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OZET

Dijital baski teknolojileri son yillarda ¢ok hizla gelismis ve gelecekte de bu gelismenin
devam edecegi 6n goriilmektedir. Dijital baski ofset baskiya pek ¢ok agidan alternatif
olmustur. Biryandan konvansiyonel (geleneksel) baski sistemleri varligini siirdiiriirken,
diger yandan diisiik baski sayilarinda uygun maliyet, yiiksek baski hiz1 ve baski kalitesi,
iriin ¢esitliligi, kisiye o6zel baskilar, ¢evre duyarliligi, esneklik, gibi miisteri odakli
yaklagimlar sunan dijital baski teknolojileri hem ekonomik hem de yiiksek kaliteli
coziimleri ile geleneksel baski sistemlerinin yerini almigtir. Ayrica kullanici firmaya
makine ayarlama hazirliklar1 azaltan, ara siiregleri diizenleyen, insan giiclinden tasarruf
saglayan ve verimliligi arttiran yenilikler ortaya koyarak, baski endiistrisinde devrimsel bir
etki yaratmigtir. Bu yiizden dijital baski teknolojisinin fiziksel, kimyasal ve basilabilirlik
acisindan ve baski sonrast islemlerin incelenmesi agisindan Onem tasimaktadir. Bu
calismada ilk olarak basilabilirlik parametrelerinin en 6nemlisi olan goriintii kalitesine
kagit ylizey yapisinin etkisi incelenmistir. Daha sonra elektrofotografik sistemle basilmig
farkli ozellikteki kagitlarin baski yilizeylerine piliyaj ve gofre uygulamalart yapilmistir.
Elektrofotografik baski sisteminde, kagitlarin yiizey yapilarinim baski kalitesini etkileyen
en 6nemli unsur oldugu gozlenmistir. Elektrofotografik sistemde baski oncesi ve baski
sonrast siireclerde rahatlikla islemden gegerek istenilen nitelikte {irlinler elde
edilebilmektedir.
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ABSTRACT

Digital printing technologies have developed very rapidly at the beginning of the new
millennium and it is foreseen that this development will continue in the future. Digital
printing has been an alternative to offset printing in many ways. While conventional
printing systems continue to exist, digital printing technologies that provide customer-
oriented approaches such as low cost printing costs, high print speed and print quality,
product variety, personalized prints, environmental sensitivity, flexibility, etc. has replaced
traditional printing systems with quality solutions. It has also revolutionized the printing
industry by introducing innovations that reduce machine set-up preparations, streamline
intermediate processes, save manpower and increase productivity. Therefore, it is
important for the physical, chemical and printability of digital printing technology and for
the examination of post-printing processes. In this study, firstly, the effect of paper surface
structure on image quality, which is the most important of printability parameters, is
examined. Then, pleating and embossing were applied to the printing surfaces of the
papers with different properties printed by electro-photographic system. In the electro-
photographic printing system, it was observed that the surface structures of the papers were
the most important factors affecting the print quality. Electrophotographic system can be
easily processed in pre-printing and post-printing processes to obtain products of the
desired quality.
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Vii
SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

pm Mikron

dm Desimetre

dpi 1 cm’deki nokta sayisi

m Metre

n Newton

nm Nanometre

Kisaltmalar Aciklamalar

AC Voltaj

CD Kagidin su yOniiniin tersi
CMYK Cyan, magenta, sar1 ve siyah baski renkleri
CtP Bilgisayardan kaliba sistemi
LED Isik yayan diyot

MD Kagidin su yonii

NIP Kalipsiz baski1

OPC Organik fotoiletken

RIP Goriintii isleme birimi

uv Ultraviyole 1sinlar



1. GIRIS

1938 yilinda diinyada bir devrim yaratan kopyalama teknolojisinin mucidi olarak da
bilinen Chester Carlson, 22 Ekim 1938 yilinda, New York’ta bulunan Astoria’daki
laboratuarinda “10-22-38 ASTORIA” yazili ilk xerografik goriintiiyili elde etti. Bundan
sonra dijital baskiya giden adimlar gittikge artis gosterdi ve giiniimiizde bir¢ok alanda
basvurdugumuz ve basim sanayinde vazgegilmez hale gelen yeni bir baski sistemi
dogdu. Bu bulusa daha sonra eski Yunanca'da kuru ve yazma anlamlarma gelen

kelimelerin birlesiminden "Xerografi" adi verildi (Poetik Hars Wiki, 2019).

Dijital ortamdaki isin, direkt olarak baski makinesinden alinabildigi sistemlere NIP
(Nonlmpact Printing) kalipsiz baski adi da verilmektedir. Geleneksel baski
yontemlerindeki gibi basilmasi istenen goriintiilerin, baskialtt malzemeler {izerine
taginmasini saglayan bir kalip, film, klise gibi ara islemleri gerektirmemektedir. Dijital
veriler, dijital baski makinesinin kullandigi RIP-Raster Image Processing yazilimina

gonderilir ve baski islemi gerceklesir daha sonra baski sonrasi islemlerine gegilir.

Dijital baski sistemleri, her gecen giin gelismekte ve kullanim alani genislemektedir.
Dijital baskinin tercih sebepleri, maliyet, hiz, tutarli baski, depolama kolayligi, genis
ebatlara baski yapabilme, sanatsal kontrol, 6zgiirliik, esneklik ve 6zel uygulamalardir.
Bunlarin her biri her gegen giin daha da gelistirilmekte ve basim sektoriiniin dijital bask1

sistemini kullanmalar1 i¢in neden olusturmaktadirlar (Johnson, 2005).

Baski teknolojilerinin gelisen teknolojilere bagli olarak baski 6n hazirliklarini azaltan,
ara siirecleri diizenleyen ve verimliligi arttiran yenilikler ortaya koyarak, baski

endiistrisinde devrimsel bir etki yaratmigtir.

Bu c¢aligmada elektrofotografik sistemle basilmig farkli ozellikteki kagitlarin
basilabilirlik durumlari incelenmistir. Daha sonra baski yiizeylerinde piliyaj
uygulamalar1 icin farkli cinste ve gramajdaki kagitlarin biikiilme mukavemeti test
edilmistir. Bunlara ek olarak -elektrofotografik baskili yiizeylere gofre islemleri
uygulanarak gofreli yiizeyler incelenmistir. Test baskilarinda A3 ebadinda 80g/m?
I.hamur, 170 g/m? parlak kuse, 170 g/m? mat kuse, 300g/m? parlak kuse, 300g/m? mat
kuse, 400 g/m? karton kagitlar kullanilmistir.






2. DIJITAL BASKIYA GENEL BAKIS

2.1. Dijital Baski Teknolojisinin Tercih Sebepleri ve Kullanim Alanlar:

Dijital bask1 teknolojisi, geleneksel baski teknolojisine gore diisiik liretim maliyeti, daha
az Uretim hazirhgma ihtiyag duymasi ve basilacak is ilizerinde son dakikada da bile
diizenlemesini miimkiin kilmasi nedeniyle bir¢ok alanda, 6zellikle ofset baski sistemleri
karsisinda tercih edilmeye baslanan bir teknolojidir. Bu teknolojisinde kalip maliyeti
olmadigi i¢in farkli tasarimlar iiretilebilmekte ve bu ¢esitlilik tasarimcilarin, tiikketicinin

ufkunu genisletmektedir (Biiyiikpehlivan, 2008; Ozer, 2008).

Dijital baski teknolojisinde baski oncesi hazirlik siirecinin dijital hayata uyumunu
saglayarak bu siireci baski siirecine dahil etmeyi basarmistir. Bu sayede baski 6ncesinde
yapilan bir degisikligi direkt baskiya aktarma sansini yakalamislardir. Geleneksel baski
sisteminde boyle bir degisiklik i¢in film ya da kalip pozlandiricilardan tekrar film ya da

CtP alinmas1 gerekiyordu. Bu da hem zaman hem de maliyet kaybina neden olmaktadir.

NIP teknolojisinin tercih sebeplerini; tirajli az islerde maliyet ve zaman avantajt
saglamasi, ayrica yiiksek kalite saglayabilmesi, kisiye 6zel tek bir baski yapilabilmesi ya
da degisken veri ve goriintiilerle baskilar yapabilmesi gibi esneklik saglamasi gibi
ozellikleri siralayabiliriz. Basilmasi istenen dijital ¢alismalarin arsivlenmesi ve tekrar
baskilar ¢ok daha kolay olmaktadir. Prova baskilar i¢in zaman kaybi1 olmadan, pratik

olarak ornek baski alinabilmektedir.

Dijital baski teknolojisinde rekabet¢i maliyetlerdeki diisiik hacimli ¢iktilarla medya
endiistrisinin bir¢ok kolunu etkilemektedir. Direkt posta islemlerinde miisteri ismine
gore kisisellestirme ¢ok uzun zamandir yapilan bir uygulamadir. Bir isletmenin belirli
misteri kesimine hitaben kisisellestirilmis iriinlerle ilgili hizmetler sunmasi, o

isletmenin rekabetci giiciinii arttirmaktadir (Ozer, 2008).
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Sekil 2.1. Dijital baski teknolojileri

Dijital baski sistemleri, fiziksel ya da kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadirlar
ve zel yapidaki miirekkeplere ihtiyag duyulur. Inkjet baski sisteminde, miirekkep direkt
olarak malzeme ylizeyine baski kafasindan piliskiirtiilerek baski alti malzemesi iizerine
taginmaktadir. Piiskiirtme teknolojisi sicak erimis miirekkep olarak adlandirilan diisiik
viskozite miirekkeple calisir. Inkjet baski teknolojisinden sonra en ¢ok kullanilan
Elektrofotografik baski sisteminde ise goriintii, foto-elektronik etki prensipleriyle baski
yiizeyine tasinmaktadir, toz toner veya sivi tonerler kullanilir. Iyonografik baski
sisteminde, baski kafasi negatif bir elektrik yiikii olusturarak, iletken olmayan baski
yiizeyi lizerinde goriintii olusumunu saglanmaktadir. Manyetografik baski sistemi,
goriintiiyli baski malzemesi lizerine basan imaj tasiyici yiizeyinde, manyetik bir goriintii
olusturma temeline dayanmaktadir. Termografik baski sisteminde de, 6zel yapida olan
mirekkep, tasiyicilar aracilifiyla isitilarak, baski altt malzemesine aktarilmaktadir.

(Giiltekin, 2009).



2.2. Dijital Baski Teknolojilerinin Islevsel Bilesenleri ve Basim Asamalari

Uygulanan siirece bagli olarak sekil 2.2'de de gosterilen birim baskisi, goriintiileme,
gorlintii tasiyicilart ve miirekkeple birimleri gibi pek c¢ok farkli islevsel bilesenlerle

donatilmistr.

2 Goriintii Tasiyici

O 1 Goriintiileme
I'4

3 Miirekkepleme

To:!er ™l e 13 YUZEY
(Gériintii lsleminden Sonra) 3, lyilestirme
Miirekkebin
S orta Tasiyiciya
Aktarilmasi \ s 12 Temizleme
6 OrtaTasiyic —.:.':""" e
11 Temizleme ve T = 7 Toner
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agit
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o agit Uzerine
10 G8rintii Ciktisinin Mi.lgrekkep Transferi
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Sekil 2.2. Dijital baski teknolojisinin islevsel bilesenler

Sekil 2.2. dijital baski teknolojisinin dayanmis oldugu baski siireglerinin gesitli siireg
adimlarin1  gostermektedir. Yapilacak olan ise gore yukaridaki tiim siirecler
kullanilmayabilir. Miirekkebin baski yapilacak ylizeye aktarilmasinda, goriinti
tastyicisinin  yiizeyinin olusturulmasi, sabitlenmesi, temizlenmesi, kurumasi gibi
goriintlinlin gizli miirekkeplenmesi gibi pek cok siire¢ baskinin islevsel bilesenlerini
olusturur. Burada 6nemli olan miirekkebin kagida aktarilmasi i¢in kullanilan goriintii

tasiyicidir.

2.3. Dijital Baski Teknolojilerinde Tekli Gegis ve Coklu Gegis Sistemleri

Dijital baskida c¢ok renkli baski, ¢oklu ve tekli gecis sistemleri sayesinde ortaya

cikmistir.  Tekli gegis sitemler bir renk i¢in ayrilmis baski initesinden olusur. Oysa



coklu gecis sisteminde renk boliimiindeki farkli renklerle birebir eslesebilen birimlerin
ayr1 bir sekilde miirekkeplenmesinde tek bir baski iinitesi vardir. Eger siirecte yesile
calan bir mavi, morumsu kirmizi, sar1 ve siyah renkler coklu gecis sistemi ile
basilacaksa, dort miirekkep birimi miirekkebin transferini saglarken tek bir goriintiileme
birimi bu doért rengin miikemmel bir sekilde ayristirllmasinda kullanilacaktir. Tekli gecis
sistemi, renk siireci i¢in tlim baski birimini i¢erecek ve dort renk ayristirilmast ayni anda

bilgisayar baski sisteminde goriintiilenecektir.

Toner Isi iletken Lazer
Kartusu Silindir Sistem

— —» Dagitma
—>

) -— ”,*C Besleyici

’/ bfii Q —

Toner Aktirici I'Z'aski ) Kagit
Silindir Silindiri

Sekil 2.3. Renkli yazdirmalarda ¢ok girigli sistem igin toner degisimi

Sekil 2.3'de miirekkepleme iinitesinin toner sisteminde diizenlenmesini gostermektedir.
Goriintii, fotoiletken drum’dan miirekkepleme birimine taginir ve basilacak olan kagida
temas eder. Kagit tabakasi baski silindirinde elektrostatik gii¢le ya da baz tiir cihazlarda
ek tutucu barla tutulur. Baski silindiri her renk i¢in ayr1 ayri dondiikten sonra dort renk

baski1 olusur.
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Sekil 2.4. Dijital baski teknolojisinde renk ayrimlari

Miirekkepleme tinitesi ardisik bir sekilde dort rengi orta silindirde toplar ve bir seferde
kagida transfer eder. Baskiy1 olusturan dort renk miirekkep iiniteleri miikemmel bir
sekilde 1s1 iletken silindirine baglanir. Renklerin direkt olarak goriintiileme ¢emberinde
toplanmasi ve oradan kagida transferinin tek bir baglant1 ile yapilmast bu sistemin en

onemli 6zelligidir.

2.4. Dijital Baski Teknolojilerinde Cok Renk Baski i¢in Farkh Baski Unitelerini
Kapsayan Sistem Kavramlari

Coklu gecis sistemlerinde, basilacak kagit, goriintiiniin aktarilmasi i¢in ayni baski
iinitesine birkag kez girer ¢ikar. Bu da baski kalitesini diistirtir. Tekli gecis sistemleri her
bir renk i¢in tek bir baski {initesi ve tek bir goriintiilemeyi kapsar. Cok renkli goriintiiniin
basilabilmesi igin baski sayfalari g¢esitli baski birimlerinden geger ve tek bir gecisle
mirekkebe ulasir ki bu da tekli gecis sisteminden dolayidir. Gorilintiilleme hiz1 baski

hizina karsilik gelir.
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Sekil 2.5. Cok renkli baski igin renk ayrigtirmalari

Sekil 2.4'de ¢ok renkli baski i¢in renk ayristirmalarinin toplanmasinda ¢esitli olasiliklar
Ozetler. 2.4.a'da ardisik (sirali) miirekkep goriintiileme iinitesinden kagida, direk olarak,
gorlintiilleme ¢emberi araciligiyla transfer edilir. Kagit elektrostatik kuvvet ile tutunur.
Goriintiileme hizindaki tekli gecis sisteminin verimliligi coklu gecis sisteminden dort kat
daha hizlidir. Sekil 2.4.b'de goriintiiniin baskis1 kagida orta silindir yardimiyla aktarilan

sistemi gosterilmektedir.
2.5. Dijital Baski Teknolojilerinde Cift Yonlii Baski Sistemi

Cift yonlii baski sistemi; arkaya ¢evrilebilen kagit birimleri, kagidin her iki tarafina baski
yapabilmeyi miimkiin kilmaktadir. iki yonlii baski, tek yoniin basilmasindan sonra orta

depolama gerektirmeden bilgisayardan direkt baski alinmasimi saglar. Miirekkep



baskidan hemen sonra ¢abuk kuruyabildigi i¢in kagit ya da kagitlar bir sonraki uygulama
birimine direkt olarak geger. Ilk yiizey basildiktan sonra, bask1 yapilacak malzeme (kagit

veya baski altt malzemesi) ters ¢evrilir ve ayn1 baski biriminde tekrar basilir.
2.6. Dijital Baski Teknolojilerinde Miirekkepler

Dijital baski teknolojilerinde her bask: teknigi i¢in uygun miirekkeplere ihtiya¢ duyulur.
Goriintli, manyetik alanlarin ya da elektriksel yiklenmelerin kalip modeli ile
olusturulabilir. Goriintii tastyicisina transfer edilen miirekkep, gizli goriintiiniin
olusturulmasindaki fiziksel kosullar1 karsilayacak olan fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tasimalidir.  Ornegin; elektrofotografide, elektrik alanlari olustugunda, goriintii
yiizeyinden miirekkepleme birimine tonerin miikemmelce aktarilmasini saglamak igin
polarite adapte dilmis tonerler kullanilmak zorundadir. Eger goriintiileme yiizeyindeki
basilacak olan goriintiiden gelen model art1 yiikklenmisse, toner parcaciklari negatif

olarak ytiklenmelidir.
2.6.1. Toner

Dijital baski teknolojisinde toz ve sivi toner olmak tizerek iki cesit toner vardir. Toz

tonerler ve s1vi tonerler. Sekil 2.5'de tonerlerin kisa sistematik bir incelemesini verir.

Baski esnasinda, toner partikiilleri kagida eriyerek sabitlenmektedir, toz toner kullanmak
demek baski siirecinin otomatik olarak kurutma siirecini de igermesi demektir. Bu amag
icin baski kagidi cogunlukla sicaga ve basinca maruz kalir. Sivi toner kullanildiginda,

kurutma, buharlastirilarak ya da toner partikiilleri basingla eritilerek gerceklestirilir.
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Sekil 2.6. Dijital baski teknolojisi i¢in toner sistemleri




3. ELEKTROFOTOGRAFiI

Elektrofotografi en yaygin kullanilan dijital baski teknolojilerindendir. Chester Carslon
1939 yilinda bu sistemin patentini almistir. Elektrofotografi baski siireci bes asamada

incelenebilir.

. Goriintiileme
. Miirekkepleme

1
2
3. Toner transferi
4. Toner sabitlemesi
5

. Temizlik

Elektrofotografi siireci igin 6nemli olan unsur goriintii tasiyicisidir. Uygun foto iletken
kaplanmis elastik kayis (bant) ya da aliiminyum gdvdeyi esas olan ¢cember yapisiyla
goriintii tagiyicisi olusturur. Fotoiletken kaplamalarinin ya da goériintiileme ¢emberlerinin

olusturulabilmesi i¢in ii¢ ana olasilik vardir.

1- Arsenik ya da selenyum igeren benzer bilesenlerle kaplama
2- Organik fotoiletken (OPC — Organic Photoconductor)

3- Donuk silikon

Son yillarda selenyum benzeri bilesenlerin kullanimi1 azalirken ¢ok katmanli organik

kaplama sistemleri ve donuk silikon kullanimi giderek yayginlagmaktadir.

11
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Sekil 3.1. Elektrofotografi teknolojisi temel ilkeleri

3.1. Goriintiileme

Kontrollii 151k kaynag1 ve uygun foto iletken yiiklii yiizey yardimiyla goriintii elde edilir.
Bu LED diizeni sayesinde yayilan 1s1kla ya da lazer 151g1nin taranmasi ile olusabilir. Foto

iletken gember lizerindeki 151k pozisyonunun uyan etkisi baski goriintiisiinii olusturur.

Basilacak goriintiiniin degisimine gore gerekli 1sinlanma yardimiyla yiizeydeki homojen
goriintli yiiklemesi kismen bosaltilir. Kopyalama yardimiyla direkt; goriintiileme igin
orijinalin 1siklandirilmasinda homojen 1sik kullanilir. Orijinal yansitilan 151810, beyaz,
goriintiiden bagimsiz bolimleri fotoiletken ¢cemberi aydinlatir ve yiiklemeler gerektigi
sekilde kayar. Kaplamanin duyarliligi, goriintiileme biriminin dalga boyu alanina gore
adapte edilmelidir. Dijital goriintiilleme i¢in 1siklandirma genel olarak 700 nm

civarindaki dalga boyu alaninda olusur (Sahinbas, Ozcan, Sénmez ve Kentli, 2018).

3.2. Miirekkepleme

Elektrofotografi i¢in 6zel miirekkepler kullanilir. Kendi bilesenleri i¢inde farklilik
gOsteren sivi ve ya da toz (pudra) tonerler olabilir. Boya ya da pigment formundaki

tonerlerin igerdikleri renklendirici, goriintiiniin belirlenmesindeki en 6nemli elementtir.



Miirekkepleme sistem yardimiyla gerceklesir. Toner yiiklemesi, toner yiizeyindeki
fotoiletken alanlar1 yiiklenmesi ile yapilandirilir. Poz siiresince pozitif ylikleme
dagilincaya kadar goriintiileme negatif goriintii ile olusur. Foto iletken silindirdeki gizli
yiiklii goriintii toner uygulanmasi boyunca goriiniir hale gelir. Bu nedenle miirekkepleme

sistemi ayn1 zamanda gelistirici ya da gelistirme {nitesi olarak adlandirilir.

3.3. Toner transferi

Toner direkt olarak kagida transfer edilebilir ama ayni zamanda orta tasiyici sistemler
sayesinde de transfer edilmesi miimkiindiir. Yikli tonerin fotoiletken silindirden alt
tabakaya aktarilmasi biiyiik Olciide direkt olarak yapilir. Toner pargaciklarinin
silindirden kagida aktarilmasi i¢in, baskidaki damla ile yiikkleme giiciiniin olusturdugu
elektrostatik gii¢ler gerekir. Bunlar tonerin kagida transferini saglar. Bu transfer silindir

yiizeyi ve kagit arasindaki temas baskisiyla olusur.

3.4. Toner eritilmesi- sabitleme

Sabitleme iinitesi; dayanikli baski goriintiisiinii kagitta olusturmayi saglar. Bu da genel
olarak miirekkebin eritilmesi ve daha sonra 1s1 kullanimi ve temas baskisiyla kagit

izerine sabitlenmesiyle saglanir.

3.5. Temizleme

Basilacak goriintiiniin fotoiletken silindirden kagida transfer edilmesinden sonra, artik
pargaciklar ve farkli toner pargaciklari silindir {izerinde Oylece kalabilirler. Silindiri
tekrar hazirlamak i¢in mekanik ve elektriksel olarak silindirin temizlenmesi gerekir.
Mekanik temizleme, toner pargaciklarimi fircalanmasi ya da emilmesi ile yapilir.
Elektriksel temizleme ise yiizeyin homojen olarak degisen elektrik alanlarina maruz
birakilmasiyla gergeklesir. Bundan sonra yiizey elektriksel olarak nétralize olur ve toner

parcaciklarinda temizlenir.

3.6. Baski Kalitesi

Elektrofotografi ile baskida kaliteye ve saglamliga etki eden belirleyici faktorler,

gorlintiileme kalitesi, gelisme tlinitesiyle miirekkep transferi boyunca diizen ve hassasiyet
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veya bir sonraki baski ftnitesi i¢in kagida veya orta goriintlii tasiyiciya transfer,
goriintiileme ylizeyinin kosullandirilmasi olarak siralanabilir. Bu dikkatlice gelistirilmis

ve ¢ogu zaman yiiksek karmasik teknolojik bilesenler gerektirir.

Artk toner

o AC korona
Kagit ag Temizleme

tinitesi

Korona aygiti
aktarma geligen istasyon
(2 toner bileseni icin)

@ Bosaltma lambasi

Korona aygiti
yiikleme

LED goriintiileme

Toner ve tasiyici sisteme

Sekil 3.2. Elektrofotografi yazici tinitesi bilesenleri

Sekil 3.2'de elektrofotografide yazici iinitesi bilesenleri gosterilmektedir. Burada
miirekkep kagit bobine transfer edilirken; fotoiletken silindir homojen olarak yiiklenir.
Alternatif korona akimi ile yiizey nétralize edilir. Tonerin silindirden kagida aktarilmasi

saglanir.

3.7. Elektrofotografide Goriintiileme Sistemleri

Elektrofotografi ile goriintiileme sistemleri Sekil 3.3'te gosterilmektedir. Sekil 3.3.a'da
“Donen Ayna Sistemli” baskiy1 gostermektedir. Bu sistemlerde bir ya da daha fazla lazer
151k kaynagi bulunmaktadir. Sistem ¢okgen ayna yardimiyla dondiiriiliir, cokgen ayna
hizit yaklasik dakikada 500 devirdir. Huzme-form lenslerin yiiksek hiziyla

olusturulmaktadir.

Genis Sayfa Sabit Goriintiileme Sistemleri Sekil 3.3.b.'de gosterilmistir. Isik yayan
diyotlar LED dizilisi olarak yapilandirilmistir. 600 dpi ¢oziiniirliiglinde adreslenebilir.
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Sekil 3.3. Elektrofotografik yazici sisteminde doner ayna sistemleri
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Sekil 3.4. NIP teknolojisinde 1s1 iletken silindir i¢in LED dizilimi

LED sistemlerinde genel olarak 660-740 nm araliginda 151k dalga boyu kullanilir.
Goriintli  tasiyicisinin - fotoiletken yiizeyin Ozelliklerine adaptasyonu miimkiindiir.
Sistemin ¢alismasina bagl olarak, lazer tarama goriintiileme sistemleri 630 ile 780 nm
araligindaki dalga boylarinda islem goriir ve burada tekrar yiizeyin karakteriyle uyum

saglar.

3.8. Miirekkepleme Birimi ve Toner

Elektrofotografi bir fotoiletken iizerinde goriintiiyii olusturmak igin elektriksel yiik
kullanir. Yeni sekillendirilmis goriintii, tonerler araciligiyla fotoiletken iizerinden baski

malzemesine aktarilir.
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Bu sistem, tasiyict molekiilleri ve toner molekiillerine baghdir. Tasiyict molekiil,
pigmentler tarafindan renklendirilmis toner molekiillerini elektriksel gii¢le tutar. Toner
molekiillerinin ¢ap1 yaklasik 5 ile 20 dm arasindadir ve tiretim siirecine dayanir. Yiiksek
derece toner sistemi demek molekiil Ol¢iisiiniin 6 ile 8 dm arasinda ¢ok kiiclik Olgiilii
parcacik dagilimi1 demektir. Fotoiletken silindir yiiklii toner pargaciklarina etki eder ve
onlarin elektriksel yiikleriyle karsilasir. Fotoiletken silindirden tonerin transferi manyetik
fircalama ile olur. Manyetik fircalama yapisi nedeniyle, ¢ok u¢lu manyetik bobinin ters
devir hareketi ve bobin uygulamasiyla yilizeydeki toner fotoiletkenin kabul etmesine
sunulur ve bu sunus kayan dalga formundaki yapisiyla dinamik olarak igeriye hareket
eder. Yiizey boliimleri yiiklii tonere etki eder ve gizli yiiklii goriintii gelistirilir. Toz

tonerle, iki bilesenli toner en yaygin kullanilir.

Elektrofotografi yonteminde;

e Toz tonerli baski sistemleri,

e Sivi tonerli baski sistemleri,

e iki bilesenli toner kullanan baski sistemleri,
e Tek bilesenli tonerle bask1 sistemleri,

e Ugc dereceli baski sistemi kullanilir.

3.8.1. Toz (kuru) tonerli baski sistemleri

Renkli lazer yazicilarinin gelismis modelleri kuru tonerli elektrofotografik dijital baski
makinesi olarak adlandirilmaktadir. Bu cihazda elektrikle yiiklenmis merdane iizerine
alinan toz halindeki miirekkepler baski malzemesine aktarilmakta ve baski malzemesi
sicak  silindirlerin  arasindan  gecerek miirekkep baski malzemesi {izerine
sabitlenmektedir. Bu sistemle keskin detayli sonuclar alinabilmekte ve yiiksek

¢oziiniirliiklii baski yapilabilmektedir (Mazlum, 2006).

3.8.2. Sivi tonerli baski sistemleri

S1v1 tonerler, cok kiiciik toner molekiillerinden olusan sivi tasiyicilardan olusur. Sivi
tonerler goriintileme c¢emberindeki  fotoiletkenlerle  birlikte  kullanilmaktadir.
Miirekkepleme siireci boyunca yliklii toner molekiilleri goriintii alaninda konsantre olur

ve tastyict stvidan gekilir. Transfer Siireci 1s1 duyarli ve elektrik kontrole ihtiyag duyar.
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Tastyict ve Ornegin ¢ekilme ve buharlasma yoluyla ylizeyden sivi tekrar transfer
edilebilmelidir. Elde edilebilir baski kalitesi kiiclik toner molekiillerine kiyasla daha
yiiksektir.

3.8.3. ki bilesenli toner kullanan baski sistemleri

Iki bilesenli tonerler genel olarak ¢ok renkli baski sistemlerinde yiiksek kalite ve

verimlilik i¢in kullanilir.

ISl

Cikarici birim iletken silindir
Toplayici silindir
Temizleme Ol¢en silindir
sifindir Manyetik fircal silindir
Silme

birimi

Karistirma
Unitesi

Koruma Unitesi
cark
Toner Tasima

Unitesi

Sekil 3.5. Toner bilesenli ve 2 gelisim bobinli yiiksek performans birimi
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3.8.4. Tek bilesenli tonerle baski sistemleri
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B (& M ¥
[%_Ig [83 I:gDJ On Besleme
& Q ()0
) O O
Yukar: Yiiz
( > Tasgima Kemeri <>

Kagit Kartusu

Asag Yiiz

Goriintii Silindiri

Sekil 3.6. Renkli baski sistemi (tek bilesenli toner)

Manyetik tek bilesenli tonerler tek renkli baski sistemlerinde yiiksek verimlilikle
kullanilirlar. Tek bilesenli tonerler; Iyonografi, manyetografi, elektrofotografi
kopyalama ve baski sisteminde kullanilir. Diisiik hizdaki ¢ok renkli baski sistemlerinde
ornegin sekil 3.6'da ki gibi baski manyetik olmayan kartusla kolayca degisebilen tek
bilesenli tonerle ortaya cikartilir. Iki bilesenli tonerlerin tasiyici molekiillere ihtiyag
duydugu gibi tek bilesenli tonerler ek tasiyiciya ihtiyag duymaz. Tek bilesenli tonerle

baski sistemlerinin sistemi bu yilizden basittir.

3.8.5. Ug dereceli sistem

Goriintiileme

U¢ Kademe 5
Siyah -750 V l ‘f\"‘:;'t‘l" A

Renk -150 V =
oo . Yiikleme Temizleme
Bos Goriintii - 450 V [eo] Birimi Kagt

-900V ¢ @

EIER

i Korona
Gelisme ;
istasyonu 1 ; A.f.glt.l'
(renk) Gelisme Iyilestirme
2300V Istasyonu 2

(siyah)
-S00V

Sekil 3.7. Parlak ve 6zel renkli baski igin ti¢ dereceli elektrofotografi



Elektrofotografi'de ti¢ dereceli sistem, farkli yiikleme seviyeleriyle goriintii tasiyicisinda
olusturulan goriintiiyle olusturulabilen 6zel bir yontemdir. Poz birimi kontroliiyle yiikli
gorlintii farkli  voltaj seviyeleriyle 300 dpi ¢oziiniirliigiinde fotoiletken kayista
olusturulur. Ornegin renkli goriintii yiiksek voltaj potansiyeliyle ve siyah goriintii diisiik
voltaj potansiyeli ile olusur. Burada voltaj potansiyeli herhangi bir toner transferine izin
vermez. Farkli toz toner uygulamalarina gore bunlar kabul edilebilir yiliklemelerle
eslesmislerdir. Bu sistemle, baski miimkiindiir ve yiiksek 1s1k renkleri olarak adlandirilir.
Organik fotoiletken kapl fotoiletken kayis boliimiinde, siyah yarim ton goriintii ve mavi
yarim ton goriintii birbiri ardina olusturulabilir. Ornegin iki farkli ton derecesinde iki
miirekkepleme birimi toneri rengin gorsel tonuna gore siyah ve mavinin karigimindan
olusturulur. Bu teknoloji 6zellikle 6zel renklerde baski veya tek baski birimiyle baski

icin uygundur.
3.8.6. Sabitleme

Sekil 3.8'de Sabitleme biriminde pres ve istyla tonerin baski malzemesine sabitlenmesi
gosterilmistir. Sabitleme birimindeki problem asir1 1s1 ve daha sonraki asamadaki
kagidin kuruma esnasinda renkli goriintii yapisinin yiizeyindeki istenmeyen
degisikliklerdir. Bobinler arasindaki basincin etkisinde olan toner sabitleme diizeni, ayni
zamanda baski sayfasi {lizerinde deformasyonlara neden olabilir. Bu da basili iiriinde

dezavantajdir.

Yag
_~"Besleme

Temizleme
Temizleme .
= Sapma- eritme
malzemelerinin e
i Silindiri
silindirden
geemest Sicaklik
Isitma Unitesi Algiape
Silecek
NIP
v — . Baskih
Kagit
Basing e 35 N/cm
Silindiri basing glict

Sekil 3.8. Sabitleme iinitesi
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Kagit ve toner goriintiisiiyle temas halinde olan sabitleme {initelerinde; toner istemsizce
sabitleme bobiniyle sogutularak daha sonraki baskida miirekkebin kalitesinin ve bunun
sonucunda da baskinin kalitesini disiirlir. Bu tiir tonerlerin kabul edilebilmesi i¢in

sabitleme bobinleri genellikle 6zel bir yag yani silikon yagi ile kaplanir.

3.8.7. Temizleme

Fotoiletken silindirin temizlenmesi toner gorlintlisiiniin kagida transferinden sonra
yapilmaktadir. Temizleme, elektrik kuvveti, mekanik gevseme ve ihrag siirecleri ile
yapilir. Ayni1 zamanda silici bigaklar1 olan sistemler ve yiizeye yapismis toner
molekiillerini gevsetmek igin Ozel alternatif elektrik alanlari kullanilan sistemler de

mevcuttur.



4. iYONOGRAFi

Bu sistem, elektron 1smiyla goriintiileme olarak da adlandirilabilmektedir. Iyonografik
dijital baski teknolojileri, 1970’lerin sonunda Dennison Manufacturing firmasi

tarafindan gelistirilmistir (Hoffman, 2005).

Goriintiileme Sistemi
(iyon kaynag1)

Silme tinitesi

Bigak
(temizleme)

X

Xenon
flash lamba &
|

(flash fusing/sabitleme) V\ Baskialti malzemesi

Developman
tinitesi

Baski/goriintiileme
silindiri
(1s1t1lmus)

A Gortintiiniin basilmasi

I~ Baski silindiri/forsa

Sekil 4.1. Iyonografik bask1 teknolojisi bilesenleri

Goriintliler direkt olarak elektrik titresimlerinden tiretilirler.

Sistemin islem basamaklari:

- Gizli elektrostatik goriintli olusturulur

- Yiiklenen goriintiinti gelistirilir (developman)

- Tonerin ve baski ylizeyinin 1sitilarak baski gergeklesir ve toner sabitlenir
- Silindir ylizeyi temizlenir

- Gizli goriintii silinir

Yiiksek hizda, yiiksek yogunluklu iyon akimlarini kullanarak nokta {irettikleri icin

genellikle sans biletleri ve etiket basiminda kullanilan makinelerdir.
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5. MANYETOGRAFI

Manyetografik dijital baski teknolojisi, Fizigin manyetik alan kuramlarini temel alarak
calisan dijital baski sistemidir. Maksimum 600 dpi c¢oziiniirliige kadar baskilar

yapilabilmektedir.

Cogunlukla etiket baskilari, sans biletleri, giivenlik uygulamalari, barkodlar, ¢ek ve

benzeri uygulamalarin baskilarinda kullanilmaktadir.

Goriintiileme Sistemi

Gelistirici 77 Is1 Sabitleme
Toner X

Sekil 5.1. Manyetografi dijital baski teknolojisi baski {initesi

Bu sistemde baski siireci asagidaki sekilde gergeklesir:

- Gortiintli baski silindiri ylizeyine kaydedilir,

- Kaydedilen goriintii, manyetik tonerle gelistirilir (developman),

- Goriintii keskinligi saglamak icin tonerlenmis goriintii rétuslanir,

- Gorlintii baski yiizeyine transfer edilir,

- Tonerli goriintii sabitlenir (fuser),

- Manyetik (miknatisli) baski silindiri {izerinden transfer edilmeyen tonerler temizlenir,

- GOruntuy silindir Gizerinden silinir.
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6. INK-JET (MUREKKEP PUSKURTME)

NIP Teknolojisine dayali baski sisteminde Elektrofotografi’den sonra en ¢ok kullanilan
baski teknolojisidir. inkjet ydnteminde, miirekkep tanecikleri baski yiizeyine direkt

puskiirtiilerek aktarilir.

miirekkep
pompasi

piezo

miirekkep ——

—— noziil

I
J

miirekkep 0% )
geri diiniisiim—d ® miirekkep
] damlaciklar:
@®

a8 o 6

I_ sarj elektrodu

I_ goriintii sinyalleri

&
®
®
®
®
®

borusu

kagit

Sekil 6.1. Siirekli inkjet teknolojisinin genel sematik yapisi

Ink-jet baski teknolojileri gesitleri;

1. Siirekli (continuous) inkjet Dijital Baski Teknolojisi

- Ikili (binary) Defleksiyon
- Coklu (multiple) Defleksiyon

2. Drop-on-Demand (DoD) Inkjet Dijital Baski Teknolojisi
- Termal inkjet

- Piezoinkjet
- Elektrostatik inkjet
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7. TERMOGRAFIK DiJITAL BASKI TEKNOLOJISI

Termografik dijital baski teknolojisi kendi iginde direkt termografik ve transfer
termografik olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Her iki siirecte, miirekkep verici uygulanir
ve 1s1 yardimiyla alt tabakaya transfer edilir ya da sisteme bagli olarak once orta

tastyictya ardindan alt tabakaya transfer edilir.

Transfer termografik yine kendi iginde termal transfer ve termal sublimasyon olarak

ikiye ayrilmaktadir (Clapp, 2001).
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8. ELEKTROGRAFI

Elektrofotografi'den farkli olarak, elektrografi'ye dayali bu dijital baski teknolojisi,
gorintiiyt alt tabakaya elektrik alan1 kullanarak transfer eder. Sekil 8a'da gorildiigi
tizere elektrografi sisteminde kagit yalitkan kaplamaya sahiptir ve gizli goriintii kagit
iizerine direk aktarilir. Baski siireci goriintiileme, miirekkepleme ve yapilandirma
olmak tlizere ii¢ asamadan meydana gelmektedir. Baski esnasinda kagit ve elektrotlar
arasindaki yiiksek alan gerilimi nedeniyle hava bosluklarina (hava araligina) ihtiyag

duyulur.
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9. FOTOGRAFiI

NIP teknolojilerinden fotografi, goriintiiniin dijital ortamda fotografiye déniismesidir. Bu

sistemde dijital olarak adreslenmis lazer sistemleri yardimiyla goriintiilemede fotografik

ozel kapl kagit kullanilir.

Goriintii dizilisi i¢ dalga uzunluguyla, kirmizi, yesil ve mavi renkler i¢in goriintiilemeyle
yer alir. Ozel lazer 1siklarmin gerilim kontrolii boyunca her bir istenen gériintii olusur.
Gaz lazerler ya da yar1 iletken lazerler 1s1 kaynagi olarak kullanilir. Kirmizi i¢in helyum

neon lazer633nm, yesil i¢in helyum lazer 543nm ve mavi argon iyon lazer

458nmkullanilir.

[ ijital Resim Bilgisi | Ragalict

[ Resim i!lemcisi | § Prova

Cerceve Hafizasi

Goriintiileme Yolu  Nemlendirici
Kagit Verici Lazer Diyotu

Soyucu

Thermal Gelistirme ve Transfer

Kullanilmis Kagit Verici

Sekil 9.1. Fotografi tabanl dijital renkli printer
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10. DiJITAL BASKIDA KULLANILAN BASKI ALTI MALZEMELER

10.1. Kagitlarin Genel Ozellikleri

Baski sistemlerinde basilan veya ¢ogaltilan goriintiinlin orijinaline uygun basilabilmesi
icin kagidin basilabilir 6zellikte olmasi gerekmektedir. Kagidin basilabilir 6zellikleri
gramaj- kalinlik, hacim, yogunluk, beyazlik-parlaklik, yiizey piiriizliiligii, beneklenme

durumu, Su yonii-yolu ve opaklik durumlarini sayabiliriz (Tutak, 2017).

10.1.1. Gramaj-kalinhk

Gramaj kagidin 1 m? sinin gram cinsinden agirligidir. Kagidin test rneklerinin alan1 ve
bunlarin kiitlelerin belirlenir ve gramaj hesaplanir. Kagidin baz1 fiziksel ozellikleri
gramaja bagl olarak degisim gosterir. Bu nedenle baski ve kullanim kalitesini olumsuz
yonde etkilemesini 6nlemek amaciyla iliretim esnasinda makine eni ve makine boyu
yonlerinde kontrol edilmesi gerekmektedir. Gramaj laboratuarlarda hassas elektronik

terazilerle Ol¢lilmektedir.

Kalinlik ise bir tek kagit pargasmnin alt ve iist yiizeyi arasindaki mesafenin mikron
cinsinden 6l¢iim degeridir. Kalinlik 8-9 Ib/ing2 basing altinda yaklasik %4 ing ¢apindaki
yuvarlak diizlem ylizeyin arasindaki mesafe olarak olciliir. Kagit kalinliklar1 kumpas

aleti ile Olgiiliir.

10.1.2. Hacim

Belirli bir sayidaki tabakalardan meydana gelmis bir kiimenin basing altindaki
kalmligmin dl¢iisiidiir. Hacim cm®/g olarak ifade edilir. Cogu kagt tiirii, gramaja gore
dretilir. Fakat kitap iiretiminde hacmi arttirilmis, tam olarak kalinlia gore iretilen
kagitlar da bulunmaktadir. Kagit kalinliginin fazla olmasi ayni1 gramaji korurken hacim

ve biikiilme direnci saglayacaktir (Ozcan, 2008).
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10.1.3. Yogunluk

Yogunluk kagidin gozenekli yapisi, yapisindaki malzeme sikiligi, sertligi ve dayanimi
ile ilgili olup, gercekte, safiha agirhg disindaki biitiin optik ve fiziksel Ozelliklerini

kapsar.

iki tip yogunluk vardir: bitmis kagitta agirhigin kalinlia orani olarak elde edilen
yogunluk (hacim); ve agirhigin kagidin yilizey diizgiinsiizliikleri giderilmeden Onceki
kalinligima orami olarak elde edilen yogunluk. Bu iki yogunluk arasindaki farki,
perdahsiz ve perdahli kagitlarin diizgiinliikleri arasindaki fark tayin eder. Bitmis kagidin
yogunlugun liflerin tipi, 6glitme derecesi, elekte suyun uzaklastirilma derecesi, yas
presleme derecesi ve perdahlama derecesi kontrol eder. Ogiitmenin arttirilmasimin
sonucu olarak kagidin kopma dayaniminda elde edilen artis, lif temas alaninin artmasi

nedeniyle kagit yogunlugunun artmasina baglanabilir (Aslan, 2005: 20; Sozen, 1999).

10.1.4. Parlakhk-beyazhk

Kagit yiizeyinden yansitilan yayilmis 1s181n miktarina parlaklik denilmektedir. Parlaklik

151810 tiim renklerini ayn1 oranda yansitabilme yetenegidir.

Kagidin goriinlir spektrumdaki 1518in tim dalga boylarimi yiiksek bir seviyede
yansitmasina da kagidin beyazlik 6zelligi denir. Goriiniir spektrumun tiimiinli yansitan

kagitlar notral beyazdir.

Bagka bir ifadeyle beyazlik, bir maddeden yansiyan 1518in, 15181 tam yansitan bir
maddedeki yansimaya orani olarak tanimlanmaktadir. R457 dalga boyunda 6l¢iilen bir
degerdir. Beyazlik degeri, 6l¢iim yapilan cihazin UV filtresinin agik ya da kapali
olmasia bagli olarak sayisal olarak farklilik gosterebilir. Ornegin UV filtresi kapali bir
cihazla yapilan 6l¢iim sonucunda 86.0 dl¢iilen beyazlik degeri, ayni cihazla UV filtresi

acik iken 93.0 olciilebilir (Alkim Kagit, 2019).
10.1.5. Yiizey piiriizliiliigii

Kagidin iiretim agamasinda belirlenen bir 6zelligidir. Kagidin topografyasi gibidir. Kagit

ylizeyinin engebeli olusunu niteler. Yiizey dokusu piiriizliiden, ultra diizgiin ve cok



parlak goriinlime kadar degisir. Kagidin yiizey diizginliigii; nokta kazanci, nokta
goriintiisii, nokta kaybi, miirekkep adezyonu ve baski parlakligini etkileyecegi i¢in baski

kalitesi ve baski parlaklig1 agisindan 6nemlidir.

Baski sektoriinde yiizey diizgiinliigii perdah olarak bilinir. Perdah iyilestik¢e yeterli
ortliciilik icin gerekli baski miirekkebi ihtiyact azalmakta ve baski kalitesi ve baski

parlaklig1 artmaktadir.

10.1.6. Su yonii-yolu

Kagidi olusturan elyaflarin, liflerin safiha icerisinde dizilisleri kagidin su yolunu-yéniinii
olusturur. Uretim prosesi esnasinda kagit makinesinde kagidin akis yonii su yonii
dogrultusunda iken makine enindeki yonii su yonii tersi olmalidir. Kagidin diiz durma,
dayaniklilik, yirtilma gibi bazi fiziksel ozelliklerindeki degisimler, elyaflarin uzanis
yonii olan su yolu yoniinde daha fazla gozlendiginden piliyaj, kivrilma, kirim konik vb.

konularda Su yonii kavrami dikkate alinmasi gereken bir 6zelliktir.

10.1.7. Opakhk

Kagidin 15181 emme ve yansitma yetenegidir. Kagidin 151k gegirgenligiyle de ilgilidir.
Kagit, 1s18a miimkiin oldugu kadar direncli olmalidir. Bu sayede, bir taraftaki basili
ogeler diger taraftan goriinmezler. Opaklik derecesini kagit yapisindaki bulunun dolgu
maddeleri, boyar maddeler, kagidin kalinligi, gramaji ve kagit ylizeyindeki basili

gorilintii ile kagit arasindaki kontrast dahil olmak {izere ¢esitli faktorler etkiler.

10.2. Dijital Baskida Kullanilan Baskialti Malzemeleri

Dijital baskida kullanilan baski alti malzemeleri kullanim alanlarina gore cesitlilik
gostermektedir. Bu cesitlilik dijital baskiy1r geleneksel baski istemlerine goére daha

avantajli hale getirmistir (Altay, 2010).
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10.2.1. Folyolar

Araka yiizii yapiskanli olup ve sert zeminlere yapistirilarak sabitlenen esnek ve lastiksi
bir malzemedir. Normal, cast ve seffaf folyo olarak iige ayrilir. Normal folyolar tabela
baskilarinda, cam vitrinlerde, cephe giydirmelerinde kullanilir. Cast folyolar ise girintisi
ve cikintist fazla olan yerlerde ve Ozellikle ara¢ kaplamalarinda 1s1l islem yardimiyla
uygulanir.. Uzerine laminasyon islemleri uygulandiginda uzun omiirlii olur. Seffaf
folyolar ise genellikle etiketlerde kullanilir. Dijital baski seffaf folyo tizerine ters olarak

basilir, icerden yapistirilarak diiz goriintii saglanmis olur.

10.2.3. Vinil

Branda iizerine yapilan afig baskilarinda kullanilir. Kenar kisimlar1 galvanizli halkalar
acilarak veya sopa ile baglanilarak montajlanir. Isiksiz ve 151kl vinil olarak iki ¢esidi

mevcuttur.

10.2.4. Kam vaks

Genellikle i¢ mekanlarda kirlangi¢ ve bayrak olarak kullanilir. Daha ¢ok kumas alagimli

baski malzemesidir.

Mesh Branda

Delikli olma 6zelliginden dolay1 hava gegirgenligi sayesinde yiiksek metrajli alanlarda
saglamlig1 daha fazladir. Arka tarafindan bakildiginda 6n tarafi gormek miimkiindiir. Bu

sebepten dolay1 bina cephelerinde kullanildiginda goriintiiyii kapatmaz.

10.2.5. One way vision

Genellikle bina cami kaplamalarinda kullanilmaktadir. Delikli folyo ozelligi tasir.
Camin disindan bakildiginda reklam goriiniirken i¢ yiizeyden bakildiginda % 20 - % 35
gibi goriintii kaybi ile disar1
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10.2.6. 1. Hamur kagitlar

Bilesimindeki, odun miktari az, seliiloz miktar1 ¢ok olan kagitlardir. 55, 60, 70, 75, 80,
90, 100, 110 ve 120 gr/m2’lik gramajlarda tretilir. Giinliik kullanimda fotokopi kagidi
olarak da bilinir. Antetli kagit, kitap, brosiir, el ilan1 gibi calismalarin baskisinda

kullanilir.

II. Hamur kagitlarin bilesiminde odun ve selilloz orami esittir. Gazete kagidi olarak

bilinen III. Hamur kagitlarin bilesiminde odun orani ¢ok fazla seliiloz oran1 azdir.

10.2.7. Kuse kagitlar

Kagidin ylizeyi islenmis mat ve parlak tiirleri bulunur. 80, 90, 115, 135, 170, 200, 250,
300 ve 350 gr/m2’lik gramajlarda iretilir. Brosiir, afis, dergi, kitap baskisinda en ¢ok

tercih edilen kagit tiirlerindendir.

10.2.8. Amerikan bristol

Bir yiizeyi islenmis, parlak ve tam beyaz; diger yiizeyi mat ve piiriizlii olan kaliteli bir
kartondur. Genellikle kitap, defter kapaklarinda, dosya, ¢anta baskilarinda tercih edilir.
Bu karton tiirliniin arka yiizii renkli baski i¢in uygun degildir fakat tek renk basilabilir.
Ayrica bu kagitlar, iki yiizii de farkli oldugu i¢in revolta baskiya da elverisli degildir.
Bristoller 180, 200, 225, 250, 300, 330, 350 ve 450 gr/m2’lik gramajlarda tiretilir.



38



39

11. PILIYAJ VE GOFRE UYGULAMALARI

11.1. Piliyaj Uygulamalari

Kagit veya karton malzemeyle yapilmis islerde herhangi bir yerin kolay ve diizgiin

olarak katlanip kivrilmasini saglamak amaciyla yapilan iz verme islemine piliyaj denir.

Bir kagit, karton tirtinler piliyaj yapilmadan katlanmaya calisildiginda katlanmaya direng
gosterir, katlama ¢izgisi diizglin olmayabilir, kagitlarda ¢atlaklar ya da yirtilma belirtileri
ortaya ¢ikabilir. Piliyaj islemi, isin tiiriine gore piliyaj makinelerinde yapilabilecegi gibi,

ambalaj liretiminde 6zel kaliplar yardimiyla sanayi tipi makinelerde de yapilabilir.

pilyaj (oluk)

arlo_n 5=

|« Pilyaj seridi

L

Sekil 11.1. Piliyaj uygulamasi

11.1.1. Kagdin piliyaj olabilme 6zellikleri

Karton kutu, kitap kapagi, cepli dosya gibi katlanabilen iiriinlerde katlama mukavemeti

cok onemlidir.

Kagit su yolunun piliyaja etkisi

Kagit iiretilirken liflerin uzandig1 yone su yonii ya da su yolu denir. Kagidin su yonii
hem baski sirasinda hem de baski sonrasindaki islemler icin dnemlidir. Ozellikle baski
sonrasinda katlama, perpore ve kesim islemlerinde su yoniine gore kagit farkli tepki

verir. Su yoniinde Olgiilen kartonun egilmeye karsi gosterdigi direng olarak tanimlanan
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stifnis degeri yiiksek oldugunda, piliyaj mukavemeti de yiiksek olur. Bunun tersi olarak

suyolunun tersindeki stifnis ve piliyaj mukavemeti diisiiktiir.

Ozellikle matbaalarda hazirlanan kutu ambalajlar fazla yer tutmamalar igin katlanmis
olarak yass1 bir sekilde paketlenip miisteriye teslim edilir. Bu nedenle bir kutunun en az
iki kenarmin 180 derece katlanmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla dncelikte kutularin 180
derece katlanan kenarlarmmin mukavemeti daha yiliksek olan suyolundan segilmesi
onemlidir. Yine bu nedenle suyolu tersinde agilan piliyajlarin izin verilen 6lglide genis

tutulmasi piliyaj ¢catlamalarini 6nlemek agisindan etkili olacaktir.

Kagit cinsinin piliyaja etkisi

Karton ve kalin gramajli kagitlarda piliyaj elde edilebilmesi igin karton 6zelliklerinin ve
piliyaj kurallarinin dikkate alindigi 6zenli bir calismanin yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica piliyaj olugunun kartonun cinsine gore se¢ilmelidir.

Kagit kalinliginin pilivaja etkisi

Piliyaj olugunun se¢iminde karton kalinligi esas rolii oynamaktadir. Bu nedenle karton
kalinliginin ayni tabaka i¢inde homojen olmasi ve tabakadan tabakaya degigsmemesi
gerekir. Kalimligin homojen olmamas: piliyaj kalitesini etkileyecektir. Piliyaj olugu

hesaplanma formiilii asagidaki gibidir.

Kagida gore bicak secimi

Piliyaj bicaklar1 katlama yerlerinin ezilmesi i¢in kullanilir. Kalin malzemelerin
piliyajinda veya 180 derece katlanacak olan yerlerde, normalden daha kalin piliyaj bigagi
kullanilmasi gerekebilir. Bu tip isler i¢in genis uglu piliyaj bigaklar tiretilmistir. Piliyaj
bicaginin genisligi genellikle katlanacak malzemenin cinsine gore degisir. Ornek vermek
gerekirse 220 gr/m? bir karton igin 2 punto kalmhiginda piliyaj bicagi kullanmak
normalken, mikro dalga malzeme igin kullanilmasi gereken piliyaj bigagi daha kalin
olmalidir. Kullanilmasi1 gereken piliyaj bicagi kalinligi yaklasik olarak kullanilan

malzemenin 2/3’ U kadar olmalidir.



Piliyaj bigaklarimin yiikseklikleri de kullanilan malzemenin cinsine gore degisir. Piliyaj

bigaginin yiiksekligi belirlenirken asagidaki dlciilere uyulmasi piliyaj basarisini arttirir.

Cizelge 11.1. Kesilecek malzeme kalinligi (mm) ve piliyaj bigagi kalinligi (punto)

Kesilecek Malzeme Kalinligi (mm)

Piliyaj Bigagi Kalinlig1 (Punto)

0,2-0,6 mm 2
0,6-0,8 mm 3
0,8-1,0 mm 4

Piliyaj yapilacak malzemeye uygun bigak se¢ilmelidir. Eger uygun bigak secilmezse

kagit veya karton iz yerinden patlar ve yirtilmalar olusur.

Sekil 11.2. Piliyaj olugu derinligi hesaplama formiilii

A = Piliyaj olugu derinligi
B = Piliyaj olugu genisligi
¢ = Karton kalinlig1

d = Piliyaj bigag1 kalinlig1

A<c B= (CX1!5)+ d

Kagit rutubetinin piliyaja etkisi
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Kagit rutubetinin yiiksek olmasinin bir¢ok soruna yol agmasmin yaninda diisiik

olmasinda kartonun gevreklesmesine ve bu nedenle piliyajlarin gatlamasina neden
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olmaktadir. Bu durum 6zellikle %100 eski kagittan tretilmis, piliyaj mukavemeti diisiik

kartonlarda s6z konusudur.
11.2. Gofre Uygulamalari
Kagitta istenen bolgelerin kabartilmasi i¢in yapilan islemin adidir.

Gofre ile kagit iizerindeki baskili ya da baskisiz alanlara boyut kazandirilabilir. Iyi
tasarlanmig gofre uygulamalar1 ¢ok sik durur. Gorsel olarak kattigi degerin yani sira

kagida dokunma hissini tetikleyerek islerin daha fazla akilda kalmasini saglar.

Tasarim {izerinde gofre alanlari logo, amblem, yazilar ve sekiller klise denilen metal
levha iizerine aktarilir. Gofre iglemleri pedal, kazanli, masali gibi (tipo baski makinalarr)

makinalarda belli bir basing uygulanarak yapilir.

Gofre uygulamasin1 yapmak i¢in oncelikle pozitif (¢ukur), bir negatif (yiiksek) klise
hazirlanir. Kligeler asitle indirilerek olusturuldugu gibi erozyon yontemini kullanilarak
hazirlanabilmektedir.

Pozitif kliselerde is olan yerler ¢ukur, negatif kliselerde ise is olan yerler yiiksektir.
Pozitif klise kalip kazanina yerlestirilir. Negatif klise ise baski kazanina yerlestirilir.
Bu iki klise arasindan kagit yerlestirilir. Yiiksek olan klise diger kliseye baski yaparak
kagit tizerinde istenilen bolgeler kabartilarak boyut kazandirilmis olur. Tasarim ve

uygulama sirasinda bu iglemlerin baski harici zaman ve maliyet gerektirir.

1.1.1. Gofreyi etkileyen kriterler

Kagidin cinsi ve kalinligi

Gofre uygulamalarinda kagidin cinsine ve gramajina gore klise tercih edilir. Peliir
otokopili, 1. hamur kagitlara yapilar1 geregi gofre uygulamalar1 yapilamamaktadir.
Kliseler 3 mm kalinligindadir. Kalin gramajli kagitlarda 5 mm ve tizeri kalinliktaki
kliseler kullanilmaktadir. 5 mm kliseler baskisiz ajanda ve ¢antalarda daha yogun olarak

kullanilmaktadir.



Baski adedi

Klige, basilacak igin baski sayisina gore ¢inko veya celikten olabilir. Cinko kliseler
normal klise iiretim at6lyelerinde olusturulurken celik kliseler torna tesviye atdlyelerinde
erozyon yontemi ile hazirlanmaktadir. Erozyon yontemi ile hazirlanan kliseler maliyet
olarak son derece pahali ve hazirlanmalar1 uzun zaman almaktadir. Bu ylizden fazla
tercih edilmemektedir. Gofre baski i¢in piyasada ¢inko kliseler ve fotopolimer kliseler

kullanilmaktadir.

Gofre yapilacak alanin 6zelligi

Gofre kliseleri hazirlanirken kiigiik puntolu yazilar, ince ¢izgiler i¢in klise hazirlanmasi
zor ve maliyetlidir. 3mm den kiiglik degerdeki kliselerde baskinin iist {iste oturmasi ¢ok
giictlir ve bir risk olusturur. Bu ylizden tasarimda gofre yapilacak alan bu teknik bilgi

paralelinde tasarlanmalidir.
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12. METARYAL VE YONTEM

Test baskisinda kullanilmak iizere A3 ebadinda bir test skalas1 hazirlandi. Bu skalada,
nokta kazanci, gradasyon egrisi ve elde edilen renk evrenleri i¢in ECI2002CMYK test
formu, mikro ¢izgiler, %1 den baslayan tram noktalari, en kii¢iik puntodaki yazilar ve

trapping alanlar1 kullanilda.

Calismada Xerox 700 dijital baski makinesi kullanildi. Bu makinede yiizey diizgiinliigii
farkli 1.hamur, mat ve parlak, farkli gramajlarda kuselenmis kagitlar ve kartonlar

kullanilmistir.

Baskilar yapildiktan sonra Spektrofotometre Eye One ile o6l¢me programinda
ECI2002CMYK test formlar1 okutuldu. Profil yapici program ile her bir kagit i¢in renk
profilleri ¢ikartild1 ve profil diizenleme programinda renk evrenleri olusturuldu ve farkl

kagitlarin birbirleriyle karsilastirmalart yapildi.

Test skalas1 tlizerindeki mikro c¢izgilerden mikroskop altinda 200 defa biiyiitiilmiis

goriintiileri alind1 ve gerekli karsilastirmalar yapildi.

Skala iizerinde Ozel olusturulan %1, %2 ve %3 tram ton degerindeki noktalarda
mikroskop altinda 200 defa biiyiitiiliip goriintiileri alinarak gerekli karsilastirmalar
yapilmistir. Nokta formundaki ylizeye bagli olast degisim yada bozulma en kolay en
kiiclik noktalarda daha fazla agiga ¢iktig1 i¢in bu noktalardan goriintli alinmistir. Diger

noktalarda g6zle kontrol yapilmistir.

Test skalasinda ayrica 1pt dan baslayarak farkli biiyiikliiklerde yazilar yazilmistir. Bu
yazilarin mikroskobik goriintiileri alinarak yazi formundaki olasi degisimlerde tespit

edilmistir.

12.1. Test Baskilarinda Kullanilan, Baski Makinesi, Ol¢iim Cihazlari, Materyaller
ve Ozellikleri

Baski makinesi 6zellikleri

Uretici : Xerox
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Tip : DC-700
Baski Ebadi : Min :101,6 x 142,2 mm, Max : 330 x 488 mm
Cikis ¢oziintirliigi : Yazdirma / Kopyalama 2400 x 2400 dpi

Tarama ¢oziintirliigii  : 200 x 200, 300 x 300, 400 x 400 ya da 600 x 600 dpi

Olciim cihazlari

Spektrofotometre

Uretici : X-rite

Tip : SpectroEye

Olgiim geometrisi - 0/450

Olgiim araligs :4.5mm veya 3,2 mm (se¢ilebilir)
Dogrusallik :+/-0.01D

Ol¢iim zamani :15sn

Tekrar Edilebilirlik :+/-0.01D

Yapilan test baskilarinda renk olgimii i¢in kullanilmis olup; ideal L*a*b* degerlerine kadar

yaklasildig tespit edilmistir.

Otomatik spektral 6l¢iim cihazi ve tablast

Uretici . X-rite

Tip : Eye One iO

Isik Kaynagi (tarama) : Gas-Filled Tungsten
Olgiim Geometrisi : 45/0 ring optics, DIN 5033

Kisa Donem Tekrar Edilebilirlik Yansimasi : 0.1AE* 94 (d50, 2°)

Eye One iO cihazi ile test baskilarinin olusturdugu maksimum renk evreni alanlarinin tespitinde

kullanilmstir.
Stiffness ol¢me cihazi
Uretici : RDM TEST EQUIMENT

Model : Pira CB1
Seri No 19201



Kagitlarin piliyaj uygulamalarinda katlanabilme direngleri dl¢iilmiistiir.

Gofre uygulamas: makinesi

Uretici : MARMAK Packaging Machine

MANUAL DIE-CUTTING AND CREASING MACHINE
Tip : ML-750
Ebad : 750mm X 520 mm

Kullanilan kagit ve 6zellikleri

Cizelge 12.1. Test baskida kullanilan kagit teknik 6zellikleri

. oy Yiizey
< CIE Beyazlik | Parlaklik D65 Isik Gegirgenligi e T
Kagitlar (%) (%) SO (%) Piriizliligi
(um)

80g/m? 1.hamur 164 107 93 50
170g/m? parlak 130 101 98 0.85
kuse
170 g/m? mat kuse | 130 101 98.5 15
300g/m? parlak 130 99.5 99.8 1.15
kuse
300g/m? mat kuse | 129 100 99.9 2.8
400g/m? karton 130 99 99.9 1.15
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13. BULGULAR

13.1. Baski Kaliteleri

Test baskilar1 biitiin kagitlar i¢in optimum ve stabil sartlarda yapilmistir. Baski
sonuclarina gore ylizeyi piirlizsiiz ayn1 gramajda mat ve parlak kuse kagitlarda elde

edilen renk evrenlerinde kayda deger bir fark olmadigi saptanmustir (Sekil 13.1.).

Sekil 13.1. 300g/m? Parlak kuse ve mat kuse kagitlara yapilan baskilardan elde edilen iki
boyutlu xy (2dxy) ve iki boyutlu ab (2dab) renk evrenleri

Ayrica farkli gramajlardaki mat ve parlak kuse kagitlarda karsilastirilmis ve yine elde

edilen renk evrenleri arasinda belirgin fark olmadig1 gozlenmistir (Sekil 13.2.).

Sekil 13.2. 300g/m? — 170g/m? ve 115g/m? Parlak kuse ve mat kuse kagitlara yapilan
baskilardan elde edilen iki boyutlu xy (2dxy) ve iki boyutlu ab (2dab) renk
evrenleri
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Test baskilar1 sonucunda kuse kagitlar ile kartonlar arasinda yapilan karsilastirmalarda
ise kuse kagitlarda kartona oranla daha genis renk evreni elde edilmistir. Bu

karsilastirmaya 1.hamur kagitlar da eklendigi zaman, bu kagitlarda kuse kagit ve

kartonda elde edilen renk evrenine gore daha dar bir renk evreni elde edilmistir (Sekil
13.3)).

Sekil 13.3. 300g/m? Parlak kuse kagit ve 400 g/m? kartona yapilan dijital baskilardan
elde edilen iki boyutlu xy (2dxy) ve iki boyutlu ab (2dab) renk evrenleri

Sekil 13.4. 300g/m? Parlak kuse, 400 g/m? karton ve 80g/m? 1.hamur kagitlara yapilan
dijital baskilardan elde edilen iki boyutlu xy (2dxy) ve iki boyutlu ab (2dab)
renk evrenleri



Test skalas1 tlizerindeki %1, %2 ve %3’liikk noktalardan mikroskop altinda 200 defa
biiyiitiilmiis gorintiiler alinarak dijital baskida farkli yiizey yapisina bagli kagitlar

arasinda nokta yapisinda farkliliklar olup olmadig1 incelenmistir. Incelemeler sonucunda

%1°lik noktalarda dahi 6nemli bir degisim olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 13.5.).

Sekil 13.5. 170g/m? ve 300g/m? Parlak kuse, 400 g/m? karton ve 80g/m? 1.hamur
kagitlara yapilan dijital baskilardan mikroskop ile 200 defa biiyiitiilerek
cekilen %1 °lik nokta goriintiileri

Yukarida yapilan karsilagtirmalara ilaveten skala tlizerindeki 0,0lmm kalinligindaki
cizgiler ve 3pt yazilar da mikroskop altinda 200 defa biiyiitiilerek goriintiileri alinmistir.
Bu goriintiiler 1s18inda 0,01mm’lik ¢izgilerde 1.hamur ve kartonda ¢izgilerdeki yiizeye
bagli dagilma ya da bozulma kuse kagitlara gore daha belirgindir. Ayni sekilde yazilarda
da 1.hamur ve karton baskilarinda kenarlardaki bozulmanin daha ¢ok oldugu ve

kuselerde ise kenarlarin daha keskin oldugu gdézlenmistir (Sekil 13.6.).

80g/m2 1.hamur

170g/m2 kuse

300g/m2 kuse

400g/m2 Karton

Sekil 13.6. 170g/m? ve 300g/m? Parlak kuse, 400 g/m? karton ve 80g/m? 1.hamur
kagitlara yapilan dijital baskilardan mikroskop ile 200 defa biiyiitiilerek
¢ekilen 0,01mm’lik nokta goriintiileri
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80g/m2 1.hamur 170g/m2 kuse

400g/m?2 karton 300g/m2 kuge

Sekil 13.7. 170g/m? ve 300g/m? Parlak kuse, 400 g/m? karton ve 80g/m? 1.hamur
kagitlara yapilan dijital baskilardan mikroskop ile 200 defa biiyiitiilerek
cekilen 3pt’luk yazi goriintiileri

Iyi bir bask: elde edebilmek icin kagidin direng ve yiizey ozelliklerinin de iyi olmasi
gerekmektedir. Bu durum basilabilirlik 6zelliklerini de artirmaktadir. Basilabilirlikte
onemli noktalardan biri de daha az miirekkep alimi ile daha kaliteli baski elde etmektir.
Diizgiin olmayan ylizey boyutlandirma penetrasyonu, yerel olarak zayif bolgelerde

sonuglanacaktir.

Farkl1 kagitlar iizerine yapilan baskilarda algiladigimiz goriintiideki farkliligin en 6nemli
sebebi nokta ve ¢izgi kenarlarindaki bozulma ya da keskinliktir. Bu durum da kagidin
yiizeyinin piirlizliliigii ile aciklanabilir. Miirekkebin kagit {izerindeki davranis1 kagidin

yiizey yapistyla dogrudan baglantilidir.

Nokta ve c¢izgi kenarlarindaki bozulmalar nedeniyle baski kalitesine problemler
yasanmaktadir. Dijital baski sistemlerinde yiiksek baski hassasiyeti isteyen iserde 1

hamur kagitlar yerine kuse kagitlar kullanilmalidir.



Sekil 13.8. 80g/m? 1.hamur kagit {izerine yapilan dijital baskilardan mikroskop ile 160
defa biiyiitiilerek ¢ekilen kesit goriintiisii

Sekil 13.9. 170g/m? parlak kuse kagit iizerine yapilan dijital baskilardan mikroskop ile
160 defa biiyiitiilerek ¢ekilen kesit goriintiisii

13.2. Piliyaj Uygulamalari

Piliyaj uygulamalarinda A3 ebatlarinda,80 gr/m? 1. Hamur, 170 gr/m? parlak kuse, 170
gr/m?mat kuse, 300 gr/m? parlak kuse, 300 gr/m? mat kuse ve karton {izerine
elektrofotografik sistemle CYAN zemin baski yapilmistir. A3 ebadindaki baskilar
tizerinde kagitdin su yoniine ve su yoOniiniin tersine durumlarmin Kkatlanabilme
mukavemeti Stiffness Olgme Cihazinda incelenmistir. Piliyaj siffness testleri BS

3748:1964 uygun olarak diizenlenmistir.

Baskil1 ylizeylerinden her farkli 6zellikteki kagitlar i¢in su yoniine (MD) ve su yoniiniin
tersi yoniinde (CD) 70 mm x 38 mm yiizeyler kesildi. Her kagitda gercekei bir deger

elde etmek i¢in en az 10’ar adet numune stiffness cihazinda incelendi.
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Cizelge 13.1. Piliyaj uygulamalrinda kullanilan kagitlarin su y6niinde ve su yoniiniin
tersindeki degerleri

2 2 2 2
80g/m? 170g/m 170 g/m? 300g/m? | 300g/m* | 400g/m
1.hamur parlak mat kuse parlak mat kuse karton

' kuse kuse
Su yoninde (MD) | 1,0 1,0 2,0 10,0 11,0 48,0
Newton/cm
Su yéniine ters (CD) | 0,0 0,0 1,0 7,0 8,0 15,0
Newton/cm

Yukaridaki taploda goriildiigii iizere 80gr/m?1.hamur kagitlarda su yoniinde 1,0 n/cm ve
su yoniiniin tersi degeri 0,0 n/cm‘dir. Bu iki ylizeydeki degerler birbirine ¢ok yakin
degerler olup diisiik biikiilme direncine sahiptir. Piliyaj uygulamalar1 i¢in hem MD

yoniinde Hem de CD yoniinde uygun degildir.

170gr/m? parlak kuse kagitlar,80 gr/m? 1.hamur kagitlarla gramaj ve kagit cinsi
bakimindan farkli olmasina ragmen MD yoniinde ve CD yoniinde ayni degerleri
vermistir. 170 gr/m®mat kuse kagitlar MD yéniinde ve CD yodniinde 170gr/m?parlak
kuse kagitlara gore daha iyi dirence sahip olduklarina ragmen piliyaj uygulamasi i¢in

yeterli mukavemette olmadiklar1 gézlenmistir.

300gr/m?parlak kuse MD degeri 10,0 iken, CD degeri7,0 n/cm’dir. Burada MD degeri
CD degerine gore daha yiiksek biikiilme direncine sahip oldugu gozlemlenmistir.
300gr/m?mat kusede MD degeri 11,0 iken, CD degeri 8,0 n/cm’dir. 300gr/m?parlak ve
mat kuse kagitlarin gramajlari ayn1 oldugu halde mat ve parlaklik 6zelliklerine gore
farkli degerler gdzlenmistir. 300gr/m?parlak ve mat kuselerde MD degerlerinin CD
degerlerinden yiiksek biikiilme direncine sahip olmasi bu kagitlarin MD yoniinde piliyaj

uygulamalarinda daha avantajli oldugunu gostermektedir.

Ambalaj tretiminde siklikla kullanilan 400g/m2 karton degerleri olciildiigiinde MD
degeri 48,0 iken, CD degeri 15,0 n/cm’dir. Diger kagitlarda oldugu gibi MD degeri CD
yoniine gore yiiksek degerler vermistir. Ayrica CD degeri 300gr/m?mat kuse de 8,0’n/cm
iken 400gr/m?kartonda CD degeri 15,0 n/cm’dir. 400gr/m?kartonda CD degeri
300gr/m?mat kusenin MD degerinden 4 n/cm yiiksek ¢ikmustir.



Mat kuse kagitlarin su yoniinde ve su yoniiniin tersi durumlarinda egilmeye karsi

gosterdikleri direng parlak kuse kagitlar gore yiiksek ¢ikmuistir.

13.3. Gofre Uygulamalari

Gofre uygulamalarinda A3 ebatlarinda,80 gr/m? 1. Hamur hamur, 170 gr/m? parlak kuse,
170 gr/m? mat kuse, 300 gr/m? parlak kuse, 300 gr/m? mat kuse ve karton iizerine
elektrofotograik sistemle cyan zemin baski tizerine 10cm x 10cm ebadinda 4 renk Gazi
Universitesinin logosu basilmistir. Gazi iiniversitesi logosunun gofre islemleri igin gofre
Klisesi hazirlandi. Gofre uygulamalarinda manuel gofre makines: kullanildi. Her kagit

iizerine ayr1 ayr1 gofre islemi uygulandi.

80 gr/m? 1. Hamur kagitlara 4 renk Gazi Universitesi logosu basildiktan sonra gofre
islemleri uygulandi. 80 gr/m? 1. Hamur kagitlar ince gramajda olduklari igin gofre islemi
sirasinda fazla basingtan dolay1 kenarlarinda yirtilmalar meydana geldi. Forsa basincini

azalttigimizda ise logo iizerinde kabartmalar ¢ok az olmustur.

170gr/m?parlak kuse ve 170 gr/m? mat kuse iizerine yapilan gofre uygulamalarinda ise
80 gr/m? 1. Hamur kagitlar gibi catlama ve yirtilmalar yapmanustir. Fakat embos
(kabartma) yiiksekligi 80 gr/m? 1. hamurlara gore biraz daha fazladir. Kabartma
yiiksekligi bakimmdan 170 gr/m?parlak kuse ile 170 gr/m? mat kuse kagit yiizeyleri
arasinda gozle gortiniir bir fark olmadigi gozlemlenmistir. Gofrenin agisindan biri de
tasarima estetiklik katarak fark yaratmaktir. 170 gr/m? parlak ve mat kuse kagitlar da

yapilan gofre islemlerinde estetik agidan bir fark yaratamadigi gézlenmistir.

300 gr/m? parlak kuse, 300 gr/m? mat kuselerde yapilan kabartma islemleri 80 gr/m? 1.
Hamur, 170 gr/m? parlak ve mat kagitlara gére daha kaliteli sonuglar vermistir. Asagida
da goriildiigii iizere gofreli alanlarda gozle goriiniir bir yiikseklik saglanmistir. 300 gr/m?
parlak ve mat kuseler kartvizit, kitap, ajanda kapaklari, kagit-karton ¢anta, dosya ve
ambalaj iiretiminde en c¢ok kullanilan kagit cinslerindendir. Uriine estetiklik katmas,
akilda kalicihig arttirdig1 i¢in 300 gr/m? parlak ve mat kuselerde gofre islemleri sorunsuz

olarak gergeklestirildi.

55



56

300 gr/m?kuse kagitlarda matlik ve parlaklik durumlarina gére kabartma islemlerinde bir

farklilik gozlenmemistir.

Karton iizerine yapilan kabartma islemleri de 300 gr/m? parlak ve mat kuselerdeki gibi
kaliteli sonuclar vermistir. Kartonlar etiket, ambalaj, karton canta, hediye paketi gibi

urinlerde siklikla kullanilir.

Sekil 13.10. Cyan zemin lizerine gofre uygulamasi

Yukaridaki sekil 13.10'da cyan zemin iizerine ilk olarak Gazi Universitesi logosunun alt:
bosaltilarak elektrogrofotografik yontemle baski yapildi. Daha sonra gofre islemi
uygulandi. Gofre uygulamasinda baskili ve baskisiz yiizey arasindaki durumu
karsilastirabilmek i¢in cyan zemin lizerine klise kullanarak gofre uygulamasi yapildi.
Sekilde de gozlemlendigi gibi gofre islemleri sonrasinda elektrogrofotografik sistemden

kaynakli toner dokiintiisiiyle karsilagilmamustir.



Sekil 13.11. Cyan zemin {izerine gofre uygulamasinin ayrintili goriintiisii
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14. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma sonuglarma gore kuse kagitlarda elde edilen renk evrenininl. Hamur
kagitlara ve kartonlara gore daha genis oldugu saptanmistir. Kuse kagitlarin mat veya

parlak olmalarinin renk evreni lizerinde fark edilebilir bir etki gostermedigi gorilmistiir.

Kagit yiizey diizgiinliigiiniin istenilen gorsel kalitenin elde edilmesi Onemli bir
parametredir. Yiizey diizgiinliigiiniin azalmasi istenilen hem renk yogunlugunda hem de
keskin hatl1 tram noktalarinin elde edilememesini sebep olacaktir. Yapilan ¢aligmada da
kullanilan kagitlarinin yiizey diizglinliigiiniin azalmasi ile baski renklerinde negatif

yonde degisimler oldugu bu tezi ispatla niteliktedir.

Matbaacilar i¢in her zaman yiiksek parlakliga sahip bir baski altt malzemesi aranilan bir
ozelliktir. Bask1 parlakligi, kagit yiizey piiriizliiliigli ve baski kalitesi arasinda 6nemli bir
iligki bulunmaktadir. Baski parlaklig1 yiizey diizglinliigli yiiksek olan kuse kagitlar baski
renklerini (mirekkeplerini) kagit yiizeyinde daha fazla tutarak 15181 yeteri kadar absorbe
eder. Yiizey diizgiinliigii az olan karton ve I. Hamur kagitlar baski renklerini
(miirekkeplerini) daha ¢ok emerek kendi bilinyesine alir. Boylece baski yiizeyinde daha
az miirekkep kalir. Bu da 15181 baski yiizeyinde absorbe edecek daha az miirekkep
demektir. Baski yiizeyinde diizensiz ve az olan miirekkep parlakligin1 kaybeder ve baski
kalitesini olumsuz yonde etkiler. Baskinin kayipsiz ve istenilen renk degerinde elde

edilebilmesi i¢in yiizey diizgilinliigii fazla olan kuge kagitlar tercih edilmelidir.

Kagitlar iiretilirken liflerin uzandig1 yon, lifler arasindaki baglar, kagidin yapisindaki
dolgu maddeleri kagidin genel yapisini olusturur. Kagidin su yonii hem baski sirasinda
hem de baski sonrasindaki islemler i¢in 6nemlidir. Yapilan ¢aligsmalarda bu dogrultuda
sonuglar gostermistir. Kagitlarin kirilmaya biikiilmeye yirtilamaya kars1 gosterdikleri

direng su yoniinde daha gii¢liidiir.

Kagit kalinliklarina gore degerlendirdigimizde; hem su yoniine (MD) hem de su
yoniiniin tersi (CD) yoniinde biikiilme direncinin kagit kalinhig1 arttikca arttig

gozlenmistir.
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Genel degerlere bakildiginda kagitlarin katlanabilme mukavemetleri su yiiniinde yani
MD degerleri su yoniiniin aksine yani CD degerlerinden yiiksek c¢ikmistir. Piliyaj
uygulamalarinda, kagidin diiz durma, mukavemet, yirtilma gibi baz1 fiziksel
ozelliklerindeki degisimler, elyaflarin dizilis yonii olan su yolu yoniinde biikiilmeye
kars1 daha fazla direng gostermesi piliyaj uygulamalarinda su yonil kriterinin 6nemini

gostermektedir.

Elektrogotografik baski yontemi kullanilarak baskilar1 gerceklestirilmis kagitlar {izerine
uygulan piliyaj isleminde baskilarda herhangi bir bozulma, ¢atlak v.b. olusmadigi

gozlenmistir.

Yapilan gofre uygulamalarinda 1. Hamur kagitlarda kabartma islemleri saglikli sonuglar
vermemistir. Forsa (basing) ayart artirildiginda kagit ylizeyinde catlamalar meydana
gelmis ve istenilen kabartma yliksekligi saglanamamistir. 1. Hamur kagitlarda tasarimda

fark yaratmak i¢in kabartma (gofre islemleri ) yerine farkli yontemler kullanilabilir.

Kabartma baski islemleri; klise yapimi, tekrar farkli baski sistemlerini gerektirdigi igin
maliyeti arttirmaktadir. 170 gr/m? parlak ve mat kuse kagitlarda kabartma yiiksekligi 1.
Hamurlara gore artis oldugu gozlenmistir. Fakat {irlinlerin tanittiminda goze carpacak bir
fark yaratmadigi i¢in bu kagitlarda kabartma baski yerine maliyeti diisiik baska

yontemler kullanilmalidir.

Yapilan ¢alismada kagitlatin gramaji arttikga kabartma (gofre) islemlerin kalitesinde
artis oldugu gdzlenmistir. Ayrica gramaji yiiksek 300 gr/m?parlak, 300gr/m?mat
kuselerde uygulama islemi esnasinda sorunla karsilagiilmamistir. 1. Hamur ve 170
gr/m?gramajli kagitlarda gofre klisesinin ve kagidin {ist {iste oturma durumlarinda

sikintilarla karsilasilmistir.

Elektrogotografik baski yontemi kullanilarak baskilar1 gerceklestirilmis kagitlar iizerine
uygulan gofre isleminde baskilarda herhangi bir bozulma, catlak v.b. olusmadig

gozlenmistir.

Sonug olarak konvansiyonel sistemlere gére daha hizli baskilar elde etmemizi saglayan

elektrofotografik baski sistemin de istenilen baski kalitesinin elde edilmesi agamasinda
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kullanilacak baski alt1 malzemesinin 6nemli bir yere sahiptir. Calisma sonuglar
gostermektedir ki, elektrofotografik baski sisteminde gerceklestirilmis baskilar baski

sonras1 siire¢lerde rahatlikla islemden gecgerek istenilen nitelikte Ttriinler elde
edilebilmektedir.
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