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Bu arastirmanin amaci; mobil artirtlmis gerceklik uygulamalarinin ortadgretim 6grencileri
Fen Bilimleri dersi basari, tutum ve motivasyonlarina etkisini incelemektir. Mobil artirilmisg
gergeklik uygulamasi kullanilarak; o6grencilerin, Fen bilimleri dersi basarilarini ve Fen
bilimleri dersine karsi ilgilerini artirmak, 6grencileri derse karsi daha motive etmek, gok
cisimleri ve gok bilimi ile ilgili 6nemli kavramlar hakkinda bilgi vermek, uzay
arastirmalarinda kullanilan araglarin tanitmak amaclanmistir. Arastirmada 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017
egitim-ogretim yilinda Ankara’da bir ortaokulda 6grenim goren 7. smiftaki 60 6grenci (deney
grubu 30 6grenci, kontrol grubu 30 6grenci) olusturmaktadir. ‘Diinya ve Evren’ konusu her
iki gruba da yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanan ders etkinlikleri ile
anlatilmistir. Kontrol grubunda, akilli tahta sunusu yardimiyla diiz anlatim ydntemi ve soru-
cevap teknigi kullanilmistir. Deney grubunda ise, kontrol grubunda kullanilan 6gretim yontem
ve tekniklerine ek olarak artirilmis gergeklik uygulamas: kullanilmis ve gosteri tekniginden
yararlanilmigtir. Her iki grupta da 6gretim arastirmaci tarafinda yiiriitiilmis, haftalik 4 ders
saatinden toplamda 4 hafta siirmiistiir. Deney gruplarina basart testi, 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Ardindan hem deney hem kontrol grubundaki 6grencilere ders ile ilgili tutum
Olgegi ve motivasyon dlgegi verilmistir. Deney grubundaki dgrencilere ise artirilmis gergeklik
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uygulamasi ile ilgili tutum Olgegi verilmistir. Verilerin analizi SPSS 22 istatistik programi
kullanilarak yapilmigtir. Analiz Oncesinde, t-testinin normallik varsayimi, Kolmogorov-
Smirnov testi ve Shapiro Wilk testi ile test edilmistir. Uygulama Oncesi her iki gruba da basari
testi, 6n test olarak uygulanmistir. Islem gruplarinda 6n test sonuglari iliskisiz drneklem t-testi
ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
ortalamalarinin istatistiksel anlamda denk oldugu goriilmiistiir. Islem gruplari, &n test
ortalamalar1 agisindan denk olduklar1 i¢in son test ve On test ortalamalar iliskisiz 6rneklem t-
testi ile karsilastirilmistir. Bu testler sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
test ortalamalar1 arasinda istatiksel agidan anlamli bir farkin var oldugu belirlenmistir. Bu
farklilik deney grubu lehinedir. Deney grubu &grencilerinin son test ortalamalarinin, kontrol
grubu 6grencilerinin son test ortalamalarindan yiliksek oldugu gézlemlenmistir. Bu durumda
artirtlmis  gerceklik uygulamasinin, Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi bagarisini artirdigi
sOylenebilir. Artirllmis gerceklik uygulamasi, 6grencilerin uzay1r ve evreni daha yakindan
tanimasini, glines sistemini 0grenmelerini, gezegenlerin genel ozelliklerini bilmelerini, uzay
araglarini tanimalarin1 ve uzay araclarmin ¢esitliligini gérmelerini, gezegenleri Giines’e
yakinliklarina gore siralama becerileri kazanmalarini saglamistir. Ayrica hem deney hem
kontrol grubuna verilen tutum 6l¢egi ve motivasyon Olgegi veri analizlerine gore, artirilmis
gerceklik uygulamasi 6grencilerin, derse ve konuya yonelik tutum ve motivasyonlarini
artirmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, teknoloji, diinya ve evren
Sayfa Adedi: 73
Danisman: Prof. Dr. Sénmez GIRGIN
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ABSTRACT

The aim of this study to investigate the effects of mobile augmented reality applications on
achievement, attitudes and motivations of science students in secondary school students. By
using mobile augmented reality application, it is aimed to increase students’ achievement and
interest in Science course, to motivate students towards the course, to give information about
celestial bodies and celestial concepts to introduce the tools used in space research. In the
research, quasi-experimental design with pre-test and post-test control group was used. The
study group of the study consists of 60 students in the 7th grade (30 students in the
experimental group, 30 students in the control group) in a secondary school in Ankara in the
2016-2017 academic year. *The World and the Universe’ was explained to both groups
through the course activities prepared in accordance with the constructivist approach. In the
control group, the lecture and question-answer technique was used with the help of a smart
board presentation. In the experimental group, augmented reality application was used in
addition to the teaching methods and techniques used in the control group and demonstration
technique was utilized. In both groups, teaching was conducted by the researcher and lasted 4
weeks in total for 4 weeks. Achievement test, pre-test and post-test were applied to the
experimental groups. Then, both attitude and motivation scale related to the course were
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provided to the students in both experimental and control groups. On the other hand, attitude
scale related to the application of augmented reality was given to the students in the
experimental group. The subject of The Earth and Universe has been explained with lectures
prepared in accordance with constructivist approach. In the control group, the lecture method
and the question-answer technique were used with the help of smart board presentation. In the
experimental group, in addition to the teaching methods and techniques used in the control
group, augmented reality application was used and demonstration technique was used. The
data were analyzed using SPSS 22 statistics program. Prior to the analysis, the normality
hypothesis of the t-test was tested by the Kolmogorov-Smirnov test and the Shapiro Wilk test.
Before the application, achievement test was applied to both groups as pretest. The pre-test
results were analyzed by unrelated sample t-test. As a result of the analysis, it was seen that
the pre-test means of the experimental and control group students were statistically
equivalent. Since the process groups were equivalent in terms of the pre-test means, the post-
test and pre-test mean values were compared with the unrelated sample t-test. As a result of
these tests, a statistically significant difference was found between the pretest and posttest
means of the experimental and control groups. This difference was in favor of the
experimental group. It was observed that the post-test averages of the experimental group
students were higher than the post-test averages of the control group students. In this case, it
can be said that the application of augmented reality increases the achievement of Science
course. The application of augmented reality enables students to get to know the space and the
universe more closely, to learn the solar system, to know the general characteristics of the
planets, to recognize the spacecraft and to see the diversity of spacecraft, to gain the ability to
sort the planets according to their proximity to the Sun. In addition, according to the attitude
analysis and motivation scale data analysis given to both experimental and control groups,
augmented reality application increased students' attitudes and motivation towards the course
and topic.

Keywords: Augmented Reality, Technology, World and Universe
Page Number: 73
Supervisor: Prof. Dr. Sénmez GIRGIN
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BOLUM 1

GIRIS

Aragtirmanin bu boliimiinde, problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin amaci,
arastirmanin Onemi, aragtirmanin sayiltilari, arastirmanin smirliliklart ve tanimlara yer

verilmigtir.

Problem Durumu

Son yillarda, bilim ve teknolojideki ilerlemeler dogrultusunda teknolojik arag ve gereclerin
boyutlar1 giderek kiiciilmiis olmasina ragmen; insanlhiga katkilar1 ise hizla artmaya devam
etmekte ve insan hayatin1 kolaylastirmaktadir (Sarthan, 1998, s. 17). Teknolojik
materyallerdeki kiigiilme, Oncelikle bilgisayarlarin kiigiilerek tasinabilir hale gelmesini;
sonrasinda ise telefon ve tabletlerin bilgisayar 6zellikleri tagidig1 mobil cihazlara doniismesini

saglamistir (Erbas & Demirer, 2014).

Mobil teknoloji, zaman ve mekandan bagimsiz olarak kablosuz internet aglarina baglanabilen
ve Kkisilerarasi iletisimi kolaylastiran bir teknolojidir. Giiniimiizde mobil teknolojiler
denildiginde, akla ilk olarak, mobil cihazlar, mobil igletim sistemleri ve mobil uygulamalar
gelmektedir. Mobil teknolojinin bir dali olan mobil uygulamalar ise, giiniimiizde siklikla
kullanilan akilli telefon ve tablet bilgisayar gibi bazi mobil cihazlar i¢in iiretilmis olan

yazilimlardir (Agca & Bagci, 2013).

Artirllmig gercgeklik teknolojisi ise, sanal diinyadaki nesnelerin, gercek diinyadaki fiziksel
ortamla es zamanli olarak goriintiiler elde edilmesine olanak taniyan bir teknolojidir. Yillarca
bilgisayar yardimiyla kullanilmasina karsin; giinimiizde degisen ve gelisen bir¢ok farkli

uygulama araciligi ile mobil cihazlarda da kullanilmaktadir (Somyiirek, 2014).
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Quality Education Data’dan alinan verilere gore, Amerika Birlesik Devletleri’nde 2003-2004
egitim ogretim yilinda, egitim-teknoloji entegrasyonu igin sekiz milyar dolarlik bir harcama
yapilmustir. (Aktaran Cakir & Yildirim, (2009). Diinyanin bir¢ok iilkesinde, bireylere daha
kaliteli egitim verebilmek ve kisileri toplumun ihtiyaglarina yonelik olarak yetistirebilmek

amactyla, egitim-teknoloji entegrasyonuna ¢ok ciddi yatirimlar yapilmaktadir.

Yillardir, egitim sistemi ile teknolojiyi biitiinlestirmeye c¢alisan Tiirkiye’de ise, egitim-
teknoloji entegrasyonuna dair birgok proje hayata gegirilmistir. Topuz ve Goktas (2015)’1n,
Tiirk egitim sistemi ile teknolojinin biitiinlestirmesine iliskin yapilmis olan projeleri inceledigi
calismasinda; Milli Egitim Bakanligi’nin bu kapsamda 1984-2013 yillar1 arasinda, 32 proje
uyguladig1 goriilmiistiir. Son yillarda ise, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan FATIH projesi
(Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) yiiriitiilmektedir. Bu proje ile bilisim
teknolojilerinin, egitim sistemimizde kullanimi tesvik edilmektedir. Proje kapsaminda, 2010
yilinda imzalanan bir protokol ile Milli Egitim Bakanligi’na bagli 40 bin okulda tablet
dagitilmistir (Perkmen & Tezci, 2011, s.6).

Arict (2013) calismasinda, egitim programimizda, 6grencilerin ders icerisinde daha aktif
olmasini saglayabilecek, anlatilan konular1 daha ilgi ¢ekici ve eglenceli kilabilecek ve dikkat
daginikligima miimkiin oldugunca izin vermeyecek yeni Ogretim yoOntem, teknik, arag ve
gereclerine ihtiyag duyuldugu sonucuna ulasmistir (s.5). Bu dogrultuda fen bilimleri
derslerinde, 0grencilerin yaparak ve yasayarak 0grenmelerine imkan taniyabilecek 6grenme
ortamlarimin  6grenci ihtiyacina uygun hale getirilmesi ve O&grencilerin teknolojiden

yararlanmalarinin saglanabilmesi ¢ok 6nemlidir.

Fen bilimleri dersi, soyut konu ve kavramlarin fazla olmasi nedeniyle, 6grencilerin kavramlari
ogrenmede en ¢ok zorluk cektigi derslerden biridir (Ecevit & Ozdemir Simsek, 2017, s. 131).
Bu yiizden, fen bilimleri dersinde, konularin 6grenciye gorsel ve duyusal olarak aktarilmasi;
ogrencilerin fen bilimleri dersi basarisinin artmasina ve Ogrenmenin kalici ve anlamli
olmasina yardimci olur (Akgay, Aydogdu, Yildirnrm & Sensoy, 2005, s. 107). Astronomi ise,
biinyesinde bir¢cok soyut konu ve kavram bulundurmasindan dolayr 6grenciler tarafindan
zihinde canlandirilmasi, kalici ve anlamli 6grenmeler saglanmasi en gii¢ olan fen bilimleri
alanlarindan birisidir (Tiirk, Alemdar & Kalkan, 2012). Bu durumun iistesinden gelebilmek
icin fen Ogretiminde yer alan soyut kavramlarin somutlastirilmasi, kavram Ogretiminde

gorsellerden faydalanilmasi gerekmektedir.



Problem Ciimlesi

“Artirilmis gergeklik uygulamalarinin ortadgretim Ogrencilerinin fen bilimleri dersi basari,

tutum ve motivasyonuna etkisi var midir?’’ sorusu arastirmanin problem climlesidir.

Alt problemler

1. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test ortalamalar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin motivasyon oOlgegi ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi ortalamalari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

5. Deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test ortalamalari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

6. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Hipotezler
Hipotez 1

Null Hipotezi 1: Hp;. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari arasinda

anlaml bir farklilik yoktur.
Ho = X1- X2=0
X1 ve X; calisma grubundaki deney ve kontrol gruplarinin 6n test ortalamasidir. Eger gruplarin

ortalamasi esit ise, fark sifir olur.

Alternatif Hipotez 1: H, 1: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik vardir.

Ha = Xi- X2 20



Xy ve X, calisma grubundaki deney ve kontrol gruplarinin 6n test ortalamasidir. Eger gruplarin

ortalamas: esit degil ise, fark sifirdan farkli olur

Hipotez 2

Null Hipotezi 2: Hgz: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik yoktur.
Hoz = X1- X2=0

Alternatif Hipotez 2: H, »: Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test ortalamalar

arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Hip= X1~ X2 #0

Hipotez 3

Null Hipotezi 3: Hgs. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon 6lgegi ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Hos = X1~ X2=0

Alternatif Hipotez 3: H, 3: Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin motivasyon olgegi

ortalamalart arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Haz= X1~ X2 #0

Hipotez 4

Null Hipotezi 4: Hgs Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum o6lgegi ortalamalar

arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
H04 = Xl - Xz =0

Alternatif Hipotez 4: H, 4: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi ortalamalart

arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Ha= X1- X2 #0



Hipotez 5

Null Hipotezi 5: Hos: Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda

anlaml bir farklilik yoktur.
H05 = Xl - Kz =0

Alternatif Hipotez 5: H, 5: Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ortalamalari arasinda

anlamh bir farklilik vardir.

Has= X1- X2 #0

Hipotez 6

Null Hipotezi 6: Hgs: Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik yoktur.
Hos = X1~ X2=0

Alternatif Hipotez 6: H, . Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ortalamalari

arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Has= X1~ X2 #0

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, artirilmig gergeklik uygulamalarinin ortadgretim 7. 6grencilerinin Fen

Bilimleri dersi bagarilarina, derse yonelik tutumlari ve motivasyonlarina etkisini incelemektir.

Arastirmanin Onemi

Yurtdisinda kullanimi yayginlasan artirilmis gergeklik uygulamalari, son yillarda Tiirkiye’de
de kullanilmaya baslanmistir. Fakat iilkemizde artirilmis gerceklik teknolojisinin daha ¢ok
saglik, miithendislik, tasarim gibi alanlarda kullanildig1 goériilmektedir. Bu arastirma ile giin
gectikce kullanimi artmakta olan artirilmis gerceklik uygulamalarin egitim alaninda da
kullanim1 gosterilmek istenmistir ve bir artirilmis gerceklik uygulamasi olan Space 4D+’nin
ogrencilerin basaris1 ve derse yonelik tutum ve motivasyonlar iizerine etkililigi test edilmis
olacaktir. Boylece ortaya cikacak sonuglar yeni uygulamalara ve yeni arastirmalara 1sik

tutacaktir. Bu c¢alisma, astronomi egitiminde artirilmis gergeklik O6grenme materyali

5



kullanilmasima yonelik farkli degiskenleri ele alan deneysel bir ¢alisma olmasindan dolay1

Oonemli goriilmektedir.

Yiiriitiilen bu ¢alismada kullanilan 6grenme materyali, egitim ortamlar1 i¢in yeni ve popiiler
olan AG teknolojisi kullanilarak gelistirilmistir. 7. siif fen bilimleri dersi ilgili {inite
kazanimlari ve mevcut ders miifredatina uyumlu olarak se¢ilmis olan mobil artirilmis
gerceklik 6grenme materyali, glinlimiiz 6grencilerinin beklentilerini karsilayabilecek etkili bir
O0grenme araci olarak tasarlanmistir. Bu 6zelligiyle tlilkemizde yiiriitilmekte olan Fatih Projesi
kapsaminda dagitilan tabletler i¢in de uygun bir ders igerigi olarak goriilmektedir. Tabletlerin
Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan etkili bi¢imde kullanilabilmesinin olmazsa olmaz
bilesenlerinden belki de en onemlisi, kullanilacak ders igerikleridir. Ders igeriklerinin
artinlmig gergeklik teknolojisine dayali uygulamalar ile zenginlestirilmesi; Fatih projesinin
beklenen etkiyi gdsterebilmesinde anahtar role sahip ders igeriklerinin gelistirilmesinde
artirtlmis gergeklik teknolojisinden faydalanilabilir. Space 4D+ mobil artirilmis gergeklik
uygulamasinin, tabletler i¢cin gelistirilecek ders igerikleri i¢in yol gosterici olabilecegi

diistinilmektedir.

Arastirmamin Simirhiliklar

Aragtirma, Ankara’daki devlet okullariyla sinirlidir. Arastirma, drneklemdeki yedinci sinifta
egitim 6grenim gérmekte olan 60 dgrenci ile sinirhidir. Arastirma, 6grencilerin basari testinin
uygulanmasi sirasindaki psikolojik durumlart ve diistinceleri ile sinirlidir. Arastirma deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin vermis oldugu bilgilerle sinirlidir. Arastirma; basar: testi
(On test-son test), fen bilimleri dersi tutum 6lgegi, motivasyon Olgegi ile sinirlidir. Arastirma,
deney grubundaki o6grencilerin artirilmig gerceklik uygulamalari deneyimleri, Space 4D+
uygulamasi ile smirlidir. Arastirma, 2016-2017 egitim 6gretim yilin ikinci doneminde 4

haftalik ders saati ile sinirlidir.



Tanimlar

Artirilmis gergeklik (AG): Sanal ve gercek diinyanin es zamanli kullanilarak; {i¢ veya dort

boyutlu zenginlestirilmis goriintiiler elde edilmesini saglayan teknolojidir (Azuma, 1997).

Basar1: Ogrencilerin, bulundugu okul, sinif diizeyi ya da derslerine uygun olarak, akademik

programlardan ne 6lgiide yararlandiginin gostergesidir (Giile¢ & Alkis, 2003).

FATIH Projesi: Egitimde firsat esitligini saglamayr ve teknoloji kullanimini artirmayi

amagclayan, ac¢ilimi “’Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Projesi’’ olan projedir
(MEB, 2013).

Mobil cihazlar: Biinyesinde bulundurdugu sensorler yardimiyla kullanicilarin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in veri olusturulabilen tiim cihaz veya aletlerin genel ismidir (Mc Mahon, 2014:
5).

Motivasyon: Kisilerdeki igsel enerjinin, belirli amaglar dogrultusunda yonlendirilmesini

saglayan duygu ve diisiince biitiiniidiir (Diiren, 2000).

Tutum: Bireyin herhangi bir durum, nesne ya da olaylara yonelik bireysel se¢iminlerini

etkileyen olumlu ve olumsuz davranislarm tiimiidiir (Ozkan, Tekkaya & Cakiroglu, 2002).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Fen Bilimleri Dersinde Kullamlan Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

Yapilandirmacilik, bilginin gec¢misteki yasantilar ve yeni O6grenmelerin harmanlanarak
islendigi, analiz edildigi ve yorumlandigi biligsel siirectir (Sasan, 2002). Yapilandirmaci
yaklagima gore, bireyler bilgiyi disaridaki bir kaynaktan dogrudan ve hazir olarak almaz

ancak disaridaki bir uyarict ile etkilesim sonucu kendi zihinlerinde olusturlar (Maharg, 2000).

Yapilandirmacilik yaklasimi, uzun yillardir s6z edilen bir yaklasim olmasina karsin;
tilkemizde ise son yillarda dikkatleri {izerine ¢ekmeyi basarmistir. Bu dogrultuda, tilkemizde
uygulanmakta olan egitim programlar1 degerlendirilmis ve mevcut programlara yeni bir bakis
acis1 kazandirmak adina yapilandirmaci yaklasima dogru gecis yapilmistir. Bu kapsamda ise;
ogretmenlerin, 6grenciyi egitim 6gretim siirecinde aktif hale getirebilecekleri 6gretim yontem
ve teknikleri kullanmasi, 6grencilerin bilgiyi analiz etmeleri ve degerlendirmeleri siirecinde
ogrencilere rehberlik etmeleri gerekliligi vurgulanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2005).

Yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda; fen Ogretim programinda, Ogrencilerin, cagdas
ogretim yontem ve teknikleri kullanilarak yaraticiliklarinin ortaya ¢ikarilmasi ve daha fazla

sorumluluk alarak siirecin i¢inde daha aktif olmalar1 6nerilmektedir (Akpinar & Ergin, 2005;
MEB, 2000).



Fen Egitiminde Teknoloji Kullanim

Egitimde teknoloji kullanimi, teknolojik aletlerin hizla gelismesi sonucu bilgiye erisimin
kolaylagsmasi, zaman ve mekan bakimindan hem ogretmene hem de Ogrenciye rahatlik
saglamasi, 6grencilerin bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimlere uyum saglayabilmesi
bakimindan 6nemlidir (Kenar & Balc1, 2013). Ozellikle, temel amaci fen okuryazari bireyler
yetistirmek olan fen bilimleri miifredatinda, fen bilimleri dersi ile teknoloji entegrasyonu,

egitim 6gretim faaliyetleri agisindan ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (MEB, 2018).

Taber (2002) caligmasinda, fen bilimleri dersi konularinin soyut yapida olmasi ve bazi
kavramlarin mikroskobik ya da makroskobik seviyede olmasi nedeniyle hem 6grenme hem
Ogretme stlirecinde zorluk yasandigini belirtmistir. Bu kavramlarin &grencilerin zihninde
canlandirilabilmesi i¢in soyut bilgilerin somut kavramlar yardimiyla desteklenerek
Ogretilmesi kalic1 ve anlamli 6grenmeye yardimci olabilir (Atilboz, 2004). Bu ylizden fen
egitiminde teknoloji kullaniminin, 6grenmeyi kolaylastirdigi, anlamli ve kalici1 6grenmelerin

gerceklemesine yardimer oldugu yadsinamaz bir gergektir (Cepni, Ayvact & Bacanak, 2004).

Artirilmis Gerceklik Nedir?

Artirilmis gerceklik, gergek nesneler ile sanal nesneler arasinda es zamanli olarak goriintii
elde edilmesine dayali bir teknolojidir. Daha genel bir ifadeyle artirilmis gerceklik, gercek
diinya ortaminin, ¢esitli teknolojik alet, ara¢ ve gerecler ile goriintiilenmesi siirecinde sanal

nesneler ile zenginlestirilmesi olarak tanimlanabilir. (Somyiirek, 2014: 66).

Artirillmis  gergeklik, gercek ve sanal ortamin devamliligi seklinde ilerleyen, karma
gercekligin bir pargasi olarak nitelendirilmektedir. Bu tanim dogrultusunda, gerceklik ve
sanallik devamliliginin bir ucunda bulunan ger¢ek ortamda somut 6gelerden varken; sanal
ortamda ise yapay ogeler vardir. Her iki ortam arasinda kalan gergeklik ve sanallik siirecine
ise “karma gerceklik” denilmektedir. Bir ortamin karma gergeklik igerisindeki konumu, onun
gerceklik ve sanallik durumuna gore gerceklesir. Eger bir ortam, igerisinde somut ve yapay
Ogeleri beraber barindirtyorken sanal ortama daha yakin ise bu ortamin durumuna “artirilmis
sanallik” denir. Eger ortam, icerisinde somut ve yapay 0geleri barindirirken gergek ortama
daha yakin durumda yer aliyorsa bu ortamin durumuna “artirilmis gergeklik” denir (Milgram

& Kishino’dan aktaran Erbas & Demirer, 2014).



| Karma Gerceklik (KG) |

I—
Gercek Artiriimis Artirllmis Sanal
Ortam Gerceklik (AG) Sanallik (AS) Ortam

Gerceklik - Sanallik (GS) Devamliligi

Sekil 2.1 Basitlestirilmis gerceklik - Sanallik (GS) devamlilig1 (Erbas, C., & Demirer, V.
(2014). Egitimde artirilmig gergeklik uygulamalari: Google Glass 6rnegi. Journal of
Instructional Technologies & Teacher Education, 3(2).

Sanal gergeklikte ise kullanici yapay bir ortam igerisinde oldugu i¢in g¢evresindeki gergek
diinyay1 goremez. Artirilmig gergeklikte ise tam tersine kullanici, hem ger¢ek diinyayr hem de
sanal diinyay1 gorebilir (Azuma, 1997). Azuma (1997) ¢alismasinda, yasanan bu karisikliga
son vermek ve AG’nin smirlarmi belirlemek amaciyla, AG’nin sahip olmasi gereken

karakteristik ozelliklerini su sekilde siralamaktadir:
* Gergekle sanal1 birlestirir,
* Gergek zamanli etkilesimlidir,
* 3 boyutludur.

AG teknolojisi, 4 farkli 6genin birlesimidir. Bu birimlerden; ilki kamera, ikincisi, bilgisayar
alt yapisi, liciinciisli bir isaretleyici ve sonuncusu ise gercek diinyadir. AG, bu dort 6genin li¢
boyutlu olarak ger¢ek diinyada yerlestirilmesi seklinde tanimlanabilir (Cakal & Eymirli,
2012). Asil adi1 “Augmented Reality”dir ve “AR” olarak kisaltilmustir.

Artirillmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

AG teknolojisinin ortaya c¢ikmasindaki ilk 6nemli adimlar 1960’11 yillarin baslarinda
atilmistir. 1962 yilinda, Morton Heilig tarafindan gelistirilen, 5 duyu organimi kapsayan sanal
bir simiilasyon deneyimi olan “Sensorama” bu 6nemli adimlardan biridir (Arth, Grasset,
Gruber, Langlotz, Mulloni & Wagner, 2015). Sutherland, 1963’te, “Sketchpad” isimli
etkilesimli ¢izim yapilabilen bir grafik ara yiizii ve ardindan 1965°te ise “The Ultimate
Display” isimli etkilesimli sanal diinya ortamini gelistirmistir (Van Krevelen & Poelman,

2010; Yuen, Yaoyuneyong & Johnson, 2011).
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1975 yilina gelindiginde; Myron Krueger, insanlarin baglik takmadan bilgisayarda hazirlanan
grafiklerle etkilesime girebilecekleri bir ortam gelistirmistir (Nelson, 2014; Arth vd., 2015).
1980 yilinda ise, Steve Mann artirilmis gergeklik teknolojisine farkli bir boyut kazandirarak

giyilebilir teknolojilerin iiretimini baglatmistir (Yuen vd., 2011).

2000’1 yillarda, teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak, AG teknolojisinde de
ilerleme kaydedilmistir. 2000 yilinda ilk mobil AG oyunu olan “ARQuake” isimli oyunu
tasarlanmistir (Karal & Abdiisselam, 2015; Arth vd., 2015; Yuen vd., 2011).

2012 yilinda, artirilmis gerceklik teknolojisine dayali olarak iiretilen ve giyilebilir teknoloji
olarak nitelendirilen Google Glass isimli gozliikk Google Frimasi tarafindan tanitilmis ve AG
teknolojisi adina énemli bir adim atilmistir. 2014 yilinda ticari satislarina baslanan gozliik,
g6z kirpma hareketi ile fotograf cekebilme 6zelligine sahiptir. Ayrica video ¢ekebilmekte,
kablosuz olarak internete baglanabilmekte ve bluetooth destegi ile farkli cihazlarla
eslesebilmektedir. Tiim bu ozellikleri sayesinde, Google Glass, uzaktan egitim ve okul dist
egitim c¢aligmalarinda kullanilmaktadir. Mikrofon ve ses kaydetme ozelligi ile gosteri ve
deney uygulamalar1 kayit altina alinabilir, sanal alan gezileri yapilabilir, anlik ders notu

paylasimi yapabilir ve ders i¢i aragtirmalar yapilabilir.

Glintimiizde ise hali hazirda kullanilmakta olan ve glinden giine sayilar1 artmakta olan bir¢ok
mobil AG uygulamasi mevcuttur. AG teknolojisinde yasanan 6nemli gelismeler Sekil 2.2°de

verilen AG Zaman Cizelgesi ile daha net goriilebilmektedir.
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1990'da Tom Caudell AG
kavramini ilk kez alan yazina
kazandird

1999 yilinda Hirokazu Kato
ARToalKit'; gelistirdi.

1997'de Azuma'nin AG
hakkindaki kapsam
calismasl,

1994 yilinda Milgram ve
Kishino Gergek Sanal
Sireklligi Diyagramini
hazirladiar.

Sekil 2.2 Artirllmis gerceklik zaman ¢izelgesi Karal, H., & Abdiisselam, M. S. (2015).
Artinnlmis gergeklik. B. Akkoyunlu, A. Isman, & F. Odabasi (Ed.), Egitim Teknolojileri
Okumalar: 2015 iginde (S. 149-176). Ankara: Ayrinti.

Artirilmis Gerceklik Tiirleri

Artirllmig gergeklik sistemleri, konum tabanli artirilmis gerceklik uygulamalart ve resim
tabanli artirilmis gerceklik uygulamalari olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Cheng & Tsai,
2013). Konum tabanli artirilmis gerceklik sistemleri, kullanicinin konumunun tespit edilerek,
gercek goriintli lizerine sanal verilerin eklenmesi esasina dayanmaktadir. Sekil 2.3’de ise

konum tabanli artirilmig gerceklik sistemlerine 6rnek verilmistir.
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Sekil 2.3 Konum tabanli artirilmis gerceklik uygulamasi

Resim tabanli artirilmis gerceklik sistemleri ise, ger¢ek diinya goriintiisii iizerine 3 boyutlu
modellerin eklenmesi amaciyla kullanilir. Eklenecek 3 boyutlu modelin konumunun
belirlenmesi i¢in gorlintii tanima teknikleri kullanilmaktadir. Sekil 2.4°te resim tabanh

artirilmis gergeklik sistemlerine 6rnek verilmistir.

/'\C:‘-‘

Sekil 2.4 Resim tabanli mobil artirilmis gerceklik uygulamasi olan Anatomy 4D
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Artirllmus Gercekligin Egitimde Kullaniminin Yeri ve Onemi

Egitimde artirilmis gerceklik uygulamalarinin; karmasik ders, iinite ya da konularin daha
kolay anlasilmasimi saglayabilecegi, tehlikeli olaylarin gosterilmesinde ve dogrudan
gozlemleme imkani olmayan konularin 6gretiminde rahatlik ve kolaylik saglayabilecegi,
soyut kavramlarin somut hale getirilmesi i¢in kullaniminin faydali olabilecegi
disiiniilmektedir (Walczak, Wojciechowski & Cellary, 2006). Bu dogrultuda AG
uygulamalarinin; otantik 6grenme (Yuen vd., 2011) ve yapilandirmaci 6grenme (Delello,
2014) gibi yaklasimlar1 desteklemesi, egitim ortamlarinda 6grenciyi merkeze almasi (Delello,
2014) ve yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamasi (Tagkiran, Koral & Bozkurt, 2015) 6rnek

olarak verilebilir.

Krevelen & Poelman (2010)’1n ¢alismast ve Olsson & Salo (2011) ’nun arastirmasina gore,
artinlmig gerceklik teknolojisinin egitim alaninda kullaniminin bazi faydalari su sekilde

siralanabilir:
e Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini kolaylikla ceker.
e Ogrencilerin gercek diinya ortamiyla dogal etkilesim kurma imkani saglar.

e Soyut kavramlar ve fiziksel nesneler arasinda sembolik bir bag kurarak 6grenmeye

kolaylik ve kalicilik saglayarak bilissel yiikii azaltir.

e Gergek diinya sartlarinda elde edilemeyecek nesnelerin ve olusturulamayacak

ogrenme ortaminin olusturulabilmesini saglar.
e Kavramlarin ve konularin daha iyi anlagilmasina yardimci olur.
e Kavram yanilgilarinin tespit edilmesine ve yanilgilarin diizeltilmesine katki saglar.
e Karmasik konu ve kavramlar1 gorsellestirir boylece 6grenmede kolaylik saglar.
e Ogrencilerin derse karsi olan tutum ve motivasyonunu artirir.

e Ogrencilerin sanal ve gercek nesnelerle es zamanli olarak dogal etkilesim kurmalarina

olanak tanir.
e Eglenerek 6grenmeyi saglar.
e Ogrencileri meraklandirir ve dgrencilerin derse katilimlarini artirir.
e Ogrencilerin sosyal iliskiler kurarak isbirligi yeteneklerini gelistirir.
o Ogrencilerin bilissel ve uzamsal yeteneklerini gelistirir.
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e Soyut kavramlar1 somutlastirma imkan1 tanir.

e Laboratuvarda yapilmasi gii¢, sakincali ya da tehlikeli deneylerin giivenli ortamlarda

yapilmasina olanak tanir.

Egitimde Artirllmus Gerceklikle Tlgili Yapilan Bazi Calismalar

Aragtirmanin bu boliimiinde, artirilmis gergeklikle ilgili yurtdist ve yurti¢inde yapilmis

caligmalara yer verilmistir.

Yurtdisinda Egitimde Artirllmis Gergeklik ile lgili Yapilan Bazi Arastirmalar

Artirllmis gergeklik ile ilgili yapilan ¢alismalart kapsayan literatiir taramasi incelendiginde;
artirllmig gerceklik teknolojisinin, yurtdisinda Tiirkiye’den daha dnce arastirilmaya baslandig
ve bu konu ile ilgili yurtdiginda daha fazla arastirma yapildig1 goriilmiistiir.

1992 yilinda, Boeing firmasindaki iscilerin egitimlerine yardimci olmak amaciyla arttirilmig
gerceklik teknolojisi kullanilmistir (Caudell & Mizell, 1992). Bu uygulama AG’nin egitimde

kullaniminin ilk 6rneklerinden biridir.

Kaufmann ve Schmalstieg (2003) matematik ve geometri derslerinde kullanmak {izere
“’Construct3d’” isimli bir yazilim gelistirmislerdir. Bu yazilim sayesinde 6grencilerin kiip,
koni, kiire, daire gibi pek cok geometrik cismi 3 boyutlu olarak c¢izebildiklerini ve

Ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Klopfer, Perry, Squire, Jan ve Steinkuehler (2005) tarafindan yapilan arastirmada, miize
egitiminde artirllmig gergeklik teknolojisi kullanilmistir. AG uygulamalari sayesinde; miize

ortaminda etkilesimli oyunlar ile 6gretim ilgi ¢ekici hale getirilmistir.

Majid ve Husain (2014), Malezya’daki ilkokul Ogrencileri igin fen egitiminde
kullanabilecekleri, ISAINS isimli bir AG uygulamast gelistirmislerdir. Bu uygulama ile
yapilan bir fen bilimleri dersinde Ogrencilerin 6grenme siirecinde daha aktif olduklarini

belirtmislerdir.
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Tiirkiye’de Egitimde Artirllmis Gerceklik ile ilgili Yapilan Bazi1 Arastirmalar

Ulkemizde ise 2005°li yillardan itibaren taninmaya baslanan AG; 6ncelikli olarak
miithendislik, mimarlik ve iletisim gibi alanlarda kullanilmistir, 2012 yilindan sonra ise egitim

alanina entegre edilmistir (Y1lmaz & Batdi, 2016).

Abdiisselam & Karal (2012), fizik dersi kapsaminda manyetik alan konusuyla ile ilgili olarak,
artirtlmis gergeklik ortamina sahip olan MagAR isimli yazilimi iiretilmislerdir. Calismalari
sonucunda ise AG ortamlarinin &grencilerin basarisi lizerine olumlu etkilerinin oldugunu

tespit etmiglerdir.

Ibili (2013), geometri dersi igin ARGE3D artirilmis gergeklik programi kullanmis ve
ilkogretim 6. sinif 6grencileri ile uygulama yapmistir. 100 6grenci ile gergeklestirdigi bu
calisma sonucunda; matematik dersine yonelik olumsuz tutuma sahip olan 6grencilerin,
ARGE3D uygulamasi ile geometri dersine yonelik korku ve endiselerin azaldigini fark

etmistir.

Cakir, Solak & Tan (2015) tarafindan yapilan arastirmada, artirilmis gergeklik teknolojisine
dayal1 bir uygulama araciligiyla, Ingilizce kelime 6gretimi ile dgrenci performansi arasindaki
iligki incelenmistir. Caligma sonucunda ise, AG teknolojisinin &grencilerin basarilarint ve

motivasyonlarini anlamli bir sekilde artirdigi gozlemlenmistir.

Akcayir (2016) aragtirmasinda, {niversite Ogrencileri ile yaptigi calismasinda, AG
teknolojisinin 6grencilerin fen bilimleri laboratuvar becerilerine ve laboratuvara iliskin
tutumlarma ektisi olup olmadigim1 arastirmigtir. AG’nin 6grencilerin fen laboratuvari
becerilerini ve fen laboratuvarina yonelik tutumlarmni olumlu yonde etkiledigi sonucuna

varmigtir.

Yilmaz (2014) doktora ¢alismasinda, Erzurum’da egitim gérmekte olan toplamda 100 6grenci
ile artirilmig gergeklik teknolojisi kullaniminin, 6grencilerin hikaye kurgulama becerisine ve
yaraticiliklarina etkisi {lizerine ¢alismistir. Calisma sonucunda, artirilmis gerceklik
teknolojisinin, dgrencilerin daha uzun ve daha nitelikli kurgular yazabilmelerine olanak

tanidigin1 goézlemlemistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, arastirmanin degiskenleri, arastirmanin ¢alisma grubu, veri

toplama araglarinin gelistirilmesi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu c¢aligmanin amaci, ortadgretim yedinci smif Ogrencilerinin, artirllmis gergeklik
uygulamalarinin, fen bilimleri dersi basari, tutum ve motivasyonlarina etkisini incelemektir.
Bu amag¢ dogrultusunda bir degiskene bagl olarak deney ve kontrol grubu kullanilacagr igin,

arastirmanin modeli olarak, yar1 deneysel desen secilmistir.

Yar1 Deneysel Desen

Yar1 deneysel desen, genellikle egitim alanindaki aragtirmalarda kullanilir. Degiskenlerin
tamaminin kontrol altina alimmasinin olasit olmadigi durumlarda, yar1 deneysel desen
kullanilir (Cohen, Manion & Marrison, 2000). Yar1 deneysel desenlerde, deney ve kontrol
gruplarina 6n test ve son test uygulanmaktadir ve islem gruplarindaki denekler rastgele

se¢ilmektedir (Creswell,1994; Cohen vd, 2000).

Yar1 deneysel desende, gruplar dnceden olusturulur ve gruplardan biri deney grubu olarak;
digeri de kontrol grubu olarak belirlenir. Islem gruplari, deneyden 6nce ve deneyden sonra
birer kez dlgiilmektedir. On test, uygulama 6ncesinde yapilan testtir; son test ise uygulamadan
sonra yapilir (Biiytikoztiirk, Kilig, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2016, s.199).
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Bu arastirma, bir devlet okulunda, islem grubunu bir deney ve bir kontrol grubunun
olusturdugu yedinci sinif Ogrencileri ile yiritilmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programindaki “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi “Diinya ve Evren” konusu, kontrol grubunda
yapilandirmact yaklasim kullanilarak anlatilmis, deney grubunda ise, yapilandirmaci
yaklasimin yami sira mobil artirilmis gergeklik uygulamasi olan Space 4D+ kullanilarak

anlatilmistir. Arastirmanin deseni ise Tablo 3.1’°de verilmistir.

Tablo 3.1

Arastirmanin Deneysel Deseni

Basar1 Testi Tutum Olgegi ~ Motivasyon Olcegi
Grup Yo6ntem
On Test SonTest OnTest SonTest On Test Son Test

Kontrol + + - + - + Yapilandirmaci

Yapilandirmaci +

Deney + + } * ) * Artirilms Gergeklik

Arastirmada ilk olarak, basari testi, islem grubundaki dgrencilerin 6n 6grenmelerini lgmek
icin On test olarak uygulanmistir. Uygulamanin ardindan ise, basari testi, deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan 6gretim materyallerinin 6grencilerin basarilarina etkisini incelemek
icin son test olarak uygulanmigtir. Son olarak, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fen
bilimleri dersi tutum ve motivasyonlarin1 6lgmek i¢in motivasyon dlgegi ve tutum Olcegi

uygulanmustir.

Arastirmanin Degiskenleri

Bu aragtirmanin bagimli degiskenleri, basar1 testi (0n test ve son test) ile Ol¢iilen “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesindeki “Diinya ve Evren” konusu basari diizeyi, fen bilimleri dersi
tutum ve motivasyonudur. Bagimsiz degiskenler ise, mobil artirilmis gergeklik uygulamasi

olan Space 4D+ ve akilli tahta sunusudur.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma, 2016-2017 egitim - 6gretim y1l1 ikinci doneminde yedinci sinif fen bilimleri dersi
kapsaminda gerceklestirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini ise, Ankara ili Cubuk ilgesinde bir
devlet okulunda 6grenim goérmekte olan yedinci siniftaki toplam 60 6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin 30’u deney, 30’u ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Arastirma, haftalik 4 ders
saatinden toplamda 4 hafta stiirmistiir. Ders, kontrol grubuna akilli tahta sunusu yardimiyla,
yapilandirmaci yaklasima dayali olarak anlatilmistir. Deney grubuna ise yapilandirmaci
yaklasima dayali olarak akilli tahta sunusu ile anlatim yontemine ek olarak artirilmis
gerceklik uygulamasi ile gosteri teknigi kullanilarak anlatilmigtir. Calisma grubuna ait

demografik 6zellikler Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2
Calisma Grubuna Ait Demografik Ozellikler
Degiskenler Demografik Ozellikler Ogrenci Sayisi Yiizde
o Kiz 32 %53
Cinsiyet
Erkek 28 %47
TOPLAM 60 100

Ogretim ve Uygulama Siireci
Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada veri toplama araci olarak, on-test ve son-test olarak kullanilmak {izere Basari
Testi arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Ayrica, arastirmada Fen Bilimleri Dersi Tutum

Olgegi ve Motivasyonel Inanclar Olgegi kullanilmistir.

Basari Testi (BT)

Basarn testi, arastirmaci tarafindan, ortadgretim yedinci sinif miifredatindaki “Giines Sistemi
ve Otesi” iinitesi “Diinya ve Evren” konusuna ait kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir.
Sorular MEB ders kitaplarindan, kazanim testlerinden ve EBA’dan secilerek, kazanimlara

uygun olarak hazirlanmistir.

Basarn testinin gegerliligi icin, konu alan1 uzmani ve ii¢ fen bilimleri 6gretmeninin goriisleri

alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bagar1 testinin giivenirligi i¢in, 2016-2017 egitim-
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Ogretim yilinin ikinci déoneminde Ankara ilinin Cubuk ilgesinde, bir ortaokulda 6grenim goren
100 6grenci tizerinde pilot uygulama calismasi yapilmistir. Pilot uygulama sonucundaki
veriler dogrultusunda madde analizi yapilmistir. Madde analizi igin yapilan istatistiksel
islemler sonucunda, testte yer alan her bir maddenin giigliik indisi, ayirt edicilik indisi
degerleri belirlenmistir. Madde ayirt edicilik indisi olarak, diizeltilmis madde toplam

korelasyon katsayilar1 kullanilmistir.

Yapilan analiz sonucunda testin giivenirlik katsayis1 0.702 olarak bulunmustur. Cronbach’s
Alpha katsayisinin yer aldig1 araliklar ve buna bagl olarak da 6lgegin giivenirlik durumlari
dikkate alindiginda; bu deger 0.00 < a < 0.40 araliginda ise dlgek giivenilir degildir, 0.40 < a
< 0.60 araliginda ise olgek diisiik giivenilirliktedir, 0.60 < a < 0.80 araliginda ise ol¢ek
oldukca giivenilir bir 6l¢ektir (Doymus, 2009). Bu deger araligina gore, “Giines Sistemi ve
Otesi Bagar1 Testi” giivenilir bir testtir. Basar testi 20 coktan se¢gmeli sorudan olusmaktadir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel uygulamadan 6nce 6n test, sonra son test

olarak uygulanmistir. Basar1 testi Ek-1’de verilmistir.

Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Arastirmada, deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarin1 6lgmek amaciyla, tutum 6lcegi olarak 20 maddeden olusan, 5’11 Likert tipli “’Fen
Bilgisi Dersi Tutum Olgegi”> kullanilmistir. Olgek, Oguz (2002) tarafindan gelistirilmis olup
giivenirlik katsayis1 0.85°tir. Olgek kullanilmadan once arastirmacilardan gerekli izin
alinmustir. Bu ¢alismada arastirmaci tarafindan 6lcegin giivenirliligine bakilmis ve gilivenirlik
katsayis1 0.781 olarak bulunmustur. Olgek, gerekli izin alindiktan sonra deney ve kontrol

grubunda ayr1 ayr1 uygulanmistir. Tutum 6lgegi EK - 2°de sunulmustur.

Motivasyonel Inanclar Olgegi

Pintrich, Smith, Garcia & Mc Keachie (1991) tarafindan 15 alt faktorii kapsayan ve 6grenme
stratejileri ana boyutunda ele alinan ¢ Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi”’
gelistirilmistir. Olgegin orijinal ismi, “Motivated Strategies for Learning Questionnaire
(MSLQ)” dir ve 6lgegin Tiirkge’ye uyarlamasi Karadeniz, Biiylikoztiirk, Akgiin, Cakmak &
Demirel (2008) tarafindan yapilmstir.
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Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi, “Motivasyonel Inanglar Olgegi” ve “Ogrenme
Stratejileri Olgegi” olmak {izere iki boliimden olusmaktadir. Bu arastirma kapsaminda,
dlgegin sadece “Motivasyonel Inanclar Olgegi” boliimii kullanilmistir. Motivasyonel inanglar
Olgegi, 25 maddelik 7°1i likert tipli bir 6lgektir. Ogrencilerin motivasyonel inanglarmi 6lgmek
amactyla gelistirilen 6lgme araci, ¢alisma kapsaminda arastirmanin gergeklestirildigi fen
bilimleri dersine yonelik olarak kullanilmistir. Calismamizda ol¢egin giivenirlik katsayist

0,762 olarak bulunmustur.

Olgegin, calismada kullanilabilmesi icin gerekli izinler elektronik posta yoluyla almmustir.

Arastirmada kullanilan Motivasyonel inanglar Olgegi Ek-3’te sunulmustur.

Kullanilan Ogretim Materyali
Mobil Artirtlmig Gergeklik Uygulamasi: Space 4D+

Mobil bir artirilmis gerceklik uygulamasi olan Space 4D+, bir yazilim firmast olan Octagon
Studio tarafindan dretilmistir. Firmanin bircok AG uygulamasi bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1: Animal 4D+, Dinosaur 4D+, Space 4D+ ve Octaland ColorMe 4D+’dir. Fakat
astronomi, fen bilimleri alanindaki en soyut olan konulardan biri oldugu icin ve 6grencilerin
soyut kavramlar1 6grenmede cektikleri giicliikler goz 6niinde bulunduruldugu i¢in arastirmaci

tarafindan Space 4D+ kullanilmak istenmistir.

Space 4D+ uygulamasi kartlar1 internet iizerinden arastirmaci tarafindan satin alimustir.
Uygulamada 37 tane kart bulunmaktadir. Bu kartlar, cep telefonu ve tablete Space 4D+
uygulamasi yiiklenip, seri numarasi yazildiktan sonra etkinlesmektedir. Kartlarda gezegenler,
giines sistemi, kuyruklu yildiz, asteroit, meteor, kara delik, uzay istasyonlari, uzay
caligmalarinda kullanilan araglar gibi terimler yer almaktadir. Asagida Space 4D+ ile ilgili

bazi sekil ve gorsellere yer verilmistir.
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Sekil 3.1 Space 4D+ Kartlari

Verilerin Toplanmasi

Arastirma, 2016-2017 egitim - dgretim yilinin ikinci doneminde Ankara ili Cubuk ilgesinde
bulunan bir ortaokulun yedinci smifinda Ogrenim goérmekte olan 60 Ogrenciyle

gerceklestirilmistir.

Arastirmada, 6grenciler; deney ve kontrol grubu olmak {izere rastgele 30’ar kisilik iki gruba
ayrilmistir. Aragtirmanin baginda 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini 6lgmek icin deney

ve kontrol gruplarina basari testi, 6n test olarak uygulanmistir.

Uygulama sonrasinda, kullanilan 06gretim etkinliklerinin deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin basarilarina etkisini belirlemek i¢in basari testi, son test olarak uygulanmistir.
Ardindan her iki gruba da ders i¢i motivasyonlarini ve fene yonelik tutumlarint 6lgmek igin

Olcekler verilmistir.

Deney Grubunda Gergeklestirilen Uygulama

Arastirmanin  deney grubu 30 Ogrenciden olusmaktadir. Oncelikle deney grubundaki
Ogrencilerin 6n Ogrenmelerini 6lgmek i¢in basar1 testi, On test olarak uygulanmistir.
Ogrencilere, hem konu hem de mobil artirilmis gerceklik uygulamasi ile ilgili bilgiler
verilmistir. Uygulamada, yapilandirmaci yaklasim kapsaminda, ’Diinya ve Evren’’ konusu,
diiz anlatim yontemiyle ve Ogrencilerin katilimiyla; soru-cevap ve gosteri teknikleri

kullanilarak mobil artirilmis gergeklik uygulamasi olan Space 4D+ esliginde anlatilmistir.
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Ogrencilerin daha rahat &grenmelerini saglamak ve Space 4D+ Kkartlarini daha detayl
gorebilmeleri acisindan &grenciler gruplandirilmistir. Islem grubundaki 30 Ogrenci, beser
kisilik alti grup seklinde gruplandirilmistir. Uygulamadaki 37 kart her gruba arastirmaci
tarafindan sirayla uygulanmistir. Uygulamay1 kullanmak isteyen Ogrencilere izin verilmistir.
Ogrencilerin, uygulamaya karsi merakli, heyecanli ve istekli olduklari gdzlemlenmistir.
Uygulama devam ederken Ogrencilerden gelen sorular yanitlanmistir ve bazi kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 goriildiigii i¢in bu yanlhs 6grenmeleri de diizeltilmistir.

Uygulamadan sonra deney grubundaki tiim O&grencilere basari testi, son test olarak
uygulanmistir. Ardindan, derse karsi motivasyonlarint Slgmek icin motivasyon olgegi;
tutumlarin1 6lgmek i¢in tutum 6lgegi kullanilmistir. Ders ve uygulama ile ilgili baz1 gorsellere

Ek-4’te yer verilmistir.

Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Uygulama

Arastirmanin kontrol grubu, 30 &grenciden olusmaktadir. Oncelikle kontrol grubundaki
Ogrencilerin 6n oOgrenmelerini 6l¢mek i¢in basart testi, on test olarak uygulanmistir.
Ogrencilere uygulama etkinlikleri ile ilgili bilgi verilmistir. Uygulamada, yapilandirmaci
yaklagim kapsaminda diiz anlatim ydntemi ve soru-cevap teknigi kullanilarak 6grencilerin
katilimiyla “’Diinya ve Evren’ konusu islenmistir. Ardindan kontrol grubundaki tiim
ogrencilere basari testi, son test olarak uygulanmistir. Ardindan, derse kars1 motivasyonlarini

6lcmek i¢in motivasyon dlgegi ve tutumlarini 6lgmek i¢in tutum Slgegi kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin veri analizinde, SPSS 22 (Statistical Package for the Social Sciences) programi
kullanilmigtir. Aragtirmanin bagimsiz degiskenleri, deney ve kontrol grubudur. Her iki grupla
ilgili kurulan hipotezlerde 6n test ve son test verileri, iligskisiz 6rneklem t-testi ile analiz
edilmistir. Hipotez testinde anlamlilik diizeyi a = .05 olarak kabul edilmistir. Bu testlerin

arasindaki iliskiler ise iliskili 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde islem gruplari verilerinin normallik testleri yapilmistir. Hipotezlerin varsayimlari
test edilmistir; problem ciimleleri, null hipotezleri ve alternatif hipotezler tekrar ifade

edilmistir.

Hipotez testlerine gecilmeden once, degiskenlerin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in, grafiksel ve sayisal yontemlerden yararlanilmistir. Kolmogorov-Smirnov ve

Shapiro-Wilk testleri uygulanmig ve Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1

Islem Gruplarimn Test Verileri i¢in Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik Testi

Sonuglar
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Test Grup Istatistik Sd P Istatistik ~ Sd P
On Test  Kontrol 101 30 .283 973 30 442
Deney 128 30 .099 .909 30 .097
Son Test  Kontrol 138 30 129 931 30 .283
Deney 129 30 .053 .868 30 .001
p<.050

Tablo 4.1’in incelenmesinden goriilebilecegi gibi, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
testlerinin en az birinin sonuglari, .050 anlamlilik diizeyinde, grup verilerinin normal

dagilmadiginm1 gostermistir. Buna ragmen grup biiylikliikleri 30 oldugundan normallik
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varsayimi goz ardi edilebilmektedir. Bu nedenle islem gruplarinin verileri parametrik testler

ile analiz edilmistir.

Mliskisiz Orneklemler Ile ilgili Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, Bolim I’ de verilen Alt Problem 1, Alt Problem 2, Alt Problem 3 ve Alt
Problem 4 ile ilgili sorulara cevap aranmistir. Bunun i¢in her bir alt problem ciimleleriyle
birlikte null hipotezleri ve alternatif hipotezler birlikte verilmistir. Islem gruplarindaki
Ogrencilerin test ortalamalar1 arasinda, anlamli bir farklilik olup olmadigini kontrol etmek

icin, tiim testlere iligkisiz 6rneklemler t- testi analizi uygulanmistir.

Alt Problem 1: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Null hipotezi 1: HO1: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ortalamalari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hot= Xi- X2=0

Alternatif Hipotez 1: Hal: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalar1 arasinda

anlaml bir fark vardir.

Ha = Xi- X2 #0

Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Gruplarimn On Test Ortalamalart Bagimsiz Orneklemler Igin t-testi

Sonuglar
Test Grup N X ss t p
) Kontrol 30 53.66 19.42
On Test .363 465
Deney 30 55.33 19.77
p>.050
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Tablo 4.2°de Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n testi ortalamalariyla ilgili veriler
belirtilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin 6n test ortalamalari (X =55.33, $5=19.77) ile

kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalarinin ( X =53.66, $5=19.42), (p=.465>.050)
arasindaki fark anlamli degildir. Bu sonuca gore, islem grubu 6grencilerinin fen bilimleri
dersi giris davraniglarinin yapilacak uygulamadan 6nce anlamli bir farklilik géstermedigi ve
sahip olduklar1 fen bilimleri dersine iligkin 6n 6grenmelerin istatistiksel anlamda ayn1 oldugu
sOylenebilir. Elde edilen bu bilgilerle Null Hipotezi 1, Alternatif Hipotez 1 aleyhine kabul

edilmistir.

Alt Problem 2: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalar:

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Null hipotezi 2: H02: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hoe = Xi- X2=0

Alternatif Hipotez 2: Ha2: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalari
arasinda anlamli bir fark vardir.

Hiz = X1- X2 #0

Tablo 4.3

Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Ortalamalar: Iliskisiz Orneklemler Igin t-Testi

Sonuclart
Test Grup N X ss t p
Kontrol 30 57.00 20.16
Son Test .688 .009
Deney 30 69.66 17.97
p<.050

Tablo 4.3’te deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test ortalamalariyla ilgili veriler
belirtilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin son test ortalamalar (i =69.66 ss=17.97) ile

kontrol grubu Ogrencilerinin son test ortalamalari (X =57.00, ss=20.16), (p=.009<.050)
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arasinda istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmustur. Bu farklilik deney grubu
dgrencilerinin ortalamalarinin lehinedir. On test ortalamalari ayn1 olan islem gruplarinda,
materyal kullanilan deney grubunun son test ortalamalarmin, kontrol grubuna gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Islem gruplarinda fark, materyal kullanilan deney grubu
lehinedir. Elde edilen bilgilerle Null Hipotezi 2, Alternatif Hipotez 2 lehine reddedilmistir.

Alt Problem 3: Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin motivasyon olgegi

ortalamalari arasinda anlamh bir fark var midir?

Null hipotezi 3: HO3: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon dl¢egi ortalamalari

arasinda anlamli bir fark yoktur.
Hois = X1- X2=0

Alternatif Hipotez 3: Ha3: Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin motivasyon olgegi

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Has = Xi- X2 #0

Tablo 4.4

Deney ve Kontrol Gruplarinin Motivasyon Olgegi Ortalamalar: Iliskisiz Orneklemler Igin t-

Testi Sonuglart

Test Grup N X sS t p
i Kontrol 30 50.50 19.53
'V'%'lvas)_/o” 547 002
ceel Deney 30 67.69 18.59
p<.050

Tablo 4.4’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon 6l¢egi ortalamalariyla ilgili
veriler belirtilmistir. Deney grubu 6grencilerinin son test ortalamalari (X =67.69 ss=18.59) ile

kontrol grubu ogrencilerinin son test ortalamalari (Y =50.50, ss=19.53), (p=.002<.050)
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu farklilik deney grubu 6grencilerinin ortalamalarinin
lehinedir. On test ortalamalar1 aymi olan islem gruplarinda, materyal kullanilan deney

grubunun fen bilimleri dersi motivasyon 6l¢egi ortalamalarinin, kontrol grubuna goére daha
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yiiksek oldugu tespit edilmistir. islem gruplarinda fark, materyal kullamlan deney grubu
lehinedir. Elde edilen bilgilerle Null Hipotezi 3, Alternatif Hipotez 3 lehine reddedilmistir.

Alt Problem 4: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum olgegi ortalamalar:

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Null hipotezi 4: H04: Deney ve kontrol grubu &grencilerinin tutum o6lgegi ortalamalart

arasinda anlamli bir fark yoktur.
H04 = Xl - Kz =0

Alternatif Hipotez 4: Ha4: Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin motivasyon 0Olgegi

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Haa = X1- X2 #0

Tablo 4.5

Deney ve Kontrol Gruplarimn Tutum Olgegi Ortalamalart Iliskisiz Orneklemler Igin t-Testi

Sonuclart
Test Grup N X ss t P
Tutum Kontrol 30 53.28 9.16 643 001
Olgegi Deney 30 72.22 10.33 ' '
p<.050

Tablo 4.5’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi ortalamalariyla ilgili veriler
belirtilmistir. Deney grubu o6grencilerinin son test ortalamalari (R =72.22 s$s=10.33) ile

kontrol grubu o&grencilerinin son test ortalamalari (X =53.28, s5=9.16), (p=.001<.050)
arasinda istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmustur. Bu farklilik deney grubu
dgrencilerinin ortalamalarimin lehinedir. On test ortalamalar1 arasinda istatiksel agidan anlamli
bir farklilik bulunmayan islem gruplarinda, materyal kullanilan deney grubunun fen bilimleri
dersi tutum Glgegi ortalamalarinin, kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Islem gruplarinda fark, materyal kullanilan deney grubu lehinedir. Elde edilen bilgilerle Null
Hipotezi 4, Alternatif Hipotez 4 lehine reddedilmistir.
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fliskili Orneklemler ile Tlgili Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde, Boliim I’ de verilen Alt Problem 5 ve Alt Problem 6 ile ilgili sorulara cevap
aranmistir. Bunun igin her bir alt problem ciimleleriyle birlikte null hipotezleri ve alternatif
hipotezler birlikte verilmistir. Null hipotezleri uygun hipotez testleri ile test edilmistir. islem
gruplarindaki Ogrencilerin test ortalamalar1 arasinda, anlamli bir farklilik olup olmadigini

kontrol etmek i¢in, tiim testlere iliskisiz 6rneklemler t- testi analizi uygulanmastir.

Alt Problem 5: Deney grubu o6grencilerinin on test ile son test ortalamalan

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Null hipotezi 5: HO5: Deney grubu 6grencilerinin 6n test ile son test ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark yoktur.
Hos = Xl - Xg =0

Alternatif Hipotez 5: Ha5: Deney grubu ogrencilerinin 6n test ile son test ortalamalari

arasinda anlamli bir fark vardir.

Has= X1- X #0

Alt Problem 6: Kontrol grubu ogrencilerinin on test ile son test ortalamalar:

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Null hipotezi 6: HO6: Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test ortalamalar arasinda
anlaml bir fark yoktur.

Hos = Xi- X2=0

Alternatif Hipotez 6: Ha6: Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test ortalamalari
arasinda anlamli bir fark vardir.

Has= X1- X2 #0

Tablo 4.6’da deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin 6n test ortalamalar1 ile son test

ortalamalarina iligkin bilgiler verilmistir.
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Tablo 4.6

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Ortalamalar: ile Son Test Ortalamalari

liskili Orneklemler Icin t-Testi Sonuclar

Grup Test N X SS t p

Son Test 30 69.66 17.97

Deney - 14.641 .000
On Test 30 55.33 19.77
Son Test 30 57.00 20.16

Kontrol - 5.560 .000
On Test 30 53.66 19.42

p<.050

Tablo 4.6’da deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test ortalamalar1 ile son test

ortalamalarina iligkin bilgiler verilmistir. Bu bilgilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test

ortalamalar1 (2255.33, ss=19.77) ile son test ortalamalar1 (2269.66, ss=17.97) arasindaki
fark istatistiki bakimdan anlamli bulunmustur (t=14.641, p=.000<.050). Bu farklilik son test
lehinedir. Bu sonuca gore, 0grencilerin uygulamadan sonra sahip olduklari ortalamalarinin
uygulamadaki etkinliklerden 6nceki ortalamalarina gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Bu durumda deney grubu ogrencilerinin son testte, On teste gore basari goOsterdikleri

sOylenebilir. Elde edilen bilgilerle Null Hipotezi 4, Alternatif Hipotez 4 lehine reddedilmistir.
Kontrol grubu o6grencilerinin de 6n test ortalamalari (X =53.66, $5=19.42) ile son test

ortalamalari (¥=57.00, ss=20.16) arasindaki fark anlamli bulunmustur (t=5.560, p=.000
<.050). Bu durumda kontrol grubu 6grencilerinin son testte, on teste gore basar1 gosterdikleri
sOylenebilir. Elde edilen bilgilerle Null Hipotezi 5, Alternatif Hipotez 5 lehine reddedilmistir.
On test ortalamalari ile son test ortalamalar arasindaki fark deney grubunda daha fazladir. Bu
sonuca gore; hazir bulunuslugu ayni olan O6grencilerin alternatif 6gretim yontemleri ile
desteklenen uygulamalarda basarilarinin, alternatif 6gretim yontemleri ile desteklenmeyen

ogretimlere oranla daha yiiksek olabilecegini gostermektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada, artirnlmis gerceklik uygulamasi kullanilarak Ogrencilerin fen bilimleri dersi
basarilarin1 ve derse karsi tutum ve motivasyonlarini artirarak bilime, fene, astronomiye karsi
daha merakli, duyarli ve ilgili olmalarin1 saglamak amaglanmistir. Uygulama yapildiktan
sonra, on bilgi diizeyleri yaklasik ayni olan deney ve kontrol gruplarinin, son test
ortalamalarina bakildiginda; deney grubu son test ortalamasinin kontrol grubu son test
ortalamasindan yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuca gore; artirilmis gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersi basarilarini artirdigini séylemek miimkiindiir.
Sirakaya (2015), ¢alismasinda, AG kullanimimnin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersi, giines sistemi {linitesindeki basarilarini artirabilecegi ¢ikarimina ulasmistir. Bu
sonug, calismayr destekler niteliktedir. Alanyazin taramasinda, artirilmis gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin basarilarinin artmasinda énemli rol oynadigina dair arastirmalar

mevcuttur. (Sumadio & Rambli, 2010; Sahin, 2017).

Ogrencilerin, mobil artirilmis gergeklik uygulamasina ydnelik olumlu tutumlar sergiledikleri,
ogrencilerin mobil uygulamay1 kullanmakta gii¢liilk ¢ekmedikleri ve bu uygulamayi ilk kez
gbérmiis olmalarina ragmen rahatlikla kullanabildikleri gézlemlenmistir. Tian, Endo M, Urata,
Mouri & Yasuda (2014), lise Ogrencileri ile yaptiklari g¢alismada, giines sistemini
gozlemleyebilecekleri bir AG uygulamasi kullanmiglar ve 6grencilerin goriislerini almislardir.
Ogrenciler, AG uygulamasmin astronomi egitiminde kullaniminin rahat ve kolay oldugunu

belirtmislerdir. Bu sonug, arastirma sonucu ile paralellik géstermektedir.

Uygulamadan sonra her iki grubu da verilen tutum Olgegi ve motivasyon Olcegi veri
analizlerine gore ise; artirilmig gergeklik uygulamasi ile ders islenen deney grubundaki

ogrencilerin, kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek tutum ve motivasyona sahip
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oldugu gorilmiistir. Heafner (2004)’in g¢alismasinda ise, bu sonug ile benzer bir sonuca
ulagilmis ve teknoloji kullaniminin; 6grencilerin  6grenme  siirecinde olumlu tutumlar

sergilemesine yardimci olabilecegi ifade edilmistir.

Astronomi, konular1 ve kavramlar1 agisindan bakildiginda, ¢ogunlukla soyut 6grenmelerin
mevcut oldugu, 6grenciler tarafindan anlasilmasi diger konu yada alanlara gore nispeten daha
zor olan bir alandir (Tiirk, Alemdar & Kalkan, 2012). Ustelik ortaokul dgrencileri, iginde
bulunduklar1  bilissel donem  itibariyle, soyut kavramlar1 Ogrenmede  giigliik
cekebilmektedirler. Bu nedenle 6grencilerin soyut kavramlar1 somutlastirmalari, konuyu
ogrenmelerini kolaylastiracaktir (Fleck, Hachet & Bastien, 2015). Ayrica astronomi, yaparak
yasayarak 6grenmeye ya da deney ve gozlem yapilarak 6gretim siirecinin gerceklestirilmesine
uygun bir alan degildir. Bu ylizden o6grencilerin, astronomi konularin1 6grenmelerinde
yardimet arag, gere¢ ve materyaller etkili ve verimli bir 6grenme igin oldukg¢a dnemlidir. AG
uygulamalarinin, 6grencilerin astronomi konularmi 6grenmelerinde etkili bir ara¢ oldugu
distiniilmektedir.  Alanyazina bakildiginda ise; Ogrencilerin  astronomi  konularini
ogrenmelerinde destek saglamak amaciyla, dogrudan gozlem yapabilecekleri ya da
gokcisimleriyle etkilesim kurabilecekleri (Fleck & Simon, 2013) birgok AG uygulamasinin
oldugu goriilmektedir. AG teknolojisinin  anlasilmasi  zor konu ve kavramlari

gorsellestirilerek, daha kolay anlagilmasini sagladigi bilinmektedir (Bujak vd. 2013)

Ayrica, artirnlmis gerceklik uygulamasi, O6grencilerin; uzayr ve evreni daha yakindan
tanimasini, glines sistemini 0grenmelerini, gezegenlerin genel ozelliklerini bilmelerini, uzay
araclarin1 tanimalarmi ve uzay araglarmin cesitliligini gérmelerini, gezegenleri Giines’e

yakinliklarina gore siralama becerileri kazanmalarini saglamastir.
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Oneriler

> Arastirmada, “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi “Diinya ve Evren” konusuna uygun
olarak Space 4D+ uygulamasi secilmistir. Aym1 konu ile ilgili farkli artirilmis

gerceklik uygulamalar1 kullanilarak cesitlilik saglanabilir.

» Artirllmis gergeklik uygulamalar farkl: iinite, konu ya da branslarda da kullanilabilir.
Boylece kullanim alani genisletilebilir ve artirilmis gergeklik teknolojisinin egitim

alaninda daha fazla kullanilmas1 ve taninmasi saglanabilir.

» Bu calismada, artirilmis gergeklik uygulamasinin fen bilimleri dersi basari, tutum ve
motivasyona etkisi incelenmistir. Fakat ilerleyen siiregte bu Olciitlere kalicilik da

eklenebilir ve materyalin 6grencilerin kalici 6grenmesine etkisi incelenebilir.

» Uygulamanin telefon ya da tablette kullaniminin yani sira bilgisayar veya akilli
tahtada kullanilabilir olmas1 saglanabilir. Boylece daha biiyiik ekranda goriintii elde
edilebilir ve gruplar olusturmaya gerek duymadan daha fazla sayida 6grenciye daha az

zamanda hitap edilebilir.
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Ek-1 Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi

1. Asagida verilen gok cisimlerinden hangisi ya da hangileri kendiliginden 1s1 ve 151k
yayabilir?

I. Gezegen

II. Yildiz

I11. Meteor

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) llve I

2. Asagida kuyruklu yildizlar hakkinda verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Gezegenler gibi Glines etrafinda elips seklindeki yoriingede dolanir.

II. Toz, cakil ve gaz bulutundan olusur.

I11. Is1 ve 151k kaynagidir.
A) Yalniz 1 B) Il ve lll
C)lvell D) lve lll

3. Giines'e en yakin olan gezegen asagidakilerden hangisidir?

A) Uraniis B) Jiipiter C) Neptiin D) Merkiir

4. Yildizlar Diinya'dan 1siklar titresen nokta seklinde goziikiirler. Bunun sebebi;
1. Isik kaynag1 olmalari
2. Diinyadan oldukg¢a uzakta olmalar1

3. Giines’ten 151k almalar1

Al B)lve?2 C)lve3 D)1,2ve3

5. Giines Sisteme ile ilgili olarak;
1. Tiim gezegenler ayni slirede Glines etrafinda dolanirlar.

2. Biitiin gezegenlerin giines etrafindaki yoriingeleri elips bi¢imindedir.
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3. Gezegenler Giines’ten uzaklastikca ¢aplar kiigiiliir.
Hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz I C) Yalmz III D)2ve3

6. Asagidakilerden hangisi digerlerini de kapsar?

A) Uzay B) Gezegen C) Takimyildiz1 D) Gokada

7. Su ana kadar yapilan uzay ¢alismalarinda yilizeyi Diinya ylizeyinr benzeyen ve kizil renkte

goziiken gezegen hangisidir?

A) Veniis B) Mars C) Merkiir D) Uraniis

8. Asagidaki araglardan hangisi uzay ¢alismalarinda kullanilir?
1. Optik teleskoplar

2. Uzaya gonderilen uydular

3. Radyo dalgalar1

A) lve 2 B)1ve3 C)2ve3 D)1,2ve3

9. Diinyaya komsu olan gezegenler hangisinde dogru eslestirilmistir?
A) Neptiin, Mars B) Veniis, Satiirn
C) Veniis, Mars D) Jiipiter, Uraniis

v" En biiyiik gezegendir.

v" Giinese en yakin besinci gezegendir.

v' Tespit edilen 67 uydusu vardir.

10. Yukarida Giines Sistemi igerisindeki bir gezegenin 6zellikleri verilmistir. Bu gezegen

asagidakilerden hangisidr?

A) Uraniis B) Jiipiter C) Satiirn D) Veniis
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11. Baz1 gezegenlerin etrafinda halka varken bazilarinda yoktur. Asagidaki gezegenlerden

hangisinin etrafinda halka vardir?

A) Satiirn B) Merkiir C) Diinya D) Veniis

12. Uzay1 gok cisimlerini iyi gozlemlemek i¢in hangisine gerek yoktur?
A) Havanin bulutsuz olmast.

B) Giindiiz degil gece olmasi.

C) Gozlemlenecek bolgenin sehir 1siklarindan uzak olmasi.

D) Havanin sicak ve nemli olmasi.

13. Uzay arastirmalarinda asagidaki araglardan hangisi ya da hangileri kullanilir?
I. Uzay sondalari

I1. Yapay uydular

III. Uzay istasyonlar1

A) Yalniz I B) Yalniz II

C) Ivell D) I, 1l ve Il

14. Asagidakilerden hangisi yapay uydularin gorevlerinden degildir?
A) Uzay arastirmalarina katki saglamak.

B) Meteorolojik olaylar hakkinda bilgi toplamak.

C) Iletisime yardimci olmak.

D) Giinesten gelen zararli 1ginlardan bizi korumak

15. 1. Ay Diinya’nin yapay uydusudur.

II. Gozlemevi, uzay ile ilgili aragtirmalarin yapildig1 gok cisimlerinin gézlemlendigi

yerdir.
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III. Teleskop ¢iplak gozle géremedigimiz gok cisimlerini gézlemleyebilecegimiz aragtir.

IV. Uzay mekigi uzaya firlatilan, diinya ¢evresinde donen, gerektiginde yeryiiziine

inebilen aragtir.
Yukaridaki eslestirmelerden hangisi yan/istir?

A) | B) I C) I D) IV

16. Kuyruklu yildizlardan koparak gezegenler arasinda hareket edip atmosfere girerek Diinya

ylizeyine ¢arpan gok cismi asagidakilerden hangisidir?

A) Meteor B) Goktast C) Takim Yildiz1 D) Kara Delik

17. Meteorlarla ilgili asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Gezegenler arasindaki bosluklarda bulunurlar.

B) Yeryiiziie diisen tas parcalaridir.

C) Is1 ve 151k kaynagidirlar.

D) Uzayda basibos hareket ederler.

18. Asagida resmi verilen araglarin hangisinin bulunmasiyla gokbilimi ile ilgili yapilan

caligmalar kolaylasmistir?

45


http://testleri.gen.tr/wp-content/uploads/2015/08/Screenshot_1634.png

19. Diinya ¢evresinde dolanan, zaman igerisinde islevini yitirmis, insan yapimi cisim, arag ve

gereclerin yol agtig1 etkiye.................. denir.

Yukaridaki climlenin dogru bir sekilde tamamlanmasi i¢in bosluga asagidakilerden hangisi

gelmelidir?

A) Hava Kirliligi B) Uzay Kirliligi C) Uzay Kalkan1 D) Uzay Boslugu

20. () Teleskoplarda olusan goriintli genellikle cisimden biiyiik ve diizdiir.
() Uydu tasimada kullanilan uzay mekiklerinin i¢inde uzay laboratuvarlar1 da bulunur.
() Gozlemve gokcisimlerinin gozlemlendigi yerdir.

Yukaridaki segenklerden dogru olanlarin basina D, yanlis olanlarin bagina Y kouldugunda;

dogru siralama hangi secenekteki gibi olur?

A)Y,D, D B)D,Y,Y C)D,Y,D D)Y, D, D
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Ek-2 Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu 6lgek, sizin Fen Bilgisi dersiyle ilgili duygu ve diisiincelerinizi belirleyebilmek i¢in
hazirlanmistir. Olgekte yer alan sorulara verdiginiz yanitlar, kesinlikle size not vermek ya da
sizi elestirmek amaciyla kullanilmayacaktir. Bu sorularin herkes igin gecerli dogru yanitlari
bulunmamaktadir. Bu nedenle liitfen asagida verilen tiim sorular1 dikkatle okuyarak cevabinizi,
ifadenin karsisindaki seceneklerden sizin i¢in en uygun olani isaretleyerek belirtiniz.
Her ciimlede ifade edilen fikre katilma derecenizi bes segenekten birini igsaretleyerek
belirleyebilirsiniz. Bu segenekler her soru i¢in sunlardir:

-Hic¢ katilmiyorum

-Katilmiyorum

-Fikrim yok

-Katiliyorum

-Tamamiyla katiliyorum
Liitfen her soruda size en uygun olan secenegi, karsisina (X) isareti koyarak belirtiniz.

Tesekkiir ederim...

47



=
5|
5|s|> | E | =¢g
2z 2| |§ |%E
= )
= | s | LL = =
&
ol ¥ | ES
1 | Fen Bilgisi dersini seviyorum.
2 | Fen Bilgisi dersinde yararli pek ¢ok bilgiyi
Ogreniyorum.
3 | Fen Bilgisi dersindeki konulardan
hoslanmiyorum.
4 | Fen Bilgisi dersi ¢ok eglenceli bir derstir.
5 | Fen Bilgisi dersinde pek ¢ok gereksiz konu
vardir.
6 | Fen Bilgisi dersinde 6grendiklerimi her
Zaman uyguluyorum.
7 | Fen Bilgisi dersiyle ilgili konular1 zevkle
dinlerim.
8 | Fen Bilgisi dersi benim i¢in yararl bir ders
degildir.
9 | Fen Bilgisi dersini hi¢ sevmem.
10 | Fen Bilgisi deneylerini ¢cok seviyorum.
11 | Fen Bilgisi dersi zevkli bir derstir.
12 | Fen Bilgisi dersinin bana yarar1 olacagini
diigtinmiiyorum.
13 | Fen Bilgisi dersiyle ilgili sorular
cevaplamayi seviyorum.
14 | Fen Bilgisi dersi 6devlerimi zevkle
yaplyorum.
15 | Fen Bilgisi dersi diisiinmeyi gelistiren bir
derstir.
16 | Fen Bilgisi dersiyle ilgili kitaplar okumay1
seviyorum.
17 | Fen Bilgisi dersinde kendimi basarili
buluyorum.
18 | Fen Bilgisi dersinde 6gretmenimi zevkle
dinlerim.
19 | Kendi kendime fen deneyleri yapabilirim.
20 | lleride fen ile ilgili bir meslek segmeyi

diistinmiiyorum.
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Ek-3 Motivasyonel Inanclar Olcegi

MOTiVASYONEL iNANCLAR OLCEGI

Degerli 6grenci,

Bu anket kullandiginiz 6grenme motivasyonlarinizi belirlemek amaciyla yapilan bilimsel bir
arastirmanin yiiriitiilmesi amaciyla hazirlanmistir. Olgekte yer alan sorulara verdiginiz yanitlar,
kesinlikle size not vermek ya da sizi elestirmek amaciyla kullanilmayacaktir. Bu sorularin
herkes icin gecerli dogru yanitlar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle liitfen asagida verilen tiim
sorular1 dikkatle okuyarak cevabinizi, ifadenin karsisindaki segeneklerden sizin i¢in en uygun

olani igaretleyerek belirtiniz.

Sorular1 yanitlamak i¢in asagidaki olgiitleri kullaniniz. Soruda gegen ifade sizin igin kesinlikle
dogru ise (7)’yi; sizinle ilgili kesinlikle yanhssa (1)’1 isaretleyin. Eger ifadenin size gore

dogrulugu bunlardan farkli ise sizin i¢in en uygun diizeyi gosteren (1)’le (7) arasindaki rakami

isaretleyin.
Benim igin -« > Benim i¢in
kesinlikle yanlig kesinlikle dogru
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Soru No

MOTIVASYON

Bu derste beni zorlayan,
ayni zamanda da
gelistiren konular1 tercih
ederim; bdylece yeni

seyler 6grenebilirim.

Uygun bir sekilde
caligsirsam, bu dersin tiim

konularin1 6grenebilirim.

Sinav sirasinda, sorulara
verdigim cevaplarin diger
Ogrencilerin
cevaplarindan daha kotii

oldugunu diisliniiriim.

Bu derste 6grendiklerimi
diger derslerde de
kullanabilecegimi

diistinliyorum.

Bu dersten yiiksek bir not

alacagima inantyorum.

Bu derste beni en ¢ok
memnun eden iyi bir not

almaktir.

Siav sorularini ¢ézerken,
cevaplayamayacagimi
diistindiigim diger sorular

aklima gelir.

Eger bu dersteki bir

konuyu 6grenemiyorsam
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10

11

12

13

14

15

16

bu benim hatamdir.

Bu dersin konularini
O0grenmek benim i¢in

Onemlidir.

Bu derste benim i¢in en
onemli sey, not
ortalamamu ylikseltmektir,
yani bu dersteki asil
amacim yiiksek bir not

almaktir.

Sinav sirasinda, basarisiz
olursam bunun getirecegi

sonuglar1 diisiintiriim.

Bu derste 6gretmenin
anlatacagi en karmasik
konular1 bile
anlayabilecegime

inantyorum.

Bu derste, 6grenmesi
daha zor olsa bile, merak
uyandiran konular1 tercih

ederim.

Cok calisirsam bu dersin

tum konularini anlarim.

Sinavdayken kendimi
huzursuz ve sikintili

hissederim.

Bu dersin 6devlerini ¢ok
giizel yapacagima ve
sinavlarimin miikemmel

gececegine inaniyorum.
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18

19

20

21

23

24

Bu derste beni en ¢ok
memnun eden, dersin
konularini olabildigince

cok anlamaya caligmaktir.

Bu derste iglenen
konularin yararl

oldugunu diisiiniiyorum.

Elimde olsa, yiiksek bir
notu garantilemese bile
daha ¢ok 6grenmemi
saglayacak odevleri

secerim.

Bu derste islenen konular

hosuma gidiyor.

Bu derste islenen konulari
anlamak benim i¢in ¢ok

Onemlidir.

Bu derste 6gretilen
becerileri ¢ok 1yi
yapabilecegimden

eminim.

Ailemin, arkadaslarimin
ve bagka insanlarin

yetenegimi gormesi i¢in
bu derste basarili olmak

benim i¢in 6nemlidir.
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Ek- 4 Deney Grubu Uygulama Gorselleri
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Ek- 5 Fen Bilimleri Dersi

Tutum Olcegi izni

% coo T

Merhaba hocam, ben Gazi Universitesi Fen Bilgisi
Egitimi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans 6grencilerinden
Blisra GCankaya. Yiiksek Lisans tezim kapsaminda,
‘Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi’nizi kullanmak
istiyorum. Sizden bu konuyla ilgili izin istiyorum.
Yardimci olursaniz cok sevinirim, iyi caligmalar...

Siz

mitbstO6@hotmail.com kigisine

21:45

ooo

Yeni ileti 1

meltem OGUZ
Siz kigisine

(:; 21:51

Bigra'cigim Fen Bilgisi tutum 6lgegim degerli hocam tez
danigmanim Prof.Dr. Fitnat Kaptan ve benim ¢alismam
sonucunda tezime girerek uygulandi. Kaynak belirterek
kullanmana izin veriyorum. Caligmalarinda basarilar
dilerim.

ooo

Android i¢in Outlook'u edinin

A~

Yanitla

Q 24
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Ek- 6 Motivasyonel inanclar

Olcegi izni

vodafone TR 4G

<

Merhaba hocam, ben Gazi Universitesi Fen Bilgisi
Egitimi Ana Bilim Dali Yliksek Lisans
ogrencilerinden Blsra Cankaya. Yiksek Lisans
tezim kapsaminda, sizin de yazarlarindan biri
oldugunuz " Motivasyonel Inanglar

Olgegi'ni kullanmak istiyorum. Sizden bu konuyla ilgili

10:50
mw =

ben 01:04

a

alici: ebrukilic, ekilic

izin istiyorum. Yardimci olursaniz cok sevinirim, iyi
¢aligmalar...

Blisra merhaba,

Ebru kiig 10:46

alici: ben +

Kaynak gosterme kurallarina uygun sekilde atif
yaparak ol¢edi kullanmanizdan mutluluk duyariz.
12-18 yas igin uygulamay! dislinliyorsun sanirim.

Kolay gelsin.

Prof. Dr. Ebru KILIC CAKMAK

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bolimii
ebrukilic@gmail.com, ekilic@gazi.edu.tr

+90 312 202 1726

Biisra Cankava <busra.cankavall@amail.com>. 17
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