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Bu arastirmanin amaci, Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) 2015 fen
bilimleri ve matematik alt testlerindeki maddelerin iilke, sinif ve cinsiyete gore degisen
madde fonksiyonu (DMF) igerip igermedigini incelemektir. Arastirmada olast DMF nin
tespit edilmesinde Rasch Agaci (Raschtree) Yontemi kullanilmistir. Caligmanin verileri,
PISA 2015'e katilan Tiirkiye, agirlikli alan olan fen okuryazarligi puanlari ortalamasina gore
yapilan siralamada Tiirkiye’nin bir sira 6niinde yer alan Arnavutluk ve Tiirkiye’nin bir sira
arkasinda yer alan Trinidad ve Tobagolu 6grencilerin fen bilimleri ve matematik alt
testlerine verdigi yanitlardan olusmaktadir. Uygulamaya katilan 6grencilerin 7. siniftan 12.
simifa kadar 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu arastirmada uygulamaya katilan
ogrencilerin biiylik boliimiinii olusturan 9. ve 10. sinif 6grencilerinin verileri kullanilmistir.
Analiz sonuglar1 incelendiginde, hangi maddelerin hangi gruplar igin daha kolay veya daha
zor oldugu Rasch agaci yontemi ile grafikler ve madde giigliikk diizeylerinin karsilastirilmasi
ile bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda fen bilimleri alt testinde 9 maddede,
matematik alt testinde 3 maddede DMF oldugu tespit edilmistir. Bu maddelerin tamamu tilke
degiskenine gore oncelikli olarak DMF 6zelligi gostermektedir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate whether the items in the Programme for International
Student Assessment (PISA) 2015 science and mathematics subtests contain differential item
functioning (DIF) that varies by country, class and gender. In the study, Rasch Tree Method
was used to determine the possible DIF. The data for this study consists of those participants
from Turkey, Albania preceding Turkey and Trinidad and Tobago following Turkey
according to the average scores of science literacy as the base field in PISA 2015.1t is seen
that the students who participated in the application consisted of students from 7th to 12th
grade. In this research, the data of 9th and 10th grade students, which make up the majority
of the participants in the application, were used. When the results of the analysis were
examined, it was found out which items were easier or more difficult for which groups with
Rasch tree method by comparing graphs and item difficulty levels. As a result of the analysis,
DMF was found in 9 items in science subtest and 3 items in mathematics subtest. All of these
items have DIF priorily according to country variable.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde egitim; insan davraniglarini gelistiren bir sistem olarak goriilmekte ve girdiler,
stireg, ¢iktilar ve degerlendirme 6gelerinden olugsmaktadir. Bu sistemin en énemli basamagi
olan degerlendirme, bir karar verme, yargida bulunma siirecidir ve sistemin saglikli islemesi
acisindan oldukca Onemlidir (Baykul, 2015). Degerlendirmenin egitim siirecinin hangi
asamasinda yapilacagini degerlendirmenin hangi amagla yapilacagi hususu belirlemektedir.
Ornek vermek gerekirse bir egitim siireci ile ilgili dgrencilerin &n bilgileri, hazir bulunusluk
durumlar1 veya eksik Ogrenmeleri tespit edilmek isteniyorsa degerlendirme egitim
stirecinden Once, siirecin nasil isledigi kontrol edilmek isteniyorsa egitim siireci iginde,
egitim siirecinin sonuglar1 incelenmek isteniyorsa degerlendirme egitim siirecinin sonunda

yapilir (Ozyildirim Giimiis, 2018).

Degerlendirme siireci, bir 6lgme sonucuna ve bir 6l¢iite dayanir ve bu yiizden dncelikle bir
Olciim yapmak gerekmektedir. Egitimde sozii edilen bu Ol¢iimleri yapabilmek i¢in cesitli
Ol¢me araclarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kullanilacak 6lgme aracinin tiirii, 6l¢iilecek 6zellige
ve Olgiim yapilacak gruba gore belirlenir. Olgme araclari, bir davranisi ya da niteligi
betimleme, gelecege doniik yordama, bir siireci degerlendirme, bireyleri ise yerlestirme,
onlara terfi ve 6diil vermek i¢in karara varma ya da planlamalar yaparak yonetimsel kararlar
verme amaciyla kullanilir. Olgme araglarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda bireyler
hakkinda bir takim kararlar verilmekte ve bu kararlar bireyler icin kisisel, sosyal vb. 6neme

sahip olabilmektedir.



Bir 6l¢me aracinin sahip olmasi gereken en temel 6zelliklerin basinda gegerlik gelmektedir.
Gegerlik; bir 6lgme aracinin 6lgmeyi amacladigi degiskeni ne derecede dlgebildigi yargisidir
(Tan, 2014). Baska bir ifade ile gegerlik; 6l¢me aracinin amacina uygun oldugunu gosteren
kanitlar1 ortaya koymaktir (Baykul, 2015). Gegerligi etkileyen etkenlerden en &nemlisi
“yanlilik”tir. Yanhlik, 6lgme sonuglar lizerinde belirli bir gruba karsi sistematik hata
anlamina gelmektedir (Atalay, 2010). Bir 06l¢me aracindan veya Olgme aracindaki
maddelerden dolay1 bireylere yonelik sistematik hata yapiliyorsa bu da Olgegin yapi
gecerligini olmusuz yonde etkileyecek ve kismen yanlis kararlarin alinmasina neden
olacaktir. Biitiin 6l¢me sonuglarini ayn1 yonde etkileyen yanlilik 6l¢me sonuglarini belli bir
grubun lehine ya da aleyhine degistirir. Bu durum egitimde ve psikolojide 6lgme konusunda
sistematik hata olarak ele alinir ve sistematik hata Olgme aracinin gegerligini etkiler
(Eminoglu Ozmercan, 2015). Dolayisiyla araglarin sistematik hata yapmamast i¢in araglarmn

yanliliginin tespit edilmesi gerekmektedir.

Olgme araglarinda yanlilig1 tespit etmek amaciyla kullanilan ydntemlerin basinda “degisen
madde fonksiyonu”nun belirlenmesi gelir. Degisen madde fonksiyonu (DMF), madde ile
Ol¢iilen yapinin her bir yetenek diizeyinde aynt maddeyi dogru yanitlama olasiliklariin alt

gruplara gore farklilik gosterip gostermedigini belirleyen bir fonksiyondur (Atalay, 2010).

Zumbo, Liu, Wu, Shear, Astivia ve Ark (2015) DMF’nin {i¢ neslini anlattiklari
caligmalarinda, birinci nesil caligmalarin test yanliligindaki psikometrik sorunun
motivasyonuna ve bazi énemli kavram olusumuna odaklandigindan bahseder. Ikinci nesil
DMF'ye gecis, “madde yanliligr” yerine “DMF” teriminin yaygin kabulii ve “etki” ile
“yanlilik” terimlerinin ayrismasi ve bu fikirleri ve ayrimlar1 sekillendiren yeni istatistiksel

DMF yontemlerinin tanitilmastyla bildirildi.

Ikinci nesil DMF ile 6ne ¢ikanlardan bazilari; DMF’yi ortaya ¢ikarmak icin en iyi
istatistiksel yontemi bulmaya calismanin nafile olacagi, ¢iinkii DMF’nin ¢esitli madde
formatlari, madde 6zellikleri (zorluk, ayirt edicilik, kestirme vb.) ve 6rneklem biiyiikliigii
gibi 6zelliklerden kaynakli olarak farkli sekillerde ortaya ¢ikabilecegi; bu ylizden “altin bir
modelin yeterli olmayacag1 ve birden fazla yonteme ihtiya¢ duyulabilecegi ve DMF’nin
neden olustuguna dair sonuglara ulagilmasi gerektigiydi. (Zumbo, Liu, Wu, Shear, Astivia
ve Ark, 2015).Clauser ve Mazor (1998), Gierl, Rogers ve Klinger (1999) ve Dogan ve
Ogretmen (2008)’in ¢alismalar1 birden fazla yontem kullanilarak yapilan DMF

calismalarindan bazilaridir.
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DMF'nin neden olustugunu bilmek istemek, ii¢iincii nesil DMF'nin erken bir isaretidir. ikinci
nesilden ortaya ¢ikan DMF'ye uyguladigi cok boyutlu yaklasim, pratiginde, belirli bir grupta
bulunan DMF kaynagini, yalnizca bu gruptaki psikolojik, bilissel veya agiklanamayan bir
maddeye 6zgl bir bilesen olarak kavramsallastirmaktadir. Bu nedenle, DMF'ye ¢cok boyutlu
yaklagim, birinci nesilde kullanilan psikometrik araglar iizerinde bir gelismeyi temsil
ederken, ikinci veya iigiincii nesil DMF'de ortaya ¢ikan sorunlara bir ¢oziim degildir. Ugiincii
nesil DMF en iyi sekilde DMF nin nasil diistiniildiigii gibi géze carpmayan fakat son derece
onemli bir degisiklikle tanimlanir. Diger bir deyisle, iiglincii nesilde, DMF’nin, test
maddesinin ve/veya test durumunun temel 6zelliklerinden ve dolayisiyla test amacindan
kaynaklanmayan 6zelliklerinden dolay1r meydana geldigi diisiiniilmektedir. Burada DMF,
madde tepkisi ve degerlendirmenin ekolojik bir modelini olusturmanin bir pargasidir. Madde
tepkisinin ekolojisi aragtirmacinin, madde tepkisinin ve dolayistyla DMF'nin agiklayici
madde kaynaklar1 olarak sosyolojik, yapisal, topluluk ve baglamsal degiskenlerin yani sira
psikolojik ve bilissel faktorlere odaklanmasini saglar. Ornegin, klasik bir DMF ¢alismas1
ornegi, cinsiyete dayali DMF' ye odaklanmay1 icerir. Bununla birlikte, cinsiyet esas olarak
biyolojik cinsiyet olarak tanimlanmistir. Burada madde performansi {izerindeki biyolojik
cinsiyet farkliliklari, sonugta madde formati ve madde igerigi gibi madde ozellikleriyle
aciklanmaktadir. Ugiincii nesil'de, DMF “cinsiyet” in daha dogru bir sekilde toplumsal bir
yapt oldugu disiiniilmelidir ve madde performansindaki cinsiyet farkliliklari,
kurumsallagsmis cinsiyet rolleri, simif biyiikligi, sosyoekonomik durum, Ogretim
uygulamalar1 ve ebeveyn stilleri gibi baglamsal veya durumsal degiskenlerle agiklanir. Bu
daha zengin ekolojik degiskenlerin, DMF'nin ikinci nesillerinde yaygin olan test formati,
icerik, bilissel siiregler ve test boyutluluguna odaklanmasindan dolayt DMF'nin (ve

nedenlerinin) agiklamalari ile ilgili olarak biiyiik 6l¢iide g6z ardi edildigi diisiiniilmektedir
(Zumbo vd., 2015).

Zumbo ve arkadaslar1 (2015); Zumbo'nun (2007) DMF analizlerinin iigiincii jenerasyon
pratigini olusturan bes genel DMF kullanimi iizerine insa edilmis bir madde ekolojisi
onermektedir. Bunlar; (a) test formati, madde igerigi ve psikometrik boyutluluk; (b) kisi
ozellikleri ve kavrama gibi tipik bireysel farklilik degiskenleri; (c) 6gretmen, sinif ve okul
baglami; (d) okul disindaki aile ve ekoloji; ve son olarak (e¢) toplum, mahalle, millet
ozellikleridir. Birinci ve ikinci nesil DMF uygulamalari, DMF kaynagi olarak genellikle (a)

ve (b) seceneklerindeki degiskenler iizerinde odaklanmistir. Bununla birlikte, biitiin



katmanlarin sadece bu bes aciklayic1 kavram ya da degisken katmani ile sinirli olmadigina
dikkat edilmelidir. Daha fazla katman olabilir ve bu katmanlar bir DMF istatistiksel

modelinde gizil degiskenler igerebilir.

DMF yontemlerinin ¢ogu bireylerin yetenek diizeyleri degistikge maddeyi dogru cevaplama
olasiligindaki farkliligin sabit oldugu tek bicimli DMF yi ortaya ¢ikarmak i¢in tasarlanmistir
(Jodoin ve Gierl, 2001). Uciincii nesil DMF metodolojisinde gizli grup karigim
modellerinden, 6zellikle karisim madde tepki kurami (MTK) ve gizil gruplarin tespit
edilmesi ve DMF'nin potansiyel nedenleri i¢in 6nerilen agiklayici modellerin test edilmesi
icin Rasch yontemlerinden faydalanilmaktadir. Gizil simif yaklasimlari, dogrudan
gozlenmeyen potansiyel olarak dnemli bir gruplama degiskeninin olup olmadigi sorusunu
ele almaktadir. Gruplama degiskeninin bir degiskenin basit bir tezahiirli olmas1 gerekmez,
ancak test katilimcilarinin 6nemli alt gruplarini (gizil siniflar olarak da bilinir) tanimlayan
degiskenlerin karmasik bir kombinasyonunu yansitabilir. Burada iki nokta dikkate deger. 11k
olarak, bu gruplara veya siniflara genellikle “gizil” siniflar denir, ¢iinkii verilerde tezahiir
etmezler, ancak veri ve madde tepkileri alindiktan sonra istatistiksel model tarafindan tespit
edilir ve belirlenir. Bu nedenle, gizil siniflar madde tepkileri analiz edilirken ayni anda
kestirilir. ikincisi, MTK ya dahil olan geleneksel siirekli gizil degiskenlerin aksine, bu gizil
siniflar ayr1 gizil degiskenlerle gosterilir. Bu karisim MTK modelleri, her bir 6ge i¢in genel
bir DMF testi veya Olgiisii iiretmez, bunun yerine, 6l¢iim modelindeki parametrelerin
herhangi birinin iki veya daha fazla gizli sinif arasinda degismesine veya degismemesine

izin verir (Zumbo vd.,2015).

Kisaca belirtmek gerekirse; bir DMF c¢alismasinin DMF’ye sebep olabilecek gizil
degiskenleri tespit edebilmek amaciyla 6rnek olarak gosterebilecegimiz Strobl, Kopf ve
Zeileis(2011), Aryadoust, V. (2018), Altintas (2016) ve Bagman (2017)’in ¢alismalarinda
oldugu gibi liciincii nesil olarak nitelendirebilecegimiz yontemlerle yapilmasinin daha uygun

olacagi degerlendirilmektedir. Bu amagla, bu ¢alismada Rasch agac1 yontemi kullanilmistir.

1.2. Amacg
Bu aragtirmanin amaci; PISA 2015’ e katilmig 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alt
testlerinde bulunan maddelerin iilke, cinsiyet ve sinif degiskenleri bakimindan degisen

madde fonksiyonu gosterip gostermedigini Rasch agaci yontemiyle incelemektir.



Bu amag dogrultusunda;
1. PISA 2015 fen bilimleri alt testine ait maddeler;

a. Cinsiyete gore,
b. Ulkeye gore (Tiirkiye, Arnavutluk ile Trinidad ve Tobago),

C. Smifa (9. ve 10. sinif) gore degisen madde fonksiyonu gostermekte midir?
2. . PISA 2015 matematik alt testine ait maddeler;

a. Cinsiyete gore,
b. Ulkeye gore (Tiirkiye, Arnavutluk ile Trinidad ve Tobago),
c. Smifa (9. ve 10. siif) gore degisen madde fonksiyonu gostermekte midir?

sorularina cevap aranacaktir.

1.3. Onem

Uygulanan 6lgme aracinda yer alan maddelerde DMF nin tespit edilmesinin yanliligin bir
isareti olabilecegi; yanliligin ise gruplar arasinda sistematik hata yapilmasina sebep olarak
Olciilmesi hedeflenen yapr ile iliskisiz degiskenler karistirarak, gecerligi olumsuz yonde
etkiledigi bilinmektedir. Tam anlamiyla bir gecerlige sahip olmadigi degerlendirilen bir
6lgme aracinin anlam ¢ikarmak ve yorumlamalara gitmek amaciyla kullanilmas1 gereksiz ve

anlamsiz bir ugrastir.

Ote yandan diinya genelinde PISA sonuglari, uygulamaya katilan iilkeler tarafindan
genellikle kendi tilkelerindeki dgrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini, uygulamaya katilan
diger iilkelerdeki 6grencilerin bilgi ve beceri diizeyleri ile karsilagtirmak, egitim diizeyinin
yiikseltilmesi amaci ile standartlar olusturmak ve egitim sistemlerinin giicli ve zayif

yonlerini belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Bu kapsamda sonuglari ile iilke egitim politikalarini etkileyen bu denli 6nemli bir uygulama
icin DMF incelemesi yapmak onem tasimaktadir. Ayrica DMF analizlerinin, 6lgeklerdeki
gecerlik kanitt olarak Olgme degerlendirme ¢alismalarinin temel gerekliligi haline

gelmesinin de bir¢ok acidan faydali olacagi diigiiniilmektedir.

DMF gosteren maddeleri belirlemek maksadiyla farkli yontemler mevcuttur. Rasch Agaci
Yontemi de bunlardan biridir. Rasch agac1 yontemini diger yontemlerden ayiran bazi temel

farkliliklar vardir. Bunlardan ilki, bu yontemde diger yontemlerde oldugu gibi odak grup ve



referans grup seklinde bir ayrim yapmaya gerek yoktur; ¢iinkd, farklilik gosteren gruplar
ayirirken madde parametreleri arasindan en giigliisiindeki degisime gore kesme puani
belirlenir ve isleme gore gruplar ayrisir. Diger bir farklilik ise DMF belirlerken géz 6niinde
bulundurulacak degisken sayisidir. Arastirmact DMF’ye sebep olabilecegini diisiindigii
biitiin degiskenleri kullanarak (1rk, cinsiyet, dil, okul tiirii, bolge, vb.) DMF analizi yapabilir.
Bu nedenle, bu ¢aligmada da ilgili degiskenlerin ayn1 anda analize dahil edilerek yapilmis
olmas1 bu duruma bir 6rnek teskil etmektedir. Bu ise genel olarak diger calismalara gore

farklilik gostermektedir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye ve PISA 2015 uygulamasinda agirlikli alan olan fen bilimleri alt testi
sonuglarina gore yapilan siralamada Tirkiye’nin bir sira Oniinde yer alan Arnavutluk ve
Tiirkiye’nin bir sira arkasinda yer alan Trinidad ve Tobago’ya ait veriler kullanilarak benzer
yetenek diizeylerine sahip oldugu degerlendirilen fakat farkli dile ve kiiltlire sahip tilkelere
gore fen bilimleri ve matematik alt testlerinde yer alan maddelerin hangi degiskenlere gore

DMF gosterdiginin tespit edilmesi de ¢caligmaya ayr1 bir 6nem katmaktadir.

1.4. Smirhhiklar

Bu ¢alisma DMF’ yi belirlemede cinsiyet, sinif ve iilke degiskenleri bakimindan Tiirkiye ve
PISA 2015 uygulamasinda agirlikli alan olan fen bilimleri alt testi sonuglarina gore yapilan
siralamada Tiirkiye’nin bir sira 6niinde yer alan Arnavutluk ve Tiirkiye’ nin bir sira arkasinda

yer alan Trinidad ve Tobago verileri ile sinirlandirilmustir.

Ayrica, veriler tam dogru yanitlar i¢in 1; kismi, yanlis ve bos birakilan yanitlar i¢in 0 puan

verilerek kodlanmig ve 1-0 verisine doniistiiriilmiistiir

1.5. Sayiltilar
Tam puan, kismi puan gibi ¢cok kategorili puanlanan maddelerin iki kategorili puanlama (1,0)
modeline dontistiiriilerek analizlerin siirdiiriilmesi, maddelerdeki DMF olma durumunu

etkilememektedir.



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)

Degisen madde fonksiyonu, farkli gruplardan sinava girenlerin, maddenin &lgmesi
amaglanan temel yetenekle eslestikten sonra madde iizerinde farkli basari olasiliklar
gosterdiginde ortaya ¢ikar. DMF, madde yanlilig1 icin gerekli fakat yeterli olmayan bir
durumdur. Bu nedenle, bir madde DMF géstermiyorsa, o madde de yanlilik s6z konusu
degildir. Bununla birlikte, madde DMF gosteriyorsa, bu durum madde yanliligin1 beyan
etmek icin yeterli degildir; daha ziyade, madde yanliliginin analizlerinin (icerik analizi,
ampirik degerlendirme vb.) uygulanmasi gerekecektir (Zumbo,1999). Maddenin yanl olup

olmadigina karar verebilmek i¢cin DMF gdsteren maddeler incelenir.

Bir maddenin DMF gosteriyor olmasinin, o maddede yanlilik oldugu anlamina gelmedigi
daha once belirtilmisti. Var olan farklilik madde etkisinden kaynaklaniyor olabilir. Madde
etkisi, gruplar arasinda madde performansindaki genel bir farki ifade eder. Ornegin, kadilar
bir test maddesinde erkeklerden ¢ok daha iyi performans gosterebilir. Bu fark veya etki,
testin Olgtiigli seyle kadinlar ve erkekler arasindaki ger¢ek farki yansitabilir; bu nedenle,
ogeyle ilgili bir sorunu yansitmayabilir. Bununla birlikte, Olciilen yapiya esit olan (yani
eslestirilmis) erkekler ve kadinlar arasinda performansta bir fark varsa, maddenin bir sekilde

yanli olduguna dair bir isaret olabilir (Sireci & Rios, 2013).

DMF’yi belirlemek i¢in kullanilan yontemlerde, bireyler genellikle iki gruba ayrilir.
Referans grubu g¢ogunluk veya avantajli grup iiyelerinden, odak grubu azinlik veya

dezavantajli grup tiyelerinden olusmaktadir. Daha sonra DMF analizi yapmak maksadiyla
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odak ve referans grupta bulunan bireyler dlgiilen yetenek diizeyinde eslestirilir ve maddeler
tizerindeki grup farkliliklarini belirlemek icin istatistiksel stirecler uygulanir. Bu grup
farkliliklar1 tek bigimli ve tek bi¢imli olmayan DMF olmak iizere iki farkli sekilde ortaya
cikar. DMF belirleme yontemlerinin ¢ogu, tek bigimli DMF’yi ortaya ¢ikarmak igin
tasarlanmistir (Jodoin & Gierl, 2001).

Tek bi¢imli (uniform) DMF, incelenen madde performansi iizerinde yetenek seviyesi ve
grup iiyeligi arasinda etkilesim olmadiginda mevcuttur. Eger madde performansi dogru tepki
olasiliklar1 kullanilarak tanimlanirsa, olasilik orani yetenek siirekliligi boyunca sabit bir
birim dis1 degere esit oldugunda tek bigimli DMF mevcuttur (Giiler & Penfield, 2009). Sekil
1’de tek bicimli DMF gosteren bir maddenin madde karakteristik egrisi (MKE) verilmistir .
Sekil 1 incelendiginde gruplara ait madde karakteristik egrilerinin kesismedigi, maddeyi
dogru cevaplama olasiligindaki farkliligin tiim yetenek diizeylerinde oldugu ve maddenin

sadece bir grubun lehine galistig1 goriilmektedir.

1000 T=p(Theta) i
/
0.800 -
0.600 -
Grup2 / / Grup 1

0.400 -

"~/

/
0.200
0.m0 T T T T T

Sekil 1. Tek bi¢cimli degisen madde fonksiyonu

Tek bi¢imli olmayan (nonuniform) DMF, yetenek seviyesi ile grup iiyeligi arasinda bir
etkilesim oldugunda ortaya ¢ikar. Bu durumda, iki grup i¢in dogru yanit olasiligindaki fark,
tim yetenek seviyelerinde ayni degildir (Gierl, Rogers & Klinger1999). Sekil 2’de tek
bi¢imli olmayan DMF gosteren bir maddenin madde karakteristik egrisi verilmistir. Sekil 2
incelendiginde gruplara ait madde karakteristik egrilerinin kesistigi, belirli bir yetenek
diizeyinde bir grubun lehine olan maddenin, ilgili yetenek diizeyinden sonra diger grubun
lehine oldugu ve iki grubun ilgili maddeyi dogru cevaplama olasiligindaki farkliligin, tiim

yetenek diizeylerinde tutarli olmadigi goriiliir.
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Sekil 2. Tek bigimli olmayan degisen madde fonksiyonu

DMF gosteren maddeler bazi kriterler temel alinarak siniflandirilir. DMF gosteren maddeler
ETS (Educational Testing Service) tarafindan {i¢ kategoriye ayirilmistir. A kategorisi ihmal
edilebilir, B kategorisi orta derecede, C kategorisi ise 6nemli diizeyde DMF gosteren
maddeleri belirtir. A diizeyinde DMF gosteren maddelerin testte kalabilecegi ancak B ve C
diizeylerinde DMF gosteren maddelerin bir grup alan uzmani tarafindan farkliligin
kaynagmin belirlenmesi icin gozden gegirilerek DMF’nin madde etkisinden
kaynaklandigina uzmanlarca karar verilmesi durumunda maddede degisiklik yapilmasina
gerek olmadigi, fakat DMF gosteren maddenin yanli olduguna veya belirsiz kaynaklar
icerdigine karar verilmesi durumunda ilgili maddenin diizeltilmesi veya testten ¢ikarilmasi

onerilmistir (Ramsey’den aktaran Atalay, 2010).

2.2. DMF Belirleme Yontemleri

2.2.1. Klasik Test Kuramina Dayah Yontemler

2.2.1.1. Doniistiiriilmiis Madde Giigliigii Indeksi (DMG)
Yontem, her bir grup (odak ve referans gruplar) i¢in her bir maddenin zorluk veya p-
degerinin (maddeyi dogru yanitlayanlarin orani) hesaplanmasini igerir. Standart normal
dagilim tablolar1 kullanilarak, normal sapma z degeri, dagilimin (1-p) yiizdesine karsilik

gelir, yani z, altindaki normal dagilimin oranina (1-p) sahip olan tablolanmis degerdir. Daha

sonra negatif z degerlerini ortadan kaldirmak i¢in, z degerinden A = 4z + 13 denklemiyle bir
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delta degeri hesaplanir. Biiyiik bir delta degeri maddenin zor oldugu anlamina gelir. iki grup
icin, her bir maddeye ait bir ¢ift delta degeri olacaktir. Bu delta degeri ¢iftleri daha sonra bir
grafik iizerine ¢izilir, her bir madde grafik tizerinde bir nokta ile temsil edilir. Noktalarin
grafigine bir ¢izgi yerlestirilir ve belirli bir noktanin ¢izgiden sapmasi, o maddede DMF
oldugu seklinde yorumlanabilir. (Subkoviak, Mack, Ironson, & Crag’den aktaran
Abedalaziz, 2010).

2.2.1.2. Lojistik Regresyon
Lojistik regresyon, bir maddeye dogru cevap verme olasiliginin grup tiyeligi ve bir kriter ya
da kosullandirma degiskenine gore istatistiksel olarak modellenmesine dayanir. Bu Kkriter
veya kosullandirma degiskeni genellikle dlcek veya alt dlcek toplam puanidir, ancak bazen

ayni degiskenin farkl bir dl¢iisiidiir (Zumbo, 1999).

Bir maddeyi dogru yanitlama olasiligin1 tahmin etmek icin lojistik regresyon modeli su
sekildedir:

_ _ e(ﬂo"‘ﬁlg)
Pu=1l0 = [1+ePotP10)] 1)

Burada;

u: maddeye verilen yanut,

0 bireyin gdzlenen yetenegi,
o : kesisim parametresi ve
p1 . egim parametresidir.

Yukarida verilen lojistik regresyon modeli, iki grup i¢in ayr1 denklemler belirterek

diferansiyel madde fonksiyonunu modellemek igin kullanilabilir:

e(ﬂoj"‘ﬁlj Hij)

[1+ePoitF1jt)y

P(u; = 1]6;) = i=1,...,nj; j=1,2. 2

ujj : j grubundaki i bireyinin maddeye verdigi yantt,

[oj : kesisim parametresi,

10
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[ :j grubu i¢in egim parametresi Ve

6 : j grubundaki 1 bireyinin gozlenen yetenegidir.

Her iki grup icin lojistik regresyon egrilerinin ayni olmasi, DMF olmadig1i anlamina
gelmektedir (fo1=Lo2 Ve [r1=pr2).

Eger fui=/p12 ve foi# oz ise dogrular paraleldir fakat kesismezler ve dolayisiyla tek bigimli
DMF c¢ikarilabilir. Eger fo1=fo2 Ve fui#f1z2 ise dogrular paralel degildir ve dolayisiyla tek

bi¢imli olmayan DMF mevcuttur.

Alternatif bir esitlik ise;

eZ
[1+e7]

Plu=1)=

, z=10+ 110+ 120 + 13( Q) 3)

seklindedir.

Bu esitlikte;

g : grup tyeligini (g=1,2),

T2 : madde performansi tizerindeki grup farkini (t2=/o1-f02),

13 : grup ve yetenek arasindaki etkilesimi temsil eder (t3=/11-f12).

Eger 1270 ve 13=0 ise tek bicimli DMF ve eger 130 ise tek bicimli olmayan DMF mevcuttur
(Swaminathan & Rogers, 1990).

2.2.1.3. Mantel-Haenszel (MH) Yontemi
Mantel-Haenszel (MH) yontemi degisen madde fonksiyonunu tespit etmek igin kullanilan
yaygin yontemlerden biridir. Yaygin olarak kullanilmasimin temel nedenleri arasinda
hesaplama basitligi, uygulama kolaylig1 ve istatistiksel anlamlilik testi bulunur. MH
yontemi, tek bi¢gimli DMF’yi tespit etmek i¢in tasarlanmistir ve tek bigimli olmayan DMF’ye
duyarli olmayabilir (Rogers&Swaminathan, 1993).

Serbestlik derecesi bir olan ki- kare dagilimi gosteren MH istatistigi, ayn1 yetenek diizeyine
sahip odak ve referans grubundaki bireyler ile madde arasinda iliski olmadigi seklindeki
yokluk hipotezini test etmek amaciyla kullanilmaktadir (Gierl, Jodoin, Ackerman’den

aktaran Arikan, Ugurlu & Atar, 2016).
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Bu yontem, ayni yetenege sahip bireyler i¢in odak ve referans gruplarinda dogru yanit
olasiligini karsilastirir. Dogru yanit olasiliklarini karsilagtirmak i¢in, referans ve odak gruba
ait bireyler icin madde yanit verileri 2x2’lik olasilik tablosu halinde diizenlenir.

(Narayanan& Swaminathan, 1994).

Tablo 1

Madde Cevaplarimin Dagilimi

Grup 1 (Dogru) 0 (Yanls) Toplam
Referans A B; Nrj
Odak G Dj N
Toplam My Moj T

Tablo 1’ deki degerler kullanilarak aMH indeksi elde edilir (Clauser& Mazor, 1998).

2A.D./T;

aMH: J J J (4)
2B;Cy/T;

Esitlik (4)’de elde edilen olabilirlik oraninin dogal logaritmasinin -2,35 kati AMH
istatistigini verir.
A MH= -(2.35) In (aMH) (5)

MH degeri 1 ise her iki grup i¢in dogru yanit olasiliklar1 esit, MH>1 ise referans grubun
dogru yanitlama olasilig biiyiik ve MH<1 ise odak grubun dogru yanitlama olasilig: biiyiik
demektir (Arikan, Ugurlu & Atar, 2016).

Egitimsel Test Hizmetleri (Educational Testing Service-ETS) tarafindan DMF etki
biiytikliigiine ait baz1 degerler onerilmistir. AMH]| <1 ise ithmal edilir diizeyde (diizey A); 1
<|AMH]| < 1,5 ise orta diizeyde (diizey B), |AMH)| > 1,5 yani sifirdan biiyiik 6l¢tide farklilik
gosteriyor ise yiiksek diizeyde(diizey C) DMF oldugunu gosterir. (Gierl, Rogers &
Klinger,1999). Bu yontem sadece tek bigimli DMF belirlemek i¢in kullanilabilir. Yontem
kii¢iik 6rneklemlerde de (6rnegin, 200 kisilik gruplar) etkili bir sekilde kullanilabilmektedir
(Clauser & Mazor, 1998).
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2.2.2. Madde Tepki Kuramina Dayali Yontemler

2.2.2.1. Lord’un x* (Ki-Kare) Yontemi
Lord (1980), tek bicimli DMF'yi test etmek icin bir ki-kare ydntemini dnermistir. Iki gruptaki

zorluk parametreleri arasindaki farklar esitlik (6) da yer alan )(]2 istatistigi ile incelenebilir.

8:1-O;
2 91792
itV (6)

dj1 ve dj2: Odak ve referans grup igin bir maddeye ait gii¢liik degeri
Vj: Giicliik degerleri arasindaki farkin varyansini ifade etmektedir.

Vj, her iki grup i¢in iKi zorluk parametresinin varyanslarinin toplamina esittir. Bu istatistik,
serbestlik derecesi 1 ile dagilmis asimptotik ki-karedir. )(]2 istatistigi belirli bir 5nem seviyesi

icin kritik degeri astiginda, maddenin DMF sergiledigi soylenir. Madde parametreleri,
gruplar arasinda karsilastirmalar yapilmadan once ortak bir ortalamaya sahip olacak sekilde

olgeklendirilir. Cok sayida madde oldugunda, DMF saptamasinin tekrar tekrar yapilmasi
onerilir. En biiyiik )(]2 degerine sahip madde, DMF'yi gosteren ilk madde olarak

belirlenmistir. Bu madde kaldirilir ve zorluk parametrelerinin 6lgeklenmesi kalan madde
kiimesinde gergeklestirilir. Olgeklemeden sonra, DMF sergileyen bir sonraki maddeyi
belirlemek igin test istatistikleri incelenir. Olgekleme, DMF goriintiileme olarak baska
madde tanimlanana veya ek bilgi elde edilinceye kadar diger ogeler iizerinde yeniden

gergeklestirilir ve bu sekilde devam eder (Maij-de Meij, Kelderman & van der Flier, 2010).

2.2.2.2. Alan Indeksleri Teknigi (Madde Karakteristik Egrileri Arasindaki
Alan Hesaplamalarina Baglh DMF Belirleme):

DMF'nin 6zel bir "6l¢iimii", iki MKE arasindaki farki 6lgen bir indekstir. Dolayisiyla, iki
grubun bir madde tizerindeki performansi agisindan “ne kadar farkli” oldugunun en gorsel
ifadesi, iki MKE arasinda ne kadar alan oldugudur. MKE’ler arasindaki alani daha biiyiik
olan madde, iki grup i¢in egriler arasinda daha kii¢iik bir alan1 olan bir maddeden daha farkli

islev gortir.

MKE’ler kesismedigi zaman isaretlenmis alan indeksi esitlik (7) ile bulunur:
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[saretlenmis alan=[ [P (0) — Pz(0)]d0O (7)

Odak grubu igin dogru yanit olasiligi referans grubundan ¢ikarilmaktadir. Bu nedenle,
referans grubu beklenmedik sekilde daha iyi oldugunda, dizin pozitif olacaktir. Tersi dogru
oldugunda - yani performans farkliliklart odak grubunu destekliyorsa - bu alan 6l¢iimii

negatif olacaktir.

MKE'ler kesistiginde, bu, bir grubun tiim 0 aralig1 boyunca tutarli bir avantaji olmadig1
anlamina gelir. Bu gercege uygun olarak, grafigin farkli bolgelerindeki pozitif ve negatif
alanlar bir dereceye kadar birbirini sifirlayacaktir. Pratikte nadir olmakla birlikte, bu agik¢a
tutarsiz MKE'lere ragmen ¢ok az DMF gosteren genel bir endeks ile sonuglanabilir. Pozitif
ve negatif alanlarin sifirlandig1 bir yerine toplam MKE tutarsizligi endeksi istendiginde,

integral, olasilik farkliliklarin karesi kullanilarak esitlik (8)’deki gibi degerlendirilebilir:

isaretlenmemis alan=y/ [ [Pg (8) — Pp(8)]2d0 (8)

Her zaman pozitif olan alanin karesinin integrali, alanin iki kesimi tarafindan temsil edilen
diferansiyel performansi toplar. Boylece, bu miktarin karekokii isaretlenmemis alan 6l¢iisii
olarak ifade edilebilir. Isaretlenmis alan, isaretlenmemis alandan kayda deger 6lciide yiiksek
oldugunda, bu grup MKE'lerinin kesistiginin bir isaretidir. Indeksin isaretlenmis alan ile
karsilastirilabilir olmasi igin integralin kare kokiiniin alinmasi gerekmektedir (Camilli&
Shepard, 1994).

2.2.2.3. Rasch modeli ile DMF analizi
DMEF analizinde bir baska yaygin model Rasch modelidir. Alt gruplarin say1s1 testteki toplam
puanlarin sayisina esit oldugunda Rasch modeli ve Mantel-Haenszel’in esdeger oldugu

belirtilmistir. (Linacre&Wright’tan aktaran Taylor ve Lee, 2012).

Rasch modeli, her bireyin bir yetenege (B) ve her maddenin bir zorluga (D) sahip oldugunu
varsaymaktadir. Eger DMF varsa, referans grubun madde zorlugu (Dr), 0dak grubun madde

zorlugundan (Df) farkli olacaktir.
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Testteki siipheli maddeler disindaki maddeler, Rasch model 6zelliklerine gore her iki grubun
tiyeleri igin yetenek tahminlerini (ve istenirse tiim siipheli olmayan maddeler i¢in madde
zorluklarini) belirlemek i¢in kullanilabilir. Bu analiz, her bir puan grubunda bulunan her bir
birey i¢in ortak bir aralik Ol¢eginde bir yetenck tahmini verir. Daha sonra, siipheli

maddelerdeki performansi inceleyerek, referans grubunun her bir tiyesi igin;
B - Dr = In(Pr/QRr)

odak grubun her bir iiyesi i¢in
B - Dr = In(PF/QF)

parametreleri elde edilir.

Burada;

Pr : referans grubunda maddeyi dogru yapan bireylerin orani

Qr : referans grubunda maddeyi yanlis yapan bireylerin orani

Pr : odak grupta maddeyi dogru yapan bireylerin orani

QF : odak grupta maddeyi yanlig yapan bireylerin oranidir.

Ayni yetenek diizeyinde eslesen her birey ¢ifti igin;
Dr — Dr= In(P/QF) - In(Pr/Qr)=In(1)
In((x), MH igin tiiretilmis parametre formiliidiir (Linacre & Wright ,1987).

Rasch modeli, iki grubun siipheli madde tizerindeki goreli basar1 oranlarina dayanmaktadir
(Taylor ve Lee, 2012).

KTK ve MTK kapsaminda agiklanmaya c¢alisilan bazi yontemlere ek olarak alanda
kullanilan bagka yontemler de bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak varyans analizi,
maksimum olabilirlik, SIBTEST, MIMIC vb. yontemler mevcuttur.

2.2.3. Rasch Agaci (Raschtree) Yontemi ile DMF Belirleme
Rasch modelinde DMF'yi tespit etmek igin cesitli istatistiksel yontemler mevcuttur. Bu
yontemlerden bazilari, maddeye 6zgii Wald testi gibi bireysel 6gelerde DMF'yi saptamak

icin acikca tasarlanirken, digerleri de yaygin olarak kullanilan olabilirlik oran testi gibi
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DMF'ye duyarli olan Rasch modeli i¢in global uygunluk testleridir. Bu yontemlerin ¢ogu,
odak ve referans gruplari olarak, erkekler ve kadinlar gibi 6nceden belirlenmis iki veya daha
fazla grup arasindaki madde parametre tahminlerinin karsilagtirilmasina dayanir. Bu model
testler sinifi ayn1 zamanda basit grafik model testini ve Rasch modelinin karma model
sunumunu temel alan DMF tespiti igin en yeni yaklagimlari igerir. Bu model testlerinin
analizi yapilan gruplar i¢in avantaji, eger DMF tespit edilirse, sonuglarin, hangi maddelerin
hangi gruplar agisindan ¢oziilmesinin daha kolay veya daha zor oldugunun kolayca
yorumlanabilmesidir. Bu, DMF'nin psikolojik kaynaklar1 ve testin gelecek siiriimlerinde
nasil ortadan kaldirilabilecegi veya onlenebilecegi hakkinda hipotezler iiretmek icin degerli

ipuglart verebilir. (Strobl, Kopf ve Zeileis(2011).

Test icin Onerilen degiskenler genellikle, degerlendirmenin amacina bagli olarak yas,
cinsiyet, etnik koken ve dili igerir. Bununla birlikte, daha sonraki analizlerde, DMF igin
acikca test edilmemis bir degiskende bir grup farki bulunursa, bu etkinin sadece fark
edilmemis DMF'den kaynaklanan bir yapi oldugu goz ardi edilemez.

Diger tarafta, gizil sinif (veya karisim) yaklasimu, kisi degiskenleri ne olursa olsun tiim olasi
denek gruplar1 arasindaki madde parametresi farkliliklarini test eder. Bu anlamda gizil sinif
yaklasimi ¢ok kati1 bir model testi olarak diistiniilebilir. Bununla birlikte, gizil sinif yaklasima,
ortaya ¢ikan gruplarin dogrudan yorumlanmasini saglamaz. Bu nedenle, gizil smif
yaklagimlart genellikle analizde yalmizca ilk adim olarak kullanilir; ikinci adim ise gizil
siniflar1 yorumlanabilirlik i¢in kisi degiskenleri tarafindan tanimlamaya ¢alismaktir. Rasch
modelinde DMF'yi saptamak igin iki eski yaklagim- sadece onceden tanimlanmig ve bu
nedenle yorumlanmasi kolay gruplari test etmek ile gizil sinif yaklasiminda tiim olasi
gruplar1 test etme ve yorumlanabilirlikten vazge¢mek- arasinda bir uzlagsma olarak
diistiniilebilecek yeni bir istatistiksel yaklasim onerilmektedir. Yeni metot fikri, mevcut
degiskenlerin esasina gore tanimlanabilen tiim gruplar tekrar tekrar test etmektir - boylece
yorumlanabilirligi koruyarak yine de ¢ok genis bir DMF potansiyel gostergeleri kiimesini
arastirmaktir. DMF'li denek gruplarmnin tespiti igin kullanilan yeni yontem, ekonometride
kabul edilen yapisal degisim igin istatistiksel testler kullanan model tabanli 6zyinelemeli
boliimleme teknigine dayanmaktadir. Model tabanli Ozyinelemeli bolimleme yari
parametrik bir yaklasimdir. Amag, bir istatistiksel modelin parametrelerindeki degiskenlerin
tanimladig1 konu gruplar1 arasindaki farklar tespit etmektir. Model tabanli 6zyinelemeli

boliimleme, kategorik ya da sayisal yanit degiskeninin farkli degerlerine sahip gruplari
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tanimlamak i¢in ortak degisken uzayinin 6zyinelemeli olarak boliimlendigi siniflandirma ve
regresyon agaglar1 yontemiyle ilgilidir. Bu yaklagimin bir gelismesi olarak, model tabanli
Ozyinelemeli boliimlemede, gruplar arasinda degisen, tek bir yanit degiskeninin degerleri
yerine parametrik bir modelin parametreleridir. Bu tiir parametreler, bir dogrusal regresyon
modelinde kesisme ve egim parametreleri veya denek gruplari arasinda degisebilen bir

Rasch modelinin madde parametreleri olabilir. (Strobl, Kopf ve Zeileis, 2011).

Model tabanli 6zyinelemeli boliimleme yontemiyle yapilan ¢oziimlemelerin temelini, veri
matrisini kendi i¢cinde homojen bir yap1 gosteren alt gruplara ayirarak olusturmaktadir.
Diigiim (node) adi verilen bu alt gruplar, ortak degiskenler (yas ve cinsiyet gibi) araciligiyla
tanimlanir. Bu diiglimler, bir agacin dallar1 gibi ayrismaya baslar ve bu siire¢ kendi iginde
0zdes bir yapiya sahip oluncaya kadar devam eder. Dallarinda ortak degiskenlere iligskin
kritik degerlerin (yapraklar) yer aldigi bu agag¢. Rasch agaci (Rasch tree) olarak
tanimlanmaktadir. Bu siireg, diiglimler aras1 varyans en yiiksek degeri alincaya kadar; her
bir diigiim i¢i varyans en diisiik degeri alincaya kadar devam eder (Kopf, Augustin ve
Strobl’dan aktaran Altintas,2016).

Rasch agacinin yapisini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan ardisik adimlar asagidaki gibidir
(Strobl, Kopf ve Zeileis, 2011):

1. Tim o6rneklemden baslayarak, mevcut drneklemdeki tiim maddeler i¢in ortak madde

parametreleri kestirilir.
2. Madde parametrelerinin kararliligt mevcut her degiskene gore degerlendirilir.

3. Manidar bir kararsizlik olmasi durumunda 6rneklem en giiclii kararsizligt veren ortak

degisken boyunca boliiniir ve kesme noktasi belirlenir.

4. Manidar diizeyde kararsizlik kalmayana (veya alt 6rneklem ¢ok kiigiik kalana) kadar 1-3.

adimlar tekrarlanir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, 2015 yilinda 15 yas grubu i¢in uygulanan PISA Matematik ve Fen Bilimleri
alt test maddelerinin cinsiyet, lilke ve sinif bakimindan DMF kapsaminda incelenmesini
amaclamaktadir. Arastirma, PISA 2015 matematik ve fen bilimleri alt testi maddelerinin
belirlenen degiskenlere gore DMF gosterip gdstermediginin belirlenmesi ve var olan durumu
var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglamasi agisindan betimsel arastirma modelindedir
(Karasar, 2010).

3.2. Calisma Grubu

2015 PISA uygulamasinda agirlikli alan olan fen okuryazarligi puanlari ortalamasina gore
yapilan siralamada Arnavutluk Tiirkiye’ nin bir sira Oniinde, Trinidad ve Tobago ise
Tiirkiye’ nin bir sira arkasinda bulunmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015 PISA
uygulamasina Tiirkiye’den katilan 5895, Arnavutluk’ tan katilan 5215 ve Trinidad ve
Tobago’ dan katilan 4692 6grenci olusturacaktir. Bilindigi gibi, PISA uygulamasina katilan
ogrencilerin hepsi 15 yasindadir, fakat hepsi aym sinifa gitmemektedir. Kayitlar
incelendiginde sinava katilan o6grencilerin 7-12.simif araliginda oldugu goriilmektedir.
Caligmada oOgrencilerin ¢ogunlugunu olusturan 9. ve 10. siif 6grencilerinin verileri

kullanilmustir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada PISA 2015 matematik ve fen bilimleri alt testlerinden elde edilen veriler
kullanilmistir. PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan ii¢ y1lda
bir diizenlenen; Ogrencilerin matematik, fen bilimleri ve okuma alanlarindaki bilgi ve
becerilerinin degerlendirildigi uluslararasi en biiyiik egitim arastirmalarindan biridir. PISA
2015°de fen bilimleri okuryazarligi alanina agirlik verilmistir. PISA 2015 yilina ait veri
dosyas1 PISA web sayfasindan (http://www.oecd.org/pisa/data/2015database/) elde

edilmistir.

3.4. Verilerin Coziimlenmesi
Verilerin ¢oziimlenmesi asamasinda izlenen siire¢ soyledir:

1. Cozlimlemeler PISA 2015 fen bilimleri alt testinde {i¢ iilkenin de miisterek cevap verdigi

85 madde, matematik alt testinde 57 madde tizerinden yiiriitilmiistiir.

2. Fen bilimleri alt testi 6 madde grubu/85 madde, matematik alt testi 5 madde grubu/57

maddede incelenmistir.

3. Veriler tam dogru yanitlar i¢in 1; kismi, yanlis ve bos birakilan yanitlar i¢in 0 puan

verilerek kodlanmig ve 1-0 verisine doniistiiriilmiistiir.

4. DMF gosteren maddelerin belirlenmesi amaciyla R programindaki “psychotree” (Strobl,
Kopf & Zeileis, 2011) paket programi kullanilmistir. Bu pakette bulunan Rasch agaci
yontemiyle veriler analiz edilmis ve hangi maddelerin degiskenlerin nasil bir etkilesimiyle

DMF gosterdigi belirlenmeye ¢aligiimistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin amaci, PISA 2015 fen bilimleri ve matematik alt testlerinde yer alan
maddelerin iilkelere, sinifa ve cinsiyete géore DMF gosterip gostermedigiyle ilgilidir.
Testlerde yer alan maddelerin DMF gosterip gostermedigi, Rasch agaci yontemiyle ortaya
konulmustur. Asagida bu amaca iliskin ¢dziimlemelerden elde edilen bulgulara ve yorumlara

yer verilmistir.

4.1. Fen Bilimleri ve Matematik Alt Testleri Maddelerinin Degisen Madde
Fonksiyonunun Incelenmesi

PISA 2015 fen bilimleri ve matematik alt testlerinde yer alan maddelerin {ilkelere, sinifa ve
cinsiyete goére DMF gosterip gostermedigi Rasch agaci olusturularak belirlenmistir.
Bulgularin gorsel grafikler lizerinde yer almasi, maddelerin DMF agisindan yorumlanmasini
kolaylagtirmaktadir. Ancak bu agacin olusturulabilmesi i¢in bir baslangic degiskenine
ihtiyac vardir. Iki ya da daha fazla degisken ile yapilan DMF calismalari i¢in bu baslangic
noktasi, her bir degiskene ait manidarlik degeridir (p<0.01). Hesaplanan manidarlik degeri
her bir degisken igin ne kadar kiigiikse, Rasch agacini olusturabilmek igin béliimlemeye o

degiskenden baglanmaktadir (Zeileis, Hothorn ve Hornik’ten aktaran Altintas,2016).

4.1.1. Fen Bilimleri Alt Testi
Fen bilimleri alt testinde 6 madde grubunda toplamda 85 madde incelenmistir. Fen bilimleri

alt testine ait madde giicliik degerlerini gosteren tablo EK 1’dedir.
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4.1.1.1. Fen Bilimleri 1. Madde Grubu
1. madde grubunda 18 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 1. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi Tablo 2‘deki gibidir.
Tablo 2

Fen Bilimleri Alt Testi 1. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.smif 66 89 155 232 307 539 194 210 404
10.smf 241 226 467 617 531 1148 494 357 851

Toplam 307 315 622 849 838 1687 688 567 1255

Tirk Ogrencilerin %49,4’linii kiz 6grenciler, %350,6’sim1 erkek Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %50,3’iinii kiz 6grenciler, %49,7’sini erkek dgrenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %54,8’ini kiz 6grenciler, %45,2sini erkek 6grenciler olusturmaktadir.

1. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 3’te yer almaktadir. Rasch agacindaki en son
diigtimler, fen bilimleri alt testinde yer alan 1. madde grubundaki 18 maddeye iliskin madde
parametre kestirimlerini gostermektedir. Bu degerlerin yiiksek olmasi, maddenin zor

oldugunu gosterir (Strobl, Kopf ve Zeileis, 2011).

Rasch agaci; farkliligin hangi ilke, sinif ve/veya cinsiyette olduguna iliskin bilgiyi
sunmaktadir. Buna gore ilk boliinmede (diigiim 1) Trinidad ve Tobago, diger iki iilkeye
(Tiirkiye ve Arnavutluk) gore, ikinci boliinmede (diigiim 2) ise Tiirkiye, Arnavutluk’a gore
farklilagmaktadir. Sonraki bdliinmelerde Arnavutluk’taki (diiglim 3) ve Tirkiye’deki
(diigiim 6) ogrencilerin cinsiyete gore, Trinidad ve Tobago’daki 6grencilerin ise Once
cinsiyete (diigiim 9), sonra sinifa (9. ve 10. siif) (diigiim 10 ve diigiim 13) gore farklilastigi

goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme asagida sunulmustur.

1. madde (S269Q01); biitiin Arnavut 6grenciler, biitiin Tiirk erkek 6grenciler ve Trinidad-
Tobagolu 10.smif erkek 6grenciler icin kolay; Tiirk kiz dgrenciler, Trinidad-Tobagolu kiz
ogrenciler ve 9.smif erkek oOgrenciler igin zor goériinmektedir. Madde, Arnavutluklu
ogrenciler, Tirk erkek 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu 10.smif erkek 6grenciler lehine
DMF olusturuyor gibi gériinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giiglik
diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.
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2. madde (S269Q03); biitiin Arnavut 6grenciler, Trinidad-Tobagolu 10.simnif kiz ve erkek
ogrenciler i¢in kolay; biitiin Tiirk 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu 9.smif kiz ve erkek
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giicliik diizeyi dikkate
alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler haricindeki 6grenciler igin sifira yakin giicliik

diizeyinde oldugu, fakat Tiirk 6grenciler i¢in daha zor oldugu belirtilebilir.

6. madde (S408Q045S); Tiirk 6grenciler i¢in zor, Arnavut ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler
icin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giigliik diizeyi dikkate alindiginda, bu
maddenin Trinidad-Tobagolu 9.sinif kiz ve erkek 6grenciler haricindeki 6grenciler igin sifira
yakin giicliik diizeyinde oldugu, fakat Trinidad-Tobagolu 9. sinif kiz ve erkek 6grenciler i¢in
daha kolay oldugu ve bu dgrenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.

8. madde (S521Q02S); Trinidad-Tobagolu 10. sinif kiz 6grenciler igin zor; diger 6grenciler
icin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giigliik diizeyi dikkate alindiginda, bu
maddenin Arnavut kiz ve erkek 6grenciler haricindeki 6grenciler igin sifira yakin giigliik
diizeyinde oldugu, fakat Arnavut kiz ve erkek Ogrenciler i¢in daha kolay oldugu ve bu

ogrenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.

10. madde (PS519Q01); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giigliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad-Tobagolu erkek 6grenciler
icin kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

11. madde (S519Q02); Tiirk kiz 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 6grenciler igin kolay;
Arnavut ve Tiirk erkek dgrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Tirk kiz 6grenciler ve
Trinidad-Tobagolu 6grenciler lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin
biitlin gruplar i¢in sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine
DMF olmadig belirtilebilir.

12. madde (S519Q03S); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore glicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad-Tobagolu 6grenciler icin

kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

13. madde (S527Q01S); biitiin 6grenciler i¢in zor gériinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin biitiin Tiirk ve Arnavut 6grenciler igin

kismen daha zor oldugu belirtilebilir.
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14. madde (S527Q03S); Tiirk, Arnavut ve Trinidad-Tobagolu kiz 6grenciler i¢in kolay;
Trinidad-Tobagolu erkek ogrenciler igin zor goériinmektedir. Madde, Tiirk, Arnavut ve
Trinidad-Tobagolu kiz 6grenciler lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak
maddenin biitiin gruplar igin sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir
grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.

15. madde (S527Q04S); Arnavut kiz 6grenciler, Tiirk 6grenciler, Trinidad-Tobagolu 10.
smif kiz ve 9. smif erkek d6grenciler igin kolay; Arnavut erkek d6grenciler, Trinidad-Tobagolu
9. smif kiz ve 10. simif erkek Ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Arnavut kiz
ogrenciler, Tiirk 6grenciler, Trinidad-Tobagolu 10. smif kiz ve 9. sif erkek 6grenciler
lehine DMF olusturuyor gibi gériinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin

giicliik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.

18. madde (S466Q05S); Tiirk 6grenciler, Trinidad-Tobagolu 9. siif kiz ve 10. siif erkek
ogrenciler i¢in kolay; Arnavut 6grenciler, Trinidad-Tobagolu 10. sinif kiz ve 9. sinif erkek
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Tiirk 6grenciler, Trinidad-Tobagolu 9. sinif kiz
ve 10. siif erkek 6grenciler lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin
biitlin gruplar i¢in sifira yakin gii¢liik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine
DMF olmadig: belirtilebilir.

1. madde grubunda 2 maddede DMF oldugu saptanmustir. 6. maddede Trinidad-Tobagolu 9.
siif kiz ve erkek 6grenciler lehine, 8. maddede Arnavut kiz ve erkek 6grenciler lehine DMF
oldugu goriilmektedir. DMF’1i maddelerde {ilkelere ve sinifa gore DMF olustugu, cinsiyete

gore DMF olugsmadig1 goriilmektedir.

4.1.1.2. Fen Bilimleri 2. Madde Grubu
2. madde grubunda 18 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 2. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi Tablo 3°teki gibidir.
Tablo 3

Fen Bilimleri Alt Testi 2. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.smif 50 88 138 230 290 520 193 216 409
10.smmf 244 237 481 624 527 1151 481 362 843

Toplam 294 325 619 854 817 1671 674 578 1252
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Tiirk 6grencilerin %47,5’ini kiz 6grenciler, %52,5’ini erkek 6grenciler; Arnavut 6grencilerin
%51,1’in1 kiz 6grenciler, %48,9’unu erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu 6grencilerin

%53,8’1n1 kiz 6grenciler, %46,2’sini erkek dgrenciler olusturmaktadir.

2. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 4’te yer almaktadir. Rasch agacindaki en son
diigiimler, fen bilimleri alt testinde yer alan 2. madde grubundaki 18 maddeye iligkin madde

parametre kestirimlerini gostermektedir.

Rasch agacinda; ilk boliinmede (diigiim 1) Arnavutluk’un, diger iki iilkeye (Tirkiye ve
Trinidad ve Tobago) gore, ikinci boliinmede (diigim 5) ise Tirkiye’nin, Trinidad ve
Tobago’ya gore farklilastigi; sonraki boliinmelerde Arnavutluk’taki 6grencilerin cinsiyete
gore (digiim 2), Trinidad ve Tobago’daki 6grencilerin ise once smifa (9. ve 10. sinif)
(diiglim 7), sonra 10. smif Ogrencilerinin cinsiyete gore (digim 9) farklilastig

goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme asagida sunulmustur.

2. madde (S326Q02); Arnavut ve Tiirk 6grenciler i¢in kolay; Trinidad-Tobagolu 6grenciler
icin zor goriinmektedir. Madde, Arnavut ve Tiirk dgrenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar igin sifira yakin gii¢liik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.

3. madde (S326Q03S); Arnavut erkek 6grenciler, Tiirk 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu
ogrenciler i¢in kolay; Arnavut kiz 6grenciler igin zor gériinmektedir. Madde, Arnavut erkek
ogrenciler, Tiirk ogrenciler ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.

5. madde (S256Q01S); biitiin 6grenciler igin kolay goériinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler haricindeki

gruplar i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

6. madde (S487Q01S); Tiirk 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler igin kolay; Arnavut
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Tiirk 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu dgrenciler
lehine DMF olusturuyor gibi gériinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin

giicliik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.
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7. madde (S487Q02S); Arnavut erkek ogrenciler ve Trinidad-Tobagolu 10. smif erkek
ogrenciler i¢in kolay; Arnavut kiz 6grenciler, Tiirk 6grenciler, Trinidad ve Tobagolu 9. sinif
ogrenciler ve Trinidad Tobagolu 10. smif kiz 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde,
Arnavut erkek ogrenciler ve Trinidad-Tobagolu 10. smif erkek 6grenciler lehine DMF
olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giigliik

diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.

9. madde (S413Q06); biitiin 6grenciler igin zor gortinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 9. sinif
ogrenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.10. madde (S413Q04S); Trinidad ve
Tobagolu 10. sinif erkek &grenciler igin kolay; diger 6grenciler i¢in zor goriinmektedir.
Madde, Trinidad ve Tobagolu 10. sif erkek &grenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar igin sifira yakin gii¢liik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadigi belirtilebilir.

11. madde (S413Q05S); biitiin 6grenciler igin kolay goériinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in kismen

daha kolay oldugu belirtilebilir.

12. madde (S498Q02S); Trinidad ve Tobagolu 9. sinif 6grenciler i¢in kolay; diger 6grenciler
icin zor goriinmektedir. Madde, Trinidad ve Tobagolu 9. smif 6grenciler lehine DMF
olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar igin sifira yakin giigliik

diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.

13. madde (S498Q03S); Arnavut erkek Ogrenciler ve Trinidad ve Tobagolu 9. Sinif
ogrenciler i¢in kolay; diger Ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Arnavut erkek
ogrenciler ve Trinidad ve Tobagolu 9. Sif 6grenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.

15. madde (S425Q03); Arnavut erkek Ogrenciler i¢in kolay; diger Ogrenciler igin zor
gorlinmektedir. Madde, Arnavut erkek Ogrenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadigi belirtilebilir.
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18. madde (S425Q04); biitiin d6grenciler igin zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler igin

kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

2. madde grubunda DMF’li madde saptanmamustir. Bu durum, bu madde grubunun DMF
iceren madde gruplarina oranla sistematik hata veya bir diger ifadeyle yapi gecerligine

yonelik olumsuz bir durum agisindan daha iyi oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.1.1.3. Fen Bilimleri 3. Madde Grubu
3. madde grubunda 9 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 3. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi Tablo 4°teki gibidir.
Tablo 4
Fen Bilimleri Alt Testi 3. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.smif 45 89 134 226 284 510 173 176 349
10.smuf 230 228 458 608 460 1068 499 317 816

Toplam 275 317 592 834 744 1578 672 493 1165

Tiirk 6grencilerin %46,5’ini kiz 6grenciler, %53,5’ini erkek 6grenciler; Arnavut 6grencilerin
%52,9’unu  kiz dgrenciler, %47,1’ini erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu 6grencilerin

%357,7’sini kiz 6grenciler, %42,3’iinii erkek dgrenciler olusturmaktadir.

3. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 5°te yer almaktadir. En son diigiimler, fen bilimleri
alt testinde yer alan 3. madde grubundaki 9 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda, ilk bolinmede (diigiim 1) Trinidad ve Tobago’nun, diger iki iilkeye
(Tiirkiye ve Arnavutluk) gore, ikinci boliinmede (diiglim 2) ise Tiirkiye nin, Arnavutluk’a
gore farklilastigi; sonraki boliinmelerde Arnavut 6grencilerin 6nce cinsiyete (diigiim 3) daha
sonra kiz ogrencilerin smifa (9. ve 10. sif) gore (diigim 4), Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin once cinsiyete (diigiim 9), daha sonra erkek 6grencilerin sinifa (9. ve 10. sinif)
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gore (diigiim 11) farklilastig1 goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme asagida

sunulmustur.

2. madde (S458Q02S); Arnavut 9. smif kiz 6grenciler, biitiin Tiirk 6grenciler ve Trinidad
Tobagolu 6grenciler i¢in kolay; Arnavut 10. sinif kiz 6grenciler ve Arnavut erkek 6grenciler
icin zor goriinmektedir. Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 10.
smif erkek 6grenciler haricinde gruplarin madde gii¢liik diizeylerinin sifira yakin oldugu, bu

iki grup lehine DMF olustugu belirtilebilir.

3. madde (S421Q01); Arnavut Ogrenciler igin kolay; Tiirk ve Trinidad ve Tobagolu
ogrenciler icin zor goriinmektedir. Madde, Arnavut dgrenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar igin sifira yakin gii¢liik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.

4. madde (S421Q02); Arnavut kiz 6grenciler i¢in kolay; Arnavut erkek 6grenciler, Tiirk ve
Trinidad ve Tobagolu 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Arnavut 6grenciler lehine
DMF olusturuyor gibi goriinse de bu maddenin Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler ve
Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler haricindeki gruplar i¢in sifira yakin giigliik

diizeyinde oldugu, anilan iki grup i¢in ise kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

5. madde (S421Q03); Trinidad ve Tobagolu kiz dgrenciler igin zor; diger 6grenciler igin
kolay goriinmektedir. Giigliik diizeyleri incelendiginde maddenin Arnavut 10. smif kiz
ogrenciler ve Arnavut erkek ogrenciler lehine DMF olusturdugu, diger gruplar igin

maddenin sifira yakin gii¢liik diizeyinde oldugu belirtilebilir.

7. madde (S§252Q02S); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giigliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu kiz
ogrenciler ve Trinidad ve Tobagolu 9. sinif erkek 6grenciler i¢in kismen daha kolay oldugu

belirtilebilir.

8. madde (S252Q03S); Trinidad ve Tobagolu odgrenciler icin kolay; Arnavut ve Tirk
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler haricindeki gruplarin
madde giigliikk diizeylerinin sifira yakin oldugu, Trinidad ve Tobagolu kiz &grenciler lehine
DMF olustugu belirtilebilir.

9. madde (S327Q01S); Trinidad ve Tobagolu erkek 6grenciler ve Tiirk 6grenciler igin kolay;

Arnavut ve Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler igin zor goriinmektedir. Trinidad ve

30



Tobagolu 10. sinif erkek dgrenciler ve Tiirk 6grenciler haricindeki gruplarin madde giigliik
diizeylerinin sifira yakin oldugu, bu iki grup lehine DMF olustugu belirtilebilir.

3. madde grubunda 2 maddede DMF oldugu saptanmistir. 2. maddede Trinidad ve Tobagolu
kiz 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler lehine, 5. maddede Arnavut
10. smuf kiz dgrenciler ve Arnavut erkek 6grenciler lehine DMF oldugu goriilmektedir.
DMF’li maddelerde iilkelere ve sinifa gore DMF olustugu, cinsiyete gore DMF olugsmadig1

goriilmektedir.

4.1.1.4. Fen Bilimleri 4. Madde Grubu
4. madde grubunda 17 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 4. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi1 Tablo 5°teki gibidir.
Tablo 5
Fen Bilimleri Alt Testi 4. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.smif 53 78 131 235 264 499 163 196 409
10.sin1f 249 226 475 619 481 1100 493 324 843

Toplam 302 304 606 854 745 1599 674 578 1252

Tirk ogrencilerin  %49,8’in1 kiz 06grenciler, %150,2’sini erkek 0Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %53,4’linii kiz 6grenciler, %46,6’s1n1 erkek dgrenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %53,8’ini kiz 6grenciler, %46,2’sini erkek dgrenciler olusturmaktadir.

4. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 6’da yer almaktadir. En son diigiimler, fen bilimleri
alt testinde yer alan 4. madde grubundaki 17 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda, ilk bolinmede (diigim 1) Trinidad ve Tobago’nun, diger iki iilkeye
(Tiirkiye ve Arnavutluk) gore, ikinci boliinmede (diigiim 2) ise Tirkiye nin, Arnavutluk’a
gore farklilastigi; sonraki boliinmelerde Arnavut 6grencilerin cinsiyete gore (diiglim 3),

Trinidad ve Tobagolu 6grencilerin 6nce sinifa (9. ve 10. sinif)(diigiim 7), daha sonra her
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siifin cinsiyete gore (diigiim 8 ve diigiim 11) farklilastigi goriilmektedir. Rasch agacina ait

ayrintili incelemeler agsagida sunulmustur.

2. madde (5465Q02S); Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler i¢in zor; diger
ogrenciler i¢in kolay goriinmektedir. Trinidad ve Tobagolu 9. smif erkek o6grenciler
haricindeki gruplarin madde giigliik diizeylerinin sifira yakin oldugu, Trinidad ve Tobagolu
9. sinif erkek 6grenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.

4. madde (S131Q02); biitiin 6grenciler i¢in zor gériinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in kismen daha

zor oldugu belirtilebilir.

5. madde (S131Q04); biitiin 6grenciler igin zor gortinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler ve Trinidad ve

Tobagolu 6grenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

6. madde (S428Q01S); Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler igin zor; diger 6grenciler igin
kolay goriinmektedir. Arnavut erkek 6grenciler ve Tiirk dgrenciler haricindeki gruplarin
madde giigliikk diizeylerinin sifira yakin oldugu, anilan iki grup lehine DMF olustugu
belirtilebilir.

7. madde (S428Q03S); Trinidad ve Tobagolu 9. siif kiz 6grenciler igin zor; diger 6grenciler
icin kolay goriinmektedir. Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler haricindeki
gruplarin madde giicliikk diizeylerinin sifira yakin oldugu, Trinidad ve Tobagolu 10. sinif
erkek ogrenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.

11. madde (S514Q04); Trinidad ve Tobagolu 10. simf kiz 6grenciler igin kolay, diger
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate
alindiginda, bu maddenin Arnavut 6grenciler i¢in kismen daha zor, diger gruplarin madde

glicliik diizeylerinin sifira yakin oldugu belirtilebilir.

12. madde (S438Q01S); biitiin 6grenciler icin kolay goériinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore gii¢liik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu
ogrenciler i¢in daha kolay oldugu belirtilebilir.

13. madde (S438Q02S); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu

ogrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.
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14. madde (S438Q03); biitiin d6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek

ogrenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

16. madde (S415Q02); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in diger

ogrencilere nispeten daha az kolay oldugu belirtilebilir.

4. madde grubunda 3 maddede DMF oldugu saptanmustir. 2. maddede Trinidad ve Tobagolu
9. smif erkek 6grenciler lehine, 7. maddede Trinidad ve Tobagolu 10. siif erkek 6grenciler
lehine DMF oldugu goriilmektedir. 6. maddede Arnavut erkek 6grenciler ve Tiirk 6grenciler
lehine DMF bulunmaktadir.

4.1.1.5. Fen Bilimleri 5. Madde Grubu
5. madde grubunda 10 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 5. madde grubuna cevap veren

ogrencilerin dagilimi1 Tablo 6°daki gibidir.

Tablo 6

Fen Bilimleri Alt Testi 5. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.sinif 54 81 135 243 266 509 175 210 385
10.smif 270 223 493 601 465 1066 464 354 818

Toplam 324 304 628 844 731 1575 639 564 1203

Tirk ogrencilerin %51,6’sin1 kiz Ogrenciler, %48,4’linli erkek Ogrenciler; Arnavut

ogrencilerin %53,6’sin1 kiz 6grenciler, %46,4’linii erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %53,1’1ni kiz 6grenciler, %46,9 unu erkek 6grenciler olusturmaktadir.

5. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 7°de yer almaktadir. En son diigiimler, fen bilimleri
alt testinde yer alan 5. madde grubundaki 10 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda; ilk boliinmede (diigiim 1), Arnavutluk’un diger iki iilkeye (Tiirkiye ve

Trinidad ve Tobago) gore, ikinci boliinmede (diigiim 5) ise Tirkiye’nin, Trinidad ve
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Tobago’ya gore farklilastigi; sonraki boliinmelerde Arnavut (diigiim 2) ve Tiirk 6grencilerin
(diiglim 6) cinsiyete gore , Trinidad ve Tobagolu 6grencilerin 6nce cinsiyete (diigim 9),
daha sonra kiz O&grencilerin smifa (9. ve 10. smif) gore(digim 10) farklilastig

goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme asagida sunulmustur.

2. madde (S476Q02S); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Arnavut G&grenciler

haricindeki dgrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

4. madde (S495Q04S); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Arnavut erkek 6grenciler igin

kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

6. madde (S495Q02S); Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler igin zor, diger 6grenciler i¢in
kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giicliikk diizeyleri dikkate alindiginda, bu
maddenin Tiirk erkek 6grenciler icin kismen daha kolay, diger gruplarin madde giigliik

diizeylerinin sifira yakin oldugu belirtilebilir.

7. madde (S495Q03); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Arnavut erkek 6grenciler, Tiirk
erkek dgrenciler ve Trinidad ve Tobagolu 9. sinif kiz 6grenciler i¢in kismen daha zor oldugu
belirtilebilir.

8. madde (S268QO01S); biitiin dgrenciler igin kolay goriinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu kiz

ogrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

9. madde (S268Q02); Arnavut kiz ve erkek 6grenciler i¢in kolay, diger 6grenciler i¢in zor
goriinmektedir. Bu maddede Arnavut kiz ve erkek Ogrenciler lehine DMF olustugu
belirtilebilir.

10. madde (S268Q06S); Arnavut erkek Ogrenciler i¢in kolay, diger 6grenciler igin zor
goriinmektedir. Maddenin gruplara gore glicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin
Tirk 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 10. sinif kiz 6grenciler i¢in daha zor oldugu,

Arnavut erkek 6grenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.
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5. madde grubunda 2 maddede DMF oldugu saptanmistir. 9. maddede Arnavut kiz ve erkek
ogrenciler lehine, 10. maddede Arnavut erkek O&grenciler lehine DMF olustugu

goriilmektedir.

4.1.1.6. Fen Bilimleri 6. Madde Grubu
6. madde grubunda 13 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 6. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi1 Tablo 7‘deki gibidir.
Tablo 7

Fen Bilimleri Alt Testi 6. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.smif 49 82 131 237 289 526 183 193 376
10.s1n1f 234 199 433 613 476 1089 506 341 847

Toplam 283 281 564 850 765 1615 689 534 1223

Tirk ogrencilerin  %50,2°sini  kiz 6grenciler, %49,8’ini erkek 0Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %52,6’sm1 kiz 6grenciler, %47,4’linii erkek dgrenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %56,3’1linl kiz 6grenciler, %43,7’sini erkek dgrenciler olusturmaktadir.

6. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 8’de yer almaktadir. En son diigtimler, fen bilimleri
alt testinde yer alan 6. madde grubundaki 13 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda, ilk boliinmede (digim 1), Arnavutluk’un diger iki iilkeye (Tirkiye ve
Trinidad ve Tobago) gore, Sonraki boliinmelerde Tiirkiye’nin, Trinidad ve Tobago’ya gore
farklilastigi(diigim 5); Arnavut (diigtim 2) ve Trinidad ve Tobagolu 6grencilerin (diigiim 7)
cinsiyete gore farklilastigi goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme asagida

sunulmustur.

2. madde (S524Q07); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giigliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in daha zor oldugu
belirtilebilir.
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3. madde (S510Q01S); biitiin 6grenciler igin kolay goriinmektedir. Ancak, maddenin
gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in daha

kolay oldugu belirtilebilir.

4. madde (S510Q04); biitiin 6grenciler i¢in zor gériinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in daha zor oldugu
belirtilebilir.5. madde (S437Q01S); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Ancak,
maddenin gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Arnavut erkek

ogrenciler ve Tiirk 6grenciler i¢in daha kolay oldugu belirtilebilir.

6. madde (S437Q03S); Tiirk 6grenciler i¢in zor, diger 6grenciler igin kolay goriinmektedir.
Maddenin gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler
icin diger gruplara kiyasla kismen daha zor oldugu, diger gruplarin madde giigliik

diizeylerinin birbirine yakin oldugu belirtilebilir.

7. madde (S437Q04S); Arnavut Ogrenciler igin zor, diger Ogrenciler igin kolay
goriinmektedir. Ancak, maddenin giigliik diizeyleri dikkate alindiginda biitiin gruplar icin

sifira yakin oldugu belirtilebilir.

8. madde (S437Q06); biitiin 6grenciler i¢in kolay gériinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk dgrenciler i¢in daha kolay
oldugu belirtilebilir.

10. madde (S304Q02S); Arnavut kiz Ogrenciler i¢in zor, diger Ogrenciler i¢in kolay
goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin
Trinidad Tobagolu erkek dgrenciler i¢in diger 6grencilere kiyasla kismen daha kolay oldugu
belirtilebilir.

11. madde (S304Q03a); biitiin 6grenciler i¢in zor gériinmektedir. Ancak, maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler ve Trinidad ve

Tobagolu erkek dgrenciler igin kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

12. madde (S304Q03b); Tiirk 6grenciler i¢in kolay, diger 6grenciler igin zor goriinmektedir.
Maddenin gruplara gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve
Tobagolu 6grenciler igin diger 6grencilere kiyasla kismen daha zor oldugu, diger dgrenciler

icin madde giigliik diizeylerinin sifira yakin oldugu belirtilebilir.
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13. madde (S416Q01); biitiin dgrenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu

kiz 6grenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

6. madde grubunda DMF’li madde bulunmamaktadir. Bu ise bu madde grubunun 2. madde
grubunda oldugu gibi testin yap1 gegerligine olumsuz etkileyecek unsurlar agisindan DMF’1i

madde iceren madde gruplarina oranla daha iyi oldugu seklinde yorumlanabilir.

Fen bilimleri alt testindeki maddelerin iilke, sinif ve cinsiyet bakimindan DMF g&sterme
durumlar1 Tablo daki gibidir.

Tablo 8

Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin DMF Gdsterme Durumu

wuie U Onedueo UG G
Sayis1 Sayis1 Sayisi

1 2 2 1 }

2 - - - -

3 2 2 - -

4 3 3 7 2

5 2 2 - 1

6 - - -

TOPLAM 9 9 3 3

Fen bilimleri alt testinde 9 maddede DMF tespit edilmistir. 4 madde Trinidad ve Tobagolu
ogrenciler lehine (1. madde grubu 6. madde, 3. madde grubu 2. madde, 4. madde grubu 2.
madde ve 7. madde), 4 madde Arnavut 6grenciler lehine ( 1. madde grubu 8. madde, 3.
madde grubu 5. madde, 5. madde grubu 9. madde ve 10. madde), 1 madde ise hem Arnavut

hem Tiirk 6grenciler lehine (4. madde grubu 6. madde) DMF gostermektedir.

Cinsiyet bakimindan 3 maddenin erkek 6grenciler lehine (4. madde grubu 2. madde ve 7.
Madde, 5. madde grubu 10. madde) DMF gostermektedir. Ozellikle cinsiyet agisindan
yapilan DMF caligsmalarinda kiz 6grencilerin sdzel derslerde, erkek 6grencilerin ise sayisal

derslerde daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir (Azen, Bronner, Gafni; Coley’den
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aktaran Kalaycioglu&Kelecioglu, 2011). Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011) tarafindan 2005
Ogrenci Segme Smavi’nda (OSS) yer alan maddelerin cinsiyete gore DMF icerip i¢ermedigi
incelenmistir. Bu ¢alismada fen bilimlerine ait 3 maddenin erkekler lehine DMF gosterdigi

sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar anilan ¢alismalardaki sonugla benzesmektedir.

Smif bakimindan ise 2 maddenin (1. madde grubu 6. Madde, 4. madde grubu 2. madde) 9.
siif 6grenciler, 1 maddenin (4. madde grubu 7. madde) 10. siif 6grenciler lehine DMF

gosterdigi tespit edilmistir.

4.1.2. Matematik Alt Testi
Matematik alt testinde 5 madde grubunda toplamda 57 madde incelenmistir. Matematik alt

testine ait madde giicliik degerlerini gdsteren tablo EK 2’dedir.

4.1.2.1. Matematik 1. Madde Grubu
1. madde grubunda 10 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 1. madde grubuna cevap veren

ogrencilerin dagilimi Tablo 9“daki gibidir.

Tablo 9

Matematik Alt Testi 1. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.siif 45 89 134 100 128 228 84 85 169
10.smf 262 238 500 288 242 530 224 158 382
Toplam 307 327 634 388 370 758 308 243 551

Tirk ogrencilerin %48,4°tinli kiz ogrenciler, %51,6’sin1 erkek Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %51,2°sini kiz 6grenciler, %48,8’ini erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %55,9’unu kiz 6grenciler, %44,1’ini erkek 6grenciler olugturmaktadir.

1. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 9’da yer almaktadir. En son diigiimler, matematik alt
testinde yer alan 1. madde grubundaki 10 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.
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Rasch agaci incelendiginde; ilk bolinmede (diigiim 1) Trinidad ve Tobago’nun, diger iki
iilkeye (Tirkiye ve Arnavutluk) gore, ikinci bolinmede (diigim 2) ise Tiirkiye nin,
Arnavutluk’a gore farklilastigi gériilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme asagida

sunulmustur.

2. madde (M496Q01S); Tiirk 6grenciler i¢in zor, Arnavut ve Trinidad-Tobagolu dgrenciler
icin kolay goriinmektedir. Madde, Arnavutluklu 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler
lehine DMF olusturuyor gibi gériinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin

giicliik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig1 belirtilebilir..

4. madde (M423Q01S); biitiin 6grenciler igin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in daha kolay oldugu
belirtilebilir.

6. madde (M406Q02); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
glicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler i¢in daha zor oldugu
belirtilebilir.

8. madde (M571Q01S); Arnavut 6grenciler i¢in zor, Tiirk ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler
icin kolay goriinmektedir. Madde, Tiirk 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler lehine
DMF olusturuyor gibi gériinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giiglik

diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.

1. madde grubunda DMF’li madde bulunmamaktadir. Bu durum, bu madde grubunun
DMF’li madde iceren madde gruplarina oranla sistematik hata veya bir diger ifadeyle yap1
gecerligine yonelik olumsuz bir durum igermemesi agisindan daha iyi oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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4.1.2.2. Matematik 2. Madde Grubu
2. madde grubunda 11 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 2. madde grubuna cevap veren

ogrencilerin dagilimi Tablo 10°daki gibidir.

Tablo 10

Matematik Alt Testi 2. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.siif 51 89 140 117 142 259 89 101 190
10.sin1f 262 247 509 306 239 545 247 170 417
Toplam 313 336 649 423 381 804 336 271 607

Tirk ogrencilerin  %48,2°sini kiz 6grenciler, %51,8’ini erkek Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %52,6’sm1 kiz 6grenciler, %47,4’linii erkek dgrenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %55,4 linli kiz 6grenciler, %44,6’si1 erkek 6grenciler olusturmaktadir.

2. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 10’da yer almaktadir. En son diigiimler, matematik
alt testinde yer alan 2. madde grubundaki 11 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda; ilk boliinmede (diiglim 1) sinifa (9. ve 10. sinif) gore, sonraki bdliinmelerde
once Trinidad ve Tobagolu 9. simif 6grencilerin Arnavut ve Tiirk 9. sinif 6grencilere gore
(diiglim 2), sonrasinda Arnavut 9.sinif 6grencilerin Tiirk 9. sinif 6grencilere gore (diigiim 3),
10. sinif Arnavut 6grencilerin (diigiim 7), Tirkiye ve Trinidad Tobago’ya gore, sonraki
boliinmede Tiirkiye’nin, Trinidad ve Tobago’ ya gore (diigiim 9), son olarak Trinidad ve
Tobagolu 10. sinif 6grencilerin cinsiyete gore (diigiim 11) farklilastig1 goriillmektedir. Rasch

agacina ait ayrintili inceleme asagida sunulmustur.

2. madde (M273Q01S); Tirk 6grenciler i¢in zor, diger 6grenciler igin kolay goriinmektedir.
Madde, Tiirk 6grenciler haricindeki gruplar lehine DMF olusturuyor gibi goériinmektedir,
ancak maddenin 9. simif Tiirk 6grenciler haricindeki biitiin gruplar igin sifira yakin giigliik
diizeyinde oldugu, maddenin 9. smif Tirk 6grenciler i¢in kismen daha zor oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.
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3. madde (M408Q01S); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 9. sinif 6grenciler

icin daha zor oldugu belirtilebilir.

4. madde (M420Q01S); Tiirk 6grenciler ve 10. simif Arnavut 6grenciler i¢in zor, diger
ogrenciler i¢in kolay goriinmektedir. Madde, Tiirk 6grenciler ve 10. sinif Arnavut 6grenciler
haricindeki gruplar lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin biitiin
gruplar i¢in sifira yakin gii¢liik diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF
olmadig belirtilebilir.

5. madde (M446Q01); biitin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin 10. sinif Tiirk 6grenciler ve 10. sinif

Trinidad ve Tobagolu dgrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

7. madde (M559Q01S); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin 9. sinif Arnavut 6grenciler i¢in kismen

daha kolay oldugu belirtilebilir.

8. madde (M828Q02); Trinidad ve Tobagolu 9. sinif 6grenciler ve 10. sinif erkek 6grenciler
icin zor, diger dgrenciler icin kolay goriinmektedir. Madde, Trinidad ve Tobagolu 9. sinif
ogrenciler ve 10. smif erkek dgrenciler haricindeki gruplar lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar icin sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig1 belirtilebilir.

9. madde (M828Q03); biitiin dgrenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 9. sinif 6grenciler

icin kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

10. madde (M464Q01S); biitiin dgrenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gére
gligliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin 9.simf Tiirk ve 9. simf Trinidad ve

Tobagolu dgrenciler i¢in daha zor oldugu belirtilebilir.

11. madde (M446Q02); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin 6zellikle biitiin 9.simif 6grenciler igin
daha zor oldugu, 9. sinif Tiirk 6grencilerinin hig¢ birinin bu maddeyi dogru cevaplayamamasi

ve Trinidad Tobagolu 9. smif 6grencilerden yalniz bir tanesinin dogru cevap vermesi
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sebebiyle bu gruplar icin madde giicliikk kestirimi (madde gligliik parametresi “sonsuz”

olarak goriinmektedir.) yapilamadig: belirtilebilir.

2. madde grubunda DMF’li madde bulunmamaktadir. Bu durum, bu madde grubunun
DMF’li madde igeren madde gruplarina oranla sistematik hata veya bir diger ifadeyle yap1
gecerligine yonelik olumsuz bir durum igermemesi agisindan daha iyi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.1.2.3. Matematik 3. Madde Grubu
3. madde grubunda 12 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir. 3. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi Tablo 11‘deki gibidir.
Tablo 11

Matematik Alt Testi 3. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilim:

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.smif 56 94 150 118 138 256 87 91 178
10.s1n1f 266 237 503 299 243 542 260 184 444
Toplam 322 331 653 417 381 798 347 275 622

Tirk Ogrencilerin  %49,3’linii kiz 6grenciler, %350,7°sini erkek 0Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %52,3linii kiz 6grenciler, %47,7’sini erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %55,8’ini kiz 6grenciler, %44,2’sini erkek 6grenciler olusturmaktadir.

3. madde grubuna ait Rasch agaci Sekil 11°de yer almaktadir. En son diigimler, matematik
alt testinde yer alan 3. madde grubundaki 12 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda; ilk bolinmede (digim 1) Arnavutluk’un, Tiirkiye ve Trinidad ve
Tobago’ya gore, sonraki boliinmelerde Tiirkiye’nin, Trinidad ve Tobago’ ya gore (diigim
5); Arnavutluk (diigiim 2) ve Trinidad ve Tobago’nun (diigiim 9) cinsiyete gore, Tiirkiye’nin
sinifa (9. ve 10. sinif) gore (diigim 6) farklilastigr gériilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili

inceleme asagida sunulmustur.
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1. madde (M909Q01); biitiin 6grenciler i¢in kolay goériinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler igin

daha kolay oldugu belirtilebilir.

5. madde (M949Q02S); Arnavut kiz 6grenciler ve 9. sinif Tiirk 6grenciler i¢in kolay, diger
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde Arnavut kiz 6grenciler ve 9. sinif Tiirk 6grenciler
lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin biitiin Trinidad ve Tobagolu
ogrenciler haricindeki gruplar icin sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu, maddenin biitiin
Trinidad ve Tobagolu 6grenciler igin daha zor oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine
DMF olmadig: belirtilebilir.

6. madde (M949Q03); 10. smf Tiirk 6grenciler icin kolay, diger 6grenciler igin zor
goriinmektedir. Madde, 10. smf Tirk o&grenciler lehine DMF olusturuyor gibi
goriinmektedir, ancak maddenin gruplara gore giiglik diizeyi dikkate alindiginda, bu
maddenin Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler haricindeki gruplar icin sifira yakin giigliik
diizeyinde oldugu, Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler igin ise kismen daha zor oldugu ve

maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.

7. madde (MO0OGQO1); biitiin 6grenciler igin zor gériinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu &grenciler igin
daha zor oldugu belirtilebilir.

9. madde (M995Q02); Arnavut Ogrenciler igin zor, diger oOgrenciler igin kolay
goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giigliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin
Tiirk 10. siif 6grenciler i¢in diger 6grencilere kiyasla daha kolay oldugu ve Tiirk 10. smif

ogrenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.

10. madde (M995Q03); biitiin dgrenciler igin zor gorinmektedir. Maddenin gruplara gére
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin 10. smif Tiirk 6grenciler i¢in daha zor

oldugu belirtilebilir.

11. madde (M998Q02); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu

kiz dgrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

3. madde grubunda 1 maddede DMF saptanmistir. 9. maddede Tiirk 10. smf erkek
ogrenciler lehine DMF olustugu goriilmektedir.
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4.1.2.4. Matematik 4. Madde Grubu
4. madde grubunda 12 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir.4. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi1 Tablo 12°deki gibidir.
Tablo 12

Matematik Alt Testi 4. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.siif 56 88 144 123 140 263 96 104 200
10.smf 276 233 509 307 238 545 237 180 417
Toplam 322 331 653 430 378 808 333 284 617

Tirk Ogrencilerin %49,3’linii kiz 6grenciler, %350,7’sini erkek Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %53,2’sini kiz 6grenciler, %46,8’ini erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %54’ linti kiz 6grenciler, %46’sin1 erkek 6grenciler olusturmaktadir.

4. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 12’de yer almaktadir. En son diigiimler, matematik
alt testinde yer alan 4. madde grubundaki 12 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda; ilk bolinmede (digim 1) Arnavutluk’un, Tiirkiye ve Trinidad ve
Tobago’ya gore, ikinci boliinmede (diigiim 5) Tirkiye’nin, Trinidad ve Tobago’ ya gore;
sonraki boliinmelerde Arnavutluk’un cinsiyete gore (diigiim 2), Trinidad ve Tobago’nun
once siifa (9. ve 10. smif) gore (diigiim 7), daha sonra 10. sinif Trinidad ve Tobagolu
ogrencilerin cinsiyete gore (diigiim 9) farklilastig1 goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili

inceleme asagida sunulmustur.

1. madde (M982Q01); biitiin 6grenciler i¢in kolay gériinmektedir. Maddenin gruplara gére
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler igin

kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

2. madde (M982Q02); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gére
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Arnavut erkek 6grenciler i¢in kismen

daha zor oldugu belirtilebilir.

3. madde (M982Q03S); biitiin 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
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giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler igin kismen daha kolay

oldugu belirtilebilir.

4. madde (M982Q04S); Arnavut erkek ogrenciler ve Tiirk Ogrenciler i¢in kolay, diger
ogrenciler i¢in zor goriinmektedir. Madde, Arnavut erkek Ogrenciler ve Tiirk 6grenciler
lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin Trinidad ve Tobagolu 10. sinif
kiz 6grenciler haricindeki gruplar i¢in sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu ve maddede

herhangi bir grup lehine DMF olmadig belirtilebilir.

5. madde (M992Q01); biitiin 6grenciler igin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 10. siif erkek

ogrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

6. madde (M992Q02); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler i¢in

kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

7. madde (M992Q03); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Maddenin gruplara goére
gligliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu

10. siif 6grenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

8. madde (M915Q01S); Arnavut Ogrenciler igin zor, diger Ogrenciler igin kolay
goriinmektedir. Madde, Arnavut 6grenciler haricindeki gruplar lehine DMF olusturuyor gibi
gorlinse de maddelerin ortalama giicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin biitlin

gruplar i¢in sifira yakin giicliik diizeyinde oldugu belirtilebilir.

10. madde (M906Q01S); biitin 6grenciler igin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara
gore giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 10. sinif

ogrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

11. madde (M906Q02); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 9. sinif 6grenciler

icin kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

12. madde (MOOKQO2); biitiin 6grenciler i¢in zor gériinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk 6grenciler icin kismen daha zor

oldugu belirtilebilir.
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4. madde grubunda DMF’li madde bulunmamaktadir. Bu durum, bu madde grubunun
DMF’li madde i¢ceren madde gruplarina oranla sistematik hata veya bir diger ifadeyle yap1
gecerligine yonelik olumsuz bir durum igcermemesi agisindan daha iyi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.1.2.5. Matematik 5. Madde Grubu
5. madde grubunda 12 maddeye ait sonuglar analiz edilmistir.5. madde grubuna cevap veren
ogrencilerin dagilimi Tablo 13°teki gibidir.
Tablo 13

Matematik Alt Testi 5. Madde Grubuna Cevap Veren Ogrencilerin Dagilimi

TURKIYE ARNAVUTLUK TRINIDAD VE TOBAGO
Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam Kiz  Erkek Toplam
9.sinif 45 84 129 95 127 222 74 82 156
10.sin1f 251 228 479 260 209 469 230 173 403
Toplam 296 312 608 355 336 691 304 255 559

Tiirk Ogrencilerin %48,7’sini kiz 6grenciler, %51,3’lnli erkek Ogrenciler; Arnavut
ogrencilerin %51,4’linii kiz 6grenciler, %48,6’s11 erkek 6grenciler; Trinidad ve Tobagolu

ogrencilerin %54,4 linii kiz 6grenciler, %45,6’sin1 erkek 6grenciler olusturmaktadir.

5. madde grubuna ait Rasch agaci sekil 13°te yer almaktadir. En son diigiimler, matematik
alt testinde yer alan 5. madde grubundaki 12 maddeye iliskin madde parametre kestirimlerini

gostermektedir.

Rasch agacinda; ilk boliinmede (diigim 1) Arnavutluk ve Tirkiye’nin, Trinidad ve
Tobago’ya gore, ikinci boliinmede (diigim 2) Tirkiye’nin Arnavutluk’a gore; sonraki
boliinmelerde Arnavutluk (diigiim 3) ve Tiirkiye’nin (diigiim 6) cinsiyete gore, Trinidad ve
Tobago’nun o6nce cinsiyete gore (diigiim 9), daha sonra kiz 6grencilerin sinifa (9. sinif ve
10. sinif) gore (digim 10) farklilastigi goriilmektedir. Rasch agacina ait ayrintili inceleme

asagida sunulmustur.

3. madde (M155Q02); Arnavut &grenciler ve Tiirk kiz dgrenciler igin zor, Tirk erkek

ogrenciler ve Trinidad-Tobagolu 6grenciler i¢in kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara
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gore glicliik diizeyi dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad-Tobagolu erkek 6grenciler
ve 10. sinif kiz 6grenciler haricindeki 6grenciler i¢in sifira yakin gii¢liikk diizeyinde oldugu,
fakat Trinidad ve Tobagolu erkek 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 10. sinif kiz 6grenciler

icin daha kolay oldugu ve bu 6grenciler lehine DMF olusturdugu belirtilebilir.

4. madde (M155Q01); biitiin 6grenciler igin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 10. sinif kiz

ogrenciler i¢in kismen daha kolay oldugu belirtilebilir.

5. madde (M155Q03); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gére
giiclik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Arnavut 6grenciler ve Trinidad ve
Tobagolu 9. sinif kiz 6grenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

7. madde (M411Q01); Tiirk 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 9. sinif kiz 6grenciler igin
zor, Arnavut 6grenciler ve Trinidad-Tobagolu erkek dgrenciler ve 10. smif kiz 6grenciler
icin kolay goriinmektedir. Maddenin gruplara gore giigliik diizeyi dikkate alindiginda, bu
maddenin Trinidad-Tobagolu 10. Smif kiz 6grenciler haricindeki 6grenciler igin sifira yakin
giicliik diizeyinde oldugu, fakat Trinidad-Tobagolu 10. siif kiz 6grenciler icin daha kolay

oldugu ve bu 6grenciler lehine DMF olustugu belirtilebilir.

8. madde (M411Q02); Trinidad ve Tobagolu erkek 6grenciler igin zor, diger 6grenciler igin
kolay goriinmektedir. Madde, Trinidad ve Tobagolu erkek haricindeki gruplar lehine DMF
olusturuyor gibi goriinmektedir, ancak maddenin biitiin gruplar i¢in sifira yakin giicliik

diizeyinde oldugu ve maddede herhangi bir grup lehine DMF olmadig: belirtilebilir.

9. madde (M803Q01); biitiin dgrenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 9. smif kiz

ogrenciler i¢in kismen daha zor oldugu belirtilebilir.

10. madde (M442Q02); Arnavut kiz Ogrenciler igin kolay, diger Ogrenciler igin zor
goriinmektedir. Madde, Arnavut kiz 6grenciler lehine DMF olusturuyor gibi goriinmektedir
ancak maddenin gruplara gore giigliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Tiirk
erkek 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 9. siif kiz 6grenciler haricindeki biitiin gruplar
icin sifira yakin giigliik diizeyinde oldugu, Tiirk erkek 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu
9. siif kiz 6grenciler i¢in daha zor oldugu ve herhangi bir grup lehine DMF olmadigi
belirtilebilir.
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11. madde (M034Q01S); biitiin 6grenciler igin zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 9. smif kiz

ogrenciler i¢in daha zor oldugu belirtilebilir.

12. madde (M462Q01); biitiin 6grenciler i¢in zor goriinmektedir. Maddenin gruplara gore
giicliik diizeyleri dikkate alindiginda, bu maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler igin
daha zor oldugu belirtilebilir. Acik uglu olan, tam ve kismi puanlama yapilan maddeden

Trinidad ve Tobagolu 9. siif kiz 6grencilerin hig biri tam puan alamamustir.

5. madde grubunda 2 maddede DMF saptanmustir. 3. maddede Trinidad ve Tobagolu erkek
ogrenciler ve Trinidad ve Tobagolu 10. smif kiz Ogrenciler lehine DMF olustugu
goriilmektedir. 7. maddede Trinidad ve Tobagolu 10. simif kiz 6grenciler lehine DMF

olustugu goriilmektedir.
Matematik alt testinde 3 maddede DMF tespit edilmistir.

Matematik alt testindeki maddelerin iilke, simnif ve cinsiyet bakimindan DMF gosterme

durumlar1 Tablo daki gibidir.

Tablo 14

Matematik Alt Testindeki Maddelerin DMF Gosterme Durumu

Madde Ve Ulkeye Gore DM DMPIi Madde  DMF 1 Madde
Sayisi Sayist Sayisi
1 B - - -
2 B - - -
3 1 1 1 )
4 } - - -
5 2 2 1 1
TOPLAM 3 3 b 1

Ulke bakimindan incelendiginde; 2 maddenin (5. madde grubu 3. madde ve 7. madde)
Trinidad ve Tobagolu 6grenciler lehine, 1 maddenin ise (3. madde grubu 9. madde) Tiirk

ogrenciler lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir.
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Cinsiyet bakimmdan 1 madde (5. madde grubu 7. madde ) kiz 6grenciler lehine DMF
gostermektedir. Ayan (2011) tarafindan PISA 2009 fen alt testinde cinsiyete gore DMF’ nin
incelendigi ¢alismada 4 maddenin DMF igerdigi; 3 tanesinin kiz 6grenciler, 1 tanesinin ise erkek
ogrenciler lehine ¢alistigi; Karakaya (2012) tarafindan yapilan 2009 Seviye Belirleme Sinavi
Fen ve Teknoloji ve Matematik alt testlerindeki maddelerin madde yanliligini arastirmak
amaciyla yapilan ¢alismada fen ve teknoloji maddelerinden 8 sinif 6grencileri i¢in 2 maddenin
kiz 6grenciler lehine ve 1 maddenin erkek 6grenciler lehine galistigi tespit edilmistir. Bu sonug,

anilan ¢alismalardaki sonuglarla benzesmektedir.

Smif bakimindan ise 2 maddenin (3. madde grubu 9. madde ve 5. madde grubu 7. madde )

10. sinif 6grenciler lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir.

Fen bilimleri ve matematik alt testlerindeki DMF’li madde sayilar karsilastirildiginda, fen
bilimleri alt testindeki DMF’li madde sayisinin daha fazla oldugu ve dolayisiyla testin

gecerliginin olumsuz yonde etkilendigi goriilmektedir.

DMF’li maddeler incelendiginde, DMF’ye sebep olan degiskenler géz oniline alindiginda
maddelerin {ilke bakimindan DMF gostermesinin sebeplerinin kiltiir farkliliklari, ¢eviri

hatalar1 vb. kaynaklandigi degerlendirilebilir.

Sinif bakimindan DMF incelendiginde, maddelerin 9. smf o6grenciler lehine DMF
gostermesinin ilgili maddelerdeki konularin 9. sinif 6grenciler tarafindan yeni islenmis ve
10. siif dgrenciler tarafindan bir sene 6nce islendigi i¢in unutulmasi muhtemel konular
olabilecegi; 10. sinif 6grenciler lehine DMF gdsteren maddedeki konunun ise 9. simif
ogrenciler tarafindan heniiz islenmemis bir konu olabilecegi DMF gdstermelerinin

muhtemel sebepleri olarak belirtilebilir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuglar ve bu sonuglara dayali

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

PISA 2015 uygulamasinda yer alan fen bilimleri ve matematik alt testlerinin maddelerinin
iilke, siif ve cinsiyete gore degisen madde fonksiyonu gosterip gostermedigi Rasch agact
yontemiyle incelenmistir. Fen bilimleri alt testinde 9 maddenin, matematik alt testinde 3

maddenin DMF gosterdigi tespit edilmistir.
Fen bilimleri alt testinde;

- 1. madde grubunda 6. maddede (S408Q04S) Trinidad-Tobagolu 9. sinif kiz ve erkek lehine;
8. maddede (S521Q02S) Arnavut dgrenciler lehine DMF oldugu;

- 3. madde grubunda; 2. maddede (S458Q02S) Trinidad ve Tobagolu kiz 6grenciler ve
Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler lehine DMF oldugu; 5. maddede (S421Q03)

Arnavut erkek 6grenciler ve 10. sinif Arnavut kiz 6grenciler lehine DMF oldugu;

- 4. madde grubunda; 2. maddede (S465Q02S) Trinidad ve Tobagolu 9. sinif kiz 6grenciler
lehine; 6. maddede (S428Q01S) Arnavut erkek Ggrenciler ve Tiirk 6grenciler lehine; 7.
maddede (S428Q03S) Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler lehine DMF oldugu;

- 5. madde grubunda; 9. maddede (S268Q02) Arnavut 6grenciler lehine, 10. maddede
(S268Q06S) Arnavut erkek 6grenciler lehine DMF oldugu tespit edilmistir.
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Elde edilen sonuglara gore;

-cinsiyet bakimindan DMF’li maddeler incelendiginde, 3 maddenin erkek 6grenciler lehine
(4. madde grubu, 2. madde Trinidad ve Tobagolu 9. sinif erkek 6grenciler lehine; 4. madde
grubu, 7. madde Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek 6grenciler lehine; 5. madde grubu 10.
Madde Arnavut erkek 6grenciler lehine) DMF gosterdigi;

-iilke bakimindan incelendiginde 4 maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler lehine (1.
madde grubu 6. madde Trinidad ve Tobagolu 9. sinif kiz ve erkek 6grenciler, 3. madde grubu
2. madde Trinidad ve Tobagolu kiz ve 10. sinif erkek 6grenciler, 4. madde grubu 2. madde
Trinidad ve Tobagolu 9. siif erkek 6grenciler ve 7. Madde Trinidad ve Tobagolu 10. sinif
erkek O6grenciler lehine) 4 maddenin Arnavut 6grenciler lehine ( 1. madde grubu 8. madde
Arnavut 6grenciler, 3. madde grubu 5. madde Arnavut erkek ve Arnavut 10. sinif kiz
ogrenciler, 5. madde grubu 9. madde Arnavut 6grenciler ve 10. madde Arnavut erkek
ogrenciler lehine), 1 maddenin Tiirk ve Arnavut 6grenciler lehine (4. madde grubu 6. madde

Arnavut erkek 6grenciler ve Tiirk 6grenciler lehine);

-sinif bakimindan incelendiginde 2 maddenin 9. smif dgrenciler lehine (1. madde grubu 6.
madde Trinidad ve Tobagolu 9. smif kiz ve erkek 6grenciler, 4. madde grubu 2. madde
Trinidad ve Tobagolu 9. sinif erkek 6grenciler lehine); 1 maddenin 10. sinif 6grenciler lehine
(4. madde grubu 7. madde Trinidad ve Tobagolu 10. sinif erkek dgrenciler lehine) DMF
gosterdigi tespit edilmistir.

Matematik alt testinde;

-2. madde grubunda; biitiin 6grenciler i¢in zor olan 11. maddenin (M446Q02) 6zellikle biitiin
9.smif dgrenciler i¢in daha zor oldugu, 9. sinif Tiirk dgrencilerinin hi¢ birinin bu maddeyi

dogru cevaplayamadigi ve Trinidad Tobagolu 9. smif dgrencilerden yalniz bir tanesinin

dogru cevap verdigi;
-3. madde grubunda; 9. maddede (M995Q02) 10. sinif Tiirk 6grenciler lehine DMF oldugu;

-5. madde grubunda; 3. maddede (M155Q02) Trinidad ve Tobagolu erkek 6grenciler ve
Trinidad ve Tobagolu 10. siif kiz 6grenciler lehine DMF oldugu; 7. maddede (M411Q01)
Trinidad-Tobagolu 10. sinif kiz 6grenciler lehine DMF oldugu; biitiin dgrenciler i¢in zor

olan 12. maddenin (M462Q01) Trinidad ve Tobagolu 6grenciler i¢in daha zor oldugu; agik
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uclu olan, tam ve kismi puanlama yapilan maddeden Trinidad ve Tobagolu 9. sinif kiz

ogrencilerin hi¢ birinin tam puan alamadigi tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore;

-cinsiyet bakimindan DMF’li maddeler incelendiginde, 2 maddenin kiz 6grenciler lehine (5.

madde grubu 7. madde Trinidad-Tobagolu 10. sinif kiz 6grenciler lehine)

-lilke bakimindan incelendiginde 1 maddenin Tiirk 6grenciler lehine (3. madde grubu 9.
madde Tirk 10. siif dgrenciler), 2 maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler lehine (5.
madde grubu 3. Madde Trinidad ve Tobagolu erkek 6grenciler ve Trinidad ve Tobagolu 10.

smif kiz 6grenciler, 7. madde Trinidad ve Tobagolu 10. sinif kiz 6grenciler lehine);

-sinif bakimindan incelendiginde 2 maddenin 10. sinif 6grenciler lehine (3. madde grubu 9.
madde Tiirk 10. sinif 6grenciler, 5. madde grubu 7. madde Trinidad ve Tobagolu 10. sinif
kiz 6grenciler lehine) DMF gosterdigi tespit edilmistir.

Madde gruplarina ait Rasch agaglarinda olusan diigiimler incelendiginde, genel olarak fen
bilimleri alt testlerindeki madde gruplarina ait Rasch agaglarinda daha fazla digim
olustugunu gérmekteyiz. Buradan fen bilimleri alt testlerindeki maddelerin inceledigimiz

degiskenler acisindan daha fazla etkilendigi sonucuna ulasabiliriz.

5.2. Oneriler
Bu ¢calismada, PISA 2015 matematik ve fen bilimleri alt testlerindeki maddelerin iilke, simif
ve cinsiyete gére DMF igerip icermedigi Rasch agaci yontemiyle incelenmistir. Arastirmaya

yonelik oneriler su sekildedir:

Bulgular incelendiginde DMF’li biitiin maddelerin oncelikle lilke degiskenine gore farklilik
gostermesi nedeniyle; testlerin iilkeler arasi uygulamalar1 dncesinde ¢eviri ve Kkiiltiirel

farkliliklar tizerinde daha ¢ok durulmasi gerektigi sdylenebilir.

Her ne kadar madde sayist farkli olsa da fen bilimleri alt testlerindeki DMF’li madde
sayisinin gorece daha fazla olmasi nedeniyle bu testlerin hazirlanmasinda DMF’nin

onlenmesi amaciyla test gelistirme ¢alismalari tizerinde durulmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada elde edilen DMF’1li maddelere yonelik yanlilik caligmalart yapilabilir.
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Ulkemizde uygulanan genis katilml1 (LYS, LGS, KPSS vb.) siav sonuglarmin birden fazla
degiskenle (sosyoekonomik durum, cografi bolge, okul tiirii vb.) DMF analizleri yapilabilir.

Rasch agaci yontemi ile DMF ¢alismalarinda yaygin bir sekilde kullanilan diger yontemler
karsilagtirmali olarak kullanilarak DMF ¢alismalar1 yapilabilir.
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EK 1. Fen Bilimleri Alt Testi Madde Gtigliik Degerleri

1'inci Grup
node PS269Q01  PS269Q03 PS269Q04S PS408Q01S  PS408Q03 PS408Q04S PS408Q05S PS521Q02S8 PS521Q06S  PS519Q01 PS519Q028  PS519Q03  PS527Q01S PS527Q03S PS527Q04S PS466Q01S  PS466Q07S  PS466Q05S
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18
4 -0.0209 -0,5563 0.6988 -1,0535 0.2296 -0,4826 0.8422 -0,9498 -2,1945 1,2542 0.5506 0.6849 2.8096 -0.6037 0,0236 -0.8850 -0,7145 0.3674
5 -0,1054 437 0,6283 -0.9347 0,5899 -0.4936 0,8146 -1,1748 -2,0017 1,5447 0,1659 0,9465 2,5809 -0,4046 -0,1878 -1,0216 -0,5488 0,0461
T 01132 0,9674 1,1555 -0,3615 0.5245 0,1799 0.6886 -0,4903 -2.8012 1,2140 -0,2295 0,3187 23126 -0.6870 -0,5328 -1.1768 -1,1483 -0.0469
8 -0.1737 1,1013 0.6754 -0,7304 0,8287 0,2933 0,7836 -0.4505 -2,2361 1,3030 0,1568 0.4010 2,0691 -0,8273 -0,3213 -1,1479 -1.1197 -0,6053
11 0.8709 0,0205 0,7782 -0,6198 0.3792 -1,2725 0.6484 -0,067" -2,1183 1,7749 -0,7401 1,3798 1,7749 -0.2359 0,1440 -1,2267 -1,2267 -0.2629
12 0.1450 -0,1236 0.8079 -04741 0,2752 -0,5836 0,4528 0,0378 -2,6161 14918 -0,2447 1.7004 14742 0.2046 -0,2724 -1,1950 -1.2449 0,1648
14 0,1499 0,1791 0.9195 -1,0953 0.0363 -1,0088 0.2388 04711 -1,6830 2,1611 -0,5643 1,7088 1,6350 -0.3515 -0,1511 -0.8562 -0,8562 0.0087
15 -0.3368 -0,0723 0,3001 -0,7313 0,2858 -0,6255 0,0085 -0.3500 -2,3814 2,0812 -0,2843 2,2695 1,1762 0.2010 0,0628 -0,8921 -0,5992 -0,1123
2'nei Grup
node PS326Q01  PS326Q02 PS326Q03S PS326Q04S PS256Q01S PS478Q01S PS478Q02S PS478Q03S  PS413Q06  PS413Q04S PS413Q05S PS498Q02S PS498Q03S  PS498Q04  PS425Q03 PS425Q05S PS425Q02S  PS425Q04
1 2 3 4 5 6 ) 8 9 10 11 12 13 14 15 17 18
3 -0.7757 -0.3211 0.3056 1,3391 -2.9696 0,0708 0.0936 -0,9437 0.3668 0.4736 -0.5191 0.6657 0,1982 0.3978 0,0140 0,5187 1,2545
4 -0.2735 -0,0060 -0,0253 11936 -2,9071 0,1183 -0,2976 -0.5913 0,2895 0.3322 -0,3752 0.2268 -0,1449 0.8228 -0,0381 0.2615 1,9243
6 -0.3751 -0,3903 -0.0223 0.8981 -1.9694 -0,0027 0.3813 -0.0223 0.5030 0,3905 -1,1384 0,2209 0,0598 0.7128 0,4368 0,0432 13744
8 -0.3311 0,2137 -0.1248 18013 -3,2002 -0.3561 0,2288 -0.8308 1,1545 0.1838 -0,6573 -0.2934 -0,2036 0.4683 ,2593 0,1250 2,3933
10 -0.5874 0,2437 -0.4384 1,3825 -3.0155 -0.2517 0.1429 -0.6679 0.9331 0,2234 -0,6275 0,4084 0,3358 0.4399 02742 0,0930 1,9958
11 -0.5764 0,0476 -0.5092 1,5023 -3,0753 -0,1381 -0,0720 -0,6033 0,5581 -0,0720 -0,3760 0.3460 0,1818 0,7358 0,4864 0.1414 2,1763
3'iincii Grup
node  S458Q01  PS458Q028  S421Q01 $421Q02 $421Q03  PS252Q01S PS252Q02S PS252Q03S PS327Q01S
1 2 3 4 3 6 7 8 9
5 1,3952 -0,1214 -0.2367 -0,1214 -0.5569 0,2826 -0,8967 0,0358 0.2194
6 1,5112 0,0735 -0,0654 -0,3824 -1,0210 0.2149 -0,8820 0.0808 0,4705
7 1,7462 0,1879 -0.2315 0,0139 -1,1554 0,2681 -1,0897 0,2277 0,0328
8 1.7855 -0,3904 0.3078 0,5344 -0,7871 -0,0942 0.4756 -0,8014
10 1,0945 -0,7069 0.4497 0,7288 0.3928 0,4497 -0,9310 0,0304
12 1.6272 -0,1634 0.4287 0,2655 -0,1101 0,2344 -0,5389 -0,3432
13 1,2486 -0,7603 0.3045 1,0835 -0,2835 0,5208 -0,5345 -0,6892
4'lincii Grup
node PS465Q01 PS465Q02S PS465Q04S PS131Q02  PS131Q04 PS428Q01S PS428Q03S  PS428Q05  PS514Q02  PS514Q03  PS514Q04 PS438Q01S PS438Q02S  PS438Q03 PS415Q07S PS415Q028 PS415Q08S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4 1.6682 -0,1248 0.6588 0,0727 0,5737 -0,5711 -0,2855 02412 -0,6207 0,1708 0,7671 -0,7814 -0,1694 0,7397 -0,8318 -1,4612 -0,0464
5 1,4822 -0,2268 0,3704 0,4356 1,0416 -0,8366 -0,5290 03144 -0,5088 0,0171 0.6846 -0.9230 -0,1206 1,0731 -0,8764 -1,2842 -0,1135
6 1.9045 -0,3094 0,2793 0,9470 1,3170 0,5721 -1,4685 0.6734 0,0604 -0,7874 -0,5538 1,3743 -0,9826 -0.4204 -0.9512
9 1.4464 -0,1080 0.3930 0,0269 1.5167 0,9729 -0.8435 0,5978 0,4728 -2.0118 -0,8435 0,7765 -1,3078 -1,2205 -0.4261
10 1.4249 -0.7630 00711 0,3307 1,8404 11997 -1,2165 0.2968 0,5442 -2,0007 -0.8398 18404 -0.8906 -1,0418 0,0402
12 1,1619 -0,0833 11111 0,1348 1.7786 09512 -1,4441 0,5287 -0,0004 -2,1354 -1,1103 1,0240 -0.8916 -1,0053 0,4527
13 13132 0,0854 1,0330 0,3519 1,9118 0.7400 -1,6259 0,5272 0,3361 -2,0554 -0.8348 1,1420 -0,9400 -1,0118 04471
5'inci Grup
node PS476Q01S PS476Q02S PS476Q03S PS495Q04S PS495Q01S PS495Q02S  S495Q03  PS268Q01S  S268Q02  PS268Q06S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 -0.6848 -0,7282 -0.3383 0,8551 0.7698 -0.0563 0,9089 -0.5560 -0,2217 0,0517
4 -0,9804 -1.0617 -0.1627 11274 0.8489 -0.3956 1,0881 -0.3583 -0,0659 -0.0398
T -1.1790 -1,4093 -0.2979 05104 0.2029 -0.4669 0.7959 -0.7751 1,3214 1,2977
8 -1,2338 -1.7689 -0,6569 0,7545 0,3958 -0.5990 1,1068 -0.4682 1,6324 0.8373
11 -0.7823 -1,5222 -0.2542 0,6398 0.2353 1.1507 -1.1767 0.9962 0,4098
12 -1,1234 -1,2288 -0,0571 0,6414 0,6080 0,6751 -0.8341 0,5748 0.7090
13 -1.1930 -1.4950 -0.3471 0,9629 0.7841 0.8059 -0.7423 1,1779 03153

6'me1 Grup

node PS524Q068  $524Q07  PSS10QUIS  S510Q04  PS437Q0IS PS437QU3S PS437Q04S  S437QU06  S304QU1  PS304Q028  S304Q03a  S304Q03b  S416Q01
1 2 5 ) 8

2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
3 -10798 0,6246 -0,3225 1,0420 -0,8142 -0.4782 0,2422 -0,5102 0,4400 02123 0,0260 0,3273 0,2906
4 -0.8303 0,8412 -0.6020 1,2152 -1,0532 -0.5356 0.1931 -0.6502 0.4601 -0.2024 0,3637 0.5443 0,2560
6 -0.7353 1,5648 -1,3515 2,3511 -1,3678 0,0731 -0,4146 -1,9672 0,8172 -0.5903 0,7191 -0.1459 1,0472
8 -0.9340 0,3279 -0.6036 1,1372 -0.4594 -0.8302 -0,1456 -0.4525 0.4067 -0.4869 0,5785 0.6379 0,8240
9 -0,9225 0,8024 -0,7893 1.2345 -0,8939 -0,7325 -0,4481 -0,7514 0,6177 -0,7798 1,0233 10106 0,6290



EK 2. Matematik Alt Testi Madde Giigliik Degerleri

1'inci Grup
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
node PM305Q01S PM496Q01S PM496Q02 PM423Q01S PM406Q01 PM406Q02 PM603QO1S PMS571Q01S PM564Q01S PMS64Q02S
3 -0.39932994 -0,28277384 -0,97039059 -1,89438739 1,64206814 2,37830716 -0,16886547 0,11074043 -0,31553702 -0,09983149
4 -030149716 0,08297360 -1,20505786 -2,86972843 1,59066536 4,06204086 -0,11598430 -0,08973415 -0,59963858 -0,55403933
5 -0,67149884 -0,38151757 -0,67149885 -1,15829502 1,24947637 2,39032224 -0,21102272 -0,04180321 -0,25661856 -0,24754383
2'nci Grup
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
node PM447Q01S PM273Q01S PM408Q01S PM420Q01S PM446Q01 PMB00QOIS PM559Q01S  PMS828Q02  PMS828Q03 PM464Q01S  PM446Q02
4 -0,43492140 -0,63773107 0.,72716930 -0,45572450 -0,75462840 -3,24141400 -1,25293500 -0.43492140 0,86984810 0,98540720 4,62985100
5 -0,55457670 0,67644823 0,67644820 0,39500750 -0,77103690 -3,27634200 -037036170 -0,29534020 1,11088850 2,40886530 inf
6 -0,52769230 -0,73777127 1,28800110 -021640200 -0,58126560 -3,00853500 -0,98805340 0,10076050 1,96280170 2,70815610 inf
8 -0,60878880 -0,51593571 0,71500030 0,10352100 -0,54397190 -3,16250200 -1,07996230 -0,32440930 0,82149180 1,66329640 2,93226000
10 -0,70301160 0,07111115 0,14175850 0,33881160 -1,42691630 -3,10380800 -0,59748200 -0,60705710 1,13408300 1,09195490 3,66055600
12 -0,84382960 -0,46230351 0,77440310 -0,28666090 -1,34697380 -3,05419200 -0,50084720 -0,24701980 0,82983950 1,65237250 3,48521200
13 -0,88411220 -0,37190262 0,61234720 -0.76988230 -1.17473040 -2,85829700 -0,82690330 0,18836180 1,29131820 1,71939530 3,07440500
3'iincii Grup
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
node PM909Q01 PM909Q02S PM909Q03 PM949Q01S PM949Q02S PM949Q03 PMO0O0GQO1 PM955Q01 PM955Q02 PM955Q03 PM998Q02 PM998Q04S
3 2228710746 -0,75971210 1,35091573 -1,34916605 -0,19375433 0,07137237  2,82352347 -1,36008766 0,74982756 2,12353860 -0,79420513 -0,37514499
4 -2,37507080 -0,94065696 0.84799391 -1,60556036 0,05400848 0,70887615 2,95531017 -1,65550514 0,92136752 2,31692408 -0,88887500 -0,33881205
7 -1,43225397 -0,40838665 1,18985453 -0.79185481 -0,02907688 0,59277167 1,70660265 -1,09652645 -0,33052388 3,04381280 -1,62060921 -0,82380979
8  -1,91774090 -0,15703928 1.18379675 -1,26523551 0,17897785 -0,03371494 1,95004589 -1,31921347 -1,11060725 4,52166366 -1,62225436 -0,40867846
10 -3,82670340 -0,88719190 0.83712480 -1,19675620 1,54814950 0,99620040 3,62791770 -1,45938690 -0,48854150 2,44385410 -1,40100750 -0,19365900
11 -3,17917090 -0,86281500 0,53505840 -1,28696930 1,02213450 0,50797760 3,58317600 -1,35703420 -0,19356520 2,44845990 -1,12914500 -0,08810690
4"iincii Grup
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
node PM982Q01 PM982Q02 PM982Q03S PM982Q04S PM992Q01 PM992Q02 PM992Q03 PM915Q01S PM915Q02 PM906Q01S PM906Q02 PMOOKQO02
3 -2,63327250 0,76795280 -0,96621450 0,23547730 -1,79042950 1,00235870 2,14838810 0,73157020 -1,38317250 -0,72661340 0,74967680 1,86427850
4 -2,34325410 1,09005230 -0,87684100 -0,28293530 -2,13124110 1,21060360 2,50042450 0,17467650 -0,97920900 -0,94101970 0,97775000 1,60099340
6 -2.33402300  0,61306750 -1,67649510 -0.25706760 -1,45861480 1,67439350 3.14601510 -0.64438810 -1.23436310 -0,62130990 0.43426560 2,35852000
8 -3,09436990 0,12581350 -1,24062940 0,04783830 -1,93500440 1,83380530 2,85420750 -0,16923070 -1,02497200 -0,66022710 1,42896360 1,83380530
10 -2,85473680 0,32228720 -1,07615710 0,93116480 -1,55546050 2,07103730 3.52502770 -0,19080260 -1,76864100 -1,20268650 0,20512250 1,59384500
11 -3,15411340 0,68708360 -1,29366140 0,49829350 -2,39971400 1,82475780 3,80487370 -0,17617740 -1,26352250 -1,20342350 0,72618040 1,94942330
S'inci Grup
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PMO033Q01S PM474Q01 PMI155Q02 PMI155Q01 PM155Q03 PM155Q04S PM411Q01 PM411Q02S PMB03Q01S PM442Q02 PM034Q01S PM462Q01
4 -1,72981400 -1,34557200 0,29858170 -0,93708950 2,57673000 -0,82819700 -0,55333313 -0,06807998 1,52843000 -0,12330360 0,10687370 1,07477430
5 -1,93475100 -2,05511000 0,18323630 -0,63565130 2,69332000 -0,89919780 -0,29991090 -0,02114802 1,24400600 0,31534070 0,20470450 1,20516180
7 -1,87904900 -1,23861700 0,15890210 -1,20780300 1,35616700 -0,54799200 0,02315035 -0,22752669 1,72555900 0,81473870 0,30351690 0,71895390
8 -1,91431700 -1,55508300 -0,30250990 -1,45177240 1,92919100 -0,53743880 0,20388326 -0.14310181 1,15186800 1,25622040 0,30914900 1,05391150
11 -1,83642400 -1,77643600 -0,56118020 -1,59429860 2,61101300 -1,21236660 0,16441496 -0,79212241 2,17791300 1,21049140 1,60899540 inf
12 -1,44471700 -1,67961300 -1,10728300 -2,03409870 1,88761700 -1,10728300 -1,17055030 -0,22163670 1,46227100 0,30035310 0,10683300 5,00810750
13 -2,12455700 -1,82502000 -1,18072600 -1,49298850 1,97572900 -0,86108260 -0,37112701 0,05791898 1,11678900 0,81968470 0,16157590 3,72380370
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