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OZET

Bilgi teknolojilerinin hizla gelismesi ile tarimsal analizler yapmak ¢ok daha zahmetsiz hale
gelmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), tarimla ilgili iklim, toprak, topografya, sulama
degerleri hakkinda daha detayli veriler saglayarak konum analizleri yapilabilmektedir. Bu
analizler, tarimsal yatirim haritalari, tarimsal gelistirme alanlari, bitki deseni tespitini vb.
kapsamaktadir. Bu c¢alismanin amacit Uriin Bazli Tarmmsal Risk Analizi Haritalar
olusturmaktir. Tarim {iriinlerinin ideal verim degerleri ile yetistirilmesinde 6nemli olan
iklim, toprak, topografya ve sulama verileri toplanir, bitki yetistirilme kosullarindaki her bir
risk faktorii i¢in tiim siddet ve ihtimaller belirlenerek alt risk degerleri hesaplamasi
yapilmaktadir. Cok kriterli karar verme yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci
uygulanarak, risk faktorleri onceliklendirilerek toplam risk degeri hesaplanmaktadir. CBS
iizerinde gelistirilen bu tarimsal risk analizi modeli c¢esitli olasiliklar g6z Oniinde
bulundurularak senaryo bazli risk degerlerinin hesaplanmasi i¢in de kullanilabilen etkin bir
metodolojidir. Bu ¢alismada Ankara ilinde kayisi, visne ve badem, Manisa ilinde seftali ve
incir yetistiriciligi incelenerek bir model olusturulmustur. CBS modelinin gelistirilmesi
sonucunda toplam risk degerleri mekéansal olarak aldiklari puanlara gore "yiiksek riskli",
"orta riskli", "diisik riskli" ve "kesinlikle Onerilmeyen" olarak 4 farkli semboloji ile
haritalanmistir. Model sonuna gore Ankara ilinde kayisi iiriinii orta ve yiiksek riskli genis
alanlarda, diisiik riskli kismi alanlarda, badem {irtinii yiiksek riskli marjinal ve genis
alanlarda, visne lirlinli de genis alanlarda ytiksek riskli olarak yetistirilebilecektir. Manisa
ilinde ise; seftali iirlinii incire gore daha dar alanlarda ve risk faktorlerinden yiiksek oranda
etkilenebilirken incir iirlinli ise daha genis alanlarda diisiik risk ile yetistirilebilmektedir.
Manisa ilinde seftali iirliniin yetistiriciligindeki baslica risk faktoriinii ilkbahar ge¢ donlari
oldugu degerlendirilmektedir. Iklimsel ve topografya secimi ydniinden yapilacak
tyilestirmeler ile toplam seftali risk faktorleri iyilestirilebilecegi sonucuna varilmistir.
Haritalar tizerinde noktasal bazda inceleme yapilarak parsel detayinda daha spesifik
yorumlar yapilabilmektedir.

Bilim Kodu : 120102

Anahtar Kelimeler : Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Yer Se¢imi Analizi, Ekolojik
Riskler, Tarimsal Risk Haritalari, Analitik Hiyerarsi Stireci
(AHP), Hata Agac1t Modeli (FTA).

Sayfa Adedi : 99
Danigman . Prof. Dr. Aydin SIK



DETERMINATION OF FACTORS AFFECTING YIELD IN FRUIT GROWING AND
MAKING ECOLOGICAL RISK ANALYSIS WITH THE HELP OF GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS; ANKARA AND MANISA EXAMPLE

(Ph. D. Thesis)

Emre YENIAY

GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
April 2022

ABSTRACT

With the rapid development of information technologies, it has become much more effortless
to carry out agricultural analyses. Geographic Information Systems (GIS) provides more
detailed data on agriculture-related climate, soil, topography, irrigation values and location
analyses can be performed. These analyses include agricultural investment maps,
agricultural development areas, plant pattern detection. The aim of this study is to create
Product Based Agricultural Risk Analysis Maps. Climate, soil, topography and irrigation
data are collected, which is important in the cultivation of agricultural products with ideal
yield values, and all severity and probabilities are determined for each risk factor in plant
growing conditions and lower risk values are calculated. The total risk value is calculated by
applying the Analytical Hierarchy Process from multi-criteria decision-making methods and
prioritizing risk factors. This agricultural risk analysis model developed on GIS is an
effective methodology that can also be used to calculate scenario-based risk values with
various possibilities in mind. In this study, apricot, cherry and almond cultivation was
examined in Ankara province, peach and fig cultivation in Manisa province, and a risk
analysis model was created. as a result of the model, total risk values are mapped with 4
different symbologies as "high risk", "medium risk", "low risk" and "strictly not
recommended™ according to the scores they receive spatially. According model results of
Ankara, apricot product can be grown in medium and high risk large areas, low risk partial
areas, almond product can be grown in high risk marginal and large areas, and sour cherry
product can be grown in large areas in high risk. In the province of Manisa; while the peach
crop can be affected by risk factors in narrower areas and at a higher rate than figs, the fig
crop can be grown in larger areas with low risk. It is considered that the main risk factor in
the cultivation of peach crops in Manisa is late spring frosts. It has been concluded that total
peach risk factors can be improved with the improvements to be made in terms of climatic
and topography selection. More specific interpretations can be made in the parcel detail by
examining the maps on a point basis.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

ha Hektar

kg Kilogram

me Metrekare

°C Santigrat Derece

Kisaltmalar Aciklamalar

AB Avrupa Birligi

AHP Analitik Hiyerarsi Prosesi

BM Birlesmis Milletler

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

COVID-19 Korona viriis Salgini

GPS Global Positioning System

FAO Gida ve Tarim Orgiitii

FTA Hata Agaci Analizi

IDW Ters Mesafe Agirliklandirma Y ontemi

IACS Entegre idare Kontrol Sistemi

ILEMOD Illerde 11 Envanterlerinin Ve Kirsal Altyapi
Hizmetlerinin Uygulama Ve Izlenmesinde
modernizasyon projesi

MERNIS Mera Bilgi Sistemi

NDVI Normallestirilmis Farklilik Bitki Indeksi

OKP Onuncu Kalkinma Plani

ORBIS Orman Bilgi Sistemi

TAKBIS Tapu Kadastro Bilgi Sistemi

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

WFP Diinya Gida Programi



1. GIRIS

Birlesmis Milletlerin son raporuna gore, su anki 7,6 milyar olan diinya niifusunun 2030'da
8,6 milyara, 2050'de 9,8 milyara ve 2100'de 11,2 milyara ulasmasi beklenmektedir. Tarimsal
tedarik zincirleri, azalan tarim arazileri, ¢evre sorunlar1 ve dogal kaynaklarin yetersiz
korunmasi ile baglantili ¢ok sayida sorun simdiden bir endise haline gelmistir. Artan diinya
niifusunun gida ihtiyacini karsilamak i¢in acil 6nlemler alinmasi kaginilmaz olmustur. Tarim
sistemlerinde bu zorluklarla basa ¢ikmak i¢in geleneksel uygulamalardan Tarim 4.0 olarak
da adlandirilan hassas tarima veya akilli tarim uygulamalarina kapsamli ve derin bir
dontisim gerekliligi zorunlu hale gelmistir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) mevcut

yontemlerden hassas tarima gegisi kolaylastiran bir teknolojidir (Sharma vd. 2018).

Yerkiirenin yiizeyinin yaklagik 13 milyar hektar1 toprakla kapli olup, yaklagik 5 milyar
hektar1 olan topraklarin % 37'si tarim arazilerinden olusmaktadir. Tarim arazilerinin
dagilimina gore yaklasik 1,5 milyar hektar alanda tarla bitkileri, 1,5 milyar hektar alanda ise
cok yillik bitkiler ekilmektedir. Kalan 2 milyar hektar ise ¢ayir ve mera olarak kabul
edilmektedir (OKP, 2013).

Tarimsal iiretimin korunmasi ve gelistirilmesi, insanin temel ihtiyaci olan beslenmenin
devamliligi, gida hammaddelerinin temini ve tarim sektoriiniin siirdiiriilebilirliginin stratejik
onemi 2019 yilinda baslayan korona viriis salgin1 (COVID-19) siirecinde daha da belirgin
hale gelmistir. Diinyada mevcut tarim alanlari her 5 yilda bir % 0,1 - % 0,2 oraninda

azalmaktadir. Ote yandan diinya niifusu son 5 yilda % 6,2 oraninda artmistir (BM, 2013).

Sonug olarak artan diinya niifusunun gidaya olan talebi arttirmasina karsin azalan tarim
alanlari, degisen iklim kosullarinin neticesinde olusan afetler zit orantida gida arzinda ciddi
diistisleri beraberinde getirmektedir. Bu noktada ¢ikis yolu olarak geleneksel tarim
yontemlerinden teknolojik bilgi sistemlerinin kullanildigi Tarim 4.0 olarak da adlandirilan
akilli, planli ve hassas tarima gecis yapmak olarak goziikmektedir. Akilli ve hassas tarimda
ise neyin nerede yetistirileceginin en basindan tespiti ve planlanmasi hem verimde artis, hem
de ideal kosullarda yetistirilen iiriinler olmas1 sebebiyle hastalik ve zararlilardan en az
etkilenen tirlinler elde edilebilmesine imkan saglamaktadir. Ancak her zaman ideal kosullara
sahip arazi se¢imi miimkiin olmamaktadir. Bu noktada ise yapilan bu ¢alisma sayesinde
mevcut arazinin ne gibi riskler barindirdiginin 6nceden bilinmesi, zarara sebep olan
faktorleri diizeltmeye yonelik yapay kosullar olusturularak risklerin bertaraf edilmesi i¢in

onlemler alinmasina olanak saglamaktadir.



2001-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'de ekilen toplam arazi miktari 3 milyon 205 bin hektar
azalarak 26 milyon 350 bin hektardan 23 milyon 145 bin hektara diismiistiir. Diigme oran1
% 12°dir ve bu diisiis son yillarda tarim arazilerinin korunmasina yonelik ¢ikarilan
mevzuatlarla kismi olarak azalsa da halen devam etmektedir. Ayn1 donemde niifusumuz 18
milyon 219 bin artarak 83 milyon 385 bine ulasmistir. Artis oran1 % 28'dir (TUIK, 2021).
2040 yilinda Tiirkiye niifusunun 100 milyona ulagacag: tahmin edilmektedir. Bu da azalan
tarim arazileri ile artan niifusu beslemenin daha zor olacagini simdiden gostermektedir.
2000’11 yillarin basinda kisi basina diisen tarim arazisi yaklasik 4 hektar iken bugiin bu say1
2,8 hektara gerilemistir. Yani 20 yilda bir kisinin gida ihtiyacini saglayan arazi % 30
oraninda azalmistir. Gida gilivenliginin siirdiiriilebilirligin saglanmas1 adina azalan tarim
arazisi orani kadar birim alandan elde edilen tarim iirlinlerinin iiretiminde artis yaganmast
gerekmektedir. Bunun yolu da verim artis1 saglayacak tarim teknikleri {izerinde yapilan
caligmalardan gegmektedir. Tohum genetigiyle oynamadan yapilan 1slah ¢alismalart verim
artisina oldukcga katki saglamistir. Ancak tohum ¢esidine dayali belli bir artisin ardindan
verim artisini destekleyici teknolojik tedbirler ile iiretim kaybina sebep olan dogal risklerin

onlenmesine yonelik caligsmalar 6n plana ¢ikmaktadir.

Mevcut caligmada pilot bolge olarak Tiirkiye’nin merkezi, tarim alani biiyiikligi
bakimindan iilke ikincisi, ¢ift¢i sayis1 bakiminda ise iilke {igiinciisii Ankara ili ve Tiirkiye’nin

meyvecilik tissii Manisa ili sec¢ilmistir.

Ankara ilinde risk analizi haritas1 i¢in ise kayisi, visne ve badem iirlinlerinin tercih edilme
sebebi; bu liriinlerin en ¢ok erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donlardan etkilenmekte olmasi,
nem ve giines yaniklarindan olugan bitki zararlilar1 ekonomik degerini kaybetmesine sebep
olmasidir. Bu sayede kontrol edilmesi maliyetli olan iklimsel kosullarindan kaynakli risk
analizinin yapilmasmin daha faydali olacag1 degerlendirilmektedir. Iklimden kaynaklanan
bu risk faktorleri, CBS yontemleri ile uygun yer se¢imi analizleri yapilarak en aza
indirilebilir. Ayrica gelistirilen modelin diger illere de uygulanabilirligini test edilmesi
acisindan Tirkiye’nin giiney illerinden meyvecilik iissii Manisa da diger bir caligma alani
olarak sec¢ilmistir. Manisa ilinde de ihracat degeri olarak iilkemize 6nemli doviz girdisi

saglayan seftali ve incir iirtinlerinin ekolojik risklerinin tespiti amag¢lanmistir.



Risk Analizi: Mevcut durumda eksiklik veya kayba neden olabilecek potansiyel bir kaynagin
varhig1 bir risk olusturmaktadir. Ote yandan, kaybin varligi, karsilasilan risk durumunun
tanimlanmasinda tatmin edici degildir. Bu noktada, kayip potansiyelden somut bir kayba
dontstiigii i¢in belirsizlik vardir. Bu nedenle risk, meydana gelebilecek herhangi bir kayip
veya ihmalin birlesimi olarak tanimlanabilir. Ustelik bu olasiligin belirsizligi, fiili bir ihmal
veya kayba doniismektedir. Kisaca risk, kayip veya eksiklik olasiligi ve bu eksikligin
derecesidir. Benner ve arkadaslar1 1978 yilinda “Risk = Eksiklik + Belirsizlik” olarak
tanimlamislardir. Bu konudaki bir baska goriis ise sonucu ve meydana gelme olasiliklarini

iceren “Risk (R) = Siddet/Kayip (L) x Olasilik/fhtimal (P)” formiiliidiir.

Formiiliin gosterdigi gibi, R (sonug) ve P (olasilik) degerleri ile ortaya ¢ikan risk derecesi,
cesitli durumlar icin esdeger degere sahip olabilir. Risk seviyeleri benzer olsa da riski
azaltmak icin gesitli teknikler vardir. ilk durumda, olaymn meydana geldigi anda ortaya
cikacak durumlar g6z 6niinde bulundurularak, kii¢iik hasarlara neden olabilecek sistemler
on plana ¢ikarilmalidir. ikinci duruma iliskin olarak, olaylari olusturan ana sebepler

belirlenmeli ve etkin bir sekilde ortadan kaldirilmalidir (Senel vd., 2013).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS): Cok sayida farkli disiplinde kullanimlar1 nedeniyle bir¢ok
yonden gesitli tanimlart bulunmaktadir. Ornegin, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bir peyzaj
mimart i¢in bahge planlama araci, bir maden miihendisi i¢in bir rezerv hesaplama araci veya
bir ziraat miihendisi i¢in uydu kontroliiyle verim hesaplamak i¢in bir aragtir. Aksine, bir
biyolog icin esas olarak biyocesitlilik olmaktadir. CBS, bazi meslekler i¢cin mekansal
bilgilerin islenebilir bir yontemle sisteme aktarilmasi olarak tanimlanirken, islenen verilerin

analiz edilerek baska iirlinlerde elde edilmesi olarak tanimlanmaktadir.

Ozetlemek gerekirse; CBS, her tiirlii veriyi olusturan, ydneten, analiz eden ve haritalayan bir
sistemdir. CBS, konum verilerini (nesnelerin oldugu yer) her tiir agiklayici bilgiyle (orada
ne gibi) biitiinlestirerek verileri bir haritaya baglar. Bu, bilimde ve hemen hemen her
endiistride kullanilan haritalama ve analiz i¢in bir temel saglar. CBS, kullanicilarin kaliplari,
iligkileri ve cografi baglami anlamalarina yardimci olur. Faydalari, gelismis iletisim ve
verimliligin yan1 sira daha iyi yonetim ve karar vermeyi igerir. Neredeyse her alanda yiiz
binlerce kurulus, iletisim kuran, analiz yapan, bilgi paylasan ve diinya ¢apinda karmasik
sorunlart ¢ozen haritalar yapmak i¢in CBS kullanmaktadir. Buda, son 20 yilda diinyanin

caligma seklini konumsal olarak dijitallesme yoniinde degistirmektedir.
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Kiiresel Olcekte Yapilan Calismalar: Kiiresel dlgekte 1990'larin basindan bu yana, modern

tarim ve profesyonel anlamda tarimsal iireticilik ciddi bigimde degisim gosterdi. Tarim,
yiiksek teknolojili bir endiistri haline geldi. Uydu konumlandirma teknolojilerini kullanarak
tarlada tarim makinelerinin yerini belirleme imkani ve cografi bilginin dijital bicimde ve
artan kalitede artan kullanilabilirligi ile ciftgiler artik topraktaki mekansal ve zamansal
degiskenligi Ol¢ebilmektedir. Ciftciler, bilgi girmek veya bilgi almak icin sahada
kullanabilecekleri elektronik tarla kayitlar1 ve ciftlik giinliikleri tutarak bireysel olarak
istatistiksel analizler de yapabilmektedirler. Tarladaki degisken yap1 nedeniyle birgok farkli
islem (verim haritasindan bitki korumaya kadar) yerinde gozlemlendikten sonra bilgisayar
tarafindan degerlendirilebilmesi igin giinliige kaydedildiginden bu tiir analizlerden elde
edilen sonuglar da stirekli olarak gelistirilmektedir. Ayrica Avrupa Birligi iilkeleri arasindaki
yasal diizenlemeler Entegre Idare Kontrol Sistemi (IACS), izlenebilirlik, kalite yonetimi vb.
CBS ve GeoWeb hizmetleri ve bilgi odakli iirlin {iretimi, tarimda olagan ¢iftlik
uygulamalarina biitiinlesmis edilmesi gereken normal araglar haline gelmektedir (Bill vd.,

2011).

2001 yilinda Hindistan’da yapilan bir ¢calismada 1963—-1986 ve 1986-1996 donemlerinde
Ganga havzasindaki arazi kullanimi degisikligi ve arazi Ortiisii siniflar1 Landsat 5 TM
goriintii bantlar1 CBS kullanilarak gorsel yorumlamalarla analiz edilmistir. Detayli analiz,
orman, tarim ve yerlesim alanlarindaki artis ve azalislari ortaya koymustur. Ayrica egim ile
tarim arazileri arasinda anlamli baglantilar bulunarak gelecek yillara iligskin tavsiyelerde

bulunulmustur (Bist vd., 2001).

Hindistan'da yapilan baska bir calismada CBS ortaminda hazirlanmis ve ekinlerin,
ormanlarin ve gorak alanlarin biokiitlesi goriintiilenmistir. Incelenen bélgelerde, kuraklik

kaynakli tarimsal biokiitle degisimi ve liriin kayinina yonelik tahminler yapilmistir.

Cin’de yapilan bir diger ¢alismada ise tarimsal gelismenin ana egilimi hassas tarim oldugu,
bu nedenle hassas tarim konusunda giderek daha fazla tarim karar destek sistemi ortaya
cikacagina vurgu yapilmistir. Tarimsal karar destek sistemine uygulamak icin CBS, veri
madenciligi ve web teknolojilerinin nasil kullanilacagi incelenmistir. CBS tabanli tarimsal

karar destek sistemleri ortaya konulmus. (Zhu vd., 2009)

2000’11 yillarda yayinlanan bir¢ok kiiresel 6l¢ekli yayinda tarimsal iiretimde CBS ve kiiresel
konumlandirma sistemlerinin GPS (Global Positioning System) kullanimini tanitilmaktadir.

Hassas tarim uygulamalar1 bu yillarda literatiire kazandirilmistir. Kisaca belirli alanlari



yonetmek i¢in GIS ve GPS teknolojilerinin kullanilmasini tanimlayan, her seyi kapsayan bir
terimdir. Hassas tarim teknolojileri, ciftcilere tarlalardaki iiretim potansiyelinin
degiskenligine dayali olarak mahsul iiretimi ve yonetim kararlar1 vermelerinde yardimci
olmak i¢in birden fazla kaynaktan gelen bilgileri kullanir. Bu boliimde, tarimsal liretimde
kullanilan teknolojileri agiklanmaktadir ve bu teknolojilerin kullanimi ve gelecekteki
egilimleri ile ilgili baz1 aragtirmalar1 gdzden gelistirilmistir. Bu boliimiin amaci, tarimda
kullanilan CBS ve GPS teknolojilerini ve bu teknolojileri kullanmanin bazi ekonomik

faydalarii, etkilerini ve zorluklarin1 tanimlamak ve agiklamaktir.

Tarimsal iiretimi artirmak ve aym1 zamanda siirdiiriilebilir ekolojik dengeyi korumak icin
bir¢ok yeni arastirmalarin yapildig: glinlimiiz diinyasinda bilgi ¢aginin getirdigi teknolojileri
de unutmamak gerekmektedir. Bu teknolojiler arasinda GPS, GIS, uzaktan algilama
teknolojileri, verim haritalama sistemleri gibi bilgi iletisim teknolojileri ve elektronik 6l¢iim
ve kontrol sistemleri yer almaktadir. Hassas tarim; tiim bu teknolojilerin biitiinlesmis bir
bi¢imde birlikte kullanilmasi olarak adlandirilmaktadir. Amerika kitasi iilkeleri basta olmak
iizere gelismis tarim iilkelerinde hassas tarim teknolojileri yaygin olarak kullaniimaktadir.
Tiirkiye’deki tarim iizerinde Oncii liniversiteler ve enstitiiler yaklagik 20-25 yildir hassas
tarim teknolojileri lizerinde odaklanmiglardir. Bu teknolojilerin tarimsal isletmelerde
kullanim1 heniiz istenilen diizeye ulasmamistir. Kiiresel rekabetteki zorluklar, dogayla ilgili
problemler ve iklim degisikligi gibi uluslararas: iiretimi sekillendiren ana faktorler, hassas
tarim teknolojilerinin kullanimini gereklilik haline getirerek tarimin gelecegindeki sorunlara
iligkin simdiden ¢O6ziim arayisina girmistir. Hassas tarimda, algilama ve goriintiileme
sistemleri ile insansiz hava araglarinin tarimsal amagh kullanimi, uydu teknolojisi ile yiiksek
coziiniirliiklii goriintli isleme, akilli sensorlii uygulamalar, tablet veya el bilgisayarlari i¢in
bilgisayar yazilimlari, kablosuz veri aktarimi ve iletisim sistemleri, aragtan araca veri iletimi,
otonom (kendinden hareketli) ara¢ ve platformlar, robotlar, akilli makineler, traktorlerde
ISO-Bus sistemleri ve bunlarla uyumlu ekipmanlar son teknolojik gelismelerdir (Tiirker vd.
2015).

Geng niifusun azaldigi, mesai iicretinin yiiksek ve tarimsal {iriin kapasitesinin fazla oldugu
gelismis ve sosyal refahi yliksek iilkelerde tarim isletmelerinde kullanilan tarim
makinelerinin otomasyonuna daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir iilkelerde tarimsal
otomasyon sayesinde bitkilerin ve hayvanlarin gelisiminin takibi, bakimi, yemleme ve

giibrelemesi, temizligi, budamasi, ilaglamasi, iiriinlerin toplanmasi, hasadi, sagimi veya



kesimi gibi is giicli gerektiren unsurlar hassas tarim teknolojileriyle donatilmis akilli robotlar

kullanilarak yapilabilmektedir.

Her tilkenin kendine 6zgii cografi kosullarina ve ekolojik risklerine gore degigsmekle birlikte
CBS yontemleriyle yapilan ¢alismalarin odak noktalar1 kuraklik, sel tagkin riskleri, heyelan,
erozyon, don zarari, yangin, zehirli atik, kirlilik gibi riskler iizerine yapilmis yiizlerce
caligma bulunmaktadir. Konuma dayali verilerin arttig1 son yillarda tiim tarim siireci hassas
tarim teknikleriyle kayit altina alinarak riskleri dngoren analizler sayesinde iirlin kaybi

minimuma indirecek onlemler alinmaktadir.

Tiirkive’de Yapilan Calismalar: Tiirkiye’de bilgi teknolojilerinin tarimsal {iretimde

kullanilmasina yonelik ¢aligmalarin 2000°li yillarda basladigr anlasilmaktadir. Yapilan
caligmalarda teknolojinin getirdigi akilli sistemler de arastirilmistir. Bilgi teknolojilerindeki
gelismeler sonucunda ihtiyag duyulan dogru bilgiye daha kolay ve hizli ulasilabilmekte ve
bilgiler etkin bir sekilde degerlendirilebilmektedir. Bu yeniliklerin ve gelismelerin ¢ok hizl
bir bicimde devam etmesi bilgi sistemleri ortaya ¢ikaran ve bilgi ¢ag1 denilen yeni bir siireci
tetiklemistir. Mekansal ve konumsal veriye dayali islemlerin yiiriitiildiigii sektorlerde de bu

degisimler ve yenikliklerden etkilenerek CBS’yi gelistirmistir.

Daha sonraki siiregte, CBS destekli tasinmaz degerlerinin tespiti ile tasinmazlarla ilgili alim-
satim, kiralama, kamulastirma ve vergilendirme gibi bir¢ok islemde hizli, dogru ve
ekonomik ¢oziimler saglanabilecek ¢aligsmalar yapilmistir. Yine CBS ile arazi degerleme
caligmalarindan tarimsal analizlere yonelik calismalar bu yillarda devam etmistir.

(Tiryakioglu ve Erdogan, 2006).

Tarimin daha ¢ok kirsalda yapilan bir sektor olmasi, ¢alisanlarin teknoloji ile fazla yakin
olmamalari, daha ¢ok atadan kalma ve gorerek 6grenme yontemlerini tercih etmeleri gibi
problemler sebebiyle saglikli, siirekli ve gilivenilir veri elde edilmesi giigtiir. Bu nedenle
tarimsal {iretimde gelisen teknoloji ile yeniliklerin getirmis oldugu kolayliklara uyum
saglamak zorunluluktur ve bu yeniliklerden birisi de CBS teknolojisidir. Konumsal veriye
dayal1 biitlin alanlarda 6rnekleri olan CBS tarimda da genis uygulama alanlarina sahiptir ve
oldukca islevsellik olarak kullanilmaktadir. Bilhassa tarimsal tasinmazlarin degerlemesinde
ortaya ¢ikan problemler biiyiik dl¢lide asilabilmektedir. CBS teknolojisinin Tirkiye’de
kullaniminin en 6nemli faydalarindan biri de tarimsal verilerin belli bir formatta diizenli
olarak sayisal ortamda saklanabilmesi, otomatik sistemler ile giincellenmesi ve

modellemeler ile yeni veriler olusturulmasina imkan saglamasidir (Karakayaci vd., 2007).



CBS kullanimi kiiresel 6l¢ekteki yaygin kullanimina benzer bir sekilde Tiirkiye’de de gerek
kamu, gerek 6zel sektor tarafindan 6nemli ¢aligmalar ve uygulamalar yapilmistir. Bilhassa
kamu sektoriindeki dijital donlisim ofisi araciligiyla elektronik ortama gecisin
hizlandirilmast ile birlikte orman bilgi sistemi (ORBIS), mera bilgi sistemi (MERNIS), tapu
kadastro bilgi sistemi (TAKBIS) ve illerde il envanterlerinin ve kirsal altyap: hizmetlerinin
uygulama ve izlenmesinde modernizasyon projesi (ILEMOD) gibi projeler ile CBS ve kent

bilgi sistemi uygulamalar1 gelistirilmistir.

Ancak Tiirkiye’de CBS kapsaminda son zamanlar ¢ok sayida uygulama yapilmakla birlikte,
heniiz istenilen diizeye gelinememistir. [lk CBS ¢alismalarmnin Tiirk Arazi Bilgi Sistemi icin
gerekli olan bilgilerin toplanmasi amaciyla yapilmasi gerekirken, Tiirk Silahli Kuvvetleri

Harita Genel Komutanliginca baslatildigi goriilmektedir (Coruhlu ve Demir, 2009).

Cosar ve arkadaslarinin 2010 yilinda yapmis oldugu baska bir ¢aligmada ise CBS’nin
kullanim alanlar1 incelenmis ve en 6nemli kullanim alanlarindan birin de tarim sektori
olduguna vurgu vyapilarak ve bu alanda biiyiikk avantajlar1 aktarilmistir. Tarimsal
gayrimenkullerin degerlemesinde ortaya ¢ikan sorunlarin CBS ile 6nemli olgiide
¢oziilebildigi belirtilmistir. Bu ¢alismada, dncelikle CBS'nin genel 6zelliklerine deginilerek
tarimdaki uygulama alanlar1 incelenmis, sonrasinda ise Tiirkiye’deki gayrimenkullerin ve
bilhassa tarim arazilerinin degerlemesinde kullanim olanaklarina deginilmistir. CBS'den tam
anlamiyla yararlanabilmek i¢in Oncelikle kurumlar arasi koordinasyon saglanilmasina,
akademik calismalarin yayginlastirilmasina ve bu alanda tecriibeli uzmanlarin artirilmasina

vurgu yapilmistir.

Ulke genelinde yapilan farkli calismalarda oOncelikle CBS’nin tarim sektdriindeki
orneklerine bakilmig daha sonra tasinmaz degerlemesinde, bilhassa tarim arazilerinin
degerlemesinde CBS’nin getirecegi faydalar ve kullaniminin yayginlastirilma olanaklar

incelenmistir.

Her gegen giin artan toplam diinya niifusunun gida ihtiyacin1 karsilayacak tarimsal iiretimin
saglanmasinin baglica yollarindan biri, sinirli kaynaklardan elde edilen {iriin miktarinin yani
verimin arttirilmasidir. Tarim alanlarinin genisletilemeyecegi nedeniyle, verim artisinin
gerceklestirilmesi genetigi degistirilmis tohum, kimyasal giibre, hastalik ve zararlilar i¢in
ila¢ kullanim1 gibi uygulamalarin giderek artmasina sebep olmaktadir. Son yillarda doganin
ve dogal kaynaklarin korunumuna yonelik farkindalik olusturulan “stirdiiriilebilir tarimsal

iiretim” kavrami, tarimsal girdilerin miimkiin oldugunca az, ¢ok daha bilingli bir sekilde



kullanilmasini hedeflemektedir. Tam bu noktada hassas tarim kavrami yeniden karsimiza

cikmaktadir.

Hassas tarim, gevresel etkileri azaltmayi amaglayan siirdiiriilebilir bir iiretim stratejisi igin
onemli bir yaklasimdir. Bilgi teknoloji ve ileri diizey teknolojik iirtinlerin kullanilmasi ile
atadan kalma bilgi ve tecriibeler ile bir tarim parselinin tamamini1 kapsayan uygulamalar
yerine parsel icerisinde degisiklik gosteren toprak oOzelliklerin (nem, mineral ve besin
elementlerinin diizeyi, tekstiir, iirlin kosullar1, verim, vb.) belirlenebilmektedir. Bu sayede
de parselin degiskenlik gosteren her bir kismina kendi ihtiyac1 kadar gilibre veya ilag
uygulanmasi, farkli derinlikte toprak isleme, farkli normlarda ekim, farkli diizeylerde sulama
ve drenaj gibi uygulamalar yapilabilmektedir. Tiim bu hassas tarim uygulamalarinin sonucu
olarak daha ekonomik ve cevreci iiretimi hedefleyen bir tarimsal iiretim yontemi tercih

edilmis olmaktadir (Tekin vd., 2006; Gligdemir, 2015).

CBS sayesinde hassas tarim uygulamalarinin daha islevsel olarak kullanilmasi, yeterli
miktarda daha bilin¢li girdi kullanim1 ile ekonomik verimliligi arttirdig1 gibi ¢evrenin de
korunmasina dnemli katkilar sunmaktadir. CBS yardimiyla yapilacak yer se¢imi analizleri
sayesinde iretim siirecinin en basinda dogru iirliniin dogru parselde yetistirilmesi ile
erozyonun 6nlenmesin giibreleme ve ilaglamada hassasiyete kadar igletme giderlerinde ciddi

oranda tasarruf saglanabilmektedir.

Bahge bitkileri yetistiriciliginde CBS kullanilarak bahgenin farkli 6zellikler gosteren
kisimlarinda degisken diizeyde toprak isleme, giibre veya ila¢ uygulanmasi, sulama ve
drenaj sistemleri tesisi, hasat olgunlugu tespiti ve otonom hasat makineleri ile meyve hasadi

yapilabilmektedir.

Teknolojinin  getirmis oldugu imkénlar1 kullanarak hassas tarim uygulamalarinin
gelismesiyle tarimsal tretimdeki iiretim maliyetlerini dislirmek, tarimsal verimliligi
arttirmak ve dogaya biraktig1 atiklar1 azaltmak amaciyla toprak yapisi, bitki besin
maddelerinin durumu, arazi egimi, pH diizeyi gibi degiskenlik gosteren toprak ozellikleri
dikkate alinarak ihtiyaci temel alan tarimsal girdi kullanim1 yapilmaktadir. Bahge bitkileri
yetistiriciliginde de ihtiyac bazli giibreleme, ilaglama ve sulama uygulamalar1 i¢in hassas

tarim uygulamalar1 kullanilmaya baslanmistir (Arslanoglu vd., 2016).

Tarimsal faaliyetler i¢in ihtiya¢ duyulan tarim is¢isi is giiciiniin ve geleneksel tarim

aletlerinin kullanim1 her gegen giin azalim gostermektedir. Niifus artisinin yaninda azalan



tarim alanlarina bagl olarak tarimsal tiretimdeki verimliligin arttirilmasina yonelik her tiirli
calisma ¢ok daha 6nemli hale gelmistir. Biiyilk meyve bahgelerindeki her bir {iriin ¢esidi igin
kullanilan yetistirme yoOntemlerinin ve yetistirilen Uriiniin ekolojik istekleri farklilik
gostermektedir. Meyvecilikte goriilen hastaliklarin heniiz olusum asamasinda fark edilip
iiriine zarar vermeden bertaraf edilme islemi, don olaymin erken uyar: sistemleri ile fark
edilerek zarar olusumunun 6nlenmesine yonelik alinacak kiiltiirel tedbirler, glines yanigi,
heyelan, sel baskini, kuraklik vb. riskler karsisinda alinacak énlemler verimlilik i¢in biiyiik

Onem tasimaktadir.

Ozellikle de ¢oklu risk ihtimallerine karsin iletisimden kaynaklanan sorunlarin, karmasik

verilerin bilgisayar uygulamalari iizerinde analizi ile kolaylagtig1 goriilmiistiir.

Giilsiim ve digerlerinin 2018 yilinda yapmis oldugu farkli bir ¢aligmada, CBS ve GPS gibi
konuma dayali sistemlerin tarimsal faaliyetlerde kullanilabilecegi gosterilmistir. Manisa’nin
Kula ilgesindeki 350 bin ha araziye dikilmis olan ceviz fidanlari, her bir fidan cografi
noktalara karsilik gelecek sekilde CBS dosya sisteminde olusturularak mekénsal veri
tabaninda kaydedilmistir. Mekansal veri Mapsoft programi kullanilarak android cihazlarda
olusturulmus, ikinci bir veri tabani ile tarimsal veriler tutularak iliskilendirilmistir. Tarimsal
veriler agacin yasi, toplam agirligi, uygulama yontemleri, hastalik ve zararlilar gibi veriler
olarak belirlenmistir. Cift¢ilerin bakim yaptig1 her bir aga¢ sistemde noktasal veri olarak
kaydedilmistir. Ilk kaydetme hassas dahili GPS’i olan android isletim sisteme sahip cihazlar
ile yapilmistir. Bu cihaz ile agac sorgusu ve veri girisi yapilirken GPS konumu ile en

yakindaki aga¢ bulunarak degisiklikler sisteme aktarilmistir (Erbay vd., 2018).

CBS kullanim alan1 giderek artarak ve farkli meslekler, kullanic1 gruplar (kisisel, kurumsal
vb.) tarafindan yogun bir sekilde kullanilmaktadir. CBS ve internet erisiminin birlesmesi ile
toplanan veriler, bilgisayarlarda saklanmak yerine internet iizerinden istenilen miktarda
kullanicilara ulastirilmast saglanmistir. Yapilan baska bir calisgmada CBS yazilimlarinda
iiretilen veriler ile internet tabanli CBS yazilimlari ile veri tabani yonetim sistemi olusturmak
ve kullanict ihtiyaglarina gore internet iizerinden sunmak (paylagsmak) amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma, benzersiz bir sistem altinda toplanan CBS kullanilarak
tiretilecek verilerin internet tabanli CBS yazilimi ile internet ag1 yardimiyla kullanici
ihtiyaclarina gére sunulmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma i¢in; tarim ve tarimsal
faaliyetlerin temelini olusturan toprak ve su kaynaklarinin tanitimi amaclanmaktadir.

Verilerin iiretimi i¢in "Netcad GIS" ve internet ortaminda sunumu i¢in "Topluluk Yiiriiytisii"
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yazilimi1 kullanilmistir. Arazi verilerinin olusturulmasinda 1/25000 olgekli topografik
haritalar ve Ikonos uydu gériintiileri temel, sayisal arazi verileri ve tarim alanlar1 (mutlak,
marjinal, dikili ve 6zel iirlin arazileri), orman, mera, Sakarya ili sinirlar1 i¢erisinde yer alan

g6l, kum yeri ve bataklik il, ilge ve mahalle diizeyinde tiretilmistir (Birsen, 2019).

Baska bir hassas tarim uygulamalar1 ¢calismasinda da bitkinin gelisimi ile ilgili en 6nemli
verilerden biri bitki yesil aksaminda yapilan analizler oldugu tespit edilmistir. Bahge
bitkilerinde aga¢ gelisimi ile ilgili verim, ta¢ yaprak yiizeyi, yaprak hacmi, meyve kalitesi
gibi kriterler de hassas tarim uygulamalarinda kullanilmistir. Aga¢ tag yiizeyi, uzaktan
algilama ve insansiz hava araclari ile elde edilen goriintiilerden de bitki gelisim siireci i¢in
yeterli veri elde edilebilmektedir. Ayrica lidar teknolojisi ve ultrasonik olarak adlandirilan
sistemler  sayesinde  bitki toplam hacim  hesaplamasi  yapilabilmekte  ve
gorsellestirilebilmektedir. (Calder vd., 2015).

Uydu goriintiilerinden elde edilen kirmizi ve yakin kizilGtesi bantlarin oranlanmasiyla
hesaplanan Normallestirilmis Farklilik Bitki Indeksi (NDVI) yardimiyla bitki gelisim siireci
ve bitki saglhigi incelenebilmektedir. Ayrica bitki yesil aksamindaki klorofil diizeyinin
Ol¢timiinde kullanilan cihazlar yardimryla bitkinin biiylime siireci izlenebilmektedir. NDVI
verilerinin analizi sonucu elde edilen haritalar gegmis yillara ait aga¢ basina verim degerleri
ile iklim verileri degerleri karsilastirilarak hassas tarim uygulamalari araciligiyla sonraki
yillar igin verim tahmin hesaplamalar1 yapilabilmektedir. Ozellikle isletme y&netiminde
planlama acisindan bu bilgiler ayrica degerlendirilmektedir. Otomatik ve otonom hasat
makinalarinda meyve kalitesi ile ilgili olgunluk, meyve rengi, sekil, dis kusurlar, seker
icerigi, asitlik vb. dl¢limleri algilayicilar yardimiyla hasat olgunlugunun belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Bazi meyvelerde bahce ortaminda bu Olclimlerin lazer veya

spektrometreler yardimiyla yapilabilecegi belirtilmektedir (Arslanoglu vd., 2016).

Yapilan literatiir taramasinda 2000’li yillarda baslamak {izere giderek artan gerek kiiresel
Olcekte gerek ise ulusal 6l¢ekte hassas tarim teknikleri ile CBS platformlar1 kullanilarak bir
cok calismaya rastlanilmistir. Bu ¢alismalarin ortak 6zellikleri dijital verinin liretilmesine
dayanmaktadir. CBS sayesinde yapilan tiim tarimsal faaliyetlerin konumsal olarak
kaydedilmesi sonucunda elde edilebilecek veriler ile sinirsiz analizler yapilabilmektedir.
Burada amag ise gida glivenliginin garantiye alinabilmesi i¢in eldeki sinirli arazi varligindan

maksimum verim elde edilebilmesine dayanmaktadir. Hassas tarim ve CBS yontemleri ile
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minimum maliyet ile maksimum iiriin elde edilebilecek en dogru arazide en dogru iirliniin

yetistirilmesini saglayacak analizler yapmaktadir.

Yapilmis farki bir caligmada ise meyvecilikte en uygun kosullarda yiiksek ve kaliteli tiretim
icin ilk basta yapilmasi gereken arazi edinilmesi etiidii, yer se¢imi ve risk degerlendirmesi
hassas tarim ile birlikte CBS uygulamalari tizerinden ele alinmistir. Ayrica mevcut bahgeler
icin cevresel risklerin tahmin edilebilecegi ve en aza indirmeyi amaclayan Onleyici
tedbirlerin alinabilecegi bitkisel iiretimde rekolte tahminli bir ¢ergeve olusturmustur. Bu
cerceve, tarimda CBS uygulamasinin kalitesini iyilestirmede 6nemli bir rol oynayan
kapsamli veri analizi tanimlanmaktadir. Arastirmacilara, uygulayicilara ve politika
yapicilara, gelismis tarimsal verimliligi basarili bir sekilde siirdiirmek ic¢in biiyilk CBS
verileri sayesinde arazi yonetimi, haritalastirma, analizler sonucu tavsiye niteliginde ideal
iiriin deseni belirleme ve mevcut bahgelerde verim kaybina sebep olana risk faktorleri

sunulmaktadir.
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2. MATERYAL

2.1. Calisma Alam

Bu calismada, Tiirkiye'nin baskenti Ankara ve meyvecilik iissii Manisa illeri tercih

edilmistir.

Ankara, 39.55'02" Kuzey enlemleri ile 32.51'11" Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Toplam yiizélgiimii 25 632 000 da olan ilin 11 636 059 da alanhik kisminda tarim
yapilmaktadir. Cizelge 2.1°de Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére ilin tarrm
alan1 dagilimi verilmistir. {lin toplam yiizol¢iimiiniin yaklasik % 50'si ovalardan olusan tarim
arazisi, % 28'i orman ve fundalik, % 12'si ¢cayir ve meralik alan ve tarim dis1 araziler ise %

10'unu olusturmaktadir.

Cizelge 2.1. Ankara Ili Tarim Alan1 Dagilim1

Kullanim Sekli Alan (da) Oran (%)
Tarla Arazisi 8 327 982 72

Sebze Arazisi 415 975 4
Meyvelik 249 323 2

Nadas 2642779 23

1.355 kilometre uzunluguyla Tiirkiye'nin en biiyiik akarsularindan biri olan Sakarya Nehri
ilin dogusunu, 824 kilometre uzunluguyla en uzun nehri Kizilirmak ise Ankara ilinin batisini
sulamaktadir. Sehir merkezinden Sakarya Nehri'nin bir kolu olan Ankara Cay1 gegmektedir.
Tuz Goli, 1 300 km? ile Tirkiye nin ikinci biiyiik goli ve % 32,4 tuz oram ile diinyanin

ikinci tuzlu goliidiir. Ayrica Tuz Go6lii havzasi da Tiirkiye'nin en biiyiik kapali havzasidir.

Ankara ili, degisken cografi yapisi, kuzeyde Karadeniz ikliminin 6zellikleri, giiney ve
doguda karasal iklim ozellikleri, batida 1liman iklime gecis Ozellikleri ile mevcut test
uygulanabilirligini genisletmek igin tercih edilmektedir. ilde yetistirilen belli basli meyve

tirlinlerinde tiziim, visne, armut, elma, kiraz, ceviz, dut ve zerdali 6ne ¢ikmaktadir.

Manisa ilinin konumu ise, Batt Anadolu’nun denize kiyis1 bulunmayan fakat kiyiya en yakin
ilidir. 27.08' ve 29.05' dogu boylamlari ile 38.04' ve 39.58' kuzey enlemleri arasinda yer alir.
Yiizolgiimii 13 810 km?’dir. Yiikselti ise 50 metre ile 850 metre arasinda degismektedir. 1
merkezinden doguya gidildikce yiikselti artmaktadir.
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2.2. Cografi Veri Temini

Tarim ve Orman Bakanligi biinyesinde bulunan merkez, bagli veya ilgili kurum ve
kuruluslardan cografi veri tedarik edilmistir. flgili kuruluslar tarafindan gelistirilen cesitli
projeler kapsaminda sayisal olmayan haritalardan, modellemelerden, istatistiki verilerden
CBS formatina veri transferi saglanmistir. Bu ¢aligmada kullanilan veriler ilgili kurum ve
kuruluslardan iicretsiz olarak temin edilmistir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii,
Meteoroloji Genel Midiirliigli, Tarim Reformu Genel Miidiirliigii tarafindan saglanan iklim,
toprak, topografya ve dere yatagi verileri ayni projeksiyon sisteminde ve es deger
biiyiikliikte olacak sekilde standardize edilmistir. Bu veriler ArcGIS 10.5 uygulamasi ile bu
caligma icin olusturulan cografi veri tabanina “Raster” ve “Shape” formatlarinda aktarilmis
ve tek bir projeksiyon sistemine uyarlanmistir. Tiirkiye geneli elde edilen verilerden Ankara

ve Manisa illeri sinirlar1 temel alinarak iki yeni cografi veri tabani olusturulmustur.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan Ankara iline ait son 30 yillik (1990-2020) iklim
verileri kullanilmistir (Cizelge 2.2). Bu veriler aylik olarak siniflandirilarak aylik ortalama,
minimum ve maksimum degerler hesaplanmistir. Koordinatlar1 bilinen meteorolojik gézlem
istasyonlarindan alinan nihai olarak istatistiki veriler ArcGIS yazilimi ile birlikte “co-
kriging” ve ters mesafe agirliklandirma (IDW) yontemleri ile yiizey yayilimi1 uygulanarak
mekansal formata doniistiiriilmiistiir. Ayn yiizeye yayma yontemleri kullanilarak Manisa

ili iklim haritalar1 da olusturulmustur.

IDW koordinatlar1 bilinen 6rnek noktalara ait degerler kullanilarak 6rneklenmeyen diger
noktalara ait hiicre degerlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir enterpolasyon yontemidir.
Referans noktadan uzaklasan diger noktalar gozetilerek ve mesafedeki artisa bagli oransal
olarak hiicre degerleri hesaplanir. Hesaplanan degerler, komsu ve etraftaki noktalarin
uzakligr ve biytikliigiintin bir fonksiyonu olup, mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak
hiicre {lizerindeki 6nem ve etki azalir. Bu yontemde verilen genel dagilimi, egilimi ve
kiimelenmesi gibi 6zellikler incelenmektedir. Verilerin sadece yerel olarak degerlendirilip,
karsilagtirilmas: yapilmaktadir. Agirlikli hareketli ortalama enterpolasyon icin yaygin
kullanilan bir yaklasimdir. Farkli agirlikli fonksiyonlarin gesitleri kullanilmis fakat IDW,
CBS sistemlerindeki en ortak form olmustur. IDW tam bir ara deger iireticisidir (Taylan vd.,
2016).
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Kriging enterpolasyon yontemi ise, bilinen yakin noktalardan alinan verileri kullanarak,
diger noktalardaki verilerin ideal degerlerini kestiren bir enterpolasyon metodudur. Kriging
enterpolasyon, yar1 variogram yapisal ozellikleri kullanilarak 6rneklenmemis noktalardaki
konumsal degisikliklerin yansiz tahminin en uygun sekilde yapildig: bir tekniktir. Kriging
yontemini diger enterpolasyon yontemlerinden ayiran en dnemli 6zellik, tahmin edilen her
bir nokta veya alan i¢in bir varyant degerinin hesaplanabilmesidir ki bu tahmin edilen

degerin giiven derecesinin bir 6l¢iisiidiir (Taylan vd., 2016).

Cizelge 2.2. Ankara Iklim Verileri (1990-2020)

imVeri | « |5 |c |5 |2 |8 |2 |8 |5 |e|8 = |=x
- S |12 € |2 |8 |R|IeE|B|=|=2 |8 |E |3
Tirt O | Z = | £ S )<OCD DWW | < o

Ort. Sicaklik
0,9 2,7 6,7 115 | 165 | 206 |24,2|243|196|139 |73 |28 12,6

°C)
Ort. Mak.

47 74 122 |175 |228 |273 |310 310265203 130|6,7 18,4
Sicaklik (°C)
Ort. Min.

22 |-12 |19 6,0 105 |141 (172|174 (13184 |27 |-03 |73
Sicaklik (°C)

Ort. Giineslenme
2,2 3,6 4,8 6,3 7,7 9,3 106 | 10,2 {88 |63 (43 |24 6,4
Siiresi (saat)

Ort. Yagish Giin
13,60 | 12,67 | 13,87 | 13,40 | 14,53 | 11,47 | 4,60 | 5,10 | 5,50 | 9,23 | 8,93 | 14,00 | 126,9

Sayist

Toplam Yagis
Miktar1 386 |366 |469 |445 |510 |402 |148 | 146 (179|334 (319|432 | 4136

Ortalamast (mm)

En Yiiksek 166 |21,3 |278 |316 |344 |370 |410 (404|391 |333|247|204 |410
Sicaklik (°C)

En Diisiik -249 | -242 | -192 |-72 |-16 |38 45 |55 |-15|-98 |- -24,2 | -24,9
Sicaklik (°C) 17,5

Yiizeye yayilma siirecinde topografya dikkate alinarak degerler 20x20 metre boyutlarinda

hiicrelere ayrilmis ve “raster” formatinda iklim haritalar1 elde edilmistir. Tiirkiye geneli ilgili
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kurumlardan 2015 yilinda temin edilen toprak, topografya ve sulamaya ait tiim mekansal
veriler Manisa ili sinirlarinca kesilerek il 6zelinde CBS veri taban1 olusturulmustur (Cizelge

2.3).

Cizelge 2.3. CBS Veri tabani

Iklim Verileri Toprak Verileri

e  Sicaklik e  Toprak Derinligi
Ortalama Aylik Sicaklik Litosolik
Maksimum Aylik Sicaklik Cok S1g (0-30cm)
Minimum Aylik Sicaklik S1g (30-50cm)
Extrem Maksimum Sicaklik Orta Derin (50-90cm)
Extrem Minimum Sicaklik Derin (90-150cm)

e Yagis Cok Derin (>150cm)
Aylik Toplam Yagis e Erozyon
Yaz Aylar1 Toplam Yagis Riizgar Erozyonu
Toplam Yillik Yagis Yagmur Erozyonu

e Giineslenme e  Arazi Kullanim Kabiliyeti
Aylik Toplam Giineslenme Siireleri 1-8. Smuf Arazi
Yillik Toplam Giineslenme Siiresi e Mevcut Arazi Kullanimi

e Buharlasma Mutlak Sulanan Tarim Arazisi
Aylik Buharlagsma Degerleri Marjinal Sulu Tarim Arazisi
Ortalama Yillik Buharlagsma Miktar1 Mutlak Kuru Tarim Arazisi

e Nem Marjinal Kuru Tarim Arazisi
Aylik Ortalama Nem degeri Ekili Tarim Arazisi
Bahar Aylar1 Ortalama Nem Degeri Cayir ve Mera Alanlari
Yaz Aylar1 Ortalama Nem Degeri Sulak alanlar

e Riizgir Orman Alanlar1

e Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 e DahaFazla Alan

e  Toprak Sicakligi e Drengj

Su Verileri Topografya

e Yiizey ve Yeralt1 Su Kaynaklariyla Tiirkiye Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM) verileri
Sulanan Alanlar kullanilarak 10 metre ¢oziiniirliikte Egim ve Baki

e Dereler haritalar1 liretilmektedir.

e Barajlar ve Goller e  Yiikseklik

e Yeralt1 Suyunun Yetersiz Oldugu Alt e Egim
Havzalar e Baki

2.3. istatistiksel Veriler

TUIK ulusal ve uluslararasi arastirmacilarin taleplerine paralel olarak sayim ve
aragtirmalarin mikro verilerine yasal mevzuat cercevesi i¢inde erisim ve kullanim imkani

saglamaktadir.

Mikro veri; hakkinda bilgi toplanan istatistiki birimlerin, 6zellikleri ile birlikte tanimlandigt
veridir. Mikro veri, her bir istatistiki birim i¢in kisisel bilgileri igerir; bu nedenle mikro
veriler kullanima sunulmadan 6nce, gizlilik ilkeleri ¢ercevesinde istatistiki birimin agiga
cikmasini engellemek amaciyla kisisel bilgiler ayiklanir. Mikro veriler kullanilirken,

yayimlanan ve elde edilen her bilgi i¢in TUIK kaynak gosterilmelidir. Ayrica, verilerden
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yapilan ¢ikarimlarin giivenilirligi kullanicilara aittir. (TUIK, 2022)

TUIK Tarim Istatistikleri: Ulusal gelirimizin énemli bir boliimiinii olusturan Bitkisel iiretim
sektoriiniin yillar itibariyle gelisiminin izlenmesini saglamak ve uluslararasi karsilastirmalar
yapabilmek i¢in zaman serilerinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu anlamda tarimsal tiretim
politikalarina 151k tutacak saglikli ve ayrintilt bitkisel tiretim istatistikleri verilerine ihtiyag
vardir.

o Bitkisel iiretim istatistikleri
e Tarla tirtinleri istatistikleri

o Sebze liriinleri istatistikleri
e Meyuve iirlinleri istatistikleri
o Ortii alt: tarimy istatistikleri
o Siis bitkileri istatistikleri

e Organik tarim istatistikleri
o Giibre istatistikleri

Bitkisel iiriinlere ait ekilen alan, hasat edilen alan, tiretim, verim, meyve veren yasta agac
sayisl, meyve vermeyen yasta agac¢ sayisi ve nadas alanlar ile ilgili istatistiki bilgiler

derlenmektedir. (TUIK, 2022)

TUIK tarafindan sunulan tarimsal iiriinlerin yetistirildigi alan, {iretim ve verim degerlerinin
il ve ilge bazinda yillik degerleri kullanilmistir. Son bes yilin ortalama degerleri hesaplanmis
ve ayrica irilin bazinda ilge verim miktart hesaplanmistir. Cok yillik bahge tesislerinde
meyve agaglarinin ekonomik degere ulagsmasi 3-5 yil siirdiigli i¢in son 5 yila ait bitkisel

iiretim istatistiki veriler kullanilmistir.
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3. METOT

3.1. Tarmmsal Risk Analizi

Tarimda karsilasilan riskleri genel olarak, fiyat riski ve iiretim riskleri olmak iizere {i¢ ana

gruba ayrilmaktadir.

o Fiyat Riski: Tarimsal ticarette iiriin fiyatlarinda dalgalanmalarin meydana gelmesi
nedeniyle lireticinin zarar etmesi,
o Bireysel Riskler: Hastalik ve 6liim, mal riskleri, yangin, hirsizlik, kurumsal alinan ihracat
yasaklar1 vb.
o Uretim Riski: Ekolojik agidan olumsuz hava kosullar1, zararli ve hastaliklar vb. durumlara
bagli olarak iiretimde miktar diisiislerinin yasanmast,
Tiirkiye’de bu i risk faktoriiniin tamami goriilebilmektedir. Planl bir {iretim anlayisindan
uzak hasat sebebiyle arz talep dengesi bozulabilmekte ve iiretici istedigi fiyatta {iriin satisi
yapilamamaktadir. Fiyat riski ile neredeyse her yil bir iirlinde karsilagilabilmektedir. Bu
nedenle lizerinde 6riimcek ag1 teoremi olarak adlandirilan bir teorem bile gelistirilmistir. Bir
iriiniin tiretim miktarinin, gegen yil piyasada olusan fiyata bagli olarak olusmasidir. Yani
bir dnceki yil fiyati yiiksek olan {iriiniin bu yil daha ¢ok iiretilmesi, fiyat1 diisiik olan iiriinlin
ise bu y1l daha az yetistirilmesidir. Dolayisi ile icinde bulunulan yilda ise iiretim ve arz talep
dengesi degistiginden fiyatlar gecen yilin tersi yoniinde olusmaktadir. Bu fiyat dalgalanmasi
daha ¢ok tek yillik bitkisel iirlinlerde 6zellikle de sogan ve patateste yasanmaktadir. Sogan
ile agiklanirsa; bir yi1l sogan iiretimi ¢ok oldugunda yani arz yiiksek oldugunda piyasada fiyat
diismektedir. Ertesi y1l sogandan zarar eden tiretici baska iiriin eker ve iiretim azalinca tekrar

fiyat ylikselmektedir.

Bireysel risklerde ise Tiirkiye’de tarimsal iiretim diger bati toplumlarindaki profesyonel
tarim isletmeyecegine kiyasla daha c¢ok kiiciik aile isletmeciligi olarak yapilmaktadir.
Bireysel giice dayali bu tiir isletmeciliklerde ciftcinin yasayabilecegi bir saglik problemi

iirliniin yetistiriciliginde sorunlara sebebiyet vermektedir.

Tiirkiye’de tiretim riski ise diger diinya iilkelerine kiyasla daha sinirli ve tamamen yok edici
olmaktan ziyade verim kaybina sebebiyet veren ekolojik risklerden olusmaktadir. Yapilan
arastirmalarda firtina, sel baskini, heyelan, yanardag patlamasi, tayfun, kasirga, hortum,
biliyiik 6l¢ekli yanginlar, niikleer sizintilar vb. felaketler Tiirkiye cografyasi disinda
karsilagilan yliksek Olgekli tiretim riskleri arasinda oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye’de ise

en ¢ok goriilen iiretim riskleri kuraklik, don, dolu, nem, sel ve erozyon olarak
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karsilasilmaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde ise ciftcilerin yasadigi cesitli riskler iki ana baslik altinda
siralanmigtir; mevcut tarimsal faaliyetlerde iklim faktorlerine bagli iiretim miktarinin
belirsizliginden kaynaklanan ekolojik riskler; maliyet ve satislardaki olas1 dalgalanmalardan
kaynaklanan ekonomik risklerdir. Son yillarda iklim degisikligi kaynakli giderek artan
afetler, kuraklik, sel, don, dolu hasarlari, mevsimlerin degigmesi, erozyon, yeni hastalik
tiirleri, zararlilar gibi riskler ekolojik riskler baslig1 altinda toplanmaktadir. Yakin tarihli bir
caligmada, arastirmacilar, olumsuz hava kosullari nedeniyle tarla iiriinlerinin % 23'{iniin
kayboldugunu tahmin etmektedirler. Bahge bitkilerinde bu oran ise dikkat cekici derece

artmaktadir. (Islam vd., 2018).

Arastirmalara gore; tarim igletmeleri, iiretimin dogal sartlara ve topraga bagliligi, bir donem
icerisinde gerceklesmesi gibi yapisal 6zellikleri bakimindan iiretimden pazarlamaya kadar
gecen siiregte birgok riskle karsi karstya kalmaktadirlar. Uretimde kayiplara yol agan bu
riskler isletmelerin gelirinde istikrasizliklara yol agmaktadir. Ureticilerin gelirlerindeki
diisiis alim giiciinii de olumsuz etkilemektedir. Bunun sonucunda da makro diizeyde milli
gelir etkilenmektedir. Bu nedenle tarimsal iiretimde meydana gelen risklerin tamamen
ortadan kaldirilmasi miimkiin olmasa da azaltilmasi gerekmektedir. Uretimde meydana
gelebilecek risklerin azaltilmasi i¢in riskler belirlenmeli ve 6nlemler alinmalidir. Yapilan
anket ¢aligmalartyla tarimsal liretimde meydana gelebilecek dogal, ekonomik ve sosyal

riskler daha 6nceki bilimsel ¢alismalarda saptanmistir. (Erdogan vd., 2017)

Diinyada yaygin olarak goriilen kasirgalar, hortumlar ve girdaplar, sel baskinlari, yildirim
sonucu yanginlar, heyelanlar, ani hava degisimi sonucu iri dolu kiitleleri vb. doga olaylari
sonucu olusan tarimsal felaketlerde son yillarda Tiirkiye’de de goriilme sikliginda artis
yaganmustir. Bu ani doga olaylar kiiresel 1stnma sonucu iklim degisikliginin etkileri olarak
her ne kadar i¢inde yasadigimiz yiizyilinin ¢oziilmesi gereken en biiyiik sorunlar1 arasinda
yer alsa da bu felaketlere yol agan asil sebeplerin telafi i¢in uluslararasi karar vericilerce

kayda deger 6l¢iide bir ¢ozlim liretilememistir.

Iklim degisikligi, giiniimiiz diinyasinin en belirleyici endiselerinden biridir ve diinyanin
ekosistemlerini biiyiik dlgiide yeniden sekillendirmis veya degistirme siirecindedir. Tklim
degisikligi yeryiiziinde sabit bir siire¢ olmasina ragmen, son zamanlarda, yaklasik olarak son
100 yilda, bu degisimin hizi kat kat artmistir. Gezegenimizin ortalama sicakligi on

dokuzuncu yiizyildan bu yana 0,9 °C artt1 ve bu artisin 2050 yilina kadar 1,5 °C olmasi
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tahmin edilmektedir. Sicakliktaki benzeri goriilmemis artis, diinya genelinde artan kuraklik,
sel, diizensiz yagis, sicak hava dalgalar1 ve diger asir1 olaylarla sonuglanmustir. iklim
degisikliginin etkisi ¢ok kapsamlidir, ancak genis kapsamli etkileri, diinya gida iiretimi ve
ekonomisine bagli olan tarim sektdrii iizerinde artik agikca goriilmektedir. iklim degisikligi
ve tarim ayrilmaz baglara sahip oldugundan, iklim kosullarinda bu kadar hizli bir sekilde
meydana gelen ani degisiklikler, kiiresel dl¢ekte gida giivenligini tehdit etmektedir. 2018
Diinya Gida Programi (WFP) raporu, hektar basina mahsul verimindeki artisin, artan niifus
oranlarina kiyasla onemli Ol¢iide daha yavas oldugunu ortaya koymustur. 2016 yilinda
yayinlanan Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore, sera gazi emisyonlarmin ve iklim
degisikliginin mevcut durumu devam ederse, 2100 yilina kadar baslica tahil {iriinlerinin
iiretiminde diisiis olacagi agiklanmistir (misir veriminde % 20-45, bugdayda % 5-50 ve
piringte % 20-30).

Bu ¢aligmada meyvecilikte bazi ekolojik risklerin belirlenmesi tizerine CBS yardimiyla
gelistirilen bir model ile mekansal risk analizi yapilmistir. Siire¢ li¢ adimda ilerlemektedir.
Birinci adim FTA ydntemi ile modelin kurulmasi, ikinci adim risk i¢in formiildeki gibi risk
sebep olan katmanlarin siddetlerin ve ihtimallerinin girilmesi ii¢lincii ve son adim ise

ArcGIS yazilimi iizerinde gelistirilen modelin ¢alistirilarak haritalarin elde edilmesidir.

3.2. Hata Agac1 Metodu

Hata agaci, tanimlanmis istenmeyen olay veya durumlarin nedenlerinin mantiksal
diziliminin grafiksel olarak gosterilmesidir. Hata agaci analizi (FTA) belki de en 1yi bilinen
risk analizi yontemidir. FTA yontemi 1962 yilinda Bell Telefon Laboratuvarlarinda,
Minutemen kitalararas1 balistik fiize hedefleme kontrol sisteminin  giivenlik
degerlendirmesini gerceklestirmek maksadiyla tasarlanmistir. Fonksiyonel hatanin ciddi
sonuglara neden olabilecegi ve ayn1 zamanda 6nemli miktarda kaynagin tehlike analizi i¢in
ayrilabildigi karmasik teknik sistemler i¢in biiyiik 6nemi vardir. Metot olduk¢a zordur ve

genel olarak uzmanlar tarafindan kullanilir.

FTA yontemi, analistin belirli bir olayin meydana gelmesine kadar uzanan tiim temel
nedenlerin ve yollarin tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve analizinde yardimer olmak i¢in
kullanilabilecek iyi yapilandirilmis, kesin ve gii¢lii bir aragtir. Geleneksel yaklasimda, temel
olaylarin olasilig1 ya kesin bir nokta degeri olarak ya da rastgele zamana bagli bir degisken
olarak kabul edilir. Bununla birlikte, mevcut verilerin dogas1 geregi kesin olmamasi ve

belirsizligi nedeniyle, bir olayin meydana gelme orani veya dagilim fonksiyonu hakkinda
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kesin bir tahmin elde etmek ¢ogu zaman imkansizdir (Jafarian vd., 2012).

TEPE OLAY

e
ARNA

Sekil 3.1. FTA Hata Agaci Diyagrami

Sekil 3.1°de hata agaci1 diyagraminda grafiksel olarak agiklanan faktérler ve kullanilan
veriler ile ilgili hatalar, insan hatalarina veya istenmeyen sonuglara neden olan farkli olaylara
atfedilmektedir. FTA yOntemi, bir hataya neden olan sebepleri ve olaylar1 belirlemek igin
niteliksel olarak kullanilabilir ve nicel olarak, ana nedenin tekrarlanma olasiligini
hesaplamak icin de kullanilabilir. Bir sistemin tasarim asamasinda, FTA ydntemi, potansiyel
kayiplar1 hesaplamak ve farkli tasarim seceneklerinden toplamak, isletme asamasinda

potansiyel kayiplarin 6nemini tahmin etmek i¢in de kullanilir. (Limnios, 1993).

Tiimdengelim mantigina dayali olarak istenmeyen bir duruma neden olabilecek faktorler
belirlenir ve analiz edilir. Istenmeyen kosullardan kaynaklanan riskin siddeti FTA ydntemi
ile hesaplanir. Risk faktorleri, mantiksal bir sistemle bir aga¢ diyagraminda diizenlenir,
tamimlanir ve sunulur. Istenmeyen tepe olaylar: tespit edilir ve bu olayda dikkate alman
herhangi bir faktor analiz edilmelidir. Segilen bir meyve iirlinliniin toplam risk degeri
kullanilarak model kurulumuna baslanir. Sonug olarak toplam riske yol acan iklim, toprak,
topografya, su kisitlamalar1 gibi alt riskler belirlenir. Alt risklere yol agan faktorler {iriin
bazinda secilir ve katmanlar halinde sisteme girilir. Karmasik sistemlerde kullanilan FTA
yontemi ile gelistirilen risk analizi modeli ayni anda yalnizca tek bir {riiniin riskine
odaklanmaktadir. Her bir iiriin i¢in iirlin riskine sebep olabilecek katmanlar ayri ayri

girilerek toplam iiriin risk haritalarin1 olusturmaktadir.
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3.3. Adim 1 Modelin Kurulumu

Hata Agaci Analizi (FTA) yontemleri ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ile ArcGIS
yaziliminin yetenekleri altinda CBS ortaminda risk analizi modeli gelistirilmistir. AHP
yonteminin ArcGIS yazilimi igerisinde karsiligi olan “Weighted Overlay” analiz araci
kullanilmistir. Bu ara¢ sayesinde Oonem derecesine gore toprak, topografya ve sulama
katmanlar i¢in alt katmanlarindan gelen risk degerleri hesaplanarak st risk degerini

olusturulmaktadir.

Ancak iklim risk faktoriinii olusturan alt katmanlarin risk faktorleri hesaplanmasi esnasinda
en ytiksek risk faktoriiniin bitki gelisimi agisindan en yiiksek riski i¢erecegi i¢in asil iklim
risk faktorii olarak bu deger kabul edilmistir. Bu asamada ArcGIS yazili igerindeki “Fuzzy
Overlay” analiz arac1 kullanilmistir. Burada yapilmak istenilen her iklim katmanindan gelen
risk degeri ortalamasi veya dnem degerine gore degil en yiiksek risk degerinin dogrudan
iklim risk degeri olarak atanmas1 amaglanmistir. Bu sayede de iklim faktorlerin kaynakli bir
kez karsilagilabilen hasar kalic1 hasar olacagindan, 6rnegin bir kez don vurduktan sonra o
sezon i¢in telafisi olmadigindan diger iklim risk katmanlarinin ne kadar diisiik degeri risk
icerirse igersin en yiiksek riski iceren katman degeri dogrudan iklim risk degeri olarak

hesaplanmustir.

Bu modelde iklim, toprak, topografya ve su varligi katmanlarindaki bitkinin yetismesi
stirasinda risk olusturabilecek degerler ve bu riske ait ihtimaller ve olasiliklar1 belirlenerek
cizelgeler halinde gruplandirilmistir. Bu sayede de secilen bir bitkinin yetistigi uygun
kosullar yani riskin en az oldugu degerler risk matrisine gore en diisiik puani alacak, ancak
bitki i¢in yetisme kosullarinin uyumsuz oldugu yiiksek risk i¢eren degerler ise risk matrisine

gore en yliksek puani alacaktir.

Ayrica iklim, toprak, topografya ve sulama katmanlari arasinda 6nem durumuna gore deger
atayarak katmanlardan gelen risk puanlart “Weighted Overlay” analiz araci sayesinde

hiyerarsik olarak yeniden puanlanabilmektedir (Ahmed vd., 2013).
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Sekil 3.2’de CBS/AHP modeli akis diyagrami ¢izilmistir. Sekil 3.3’te ise CBS Modeli (Hata

Agaci, FTA Sistem hiyerarsik yap1) gosterilmektedir.

Verilerin toplanmasi Risk Analizi Her bir kriter i¢in risk
5 alt faktoriiniin
Her bir kriter bazinda
olusturulmasi
l tehlikelerin
Kriterlerin  (Thtimal ve belirlenmesi l
Siddet) belirlenmesi ) o
Tehlikeler iliskin AHP
olasilik, siddet ve
risklerin tespiti Risk faktdrleri
arasinda agirlik
degerlerine gore iirlin
¢ i¢in toplam risk
Siddetlerinin Sayisal faktoriiniin
Degerlerinin Girilmesi belirlenmesi
Ihtimallerinin Sayisal
Degerlerinin Girilmesi
Sekil 3.2. CBS/AHP Modeli Akis Semasi
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Sekil 3.3 CBS Modeli (Hata Agaci, FTA Sistem Hiyerarsik Yapis1)
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3.4. Adim 2 CBS/AHP Puanlamasinin Yapilmasi

Bitkisel iiriinlerin yetistirilmesi konusunda iiriin Tarim ve Orman Bakanlig1 biinyesinde
gorev yapan Tarimsal Arastirma Enstitiillerinde tirlin 1slahi, cesit gelistirilmesi ve
yetistirilmesi {izerinde c¢alisan arastirmacilar uzmanlarindan ve yayinlanan bilimsel
caligmalardan ihtiya¢ duyulan {iriin yetistirilmesindeki ekolojik ve fonolojik gozlem verileri
toplanmistir. Bu asamadan sonra CBS/AHP Modeline asagidaki adimlar izlenerek veri girisi
yapilmaktadir (Eroglu vd., 2012), (Cobanoglu vd., 2006), (Gogmez vd., 2014), (Giir vd.,
2011), (Oztekin vd., 2008).

1. Siddetinin Girilmesi: Verim kaybina sebep olabilecek katmanlarin girilmesi,

2. Ihtimalinin Girilmesi: Hangi aylarda verim kaybma sebep olabilecek katmanlarin
etkisinin girilmesi,

3. Risk Matrisinin Olusturulmast: “Risk=Siddet x Olasilik” formiiliiniin olugturulmasi

4. Risklerin Belirlenmesi: Olusan alt risk haritalarinin konum bazli risk puanlariin
belirlenmesi

5. AHP ile Risklerin Onceliklendirilmesi: Alt risk katmanlarmin énem derecesine gore
yeniden puanlanmasi

6. Toplam Riskin Belirlenmesi: Nihai {iriin risk haritalarinin olusturulmasi ve risk

gruplarina gore mekansal siniflandirilmasinin yapilmasi

Bu bilgiler 15181nda segcilen iiriinlerin yetismesinde 6nem arz eden her bir katman i¢in risk
siddeti Cizelge 3.1 kullanilarak doldurulmaktadir. Bu islem ArcGIS programinda

“Reclassify” araciyla yapilmaktadir.

Cizelge 3.1. Siddet Derecesi

Risk Matrisi Siddet Derecesi Aciklama
Cok Hafif 1 Uriin/verim kayb1 % 10’dan az
Hafif 2 % 10’a kadar {irlin/verim kaybi
Orta Derece 3 % 10-30 tirtin/verim kaybi
Ciddi 4 % 30-50 iirtin/verim kayb1
Cok Ciddi 5 Uriin verim kayb1 % 50°den fazla

Ornek olarak kayisi iiriinii i¢in nisan ayr minimum sicaklik degeri -10 °C’de don vurma
siddeti “5” ¢ok ciddi iken, -3 °C’de don vurma siddeti “3” ciddi ve +3 °C don vurma siddeti
“3” hafiftir. Ayrica ortalama sicaklik katmani -10 °C’den diisiik sicakliklar gosteren bir
nokta icin seftali yetistiriciligi kesinlikle Onerilmemektedir. Bu durum goéz Oniinde

bulundurularak risk siddeti “telafi edilemez” seviyesini astigi noktada modele girilen
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“Nodada” komutu ile diger sartlar ne olursa olsun bu bolgede kayist iiriinii 6nerilmez bilgisi

islenmektedir (Chen vd., 2009).

Cizelge 3.2. Ornek Siddet Derecesi

Nisan Ayl Minimum Siddet Siddet
. Aciklama
Sicaklik Katmani Durumu Derecesi
+6, +10 °C Cok Hafif 1 Uriin/verim kayb1 % 10’dan az
+3,+5°C Hafif 2 % 10’a kadar {iriin/verim kayb1
-2, +2°C Orta Derece 3 % 10-30 iirtin/verim kaybi
-5,-3°C Ciddi 4 % 30-50 {irlin/verim kaybi
-10, -6 °C Cok Ciddi 5 Uriin verim kayb1 % 50°den fazla
>-10°C Telafi Nodada Kesinlikle iriin yetistirilemez
Edilemez

Secilen bitki i¢in yetismesinde 6nem arz eden katmanlarin tiimiine Cizelge 3.2°de 6rnek
verilen risk siddeti degerleri gibi risk siddet degerleri girilmistir. Risk siddet degerleri CBS
modeline girildikten sonra “Ihtimal” degerleri Cizelge 3.3’te gosterildigi gibi
doldurulmustur. Burada amag risk siddeti belirtilen katmaninin ne kadar ihtimalle o siddeti
gerceklestirebilecegi bilgisini girmektir. Bu islem ArcGIS programinda “Weighted Overlay”

aractyla yapilmaktadir (Oztekin vd., 2008).

Cizelge 3.3. Thtimal Derecesi

Risk Matrisi Thtimal Derecesi Aciklama
Cok Kiigiik 1 30 yilda en fazla 1 kez goriilmesi
Kiigiik 2 30 yilda 2-5 kez goriilmesi
Orta Derece 3 30 yilda 6-10 kez goriilmesi
Yiiksek 4 30 yilda 11-15 kez goriilmesi
Cok Yiiksek 5 30 yilda 15’dan fazla kez goriilmesi

Risk ihtimal derecesi i¢in gosterilen ¢izelgeden yararlanarak ornek olarak Cizelge 3.4’te
kayis1 iiriinii i¢in aylar bazinda don vurma ihtimal degerleri girilmistir. Ornek hesaplama
icin bu degerler subat, mart, nisan ve mayis aylari i¢in girildigi varsayilmaktadir. Nisan
ayinda kayist agaglarinin ¢igek agmasindan dolayr meydana gelebilecek don olay: ihtimali
diger aylara gore daha fazla oldugu i¢in “5” ¢ok yiiksek, diger aylarda ise don olaymnin
ihtimalinin daha az oldugu ic¢in mart ay1 ortalama sicaklik katmani “3” orta derece, mayis
ay1 ortalama sicakligi “2” kiigiik ve subat ay1 ortalama sicakligi “1” ¢ok kiigiik bilgileri
modele girilmistir (Ibrahim vd., 2011).

Cizelge 3.4. Ornek Thtimal Derecesi

Aylar Ihtimal Durumu | Thtimal Derecesi Agiklama
Subat Cok Kiiciik 1 30 yilda en fazla 1 kez goriilmesi
Mart Orta Derece 3 30 yilda 6-10 kez goriilmesi
Nisan Cok Yiiksek 5 30 yilda 15°dan fazla kez goriilmesi
Mayis Kiigiik 2 30 yilda 2-5 kez goriilmesi
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Risk Matrisi hesaplamas1 “Risk Matrisi: Risk= Siddet x Olasihik (ihtimal)” formiilii

kullanilarak Cizelge 3.5’te olusturulmustur.

Girilen degerler sonrasi aldiklar1 puanlara gore;

* Yesil Alanlar: 1-6 aras1 Diisiik Risk (1 Anlamsiz Risk)
» Sar1 Alanlar: 6 -12 aras1 Orta Risk

* Kirmizi Alanlar: 12-25 aras1 Yiiksek Risk

« Beyaz Alanlar: 25 Telafi Edilemez Risk,

olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.5. Risk Matrisi

MATRISI Siddet
fhtimal 1 (Cok Hafif) | 2 (Hafif)y | 3 (Orta Derece) 4 (Ciddi) 5 (Cok Ciddi)
1 (Cok Kiigiik) 1 Anlamsiz 2 (Diisiik) 3 (Diisiik) 4 (Diisiik) 5 (Diisiik)
2 (Kiigiik) 2 (Diisiik) 4 (Diisiik) 6 (Diisiik) 8 (Orta) 10 (Orta)
3 (Orda Derece) 3 (Diistik) 6 (Diisiik) 9 (Orta) 12 (Orta)
4 (Yiiksek) 4 (Diisiik) 8 (Orta) 12 (Orta)
5 (Cok Yiiksek) | 5 (Diisiik) 10 (Orta) ézlgr?]':g

CBS modeli katmanlar i¢in girilen olasilik degerlerini konumsal olarak her bir hiicrenin igine

deger olarak atmaktadir. Ankara ilinde sec¢ilmis olunan bir noktanin nisan ay1 ortalama

sicaklik katmani (-1 °C) oldugundan ve bu noktada seftali agaglarinin dondan zarar gérme

siddet durumu orta derece “3”tiir. Ayni1 noktanin mart ay1 ortalama sicaklik degeri (-5 °C)

ve mayi1s ay1 ortalama sicaklik degeri (+3 °C)’dir. Dolayis1 ile mart ve mayis aylar1 ortalama

sicaklik degeri don gorme siddet dereceleri 5 ve 1 olacaktir. Ancak s6z konusu secilen

noktada seftali agac¢larinin ¢igek agtigr donemler dikkate alindiginda cigeklenmenin en ¢ok

oldugu nisan ayindaki don vurma ihtimali ¢ok ciddi “5” mart ve mayis aylarinda ¢iceklenme

az oldugundan dolay1 don vurma ihtimali “3” ve “17dir (Oztekin vd., 2008), (ibrahim G. vd.,

2011).
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Cizelge 3.6. Risk Faktorii

Secilen bir  |Sicaklik| Siddet | Siddet | Ihtimal |ihtimal | Risk
nokta igin | Degeri | Durumu [Derecesi| Durumu [DerecesiiDurumu
Mart Ay1 Orta
Ortalama -5°C Derece 4 Yiiksek 3 Orta
Sicaklik Degeri
Nisan Ay1
Ortalama -1°C Cok Ciddi 3 Yiiksek 5 Yiiksek
Sicaklik Degeri
Mayis Ay1
Ortalama +6 °C Hafif 1 Cok Kiigtik 2 Diisiik
Sicaklik Degeri

Cizelge 3.6°da kayisi lriinii i¢in dona kars1 secilen bolgenin risk faktoriinii vermektedir.
Bitkisel {iirlinlerin yetismesinde dnem arz eden ve eksikligi veya fazlaliginda iiriinler i¢in
risk igerebilecek Cizelge 3.7°de yer alan Ornek unsurlar icin risk faktorleri ayri ayri
hesaplanmaktadir. Risk faktorii toprak, topografya, su varligi, iklim gibi ana faktorler ve
erozyon, baki, don, nem, sicaklik, yagis, giines, riizgar gibi alt faktorlerden etkilenmektedir.
Bu nedenle her bir risk faktorii i¢in Cizelge 3.6’ daki 6rnek tablo doldurulup ve risk faktorleri
iizerinden AHP kullamilarak “Onem Degerlendirmesi” yapilmaktadir. AHP siirecinde
gelistirilen Cizelge 3.7°den yararlanarak Risk Faktorleri arasinda puanlama yapilmaktadir.

Bu islem CBS’de “Weighted Overlay” Analiz araci araciyla yapilmaktadir.

Cizelge 3.7. AHP Onem Degerleri

Degeri Tanim Agiklama
1 Esit 6nemli Iki secenekte esit derecede éneme sahiptir.
3 Biraz 6nemli Bir kriterin digerine kars1 biraz daha iistiin oldugu durumdur.
5 Fazla 6nemli Bir kriter digerine gore iistiin sayilmistir.
7 Cok fazla 6nemli Bir kriter digerine kars1 oldukga iistiin sayillmistir.
9 Asirt derece 6nemli Bir kriterin digerinden iistiin oldugu c¢ok nettir.
2,4,6,8 Ara degerler Ardigik iki degerlendirme arasindaki ara degerleri belirtir.

Super Decision programi kullanilarak kriterler ve alt kriterler tespit edildikten sonra, kriterler
arasindaki etkilesimler analiz edilerek birbirini etkileyen kriterler belirlenebilir ve program
yardimiyla kriterler aras1 baglantilar, igsel ve digsal bagimliliklar, geri bildirimler yapilarak

Sekil 3.4°deki ag yapisi olusturulmustur.
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Sekil 3.4. Super Desicion Program Ara yiizii

AHP yontemindeki 6nem degerleri Super Desicion programa girilerek katmanlar arasi
“Onem Puanlarr” hesaplama ekran1 Sekil 3.5’te sunulmustur. Bu hesaplanan puanlar direk

olarak CBS Modeline girilebilmektedir.
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Sekil 3.5. Programa Veri Girilis Ekranina Ait Gorsel

Ornek olarak segilen kayisi iiriinii igin iklim, toprak, topografya ve sulama katman
gruplarinin altindaki tiim katmanlarin risk ihtimal ve siddet verileri girildikten sonra olugan
risk faktorleri arasinda “Ustiinliik” énem puanlari Cizelge 3.7’ den yararlanilarak Sekil 3.5°te
gosterildigi sekilde veriler islenmistir. Ancak modelin dogru sonug verebilmesi i¢in 6nem
Risk Faktorii gruplarina verilecek “Onem Agirhigi” degerlerinin toplami % 100 esitligi

saylayabilmek adina “1” tam degerine esit olmak zorundadir.

Girilen 6nem degerleri sonras1 hata agaci diyagramindaki tiim alt olaylar toplam riski
belirleyecek tepe olay1 meydana getirmektedir. Cizelge 3.8’de toplam riski hesaplayacak alt

risklerin AHP 6nem degerleri gosterilmistir.
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Cizelge 3.8. Toplam Risk Onceliklendirme Degerleri

Risk Faktorleri Onem Agirhign |  Toplam Risk

Sulama 0,10303
Toprak 0,11887 Sulama
Topografya 0,29271 +

Katman Iklim Max. Risk Toprak

Don +
. Nem Topografya
Idim Gin Max. (Don, Nem, Giin, Yagis) 0,48090 7
Iklim
Yagis

Ankara ili kayisi iirlinii i¢in ArcGIS yaziliminda olusturulan risk analizi modeline girilen
gercek degerler her bir risk katmani icin ¢izelgelestirilmistir. Girilen degerler iiriin 1slah
caligmalar1 sonucu yayinlanan bilimsel makalelerden derlenmis bilgiler ve Tarim ve Orman
Bakanlig1 biinyesinde gorev yapan iiriin uzmanlarindan alinan bilgiler sonucunda
olusturulmustur. Her bitki tiirii ve ¢esidine gore iiriin yetismesinde iklim, toprak, topografya
ve sulama degerlerinin gdstermis oldugu risk siddeti degisiklik gosterebilmektedir. Ozellikle
son yillarda yapilan 1slah ¢alismalarinda kurakliga karsi toleransli, don zararindan en az
etkilenmesi amaciyla daha geg ¢igek acan ve hastaliklara karsi dogal savunma mekanizmasi
olan tiirler tizerinde yogunlasilmistir. Bu tiir ¢esitler sertifikali fide/fidan veya tohum olarak

piyasada yer almaktadir.

Bu caligmada ise Ankara ilinde yaygin olarak yetistirilen tiir ve ¢esitler dikkate alinarak
meyve yetistiriciligi i¢in genel kabul gormiis degerler girilmistir. Cizelge 3.9°da Ankara ili
kayist iirlinii i¢in uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen don risk siddetleri ve aylara gore

gerceklesme ihtimalleri gosterilmistir.

Cizelge 3.9. Kayis1 Uriinii Don Risk Siddet ve ihtimal Degerleri

Sicaklik Subat Mart Nisan Mayis
(°0) Siddet | Ihtimal | Siddet | Ihtimal | Siddet | Ihtimal | Siddet | Ihtimal
-20--10 5 5 5 5
-10--5 3 3 4 5
-5-0 1 2 3 4
0-5 1 2 1 4 1 5 3 3
5-10 3 1 0 1
10-15 4 2 0 0
15-20 5 3 0 0

Cizelge 3.10°da Ankara ili kayis1 iiriinii i¢in uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen nem

risk siddetleri ve aylara gore gerceklesme ihtimalleri gosterilmistir.



Cizelge 3.10. Kayis1 Uriinii Nem Risk Siddet ve Thtimal Degerleri

Nem (%) Haziran Temmuz Agustos
Siddet Thtimal Siddet Ihtimal Siddet Ihtimal
30-40 3 4 4
40-50 2 ) 3 3 3 3
50-60 1 2 2
60-70 0 1 1

Cizelge 3.11’de Ankara ili kayist iiriinii i¢in uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen

giineslenme saati risk siddetleri ve aylara gore gergeklesme ihtimalleri gosterilmistir.

Cizelge 3.11. Kayis1 Uriinii Giineslenme Risk Siddet ve Ihtimal Degerleri

Glineslenme Haziran Temmuz Agustos
Saati Siddet Thtimal Siddet Ihtimal Siddet Ihtimal
225-250 0 0 0
250-275 0 0 1
275-300 0 1 2
300-325 1 2 2 3 3 4
325-350 2 3 4
350-375 3 4 5

Cizelge 3.12°de Ankara ili kayisi {iriinii i¢in uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen yagis

risk siddetleri ve aylara gore gerceklesme ihtimalleri gosterilmistir.

Cizelge 3.12. Kayisi1 Uriinii Yagis Risk Siddet ve Ihtimal Degerleri

Yagis Miktar1 Nisan Mayis Haziran
(mm) Siddet Ihtimal Siddet Ihtimal Siddet Ihtimal
0-25 3 4 0
25-50 2 3 1
50-75 1 2 2 3 2 4
75-100 0 1 3

Iklim katmanlarindan gelen risk degeri diger katmanlara oranla yillara ve mevsimlere gore
degiserek daha yikici etki gosterdiginden iklim katmaninin AHP programi sonucu elde 6nem
degeri diger katmanlarin toplam risk degerlerine esit seviyededir. Cizelge 3.8’de gosterilen

iklim risk katmanlarinin 6nem degeri % 48 civarindadir.

Ayrica modelleme ile elde edilen her bir 20x20 metrekare biiyiikliiglindeki tarimsal parsel
icin don, giineslenme, nem ve yagis alt risk katmanlarindan gelen en yiiksek risk degeri o
parselin esas iklim risk degerini olusturmaktadir. Buda Ankara ili kayis1 iirlinii i¢in

belirleyici iklim risk faktoriiniin don riski oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Cizelge 4.13’te Ankara ili kayist iirlinii i¢in uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen toprak

risk siddetleri ve gergeklesme ihtimalleri gosterilmistir. Cizelge 3.13’te ¢ok s1§ ve litozolik
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(kayalik) olarak belirlenen toprak derinlik degerleri, mevcut arazi Ortiisiiniin belirlendigi
Sorunlu Tarim Arazilerinin lyilestirilmesi Projesi(STATIP) kapsaminda belirlenen orman,
cayir, mera ve yerlesim yeri gibi tarim dis1 alanlar ve arazi kullanim kabiliyeti (AKK) olarak
adlandirilan arazisi siniflarinda 6. sinif ve tizeri alanalar icin siddet derecelerine “Nodada”
degeri girilmistir. Bu degerlere denk gelen tarim parselleri i¢in diger tiim risk faktorlerinden
gelen risk degerleri ne olursa olsun kayisi yetistiriciligine uygun alanlar degildir olarak
sisteme girilecektir. Diger tiim risk faktorlerinden gelen degeler neticesinde olusturulan

toplam risk haritasinda bu alanlar beyaz olarak gorsellestirilecektir.

Cizelge 3.13. Kayisi Uriinii Toprak Risk Siddet ve Thtimal Degerleri

Derinlik | Risk Degeri STATIP Risk Degeri AKK Risk Degeri
Siddet | Thtimal Siddet | Thtimal Siddet | Thtimal
Cok Derin 0 Sulu Mutlak 2 1. Siif 0
Derin 1 Kuru Mutlak 0 2.Smf 1
Orta 2 Sulu Marjinal 1 3.Siif 3
Sig 5 Kuru Marjinal 3 4.Smuf 4
CokSig | Nodata | ° Dikili Meyve | 4 3 5Smf |5 4

Litozolik | Nodata Orman Nodata 6.Sinif | Nodata

Cayir-Mera Nodata 7.Smf | Nodata

Diger Alanlar | Nodata 8.Smif | Nodata

Cizelge 3.14’te Ankara ili kayis1 {iriinii i¢in uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen
topografya siddetleri ve gerceklesme ihtimalleri gosterilmistir. Cizelge 3.14°te 1 800 metre
ve Ustii ylikseklik degerleri ve % 23 ve lizeri egim degerleri icin siddet derecesine “Nodada”
degeri girilmistir. Bu degerlere denk gelen tarim parselleri i¢in diger tiim risk faktorlerinden
gelen risk degerleri ne olursa olsun kayis1 yetistiriciliine uygun alanlar degildir olarak
sisteme girilecektir. Diger tiim risk faktorlerinden gelen degeler neticesinde olusturulan

toplam risk haritasinda bu alanlar beyaz olarak gorsellestirilecektir.

Cizelge 3.14. Kayisi Uriinii Topografya Risk Siddet ve Thtimal Degerleri

Yiikseklik | Risk Degeri Egim Risk Degeri Baki Risk Degeri
(m) Siddet | Thtimal | (%) | Siddet | Thtimal Siddet | Ihtimal

0-300 2 0-3 2 Kuzey 1
300-600 0 3-8 0 Gliney 5
600-900 1 8-12 1 Dogu 3
900-1 200 3 12-17 3 Bati 2

1 200-1 500 4 S 17-23 4 3 Kuzey-Dogu 0 2
1 500-1 800 5 23-50 | Nodata Kuzey-Bati 1
1800-2 000 | Nodata 50-75 | Nodata Giiney-Dogu 4
2 000-2 300 | Nodata 75-100 | Nodata Giiney-Bati 3
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Cizelge 3.15’de Ankara ili kayist iriinii i¢in uzman gorisleri dogrultusunda belirlenen
sulama siddetleri gerceklesme ihtimalleri gosterilmistir. Sulama verilerinde resmi
kurumlarca sulama sahasinda bulunan alanlar sulanan alan olarak girilmistir. Ancak bireysel
sulamalar, kuyu sulamalari, tasima sulamalar vb. alternatif sulama yontemleri i¢in herhangi
bir kayit bulunmadigindan sulama risk faktoriiniin ihtimal degeri nispeten daha diigiik olan
“orta” olarak girilmigtir. Sulama sahasinin olmadig1 alanlarda yillik toplam yagis degerinin

yiiksek olmasi bitki gelisimini olumlu yonde etkileyecektir.

Cizelge 3.15. Kayisi Uriinii Sulama Risk Siddet ve Thtimal Degerleri

DSI Sulama Risk Degeri Yillik Toplam Risk Degeri
Sahasi Siddet Ihtimal Yagis (mm) Siddet Thtimal
Sulanan Alan 0 350-450 5
Kuru Alan 5 3 450-550 3 3
550-650 2

ArcGIS yazilimi iizerinde gelistirilen risk analizi modeline yukaridaki ¢izelgelerde belirtilen
iklim, toprak, topografya ve sulama risk siddet ve ihtimal verileri girilerek model
calistirilmistir. Her bir risk faktoriiniin hiyerarsik siralamasina gore AHP yontemine gore
ayrica hesaplanan Oncelik degerleri de modele tiim katmanlarin birlestirilmesi asamasinda

girilmistir.
3.5. Adim 3 Modelin Cahstirilmasi

Toplam riskin bulunmasi i¢in yukarida anlatilan tiim adimlar ve formiiller ArcGIS Desktop
programi lizerinde gelistirilen CBS modeline islenerek girilen degerler Sekil 3.3°te
gosterilen araglarin lizerine tiklanarak agilan pencerelere islenmistir. Sekil 3.3’te goriinen
mavi oval sekiller modele giren katmanlar1 ifade etmektedir. Sar1 kutucuklar islem yapilan
ara¢ kutucuklaridir. Yesil oval sekiller ise islem sonrasi yeni olusan katmanlar1 ifade

etmektedir.

Modelde ilk olarak kayis1 iirliniliniin yetismesinde belirleyici olan katmanlar secilmistir. Bu
katmanlar iklim, toprak, topografya ve sulama olarak gruplara ayrilmustir. Iklim kendi iginde
don, sicaklik, yagis ve nem olarak alt gruplara ayrilmistir. Her alt grupta risk ihtimalleri ve
risk siddeti degerleri bu makalenin modelin kurulmasi kisminda anlatildig1 gibi girilmistir.
Alt gruplardan gelen puanlar “X=Maks 3 Ihtimal x Siddet” olarak hesaplanmistir. iklim
grubunun risk faktorii degerinin hesaplanmasinda bu faktoriin 4 alt grubu oldugu icin her bir
risk faktorii ayr1 ayr1 hesaplanmis ve “Fuzzy Overlay” araci ile her bir noktaya denk gelen

maksimum risk seg¢ilerek “maksimum iklim risk katman1” olusturulmustur.
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Toprak, topografya ve sulama risk faktorlerinin hesaplanmasinda alt katmanlardaki
“ihtimal” ve “siddet” degerleri girilmistir. Girilen “ihtimal” ve “siddet” degerleri carpilarak
gruplar igin risk faktdrleri hesaplanmustir. Iklim igin ise bir dnceki adimda anlatilan

maksimum iklim risk katmani kullanilmistir.

Bu asamadan sonra her bir grupta “0” ile “25” degerleri arasinda degisen risk faktorleri elde
edilmistir. Iklim, toprak, topografya ve sulama arasinda AHP ile énceliklendirme yapilmasi
icin Cizelge 3.7°de gosterilen “AHP Onem Degerleri” “Weighted Overlay” aracina
girilmistir. AHP’de girilen degerlerin toplam1 “1” tam degerine esit oldugundan nihai olarak

elde edilen degerlerde “0” ila “25” arasinda “toplam risk” degerleri olacaktir.

Yukarida anlatilan kayis1 6rneginde “don risk faktorii” secili A noktasinda noktada “15”
degerini almistir. Gene ayni nokta “nem” icin 10, “sicaklik” i¢in 12, “yagis” i¢in 10
degerlerini aldigim sekliyle hesaplama islemine devam edilmistir. Iklim risk faktdriinii
hesaplarken alt gruplar arasinda Cizelge 3.8’deki toplam riskin hesaplanmasina gosterildigi

gibi onceliklendirme puanlar1 verilmektedir.

Iklim risk faktdrii =maksimum][ don risk, nem risk, yags risk, sicaklik risk]

Iklim risk faktorii (6rnek degerlerle hesaplama) =maksimum[ 15, 10, 10, 10] =15

Islem yapildiginda “iklim risk faktorii” “15” degerini almistir. Cizelge 3.5°te gosterilen risk
matrisine bakildiginda se¢ilmis olan noktanin “iklim risk faktori” kayisi iirtinii i¢in “yiiksek

risk” derecedir.

Ayni1 noktada i¢in daha once olasilik ve ihtimal degerlerinin ¢arpilmasi sonucu hesaplanan
toprak risk faktorii “8” degerini, “topografya risk faktorii” “12” degerini, “sulama risk
faktori” ise “18” degerini almistir isleme devam edilmistir. Cizelge 3.8’de toplam riskin
hesaplanmasinda AHP ile iklim, toprak, topografya ve sulama igin “Onem degerleri”

puanlar girilerek ¢arpilmistir.

Toplam Risk =Iklim x 0,48090+Toprak x 0,11887 +Topografya x 0,29271 +Sulama x
0,10303
Super desicion programi ile hesaplanan AHP 6nem degerleri Sekil 3.6°da gosterildigi sekilde

ArcGIS risk analiz modeline girilmistir.
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% Weighted Overlay (2) EX

Click error and warning icons for more information ]

Weighted overlay table

Raster % Influence Field Scale Value .
¥  Sulama_Risk1 10 Value
¥  Toprak_Risk1 12 Value
¥ Topo_Risk1 30 Value
¥ IKLIM_Fuzzy 45 Value W

Cancel Apply << Hide Help
Sekil 3.6. AHP Onem Degerleri

Toplam Risk =15 x 0,48+8 x 0,12 +12 x 0,30 +18 x 0,10 =12,54

Kayist yetistiriciligi i¢in daha 6nce agiklanan asamalardan sonra sec¢ilen noktada hesaplanan
toplam risk degeri Cizelge 3.6 risk matrisine gore "orta derece" oldugu goriilmektedir.
Secilen nokta i¢in hesaplanan toplam risk puanmnin karar bir oldugunu varsayalim. AHP
farkli ihtimalleri g6z 6niine alarak hesaplamalar yapilmasina imkan sagladigindan gene ayn
nokta icin alinacak farkli 6nlemler ile iklim risk faktoriiniin 6nem agirlig1 azaltilip yeni bir
“toplam risk” puani hesaplanabilmektedir. Bu azalma, gegici sera tesisi, buzlu soguk
giinlerde vantilator ¢alistirma, saman yakarak duman olusturma, dolu riskine karsi ag

baglama gibi 6nlemlerin koruyucu etkisinden kaynaklanmaktadir.

Model sonucunun kontrol edilebilmesi i¢in hali hazirda kayisi, kiraz ve badem bahgeleri
olan {i¢ farkli nokta i¢in manuel olarak da hesaplamalar yapilacaktir. Bu sayede yiiksek
verimli Uriin yetistirebilecek arazilerdeki risk haritalarimin  puan durumlarinin

karsilagtirilmas1 miimkiin olacaktir.

3.6. Secilen Ornek Noktalar Icin Manuel Hesaplama Yapilmasi

CBS/AHP risk analizi modeli tarif edilen yontem ve metotlar kullanilarak kayisi {irlinii i¢in
girilen bilgiler dogrultusunda ¢alistirilmistir. Cikan sonu¢ Ankara ili igerisinde Cizelge
3.16°da koordinatlar1 verilen 3 farkli noktada degerlendirilmistir. Ankara ilinin giineyine
tekabiil eden ve topografya farkliliklar1 olmasina ragmen birbirine mesafe olarak ¢okta uzak
olmayan bu ii¢ noktada hali hazirda karisik meyve bahgesi tesis edildigi gozlemlenmistir.
Toprak yapis1 olarak farklilik gostermekte birlikte ayn1 bolgede olmasi sebebiyle benzer
iklim degerlerine sahiptir. Birbirlerine yakin 6rnek nokta secilmesinin sebebi yetistirme
kosullarindaki insan faktoriiniin de benzer olmasi tercih edilmesidir. Bu sayede risk
analizinin sadece ekolojik faktorler ¢ergevesi icerisinde kalabilecegi degerlendirmektedir.

Ayrica iklim 6zellikleri agisinda ¢ok degisik bolgelerin secilmesi risk analizinin detayl



36

sonug verme kabiliyetini bertaraf edebilecegi diisliniilmiistiir. Bu nedenle kii¢iik 6l¢ekte risk

degerleri arasindaki farkliliklar yorumlanabilecektir.

Cizelge 3.16. Secilen Noktalarin Koordinatlar

Nokta Ismi Kuzey Paraleli Dogu Meridyeni
A Noktast 39°18'41"N 33°1220"E
B Noktast 39°20'17"N 33°24'45"E
C Noktast 39°1439"N 33°1227"E

Secilen noktalar Ankara ilinin giineybatinda nispeten daha zorlu ve degisken iklim
kosullarmin yasandigi, toprak kalitesi agisindan verimsiz sayilabilecek, topografya
acisindan yiiksek rakimli ve egimli ayrica herhangi bir kamu sulama programi olmayan
ozetle ilk bakista meyve yetistiriciligi agisindan risk faktorlerinin daha yiiksek olabilecegi
tarlalardan olugmaktadir. Resim 3.1’°de her ti¢ noktanin da goriilebildigi uydu goriintiisii yer

almaktadir.
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Resim 3.1. Secilen Noktalarin Uydu Goriintimii

Resim 3.2, Resim 3.3 ve Resim 3.4’te ise sec¢ilmis olan 3 noktanin daha yakin

goriiniimlerinin i¢eren uydu goriintiileri yer almaktadir.



Resim 3.2. A Noktasinin Uydu Goriiniimii

Resim 3.3. B Noktasinin Uydu Goriintimii

Resim 3.4. C Noktasinin Uydu Goriiniimii
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Yapilan saha gozlemleri ve veri tabanindan ¢ekilen bilgiler dogrultusunda secilen 3 noktanin
ekolojik 6zellikleri Cizelge 3.17°de gosterilmektedir. Ankara ili i¢in milyonlarca noktada bu
ozellikler CBS veri tabaninda tutulmaktadir. Her bir katman ve alt katman ayr1 ayr1 harita

seklinde raster formatinda kaydedilmistir. Risk analizi modelinin ¢alistirilmasi sonucu elde

edilen risk katmanlar1 da haritalagtirilarak veri tabaninda tutulmaktadir.

Cizelge 3.17. Secilen Noktalarm Ekolojik Ozellikleri

Katmanlar A Noktast B Noktast C Noktasi
Subat Ortalama ) i o
Sicaklik (C) 1.2 12 3,-1
DON Alt | Mart Ortalama 5,7 3,5 0,3
Sicaklik (C)
Katmant Nisan Ortalama
Sicaklik (C) 10, 12 10, 12 7,9
May1s Ortalama
g Sicaklik (C) 15, 18 12,15 12,15
= Nisan Yagig (mm) | 30, 35 30, 35 30,35
Q YAGIS Alt | Mayis Yagis (mm) | 40, 45 40, 45 50, 55
E Katmani | Haziran Yagis
= (mm) 25, 30 25, 30 25, 30
NEM Alt Haziran Nem (%) 52, 56 52, 56 52, 56
Katman Temmuz Nem (%) | 45, 50 45, 50 45, 50
Agustos Nem (%) 45, 50 45, 50 45, 50
GUNES gﬁtr)an Gines 310, 315 310, 315 275, 300
Kaﬁrlfam Temmuz (Saat) 340, 350 360, 370 350, 360
Agustos (Saat) 360, 370 340, 350 350, 360
= | Yiikseklik (m) 1000 900 1200
o
o]
‘g: Egim (%) 0,2 2,3 3,5
o
= | Bak Kuzey Dogu Giliney-Bati Gliney
Arazi Kullanim Kabiliyeti 1. Simif 3. Smf 4. Sinif
o STATIP(Mevcut Arazi Sulu Mutlak Kuru Marjinal | Kuru Marjinal
g Kullanimi) Tarim Arazisi Tarim Arazisi | Tarim Arazisi
= Erozyon ilzq veya Cok Orta Orta
Derinlik Derin Toprak S1g Toprak S1g Toprak
g Toplam Yagis (mm) 340, 450 340, 450 340, 450
©
S - Sulanmayan Sulanmayan
9] Suluma Varligi Sulanan Alan Alan Alan

Secilen bu {i¢ nokta i¢in manuel olarak yapilan hesaplama sonras1 model milyonlarca nokta
icin birka¢ dakika igerisinde otomatik toplam risk degeri hesaplamasi yapabilecektir.
Milyonlarca nokta icin bilinen toplam risk degerleri Cizelge 3.5’te gosterilen risk matrisi

degerlerine gore gruplandirilip harita iizerinde renklendirilerek ifade edilecektir.
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Ilk bakista segilen ii¢ noktanin da iklim o6zellikleri birbirlerine yakin degeler oldugu
degerlendirilmektedir. C noktasi subat ay1 ortalama sicakligi -3 dereceye kadar diismektedir.
Diger iki nokta ortalama olarak yil boyunca C noktasina gore daha sicak seyretmektedir.

Yagis, nem ve giineslenme oranlari her {i¢c nokta da benzerlik géstermektedir.

Topografya verilerinde B noktasi ile C noktasi arasinda 300 metre yiikseklik farki oldugu
goriilmektedir. Her {i¢ noktasinin bakist birbirinden farkli ve egimleri diisiik

denilebilmektedir.

Toprak verisinde A noktasindan toprak 6zellikleri bakimindan kaliteli, B ve C noktalarinin

ise daha marjinal oldugu anlasilmaktadir.

Sulama verisinden sadece A noktasinin sulanan alan oldugu diger noktalarin tagima suyu ile

sulandig1 degerlendirilmektedir.
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4. RISK HARITALARININ OLUSTURULMASI

4.1. Ankara Ornegi

CBS modelinin ¢alistirilmast sonucunda Kayisi iiriinii i¢in olusturulan iklim (Harita 4.1),
toprak (Harita 4.2), topografya (Harita 4.3) ve sulama (Harita 4.4) alt risk katmanlar
haritalarda gosterilmektedir. Iklim risk haritasinda Ankara'nin kuzeyinde risk degeri diisiik
iken, topografya risk haritasinda durum tam tersi olarak hesaplanmigtir. Toprak risk haritas1

karmasgik bir dagilim gostermektedir. Sulanmayan arazilerde sabit risk belirlenmistir.

e N
ANKARAILI A

KAYISI URUNU IKLIM RiSK HARITASI

Gosterim

[ Tusen
| lige Simin

iklim Risk
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Harita 4.1. Ankara Iklim Risk Haritas1
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ANKARA LI
KAYISI URUNU TOPRAK RISK HARITASI

Gosterim
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Harita 4.2. Ankara Toprak Risk Haritas1

ANKARA LI
KAYISI URUNU TOPOGRAFYA RiSK HARITASI

Gosterim
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Harita 4.3. Ankara Topografya Risk Haritasi
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ANKARA iLi
KAYISI URUNU SULAMA RiSK HARITASI A

Gésterim

[Jusam
i lige Simin

Sulama Risk

I oosik Risk

I voksek Risk
"

b s

Harita 4.4. Ankara Sulama Risk Haritas1

Alt risk katmanlarinin birlestirilmesiyle olusturulan kayisinin toplam risk haritas1 Harita

4.5'te gosterilmektedir.

- N
ANKARAILI A

KAYISI URUNU TOPLAM RiSK HARITASI
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Harita 4.5. Ankara Ili Kayis1 Risk Haritas1
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Cizelge 4.1. TUIK 2020 Bitkisel Uretim Istatistikleri (Ankara Ili, Kayis1 Uriinii)

1 Adi Ilge Ad1 Uriin | Alan (da) | Aga¢ | Uretim | Agac Bas1 Verim
Adi Sayist | (Ton) (Kg)

Ankara Evren Kayisi 0 1140 68 60
Ankara Kalecik Kayisi 499 | 21550 690 32
Ankara Beypazari Kayisi 0 1000 30 30
Ankara Giidiil Kayisi 170 6 500 195 30
Ankara Kahramankazan | Kayisi 23 1800 54 30
Ankara Kegioren Kayisi 7 535 16 30
Ankara Yenimahalle Kayisi 0 250 7 28
Ankara Cankaya Kayisi 15 2700 70 26
Ankara Polatli Kayisi 878 24 400 561 23
Ankara Cubuk Kayisi 340 5435 125 23
Ankara Sereflikochisar | Kayisi 0 2000 40 20
Ankara Etimesgut Kayisi 18 215 4 19
Ankara Haymana Kayisi 295 12 550 213 17
Ankara Ayas Kayisi 65 9400 141 15
Ankara Nallthan Kayisi 5 6 550 98 15
Ankara Pursaklar Kayisi 20 400 6 15
Ankara Sincan Kayisi 122 5270 79 15
Ankara Mamak Kayisi 40 1290 18 14
Ankara Golbast Kayisi 1550 21792 283 13
Ankara Elmadag Kayisi 43 5250 63 12
Ankara Altindag Kayisi 24 469 4 9
Ankara Akyurt Kayisi 49 2120 11 5
Ankara Bala Kayisi 27 750 1 1
Toplam/Ortalama 4190 | 133 366 2777 21

Tiirkiye Istatistik Kurumu'na gore Tiirkiye'de kayis1 maksimum verimi 95 kg, 2020 yilinda

ortalama verim 47 kg'dir. Cizelge 4.1 incelendiginde Ankara ili Evren ilgesi hari¢ diger tiim

ilgelerinde

kayisi

liriinii  ortalama veriminin iilke ortalamasimin altinda oldugu

anlasilmaktadir. Evren Ilcesinde de kapali bahge bulunmamaktadir. Haritadaki yiiksek

riskli kirmiz1 alanlarda verimin olduk¢a diisiik oldugu, diistik riskli yesil alanlarda ise

verimin nispeten yiiksek oldugu goriilmektedir. Yiiksek ve orta riskli alanlar haritanin

biiylik boliimiinii olusturmaktadir.
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Harita 4.6. Secilen Ornek Noktalarin Kayis1 Risk Haritast

Olusturulan risk haritalarinda Ankara ili i¢in 20x20 ebatlarinda toplam 400 metrekare olan
milyonlarca noktada toplam risk degeri hesaplamasi yapilmistir. Harita 4.6’da da gorildigi
iizere secilen li¢ noktanin risk degerleri birbirinden farkli olarak sonuglanmistir. Bu
noktalarin toplam risk degerleri ArcGIS yazilimi sayesinde tespit edilerek Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Secilen Noktalarin Toplam Risk Degerleri

Nokta Ismi Risk Degeri Risk Durumu
A Noktasi 5,95 Diisiik Risk

B Noktast 7,78 Orta Risk

C Noktasi 12,18 Yiiksek Risk

Olgek olarak birbirine yakin bolgede segilen noktalarda iklim, toprak, topografya ve sulama
verileri goz Oniinde bulundurularak yapilan risk analizi ¢aligmasi sonrasi hesaplanan risk
degerlerinin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir. Rakim olarak daha diisiik ve derin
toprak yapisina sahip A noktasi iklim degerlerinden fazla etkilenmis ve kayisi
yetistiriciliginde diisiik riskli alan olarak tespit edilmis, rakim olarak biraz daha yiiksek ve
toprak yapisi zayiflayan B noktasi orta riskli alan, 1 200 metre rakima kadar c¢ikan,
erozyondan etkilenen ve marjinal toprak yapisina sahip C noktasi kayisi yetistiriciligi

acisindan yiiksek riskli olarak hesaplanmistir.

Ayn1 metodoloji ile farkli iirlinlerin risk haritalar1 olusturulabildiginden, Ankara ilinde
vigne ve badem Triinleri i¢in de risk haritalar1 olusturulmustur. Modele girilen olasilik ve
onem degerleri iiriin i¢in yeniden tespit edilerek ayn1 altlik veriler kullanilarak Harita 4.7

ve Harita 4.8 olusturulmustur.
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Harita 4.7. Ankara ili Visne Risk Haritas1

Cizelge 4.3. TUIK 2020 Bitkisel Uretim Istatistikleri (Ankara Ili, Visne Uriinii)

Il Adi flge Ad1 Urlin Alan Agac | Uretim Agac Basi
Adi (da) Sayis1 | (Ton) Verim (Kg)
Ankara Evren Visne 20 1270 76 60
Ankara Akyurt Visne 88 2720 136 50
Ankara Gidiil Vigne 800 14 500 725 50
Ankara Sincan Visne 265 6 530 327 50
Ankara Sereflikoghisar | Visne 0 1500 75 50
Ankara Polath Visne 276 10 240 410 40
Ankara Cankaya Visne 3 2050 72 35
Ankara Yenimahalle Visne 0 150 5 33
Ankara Ayas Vigne 1900 | 55200 1766 32
Ankara Kalecik Visne 300 13400 415 31
Ankara Kegidren Visne 18 258 8 31
Ankara Elmadag Visne 136 7 350 221 30
Ankara Kahramankazan | Visne 67 6 040 181 30
Ankara Cubuk Vigne 1230 19 661 590 30
Ankara Etimesgut Visne 14 750 22 29
Ankara Camlidere Visne 58 1100 26 24
Ankara Kizilcahamam | Visne 40 6 500 143 22
Ankara Beypazari Visne 203 14 020 280 20
Ankara Haymana Visne 76 2730 54 20
Ankara Pursaklar Visne 45 1300 26 20
Ankara Altindag Visne 18 429 8 19
Ankara Mamak Visne 8 440 8 18
Ankara Golbasi Visne 520 10 824 162 15
Ankara Nallithan Visne 74 11 600 174 15
Ankara Bala Visne 28 825 8 10
Toplam/Ortalama 6187 | 191 387 5918 31
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Tiirkiye Istatistik Kurumu'na gore Tiirkiye'de visne maksimum verimi 83 kg, ortalama

verim 2020 yilinda 33 kg'dir. Cizelge 4.3'teki visne {iriiniin gilincel iriin istatistikleri

incelendiginde, Harita 4.7°deki model sonucunda olusturulan visne risk haritasi ile

benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir. Ankara'min kuzey ve batisinda yer alan diizliik

alanlarda riskin diisiik oldugu, daglik alanlarda riskin arttigi gozlemlenmektedir.
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Harita 4.8. Ankara ili Badem Risk Haritas1

Cizelge 4.4. TUIK 2020 Bitkisel Uretim Istatistikleri (Ankara ili, Badem Uriinii)

Il Adi flge Ad1 Uriin | Alan(da) | Aga¢ | Uretim | Agac Basi Verim
Adi Sayis1 | (Ton) (Kg)

Ankara Evren Badem 585 | 16 000 560 35
Ankara Akyurt Badem 150 1550 47 30
Ankara Polath Badem 1438 | 35800 1074 30
Ankara Beypazari Badem 66 4188 105 25
Ankara Sincan Badem 200 1880 47 25
Ankara Cankaya Badem 3 925 23 25
Ankara Cubuk Badem 350 5595 140 25
Ankara Etimesgut Badem 8 200 4 20
Ankara Giidiil Badem 70 4 250 85 20
Ankara Haymana Badem 488 3200 65 20
Ankara Kahramankazan | Badem 58 1959 39 20
Ankara Kalecik Badem 6003 | 16459 331 20
Ankara Pursaklar Badem 45 1300 25 19
Ankara Ayas Badem 130 4 400 79 18
Ankara Nallithan Badem 330 6 500 98 15
Ankara Kecidren Badem 2 70 1 14
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Cizelge 4.4.-Devam TUIK 2020 Bitkisel Uretim Istatistikleri (Ankara Ili, Badem Uriinii)

Il Adi flge Ad1 Uriin | Alan (da) | Agag | Uretim | Aga¢ Basi Verim
Adi Sayist | (Ton) (Kg)

Ankara Sereflikoghisar | Badem 600 | 11100 144 13
Ankara Golbasi Badem 955 | 18984 190 10
Ankara Mamak Badem 150 5874 47 8
Ankara Altindag Badem 6 560 4 7
Ankara Bala Badem 1840 | 21275 106 5
Ankara Elmadag Badem 590 | 15600 78 5
Ankara Yenimahalle Badem 42 1500 8 5
Toplam/Ortalama 14109 | 179 169 3300 18

Tiirkiye Istatistik Kurumu'na gore Tiirkiye'de maksimum badem verimi 70 kg, 2020 y1l1 i¢in
ortalama verim 15 kg'dir. Cizelge 4.4 ve Harita 4.8 birlikte yorumlandiginda badem
bitkisinin daha ¢ok toprak bakimindan daha toleransli marjinal tarim arazileri ve daglik

alanlarda daha az riskle yerlestigi degerlendirilmektedir.

CBS iizerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen risk haritalarindan {iriiniin

yetistirilebilecegi alanlar Cizelge 4.5'te hesaplanmistir.

Cizelge 4.5. Uriin Alan Hesaplamasi

L Diisiik Riskli | Orta Riskli Alan | Yiiksek Riskli | ., | oPlam
Urilin Ad1 Alan (Da) (Da) Alan (Da) Yetistirilebilme
Alani (Da)
Kayis1 572 290 5496 557 1574 379 7643 227
Visne 3031271 3498 374 1083 955 7613 601
Badem 1210614 3 447 835 2946 215 7604 215

Bu sonuglara gore, farkli risk faktorlerine sahip olsalar bile tiim iiriinler benzer bir toplam
yetistirilebilme alanina sahiptirler. Bununla birlikte, visne iiriinii diger meyvelere daha ¢ok
“diiglik riskli” yetistirilme alanlarina sahip oldugu anlasilmaktadir. Kayis1 {irtinii “diisiik
riskli” ve “orta riskli” yetistirme alanlarina benzer biiylikliikte sahiptir, badem {iriinii ise
cogunlukla "orta riskli" ve "yiiksek riskli" yetistirme alanina sahip oldugu sonucuna

ulagilmistir.
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4.2. Manisa Ornegi

Ayni model kullanilarak Manisa ili i¢in seftali ve incir {riinlerinde de risk haritalari
olusturulmustur. Yapilan bu ikinci ¢calismada Tiirkiye’ nin giiney illerinden meyvecilik iissii

Manisa olarak se¢ilmistir.

Yeryiizii Sekilleri: Manisa’da arazinin ana ¢izgilerini, dogu-bati dogrultusunda uzanan ve

kuzey-giiney ve giineydogu-kuzeybati dogrultularina c¢atallanan oluk sekilli ¢ukurlar
olusturmaktadir. Bunlardan Gediz ovasi Manisa ilinin Ege Boliimiinii boydan boya
yarmakta, Akhisar ve Alasehir kollartyla da I¢ Bat1 Anadolu’nun il siirlar igindeki kenari
boyunca uzanmaktadir. Bu kenarin dogusunda ise il topraklarinin dnemli bir kismini
olusturan Kula- Gordes platosu yer almaktadir. Ege denizine dikey olarak uzanan dag siralari
arasindaki il topraklarinda, birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilabilen ii¢ degisik yeryiizii sekli
vardir. Bunlardan ilki % 54 oran ile daglik ve sarp alanlar, ikincisi % 28 oran ile tepelik ve

dalgal1 kesimler, {iglinciisii de % 18 oran ile taban topraklar ve diizliiklerdir.

Iklim: Manisa’da Akdeniz iklimi ile beraber I¢ Anadolu’nun karasal iklim ozellikleri
hakimdir. Ovalar ve ovalari ¢evreleyen vadilerde karasal nitelikli Akdeniz iklimi goriiliirken,
yiiksek daglik bolgeler ve platolar ile kuzey ve kuzeydogusundaki daglar ve platolarda I¢

Anadolu’nun karasal nitelikli ikliminin etkileri gériilmektedir.

Tarim: Kentin ekonomisi genelde tarima dayanir. Gayri safi hasilanin % 35’1 tarimdan elde
edilir. Kent niifusunun tamamina yakini tarim ve ormancilikla ugrasir. Tiirkiye’de en ¢ok
izlim, pamuk, tiitliin ve zeytin yetistiren il Manisa'dir. Tarim alaninda zirvede bulunan

Manisa'nin ayrica Kehribar renkli ¢ekirdeksiz liziimii diinyada meshurdur.

Manisa topraklarinin % 91’si tarima elverislidir. Bu topraklarin % 46’s1 orman ve makilerle
kaplidir. Arazisi ve mevsim kosullar1 nedeniyle tarim {iriinleri ¢esit ve miktar bakimindan

oldukga fazladir. Tahil, baklagiller, sebze ve meyvenin en ¢ok elde edildigi illerden biridir.

Manisa ilinde meyvecilik ¢ok gelismistir. Tiirkiye’deki kurutmalik ¢ekirdeksiz tiziimiin en
cok yetistigi yer de Manisa’dir. Uziimiin ana vatani kabul edilen Manisa'da, Tiirkiye
{iretiminin % 85’1 yetisir. Uziim meyvesi de en 6énemli tarim {iriiniidiir. Manisa’da yetisen

diger meyveler ise seftali, kiraz, kayisi, zeytin, badem, armut, ceviz, kestane ve nardir.

Manisa Meshur kavun ve karpuzlariyla Tiirkiye’de dordiincii siradadir. Tiirkiye’deki biitlin

liziim, tilitiin ve pamuk tiretiminin dortte biri, zeytin liretiminin sekizde biri, zeytinyagi



50

iiretiminin onda biri Manisa ilinde yapilmaktadir. Tiirkiye’deki yetisen tiitiiniin % 75’1 de

Manisa’da yetisir.

Manisa ovalarina hakim olan iklim, Akdeniz kara iklim tipi olarak da adlandirilir. Ovalik
kesimlerin ikliminde denize yakinlik nedeniyle yumusama s6z konusudur. Yaz aylari
oldukca sicak gecer. Manisa merkezde yilda ortalama olarak 162 giin yaz giinii olarak tespit
edilmistir. Sicakligin sifirin altina diistiigti y1llik ortalama giin sayis1 26’dir. Yillik ortalama
sicaklik 17,5°C’dir. Manisa iline ait 1990-2020 yillar1 verilerince olusturulmus aylik bazda

iklim istatistikleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Manisa Iklim Verileri (1990-2020)

sl . . N wn
c
-~ 172] > —
Iklim Veri x = = = 2 I 2 2 = c £ = Ry
S 0 I~ » = -_ 2] _— = @7 = —
Tiirii = E L N e = > 4 < o —
urd ©) Ir z | = | £ & 2R W< >~

Ort. Sicaklik
6,6 7,9 105 | 15,1 | 20,3 | 25,2 | 27,9 276 | 233|178 (12,1 8,1 16,9

°C)
Ort. Mak.

10,8 | 12,7 | 16,2 | 21,4 | 271 | 321 |349 |349 |30,7|244 (175|123 |229
Sicaklik (°C)
Ort. Min.

3,0 3,7 53 8,9 133 | 175 | 204 |203 |16,1|118 |75 |44 11,0
Sicaklik (°C)

Ort. Giineslenme
2,8 3,7 51 6,1 8,2 10,2 | 10,8 |10,3 |86 |62 |39 |23 6,5
Siiresi (saat)

Ort. Yagish Giin
136 | 116 |108 |97 7,9 4,0 14 11 31 |68 |101]|13,6 | 937

Sayisi

Toplam Yagis
Miktart 127 | 107,1 | 77,7 | 55,6 | 39,7 | 19,6 |99 9,3 19,8 | 51,8 | 89,2 | 137,7 | 7444

Ortalamast (mm)

En Yiksek
Sicaklik (°C)

240 | 264 | 335 |34,7 |40,6 | 424 | 455 |445 |424 (382|299 |264 |455

En Diistik -
Sicaklik (°C) 17,5

-109 | -6,7 |-2,7 |20 74 105 |85 33 [-09 |-73|-99 |-175




51

Bat1 Anadolu Bolgesi, Akdeniz iklim tipinin yagis 6zelliklerini tasir. Yagislar genellikle kis
aylarinda goriiliirken, yazlar kurak gecer. Yillik ortalama 82 giinli yagishi gegmektedir.
Ortalama yagis miktar1 714 kg'dir. Il topraklarinda yiikselti ve yeryiizii sekillerine bagl
olarak iklim sartlar1 degisiklik gosterdiginden ovalar vadilerde ender goriilen kar yagisi

daglik ve yiiksek kesimlerde daha fazla gerceklesmektedir.

Bitki Ortiisii: Manisa’nin toprak, iklim ve cevre sartlarindaki farklilik bitki drtiisiine de
yansir. Dag kiitlelerinin deniz etkisini kesmesi, Akdeniz iklimi ve karasal iklim bitki
tiirlerinin i¢ ice bulunmasina neden olmaktadir. Manisa il topraklarinin % 46’s1 orman ve
makilerle kapldir. 11 topraklarmin % 39°i ekili ve dikili arazi, % 7’s1 ¢ayir ve meralardan,

% 8’1 tarima elverissiz alanlardan olusur.

CBS modelinin Manisa ili {iriinleri i¢in yeniden calistirilmasi sonucunda olusturulan iklim
(Harita 4.9), toprak (Harita 4.10), topografya (Harita 4.11) ve sulama (Harita 4.12) alt risk
katmanlar1 haritalarda gosterilmektedir. Iklim risk haritasinda Manisa ilinin barisinda yer
alan ovalik alanlarda iklim risk degeri ytiksek iken, daglik alanlarda durum tam tersi olarak
hesaplanmistir. Toprak risk haritasi ovalik alanlarda diisiik riskli bir dagilim gostermektedir.

Sulanmayan arazilerde sabit risk belirlenmistir.
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Harita 4.10. Manisa Toprak Risk Haritasi
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Harita 4.11. Manisa Topografya Risk Haritas1
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Harita 4.12. Manisa Sulama Risk Haritas1

Alt risk katmanlarimin birlestirilmesiyle olusturulan Manisa ili seftali toplam risk haritasi

Harita 4.13’te gosterilmektedir.
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Harita 4.13. Manisa Ili Seftali Risk Haritas1
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Cizelge 4.7. TUIK 2020 Bitkisel Uretim Istatistikleri (Manisa Ili, Seftali Uriinii)

11 Adi flge Ad1 Uriin Alan Agac Uretim Agac Bagsi
Adi (da) Sayisi (Ton) Verim (Kg)
Manisa Sarigol Seftali 160 20 400 1244 61
Manisa Sehzadeler Seftali 2 000 80 000 4 800 60
Manisa Turgutlu Seftali 7 840 180 320 9016 50
Manisa Akhisar Seftali 20 4000 128 32
Manisa Ahmetli Seftali 39 1875 56 30
Manisa Alagehir Seftali 250 12 550 377 30
Manisa Salihli Seftali 710 19 880 596 30
Manisa Selendi Seftali 65 2740 82 30
Manisa Kirkagag Seftali 205 7530 181 24
Manisa Golmarmara Seftali 0 1350 30 22
Manisa Kula Seftali 69 1901 38 20
Manisa Saruhanl Seftali 20 1670 33 20
Manisa Soma Seftali 70 3100 62 20
Manisa Yunusemre Seftali 70 900 18 20
Manisa Demirci Seftali 16 1160 20 17
Manisa Kopriibagt Seftali 150 1450 22 15
Manisa Gordes Seftali 0 6 750 81 12
Toplam/Ortalama 11 684 347 576 16 784 29

Cizelge 4.7’ de Manisa ili ilgelerine ait 2020 yil1 seftali iiretim istatistikleri verilmistir. TUIK

2020 verilerine gore Tiirkiye geneli maksimum seftali verimi aga¢ basina 85 kg, ortalama

verim ise 49 kg’dir. Manisa ilinde ise en yiiksek seftali veriminin oldugu ilgeler dekar basina

Sar1g6l, Sehzadeler ve Turgutlu (Merkez) ilgelerinde, en diisiik seftali verimi ise Demirci,

Kopriibas1 ve Gordes ilgelerinde tespit edilmistir. Istatistiksel olarak yiiksek verimli ilgeler

risk haritasinda diisiik ve orta riskli olarak belirlenmis, istatistiksel olarak diisiik verimli

ilceler ise risk haritasinda yiiksek riskli olarak smiflandirilmstir. Istatistiki veriler ile model

sonucunda olusturulan risk haritalarmin paralellik gosterdigi degerlendirilmektedir.

Manisa ili incir {iriinii icin modele yeni risk siddet derecesi, risk ihtimal degerleri ve AHP

alt risk onem degerleri yeniden girilerek incir toplam risk haritas1 Harita 4.14'teki gibi

olusturulmustur.
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Harita 4.14. Manisa Ili Kayis1 Risk Haritas1

Cizelge 4.8. TUIK 2020 Bitkisel Uretim istatistikleri (Manisa Ili, incir Uriinii)

il Adi Ilge Adi Uriin Ad1 | Alan (da) | Agag Sayisi | Uretim (Ton) | Agag Basi
Verim (Kg)
Manisa Sar1g6l Seftali 35 950 23 24
Manisa Sehzadeler Seftali 10 1450 33 23
Manisa Turgutlu Seftali 300 13 500 234 17
Manisa Akhisar Seftali 160 3200 61 19
Manisa Ahmetli Seftali 0 1330 18 14
Manisa Alagehir Seftali 0 5100 44 9
Manisa Salihli Seftali 18 2434 42 17
Manisa Selendi Seftali 250 50 1 20
Manisa Kirkagag Seftali 0 3500 61 17
Manisa GoOlmarmara Seftali 1170 26 000 450 17
Manisa Kula Seftali 70 4150 54 13
Manisa Saruhanl Seftali 0 5000 256 51
Manisa Soma Seftali 0 1185 10 8
Manisa Yunusemre Seftali 16 4330 38 9
Manisa Demirci Seftali 650 15 700 680 43
Manisa Kopriibast Seftali 45 550 9 16
Manisa Gordes Seftali 34 255 6 24
Toplam/Ortalama 2 758 88 684 2020 20

Cizelge 4.8’de ise Manisa ili ilgelerine ait 2020 yili incir {iretim istatistikleri verilmistir.

TUIK 2020 verilerine gore Tiirkiye geneli maksimum incir verimi aga¢ basmna 88 kg,

ortalama verim 31 kg’dir. Verimin en diisiik oldugu Gordes, Selen ve Soma lgeleri Harita

4.14°da yiiksek risk i¢eren kirmizi ve sar1 alanlar ile paralellik gostermektedir.
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4.3. Tartisma

Bu c¢alismada tarimsal iretimin gelisen bilgi teknolojileri sayesinde daha az risklerden
etkilenerek kisitli kaynaklardan elde edilen iirlin miktarinin maksimize edilmesi
hedeflenmektedir. Yapilan arastirmalarda artan niifus ve azalan tarim alanlarinin
olusturacag1 gida giivenligi tehlikesinin yani sira iginde bulundugumuz yiizyilin en biiyiik
probleminin iklim degisikliginin yikic etkileri sonucunda tarimsal afetler ve hasat kayiplari
oldugu anlasilmaktadir. Igerisinde yer aldigimiz COVID-19 pandemi déneminde ise kiiresel
Olcekte gida giivenliginin korunmasina yonelik politikalarinin gelistirilmesi ihtiyaci tarimi
giiniimiizde hi¢ olmadig1 kadar stratejik bir sektor haline getirmistir. Buna ragmen giinliimiiz
teknolojilerinin getirmis oldugu bircok yenilikte gida gilivenliginin saglanmasi acisindan
bircok avantaj saglamaktadir. Dolayis1 ile artik atadan kalma yontemler yerine gelisen
teknolojinin imkanlarinin yararlanarak tarim 4.0 olarak ta adlandirilan hassas tarim
teknikleri kullanarak tarimin tiim agamalarinin kayit altina alindigr ve sonucunda daha
ongoriilebilir bir hasat elde edecegimiz teknikleri kullanmamiz bir zorunluluk haline

gelmistir.

CBS ise konuma dayal1 analizlerin yapilabilecegi bir bilisim platformudur. Tarimda konuma
ve verilere dayali yiiriitiilen bir sektor oldugundan CBS 6rneklerinin en yaygin kullanildig:
alanlar arasinda yer almaktadir. CBS ile uzun yillar gozlem, kayit ve tahminlere dayanarak
iiretilmis olan veriler kullanilarak ¢esitli similasyonlar yapilabilmektedir. Bu ¢alismada da
tam bu noktada uzun yillardan beri tiretilmis iklim, toprak, topografya ve sulama verileri
kullanilarak modelleme yontemleri ile simiilasyonlar yapilmistir. Caligmanin dogrulugunu
belirleyen en biiyiik etken kullanilan verilerin dogruluk oranidir. Yiizde yiiz dogru hazirlanis
toprak haritalari, iklim verileri ve sulama verileri ile elde edilen sonuglarda o derece dogru
olabilecektir. Caligmada kullanilan verilerin temelinin bir 6nceki yiizyila dayandigini bilmek
caligmanin sonuglarinin giivenilirligi agisindan bir soru igareti olarak yer almaktadir. Ancak

istatistiksel dogrulamalarla birlikte elde edilen sonuglara tezatlikla karsilagiimamistir.

Risk analizi yontemleri incelendiginde karmasik endiistri sektorii i¢in gelistirilmis ve
uluslararasi platformlarda kabul edilmis yontem ve teoremler tarim i¢inde gegerli olacagi
degerlendirilmektedir. Buradan yola ¢ikarak meyvecilikte verim kaybina neden olabilecek
riskler, risk analizinde en yaygin yontem olan hata agact matrisine girilerek belirlenmistir.
Tiimden gelim yontemiyle verim kaybina neden olan ana faktorler iklim, toprak, topografya

ve sulama olarak tespit edilmis ve bu ana faktorleri belirleyen alt faktorler belirlenerek hata
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agaci olusturulmustur. Hata agacinda yer alan her bir risk faktoriiniin CBS verisi ilgili kurum
ve kuruluglardan temin edilmistir. Meteorolojik veriler gibi istatistiksel olarak temin edilmis
veriler IDW, Kriking ve Ko-Kriking yontemleriyle yiizeye yayilarak CBS formatina
dontstiiriilmiistiir. Toprak, topografya ve sulama verileri ise hali hazirda CBS formatinda
temin edilmistir. Tim CBS verileri ayn1 koordinat sistemine aktarilmis ve ayni hiicre

biiytlikliigiinde standart bir veri taban1 olusturulmustur.

Tim CBS verileri cografi veri tabanina eklendikten ve verim kaybina neden olan riskler
belirlendikten sonra risk analizi model kurumu ve hangi riskin hangi siddet ve ihtimalle
verim kaybint ne derece etkileyecegi bilgilerinin olusturulmasi asamasina gelinmistir.
Burada ise yetistirilen meyvenin cinsi, tiirii ve ¢esidi gibi bazi belirsizlikler mevcuttur.
Ciinki bitkiler de yasayan bir varliktir ve tipki insanlar gibi farkli ekolojik kosullarda farkl
adaptasyonlar yasamis olabilir. Ama bu belirsizlikle yol alinamayacagi i¢in ticari amagla
iiretilmis ve kiltiirii yapilan en yaygin meyve cesitlerinin genel ekolojik istekleri esas
alinarak modele ihtiya¢ duyulan veriler girilmistir. Ekolojik istekler bir bitkinin en uygun
sartlarda en yiiksek verimde yetisme kosullarimin goézlemlendigi ¢aligmalar sonucunda
belirlenmistir. Ayrica yillar igerisinde gergeklesmis ve verim kaybina neden olan olumsuz

iklim kosullar1 da marjinal kosullar olarak kayit altina alinmistir.

Verimin en yiiksek oldugu ekolojik kosullar risk siddet derecesi olarak en diisiik puani,
verim kaybina neden olan marjinal kosullar ise risk siddet derecesine gore en yiiksek puani
olarak risk derecesi belirlenmistir. Risk ihtimal degeri ise iklim kosullarinda aylar bazinda
bitkinin gelisim fizyolojisi dikkate alinarak belirlenmistir. Toprak, topografya ve sulama risk
katmanlarinda ise ihtimal degerleri her katmanin alt katmanlari igerisinde kendi aralarindaki

verimi en ¢ok etkileyebilme ihtimaline gore belirlenmistir.

Nihai olarak iklim, toprak, topografya risk katmanlarindan gelen risk faktorleri esit oranda
verim kaybina sebep olamayacagindan AHP yontemi ile katmanlar arast 6nceliklendirme
yoluna gidilmis ve 20x20 metrekare biiyiikliiglindeki milyonlarca nokta i¢in toplam risk
degeri elde edilmistir. Elde edilen bu milyonlarca noktadaki risk degerleri CBS {izerinde risk
matrisindeki degerlere gore siniflandirilmis ve her bir iiriin i¢in ayr1 ayri risk haritalar1 elde

edilmistir.

Oncelikle yeni bahge tesis etmek isteyen iireticiler olusturulan bu risk haritalarini kullanarak

arazi se¢imi yaparak en diisiik riskli arazilerde minimum verim kaybi1 yasayarak en yiiksek
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iiretimi elde edebilirler. Tabi diisiik riskli bolgelerde tiretim yapilmasi girdi maliyetlerini de
beraberinde diisiirecek, kullanilan giibre, ilag, tarimsal yapilardaki azalista hem karlilig

arttirabilecek hem de daha dogal ve saglikli liretime katki saglayacaktir.

Yapilacak risk haritalar1 incelemeleri sonucunda hali hazirda tesis edilmis meyve
bahgelerinde ise mevcut riskler nelerdir tespit edilebilecektir. Hata agaci ile olusturulan
riskler alt katmanlarda hangi faktorlerden kaynaklandigi goriilebilecektir. Bu sayede de
verim kaybina sebep olabilecek faktdrler nceden bilindigi i¢in 6nlem alinmasi igin bir firsat
ortaya ¢ikabilecektir. Meteorolojik erken uyari sistemleri sayesinde dnceden bilinen riskler
icin alinabilecek bazi kiiclik maliyetli dnlemler sayesinde verimde ciddi oranda artig

yasanabilecektir.

Gelistirilen model her iirlin ¢esidi icin daha keskin sinirlarla belirleyici olan ekolojik
isteklerin kullanildigi daha giivenilir veriler 1s1ginda yeniden {iriin bazli olarak revize
edilebilir. Sertifikali fidan olarak tescillenmis iiriinlerin ticari kullaniminda fidanla birlikte
yetistirilebilecegi alanlar1 gdsteren haritalar {ireticiye verilebilir. Hatta iireticinin parseline
0zel cesit tavsiyesinde bulunulabilir. Bu sayede de planhi bir {iretime gegerek sinirh

alanlardan maksimum fayda elde edilmis olabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

COVID-19 Pandemi siireci; tarimin ve dolayisiyla gida arzinin sadece Tiirkiye i¢in degil,
tim diinya iilkeleri i¢in vazgecilmez oldugunun bilincini arttirmistir. Geleneksel
yontemlerin yan1 sira Tarim 4.0 olarak da adlandirilan hassas ve teknolojik tarim igin
bilimsel analizlerden yararlanilarak tarimda yeni iiretim yoOntemlerine gecisi zorunlu
kilmistir. Iktisattin amaci sinirsiz ihtiyaglarm siirli kaynaklarla karsilamanin yollarin
arastirmaktir. Hangi kaynaklarin nereden ve nasil kullanilacagi sorunu ilk insanlardan
giinimiize kadar tartisilmigtir. Tarimda da smirhi kaynaklarin basinda toprak ve su
gelmektedir. Sinirsiz ihtiyacimiz ise gidadir. Higbir zaman sona ermeyecek, giderek artan
niifus ile birlikte talepte buna paralel olarak artacaktir. Ancak kaynaklarimiz ise ihtiyagtaki
artisa ters orantili olarak azalmaktadir. Bu gergek ile hayati 6neme sahip tarim arazilerinde
yapilan iiretimi en bastan planlayip, tiim siireglerinin kayit altina alindigi hassas tarim
tekniklerini kullanarak minimum girdi ve zirai miidahale ile en yiiksek verim elde edilmesi

gelecegin kacinilmaz problemleri arasinda yer almaktadir.

Bir bahge tesisinde yanlis yer ve tiir secimi problemleri ¢ogaltarak beraberinde getirir ve
sonunda yiiksek maliyet, diisiik verim ve kullanilan asir1 girdiler yiiziinde belki de sagliga

zararl gidaya sebep olabilir.

Yapilan bu ¢alismada ise, giftgilerin tarlalarindan en diisiik riskle en yiiksek tiretimi elde
etmelerini saglayacak bir metodoloji gelistirilmesi amacglanmaktadir. Dogru verilerin
girilmesi ve kullanilmasi sonucunda bu calismada gelistirilen yontemle milyonlarca tarla,
bahge ve sayisiz cografi nokta igin birkag dakika igerisinde {iriin risk analizi
yapilabilmektedir. Tiirkiye’de topografya verileri zaman zarfinda kayda deger bir degisiklik
gostermemektedir. Toprak verileri ise 2000’11 yillardan dnceleri o zamanin getirmis oldugu
imkanlar dogrultusunda olusturulmus daha sonralar1 ise iizerinde hassaslastirma ve
diizeltmeler yapilmistir. Sulama alanlari kamu kurumlarinca her gegen yil projelendirilerek
genislemektedir. Ancak meteorolojik veriler uzun yillardir kayit altinda olmasina ragmen
son yillarda uzun yillar ortalamalarinin disinda seyir gosterebilmektedir. Tiim bu bilgiler
1s1¢inda tarim  degisen bir cografyada atalarimizdan kalma teknik ve yontemlerle
yapilamayacak kadar degerlidir. Bu nedenle de kaydedilmis veriler kullanarak parsel
bazinda hangi iriiniin ekilip dikilecegine yapilan bilimsel analizler neticesinde karar
verilmeli ve bu yonde tarim yapilmalidir. Diger tiirlii hasat zamanina kadar birgok riskle

karsilagilarak verim kayb1 yasanmasi kaginilmaz bir gercektir.
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Meyvecilikte verim kaybina neden olan riskler ise tarla iiriinlerine gore oldukca yiiksektir.
Toprak ve topografyadan kaynakli riskler insan miidahaleleri sonucu minimuma
indirilebilir. Bir bahge tesisinde toprak kalitesini arttirict Onlemler ve miidahaleler
yapilabilir. Topografyadan kaynakli erozyon, koklerin agiga ¢ikmasi, heyelan gibi riskler de
inga edilecek tarimsal yapilar ile bertaraf edilebilir. Ancak sulama ve iklimsel etmenlerden
kaynakli riskler insan miidahalesiyle degistirilmesi ¢ok maliyetli olacagindan verimde en
belirleyici riskler arasinda yer almaktadir. Bu risklerin meydana gelme olasili§i mevsime
bagli olarak bitkilerin biiyiimesine, ¢icek agmasina ve meyve vermesine gore siddetini artirir
veya azaltir. Ayrica her bir risk faktoriiniin verim/hasat kaybi tizerindeki etkisi birbirinden
farklidir. Tarima 6zel kiimiilatif bilgiler dikkate alinarak, CBS iizerinden analitik hiyerarsi
yontemi, ¢ok kriterli karar verme yontemi, risk matrisi ve hata agaci analizi ile iiriin bazlh

risk analiz haritalar1 olusturmak i¢in bir model gelistirilmistir.

Bu calismada 6ncelikle Ankara ili i¢in kayisi, visne ve badem yetistiriciligi 6rnek bolge ve
{iriin modeli olarak se¢ilmistir. Iklim, toprak, topografya ve sulama faktorleri igin ayr1 ayri
risk haritalar1 hazirlanmistir. Kayisi, vigne ve badem tirlinleri i¢in tiim katmanlar hata agaci
yontemi ile bir araya getirilip AHP Onem degerleri girilerek toplam risk haritalari
olusturulmustur. Hata agaci analizi ile tespit edilen risklerin nedenlerine geriye doniik olarak
kolayca ulasilabilmektedir. CBS modeline girilen Ankara'da halihazirda meyvecilik
yapildig1 tespit edilen segilen 3 farkli noktanin risk degerleri karsilastirilmis ve manuel
hesaplamalarla dogrulugu teyit edilmistir. Bu sekilde, her bir nokta i¢in manuel risk analizi
hesaplamasi i¢in ayrilan siirede, CBS {izerindeki milyonlarca nokta i¢in bu analiz birkag

dakika icerisinde sonug¢ vermektedir.

Risk haritalar ve alt katmanlar detayl1 olarak incelendiginde, Ankara ilinde kayisi, vigne ve
badem bitkilerinde i¢in her birinin ayr1 ayri toplam yetistirilebilme alanlar1 7 600 000 da
civarinda oldugu hesaplanmistir. Ancak bu alanlarin risk durumlari birbirlerinden oldukca

farklidir.

Kayist bitkisinin diisiik riskli olarak toplam yetistirilecegi alan toplam yetistirme alaninin
sadece % 6’s1 olan 500 000 da’dir. Kayis {irlinlin toprak ve topografya kosullarina daha
hassas oldugu, toprak ve topografya katmanlarindan gelen risk faktdrlerinden yiiksek oranda
etkilendigi tespit edilmistir. Toprak risk alt haritalar1 incelendiginde ise arazi smifi 1. ve 2.
siif taban arazilerde daha diisiik risk, arazi sinifi yiiksek, toprak derinligi s1g ve {stii, egimli

arazilerde risk derecesi yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle, yeni yatirim yer se¢imi
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yapilirken kayisi risk haritalarindan yararlanarak toprak yapist daha elverigli alanlar
secilmelidir. Mevcut tesis edilmis bir arazi icin ise toprak ve topografya agisindan
yapilabilecek iyilestirmelerle kayisi i¢in toplam risk faktdrlerinin azaltilabilecegi sonucuna

varilmistir.

Badem bitkisinin diistlik riskli olarak toplam yetistirilecegi alan toplam yetistirme alaninin
% 15’1 olan 1 200 000 da’dir. Badem bitkisinin toprak, topografya ve sulama risk
faktorlerinden ziyade iklim kosullarina daha duyarlt oldugu ve iklim katmanlarindan
kaynaklanan risk faktérlerinden yiiksek oranda etkilendigi tespit edilmistir. Iklim risk alt
katmanlarinda yapilan incelemede badem bitkisinin en ¢ok ilkbahar erken donlarindan
etkilendigi goriilmiistiir. Badem bitkisi ¢igcekleri en erken acan meyve tiirlerindendir.
[Ikbahar 6zellikle gece sicakliklarin eksilere inmesi verim kaybina sebebiyet vermektedir.
Yeni badem bahgesi tesis etmek isteyen lireticiler haritada yesil olarak yer alan Ankara’nin
kuzey ilgelerinde yatirimlarini yapabilirler. Ancak arazi se¢imi konusunda don riskini goz
oniinde bulundurarak kuzey cepheli ve egimli arazileri tercih edilmesi durumunda don riski
en az diizeyde hasar verecektir. Ciinkii kuzey cephede badem bitkisi daha az giines gordigi
icin daha ge¢ cicek acacak, egimli arazide ise soguk hava tutunamayip asagilara dogru
hareket ederek sicak hava ile yer degistirecektir. Bu sayede de don riskinden en az diizeyde

etkilenmis olacaktir.

Hali hazirda badem bahgesi tesislerinde yukaridaki detaylara dikkat edilmemis ise
meteorolojik tahminden sorumlu kamu kurumlarin badem c¢iceklenme donemindeki zirai
don uyarilar takip edilerek saman yakilmasi, riizgar olusturulmasi gibi mekanik onlemler

alinmalidir.

Visne bitkisinin diistlik riskli olarak toplam yetistirilecegi alan toplam yetistirme alaninin %
40’1 olan 3 000 000 da’dir. Visne liriiniiniin ise kayis1 ve bademe gore iklim, toprak ve
topografya risk katmanlarindan daha az etkilendigi, sulanan alanlarda daha az riskle yiiksek
verim sagladig1 sonucuna varilmistir. TUIK istatistiklerine gére de Ankara ilinde en gok ve
yiiksek verim ile yetistirilen iiriin visne olarak dikkat ¢cekmektedir. Ankara ili vigne verimi
Tiirkiye geneli ortalamanin {istlindedir. Verimli bir vigsne hasati i¢in sulu bir arazi se¢imi

baslica kistas olarak 6ne ¢ikmaktadir.

CBS liizerinde gelistirilen risk analizi metodolojisi ile vigne iiriiniiniin Ankara'da incelenen
diger iirlinlere gore daha az riskle yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir. Ulusal bir

meyvecilik planlamasinda diger iiriinlere oranla visne iirliniin il genelinde kiimelenmesini
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saglayacak politikalar gelistirilebilir. Badem ve kayis1 iiriinleri i¢in dogal kosullar altinda
Ankara ili genelinde ekonomik anlamda yiiksek gelir elde etme amaciyla yetistiriciligi

Onerilmemektedir.

Ayn1 model kullanilarak Manisa ili i¢in de risk analizi haritalar1 olusturulmustur. Manisa
ilinde seftali ve incir iirlinleri 6rnek olarak secilmistir. Manisa ilinde seftali iirlinii Tiirkiye
genelinde en cok yetistirilen iller arasindadir. Ayrica ekolojik faktorleri sebebiyle Manisa

ilinde bir¢ok meyve iirlinii yiiksek verim ile yetistirilmektedir.

Iki {iriin i¢inde iklim, toprak, topografya ve sulama faktdrleri icin ayr1 ayri risk haritalar
cikarilmigtir. Tim katmanlarin hata agaci yontemi ve AHP ile Onceliklendirilerek
birlestirilmesi sonrasi seftali {iriinli toplam risk haritasi olusturulmustur. Seftali iirlinii asil
verim kaybina sebep olan alt risklerinin hangi risk faktorlerinden kaynaklandigi, hata agaci
analizi sayesinde geriye doniik yapilabilecek inceleme ile kolaylikla ulagabilme imkani

saglanmistir.

Seftali risk haritas1 detayl olarak incelendiginde; seftali tirlinliniin iklim ve toprak sartlarina
daha duyarl oldugu iklim ve topografya katmanlarindan gelen risk faktorlerinden fazlaca
etkilendigi tespit edilmistir. Manisa ili genelinde biiyiik ovalar yer almaktadir. Ovalik
bolgede topografya riski diisiik olsa da gecis bolgelerinde risk daha yiiksektir. Manisa ilinde
biiyiik ve verimli ovalar yer almaktadir. Bu ova bolgesi toprak ve sulama agisindan ¢ok ciddi
risk olarak degerlendirilmemistir. Ancak riizgarsiz ve yiiksek sicakliklarin yasandigi aylarda
hastalik ve zararlhilara karsi iklimsel riskler artmaktadir. Ayrica bazi gegis bolgelerinde
iklimsel risklerin yiiksek oldugu alanlar belirlenmistir. Kiiltiirel ve mekanik olarak iklimsel
yonden yapilacak 1yilestirmeler ile toplam seftali risk faktorleri iyilestirilebilecegi sonucuna
varilmistir. Bu tiir iyilestirmeler sayesinde daha az hastalikla miicadele olacagindan dolay1
daha saglikli iirlinlerde elde edilebilecektir. Haritalarin dijitallestirilmesi sonucu toplamda
2 145 219 da alanda seftali yetistirilebilecek ve bu alanlarin % 13’ olan 274 626 da’lik alan
diisiik riskli, % 55’1 olan 1 199 908 da’lik alan orta risk, % 32’si olan 670 684 da alan ise
yiiksek riskli olarak tespit edilmistir.

Incir iiriiniiniin ise toprak sartlarina daha az duyarli oldugu ve iklim katmanlarindan gelen
risk faktorlerinden fazlaca etkilendigi tespit edilmistir. Toplamda 2 840 771 da alanda iiriin
yetistirilebilecek olup bu alanlarin % 44’1 olan 1 256 186 da alan diisiik risk, % 55’1 olan
1561 777 da alan ortarisk, % 1’1 olan 32 813 da alan ise yiiksek riskli olarak tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore seftali {iriinli incire gore daha genis dar alanlarda ve risk faktorlerinden
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yiilksek oranda etkilenebilirken incir {iriinii ise daha genis alanlarda diisiik risk ile
yetistirilebilmektedir. Incir iiriinii Manisa ilinde baslica tavsiye edilen meyveler arasinda yer
almaktadir. Seftali tiriiniin yetistiriciligindeki baslica risk faktoriinii ilkbahar ge¢ donlari
oldugu degerlendirildiginden Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan ilkbahar gec
donlarina kars1 uyarilara dikkat edilerek cesitli kiiltiirel onlemler alinarak risk minimize
edilebilir. Ayrica yeni tesis edilecek bahgelerde ilkbahar donlarna karsi toleransli cesit

secimleri bu yonde yapilabilir.

Tiirkiye genelinde iklim, toprak, topografya ve sulama verileri dikkate alindiginda, bu
caligmada, gelistirilen model kullanilarak ekolojik talepleri bilinen tiim bitkisel {irlinler i¢in
yer sec¢imi analizi yapilabilir, mevcut alanalar i¢in ise risk analizi sonucunda verim kaybina
sebep olan riskler tespit edilerek dnemler alinarak {iretim artis1 saglanabilir. Risk haritalar
incelendikten sonra, cesitli bolgelerde hangi iirlinlerin daha riskli biiyliyebilecegi ve bu
risklerden hangilerinin iklim, toprak, topografya ve sulama faktorlerinden kaynaklandigi
sorularina cevap bulmak i¢in bir metodoloji ¢alismasi yapilabilir ve son olarak bunlara kars1

ne gibi dnlemler alinabilecegi hata agaci analizleri yardimiyla kolayca tespit edilebilir.
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EK 1. CBS/AHP Model Parametreleri (Kayis1 Ornegi)
Generated on: Fri Dec 24 18:32:50 2021

# agust_gunesl.tif (2)”

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\KLIM\gunes\agust_gunesl.tif

# Agust_Gun

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Agust_Gun

# temm_gunesl.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\gunes\temm_gunesL.tif

# Temmuz_Gun

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\Temmuz_Gun

# haziran_gunesL.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\gunes\haziran_gunes.tif

# Haziran_Gun

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Haziran_Gun

# Gunes_Risk

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Gunes_Risk

# Gunes_Risk1

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANNANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Gunes_Risk1

# hazir_yagisl.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_yagis\hazir_yagis1.tif

# Hazir_Yagis

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Hazir_Yagis

# mayis_yagis1.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_yagis\mayis_yagis1.tif

£ Mayis_Yagis

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s.gdb\Mayis_Yagis

# nisan_yagis1.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_yagis\nisan_yagis1.tif

# Nisan_Yagis

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA2021\2021 _kayis1.gdb\Nisan_Yagis

# Yagis_Risk

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Yagis_Risk

#Yagis_Riskl



EK 1. (devam) CBS/AHP Model Parametreleri (Kayis1 Ornegi)

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Yagis_Risk1

# haziran_nemd.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\nem\haziran_nemZ.tif

# Haziran_Nem

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Haziran_Nem

# temmuz_nemd1.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\nem\temmuz_nemd.tif

# Temmuz_Nem

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Temmuz_Nem

# agust_nemZ1.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\nem\agust_nem1.tif

# Agust_Nem

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Agust_Nem

# Nem_Risk
Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\nem_risk
# Nem_Risk1

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Nem_Risk1

2 mayis_ortL.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_sic\mayis_ort1.tif

£ Mayis_Sic

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Mayis_Sic

# nisan_ort_sicl.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_sic\nisan_ort_sic1.tif

# Nisan_Sic
Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Nisan_Sic
A mar_ort_sicl.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_sic\mar_ort_sicl.tif

# Mart_Sic

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayist.gdb\mart_sic

# subat_ort_sicl.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_sic\subat_ort_sic1.tif

# Subat_Sic

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Subat_Sic



EK 1. (devam) CBS/AHP Model Parametreleri (Kayis1 Ornegi)

Data Type:Raster Dataset
Value:C\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\don_risk

# Don_Risk1

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Don_Risk1

# 1klim_Risk

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Iklim_Risk

A yuksekL.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPOGRAFY Alyuksek1.tif

# Yukseklik

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Yukseklik

# slopel. tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY A\slopel.tif

A Egim
Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Egim
2 baki.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY A\baki.tif

£ Baki

Data Type:Raster Dataset
Value:C\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Baki

# Kay_Topo_Risk

Data Type:Raster Dataset
Value:C\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Kay_Topo_Risk

% Kay_Topo_Risk_1

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Kay_Topo_Risk_1

2 akk1L.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK \akk11.tif

# AKk

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Akk

2 derinlik1L.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPRAK\derinlik11.tif

2 Derinlik
Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Derinlik
# erozyon.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK \erozyonl.tif

# Erozyon

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Erozyon
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EK 1. (devam) CBS/AHP Model Parametreleri (Kayis1 Ornegi)

# statip_20101.tif (2)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPRAK statip\statip_20101.tif

# Statip

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Statip

# Toprak_Risk

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA021\2021 kayisi.gdb\Toprak_Risk

# Toprak_Risk1

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Toprak_Risk1

# dsi_sulu_kuru.tif

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\SULAMA\dsi_sulu_kuru.tif

# Sulu_Kuru

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\sulu_kuru

# dsi_sulu_kuru.tif (3)

Data Type:Composite Geodataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\SULAMA\dsi_sulu_kuru.tif

# Yagis
Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\yagis
# Sulama_Risk

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\Sulama_Risk

# Sulama_Risk_1

Data Type:Raster Dataset
Value:C\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Sulama_Risk_1

2 Kayisi_2021

Data Type:Raster Dataset
Value:C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\Kayisi_2021
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EK 2. CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

# Reclassify (19)
Tool Name:Reclassify

Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster

Reclass\Reclassify
# Parameters:

Name DIr?]CtIO Type

Input raster  |Input Require
d

Reclass field  |Input Require

d
Reclassificatio |Input Require
n d
Output raster |Output |Require

d
Change Input Optiona
missing values |
to Nodada

# Messages:

Data
Type
Composit

e
Geodatase
t

Field
Remap
Raster

Dataset
Boolean

i) Executing (Reclassify (19)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARAI\IKLIM\gunes\agust_gunesl.tif* GUNES "'2) 250-300' 0;'3)
300-315' 1;'4) 315-330" 1;'5) 330-340' 2;'6) 340-350' 3;'7) 350-360' 4;'8) 360-375' 5"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Agust_Gun" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:41:43 2021

Value

C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\gunes\agust_gunesL.tif

GUNES

'2) 250-300' 0;'3) 300-315' 1;'4) 315-330' 1;'5) 330-340' 2;'6) 340-
350' 3;'7) 350-360' 4;'8) 360-375'5

C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Agust
Gun

false

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:41:45 2021 (Elapsed Time: 1,73 seconds)
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model Islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Directio Data

Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\gunes\temm_gunesL.tif
d e
Geodatas
et

Reclass field |Input Require |Field GUNES
d

Reclassificatio |Input Require |[Remap  ['2) 275-300' 1;'3) 300-325' 2;'4) 325-340' 2;'5) 340-350' 3;'6) 350-
n d 360' 4;'7) 360-370' 5

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\Temmuz
d Dataset |_Gun

Change Input Optiona |Boolean [false
missing values |
to Nodada

# Messages:

i) Executing (Reclassify (18)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARAN\IKLIM\gunes\temm_gunes1.tif* GUNES "™2) 275-300' 1;'3)
300-325' 2;'4) 325-340' 2;'5) 340-350" 3;'6) 350-360' 4;'7) 360-370' 5"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Temmuz_Gun" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:41:36 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:41:38 2021 (Elapsed Time: 1,78 seconds)

# Reclassify (17)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Reclass\Reclassify

# Parameters:

Directio Data

Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\gunes\haziran_gunes1.t
d e if
Geodatas
et
Reclass field |Input Require |Field GUNES
d
Reclassificatio |Input Require |Remap '1) 240-275' 0;'2) 275-300' 0;'3) 300-310' 1;'4) 310-315' 2;'5) 315-
n d 320' 3;'6) 320-325' 4;'7) 325-335'5
Output raster |(Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Haziran
d Dataset | _Gun
Change Input Optiona |Boolean |false
missing values |
to Nodada

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model Islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

@ Executing (Reclassify (17)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\gunes\haziran_gunesl.tif* GUNES ™1) 240-275' 0;'2)
275-300' 0;'3) 300-310' 1;'4) 310-315' 2;'5) 315-320" 3;'6) 320-325' 4;'7) 325-335' 5"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Haziran_Gun" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:41:28 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:41:30 2021 (Elapsed Time: 1,78 seconds)

# Weighted Sum (4)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

£ Parameters:

Directio Data

Name n Type Type Value

Input |Input Require |Weighte |'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Agust_Gun'

rasters d dSum |VALUE
5;'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Temmuz_Gu
n' VALUE
4;'C\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Haziran_Gun'
VALUE 3

Outpu |Output |Require |Raster |C:\CBSVERITABANI\ANKARAW021\2021 kayis1.gdb\Gunes_Risk
t d Dataset
raster

# Messages:

@ Executing (Weighted Sum (4)): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Agust_Gun' VALUE 5;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Temmuz_Gun' VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Haziran_Gun' VALUE 3"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Gunes_Risk"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:41:59 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:42:02 2021 (Elapsed Time: 2,57 seconds)

# Raster Calculator (3)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map
Algebra\RasterCalculator

£ Parameters:

Directio

Name n Type |Data Type Value
Map Input Require |Raster Int("%Gunes_Risk%"/3+0.5)
Algebra d Calculator
expressio Expressio
n n

Output  |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANIANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Gunes_Ris
raster d Dataset k1

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model Islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

@ Executing (Raster Calculator (3)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Gunes_Risk"/3+0.5)
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Gunes_Risk1"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:42:17 2021
@ Int(Raster(r"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Gunes_Risk")/3+0.5)
@ Succeeded at Tue Jun 22 11:42:20 2021 (Elapsed Time: 2,82 seconds)

# Reclassify (15)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\KLIM\ort_yagis\hazir_yagis1.
d e tif
Geodatase

t
Reclass field  |Input Require |Field YAGIS

d

Reclassificatio |Input Require |Remap '1) 13-20' 5;'2) 20-25' 5;'3) 25-30' 4;'4) 30-35' 4;'5) 35-40' 3;'6) 40-

n d 50' 2;'7) 50-70' 1

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANIANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Hazir_Y
d Dataset  |agis

Change Input Optiona |Boolean [false

missing values |

to Nodada

# Messages:

@ Executing (Reclassify (15)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_yagis\hazir_yagis1.tif* YAGIS "'1) 13-20' 5;'2)
20-25'5;'3) 25-30" 4;'4) 30-35' 4;'5) 35-40" 3;'6) 40-50' 2;'7) 50-70' 1"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Hazir_Yagis" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:39:51 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:39:52 2021 (Elapsed Time: 1,72 seconds)
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

# Reclassify (14)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_yagis\mayis_yagis1
d e Aif
Geodatase

t
Reclass field  |Input Require |Field YAGIS

d

Reclassificatio |Input Require |Remap  |'0) 0-25' 5;'1) 25-35' 5;'2) 35-40' 4;'3) 40-45' 3;'4) 45-50' 3;'5) 50-

n d 55'2;'6) 55-60' 2;'7) 60-70' 1;'8) 70-85' 1

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Mayis_
d Dataset | Yagis

Change Input Optiona |Boolean [false

missing values |

to Nodada

# Messages:

i) Executing (Reclassify (14)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_yagis\mayis_yagis1.tif" YAGIS "0) 0-25' 5;'1)
25-35'5;'2) 35-40' 4;'3) 40-45' 3;'4) 45-50" 3;'5) 50-55' 2;'6) 55-60' 2;'7) 60-70' 1;'8) 70-85' 1"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Mayis_Yagis" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:39:44 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:39:46 2021 (Elapsed Time: 1,70 seconds)

# Reclassify (13)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Reclass\Reclassify

# Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_yagis\nisan_yagis1
d e Aif
Geodatas
et
Reclass field |Input Require |Field YAGIS
d

Reclassificatio |Input Require |Remap '1) 20" 5;'2) 25' 4;'3) 30" 4;'4) 35' 3;'5) 40' 2;'6) 55' 1;'7) 75' 0
n d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANIANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Nisan_

d Dataset  |Yagis
Change Input Optiona |Boolean |false
missing |
values to
Nodada

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

@ Executing (Reclassify (13)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_yagis\nisan_yagis1.tif* YAGIS ™1) 20' 5;'2) 25'
4;'3) 30" 4;'4) 35' 3;'5) 40' 2;'6) 55' 1;'7) 75' 0"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Nisan_Yagis" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:39:39 2021
@ Succeeded at Tue Jun 22 11:39:40 2021 (Elapsed Time: 1,77 seconds)

# Weighted Sum (3)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.thx\Overlay\WeightedSum

% Parameters:

Data
Type
Input |Input Required |Weighted |'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Hazir_Yagis'
rasters Sum VALUE
5;'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Mayis_Yagis'
VALUE
4;'C\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Nisan_Yagis'
VALUE 3

Output [Output  |Required |Raster ~ |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Yagis_Risk
raster Dataset

Name |Direction | Type Value

# Messages:

@ Executing (Weighted Sum (3)): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis.gdb\Hazir_Yagis' VALUE
5;'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Mayis_Yagis' VALUE
4;'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Nisan_Yagis' VALUE 3"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Yagis_Risk"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:40:01 2021
@ Succeeded at Tue Jun 22 11:40:03 2021 (Elapsed Time: 2,23 seconds)

# Raster Calculator (4)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map
Algebra\RasterCalculator

£ Parameters:

Name Dll’re]CtIO Type |Data Type Value
Map Input Require |Raster Int("%Yagis_Risk%"/3+0.5)
Algebra d Calculator
expressio Expressio
n n

Output Output  |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Yagis_Risk
raster d Dataset 1

# Messages:

@ Executing (Raster Calculator (4)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Yagis_Risk"/3+0.5)
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Yagis_Risk1"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:40:15 2021
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

j\) Int(Raster(r"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Yagis_Risk")/3+0.5)

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:40:18 2021 (Elapsed Time: 2,78 seconds)

# Reclassify (12)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |[C:\CBSVERITABANINANKARA\KLIM\nem\haziran_nemZ.tif
d e
Geodatas
et

Reclass field |Input Require |Field NEM
d

Reclassificatio |Input Require |Remap  |'3) 48-52' 5;'4) 52-56' 4;'5) 56-60' 3;'6) 60-64' 2;'7) 64-68' 1
n d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Haziran
d Dataset | Nem

Change Input Optiona |Boolean |false
missing values |
to Nodada

# Messages:

é,:l Executing (Reclassify (12)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\nem\haziran_nemL.tif* NEM "'3) 48-52' 5;'4) 52-56'
4;'5) 56-60' 3;'6) 60-64' 2;'7) 64-68' 1"

"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Haziran_Nem" DATA

# Reclassify (11)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\nem\temmuz_nemZ.tif
d e
Geodatas
et
Reclass field |Input Require |Field NEM
d

Reclassificatio |Input Require |Remap '3) 45-50' 4;'4) 50-55' 3;'5) 55-60' 2;'6) 60-65' 1
n d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Temmuz

d Dataset | Nem
Change Input Optiona |Boolean |false
missing values |
to Nodada

# Messages:



83

EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Reclassify (11)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\nem\temmuz_nem1.tif* NEM "3) 45-50" 4;'4) 50-55'
3;'5) 55-60' 2;'6) 60-65' 1"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Temmuz_Nem" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:38:29 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:38:31 2021 (Elapsed Time: 1,83 seconds)

# Reclassify (10)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\KLIM\nem\agust_nemd.tif
d e
Geodatase
t
Reclass field  |Input Require |Field NEM
d

Reclassificatio |Input Require |Remap '3) 45-50' 4;'4) 50-55' 3;'5) 55-60' 2;'6) 60-65' 1
n d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Agust_

d Dataset  |[Nem
Change Input Optiona |Boolean [false
missing values |
to Nodada

# Messages:

“é'r:l Executing (Reclassify (10)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\nem\agust_nemZ1.tif" NEM "3) 45-50' 4;'4) 50-55'
3;'5) 55-60' 2;'6) 60-65' 1"

"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Agust_Nem" DATA

£ Weighted Sum (2)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

£ Parameters:

Name Directio Tvoe Data
n yp Type

Input |Input Require |Weighte |'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Haziran_Nem'

rasters d dSum |VALUE
3;'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\Temmuz_Ne
m' VALUE
4;'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Agust_Nem'
VALUE 5

Outpu |Output |Require |Raster |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\nem_risk
t d Dataset
raster

Value

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Weighted Sum (2)): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANINNANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Haziran_Nem' VALUE 3;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Temmuz_Nem' VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Agust_Nem' VALUE 5"
"C:\CBSVERITABANIANKARA\2021\2021 kayist.gdb\nem_risk"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:38:44 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:38:47 2021 (Elapsed Time: 2,49 seconds)

# Raster Calculator (5)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map

Algebra\RasterCalculator
# Parameters:

Name DII’(;CUO Type |Data Type Value
Map Input Require |Raster Int("%Nem_Risk%"/3+0.5)
Algebra d Calculator
expressio Expressio
n n

Output Output  |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Nem_Risk

raster d

# Messages:

Dataset 1

éj Executing (Raster Calculator (5)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayist.gdb\nem_risk"/3+0.5)
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Nem_Risk1"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:38:56 2021

j\) Int(Raster(r"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\nem_risk")/3+0.5)

# Reclassify (4)
Tool Name:Reclassify

Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster

Reclass\Reclassify
# Parameters:

Directio
n

Name

Input raster Input

Reclass field |Input

Reclassificatio |Input
n

Output raster |Output

Change Input
missing values
to Nodada

# Messages:

Type |Data Type

Require |Composit

d e
Geodatase
t

Require |Field

d

Require |Remap
d

Require |Raster
d Dataset

Optional |Boolean

Value

C:\CBSVERITABANI\ANKARA\KLIM\ort_sic\mayis_ort1.tif

SIC

'4) 6-9' 3;'5) 9-12' 2;'6) 12-15'1;'7) 15-18'0

g_:\CBSVERiTABANI\AN KARA\2021\2021 kayisi.gdb\Mayis_
IC

false
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Reclassify (4)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_sic\mayis_ort1.tif* SIC *4) 6-9' 3;'5) 9-12' 2;'6)
12-15'1;'7) 15-18' 0"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Mayis_Sic" DATA

# Reclassify (3)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

Name Dlre;ctlo Type |Data Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_sic\nisan_ort_sicl.
d e tif
Geodatase
t
Reclass field  |Input Require |Field SIC
d
Reclassificatio |Input Require |Remap '2) 3-4'5;'3) 4-6' 4;'4) 6-7' 3;'5) 7-9' 2;'6) 9-10' 1;'7) 10-12' 0;'8)
n d 12-14'0
Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Nisan_
d Dataset  |Sic
Change Input Optional |Boolean  |false
missing values
to Nodada

# Messages:

“é'r:l Executing (Reclassify (3)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_sic\nisan_ort_sicl.tif* SIC "'2) 3-4'5;'3) 4-6' 4,'4)
6-7'3;'5) 7-9' 2;'6) 9-10' 1;'7) 10-12' 0;'8) 12-14' 0"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Nisan_Sic" DATA

# Reclassify (2)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Name DII’(;CIIO Type |Data Type Value
Input raster Input Require |Composite |C:\CBSVERITABANINANKARA\IKLIM\ort_sic\mar_ort_sicl.t
d Geodatase |if
t
Reclass field Input Require |Field SIC
d

Reclassificatio |Input Require |Remap '2) -5--3'5;'3) -3--1' 4;'4) -1-0' 3;'5) 0-3' 3;'6) 3-5'2;'7) 5-7' 1,;'8)
n d 7-9'1

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\mart_s

d Dataset ic
Change Input Optional |Boolean |false
missing values
to Nodada

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Reclassify (2)): Reclassify

"C:\CBSVERITABANIANKARA\IKLIM\ort_sic\mar_ort_sicL.tif" SIC "2) -5--3' 5;'3) -3--1"
4;4) -1-0' 3;'5) 0-3' 3;'6) 3-5' 2;'7) 5-7' 1;'8) 7-9' 1"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\mart_sic" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:35:10 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:35:11 2021 (Elapsed Time: 1,73 seconds)

# Reclassify

Tool Name:Reclassify

Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Reclass\Reclassify

# Parameters:

Directio

Name n Type |Data Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\IKLIM\ort_sic\subat_ort_sicl.
d e tif
Geodatase
t
SIC

Reclass field  |Input Require |Field
d

n

Reclassificatio |Input Require |Remap '3) -9--7'5;'4) -7--5'5;'5) -5--3' 4;'6) -3--1' 3;'7) -1-2' 2;'8) 2-6' 1
d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Subat_
Dataset  |Sic

Change Input

missing values
to Nodada

# Messages:

“é'r:l Executing (Reclassify): Reclassify
"C:\CBSVERITABANIANKARA\IKLIM\ort_sic\subat_ort_sicl.tif* SIC "'3) -9--7' 5;'4) -7--5'
5;'5) -5--3' 4;'6) -3--1' 3;'7) -1-2' 2;'8) 2-6' 1"

"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Subat_Sic" DATA

# Weighted Sum

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

£ Parameters:

Name |Direction

Input |Input
rasters

Output |Output
raster

£ Messages:

Tvpe Data
yp Type
Required |Weighted
Sum

Required |Raster
Dataset

Optional |Boolean  |false

Value

'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1si.gdb\Mayis_Sic'
VALUE
3;'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1st.gdb\Nisan_Sic'
VALUE
5;'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1si.gdb\mart_sic'
VALUE
4;C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Subat_Sic'
VALUE 2

C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\don_risk



EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

@ Executing (Weighted Sum): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANINNANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Mayis_Sic' VALUE 3;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Nisan_Sic' VALUE 5;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\mart_sic' VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Subat_Sic' VALUE 2"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\don_risk"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:35:11 2021
@ Succeeded at Tue Jun 22 11:35:14 2021 (Elapsed Time: 2,72 seconds)

# Raster Calculator (2)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map
Algebra\RasterCalculator

£ Parameters:

Name |Direction | Type |Data Type Value
Map Input Required |Raster Int("%Don_Risk%'"/4+0.5)
Algebra Calculator
expressio Expression

n

Output Output  |Required Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Don_Risk
raster Dataset 1

# Messages:

@ Executing (Raster Calculator (2)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kay1st.gdb\don_risk"/4+0.5)
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Don_Risk1"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:36:13 2021
@ Int(Raster(r"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\don_risk')/4+0.5)
@ Succeeded at Tue Jun 22 11:36:16 2021 (Elapsed Time: 2,81 seconds)

# Fuzzy Overlay

Tool Name:Fuzzy Overlay
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\FuzzyOverlay

% Parameters:

N Data
Name |Direction | Type Type Value
Input  |Input Required |Multiple 'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Gunes_Risk1';
rasters Value |'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Yagis_Risk1';

'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Nem_Risk1';
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Don_Risk1'

Output |Output  |Required |Raster |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Iklim_Risk
raster Dataset

Overlay |Input Optional |String |OR

type

Gamma |Input Optional \Double (0,9

Messages:

r
A

87
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

éj Executing (Fuzzy Overlay): FuzzyOverlay
'C:\\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Gunes_Risk1';'
C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Yagis_Risk1';
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Nem_Risk1';
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Don_Risk1'
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Iklim_Risk" OR 0,9

# Reclassify (7)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Name D|r<ralct|o Type |Data Type Value
Input raster Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY A\yukseka.tif
d e
Geodatase
t
Reclass field  |Input Require |Field YUKSEKLIK
d
Reclassificatio |Input Require |Remap '0-300 m' 0;'300-600 m' 0;'600-900 m' 1,'900-1200 m' 2;'1200-
n d 1500 m' 3;'1500-1900 m' 5;'1900-2300 m' NODADA
Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Y uksek
d Dataset lik
Change Input Optional |Boolean  |false
missing values
to Nodada

# Messages:

“é'r:l Executing (Reclassify (7)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY Alyuksek1.tif" YUKSEKLIK "0-300 m'
0;'300-600 m' 0;'600-900 m' 1;'900-1200 m' 2;'1200-1500 m' 3;'1500-1900 m' 5;'1900-2300 m'
NODADA" "C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Yukseklik” DATA

# Reclassify (6)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Name Direction| Type |Data Type Value

Input raster Input Required |Composite |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY A\slopel.tif
Geodataset

Reclass field Input Required |Field SLOPE2

Reclassification |Input Required |Remap '% 0-3'0;'% 3-8' 1;'% 8-12' 2;'% 12-17"' 3;'% 17-23' 4;'% 23-

100' NODADA

Output raster |Output  |Required |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Egim
Dataset

Change Input Optional Boolean [false

missing values

to Nodada

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Reclassify (6)): Reclassify
"C\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY A\slopel.tif* SLOPE2 "% 0-3' 0;'% 3-8' 1;'%
8-12'2;'% 12-17' 3;'% 17-23' 4;'% 23-100' NODADA"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Egim" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:17:32 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:17:36 2021 (Elapsed Time: 4,91 seconds)

# Reclassify (20)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

Name Direction | Type |Data Type Value
Input raster Input Required |Composite |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPOGRAFY A\baki.tif
Geodataset
Reclass field Input Required |Field BAKI

Reclassification |Input Required |Remap Duzluk 3;Kuzey 1;Kuzey-Dogu 2;Dogu 3;Guney-Dogu
4;Guney 5;Guney-Bati 4;Bati 3;Kuzey-Bati 2

Output raster |Output  |Required |Raster C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kay1s1.gdb\Baki

Dataset
Change Input Optional |Boolean |false
missing values
to Nodada

# Messages:

éj Executing (Reclassify (20)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPOGRAFY A\baki.tif" BAKI "Duzluk 3;Kuzey 1;Kuzey-
Dogu 2;Dogu 3;Guney-Dogu 4;Guney 5;Guney-Bati 4;Bati 3;Kuzey-Bati 2"
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Baki" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:17:55 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:17:57 2021 (Elapsed Time: 1,88 seconds)

# Weighted Sum (6)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

# Parameters:

Directio Data
Name n Type Type

Input |Input Require |Weighte [C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Yukseklik'
rasters d d Sum VALUE 5;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Egim' VALUE
3
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Baki' VALUE
1

Outpu |Output |Require |Raster  |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Kay_Topo_Ris
t d Dataset |k
raster

Value

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Weighted Sum (6)): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANINNANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Yukseklik' VALUE 5;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Egim' VALUE 3;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Baki' VALUE 1"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Kay_Topo_Risk"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:21:46 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:21:55 2021 (Elapsed Time: 9,10 seconds)

# Raster Calculator (7)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map
Algebra\RasterCalculator

# Parameters:

Directio Data
Name n Type Type Value
Map Input Require |Raster Int("%Kay_Topo_Risk%"/3+0.5)
Algebra d Calculato
expressio r
n Expressio

n

Output  |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Kay_Topo_R
raster d Dataset  |isk_1

# Messages:

éj Executing (Raster Calculator (7)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Kay_Topo_Risk"/3+0.5)
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Kay_Topo_Risk_1"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:25:52 2021
j\) Int(Raster(r"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Kay_Topo_Risk')/3+0.5)

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:25:59 2021 (Elapsed Time: 7,19 seconds)

b

Reclassify (8)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

% Parameters:

Name Direction | Type |Data Type Value
Input raster Input Required |Composite |C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPRAK\akk11.tif
Geodataset
Reclass field Input Required |Field ACIKLAMA

Reclassification |Input Required |Remap '1. SINIF' 1;'2. SINIF' 2;'3. SINIF' 3;'4. SINIF' 4;'5. SINIF'
5;'6. SINIF' NODADA;'7. SINIF' NODADA;'8. SINIF'

NODADA
Output raster |Output  |Required |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\AKk
Dataset
Change Input Optional Boolean |false
missing values
to Nodada

# Messages:



EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

éj Executing (Reclassify (8)): Reclassify "C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK\akk11.tif"
ACIKLAMA "™1. SINIF' 1;'2. SINIF' 2;'3. SINIF' 3;'4. SINIF' 4;'5. SINIF' 5;'6. SINIF'
NODADA;'7. SINIF NODADA;'8. SINIF' NODADA"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\AKK" DATA

# Reclassify (5)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

Name Dlre;ctlo Type |Data Type Value

Input raster Input Require |Composite |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK\derinlik11.tif

d Geodatase
t

Reclass field Input Require |Field ACIKLAMA
d

Reclassificatio |Input Require |Remap Derin 0;'Orta Derin' 2;S18 5;'Cok S13' NODADA;Litozolik

n d NODADA

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Derinl
d Dataset ik

Change Input Optional |Boolean [false

missing values

to Nodada

# Messages:

i) Executing (Reclassify (5)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK\derinlik11.tif* ACIKLAMA "Derin 0;'Orta Derin'
2;S18 5;'Cok S1g' NODADA;Litozolik NODADA"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Derinlik" DATA

# Reclassify (9)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Name D'rflctlo Type |Data Type Value
Input raster Input Require |Composite |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK \erozyon1.tif
d Geodatase
t
Reclass field Input Require |Field ACIKLAMA
d

Reclassificatio |Input Require |Remap Siddetli 3;'Cok Siddetli' 5;Orta 2;'Hig¢ veya ¢ok az' 1
n d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Erozy

d Dataset on
Change Input Optional |Boolean |false
missing values
to Nodada

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Reclassify (9)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPRAK \erozyon1.tif" ACIKLAMA "Siddetli 3;'Cok
Siddetli' 5;0Orta 2;'Hi¢ veya ¢ok az' 1"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Erozyon" DATA

# Reclassify (16)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

Directio

Name n Type |Data Type Value
Input raster Input Require (Composit |C:\CBSVERITABANINANKARA\TOPRAK \statip\statip_20101.
d e tif
Geodatase
t
Reclass field  |Input Require |Field STATIP
d
Reclassificatio |Input Require |Remap 'Ozel Uriin' NODADA;Cayir NODADA;'Diger Alanlar'
n d NODADA,;'Kuru Marjinal Tarim' 5;0rman NODADA;Yerlesim

NODADA,;'Dikili Diger NODADA;'Dikili Meyve' 1;Mera
NODADA,;'Sulu Marjinal Tarim' 3;'Sulu Mutlak Tarim' 1;'Kuru
Mutlak Tarim' 4;'Dikili Bag' NODADA

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Statip

d Dataset
Change Input Optional |Boolean  [false
missing values
to Nodada

# Messages:

“é'r:l Executing (Reclassify (16)): Reclassify o
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\TOPRAK \statip\statip_20101.tif" STATIP "'Ozel Uriin'
NODADA;Cayir NODADA;'Diger Alanlar' NODADA;'Kuru Marjinal Tarim' 5;0rman
NODADA,;Yerlesim NODADA,'Dikili Diger' NODADA; Dikili Meyve' 1;Mera NODADA,'Sulu
Marjinal Tarim' 3;'Sulu Mutlak Tarim' 1;'Kuru Mutlak Tarim' 4;'Dikili Bag' NODADA"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Statip" DATA

¥

# Weighted Sum (7)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

% Parameters:

L Data
Name |Direction | Type Type Value

Input |Input Required (Weighted |'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\AKK'

rasters Sum VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Derinlik'
VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Erozyon'
VALUE 2;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Statip'
VALUE 5

Output Output  |Required |Raster C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Toprak_Risk
raster Dataset

# Messages:



EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Weighted Sum (7)): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Akk' VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Derinlik' VALUE 4;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Erozyon' VALUE 2;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Statip' VALUE 5"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Toprak_Risk"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:34:04 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:34:11 2021 (Elapsed Time: 7,36 seconds)

# Raster Calculator (8)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map
Algebra\RasterCalculator

£ Parameters:

Name D'rflcno Type |Data Type Value
Map Input Require |Raster Int("%Toprak_Risk%"/4+0.5)
Algebra d Calculator
expressio Expressio
n n

Output  |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Toprak_Ris
raster d Dataset |kl

# Messages:

éj Executing (Raster Calculator (8)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Toprak_Risk"/4+0.5)
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Toprak_Risk1"

# Reclassify (22)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.thx\Raster
Reclass\Reclassify

£ Parameters:

Name DII’(;CIIO Type |Data Type Value
Input raster  |Input Require |Composit |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\SULAMA\dsi_sulu_kuru.tif
d e
Geodatase
t
Reclass field  |Input Require |Field SULAMA
d

Reclassificatio |Input Require |Remap ‘Sulanan Alan' 0;'Sulanmayan Alan' 5
n d

Output raster |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\sulu_k

d Dataset  |uru
Change Input Optional |Boolean  [false
missing values
to Nodada

# Messages:
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EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

jqj Executing (Reclassify (22)): Reclassify
"C\CBSVERITABANNANKARA\SULAMA\dsi_sulu_kuru.tif" SULAMA ™Sulanan Alan'
0;'Sulanmayan Alan' 5"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\sulu_kuru" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:27:46 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:27:48 2021 (Elapsed Time: 1,53 seconds)

# Reclassify (21)

Tool Name:Reclassify
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\3D Analyst Tools.tbx\Raster
Reclass\Reclassify

# Parameters:

94

Name Direction | Type |Data Type Value
Input raster Input Required |Composite |C:\CBSVERITABANINANKARA\SULAMA\dsi_sulu_kuru.tif
Geodataset
Reclass field Input Required |Field SULAMA

Reclassification |Input Required |Remap '1 341,45 - 449,23' 4;'2 449,24 - 542,32' 3;'3 542,33 - 630,51' 2

Output raster |Output  |Required |Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\yagis

Dataset
Change Input Optional |Boolean |false
missing values
to Nodada

# Messages:

i) Executing (Reclassify (21)): Reclassify
"C:\CBSVERITABANIN\ANKARA\SULAMAN\dsi_sulu_kuru.tif* SULAMA ™1 341,45 - 449,23
4,'2 449,24 - 542,32' 3;,'3 542,33 - 630,51' 2"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdblyagis" DATA

@ Start Time: Tue Jun 22 11:27:40 2021

@ Succeeded at Tue Jun 22 11:27:41 2021 (Elapsed Time: 1,64 seconds)

# Weighted Sum (8)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

# Parameters:

Data
Type
Input |Input Required |Weighted 'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\sulu_kuru’
rasters Sum VALUE
5;'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\yagis'
VALUE 4

Output |Output  |Required Raster C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kay1s1.gdb\Sulama_Risk
raster Dataset

Name |Direction | Type Value

# Messages:

é,:l Executing (Weighted Sum (8)): WeightedSum
"C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayist.gdb\sulu_kuru' VALUE 5;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\yagis' VALUE 4"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Sulama_Risk"



EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

# Raster Calculator (9)

Tool Name:Raster Calculator
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst Tools.tbx\Map
Algebra\RasterCalculator

# Parameters:

Name D”?}Ctlo Type |Data Type Value
Map Input Require |Raster Int("%Sulama_Risk%"/2+0.5)
Algebra d Calculator
expressio Expressio
n n

Output  |Output |Require |Raster C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Sulama_Ris
raster d Dataset  |k_1

# Messages:

i) Executing (Raster Calculator (9)): RasterCalculator
Int("C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Sulama_Risk"/2+0.5)
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Sulama_Risk_1"

@ Start Time: Tue Jun 22 11:28:28 2021
i) Int(Raster(r"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Sulama_Risk)/2+0.5)
@ Succeeded at Tue Jun 22 11:28:30 2021 (Elapsed Time: 2,12 seconds)

# Weighted Sum (5)

Tool Name:Weighted Sum
Tool Source:c:\program files (x86)\arcgis\desktop10.8\ArcToolbox\Toolboxes\Spatial Analyst
Tools.tbx\Overlay\WeightedSum

# Parameters:

Directio Data

Name n Type Type Value

Input |Input Require \Weighte 'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\Iklim_Risk’

rasters d dSum |VALUES5;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Kay_Topo_Risk
_1'VALUE 3;
'C:\CBSVERITABANNANKARA\2021\2021 kayisi.gdb\Toprak_Risk1'
VALUE 2;
'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\Sulama_Risk_1'
VALUE 1

Outpu [Output |Require |Raster |C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayis1.gdb\
t d Dataset |KAYISI_TOPLAM_RISK_HARITASI
raster

# Messages:



EK 2. (devam) CBS/AHP Model islem Siireci (Kayis1 Ornegi)

&

Executing (Weighted Sum (5)): WeightedSum
"'C:\CBSVERITABANINANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\klim_Risk' VALUE 5;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayisi.gdb\Kay_Topo_Risk_1' VALUE 3;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayis1.gdb\Toprak_Risk1' VALUE 2;
'C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021_kayist.gdb\Sulama_Risk_1' VALUE 1"
"C:\CBSVERITABANI\ANKARA\2021\2021 kayist.gdb\
KAYISI_TOPLAM_RISK_HARITASI"

Start Time: Tue Jun 22 11:52:38 2021

Succeeded at Tue Jun 22 11:52:50 2021 (Elapsed Time: 11,74 seconds)
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GAZI GELECEKTIR,..



