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TESEKKUR

Calismalarim boyunca yardim ve katkilariyla beni yonlendiren ¢ok énemli tecriibelerinden
faydalandigim, fikir ve bilgisi ile ¢calismama yon veren, degerli goriiglerini benimle paylasan
saygideger damsmanim Dr. Ogretim Uyesi Halil Ibrahim YILDIRIM’a tesekkiirlerimi bir

borg bilirim.

Tez calismasi siirecince minicik kalpleriyle ¢alismama destek olan biricik 6grencilerime,
sadece tez galismamda degil hayatimin her aninda yanimda olan cesaretlendiren destek olan
yardimini esirgemeyen en degerlim esim, Ozay CALIS a, benim en biiyiik hazinem olan
canim kardesim Perihan DURU’ya, sevgili annem Fadime BOZKUL’a ve bana benden ¢ok
inanan beni her zaman yiireklendiren ¢aligmamin her asamasinda ¢ok biiyiik emegi olan

canim babam Haydar BOZKUL’a sonsuz tesekkiir ediyorum.
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Bu aragtirmanin amaci tahmin gozlem agiklama (TGA) destekli proje tabanli gevre
egitiminin 0gretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla 8. simif grencilerinin ¢evreye
yonelik tutum, davranis ve basar1 diizeylerinde anlamli bir fark olusturup olusturmadigini
saptamaktir. Arastirmada yari deneysel yontem 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Aragtirmanin uygulama basamagi ayni fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
gergeklestirilmistir. Cevre egitiminde deney grubunda TGA destekli proje tabanli 6gretim
yontemi, kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli O6gretim yontemleri kullanilmigtir.
Arastirmanin 6rneklemi Mardin ili Midyat ilge merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunda
Ogrenim goren 8. siif 6grencilerinden olugmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunda 34 kisi
deney grubu ve 28 kisi kontrol grubu olmak iizere toplam 62 O6grenci bulunmaktadir.
Arastirmada deney ve kontrol grubu 68rencilerinin ¢cevreye yonelik tutum, davranis ve basari
diizeylerinin karsilastirlmasi amaciyla “Cevreye Yonelik Davramis Olgegi”, “Cevresel
Tutum Olgegi” ve “Cevre Basar1 Testi” 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
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Aragtirmadan elde edilen veriler SPSS 22 programinda analiz edilmistir. Aragtirmadan elde
edilen verilerin analizinde “Bagimli Gruplar i¢in t-Testi” ve “Bagimsiz Gruplar i¢in t-Testi”
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda TGA destekli proje tabanli ¢evre egitiminin 8. siif
Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum, davranis ve basarilar1 iizerinde (p<,05) anlamli bir
gelisim sagladigl sonucuna ulasilmigtir. Buna ilaveten TGA destekli proje tabanli gevre
egitiminin 08retmen merkezli 68retim yontemine gore ortaokul 8. smif 6grencilerinin
cevreye yonelik tutum, davranig ve basar1 diizeylerinin gelisiminde anlamli seviyede daha
etkili oldugu gortilmiistiir. TGA destekli proje tabanli ¢evre egitiminin tutum, davranis ve
basar1 iizerindeki olumlu etkisi gbz Oniine alindiginda, 6gretim siirecinde proje tabanl
ogretime de yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Proje tabanli 6gretim yontemi, tahmin — gézlem- agiklama teknigi, gevre
egitimi, tahmin—-gozlem—aciklama destekli proje tabanli gevre egitimi, gevreye yonelik
tutum, ¢evreye yonelik davranis, cevreye yonelik basari

Sayfa Adedi 154
Danisman : Dr. Ogretim Uyesi Halil Ibrahim Yildirim
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine whether there is a significant difference between
project-based environmental teaching method supported by prediction-observation-
explanation (POE) and traditional teaching method on 8""grade students' levels of attitude,
behavior, and achievement towards environment. In the present study, quasi-experimental
control group pre-test-post-test experimental design was used. The implementation of the
research was carried out by the same science teacher. In environmental education, POE-
supported project-based teaching method was used in the experimental group, while teacher-
centered traditional teaching method was used in the control group. The sample of the study
consisted of 8"-grade students attending a state secondary school in Midyat which is a
district of Mardin province. The study group consisted of 62 students, 34 of whom were in
the experimental group and 28 of them were in the control group. In this research,
"Environment Oriented Attitude Scanning”, "Environmental Attitude Scale”™ and
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"Environment Success Test" has been carried out as pretest posttest in order to compare the
environmental attitude, behaviour and success levels of the experimental and control group
students. The data obtained from the study were analyzed in the SPSS program. t-Test for
Dependent Groups and t-Test for Independent Groups were used in the analysis of the data
obtained from the study. As a result of the research, it was concluded that POE-supported
project-based environmental education had a significant improvement in 8"-grade students’
attitudes, behaviors, and achievements (p<,05). In addition, POE-supported project-based
environmental education was seen to be significantly more effective in the development of
attitude, behavior and achievement levels of middle school 8th grade students when it is
compared with the teacher-centered teaching method. Considering the positive impact of
POE-supported project-based environmental education on attitudes, behavior and
achievement, it is thought that project-based teaching should be included in the teaching
process.

Key Word : Project-based teaching method, prediction-observation-explanation technique,
environmental education, project-based environmental education method supported by
prediction—observation-explanation, attitude towards environment, behavior towards
environment, achievement towards the environment
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, aragtirmanin genel olarak gerekgesi, yapilma nedeni ve ilgili literatiire katkisini
gosteren problem durumu verilmektedir. Ayrica boliim igerisinde arastirmanin problem

climlesi, alt problemleri, 6nemi, amac1 ve sinirliliklari ile tanimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Biitiin canlilarin yasamsal faaliyetlerinin tlimiinii siirdiirdiigli ¢evre, plansiz artan niifusun
tilketim ihtiyacinin giin gectik¢e artmasiyla, bu tiiketimden dogan atik maddelerin dogada
birikmesiyle, sanayinin ilerlemesi, bilim ve teknolojinin gelismesiyle bozulmakta ve yagam
alanlar1 hizl1 bir sekilde degismektedir. Cevrenin bu hizli degisimiyle birlikte ¢cevre sorunlari
da son donemlerde alisilmadik bir sekilde artmaya ve insanoglunu rahatsiz edecek seviyeye
gelmeye baslamistir. Cevrenin, insanoglunun ve diger biitlin canlilarin ihtiyaglarini
karsilayabilmek icin gelisigiizel kullanilmasinin dogurdugu tehlike ¢ok biiyiiktiir (Bozkurt,
2001, s. 3).

Hepimizin de bilip takip ettigi ilizere son yillarda Diinya’nin ¢esitli yerlerinde asir1
yagmurdan sel baskinlari, kiiresel 1sinmanin neden oldugu asir1 kuraklik, siddetli riizgarlar
ve oldiiriicii yaz sicaklar1 gibi dogal afetler goriilmekte ve bu durum bir¢ok canlinin yagamini
yitirmesine ve neslinin yok olmasina neden olmaktadir. Bununla beraber bir¢ok insanin da
can ve mal kaybi1 yasamasi gibi sonuclar dogurmaktadir. Bunlar insanligin karsilastigi olagan

dis1 gelismeler degildir. Bunlar, yillardan beri bilim adamlarinca dile getirilen ancak bunlar
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onemsemeyen ve cevreyi hor kullanmaya devam eden insanlarin aci bir gergek olan bu
sonugla karsi karsiya gelmesidir. i¢cinde yasadigimiz gevre karsisinda gérmezden gelinme,
duyarsizlik ve hor kullanma bu sekilde devam ederse insanlik daha felaket sorunlarla ve
sonuglarla karsilasacaktir. Tiim bunlarin temelinde hizli gelisen sanayilesme, teknolojik
gelisme ile birlikte insanoglunun dogay1 bilingsiz kullanmasi, bunu yaparken dogal ¢evreden
kullandig1 kaynaklarin hi¢ bitmeyecek diisiincesiyle yapmasi etkilidir. Bu etkenlerin
sonucunda da bir¢ok insanin ve diger canlilarin yasamlarini tehdit eden hatta gelecek nesiller

icin de tehlike barindiran bir ¢evre ile karsi karsiya kalinmaktadir (Erten, 2004).

Bugiin Diinyamiz insanlarin faaliyetleri sonucu gergeklesen ozon tabakasinin incelmesi, sera
etkisiyle gerceklesen kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, erozyonla kaybedilen verimli
topraklar, orman yanginlari, yok olan bitki ve hayvan tiirleri, ¢ollesme gibi c¢evre
problemleriyle kars1 karsiyadir. Cevrenin dogal dengesinin bozulmasinin ve kirlenmesinin
onlenebilmesi ve kendi kendini yenileme yetenegini koruyabilmesi i¢in insanoglunun bu
sorunun karsisinda bilingli bir sekilde durmasi gerekmektedir. Cevre sorunlarinin
olusumunda ve Onlenmesinde bireye bir takim goérev ve sorumluluklar yiliklenmekte,
bireylere gerekli cevre bilincinin kazandirilmas: gerekmektedir. Bu sorumluluklarin
taninmas1 ve g¢evreye uygulanmasinda, c¢evrenin yasanabilir durumda olmasinda cevre

egitimi gerekli ve zorunlu olmaktadir (Manguhan & Sayar, 2001; Postel, 1994).

Insanlarin ¢ocukluktan itibaren cevre bilincini olusturup bunu uygulayip davranis olarak
sergilemesi ve tiim yaptiklarinin ¢evreye ne gibi etkiler olabilecegini anlamak adina bilgi
sahibi olmas1 i¢in, ¢evre egitiminin 6nemi hi¢ kuskusuz tartisilmazdir. Cevre sorunlarinin
kalict ¢0ziim saglamasi, cevreye daha duyarli 6grenciler yetistirebilmek doganin bize
sundugu tiim olanaklarin farkinda olup bunu tiikketmek yerine onu koruyup gelecek nesillere
miras birakmanin dnemi ancak ¢evre egitimiyle anlatilabilir. Cevre egitimi ayrica arastirma,
problem ¢ozliimd, iletisim icin gerekli olan becerilerin gelisimini saglamakla birlikte, genis bir
bilgi ve anlay1s edinimini de saglamayi hedefler. Bunun farkina varan iilkeler daha 70’li yillara
gelmeden ¢evre ile ilgili stratejiler gelistirip planlar yapip uygulama yoluna gitmislerdir

(Erten, 2004; Y1lmaz, 2006, s. 56; Palmer, 2003, s. 144).

Ulkemizde de &grenciler ya da yetiskinlere bakildiginda ¢evre bilincinin yetersiz oldugu
onlarin ¢evreye karsi gostermis olduklari davranislarina bakildiginda anlasilabilmekte ve
goriilmektedir. Yontem ya da tekniklerin eksik olmasindan kaynaklanan ¢evre egitimindeki
yetersizlik ¢evre sorunlarin temelinde yatan en bliyiik etmendir. Giiniimiizdeki insanlarin

2



dogay1 gelecekteki nesilleri de diisiinerek korumasi ¢ok 6nemlidir. Cevre egitiminin genel
olarak amaci, gevreye yonelik bilingli ve duyarli bireyler yetistirmektir. Cevrenin bireylerin
ihtiyaclarina cevap verebilmesi i¢in doganin sundugu dogal kaynaklarin dogru ve planh bir
sekilde kullanimi, asir1 tiiketim ve g¢evre Kkirliligin onlenmesi, ¢evrenin kendi kendini
yenileme yetenegini koruyabilmesi, insanlarda c¢evre bilincinin olugmasi, ¢evre ile ilgili
olusan sorunlart bireylerin ¢dzebilmesi, ¢cevreye daha duyarli bireyler yetistirmek ¢evre
egitiminin en dnemli amacidir (Cevresel Etki Degerlendirmesi Izin ve Denetim Miidiirliigii,

2004; Gautier, 2014).

Orgiin egitim sistemi igerisinde yer alan &gretim programlarinda olan gevre egitiminin
amaci, bireylere yalnizca ¢evre hakkinda bilgi kazandirmak degil, onlarin gevreye yonelik
tutum, biling ve davraniglarinda olumlu yonde degisim kazanmalarim1 saglayarak onlari
cevre sorunlarin ¢oziimii i¢in akil yiirliiten sorgulayan ve yeni sorunlarin olusmasini
Onlemeye calisan bu sorunlar olustugunda ¢6ziim iiretebilen bireyler olarak yetismesini
saglamaktir. Orgiin egitimde bulunan kazanimlarda gecen gevre egitimi ile ilgili konularda
ogrencilere ¢evre bilincini asilamak en temel olarak 6ncelikle 6gretmenlerin davranig, tutum
ve bilgi becerisine baglidir. Bu ¢ercevede cevre egitimi konusunda Ogretmenler ve
ogrencileri birlikte diislinmek en dogru olanidir. Boylelikle 6grenciler kadar 6gretmenlere
de cevre egitimi konusundaki eksikleri tamamlama yolunda 6nemli adimlar atilarak planh
bir siire¢ ylriitiilmelidir. Cevre ile ilgili istenen hedeflere ulagsmak icin bireylerin ¢evre
sorunlarma yonelik biling, farkindalik kazanmasi, bu sorunlari Onleyecek tutum ve
davraniglar gostermesi gerekmekte ve bunun ancak amaglar1 uygun 6grenme ortaminda en
dogru yontem ve tekniklerle verilen g¢evre egitimi sayesinde olacagi unutulmamalidir

(Gtiven, 2011, s. 9; Karatas, 2013, s. 23 ).

Son yillarda goriiliiyor ki geleneksel 0gretim yontemleri bir¢ok konuyu 6gretmekte ve
cocuklarin 6grendiklerini hayata aktarmasinda yetersiz kalmaktadir. Cevre egitimi de
bunlardan biri olmakla beraber geleneksel yollarla egitim alan ¢ocuklarin ¢evre bilincinin
yeteri kadar iyi olmadig1 ortadadir. Bu ylizden gelisen ¢aga ayak uydurulmali ve yeni
ogretim yontemleri denenerek g¢evre egitimi verilmelidir. Cevre egitiminin yasam boyu
ogrenme siireci olarak Ogrencilere verilmesi ve yapilmasi planlanan c¢alismalarin uzun
soluklu etkilerinin olmas1 beklenmelidir. Etkili ve basarili sonug alinan bir ¢evre egitimi i¢in,

smif i¢cinde ya da simif dis1 caligma ortamlarinda isbirlik¢i gruplar ile anlamli c¢evresel



konular {izerinde yasam boyu c¢evre okuryazarligi aliskanliklar1 kazandirilmalidir (Akgiin,

2001, s. 196; Yilmaz, 2006, s. 20).

Egitimimizde geleneksel 6gretim yontemlerinin davranislarda istendik sekilde degisim
meydana getirmedigi ¢ok kesin olarak goriilmiistiir. Literatiir aragtirmalar1 yapildiginda
geleneksel dgretim yontemi ile anlatilan derslerin ezberden 6teye gecmedigi sadece bilgi
diizeyinde degisim yarattigi ancak bunun da yeni yontem ve tekniklere gore basarisiz
sayildig1 goriilmektedir. Bu yiizden egitimde yeni bir donem basglamis geleneksel dgretim
yontemi yerine yapilandirmaci egitim modeli benimsenmistir. Yapilandirmaci yaklagimin
benimsendigi tarihten itibaren ¢ok sayida yeni yontem geligsmis, denenmis ve arastirilmaya
da devam etmektedir. Bu yontemlerden biri tahmin-gdzlem-aciklama teknigidir. ilk defa
White ve Gunstone (1992) tarafindan gelistirilen ii¢ asamadan olusan bu teknik 6grencilere
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari i¢in imkan saglamakta ve onlarin bilimsel yontemler
kullanarak bilim insanlar1 gibi ¢alismalarina izin vermektedir. Onceki bilgilerine dayali
olarak, yeni 6grendikleriyle bag kurup bilgilerini yapilandirmalarini ve anlamli bir sekilde
ifade etmelerini saglayan bu 6grenme yaklasim, 6grencilerin bilgiyi 6ziimsemesini saglar
(Giingdr & Ozkan, 2016). Ogrencide olusmus kavram yanilgilarmi ortaya gikaran TGA
yontemi, 6grencilerin onbilgisini etkinlestiren, ¢eliski durumunu ve ¢6ziimiinii 6grenciye
birakan, bir karsilastirma yapilacaksa, diger kavram 6gretimi stratejilerine gore daha yapici
olarak tanimlanabilecek bir teknik oldugundan g¢alismada tercih edilmistir. Diger tercih
edilen yontem ise yapilan her ¢alismada ve her kademede basarisini kanitlamis proje tabanli
ogretim yontemidir. Bu calismada TGA ile desteklenen proje tabanli ¢evre egitiminin

ogrencilerin ¢evreye yonelik basari, tutum ve davranislarindaki etkisi arastirilmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmada ortaokul 6grencilerine TGA destekli PTO ydntemi kullanilarak ¢evre egitimi
verilmis, cevreye yonelik davranis, tutum ve basarisina etkisi incelenmis ve ¢oziim 6nerileri
sunulmustur. Calismanin amaci TGA destekli Proje Tabanli ¢evre egitiminin ortaokul
Ogrencilerinin c¢evreye karsit tutum, davranis ve derslerindeki basarilarinda etkisi olup
olmadigint koymaktir. Arastirma kapsaminda TGA destekli proje tabanli 6grenme yontemi

ile geleneksel 6grenme yontemi dgrencilerin ¢evreye yonelik tutum, davranis ve basarilar



tizerindeki etkisini Karsilastirilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda su sorulara cevaplar

aranmistir;

e TGA destekli proje tabanli 6grenme yoOnteminin g¢evre egitiminde 6grencilerin

cevreye yonelik basarilarina etkisi nedir?

e TGA destekli proje tabanli Ogrenme yontemi O&grencilerin ¢evreye yonelik

davranislarmna etkisi nedir?

e TGA destekli proje tabanli 6grenme ydOnteminin Ogrencilerin ¢evreye yonelik

basarilarina etkisi nedir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Ne yazik ki okullarda ki ¢evre egitimi uygulanan yanlis yontem ve teknikler sonucu basarilt
olamamakta ve bireylerde istendik davramis ve tutum degisikligi goriilememektedir.
Ulkemiz de gelisen ¢aga uyum saglamak agisindan ve istendik sonuglar alabilmek icin
egitim sistemimizde de bir¢ok koklii degisime gitmistir. Birgok yeni yontem ve teknik
aragtirmaya konu olmus, geleneksel egitim modeli geride kalirken 6grenci merkezli olan
yapilandirmaci egitim modeli benimsenmis ve bu kapsamda yeni yontemler uygulanmaya
baslanmustir. Bu yaklasima uygun yontemlerden biri olan Proje Tabanli Ogrenme ydntemini
ve Tahmin-Go6zlem-Agiklama teknigidir. Bu yontemler ile birgok farkli kademede arastirma
yapilmis ve yapilan arastirmalarin sonuglart da farklilik gostermekle birlikte genelinde
olumlu sonuglar alinmigtir. TGA tekniginin kullanilmasinin nedeni 6grencilerdeki kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarip bunu gidermesidir. Ogrenci siiregte yeni dgrendigi bilgilerle eski
bilgileri arasinda bag kurup yapilandirip, 6ziimseme yapar. Bilginin zihinde uzun siireli
kalmasini saglayan teknikte ogrenciler biligsel siire¢ becerilerini kullanarak siirece aktif
katilir. Proje tabanli Ogrenme ise Ogrencilerin sosyalligini arttirmasi, Ozgiivenleri
gelistirmesi, 6grencilerin bir bilim adami gibi ¢alisip siirecin planlanmasini yaparak zamant
tasarruflu kullanmay1r 6grenmesi dolasiyla her kademede basar1 sagladigi igin tercih
edilmigtir. Literatiirde ¢ok sayida arastirmaya konu olan TGA teknigi ve Proje Tabanl

Ogretim yontemi bu ¢alismada birlestirilerek dgrencilere ¢evre egitimi verilmistir.



Bu ¢alismada TGA destekli proje tabanli ¢evre egitiminin ortaokul 6grencilerinin ¢evreye

yonelik davranig, tutum ve basarilarindaki etkisi arastirilarak yontemin etkililigini ortaya

koymak agisindan yararli olup genel yargilara ulasilabilecektir.

1.4 Problem Ciimlesi

TGA destekli proje tabanli cevre egitimi ve geleneksel Ogretim yoOntemlerinin ile

gergeklestirilen ¢evre egitiminin ortaokul 8. smif 6grencilerinin ¢evre konularina yonelik

basari, tutum ve davranislarina anlamh diizeyde bir etkisi var midir?

1.5 Alt Problemler

Bu calismanin nicel veri ve nicel sonuglarinin elde edilmesine yonelik belirlenen alt

problemler asagida yer almaktadir.

TGA destekli PTO (deney) ve GO (kontrol) yontemlerinin kullanildig1 gruplarin &n test
cevre basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?
TGA destekli PTO (deney) ve GO (kontrol) yontemlerinin kullanildig: gruplarin son test
cevre basar1 puan ortalamalari arasinda anlaml farklilik var midir?
Ogrencilerin basar1 puanlar1 TGA destekli PTO ve GO yéntemlerinin kullanilmasi

durumunda anlamli bir fark gostermekte midir?

TGA destekli PTO ve GO yontemlerinin kullanildig1 gruplarin 6n test davranis puanlar

arasinda anlamli fark var midir?

TGA destekli PTO ve GO yontemlerinin kullanldigi gruplarin son test davranis puanlar

arasinda anlamli fark var midir?

Ogrencilerin davramis 6lcegi puanlart TGA destekli PTO ve GO yodntemlerinin

kullanilmast durumunda anlamli bir fark gostermis midir?

TGA destekli PTO ydntemi ve GO ydnteminin kullanildig1 gruplarin &n test tutum puan

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

TGA destekli PTO yontemi ve GO ydnteminin kullanildig1 gruplarm &n test tutum puan

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?



Ogrencilerin tutum 6l¢egi puanlar1 TGA destekli PTO ve GO ydntemlerinin kullanilmas:

durumunda anlamli bir fark gostermekte midir?

1.6 Stmirhliklar

Bu arastirmanin sinirliliklarina asagida yer verilmistir.

Bu arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, Mardin’in Midyat ilgesinde devlete
bagl bir ortaokulda 8. smifta 6grenim goren 34 kisiden olusan deney gurubu ve 28

kisiden olusan kontrol grubu olarak belirlenen toplam 62 6grenci ile sinirlidir.

Arastirma deney ve kontrol grubunda 8. sinif miifredatinda okutulan Bilim Uygulamalar1
dersinde yiiriitiilmiis ve dersin kazanimlarinin yaninda ¢evre egitimi konusu ile ders

siirlandirilmastir.

Arastirmanin uygulama siiresi deney ve kontrol grubunda esit olmak tizere 10 hafta 20

ders saatidir.

Uygulama arastirmaci tarafindan hazirlanan planlar, etkinlikler, test ve Olcekler ile

devam etmistir.

Arastirmada, uygulanan 6gretim yonteminin etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in
cevre basari testi, cevre sorunlarina yonelik tutum, ¢evre sorunlarina yonelik davranig

olgegi kullanilmistir.

1.7 Tamimlar

Bu calismada kullanilan kavramlar asagida verilen tanimlardaki anlamlari ile kullanilmistir.

Cevre: Yasanilan belli bir ortamda canlilarin yasadig: yere istemli ya da istemsiz olarak

etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal unsurlarin belirli bir

zamandaki toplami yani organizmalarin yasami {izerinde etkili olan faktdrlerin tiimiidiir

(Agbuga, 2016, 5. 4).

Cevre egitimi: ¢evrenin korunmasi i¢in tutumlarin, deger yargilarinin, bilgi ve becerilerin

gelistirilmesi ve ¢evre dostu davranislarin gosterilmesi ve bunlarin sonuglarinin goriilmesi

stirecidir (Erten, 2004).



Proje Yontemi: Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenebilecekleri bu dgrenme siirecinden
kendilerinin sorumlu oldugu, bireysel ve grup halinde ¢alisarak iiriin ortaya koymasidir

(Aydogdu & Kesercioglu, 2005, s. 157-158).

Proje Tabanlh Ogrenme: Ogrenci merkezli yaklasimlar i¢inde 6grencilerin kendilerinin
sectigi yasama dair bir problemin ¢oziimiinde bireysel ya da grupla isbirligi halinde
ogretmen ve Ogrenenlerin birlikte caligmasiyla problemlere cevap arama siirecidir

(Saracaloglu, Akamca & Yesildere, 2006).

Geleneksel Ogretim: Ogrenme siireci igerisinde dgretmenin merkezde olup &grencinin
bilgiyi direk aldigi, 6gretmenin dgrencilerin yerine karar verip diiz anlatim, soru-cevap ve
tartigma gibi tekniklerin kullanildig: bilgiyi direk aktaran 6gretim yontemidir (Giiven, 2011,
s. 14).

Tahmin Gozlem Aciklama: Bir olay ya da gosteri deneyi 6grencilere gosterildikten sonra
tahmin, gbzlem ve agiklama asamalarmin oldugu o&grenciler tarafindan konunun

yapilandirildigi 6gretim teknigidir (Tokur, 2011, s. 23).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ¢evre ve ¢evre sorunlari, kirlilik ¢esitleri, Tiirkiye nin dogasindaki degisimler,
cevre egitiminin tarihsel gelisimi, ¢evre egitimin amagclari, tahmin gdézem agiklama yontemi,
proje tabanli 6gretim yontemi, proje tabanli 6gretim yontemi basamaklari olmak iizere

caligmanin kuramsal ve kavramsal ¢ergevesini olusturan ana basliklara yer verilecektir.

2.1 Cevre ve Cevre Sorunlari

Insanlar dogada ilk zamandan beri yasamim devam ettirebilmek igin dogadan faydalanmus,
dogay1 kendilerince degistirmis ve dogaya hakim olmaya caligmistir. Dogaya sahip olma
hirs1 doga ile insan arasindaki uyumu bozmustur. Eski ¢aglardan bugiine kadar dogay1
siirsizca kullanan insanoglu g¢evreye verdigi zararin ilk zamanlarda farkinda olmadan

yaptiklarina devam etmistir (Keles & Hamamci, 1997).

I¢inde yasadigimiz ve muhtag oldugumuz cevre genel anlamiyla, tiim canlilarin yasami
boyunca iligkilerini siirdiirdiigli dis ortam olarak tanimlanabilir. Diinyadaki canlilar
acisindan dis ortami saran Onemli bir kismi olusturan biyosfer diger anlamiyla ekosfer
sistemin en genis kismidir. Ekosfer diinyadaki tiim cevre sistemlerini kapsayan en biiyiik
cevre sistemidir. Cevrebilim agisindan dar anlamiyla g¢evre, ekosferdeki biitliin canlilarin
birbirleriyle iliskilerinin tiimii olarak tanimlanabilirken, en genis anlamuyla, biitiin canlilarin
ve cansiz varliklarin etkilesim halinde yasadig: alanlar olarak tanimlanir (Ertiirk, 1996, s.

29-30). Cevre terimi, bir insanin i¢inde yasadigi ortam ve bu ortamin sartlari agisindan insan



davranislarina olan etkisidir. Bunun yani sira ¢evre kavrami ekolojik anlamda genis bir alani
icine almakla birlikte canli ve cansiz varliklarin birbiriyle ve i¢inde bulunduklari ortamlarla
olan iligkilerini incelemeyi ve bu sartlara bagli olarak canlilarin ¢evre lizerindeki degisimleri

incelemeyi hedef alan bir alandir (Kuzudisli, 2014).

Cevre, iginde bircok kavrami barindirdigi i¢in ¢evre ile ilgili tanimlarin sayis1 oldukga
fazladir. Glinlimiizde degisen ¢evre gorlisii, i¢inde birgok farkli alan1 ve kavrami kapsadigi
icin bu kavramlarin farkl sekillerde ele alinmasini da beraberinde getirmistir (Erol, 2006, s.
18). Tanimdan da anlasilacagi gibi, ¢evre hem canli hem de cansiz varliklardan olusur.
Cevrenin canli unsurlari; insanlar, hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve mikroskobik canlilardir.
Cansiz varliklar ise hava, su, toprak, yer sekilleri, binalar, kdpriiler ve yollar olmak iizere
hem insanlar tarafindan yapilan hem de kendiliginden var olan yapilardir (Y1ldiz, Sipahioglu
& Yilmaz, 2008). Bir zincirin halkasi gibi birbirine bagli olan canli ve cansiz varliklarin

birinden olan aksama tiim ¢evrede etkisini gosterebilir.

Cevre kavramim kisaca tanimlayacak olursak, canlilarin yasamlarint devam ettirdigi,
biyolojik, fizyolojik, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerini siirdiirdiigii alanlardir (Deliser, 2014;
Gortimlii, 2003, s. 3). Cevre kavramindan ayrilmaz bir bagka kavram da ekoloji olup yunanca
“oikos” ev halki, aile ya da oturulan yerden gelir. Baslarda bitki ve hayvan, insan ve toplum
ekoloji bilimi olarak ortaya ¢ikan bu kavram, zaman i¢inde yeniden tanimlanmis ve bu kez
sadece insanlar1 degil insan ve ¢evre arasindaki iligkilerin tiimiinii kapsayan bir kavram
haline gelmistir (Bozkurt, 2012, s. 7; Oguz, 1986, s. 8; Tiirkman, 2000, s. 9). Ekolojik sistem
ya da kisaca ekosistem, insan ve canli topluluklarmin bir arada denge ve uyum iginde
yasamlarmi siirdiiriip gelismelerini tamamlayabilmeleri i¢in gerekli ve var olan kosullarin
hepsini kapsar. Tanimdan da anlagilacagi gibi ekosistemin en 6nemli ve en belirgin 6zelligi
biitiin canli toplumlarin birbirleriyle ve diger canl tiirleriyle birlikte cansiz ortamlarla da
stirekli, diizenli ve birbirine bagli bir isleyisin olmasidir. Bu dengeyi bozan disaridan olan
herhangi bir etki dogada birbirini izleyen ve dogal dengenin yeniden kurulmasina sebep olan
bircok etkiyi ve degisikligi de beraberinde getirir. Birbirine zincirin halkalar1 gibi bagli olan
sistemin bir yerindeki aksaklik tiim sistemleri etkileyerek farkli sonuglari tetiklemektedir.
Belirtildigi gibi, ekolojik sisteme digaridan yapilacak miidahaleler sonucunda bu dengenin
bozulmasi, canlilarin saglikli ve diizenli gelisimini olmasi gereken isleyisi engelleyen bir
cok probleme kisacasi ¢evre sorunu adi verdigimiz sikintilara neden olmaktadir (Deliser,

2014).
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Cevre kavramiin bu kadar fazla ve farkli sekilde tanimlanmasinin sebebi son yiizyilda
ortaya ¢ikan gevre sorunlaridir. Ozellikle 20. yiizyilin son geyreginde ortaya ¢ikan cevre
sorunlar1 insan yasamini da ciddi bigimde etkiler bir boyuta gelmistir. Bu sebeple insanlarin
davraniglarindan etkilenen ¢evrenin daha 6zenli kullanilmas1 gerektigi anlasilmistir. Fakat
insanlarin Diinyadaki bu gercegin farkina c¢ok ge¢ wvardiklart bilimsel bulgulardan
anlasilmaktadir. Ozellikle teknolojinin gelisimine yani endiistri devrimine kadar gevrenin
cok fazla sorun olmadig1 goriilmektedir. Ancak teknolojinin yagamin vazgegilmez parcasi
oldugu siirecten itibaren ¢evre sorunlarinin sonuglari insanlarin felaketi olmus durumdadir

(Aktas, 2014; Biilbiil, 2013, s. 7).

Dogada var olan bazi canli ve cansiz maddelerin insanlarin gereksinimlerini karsilamak i¢in
kullandiklar1 bilinmektedir. Bunlarin dogal bir dengede kullaniminin ekolojik dengeye
olumsuz bir etkisi olmamaktadir. Ancak zaman i¢inde bazi1 canh tiirlerin dogaya olan
miidahalelerinin birgok tiiriin yok olmasina yol ac¢tig1 bunun da dogal dengenin bozulmasina
sebep oldugu bilinmektedir. Ekolojik sorunlardan biri de en az tartisilan ama en temel
alanlarindan biri dogadaki bazi tiirlerin yok olmasi, bazi kaynaklarin tiikenmesi ve
ekosistemdeki varliklarin yok olmasidir. insanoglu varolusundan bu yana canli cansiz biitiin
kaynaklar1 kullanmistir ancak bu kaynaklarin tiikenebilecegi yeni yeni anlagilmaya
baglanmistir (Gormez, 2007, s. 30). Cevrenin kirlenmesine ya da dogal dengenin
bozulmasindan kaynaklanan sorunlar sadece insanlar1 degil diger canlilar1 da etkiler. Yagam

alanlarin1 degistirmek, go¢ etmek zorunda kalan canlilar bu duruma 6rnek verilebilir.

Yasamin oldugu tek gezegen olan Diinya’mizda giin gectikge hizla gelisen sanayilesme,
teknolojik gelismelerin uluslararasi ticareti kolaylastirmasi ve hizli niifus artisina baglh
olarak wulusal ve uluslararasi pazarlarin genislemesi dogal kaynaklarin daha hizli
tilketilmesine, dogal kaynaklarin tahribine kisa vadede ¢6ziimlenemeyecek sorunlara yol
acmistir (Glirarda, 2015, s. 36). Sanayilesmis toplumlara bakildiginda sanayilesmemis
toplumlara gére daha ¢ok fosil yakit tiikettikleri goriilmiistiir. ilerleyen teknoloji sistemleri
icin gerekli enerjinin saglanabilmesi i¢in insanoglu daha ¢ok dogal kaynak kullanmis ve
tilketmistir. Cevre sorunlar1 glinlimiizde o kadar biiylik boyutlara ulasmistir ne yazik ki
¢ozlim bulmak eskisi kadar basit degildir. Her sorunda oldugu gibi, cevre ile ilgili sorunlari
cozmek icin Oncelikle sorunun kaynaginmi bilmek onu tanimak gerekir. Diinya’nin hemen
hemen her yerinde goriilen g¢evre sorunlarinin sebepleri yerine gore farklilasmaktadir

(Benzer, 2010; Dinger, 1988, s. 24; Unal, Manguhan & Sayar, 2001). Eger cevrenin
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korunmas1 konusundaki duyarsizlik boyle devam edecek olursa biiyiik bir ihtimalle insanlik
ve diger tiim canlilar daha bir¢ok felaketle karsilasacaktir. Tiim bunlarin en temel sebebi
sanayilesme ile birlikte insanoglunun dogayr yagmalamasi, dogayr kendi c¢ikarlar
dogrultusunda acimasizca sonunu hi¢ diisiinmeden kullanmas1 yatmaktadir. Bunun
sonucunda da hem bizim yasamimizi hem de gelecek nesillerin ve diger canlilarin
yasamlarmni tehdit eden bir¢ok ¢evre sorunuyla karsi karsiya kalmamiza neden olmaktadir.
Diinyadaki sanayilesme ile birlikte insanoglunun ulastig1 refah seviyesi bugiin herkesin
hayatim1 etkileyen ve yasamlarini tehdit etme seviyesine gelen c¢evre sorunlarini da

beraberinde getirmistir (Erten, 2004).

Sanayi toplumlari1 dogal kaynaklarin kullanilmasi ve tiiketilmesi {izerine kurulmustur. Bilim
ve teknolojinin de ilerlemesiyle birlikte dogal kaynaklarin tiiketimi hizlanmis, dogaya
hilkmeden insanlarin sayisi1 giderek artmustir. Topragi, havayi, suyu, ormanlari, maden
kaynaklarini ve daha bir¢ok alandaki tiikettigi her seyi gelecek nesilleri ve diger tiim canlilari
disinmeden umursamadan kullanmistir. Bunun sonucunda da karalar, denizler ve
atmosferle birlikte tim canlilar etkilenmis ¢evrenin dogal dengesi bozulmus kiiresel bir

degisim ortaya ¢ikmustir (Unal vd., 2001).

Cevre sorunlar1 tim diinyada oldugu gibi llkemizde de en Onemli sorunlarin basinda
gelmektedir. Ne yazik ki gelecek nesiller i¢in temiz ¢evre olgusu giderek yok olmaktadir.
Cevre sorunlarinin anlamindan bahsedecek olursak; canlilarin yasamini etkileyen sorunlar
olup, insanlarin ve sanayi kuruluslarinin, kara, hava, su, toprak gibi ¢evre alanlarim
kirletmesi ve kirlenen bu boélgelerin orada yasayan canlilarin hayatini tehdit etmeye
baslamasidir. Aslinda bu anlamin disinda g¢evre sorunlari canlilarin yasadigi ekolojik
sorunlardan birisidir. Konut, gecekondu, plansiz kentlesme, niifus artisi, yesil alanlarin yok
olmasi, ulasim canli nesillerin tiikenmesi, dogal kaynaklarin yok olmasi bu sorunlardan

birkacidir (Dinger, 1988, s. 25).

Herkesin bildigi gibi son yillarda daha ¢ok hizlanan ve artis gosteren sel baskinlari, asir
kuraklik, siddetli kasirgalar, iklim degisiklikleri, oldiiriicii sicaklik gibi dogal afetler
goriilmekle birlikte bunlar beklenen degisimlerdir. Insanoglu géz gore gére bu yasanan
felaketlere izin vermis kendi eliyle desteklemis ¢evreyi bozarak bir felakete kendini
stiriklemistir. Ne yazik ki yillar alan bu degisim ve felaketlerin ¢6ziimii de o kadar basit
degildir (Erten, 2004). Giinlimiizde bir¢ok ¢evre sorunuyla karst karsiya kalmig
bulunmaktayiz. Insanligin karsilastigi gevre sorunlarindan ilki canlilari en fazla ilgilendiren
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hava, toprak ve su kirliligi olarak belirlenebilir. Bununla birlikte bu kirliliklere radyasyon
kirliligi, niikleer kirlilik, giiriiltii kirliligi, 151k kirliligini insanligin gelecegini tehdit eden
aclik, fakirlik, dogal afetler, yetersiz saglik kosullarinda olusacak sorunlar1 eklemek gerekir.
Bu sorunlar sadece bir bolgeyi, bir yoreyi degil canlilar1 yasadigi biitiin ¢evreyi
ilgilendirmektedir. Bu yiizden bu sorunlara kayitsiz kalinmamali ¢6zliim yollar1 aranmalidir

(Abak, 2008, s. 1).

Cevre sorunlar ile ilgilenen en basta gelen bilim dallarindan olan Cevre Bilimi ve Ekoloji
yaninda farkli bilim dallar1 da bulunmaktadir. Bunun nedeni ¢evre sorunlarinin tek bir
nedene bagli olmayip ¢evre sorunlarmin ¢ok boyutlu ve genis kapsamli olmasindan
dogmaktadir (Yildiz vd., 2008, s. 83). Cevre sorunlarmin nedenleri her ne kadar

ayristirilmasi zor olsa da birkag ana baglik altinda toplamak miimkiindiir.

2.1.1 Hava Kirliligi

Hava insan ve diger canlilarin yasamasi i¢in hayati 6neme sahiptir. Yer kiireyi saran kalinlig1
150 kilometreyi bulan gaz kiireye atmosfer denir. Bunun sadece ¢ok az bir kismi1 canlilarin
yasamasi i¢in uygundur. Havanin yaklasik %78’1 Azot gazi, % 21’1 Oksijen gazi, % 1’1 ise
Karbondioksit ve asal gazlardan olusur (Sonsuz vd., 2011). Havanin canlilarin yagamin
tehdit eder hale gelmesi ya da yasam standardinin diigmesine sebep olacak diizeye gelmesine
kirletici denen unsurlar sebep olur. Kirleticilerin olusmast 2 nedene bagli olup bunar; belli
bir kaynaktan salinan ve bu atmosferde biriken gazlarin reaksiyona girmesi sonucunda
olusur. Her iki durumda da atmosfere salinan gazlar ¢ok hizli bir sekilde reaksiyona girip
hava akimina karisirlar. Belli bir kaynaktan atmosfere yayilan kirleticilerin havanin dogal
dengesini bozmasi ve canlilarin hayatini tehdit eder hale gelmesine hava kirliligi denir
(Keles, Hamamci, & Coban, 2012; Tiirkiye Cevre Vakfi, 2003, s. 27). Insan saghgina ve
iklime ¢ok biiyiik etkisi olan hava kirliliginin sebebi genel olarak kentlesme, sanayilesme ve
enerji tiiketimine bagli olarak enerji liretiminin artmasidir. Artan enerji ihtiyaci ile birlikte
teknik orandaki yanmanin artmasina bagli olarak havaya daha fazla kirletici salinmigtir

(Budak, 2014; Keles vd., 2012; Sonsuz vd., 2011).

Hava kirliligi insan saglig1 ve diger canlilarin yagamsal faaliyetleri agisindan hayati 6neme
sahip 6nem teskil eden bir sorundur. insan i¢in en dnemli unsur havadir. Icinde gesitli gazlari

bulunduran kirlenen hava solunum yoluyla tiim canlilar1 tehdit etmektedir. Diger bir etkisi
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ise psikolojik etkisidir. Bitkilere ve hayvan topluluklarint da olumsuz etkileyen kirli hava
icindeki karbondioksit miktarinin artmasiyla sera etkisi olarak tanimladigimiz kiiresel
1sinmaya neden olmaktadir. Bu 1sinma seralarda gergeklesen 1sinmaya benzedigi icin sera
etkisi ad1 verilir. Sera etkisine en biiyiik katki karbondioksitten gelmektedir. Ayica hava
kirliliginin bir sonucu olan ozon tabakasinin incelmesiyle de giinesten gelen zararli 1sinlar

felaket senaryolarmni giiclendirmektedir (Gormez, 2007, s. 41).

Canlilara solunum imkani tanityan havanin sadece insan i¢in degil diger canlilar i¢in de ne
kadar 6nemli oldugu ortadadir. Hava igerinde yer alan tiim canlilarin yasam kaynagi olan
oksijen olmadan canli yasami disilinlilemez. Havanin igerisinde bulunan tiim gazlarin
oranlar1 birbirleriyle orantilidir. Ancak son ylizyilda havada karbondioksit miktar1 artis
gostermistir. Bunun nedeni fosil yakitlarin kullanimindaki artis ve fotosentez yoluyla
karbondioksiti 6zlimseyebilecek olan tropikal ormanlarin yok edilmesi niifus artisiyla

birlikte bireysel ara¢ kullanimin artmasi etkili olmustur (TCV, 2003, s. 27; Unal vd., 2001).

Son yillarda teknolojinin ¢ok hizli gelismesiyle birlikte 6zellikle de Sanayi Devrimi’nden
sonra yasanan gelismelerle insanlarin yasam standartlarini artiran ancak ¢evreye olumsuz
etkisi olan araglarin kullanimiyla hava kirliliginin 6nceki yillara gére 6nemli bir sekilde
arttig1 goriilmektedir. Hava kirliliginin en ¢ok iklim degisikligi iizerine etkisi vardir. iklim
iizerindeki etkileri kii¢iik ve genis 6lcekli olmak tlizere 2 gesittir. Kiigiik 6lcekteki degisimler
meteorolojide degisimlere neden olsa da genis Olgekteki degisimlerin yaninda Gnemini
azaltmaktadir. Genis Olcekteki degisimlere ozon tabakasindaki incelme ve sera etkisi
verilebilir. Tim Diinya’yr etkileyen bu degisimlerin sonuglar1 gelecekte felaketle
sonuglanabilecek diizeylere gelebilir. Atmosferdeki karbondioksit miktarindaki artigin fazla
olmasi sera etkisi denilen kavraminin daha ¢ok giindeme gelmesine neden olmustur. Sera
etkisi diinya atmosferinin daha ¢ok 1sinmasi1 anlamina gelmektedir. Daha ¢ok fosil yakitlarin
yanmastyla ortaya ¢ikan bu gazlar atmosferde giinesten gelen 1sinin tutulmasina neden olan
bir tabaka olustururlar. Bu olay okyanuslarin daha ¢ok 1sinmasina ve buzullarin erimesine
neden olurken denize yakin yerlerde oturan insanlarin ciddi zarar gormesine sebebiyet
verecek olan deniz seviyelerinin yiikselmesi sonucunun ortaya ¢ikmasi tetikleyecektir
(Ayvaz, 1998, s. 70; Bozkurt, 2012, s. 23-25; Capraz, 2013). Genis olgekteki degisimlere
neden olan kimyasal formiilii O3z olan ozon ise atmosferin dogal bir bilesenidir. 3 atom
oksijenden olusan, renksiz, kokusuz olan bu gaz atmosferde ¢ok az bulunmasina ragmen tiim

canlilar ve Diinya i¢in ¢ok dnemlidir. Ciinkii uzaydan ve Giines’ten gelen zararli 1sinlarin
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stiziilmesinde gorevlidir. Ozon tabakasinin delinmesini birakin incelmesi bile ¢ok ciddi
cevre sorunlari ile yiiz yiize gelecegimizin habercisi durumundadir. Insanlar da bu sorunlar
¢ozmek i¢in adimlar atmaya baslamistir. Yasam i¢in ¢ok biiylik 6neme sahip bu gazin
korunmasi amaciyla 16 Eyliil 1987 tarihinde Montreal’de uluslar aras1 bir toplant1 yapilmis
ve toplantiya katilan tlkeler arasinda ozon gazinin incelmesine sebep olan kimyasallarin
kullanim ve tiiketiminde azalmaya gidilecegi kabul edilmistir (Bozkurt, 2012, s. 23; Yildiz
vd., 2008, s. 155).

Insanlarin ve diger canlilarin yasamast igin sart olan en dnemli 6gelerden birinin hava oldugu
bilinen bir gergektir. Ancak kirlenmis havanim insan sagligi lizerine ¢ok farkli olumsuz
olarak etkilerini gérmek artik kaginilmazdir. Hava kirliliginin neden oldugu ¢ok fazla sayida
hastalik vardir. Sigaranin kanser disinda neden oldugu tiim hastaliklar hava kirligi
sonucunda olusan hastaliklarla ¢ok fazla benzerlik géstermektedir. Ailesinde ve yakin
cevresinde sigara icilen cocuklarda ne yazik ki solunum sistemi hastaliklarinda artis, akciger
fonksiyonlarinda ise azalma goriilmektedir. Hava kirliliginin sonuglariyla benzer olan bu
belirtiler durumun Onemini gostermektedir (Budak, 2014). Bu hastaliklarin yaninda
insanlarin psikolojik olarak da rahatsizliklarinda artis goézlenmektedir. Bu sonuglarin
insanlarin bu konudaki ilgilerinin artmasmma ve bu konuda onlar1 Onlem almaya

yonlendirmistir. Hava kirliliklerinin sonuglari ve etkileri Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1 Hava kirliliginin sonuglar1. Sonsuz B., Kargioglu F. A., Sipka M., Oru¢ M.,
Hepsen O., Selvi E & Mustak H. (2011). Adapazar: ilcesindeki endiistriyel kaynakl
emisyonlarin envanterlenmesi. ( Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan
erisilmistir.

Hava kirliligi ile ilgili gecmise baktigimizda Cumhuriyet déneminde ilk olarak yapilan
diizenleme 1930 yilinda ¢ikarilan Umumu Hifzissthha Kanunu’dur. Bu sekilde baslayan
cevre sorunlarma yonelik yapilan diizenlemelerde dogrudan ya da dolayli olarak ¢evre
sorunlariyla ilgilenilmistir. Yapilan aragtirmalar hava kirliligine en ¢ok elektrik ve 1s1
tiketiminin daha sonra motorlu tasitlarin kullanildig1i karayollarinin etkisi oldugunu
gostermektedir (Sekil 2.1). Konuyla ilgili dogrudan yapilan diizenlemelerden biri de 3 Kasim
1977 tarihinde ¢ikarilan “Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiketiminde Ekonomi
Saglanmas1 ve Hava Kirliliginin Azaltilmas: Yonetmeligi” olmustur. Bu yonetmelikle yakit
tilketimini daha az kullanmaya tesvik etmek ve insanlarin sagligini olumsuz etkileyen hava
kirliligini azaltmak hedeflenmistir. Yonetmelik yakit tiiketiminde tasarruf saglamayi

hedeflemis olsa da basarili olamamistir. 1986 yilinda 2872 sayili Cevre Kanununda “Hava

Kalitesinin Kontrolii Yonetmeligi” yiirlirliige girmistir. Bu yonetmeligin amaci havanin
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kirlenmesine neden olan duman, toz, is, gaz, buhar gibi olumsuz etkileri en aza indirerek
hava kirliligini engellemektir. Ancak alinan tedbirlerin yetersizligi ve gereken Onem
verilmemesi uygulamalarin basarili olmasini engellemistir (Gormez, 2007, s. 42-44).
Verilen sekil 2.2°de hava kirliliginin sektorel dagilimi goriilmektedir. Sekle bakildiginda

hava kirliliginin olusmasinda elektrik ve 1s1 tiretiminin diger sektorlere gore etkisi daha

bityiiktiir.
40
35
30
m Demiryolu
B Kabotaj ve Balikgilik
25
® Vluslararasi Havacilik
B Uluslararas: Denizcilik
= 20
W Diger Enerji Endistrileri
m Diger
15
Uretim, Endistri ve Insaat
M Kara Tasimacihg
10 -
Elektrik ve Isi Uretimi
5
]
Sektor

Sekil 2.2 Hava kirliligine neden olan etmenlerin sektdrel dagilimi. Kilig, A., Kum, S., Unal,
A. & Kindap, T. (2014). Marmara bolgesindeki hava kirliliginin azaltimi ve maruziyet
analizi. Balikesir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 16(1), 27-46.
http://fbed.balikesir.edu.tr/index.php/dergi/article/view/85 sayfasindan erisilmistir.

2.1.2 Su Kirliligi

Ulkemiz i¢ tarafi denizlerle kapli, akarsuyu bol olan sansli iilkeler arasindadir. Ancak hizla
gelisen iilkemizde bu durum beraberinde sularimizin aymi hizla kirlenmesi problemini
getirmektedir. Igerisinde canlilarin yasayabilmesi icin yeterli oksijeni barindirmayan suya
kirli su denir. Aslinda suyu kirleten birgok madde karbon barindirir ve suyu Kkirletir.
Ulkemizde su kirlenmesini {i¢ ana baslikta toplayabiliriz. Birincisi akarsu nehir ve géllerin

kirlenmesi, ikincisi denizlerin kirlenmesi, iiglinciisii ise su Triinlerinin Kkirlenmesi.
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Akarsularimizda, gollerimizde, denizlerimizde ve diger su kaynaklarimizin tiimiinde goriilen
kirlenme, gelecekteki su ihtiyaci diisliniildiigiinde oldukca biiyiik 6neme sahip olmaktadir.
Ciinkii Tirkiye de diger bir¢ok tilke gibi kisi basina diisen su varligr diisiiniildiigiinde su
sikintis1 yasanabilir durumdadir (Demircan, 2000; Yiiceer, 2005, s. 3). Susuz yasamin
olamayacagi ortada olup insanlarin susuz birka¢ gilin bile yasayamadigi ispatlanmis bir
gercektir. Yine bircok hastaligin baslica sebebin viicut suyunun azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Insan viicudunun iicte ikisinden fazlas1 sudur. Bu da suyun insanlar ve
hatta diger canlilar i¢in ne kadar biiylik bir 6neme sahip oldugunu gdstermektedir. Yaklasik
%70’1 su ile kapli olan insanlar su olmadan yasayamaz. Sindirim bosaltim dolasim ve diger
sistemlerin ¢alismasi viicuttaki su ile dogrudan ya da dolayli olarak iligkilidir. Biitlin bu
yasamsal olaylar i¢in gerekli olan suyun insanlara ve diger canlilara, igerisinde kirleticiler,
kimyasallar veya hastalik yapan mikroskobik canlilar olmadan verilmesi gerekir (Gormez,

2007, s. 46; Giiler & Cobanoglu, 1994).

Su kirliliginin en biiyiik nedeni suyun kendi ¢éziicii 6zelliginden kaynaklanmaktadir. I¢inde
bircok maddeyi tasiyabilmesi saglik i¢in bir tehlike olusturmaktadir. Tifo, dizanteri, kolera
ve bunlar gibi birgok hastalik su ile tagmarak yayilabilir. Onlem alinmadig1 gerekli saglik
kurumlarinin teknik bilgi ve becerilerinden yararlanilmadigr ya da elimizdeki teknolojiden
yararlanilmazsa su kirliligi durdurulamaz (Giiler & Cobanoglu, 1994). Su kirligine etki eden
unsurlar, sanayilesme, kentlesme, niifus artisi, zirai miicadele ilaglar1 ve kimyasal giibreler
olarak gruplandirilabilir. Ancak sanayinin g¢evre iizerine etkisi diger faktorlerden daha
fazladir. Ozellikle deniz ve akarsu ¢evresine kurulan sanayi tesislerin, cevre kirlenmesindeki
rolii biiytiktiir. Ancak gelisen sehirlesme ve sanayi kollarinin artmasiyla suyun kirleticilerden
uzak bir sekilde insanlarin talebini karsilamasi ¢ok onemli hale gelmistir (Gormez, 1997,

s.54; Tan, 2006; Yiiceer, 2005).

Deniz, gol, akarsu ve yeraltt gibi sularin kendine 6zgii fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri vardir. Canlilarin siirekli aktif oldugu cevre kosullarinda gerek dogal gerekse
insan faaliyetleri sonucunda sular siirekli etkilenmeye aciktir. Yerylizii ve atmosfer arasinda
dongii siirecinde olan su insanlar tarafindan gesitli faaliyetler i¢in kullanimi sonucunda
kirlenmekte, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapist olumlu ya da olumsuz degismektedir
(Cansaran, 2014). Su kirliligi istenmeyen kimyasallarin ya da bazi zararli maddelerin sularin
kalitesini, yapisin1 bozarak suya karigmasi islemidir. Suya dahil olan bu maddeler suyun

rengini, kokusunu, sudaki mineral igerigini ve yapisim1 degistirerek biiylik sorun ve
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tehlikelere sebebiyet vermektedir. Birbiri ile iliski halinde olan canli ve cansiz varlilar1 da
diisiindiiglimiizde hava ve toprak kirlenmesi de suyun kirlenmesinde bir neden haline
gelmektedir.  Binalardan, fabrikalardan, sanayi kuruluslarindan, santrallerden
temizlenmeden ve aritilmadan atilan su ¢evreye birakilmakta, bu sular giibreleme ve tarim
ilaglarinda yer alti sularina karigmakta, karisan bu zehirli sular da su kirliligine sebep
olmaktadir. i¢inde kimyasal madde barindiran bu sular, temiz sularin icerisindeki oksijen
dengesini bozmakta, orada yasayan canlilarin toplu 6liimiine neden olmaktadir. Buda ¢ok
agir olabilecek sonuglar dogurmaktadir. Dogal c¢evrenin dengesinin bozulmasina sebep
olmakta diger biitlin canlilar1 ve gelecegi etkileyen sonuglar dogurmaktadir. Kullanilabilecek
durumda olan su ne yazik ki bu kosullara bagli olarak siirekli azalmaktadir (Aydin, 2013, s.

12).
Tablo 2.1

Diinyadaki Su Kaynaklar:

Karalardaki suyun Miktar (km® Toplam tatli su miktarina
bulundugu mekan oran

Buzullar 24 1,74

Yeralt1 sulari 23 1,66

Goller, akarsular 1 0,10

Atmosfer 1 0,10

TOPLAM 48 3,50

Firidin, §. & Aksungur, N. (2008). Su kaynaklarinin kullanimi ve siirdiirebilirlik. Sumae Yunus Arastirma
Biilteni, 8(2), 9-11.

Su kirliligine neden olan faktorleri evsel, endiistriyel ve tarimsal olarak siniflandiracak
olursak, farkli kaynaklardan ¢ikan sularin farkli 6zelliklerde kirleticilere maruz kaldigini
goérmiis oluruz. Bu kirlilikler agir metaller, zehirli organik bilesenler, zehirli gazlar, hastalik
yapan bakteri ve viriisler, patojenler, yaglar, sentetik organik maddeler, su i¢inde ¢6zlinmiis
zararl bilesenler ve radyoaktif kirleticiler olarak siralanabilir. Suyun kirlenmesinin diger bir
g0ze carpan boyutu da su iiriinlerin yok olmasidir. Sanayi tesislerinin etkisi olan kirleticilerin
ve diger kirleticilerin sebep oldugu etki ile birlikte asir1 yanlis avlanma da su iriinlerin
azalmasina hatta bazi tiirlerin yok olmasina neden olmustur. Hatta kuruyan nehirlerin bu

probleminin ¢oziilmesinde bilingsizce kullanilan yer alt1 sularinin taban suyu ¢ekilmis ve
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sinir noktasina gelmistir. Zincirin halkalarinin birbirine baglanmasi gibi bir yerde veya

bolgede meydana gelen degisim ¢ok farkli sonuglara neden olmaktadir.

Genel olarak suyun kirlenmesine karsi alinabilecek onlemleri iki baglik altinda toplama
miimkiindiir. Bunlardan biri suyu tasarruflu kullanma ve bilincin gelistirilmesi, digeri ise su
kirlenmesini Onleyici adimlar ve suyun yonetimidir. Suyun kullaniminda tasarruf, 6ncelik
icme suyunda olmak {izere diger kaynaklarin ihtiya¢ dahilinde kullanimi bunun disindaki
kullanimlarin azaltilmasidir. Aslinda bireysel olarak suyun yasam i¢in ne kadar onemli
oldugu ve tiikenebilme bilincinin olusmasiyla miimkiindiir. Su kaynaklarin yonetiminde ise
ekolojik degisim, su kaynaklarinin kalitesinin arttirilmast ancak yeni diizenlemeler,
projelerin eldeki mevcut planlarin yeniden diizenlenmesi ile miimkiin olacaktir (Aksungur
& Firidin, 2008; Ayvaz, 1998, s. 35; Cansaran, 2014, s. 88; Tiirkman, 2000, s. 127).

2.1.3 Toprak Kirliligi

Litosfer olarak adlandirilan tas kiirenin etrafi atmostferle sarili olup, ylizeyinin bir boliimii
canli ve cansiz varliklara ev sahipligi yapan toprak diye isimlendirdigimiz bir yapi ile diger
kismi ise sularla oOrtiiliidiir. Toprak, kayaglarin ve organik atiklarin uzun yillar ig¢inde
parcalanip ayrismasiyla olusan dogal, karmasik ve gozenekli yapiya sahip bir sistemdir.
Kimyasal, fiziksel ve biyolojik unsurlariyla bitkiler ve canilar i¢in yagam alan1 olan toprak,
biinyesindeki mikroorganizmalarla birlikte canli bir ortam olarak ele alinabilmektedir.
Toprak canlilarin besin kaynagini olusturan, suyun iizerini orterek dis etkilerden uzak tutan,
ekolojik dengeyi saglayan en temel ¢evre 6gesidir. Verimli bir topragin olusum siireci ¢ok
uzun yillar alabilmekte, ¢esitli mineral ve organik maddelerin karisimi olan bu yapt iki
sekilde birikebilmektedir. Bunlardan biri binlerce yillik zaman i¢inde siiriiklenerek birikme,
bir digeri ise olustugu noktada birikmesidir (Akgiin vd., 2009; Keles vd., 2012; Unal vd.,
2001).

Insanlarin gegmisten bu yana farkinda ya da farkinda olmadan toprak {izerinde olumlu ve
olumsuz etkileri mevcuttur. insanlar igin iiretim faktdrii olan toprak, tarim ve sanayi ve
yasam alani, yerlesim igin ¢ok biiyiik bir éneme sahiptir. Insanlarin yanls uygulamalari ve
kullanimlar1 sonucu bir yandan kentlesme ve altyap: bir yandan kirlilik gibi ¢ok biiyiik
sorunlarla kars1 karsiya kalmis bulunmaktadir. Topragin bircok etkiyle fiziksel, kimyasal ve

biyolojik yapisinin bozulmasina, ¢esitli bilesiklere bulagsmasina, toprakta yasayan canlilara,
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bitkilere ya da bu bitkilerle beslenenlere toksin birikme olarak zarar verecek diizeye
gelmesine toprak kirliligi denilmektedir. Burada en onemli gercek toprak sayisinin higbir
zaman higbir etkiyle arttirllmayacagidir. Bu ylizden elimizde var olan topragin kirleticilerle
kirlenip kullanilmayacak hale gelmesi doniilemez bir yolun habercisidir (Bilen & Algan,
2005; Keles vd., 2012; Mutlu & Tokcan, 2012; Seven, Can, Darende & Ocak, 2018).

Ulkemizde toprak kirliliginin diger kirliliklere gére daha ayr1 bir yeri vardir. Bunun nedeni
topragin dogal kaynaklarimizin dnemli bir yere sahip olmasidir. Ulkemizde toprak niifusun
cogunlugu acgisindan tek iiretim alanmi olarak goriilmektedir. Bu da topragin énemini daha
cok arttirmaktadir. Ancak tarimsal kirlenme, erozyon, endiistriyel kirlenme, kati atiklar gibi
bir¢ok nedene bagli olarak toprak ¢ok hizli bir sekilde kirlenmektedir (Algan & Bilen, 2005).
Ekilebilir alanlardan olan topragin kirlenmesinin baslica sebeplerinden kimyasal giibre ve
bitkide hastaliklar1 6nlemede bilingsizce kullanilan bitki ilaglar1 ve zehirli maddelerin topaga
birakilmasi sayilabilir. Toprak kirliligine neden olan bu sebeplerin yaninda hava kirliligi, su

kirliligi, kat1 atiklar ve topragin kendi yapisinin bozulmasi da eklenebilir (Keles vd., 2012).

Motorlu araglarin egzozundan ya da fabrika bacalarindan salinan gazlar, insanlarin rahat
yasama ugruna havaya saldiklar1 klima gazi ya da konut 1sitilmasinda yakat tiikketimi gibi
etkenlerin hepsi birlestiginde bu durum asit yagmurlarina neden olarak topragi
kirletmektedir. Havaya salinan gazlar suda ¢oziinerek c¢esitli hava olaylar ile kar, yagmur,
dolu olarak topraga diiser ve topragin yapisini bozarak kirlenmesine sebep olur. Bunun
yaninda sehirlesmenin getirdigi olumsuz sonuglarindan olan niifusun artmasiyla birlikte atik
sular aritilmadan su kaynaklarina birakilmakta, dere, irmak, gol gibi yiizey sularinin yaninda
topraktan sizan kirlenmis sularin etkisiyle yeralti sular1 da kirlenmektedir. Yine bilingsiz bir
sekilde yapilan giibrelemeye bagli olarak toprakta agir metaller, topraktaki tuzluluk oraninin
artmasi, mikroorganizma dengelerinin bozulmasi, havaya azot ve nitrat gazlariin verilmesi
gibi cesitli etkiler toprak kirliligine neden olmaktadir. Kirlenmeye neden olan bir baska etken
de topragin yapisindaki sorunlar olarak ele alabiliriz. Bu sorunlar topragin taslik, kayalik ya
da erozyona ugramasi olarak siralanabilir. Topragin i¢inde ¢ok miktarda tas olmasi ya da
kullanilmayacak sekilde ince bir topraga sahip kayaliklarin bulunmasi topraktan
faydalanmayi engeller (Algan & Bilen, 2003; 1. Sénmez, Kaplan & S. Sénmez, 2008; Keles
vd., 2012; Tiirkoglu, 2006, s. 56).

Verimli topragin kaybetmemizde bir etken de erozyondur. Erozyon, insanin agacl alanlari
yok etme gibi etkileri sonucunda topragin riizgar, yagmur, sel gibi etmenlerle verimli
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kisminin bir yerden bir yere tasinmasidir. Erozyon sadece yiizeysel bir kayba neden olmaz.
Bunun yaninda bitkiler ve diger canlilar igin gerekli besin maddelerini olusturan
elementlerin de kaybolmasina neden olur. Her yil yirmi milyon hektarlik alanin bu sekilde
erozyon sonucu ya da asir1 otlatmadan dolayr yok oldugu distiniiliiyor. Tablo 2.2°de
iilkemizdeki erozyon alanlarinin dagilimi gosterilmistir. Topraklarimizin %66’s1 erozyon
tehdidi altinda bulunmaktadir. Hatta tarim alanlar1 azalan iilkeler diger tilkelerden tarim
arazisi kiralamaya bile baslamis durumdadir. Tarim arazilerinin azalmasindaki diger
etkenlere de deginmekte fayda vardir. Turizm tesviki i¢in plansiz ve kontrolsiiz verilen tarim
arazileri, sehirsel altyapi, havaalani, fabrika gibi kamu yatirimlari tarim i¢in kullanilan
topragin neredeyse Yok olma sinirina getirmistir. Bu ylizden bdyle bir dogal kaynagin ¢esitli
nedenlerle yok olmasi ¢evre kirliligi disinda ¢ok daha derin alamlar tasir. Ciinkii toprak hem
iizerinde yasam alani olusturdugumuz hem besin sagladigimiz hem de is {irettigimiz degerli
bir dogal kaynaktir (Algan & Bilen, 2005; Barlas, 2013, s. 23; Keles, 2013, s. 29; Tont,
2000). Topragin kendine 6zgii olan kirleticileri uzun siire i¢cinde hapsetme ve sonuglarini geg
gostermesi insanlar tarafindan yanlis uygulamalara ve toprak kirliliginin yeteri kadar 6nem
gérmemesine yol agmustir. Ulkemizde de toprak kirliligi dnleyecek adimlar yeni yeni

baslamis, toprakla ilgilenen kisilerin faaliyetleri degerlendirilmeye baslanmistir (Hiz, 2015).

Toprak kirliligini onlemede daha somut adimlar atilmakla beraber kirliligi engelleyecek

onlemler de alinmalidir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir;

e FErozyonun azalmasi ya da giderilmesi i¢in yanlis uygulamalardan vazgecilip,
agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmali

e Yok olma tehlikesinde olan bitkiler basta olmak iizere dogal bitki Ortiisii korunmali

e Amag dis1 arazi kullanim1 denetlenmeli

e Insanlarin topragi sulama, kirlenmeyi onleme konusunda bilinglendirme egitimi
verilmeli

e Sanayi bolgelerinin ve tarim alanlarimin yerlerinin tamamen dogal dengeyi gbz Oniine
alarak olusturulmasi

e Madencilik yapilirken bilingli kisilerden yardim alinmali

e Sadece bizim iilkemizde degil diger iilkelerde topragin korunmasina yonelik yasalar,

projeler ve planlar yapilmali
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Tablo 2.2

Tiirkiye 'de Erozyon Alanlarinin Dagilimi

Erozyon Derecesi Alan (ha) %

0 yok 5.166.627 6,64
1 hafif 5.611.892 7,22
2 orta 15.592.750 20,04
3 siddetli 28.334.933 36,42
4 ¢ok siddetli 17.366.463 22,32
Ciplak, kayalik 29.309.33 3,77
Riizgar erozyonu 506.309 0,65

Yildiz, K., Sipahioglu, $. & Yilmaz, M. (2008). Cevre Bilimi ve Egitimi. Ankara: Giindiiz.

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin verilerine baktigimizda Diinya topraklarinin% 25’1
ve insanlarin ¢ogu erozyondan etkilenmektedir. Son yillari da hesaba kattigimizda
kaybedilen topraklarimizin miktar1 480 milyar tondur. Tabloda 2.2’ de goriildiigii tizere her

yil iilkemizden tonlarca verimli toprak erozyon ile kaybedilmektedir (Ertiirk, 2009, s. 107).

2.1.4 Kat1 Atiklar

Tiim diinyada son donemlerdeki hizli kentlesmeye bakildiginda bilim adamlar1 bundan
yaklagik 10 yil sonra niifusun 20 yil Oncesine gore neredeyse 2 kat artacagi tahmin
etmektedir. Bu degisim sadece kentlesmedeki dengesizlikle kalmayip bir¢ok ¢evre sorununu

da beraberinde getirmektedir.

Insanlarin gegmisten bugiine degisen sosyal-ekonomik etkinlikleri sonucunda olusan ¢épler,
ticari faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan ise yaramayan, istenmeyen ve akiskan olmayan
maddelere kat1 atik denir. Kati atiklar ilk defa 1983’de 2872 sayili Cevre Kanunu’'nda
“herhangi bir faaliyet sonucunda c¢evreye birakilan ya da atilan zararli maddeler” olarak

tanimlanmustir (Aras, 2016, s. 3; Bozkurt, 2012, s. 73; Gormez, 1991, s. 51).

Ik ¢aglardan beri siirekli faaliyet halinde olan insanoglunun topluluklar halinde yasadig1 ve
cevresindeki kaynaklari biiyiik bir hizla kullanip tiikettigi bilinmektedir. Bu kullanima bagl
olarak olusan atiklarin yok edilmesi de insanlar1 tarafindan uzun yillardan beri bir sorun
haline gelmistir. Insanlarin yerlesik hayata gegmeleriyle daha ¢ok sorun haline kat1 atiklarin
¢cOziimii i¢in insanoglu siirekli yeni fikirler iiretmistir (Akdogan & Giileg, 2007). Cevre ve

insan sorunu olarak kati atiklar; dogal ¢evrede stirekli insanlar ve diger canlilar ile etkilesim
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halindedir. insanlarin gegmiste, sokaga, yollara ve diger acik alanlara biraktiklari kat1 atiklar
zamanla farelerin ve diger canlilarin burada iiremesine ve bunun sonucunda veba, kolera,
sitma, kuduz gibi salgin hastaliklarin yayilmasina neden olmustur. Bu durumlar genelde
gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde sik yasanan durumlardir. Bunun yaninda sizint1 ile
topraga, saliman gazlarla atmosfere karigsan bu maddeler ¢evreye de biiyiik Olglide zarar
vermistir. Bu ylizden insan ve diger canlilarin sagligini1 dolayli ya da dogrudan etkileyen kati
atiklarin yonetimi 6nem verilmesi konulardandir. Atiklarin genel anlamda kaynaklarina
bakilacak olursa bunlari, sanayi kat1 atiklari, tarim kat1 atiklari, kent kat1 atiklari, aritim
tesisleri kati atiklari olarak siniflamak miimkiindiir (Beyhan, 1997; s. 13; Ertiirk, 2009, s.
138; Giiler & Cobanoglu, 1996; Giindiizalp & Giiven, 2016).

Ulkemizde de son 10 yila bakildiginda sanayilesme biiyiik bir ivme ile artmus, teknoloji gok
biiylik oranda gelismis ve niifusun artmasina bagli olarak tiiketim biiyiik bir oranda artmistir.
Saglik sektorii de son yillarda gelisen sektorlerden biri olup atik ¢esitlerini ve miktarin
arttiran bir alan olmustur. Ozellikle saglik sektdriindeki atiklarin ¢ok dikkatli bir sekilde
bertaraf edilmesi icindeki kimyasallarin ¢evreye ya da diger canlilara bulusmast
engellenmelidir (Ege, 2009, s. 1). Kat1 atiklarin ¢evreye ve insanlara fiziksel, kimyasal ve
biyolojik nedenlerle zarar verdigi diisiiniildiigiinde, kat1 atiklarin yonetiminde degisime
gidilmesi gerektigi fikrini getirmistir. Ancak kati atik yonetimindeki adimlarin ekonomik
gelismelere yetisememesi ve onun gerisinde kalmasi ¢ok ciddi ¢evre sorunlarina neden

olabilmektedir.

Atik yonetimi, atiklarin giderilmesi asamasinda insanlarin, diger canlilarin, ¢evrenin ve
ekonominin olabildigince az zarar almasini amaglar. Insan faaliyetleri sonucunda olusan kati
atitk sorunun giderilmesinde bazi yontem kullanilabilir. Bunlar; diizensiz ve diizenli
depolama, kompostlama, atiklarin geri doniisiim ve kazanimi ya da yok edilmesi seklindedir.
Atiklarin giderilmesinde iki temel sorun dikkate alinmali ve ¢dziimii i¢in ¢alisiimalidir.
Bunlardan birincisi atik yonetimindeki sorunlar bir digeri ise her toplum ve bolgeden ¢ikan
farkli atik ¢esidine gore bir bertaraf yolu bulunamamasidir. Atik yonetimindeki diizelme,
atiklarin zamaninda, planli ve diizenli toplanmasin1 beraberinde getirecek, boylece canlilara
ve gevreye verdigi zarar eskiye nazaran azalacaktir (Bozkurt, 2012, s. 73; Ertiirk, 2010, s. 6;
Gedik, 2008, s. 3).

Kat1 atiklarin gelisigiizel depolanip, gomiilerek ya yakilarak bertaraf edilip ¢evreye zarar
vermesi yerine yeniden kullanima kazandirilmas: miimkiindiir. Ulkemizde iiretilen 65
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milyon ton ¢Opiin neredeyse %20’si geri doniisiimii miimkiindiir. Ancak insanlar bunun
yerine yillardan beri bu kat1 atiklar1 sehirden uzak yerlere depolamaya, topraga gémmeye,
ya da gol akarsu gibi yapilarin i¢ine atmayi aliskanlik haline getirmislerdir. Son yillarda
yasanan sikintilarin artmasiyla bu konuya eskisinden daha fazla 6nem verilmeye baslanmas,
atik yonetiminde gelismeler de daha iyi bir duruma gelmistir. “Kat1 Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi” ile onem kazanmaya baslayan katik atik kavrami ilk kez 2003’de yayimlanan
yonetmelik atik yonetimi konusundaki gelismeleri hizlandirmistir (Giindiizalp & Giiven,
2016). Kat1 atiklarin yarattigi problemlerin ¢6ziimii i¢in atiklarin kaynaginda birikme
asamasinda miidahale edilmelidir. Insanlarin giinliik yasamlarinda biriktirme faaliyetleri
gecici biriktirme kaplarinda olmakta bunlarda ortak yasamada kullanilan atik biriktirme
kutularina aktarilmaktadir. Bu durumlarin hepsi birlestiginde ne yazik ki maliyetli islerdir.
Bu atiklarin hem tehlikesiz hem de daha ekonomik ¢6ziimii ancak, biriktirme toplama ve
tagima islerinin birlikte bir biitiin halinde yiiriitiilmesinden ve planli bir sekilde yonetiminden
gecmektedir. Atik yonetiminin siirecindeki en temel olaylar, atiklarin olugsmasi, kaynaginda
ayirma ve biriktirme, toplama, ayristirma ve son olarak da geri doniisiime kazandirma
islemlerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesidir. Atik yonetiminin basarili olmasi atiklarin
0zenli bir sekilde toplanmasi ve diger siireglerin izlenmesi ile miimkiindiir. Cevre kanunu ve
cevre mevzuatlarinda kati atiklarin yeniden geri kazanilmasi yoniinde ibareler
bulunmaktadir (Aras, 2016, s. 7; Gedik, 2018, s. 1; Senaydin, 2018, s. 1). Bu da kat1 atiklarin
cam, plastik, kagit, metal vb. gibi malzemelere ayristirilip tekrardan kullanima agilmas: ile
miimkiindiir. Ulkemizde bu olay hala ortak kullanim alanlarinda biriken kati atiklarm elle
ayrilmasi ile miimkiin olmaktadir. Ancak bu yonteminde insan saglhig: agisindan zararlar
olacagi gibi bu malzemeler icerisinde ekonomik degeri olan bazi materyallerin insanlar
tarafindan alinarak ekonomik kayiplarin yaganma ihtimalini de dogurdugu unutulmamalidir

(Tiirkman, 2000, s. 134).

Her seyden once insanlarin bu konuda duyarsiz kalmasina bir ¢are bulunmalidir. Son
zamanlarda daha bilingli bireyler yetistirmek i¢in ¢alismalar devam etmektedir. Ogretim
programlarinda yer alan miifredat konular1 ya da 6grencilerin ¢evre ile ilgili projeler yapma
konusunda desteklenmesi, sosyal medyanin verdigi destekle ¢evreye g¢ekilen dikkat gibi
etmenlerin hepsi birlestiginde  ¢evre  sorunlarna  duyarliligin  arttigini
gozlemleyebilmekteyiz. Ancak ¢evre kirliligi bir bolgede ya da belirli iilkelerde olan bilingle

gegmemektedir. Cevre tiim Diinya’daki insanlarin ve canlilarin ortak kullanim alanidir. Bu
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yiizden en ¢ok gelismis iilkelerden baglanarak gelismekte olan iilkeler ve diger iilkeler ortak
anlagmalarla c¢evre kirliligin 6niine gecmeli bu konudaki gereken 6nem herkes tarafindan

verilmelidir.

2.1.5 Niikleer Kirlilik

21. yiizyila baktigimizda teknolojinin, bilimin, sanayinin ve niifusun arttig1 goriiliir. Biitiin
bunlar enerji ihtiyacint dogurmustur. Toplumlarin enerji ihtiyaci aslinda onlarin kalkinma
ve ¢agin gerisinde kalmama isteginden kaynaklanir. Son zamanlarda hizina yetisemeyecek
kadar fazla olan toplumlarda ki degisim ve gelisimden dogan enerji ihtiyacini karsilamak
icin bircok olasilik diislinlilmiis ve denenmistir. Gelisen ve gelir diizeyi yiiksek olan
toplumlarin diger toplumlara kiyasla enerji ihtiyacinin fazla oldugu asikardir. Yasamin en
vazgecilmez parcasi olan enerjinin ilerde iilkeler arasinda rekabet ortami yaratacagi ve
dengeleri belirleyecegi ongoriilmektedir (Ugpirts, Ileri & Cerezci, 1997; Soykenar &
Coskun, 2015).

Diinyadaki fosil yakitlardan karsilanan enerji kaynaklarinin bir émrii oldugu bilinen bir
gercektir. Insanoglunun Diinya’nin varolusundan bu yana dogal kaynaklar1 hi¢ bitmeyecek
gibi kullanmalari, dogal kaynak rezervlerin tiikenme noktasina gelmesine neden olmustur.
Yarim ylizyildan sonra tamamen fosil yakitlarin bitecegi bilim adamlarinca agiklanmigtir.
Bu da toplumlar alternatif enerji kaynaklari bulmaya yonlendirmistir. Enerji sorunu ile karsi
karsiya kalacaklariin farkinda olan iilkeler bu sorun i¢in ¢dziimler aramaya ve liretmeye
baslamislardir. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklarinin yenilenemez enerji kaynaklarindan
daha c¢ok kullanimma ve giindeme gelmesine neden olmustur. Diinya’da kullaniminin
gittikce arttig1 goriilen giines enerjisi, hidroelektrik enerji, riizgar enerjisinin yaninda
yenilenemeyen niikleer enerji ve termik santrallerinin de sagladigi faydalar g6z ardi

etmemek gerekir ( Aksan & Celikler, 2018; Saracoglu & Ates, 2013).

Niikleer enerji maddenin atom cekirdeginin pargalanmasi ve birlesmesi ile elde edilen bir
enerjidir. Fisyon ve flizyon olarak adlandirilan atomun boliinmesi ve birlesmesi sirasinda
cok biiylik bir enerji agiga ¢cikmaktadir. Gegmise baktigimizda ilk niikleer silah 2. Diinya
savasinda yapilmis savasin sona ermesiyle birlikte ABD’de ilk niikleer santral insa edilmis
ve elektrik tiretimine baglanmistir (Erdésemeci, 2014, s. 22). Niikleer enerji sadece enerji

liretmenin yaninda bir¢ok alanda da basarili sonuglar vermektedir. Saglik alaninda tarim
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uygulamalarinda, tohum iiretiminde, 6lgme degerlendirmede ve sanayi gibi alanlarda da

basari ile kullanilmaktadir.

Ancak niikleer reaktorlerde yakit olarak kullanilan uranyumun yanmasi sonucu agiga ¢ikan
atik gaz ve olusan yan iiriinlerden olan aktinidlerin dogaya salinmasi canlilar ve gevre igin
onemli derecede sorunlar olusturmaktadir ve radyoaktif kirlenmeye neden olmaktadir. En
temel anlamda radyoaktif kirlenme radyoaktif maddelerin hava, su ve topraga karigarak
canlilara ve dogal ¢evreye zarar vermesidir (Ugpirt1 vd., 1997; Yildiz vd., 2000). Niikleer
enerjideki kirlilikten kastedilen, canlilar iizerine yayilan zararh isinlardir. Enerji iiretimi
tamamlandiktan sonra bile kalan yanik maddelerden canlilar iizerine olan etkisini devam
ettirmektedir. Nikleer enerji elde edilmesindeki asil sorun atomlarin pargalanmasi
sonrasinda olusan yanik maddelerden kalan kiillerin uygun bir sekilde toplanip 1s5in
yaymayacak sekilde saklanmasidir. Niikleer atiklarin depolandiktan sonra tamamen yok
olmasi i¢in 24 bin y1l ¢ok uzun bir zaman gerekmektedir. Tehlikesini uzun yillar koruyan

niikleer atiklarin bu ylizden saklama kosullari cok ama ¢ok 6nemlidir (Ertiirk, 2009, s. 141).

Gelecek kusaklarin hak ettigi temiz ve kaynaklari tiikkenmemis bir ¢evreyi onlara
birakabilmek icin siirdiiriilebilir enerji kaynaklarin yonetimi iyi planlamalidir. Enerji
kaynaklarindan en vazgecilmezi olan niikleer enerjinin bu konu i¢indeki yeri
tartisilmaktadir. Bazi uzmanlar siirdiiriilebilir enerji kaynaklarin arasina niikleer enerjiyi de
dahil ederken, bazilar1 ise niikleer enerjinin atik, saklama, niikleer silahlanma ve giivenlik

acilardan uygun bulmamaktadir (Karagdz, 2007, s. 32).

Ulkemizde de son yillarda artan niifusun gelisen sanayinin ve ilerleyen teknolojinin
sonucunda enerji sorunlar1 bas gostermistir. Ulkemizde niikleer enerjiden faydalanma
calismalar1 1955’e dayanmaktadir. Ancak gilivenirligi hala tartisilan niikleer ener;ji
iilkemizde de tartigilan konular arasindadir. Kaza riskinin olmadigi iddia edilen Japonya’da
niikleer enerji elde etmede kullanilan rektorlerde bile 1992 yilinda 222 kazanin oldugu
birgok canlinin bu sonugtan etkilendigi bilinmektedir. Ayrica Cernobil’de 1970 acilan
niikleer santralde olas1 bir gii¢ kesintisine kars1 yapilan bir deney facia ile sonuglanmis,
istenmeyen tepkimeler sonucu artan buhar basinciyla tonlarca agirliktaki reaktoriin catisi
havaya u¢mustur (Temur¢in & Aliagaoglu, 2003). Atmosfere karigsan atik etkisini hala

siirdiiren ¢ok feci sonuglara neden olmustur.
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Konum itibariyle 4 mevsim yaz mevsimini yagayan tiilkemizde gerekli onlemler ve
tedbirlerin alindig1 niikleer enerjinin yaninda risksiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik ve biokiitle enerjisi kullanilabilir. Diger yonden
niikleer enerjinin de her sektérdeki sagladigi enerji miktari goz ardi etmeden suanda var
olan niikleer enerjinin Diinya’nin %20 enerji ihtiyacini karsiladigi bilinmelidir. Niikleer
enerji ya da diger enerji kaynaklarindan saglanan enerji yeterli onlem ve gerekli tedbirler
alindig1 durumda ¢evreyi en az miktarda kirleterek yarar saglayacaktir (Karagéz, 2007, s.
36). Unutulmamalidir ki dogay1 koruma belli bir topluma ve bolgeye degil tiim insanlia ve
diinyaya ait bir olgu durumundadir. Bu yiizden ¢ag1 yakalamak isteyen iilkemiz, niikleer
enerji konusunda daha fala bilgi edinmelidir. Orta ve uzun vadede yenilenebilir ve
yenilenemeyen diger enerji kaynaklarinin enerji iiretmede yetersiz kaldigi durumlarda,
dogru enerji planlamasi ile risklerin ortadan kalktig1 ya da en aza indigi, yeni teknolojilerin
gelistigi ve atik sorununun ¢oziildiigi kosullarin olugmasi halinde; niikleer enerjiden de

yararlanma imkanlarin1 degerlendirmelidir (Gedik, 2015, s. 29).

2.1.6 Giiriiltii Kirliligi

Ses bir enerji tiirli olup maddesel ortamda dalgalar halinde yayilan fiziksel bir olaydir. Genel
bir tanimla insan kulaginin algilayabildigi basin¢ dalgalarinin olusturdugu bir duyumdur.
Maddesel ortamda yayilmasinin nedeni, maddenin taneciklerinin titresim hareketleri ile
iletilebilmesindendir (Beyhan, Harman, Morova, Sener & Terzi, 2010; Bozkurt, 2012, s. 70).
Uzayda maddesel ortam bulunmadigindan uzayda meydana gelen olaylarin hi¢ biri

yeryiiziindeki canlilar tarafindan duyulamaz.

Giiriiltii ise sesin iletilmesine bagli olarak aralarinda uyumsuz, kulaga geldiginde rahatsiz
eden, belli bir fiziksel 6zelligi olmayan ve insanlar1 psikolojik ve fiziksel olarak etkileyen
titresimlerin bir araya gelmesi ile olusur. Insanlarin disinda diger canlilarin da korkmasina
yasam alanlarin1 degistirmesine davranigsal bozukluklar gostermelerine neden olur (Coban,
Hamamc1 & Keles, 2012). Sadece insanlar1 degil bir¢ok canliyr etkileyen yasam kalitesini
bozan giiriiltii, niifusun artmasiyla birlikte gelen sehirlesme, trafik yogunluguna bagli olarak
artis gostermistir. Guriiltiiniin sesten farki kisiye gore degismesidir. Ses kirliligi olarak da
adlandirilan giiriiltii artik glinlimiizde daha yaygin bir kirliliktir. Gelismeler 15181nda hizla

ilerleyen teknoloji, hava, kara ve deniz tasitlari, sanayi bolgeleri gibi faktorler, ilkbahar ve
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yaz donemlerinde eglence mekanlarinda, festivallerde ve deniz kiyilarinda artan ve insanlara
rahatsizlik veren durumlar, giiriiltii kirliliginin 6nemli bir boyuta taginmasina neden

olmustur (Bigak¢1 & Selek, 2012; Giiney, 2003, s. 148).

Yasantilarinda maruz kaldig1 birgok kirlilik olan insanlar, giirtiltii kirliligini diger kirlilikler
kadar Oonemsememektedir. Halbuki insan sagligini olumsuz etkileyen giiriiltii isitme
kayiplarina neden olabilecek boyutlara ulagabilir. Fizyolojik dengeleri bozmasinin yaninda
insan psikolojisini bozarak is verimini diisiiriir. Insanlarda yorgunluk, bezginlik ve ses
duymadaki duyarliligin azalmasi gibi etkiler yapabilir. Her kisiye gore degisebilen sesin
tizligi, basinci ve diger 6zellikleri her kisiyi farkl etkilemektedir. Sesin siddeti desibel (dB)
cinsinden olgiiliir. Insan sagligmi igin 90 dB’in iizerindeki giiriiltiiler olumsuz yonde
etkilerken, 140 dB’i asan giiriiltiiler ciddi anlamda beyne geri doniisii olmayan zararlar
vermektedir (Bozkurt, 2012, s. 70; Gormez, 1991, s. 50; Miiminoglu & Y1ildiz, 2019; Sentop,
2013, s. 2).

Girtlti diger ¢evre sorunlar diisiiniildiglinde ¢ok fazla {izerinde durulmayan hatta liiks
sayilabilecek bir c¢evre kirliligi olarak algilanmaktadir. Ne yazik ki ¢evrenin siirekli ve
kesintisiz olarak etkilesim icinde oldugu bir yerdeki aksakligin diger tiim sistemleri
etkiledigi unutulmaktadir. Daha ¢ok gelismemis ve gelismekte olan ilkeler tarafindan
iizerine diigiilmeyen bu kirliligi konumlarina ve yayilma yollarina gore ikiye ayirabiliriz.
Bunlardan birincisi yapi igi giriiltiiler, digeri ise yap1 dis1 giiriiltiilerdir. Mekanlarin iginde
olan her tiirlii ses, yap1 i¢i giiriiltiilere dahil edilmektedir. A¢ik alanlarda olan insanlar1 ve
diger canlilar etkileyen giiriiltiiler de yapi1 dis1 giiriiltiiler i¢inde yer almaktadir (TCV, 2003,
S. 434).

Giriiltiilerin bazilar1 Onlenebilecek tiirde iken bazilari yasam kosullarina ve insan
faaliyetlerine bagli dnlenemeyen zorunlu giiriiltiilerdir. Evdeki fazla agilan ve rahatsizlik
veren televizyon sesi, miizik sesi toplum kurallaria ters diigmekte ve toplu yasadigimiz
insanlar1 rahatsiz etmektedir. Bu tiir giiriiltiileri 6nlemek insanlarin elinde olup ¢6ziimii
vardir. Zorunlu olan ve 6nlenemeyen giiriiltiiler ise niifusun fazla oldugu yerlerde daha da
artarak rahatsizlik derecesini ¢ogaltir. Bu giiriiltiiler, arabalarin ¢alismasinda, yol yapim
caligmalarindan, havaalanlarindan, tren istasyonlarindaki tren sesinden ve insan
coklugundan kaynaklanabilir. Ne yazik ki bu tiir giiriiltiiler hayatin akiginda olmasi1 gereken

ve insan faaliyetine bagli zorunluluktan olusan istenmeyen seslerdir (Keles, 2013, s. 52;
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TCV, 2003, s. 434). Girilti dereceleri ve insan psikolojindeki etkileri Tablo 2.3° de

verilmistir.
Tablo 2.3

Bazi Giiriiltii Tiirlerinin Desibel Dereceleri ve Psikolojik Etkileri

Girtlti derecesi dB Psikolojik Etkisi

Uzay roketleri 170 Kulak agrist, sinir
hiicrelerinin bozulmasi

Canavar diidiikleri 150 Kulak agrist, sinir
hiicrelerinin bozulmasi

Kulak dayanma sinir1 140 Kulak agrisi, sinir
hiicrelerinin bozulmasi

Makineli delici 120 Sinirsel  ve  psikolojik
bozukluklar

Motosiklet 110 Sinirsel  ve  psikolojik
bozukluklar

Metro giirtiltiisii 90 Sinirsel  ve  psikolojik
bozukluklar

Calar saat 80 Psikolojik belirtiler

Telefon zili 70 Psikolojik belirtiler

Insan sesi 60 Psikolojik belirtiler

Uyku giiriiltiisii 30 Psikolojik belirtiler

Bozkurt, O. (Ed.). (2012). Cevre Egitimi. Ankara: Pegem.

Gelismekte olan tlilkemizde son zamanlarda etkisini arttiran giiriiltii kirliligini engellemek
icin Onlemler alinmaktadir. Bu sorun Avrupa Birligi yasalar1 ¢ergevesi 6rnek alinmasi ile
hazirlanan Tiirk Ceza Kanunu, Polis Vazife ve Is Giivenligi Tiiziigii’nde hiikiimler yer
almaktadir. 2872 sayili Cevre Kanunu’nda ise 2. madde giiriiltiiden bahsetmekte, 14.
maddesinde ise giiriiltii ile ilgili “Kisilerin huzur ve siikiineti, beden ve ruh sagligin1 bozacak
sekilde yonetmelikte belirtilen standartlar iizerinde giiriiltii ¢ikarilmasi yasaktir” ifadesi
gecmektedir (Boliikbasi, 2012, s. 6; Dal & Morgiil, 2012; Goérmez, 1997, s. 64; Kalipci,
2017).

Toplu olarak yasanilan ¢evrede yaptigimiz her faaliyet ve davranisin bir etkisi oldugu ve
diger canlilarin bundan etkilendigi unutulmamalidir. Kalabaliklasan niifusun, gelisen

sanayinin, endiistrinin, ilerleyen teknolojinin getirdigi tiim etkilere birde dnlenebilecek olan
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giiriilti kirliligi eklenmemelidir. Yapilan yasal diizenlemelerin yaninda bilingli ve anlayish

olmak bu sorunun ¢6ziimiinde yarar saglayacaktir.

2.1.7 Isik Kirliligi

Cevre kirliligi yaratan ve ¢evredeki canlilari olumsuz etkileyen bir diger kirlilik de 151k
kirliligidir. ilk ¢agdaki insanlarin atesi bulup kesfetmesi ile 1snma ve 151k gereksinimleri
giderilmisti. Ne yazik ki giinlimiizde daha iyi gormek, sokaklarda siiriiciilerin sikinti
yagamamas1 ve dekor i¢in yapilan aydinlatmalar gereginden fazla oldugunda kirlilige neden
olmaktadir. Gokyliziine bakildiginda yildizlarin ¢ogu zaman goriinmemesinin sebebi de 151k
kirliligidir. Sokak lambalari, sehirlerdeki vitrin, magaza aydinlatmalari, reklam panolari,
evlerdeki binalardaki aydinlatmalarin hepsi maalesef ki 151k kirliligine neden olur

(Demircioglu & Yilmaz, 2005).

Isik kirliligi ne yazik ki dogal dengeyi bozmakta bazi canlilarin neslinin yok olmasina neden
olmakta bunun yaninda insanlara da zarar vermektedir. Fazla 1s1iktan dolay1 gece tozlagmasi
yapamayan bitkilerin olusturdugu besin miktar1 azalmaktadir. Giindiiz olan tozlasma bile
gece olan tozlasmanin yerini tutmamakta bu da ilerde insanlarin ihtiyaci olan besinlerin
azalmasina ve tarimsal faaliyet oranlarinin diisecegi anlamima gelmektedir. Yasanan bu
durumlar 151k kirliliginden kaynaklanmakta, yumurtadan ¢ikan yavrular asir1 aydinlatilan
kiyr kesimlerinde denizi bulamadiklar1 gibi tersi yonde hareket ederek yasamlarim
yitirmekte ve nesilleri tiikenmektedir. Baliklar bitkiler, mercanlar, kurbagalar ve bocekler de
151k kirliligi sonucu olumsuz etkilenen canlilardandir. Geceleri 1s1ksiz ortamda salgilanan
melatonin hormonu 1s1kta salgilanmadigindan insanlarda agir sonuglara neden olmaktadir
(Ansar1, 2013). Bugiin 151k kirliligini 6nleme ilgili ¢alismalar devam etmekte ¢esitli dernek

ve komiteler kurulmaktadir.

2.2 Tiirkiye’nin Dogasindaki Degisimler

Cevrenin en gercekei ve temel dzelligi onun siirekli degisim icerisinde olmasidir. Insanlar
diger canlilar iginde cevrelerini en fazla degistirebilen varliklardir. Insanlarin cevre
tizerindeki en biiylik etkilerinden biri dogal ¢evrenin degistirilmesi ya da bozulup tahrip
edilmesidir. Kirlenme ise yasam sistemlerini ve insan sagligini olumsuz etkileyen ¢evresel

degisim veya istenmeyen maddelerin bir ortama girmesidir. Bizim refah i¢inde olmamiz
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cevreye baglidir. Sayet biz ¢evremizin bozulmasina dogal olanin degismesine izin verirsek
sonunda insanin yasam kalitesi de bozulur. Bazi degisimler bir deprem gibi hizlidir. Bazilar
ise buzul hareketleri gibi binlerce yil alir. Her degisimin bir biitiin olan sistem ve sitemi
olusturan canlilar iizerinde etkisi vardir. Cevrede degisimlerin birden fazla etkisi olabilir.

Tiirkiye’de de son yillarda etkisi daha net goriilen degisimler baglamistir (Ayvaz, 1998).

Canli gesitliligi ilk siralarda olan iilkemizin dogasinda son zamanlarda korkung bir yok olma
s0z konusudur. Ciinkii ¢cok 6zel ve ¢esitli zenginligi olan bu iilke tiim varliklarin1 sonunu
diisiinmeden hizla tikketmektedir. Bir¢cok hayvan ve bitkinin nesli yok olma tehlikesi altinda,
iilkemizdeki kaynaklar ilerisi diisliniilmeden kullanilmakta, topraklarimiz —¢arpik
kentlesmeden ve atiklardan dolay1 yok olma ve bozulma siirecine girmistir. En kdtiisii de bu
durumun insanlar tarafindan Onemsenmemesi ve hala ne kadar kritik oldugunun

kavranamamasidir (Yazgan, 2000).

Tiirkiye’ de son 25 yila baktigimizda birgok hayvan tiiriiniin ve pek ¢ok bitki tiiriiniin soyu
tiikkendi, gogunun ise nesli tilkkenme tehlikesi altindadir. Pek ¢ok kus, memeli hayvan ve bitki,
endemik balik tiirlinlin Tiirkiye’deki niifuslar1 fark edilecek sekilde azaldi. Niifus artisiyla
birlikte yok olan ormanlik alanlara bagli erozyon ve ¢ollesme tehdidiyle karsi karsiya
kalindi. Turizm gelistirilmek istenirken dogal alanlarina zarar verildi, turizm sektorii ve
ikinci konut sektorti tiim Tiirkiye kiyilarini kusatti. Cok fazla sulak alan geri doniisiim
olamayacak sekilde yok edildi. Dogal alanlar tarim arazilerine doniistiiriilerek katledildi.
Tarim gelistikce bocek ve haserelerle miicadele icim kimyasal ilaglar kullanilip toprak
kirletildi. Bu da ¢ok sayida canlinin zarar gérmesine neden oldu. Teknoloji sanayi
gelismekle birlikte yaninda bir¢ok sorunu da getirdi. Sanayi bdlgelerinde artan {liretim ve
tiketim faaliyetlerine bagli fabrika atiklarindan dolayr denizler ve goller kirlendi ve
kirlenmeye devam etmektedir. Yine Tiirkiye’deki nehirler ilizerinde g¢evre ve g¢evrede
yasayan canlilar dikkate almadan olusabilecek olumsuzluklar hesaplanmadan barajlar
yapildi. Asir1 otlatma ve meracilik ¢evreye zarar verdi. Bunlarin genel sebebi aslinda tutarh
bir ¢evre politikamizin ve bilinglendirmek i¢in c¢evre egitimine gereken Onemin
verilmemesidir. Yine c¢evreyi koruma projelerine veya calismalarma gereken biitce
ayrilmamasidir. Goriilen degisimler Tiirkiye’de olas1 facianin habercisi niteligindedir. Bu
durum c¢evre sorunlariyla ilgili bir an 6nce 6nlem alinmasi gerektigini gostermektedir.
Coziim yollarina bakildiginda ilk olarak cevre ile ilgili diger tiim sektorlerle birlikte is

birligine varilmalidir. Cevre egitimine gereken Onem verilmeli bu konuyla ilgili

32



iiniversitelerde uzman yetistirilmelidir. Yine c¢evre ile ilgili kurum ve kuruluslar
desteklenmeli yapilan projelere gereken biitce ayrilmalidir. Cevre sorunlarinin basite
alimmamas1 bu konuda gereken bilincin insanlarda olusmasi saglanmalidir. Cevre ile ilgili

yasal diizenlemeler olusturulmalidir (Barlas, 2013, s. 14-25; Karaca, 2013; Yazgan, 2000).

2.3 Cevre Egitiminin Tarihsel Gelisimi

Insanlarin ve diger canlilarin varliklarini birbiri ve diger cevresel etmenlerle bir uyum icinde
stirdiirebilmeleri i¢in gereken sartlarin hepsini ekosistem diye adlandirirsak, bu sartlarin
bozulmasi halinde ortaya ¢ikacak olan sorunlari da ekolojik sistemin bozulmasi olarak
adlandirabiliriz. Ekolojik dengeye yapilan biitiin miidahaleler mutlak olarak bu dengede
degismelere yol agmaktadir. Ancak bu miidahaleler bazen yeni bir dengeye yol acgarken,
bazen de denge bozulmakta ve biiyiik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Canatan, 1990, s. 69;
Gormez, 2007, s. 8).

Yasadigimiz gezegende canlilarin yasadigi ortak olan en biiyiik problemlerden biri ¢evre
sorunlaridir. Diinyamizda kendi yasamimizi kolaylastirmak ve yasam kosullarimizin daha
iyi olmasi i¢in yaptigimiz tiim faaliyetler cevre iizerine bir etki birakmakta, bu da diger
canlilart dogrudan ya da dolayl olarak etkileyen ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Hatta
dogal kaynaklarimizin kendini yenilemesine bile firsat vermeden biiyiik bir hizda tiiketim
yapilmakta buna bagli olarak dogal kaynaklar azalmakta ve ¢ok biiyiik bir tehlike boyutuna
ulagmaktadir (Ergun, 2001, s. 191). Cevre sorunlar1 kisa siirede otaya ¢ikan bir sorun
olmamakla beraber uzun yillarda insanlarin tiim faaliyetlerinin sonucu olarak ortaya

cikmistir. Bu ylizden ¢evre sorunlarina neden olan etkenlerin ge¢misine bakmak gerekir.

Giiniimiiz insam gibi ilk insanlar da topluluklar halinde yasamislardir. Ilk insan topluluklar
besinlerini toplayarak ve avlayarak saglamislardir. Daha sonra tarim toplumlar1 ve 18.
ylizyilda buhar makinesinin icadiyla da sanayi toplumlar1 gelismeye baslamistir. Tarihte
insanlarin yerlesik hayata ge¢meleri aslinda c¢evre sorunlarinin baglamasinda bir doniim
noktasi olmustur. Ciinkii insanlar yerlesik hayata gectiklerinde daha fazla niifuslarim
artirmiglar ve ev esya sahibi olmugslardir. Gelistirdikleri tekniklerle {iretim yapmaya
baslamislar topragi kullanmislardir. Boylelikle tarim gelismeye baslamis ve insanoglunun
da gevre iizerindeki olumsuz etkileri de ortaya ¢ikmaya baslamistir. Insanlar binlerce yildan

beri doganin dnemini bilmesine ragmen 19. yiizyilin sonlarindan itibaren dogaya egemen
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olmak ve onun kendi emrine alabilmek i¢in her tiirli bilgi ve teknolojiyi kullanmis, ama
bunun karsiliginda yasanabilecek sorunlari ve durumlari diistinmemistir. Hizla artan Diinya
niifusu, gelisen sanayi ve bunlara bagl olarak kentlesme olgusu, daha iyi yasam kosullarina
kavugma arzusu insanlarin asir1 ve bilingsizce dogal kaynaklar1 kullannomina ve enerji

tilketimine yoneltmistir (Y1ldiz vd., 2000).

Cevre egitimi kavrami ilk olarak 1948 yilinda konusulmustur. 1960’larda yapilan
caligmalarla birlikte Diinya’da ger¢ekten farkina varilmasi ve ciddiye alinmasi gereken ¢ok
biiyiik ¢evre sorunlar1 yasandigini gostermistir. Bugiin ki anlamiyla ¢evre egitimi kavrami
1970’lerde konusulmaya baslanmistir. Gelecek zamana yonelik ¢ikarimlarda bulunan bilim
adamlar1 ve arastirmacilar ¢evre sorunlarinin giderek daha da artacagini ve doniilmez

felaketlere sebep olacagini belirtmislerdir (Karatas, 2013, s. 28).

Geg¢misten giliniimiize insanlar ¢ok uzun yillar boyunca yapmis oldugu faaliyetler sonucu
ozellikle elindeki teknolojiden yararlanip ¢evreyi kendi hakimiyeti altina almak
istemislerdir. Buna bagl ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarindan olan su, hava ve toprak kirliligi
artik dogay1 kendi haline birakmakla veya insanlarin miidahalesini keserek diizelmesini
beklemekle ¢dziilecek bir sorun degildir. insanlar bunun &tesinde hala cevreyi kirletmeye
devam etmekte radyoaktif kirlenme, 151k kirliligi veya giiriilti kirliligi gibi yeni kirlilikler
icat etmektedir. Teknolojinin de getirmis oldugu g¢evreye yonelik sikintilar da eklenince
Diinya’daki yasanabilir ortalama sicaklik degismekte kiiresel 1sinma kavrami ortaya
cikmaktadir. Kiiresel 1sinma neredeyse tiim Diinya’y1 etkisi altina almis durumda olup canlt
yasamini tehdit etmektedir. Iklimlerde yasanan degisimler, mevsim gecislerinde ki
diizensizlikler bu sorunun sonuglarindandir. Diinya’nin bazi bolgelerinde yasanan hava
olaylarindaki asir1 degisim kasirga, yagis bazi yerlerdeki kuraklik, sicaklik artis1 gibi olaylar
goriilmektedir (Ergun, 2001, s. 190; Giiven, 2011, s. 11; Yildiz vd., 2008). Bu sorunlar dyle

ki denizleri, okyanuslari biitiin kitalar1 ve tiim canlilar etkiler diizeye gelmistir.

Gectigimiz son elli yil icerisinde bilim ve teknoloji hizina yetisemeyecegimiz sekilde
gelismesi, insanlarin da bu gelismeyle beraber yasam standartlarini yiikseltirken bir yandan
da bunlarin sonuglariyla ortaya ¢ikan sorunlara ¢ozlimler aramasini gerektirmistir. Bu
sorunlardan en cok etkisini gdsteren ¢evre sorunlart 6zellikle son yillarda etkisini daha
belirgin bir sekilde gostererek canli yasamim tehdit eder hale gelmistir (Unal vd., 2001). Bu

yiizden daha fazla ge¢ kalmadan ¢evre egitimine geren 6nem biran 6nce verilmeli ve gereken
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tedbirler alinmalidir. Bu tehlikelere karsi ¢evre konusunda g¢evre bilincinin gelistirilmesi

gerekmektedir. Bu da bireylere ¢evre egitiminin verilmesi ile miimkiin hale gelecektir.

Cevre egitimi son 45 yilda ¢ok ciddi anlamda 6nem ve deger gérmeye gelismeye baslamistir.
Ulkemizde de bu konu gerekli dnemi gdérmeye baslamis, saglikli bireyler ve kaliteli bir
yagsam icin ¢evrenin de saglikli olmasi fikri gelismistir. Cevre egitimi, ¢evreye yonelik
anlayisin, duyarliligin arttirilmasi, insanlara ¢evre koruma ile ilgili degerleri kazandirmaya
ve yasam boyu uygulanmasina yonelik bir siirectir. Cevreye yonelik basarili sonuglar igin
bazi sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu durumda en temelde ¢evre ile ilgili temel
prensipler ve kavramlar kavranarak ekolojik bilgi olusturulmalidir. Daha sonra 6grencilerin
cevre icindeki yerlerini ve rollerini anlamalar1 saglanmali ve c¢evresel sorunlara yonelik
coziimleri aktif olarak iiretmeleri sorun ¢ozmeleri saglanmalidir (Akgiin, 2001, s. 191;
Ayvaci vd., 2017; Ayvact & Unal, 2017; Budak, 2014). Cevre egitimi ¢aligmalar1 1960-
1970°’1i yillara dayanmaktadir. Diinyada c¢evre egitimi terimi ilk kez 1948’de Paris’te
Uluslararasi1 Tabiati Koruma Birliginde kullanilirken, ¢evre egitimi kavrami bu siirecte ilk
kesin bir dilde 1960’11 yillarin sonlarinda ABD’de ortaya ¢ikmigtir. Uluslararas: diizeyde,
cevrenin korunmasi gerektigi ve ¢evre sorunlarini giderilmesi gerektiginin farkina varan ilk
kurulus Birlesmis Miletler (BM)’dir. BM, Insan Cevresi adli ilk toplantiyr 1972 yilinda
Stockholm’de yapmis ve bu konferansin baslangig tarihi olan 5 Haziran Diinya Cevre Giinii

olarak tiim diinyada kutlanmaktadir (Aktas, 2014; Arat, 2000).

Ulkemizde gevre sorunlarinin arttig1 ve bu sorunlara ydnelik ¢dziim arayislarmin basladigt
yillar 70 ve 80’li yillardir. 1961 Anayasasinda 49. maddesinde “Herkesin beden ve ruh
sagligi icinde yagamasini saglama” gorevi devlete verilmistir. Ancak ne yazik ki bu diislince
karsisinda istenilen adimlar atilamamistir. 1980’11 y1llara gelindiginde kiiresel anlamda artan
cevre sorunlar1 ve hizla yiikselen ¢evre bilinci, bu konunun 1982 anayasasinda daha somut
bir bi¢imde yer almasina sebep olmustur. Anayasanin 56. maddesine gore ‘“Herkes, saglikli,
dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligin1 korumak
ve g¢evre kirlenmesini Onlemek devletin ve vatandaslarin gorevidir” ilkesi ile lilkemizde
anayasaya da giivenerek daha net gelismelerin yasanmasina sebep olmustur (Biilbiil, 2013,
s. 11). 1lk hiikiimetler aras1 ¢evre egitim konferans1 Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Kurumu ve Birlesmis Milletler Cevre Programinin isbirligi ile 14 — 26 Ekim 1977

tarihleri arasinda Tiflis’te yapildi. Konferans sonucunda Uluslararas1 Cevre Egitim Programi
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ortaya ¢ikarilmis oldu (Biilbiil, 2013, s. 9). Tiflis Bildirgesi’nde alinan kararlara gore ¢evre

egitimin ana hedefleri su sekilde belirlenmistir:

* Kentlerde ve koylerde yasayan insanlarda dogal dengenin korunmasina ydnelik
sosyal ekonomik politik olaylar aralarinda iligkilerin duyarliligin1 ve bilincini
gelistirmek

* Dogal gevreyi korumak dogal dengenin bozulmasini dnlemek i¢in insanlarin ¢evre
bilincini olusturmasi amaciyla gerekli bilgi ve deger yargilarim1 ¢evreye yonelik
tutum ve davranislarini kazanmalar1 yolunda imkan saglamak

* Bireylerde ve tim toplumda, ¢evreye yonelik dogru ve uyumlu davranig bigimi

yaratmak

Tiflis Bildirgesi’ne gore ¢evre egitimi; Okul oncesi doneminde baglayip bir omiir boyu
devam eden bir egitim olmalidir. Ogrencilerin kendi cografi ve degisik yerlerdeki ¢evre
sartlar1 hakkinda bilgi sahibi olup ¢evre sorunlarina biitiinciil bir yaklasimla ele almalarini
saglamaktir. Cevre sorunlarina ¢6ziim bulabilmek ya da ¢evre sorunlarina énlem alabilmek
icin yerel ve ulusal igbirliginin gerekliligini vurgulamaktadir (Akgiin, 2001, s. 191; Aktas,
2014).

Bugiin Diinya’nin karsilastigi ¢cevre krizi ¢cok genis 6lgekte olup diinyanin varolusundan bu
yana hi¢bir zaman tek bir nedene bagli olarak olusmamustir. Sanayi devrimi ile daha belirgin
hale gelen ¢evre sorunlar1 20. yiizyilda, 6zellikle de 2. Diinya savasindan sonra etkisini
arttirarak devam etmis, yasami tehdit edecek hale gelmistir. Cevre sorunlar1 zamana bagh
olarak oran ve yogunluga bagl olarak geometrik bir bigimde artmistir. Cevresel sorunlarin
sebepleri ¢ok onceden baslamis ve karmasik olup kisa zamanl ¢oziimler miimkiin degildir.
En etkili ¢oziimlerden biri olan bireylere ¢evre egitiminin verilmesi ¢evreye bakis agisinin
degismesine, ¢evreye duyarliligin artmasina ve var olan problemlerin giderek azalmasini

saglayacaktir (Arat, 2000; Gormez, 2007, s. 30).

2.4 Cevre Egitimin Amaclan

Ogrencilerde topluma uygun olmasi istenilen ozellikler kazandirmak egitimin amaglari
arasindadir. Son yillarda daha fazla ertelenemeyen ve ¢ok tartisilan ¢evre sorunlarina yonelik
olan caligmalar icinde g¢evre egitiminin yeri bilyiiktiir. Cevre egitiminin amaci bireylerin

cevre sorunlari karsisinda duyarsiz kalmak yerine bu sorunlar1 ¢6zebilecek diizeyde bilgi
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sahibi olmasina, ¢evre sorunlarini dnlemesine yardimci olmak ve davranis degisikligi
meydana getirmesini hedeflemektir. Yani g¢evre egitimi o6grencilerde c¢evre bilincini
gelistirerek ¢evre sorunlarini azaltmay1 amaglar (Aktas, 2014; Cilenti, 1985, s. 28; Giilay &
Onder, 2011; Hsu, 2004; Mahidin & Maulan, 2010; Ozdemir, 2007). Cevre egitiminin en

genel amaglarini siralayacak olursak bunlar;

¢ Dogay1 sevmek ve korumak
e Yasadigi ¢evreyi taniyan, inceleyen bireyler yetistirmek
o Karsilagtigi cevre sorunlarina duyarsiz kalmamak

e Cevreyi gelistirmek i¢in ¢abalayan 6grenciler yetistirmektir.

Cevre egitimi verilirken, doga temel alinmali, 6grenciye ¢evredeki canli ve cansiz her seyin
sevgisi agilanmalidir. Cevre 6grenciler tarafindan bir biitiin olarak algilanmali, her neslin
saglikli bir ¢cevrede yasamasi igin gerekli onlemlerin aginmasinin 6nemi kavratilmalidir.
Cevre egitiminin amaglarindan biri de yakin ¢evreyi tanitmak olmalidir. Yakin ¢evresinde
insan faktoriiyle olusan degisimleri ve gerceklesen olumsuz sonuglar Ogrenciye
gosterilmelidir. Cevrenin insanlarin ihtiyaglarina cevap verebilmesi, dogal kaynaklarin asir1
tilketimi ve kullaniminin 6niine gegilebilmesi, ¢evrenin kendi kendini yenilemesine izin
verilebilmesi ancak nitelikli egitim almis bilingli bireylerden gegmektedir. Ulkemizde ¢evre
ile egitimler ilkokul 1. siniftan itibaren Hayat Bilgisi dersleri ile baslamaktadir. Ancak ¢evre
ile ilgili istenilen duyarlilik saglanamamaktadir. (Akgay, 2017, s. 249; Armagan, 2006, s.
14; Cevresel Etki Degerlendirmesi Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii, 2004).

Cevre bilinci olan bireyler ¢evreye ait problemlerin farkinda olur, dogayla ilgili gelismeleri
bilir ve aragtirir. Cevreye yonelik sorun ¢oziimiinde duyarl ve istekli davranir. Cevreye karsi
zararl verecek davraniglart terk ederek diger insanlari da bu yonde tesvik eder (Kayhan,

2014).

2.5 Tahmin, G6zlem ve A¢iklama

White ve Gunstone tarafindan 1992°de genis ¢ercevede daha kapsamli olarak aciklanan bu
stratejisinin asil ismi, “Prediction-Observation-Explanation Strategy”dir. Ogrencilerin
diistincelerini ortaya ¢ikarmak ve konu iizerinde tartismaya yoneltmek amaciyla bir olay ve
gdsterinin sunulmasi ile siireg baslar. Ogrenciler 6n bilgilerinden yararlanarak olayin sonucu

hakkinda tahmin yiiriitiir. Daha sonra gozlem yaptirilan 6grenciler tahmin ettikleri ve gozlem
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sonuclarini karsilagtirarak farkliliklar1 ve aradaki ¢eliskilerin farkina varirlar. TGA yontemi
geleneksel 6gretimi geride birakan yapilandirmact yaklasimla bilgiyi ele ala ve 6grencilerin
on bilgileri ile yeni 6grendikleri arasinda bag kurup yapilandirmasini saglayan ve bilgiyi
dziimsemesine yardimci olan bir yéntemdir (Ozkan & Giingdr, 2017). 3 asamadan olusan

yontemin basamaklari Tahmin-G6zlem-Agiklama seklindedir.

2.5.1 Tahmin

Ogrencilere bir olay hakkinda gsteri deneyi yaptirilir ya da bilgi verilir. Bu olay hakkinda
Ogrencinin tahminde bulunmasi ve nedenlerini agiklamasi istenir. Bu siiregte 6gretmen
ogrencilere rehber konumunda olmali, acik uglu sorular sormali ancak hayal giiclinii
sinirlamamalidir. Tahmin asamasinda 6grenci anlatilan konuya daha kolay odaklanarak,

ilgisi artar ve motive olur (White & Gunstone, 1992; Tokur, 2011, s. 23).

2.5.2 Gozlem

Gozlem agamasinda 6gretmen etkinligi ya da gosteri deneyini yaparak 6grencilerin gézlem
yapmasini ister. Burada dnemli gézlem yapacak her 6grencinin rahat ve kolaylikla gbzlem
yapacagl bir ortam olusturulur. Gozlem yapilan olay O6grencide on bilgileriyle zithik
olusturacak bir etkinlik olacak sekilde secilmelidir. Zihinde karigiklik yaratan durumlarin
daha kalic1 6grenmeler yaratacagi unutulmamalidir (White & Guntone, 1992; Giiven, 2011,
s. 38).

2.5.3 Aciklama

En son asama Ogrencilerin tahmin ve yaptiklar1 gézlemi birlestirerek zihinlerinde olugan
zitliklart gideren agiklama yaptiklari kisimdir. Ogrencilerin kafalarindaki karisikligin
giderilip bilgiyi anlamlandirmalari istenir. Bu asamada zorlanan Ogrencilere Ogretmen
destek olmal1 ve farkli yorumlar ve agiklamalar yapmalari i¢in 6grencileri desteklemelidir
(White & Gunstone, 1992).
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2.6 Proje Tabanh Ogrenme

Stirekli degisen gelisen bilim ve teknoloji ¢aginda Ogrencilere verilen egitim ¢aga ayak
uydurabilecekleri, oniine ¢ikan sorunlart ve problemleri ¢ozebilecekleri nitelikte olmalidir.
Bu yiizden egitimde de gelisme saglanmis klasik egitim yerine ¢aga uygun 6grencilerin
diisiinmeye, aragtirarak 6grenmeye, problem ¢ézmeye ve {iriin olusturmaya tesvik eden proje
tabanli 6grenme kullanilmaya baslanmistir (Oral, 2014, s. 528; Taskin, 2012, s. 24). Proje
Tabanl1 6grenme ¢agimizda egitim sisteminin degisimiyle ve yeni 6grenme yaklagimlarinin
aragtirilmaya baslamasiyla giindeme gelen kokleri ilerlemecilik felsefesine dayanan bir
yontemdir. Proje fikri ilk defa Kilpatrick (1918) tarafindan ortaya atilmistir (Korkmaz, 2004,
s. 132; Yurtluk, 2003, s. 42).

Ogrenme okulda ya da okul disinda bireyin kendi yasantis1 sonucu kendisinin 6grendigi
bilgiyi zihninde yapilandirdig: bir siire¢ olarak ifade edilebilir. Bazilarina gore ise etki-tepki
arasinda iliski kurarak davraniglarinda kalic1 bir degisikligin meydana gelmesidir (Alkan &
Kurt, 2014, s. 28; Fleming, 2000, s. 134). Ogrenme zihinsel bir siire¢ olup, bireyin
davranislarindan ya da kullandig1 kelimelerden anlasilabilir. Ogrenme siireci son zamanlarda
daha ¢ok dile getirilmekle birlikte baz1 6grenme goriisleri sorgulanmaya baslanmistir ve
onemini yitirmistir. Ogrenme ile gelismelerden en dnemlisi Howard Gardner’in 1983” de
yayimladigi ve “coklu zekd” olarak adlandirdigi ¢aligmasi olmustur. Bu calismaya gore
ogrenme tek yolla degil bir¢ok yolla olmakla birlikte her kisinin farkli zeka oranlarin
oldugunu sdylenmistir. Bireyler sézel, matematiksel, bedensel-kinestetik gibi farkli zeka
alanlarina sahiptir. Bu farkliliklar da 6grenmeyi, bilgiyi yapilandirmay: etkilemekte,
problem ¢dzmeyi ve sunus yollarini degistirmektedir (Ekici, 2015, s. 466; M. Celikbas & S.
Celikbas, 2015, s. 1; Sahin, 2014, s. 17).

Proje, 6grenme asamasinda Ogrencilerin kendi basina ya da grupla isbirligi yaparak,
arastirma yapip, bir iirlin ortaya koyup paylasmasidir. Bir baska deyisle yasamlarinda
karsisina ¢ikan problemleri, arastirip inceleyerek list diisiinme becerilerini kullanip ¢6ziim
ireterek 6grendiklerini uygulamaya ge¢irip problemleri ¢cozme siirecidir. Proje yontemini
uygulama asamasinda 6grencileri sinirlandirmamak gerekir. Belli bir ders saatinde degil her
zaman ve istedikleri yerde ogrenciler calisabilmelidirler. Bu yontem daha ¢ok 6grencilerin

hayatta karsilasabilecekleri problemleri ele alir ve bir sorunla bas basa kaldiklarinda
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kendilerinin diisiiniip, hayal edip sorunun ¢6zmesi beklenir. Proje yonteminde ise yaramayan
fazlalik bilgilerden daha ¢ok hayatta ise yarayan bilgiler verilir (A¢ikgdz, 2002, s. 132;
Hastiirk, 2017, s. 192).

Kurucusu John Dewey’in oldugu proje yontemi daha sonra daha da geliserek 194011 yillarda
¢ok dnemli bir yontem haline gelmis ve proje tiirleri artmistir. Ogrenciyi merkeze alan bu
proje tiirleri daha ¢ok 6grencinin aktif durumda olmasini saglayan, ¢esitli konular {izerinde

incelemeye ve planlama yapmaya yonlendiren projelerdir (Filiz, 2014, s. 358).

Proje tabanli Ogrenmenin temeli 20. yiizyilin baslarindaki ilerlemecilik felsefesine
dayanmaktadir. Bu yontemde 6grencinin 6grendikleri konulara iligkin problem ¢dzmesi ve
ortaya bir liriin koyabilmesi istenir. Bu siirecte 6grenci hayatinda karsilasabilecegi sorunlarin
da ¢oziimiine dair yollar 6grenir. Burada problem temelli 6gretimin proje temelli 6gretime
karigtirllmamasi gerekir. Ciinkii 6grencinin konuyu arastirma siirecini problem temelli
ogretim daha c¢ok onemserken, tasarladigi ya da olusturup, ortaya koydugu firiinii proje
temelli 6gretim dnemser (Fer, 2014, s. 248). Proje tabanli 6grenmenin 6grencilere sagladigi

pek cok fayda vardir. Bunlar su sekilde agiklamak miimkiindiir;

e Proje tabanl 6gretim 6grenciyi hayata hazirlar.

e Ogrencide teknolojiyi etkin kullanma becerisini gelistirir.
e Bilissel siire¢ becerilerini gelistirir.

e Ogrenmeye kars1 ilgisi ve meraki artar.

e Siireci planlama ve isleri organize etme becerileri gelisir.

Ogrencide gelisen bu beceriler hayat boyu kullanilan ve ¢ok biiyiik dneme sahip 6zelliklerdir
(Kaya, 2012, s. 150).

PTO’niin sagladig: faydalarin yaninda bazi siirliliklart da mevcuttur. Bireysel ¢alismaya
aligmig 6grenciler gurupla yapilan ¢aligmalarda zorlanabilir. Ayrica siireg igerisinde hangi
ogrencinin proje c¢aligmasina ne kadar katki sagladigi bilinemez. Bu yiizden yapilan
degerlendirme kesin sonuglar1 gostermez. Ogretmenin is yiikiinii fazla olmasi ve siirecin
uzun olmasi da proje tabanli 6gretim yonteminin dezavantajlarindan sayilabilir (Kaya, 2012,

s. 151; Korkmaz & Kaptan, 2001).
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2.7 Proje Tabanh Ogretim Yontemi Basamaklar1

Proje tabanli 6gretim yonteminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsurlardan biri
ogrencilerin ¢alisacaklar1 projelerdir. Genis kapsamli projeleri belirlemek bazi1 zamanlarda
giic olabilmektedir. Bu yiizden bu durumlarda 6gretmen &grencilerle birlikte bu siireci

planlamali ve siire¢ i¢inde de kontroliiniin saglamalidir (Anagiin & Duban, 2016, s. 246).

Projenin tasarlanmasi siirecinde bazi agsamalara dikkat ¢cekmek gerekir. Bu asamalar Tablo
2.4°de verilmistir. Tablo incelendiginde proje tabanli 6grenme basamagi konuyu belirleyip
gruplarin organize olmasiyla baslar. Gruplarini olusturan Ogrenciler siire¢ plani yapar.
Arasgtirma ve incelemenin tamamlanmasiyla projeler yapilmasi ve sunulmasi yapilir. Son
olarak projeler Ogretmen tarafindan degerlendirilir. Proje tabanli 6grenmede, akran
degerlendirmesi, bireysel degerlendirme, performans degerlendirilmesi ya da gelismelerin
degerlendirilmesi gibi farkli sekillerde degerlendirme yapilabilir. Bu yontemde geleneksel
yontemlerde tercih edilen sonu¢ odakli degerlendirme degil, siire¢ odakli degerlendirme
yapilir. Siirecin bagindan sonuna kadar 6grencinin yaptiklart géz 6niine alinarak siirecin her

asamasi degerlendirilmelidir (Anagiin & Duban, 2012, s. 247; Kaya, 2012, s. 153).
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Tablo 2.4

Proje Tabanli Ogrenme Yaklagiminin Asamalarina Gore Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

ASAMALAR

YAPILACAK
ISLEMLER

OGRETMENIN ROLU

OGRENCININ ROLU

Konuyu ve alt konular1
belirleme, gruplar1 kendi
icinde organize etme

Ogrenciler kaynaklar
arastirabilir, bir ¢cerceve
proje i¢in sorular
Onerebilir.

Arastirmanin genel
konusunu sunar,
konularin ve alt
konularin tartisilmasinda
gruplara rehberlik eder.

flging problemler yaratir,
sorular1 kategorize etme,
proje gruplarinin
olusturulmasinda katkida
bulunur.

Gruplarin proje
planlarinin olusturulmasi

Grup tyeleri hep birlikte
proje planini yaparlar,
nereye ve nasil
gidecekleri, neleri
ogrenecekleri gibi
sorular hakkinda karar
verirler, kendi aralarinda
is boliimii yaparlar.

Gruplarin projelerini
formiile etmelerine
yardim eder, gruplarla
toplant1 yapar, gerekli
materyalleri ve
kaynaklar1 bulmalarina
yardim eder.

Ne ¢alisacaklarini
planlar, kaynaklar1 seger,
rolleri tanimlar, planlarin
dagitimini saglar.

Projeyi uygulama

Grup tiyeleri organize
olur, verileri ve bilgileri
analiz ederler.

Arastirma ve c¢aligma
becerilerinin
gelistirilmesine yardim
eder, temel siireci ve
gruplar1 kontrol eder.

Sorular i¢in cevaplari
aragtirtr. Verileri toplar.
Bilgiyi organize eder.
Kaynak kisilerle goriigiir.
Bulgularmi birlestirir
Ozetler.

Sunuyu planlama

Uyeler sunularindaki
temel noktalar belirler
ve bulgularini nasil
sunacaklarina karar
verirler.

Sunu i¢in ders planlari
tartigmasini ve siirecin
organize edilmesini
saglar.

Sunumun temel
noktalarina karar
verilmesini, nasil bir
sunu yapilacagmin
planlanmasini, sunu igin
materyal tasarlanmasini
saglar.

Sunuyu yapma

Sunular sinifa ve
belirlenen diger yerlerde
yapilir

Sunular koordine edilir

Sunucular simif
arkadaslarina geri doniit
verir.

Degerlendirme

Ogrenciler proje
hakkindaki geri doniitleri
paylasirlar. Ogretmenler
ve 0grenciler projeleri
hep birlikte paylasirlar

Proje 6zetleri ve
ogrenciler
degerlendirilir.

Grup tyeleri olarak
calismay1 ve galigmada
ogrendiklerini yansitirlar

Anagiin, S.S., & Duban, N. (Ed.). (2016). Fen Bilimleri Egitimi. Ankara: Anu.

2.6 Konuyla Ilgili Literatiir Arastirmasi

Bu béliimde Proje Tabanli Ogretim yontemi ve TGA stratejisi ile ilgili literatiirde yer alan

caligmalara yer verilmistir.
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2.6.1 Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Literatiir taramasi yapildiginda bu ¢alismanin konusuyla benzerlik gosterdigi tespit edilen,
bireylerin ¢evre sorunlarina yonelik bilgi ve becerisini, tutum ve davranisini inceleyen

caligmalara ve bu ¢aligmalarin sonuglarinin yer aldig1 agiklamalara asagida yer verilmistir.

Tiirkmen (2019) calismasinda fen bilimleri dersinde kullanmis oldugu Proje Tabanli
Ogrenme yaklasimmin &grencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisini incelemistir.
Edirne’de bir devlet okulunda yiiriitiilen ¢aligmaya 5. sinifta okuyan 44 6grenci katilmistir.
Isik ve ses konusu bir gruba proje tabanli 6grenme yaklagimi ile anlatilirken diger gruba ders
kitab1 takip edilerek konu islenmistir. Basari testi ve tutum dlgeginden alinan on test ve son
test sonuglarina gore proje tabanli 6grenme yaklagiminin basariya olumlu etkisinin oldugu

goriilmiistiir ancak fen bilimleri dersine olan tutumlar1 hakkinda tam tespit yapilamamistir.

Oner (2018) tarafindan yapilan calismada ¢evre egitiminde formal ve informal
uygulamalarin birbirini destekleyecek sekilde kullanilmasi durumunda 6grenmenin ve

ogrencilerde ¢evreye yonelik tutumlarin olumlu yonde gelistigi sonucuna ulagmistir.

Bahar (2018) calismasinda bilgisayar, tablet, akilli telefon vb. gibi araclar1 kullanarak ag
aragtirmas1 yontemiyle Ogrencilerin yasadigt c¢evrenin sorunlarini &grenirken kendi
ogrenmelerinden sorumlu oldugu, 6grendiklerini sorguladigi ve yapilandirdig bir siireg
olusturmasin1 amaglanmistir. Arastirma sonucunda ag arastirmasiyla calisilan deney
grubunun ¢evre basar1 puanlarinda kontrol grubuna gore olumlu yonde anlamli bir farklilik

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sokur (2018) arastirmasinda proje tabanli dgretim yontemiyle verilen ¢evre konusunun
ogrenilmesinde 6grencilerin basarisin1 ve kavramsal anlamalarinda etkisini aragtirmistir. 7.
siif Ogrencileri ile calisilan arastirma sonucunda proje tabanli 6gretim yoOnteminin
kullanildig1 grubun kavram yanilgisinin uygulama oncesinde 156 olan kavram yanilgisi
uygulama sonunda 116’ya diistiigii gdzlenmistir. Ayrica motivasyon diizeylerinde ve ¢evre

kavramlarii anlama diizeylerinde olumlu anlamda bir fark bulunmustur

Giingdr ve Ozkan (2017) birlikte yiiriittiigii calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmimn
tahmin-gozlem-agiklama yontemine iliskin goriislerini degerlendirmislerdir. Calisma genel
biyoloji dersi alan 2. smif 6gretmen adayr olan 37 kisi ile ylriitiilmiistiir. Aragtirma
sonucunda Ogretmen adaylarinin ¢ogunda kullanilan yontemin eglenceli oldugu merak

uyandirdig1 ve 6grencilerde daha fazla ¢aba gostermeyi tesvik ettigi goriilmiistiir. Ancak

43



bunun yaninda 6gretmen adaylarinin tahmin agamasinda 6n bilgi eksiliginde zorlanmalar
yasandigi, yontemin c¢ok zaman aldigi ve fazla yazi yazdiklari goriisiinde olduklar

belirlenmistir.

Yildirrm (2016) yaptigi calismada 6. siifta 6grenim goren Ogrencilerin fen bilimleri
dersinde fiziksel ve kimyasal degisimler konusunda tahmin-g6zlem-agiklama stratejisi ile
hazirlanan etkinliklerin akademik basarilarina ve 6grenmelerin etkililigini arastirmistir.
Calisma Oncesi ve sorasi uygulanan veri toplama araglarinin sonuglarina gére deney grubu
Ogrencilerinin tutum, davranis ve ¢evre basarilarinda olumlu yonde fark olusmus ve yapilan

goriismelerden bu teknige 6grencilerin olumlu baktiklart gérilmiistiir.

Balemen (2016) ¢alismasinda fen egitiminde kullanilan proje tabanli 6grenme yaklagiminin
ogrenciler iizerindeki etkisini inceleyen bir meta analiz arastirmasi yapmistir. 48 ¢alismanin
dahil edildigi bu calismada proje tabanli 6gretimin % 86,6 civarinda olumlu etkisinin
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismada proje tabanli 6grenme yaklagimin ozellikle lise
diizeyinde ve biyoloji derslerindeki basar1 oraninin en yliksek seviyede oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Giingor (2016) calismasinda fen bilimlerinde yer alan konu ve kavramlarin 6grenilmesinde
TGA yonteminin etkililigini arastirmis ve Ogrencilerin  basarilarinda biligsel ve
davranislarindaki degisime etkisini incelemistir. Genel biyoloji laboratuvar: dersi alan 75
ogrencinin katilimiyla gergeklestirilen ve 12 hafta siiren arastirma sonucunda 6grencilerin
kavramsal basar1 ve biligsel siire¢ becerine olumlu etkide bulundugu anlasilmistir. Ancak
ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grenciler TGA ydnteminin zor ve zahmetli, zaman alic

oldugunu belirtmislerdir.

Cevik (2016) yaptig1 calismada proje tabanli 6gretim yontemi ile anlatilan fen ve teknoloji
dersinin 4. sinifta egitim alan hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilerin akademik basar1 ve
tutumlarin1 incelemistir. Calisma sonucunda veri toplama araglarindan ¢ikan Sonuglar
degerlendirildiginde, PTO yaklasimu ile islenen dersin dgrencilerin akademik ders basarisi

ve derse olan tutumlarini olumlu yonde arttirdig: belirtilmistir.

Sert C1bik, ince Aka ve Kayacan (2016) Gazi iiniversitesinde 1. sinifta dgrenim gdren 43
ogrenciye Proje tabanli 6grenme yaklasimi ile Genel Fizik Laboratuvari—Il dersinin
ogrencilerin 6z yeterlilik, tutum ve basarilarindaki etkisini incelemislerdir. Yar1 deneysel

desen ve betimsel analiz tekniginin kullanildig1 ¢alismada alinan verilerden yola ¢ikarak
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proje tabanlt Ogrenme yaklasimin &grencilerin 6z yeterliligini gelistirmede etkisi

bulunmadig1 ancak tutum ve davranislarinda olumu yonde bir fark yarattigi gorilmiistiir.

Erol (2016) tarafindan yiiriitillen ¢alismada 5-6 yas grubu cocuklarin g¢evreye yonelik
tutumlarinda aile katilmiyla gerceklestirilen proje yaklagimiyla verilen ¢evre egitiminin
etkisi incelenmistir. Arastirmanin bir diger amaci ise proje yaklasimima dayanan aile
katilimli ¢evre egitiminin anne ve babanin ¢evreye yonelik tutumlarinin incelenmesidir.
Arastirma sonucunda proje yaklasimina dayanan aile katilimli ¢evre egitiminin, 5-6 yas
grubu 6grencilerin, anne ve babalarinin ¢evreye yonelik tutum, davranis ve diisiincelerinde
herhangi bir program uygulanmayan kontrol grubuna gore anlamli farklilik oldugu

belirlenmistir.

Sagirekmek¢i (2016) tarafindan yapilan calismada Hatay ilinde 35 okul oncesi
ogrencisinden bir kisminin olusturdugu deney grubuna TGA stratejisiyle diger kismini
olusturan kontrol grubuna ise dogrulama laboratuvar yaklagimina gore hazirlanan fen ve
doga etkinlikleri uygulanmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan bilimsel siire¢ beceri
testi ve biligsel alan yetenek formundan alinan sonuglara gére TGA stratejisinin kullanildig:
Ogrencilerin bilissel siire¢ becerinde anlamli bir fark oldugu ancak biligssel alan
yeteneklerinde anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. 4 hafta siiren ¢alismada okuma yazma
bilmeyen okul Oncesi 6grencilere TGA stratejisinin uygulanma zorlugu ve fazla zaman

gerektirmesi ¢alismanin dezavantaji olarak belirlenmistir.

Kizkapan (2015) yaptig1 caligmada proje tabanli 6gretim yonteminin 7. sinif 6grencilerinde
fen dersi akademik basar1 ve tutumlarina nasil bir etkisi oldugunu aragtirmistir. 4 hafta siiren
caligma Oncesinde ve sonrasinda yapilan fen dersi basar1 testi ve fen dersi tutum 6l¢eginden
alman verilere gore proje tabanli 6gretim yonteminin kullanildig1 grup ile miifredata gore

konularin islendigi grup arasinda anlamli bir fark bulunamamagtir.

Bayram ve Seloni (2014) yaptiklar1 arastirmada proje tabanli 6grenme yaklagiminin
ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin fen bilgisi basarilarina, kavramsal anlamalarina ve
tutumlarina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda proje tabanli 6grenme yaklagimi
kullanilan grubun geleneksel 6grenme yaklasimi kullanilan gruba goére daha basarili

olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Karatag (2013) calismasinda ilkdgretim 6gretmen adaylarina verilen ¢evre egitiminin ¢evre

bilinci {izerine etkisini arastirmigtir. Calisma sonucunda g¢evre egitimi alan Ogretmen
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adaylarinin ¢evre egitimi almayanlara gore ¢evre konusunda daha bilingli oldugu
anlagilmistir. Ancak daha iyi sonuglar alinabilmesi i¢in daha farkli ve yontem tekniklerle

daha yogun bir ¢evre egitimine ihtiya¢ oldugunu sonucuna ulagilmistir.

Kasgarc1 (2013) arastirmasinda 2001-2011 tarihleri arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilmis
olan proje tabanli 6grenmenin geleneksel 0gretim yontemi ile karsilagtirildigi calismalar
meta-analiz yontemiyle biitlinlestirip yorumlamistir. Bireylerin akademik basarilariyla ilgili
105, tutum basarilar ilgili ise 77 arastirma incelenmis olup arastirma kriterine sahip 52
arastirma akademik basari i¢in, 32 aragtirma tutum basarisi i¢in ¢alismaya dahil edilmistir.
Calisma sonucunda bireylerin hem akademik hem de tutum diizeylerinde bireylerin lehine
istatistiksel olarak anlamli farklar ¢ikmistir. Ayrica proje tabanli 6grenme yaklagimlarinin
etkililigi uygulandig1 6gretim kademesine gore karsilastirildiginda hepsinde anlamli farklar

oldugu ancak en ¢ok farkin ilkdgretim daha sonra ortadgretim grubunda oldugu goriilmiistiir.

Yazkan (2012) tarafindan yapilan ¢alismada dogal ortamda ¢evre egitiminin ortadgretim 9.
sinif Ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarina etkisi incelenmigstir. Arastirma Ovacik
Bolgesinde gerceklestirilmis olup, 6grencilerin dogadaki canlilar1 kendi yagam alanlarinda
gorerek ve cesitli aktivitelerle 6grenmesi saglanmistir. Arastirma sonucunda doga
deneyimine dayali ¢evre egitiminde, geleneksel yontemlerle verilen ¢evre egitimine gore

ogrencilerin tutum ve basarilarinda anlamli fark gézlenmistir.

Oflaz (2012) yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim géren 6gretmen
adaylar ile ¢alismistir. Proje tabanli dgretim yontemi ile geleneksel dgretim yonteminin
kullanildig1 gruplarda ogrencilerin bilgi diizeyleri, epistemolojik inanglari, tutum ve
davranislart arasinda farklara bakilmistir. Arastirma sonunda cinsiyet ve gruplara gore
epistemolojik inang, tutum ve davranis gibi 6zelliklerde anlamli bir fark bulunamazken, bilgi
diizeylerinde proje tabanli 6gretim yontemi kullanilan 6grencilerin lehine bir fark oldugu

gozlemlenmistir.

Giiven (2011) yaptig1 ¢alismada tahmin gézlem agiklama destekli proje tabanli 6grenme
yonteminin Ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutum davranmis ve bilgisini 6lgmek
amaglanmistir. Calismada, aragtirmaci tarafindan gelistirilen ¢evre basar1 testi, ¢evre
sorunlarina yonelik farkindalik, tutum ve ¢evreye yonelik davranis 6lgegi ile kalicilik testi
ve yar1 yapilandirilmis goriisme gibi veri toplama araglar1 kullanilmistir. Calisma, tiniversite

3. smif 6grencileriyle yiiriitiilmiis olup arastirma dncesi ve sonrasi yapilan testlerin verileri
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incelendiginde TGA destekli proje tabanli cevre egitimi verilen 6grencilerin ¢evreye yonelik

tutum, davranis ve basarilarinda anlamli farklilik oldugu bulunmustur.

Kose (2010) calismasinda proje tabanli 6grenme yaklasimiyla ele alinan fen ve teknoloji
dersine ait olan kuvvet ve hareket konusunun 6gretiminde 6grencilerin basar1 ve tutumlarini
incelemistir. 7. smif 6grencileriyle yiiriitillen ¢alisma sonunda proje tabanli 6grenme
yaklasimi kullanilan grubun, MEB onayl1 ders kitabi takip edilen gruba gére daha basarili
oldugu ancak fen ve teknoloji dersine olan tutumlar arasinda anlamli bir fark olmadigi

gorilmiistiir.

Ayvact ve Coruhlu (2010) aragtirmasinda 8. sinifta 6grenim goren 17 6grenci ile calismistir.
Arastirma konusu fen ve teknoloji dersi proje tabanli 6gretim uygulanmasinda ilkdgretim
ogrencilerinin karsilastiklar1 giicliikler olarak belirlenmistir. Calismada 6zel durum yontemi
ile ¢alisilmis olup, veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir.
Calisma sonucunda Ogrencilerin proje konularint kendileri belirlemedikleri durumlarda

yaratici fikirler ve iirlinler ortaya koyamadiklari belirlenmistir.

Dogay (2010) calismasinda 10. sinifta bulunan lise 6grencilerinde ekoloji {initesinin
Ogrenilmesinde proje tabanli Ogretim yonteminin geleneksel yontemlere gore etkisini
incelemistir. Arastirma siiresince uygulanan 6n test ve son testlerden alinan verilere gore
proje tabanli Ogretim yontemiyle anlatilan konunun Ogrencilerin akademik basarisini

geleneksel yonteme gore daha fazla arttirdig goriilmiistiir.

Benzer (2010) yaptig1 arastirmada proje tabanl 6grenme yontemi ile ilkdgretim fen bilgisi
Ogretmen adaylarma verilen ¢evre egitiminin Ogrencilerde cevreye yonelik tutum,
farkindalik, bilgi, problem ¢6zme ve davranig gibi konularda nasil etki ettigi incelenmistir.
Arastirma sonucunda proje tabanli 6grenme yaklasimi ile verilen ¢evre egitimi dersinin
bireylerin geleneksel 0gretim yontemine gore her konuda daha olumlu etkiler biraktigi
anlasilmistir. Bunun yaninda proje yapan Ogrenciler ¢aligma sonrasinda 6zgiivenlerinin

arttigini ifade etmislerdir.

Sert Cibik ve Emrahoglu (2008) yaptiklar1 caligmada proje tabanli 6grenme yaklasiminin
fen bilgisi dersinde Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerinin gelisimine katkisi
incelenmistir. Calisma gruplart belirlenirken “Kisisel Bilgiler Formu” kullanilmistir. 22
ogrenci deney, 22 6grenci kontrol grubunu olusturacak sekilde toplam 44 6grenci calismaya

katilmigtir. Arastirmada veri toplama aracit olarak “Mantiksal Diisiinme Grup Testi”
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uygulanmistir. Verilerden alinan sonuglar proje tabanli 6grenme yaklagimin kullanildig
gruplarda mantiksal diisiinme becerilerinin gelistigi ve bu yontemin fen bilimleri dersinde

kullanilmas1 durumunda amaglara ulasmada faydali olacagi sonucunu ¢ikarmistir.

Erdogan (2007) calismasinda proje tabanli 6gretim yontemiyle anlatilan g¢evre egitimi
dersinde kiiresel 1sinma konusunun Ogretmen adaylariin elestirel diisiinme ve biligsel
yonden gelisiminde olumlu bir etkisi olup olmadigini incelemistir. Aragtirma sonucunda
nitel ve nicel verilerden alinan sonucglara gore geleneksel 6gretim yontemine gore proje

tabanli 6grenmenin bireylerin lehine anlamli bir fark yarattig1 goriilmiistiir.

Yavuz (2006) yaptigi aragtirmada proje tabanli O0grenme yOnteminin kimya egitimi
Ogrencilerinin ¢evre bilgisi ve cevreye karsi olan tutumlarini incelemistir. Arastirma
sonucunda uygulanan veri toplama araclarinin sonucglarina gore proje tabanli dgretim
yontemi ile konularin aktarildigi kimya boliimii 6grencilerinin ¢evreye olan tutumlart ve
cevre bilgilerinin olumlu sekilde arttigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica siirecte d6grencilerin
bir ¢evre sorunu ile ilgili yaptiklar1 driinleri arastirmacinin formlar yardimiyla

degerlendirmesi de ¢alismanin amacin1 daha ¢ok ortaya ¢ikarmistir.

Sarikaya (2006) tarafindan yapilan calismada 7. smif &grencilerine geleneksel 6gretim,
probleme dayali Ogretim yontemi ve Ogrenme dongiisii yaklasimi ile cevre egitimi
verilmistir. Arastirma sonucunda 6n test ve son test sonuglarindan yola ¢ikarak probleme
dayali 6grenme yaklagimiyla anlatilan ¢evre konusundaki akademik basar1 geleneksel
ogretim yontemi ve §grenme dongiisii yaklagimina gore anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica arastirma sonunda Ogrencilere aktif 6grenme yaklagimlari hakkinda
gorlislerini belirleyebilmek i¢in “Gozlem ve Gorlisme Yontemi” uygulanmis, calisma
stiresince On bilgilerinin fayda saglayip saglamadigi ve bu yaklasimin giinliik yasama olan
katkis1 sorular1 yoneltilmistir. Ogrencilerle yapilan gériismelerde dgrendikleri konunun

giinliik yasama daha rahat aktarabildikleri belirlenmistir.

Cil (2005) aragtirmasinda 7. ve 8. smif 6grencileri lizerinde proje tabanli 6gretim yonteminin
ders basarilarina etki edip etmedigini arastirmistir. Cil, “Maddenin i¢ yapisina yolculuk”
initesinde kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri ile ders iglemistir. Arastirma
sonucunda 7. sinif 6grencilerinde proje tabanli 6gretim yontemi kullanilan grubun akademik

basarilarinda artis olsa da anlamli bir fark elde edilememistir. Diger yandan 8. siif
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ogrencilerinde proje tabanli 6gretimin kullanildig1 grupta 6grencilerin lehine anlaml fark

gorilmiistiir.

2.6.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Awad (2017) yaptig1 arastirmada proje tabanli 6gretim yonteminin 6grencilerin gevresel
tutumlarinin arttirmasindaki etkisini ayrica bu yontemin amacina ulasmasinda 6grencilerin
cinsiyet ve ders basarilarindan nasil etkilendigini ortaya koymak i¢in yapilmistir. Proje
tabanli 6gretim yontemi kullanilan 6grencilerde ¢evreye karsi olan tutumlarinin anlamli bir
farkla diger gruba gore arttig1 ancak proje tabanli 6gretim yontemiyle etkilesimi olan cinsiyet
ve ders basarilarinin ¢evreye karst olan tutumlarmin arttirilmasinda bir etkisi olmadig

gozlenmistir.

Iwamoto (2016) arastirmasinda proje tabanli O6grenme yaklagimin Ggrencilerin
performansina etkisini incelemistir. Aragtirmanin ilk amaci psikoloji derslerinde 6grencinin
derse katilimini1 ve akademik basarisini arttirmak icin alternatif bir yaklagim belirlemektir.
Secilen alternatif yaklasim proje tabanli 6grenme yaklasimi olup ¢aligma sonucunda birinci
siif psikoloji dersi deney gurubunun sinav puanlart geleneksel ders temelli konularin
verildigi kontrol grubunun puanlarina gore %95°lik giiven araliginda anlamli derecede

yiiksek bulundu.

Hung, Hwang ve Huang (2012) yaptigi ¢alismasinda bilgisayar destekli Proje Tabanl
Ogrenme Yaklasimi'nin 6grencilerin fen basarilarma etkisini aragtirmistir. 5. smif
ogrencileriyle yaptig1 calismada bir grup 68renciye bilgisayar destekli proje tabanli 6grenme
yaklagimu ile “ kiiresel 1sinma ve enerji” konusu iglenirken diger grupla geleneksel 6gretim
yontemi ile ayni konu iglenmistir. Caligma sonucunda proje tabanli 6gretim yontemi ile

islenen grubun basarist diger gruba gore daha yiiksek ¢cikmustir.

Holm (2011) ¢alismasinda okul oncesi, ilkokul ve ortaokul seviyelerindeki siniflarin
kullandig1 proje tabanli 6gretim yonteminin etkililigi ile aragtirmalarin bir incelemesini
sunmustur. Yapilan c¢aligmalar incelendiginde son 10 yildaki arastirmalar proje tabanl
ogretimin etkinligi hakkindaki olumlu bulgular1 dogrulamaktadir. Arastirma agik bir sekilde,
proje tabanli 6grenmenin, 6grencinin derse katilimi, igerige olan ilginin artmasi, problem
cozme becerilerinin gelismesi, daha fazla 6grenme durumlarinin yasandig1 ve 6grendikleri

yagsamlarina aktarabildikleri gibi bir sonucu ortaya ¢ikarmistir.
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Rooij (2009) calismasinda proje yonteminin ve disiplinin iyi olmasmin yiiksek lisans
diizeyinde bir 6gretim teknoloji kursunda bireylerin grup ici etkilesimini ve iletisimini ne
kadar artirilabilecegini incelemistir. Calisma sirasinda proje yontemi ara¢ ve sablonlarini
kullanan bir grup ile serbest bi¢imli metin formlar1 ve egitmen kilavuzunu kullanan grubun
isbirlik¢i ve grup igindeki etkilesimini incelemistir. Arastirma sonucunda proje tabanli
ogretim yontemi kullanan bireylerin iletisim, etkilesim ve grup i¢i is birlik¢i davraniglarin

olumlu gelisme gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Helle, Tynjala ve Olkinuora (2006) yaptiklar1 arastirmada proje tabanli 6grenmenin
anlamini, O6grenmeyi etkileyen pedagojik ve psikolojik etmenlerin neler oldugunu
incelemislerdir. Calisma yayinlanan makalelerin nitel incelemesine dayanmaktadir. Calisma
proje tabanli O6grenme konusundaki makalelerin ¢ogunun bireysel ders uygulamaya
odaklandiklarini ve bu anlamda ¢ok ciddi ¢aligmalarin olmadigini 6ne stirmiistiir. Bu yiizden
caligmada yontemi uygulayicilara proje tabanli 6grenmenin anlamini daha net yansitmalari

ve gercekei hedefler koymalari agisindan tesvik edilmistir.

Ernst ve Monroe (2004) arastirmalarinda g¢evre temelli verilen egitimin 6grencilerdeki
elestirel diistinme durumlarini ve elestirel diisiinmeye egilimlerine etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda veri toplama araclarindan alinan bilgiye goére g¢evre egitiminin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri ve egilimi acisinda olumlu bir etki yaptig1 sonucuna

ulagmiglardir.

Doppelt (2003) istenilen seviyede olmayan basaris1 diisiik olan 6grencileri bilissel ve
duygusal yonden motive eden, sadece Ogrenci i¢in degil Ogretmenler i¢inde amaclar
belirleyen 6grenme ortamini farklilastiran bir yontemle ¢alismasini yiiriitmiistiir. Kullandig
proje tabanli 6grenme yontemi ile Ogrencilerin kendi yetenekleri dogrultusunda 6zgiin
projeler gelistirmesini tesvik etmistir. Calisma sonucunda siire¢ boyunca gdzlemlenen
basaris1 diigiik Ogrencilerin kendilerine O6zgilivenlerinin arttig1, konuya odaklanma ve
ogrenmelerinde ilerleme oldugu goriilmiistiir. Hatta yapilan yeterlilik sinavlarinda okuldaki

basarili 6grencilerden daha yiiksek puan alan deney grubu 6grencileri oldugu goriilmiistiir.

Kearney ve Treagust (2001) arastirmasinda gii¢ ve hareket sistemi konusunu 6grencilere

bilgisayar destekli TGA yontemi ile anlatmistir. Arastirma sonucunda bu yontem ile

.....

gbézlemlenmistir.
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Thomas (2000) c¢aligmasinda proje tabanli 6grenme yaklasimini ile ilgili yapilan
aragtirmalar1 incelemistir. Calisma sonucunda proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6grenciler
iizerinde diger yontemlere goére 6grenme, problem ¢ézme, karar verme gibi karmasik
stire¢lerde daha etkili oldugu ve bilissel diizeylerinin artmasinda 6nemli bir yerinin oldugunu

vurgulamistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi

ve analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada gevre ile ilgili kavram ve sorunlar tahmin-gozlem-agiklama destekli proje
tabanli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile islenerek 6grencilerdeki ¢evreye
kars1 tutum, davranis ve basarilarindaki degisim karsilastirmali olarak incelenmistir. Yari
deneysel yontemin kullanildigi bu ¢aligmada 6n test ve son test kontrol gruplu desen modeli
kullanilmigtir (Linn & Gronlund, 2000). Arastirmada deney ve kontrol grubundaki
ogrenciler kura yontemi ya da seckisizlik ilkesi ile deney ve kontrol grubuna secilemeyip
hazir gruplar kullanildig1 i¢in arastirma yar1 deneyseldir (Akgiin, Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Karadeniz ve Demirel, 2016; Karasar, 2016, s. 25).

Arastirma Mardin ili Midyat ilge merkezinde bulunan devlete bagli bir ortaokulda 6grenim
goren 8. sif 6grencileri ile yapilmistir. Deney grubu 34 6grenci, kontrol grubu olarak 28
ogrenci olmak tizere toplam 62 6grenci ile ¢alisma yiiriitiilmistiir. Deney grubunda tahmin-
gozlem-agiklama teknigi ile desteklenen proje tabanli 6gretim yontemi kullanilarak ¢evre ile
ilgili kavramlar ve ¢evre sorunlar1 anlatilmistir. Kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli bir
yaklagimla geleneksel yontemler kullanilarak ayni konu anlatilmistir. On test ve son test

kontrol gruplu desenin kullanildig1 arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 6n
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199 (13

test ve son test olarak “Cevre Sorunlarina Yénelik Davranis Olgegi”, “Cevresel Tutum

Olgegi” ve “Cevre Basar1 Testi” uygulanmustir.

Arastirmanin bagimli degiskenleri 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlari, davranislar ve
basarisidir. Bagimsiz degiskenler ise geleneksel yontem ve TGA destekli proje tabanl
Ogretim yontemidir. Arastirmada deney ve kontrol grubuna ait puanlarin ortalamalar
arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigmn belirleyebilmek igin “Bagimsiz Gruplar I¢in
t-Testi” analizi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun kendi i¢inde, arastirma siirecinin
basindaki 6n test ile aragtirma tamamlandiktan sonra yapilan arastirma sonundaki son test
arasindaki puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olup olmadigini
belirleyebilmek icin, “Bagimli Gruplar icin t-Testi” analizi kullanilmistir. Tiim analizler, 0,5

anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin  evrenini, Mardin ilindeki ortaokullarda Ogrenim goren Ogrenciler
olusturmaktadir. Ancak bu evrene ulasmak ¢ok zor ve zaman alacagindan G6rneklemi
olusturan deneysel ¢alisma grubu Mardin ili Midyat il¢esinde merkezde bulunan devlete

bagli bir ortaokulda 8. siifta 6grenim goren toplam 64 6grenci ile gerceklestirilmistir.

3.3 Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada gerekli literatiir taramasi yapildiktan sonra dgrencilere orijinali Goldman,
Yavetz ve Pe'er (2006) tarafindan gelistirilen, Y1lmaz ve Timur (2013) tarafindan Tiirk¢eye
uyarlanan Cevre Davranis Olgegi, Ertiik ve Atasoy (2005) tarafindan gelistirilen Cevresel
Tutum Olgegi ve Esra Eroglu tarafindan hazirlanan ve madde analizi arastirmaci tarafindan

yapilan Cevre Basar1 Testi uygulanmustir.

3.3.2 Cevre Basari Testinin Uygulanmasi
Cevre konularma yonelik basarinin belirlenmesinde Esra Eroglu tarafindan hazirlanan ¢evre
konularina yonelik basari testi uygulanmis ve madde analizi yapilarak kullanilmigtir. Bagari
testi 2018-2019 dgretim yilinin baginda 8. sinif 6grencilerinden olugan toplam 187 dgrenciye

uygulanmis ve elde edilen verilerle madde ve giivenirlik analizi yapilmistir. Coktan segmeli
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4 secenekli 37 sorudan olusan basari testinin madde analizi sonucunda madde ayirt edicilik
indeksi 0,20’nin altinda kalan 9 madde testten ¢ikarilmistir. Basar1 testinde yer alan madde
ayirt edicilik indeksi 0,20 ile 0,30 arasinda kalan 4 maddede diizeltme yapilmis, madde ayirt
edicilik indeksi 0,30 ile 0,40 arasinda kalan 6 maddede ise kismi diizeltme yapilmistir.
Madde ayirt edicilik indeksi 0,40’1n lizerinde olan 18 madde ise diizeltme yapilmadan testte

kullanilmistir.
Tablo 3.1

Cevre Konularina Yonelik Basari Testinin Madde Analiz Sonuclar

Madde No Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 0,89 0,25
2 063 0,42
3 0,63 0,30
4 048 028
5 0,84 0,44
6 076 0,46
7 0,60 079
8 0,86 0,39
9 0,61 033
10 041 024
1 0,90 028
12 0,63 0,32
13 058 0,60
14 0,70 078
15 0,63 053
16 0,50 0,46
1 078 0,30
18 0,49 0,45
19 058 058
20 043 0,44
21 075 0,55
22 071 053
23 0,42 0,37
24 034 033
25 061 0,60
26 0,49 0,60
21 057 0,60
28 0,55 0,69
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Madde analizi sonucunda 28 maddeye diisen cevreye yonelik basari testinin KR-20
giivenirlik analizi sonucunda giivenirlik katsayis1 0,84 olarak hesaplanmistir. Madde analizi
sonuglar1 Tablo 3.1°de verilmistir. Cevreye yonelik basar1 testinin giivenirlik katsayisinin
0,70’in lizerinde olmasi bu testin giivenilir oldugunu gostermektedir (Bliyiikoztiirk, 2016, s.
87). Elde edilen bulgular ¢evreye yonelik basari testinin bu aragtirmada kullanilabilecegini
gostermektedir. Test iki alan uzmani tarafindan kapsam gecerligi acisindan incelenmis ve
kapsam gegerligi olduguna karar verilmistir. Cevre ile ilgili hava kirliligi, su kirliligi, toprak
kirliligi, 1s1k kirliligi, giirtiltii kirliligi, kat1 atiklar, geri dontistim niikleer kirlilik geri
doniisiim konularina yonelik maddeler icermektedir. Cevre basar testi 6grencilerin bilgi ve

kavrama diizeyini 6l¢gmektedir.

Cevre basar testi uygulama asamasinda, 6grencilere testi cevaplandirmak i¢in 1 ders saati
(40 dk.) stire verilmistir. Uygulama sirasinda arastirmaci sinifta hazir bulunmustur. Cevre
basari testinin analizi yapilirken 3 yanlis 1 dogruyu gotiirmeden, dogru cevap verilen test
maddeleri 1 puan, yanhs cevap verilen test maddeleri 0 puan olarak degerlendirilmistir. On
test ve son test olarak uygulanan dlc¢eklerin verileri SPSS 22 istatistik analiz programinda
incelenmistir. Ogrencilerin verdikleri dogru cevap sayisina gore alabilecekleri en yiiksek

puan 28, en diistik puan ise 0°dir. “Cevre Basar1 Testi” EK 1°de verilmistir.

3.3.3 Cevreye Yonelik Davrams Olceginin Uygulanmasi

Ogrencilerin ¢evreye yonelik davraniglarii dlgmek igin, 20 maddeden olusan “Cevreye
Yénelik Davranis Olcegi” kullanilmistir. Ogrencilere dlgedi cevaplamalari igin 1 ders saati
(40 dk.) siire verilmistir. Uygulama sirasinda arastirmaci sinifta hazir bulunmustur. Yavetz
ve Pe'er (2006) tarafindan gelistirilen, Yilmaz ve Timur (2013) tarafindan Tirk¢eye
uyarlanan Cevre Davranis Olgeginde yer alan maddelerden 1 tanesi olumsuz, 19 tanesi ise

olumludur. Olgekteki 20 madde 5°li likert tipinde hazirlanmistir ve 6 alt bdliimden

olusmaktadir. Bunlar;

Kisinin Ekonomik Yararina Olan Kaynak Koruma Aktiviteleri
Cevreye Duyarli Tiiketici
Doga ile ilgili bos zaman aktiviteleri

Geri doniistim ¢abalari

a & w0 N e

Sorumlu vatandaslik
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6. Cevre eylemciligi

Maddeler; “Her zaman” 5 puan, “Genellikle” 4 puan, “Bazen” 3 puan, “Nadiren” 2 puan ve
“Higbir zaman” 1 puan seklinde puanlanmistir. Olgegin giivenirligini saglamak igin i¢
tutarlilik ile ilgili analizler gergeklestirilmistir. Olgegin geneli icin tutarhilik katsayisi
Cronbach Alpha degeri 0,85 olarak bulunmustur. Olgegin puanlamasi yapilirken olumsuz
ifade iceren maddede puanlama tersine cevrilmistir. Olgekten almabilecek en yiiksek puan

100, en diistik puan ise 20’dir.

Cevre konularina yonelik davranig 6lgegi 2018-2019 6gretim yilinin birinci doneminde
aragtirma 6rnekleminin disinda kalan 8. sinif 6grencilerinden olusan 127 kisiye uygulanmasi
sonucunda elde edilen verilerle giivenirlik analizi yapilmistir. Olgegin giivenirlik analizi
sonucunda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,84 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik
katsayisinin 0,70’den biiyiik olmas1 ¢evreye yonelik davranis 6l¢eginin giivenilir oldugunu
gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2016, s. 87). “Cevreye Yonelik Davranis Olgegi” EK 2’de

verilmistir.

3.3.4 Cevresel Tutum Olcegi

Cevreye yonelik 6grencilerin tutumlarii belirlemek i¢in 25 maddeden olusan “Cevresel
Tutum Olgegi” uygulanmustir. Ogrencilere dlgegi cevaplamalari igin 1 ders saati (40 dk) siire
verilmistir. Uygulama sirasinda arastirmaci sinif ortaminda bulunmustur. Ertiik ve Atasoy
(2005) tarafindan gelistirilen Cevresel Tutum Olgeginde yer alan maddelerden 4 tanesi
olumlu, 21 tanesi ise olumsuz ifade icermektedir. Olgegin Cronbach Alpha degeri 0,85
olarak ol¢iilmiis olup, oOlgekte bulunan 25 madde 5°li likert tipinde hazirlanmistir.
Maddelerden olumlu ifade igerenler; “Kesinlikle katiliyorum” 5 puan; “Cogunlukla
katiliyorum™ 4 puan; “Kararsizim” 3 puan, “Cogunlukla katilmiyorum™ 2 puan; “Kesinlikle
katilmiyorum™ 1 puan seklinde puanlanmis, olumsuz ifadeler i¢cin madde puanlanmasinin

tersi yapilmstir. Olgekten aliabilecek en diisiik puan 25, en yiiksek puan ise 125’tir.

Cevre konularina yonelik tutum O6lgegi 2018-2019 6gretim yilimin birinci déneminde
aragtirma Ornekleminin disinda kalan 8. sinif Ogrencilerinin olusturdugu 127 kisiye
uygulanmas1 sonucunda elde edilen verilerle giivenirlik analizi yapilmistir. Olgegin
giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,89 olarak hesaplanmuistir.

Giivenirlik katsayisinin 0,70’den biiylik olmasi ¢evre konularina yonelik tutum 6lgeginin
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giivenilir oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2016, s. 87). Cevresel Tutum Olgegi EK

3’de verilmistir.

3.3.5 Uygulama Dersleri

Calisma 2018-209 egitim-6gretim yili 1. ve 2. donemde bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. 10 hafta siiren ¢alisma, Mardin ili Midyat ilge merkezde bulunan,
ortaokulda 6grenim goren deney ve kontrol grubu Ogrencileriyle Bilim Uygulamalari
derslerinde yiirtitiilmiistiir. Arastirmada her iki gruba da 10-14 Aralik 2018 tarihlerinde
Cevresel Tutum Olgegi, Cevreye Yonelik Davrams Olgegi ve Cevre Basari Testinin
uygulanmasi ile baslanmistir. 10 haftalik ¢alisma sonrasinda 25-29 Mart 2019 tarihlerinde

ayni 6lgeklerin uygulanmasi ile tamamlanmistir.
Tablo 3.2

Deney Grubunda Gergeklestirilen PTO Yontem Basamaklarinin Uygulanma Siireci

HAFTA OGRETIMI YAPILAN KONULAR
Deneysel islem dncesi Basar1, Tutum ve Davranis Olgeklerinin On Test Olarak Uygulanmasi
1. Hafta Proje ve Proje tabanli 6gretim yontemi hakkinda bilgi verilmesi

Proje Basamaklari Hakkinda Bilgi Verilmesi, Gruplarin Belirlenmesi

Cevre Sorunlarina Yonelik Problem Ciimlesi Belirlenmesi
2. Hafta Cevre Sorunlart ile ilgili Proje Konularinin Belirlenmesi

Aragtirma Siirecinin Planlanmasi

3. Hafta Gerekli Arastirma ve incelemelerin Yapilmasi, Projelerin Hazirlanmasi
4. Hafta Gerekli Arastirma ve incelemelerin Yapilmasi, Projelerin Hazirlanmasi
5. Hafta Gerekli Arastirma ve incelemelerin Yapilmasi, Projelerin Hazirlanmasi
6. Hafta Projelerin Sunumu ve Sinif Ortaminda Tartigilmasi
7. Hafta Projelerin Sunumu ve Sinif Ortaminda Tartigilmasi
8. Hafta Projelerin Sunumu ve Sinif Ortaminda Tartisilmasi
9. Hafta Projelerin Sunumu ve Sinif Ortaminda Tartisilmasi
10. Hafta Projelerin Sunumu ve Sinif Ortaminda Tartisilmasi

Deneysel islem bittikten 2 hafta ~ Basari, Tutum ve Davranis Olceklerinin Son Test Olarak Uygulanmasi
sonra

57



Arastirmanin konusunu ¢evre sorunlart olusturmaktadir. Arastirmaya baglamadan once
deney ve kontrol grubundaki 6grencilere ¢evre ile ilgili tutum, davranis ve basari diizeylerini
Olcen On test uygulanmistir. Aragtirma boyunca 10 hafta siire i¢inde deney grubunda Proje
Tabanli Ogretim Y 6ntemi basamaklarinin uygulamasi siireci Tablo 3.2°de verilmistir. Deney
grubunda ve kontrol grubunda ¢evre sorunlari ile ilgili verilen kavramlar ve bilgiler
paralellik gostermektedir. Kontrol grubundaki konular deney grubunda anlatilan konularla
ayn1 olup geleneksel 6gretim yontemi ile verilmistir. Deney ve kontrol grubunda verilen

konularin haftalara gére dagilimi su sekildedir:

Uygulamaya basladiktan sonra ilk hafta deney grubunda yer alan 6grencilere 10 hafta
stirecek calisma hakkinda bilgi verilmis, ¢aligmay1 birlikte yapmak isteye Ogrencilerin
gruplart olusturulmus, projenin ne oldugu, proje tabanli 6gretim yontemi, basamaklar1 ve
stirecin nasil isleyecegi anlatilmistir. Cevre, ekoloji, ekosistem gibi temel kavramlar ve ¢evre
kirliligi, hava ve su kirliligi konular1 deney grubunda TGA yontemi ile verilmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilere ise ¢evre, ekoloji, ekosistem gibi temel kavramlar ve ¢evre kirliligi
geleneksel dgretim yontemi ile anlatilmistir. Islenen konular ve siireleri Tablo 3.3’de

verilmistir.
Tablo 3.3

1. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR
Deney Grubu 2 ders saati

Cevre, Ekoloji, Ekosistem

Cevre kirliligi ve Cevrenin Geg¢misten
Bugiine Degisimi

Cevre Kirliliklerin Cesitleri
Hava kirliligi, Nedenleri ve Sonuglari

Su Kirliligi, Nedenleri ve Sonuglari

Kontrol Grubu 2 ders saati Cevre, Ekoloji, Ekosistem

Cevre kirliligi ve Cevrenin Geg¢misten
Bugiine Degisimi

[k hafta deney grubunda TGA yéntemi icin kullanilan etkinlikler ve kontrol grubunda
kullanilan giinliik plan EK 4’de verilmistir. Uygulama asamasinda ilk olarak cevre
sorunlarinin nedenlerini ve gegmisten bugiine neden arttigini tahmin etmeleri istenmistir.

Smif ortaminda konusulup tartigma ortami yaratildiktan sonra tahminlerini not alan
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ogrencilere konuyla ilgili gorseller verilmis ve video izletilmistir. Gozlem yapan 6grencilere
gozlemleri sonucunda ¢evre sorunlarinin ge¢cmisten bugiine neden arttig1 sorusunun
cevaplarin1 tekrar bulmalar1 istenmistir. Sinif ortaminda gézlem sonuglari tartigiimistir.
Gozlem sonuglarini not alan 6grencilerden, onceki notlar1 ile karsilastirma yapmalari
istemistir. Farkliliklar ve benzerlikler her 6grenci ile konusulduktan sonra sorulan sorularin
cevaplar ile ilgili genel bir agiklama yapmalari istenmistir. Deney grubunda hava ve su
kirliligi konular1 da TGA teknigi ile 6grencilere verilmis, teknigin tahmin-gézlem-agiklama
asamalar1 Ogrencilerle yapilmis ve smif iginde goriisler tartisilmistir. Deney grubu
ogrencilerinden gelecek ders igin problem cilimleleri yazmalart ve proje konularinin
belirlenmesi istenmistir. Bu asamada siirecin planlanmasimin &nemi vurgulanarak

ogrencilerden bir sonraki haftaya ¢alisma plani olusturulmasi istenmistir.

Uygulamanin 2. haftasinda ¢evre kirliliklerinin ¢esitleri incelenerek alt basliklara ayrilmistir.
Deney grubunda gevre kirliliklerinden toprak kirliligi, kat1 atiklar, niikleer kirlilik ve giiriilti
kirliliginin nedenleri ve sonuglar1 Ogrencilerle TGA yontemi ile islenmistir. Kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi ile ¢evre kirliliklerinin gesitleri, hava ve su
kirliliginin nedenleri ve sonuglar1 islenmistir. Deney ve kontrol grubunda islenen konular
Tablo 3.4°de verilmistir. Proje tabanli 6gretim yontem basamaklarini da dikkate alarak her
ogrencinin cevre sorunlart ile ilgili olusturduklari problem cilimlesi, proje konular1 ve
caligma planlar1 degerlendirilmistir. Gelecek ders igin gerekli arastirma ve incelemelerin
yapilip proje olusturma asamasina gecilecegi bildirilmistir. TGA yonteminde kullanilan

etkinlikler ve kontrol grubunda ders isleyisi i¢in kullanilan giinliik plan EK 5’de verilmistir.
Tablo 3.4

2. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR

Toprak Kirliligi, Nedenleri ve Sonuglari
Deney Grubu 2 ders saati Kati atiklarin nedenleri ve sonuglar
Niikleer kirliligi nedenleri ve sonuglari

Giiriiltii kirliliginin nedenleri ve sonuglari

Cevre Kirliliklerin Cesitleri
Kontrol Grubu 2 ders saati Hava kirliligi, Nedenleri ve Sonuglari

Su Kirliligi, Nedenleri ve Sonuglar1

59



Uygulamanin 3. Haftasinda deney grubunda 1sik kirliligi, 11k kirliliginin nesli tiikenen
canlilarla iligkisi ve yenilenebilir enerji kaynaklari TGA yontemi ile islenirken kontrol
grubunda toprak kirliligi ve kat1 atiklar geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilmistir. TGA
yonteminde kullanilan etkinlikler ve kontrol grubunda dersin isleyisi sirasinda kullanilan
giinliik plan Ek 6°da verilmistir. Islenen konular ve siireleri Tablo 3.5°de gosterilmistir. Proje
tabanli 0gretim yontemi basamaklarini dikkate alarak &grencilerin grup arkadaslart ile
yaptiklar1 arastirma ve incelemenin hangi asamada oldugu degerlendirilmistir. Ogrencilerin

projeleri i¢in arastirma inceleme siiresinin devam ettigi bilgisi verilmistir.
Tablo 3.5

3. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR

Isik kirliliginin nedenleri ve sonuglari
Deney Grubu 2 ders saati Nesli tiikkenen canlilarla 11k kirliliginin iligkisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari

Toprak Kirliligi, Nedenleri ve Sonuglart

Kontrol Grubu 2 ders saati Kat1 atiklarin nedenleri ve sonuglari

Uygulamanin 4. haftasinda TGA teknigi ile deney grubunda geri doniigiim ve siirdiiriilebilir
kalkinma, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile niikleer kirlilik ve giiriiltii
kirliligi konular1 ele alinmistir. TGA yontemi ile Cevre kirlilik g¢esitleri ve sonuglarini
ogrenen deney grubu 6grencilerinden ¢evre sorunlarini gidermeye yonelik proje yapmalari
istenmistir. TGA yonteminde kullanilan etkinlikler ve kontrol grubunda kullanilan giinliik
ders plan1 EK 7°de verilmistir. Projelerin hazirlanabilmesi i¢in gerekli aragtirma siirecinin
devam ettigi hatirlatilmistir. Uygulamanin 4. Haftasinda islenen konular Tablo 3.6’da

gosterilmistir.
Tablo 3.6

4. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR

Geri doniisiim

Deney Grubu 2 ders saati Siirdiiriilebilir kalkinma

Niikleer kirliligi nedenleri ve sonuglari

Kontrol Grubu 2 ders saati Giiriiltii kirliliginin nedenleri ve sonuglari
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Uygulamanin 5. haftasinda deney grubundaki 6grencilerin yapacaklart proje konulari ile
ilgili yaptiklar1 arastirma ve inceleme degerlendirilmis 1 hafta daha siirelerinin oldugu
hatirlatilmistir. Cevre kirliliklerinin ¢esitlerini, bu kirliliklerin nedenleri ve sonuglarini
O0grenen Ogrencilere projelerini arkadaslar1 ile birlikte haftaya sunacaklari hatirlatmasi
yapilmistir. Deney grubunda sera etkisi ve kiiresel 1sinma konulart TGA teknigi ile verilirken
kontrol grubunda 1sik kirliliginin nedenleri ve sonuglart konusu anlatilmistir. Bunlarin
dogaya ve canlilar lizerindeki etkileri 6gretmen merkezli ve tartisma yontemi ile
aktarilmistir. TGA yonteminde kullanilan etkinlikler ve kontrol grubunda ders isleyisi
sirasinda kullanilan giinliik ders plan1 EK 8’de verilmistir. Uygulamanim 5. Haftasinda

islenen konular Tablo 3.7’de verilmistir.
Tablo 3.7

5. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR
Sera etkisi

Deney Grubu 2 ders saati Kiiresel 1sinma

Kiiresel 1sinma ve sera etkisinin canlilar
tizerindeki etkisi

Isik kirliliginin nedenleri ve sonuglari

Kontrol Grubu 2 ders saati Nesli tikkenen canlilarla 11k kirliliginin iligkisi

Uygulamanin 6. Haftasinda deney grubunda projelerin sunumu baglamis ve her iki grupta da
cevre kirliliklerinin nedenlerini 6grenen ogrencilerle ¢evre sorunlarina karsi alimacak
onlemler tartisilmistir. Deney grubundaki 6grenciler tarafindan ¢evre sorunlarini 6nlemeye
yonelik yapilan projelerin sunumu TGA yontemi ile yapilmistir. Kontrol grubunda ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugu ve yararlari konusulmustur. Deney grubunda
TGA yontemiyle islenen konularda kullanilan etkinlikler ve kontrol gurubunda kullanilan
giinliik plan EK 9’da verilmistir. Deney ve kontrol grubunda islenen konular ve siireleri

Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8

6. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR
Deney Grubu 2 ders saati Projelerin sunumu ve tartigilmasi
Kontrol Grubu 2 ders saati Yenilenebilir enerji kaynaklart

Uygulamanin 7. haftasinda farkli ¢evre sorunlarini gidermeye yonelik gelistirilen projeler
TGA yontemi ile 6grenciler tarafindan sunulmustur. Bunun yaninda kontrol grubunda geri
doniisiim konusu ve bu konuyla ilgili kavramlar islenmistir. TGA yonteminin kullanildigi
deney grubunda yapilan etkinlikler ve kontrol gurunda kullanilan giinliik plan EK 10’da

verilmistir. 7. Haftada islenen konular Tablo 3.9°da verilmistir.
Tablo 3.9

7. Hafia Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR
Deney Grubu 2 ders saati Projelerin sunulmasi ve tartisilmasi
Kontrol Grubu 2 ders saati Geri doniisiim

Uygulamanin 8. haftasinda deney grubunda TGA teknigi ile proje sunumlar1 yapilmis ve
siif ortaminda tartisilmistir. Kontrol grubunda ise siirdiiriilebilir kalkinma ve Onemi
anlatilmistir. TGA yontemi ile deney grubunda islenen konularda kullanilan etkinlikler ve
kontrol grubunda ders isleyisi sirasinda kullanilan giinliik ders plan1 EK 11°de verilmistir.

Deney ve kontrol grubunda islenen konular ve siireleri tablo 3.10°da gosterilmistir.
Tablo 3.10

8. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR
Deney Grubu 2 ders saati Projelerin sunumu ve tartigilmasi
Kontrol Grubu 2 ders saati Stirdiiriilebilir kalkinma

Uygulamanin 9. haftasinda kontrol grubu o6grencileriyle sera etkisi ve kiiresel 1sinma
konular1 geleneksel 6gretim yontemi ile islenmistir. Deney grubunda projeler TGA teknigi
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ile sunulmus ve sinif ortaminda tartisilmistir. TGA yontemiyle islenen konularda kullanilan
etkinlikler ve kontrol grubunda kullanilan giinliik ders plan1 EK 12’de verilmistir. Deney ve

kontrol grubunda islenen konular Tablo 3.11’°de verilmistir.
Tablo 3.11

9 Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENEN KONULAR
Deney Grubu 2 ders saati Projelerin sunumu ve tartigilmasi
Kontrol Grubu 2 ders saati Sera etkisi ve kiiresel 1sinma

Uygulamanin 10. haftasinda deney grubunda proje sunumlart TGA teknigi kullanilarak
yapilmistir.  TGA teknigi ile hazirlanan etkinlik kagitlarnn 6grenciler tarafindan
doldurulmustur. Deney ve kontrol grubunda kullanilan etkinlikler EK 12°de verilmistir.
Kontrol grubunda ¢evre kirliliklerini 6nlemek igin calisan kurum ve kuruluslardan
bahsedilmis ve her iki grupta da arastirma boyunca yapilan calismalarin etkililigi ve yarari
hakkinda 6grencilerle tartisilmis ve yorumlarda bulunulmustur. Deney ve kontrol grubunda

islenen konular Tablo 3.12°de verilmistir.
Tablo 3.12

10. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Islenen Konular

GRUPLAR SURE ISLENECEK KONULAR
Deney Grubu 2 ders saati Projelerin sunumu
Kontrol Grubu 2 ders saati Kiresel 1sinma ve sera etkisinin canlilar

uzerindeki etkisi

Arastirma bittikten sonra On test olarak uygulanan Olcekler arastirma bitiminden 2 hafta
sonra son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Arastirmada deney
grubundaki 6grencilerin yaptig1 projeler ilkogretim sergisi fen bilgisi 6gretmenligi ABD
proje formatindaki formlar ve Sert Cibik (2001) tarafindan gelistirilen proje formlari
ogrenciler tarafindan doldurulmustur. Formlar EK 13’de sunulmustur. Ogrenciler tarafindan

yapilan projelere ise EK 14 de yer verilmistir.

63



3.4 Verilerin Analizi

Arastirmada ortaokul 8. simif dgrencilerine verilen gevre egitiminde TGA destekli PTO
yonteminin 6grencilerin tutum, davranis ve basarilarina etkisi incelenmis ve 6grencilere

uygulanan 6lgeklerle nicel veriler toplanmistir.

Arastirmanin nicel verilerinin analizinde, Microsoft Excel 2010 elektronik tablo programi
ve SPSS 22 istatistik analiz programi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
istatistiki olarak analiz edilmeden Once verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
Kolmogorov Smirnow ve Shapiro Wilk testleriyle analiz edilmis ve sonuclar1 asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 3.13

Kontrol Grubu Verilerinin Normallik Dagilim: Analiz Sonuglart

Kolmogorov

Test Carpiklik Basiklik Smirnov Shapiro Wilk
p P
Tutum On Test -0,67 -0,60 0,142 0,053
Tutum Son Test -0,56 -0,75 0,200 0,076
Basar1 On Test -0,04 -0,67 0,123 0,428
Basar1 Son Test -0,19 -1,05 0,200 0,402
Davrams On Test 0,22 -0,20 0,200 0,973
Davranis Son Test -0,16 -0,17 0,200 0,968
Tablo 3.14
Deney Grubu Verilerinin Normallik Dagilimi Analiz Sonuglart
Kolmogorov . .
Test Carpiklik Basiklik Smimog\]/ Shapiro Wilk
i p P
Tutum On Test 0,05 -0,03 0,200 0,618
Tutum Son Test -0,35 -0,34 0,200 0,325
Basarn On Test -0,17 -0,90 0,200 0,163
Basar1 Son Test -0,24 -1,18 0,200 0,068
Davranis On Test 0,55 0,12 0,200 0,261
Davranig Son Test -0,20 -0,54 0,200 0,799

Tablo 3.13 ve Tablo 3.14 incelendiginde deney ve kontrol grubunun ¢evreye yonelik tutum,
davranis ve basar1 6n test ve son test verilerine ait Kolmogorov Smirnow ve Shapiro Wilk

testi analiz sonuglarinin anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugundan ve ¢arpiklik basiklik
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katsayilarinin -1,5 ile +1,5 araliginda bulundugundan kontrol ve deney grubunun ¢evreye
yonelik tutum, davranis ve bagar1 6n test ve son test verilerinin normal dagilima sahip oldugu
sOylenebilir. Normal dagilama sahip olan veriler analiz edilirken parametrik testlerin
kullanilmasina karar verilmistir. Arastirmada kontrol ve deney grubuna ait On test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirleyebilmek igin
“Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi” analizi uygulanmistir. Kontrol ve deney grubunun kendi
icinde, On test ile son test puanlarinin karsilastirilmasinda “Bagimli Gruplar igin t-Testi”

kullanilmigtir. Tiim analizler, 0,5 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu aragtirmada TGA destekli proje tabanli 6gretim yontemi ile gerceklestirilen cevre
egitiminin ortaokul 8. sinif 6grencilerin ¢evreye yonelik basari, tutum ve davranislarina
etkisini incelenmistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanilarak 6grencilerden nicel
veriler toplanmigtir. Ogrencilere yapilan uygulamalar sonucu toplanan nicel verilerin analizi

ile elde edilen bulgular ve yorumlar agsagida yer almaktadir.

4.1 Nicel Verilere Iliskin Bulgular ve Yorum

Ortaokul 8. smif 6grencilerinden 62 kisinin katilimi ile yapilan arastirmada, nicel veriler
ogrencilere yapilan 6n test ve son test veri toplama araglari ile elde edilmistir. Bu verilerin
analizinden yola ¢ikarak arastirmanin problem ve alt problemlerine iliskin bulgular ve

yorumlar asagida verilmistir.

4.1.1 Arastirmanin 1. 2. ve 3. Alt Problemine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubuna uygulanan ¢evre basari testiden elde edilen verilere gore dncelikle
TGA destekli proje tabanli ¢evre egitiminin kullanildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildigi kontrol grubunun basari 6n testlerinde bir fark bulunup bulunmadigi

arastirilmastir.
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Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Basari On Test Verilerine Ait Bagimsiz

Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 15,93 5,60

60 0,284 77
Deney 34 15,53 5,43

Tablo 4.1° de tablo incelenip, deney ve kontrol grubuna uygulanan c¢evre basari 6n test
sonuclarina bakildiginda, gruplarin 6n test ortalamalarinda anlamli bir fark olmadigi
gorilmiustiir (t0)=0,284; p>,05). Bu sonugtan yola ¢ikarak arastirmanin baginda 6grencilerin
cevre basar1 diizeyleri arasinda bir fark bulunmadigi iki grubun birbirine denk oldugu

yorumu yapilabilir.
Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Basar: Son Test Verilerine Ait Bagimsiz

Gruplar igin t-Testi Sonuclari

Grup N 7 S sd t p
Kontrol 28 18,03 5,95

60 -2,97 ,004
Deney 34 21,91 4,31

Tablo 4.2°de t-Testi sonuglart incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerin ¢evre
basari son test puanlarinda anlamli bir fark olustugu goériilmektedir (t0)=-2,97; p<,05). Bu
farki yorumladigimizda TGA destekli proje tabanli ¢evre egitimi alan 6grenciler lehine bir
durum s6z konusu oldugu ve deney grubu son test basar1 ortalamasi (X=21,91) kontrol grubu

son test basarisindan (X=18,03) anlaml diizeyde daha yiiksek ¢iktig1 sdylenebilir.
Tablo 4.3

Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Basari On Test Son Test Verilerine Ait Bagimli
Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Kontrol Grubu N X S sd t p
On test 28 15,93 5,60

27 -2,14 ,042
Son test 28 18,03 5,95
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Tablo 4.3 incelendiginde geleneksel 6gretim yonteminin kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre
basarisini arttirdigr goriilmektedir (te7)=-2,14; p<,05). Son test lehine olan bu fark anlamli
bir fark olup, kontrol grubunun cevre basar1 son testi sonuglar1 (X=18,03) 6n test
sonuclarindan (X=15,93) daha yiiksektir. Bu durumu yorumlayacak olursak geleneksel
Ogretim yontemiyle verilen cevre egitiminin Ogrencilerin ¢evre konularina yonelik

basarilarin1 anlaml bir diizeyde arttirdig1 sdylenilebilir.
Tablo 4.4

Deney Grubunda Uygulanan Cevre Basart On Test Son Test Verilerine Ait Bagimli Gruplar

icin t-Testi Sonuclar

Deney Grubu N X S sd t p
On Test 34 15,53 5,43
33 -7,16 ,000
Son Test 34 21,91 4,31

Tablo 4.4’de verilen sonuglara gore deney grubunda arastirma oncesi ve sonrasi uygulanan
cevre basari On test son test sonuglarina bakildiginda, son test lehine anlamli farklilik oldugu
gorlilmiistiir (t33)=-7,16; p<,05). Bu fark TGA destekli proje tabanli g¢evre egitiminin

ogrencilerin basarilarini anlamli diizeyde arttirdigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.1 Deney ve kontrol grubu dgrencilerin ¢evre bagar1 6n test son test puan ortalamalari
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TGA destekli proje tabanli 6gretim yontemi ile verilen ¢evre egitimi ve geleneksel 6gretimin
ogrencilerin ¢evreye yonelik basari diizeylerini anlamli derecede arttirdigi ancak bu basari
diizeyleri karsilastirildiginda deney grubundaki 6grencilerin diger gruba gore daha basaril
olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubunda On test ve son test basari puanlari ortalamalari
arasinda (X=21,91-X=15,53) 6,38 puanlik bir fark varken, kontrol grubunda 6n test ve son
test ortalamalar1 arasinda (son test X=18,03- 6n test X=15,93) 2,1 puanlik bir fark
olusmustur. Bu durum deney grubunda uygulanan TGA destekli proje tabanli 6gretim

yonteminin bagarisinin geleneksel yonteme gore daha fazla oldugunu kanitlar niteliktedir.

4.1.2 Arastirmanin 4, 5 ve 6. Alt Problemlerine Iliskin Bulgular

Arastirmanin basinda 6n test ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan ¢evre
davranis 6lgeginden alinan verilere gore gruplar arasinda ¢evreye yonelik davranis puanlari

yoniinden bir fark bulunup bulunmadigi arastirilmastir.
Tablo 4.5

Deney ve Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Davranis On Test Verilerine Ait Bagimsiz

Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 60,21 15,45

60 0,76 0,450
Deney 34 57,47 12,97

Tablodaki veriler incelendiginde deney ve kontrol grubunda uygulanan davranis 6n test
sonuglarinin gruplar arasinda anlamli bir fark gostermedigi anlasilmaktadir (te0)=0,76;
p>,05). Buradan yola c¢ikarak aragtirma Oncesinde gruplarin c¢evreye yonelik olan
davraniglarinin  benzerlik gosterdigi, gruplarin bu anlamda birbirine denk oldugu ve

arastirma i¢in bu durumun uygun oldugu yorumu yapilabilir.
Tablo 4.6

Deney ve Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Davranig Son Test Verilerine Ait Bagimsiz

Gruplar icin t-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 62,75 14,67

60 -5,62 ,000
Deney 34 81,06 10,93
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TGA destekli proje tabanli 6gretim yontemiyle g¢evre egitimi alan deney grubundaki
ogrenciler ile geleneksel Ogretim yontemiyle cevre egitimi alan kontrol grubundaki
ogrencilerin ¢evreye yonelik davranis puanlarinin anlamli bir farklilik gosterdigi
saptanmistir (te0)=-5,62; p<,05). Bu farka bakildiginda farkin deney grubu o6grencilerin
lehine oldugu goriilmektedir. Baska bir sekilde yorumlayacak olursak, arastirma sonunda
uygulanan davranig Olgegi son test puanlari ortalamalarina gore deney grubunun puan

ortalamas1 (X=81,06), kontrol grubuna gore (X=62,75) anlaml diizeyde daha yiiksektir.
Tablo 4.7

Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Davrams On Test Son Test Verilerine Ait Bagimli
Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Kontrol Grubu N X S sd t p
On test 28 60,21 15,45

27 -1,39 A77
Son test 28 62,75 14,67

Tablo 4.7 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerine arastirma Oncesi ve sonrasinda
uygulanan cevre davranig 6lgegi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamastir (t27)=-1,39; p>,05). Bu bulgu geleneksel 6gretim yontemi ile verilen ¢evre
egitiminin kontrol grubundaki 6grencilerin davraniglarinda anlamli bir gelisim yaratmadigi

ve yarattigl degisimin sinirh kaldig1 seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.8
Deney Grubunda Uygulanan Cevre Davranis On Test Son Test Verilerine Ait Bagimli

Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Deney Grubu N X S sd t P
On test 34 57,47 12,98

33 -9,43 ,000
Son test 34 81,06 10,93

Tablo 4.8’¢ ait t-Testi verileri incelendiginde deney grubu 6grencilerine aragtirma 6ncesinde
ve sonrasinda uygulanan on test ve son test davranis 6l¢egi puanlari arasinda anlamli bir fark

meydana geldigi (t33)=-9,43; p<,05) ve bu farkin son test lehine oldugu goriilmiistiir.
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Bir baska sekilde yorumlanacak olursa deney grubu 6grencilerinde kullanilan yonteme baglh

olarak ¢evreye yonelik davranislart olumlu yonde anlamli seviyede artmistir.
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Sekil 4.2 Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin ¢evre davranig On test son test puan

ortalamalari

TGA destekli proje tabanli 6gretim yonteminin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin ¢evre
davranis puanlarinin anlamli seviyede arttigi ancak geleneksel Ogretim yonteminin
kullanildigr kontrol grubunda gevreye yonelik davranis puanlarmin anlamli seviyede
artmadi@1 gériilmiistiir. Deney grubunda uygulanan yontem sonucunda dgrencilerin davranis
On ve son test puan ortalamalar arasindaki fark (son test X=81,06- 6n test 7:57,47) 23,59
puanlik bir fark iken, kontrol grubunda bu fark (son test X=62,75- 6n test 7:60,21) 2,54
puandir. Bu durum TGA destekli proje tabanli §gretim yonteminin geleneksel 6gretim
yontemine gore cevreye yonelik davranisi gelistirmede daha etkili oldugunu kanitlar

niteliktedir.

4.1.3 Arastirmanin 7. 8. ve 9. Alt Problemlerine Iliskin Bulgular

Arastirma 6ncesinde TGA destekli proje tabanli 6gretim yonteminin kullanildigi grup ile
geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi grubun ¢evreye yonelik tutumlar: arasinda bir

farklilik olup olmadig1 6n test olarak uygulanan ¢evresel tutum 6lgegi ile belirlenmistir.
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Tablo 4.9

Deney ve Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Tutum On Test Verilerine Ait Bagimsiz

Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 85,61 15,95

60 0,46 ,647
Deney 34 83,85 14,05

Tablo 4.9’daki veriler incelendiginde arastirma dncesinde uygulanan tutum 6n test verilerine
gore deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli bir
fark bulunmamistir (te0)=0,46; p>,05). Bu durum arastirma oncesinde, deney ve kontrol
grubu olarak segilen dgrencilerin ¢evre tutum diizeyleri bakimindan birbirine denk oldugu

ya da tutum On test puanlarinin birbirine yakin oldugu seklinde yorumlanabilir.
Tablo 4.10

Deney ve Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Tutum Son Test Verilerine Ait Bagimsiz

Gruplar igin t-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 87,29 16,68

60 -4,05 ,000
Deney 34 102,59 13,05

Arastirma sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan tutum 6l¢egi son test puanlarina
bakildiginda gruplar arasinda anlamli seviyede bir farkin meydana geldigi goriilmektedir
(tsoy=-4,05; p<,05) ve bu fark TGA destekli proje tabanl 6gretim yonteminin kullanildigi
deney grubu ogrencilerinin lehine bir durumdur. Bu durum yorumlanacak olursa deney
grubunda kullanilan yéntemin (X=102,59) kontrol grubunda kullanilan yénteme (X=87,29)

gore, 0grencilerin ¢evre tutum puanlarini anlamli seviyede arttirdigi sdylenilebilir.
Tablo 4.11

Kontrol Grubunda Uygulanan Cevre Tutum On Test Verilerine Ait Bagimli Gruplar icin t-

Testi Sonuclar:

Kontrol Grubu N X S sd t p
On test 28 85,61 15,95

27 -,96 ,345
Son test 28 87,29 16,68
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Kontrol grubunun 6n test ve son test tutum sonuglari incelendiginde 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farkin olusmadigi goriilmektedir (t27)=-0,96; p>,05). Bir bagka
deyisle geleneksel 6gretim yontemi ile verilen ¢evre e8itiminin, 6grencilerin ¢evreye karsi

tutumlarinda olumlu anlamda bir degisim ve fark yaratmadigi yorumu yapilabilir.
Tablo 4.12

Deney Grubunda Uygulanan Cevre Tutum Son Test Verilerine Ait Bagimli Gruplar igin t-

Testi Sonucglart

Deney Grubu N X S sd t P
On test 34 83,85 14,05

33 -7,59 ,010
Son test 34 102,59 13,05

Arastirmanin uygulama oncesi ve sonrast deney grubunun c¢evre tutum 6n test ve son test
sonuclarina baktigimizda, 6grencilerin ¢evreye yonelik tutum puanlarinda son test lehine
anlamli bir fark meydana geldigi goriilmektedir (tz3)=-7,59; p<,05). Bir baska sekilde
yorumlayacak olursak deney grubu 6grencilerinde kullanilan yontemin 6grencilerin gevreye
yonelik tutumlarinda olumlu yonde, anlamli bir degisim yarattig1 ve uygulanan yontemin

ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinin gelisimi {izerinde etkisinin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.3 Deney ve kontrol grubu 6grencilerin ¢evre tutum Glgegi On test son test puan
ortalamalari
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TGA destekli proje tabanli dgretim yontemiyle ¢evre egitimi alan Ggrencilerin ¢evreye
yonelik tutum 6n test son test puanlar1 arasinda (son test X=102,59- 6n test X=83,85) 18,74
puanlik bir fark varken, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
(son test X=87,29- 6n test X=85,61) 1,68 puanlik bir fark olusmustur. Bu sonug bize deney
grubunda uygulanan TGA destekli proje tabanli 6gretim yonteminin geleneksel dgretim
yontemine kiyasla 8. sinif 6grencilerinin gevreye yonelik tutum puanlarina daha olumlu bir

etkisinin oldugunu gostermektedir.
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde ¢evreye yonelik basari, tutum ve davranis testlerinden elde
edilen t-Testi verileri tizerindeki bulgular ve bu bulgulara yapilan yorumlardan yola ¢ikarak
baz1 sonuglara ve TGA destekli proje tabanli 6gretim ydnteminin 6gretim asamasinda

kullanilmasina yonelik baz1 6nerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol grubunda uygulanan ¢evreye yonelik basari testinden alinan verilerin

analiz sonuglaria gore;

e Tablo 4.1 incelendiginde deney ve kontrol grubunda uygulanan basar1 6n testi
sonuglarinin analizi ile elde edilen t-Testi verileri anlamli bir fark géstermemektedir
(p=0,777; p>,05). Tablo 4.2°de goriildiigii gibi uygulama sonrasinda yapilan ¢evre
basari son testi sonuglarinin deney ve kontrol grubunda analizi yapildiginda t-Testi
verileri anlamli bir fark gosterdigi goriilmistiir (p=0,04; p<,05).

e Kontrol grubunun 6n test ve son test basar1 puanlar1 incelendiginde cevre basari
puanlarinin anlamli diizeyde arttig1 goriillmektedir (p=0,042; p<,05).

e Deney grubunun On test ve son test basar1 puanlari incelendiginde ¢evre basari

puanlarinin anlamli diizeyde arttig1 goriilmiistiir (p=0,00%*; p<,05).
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Arastirmanin basinda uygulanan davranis On testi sonuglarinin Tablo 4.5
incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir fark gostermedigi
goriilmektedir ( p=0,450; p>,05). Uygulama sonunda yapilan davranis testi puanlari
incelendiginde deney grubunda kullanilan yontemin olumlu yonde anlamli bir fark
yarattig1 goriilmektedir. Bu durum TGA destekli proje tabanli 6gretim yontemiyle
verilen ¢evre egitiminin geleneksel 6gretim yontemine gore 6grenciler lizerinde daha
fazla etkisinin oldugunu gdstermektedir (p=0,00%*; p<,05).

Kontrol grubunun 6n test ve son test davranig puanlari incelendiginde cevreye
yonelik davranis puanlarinin anlamli bir fark gostermedigi goriilmiistiir (p=0,177;
p>,05).

Deney grubunun 6n test ve son test davranis puanlari incelendiginde ¢evreye yonelik
davranis puanlarinin anlaml bir fark gosterdigi goriilmiistiir (p=0,00*; p<,05).
Tablo 4.9’a baktigimizda uygulama oOncesinde yapilan tutum o6lgegi sonuglarinin
analizinden deney ve kontrol grubunda anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p=0,647; p>,05). TGA destekli proje tabanli 6gretim yontemi ve
geleneksel 6gretim yontemi ile verilen ¢evre egitiminin sonunda tekrar uygulanan
tutum Olceginin sonucuna baktifimizda deney grubu Ogrencilerin tutum o6lgegi
puanlarinin geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigr gruba gore daha yiiksek
ciktig1 gorlilmiistiir. Bu durum deney grubunda kullanilan ydntemin ©Onemini
gostermektedir (p=0,00*; p<,05).

Kontrol grubunun 6n test ve son test tutum puanlari incelendiginde ¢evreye yonelik
tutum puanlarinin anlamh bir fark géstermedigi goriilmistiir (p=0,345; p>,05).
Deney grubunun 6n test ve son test tutum puanlar1 incelendiginde ¢evreye yonelik

tutum puanlarinin anlaml bir fark gosterdigi goriilmiistiir (p=0,01; p<,05).

Buna gore uygulama dncesinde yapilan basari, tutum ve davranis 6l¢egi testi sonuglari bize

gruplarin c¢evreye yonelik bilgi, tutum ve davranislarinin diizeylerinin benzer oldugunu

gostermektedir. Bu durum arastirmada uygulanacak yontemlerin 6grenciler lizerindeki

etkisini arastirmak ve gruplarin basari, tutum ve davranis son test puanlarinin karsilastirilip

yorum yapilabilmesi i¢in Onemlidir. TGA destekli proje tabanli 6gretim yonteminin

kullanildig1 gruptaki 6grencilerin basari, tutum ve davranis son testi geleneksel dgretim

yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerle karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerin

lehine anlamli farkliliklar bulunmustur. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus TGA

76



destekli proje tabanli 6gretim yOntemiyle verilen ¢evre egitiminin Ogrencilerin ¢evreye
yonelik bilgi diizeylerini arttirmasinin yaninda geleneksel 6gretim yontemiyle verilen ¢evre
egitiminin de kontrol grubundaki &grencilerin bilgi diizeylerini arttirmasidir. Arastirma
sonunda elde edilen t-Testi verileri incelendiginde her iki grubun da 6n test ve son testleri

arasinda anlamli farklar oldugu goriilmektedir.

Literatiir incelemesi yapildiginda elde edilen sonuglar bu ¢alismadaki aragtirmay1 destekler
niteliktedir. Yapilan aragtirmada 6grencilerin tahmin-gozlem-agiklama stratejisi asamasinda
on bilgilerini sorgulamalari, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi ve bilgiyi yapilandirmalari
ogrenmelerini olumlu anlamda etkilemistir. Yildirrm (2016) ve Sagirekmeke¢i (2016)
caligmalarinda uyguladiklart TGA stratejisinin dgrencilerin basarilarini ve 6grenmelerini

arttirdig1 sonucuna ulagmistir.

Giingor (2016), Kearney ve Treagust (2001) calismalarinda fen bilimlerinde yer alan konu
ve kavramlarin 6grenilmesinde TGA yonteminin etkililigini aragtirmis ve 6grencilerin
basarilarinda bilissel ve davranislarindaki degisime etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin kavramsal basar1 ve biligsel siire¢ becerilerine olumlu etkide
bulundugu ve Ogrencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirdigi anlagilmistir. Ancak
ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grenciler TGA yonteminin zor ve zahmetli, zaman alici
oldugunu belirtmislerdir. Her konuda uygulandiginda hem zahmetli olan hem de 6grencileri
stkan TGA tekniginin dezavantaji 6grencinin siirekli yazi yazmak zorunda kalmasi ya da 6n
bilgisi olmayan 0grencilerin zorlanmasidir. Giiven (2011) yaptig1 calismada TGA destekli
proje tabanli ¢evre egitiminin 6grencilerin tutum davranis ve basarilarini olumlu anlamda
gelistirdigini gormiistiir. Ancak 6grencilerle yaptig1 goriismelerden, kullanilan yontemin zor

ve ¢cok zaman aldig1 konusunda geri bildirimler almigtir.

Kose (2010), Dogay (2010), Sokur (2018), Sert Cibik ve Emrahoglu (2008) ¢alismalarinda
proje tabanli 6gretim yontemin Ogrencilerin akademik basarilarini ve biligsel diizeylerini
arttirdigini, kavram yanilgilarinin azaldigini gormiislerdir. Hatta Cevik (2016) yaptig
calismayla hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilerle fen bilimleri dersindeki kavramlarin
proje tabanli 6grenme yaklasimiyla daha iyi 6grenildigi ve tutumlarinin da olumlu yonde
gelistigi sonucuna ulagsmistir. Bu durum bize TGA destekli proje tabanli 6grenme yaklagimi
kullanildiginda basar1 yoniinden istenilen amaclara ulasilabileceginin kaniti niteliktedir.
Ogrenciler proje tabanli 6grenme yaklasimin asamalarmi uygularken yaparak ve yasayarak
stirece katilmaktadir. Literatiir taramasi1 yaparken ya da projeleri igin gerekli bilgileri alirken
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ezber degil kendileri bilgiyi yapilandirip 6ziimseyen durumundadirlar. Holm (2011) son 10
yilda yapilan caligmalar1 incelediginde proje tabanli 6grenme yaklagiminin kullandigi
ogrencilerin 6grendiklerini hayata aktarabildiklerini grup i¢inde daha c¢ok arkadaglariyla
iletisim kurduklar1 ve problem ¢6zme becerilerinin gelistigi sonucuna ulasmistir. Bu sonug
ogrencilerin bilgiyi alip ezberden Oteye gegcmeyen bir yontem yerine hayatlarinda
karsilastiklar1 problemleri, 6grendikleri bilgileri kullanarak ¢6zebilme agisindan ve istendik

davraniglara ulasmada yontemin dnemini ve etkisini anlatmaktadir.

Balemen (2016) ise fen egitiminde kullanilan proje tabanli 6grenme yaklasimin 6grenciler
izerindeki etkisini inceleyen bir meta analiz arastirmasi yapmistir. Bu alanda yapilan 48
caligmanin %86’sinin 6grencilerin basar1 diizeylerini arttirdigini 6zellikle biyoloji dersinde
daha fazla basar1 saglandig1 sonucuna ulagmistir. Bu ¢alisma bize proje tabanli 6grenme
yaklagimin genellikle 6grencilerin basar1 diizeylerini arttirdigin1 géstermektedir. Biyoloji
dersinde daha ¢ok basari saglanmasinin nedeninin daha ¢ok s6zel olan konularda geleneksel
ogretimde olan ezber yerine O0grencinin yaparak yasayarak siire¢ icinde aktif rol alarak
bilgiyi 6ziimsemesinden kaynaklamis olabilir. Arastirmadaki cevre ve cevre ile ilgili
kavramlarda biyolojinin alt konularindan sayilmakta olup calismadaki basariy1 bu arastirma
destekler niteliktedir. Kasarci (2013) iste yaptigr meta-analiz ¢alismasinda proje tabanli
Ogretim yonteminin Ogrencilerin fen bilgisi basarisi, tutum ve kavramsal anlamalarina
etkisini incelemistir ve yontemin dgrenciler iizerinde olumlu etkiler biraktigini gérmiistiir.
Yontemin ilkokul ve ortaokulda daha basarili oldugu da analiz sonuglarina gore
belirtilmistir. Thomas (2000) ise ¢aligmasinda proje tabanli 6grenme yaklagimini ile ilgili
yapilan aragtirmalari incelemistir. Calisma sonucunda proje tabanli 6grenme yaklagiminin
ogrenciler lizerinde diger yontemlere gore Ogrenme, problem ¢ozme, karar verme gibi
karmasgik siireglerde daha etkili oldugu ve biligsel diizeylerinin artmasinda dnemli bir yerinin
oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu sonug bize 6grenci lizerinde uygulanan yontemlerin yasa da
bagli oldugunu gostermektedir. Tutum ve davranis kii¢iik yaslarda degistiginde kalicilig
daha uzun olabilmektedir. Bayram ve Seloni (2014) proje tabanl 6grenme yaklagiminin 5.
siif 6grencilerinde basari, tutum ve 6grenmesine etkisini incelemis ve geleneksel yonteme

gore daha basarili olduklar1 ve olumlu tutum gelistirdikleri gorilmustiir.

Erol (2016) ve Yavuz (2006) calismalarinda proje yaklasimiyla verilen ¢evre egitiminin
deney grubunda cevreye yonelik tutum, davranis ve diisiincelerinin kontrol grubuna gore

anlamli farklhiliklar oldugunu goriilmiistiir. Awad (2017) ise proje tabanli 6gretimin
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ogrencilerin c¢evreye karsi tutumlarimin olumlu yonde degistirdigini belirtmistir. Doppelt
(2003) ise basar1 yoniinden istenilen seviyede olmayan 6grencileri motive ederek 6zgiin
projeler yapmasi i¢in tesvik etmistir. Ozgiiveni artan dgrencilerin okulda yapilan genel bir
sinavda basarili 6grencilerden daha yiiksek notlar aldiklar1 goriilmiistiir. Bu sonuglar uygun
bir yontemle basarisiz saydigimiz 6grencilerin de akademik basarilarinin artabilecegini ya
da davranis yoniinden begenmedigimiz otekilestirdigimiz 6grencilerin de davraniglarinin
istendik yonde degisebilecegini gostermektedir. Burada en 6nemli faktér 6grencilerin 6zgilin
projeler yapabilmesi i¢in uygun zamanin verilip yeterli kosullarin saglanmasi ve 6grencileri

motive edebilmemizdir.

Cil (2005) aragtirmasinda 7. ve 8. siif 6grencileri izerinde proje tabanli 6gretim yonteminin
ve geleneksel 0gretim yonteminin ders basarilarina etkisini incelemis ve 7. sinifta proje
tabanli 6gretim yontemi kullanilan grubun akademik basarilarinda artis olsa da anlamli bir
fark elde edilememistir. 8. sinif 6grencilerinde ise proje tabanli 6gretimin kullanildigr grupta
Ogrencilerin lehine anlamli fark goriilmiistiir. Arastirmada 7. smif Ogrencilerinin
basarilarinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmamasinin nedeni 6grencilerin 6n bilgilerin yeterli

diizeyde olmamasindan kaynaklanabilir.

Rooij (2009) calismasinda iyi planlanmis disiplinli bir proje yonteminin 6grenciler arasinda
iletisim ve grup ici isbirlik¢i davranislarin olumlu bir gelisme gosterdigini gérmiistiir. Bu
calisma proje tabanli 6grenme yaklasiminin i¢ine kapanik Ogrenciler lizerinde olumlu
katkilar saglayabilecegini gostermektedir. Grup ici yapilan ¢alismalarla daha disa doniik
iletisime ac¢ik kendini ifade edebilen bireyler yetistirmede Onemli bir yontem oldugu

sOylenebilir.

Oflaz (2012) fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinif 6gretmen adaylariyla proje tabanli 6gretim ve
geleneksel O0gretim yontemini kullanildigi gruplarda arastirma sonucunda iki grubunda
inang, tutum ve davraniglarinda anlamli bir fark bulunmamistir ancak deney grubunun
kontrol grubuna gore bilgi diizeyinin anlamli bir sekilde arttigi sonucuna ulagmistir. Bu
caligmada gruplar arasinda tutum, davranmis ve inanglarinda bir fark olmamasi yontemin
uygulandig1 gruplarin iiniversite kademesinde olmasindan kaynaklanabilir. Belirli bir tutum,

davranis ve inanca sahip kisiligi oturmus bireylerde degisim yaratmak daha zor olmaktadir.

Son yillarda yapilandirmaci yaklasimi temel alan egitim felsefemizde daha 1yi 6grenmeler

saglayabilmek i¢in ¢ok fazla yontem ve teknik denenmistir. Bu yontemlerden 6grenciler

79



izerindeki basarisini kanitlamis olan proje tabanli 6grenme yaklagimidir. Bu ¢alismada bir
probleme ¢6ziim {iretip {iriin olusturma silirecine tahmin gozlem agiklama stratejisi de dahil
edilmis bilginin 6grenci tarafindan 6n bilgilerini de kullanarak daha fazla 6ziimsenmesi
saglanmistir. Ogrencilerde tahmin ve gozlem asamasinda farklilik olustugunda bilgiyi daha
kolay yapilandirip 6grendigi goriilmiistiir. Sonug olarak; TGA destekli proje tabanli 6grenme
yaklasimi, Ogrencinin merkezde oldugu, bilgiyi 6gretmenden direk alan degil,tahmin
gbzlem agiklama stratejisiyle yapilandiran ve 6ziimseyen, bir problemi ¢6zmek i¢in proje
gelistiren Ogrendikleri bilgileri hayata aktararak karsilastiklar1 problemleri ¢6zebilir
seviyeye gelebilen bir siireci kapsamaktadir. Bunun yaninda yeterli sartlar ve olanaklar
saglanip gereken zaman verildiginde 0zgiin projeler ortaya c¢ikaran 0grencilerin de daha
motive oldugu ve dzgiivenlerinin gelistigi goriilmiistiir. Grup ig¢i iletisimi artan bireylerin
sosyallesmesi, sorumluluk almasi bu yontemin olumlu taraflaridir. Bunun yani sira bu
yontemin dezavatajlar1 da bulunmaktadir, siirenin kisith oldugunda 06zglin projeler
yapamayan Ogrenciler tam anlamiyla motive olamamakta, tahmin goézlem agiklama
asamasinda 6n bilgileri yeterli seviyede olmayan dgrenciler sikilmaktadir. Ogrencilerin

sikayet ettigi bir diger konu ise ¢ok fazla yazi yazmak zorunda kalmalaridir.

5.2 Oneriler

Uygulanan TGA destekli proje tabanli 6gretim yonteminin ¢evre egitimi konusunda bagarili
oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonunda deney grubundaki 6grencilerin ¢evrelerine karsi
daha olumlu tutum ve davranisa sahip olduklar1 ve bilgi diizeylerinin arttig1 goriilmiistiir.

Buradan yola ¢ikarak 6gretmenlerin bu yontemi kullanmasi tesvik edilebilir.

Uygulanan arastirma 10 haftalik sinirlt bir stirede gerceklestiginden dgrencilere yogun ve
yorucu bir ¢alisma siireci uygulanmistir. Ogrencilerin cogu pes pese yazi yazmaktan
sikilmistir. Yeterli zaman olmadigindan 6zgiin proje bulamayan 6grencilere proje konusunu
belirlemede yardimci olunmustur. Yeterli zaman ve uygun sartlar oldugunda bu yontem daha
¢ok verim saglayabilir. Hatta TGA destekli PTO ydnteminin egitimin tiim siirecinde
kullanilmas1 saglanabilir. Boylece 6grenciler zaman sinirlamasi ve baskisi olmadan daha

0zglin projeler yapabilecek ve yontemin uygulama sonuglar1 daha olumlu olabilecektir.
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Ortaokul 8. siif 6grencileriyle gerceklestirilen ¢aligma farkli kademelerdeki 6grencilerle de
yapilabilir. Ozellikle yas grubu kiiciik gruplarda yapildiginda 6grencilerin kalic1 olarak

davranis, tutum ve degerleri degisebilir.

Calismada gruplar, bireysel, ikili veya {iclii gruplar olarak belirlenmistir. Bireysel proje
yapanlarin grup ici etkilesim ve iletisimlerin zayif kaldigi, i¢e kapanik 6grencilerin bireysel
caligma yapma istegi oldugu gozlenmistir. Istenildigi durumda proje gruplarimnin hepsi ikili,
ticlii ya da daha fazla kisi sayisi ile belirlenebilir. Bu sekilde sosyalligi ve arkadaslariyla

iletisimi artan bireylerin 6zgiivenlerinin daha ¢ok gelistigi goriilebilir.

Ogrencilerle uygulanan TGA destekli proje tabanli 6gretim yontemi siirecinde proje formlari
stirecin Oncesinde verilirse Ogrenciler ne yapacagini bilirler ve yapacaklari projenin
planlamasini daha rahat yapabilirler. Ayrica proje yapmaya karar veren gruplar ya da
bireyler siireglerini iyi planlamalidirlar. Proje siirecini iyi planlamayan Ogrenciler sunum
stireci yaklagtiginda sikint1 yasayabilmektedir. Bu konuda 6gretmen 6grencilere yardimet

olabilir.

Yéntemin tahmin gozlem aciklama asamasinda grenciler zorluk cekebilmektedir. On
bilgileri yeterli olmayan &grenciler sikilip tahmin yapma asamasinda zorlanabilmektedirler.

Bu durumda 6grenciler motive edilip konuyu ¢agrisim yapan ipuglari verilebilir.
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EK 1 Cevre Basari Testi
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Yukaridaki tabloda giinliik yasamda sik¢a
kullandigimiz baz1 maddelerin dogada ortalama yok
olma siireleri verilmistir.

Verilen bilgilerden yola ¢ikarak dogay:
koruyabilmek icin yapilmasi gereken en dogru
davrams ne olmahdir?

A)Tabloda yer alan maddeleri yagamimizdan tamamen
¢ikarmaliyiz.

B) Verilen maddelerden geri doniisiimii miimkiin olan
maddeleri geri doniistiirmeliyiz.

C) Kullanimlar1 sonrasinda atik olan bu maddeler
topraga gomiilerek zararsiz hale getirilmelidir.

D) Bu maddelerin atiklarini yakarak kapladiklar: yeri
azaltmaliyiz.

2.

[.Kimyasal tarim ilaglar1 ve yapay giibre kullanimi
1L.Bitki,hayvan kalintilarinin ¢iiriimesi

[II.Dogal giibre kullanimi

IV.Arttilmadan c¢evreye birakilan sanayi atiklari

V.Asit yagmurlari

Yukarida verilen 6nciillerden hangileri toprak
kirliligine neden olmaz?

A)LIlvelll  B)LlIlve IV C)live lll D) 1,IV veV

3.

I. Topragin verimsiz kisminin tagmnmasi

II. Bitki ortiisiiniin zayiflamast

II1.Su kaynaklarimin kirlenmesi

IV.Topragm verimli hale gelmesi

V. Barajlarn su tutma kapasitelerinin azalmasi

Yukaridakilerden hangileri erozyonun yol a¢tig1
olumsuzluklardandir?

A)LIlvelll B)ILIIvelV C)lILIVveV D)
1,111 ve V

4.Collesmeye neden olan faktorler dogal yollarla ve

insan faaliyetleri ile gerceklesir.

Asagida verilenlerden hangisi insan faktoériinden

kaynakh degildir ?
A) Yagislarin azalmast
B) Asiri otlatma

C) Yanlis sulama

D) Ormanlik alanlarin tahribi



5. Atik sularin aritilmadan gole akitildig bir sanayi tesisinin ¢evresi diisiiniildiigiinde ;

Gole birakilan atik sular
sadece golde yasayan
canlilar1 olumsuz etkiler.

A

Gol suyunda kirlilik Golde yasayan
meydana gelir. baliklarin sayist
artar.

AR

Atik sularin

Yer alt{ng arttilmadan
sizan kirli Goliin Olusacak
sular gevresinde kirliligi ortama
insanlarin yasayan bitki azaltmak igin birakilmas1
hasta ve hayvan atiklarin
olmasina cesitliligi aritilmasi sadece  su
n:eden artar. gerekir. kirliligine
olur.
neden olur.
1.Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikig

Yukarida verilen bilgilerde dogru ya da yanhs olduguna karar verilerek ilgili ok
ilerlendiginde hangi ¢cikisa ulasilir?

A)1.Cikis B)2.Cikis C)3.Cikis D) 4. Cikis

6.Ahmet 6. sinifa giderken evlerinin bahgelerine odun , yemek atiklari, naylon poset , plastik sise ve tiikenmez kalem
gommiistiir. 2 y1l sonra gomdiigii maddeleri ¢ikarmak istemistir.

Sizce Ahmet gomdiigii maddeleri hangi halde bulmustur?

Toprakta yok olan Toprakta yok olmayan
A) Odun , yemek atiklar1 Naylon poset,plastik sise, tiikenmez kalem
B) Odun,tiikkenmez kalem Naylon poset,plastik sise,yemek atiklari
C) Yemek atiklari Odun,naylon poset,plastik sise,tiikenmez kalem
D) Yemek atiklar,tiikenmez kalem Naylon poset,plastik sise,odun
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7. Asagidakilerden hangisi diinyammz1 tehtid eden

¢evre sorunlari arasinda gosterilemez?
A) Erozyon oranindaki artig

B) Temiz tatli su kaynaklarinin azalmast
C) Diinyamizin 1sinmast

D) Bitki tiirii sayisindaki artig

8. insamin diinyadaki yeri ve dogal cevresinde
canlilarla iliskisini en iyi aciklayan madde

asagidakilerden hangisidir?

A) insan dogadaki diisiinebilen en akilli canlidir.bu
yilizden dogadaki kaynaklari istedigi sekilde
tiiketebilme hakkina sahiptir.

B) Insan siirekli etkilesim halinde oldugu dogada
bulunan canli ve cansiz elemanlar gibi doganin
ayricalikli olmayan bir pargasidir.

C) Dogada yasayan tiim bitki ve hayvanlar faydali
degildir. Bu yiizden insanlar bazi canlilar1 6ldiirerek
iiremelerini engelleyebilme hakkina sahiptir.

D) insanlar diinya iizerindeki en degerli varhiklardir.

Bundan dolay1 diger canlilarin yasam haklari
insanlardan daha sonra gelmelidir.

9. Yukaridaki resimde nesli tilkkenme tehlikesi
altinda olan hayvanlardan Pandalar gormektesiniz.

Canhlarin nesillerinin titkenme tehlikelerinin
nedenlerinden biri degildir?

A) Hayvanat bahgelerinin sayilarinin artmasi
B) Canlilarin yagam alanlarinin siirlanmasi
C) Cevre kirliliginin artmast

D) Dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmas1

10. Mehmet , arastirma 6devi igin bir bélgede meydana
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gelen olay ve sonuglar ile ilgili inceleme yapiyor ve
rapor hazirliyor.

RAPORDA

Bolgedeki olay :

Sonuclar::

e  Solunum rahatsizliklarinda artis
e  Canli sayisinda azalma
Rapor sonug¢larina gore bolgedeki olay
agsagidakilerden hangisi olabilir?
A) Toprak kirliligi ~ C) Hava kirliligl

B) Su kirliligi D) Erozyon

11. Bir kasabada ¢ok genis ormanlik arazileri vardir ve
altin madeni tespit edilmistir. Kasaba sakinleri
arazilerinde var olan altin madenlerinin
isletilmesinde kararsizdir. Ciinkii altin
madenlerinin ¢ikarilmasi i¢in Siyaniir ad1
verilen zehirli bir kimyasal madde
kullanilmaktadir.

Sizce bu durumla ilgili verilmesi gereken en dogru
karar ne olmahdir?

A) Cok degerli bir maden olan Altindan gelen kazangla
bagka bolgelere daha fazla agac dikilebilecegi
i¢in maden igletilmelidir.

B) Siyaniir sadece topragi kirletmekle kalmayip, o
bolgede yasayan canlilara da zarar
vereceginden maden isletilmemelidir.

C) Insanlar madenin isletilmesiyle daha biiyiik bir gelir
elde ederler daha rahat yasarlar bu yiizden
maden isletilmelidir

D) Altin madenleri isletilerek iilke ekonomisine katkist
olacagindan isletilmelidir.



12. Ozon tabakasindan meydana gelen incelme
dikkate alindiginda asagida verilen bilgilerden
sizce hangisi yanlistir?

A) Ozon tabakasinda meydana gelen delik hangi bolge
tizerindeyse sadece o bdlgenin yagamini olumsuz
etkiler.

B) Giinesin zararli 1gmlarinin diinyamiza ulagmasina
neden olur.

C) Insanlarda gbriilen cilt rahatsizliklar1 ve goz
hastaliklarinin artmasina neden olur.

D) Canli gesitliliginin zamanla azalmasina neden olur.

13. Ahmet ¢evre mithendisligi okumaktadir. Yasadigi
bolgede bir gol bulunmaktadir ve gol ile ilgili bir
aragtirma yliriitmektedir. G6liin renginin ve kokusunun
her gecen giin degistigini kaydetmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi bu kirliligin
onlenmesi i¢in alinabilecek 6nlemlerden birisi
olamaz?

A) Insanlar su kirliligi konusunda bilinglendirilmelidir.
B) Yag atiklar1 lavabolara dokiilmelidir.

C) Fabrikalar su kaynaklarina uzak kurulmalidir.

D) Kanalizasyon sulari igin aritma tesisleri kurulmalidir.

14. Cevreyi korumada alinabilecek en 6nemli
teknolojik 6nlem ne olmahdir?

A\) Fabrika bacalarina filtre takmak
B) Geri doniisiimii saglamak

C) Fabrikalar1 kapatmak

D) Sehirlesmeyi engellemek

15. Su kirliliginin nedenleri ve sonuglarina iliskin
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Sularda atiklarin birikmesi tifo, kolera gibi hastaliklarin
hizla yayilmasini saglar.

B) Artilmadan sulara birakilan atiklar yer alt1 sularinin
kirlenmesini saglar.

C) Sanayilesmedeki hizli ilerleme baz1 akarsu kaynaklarinin
kirlenmesini saglar.

D) Suda yasayan canlilarin yagama siiresinin artmasini saglar.

16.

I- Su kaynaklarinin bilingsizce kullanilmasi

I1- Ormanlik alanlarin yerlesime agilmasi

I11- Kimyasal madde ve atik yaglarin suya karigmasi
IV- Igme sularinda mikroplarin tespit edilmesi

Bir bolgede son zamanlarda sik sik su kesintileri
yasanmaktadir. Sizce su kesintisinin yaganma nedeni
yukaridakilerden hangisi olabilir?

A) I-11 B) I-111

C) I-I-11-1v D) -1V
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17. Asit yagmurlar1 havadaki karbondioksit gibi
gazlarin artmasi sonucunda olusur. Asagidakilerden
hangisi asit yagmurlarimin meydana getirdigi
olumsuzluklardan degildir?

A) Tarihi eserlere zarar verir.

B) Igme sularimin kalitesini diisiiriir.
C) Topragin verimini arttirir.

D) Insan cildine zarar verir.

18. Havadaki karbondioksit gazinin artmasiyla sera
etkisinin artt1g1 gézlenmektedir.

Sera etkisinin artma nedenleri arasinda
asagidakilerden hangisi gosterilemez?

A) Fosil yakitlarm kullanimlarinin artmasi

B) Sebzelerin yetistirilmesinde seralarin kullanilmasi

C) Fabrika bacalarina filtre takilmamasi

D) Toplu tagima araglar yerine 6zel tasitlarin kullanilmasi

19. Son yillarda insanlarda beyin tiimériinde artig
meydana geldigi belirtilmektedir. Bu durum
asagidakilerden hangisiyle ilgili olabilir?

A) Diizenli bir yasamla

B) Cep telefonu kullanimin yaygin olmasiyla

C) Dengeli beslenme

D) Spor yapmakla

20. Kiiresel 1sinmay1 dnleyebilmek i¢in asagidaki
fikirlerden hangisi uygun olmaz?

A) Agaglandirmayi arttirmaliyiz.

B) Dogal kaynaklar1 ihtiyacimiz dogrultusunda kullanmaliy1z.
C) Ozel araglarin kullanimim azaltmaliy1z.

D) Fosil yakitlar1 kullanarak daha ¢ok enerji iiretmeliyiz.

21. Esra Ogretmen, yildizlar ve gezegenlerle ilgili
konuyu islerken 6grencilerini bir gozlemevine
gotiirmek istemistir. Yasadiklar: biiyiiksehirde
gozlemevlerinin ¢ok sayida olacagim diisiinmiis
ancak arastirma yaptiginda gozlemevinin sehir
merkezinden ¢ok uzakta ve sadece bir tane
oldugunu gormiistiir.

Gozlemevlerinin sehir merkezlerinden uzakta
kurulmasinin nedeni sizce asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Yerlesim yerlerinin gelisigiizel ve asir1 sekilde
1siklandirilmasi

B) Sehir merkezinden uzaklagtik¢a daha sessiz bir
ortam olmasi

C) Gozlemevine ziyaretci sayisinda belli bir smir1
olmasi

D) Gozlemevi yapmak i¢in sehir merkezlerinde yer
kalmamasi



22. Demir, ¢evre sorunlari ile ilgili bir aragtirma
yaparken asagidaki grafiklere rastlamustir.

Karbon dicksit

yayihmi

{yiida bin milyon ton )
t

Danya atmosterinin
orntalama sicakiig
=)

Bu grafiklere gore asagidaki yorumlardan hangisi
yapilamaz?

A) Fosil yakitlarin kullanimi diinya sicakligimin
artmasina neden olur.

B) Diinyanin atmosfer sicakliginin artmasi bazi
bolgelerde ¢ollesmeye neden olur.

C) Havadaki karbondioksit gazindaki artis buzullarin
erimesine neden olmaz.

D) Havadaki karbondioksit oranini azaltmak i¢in
agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmalidir.

23. Elif, yasadiklar1 sehirde gokyiiziine baktiginda
yildizlar1 bazi gecelerde hi¢ gérememektedir. Elif ve
ailesi bir gece kdylerine gitmek i¢in yola ¢ikmis Elif
yolculuk sirasinda uyuyamamistir. Yolculugu boyunca
gOkyiiziinii izlemis ve kdylerine yaklastik¢a yildizlarin
sayisinin ve parlakliginin arttigini gézlemlemistir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Sehir merkezinde aydinlatmanin fazla olmasi
yildizlarin gériinmesini engellemistir.

B) Sehirde ve kdydeki gokyiiziiniin aynt olmadigindan
gérememistir.

C) Ormanlik D) Kdyde ay 1s1gmin siddeti daha fazladir.

24. Asagidakilerden hangisi 15131n canhilar
iizerindeki olumsuz etkilerinden degildir?
A) Deniz kaplumbagalarinin yumurtadan ¢iktiktan
sonra denize degil karaya dogru yonelmeleri
B) G6¢men kuslarin gé¢ yollarini sagirmalari

C) Insanlarda bag agrismin artmasi
D) Yapay 151k kaynaklari ile bitkinin oksijen
tiretebilmesi
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25. Radyo, telefon, TV ve yiiksek gerilim hatlarinin
yaydig1 elektromanyetik dalgalarin dogurdugu
sonuclarla ilgili verilenlerden hangisi dogru
degildir?

A) Ozellikle ¢cocuklarda kanser olma ihtimalini
arttirmaktadir.

B) Cocuklarin daha dikkatli olmalarini saglar.

C) Kalp krizi yasinin yirmili yaslara diismesine neden
olur.

D) Alzheimer gibi sinirsel hastaliklarin goriilme orani
artar.

26.Cep telefonu ve bilgisayar gibi teknolojik
aletlerin kullanimlariyla ilgili verilen bilgilerden
hangisi yanhs bir bilgidir?

A) Aligveris merkezlerinde toplu olarak yogun
kullanim saglik agisindan sorunlara yol agar.

B) Yayilan elektromanyetik dalgalar insanlarda sinirsel
rahatsizliklarin goriilme ihtimalini arttirir.

C) Elektromanyetik dalgalar sadece insanlar1 olumsuz
etkiler.

D) Kullanimlar1 sonucunda olusan tehlike bir gevre
kirliligidir.

27. Sizce ¢evre sorunlari kimin i¢in bir tehlike
olusturur?
A) Nesli tilkenmekte olan bitki ve hayvanlar i¢in

B) Diinya’daki tiim canlilar igin
C) Biiytik sehirlerde yasayan insanlar igin
D) Sanayilesmis iilkeler i¢in

28. Kiiciik bir kasabadan biiyiik bir sehre taginan Ece
tasindiklar1 yerde bir haftahk gozlemini telefonda
konustugu arkadasina anlatirken;

“Evlerde cift camh pengeler kullanihiyor, burada
genellikle metro alt1 ve bisiklet ile ulasim saglaniyor,
havaalam da bizim oturdugumuz sehir merkezine ¢ok
uzak” gibi ciimleler ile arkadasina bilgi veriyor.
Ece’nin anlattiklar1 hangi ¢cevre sorununu 6nlemek ve
olumsuz etkisini azaltmak icin yapilmis olabilir?

A) Giirtilti kirliligi

B) Radyasyon kirliligi

C) Toprak kirliligi

D) Su kirliligi



EK 2 Cevre Davrams Olcegi
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1 Cevresel sorunlar yetkililere bildiririm
2 Gazete ve plastik sise gibi atiklar1 geri doniisiim toplama
noktalarina gotiiriiriim
3 Medyaya c¢evresel sorunlar hakkinda mektuplar gonderirim
4 Depozitosu olan mesrubat siselerini geri veririm
5 Kullamlms kagitlar: miisvedde kagidi olarak yeniden kullanirim
6 Daha 6nceden alisveris poseti olarak kullanilmis naylon posetleri
tekrar kullanirim
7 “Cevre dostu” iiriinleri satin alirim (ozon dostu spreyler, geri
doniisiim paketi olan iiriinler ve ekonomik boy iiriinler).
Halka agik yerlerin korunmasi ve temizlenmesi i¢cin kampanyalara
katilirinm
9 Kullamlmayan elektrikli cihazlar ve 1s1klar1 kapatarak enerji
tasarrufu saglarim
10 | Evde su tasarrufu yaparim ( dislerimi fircalarken veya bulagiklar
yikarken muslugu kapatirim vb.).
11 | Halka agik alanlara ¢op atan veya cevreye zarar veren insanlari
uyaririm
12 Insanlarin, halka acik yerlere attiklari ¢opleri toplayip ¢op
kutusuna atarim
13 | Kullamlmus pilleri ¢op kutusu yerine piller icin uygun toplama
kutularina koyarim
14 | Odadan cikarken klima vb. cihazlar a¢ik birakirim
15 | Disardayken Kus seslerini, hayvanlar ve ¢igekleri fark ederim
16 | Cevre Kirliligini 6nlemek icin diizenlenen kampanyalarda gorev
alirnm
17 | Bir ¢evre organizasyonunda aktif olarak gérev ahirim.
18 | Giinliik gazete veya dergilerdeki ¢evre konulariyla ilgili makaleleri
okurum
19 | Cevre ve doga ile ilgili televizyon programlarim izlerim
20 | Doga yiiriiyiisii ve geziler yaparim
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EK 3 Cevresel Tutum Olgegi

Maddeler

Kesinlikle
katlworum

Cofunlukla

katilivorum

Kararsmm

Cofunlukla
katulmsyorum

Kesinlikle
katl mvorum

l. Evde weya okulda gereksiz vere aqik
birakilan lambalan kapatinm.

2. Marketlerden aligveris yaparken saglifima
veya ¢evreye zarar veren gida iiriinlerini satin
almam.

3. Anne veya babamla alisverise gittifimizde
hormonlu sebze ve meyveleri almamalarini
sbylenim.

4. Bir giin kendi otomobilimi alirken, gevreyi
en az kirletenimi satin alacafim.

5. Evimize ampul ve elekinkli ev egyalan
alinwrken az elekink harcayanlarim tercih
etmeleri i¢in ailenu uyanrim

6. Sivyasetcilerin ve yoneticilerin, cevre
sorunlanna olan duyarsizliklan beni iizer.

7. Piknik, plaj, orman gibi ¢op kutusu
olmayan vyerlerde, ¢oplerimi  mecburen
herhangi bir yere atarim.

8. Yasadiiim mahallede daha ¢ok gicek ve

9. Ormanhk arazlende veya piknikie ates
yakmam.

10. Okulda ve evimde su ve elektnif tutumlu
kullaninm.

11. Sokaklarda a¢ veya yarah dolasan,
sahipsiz kopekleri aciyorum.

12. Deve, kipek ve horozlann doviistiiriil-
mesi ile ayilann oynatilmas: beni iizer.

13. Bitki ve hayvan tiirlerini korumak i¢in bir
cevre vakfina iiye olmak beni ¢ok mutlu eder.

N I I I B B A I (B oy

N I O I R A O I O O N I I O Oy

N I O I O A O N (R o

N I I N B O I I B

Od o odE | od. | g gl ogiu
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Maddeler

{ogunlukla

14, Bam gida maddelers, ilag ve siliblar
hayvanlar dzerinda deneyen firmalar
kapatilmalidi.

15, Evimde kedi, képek veva kuy gibi
hayvanlardan birini baslesek ve onlarla
gilenmakton nvutly olorm.

16. Bitlin v ve i yerlerinda, su, elekink ve
anerji tasarmuf yapilmas geraktifini
didgiiniyorum.

17. Satin aldijiom mallann, gevreve zarar verip
varmedijing dikkat stmem,

18, Konutlarm sitilmasinda odun ve kémirin
varing, dopal gaz kullamlmaldur,

19. Erozvon ve orman yangmlarmm,
iilkemizde ciddi gevre sorumlanna val
apaeajim digiinmiyorum.

20. Yanan, kuruyan ve kesilen ormanlarn
verine yeterli lﬂ:.s:ll:mim palusmalary
vapildijm zannetmiyonon.

21, Insanlarin bazen gereksiz vere otomobil
kullanarak sorumsuzea enerj tikettiklerin
digiiniyorum,

22. Oniimizdek villarda dilkemizde kurulman
ditgiiniilen ilk niikleer santral, gevre agisndan
beni endiselendiriyor,

23, Tarkiye' deki enerji kaynaklannm
hesapsizea kullamlmasn, gelecejimiz
apendan beni kaygilandinr,

24, Tiirkwye'de vetermee hayvan vardir, bu
nedenle baz tirlerin vok olmas: beni
endiyelendirmeaz,

25, Bam fabnikalann QEVIEVE ZArLT Veren
ener)i ile galismalan beni kaygilandins,

(oo o|jgj{og oo

(oo ojg{o@o oo o) .
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OO OlOoOlOlognm|iolo;|d

103




EK 4 1. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlik Kagitlar:

ETKINLIK 4

wow TURKEY .com

SORU 1-) Sekilde gérmiis oldugunuz 1977-2009 yillar1 arasinda Istanbul
bogazindaki yesil alanlarin azalmasinin sonuglari ne olabilir?

Tahminlerinizi yaziniz.

SORU 2-) Videoyu dikkatlice izleyiniz. G6zlemleriniz sonucunda ormanlarin yok

olmasinin canlilar tizerindeki etkisi ne olmustur?

SORU 3-) Tahmin ve gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahminleriniz ve gozlemleriniz

arasinda farklilik olustu mu? Farklilik olustuysa neden olustugunu agiklayiniz.
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DERS: Fen Bilimleri SINIF: 8 5

OGRENME .
Fiziksel Olaylar
ALANI:
UNITE: 6. Unite: Enerji Déniisimii ve Cevre Bilimi
KONU: Cevre, Ekoloji, Ekosistem, Cevre kirliligi ve Cevrenin Gegmisten Bugiline Degisimi
F.8.6.1.1 Besin zincirindeki Uretici, tliketici ve ayristiricilara 6rnek verir.
KAZANIMLAR

F.8.6.2.1 B itkilerde besin liretiminde fotosentezin dnemini fark eder.

ARAG-GEREC: Ders Kitabi, EBA

SURE: 2 ders saati

ISLENIS : (Geleneksel Ogretim Yontemi)
Giris

Anahtar Kavramlar: Cevre, cevre sorunlari, cevrenin gecmisten giinimize degisimi
Ogrencilere ¢evre kavraminin tanimi sorulur ve insanin dogada ustiin olup olmadigi sorulur.
CEVRE

Tanim : Canli ve cansiz her tiirlii varhigin bulundugu fiziksel alanlar ve ortamlar, gevredir.
Cevre; insanlarin ve diger canlilarin yasam ortamlarini olusturan hava, su ve toprak gibi
alanlardir. Denizler, géller, akarsular, batakliklar, kumsallar, ormanlar, tarim alanlari,
dalyanlar, kirlar ve daglar gevreyi olusturan alanlar arasinda yer alir. Bu alanlar, canlilarin
iireme ve beslenme ortamlarini saglar. insanlar agisindan cevre, diger insanlarla olan
iliskileri ve etkilesimleri siirecinde tiim canli ve cansiz varliklarla olan iliskilerini kapsar.
Ekoloji cevreyi inceleyen bilim dalidir.

Canli gevre; bir canli ile ayni fiziksel ortami paylasan ve birbirleri ile etkilesim iginde bulunan
canhlardir. Bir bécegin beslendigi organizmalar, insanlarin etinden ve sitlinden yararlandigi
hayvanlar, bitkilerin mineral aldig1 kaynaklar gibi canli ortamlardir.

Cansiz cevre; canlilarin yasamlarini sirdirdikleri toprak, kaya, su gibi somut ortamlardir.
iklimler, toprak ve suyun fiziksel ve kimyasal dzellikleri cansiz cevreye érnek verilebilir. Bir
yol insa edilmesi cansiz gevreyi etkilerken, tarlalarda ekim yapilmasi canli gevreyi etkiler.
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CEVRE KiRLiLiGi NEDiR?

Sanayi toplumlari dogal kaynaklarin kullanilmasi ve tiiketilmesi Gizerine kurulmustur. Bilim
ve teknolojinin de ilerlemesiyle birlikte dogal kaynaklarin tliketimi hizlanmis, dogaya

hiikmeden insanlarin sayisi giderek artmistir. Topragi, havayi, suyu, ormanlari, maden
= E— s T . N

i A BRSNS s o P PN S o T ARG )
kaynaklarini ve daha bir¢ok alandaki tiikettigi her seyi gelecek nesilleri ve diger tim canllari
diisinmeden umursamadan kullanmistir. Bunun sonucunda da karalar, denizler ve
atmosferle birlikte tiim canlilar etkilenmis ¢cevrenin dogal dengesi bozulmus kiiresel bir

degisim ortaya ¢cikmistir.

Cevre sorunlari tiim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de en 6nemli sorunlarin basinda
gelmektedir. Ne yazik ki gelecek nesiller igin temiz ¢evre olgusu giderek yok olmaktadir. Cevre
sorunlarinin anlamindan bahsedecek olursak; canlilarin yasamini etkileyen sorunlar olup,
insanlarin ve sanayi kuruluslarinin, kara, hava, su, toprak gibi cevre alanlarini kirletmesi ve
kirlenen bu bolgelerin orada yasayan canlilarin hayatini tehdit etmeye baslamasidir. Aslinda
bu anlamin disinda ¢evre sorunlari canlilarin yasadigi ekolojik sorunlardan birisidir. Konut,
gecekondu, plansiz kentlesme, nifus artisi, yesil alanlarin yok olmasi, ulasim canl nesillerin
tikenmesi, dogal kaynaklarin yok olmasi bu sorunlardan birkagidir

Herkesin bildigi gibi son yillarda daha ¢ok hizlanan ve artis gosteren sel baskinlari, asiri
kuraklik, siddetli kasirgalar, iklim degisiklikleri, dldUrlci sicaklik gibi dogal afetler goriilmekle
birlikte bunlar beklenen degisimlerdir. insanoglu géz gére gore bu yasanan felaketlere izin
vermis kendi eliyle desteklemis cevreyi bozarak bir felakete kendini stiriiklemistir. Ne yazik ki
yillar alan bu degisim ve felaketlerin ¢6ziml de o kadar basit degildir (Erten, 2004).
Giniimiizde birgok cevre sorunuyla karsi karsiya kalmis bulunmaktayiz. insanligin karsilastigi
cevre sorunlarindan ilki canlilari en fazla ilgilendiren hava, toprak ve su kirliligi olarak
belirlenebilir. Bununla birlikte bu kirliliklere radyasyon kirliligi, nikleer kirlilik, gtirGlta kirliligi,
1stk kirliligini insanhgin gelecegini tehdit eden aclik, fakirlik, dogal afetler, yetersiz saglik
kosullarinda olusacak sorunlari eklemek gerekir. Bu sorunlar sadece bir boélgeyi, bir yoreyi
degil canlilar yasadigl bitiin cevreyi ilgilendirmektedir. Bu ylizden bu sorunlara kayitsiz
kalinmamali ¢6zim yollari aranmalidir
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Ogrencilere gecmisten giiniimiize cevrede neler degistigi sorulur. Cevre sorunlarinin
gecmisten gliniimiize neden arttigl konusulur. Degisimi gosterebilmek icin sekildeki resim
kullanilabilir.

Degerlendirme

Ogrencilerle en son olarak dogada bir Gstiinliigiimiiz olmadigi cevredeki her canlinin
ve cansiz varliklarin birbirine ihtiyaci oldugu vurgulanir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Konuyla ilgili hazirlanan gevre kirliligini gosteren fotograflar, akilli tahta

Konu Biterken

Bir sonraki derse hazirlik amaciyla 6grencilerden gevre kirliliklerinden hava ve su kirliliginin
nedenlerini diisinmeleri istenir.

107




ETKINLIK 5

SORU 1-) Hava kirliliginin canlilar iizerinde ne gibi etkileri olabilir
tahminlerinizi yaziniz.

SORU 2-) Resimleri dikkatlice inceleyiniz. izlediginiz video ve verilen
resimlerden yola ¢ikarak hava kirliliginin sonuglarin1 ve canlilara olan
etkilerini yaziniz

SORU 3-) Gozlemleriniz ve tahminlerinizi karsilagtiriniz. Tahminleriniz ve
gozlemleriniz arasinda bir farklilik olustu mu? Olustuysa nedenlerini
aciklayiniz.
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ETKINLIK 6

SORU 1-) Su kirliligi nasil olusur? Cevreye etkileri neler olabilir
tahminlerinizi yaziniz.

SORU 2-)Resmi inceleyiniz, videodaki gézlemlerinizden yola ¢ikarak

su kirliliginin nasil olustugunu ve sonuclarin1 yaziniz?

SORU 3-) Tahminlerinizi ve gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahmin ve

gbzlemleriniz arasinda bir fark olustu mu? Fark olustuysa nedenini

yaziniz.
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EK 5 2. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlik Kagitlar

Fen Bilimleri SINIF: 8

Fiziksel Olaylar

6. Unite: Enerji Doniisiimii ve Cevre Bilimi

Hava Kirliliginin Nedenler ve Sonuglari, Su Kirliliginin Nedenleri ve Sonuclar:

F.8.6.2.3 Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.
F.8.6.3.1 Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek aciklar.

Ders Kitabi, Akill tahta, konu ile ilgili resimler

2 ders saati

ISLENIS : (Geleneksel Ogretim Yéntemi, Soru-cevap)

1) Giris
HAVA KiRLiLiGi

Hava insan ve diger canlilarin yasamasi icin hayati Gneme sahiptir. Yer kireyi saran
kalinhg! 150 kilometreyi bulan gaz kiireye atmosfer denir. Bunun sadece cok az bir
kismi canlilarin yasamasi icin uygundur. Havanin yaklasik %78’i Azot gazi, % 21'i
Oksijen gazi, % 1'i ise Karbondioksit ve diger gazlardan olusur.

Havanin canlilarin yasamini tehdit eder hale gelmesi ya da yasam standardinin
diismesine sebep olacak diizeye gelmesine kirletici denen unsurlar sebep olur. Son
yillarda teknolojinin ¢ok hizli gelismesiyle birlikte 6zellikle de Sanayi Devrimi’nden
sonra yasanan gelismelerle birlikte insanlarin yasam standartlarini artiran ancak
cevreye olumsuz etkisi olan araglarin kullanimiyla hava kirliliginin 6nceki yillara goére
onemli bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Hava kirliliginin en ¢ok iklim degisikligi Gizerine
etkisi vardir. Canlilara solunum imkani taniyan havanin sadece insan icin degil diger
canhlaricin de ne kadar 6nemli oldugu ortadadir. Hava icerinde yer alan tiim canhlarin
yasam kaynagi olan oksijen olmadan canli yasami disiiniilemez. Havanin igerisinde

bulunan tiim gazlarin oranlari birbirleriyle orantilidir. Ancak son yiizyillda havada
karbondioksit miktari artis géstermistir. Bunun nedeni fosil yakitlarin kullanimindaki
artis ve fotosentez yoluyla karbondioksiti 6ziimseyebilecek olan tropikal ormanlarin
yok edilmesi nifus artisiyla birlikte bireysel arag¢ kullanimin artmasi etkili olmustur.
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Hava kirligini azaltmak ve 6nlemek elimizdedir. Hava kirliligini 6nlemek i¢in;

e Ogzel tagit kullanimi azaltilmali ve toplu tasima araglari kullanilmalt
e Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmali

e  Is1 yalitimina dnem verilmeli

e Fabrika bacalarina filtre takilmali

e Agaclandirma ¢aligmalarina destek vermeliyiz

e  Cevremizdeki insanlar1 bilinglendirmeliyiz

SU KiRLILiGi

Yogugma sonucunda havada bulu-
nan su buhan yagiy geokinde yeryGzone
mner, yer OstQ ve yer alti sulanna kangr \

Buharlagma
Yoty G-

Terleme sonu
cunda canhilann ya
msindaki su. havad
va kansgw

Canlilik faaliyetlerinin devami igin gerekli su, canhllarin yapisindan terleme ve solunum
yoluyla; dogada ise buharlasma yoluyla atmosfere karisir. Atmosferden yagis olarak
yerylziine inen suyun bir kismi yer st sularina bir kismi da yer alti sularina karigir. Canlilar,
suyu yer Ustl ve yer alti sularindan karsilar. Diinya (izerindeki suyun ¢evrimine su déngiisi
denir.

Ulkemiz ti¢ tarafi denizlerle kapli, akarsuyu bol olan sansli iilkeler arasindadir. Ancak hizla
gelisen lilkemizde bu durum beraberinde sularimizin ayni hizla kirlenmesi problemini
getirmektedir. icerisinde canlilarin yasayabilmesi icin yeterli oksijeni barindirmayan suya kirli
su denir. Aslinda suyu kirleten bircok madde karbon barindirir ve suyu kirletir. Ulkemizde su
kirlenmesini i¢ ana baslikta toplayabiliriz. Birincisi akarsu nehir ve géllerin kirlenmesi, ikincisi
denizlerin kirlenmesi, UGglincilisi ise su Grlnlerinin kirlenmesi. Akarsularimizda, gollerimizde,
denizlerimizde ve diger su kaynaklarimizin tiimtinde gérilen kirlenme, gelecekteki su ihtiyaci
disindldiginde oldukga biyik dneme sahip olmaktadir. Clinki Tirkiye de diger birgok tilke
gibi kisi basina diisen su varhgi distinildiglinde su sikintisi yasanabilir durumdadir.

111




Su kirliliginin en biiyiik nedeni suyun kendi ¢dziicii 6zelliginden kaynaklanmaktadir. icinde
bircok maddeyi tasiyabilmesi saglik igin bir tehlike olusturmaktadir. Tifo, dizanteri, kolera ve
bunlar gibi bircok hastalik su ile tasinarak yayilabilir. Onlem alinmadigi gerekli saglik
kurumlarinin teknik bilgi ve becerilerinden yararlaniimadigl ya da elimizdeki teknolojiden
yararlanilmazsa su kirliligi durdurulamaz. Su kirligine etki eden unsurlar, sanayilesme,
kentlesme, niifus artisi, zirai micadele ilaglari ve kimyasal glbreler olarak gruplandirilabilir.
Ancak sanayinin cevre Uzerine etkisi diger faktoérlerden daha fazladir. Ozellikle deniz ve
akarsu cevresine kurulan sanayi tesislerin, cevre kirlenmesindeki roli buyudktir. Ancak
gelisen sehirlesme ve sanayi kollarinin artmasiyla suyun kirleticilerden uzak bir sekilde
insanlarin talebini karsilamasi ¢cok énemli hale gelmistir. Su kirliligine neden olan faktorleri
evsel, endistriyel ve tarimsal olarak siniflandiracak olursak, farkli kaynaklardan ¢ikan sularin
farkh ozelliklerde kirleticilere maruz kaldigini gérmds oluruz. Bu kirlilikler agir metaller, zehirli
organik bilesenler, zehirli gazlar, hastalik yapan bakteri ve virlsler, patojenler, yaglar,
sentetik organik maddeler, su icinde ¢6zliinmis zararl bilesenler ve radyoaktif kirleticiler
olarak siralanabilir. Suyun kirlenmesinin diger bir géze ¢arpan boyutu da su Urlnlerin yok
olmasidir. Sanayi tesislerinin etkisi olan kirleticilerin ve diger kirleticilerin sebep oldugu etki
ile birlikte asiri yanlis avlanma da su trlnlerin azalmasina hatta baz tilrlerin yok olmasina
neden olmustur. Hatta kuruyan nehirlerin bu probleminin ¢éziilmesinde bilingsizce kullanilan
yer alti sularinin taban suyu ¢ekilmis ve sinir noktasina gelmistir.

Su kirliligini 6nlemek igin;

e Atik yaglar lavaboya dokiilmemelidir
e Kimyasal atiklar suya karistiriimamalidir
e Evsel atiklar suya dokiilmemelidir.
e Topraga kimyasal trlnler ( pil gibi malzemeler ) atilmamalidir.
e Sanayi bolgelerine denetim getirilmelidir
Degerlendirme

Ogrencilere sadece hava ve toprak kirliliginin olustugu bélgedeki insanlarin degil
tiim canhlarin o kirlilikten etkilendigi hatirlatiimalidir. Batin canhlarin dogada bir islevinin
oldugu ve bir dengenin bozulmasi tiim dengelerin bozulmasina sebep verdigi séylenmelidir.
(Ornek: yasamimizda karsilastigimiz kus gribi- kene olayi verilebilir)

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Konuyla ilgili hazirlanan ¢evre kirliligini gosteren fotograflar, akilli tahta
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ETKINLIiK

1-) Toprak kirliliginin cevreye ve canlilara etkisi ne olabilir tahminlerinizi yaziniz.

2-) Videolan dikkatlice izleyiniz. Gézlemleriniz sonucunda toprak Kirliliginin ¢evreye ve

canlilara olan etkisini yazimz.

3-) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir fark olustu mu? Fark olustuysa

neden olustugunu yaziniz.
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ETKINLIK

SORU 1-) Kati atik Kkirliliginin ve ¢evrede birikmesinin dogaya etkisi
nedir? Alinabilecek 6nlemler ne olmalidir? Tahminlerinizi yaziniz.

SORU 2-) Videoyu dikkatlice izleyip, gosterilen resmi inceleyiniz.
Gozlemleriniz sonucunda kat1 atik birikmesinin ¢evreye olan etkisini
ve alinmasi gereken dnlemleri yazimz.

SORU 3-) Gozlemleriniz ve tahminleriniz arasinda bir fark olustu
mu? Olustuysa nedenini yazimz?

114



ETKINLIK

SORU 1-) Giirilti kirliliginin nedenlerini ve cevreye olan etkilerini tahmin ediniz.

SORU 2-) Resimleri ve videoyu dikkatlice gézlemleyiniz. Gozlemleriniz sonucunda
girifta kirliliginin nedenlerini ve sonuglarini yaziniz.

SORU 3-) Tahmin ve gozlemlerinizi kargilagtirniz. Gézlemleriniz ve tahminleriniz
arasinda bir fark olustu mu? Fark olugtuysa nedeniniyaziniz.
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ETKINLIK

SORU -1) Niikleer kirliligin ¢cevre ve canhlar lizerinde nasil bir etkisi olabilir.
Tahminlerinizi yaziniz.

SORU-2) Videoyu ve resimleri dikkatlice gozlemleyiniz. Gozlemleriniz sonucunda
niikleer kirliligin ¢evre ve canlilar Gizerinde nasil bir etkisi oldugunu yaziniz

SORU-3) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir farklilik olugtu mu? Olustuysa bu
farkhhiklarin nedenini yaziniz.
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EK 6 3. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullamlan Etkinlik Kagitlar

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 8
OGRENME .
Fiziksel Olaylar
ALANI:
UNITE: 6. Unite: Enerji Déniisimii ve Cevre Bilimi
KONU: Toprak Kirliliginin Nedenler ve Sonuglari, Kati Atik Kirliligi Nedenleri ve Sonuglari

KAZANIMLAR F.8.6.3.2 Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari

ARAC-GEREC: Ders Kitabi, Akilli tahta, konu ile ilgili resimler

SURE: 2 ders saati

ISLENIS : (Geleneksel Ogretim Ydntemi, Soru-cevap)

GIRiS
TOPRAK KiRLILi Gi

Toprak, kayaclarin veorganik atklarin uzun yillar iginde parcalanip aynismasiyla olusan doZal, karmasik ve gdzenekli
yapnyasahip bir sistemdir. Kimyssal, fizksal ve biyolojik unaurlaniyla bitkiler ve canilar ikgin ysgam alan olan toprak,
binyesindeki mikroorganemalkarla birlikte canh bir ortam olarak ele alinabimektedir. Toprak canlilann besin
kaynagini olusturan, suyun Uzerni dreersk dis etkilerden uzak tutan, ekolojik dengeyi sa@layan en temel cevre
dgesidir. Verimi bir topragin olusum sireci cok uzun yillar aldbimekte, cesith mineral ve organik maddderin
kansimi olan bu yap iki sekilde birikebilmektedir. Bunlardan biri binlerce yilik zaman icinde sdriklenerek birikme,
bir digeri ise olust uBu noktada birik mesidir.

TOPRAK KiREILIGT

Ll T wiginlar, TRFIEE mrnzilerinin MFITL
sulammasi. asit yvagmurlan, gereginden fazla
glibreleme  ve v uvgulamalan., uuvgun
I.T]II'HI!-FI'I.!I tTmrarms e AONETTRARLE
nrnzilerinin topmk kirliligimnin
nedenlerini olusturmnlkndir,

= Su kirliligi roprak kirliligine, toprak kirliligi yver aln sularimm kirlenmesine neden
almaktadr.

= Oprmansizlnzma ve wvonbiz tnnm uvgulnmnlon erozvon voluvian toprak  kirliligine
neden olmakindir,

= Teprak kirliligi, bitkiler ve hayvanlar tzerinden besin zinwirinde en son insan
saglignm ctkilemekiedir.

= Toprak Kirliligs tarom araceilerinim vermmililigimnin azalmasina ve tarun sektdriinde gelir
kaviplarinn neden olmaktadar.

= Turkive kara siizevinin o20umda gesithi siddetlends erozyvon yvasanmakiadir. Arazinin
a3 cok siddetli ve sidderli. 2202 ise ora sidderli. o 72 ise hafilf siddetli
eraryvonla karsa karfivadir. Iglenen tanm alanlarnn 2675 inde (vaklagik 20 milvon Ha)
vofin erazvon gdritlmektedir.  Tema Wkl
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Ulkemizde toprak kirliliginin diger kirliliklere gore daha ayn bir yeri vardir. Bunun nedeni
topragin dogal kaynaklarnmizin Gnemli bir yere sahip olmasidir. Olkemizde toprak nifusun
cogunlugu agisindan tek dretim alami olarak gorilmektedir. Bu da topragin dnemini daha cok
artbirmaktadir. Ancak tanmsal kidenme, erozyon, endiistriyel kirlenme, kati atiklar gibi birgok
nedene bagl olarak toprak ¢ok hizh bir sekilde kirlenmektedir. Ekilebilir alanlardan olan
topragin kirlenmesinin bashca sebeplerinden kimyasal glibre ve bitkide hastali klan énlemede
bilingsizce kullanilan bitki ilaglan ve zehirli maddelerin topaga birakilmas saylabilir. Toprak
kirliligine neden olan bu sebeplerin yaninda hava kirliligi, su kirliligi, kat atiklar ve topragin
kendiyapisinin bozulmas da eklenebilir.

Toprak kirliliginin dnlenebilmesi icin;

Kati atklann geri donisimi saglanmahdir

Bilingli tanm yapilmaldir

Cesitli kimyasal maddeler gelisiglizel dogaya birakilmamalidir
Kirlisularin topraga kansmasi dnlenmelidir

Yapay gilbre ve kimyasal ilag kullarmimi azattilmal dir

KATI ATIK KiRLIiLIGI

ilk caglardan beri sirekli faaliyet halinde olan insanoglunun topluluklar halinde yasadig ve
cevresindeki kaynaklan biyik bir hizla kullamp tikettigi bilinmektedir. Bu kullarima bagl
olarak olusan atiklan n yok edilmesi de insanlan tarafindan uzun yillardan beri bir sorun haline
gelmistir. insanlannyerlesik hayata gecmeleriyle daha cok sorun haline kati atiklann géziim
icin insanoglu sirekli yeni fikirler Gretmistir
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Cevre ve insan sorunu olarak kati atiklar; dogal gevrede sirekli insanlar ve diger canhlar ile
etkilesim halindedir. insanlanin gegmiste, sokaga, yollara ve diger agik alanlara biraktiklan kat
abiklar zamanla farelerin ve diger canllann burada Gremesine ve bunun sonucunda veba,
kolera, sitma, kuduz gibi salgin hastalklarin yaylmasina neden olmustur. Bu durumlar
genelde gelismemis ve gelismekte ola Glkelerde sik yasanan durumlardir. Bunun yaminda
sizinti ile topraga, salinan gazlarla atmosfere kansan bu maddeler ¢evreye de biyik Slcide
zarar vermistir. Bu ylzden insan ve diger canhlann saghgin dolayl ya da dogrudan etkileyen
katr atklann yonetimi dnem verilmesi konulardandir. Atklann genel anlamda kaynaklanna
bakilacak olursa bunlan, sanayi kat atiklan, tarim kat atiklan, kent kat atiklan, artim tesisleri
kati atiklan olarak siniflamak mimkdndir

Kat atiklann miktannin azaltlmas 3 ilkeye dayanmaktadir. Builkeler; azalt, yeniden kullanve
geri kazandir.

Azaltma : Urdnlerin tasanmi, dretimi ve kullamimi sirasinda uygulanan yontemlerin
degistirilerek daha az atilacak madde olusturulmasidir.

Ogrencilere azaltma ile ilgili neler yapilmasi gerektigi sorusu yoneltilir
Yeniden Kullamim: Atilmasi disiinilen, artik ige yaramayan egyalann baska bir amacla tekrar
kullanilmasidir.

Ogrencilere yeniden kullanim igin neler yaptiklan sarulur
Geri Doniisiim: Kagit, cam, plastik ve metal gibi maddelerin diger maddeler ile birlikte
ahilmadan ayiklanmas ve bunlann yeni bir Griin gibi tekrar kullanilmasidir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Konuyla ilgili hazirlanan gevre kirliligini gbsteren fotograflar, akill tahta

Konu Biterken

Bir sonraki derse hazirhk amaciyla Sgrencilerden cevre kirliliklerinden nikleer kirlilik ve

glrdlti kirliliginin nedenlerini ve sonuglanm disiinmeleri istenir.
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ETKINLIK

SORU -1) Isik kirliligin cevre ve canhlilar iizerinde nasil bir etkisi olabilir.
Tahminlerinizi yaziniz.

SORU-2) Videoyu ve resimleri dikkatlice gozlemleviniz. Gozlem leriniz
sonucunda stk kirliligin cevre ve canhlar iizerinde nasil bir etkisi oldugunu
yazniz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir farkhhk olustu mu?
Olustuysa bu farkhhklarm nedenini yvazmiz.
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EK 7 4. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlik Kagitlar

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 8

2?:;:“'“'5 Fiziksel Olaylar

UNITE: 6. Unite: Enerji Déniisimi ve Cevre Bilimi

KONU: Nikleer Kirliliginin Nedenler ve Sonuglan, Girdlti Kirliligi Nedenleri ve Sonuglari
F.8.6.3.2 Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

KAZANIMLAR

ARAC-GEREC: Ders Kitabi, Akilli tahta, konu ile ilgili resimler

SURE: 2 ders saati

ISLENIS : (Geleneksel Ogretim Ydntemi, Soru-cevap)

1) GiRis
NOUKLEER KIRLILIK

= Niikleer kirlilik yararh midir zararh midir? Sorusu 8grencilere sorulur ve fikirleri
alinr.

sonuclar vardir.

Diinyadaki fosil yakitlardan karsilanan enerji kaynaklanmin bir dmrid oldugu bilinen bir
gercektir. insanoglunun Dinya'nin varolusundan bu yana dogal kaynaklar hig bitmeyecek gibi
kullanmalan, dogal kaynak rezervlerin titkenme noktasina gelmesine neden olmustur. Yanm
ylzyildan sonra tamamen fosil yakitlann bitecegi bilim adamlannca agiklanmistir. Bu da
toplumlan alternatif enerji kaynaklarn bulmaya yonlendirmistir. Enerji sorunu ile karsi karsiya
kalacaklannin farkinda olan dlkeler bu sorun icin cziimler aramaya wve Uretmeye
baslamiglardir. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklannin yenilenemez enerji kaynaklanndan
daha cok kullanimina ve giindeme gelmesine neden olmustur. Ddnya'da kullaniminin gittikge
arttif goriilen giines enerjisi, hidroelektrik enerji, rizgar enerjisinin yaninda yenilenemeyen
nikleer enerji wve termik santrallerinin de sagladi@ faydalan gdz ard etmemek
gerekir.Mikleer enerji maddenin atom cekirdeginin pargalanmasi ve birlesmesi ile elde edilen
bir enerjidir. Nikleer enerji sadece enerji lretmenin yaninda bircok alanda da basarl
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Eonum itibanyle 4 mevsm yaz mevsimini yasayan lilkemizde gerekli dnlemler ve tedbirlerin alindif
niikleer enerjinin vamnda risksiz ve yvenilenebilir enerji kaynaklanndan giines enerjisi, rizgdr enerjisi,
hidroelektrik ve biokiitle enerjisi kullamlabilir. Diger véndenniikleer enerjinin de her seltdrdeki safadis
enerji miktarm zéz ardi etmeden suanda var olan nilldeer enerjinin Dinya’mn %20 eneni thiivacim
karsladZ bilinmelidir. Nilkleer enerji va da diger enenji kaynaklarmdan saflanan enerji yeterli dnlem ve
gerakli tedbirler alindi® durumda gevreyt en ar miktarda kirleterek varar saflavacaltir

GURULTU KiRLILIGI

Ses bir enerji tiirii olup maddesel ortamda dal galar halinde vavilan fiziksel bir olaydir. Genel bir
tammla insan kulaginin algilayabildigi basing dalgalanmn olusturdugu bir duyumdur. Maddesel
ortamda vayilmasmn nedemi, maddenin tanedklerinin titresim  hareketler ile
iletilebilmesindendir

Guriiltd ise sesin iletilmesine bagh olarak aralannda wyumsuz, kulaga geldiginde rahatsiz eden,
belli bir fiziksel 6zelligi olmavan veinsanlan psikolojik ve fiziksel olarak etldleven titresimlerin
bir arava gelmed ile olusur. Insanlann disinda diger canlilann da korkmasina vasam alanlanm
degistirmesine davramssal bozukluklar géstermelerine neden olur (Coban, Hamamer & Keles,
2012). Sadece insanlan degil bircok canlivi etkileven vasam kalitesini bozan giiriiltii, niifusun
artmasvla birlikte gelen sehitlesme trafik vogunluguna bagl olarak artis gdstermisgtir.
Giriiltiiniin sesten fark kisive giredegismesidir. Ses kirliligi olarak da adlandinlan giriltii artk
giiniimiizde daha vayan bir kirliliktir. Gelismeler 15181nda lzla ilerleven teknoloji, hava kara
ve deniz tasitlary sanayi bélgeleri gibi faktérler, ilkbshar ve yaz dénemlerinde eglence
mekanlarinda, festivallerde ve deniz kivilarinda artan ve insanlara rahatazhik veren durumlar,
girilti kirliliginin dnemli bir boyuta tasinmasina neden olmustur.
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=>» Giriltia kirliligini nasil dnleyebiliriz? Sorusu Ogrencilere sorulur. Cevaplar
birlikte olugturulur.

Yasantilarinda maruz kaldigs birgok kirlilik olan insanlar, girilti kirliligini diger kirlilikler
kadar 6nemsememektedir. Halbuki insan sagligim olumsuz etkileven giriilti isitme kayiplanna
neden olabilecek boyutlara ulasabilir. Fizvolojik dengeleri bozmasimn vamnda insan
psikolojisini bozarak is disiiriir. Insanlarda vorgunluk, bezginlik ve ses duymadaki duyarhligin
azalmasi gibi etkiler yapabilir. Her kisive gore degisebilen sesin tizligi, basnci ve diger
ozellikleri her kisiyi farkl: etkilemektedir. Sesin siddeti desibel (dB) cinsinden dlcilir. insan
sagligim igin 90 dB’in uzerindeki giiriltiler olumsuz yonde etkilerken, 140 dB’i asan
guriiltiler ciddi anlamda beyne geri doniisi olmavan zararlar vermektedir

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Konuyla ilgili hazirlanan gevre kirliligini gosteren fotograflar, akilli tahta

Konu Biterken

Bir sonraki derse haarhk amaciyla 6grencilerden cevre kirliliklerindenisik kirliliginin ne demek

oldugu, nedenlerini ve sonuglarini distinmeleri istenir.
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ETKINLIK

SORU -1) Geri doniisiim cevre ve canhlar iizerinde nasil bir etkisi olabilir.
Tahminlerinizi yaziniz.

SORU-2) Videoyu ve resimleri dikkatlice gozlemleyiniz. Gozlemleriniz
sonucunda geri domiisimiin cevre ve canlilar iizerinde nasil bir etkisi
oldugunu vazinuz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gézlemleriniz arasinda bir farkhhk olustu mu?
Olustuysa bu farkhhklarm nedenini yazmmz.
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ETKINLIK

SORU -1) Siirdiiriilebilir kalkinmanm cevre ve canhlar 6nemi ne olabilir?
Tahminlerinizi yaziniz.

SORU-2) Videoyu ve resimleri dikkatlice gozlemleyiniz. Gozlemleriniz
sonucunda siirdiiriilebilir kalkimmanm cevre ve canhlar acisindan neden
onemli oldugunu yaziniz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir farkhhk olustu mu?
Olustuysa bu farkhhklarm nedenini yazmz.
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EK 8 5. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlik Kagitlar

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 8
UNITE: 6. Unite: Enerji Ddniisiimi ve Cevre Bilimi
KONU: Isik kirliligi, 1sik kirliliginin nedenleri ve gevreye etkileri

F.8.6.3.2 Madde Dongiilerini yasam agisindan énemini sorgular.
KAZANIMLAR

ARAC-GEREC: Ders Kitabi, Akilli tahta, konu ile ilgili resimler

SURE: 2 ders saati

ISLENIS : (Geleneksel Ogretim Yéntemi, Soru-cevap)

1) GiRis
ISIK KIRLILIGI

= Neden uzay gozlemevlerigehir merkezinin diginda kurulur?

Cevre kirliligi yaratan ve cevredeki canhlan olumsuz etkileyen bir diger kirlilik de sk
kirliligidir. ik cagdaki insanlann atesi bulmasiyla 1sinma ve 151k gereksinimleri giderilmisti.
Glndmizde daha iyi gbrmek igin ve dekor igin yapilan aydinlatmalar gereginden fazla
oldugunda kirlilige neden olmaktadir. Gokyilziine bakldiginda yildizlann gdriinmemesinin
sebebi de sk kirliligidir. Sokak lambalan, sehirlerdeki vitrin, magaza aydinlatmalan, reklam
panolarn, evlerdeki binalardaki aydinlatmalann hepsi maalesef ki isik kirliligine neden olur.

Isik kirliligi ne yazik ki dogal dengeyi bozmakta bazi canlilarin neslinin yok olmasina neden
olmakta bunun yaminda insanlara da zarar vermektedir. Deniz kaplumbagalannda yasanan
durum da 15k kirliliginden kaynaklanmakta, yumurtadan gikan yavrular asin aydinlatilan kiy
kesimlerinde denizi bulamadiklan gibi tersi yonde hareket ederek yasamlann yitirmekte ve
nesilleri tikenmektedir. Baliklar bitkiler, mercanlar, kurbagalar ve bocekler de 1sik kirliligi

sonucu olumsuz etkilenen canhlardandir.
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Geceleriigiksiz ortamda salglanan melatonin hormonuisikta salgilanmadifindaninsanlarda agir

sonuclara neden olmaktadir. Bugin sk kirliligini dnleme ilgili calismalar devam etmekte cesitli
dernek ve komiteler kurulmaktadr.

= Isik kirliliginin canhlarin neslinin tilkenmesinde etkisi var midir? Sorusu 63 rencilere
yoneltilir. Cevaplar dogrultusunda gerekli agiklamalar yapilir.
= MOT: Isik kirliliginin géicmen kuslara ve deniz kaplumbagalara etkisi dgrencilerle
tartisihr.
Isik Kirliligi Nasil Onlenir

Isik Kirliliginin kontrol altina alinmasimn dnindeki asil engel bu soruna gosterilen ilgisizlik ve
duyarsizhktir. gk kirliligi bir cevre sorunu ve rahatsizhk wverici bir etki olarak
disinilmemektedir. Henlz hava kirliligi ya da giindemdeki diger gevre sorunlan kadar ciddi
boyutlara ulasmad g icin olsa gerek, 151k kirliligi acilen Ozerinde durulmas! gereken bir problem
olarak goriilmemektedir. Geceleri sokaklann, caddelerin ve toplum tarafindan siklikla kullanilan
yerlerin aydinlatilmas givenlik agisindan biyik 6nem arz etmektedir. Diger yandan, fazla isik
iyive kaliteli aydinlatma anlamina gelmemektedir.
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=> I1sik Kirliliginin Azaltilmasi igin Asagidaki Maddelere Onemle Dikkat Edilmesi
Gerekmektedir.

s [518in gBEe yonelmesini dnlemek ve aydinlatilacak yere doru yonlendirmek gerekmektedir..
» Enerjitasarrufu eden ve 15181 her yine sagmayan lambalar kullarlmalidir.

» Fazla igklandirmadan kagimilmahdir.

v Gereksiz gece isiklandirmas, kismen dekoratif amagh projektér, ticari ve reklam amach
isiklandirma, spor sahalannda kullanilan projektérler gece yansindan sabahin erken saatlerine
kadar kapatilmahdir.

* Bina dis cephe ve reklam panolanmin aydinlatilmasi amach kullamilan projektérler uygun
agilarla sadece aydinlablmak istenilen alan aydinlatacak tipte secilmeli ve yonlendirilmelidir,

* Blylksehirlerde yogun olarak arag trafigine agk olan caddelerin cok sayda direkli lambalarla
aydinlatilmas yerine, daha seyrek sayida direkli lambalarla aydinlatilmas, yol kenarlanina arag
strtcOlerinin dikkatine cekecek kedi gbzii veya parlayan maddeler kullanilmas uygun olacaktr.

* Fotosel ile otomatik olarak yanmaya baslayan sokak lambalan bazen giinesisiklannin azalmas
nedeni ile erken saatlerde yanabilmektedir.

v gk Kirliliginin azalilma=s igin yerel ydnetimlern we basinin ilgisi gekilerek gerekli
dizenlemelerin yapilmasi saglanmahdir.

Mevcut islenise dihil edilecek e-materyaller:

Konuyla ilgili hazidanan ¢evre kirliligini gdsteren fotograflar, akill tahta

Konu Biterken

Birsonraki derse hazirhk amaciyla 6grencilerden gevre kirliliklerinin dnlemek igin glinlik hayatta

neler yaptiklann disiinmeleri istenir.
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ETKINLIK 5

SORU 1-) Sera etkisinin cevre ve canhlar iizerinde ne gibi etkileri olabilir
tahminlerinizi vaziniz.

SORU 2-) Videovu gosterilen resimleri dikkatlice gozlemleviniz. Gozlem leriniz
sonucunda video ve verilen resimlerden vola cikarak sera etkisinin cevreve ve
canhlara olan etkilerini vazinz

SORU 3-) Gozlemleriniz ve tahminlerinizi karsilastirimiz. Tahminleriniz ve
gizlemleriniz arasinda bir farkhhk olustu mu? Olustuvsa nedenlerini aciklaviniz.
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ETKINLIK

SORU-1) Kiiresel issnmanm cevre ve canhllar iizerindeki etkileri neler
olabilir tahmin ediniz.

SORU -2) Videoyu ve resimleri dikkatlice gézlemleviniz. Gozlemlerinizden

vola cikarak kiiresel issnmanm cevre ve canhlar iizerindeki etkilerini yazimiz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gézlemleriniz arasmda bir fark olustu mu?

Olustuysa nedenini yazmz.
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EK 9 6. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlikler

PROJE SUNUMLARI TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA ETKINLIK
KAGIDI

SORU 1) Sunumdan 6nce sizlere gosterilen projenin hangi cevre kirliligini nasil

onleyebilecegini ve ¢evreye nasil bir yarari oldugunu tahmin ediniz.

SORU 2) Yenilenebilir enerji kaynag: ile ilgili olan projenin g¢evre kirliligini nasil
onlemektedir? Bu projenin ¢evre ve canlilar {izerinde nasil bir faydasi vardir?

Gozlemlerinizi yaziniz.

SORU 3) Tahminleriniz ve gézlemleriniz arasinda bir fark olustu mu? Fark olustuysa

nedenlerini ve diisiincelerinizde nasil bir degisim olmustur yaziniz.
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DERS: Fen Bilimleri SINIF: 8

OGRENME ALANI: Fiziksel Olaylar

UNITE: 6. Unite: Enerji Ddniisiimi ve Cevre Bilimi

KONU: Cevre sorunlarini 6nleme, Yenilenebilir enerji kaynaklari
KAZANIMLAR F.8.6.3.2 Madde Dongiilerini yasam agisindan 6nemini sorgular.
ARAC-GEREC: Ders Kitabi, Akilli tahta, konu ile ilgili resimler

SURE: 2 ders saati

ISLENIS : (Geleneksel {gretim Y&ntemi, Soru-cevap)
GiRiS
Cevre sorunlarini énlemek igin giinliik yasaminizda nelere dikkat ediyorsunuz? Sorusu

ogrencilere yoneltilerek tartisma ortamiyaratilir,
YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji kaynaklar; kullamildiklari zaman tiilkenmeyen enerji kaynaklarinin
tamamina verilen genel isimdir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin arasina her gegen giin
yeni kaynaklar ekleniyor olsa da diinya genelinde tercih edilen, yenilenebilir enerji Szelligi
tasiyan kaynaklarin sayisi sinirhdir. Sizlere bilgi verecegimiz bu enerji kaynaklarimin tercih
ediliyor olmasindaki temel neden verimlerinin digerlerine gore daha fazla olmasidir.
Yatirnm maliyetlerinin karsilanabilmesi icin verim asin derecede dnemli bir parametredir.

Gilines enerjisi: Gelisen teknolojiyle birlikte giines
panellerinin enerji iiretim verimi arttirilinca giines enerjisi
en ¢ok tercih edilen yenilebilir enerji kaynaklarindan birisi
haline geldi. Ayrica konutlarin sicak suyunun
karsilanmasinda yararlanilan giines enerjisi giiniimiizde
glines enerjisiyle ¢alisan otomobillerin imal edilmesiyle

birlikte daha da yayginlasti.
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Riizgar enerjisi: ilk olarak biiylik yatirirmlarin Almanya’da
basladigi bu enerji turi, riizgar tiirbinlerinin rizgar
enerjisiyle c¢evrilip elektrik enerjisinin Uretilmesini
kapsamaktadir. YiIl boyu yogun sekilde riizgar alan
boélgelere kurulan rizgar tiirbinleri esme giiclinden
faydalanarak donmekte ve bu sayede elektrik enerjisi

elde edilmektedir.

Hidroelektrik enerji: Akarsularin giir bir sekilde aktigi bolgelere
kurulan barajlarda suyun sahip oldugu enerjiyi kullanarak
elektrik tiretilmesi hidroelektrik enerji olarak tanimlanir. Suyun
potansiyel enerjisi kinetik enerjiye déniistiiriilerek su tiirbinleri
¢evrilir ve tiirbinlere bagh olan jeneratorler devreye girerek

elektrik Uretilir

Jeotermal enerji: Diinyamizin alt katmanlarina inecek olursak
yerin derinliklerinde yer alan magma tabakasi ile karsilasiriz. Bu

magma tabakasi yer alti sularinin isinmasini ve sicak halde

A"‘- yeryiiziine ¢ikmasini saglamaktadir

Hidrojen enerjisi: Kullanimi giin gegtikce artan hidrojen enerjisi
hidrojenle ¢alisan motorlarin kullanilmaya baslamasi ile
birlikte daha 6nemli hale geldi. Giiniimiizde hidrojen bor ile

depolanarak bazi tagitlarin motorlari ¢alistinimaktadir.

Biokiitle enerjisi: Bu enerji tiirii hayvan ve bitki atiklarindan elde
edilmektedir. Bitki atiklarindan elde edilen enerjiye biyodizel,

hayvan atiklarindan elde edilen enerjiye ise biyogaz

denilmektedir. Biyodizel yakitlarin verimi yenilenemez bazi

enerji kaynaklarina gore bile daha yiiksektir.
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https://www.bilgitimi.com/wp-content/uploads/2015/04/yenilenebilir-ruzgar-enerjisi.jpg
https://www.bilgitimi.com/wp-content/uploads/2015/04/yenilenebilir-biokutle-enerjisi.jpg

=* Yenilenebilir enerji kavnaklarmim avantay ve dezavantajlan

nelerdir?

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller:

Konuyla ilgili hazirlanan gevre Kirliligini gbsteren fotograflar, akll tahta

Konu Biterken

Bir sonraki derse haarlhk amaciyla grencilerden ¢evre kirliliklerinin dnlemek icin glnlak

hayatta neler yaptiklarini disinmeleri istenir.
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EK 10 7. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlikler

PROJE SUNUMLARI TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA ETKINLIK
KAGIDI

SORU-1) Sunumdan once gosterilen projenin cevre kirliligini nasil

onleyebilecegini ve cevreve nasil bir yarari oldugunu tahmin ediniz.

SORU-2) Size sunulan projevi dikkatlice gozlem leyiniz. Gozlemlerinizden yola
cikarak projenin cevre kirliligini nasil 6nledigini, cevre ve canhlar iizerinde

nasil bir favdas: oldugunu yvaziniz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasmda bir fark olustu mu?

Olustuysa nedenini yaziniz.
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DERS: Fen Bilimleri SINIF: 8

OGRENME ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 6. Unite: Enerji Déniisimi ve Cevre Bilimi
KONU: Geri dontgum, Surdarilebilir kalkinma

8.6.4.3.Geri donlsiim igin kati atiklarin ayristirlmasinin 6nemini agiklar.

KAZANIMLAR
8.6.4.4.Geri donlsiimiin tilke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini kullanarak
¢0zUm onerileri sunar

ARAC-GEREC: Ders Kitabi, Akilli tahta, konu ile ilgili resimler

SURE: 2 ders saati

Geri Déniisiimiin Onemi

Kati atiklar, insan aktivitelerinden ileri gelen ve normalde kati halde bulunan,
kullanilamaz hale gelmis veya istenmeyen maddelerin tiimini kapsar. Kati atiklarin timUnin geri
donlisimi mimkiin degildir. Mesela besin atiklari geri donistirilemez. Geri donlisiim bazi kati
atiklar icin yapilabilmektedir.(D.K. Sayfa: 141)

Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik en etkili yontem geri dontisimdir. Clinki geri
donisim ile yeni bir kaynak olusturulmaktadir. Peki, geri dontsim yapilan atiklarin tekrar
kullanilabilir hale gelmesi ¢ok maliyetli bir is midir? Mesela aliminyumdan bir malzeme
Uretecegiz. Malzeme Uretiminde kullanacagimiz aliiminyumu, geri dontstirilen ¢oplerden elde
etmek mi yoksa alliminyum madenlerinden g¢ikararak elde etmek mi daha maliyetlidir? Bu
sorunun cevabini yapilan bir arastirmanin sonuglarindan 6grenebiliriz.

* Geri kazanilmis plastikler, tip ve gida sektoriinde asla kullaniimaz.
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Birincll Kaynaktan (Cevherden) Ikincll Kaynaktan (Coplerden)

Elde Ederken Harcanan Enerjl Elde Ederken Harcanan Enerji
(GJton) (GJton)
Rafinasyon (aldminyumu 193 55
ayirma iglemi)
Iimalat 41.5 54
Temin ve tasima 02 2.1
Toplam 235 13

Kayrak ' Bt /Awww yilkliz ot tri-gonuiteziermbeyhanms pdf (0301 2015)

Yukaridaki tabloda gorildigi gibi aliminyumun geri dontsiim ile elde edilmesi ton basina
222 GJ(1GJ = 1 milyon Joule)‘luk bir enerji tasarrufu saglamaktadir. Yani yaklasik 20 kat daha
az maliyetle aliminyum elde edilebilmektedir. Peki, diger kati atiklarin geri dontsimiindeki
enerji kazanimlari nasildir?

Evsel Kati Atiklar Enerji Tasarrufu (GJ/ton)

AlGminyum 222

Plastikler (yakma ile degeriendirme) 32,6
Plastikler 0

Celik 12.6
Kagit ve karton 7
Cam 6

Kaynak: http:/fwvww. yildiz edu. tri~gonultezler/mbeyhanms. pdf (sayfa 25)(03.01.2015)

Ayni arastirmanin devaminda bununla ilgili elde edilen veriler asagidaki tabloda verilmistir.
Goraldigu gibi kati atiklarin geri donlstim, enerji tasarrufu agisindan ¢ok biyik bir 6Gnem
arz etmektedir. Enerji tasarrufunun tlkemize katkisi sadece ekonomik olarak degildir. Enerji
tasarrufu demek gevre Kkirliliginin azaltilmasi demektir. Clnki glinimizde ¢ogu enerji
kaynagi iretim asamasinda ¢evreye zarar vermektedir.

Tabloda dikkat ¢eken bir diger ayrinti da plastiklerin sadece yakilarak enerji elde
edilmesi esnasinda bir tasarruf saglamasidir. Plastiklerin yeniden kullanima yonelik geri
dontsimi, birincil Gretim kadar maliyetli bir istir. Bunun asil nedeni plastik Grinlerin
homojen olmamasindan kaynaklanmaktadir. Eger plastik atiklar toplanma asamasindan
itibaren ¢ok dikkatli bir ayrima tabi tutulursa kullanima yonelik geri doniisiim de saglanabilir.

Kati atiklarin ayristirilip geri donisiimiiniin saglanmasinda en énemli gorev devlet
yetkililerine dismektedir. Cop toplama gorevi belediyelere ait olduguna gore belediyelerin
kati atiklarin ayristirildigi tesisleri yayginlastirmasi gerekir. Bunun yaninda toplumda geri
donlsim bilincinin olusumuna yoénelik tanitimlarin yapilmasi, bu konuda faaliyet gdsteren
dernek ve sivil kuruluslarin desteklenmesi gerekir.
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PROJE SUNUMLARI TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA ETKINLIK KAGIDI

SORU-1) Sunumdan once gdsterilen projenin ¢evre kirliligini nasil dnleyebilecegini

ve ¢evreye nasil bir yarari oldugunu tahmin ediniz.

SORU-2) Size sunulan projeyi dikkatlice gozlemleyiniz. Gézlemlerinizden yola gikarak
projenin ¢evre kirliligini nasil onledigini, ¢evre ve canlilar izerinde nasil bir faydasi

oldugunu yaziniz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir fark olustu mu? Olustuysa

nedenini yaziniz.
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EK 11 8. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlikler

1.BOLUM

Dersin Adi: | Fen Bilimleri ‘

Sinif: | 8.Sinif

Unite No-Adi: | 6. Unite: Enerji Déniisimleri ve Cevre Bilimi

Konu: | Strdirtlebilir Kalkinma

Onerilen Ders | 2 Saat

Saati:
1.BOLOM
Ogrenci 8.6.4.1.Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
Kazanimlary/Hedef | gosterir.
ve Davramislar 8.6.4.2.Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

8.6.4.5.Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte
karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6zim 6nerileri sunar

Unite Kavramlari

ve Sembolleri: Stirdiiriilebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi

Uygulanacak
Yontem ve | Anlatim, Soru Cevap
Teknikler:

Aciklamalar

Yapilacak Soru- cevap, Tartigma
etkinlikler

SURDURULEBILIR KALKINMA

insan ve doga arasinda denge kurarak, dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklarin bilingli
olarak tiketilmesini saglayarak gelecek nesillerin kalkinmasina imkan verecek sekilde bugliniin
ve gelecegin planlamasina siirdiiriilebilir kalkinma denir.
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insanlar olarak sadece su, oksijen, azot ve karbon tiiketmiyoruz. Bu temel ihtiyaglarimiz yaninda
hayatimizi kolaylastiran onlarca esya, giysi, arac¢ ve gerecler de 6nemli tiiketim maddelerimizi
olusturur.

Temel tliketim maddelerine 6rnek olarak petrol ve petrol Grinleri, demir, bakir, aliminyum,
cam, kagit, kumas verilebilir. Elbiselerimiz, mobilyalarimiz, mutfak arag¢ geregleri, gida
Urlnlerinin ambalajlari gibi bir¢ok Griinli dogal kaynaklardan temin ederiz. Bilim ve teknolojideki
gelismeler ihtiyaglarimizi dolayisiyla dogal kaynaklarin tiketimini artirmaktadir. Diinya
niifusundaki artisla birlikte dogal kaynaklarimiz tiikenme noktasina gelmistir. Bu noktada 6énlem
alinmazsa bizden sonraki nesiller bu maddelerden mahrum kalacaklardir.

Surdurilebilir bir yasam icin tiketim maddelerinin tiikenmesini énlemeye yonelik projeler
gelistirmeliyiz.

Dogadaki su, karbon, oksijen ve azot gibi maddelerin dogal bir donglisi bulunmaktadir. Yani
bu maddeler bir taraftan tiiketilirken diger taraftan Gretilmektedir. Ayni durum tiim tiketim
maddeleri icin gegerli degildir. Ornegin petrol ve madenler, yer altinda belirli rezervleri olan
maddelerdir. Bir glin bitlin rezervler bitecek, yer altinda hig¢ petrol ve maden kalmayacaktir.
Bu nedenle bu maddelerin verimli kullanilmasi gerekmektedir.

Ham madde kaynaklarimizi verimli kullanmanin en é6nemli yéntemi geri donlisim yapmaktir.
Evimizde olusan atiklari geri donlisim kutularina atmaliyiz. Geri dénislimin yayginlasmasi igin
diizenlenen kampanyalara destek olmaliyiz.

i “

Gunlik yasamda ihtiyaclarimizi karsiladiktan sonra bol miktarda atik tiretiriz. Uretilen bu
atiklar icerisinden bazi kati atiklar tekrar kullanilmak Gizere ekonomiye kazandirilabilir. Kati
atiklarin tekrar kullanilacak hale getirilmesi amaciyla ya da baska bir amag icin donistiirilmesi
islemine geri doniisiim denir.

Kati atiklarin geri donlisim amaciyla toplanmasi kaynaklarimizin tasarruflu kullanimina yénelik
en etkili projeler arasindadir. Okullarda, kamu kurumlarinda ve 6zel kurumlarda yapilan geri
dontsim kampanyalari ilkemizin strdirdlebilir kalkinmasina ¢ok blyik katki saglamaktadir.
Plastik, kagit, cam ve metal gibi kati atiklar ayri ayri toplanarak tekrar ekonomiye
kazandiriimaktadir. Bu atiklarin toplanilmasi ve ekonomiye kazandirilmasina yonelik
kampanyalar diizenlenmektedir.
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EK 12 9. ve 10. Hafta Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Etkinlikler

Dersin Adi: | Fen Bilimleri |

Simif: | 8.Simif

Unite No- | 6. Unite: Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi
Adr:

Konu: | Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari

Onerilen | 2 Saat
Ders Saati:

ILBOLUM

Ogrenci | 8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas
Kazamimlary/Hedef | sonuclarini tartisir.
ve Davranmislar:

Unite Kavramlari ve

.. | Ozon tabakasi, kiiresel 1s1nma
Sembolleri:

Uygulanacak )
Yontem ve | Geleneksel Ogretim Yontemi ile Anlatim, Soru Cevap,

Teknikler:
Kullanilacak Aracg —
Gerecler:
a. Sera etkisi agiklanir.
b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarinin
Diinya'nin gelecegine ve insan yasamina nasil bir etkisi olabilecegi
sorgulanir.
c. Cevre sorunlarmin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin
Aciklamalar: | olabilecegine yonelik Ongdriileri sanatsal yollarla ifade etmeleri
istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantis1 edu, org ve
mil gibi giivenli sitelerden yararlanilabilinir) saglanir.

d. Diinya {ilkelerinin kiiresel iklim degisikligini 6nlemek i¢in
aldiklar1 6nlemlere (6r. Kyoto Protokolii) deginilir.

c. Kiiresel iklim Degisikliginin Nedenleri ve Olasi Sonuclari

Ulusal meteoroloji kuruluslarinda, giineslenme, bulutluluk, hava, deniz yizeyi ve toprak sicaklig, ya
mur, kar, dolu, simsek ve firtina gibi iklim elemanlar ve atmosfer olaylar, iklim bilimsel (klimatolojik) ama
lar igin diizenli olarak kaydedilir. iklim bilimcilere gére atmosferdeki degisebilen siireglere bagli olan hav
yery(iziiniin herhangi bir yerindeki ve herhangi bir andaki atmosferik olaylarin timidiir. insan etkinliklerin
cok buytk bir boliimi hava olaylarina baghdir ve ondan etkilenir. Bu yizden, hava olaylarinin kisa stre
tahminlerinin yapilmasi insan yasami igin dnemli kabul edilmektedir. Bu da, atmosfere (hava kiireye) ilisk
bilgilerin oldukga kesin bir dogrulukla bilinmesine baghdir.
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iklimdeki dogal degiskenlige ek olarak ilk kez insan etkinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni bir déneme
girilmistir. Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlasma, cimento tretimi
ve endustri siirecleri gibi insan etkinlikleri sonucunda, atmosferdeki sera gazi birikimleri sanayi devriminden
beri hizla artmaktadir. Bu nedenle, giintimiizde iklim degisikligi, sera gazi birikimlerini artiran insan etkin-
likleri dikkate alinarak da tanimlanmaktadir. insan kaynakl iklim degisikligi (kiiresel 1sinma), insanoglunun
yalniz bugiinkii kusaklarini degil gelecek kusaklarini da ilgilendiren en énemli kiiresel degisiklik konularinin
basinda gelmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullanimi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma ve sa-
nayi stiregleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi birikimlerindeki hizli artisin dogal sera
etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda, yerkirenin ortalama yiizey sicakliklarindaki artisi ve iklimde olusan
degisiklikleri ifade etmektedir.

iklim degisikligi, 21. yizyilda insanhgin karsi karsiya kaldigi en biiyiik sorunlarin basinda gelmektedir.
insan saghgi, ekosistemler hatta insan neslinin sirdirilmesi bakimindan tehdit olusturabilecek olumsuz
etkileri nedeniyle gok ciddi sosyoekonomik sonuglara yol agabilecek bir sorun olarak degerlendirilen iklim
degisikligi, dzellikle son yillarda uluslararasi glindemin (st siralarinda yer almaya baglamigtir.

iklim degisikliginin etkileri arasinda tatl su kaynaklarinin azalmasi, gida tiretimi kosullarindaki genel de-
gisiklikler ve seller, firtinalar, sicak dalgalari ve kuraklik nedeniyle ollimlerde yasanacak artislar sayilabilir.

=> Kyoto protokolii nedir? Ne amag¢la kurulmustur?

Kiresel 1sinmada en bily(k payi alan sera etkisi nedir? Glneg'ten gelen radyasyonun bir kismi dogru-
dan atmosfer tarafindan uzaya verilirken bir kismi da yery(iz tarafindan emillr. Isinan yerylziinden salinan
radyasyonun énemli bir bolimi tekrar atmosfer tarafindan emilir, Atmosferdeki gazlann Ganes 1ginlarina
karsi Gok gegirgen, yeryziinden verilen radyasyona karsi ise biriken sera gazlan nedeniyle daha az ge-
girgen olmasi sonucunda yere yakin kisimlarnn beklenenden daha fazla 1sinmasi olayina atmosferin sera
etkisi denilmekledir.

Bilim insanlarina gore olasi bir iklim degisikliginin ikemizde neden olabilecegi gevresel ve sosyoekono-
mik sorunlar agagidaki gekilde dzetlenebilir:

* Sicak ve kurak devrelerin siresindeki ve sid-
detindeki artig, kuraklik ve ¢bllesme ile tuzlanma ve
erozyon gibi olaylan hizlandiracaktir.

« [klim kusaklannin kuzeye kaymasi sonucunda
Tirkiye daha sicak ve kurak iklim kogullannin etkisin-  §
de kalabilecexklir.

* Tirkiye'nin mevcut su kaynaklan sorununa yeni
sorunlar eklenecek, igme ve kullanma suyunda biydk
sikintilar yagsanacaktir.

* Tanmsal drefim potansiyeli degisebilecektir (Bu & o
degisiklik bolgesel ve mevsimsel farkliliklarla birlikte, ECRE
liirlere gore bir arlis ya da azalis bigiminde olabilir.).
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* Karasal ekosistemler ve tanmsal drelim sistemleri, zararlilardaki ve hastaliklardaki arliglan zarar go-
rebilecektir,

* Sicakliktaki artig insan ve hayvan saglidr Uzerinde olumsuz elkiler yapacak, agin sicaklan kaynakla-
nan hastalk ve dliim oranlan arlacaklir.

* Deniz seviyesinin yikselmesine bagh olarak Tarkiye'nin yogun yerlesme, turizm ve tarnim alaniarinin
yer aldhdr algak alanlarn su allinda kalacaklir,

* Mevsimilk kar ve kalici kar — buz Ortis(in(n kapladigi alanlarda, erimelere bagl olarak kar ¢igjlan, sel
ve tagkin olaylarinda arti§ olacakhr,

* Denlz akintilanndaki degismeler, deniz ekosistemlen Gzerinde olumsuz etkiler yaratacak, deniz trn-
lerl azalacaktir.

Siiphesiz karesel iklimde gérilebilecek bir degisik-
lik, Tarkiye'nin degisik boigelerini farkl bicimde etkile-
yecektir. Tlrkiye'nin Ozellikle ¢Ollesme tehdidl altindaki
yan kurak ve yan nemli tzelige sahip; i Anadolu, G-
neydodu Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde tanim,
ormancilik ve su kaynaklan agisindan daha olumsuz
sonuglar gorillecektir. Son yillarda Tirkiye ormanlarin. 5
da toplu agag kurumalannin, zararh bocek salginlannin
ve yanginlann arthigi billnmektedir. Ikim degigikiigine
bagh olarak kurakiik derecesinin artmasi, bu olaylan
daha da hiziandiracaklir,
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PROJE SUNUMLARI TAHMIN-GOZLEM-ACIKLMA ETKIiNLiK KAGIDI

SORU-1) Sunumdan once gosterilen projenin c¢evre Kirliligini nasil

onleyebilecegini ve cevreye nasil bir yarari oldugunu tahmin ediniz.

SORU-2) Size sunulan projeyi dikkatlice gozlemleyiniz. Gézlemlerinizden yola
cikarak projenin c¢evre Kirliligini nasil 6nledigini, cevre ve canlilar iizerinde nasil

bir faydasi oldugunu yaziniz.

SORU-3) Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir fark olustu mu? Olustuysa

nedenini yaziniz.
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EK 13 Proje Aciklama Formu

PROJE ACIKLAMA FORMU

Projenin Ad:
Projenin Hedef Ciimlesi:

Projenin Amaci:

Kullanilacak Malzemeler:

Projenin Semasi:

Projenin Calisma Mekanizmasi:
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PROJE FORMU

PROJEDEN SORUMLU OGRENCILERIN ADI SOYADI:
PROJEDEN SORUMLU OGRETMENIN ADI SOYADI:

PROJENIN ADI:

PROJENIN AMACI:

PROJENIN HEDEFi:

PROJENIN FEN ve TEKNOLOJi DERSI MUFREDATINA GORE
OGRENCILERE SAGLAYACAGI KAZANIMLAR:

ODAK KAVRAM:

PROJEDE YER ALAN BILIMSEL KAVRAMLAR:

ARASTIRALIM OGRENELIM:

HiPOTEZLER:
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GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER:

PROJENIN RESMi:

PROJENIN TOPLUMA - CEVREYE FAYDASI ve NE iSE YARADIGI:

ULASILAN SONUCLAR:

SONUCLARI DEGERLENDIRELIM:

KAYNAKLAR:

PROJENIN CALISMA TAKVIiMIi:

PROJENIN MALIYETI:

DESTEK ALINAN KiSi ve KURUMLAR:
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EK 14 Deney Grubu Ogrencilerinin Hazirladiklari Projelerden Ornekler
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EK 15 Deney Grubu Ogrencilerinin Proje Sunumundan Ornek Bir Fotograf
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