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Bu c¢alismada Arduino Mikrodenetleyici uygulamalarinin 6grencilerin  programlama
egitimindeki 6z-yeterlikleri ve problem ¢6zme becerileri lizerine etkisi aragtirilmistir.
Arastirma 2018-2019 bahar yariyilinda, Dikmen Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Bilisim
teknolojileri alaninda okuyan 11. Sinif 3 kiz ve 27 erkek 6grenci ile 11 hafta siiren uygulama
egitimi yapilarak gerceklestirilmistir. Bu ¢calismada eylem arastirmasi deseni esas alinmistir.
Nicel verilerin toplanmasinda 06z-yeterliklerini 6lgmek icin Kukul, Gokgearslan ve
Giinbatar’m 2017 yilinda ortaokul 6grencileri igin gelistirdikleri programlama 6z-yeterlik
0lcegi ve problem ¢dzme becerilerini 6l¢gmek icin P. P. Heppner ve C. H. Peterson tarafindan
gelistirilip 1993 yilinda revize edilen problem ¢dzme envanteri kullanilmistir. Programlama
oz-yeterlik 6l¢eginin lise 6grencilerine uygunluguna bakmak igin 10 lise 6grencisi ile pilot
calisma yapilmistir. 2 alan uzmanindan goriis alinarak gilivenirligi test edilmis ve
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uygulanmistir. Nicel verilerin degerlendirilme siirecinde bagimli 6rneklemler t-testinden
yararlanilmigtir. Nitel verilerin toplanmasinda ise goriisme teknigi kullanilmistir. Rastgele
secilen 8 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmis ve sonuglart betimsel olarak
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda; Ogrencilerin 6z-yeterlikleri ve problem ¢dzme
becerileri arasinda on-test ve son-test arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Gortismeler
sonucunda 6grencilerin etkinliklere dair goriislerinin olumlu oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arduino ile Programlama Egitimi, Problem Cézme Becerisi, Oz
yeterlik
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ABSTRACT

In this study, the effects of Arduino Microcontroller on the self-efficacy and problem solving
skills of students in programming education were investigated. The research was carried out
during 11 weeks period of the Programming Language lessons with 3 girl and 27 male
students who are studiny Dikmen Vocational and Technical Anatolian High School. In this
study, the action research pattern is based. Collecting quantitative data, to measure self-
efficacy of students using self-efficacy scale develop by Kukul, Gokgearslan and Giinbatar
for middle school students and to mesure problem solving skills of students develop by P.P.
Heppner and C. H. Peterson and revised in 1993. A pilot application was made to 10 high
school students to look for the suitability of the programming self-efficacy scale for hign
school students. Safety is tested with taking an opinion from 2 field experts and applied. The
dependent samples t-test has been utilized in the evaluation of quantitative data. In the
collection of qualitative data, interview technique was used. Semi-structured interview was
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performed with 8 randomly selected students and the resluts were evaluated desciptively. As
a result of the research; there was a significant difference between the self-efficacy and
problem-solving skills off the students in the pre-test and post-test. In addition, as a result of
the interviews, the pupils’ opinions were positive on the activities.

Key Words: Programming Education with Arduino, Problem Solving Skills, The
Perception of Self-Efficacy.
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BOLUM |

GIRIS

Girig boliimiinde ¢aligsma ile ilgili bilgiler, problemin durumu, arastirmanin konusu, 6nemi,
amaci, varsayimlari, sinirliliklart ve tanimlara yer verilmistir. Bu ¢alisma Ankara Dikmen
Mesleki ve Teknik Anadolu lisesi Bilgisayar Bolimii 11. Sinif 6grencileri tizerinde
yuriitiilmiistiir. Nicel veriler programlama 6z-yeterlik 6lgegi ve problem ¢dzme envanteri ile

nitel veriler ise 6grenciler ile yapilan birebir goriismeler sonucunda elde edilmistir.

1.Problemin Durumu

[k elektronik bilgisayar ABD’de 1945 yilinda ¢ikmis ve askeri amagli kullanilmis olmasina
ragmen ¢ok hizli bir sekilde gelisme gostermistir ve toplumda kullanilan en biiyiik arag
olmustur. Ayrica bilgisayarlar giinliik hayatta karsilagilan problemlere de biiyiik boyutta
¢ozlim tretmektedir. Ahgveristen giivenligine kadar akla gelebilecek her yerde bilgisayar
kullanilmaktadir. Cevremizi daha iyi anlamak igin bilgisayar programlama dillerinin
ogrenilmesi artik zorunlu hale gelmistir. Bir tilkede programlama dillerinin iyi biliniyor
olmasi, o iilkenin {iretiyor olmasi anlamina gelmektedir. Bu sebeplerden programlama
dillerinin en az basit diizeyde bilinmesi ¢agimizin su gotiirmez ihtiyaglarindan biridir.

Bilgisayar programlama egitiminin diinyada genellikle lisans diizeyinde verilmektedir.

Fakat heniiz yeni bir alan olan programlama dillerinin egitim yerine sanat olarak goriillmeye
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baslanmasi programlama dili egitimini okul dncesi doneme kadar indirmistir Buna ragmen,
programlama dili 6greniminin genel olarak zor bir siire¢ oldugu, bir¢ok insan i¢in de bu
stirecin en zor kisminin ilk basamaklar olan semantik kavramlar ve s6z dizimsel bilgilerini
gelistirmek oldugu sdylenmektedir (Ford, 2007).

Robin, Rountree ve Rountree’nin 2003 yilinda yaptiklari programlama dili egitimindeki
engelleri ve zorluklar inceledikleri ¢alismaya gore; programlama 6greniminin karmasik
yapisi, bu yapiya 6zgii bilgileri 6grenme, bu bilgilerle ilgili yeni stratejiler gelistirme ve
pratikte program yazabilme becerisine sahip olma gibi gereksinimlerden kaynaklidir.
Meisalo (2002) o6grencilerin @ %30’nun programlama dersini zor bulduklarini i¢in
biraktiklarini ya da dersi tekrar aldiklarini rapor etmistir. Dunican (2002)’a gore bunun
sebepleri ortaokulda problem ¢dzme becerilerinin gelismemis olmasi, gergek hayatta
olmayan soyut kavramlari hayal etmek ve anlamakta zorluk ¢ekmeleri ve s6zdizimi hatalar
yapmalar1 oldugunu ifade etmistir. McCracken, ve digerlerine gore (2001) diinya genelinde
tiniversite ogrencilerinin programlama temeli derslerindeki basarimin diisiik oldugunu
sOylemistir.

Son olarak, bir¢ok 6grenci algoritma gelistirmede, kendi programlarinda nasil problem
cozme teknigi uygulamasi gerektigini ve ortak program yapilarini nasil kullanmasi gerektigi
konusunda zorluk g¢ekmektedir (Cooper, Dann ve Pausch, 2000). Bu da, 6grencinin
matematik ve fen alanlar1 gibi problemlerin ¢oziildiigli alanlarda yeterli problem ¢6zme
becerisi kazanamadigindan programlama dili i¢in gerekli olan algoritmay1 olusturamadigini
gostermektedir.

Sonug itibariyle; 6grenciler kavramlar1 anlamakta zorluk ¢ekme, yazilan kodlarla gercek
hayat1 birbirine baglayamama, verilen problemler i¢in ¢6ziim basamaklarini olusturamama
yani algoritma semasini diisiinememe ve kodlar1 ezberleyememe gibi biiyiik sorunlarla
karsilagmaktadirlar. Ogrencilerin derse olan ilgisini kazanabilmek igin yeni &gretim
stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu stratejilerden biri programlama ¢gretiminde

mikro denetleyicilerin kullanilmasidir.



2. Arastirmanin Konusu

Bu tezin konusu Arduino ile programlama 6gretiminin lise 6grencilerinin programlama 6z-
yeterlik ve problem ¢dzme becerilerindeki degisim ile dgrencilerin Arduino programina
kars1 goriislerinin belirlenmesidir. Literatiir taramas1 ve uygulama olmak iizere iki temel
oliimden olusan arastirmanin ilk boliimiinde 6ncelikle algoritma, programlama, Arduino,
gibi kavramlar agiklanmistir. Ayrica, uygulamada kullanilacak olan probleme dayali
ogrenme yaklagimi, 6z-diizenlemeli 6grenme ve ASSURE 06gretim tasarimi tanimlarina da
yer verilmistir. Bu alanda yapilmis ¢alismalar incelenerek ve programlama egitimi ile
Arduino arasindaki iliski detaylandirilmistir. Ikinci béliimde ise, Arduino programmin
ogrencilerin programa egitimi lizerindeki etkisi arastirilmistir.

Ikinci boliimdeki arastirmalar igin 6ncelikle 6grencilere 11 hafta boyunca Arduino ile mikro
denetleyicilerin kontrolii egitimi verilmistir. Bunun igin gerekli ders plani ve igerik
hazirlanmis, ekler kisminda sunulmustur. Ders plani hazirlanirken Ocak ve Efe (2018)
tarafindan hazirlanan “Arduino ile Kodlama ve Mikro denetleyici Uygulamalar:” kitabindan
yararlamlmistir. Ogrencileri degerlendirmek igin programlama o6z-yeterlik &lgegi ve
problem ¢6zme envanteri kullanilmistir. Bu dlgekler 6n test ve son test olarak iki defa
uygulanmis ve aradaki anlamli farka bakilmistir. Elde edilen sonuglar istatiksel paket
programi aracilifiyla analiz edilecektir. Daha sonra ise nitel verilerin toplanmasi igin
ogrencilerle birebir goriisme saglanmistir. Son olarak, hem uygulamali hem de kavramsal

olarak literatiire katki saglamak i¢in ¢esitli 6nerilere yer verilmistir.

3. Arastirmanin Onemi

Kendin yap tasarimlart (Do It Yourself), Maker hareketleri, Nesnelerin interneti (IoT) ve
STEM (S=Science, T=Technology, E=Engineer, M=Math) kavramlar1 giiniimiizde siklikla

karsimiza c¢ikmaktadir. Kodlama ise bu kavramlarin temelini olusturdugundan temel



egitimden itibaren biitlin egitim programlarina eklenmesi bir ihtiyagtir. Ciinkii gliniimiizde
bilgisayar, tablet ve cep telefonu basta olmak iizere bir¢ok elektronik alet hayatimizin bir
parcasidir. Bireyler programlanan aletleri kullanmaktan c¢ok artik kendi programlarini
gelistirmek istemektedirler. Ciinkii gelistirilen programlar bireylerin tiim isteklerini agik ve
net sekilde karsilayamayabilir ya da herhangi bir sorun ile karsilastiklarinda sorunun kaynagi
ve ¢Oziim yollarimi bilmek istemektedirler. Ayrica, bireyler islerini kolaylastirmak iginde
programlamay1 6grenmek istemektedirler. Basit bir 6rnekle Microsoft Excel ile ¢alisan
bireyin programda var olan formiilleri ayr1 ayr1 kullanmak yerine Macro kodlar1 ile kendine
ait formiil gelistirmek istemektedir. Bunlara ek olarak; programlama ile galisan sistemlerin
iiretimini de ililke ekonomisine biiyiik katki saglamaktadir. Bir iilkenin gelismesinin temel
sart1 da iiretebilmektir. Ulke ekonomisine katki saglamakla birlikte programlama &grenimi
kisinin kendini gelistirmesine de zemin hazirlar. Oncelikle programlama dgrenen bireyin
daha sistemli diisiindiigii, problem ¢ézme becerisinin gelistigi ve daha iyi analiz yaptig1
belirlenmistir.

Ayrica teknolojinin gelisimi ile robot egitime verilen Oonem artmaktadir. Bu yiizden
ogrencilere programlama egitimini fiziksel bir robotla vermeyi amaglayan programlanabilir
robotlar, kendin yap kitleri ve robot programlama dilleri olduk¢a yayginlasmistir. Bunlarin
anlamlasmasi i¢in mikro denetleyiciler kullanilarak bireylere robot ya da kendin yap kitleri
yapmanin temelleri atilmaktadir. Bir¢ok iilke robot kitlerini fen ve teknoloji derslerinde de
kullanmaya baslamistir (Fidan & Yalg¢in, 2012). Arduino ile Mikro denetleyicilerin kontrolii
ise her yastan bireye kendine 06zgli ve kendi sorunlarmmi ¢ézmeye yonelik program
gelistirmesine yardimec1 olmaktadir. Cilinkii bireyler yazdiklari kodlarim somut ¢iktilarini
gorebilmektedirler.

Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalari, programlama yeteneginin kolay bir sekilde
gelistirilmesini saglarken, Ogrenciye tasarim, uygulama ve kodlama yapisinin temel
bilgilerini sunmaktadir. MIT’s Handyboard, Netmedia’s BX-24, Phidgets gibi diger mikro

denetleyici ya da mikro denetleyici platformlar: ile karsilastirildiginda Arduino’nun daha



ucuz olmasi, sadece Windows isletim sistemi ile degil Linux, OSX gibi igletim sistemleri ile
calismast ve agik kaynakli bir platformunun olmasi egitim alaninda tercih edilme
sebeplerindendir (Ocak, 2017).

Alanyazin incelendiginde programlama egitiminde Arduino ile mikro denetleyicileri
uygulamalarinin programlama 6z-yeterligi ve problem ¢o6zme becerisi lizerindeki etkisi
yeteri kadar ele alinmamistir. Bu arastirmada yapilandirmaci 6grenimi destekleyen probleme
dayali 6grenme modeli temel alinarak, ASSURE 06gretim tasarimi ile 11 hafta siirecek
etkinlikler uygulanmistir. Ayrica bu uygulamalarla 6grenciler 6z diizenlemeli 6grenmeye
tesvik edilmislerdir. Programlama egitiminde ASSURE model kullanilarak Arduino ile
mikro denetleyicilerin programlanmasi 6grencilerin programlama 6z-yeterligi ve problem
¢ozme becerilerinde etkili sonuglar verecegi diisiinlilmiistiir. Bu ¢alismanin sonuglarindan
faydalanarak 6grencilere programlama becerisinin kazandirilmasinda mikro denetleyicilerin
onemi gosterilmeyi planlanmaktadir. Ayrica 6grencilerin motivasyonlarini artiracagi ve

onlar1 programlama 6grenimine itecegi diistiniilmektedir.

4. Arastirmanin Amaci

Bu calisgmada, meslek lisesi ogrencilerine 11 hafta boyunca Arduino ile Mikro
denetleyicilerin kodlanmasi dersi verilmis, 8 tane mikro denetleyici uygulama yaptirilmistir.
Bu ¢aligmanin amact; Arduino uygulamalarinin 6grencilerin programlama egitimine yonelik
0z-yeterliginde herhangi bir degisiklige neden oluyor mu, problem ¢6zme becerilerine nasil
katki sagliyor belirlerken, bu siirecte 0grencilerin goriislerini de almaktir. Calismanin
kapsaminda nicel veriler i¢in programlama 6z-yeterlik 6lgegi ve problem ¢6zme envanteri
kullanilmugtir. Nitel veriler ise goriisme yontemi ile toplanmistir. Bu aragtirma kapsaminda
asagidaki sorulara yanit aranmigdir.

Programlama dili 6gretim de Arduino ile mikro denetleyicilerin kullanilmast;

1. Arduino ile temel programlama uygulamalar1 nasil gelisir?

2. Ogrencilerin programlama 6z-yeterliligindeki degisimler nelerdir?

5



3. Ogrencilerin problem ¢dzme basarisindaki degisimler nelerdir?
4. Ogrencilerin programlama dili &gretiminde Arduino’nun kullanilmasma kars
diistinceleri nelerdir?

5. Programlama dili 6gretiminde Arduino’nun faydalari nelerdir?

5. Arastirmanin Varsayimlari ve Smirhliklar:
Bu arastirmada asagidaki unsurlar varsayilmaktadir.

e Uygulama ve 0n test — son test siirecine katilan 6grencilerin sorulari dogru

yanitladiklar

e Arastirmaya katilan her 6grencinin temel elektronik bilgisine sahip oldugu

Bu arastirma;

e Ankara’da Dikmen ilgesinde bulunan bir meslek lisesindeki 11. smf
ogrencileri ile sinirlandirilmastir.

e Uygulama siireci 11 hafta ile sinirhidir.

e Veri toplama araci olarak, programlama o6z-yeterlik 6lgegi, problem ¢6zme

envanteri ve 6grenciler ile yapilan goriismelerle sinirhidir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

1.Algoritma Nedir?

Bilgisayarlar tekrar eden gorevleri belli bir siralamaya gore uygulayan makinelerdir. Bu
tanimlanmis siralamalar algoritmalardir. Bir probleme ¢oziim iiretmek veya belirlenen
amaca ulasabilmek i¢in tasarlanmis yola ve birbirini takip eden islem adimlarina algoritma
denir (Aytekin vd., 2018). Algoritma hazirlanirken dncelikle problem ele alinir. Probleme
uygun ¢oziim yollart bulunur, bu yollarin en iyisi ve kolay1 secilir. Coziim islemi yapilirken
uygulanacak her adim detaylandirilir. Sonug¢ olarak ¢o6ziime ulasilir. Hayatimizin her
alaninda algoritma bulunmasina ragmen, dijitallesmenin artmasi ile onem kazanmustir.
Ornegin internet {izerinden aligveris yaparken bile bir algoritma kullanilmaktadir. Sectigin
iirlinii sepete ekle, adres bilgilerini gir, 6demeyi yap, iiriinii al adimlari sirasiyla uygulanir.
Algoritma programlamanin da temelini olusturmaktadir. Ciinkii bir program yazarken 6nce
problem belirlenir, ¢6ziim yolu bulunur ve bulunan ¢6ziim yolunun algoritmasi gelistirilerek

¢ozlim yolunun dogrulugu smanir. Algoritma akis diyagrami Sekil 1’de gosterildigi gibidir.
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Sekil 1. Algoritma Akis Diyagrami

2. Programlama Nedir?

Makineler ile ¢oziilecek bir sorunun makinelerin anlayacagi dile yani 1 ve 0 komutlarina
getirilmesine programlama denir. Ersoy, Madran ve Giilbahar’a (2011) gore elektronik
cihazlarin farkli iglemlere hizmet edebilmesi igin programlanmalarini saglayan 6zel kelime
ve sembollerden olusan komutlar biitliniine programlama denir.

Programlama bir problemin olusmasi ile baglar. Daha sonra bu problemin algoritmasi
cikarilir. Olusan algoritmaya gore ¢ozlime ulasilir. Bir program olustururken oncelikle
problemi analiz etmek, problemin gercek hayattaki ¢oziimiinii bulmak ve son olarak bu
coziimii makinenin anlayabilecegi komutlara doniistliirerek programlama yapisim
olusturmak gerekmektedir (Colkesen, 2002).

Gelistirilen programlar her ne kadar bir programei tarafindan komutlar biitlinii olarak yazilsa
da bilgisayar bu komutlar1 1 ve 0 olarak algilamaktadir. Bu yiizden de hangi komutun hangi
sonuca sebep olacagi da bir dizi komutlarla bilgisayara ogretilir. Bilgisayarlarin anladig 1
ve 0’dan olusan ikili say1 sistemi bir diigmenin agik veya kapali konumda olmasi gibi

diisiiniilebilir (Perry, 2009).



Bilgisayar ile insanlar arasindaki iletisim programlama dilleri ile saglanmaktadir.
Programlama dilleri; bilgisayara giindelik sorunlari ¢ézmek igin gerekli komutlarin
verilmesini saglar. Bu komutlar bilgisayara vermek icin 1943 yilinda gelistirilen ENIAC
Coding System basta olmak {izere giiniimiize kadar bir¢ok programlama dili gelistirilmistir.
1950°1i yillarda LISP, FORTRAN, ALGOL, BASIC ve CABOL; 1970’li yillarda ise

PASCAL ve C ve 1980°li yillarda DELPHI, C++, C# ve JAVA dilleri gelistirilmistir.

3. Arduino Nedir?

Italyan miihendisler tarafindan gelistirilen, yazim paketlerinden ve mikro kontrolcii
kartlardan olugan programlama platformudur. Kart iizerindeki mikro kontrolcii programa
girigi ve ¢ikist kontrol eder. Arduino Java tabanli dil ile bir girig/cikis kartindan olusan
fiziksel programlama gelistirme ortamidir (Ersoy, Madran ve Giilbahar, 2011). Bir bagka
tanimla Arduino, agik kaynakli olarak gelistirilmis donanim ve yazilim islemlerinin
beraberce kullanildig: bir gelistirme platformudur (Ocak ve Efe, 2018). Cesitli sensorlerin
yardimi ile disaridan alinan veriler bu yazilimda islenerek bircok eyleme doniistiiriilebilir.
Arduino ile kolay bir sekilde ¢evreyle etkilesime gegebilen birgok elektronik sistem
tasarlanabilir. Farkli kullanim alanlar1 i¢in farkl tiirde birgok Arduino kart1 bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 Sekil 2°de goriildiigii gibi Arduino Mega, Arduino Uno ve Arduino Mini
kartlaridir.

Arduino yazilimi Mac, Linux ve Windows isletim sistemlerinde c¢alisabilmektedir. Son
zamanlarda Arduino karti kullanim1 olduk¢a popiilerdir ¢ilinkii ucuz, basit ve kullanimi

kolaydir. Bu sayede Arduino kart kullanarak birgok proje gelistirilebilmektedir.



Sekil 2. Siras1 ile Ardiuno Mega, Ardiuno Uno ve Arduino M1 Kartlari

3.1. Arduino Yazilimi

Java dilinde olusturulmus Arduino’nun diger kismi olan Arduino Tiimlesik Gelistirme
Platformu (IDE) Arduino’nun programlandigi boliimdiir. Arduino ile kod yazmadan 6nce
Arduino’nun kurulumu yapilmalidir. Kurulum yapildiktan sonra kodlar yazilabilir ve
Arduino’ya yiiklenebilir.

Bu yazilimin Sekil 3‘de gorebileceginiz gibi iki ana boliimii Void setup ve Void loop’tur.
Kodlar yazildiktan sonra ilk agildiginda yapilacak islemler Void setup kismina yazilir. Bu
kissm bir daha degistirilemez. Ancak Arduino’nun kapatilmasi veya resetlenmesi
durumunda tekrar yazilmasi gerekir. Void loop bdliimiine ise Arduino’dan yapmasini

bekledigimiz komutlar siral1 bir sekilde yazilir. Burasi bir dongii seklinde ¢alismaktadir.
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void setup () |
A4 put wour setup code here, to run once:

}

void loop () {
A4 put wour main code here, to run repeatedlsy:

Sekil 3. Arduino IDE Platformu

3.2. Arduino Donanimi

Arduino kartlar1 elektronik bilesenler ve mikroislemcilerden olusan devrelerdir ve
bilgisayarlar gibi ¢alismaktadirlar. Uzerindeki pin sayilar1 ve mikroislemci gesitlerine gore
Arduino kartlar1 bulunmaktadir. ATmega 328 modelinde islemci bulundururlar. En az 14
adet dijital giris/¢ikis, 6 analog giris, USB ve gii¢ baglant1 soketi ve reset tusu bulunmaktadir.
Bilgisayardan gii¢ alarak calistigi icin USB port ile bilgisayara baglanmasi yeterlidir.
Uzerinde bulunan baglantilardan giris ve ¢ikis alabilir, yazilim ile bu giris cikislar1 kontrol
edilebilir. Arduino baglantis1 5V ile galismaktadir. Uzerinde bulunan 6 analog giris ise
AO’dan baslayarak AS5’e kadar isimlendirilmistir. Sekil 4’de baz1i Arduino kartlar

gosterilmektedir.
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Sekil 4. Arduino Kart Cesitleri

3.3.Arduino Kalkanlar

Arduino tizerindeki giris ve ¢ikis pinleri yetersiz kaldiginda bu pinleri genisletmek igin
kullanilir. Bu kalkanlar araciligiyla Arduino’ya bazi islemler eklenebilir. Arduino iizerine

birden fazla kalkan takilabilir. Ornegin Sekil 5°de Arduino Sensor Kalkani gosterilmistir.

Sekil 5. Arduino Sensor Kalkani

3.4. Arduino’nun avantajlar1 ve kullamim alanlar
Arduino’nun avantajlarini su sekilde siralamak miimkiindiir.

e Mikro denetleyici programlama araglari kullanim ve teknik agidan basittir.
e Yaygin olmasindan dolay1, kullanici destegi ve dokiimanlara ulasimi kolaydir.

e Maliyeti oldukga diistiktir.
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e Windows, Linux ve Mac gibi isletim sistemlerine destegi vardir.

e Basit bir programlama alan1 vardir.

e Esnek yazilim ve donanima sahiptir.

e Acik kaynak kodludur.

e Arduino ile kullanilan sensdrlerden veri alinabilir ve bu verilere gore islem
yapilabilir.

e Disartya ses, hareket ve 151k gibi ¢iktilar verebilir.

4. STEM Nedir?

STEM; bilim (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematigin
(math) bir araya getirilmesiyle okul oncesinden yiiksekogretime kadar disiplinler arasi
yaklagimla bireylerin problemleri tespit etmesini, bu problemlere pratik ve isabetli ¢oziimler
tretmesini hedefleyen bir egitim yaklagimidir (Altunel, 2018). Yilmaz vd. gore (2017)
STEM egitimi en az iki STEM disiplininin entegre edilerek islenen konu ve gergek hayat
arasinda baglantilar kuran bir sinif, iinite ya da dersi birlestirme bi¢imidir. Yasadigimiz
yiizyilda bilginin aktarilmasindan ¢ok dogru bilginin nereden ve nasil saglanacaginin 6nemi
artmistir. Ayrica bu cagda sorgulayan, arastiran, problemleri ¢6zmede bilimsel metotlari
kullanabilen bireylere ihtiya¢ vardir. STEM’in temel amaci da bireylerin bu ¢aga ayak
uydurmasi i¢in gerekli donanima sahip olmalarini saglamaktir. Cilinkii bulundugumuz ¢agda
1s diinyasinda bir ¢ok meslek STEM egitimi icermektedir. Bir STEM egitimi ise STEM
Cemgisi ile modellenebilmektedir. Sekil 6’da STEM Cemgisini detayli olarak incelemek

mumkindiir.
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Sekil 6. STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi [STEM: Integrated Teaching
Framework]. (Corlu, 2017'den adapte edilmistir.)

5. Yapilandirmaci Yaklasim Nedir?

Her ne kadar baslangigta 6grencilerin nasil 6grendiklerini arastiran bir kuram olsa da,
yapilandirmacilik yaklagimi 6grencinin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini agiklamaya caligir.
Burada kisinin 6grendigi bilgiyi ne sekilde yapilandirdigini 6nemlidir. Bilgi ve kisi birbirine
baglidirlar ¢iinkii bilgi bireysellesmistir. Yapilandirmaci yaklasimda, Perkins’e (1999) gore
ogrenen 6grenilmis bir bilgiyi yeni 6grendigi bilgi ile uyumlu hale getirip yapilandirmali ve
bu bilgiyi problem ¢6zmede uygulamalidir. Bu yaklasim ile bireylerden daha c¢ok
diisinmeleri, anlamalari, kendi 6grenmelerinden sorumlu olarak davraniglarini kontrol

etmeleri beklendigi gosterilmek istenmistir (Sabanci, 2000).
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Ogretim stratejisi olarak yapilandirmaciligin 6zellikleri (Cohen, Manion & Morrison, 2004);

e Ogretmeyi degil 5grenmeyi 6nemser.

e Ogrenmeyi bir siire¢ olarak diisiiniir.

e Ogrenmenin olusturdugu baglami énemser.

e Ogrenciyi sorgulamaya tesvik eder.

e Ogrencinin dogal merak etme giidiisiinii besler.

e Ogrencinin zihinsel modelini dikkate alir.

e Ogrencinin diger dgrenciler ve dgretmen ile diyalog kurmasini tesvik eder.

e Ogrenmeyi degerlendirirken performans ve anlamaya 6nem verir.

Bu yaklasimda 6gretmenin rolii; bilgiyi aktarmaktan ziyade 6grenciler i¢in ¢alisma ortami
hazirlamak ve onlar1 problemleri ¢6zmeye cesaretlendirmektedir. Ogretmen, 6grenme
ortaminda 6grenenlerin sahip olduklar1 yapilar1 ortaya koyabilecekleri yontemleri kullanir
(Tobin & Tippins, 1993).

Ogrenci aktif bir rol oynayarak, grenmeden birinci derece de sorumludur. Ogrenci bilgiyi
geemis bilgileri ile yogurarak anlamlandirir. Bu yaklagimda 6grencinin sabirli, merakl ve
miicadeleci olmasi istenir.

Yapilandirmaci 6grenmenin uygulanma yontemlerinden biride probleme dayali 6grenmedir.
Etkinliklerin temeli probleme dayanir. Ogrenciler 6grenmenin sorumlulugu alir ve grup
calismalarinda gérev odakli olurlar. Ogrencilerin arastirma becerilerini, elestirel diisiinme
becerilerini ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmeleri beklenmektedir. Yapilandirmaci

yaklagimda probleme dayali 6grenme uygulanirken SE kuralina dikkat edilmelidir.
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1-Giris (Engage)

5-
Degerlendirme
(Evaluate)

2-Kesfetme
(Explore)

4- Derinlesme 3-Aciklama
(Elaborate) (Explain)

Sekil 7. Yapilandirmaci Ogrenme Siirecinin Uygulama Adimlari

Sekil 7°de bulunan asamalara bakilacak olursa; ilk asamada 6gretmen 6grencinin ilgisini
cekerek konuya girig saglar. Burada o6grencilerin hazirbulunugluk seviyeleri goriir ve 6n
bilgileri hatirlatir. ikinci asamada ise; 6gretmen dgrencileri sorunu ¢dzmeye yonlendirir.
Ogrenciler grup calismas: yaparak ¢dziim igin fikir iiretmeleri amaglanir. Uglincii asamada
ogrencilerden iirettikleri fikirleri agiklamalari istenir. Ogretmen uygun sorulari sorarak
bilgileri dogru ifade etmelerine yardimet olur. Bu asamada 6gretmen gerekli goriirse ek
bilgiler verir ve 6grencilerin yanliglarini diizeltir. Derinlestirme asamasinda ise 6grenciler
O0grenmis olduklar1 bilgileri farkli bir problem tizerinde kullanabilirler. Son agamada ise,
ogretmen dgrencilerinden 6z degerlendirme yapmalarini ister ve elestirel yaklagsmaya tesvik
eder. Arastirma da yapildirmaci yaklagim temel alinarak 6gretmen ilk uygulamalart yapmis

ogrencilerde merak uyandirdiktan sonra 6grencilerin kendilerinin de yapmalarini istemistir.

6. Oz-Yeterlik Nedir?

Oz-yeterlik; bireyin belli bir eylemi basariyla yapma veya olaylar1 kontrol edebilme

yargisidir (Magil,1993). Bandura (1982) oz-yeterligi kisilerin belirli bir performansi
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gostermek icin gerekli etkinlikleri organize edip basarili olarak yapma kapasitesine iligkin
kendi yargisi olarak tanimlamaktadir. Ayrica yine Bandura’ya (1982) gore; basarili olmak
yanliz gerekli becerilere sahip olmak degil, bu becerileri etkin bir sekilde kullanma

gerekliligidir.

Dogrudan Sosyal
deneyimler modeller

Bireyin
fiziksel ve
duygusal
durumu

Sekil 8. Oz yeterlik inancinin 4 temel kaynag1

Oz yeterlik inanc1 yukaridaki Sekil 8’de bahsedilen 4 temel kaynaga gére sekil almaktadir.
Dogrudan deneyimler eger basarili ise 6z-yeterlik inancini artirabilir ya da basarisiz ise 6z-
yeterlik inancini zedeleyebilir. Sosyal model ile birey kendisi deneyimlememis olsa bile rol
model aldig1 kisinin deneyimlerinden etkilenebilir. S6zel ikna da ise bireyin motivasyonunu
artirmak amaci ile bireye kendi yeteneklerinden bahsedilmesi ve onun basaracagina
inandirilmasi bireyin o davranig1 gdstermesine yardimei olacaktir. Son olarak; bireyin fizilsel
ve duygusal olarak kendini iyi hissetmesi, konuya odaklamasini saglayarak istek ve azmini
arttirmaya yardimeci olacaktir.

Kurbanoglu (2004) bu konuda yapilan aragtirmalarin sonucunu bireylerin istedikleri sonuca
ulagabileceklerini, inandiklar1 zaman harekete gecebileceklerini, aksi takdirde bir davranis

sergilemek i¢in isteksiz olduklarini ifade etmistir.
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Bilgisayar 6z-yeterligini Karsten ve Roth (1998), kisilerin bilgisayar kullanmasina iliskin
yargisi olarak tanimlamaktadir. Bu tanima gore bilgisayar oz-yeterligi olan kisiler;
bilgisayarla ilgili etkinliklere katilmayi istemekte ve bilgisayarla ilgili ¢alismalardaki
beklentilerini daha yiiksek tutmaktadir. Programlama egitiminde 6grenciler zorlandiklar
icin motivasyonlarini kaybetmektedirler ve karsilarina ¢ikan bir problemde ise 6z yeterlik
inanglar1 azalmaktadir. Bu da 6grencilerin derse kars1 ilgisini azaltmaktadir. Ote yandan,
eger bireylerde yiiksek diizeyde 6z yeterlik varsa, karsilastiklar1 problemlerden kagmak
yerine onlar1 basarilmasi gerekli bir is olarak gormektedirler. Bu yiizden Arduino gibi hem
programlama hem donanim igeren etkinliklerle 6grencilerin 6z-yeterliginin artirilmasi

planlanmustir.

7. Problem Temelli Ogrenme Nedir?

Probleme Temelli Ogrenme (PTO) 6grencilerin hem igerigi hem de elestirel diisiinme
becerilerini 6grendigi gergek problemlerden olusan bir ¢abalama siirecidir (Gtirlen, 2016).
Ik kez 1960’1 yillarda Kanada’da bulunan McMaster Universitesi Howard Borrows
tarafindan tip egitimi alaninda kullamilmigtir. Ulkemizde ise 1997-1998 yillarinda Dokuz
Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi’nde uygulanmstir. Ilk uygulamalarda &grenciler kiigiik
gruplara boliinmiis ve karsilastirildiklar: problemlere ¢6zlim tiretmeleri beklenmistir (Rhem,
1998).

Barrows (2002) PTO’niin amacinn; farkli egitim alanlarinda yapilan arastirmalarin ve
deneyimlerin problem ¢6zmede etkili beceriler olusturabilmesi, bireyin yasam bigiminde
kendini yonlendirerek 6grenme ve takim ¢aligmalar ile farkli konu alanlar1 ve disiplinlerden
bilginin olugmasini saglamasi oldugunu belirtmistir. PTO’ de dgrencilere gergek hayatta
karsilagabilecekleri problem verilir. Ogrenciler bu problem hakkinda arastirma yapar,
bilgilerini diger 6grencilerle paylasir ve ¢dziim yollarmni tartisirlar. Ogrenme siireci gretmen

ve diger arkadaslarindan aldiklar1 geri bildirimlerle siirekli tekrar eder. Bu siirecler igerisinde
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PTO, dgrencilerin problem ¢6zme, motivasyon, kendi kendine grenme, bagimsiz 6grenme
gibi 6zelliklerinin gelismesinde etkili olmaktadir (Chun ve Chon, 2004).

Dooley ‘e (1997) gore PTO; dgrencilere bilgiyi derinlemesine anlama, elestirel ve yaratict
diisiinme becerisi, problemi tespit ve ¢dzme becerisi kazandirdigini belirtmistir. PTO
yaklagiminda 6grenciler gergek yasam problemlerini ¢oziimlerken, hayal giiglerini ve farkl
zihinsel islemleri kullandiklarindan yaratict diisiinme becerileri gelisebilir (Yaman ve
Yalgin, 2005). Ayrica, Arends’e (1998) gore PTO ile &grenilen bilgilerin uzun siire
hatirlanmasi ve diger alanlara transfer edilmesi amaglanir.

Ali, Hukamdad, Akhter ve Khan’a (2010) gore PTO ile egitim alan dgrenciler bagimsiz,

yasam boyu 6grenen ve ihtiyacglari olan bilgiyi almada bilingli olurlar.

7.1. Problem Temelli Ogrenme Basamaklari

Orlich’e (1990) gore PTO islem basamaklar1

Problem olarak adlandirilabilecek bir durum ile karsilagsma
e Problemin tiim kosullarini tanima

e Kosullara biitiinciil olarak bakma

e Problemin smirlarini ¢izme

e Problemi analiz i¢in alt boliimlere ayirma

e Problem ile ilgili tiim bilgileri toplama

e Toplanan bilgilerden hatalar1 veya 6n yargilari ayiklama

e Elde edilen bilgilerin anlaml1 bir biitlin haline getirme

e Problemin ¢ozlimii ve genelleme

e Rapor haline getirmedir.

Ozetle PTO’de dgrenciler 3-7 kisiden olusan gruplara ayrilirak, her gruptan gercek

bir problemi ¢ozmeleri beklenir. Ayrica, grup liyeleri probleme dair dogru tespit
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yapmali ve problemin ¢6ziimiinli i¢in Oneri getirmelidir (Duffy ve Cunningham

1996).

7.2. Problem Temelli Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Problem temelli 6grenme siirecinde Ogrenciler aktif rol oynamaktadirlar. Oncelikle
Ogretmen tarafindan sunulan problemi 6grenciler anlamaya ¢aligir. Sonra problemin ¢oziimii
icin yapilan arastirmalar ve ge¢mis deneyimler ile elde edilen bilgilerle ¢6ziim yollar1 aranir.
Bu siirecte 6grencilerin grup halinde ¢alismasi edilen bilgileri degerlendirmelerine imkan
saglamakla birlikte 6grencilerin verimini artirir. Ayrica, grup halinde ¢alisan 6grenciler
kendi sorumluluklar1 diizenlerler. Bu da 6grencilerin bilgileri kalict olarak 6grenmelerine
yardimect olur.

Kaptan ve Korkmaz’a (2001) gore d6grencinin problem ¢oziicii olarak rolii;

e Etkin bir katilim saglar.

¢ Bilgiyi yapilandirir.

e Bireysel ve grup ¢alismalarinda sorumluluk alir.
e Bilgiyi paylasir.

e Problemin tanimladig rolii (bilim adami, doktor, sanat¢1 vb.) iistlenir.

7.3. Problem Temelli Ogrenmede Ogretmenin Rolii

PDO’ de dgretmenin en temel rolii egitime rehber olmasidir. Bu yaklasimda gretmen
kesinlikle tahtada ders anlatmaz. Fakat 6grencilerle i¢ ige olan, onlar1 problemi ¢6zmeleri
icin yonlendiren ve siif ile siirekli etkilesim halinde olan kisidir. Her ne kadar 6gretmenin
higbir goérevi yokmus gibi goriinse de, 6gretmen problem ve senaryo hazirlayan, uygulama
esnasinda gelisen sorunlara ¢Oziim bulan, 6grencileri motive eden ve ogrencileri
degerlendiren kisidir.

Problem Temelli Ogrenmede iyi bir 6gretmen;
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e lyi bir gdzlemci olmali ve grup atmosferini degerlendirmelidir.

e Sozsiiz iletisimi iyi bilmeli ve kullanmalidir.

e Sessiz ve baskin olan dgrencilere nasil yaklagsacagini bilmelidir.

e Opgrencilerin konuya odaklanmalarma ve kavramlar arasinda iliski
kurmalarina yardim etmelidir.

e Uygun zamanlarda soru sorabilmelidir.

e Ogrenciyi dogru igerige yonlendirmelidir.

e Dogrudan bilgi vermemelidir.

e lyi bir rol modeli olmalidur.

e Grubun 6zelligine gore yonlendirici stilini degistirebilmelidir.

e Geribildirim verme siirecini etkili kullanabilmelidir (Beter, Mete ve Sart,

2004).

7.4. Problem Temelli Ogrenmede Problemler

Problem Temelli Ogrenmede problem hazirlanirken dikkat edilmesi gereken temel kural,
problemin basit ve anlasilabilir olmas1 gerektigidir. Burada asil amag, 6grenciye problem
¢ozme becerisi kazandirmaktir. Bu sebepten dolay1, problem bilgi yiikiinden arinmus, tek bir
soruna odaklanmis ve dgrencileri problemi ¢dzmeye katacak bir iiriin olmalidir. Ogrenci
problem ile karsilastiginda problemi gergek yasam ile biitiinlestirmelidir. Problemin ¢6ziim
asamasinda o6grencileri yonlendirecek anahtar sorular belirlenmelidir. Fakat bu sorular
ezbere dayali ve bilgiyi tekrarlatan sorular olmalidir. Ogrencilere siirekli geribildirim
verilerek 6grenim siireci degerlendirilmelidir. Bu siiregler dgrencilerin problem ¢dzme ve
kendi 6grenme siireglerini yonetebilme becerilerinde gelisme saglamaktadir (Chun & Chon,
2004).

Problem Temelli Ogrenmede Problem (Hoffman, 1998);

e Gergek, giivenilir ve ¢gekici olmalidir,

21



e Ogrencinin etkin katilimini gerektirmektedir,

e Ogrencilerin kiiciik gruplar halinde isbirligi ile ¢alismalarina dayanmaktadir,
e Ogrencinin 6n bilgisinin {izerine yapilandirilmaktadir,

e Disiplinler aras1 olmalidir,

e Etkinligin tamamlanmasiyla sonug¢lanmaktadir.

Problem ¢6zme ise hem tepkilerin olusumunu hem de olasi tepkiler arasindan en uygun
olanini segmeyi i¢eren, spesifik bir problemin ¢oziimiine yonlendirilmis diisiinmedir (Solso,
Maclin & Maclin, 2007). Senemoglu’na (2009) goére problem ¢ézme hem konu alani
bilgisini hem de duruma uygun bilissel stratejileri se¢ip kullanmay1 gerektiren bir etkinliktir.
Bir problemin ¢ézmenin bir¢ok yolu bulunabilir. Heppner ve Baker (akt. Giliglii, 2003)

problem ¢6zmenin yollarini sdyle siralamaktadir.

e Genel olarak basa ¢ikabilme yonii
e Problemi tanimayla ilgili baz1 yeterlikler
o Bilissel siirecler

e Problem ¢ozen olarak kendine deger bicme.

Ogrencilerde bu 6zelliklerin gelisebilmesi igin verilen problem diizeyi kolaydan baglayarak
zora dogru gitmelidir. Kolay problemlerde Ogrencilere siklikla geri bildirim verilirken,
problemin zorluk derecesi artik¢a dgrencilere verilen geri bildirim azaltilmalir. Béylece en
ist seviyeye gelindiginde 6grenci kendi problemini c¢ozebilmeli ya da ¢oziim yollar
tiretebilmelidir.

Bu arastirma probleme dayali 6grenme modeli temel alinmis ve 6grencilerin uygulamalari
yaptiklar1 zamanlarda herhangi bir miidahale olmamis sadece gerekli yerlerde geri bildirim
verilmigtir. Problemler yani uygulamalar hazirlanirken 6ncelikle kolay uygulamalardan
baslanmus gittikge uygulamalarin zorluk seviyeleri artirilmustir. Ik uygulama yapilirken
ogrencilere daha ¢ok geri bildirim verilirken, son uygulamalara dogru 6grencilere verilen
geri bildirim azalmistir. Yapilan bu uygulama Sekil 9’da da gosterilen problem siireci

Merril’ den (2002) esinlenilmistir.
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Geri Bildirimin Yogunluk Derecesi
‘ Son Degerlendirme

A
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Sekil 9. Problem Coézme Sireci First Principle of Instruction Educational Technology
Research and Development (Merril, 2002'den adapte edilmistir.)

8. Oz-Diizenleyici Ogrenme Nedir?

Oz-diizenleme 6grencilerin iistbilis, giidii ve davranis agisindan kendi 6grenme siireclerine
aktif olarak katilma derecesidir (Zimmerman, 1989). Pintrich’e (2004) gore 6z-diizenleyici
O0grenme; Ogrenenlerin, kendi hedeflerini belirledikleri ve bu hedefler dogrultusunda
motivasyonlarini, bilislerini ve davranislarin1 diizenlemeye ve yonetmeye calistiklar:
yapilandirmaci stirectir. Paris ve Paris (2001) ise 6z- diizenleyici 6grenmeyi bilginin
edinilmesi, deneyimin gelistirilmesi ve kendini gelistirmek icin yapilan eylemleri bireyin
kendisinin yonlendirdigi ve diizenledigi yonii ile bireyin kontroliiniin vurguladigi 6grenme
yaklagimi olarak agiklamistir. Ozetle, 6z-diizenleyici 6grenme de 6grenci kendi hedeflerini
koyarak basladigi 6grenmeye kendini motive ederek, gerekli teknik ve taktikleri bulup
uygulayarak bilissel olarak devam etmesidir.

Oz-diizenleme becerisi olan 6grenciler;

e Amagclarini kendileri seger ve bu dogrultuda calisirlar.
e Ogrenme siiresi boyunca aktif roldedirler.
e Kendi biligsel 6zelliklerini, davraniglarini ve motivasyonlarini kontrol edip yeri

geldigi zaman diizenlerler.
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e Kaynaklara nasil ulasacaklarinin, kullanacaklarinin ve plan yapacaklarinin
bilincindedirler.

e Kendilerini degerlendirerek yaptiklari caligmalar: diizenleyebilirler.

Ogrenme ortam1 olusturmada 6gretmenin rolii ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden dz-diizenlemeli

Ogrenim ortami hazirlayan 6gretmende su 6zellikler bulunmalidir.

e Ogrencileri esnek ve uygulanabilir aktivitelere katilmalari igin tesvik eder.

e Ogrencilerin kendi hedeflerini bulmaya ve degerlendirmelerini belirlemeye
tesvik eder.

e Ogrencilerin 6grenme ortamima miimkiin oldukga dahil olmalarin1 saglar.

o Ogrencilerine 6z-degerlendirmeyi dgretir.

e Ogrencilerini niteliksel degerlendirme ile degerlendirir.

9. ASSURE Model Nedir?

Heinrich, Molenda, Russell ve Smaldino (1996) tarafindan 6grencilerin ihtiyaglart goz
onilinde bulundurularak ve teknolojiyi 6gretim ortamlarinda kullanarak derslerin planlamasi
ve yiirlitiilmesi i¢in tasarlanmigtir. ASSURE model, modeli tanimlayan alt1 asamanin bas
harflerinden olugmaktadir. A (Analyze Learner) 6grenenlerin analizi, S (State Objectives)
hedeflerin belirlenmesi, S (Select Methods, Media and Materials) metot, medya ve
materyallerin secilmesi, U (Utilize Media and Materials) medya ve materyallerin
kullanilmasi. R (Required Learner Participation) 6grenenlerin katilimi ve E (Evaluate and
Revise) degerlendirme ve gilincelleme ASSURE modelin agilimidir.

Assure modelin agsamalar1 soyledir.

1. Ogrenenlerin Analizi
e Genel ozellikler
e On yeterlilikler

e Ogrenme stilleri
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2. Hedeflerin Belirlenmesi
o Beklentiler
e Performans durumlari
e Kabul edilebilir performans derecesi
3. Ogretim yontem, medya ve materyallerinin segimi
e FElde edilebilir materyallerin se¢imi
e Var olan materyallerin elden gecirilmesi
e Yeni materyallerin tasarlanmasi
4. Medya ve materyallerin kullanimi1
e Materyallerin 6n izlemesi
e Materyal ve ortamin hazirlanmasi
e Ogrenme ve deneyimlerinin saglanmasi
5. Ogrenen Katilimi
e Smifta ya da etkinlikler sirasinda 6grenenlerin bilgiyi islemesi
6. Degerlendirme ve gdzden gecirip diizeltme
e Ogretim oOncesi, sirast ve sonrasinda Ogrenen, medya ve ydntemlerin

degerlendirilmesi

9.1. Ogrenenlerin Analizi

Ogretim tasarimlarinin planlanmasinda ilk adim, égrenenlerin tanimlanmasidir. Oncelikle
ogrencilerin 6zellikleri 3 kategoride (genel 6zellikleri, 6n yeterlilikleri ve 6grenme bigimleri)
incelenmelidir. Genel ozellikleri; yas, cinsiyet, etnik kdken, kiiltiirel ve sosyoekonomik
etkenler olarak alt basliklara ayirilirken, on yeterlilikleri; 6grenenlerin bilgi seviyeleri,
diisiinme ve 6n gereksinimleri ve 6grenme bi¢imleri; bilgi isleme aliskanliklari, algilanabilir

tercihler ve dayaniklilik olarak ayrilmaktadir.

25



9.2. Hedeflerin Belirlenmesi

Ogrencilere kazandirilmas1 amaglanan hedefler net bir sekilde belirtilmeli, l¢iilebilmeli ve
gozlenebilir olmalidir. Bir 6gretim tasarimda hedefler, ABCD formatina uygun olmalidir.
Bu ABCD formati; 6gretim programina katilanlar (Audience), davraniglarin dlgiilebilir ve
gozlenebilir olmast (Behaviour), kazanilan yeteneklerin tanimlanacagi durumlar

(Conditions) ve kazalinan yeteneklerin derecesi (Degree) olarak agiklanmaktadir.

9.3. Yontem, Medya ve Materyallerin Secilmesi

Ogretim yontemi segilitken, ortam, materyal, hedefler ve &grenenler gdz oOniinde
bulundurularak 6gretimi nasil gergeklestirilecegine karar verilme asamasidir. Tek bir
yontem se¢mek yerine birden fazla 6gretim yontemine bagvurulmasi dersi daha kaliteli
yapmaktadir. Ogretmen materyal secerken ya hazir materyali kullanmak ya hazir olan
materyali gelistirmek ya da yeni bir materyal tasarlamak durumundadir. Kullanilacak medya

Levie ve Dickie’e (1973) gore su 6zellikleri tagimalidir.

e Gorsel Sunum: Konu icerisindeki iligkilerin daha kolay anlatilmasi i¢in resim,
grafik vb. dgelerden yararlanilmasidir.

e Boyut: Hazirlanan gorsel sunum 6gelerinin daha kolay anlagilmasi mutlak suretle
gorselin boyutuyla alakahidir. Iki ¢esit boyutlandirma miimkiindiir. Bunlardan
birincisi mutlak boyut yani resmin tam boyutudur. Digeri ise goreceli boyut yani
resmin parcalarinin tim resme gore biyiikligi ya da kiciikligiidiir. Goreceli
boyutlandirmada 6grenci kendisine yakin olan resmi daha biiylik gérmektedir.

e Renk: Materyallerde bir duygu olusturmak ya da siirekliligi belirtmek adina
renklerden yararlanilmalidir.

e Hareket: Materyallerin 6grenme asamalarini ve motor becerilerini sunmasi igindir.

e Dil: Materyallerin anlasilmasi i¢in herhangi bir kelime ya da dil bilgisine ihtiyag¢ var

midir sorusuna yanit aramaktadir.
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e Ses ve Resim uyumu: Ses materyalin nasil ¢alistigini, resim de materyalin yapisini
gosterir. Bu yiizden ses ve resim birbiri ile uyumlu olmalidir.
¢ Diizenleme: Karmasik materyallerin daha basite indirgenmesi, gorsel ya da yapisal

degisikliklerin 6grenmeyi nasil etkileyecegine karar verilir.

9.4. Medya ve Materyallerin Kullanilmasi

Materyal se¢imi yapildiktan sonra, bu materyal veya medyanin derse entegre edilme
asamasidir. Ogretmen dncelikle materyali ve ortami gdzden gecirmeli daha sonra materyali
hazirlamalidir. Materyal hazirlama asamasindan sonra Ogretmen kapsamli bir sunum
hazirlamali ve 6grencilerini motive edici agiklamalar yapmalidir. Son olarak anlatilan konu

ile gergek hayat arasinda iliski kurmali ve 6grencileri hazirlamalidir.

9.5.0grenen Katiliminin Saglanmasi

Ogretimin verimli olmasi icin dgrenenlerin derse aktif bir sekilde katilmalar1 gerekmektedir.
Bu nedenle 06grencilerin derse katilimimin nasil saglanacagina cevap aranmaktadir.
Ogrenciler igin diizenlenen etkinliklerde 6grencinin pratik yapmasi desteklenmeli, bilgi ve

becerileri gelistirilmelidir. Ayrica, ders boyunca 6grencilere geri bildirim verilmelidir.

9.6.Degerlendirme ve Gozden Gegirip Diizeltme

Degerlendirme yapilirken; 6gretim programinin hedefine ulasip ulasmadigina, tercih edilen
medya ve materyallerin hedefe ulasmada Ogrencilere katkisi olup olmadigina ve
materyallerin amacina uygun kullanip kullanilmadigina bakilir. Degerlendirme asamasi
sadece dersin sonunda degil, ders boyunca yapilmalidir. Gerekli yerler diizenlenmeli ve

hedefe ulagma kolaylastirilmalidir.
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10. Tlgili Arastirmalar

10.1.Arduino ve Programlama Egitimi

Dalton (1986) Logo programi kullanimmin 5. Sinif Ogrencilerinin problem ¢ézme
becerilerine, basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemistir. Bu arastirmada c¢alisma
grubunu 97 tane 5. Simif &grencisi olusturmaktadir. Ogrenciler, LOGO grubu, problem
stratejileri grubu ve kontrol grubu olarak ayrilmistir. Sonuglarina gére LOGO ve problem
¢Oozme stratejileri grubunun deneysel uygulamalara karsin temel beceri basarilarinda bir
gelisme gozlenmemistir. Problem ¢dzme becerisi, problem ¢ozme stratejileri grubunda diger
gruplarda daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica, problem ¢ozme stratejileri ve LOGO gruplari da
kontrol grubuna gore tutum 6lgeginden daha yiiksek puan almislardir.

Bay ve Gorgiinoglu’nun (2002) yaptiklar1 ¢alisma ile 8051 ailesi mikrodenetleyici egitim
seti tasarlamis ve gergeklestirmislerdir. Bu calismanin sebebi, Mikrodenetleyiciler ile
donanim elemanlarinda degisiklik yapmadan yazilimi degistirerek farkli islemlerin
yapilabiliyor olmasidir. Bu ¢alismada mikro denetleyicilerin 6grenilmesini kolaylastiracak
ve deneysel ¢aligmalarda kullanilabilecek bir egitim seti tasarlanmis ve gergeklestirilmistir.
Ersoy, Giilbahar ve Madran’in (2011) programlama dilleri 6gretimi icin gelistirdikleri robot
programlama model Onerisinde Ogrencilere programlama becerisi kazandirmayi,
programlama dilinin 6grenimini kolaylastirmayi, motivasyonlarint yiikseltmeyi ve
basarilarin1 artirmayr hedeflemislerdir. Robot programlama egitiminin programlama
stirecini daha gekici hale getirecegi ve yeni 6grenme kuramlarina dayanan yontemlerin
kullanilmasina olanak saglayacagi vurgulanmistir.

Ersin, Ozdemirci ve Canal’in (2017) yaptig1 calisma ile Arduino Uno Uygulama Seti
gerceklestirmiglerdir. Arduino Uno mikrodenetleyici gelistirme kart1 ile egitim yilinda
yapilabilecek uygulama seti tasarlanmistir. Bu uygulama seti; uygulama derslerinde
ogrenciler tarafindan yapilmistir. Boylece oOgrenciler uygulama setinin {iiretilmede,

kullanilmasinda ve onariminda etkin rol oynamislardir.
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Numanoglu ve Keser’in (2017) mBot isimli robotik kitin programlama &gretiminde
kullanilabilirligini arastirmiglardir. Elde edilen verilere gore, mBlock programlama ortami
ve mBot robot kullanilarak programlama 6gretiminde programlamanin temel kavramlarini

iceren uygulamalarin olusturulabilecegi gdsterilmistir.

10.2.Problem Cozme Becerisi

Clancy ve Linn (1992) tarafindan yapilan arastirmada uzmanlarin agiklamalari; 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri programlama tasarimi gelistirmelerine yardim eder mi adh
caligmalarinda 10 tane Pascal egitimi alan lise 6grencisi ilizerinde aragtirma yapilmigtir.
Program yazmak i¢in Ogrencilerin mutlaka problem ¢6zme becerisine sahip olmalari
gerektigi ve varolan kodu anlamak i¢in programlama diline ait s6z dizinleri ve anlamlari
bilmeleri gerektigini vurgulamistir.

MacKinnon (1999) yilinda yaptig1 calismada, probleme dayali 6gretimin &grencilerin
akademik basarilarim1 artirdigi ve 6grencileri daha fazla motive ettigi belirtilmistir (Akt.
Yaman, 2003) .

Askar ve Haglaman’in (2007) yaptiklar1 arastirmada programlama dersi alan 6grencilerin
ozdiizenleyici 6grenme stratejileri yani deger verme, dissal hedefe yonelme, yineleme ve
Ozyansima vb. ile basarilar1 arasinda iligki olup olmadigina bakmislardir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin 6zdiizenleyici 6grenme stratejilerindeki basar1 orani %71 oldugunu
belirtilmistir.

Cosar (2013) tarafindan yapilan problem temelli 6grenme ortaminda bilgisayar
programlama c¢aligmalarinin akademik basari, elestirel diisiinme egilimi ve bilgisayara
yonelik tutuma etkileri adli caligmasinda 7. sinifta egitim goren 58 &grenci ile arastirma
yapilmistir. Arastirma sonucunda; on test ve son testler arasinda anlamli bir fark oldugu
gbzlemlenmistir. Buradan da anlasiliyor ki; programlama egitimi 6grencilerin akademik
basarilarini, elestirel diisiinmelerini ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu bir sekilde
etkilemektedir.
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Gokgearslan ve Kukul (2014) tarafindan yapilan Scratch ile programlama egitimi alan
Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerinin incelenmesi adli ¢alismasinda; ilk kez
programlama egitim alan ilkogretim 5. ve 6. sinifta egitim gdren 304 &grenci lizerinde
programlama Ogretimi sonrasinda problem ¢dzme becerilerindeki degisim incelenmistir.
Arastirmanin sonuglaria gore; 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinde anlamli bir fark
gorilmemistir.

Ozyurt ve Ozyurt (2015) bilgisayar programcilig1 dgrencilerinin programlamaya kars1 tutum
ve programlama oOz-yeterliklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar: galismalarinda Meslek
Yiiksekokulu’nun Bilgisayar Teknolojileri Bolimii’niin ti¢ farkli bilgisayar programciligi
boliimiinde egitim gdéren 325 Ogrenci iizerinde arastirma yapmislardir. Bu aragtirmanin
sonucuna gore; dgrencilerin bilgisayar programlamaya karsi tutumlar1 genel olarak olumlu
iken programlama 6z-yeterlikleri orta diizeydedir.

Cevahir ve Ozdemir’in (2017) yaptiklar1 ¢alismada programlama dgretiminde karsilasilan
zorluklarda Ogretmenlerin goriislerini ve ¢oziim Onerilerini degerlendirmislerdir. Bu
aragtirmaya Canakkale il merkezinde ¢alisan 17 bilisim teknolojileri 6gretmeni katilmistir.
Bu o6gretmenlere gore programlama egitimindeki zorluklar ezbere dayali egitim, dizi ve
dongili konularinda yasanan zorluk, uygulama eksikligi ve soyut diisiinme yeteneginde
eksiklik olarak Ozetlenmistir. Arastirmacilara gore bu sorunlara ¢6ziim Onerileri;
programlama ile ger¢ek diinya arasinda daha gergekgi iligski kurmalari, 6grencilerin ders igin
hazir bulunuslarini kontrol etmeleri, 6grenilmesi zor olan konular i¢in daha fazla uygulama
yapmalar1 ve farkli 6gretim yontemlerini programlama egitiminde kullanmalar1 olmustur.
Hinton’un (2017) yaptig1 robotik kitlerin STEM egitiminde kullanmasi arastirmasinda,
ortaokul Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarindaki degisimi nitel bir arastirma ile
incelemistir. Uygulama 23 6grenci iizerinde 4 hafta slirmiistiir. Arastirmanin sonucunda
robotik kitlerin STEM egitiminde kullanmasinin olumlu sonuglar1 oldugu gibi 6grencilerin

fen ve teknolojiye olan ilgilerini de arttirdig1 gézlemlenmistir.
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10.3.0z-yeterlik

Oz-yeterlik kavramindan ilk olarak Bandura (1994) Sosyal Ogrenme Kuraminda kisinin
hayatinda yer eden 6nemli olaylar iizerinde etki edebilecek performanslara ait sahip oldugu
yeterliliklere inanc1 olarak tanimlamaktadir.

Bayirtepe ve Tizin (2007) Egitsel bilgisayar oyunlarinin ilkdgretim oOgrencilerinin
bilgisayar dersi basarilarina ve bilgisayara iliskin 6z yeterliklerine etkisini arastirmislardir.
Ogrencilere dncelikle basari testi yapilmis daha sonra uygulama yapilmistir. Uygulama
sonunda basar1 testi yenilenmis ama ogrencilerin 6z yeterlikleri arasinda bir degisiklik
bulunamamigtir.  Ogrenciler oyun-tabanli &grenmenin hoslarma  gittigini, bireysel
ogrenmelerini destekledigini ve kaygilarini azalttigin1 sdylemislerdir.

Askar ve Davenport’un (2009) yaptigi aragtirmada miihendislik 1. Simf 6grencilerinin
cinsiyet, on bilgisayar bilgisi, boliimleri, bilgisayar kullanim siklig1 ve ailenin bilgisayar
kullanim1 java programlamasi oz-yeterlik algilarinda herhangi bir farklilik gosterip
gostermedigine bakilmistir. Calisma 326 {niversite 0grencisi ile yapilmistir. Arastirma
sonunda erkeklerin 6z-yeterlik algilar1 kadinlara gore daha yiiksek bulunmustur. Ayrica,
bilgisayar deneyimi, bilgisayar kullanim sikligi ve aile bilgisayar kullaniminin da
programlama 6z-yeterlik algisina anlamli katkisi oldugu belirtilmistir.

Altun ve Mazman (2013) ise programlama dersi almayan BOTE &grencilerinin
programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarini incelemistir. Arastirma Hacettepe Universitesi
BOTE boliimii 2. Smf 6grencilerinden 64 kisi iizerinde yapilmustir. Uygulamanin
sonucunda daha Once programlama egitimi olan ve olmayan Ogrencilerde olumlu artig
gozlemlenmistir. Ayrica, programlama egitimi almayan 6grencilerin 6z-yeterlik puani daha
yiiksek ¢ikmustir.

Yiikseltiirk ve Altiok’un (2016) yaptiklari ¢alismada Stractch programlama dili ile Bilisim
Teknolojileri Ogretmen Adaylarmin programlamaya iliskin tutumlarini incelemistir.
Arastirmada Programlama Oz-yeterlik algis1 Olgegi ve Bilgisayar Programlamaya Y 6nelik

Tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma sonucunda “karmasik programlama gorevleri”
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yoniinden olumlu bir artis olmus ve programlamaya karsi olumsuz tutumlarinda diisiis
gozlemlenmistir. Elde edilen bulgulara gore baslangic diizeyindeki adaylarin yaratici
diistinme becerileri ve kompiitasyonel becerilerinin artirilabilmesi i¢in Scratch kullanilarak

yeniden tasarlanmasi Onerilmistir.

10.4.Yapilandirmaci Yaklasim

Luan ve digerleri (2003) yapilandirmacilik yaklasiminin 6gretmen adaylarinin bilgi
teknolojisine karsi tutum ve basarilarinda ki etkisini arastirmistir. Ogretmenlere bilgi
teknolojisi kursu verilmis ve bu kursta isbirligi i¢inde yapilandirmaci G6grenme
uygulanmistir. Egitim sonunda teknolojik becerisi olan Ogretmenlerin basarilarini
arttirdiklar1  belirtilmistir. Teknolojik becerisi olan ve olmayan O&gretmenler bilgi
teknolojisine kars1 olumlu tutum icinde olduklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar ile
yapilan goriismeler sonucunda 6gretmen adaylarinin daha bagimsiz ve yaratict olduklari
saptanmistir.

Igo ve digerlerinin (2004) 86 kisi lizerinde yaptiklari calismada, Yapilandirmacilik Kuramzr’
n1 temel alarak hazirlanan gorsel 6grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarindaki
etkilerini incelemistir. Uygulanan kavrama testleri sonucunda yapilandirmacilik kuramu ile
hazirlanan gorsel 6grenme ile 6grenim goren 6grencilerin klasik 6grenme ile 6grenim goren
ogrencilere gore daha basar1 oldugu rapor edilmistir.

Chuang ve Tsai’ nin (2005) 700 Ogrenci ile yapilandirmaci internet temelli 6grenme
cevresine karsi tercihlerini 6grenmeye yonelik yaptiklari calismada 6grencilerin arastirarak
ogrenme, yansitici diislinme ve elestirerek 6grenme gibi diigiince becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Yapilan anketler sonucunda, ger¢ek ve karmasik problemler sunulmus ve
bilginin anlamli olarak yapilandirildigina karsi olumlu tutum sergiledikleri sdylenmistir.
Ozellikle arastirarak Ofrenme ve yansitici diisiinme becerilerinin gelismekte oldugu

sOylenmistir.
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10.5.Assure Modele Ait Calismalar

Durak’in (2009) yaptig1 calismada Algoritma konusunun 6gretiminde kullanilabilecek,
O0grenme teorileri, 6gretim tasarim modelleri, ¢oklu ortam &geleri ve gorsel tasarim
prensiplerine uygun bir materyal gelistirmis ve Ogrencilerin basarisi iizerindeki etkisini
incelemistir. Ogretim tasarim modeli olarak Assure modelin basamaklar1 uygulanmustir.
Pilot uygulamada 40 6grenci iizerinde yapilmistir. Arastirmanin sonucunda kontrol ve deney
gruplar1 arasinda PMO’nin 88renci basari iizerinde etkisi oldugu belirtilmistir. Ayrica, diger
lise mezunlarinin meslek lise mezunlarina gore puanlarindaki degisim daha fazla oldugunu

saptamislardir.

Aktiirk, Demirer, Eren ve Sahin’in (2010) bilisim teknolojileri dersi icin ASSURE modele
gore hazirlanmis materyallerin 6grencilerin akademik basari, derse kars1 tutum ve bilgisayar
0z yeterliligine etkisini arastirilmistir. 6. sinifta egitim goren 38 6grenci iki gruba ayrilmisg
birine ASSURE model ile digerine miifredatta bulunan etkinlikler uygulanmistir. Sonug
olarak deney ve kontrol grubu arasinda bilgisayar dersine yonelik tutum, ve 6z yeterlilik
boliimlerinde anlamli bir fark bulunmus fakat akademik basar1 arasinda anlamli bir fark

bulunamamustir.

Karakis, Karamete ve Okc¢u’nun (2016) yaptig1 ¢alisma ile ASSURE model ve ARCS
motivasyon modeli ile bilgisayar destekli matematik dersi materyallerinin 6grencilerin
basarilarina etkileri ve sonucta ortaya cikan tutumlarimi arastirmiglardir. Bu calisma
Balikesir’de okuyan 28 ogrenci katilmistir. Ogrencilere dntest ve sontest uygulanmistir.
Arastirma sonucunda 6grenciler bilgisayar destekli 6gretim yontemine karst olumlu yonde
tutumlart oldugu ve akademik basarilarinin artidigi goriilmiistiir. Fakat, bu artis istatiksel

olarak anlamli bulunamamustir.

Bu calismada Ogrencilere Oncelikle bilgi verilip daha sonra verilen bilgilerin nasil
kullanildig1 uygulama yontemi ile denendiginden yapilandirmaci yaklasim temel alinirken,

ogrencilerin devre yapimi ya da program yazarken karsilastiklart problemleri ¢ozmeleri
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istendiginden probleme dayali 6grenme yontemi esas alinmistir. Bilgisayar destekli
uygulamalar yapildigindan ve 6grencilerin diizeyine en uygun tasarim oldugundan ASSURE

Ogretim tasarim1 modeli se¢ilmistir.
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BOLUM I11I

YONTEM

1. Arastirmanin Modeli

Arduino ile programlama 6gretiminin meslek lisesi 6grencilerinin programlama 6z-yeterligi
ve problem ¢6zme becerilerine etkisi ile 6grencilerin Arduino programina karsi goriislerinin
arastirildig1 bu calismada, ¢6ziim uygulama ve aragtirma siireglerinin i¢ i¢ce olmasindan
dolay1 arastirmanin deseni olarak uygulamali arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi

modeli belirlenmistir. Alanyazinda eylem arastirmasinin farkli tanimlari bulunmaktadar.

Eylem arastirmalarinda arastirmact uygulayict konumunda olarak kendisi de arastirilan
konunun igerisinde yer alir ve sorun durumuna O6zgiin olarak gelistirdigi veri toplama
araglarini kullanir. (Biiytlikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Burada
bahsi gegen arastirmaci dersin 6gretmenidir. Eylem arastirmasi egitimcilerin, egitim-6gretim
stireci igerisindeki uygulamalarindaki sorunlarin giderilmesini saglamaya yonelik bir

yaklagimdir (Aydin, 2016).

Eylem arastirmasi, gerek akademisyenler gerekse de siire¢ igerisinde arastirmaci rolii
istlenen Ogretmenler tarafindan aktif olarak kullanilan ve egitimin ¢esitli konularinda
sistematik ve bilimsel olarak bilgi elde etme ve uygulamalar1 gelistirme amaciyla

yararlanilan bir yontem olarak goriilmektedir (Kuzu, 2009).
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Stalings 1986° a gore eylem arastirmalar1 yaparak 6grenmeye, dnceki bilgisini yeni bilgiye
baglamaya, problemleri tanimay1 ve ¢ézmeyi 6grenmeye, destekleyici bir cevre saglamaya
Ve en iyi Ogretmenin sorulari ortaya atan ve bunlar1 ¢gdzmek icin tesebbiis eden bir aragtirmaci

oldugunu kabul etme egiliminde oldugu gozlemlenmistir.

Yildinm ve Simsek’e (2005) gore eylem arastirmalart ii¢ baglik altinda toplamak

miimkiindiir;
e Isbirlik¢i eylem arastirmalari

e Tartigsma odakli eylem arastirmalar1 (Arastirmaci ve uygulayicinin bir araya gelerek
ortaya cikan sorunlari, bu sorunlara sebep olan olasit etmenleri ve olasi ¢oziim

yollarini saptadigi, uygulamayi gelistirmeye yonelik bir yaklasimdir.)

e Elestirel eylem arastirmalari (Arastirmaciya yeni beceri ve tecriibeler kazandiran ve
yaptig1 uygulamalara yonelik elestirel bir bakis agisi gelistirmesini saglayan bir

aragtirma tiirtidiir.)

11 hafta siiren Arduino etkinliklerinde uygulamalar arastirmaci yani dersin 6gretmeni
tarafindan gozlemleneceginden isbirlikgi eylem arastirmasinin yapilmasi uygun
goriilmektedir. Bu siireci Kemmis ve McTaggart (1988) bir sarmal ile 4 asamada anlatmistir.
Bu asamalar (1) plan, (2) eylem, (3) gézlem ve (4) yansitmadir. Bu sarmala bagl kalinarak

calisma i¢in arastirma plani olusturulmustur.
1. Plan:

e Programlama 6greniminde 6grencileri motivasyon diistikliigii ve basarisizliga

iten sebeplerin belirlenmesi
e Alanyazin incelenerek kavramsal bilgilerin elde edilmesi
e Arduino etkinliklerinin ¢6ziim olarak gelistirilmesi
2. Eylem:

e Gelistirilen Arduino etkinliklerinin sinifta uygulanmasi
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e Egitim siiresince geri bildirimlerin alinmasi
3. Gozlem:

e On test ve son test dlciimleri ile dgrencilerin programlamaya kars: tutum ve

problem ¢d6zme becerilerinin dl¢lilmesi
e Yar yapilandirilmis goriismelerin yapilmasi
4. Yansitma:
e Nitel ve nicel verilerin istatiksel yontemlerle analiz edilmesi
e Uygulamalardan kaynakli degisimlerin belirtilmesi

e Ulasilan sonuglarin yansitilmasi

2. Calisma Grubu

Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar doneminde Dikmen Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi’nde Bilgisayar Bolimiinde egitim goren 30 tane 11. sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogrenciler 6nceki ders dénemlerinde temel bilgisayar ve Arduino ile
programlama egitimi almislardir. Arastirmaya 30 6grenci (3 kadin, 27 erkek) katilmistir.

Arastirmanin nitel boyutu ise rastgele segilen 8 6grenci ile gergeklestirilmistir.

3. Veri Toplama Araclari

Calismada 6grencilerin programlama 6zyeterlikleri Kukul, Gokgearslan ve Giinbatar (2017),
tarafindan gelistirilen Programlamaya Iliskin Oz-Yeterlik Olcegi ile yapilmisttir. Bu 6lgek
ortadgretim 12-14 yas grubu ic¢in gelistirilmis olsa da Olgegin meslek lisesi 0grencileri
lizerinde pilot uygulamasi yapilmig ve 2 alan uzmanindan da uygundur goriisii alinmistir.
Ayrica P. P. Heppner ve C. H. Peterson (1982) tarafindan gelistirilen ve Nail Sahin, Nesrin

H. Sahin ve Paul Heppner tarafindan 1993 yilinda uyarlanan Problem C6zme Envanteri de
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Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerindeki degisimi degerlendirmek i¢in kullanilacaktir.
Programlama dillerinin 6greniminde Arduino ile mikro denetleyici uygulamalar1 egitimine
katilan 6grencilerden 8 rastgele secilerek yari1 yapilandirilmis 6grenci goriisme formu ile

goriigleri alinmistir.

3.1. Bilgisayar Oz-Yeterlik Olcegi

Kukul, Gokgearslan ve Giinbatar’in (2017) ortaokul Ogrencilerin programlama 0z-
yeterliklerini 6lgmek igin gelistirmislerdir. Olgek 31 maddeden olusmakta ve 5°1i likert tipi
Bilgisayar Oz-yeterlik Olgegidir. (EK 1) Olgek 1-5 arasinda puanlama olarak
degerlendirilecektir. Sorularin tamami olumlu olarak yazilmis ve tersine cevrilmeyi
gerektirecek herhangi bir soru bulunmamaktadir. Olgekten alinacak en diisiik puan 31 iken
en yiiksek puan 155°dir. Puanlamanin yiiksek olmasi programlama 6z-yeterliginin iyi yonde
oldugunu gostermektedir. Olgek, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda 12-14 yas araliginda
devlet okulunda okuyan 233 &grenci iizerinde galisilarak gelistirilmistir. Olgegin giivenirlik
testini analiz etmek i¢in Cronbach alfa degerine bakilmis ve bu deger 0.95, yari metodu ise
0.96 bulunmustur.

Oncelikle 6lgekteki sorularin meslek lisesi dgrencileri igin uygunlugu rublic hazirlanarak 2
tane alan uzmanina sorulmustur. Alan uzmani Dikmen Anadolu Meslek Lisesi Bilgisayar
ogretmeni K. C., sorularin meslek lisesi 6grencilerinin programla 6z-yeterligini 6lgmek icin
uygun oldugunu herhangi bir degisiklik yapmaya gerek olmadigini bildirmistir. Diger alan
uzmam Kizilcthamam Anadolu Lisesi Bilgisayar Ogretmeni S. E. ise, 6lgek sorularmin
programlama &z-yeterligini Olgebilecegini ve lise Ogrencileri igin uygun oldugunu
belirtmistir. Sadece 10. ve 11. sorularin anlam karigiklig1 yarattigini ve ayni seyleri ifade
ettigini belirtmis olsa da 10. ve 11. sorularin birbirini tamamlar nitelikte olduguna ve farkl
bilgileri degerlendirdigine karar verilmis herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Ayrica,

Olcegin Ogrenciler icin de gecerli ve glivenilir oldugunu tespit etmek amaci ile Ankara
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Dikmen Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde bilgisayar bolimiinde okuyan 10 6grenci
iizerinde uygulanmig ve alinan degerlerin SPSS programi ile Cronbach alfa degeri
hesaplanmistir. Cronbach alfa degeri 0.93 bulunmustur. Cronbach alfa degerinde 0.70 iizeri

degerlerin giivenilir ve gegerli oldugu bilinmektedir.

Tablo 1
Giivenirlik Olcegi
Cronbach's Alpha Based on
Cronbach's Alpha Standardized ltems N of Items

,935 ,936 31

3.2. Problem C6zme Envanteri

P. P. Heppner ve C. H. Peterson tarafindan 1982 yilinda gelistirilen Problem Co6zme
Envanteri kullanilmistir. (EK 2) Olgek son olarak Savasir ve Sahin (1997) tarafindan
Tiirkgeye ¢evrilmistir. Savasir ve Sahin (1997) yaptiklart aragtirmada Cronbach Alfa i¢
tutarliligini 0.90 bulmustur. Alt 6lgekler igin i¢ tutarliligi 0.70 ile 0.85 arasinda bulmustur.
Olgegin madde-toplam korelasyonlarinin ranji ise 0.25 ile 0.71 arasinda bulunmustur.
Olgegin ve alt 6lgeklerin test tekrar- test giivenirlik katsayilar1 0.83 ile 0.89 arasinda degistigi
belirtilmistir.

Olgegin 1993 yilinda gevirisini yapan Nail ve Nesrin Sahin, 244 iiniversite dgrencisi
tizerinde yaptiklart glivenirlik ¢alismasinin Cronbach alfa degerini 0.88 olarak bulmuslardir.
Yartya bolme teknigi ile tek ve ¢ift sayili maddeler ayrilarak giivenirlik katsayisi 0.81 olarak
bulunmustur.

Ferah (2000), Kara Harp Okulu 6grencilerinin problem ¢dzme beceri algilari ile problem
¢ozme yaklagim bigimlerini cinsiyet, sinif, akademik basar1 ve liderlik yapma degiskenleri
acisindan farklilik gosterip gostermedigini inceledigi calismasinda Sahin ve Sahin (1993)

tarafindan c¢evirisi yapilan Problem Cézme Envanteri’ni kullanmistir. Arastirmaya 512

ogrenci katilmistir.
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Yine Uniivar (2003) arastirmasinda ¢ok yonlii algilanan sosyal destegin 15-18 yas arast lise
ogrencilerinde problem ¢6zme becerisine ve benlik saygisina etkisini inceledigi arastirmada
710 6grenci iizerinde Problem C6zme Envanterini kullanmustir.

Olgegin Tiirkce’ye cevrilirken yapilan giivenirlik testlerinde ve bircok arastirma da lise
ogrencisi lizerinde kullanilmasindan dolay1 arastirmanin tekrar glivenirlik testi yapilmasina
gerek duyulmamustir.

Olgek 35 maddeden olusmaktadir. Literk tip olan dlgek 1-6 arasinda puanlanarak, “Hangi
siklikla davranirim?” sorusuna yanit almaktadir. Envanterin 1, 2, 3, 4, 11, 13, 14, 15, 17, 21,
25, 26, 30 ve 34’ iincii sorular1 ters olarak degerlendirilir. Olcekten alinacak puan 35-210
arasindadir. Puanlamada diisiik puanlar problem ¢6zme etkililigi gosterirken, yiliksek puanlar
ise problem karsisinda etkili ¢ozliimler bulamamay1 géstermektedir (Keles, 2000). Puanlama
da (1) “Her zaman boyle davranirim.”, (2) “Cogunlukla boyle davranirim”, (3) “Sik sik boyle
davranirim”, (4) “arada sirada boyle davranirim”, (5) “ender olarak boyle davranirim” ve (6)

“higbir zaman bdyle davranmam” anlamlarina gelmektedir.

3.3. Yan Yapilandirilmis Gézlem Formu

11 hafta boyunca Arduino ile programlama egitimi alan 6grencilerin goriislerini belirtmesi
i¢in yar1 yapilandirilmis gézlem formu kullanilmistir. (EK 3) Bu form agik u¢lu bes sorudan
olusmaktadir ve sorular 3 alan uzmanm (Bil. Ogrt. K. C., Bil. Ogrt. S. E. ve Dog. Dr. Mehmet
Akif OCAK) onayindan ge¢mistir. Yari yapilandirilmig gériismelerde, aragtirmaci 6nceden
sormay1 planladigi sorulari igeren goriisme formu hazirlar(Yildirrm ve Simsek, 2008).
Ayrica Karasar 2007’e gore; yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi standartligi ve esnekligi

ile egitim bilimi arastirmalarina teknik bir goriiniim vermektedir.
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4. Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Ogrencilerin programlama egitimi benimsemesi ve Arduino ile Mikro denetleyici
uygulamalar1 yapabilmelerine imkan vermek i¢in on bir ders yapilmistir. Derslerin
uygulanma takvimi Tablo 2’de gosterilmistir. Tablo’ da bahsi gecen etkinlikler ek kisminda
verilmistir (EK 4).

Tablo 2

Uygulama Takvimi

1. HAFTA

(Veri Toplama)

-On testlerin yapilmasi ve Arduino’nun taniminin yapilmasi

2. HAFTA -Arduino ile yapilacak deneylerde kullanilacak malzemelerin
tanitilmasi (Led, Direng, Diyot, Breadbord, Entegre)
-Arduino Uno kartin bilgisayar ile baglantisinin yapilmasi ve Basit
Kodlarin agiklanmasi (Open, Verify, Upload vs.)

3. HAFTA LED Yakma Sondiirme

Etkinlik 1

4. HAFTA Trafik lambas1

Etkinlik 2

5. HAFTA Entegre kaydirma ile LED siirme

Etkinlik 3

6. HAFTA Kara Simsek

Etkinlik 4

7. HAFTA Kara Simsek Entegre Versiyonu

Etkinlik 5

8. HAFTA RGB Led Kontrolii

Etkinlik 6

9. HAFTA Potansiyometre LED kontrolii

Etkinlik 7

10. HAFTA Potansiyometre LED kontrolii (Entegre Siiriictilii)

Etkinlik 8

11. HAFTA Son testlerin yapilmasi ve Segilen dgrencilerden goriislerin alinmast

(Kullanilan Veri

Toplama Araci)
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ogretmen
masasi

Sekil 10. Sinif oturma diizeni

Sinf mevcudu 30 kisi olmasina ragmen bilgisayar laboratuarlarinda 8 bilgisayar bulunmakta
ve 7 bilgisayar1 4 6grenci kullanmis 8. Bilgisayari ise iki 68renci birlikte kullanmistir.
Bilgisayar laboratuarlarinin diizeni Sekil 10°da gosterildigi gibidir.

30 6grenciden olusan ¢aligma grubuna 6n test olarak programlamaya kars1 6z-yeterlik 6lcegi
ve problem ¢dzme envanteri uygulanmistir. On testlerin uygulanmasindan bir ders sonra
uygulama asamasina gecilmis ve Ogrenciler rastlantisal sekilde gruplara ayrilmistir.Bu
gruplamadan dolay1 6grencilere 8 adet Arduino Uno set verilmistir.

Ogrencilere oncelikle Arduino ve kullanilan elektronik malzemeler hakkinda bilgi
verilmistir. Daha sonra 6grencilere Arduino kurulumunun nasil yapilacagi anlatilmis onlarin
bilgisayarlarina Arduino’yu kurmalar1 istenmistir. ikinci derste ise dgrencilere Led Yakma
uygulamasinin nasil yapilacagi 6ncelikle anlatilmigtir. Sonra 6grencilere gerekli kod ve sekil
diyagrami verilerek uygulamay1 yapmalart istenmistir. Uygulama yapilarken ogrenciler
donanimsal sorunlar ile karsilasmislar ve bu sorunlar1 kendi aralarinda mukayese ederek

cozmiislerdir. Takip eden derslerde de 6grencilere dncelikle uygulama anlatilmis daha sonra
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Ogrencilerin yapmalar1 istenmistir. Dersler devam ederken Sekil 11°de goriildiigii gibi

ogrencilerin ve uygulamalarin arasi fotograflar ¢ekilmistir.
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Sekil 11. Uygulama Esnasinda Ogrencilerle Cekilen Fotograflar

Uygulama siireci tamamlandiktan sonra 6grencilere Arduino etkinliklerinin 6grencilerin
programlama 6z-yeterliligi ve problem ¢dzme becerileri iizerine etkisini 6l¢mek tizere ayni
programlama 6z-yeterlik 6l¢egi ve problem ¢dzme envanteri tekrar uygulanmistir.
Anketlerin bitiminden sonra toplanan verilerin daha saglikli degerlendirilmesi igin
ogrencilerin goriisleri alinmigtir. Gorlismeler rastgele segilen 8 Ogrenci ile yar

yapilandirilmis  goriisme formu  kullanilarak  goriismeler yapilmistir.  Gorlismeler
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ogrencilerden izin alinarak ses kaydina alinmis ve daha sonra yazili hale getirilmistir.
Gortismeler bos Ogretmen odasinda birebir sekilde gergeklestirilmistir. Her goriisme

yaklasik olarak 3 dakika siirmiistiir. Goriismelerin yazili hali ekte sunulmustur. (EK 5)

5. Verilerin Analizi

Ogrencilere uygulama 6ncesinde ve sonrasinda programlama 6z-yeterlik dlgegi ve problem
¢ozme envanteri uygulanmistir. Elde edilen puanlar SPSS 22 programu ile analiz edilmistir.
n>=30 kosulunu saglayan iligkili iki grubun ortalamalar1 arasindaki anlamli farki
degerlendirmek i¢in bagimli iliskili gruplar t testi kullanilmaktadir. Bu sebeple 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek i¢in bagimli 6rnekler
icin iliskili t-testi kullanilmigtir.

Nitel verilerin toplanmasinda ki amag¢ degiskenlerin detayli bir sekilde incelenmesidir.
Ogrencilerden goriisme teknigi ile nitel veriler elde edilmistir. Bu goriismelerde yari
yapilandirilmis goriisme formu temel alinmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile toplandiktan
sonra bilgisayar ortaminda yaziya donistirilmistiir. Nitel veriler degerlendirilirken
betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir. Altunigik ve digerleri (2010) betimsel analizin
dort asamadan olustugunu sdylemektedir. Bunlar sirasi ile betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve
olusturma, tematik c¢erceveye gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
bulgularin yorumlanmasidir. Buna gore; her soru bir tema olarak belirlenmis ve alinan

cevaplar 6zetlenmistir. Analiz sonuglari arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

1. Programlama Oz-yeterligine Ait Bulgular

Arduino etkinlikleri ile uygulama yapan 6grencilerin programlama 6z-yeterliklerine ait 6n
test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigini1 géstermek icin bagimli
ornekler i¢in t testi (paired-samples t test) kullanilmistir.

Stirekli bir degiskenin normal dagilim gosterdigini anlamak i¢in; aritmetik ortalamasina,
carpiklik katsayisina, moduna ya da ortancasi gibi betimsel istatistik degerlendirilmelerine
bakilmas1 ve normallik testleri ve grafikleri incelenmelidir. Grup biiyiikliigli 50’den kiiglik
ise Shapiro-Wilks testi kullanilmaktadir. Bu ¢alismada grup biyiikligi 30 oldugu i¢in
dagilimin normal olup olmadig1 Shapiro-Willks testi ile degerlendirilmistir.

Tablo 3

Programlama Oz-yeterlik on test ve son test puanlarina ait normallik testi

Oz-yeterlik Olgegi [statistik Sd P
On test 0,93 30 0,06
Son test 0,93 30 0,08
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Shapiro-Wilk normallik testine gore 6n test ve son test i¢in anlamlilik degerleri 0,05’ten
biiytiktiir. Elde edilen bu sonuca gore 6z-yeterlik dlgeginden alinan puanlar i¢in bagimli
orneklemler i¢in t testi yapilabilmektedir.

Programlama egitimine ait 6z-yeterlik 6l¢egi Arduino ile mikrodenetleyici uygulamalarinin
oncesinde ve sonrasinda 30 kisiye uygulanmistir. Bu testlere iligkin puanlarin analizi bagiml
orneklemler t testi ile yapilmistir. Bu 6l¢limiin sonuglar1 Tablo 4° de gdsterilmistir.

Tablo 4

Programlama Oz-yeterlik on test ve son test puanlarina iliskin bagimli érneklemler t testi
sonucu

Oz-yeterlik _ . . B B
N X Ss Sd T P
On test 30 101,5 29 -3.87 0,001
Son test 30 120,6
P<0,001

Tablo 4’de bakildiginda caligsma grubuna uygulanan programlama 6z-yeterlik dl¢eginin 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. (t=-3.87,
p=0.001<0.001). Ogrencilerin uygulama egitiminden onceki Oz-yeterlik puanlarmimn
ortalamast 101.5 iken sonrasinda 120.6’e yiikselmistir. Ortalamalar degerlendirildiginde
programlama 6z-yeterlik puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu gortilmektedir.
Bu bulgulara bakilarak, uygulanan Arduino etkinliklerinin 6grencilerin programlama 6z-

yeterlikleri tizerinde pozitif etkisi oldugu goriilmektedir.

2. Problem Cozme Envanteri’ne Ait Bulgular

Programlama egitiminde Arduino etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri 6n
test son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 bagimli 6rneklemler igin t testi
(paired-samples t test) ile bakilmaktadir. T-testinin uygulanabilmesi igin verilerin normallik

dagilimlarinin kontrolii Shapiro-Wilks testi ile yapilmaistir.
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Tablo 5

Problem Cozme Envanteri on test ve son test puanlarina ait normallik testi

Oz-yeterlik Olgegi Istatistik Sd p
On test 0,95 30 0,18
Son test 0,90 30 0,08

On test icin anlamlilik degeri 0,18 ve son test icin anlamlilik degeri 0,08°dir. Shapiro-Wilk
testine gore 0,05’ten biiyiik olan dl¢limler normaldir. Yani problem ¢ézme envanteri 6n test
ve son testinden alinan puanlar ile bagimli 6rneklemler t testi yapilabilir.

Problem ¢6zme envanteri 6l¢egi Arduino etkinliklerinin dncesinde ve sonrasinda 30 kisilik
gruba uygulanmistir. On-son test puanlarmin analizi igin yapilan bagimli 6rneklemler t testi
sonuclar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Problem Cozme Envanteri on test ve son test puanlarina iliskin bagimli orneklemler t testi
sonucu

Problem _ . . _ _
Cozme N X Ss Sd T P
On test 30 113,1 29 -10,4 0,000
Son test 30 145,8

P<0,001

Tablo 6’da goriildiigii gibi problem ¢ézme envanteri On test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml1 bir fark vardir. (t=10.4 ve p=0.000<0.001). Ogrencilerin uygulama éncesi puanlar
113,1 iken, uygulama sonrasi puanlar1 145,8’e yiikselmistir. Ortalamalara bakildiginda da
ogrencilerin problem ¢6zme becerelerinde istatiksel olarak bir artis vardir. Bu sonuglara
bakilarak, Arduino ile Mikro denetleyici uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme

becerisini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
3. Ogrencilerin Gériislerine Ait Bulgular

Programlama egitiminde Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalariin yapildigi 30 kisilik

siniftan rastgele secilen 8 6grenci ile yapilan goriigmelerde 6grencilerin Arduino egitiminin
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programlama 6z-yeterligi, problem ¢6zme becerilerine katkisi olup olmadigi, programlama
egitimine katkisi, grup calismalari, Arduino’nun programlama egitimine katkisi, Arduino ile
yapilan uygulamalarda zorlandiklar1 kisimlar ve Arduino egitiminin faydalar1 hakkindaki
goriigleri degerlendirilmistir.
Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( ilginizi ¢ekti mi?, Gercek hayatta kullanlabilir
mi?)
Ogrencilerin biiyiik kism1 (f=7) Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalarin ilgilerini
cektigini belirtmislerdir. Ogrenciler bu uygulamalari hayatlarinda kullanabileceklerini,
bu konularin ileride islerine yarayacagini belirtmislerdir. 1 6grenci bu soruyu pas gegmis,
cevap vermemistir. Ocak’a (2017) gore Robbo ve mBot gibi bir ¢ok iiriin Arduino mikro
denetleyicileri ile yapilmaktadir. Arduino robotlar1 hareket ettirmek icin LED, sensor ve
motorlara sahip oldugundan dgrenciler kolaylikla programa ve kodlama siirecine dahil

olurlar.

Ornek Ogrenci: “Bu tir uygulamalarin yapilmas: bence giizel. Gergek hayatla
iliskilendiriyorum. Ilerleyen zamanlarda giizel seyler basaracagimi diigiiniiyorum.
Yazdigim programlarim somut ¢iktisini gérmek bana fayda saglyor.”

Ornek Ogrenci: “Devre yapimlar: ilgimi cekti. Devre yapimi uygulamalar: ile
yazdigimiz programin yanls ya da dogru oldugunu somut olarak gérmek bence iyi
bir sey.”

Ornek Ogrenci: “Arduino uygulamalari ile program yazabilecegime olan inancim
artti. Ciinkii Arduino ile yazilan programlarda syntax hatalar: yok ve yazdigimiz

programin hangi somut amaca yonelik oldugunu goriiyoruz.”

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarimin grup ¢alismasi olarak yapilmasina
dair goriisleriniz nelerdir? ( Grup icinde gorev dagilimi oldu mu?)
Ogrencilerin cogu uygulamalarin grup ¢alismasi olarak yapilmasinin daha iyi oldugunu

sOylemistir. Grup calismalar1 ile problemleri kisa siirede hallettiklerini, uygulamalari
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daha kolay sekilde yaptiklarini, grup olarak daha biiyiik isler yapabileceklerini
belirtmislerdir. Gruptaki gérev dagilimmin genelde esit oldugunu bir kisim &grenci
programlama ile ilgileniyorsa diger kisim ogrencinin de donanmimla ilgilendigini
sOylemislerdir. Fakat bir Ogrenci grup c¢alismalarinda dagilimin esit olmadigini
belirtmistir (f=7). Okebukola (1986) ve Lazarowitz ve digerlerine gore (1994); siniflarda
ve laboratuvarlarda grup g¢alismalarinin kullanilmasi 6grencilerin birlikte calisma ve
arastirma becerilerini, benlik saygisini, sosyal davranislarini ve arkadaslik iligkilerini

gelistirdigini belirtmislerdir.

Ornek Ogrenci: “Bence grup olarak yapmak daha giizel olur ¢iinkii bir kisi diistiniir,
bir kigi uygular, bir kisi yaptigimiz seyleri denetler. Gruplarda gorev aliyorum ve
gorev dagiliminin esit oldugunu diistiniiyorum.”

Omek Ogrenci: “Bence bir kisi yeride birden fazla kisinin fikrinin alinmasi daha iyi.
Gruplarda gorev altyorum ama gruplarda gorev dagilimi oldugunu diistinmiiyorum.
Herkesin bildigi alana gore gruplandirma yapilmasimin daha iyi olacagini
diigiiniiyorum.”

Ormek Ogrenci: “Grup icerisinde ¢alismak herkesin birbirine baglanmasi ve bir is

vapmasi giizel. Gruplarda gorev aliyorum ve arkadagslarimin da esit sekilde gérev

aldigim diistiniiyorum.”

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarin1 yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Ogrencilerin bir ¢ogu Arduino etkinliklerinde program yazmay:1 kolay bulurken,
donanimsal gorevleri yapmay1 zor bulmustur. Bunun sebebi olarak; programlarin agik

kaynakli olmasi fakat donanimda pin hatalarinin yapilabildigini belirtmislerdir (f=6).

Ormek Ogrenci: “Kod yazmak kolay gelirken devre tasarimi yaparken uygun yerleri
bulmakta zorlaniyorum.”
Ornek Ogrenci: “Arduino acik kaynakl oldugu icin program yazmak kolay geliyor

fakat devreleri tasarlarken uygun kablolar: baglamak biraz zor geliyor.”
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Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz
iizerine herhangi bir etkisi oldu mu? (Motivasyon, problem cézme becerisi,
programlama dili 6grenmeye karsi 6z-yeterlik)

Ogrenciler genelllikle Arduino etkinliklerinin programlama egitimine katkis1 oldugunu
belirtmistir. Bu tiir etkinliklerin motivasyonlarint artirdifi ve programlama egitimi
becerilerini gelistirdiklerini belirtmislerdir (f=8). Junior ve digerleri (2013) ve Rubio ve
digerleri de (2013) programlama dilleri egitimi ile yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin
Arduino ile eglenerek 6grendiklerini ifade ettiklerini belirtmistir. Ayrica derse karsi

ilgilerinin ve motivasyonlarinin da arttigin1 belirtmislerdir (Jawawi vd., 2015; Park ve

Lenskiy, 2014).

Omek Ogrenci: “Programlama  dili  O0grenimi iizerine etkisi  oldugunu
diistinmiiyorum. Arduino uygulama yaparken kod yaziyor olmak benim baska
programlama dilleri 6grenmemi kolaylastird:.”

Ornek Ogrenci: “Bu uygulamalar sayesinde program yazmamn ashnda ¢ok zor
olmadigini anliyyorum. Motivasyonum artiyor ve devre yapimlari Ve yazdigim
program ile ne tiretecegimi goriiyorum. Bu da program yazabilecegime olan
inancimi artiriyor.”

Ornek Ogrenci: “Daha énceleri C# programlama dersinde cok zorlaniyordum.
Program yazmak syntax hatalarini diizenlemek ve yazdigim programin nasil
calistigimi anlamak zor geliyordu. Fakat Arduino egitimi aldiktan sonra program

yazmanin aslinda ¢ok zor olmadigint gérdiim. Program yazip ¢iktilarimi aldik¢a

derse olan ilgim artt1.”

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarimin programlama dili 6grenimine
faydalar1 ya da zararlar hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?

Ogrencilerin bilyiik bir kism1 Arduino ile yapilan etkinliklerin programlama egitimi
adina faydali oldugunu, motivasyonlarini artirdigini ve kodlarin ¢iktilarini gérmelerinin

programlama egitimi almaya tesvik ettigini belirtmislerdir (f=7).
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Ornek Ogrenci: “Bence zarar: degilde faydasi vardir. Bir programlama diline
ait bilmedigimiz bir ¢ok seyi bize ogretebiliyor. Yazdigim programlarin ¢iktist
gormek beni programlama dili 6grenmeye tesvik ediyor. Programlama dillerini
aslinda yapabilecegimi diisiiniiyorum.”

Omek Ogrenci: “Faydas: teknoloji artik ilerledigi icin herkesin bir programlama
dili bilmek zorunda oldugunu diistiniiyorum. Ama teknolojinin gelismesi kiiresel
anlamda biraz kotii.”

Omek Ogrenci: “Programlama egitimine katkisi temel program kodlarini
ogretmekle oldu. Arduino ile program yazmaya bagsladiktan sonra hangi kodun
ne ise yaradigint anlamaya basladim. Herhangi bir zarari oldugunu

)

diistinmiiyorum.’
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BOLUM V

YORUM, SONUC VE ONERIi

Bu bolimde Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalarinin programlama egitiminde
ogrencilerin 6z-yeterlikleri ve problem ¢dzme becerileri tizerindeki etkisini ve uygulama
slirecine ait Ogrenci goriislerine deginmek amaciyla yapilan arastirmanin sonuglari

belirtilmistir. Bu sonuglara bagl olarak oneriler gelistirilmistir.

1. Programlama Egitimi Oz-yeterliligine Ait Yorum

Bu arastirma kapsaminda programlama Oz-yeterliklerine yonelik Arduino ile
Mikrodenetleyici uygulamalar1 yapilan ¢aligma grubunun etkinlik Oncesi ve sonrasinda
programlama 0§z-yeterlikleri puanlarindaki anlamli farklilik incelenmistir. Etkinlik
oncesinde yapilan on-test puanlari ile etkinlik sonrasinda yapilan son-test puanlari arasinda
anlaml bir fark goriilmiistiir. Bu sonuca gore; Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalari
ogrencilerin programlama 6z-yeterlikleri pozitif yonde etkilendigi sonucuna varilmistir.
Altun ve Mazman’in (2013) yaptiklar1 6z-yeterlik algis1 ¢alismasinda da programlama
deneyimlerindeki artisin 6grencilerin programlama 6z-yeterlik puanlarininda anlamli olarak

artmasini sagladigini belirtmistir.
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Literatiir ¢alismalarina bakildiginda; programlama dersi alan bireylerin programlamaya
iliskin 6z yeterliklerinde pozitif yonde bir artig olduguna deginilmistir (Yiikseltiirk ve Altiok,
2016; Bayirtepe ve Tiiziin, 2007; Askar ve Davenport, 2009). Ayrica Arduino gibi yapilarla
verilen egitimlerin 6grencilerin motivasyonlarini artirarak 6grenmeye yardimci olduklari
belirtilmistir (Ersoy, Giilbahar ve Madran, 2011; Bay ve Gorgiinoglu, 2002; Ersin,
Ozdemirci ve Canal, 2017). Arastirma sonucu bu ¢alismalarin sonuglari ile drtiismektedir.
Calisma grubu ile onbir hafta boyunca yapilan egitim ve uygulamalarda 6grencilerin
davraniglar1 incelenmis ve programlama 06z-yeterliklerinde olumlu degisimler oldugu
kaydedilmistir. Ik hafta 6grencilere temel Arduino bilgisi verildiginde dgrenciler derslerin
klasik 0grenme yontemi ile devam edecegini diisiinmiisler ve programlama &grenmenin
zorluklarindan bahsetmislerdir. Fakat ilerleyen derslerde Ogrencilere uygulama yapma
imkani1 verilmesi, karsilastiklarini sorunlar1 ¢6zmelerine tesvik edilmeleri 6grencilerin derse
olan ilgisini artirmustir. Ik uygulamalarda gruplarda belirli 6grenciler gorev aliyor olsa da,
ilerleyen haftalarda diger Ogrencilerde istekli olmus grup calismalarina etkin olarak
katilmaya baslamislardir. Ayrica, ilk uygulamalarda 6grenciler devre yapimi kisminda
zorlanmis Arduino breadboarda baglanti yapamamislardir. Fakat ilerleyen haftalarda
donanim kismina alisarak bu problemin {istesinden gelmislerdir. Gelecek dersteki
uygulamalar1 merak etmisler, ileriki konular hakkinda sorular sormaya baslamislardir. Bu
uygulamalar 6grencilerin programlama 6z-yeterliginin artmasina sebep olmustur.

Calisma grubu ile yapilan goriismelerde 6grencilerin uygulamalardan memnun olduklarini,
yaptiklar1 ¢alismalarin sonuglar1 gordiiklerinde motivasyonlariin artigini, bu uygulamalari
is hayatlarinda kullanabileceklerini ve kalici 6grenme sagladiklarini, programlamaya ait
becerilerinin gelistigini ve diger programlama dilleri 6greniminde de faydasinin olacaginm
belirtmislerdir. Ogrenci algilaridaki bu pozitif degisimler, dgrencilerin 6z-yeterliliklerinin

de olumlu yonde artmasinin nedeni olarak gosterilebilir.
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2.Problem Co6zme Beceisine Ait Yorum

Bu arastirma kapsaminda Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalarinin &grencilerin
problem ¢dzme becerisi lizerinde etkisi olup olmadigina bakilmak igin Ogrencilere
etkinliklerin Oncesinde ve sonrsinda problem ¢6zme envanteri uygulanmigtir. Problem
(Cozme Envanteri on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig:
incelenmistir. Uygulama oncesinde yapilan puanlama ile uygulama sonrasinda yapilan
puanlama arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir. Bu baglamda Arduino ile Mikrodenetleyici
uygulamalar1 6grencilerin problem ¢6zme becerisine pozitif yonde katki sagladigi
belirtilmistir. Numanoglu ve Keser’e (2017) gore programlama 6gretiminde robot kullanimi1
ile soyut kavramlarin kolayca somutlagtirilabilecegi ve yazdig1 programin etkisini aninda
goren 0grencilerin problem ¢6zme ve bilgi-islemsel diisiinme becerilerini daha kolay ve hizli
bir sekilde gelistirebileceklerini belirtmistir. Arastirma sonucu da bu c¢alisma ile
ortismektedir. Buna ek olarak; Arduino tarzi robotik kitler ile 6grenme faaliyetleri
desteklenen ¢ocuklarin problem ¢ézme ve uzamsal becerilerinin gelistigi goriilmiistiir
(Gibbon, 2007).

Arduino ile Mikrodenetleyici etkinliklerinin uygulandigi bu ¢aligmalarda 6grenciler devre
yapimi ya da program yazma ile ilgili herhangi bir problemle karsilastiklarinda bu problemi
¢ozmek ic¢in kendi aralarinda ¢oziim yollarin1 mukayese ettikleri ve en verimli ¢6zimii
uyguladiklar1 gozlemlenmistir. Bu da 0Ogrencilerin muhakeme yapma becerisinin
gelismesine katki sagladigi sdylenebilir.

Literatiire de bakildiginda Arduino gibi uygulamalarin 6grencilerin problem ¢6zme becerisi
iizerinde olumlu etkileri oldugu gézlemlenmistir (Dalton, 1986; Cosar, 2013; Gokgearslan
ve Kukul, 2014). Calisma sonucu bu arastirmalar ile ortiismektedir.

Ogrenciler ile yapilan 11 haftalik egitim ve uygulama siiresinde &grencilerin davranislart
gdzlemlenmistir. ilk uygulama da grenciler program yazmay1 bilen arkadaslarini pc bagina
oturtmus, kendileri devre yapimi ile ilgilenmislerdir. Fakat Arduino’nun ag¢ik kaynakli bir

yazilim olmasindan dolayr program yazimi kolaylikla yapilirken, devre yapiminda
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ogrenciler zorluk cekmislerdir. Ilk uygulamalarda 6grencilere siklikla geri bildirim verilmis,
baglantilarin nasil yapilmas: gerektigi hatirlatilmistir. Ilerleyen haftalar da ise 6grencilerin
devre yapiminda ki basarilar1 artmis ve program yazmaya yogunlasmislardir. Bu haftalarda
ogrenciler bir problemle karsilagsalar bile ¢ozmeleri i¢in imkan verilmis, herhangi bir geri
bildirim yapilmamistir. Ogrencilerin uygulamalardaki basarilar1 artikca karsilastiklar:
problemler i¢in ¢6ziim Onerisinde bulunmalar1 da artmis, 6zgilivenleri yerine gelmistir.

Gozlem verilerine verdikleri yanitlar incelendiginde de 6grencilerin biiyiik kisminin grup
caligmasindan memnun kaldiklarim1 ve grup c¢alismalarindaki gorev dagilimlarinin esit
oldugunu belirtmislerdir. Karsilastiklar1 problemlere tek bir ¢6ziim yolu bulmaktansa farkli

¢ozlim yollart da bulduklarini ve en uygun olan ¢6ziimii uyguladiklarini ifade etmislerdir.

3. Ogrenci Gériislerine Ait Yorum

Genel olarak Ogrencilerin goriisleri incelendiginde Arduino ile Mikrodenetleyici
uygulamalarindan memnun kaldiklarini, etkinliklerin ilgilerini ¢ektikleri, motivasyonlarinin
artarak diger programlama dillerinde de basarili olacaklarina dair inanglarinin artiginm
belirtmislerdir. Literatiirdeki bazi ¢aligsmalarda robotiklerin motivasyona pozitif yonde etkisi
oldugunu belirtmislerdir (Hinton, 2017; Ersoy, Giilbahar & Madran, 2011). Ogrencilerin
biiyiik bir kism1 uygulamalar1 gercek hayatla iligkilendirmis, 6grendiklerini is hayatinda
kullanacaklarin1 belirtmislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi grup calismasinin iyi
oldugunu, birbirlerini desteklediklerini ve kolaylikla etkinlikleri yaptiklarini, esit gorev
dagilimi oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu Arduino ile Mikrodenetleyici
uygulamalarinda devre yapimlarinin zor oldugunu belirtmislerdir. Kodlama kisminin agik
kaynakli olmasindan dolay1 kolayca hallettiklerini fakat devreleri yaparken elektronik
bilgilerinin bazen yetersiz kaldigimni dile getirmislerdir. Ogrencilerin bu diisiincesi elektronik
egitimi almadiklarindan olabilir. Yine Arduino ile yapilan bu uygulamalarin diger
programlama dillerini 6grenmelerinde etkili olacagini, kendilerini gelistirebileceklerine olan

inanglarinin arttigini belirtmislerdir. Arduino uygulamalarinin programlama 6greniminde
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herhangi bir zorluga sebep olmayacagi da belirtmislerdir. Bu alanda kendilerini gelistirmeye

devam ederlerse is hayatlarinda Arduino’yu kullanacaklarini da ifade etmislerdir.

4.Sonuc¢

Bu calismada programlama egitiminde Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalarinin
ogrencilerin programlama 06z-yeterlikleri, problem ¢6zme becerisi iizerine etkileri ve
Arduino ile Mikrodenetleyici uygulamalar1 hakkindaki genel goriisleri ortaya konulmustur.
Arastirma sonucunda calisma grubunun programlama Oz-yeterliliginde artis oldugu
g6zlemlenmistir. Bu sonuca bakilarak, 6grencilerin Arduino, mBot, Lego Mindstorm, vb.
hem donanimsal hem de yazilimsal uygulamalarin oldugu egitimleri almalari onlarin
programlama 6z yeterliginde olumlu artiga sebep olmaktadir. Etkinliklerin 6grenmeyi daha
kalic1 yaptig1, 6grencilerin 6z-yeterligi artirdigi goriilmiistlir. Ayrica, arastirma sonucuna
gore Ogrencilerin problem ¢ozme basarilarinda da artis goriilmiistiir. Bu sonuca gore
ogrencilerin etkinliklerde problemlere ¢6ziim Onerileri tiretmeleri, bu ¢oziimleri uygulayarak
dogru sonuca ulagmalar1 problem ¢ézme becerilerini artirdigini gostermektedir. Calisma
grubunun Arduino etkinliklerine yonelik goriislerine bakildiginda ise; etkinliklerin
ogrencilerin programlama diline ait 6z-yeterligini artirdig1 grup caligmalari ile 6grencilerin
1s birligi yaparak problemleri ¢6zdiigli, programlama dili egitimi almalarina olumlu katki

sagladig1 goriilmiistiir.

5.0neriler
(Calismadan elde edilen sonuglara gore asagidaki onerilerde bulunulmustur:

¢ Bilgisayarlarin kullanim1 grup ¢alismalarina uygun sekilde konumlandirilmalidir. Bu
sayede dgrenciler rahatca ¢alisabilmelidirler.
e Ogrenciler problem ile karsilastiklarinda problemin ¢oziimii 6grencilere hazir olarak

verilmemeli, ¢6ziim yolu aranmasina tesvik edilmelidir.
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Ogrencilerin uygulamalar1 yapmasina imkan tanmmalidir.

Grup caligmalarinda bazi 6grenciler etkin rol oynarken, bazi dgrencilerin pasif
kaldig1 gbzlemlenmistir. Bunu engellemek i¢in her uygulama da dgrencilerin gorev
dagilimi kontrol edilmeli, gerekirse miidahale edilmelidir.

Ayrica, grup ¢alismalarinda 4 6grenci fazla olmaktadir. Gruptaki 6grenci sayilarini
azaltmaya gidilebilir. Fakat bu durumda pc ve malzeme ihtiyaci artarak maliyeti
yluikseltecektir.

Bazi gruplarin erken bitirdikleri gozlemlenmistir. Erken bitiren gruba bagka gorevler
verilebilir.

Ogrencilerin olumsuz etkilenmemesi i¢in aym tip Arduinolarin verilmesi faydali
olacaktir.

Arduino acik kaynakli bir uygulama oldugu i¢in 6grencilerin uygulama esnasinda
kodlara ulasabilecekleri bir kitap ya da internet erisimi saglanmalidir.

Kodlama esnasinda elektronik devre yapimi hakkinda daha fazla gorsel igerikle
bilgilendirilmesi, 6grencilerin etkinliklerini daha rahat basarmalarina yardimci
olabilir.

Bu aragtirmada uygulamalarin 11. sinif lise 6grencileri lizerinde etkisi incelenmistir.
Gelecek arastirmalarda modelin 9. ya da 10. siniflarda uygulanabilirligi incelenebilir.
Bu c¢alisma ve alanyazindan elde edilen veriler sonucunda bu etkinliklerin
diizenlenecegi smiflarin diizenli olmasi, bilgisayar etkinlikleri esnasinda kullanilan
kartin siiriiciisiiniin ve gerekli yazilimlarin saglikli ¢alsmasi siiregten yliksek diizeyde
fayda saglanmasinda 6nem tasiyabilir.

Bu arastirma uygulamalarin programlama dili 6z-yeterliligi ve problem ¢6zme
becerisi incelenmistir. Gelecek aragtirmalarda programlamaya kars1 tutum, yaratici
diisiinme ve akademik basari tizerindeki etkileri incelenebilir.

Bu arastirmada Arduino kullanilmistir. Gelecek arastirmalarda RoBlock, Lego

Mindstrom gibi farkli kitler kullanilabir.
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EK 1. Programlama Oz-yeterlik Olcegi

Programlama Oz-yeterlik Olcegi*

Sevgili Ogrenciler,

Bu olgekler bilimsel bir arastirma igin gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca bilimsel arastirma amaciyla
kullanilacaktir. Cevaplarimizin kesinlikle gizli tutulacagindan emin olunuz.

Arastirmanin basarisi sizin vereceginiz cevaplara baglidir. Bu nedenle igtenlikle ve gergek goriislerinizi belirtmeniz bizim igin bityiik
6nem tasimaktadir. Her maddeyi dikkatle okuyup belirtilen goriisiin sizin goriisiiniize ne derece uydugunu ya da uymadigini
belirleyiniz. Sorularin dogru ya da yanlis cevaplari yoktur. Liitfen tiim sorular1 yanitlayiniz ve her madde i¢in bir se¢enegi isaretleyiniz.

:
3 :
2 g e 2
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1 Kargilastigim bir problemin, programlama problemi olup olmadigini anlayabilirim.
2 Karmasik programlama problemlerini, kii¢iik alt problemlere ayirarak ¢6zebilirim.
3 Bir programlama probleminin ¢oziliip ¢ozillemeyecegi hakkinda yorum
yapabilirim.
4 Programlama problemini ¢6zmek i¢in gerekli bilgiyi aragtiririm.
5 Programlama problemini ¢6zmek i¢in en uygun bilgiyi secerim.
6 Problemin ¢6ziimiine farkli ¢6ziim yollar ile ulasabilirim.
7 Farklt ¢6ziim yollarindan hangisinin bir problemin ¢6ziimii i¢in en dogrusu
oldugunu belirleyebilirim.
8 Programlama problemlerini ¢6zmek i¢in bana verilen ¢6ziim yollarindan farkli
¢Ozlim yollar1 6nerebilirim.
9 Programlama probleminin ¢éziimiinii adim adim belirlerim.
10 Farklt ¢6ziim adimlarindan programlama probleminin ¢oziimiine en uygun olani
segerim.

11 Co6ziim adimlarindan programlama probleminin ¢6ziimiine en uygun olani segerim.

12 Programlama probleminin ¢6zimi igin buldugum adimlar1 arkadaglarimla
paylagirim.

13 Coziim adimlari yanlis verilen bir programlama problemini diizeltebilirim.

14 Programlama problemini ¢6zmek i¢in gelistirilen farkli adimlar tartisabilirim.

15 Programlama problemini ¢6zmek igin gereken hazirliklar: (degisken ve islemleri
belirleme) yapabilirim.

16 Programlama degigkenlerinin nasil kullanildigini bilirim.

17 Programlama problemini ¢ozmek i¢in tasarladigim islemlerin sirasini gerektiginde
degistirebilirim.

18 Tekrar eden komutlar yerine dongii kullanabilirim.

19 Programlamada +, *, -, <, >, = operatorlerinin ne anlama geldigini bilirim.

20 Programlamanin agamalarini bilirim.

21 Program kodlarinin nerede yazilacagini bilirim.

22 Olusturdugum programi calistirabilirim.

23 Programin hatasiz ¢aligmasini saglayabilirim.

24 Programin dogru sonug iiretmesini saglayabilirim.

25 Program iizerinde degisikler yapabilirim.

26 Programdaki kodlama ile ilgili hatalar1 diizeltebilirim.

27 Olusturdugum programi kaydedebilirim.

28 Olusturdugum programui internette bagkalariyla paylasabilirim.

29 Bir yazilim projesi gelistirme siirecini aciklayabilirim.

30 Birden fazla yazilim projesi arasindan verilen dl¢iitlere uygun olani secerim.

31 Yazilim projesi fikrimi adim adim agiklayabilirim.

* Kukul, V., Gokgearslan, S., ve Giinbatar, M. S. (2017). Computer programming self-efficacy scale (CPSES) for secondary
school students: Development, validation and reliability. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 7(1), ss:158-179.
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EK 2. Problem Cézme Envanteri

Aciklama: Bu envanterin amaci, giinlik yasantinizdaki problemlerinize (sorunlariniza)
genel olarak nasil tepki gosterdiginizi belirlemeye ¢alismaktir. Bunlar, kendini karamsar
hissetme, arkadaslarla geginememe, bir meslege yonelme konusunda yasanan belirsizlikler
gibi karar verilmesi zor konularda ve hepimizin basina gelebilecek tiirden sorunlardir.
Liitfen asagidaki maddeleri elinizden geldigince samimiyetle ve bu tiir sorunlarla
karsilagtiginizda tipik olarak nasil davrandiginizi géz oniinde bulundurarak cevaplandiriniz.
Cevaplarinizi, bu tiir problemlerin nasil ¢oziilmesi gerektigini diistinerek degil, boyle
sorunlarla karsilastiginizda gercekten ne yaptiginizi diisiinerek vermeniz gerekmektedir.
Bunu yapabilmek i¢in kolay bir yol olarak her soru i¢in kendinize su soruyu sorun: ”Burada
sozii edilen davramisi ben ne sikhikla yaparim?”

Yanitlariniz1 asagidaki dlgege gore degerlendirin:

1. Her zaman bdyle davranirim
Cogunlukla boyle davranirim
Sik sik boyle davranirim
Arada sirada bdyle davranirim

Ender olarak boyle davranirim

o o M~ w DN

Hig¢bir zaman bodyle davranmam.
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Ne kadar siklikla boyle davranirsiniz?

1. Bir sorunumu ¢ézmek i¢in kullandigim ¢6ziim yollari basarisiz ise bunlarin neden 1 2 3 4 5 6
basarisiz oldugunu aragtirmam.

2.Zor bir sorunla karsilastigimda ne oldugunu tam olarak belirleyebilmek igin nasil 1 2 3 4 5 6
bilgi toplayacagimi uzun boylu diisiinmem.

3.Bir sorunumu ¢dzmek i¢in gosterdigim ilk ¢abalar basarisiz olursa o sorun ile basa 1 2 3 4 5 6
cikabilecegimden siipheye diiserim.

4.Bir sorunumu ¢ozdiikten sonra bu sorunu ¢dzerken neyin ise yaradigmi, neyin 1 2 3 4 5 6
yaramadigini ayrintili olarak diigiinmem.

5.Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle yaratici ve etkili ¢oziimler iiretebilirim. 1 2 3 4 5 6
6.Bir sorunumu ¢6zmek i¢in belli bir yolu denedikten sonra durur ve ortaya ¢ikan 1 2 3 4 5 6
sonug ile olmasi gerektigini diisiindiigiim sonucu karsilagtiririm.

7.Bir sorunum oldugunda onu ¢6zebilmek i¢in bagvurabilecegim yollarin hepsini 1 2 3 4 5 6
diistinmeye caligirim.

8.Bir sorunla karsilagtigimda neler hissettigimi anlamak icin duygularimi incelerim. 1 2 3 4 5 6

9.Bir sorun kafami karistirdiginda duygu ve diisiincelerimi somut ve agik-secik 1 2 3 4 5 6
terimlerle ifade etmeye ugrasmam.

10.Baslangicta ¢oziimii farketmesem de sorunlarimin ¢ogunu ¢ézme yetenegim 1 2 3 4 5 6
vardir.

11.Kargilagtigim sorunlarin ¢ogu, ¢ozebilecegimden daha zor ve karmagiktir. 1 2 3 4 5 6
12.Genellikle kendimle ilgili kararlari verebilirim ve bu kararlardan hognut olurum. 1 2 3 4 5 6

13.Bir sorunla karsilagtigimda onu ¢dzmek igin genellikle aklima gelen ilk yolu 1 2 3 4 5 6
izlerim.

14.Bazen durup sorunlarim iizerinde diisiinmek yerine gelisigiizel siiriiklenip giderim. 1 2 3 4 5 6
15.Bir sorunla ilgili olast bir ¢6ziim yolu iizerinde karar vermeye calisirken 1 2 3 4 5 6
seceneklerimin bagari olasiligini tek tek tek degerlendirmem.

16.Bir sorunla karsilagtiginda, baska konuya gegmeden 6nce durur ve o sorun 1 2 3 4 5 6
iizerinde diigiiniiriim.

17.Genellikle aklima ilk gelen fikir dogrultusunda hareket ederim. 1 2 3 4 5 6
18.Bir karar vermeye c¢alisirken her segenegin sonuglarini olger, tartar, birbiriyle 1 2 3 4 5 6
karsilastirir, sonra karar veririm.

19.Bir sorunumu ¢6zmek iizere plan yaparken o plani yiiriitebilecegime giivenirim. 1 2 3 4 5 6
20.Belli bir ¢6ziim planini uygulamaya koymadan once, nasil bir sonug verecegini 1 2 3 4 5 6
tahmin etmeye ¢alisirim.

21.Bir soruna yonelik olasi ¢oziim yollarini diigiiniirken cok fazla secenek tiretmem. 1 2 3 4 5 6
22 Bir sorunumu ¢ozmeye calisirken siklikla kullandigim bir yontem; daha 6nce 1 2 3 4 5 6
basima gelmis benzer sorunlari diisinmektir.

23.Yeterince zamanim olur ve ¢aba gosterirsem karsilagtigim sorunlarin ¢ogunu 1 2 3 4 5 6

cdzebilecegime inantyorum.

24.Yeni bir durumla karsilagtigimda ortaya cikabilecek sorunlari ¢ozebilecegime 1 2 3 4 5 6
inancim vardir.

25.Bazen bir sorunu ¢ozmek igin c¢abaladigim halde, bir tirli esas konuya 1 2 3 4 5 6
giremedigim ve gereksiz ayrintilarla ugrastigim duygusunu yasarim.

26.Ani kararlar verir ve sonra pismanlik duyarim. 1 2 3 4 5 6
27.Yeni ve zor sorunlari ¢ozebilme yetenegine giiveniyorum. 1 2 3 4 5 6
28 .Elimdeki secenekleri karsilastirirken ve karar verirken kullandigim sistematik bir 1 2 3 4 5 6

yontem vardir.

29.Bir sorunla basa ¢ikma yollarin1 diisliniirken cesitli fikirleri birlestirmeye 1 2 3 4 5 6
caligmam.

30.Bir sorunla karsilastigimda bu sorunun g¢ikmasinda katkisi olabilecek benim 1 2 3 4 5 6
disimdaki etmenleri genellikle dikkate almam.

31.Bir konuyla karsilastigimda, ilk yaptigim seylerden biri, durumu gézden gegirmek 1 2 3 4 5 6
ve konuyla ilgili olabilecek her tiirlii bilgiyi dikkate almaktir.

32.Bazen duygusal olarak dylesine etkilenirim ki, sorunumla basa ¢ikma yollarindan 1 2 3 4 5 6
pek cogunu dikkate bile almam.

33.Bir karar verdikten sonra, ortaya ¢ikan sonug genellikle benim bekledigim sonuca 1 2 3 4 5 6
uyar.

34.Bir sorunla karsilagtigimda, o durumla basa ¢ikabilecegimden genellikle pek emin 1 2 3 4 5 6
degilimdir.

35.Bir sorunun farkina vardigimda, ilk yaptigim seylerden biri, sorunun tam olarak ne 1 2 3 4 5 6
oldugunu anlamaya ¢aligmaktir.
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EK 3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arduino ile Mikro denetleyici uygulamalarnn ile probleme dayali 6grenmenin

programlama dili egitimine yonelik goriisler

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( Ilginizi cekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup ¢alismasi olarak yapilmasina
dair goriisleriniz nelerdir? ( Grup i¢inde gorev dagilimi oldu mu?)

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarin1 yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz {izerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢dzme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili

Ogrenimine faydalari ya da zararlari hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?
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EK 4. ETKINLIKLER

DERS PLANI 1
1.HAZIRLIK
Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Bashigi: Arduino Nedir?
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Sinif: 9. sinif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:  Arduino Uno Kart

Onceki Ders: -

Gelecek Ders: Arduino ile Yapilacak Deneyler de Kullanilacak Materyallerin Tanitilmasi

Dersin Hedefi: -Arduino’nun tanimlanabilmesi

-Arduino’nun kullanim alanlarinin 6gretilmesi

Dersin Amact:  Dersin sonunda;
-Ogrenciler Arduino’nun tanimim yapabilirler.

-Ogrenciler Arduino’nun nerede kullanilacagini bilirler.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1  Zaman (Dakika) Aciklama

e Ogrenciler ile tanisma
Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
e Dersin amaglariin ve hedeflerinin agiklanmasi

Girig 0-5
Bilgi e Ontestin 6grencilerine sunulmasi
Paylasim ve 535 e Dersin anlatimi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
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2. GIRIS

Ik ders olmasindan dolay1 &ncelikle &gretmen kendini tamitir. Ogrencilerle merak
uyandiracak konusmalar yapar. Dersin amaci ve kazanimlarmi 6grenciler ile paylasir.
Ogrencilerine dntest uygulamasini yapar. Ogrenciler ile sohbet ortaminda sorularla onlarin

gecmis bilgilerini hatirlamalarina yardimei olur.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle Arduino Uno kart gosterilir. Uzerindeki pargalar tanitilir. Arduino’nun tanimi
ayrintilart ile anlatilir. Daha sonra Arduino nerede kullanilir, kullanim amaci nedir ve
cesitleri nelerdir agiklanir.

Arduino Uno Kart:

Usb port girisi, entegre ¢esidi, piller, direngler gosterilir.

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar teknigi ile konuyu 6zetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 2

1.HAZIRLIK

Konu: Arduino ile Mikrodenetleyeci Uygulamalari

Konu Baglig1: -Arduino ile yapilacak deneylerde kullanilacak malzemelerin tanitilmasi
(Led, Direng, Diyot, Breadbord,)
-Arduino Uno Kkartin bilgisayar ile baglantisinin yapilmasi ve Basit
Kodlarin agiklanmasi (Open, Verify, Upload vs.)

Ogretmen: Nergis AKBIYIK

Sinif: 9. sinif

Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Led, Direng, Diyot, Breadboard, Arduino Kart

Onceki Ders:

Ontestlerin yapilmasi ve Arduino’nun taniminin yapilmasi

Gelecek Ders:

Buton ile Led Uygulamasi

Dersin Hedefi:

-Led, Direng, Diyot, Breadboard ve Entegre’nin tanitilmast
-Arduino Uno kartin bilgisayar ile baglantisinin yapilmasi

-Arduino i¢in gerekli basit kodlarin 6gretilmesi

Dersin Amacit:

Dersin sonunda;

-Ogrenciler Arduino ile Mikro denetleyici uygulamalarinda kullanilacak
malzemeleri taniyabilir ve amacina uygun kullanabilir.

-Ogrenciler Arduino kart1 bilgisayara baglayabilir.

-Ogrenciler Arduino i¢in gerekli basit kodlar1 yazabilir.
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Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1  Zaman (Dakika) Agiklama

e Ogrenciler ile selamlasma
Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
e Dersin amagclarinin ve hedeflerinin agiklanmast

Giris 0-5
Bilgi e Malzemelerin 6grencilere gosterilmesi
Paylasimi ve 5.35 e Dersin anlatimi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS

Oncelikle dgrencilere malzemeler gosterilerek hangilerinin daha ¢ok bilindigi gézlemlenir.
Daha sonra soru cevap teknigi ile Arduino kartin bilgisayara nasil baglanacagi hakkinda

geemis bilgileri varsa ¢agrilir. Dersin amaci ve kazanimlarini 6grenciler ile paylasir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA
Direng, Diyot, Breadboard ve Jumber Kablolar gosterilerek nasil kullanildig1 anlatilir.
Direnc¢: Devrelerde akima kars1 zorluk gosteren elemanlardir.
Diyot: Diyot tek yone elektrik akimint ileten bir devre elemanidir.
Breadboard: Breadboard devreleri tak ¢ikar mantigi ile olusturmamiza yarayan,
belli satir ve siitunlar1 kendi aralarinda iletken edilmis devre tahtasidir.
Jumber Kablo: Breadboard ve Arduino arasindaki baglantiyr kurmak igun

kullanilan kablolardir.

Arduino’nun Bilgisayar ile Baglantisinin Yapilmasi
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1. Arduino ile yazilim gelistirmek i¢in oncelikle Entegre Gelistirme Ortami indirilir.
(Arduino.cc/en/Main/Software)

Kullanilan igletim sistemine gore uygun program segilir.

Arduino ve bilgisayar Usb kablosu ile baglanir.

Bilgisayarin igletim sistemine gore gerekli olan siiriicii indirip ytiklenir.

a ks~ own

Son olarak Arduino IDE sayfasi1 agilir.

Arduino IDE Kullanilacak Temel Kodlar

Open (A¢mak): Bu buton var olan bir Arduino dosyanizi agmanizi saglar.
Verify (Derleme): Yazmis oldugunuz kodu derler. S6z dizimi hatalarinizi bulur.
Upload (Yiikleme): Kodu Arduino kartiniza génderir.

New (Yeni): Yeni kod penceresi agar.

Save (Kaydetmek): Yazdiginiz skecthgi kaydeder.

Serial Monitor (Seri Monitor): Seri bilgi goriintiileyen bir pencere agar.
Sketch Name: Uzerinde galistiginiz sketch in adin1 gosterir.

Code Area (Kod Alani): Stekch i¢in kod olusturucaginiz alandir.

Message Area (Mesaj Alan1): Kodunuzdaki hatay1 gosteren alandir.

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrari teknigi ile konuyu dzetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.

81



DERS PLANI 3 (ETKINLIK 1)

1.HAZIRLIK
Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Baglig1: Led Yakma Sondiirme
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Sinif: 9. sinif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Arduino Uno Kart, Led, Direng, Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders:

Arduino ile yapilacak deneylerde kullanilacak malzemelerin tanitilmasi
(Led, Direng, Diyot, Breadbord, Entegre)
-Arduino Uno kartin bilgisayar ile baglantisinin yapilmasi ve Basit

Kodlarin agiklanmasi (Open, Verify, Upload vs.)

Gelecek Ders:

Trafik Lambasi

Dersin Hedefi:

-Led yakma uygulamasinin yapilabilmesi

Dersin Amacit:

Dersin sonunda;
-Ogrenciler ile Led yakma uygulamasini agiklayabilir.
-Ogrenciler ile Led yakma uygulamasini yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kismi

Zaman (Dakika)  Agiklama

e Oprenciler ile selamlasma
Giris 05 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
e Dersin amaglarinin ve hedeflerinin agiklanmasi
Bilgi Paylagimi e Uygulama semasinin dgrencilere gosterilmesi
ve Uygulama 5.35 e Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi

e Devrenin yapilmasi
e Dersin dzetlenmesi

Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
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2. GIRIS
Dersin basinda giincel konularla ledlerin nasil yandigi ve nasil kontrol edildigi hakkinda
konusularak Ogrencilerin derse olan ilgileri artirilir. Daha sonra dersin amaci ve

kazanimlarin1 6grenciler ile paylasir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semasi 6grencilere gosterilir. Uzerindeki pargalar hatirlatilir. Daha sonra
ogrencilerin devreyi yapmalari i¢in siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilasilirsa

¢ozlim yollar aranir.

Led Yakma Semasi:

o L bl R R R R R M Rk
L B O S LA S R O O B
L B - W OE R EOE
L L LA B B B
L B L B B O O B

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
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Ogretmen konu tekrari teknigi ile konuyu dzetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var m1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.

84



DERS PLANI 4 (ETKINLIK 2)

1.HAZIRLIK
Konu: Ardiuno ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Baghigt: Trafik Lambas1
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Smif: 9. siif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Ardiuno Uno Kart, Kirmiz1 Led, Yesil Led, Sar1 Led, 3 Adet Direng,

Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders:

Led Yakma Sondiurme

Gelecek Ders:

Entegre Kaydirma ile Led Siirme

Dersin Hedefi:

-Arduino ile Trafik lambasini galistirilabilmesi

Dersin Amacit:

Dersin sonunda;
-Ogrenciler Coklu ledi taniyabilir.

-Ogrenciler Ardiuno ile Trafik Lambasi uygulamasini yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1

Zaman (Dakika) Aciklama

e Ogrenciler ile selamlagsma
Giri 0-5 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
3 e Dersin amaglariin ve hedeflerinin agiklanmasi
Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi
e Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi
Paylagimi ve 5-35 e Devrenin yapilmasi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS
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Oncelikle dgrencilere trafik lambalarinin ¢alisma prensibi anlatilir. Daha sonra dersin amact

ve kazanimlarini1 6grenciler ile paylasilir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semas:1 dgrencilere gosterilir. Uzerindeki pargalar hatirlatilir. Daha sonra
ogrencilerin devreyi yapmalart ic¢in siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilasilirsa

¢ozlim yollar1 aranir.

Coklu Led Semasi

..................................................
..................................................

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar teknigi ile konuyu 6zetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var m1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 5 (ETKINLIK 3)

1.HAZIRLIK
Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Baghigt: Entegre Kaydirma ile Led Siirme
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Sinif: 9. sinif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Arduino Uno Kart, 1 adet kaydirmali kaydedici 74HC595, 8 adet Led, 8
adet Direng, Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders:

Trafik Lambasi

Gelecek Ders:

Kara Simgek

Dersin Hedefi:

-Arduino kullanarak Entegre kaydirma ile led siirme uygulamasini

yapilabilmesi

Dersin Amacit:

Dersin sonunda;

-Ogrenciler Entegre kaydirma ile led siirme uygulamasini yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1

Zaman (Dakika) Aciklama

e Opgrenciler ile selamlasma

Giris 0-5 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
e Dersin amaglarinin ve hedeflerinin agiklanmasi

Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi

Paylasimi ve 5.35 e Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi
e Devrenin yapilmasi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS

Oncelikle 6grencilere entegre ile led siirme ne demek anlatilir. Nasil calistig1 ve nerelerde

kullanildig1 anlatilir. Daha sonra dersin amaci ve kazanimlarini 6grenciler ile paylasilir.
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3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semas1 dgrencilere gosterilir. Uzerindeki parcalar hatirlatilir. Daha sonra
Ogrencilerin devreyi yapmalart igin siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilagilirsa
¢Oziim yollar1 aranir.

Entegre ile Led Siirme Semasi

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar1 teknigi ile konuyu dzetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 6 (ETKINLIK 4)

1.HAZIRLIK
Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Baglig1: Kara Simsek
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Smif: 9. siif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Arduino Uno Kart, 8 adet Led, 8 adet Direng, Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders:

Entegre ile Led Siirme

Gelecek Ders:

Entegre ile Karagimgek Uygulamasi

Dersin Hedefi:

-Arduino ile Kara Simsek uygulamasinin yapilabilmesi

Dersin Amacit:

Dersin sonunda;

-Ogrenciler Arduino ile Kara Simsek uygulamasini yardimsiz yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1

Zaman (Dakika) Aciklama

e Opgrenciler ile selamlagma

Giris 0-5 e Dersin amacinin §grencilere verilmesi
e Dersin amaglarinin ve hedeflerinin agiklanmasi

Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi

Paylasimi ve 5.35 ® Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi
e Devrenin yapilmasi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS

Oncelikle 6grencilere Kara Simsek devrelerini nerelerde kullanilabilecegi hakkinda bilgi

verilir. Daha sonra dersin amaci1 ve kazanimlarini 6grenciler ile paylasilir.
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3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMAOncelikle devre semasi 6grencilere gosterilir.
Uzerindeki parcalar hatirlatilir. Daha sonra dgrencilerin devreyi yapmalari icin siire verilir.
Devrelerin tamamlanmasindan sonra Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi
konusulur. Kodlama alanina gegilir ve kodlar yazilir. Devrenin ¢aligmasi kontrol edilir. Eger
herhangi bir sorun ile karsilasilirsa ¢6ziim yollar1 aranir.

Kara Simsek Semasi

fritzing

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar1 teknigi ile konuyu dzetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 7 (ETKINLIK 5)
1.HAZIRLIK

Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari

Konu Baglig1: Kara Simsek Entegre Versiyonu

Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Sinif: 9. simif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:  Arduino Uno Kart, 8 adet Led, 8 adet Direng, 1 adet 74HC595 entegre,

Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders: Kara Simsek

Gelecek Ders: Potansiyometre Led Kontrolii

Dersin Hedefi:  -Arduino ile Kara simsek uygulamasinda entegre kullanabilmesi

Dersin Amact:  Dersin sonunda;
-Ogrenciler Arduino ile Kara simsek Entegre versiyonu uygulamasini

yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1  Zaman (Dakika) Aciklama

e Ogrenciler ile selamlagsma
Giri 0-5 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
3 e Dersin amaglariin ve hedeflerinin agiklanmasi
Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi
e Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi
Paylagimi ve 5-35 e Devrenin yapilmasi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS
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Oncelikle dgrencilere Kara simsek uygulamasinin nerelerde kullanilacagi hatirlatilir. Kara
simsek uygulamasinda Entegre kullaniminin ne gibi faydalar ya da zararlar saglayacagi

hakkinda goriisler alinir. Daha sonra dersin amaci ve kazanimlarini 68renciler ile paylasilir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semas1 dgrencilere gosterilir. Uzerindeki pargalar hatirlatilir. Daha sonra
Ogrencilerin devreyi yapmalar1 igin siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilasilirsa
¢ozlim yollart aranir.

Kara Simsek Entegre Versiyonu Semasi

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar teknigi ile konuyu 6zetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 8 (ETKINLIK 6)

1.HAZIRLIK
Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Baglig1: RGB Led Uygulamasi
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Smif: 9. siif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Arduino Uno Kart, RGB Led, Direng, Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders:

Karasimsek Entegre Versiyonu

Gelecek Ders:

Potansiyometre Led Kontrolii

Dersin Hedefi:

-Arduino ile RGB ledlerin ¢alistirilabilmesi

Dersin Amacit:

Dersin sonunda;

-Ogrenciler RGB ledi taniyabilir.

-Ogrenciler Arduino ile RGB Led uygulamasini yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1

Zaman (Dakika) Agiklama

e Ogrenciler ile selamlagma
Giri 0-5 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
i e Dersin amaglarinin ve hedeflerinin agiklanmasi
Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi
® Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi
Paylagimu ve 5-35 e Devrenin yapilmasi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS
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Oncelikle dgrencilere RGB ledin tanimi yapilir. Nasil galistigi ve nerelerde kullanildigt

anlatilir. Daha sonra dersin amaci ve kazanimlarin1 6grenciler ile paylasilir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semas1 dgrencilere gosterilir. Uzerindeki pargalar hatirlatilir. Daha sonra
ogrencilerin devreyi yapmalart ic¢in siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilasilirsa

¢ozlim yollar1 aranir.

RGB Led Semasi

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar teknigi ile konuyu 6zetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var m1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 9 (ETKINLIK 7)

1.HAZIRLIK
Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Basglig1: Potansiyometre Led Kontrolii
Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Sinif: 9. siif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:  Arduino Uno Kart, Potansiyometre, Direng, Led, Breadboard, Jumber
kablo

Onceki Ders: RGB Led Kontroli

Gelecek Ders: Potansiyometre Led Kontrolii (Entegre Siiriiciilii)

Dersin Hedefi:  -Potansiyometrenin gorevinin anlagilmasi

Dersin Amaci:  Dersin sonunda;
-Ogrenciler potansiyometreyi tantyabilir.
-Ogrenciler potansiyometrenin gérevini anlatabilir.

-Ogrenciler Arduino ile potansiyometre uygulamasini yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1  Zaman (Dakika) Aciklama

e Ogrenciler ile selamlagsma
Giri 0-5 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
3 e Dersin amaglariin ve hedeflerinin agiklanmasi
Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi
e Arduino i¢in yazilacak kodlarin anlatimi
Paylagimi ve 5-35 e Devrenin yapilmasi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
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2. GIRIS
Oncelikle 6grencilere potansiyometrenin tanimi yapilir. Gérevlerinin neler oldugunu

anlatilir. Daha sonra dersin amaci ve kazanimlarini1 6grenciler ile paylasir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semas1 dgrencilere gosterilir. Uzerindeki parcalar hatirlatilir. Daha sonra
Ogrencilerin devreyi yapmalar1 icin siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilasilirsa
¢ozlim yollart aranir.

Potansiyometre Led Kontrolii:

4. KAPANIS

Dersin Ozetlenmesi

Ogretmen konu tekrar teknigi ile konuyu 6zetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.

DERS PLANI 10 (ETKINLIK 8)
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1L.HAZIRLIK

Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari
Konu Baglig1: Potansiyometre Led Kontrolii (Entegre Siirticiilii)
Ogretmen: Nergis AKBIYIK

Sinif: 9. sinif

Siire: 40 dakika

Ders Materyali:  Arduino Uno Kart, Potansiyometre, 1 adet 74HCS595 entegre, 8 adet kirmizi
led, 8 adet Direng, Breadboard, Jumber kablo

Onceki Ders: Potansiyometre Led Kontrolii

Gelecek Ders: Potansiyometre Led Kontrolii (Entegre Siiriiciilii)

Dersin Hedefi:  -Potansiyometrenin gorevinin anlagilmasi

Dersin Amact:  Dersin sonunda;
-Ogrenciler potansiyometreyi tantyabilir.
-Ogrenciler potansiyometrenin gérevini anlatabilir.
-Ogrenciler Arduino ile potansiyometre led kontrolii entegre siiriiciilii

uygulamasini yapabilir.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kismi  Zaman (Dakika) Agiklama

Giris 0-5 e Ogrenciler ile selamlagma
e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi
e Dersin amaglarinin ve hedeflerinin agiklanmasi

Bilgi e Uygulama semasinin 6grencilere gosterilmesi

Paylasimi ve 5.35 ° Ardulnq icin yazilacak kodlarin anlatimi
e Devrenin yapilmasi
Uygulama
Kapanis 35-40 e Dersin 6zetlenmesi
e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS
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Oncelikle &grencilere potansiyometrenin tanimi yapilir. Gérevlerinin neler oldugunu

anlatilir. Daha sonra dersin amaci ve kazanimlarini1 6grenciler ile paylasir.

3. BILGI PAYLASIMI VE UYGULAMA

Oncelikle devre semas1 dgrencilere gosterilir. Uzerindeki parcalar hatirlatilir. Daha sonra
ogrencilerin devreyi yapmalar1 icin siire verilir. Devrelerin tamamlanmasindan sonra
Arduino’yu kodlarken neler yazmalar1 gerekecegi konusulur. Kodlama alanina gegilir ve
kodlar yazilir. Devrenin ¢alismasi kontrol edilir. Eger herhangi bir sorun ile karsilasilirsa
¢oziim yollart aranir.

Potansiyometre Led Kontrolii Entegre Siiriiciilii

4. KAPANIS
Dersin Ozetlenmesi
Ogretmen konu tekrar teknigi ile konuyu 6zetler. Ogrencilere sormak istedikleri herhangi

bir soru var mi1 diye sorar. Gelecek ders hakkinda merak uyandirir.
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DERS PLANI 11

1.HAZIRLIK

Konu: Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalari

Konu Baghigt: Degerlendirme

Ogretmen: Nergis AKBIYIK
Sinif: 9. simif
Siire: 40 dakika

Ders Materyali:

Onceki Ders: Potansiyemere Led Kontrollii (Entegre Siiriiciilii)

Gelecek Ders: -

Dersin Hedefi:  -Degerlendirmelerin yapilmasi

-Ogrenciler ile goriislerin saglanmasi

Dersin Amact:  Dersin sonunda;
-Ogrenciler Arduino ile Mikro denetleyici Uygulamalarmi kolaylikla
yapabilirler.

Zaman Cizelgesi

Ogretim Kism1  Zaman (Dakika) Aciklama

e Ogrenciler ile tanisma

Giri 0-5 e Dersin amacinin 6grencilere verilmesi

3 e Dersin amaglariin ve hedeflerinin agiklanmasi
Bilgi e Ontestin 6grencilerine sunulmasi
Paylastmi ve 5.35 e Dersin anlatimi
Uygulama
e Dersin 6zetlenmesi
Kapanis 35-40 e Gelecek ders hakkinda bilgi verilmesi
2. GIRIS
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Son ders olmasindan dolay1 6gretmen biitiin dersler boyunca neler yaptiklarini 6grencilerine
Ozetler. Sorulan sorular varsa onlar1 cevaplar. Degerlendirme kismina gegilerek

degerlendirme yapilir. Ogrencilerle goriismeler saglanir.

4, KAPANIS

Ogretmen dgrenciler ile vedalasir.
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EK 5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu Kayitlar:

1-OGRENCI A

Merhaba A, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin

cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska higbir yerde kullanilmayacaktir.

Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? Istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da

bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( Ilginizi cekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Arduino ile yapilan bu uygulamalar ilgimi cekiyor. Gercek hayatta
kullanacag@imi diisiiniiyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup calismasi olarak yapilmasina
dair gortsleriniz nelerdir? ( Grup iginde gorev dagilimi oldu mu?)

Bence grup olarak daha iyi calisiyoruz. Yardimlasabiliyoruz. Gruplarda pek
gorev alamiyorum ama gorev dagiliminin esit oldugunu diisiiniiyorum.
Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarin1 yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Zorlandigim bu baglantilar, kolay buldugum ise bu kod yazma kismu.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz tizerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢dzme becerisi, programlama dili
ogrenmeye kars1 algi)

Daha onceleri C# programlama dersinde ¢ok zorlaniyordum. Program yazmak
syntax hatalarim diizenlemek ve yazdigim programin nasil ¢alistigim1 anlamak
zor geliyordu. Fakat Arduino egitimi aldiktan sonra program yazmanin ashinda
cok zor olmadigim gordiim. Program yazip ciktilarimi aldikc¢a derse olan ilgim

artti.
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e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili
ogrenimine faydalari ya da zararlari hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?

Hayir.
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2-B

Merhaba B, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin
cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska hicbir yerde kullanilmayacaktir.
Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? Istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da
bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( Ilginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Pas gecelim bunu.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup ¢alismasi olarak yapilmasina
dair gorisleriniz nelerdir? ( Grup i¢inde gérev dagilimi oldu mu?)

Grup calisamasi olarak faydah bir sey. Kendinizi gelistirirseniz ¢ok iyi yerlere
varabilirsiniz. Faydal buluyorum. Grup ¢alismasi olarakta ¢ok iyi geldi sahsen.
Gruplarda esit sekilde gorev dagilimi oldugunu diisiiniiyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarini yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Arduino acik kaynakh oldugu icin program yazmak kolay geliyor fakat
devreleri tasarlarken uygun kablolar1 baglamak biraz zor geliyor.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz tizerine

herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢6zme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)
Bu uygulamalar sayesinde program yazmanin ashnda c¢ok zor olmadigim
anhiyorum. Motivasyonum artiyor ve devre yapimlari ile yazdigim program ile
ne iiretecegimi goriiyorum. Bu da program yazabilecegime olan inancim
artiriyor.

e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili

ogrenimine faydalar1 ya da zararlar1 hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?
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Bu alanda kendinizi gelistirirseniz programlama 6grenimine faydasi olacagim

diisiiniiyorum.
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3-C

Merhaba C, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin
cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska hicbir yerde kullanilmayacaktir.
Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? Istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da
bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( lginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Bizim i¢in egitici birsey. Programlama ogrenimi i¢in iyi. Ger¢ek hayatta da bu
uygulamalari kullanabilirim.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup ¢alismasi olarak yapilmasina

dair gortsleriniz nelerdir? ( Grup iginde gérev dagilimi oldu mu?)
Bence bir Kisi yeride birden fazla Kisinin fikrinin alinmasi daha iyi. Gruplarda
gorev aliyorum ama gruplarda gorev dagilim oldugunu diisiinmiiyorum.
Herkesin bildigi alana gore gruplandirma yapilmasinin daha iyi olacagim
diisiiniiyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarimi yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Teknik kisminda zorlaniyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz iizerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢dzme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Evet.

e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili
ogrenimine faydalar ya da zararlar1 hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?

Bence zarar degilde faydasi1 vardir. Bir programlama diline ait bilmedigimiz

bir cok seyi bize dgretebiliyor. Yazdigim programlarin c¢iktis1i gormek beni
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programlama dili 6grenmeye tesvik ediyor. Programlama dillerini ashinda

yapabilecegimi diisiiniiyorum.

106



4-D

Merhaba D, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin

cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska hicbir yerde kullanilmayacaktir.

Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da

bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( ilginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Ileri déniik diisiiniildiigiinde iilkemiz icin tabi ki de ¢ok 6nemli suan da robot
cagina dogru ilerliyoruz yavastan. Herkes icin iyi bir sey olacagim
diisiiniiyorum bende, herkesin 08renmesi lazim. Ger¢ek hayatla da
iliskilendiriyorum bu yiizden.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalariin grup ¢aligmasi olarak yapilmasina
dair gortsleriniz nelerdir? ( Grup iginde goérev dagilimi oldu mu?)

Grup icerisinde calismak herkesin birbirine baglanmasi ve bir is yapmasi giizel.
Gruplarda gorev aliyorum ve arkadaslarnmin da esit sekilde gorev aldigim
diisiiniiyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarin1 yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Kod yazarken zorlamiyorum ama Arduino iizerinde baglantilar1 yapmayi kolay
buluyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz izerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢6zme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Etkisi var tabiki. Suan programla dili olarak C# goriiyoruz. Bu ders ile

birbirine yakin etkisi tabiki de oluyor.

107



e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili
ogrenimine faydalari ya da zararlari hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?

Programlama egitimine faydasi oldugunu diisiiniiyorum. Zarari yok.
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5-E

Merhaba E, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin
cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska hicbir yerde kullanilmayacaktir.
Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? Istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da
bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( ilginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Devre yapimlan ilgimi cekti. Devre yapimi uygulamalari ile yazdigimiz
programin yanls ya da dogru oldugunu somut olarak gormek bence iyi bir sey.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup ¢alismasi olarak yapilmasina
dair gorisleriniz nelerdir? ( Grup iginde gorev dagilimi oldu mu?)

Grup ¢calismasi olarak yapilmasi iyi bir kisinin iistiine yiiklenilse daha zor olur.
Grup dagiliminin esit oldugunu diisiinityorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarin1 yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?
Zorlandigim kisim suana kadar yok.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz tizerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢dzme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Arduino ile bu uygulamalarin yapilmasi motivasyonu artirdi ve programlarin
ciktilarim gordiigiim icin yanhs kodlamalarda problemin nasil coziilece@ini
diisiiniiyorum.

e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili
ogrenimine faydalar ya da zararlari hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?

Faydasinin oldugunu diisiiniiyorum.
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6-F

Merhaba F, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin
cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska higbir yerde kullanilmayacaktir.
Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da
bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( ilginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Arduino uygulamalan ile program yazabilecegime olan inancim artti ¢iinkii
Arduino ile yazilan programlarda syntax hatalar1 yok ve yazdigimiz programin
hangi somut amaca yonelik oldugunu goriiyoruz.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup ¢alismasi olarak yapilmasina
dair gortsleriniz nelerdir? ( Grup iginde gorev dagilimi oldu mu?)

Ekip olarak c¢ahismak daha giiclii seyler ¢ikarmaya yarayabilir daha 6nemli
seyler. Gorev dagiliminin esit sekilde oldugunu diisiiniiyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarini yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Kod yazmak kolay gelirken devre tasarimi yapmak uygun yerleri bulmakta
zorlaniyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz tizerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢dzme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Programlama dili 6grenimi iizerine etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Arduino
uygulama yaparken kod yaziyor olmak benim baska programlama dilleri
ogrenmemi kolaylastirdi.

e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili

ogrenimine faydalar1 ya da zararlar1 hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?
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Faydasi teknoloji artik ilerledigi icin herkes artik bir programlama dili bilmek
zorunda oldugunu diisiinityorum. Ama teknolojinin gelismesi kiiresel anlamda

biraz kotii.
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7-G

Merhaba G, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin

cevaplarini sadece egitim amagli kullanilacak ve baska higbir yerde kullanilmayacaktir.

Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? Istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da

bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( ilginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)
Arduino ile yapilan etkinliklerin isime yarayacagim diisiiniiyorum. Gelecekte
boyle bir ise girersek yardimeci olacagim diisiiniiyorum. Bu konu ile ilgili bir ise
girersem gercek hayatta da kullanabilirim.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup calismasi olarak yapilmasina
dair gortsleriniz nelerdir? ( Grup iginde gorev dagilimi oldu mu?)

Faydalh buluyorum ama herkes esit yapmali. Baz1 gruplarda esitlik olmuyor.
Herkes bir gorevi iistlenmeli ve her uygulamada o6grencinin aldig1 gorev
degismelidir. Son olarak gruplarda ¢ok fazla kisi olmamahdir.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarini yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Kodlara erisim oldugu icin kod yazmak kolay fakat arduino da tasarim yapmak
zor olabiliyor.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz lizerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢6zme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Arduino ile yapilan uygulamalarin sonuglarini gordiigiim icin motivasyonum
artiyor. Kodlar1 yaziyor olman ashnda programlama egitimi alirsam da

zorlanmayacagim diisiiniiyorum.
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e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili
ogrenimine faydalari ya da zararlari hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?
Kodlar yazarken sonuclarim kolayca gormemiz syntax hatalarinin olmamasi
oncelikle kodlar1 6grenmeye odaklanmamizi sagliyor bu sayede bende kod

yazabiliyorum diyoruz.
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8-H

Merhaba H, ben sana verdigimiz Arduino egitimi ile 5 tane soru soracagim sorularin
cevaplarint sadece egitim amagli kullanilacak ve baska hicbir yerde kullanilmayacaktir.
Sesini kayda alacagim izin veriyor musun? Istemedigin soruya cevap vermeyebilirsin ya da
bu cevabimin kullanilmasini istemiyorum diyebilirsin.

-Izin veriyorum.

Arduino ile mikro denetleyici uygulamalari ile yapilan bu derslerdeki devre yapimi
hakkindaki goriisleriniz nedir? ( ilginizi ¢ekti mi?, Gergek hayatta kullanilabilir mi?)

e Bu tiir uygulamalar yapilmasi bence giizel. Ger¢ek hayatla iliskilendiriyorum.
flerleyen zamanlarda giizel seyler basaracagim diisiiniiyorum. Yazdigim
programlarim somut ¢iktisin1 gormek bana fayda saghyor.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin grup ¢alismasi olarak yapilmasina
dair gortsleriniz nelerdir? ( Grup iginde gorev dagilimi oldu mu?)

Bence grup olarak yapmak daha giizel olur ¢iinkii bir Kisi diigiiniir, bir Kisi
uygular, bir kisi yaptigimiz seyleri denetler. Gruplarda gorev aliyorum ve gorev
dagiliminin esit oldugunu diisiiniiyorum.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarimi yaparken zorlandiginiz ya da kolay
buldugunuz kisimlar nelerdir?

Zorlandigim bir kisim yok ama kolay buldugum baya bir kisim var.

e Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili 6greniminiz tizerine
herhangi bir etkisi oldu mu? (Oz-yeterlik, problem ¢dzme becerisi, programlama dili
ogrenmeye karsi algi)

Programlama egitimi iistiine etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Arduino ile
programlama becerisi yapmak motivasyonu artirdi.

e Son olarak, Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin programlama dili

ogrenimine faydalar1 ya da zararlar1 hakkinda genel goriisleriniz nelerdir?
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Programlama egitimine katkisi temel program kodlarini 6gretmekle oldu. Arduino
ile program yazmaya basladiktan sonra hangi kodun ne ise yaradigin1 anlamaya

basladim. Herhangi bir zarar1 oldugunu diisiinmiiyorum.
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EK 6. Programlama Oz-yeterlilik Olcegi izin Belgesi

<« O 0 =§m [ B = 26 ileti dizisinden 2. ¢ >

Hazirlamis oldugunuz Ortaokul &grencilerinin programlama oz yeterlik algisi dlgeginin - X &

kullanilmasi Gelen Kutusu x
nergis selcik <nergisselcik@gmail.com> 65ub201908:38 Yr
Alicr: Sahin =

Merhaba hocam

Ben Nergis AKBIYIK Gazi Universitesi BOTE yuksek lisans 6grencisiyim. Tez konum Arduino ile mikro denetleyici uygulamalarinin lise 6grencilerinin programlar
egditiminde 6z yeterlik ve problem ¢6zme becerisi Uzerine etkisidir. Tezin de sizin hazidamis oldugunuz dlcedi lise 6grencileri icin uygunlugunu kontrol ederek
kullanmak isterim. Sizin icin de uygun mudur?

Tesekkurler

Nergis Akbiyik

SAHIN GOKCEARSLAN <:gokcearsian@oaziedu.trs 7 Sub 2019 06:49 -
L Alici:ben ~

Nergis merhaba

Olgme aracini memnuniyetie kullanabilirsin
Tyi galismalar dilerim

- Orijinal Mesaj --—
Kimden: nergis selcik <nergisselcik@gmail.com=
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GAZILI OLMAK AYRICALIKTIR...
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