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TESEKKUR
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BOLUM I

GIRIS

Bu arastirmanin konusu, ilkdgretim II. kademede O6grenim goren Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersi miifredat programi dogrultusunda biyoteknoloji ile ilgili giincel ve gelecege
yonelik disiinceleridir. Bu bdliimde problem durumuna, biyoteknoloji egitimine,
biyoteknoloji egitiminin dnemine, problem ciimlesine, alt problemlere, aragtirmanin amacina,
aragtirmanin Onemine, arastirmanin varsayimlarina ve arastirmanin sinirhiliklarina  yer

verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Biyoloji; bios (canlt) ve logos (bilim) kelimelerinin birlesmesiyle olusan bir kelimedir. Kisaca
tanimlamak gerekirse; yasam (canli) bilimidir. Hiicrenin kesfinden bu yana yaklasik 200 yil
geemis bu siire zarfinda canli biliminde bas dondiiriicii buluslar yapilmistir. Glinlimiizde artik
biyoloji birgok alt bilim dallarina ayrilmaktadir. Mikrobiyoloji, evrim, biyoteknoloji,
fizyoloji, genetik, genetik miihendisligi, botanik, biyokimya, sitoloji gibi bilim dallar
bunlardan bazilaridir (Theodorides, 1993, s. 3).

Biyoteknoloji; biyoloji ve teknoloji kelimelerinden tiiremistir. Basit biyoteknolojik
uygulamalar ¢ok uzun yillar oncesine dayanmaktadir. Biyoteknoloji ilk olarak, biyolojik
sistemlerin teknolojide kullanilmasi ve yararlar saglanmasi seklinde tanimlanmistir. OECD
iiyesi tiilkeler ise biyoteknolojiyi bir bilim dali degil de, etkinlik alan1 olarak tanimlamiglardir

(Kiziroglu, 2004, s. 137).

Yeni ve Oniimiizdeki yillara damgasini vuracak teknoloji olarak goriilen biyoteknoloji, 6ziinde
rekombinant DNA teknolojisiolarak adlandirilmakta ve birbirine uzak tiirlerde gen aktarilmasina
dayanmaktadir. Bu teknolojinin gelisimi ve uygulanmasinin her gegen giin arttyor olmasi

nedeniyle i¢inde yasadigimiz zaman dilimi, kimilerince “biyoteknoloji ylizyil1”, kimilerince de



“biyoteknoloji devrimi” olarak adlandirilmaktadir. Bu alandaki gelismeler ilerleyen yillarda
oncelikle tarimsal ve sanayi iretiminde, saglikta ve pek ¢ok alanda toplumsalyasamin tiim
alanlarinda yansimalarini bulacak uygulamalara sahne olacaga benzemektedir (Erbag’tan aktaran

Giirkan, 2013).

Yirminci ylzyilin son ¢eyreginde, biyoloji alanindaki en biiyiik gelisme biyoteknoloji
alaninda gerceklesmistir. Ozellikle DNA molekiiliiniin belirli dizilerini taniyarak akilli
kesimler yapan endoniikleazlarin kesfi, bir tiiriin genetik bilgisini maniiple etme ve baska bir
tiirlin genetik bilgisi ile kaynastirma yolunu da agmistir. Bu durum insanoglunun Oniine
nerede sonlanacagi kestirilemeyen bir acilimi getirmektedir. Artik canli organizmanin genetik
bilgisini yonlendirerek, onun mevcut giiclinii mal ve hizmet {iretiminde kullanmak miimkiin
olmaktadir. Biyolojik bilgilerin teknolojiye doniisiimiinii ifade eden doniisiimiinii ifade eden
bu geligsme bilim literatiiriine ‘Biyoteknoloji’ ve ‘Genetik Miihendisligi’ olarak yerini almistir.
Bu dyle onemli bir gelismeyi ifade etmektedir ki, ¢cagimiza ‘Biyoloji yiizyil1 adin1 verenler
bile olmustur (Kaytanci, 2004). Kiiresel alanda meydana gelen bdyle bir gelismenin Tiirk
milli egitim sisteminde dogru algilanmasi ve aktarilmasi; gelisen ve deg§isen yeni durumlara
kars1 yeni stratejiler gelistirmek icin oldukca Onemlidir. Bu calisma ilkdgretim 8. Sinif
Ogrencilerinin biyoteknolojiye olan ilgilerinin tespit edilmesini amaglamakla beraber
biyoteknoloji konusunun ilkdgretim 8.sinif miifredatindaki yerini de ele almaktadir. Saglik,
gida ve cevre sorunlarinin ¢oziimii, tarim, orman ve hayvancilik iiriinlerinde hizli biiyliyen,
yiiksek verimli tiirlerin elde edilmesinde 6nemli rol oynayan biyoteknoloji hakkinda gelecegin
molekiiler biyologlart olacak ogrencilerin dogru bilgilendirilmesi egitim kurumlariin

sorumluluklari i¢inde yer almaktadir.

Biyoteknolojideki gelismeler g6z Oniinde bulunduruldugunda, bu alanin bir iilkenin
gelismislik diizeyini ve gelecegini belirleyecek bir 6neme sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu
nedenle toplumu olusturan bireylerin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin uygulama alanlar
konusunda yeterli bilgi diizeyine ulagsmis olmasi gerekir. Bu alandaki bilgi diizeyinin
artirllmast i¢in egitimde gerekli diizenlemelerin yapilmasi, bu konuda gerekli destek
programlarinin hassasiyetle hazirlanmast ve uygulanmasi 6nem tagimaktadir. Eroglu
(2006)’nun Dbelirttigi lizere “ilkdgretimden baslayarak biyoteknolojinin temel unsur ve
kavramlarmin, anlamli 6grenmeyi saglayacak alternatif Ogretim yontem ve stratejilerini

icerecek sekilde planlanmasi ve yapilandirilmasi gerekir” .

Biyoteknoloji egitiminin amaci, bilimsel yontem ve ilkelerdeki son gelismelerden haberdar

olan kisiler yetistirebilmektir. Yurt disinda yapilan arastirmalara bakildiginda, pek cok



iilkenin bu alana yonelik teknoloji ve uygulamalar1 okullarinda yayginlastirmaya galistigi
goriilmektedir. Ancak yapilan c¢alismalar g6z Oniinde bulunduruldugunda Tiirkiye’nin bu

dalda heniiz yolun basinda oldugu gozlemlenmektedir.

Biyoteknolojideki geligsmeleri ve biyoteknolojinin 6nemini anlatan yaym ve kuruluslar
giderek artmasina ragmen kiitiiphanelerde biyoteknoloji lizerine yazili Tiirk¢e kaynaga ¢ok az
rastlanmaktadir (Severcan, Ozan, ve Haris, 2000). Biyoteknoloji konulari, iilkemizde

ilkdgretim 8. smifta ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ iinitesinde sinirl sekilde yer almaktadir.

1.2. Biyoteknoloji Egitimi

Atatiirk egitimi; Tiirk gengliginin iyi gelistirilmesinde, Tirk Milleti’nin kalkinip cagdas
medeniyet seviyesine yetismesi ve hatta iistiine ¢ikmasinda temel faaliyetleri igeren bir
sistemler biitiinii olarak ifade etmistir (Fidan ve Erden,1988 s. 22). Tiirk Milli Egitimi’nin
genel amaglarindan biri de ‘Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan
Atatiirk milliyetciligine bagli; Tirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel
degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima
yiiceltmeye caligsan; insan haklarina ve Anayasanin baslangicindaki temel ilkelere dayanan
demokratik; laik ve sosyal bir hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyetine karsi gorev ve

sorumluluklarini bilen ve bunlar1 davranis haline getirmis yurttaslar olarak yetistirmektir.

Teknolojinin gelismesine etki eden bilim dallar1, biyoloji, fizik, kimya ve matematik gibi fen
dallaridir. Bu nedenle bilimdeki ilerlemeler teknolojik agidan 6nem tasir ve giinliik yasami
dogrudan etkiler. Bu sebeple fen bilimleri egitimi alan 6grencilerin bu egitimlerini ¢ok daha

etkili olarak almalarinin geregi ortaya ¢ikmaktadir (Demirci 1993. 5.155).

Egitimin asil amaci toplumu ve bireyi gelistirmektir. Iyi bir biyoloji egitimi alan birey;
cevresini tanimada, sagligini korumada, cevresindeki canlilar1 tanimada ve onlardan
yararlanmada bilingli olacaktir. Bdylece bireyin yasam kalitesi artacaktir (Tolga 2000).
Biyoloji egitimi 6grencilerin; giincel bilimleri aragtiran, deney yapan ve sorgulayan bireyler
olarak yetismesine katkida bulunmaktadir (James, Warren ve Matthews, 2005). Yilmaz
(1998) calismasinda bu nedenle biyoloji egitiminin kii¢lik yaglardan itibaren 6gretilmesi ve

ogretilen bilgilerin yagama gecirilmesinin gerekli oldugunu belirtmistir.

21. ylizyihn o6nemli bilimi olan biyolojinin alt dallar1 arasinda bulunan biyoteknoloji,

insanlhigin gelecegini derinden etkileyecek boyuta ulagmaktadir. Bu konulara 6rnek verilecek



olursa; gen klonlanmasi, insan genom projesi, hayvan ve insan klonlamalari, kalitsal
hastaliklara ¢6ziim arayislari, kok hiicre teknolojisi, yasami tehdit eden ¢evre sorunlar1 ve bu
sorunlarla miicadele etmek gibi bir¢ok Onemli konular sayilabilir. Nakipoglu (1998)
caligmasinda insanlig1 ¢ok yakindan ilgilendiren biyoteknoloji konularina ilgi uyandirilmasi

ve gelecek kusaklara 6gretilmesinin ancak biyoloji egitimi ile saglanacagini belirtmistir.

Baz iilkelerde biyoteknoloji egitimine verilen destek giderek artmaktadir. Ornegin bir Is
Bolimii Kurulusunun (Department Of Labor) arastirmasina gore, California’daki 110 halk
koleji kampiistiniin her birinde en az bir tane biyoteknoloji sinifi bulunmaktadir. Kolej
miifredatlarinda biyoteknolojiyi en iyi sekilde Ogretebilmek icin 3 ders secilmektedir. Bu
dersler arasinda “Biyoteknolojik Teknikler, Biyoteknolojinin Dili ve Matematik  gibi dersler
yer almaktadir. Ogrenciler bu dersleri ayn1 anda almakta ve laboratuvarlarda incelemeler

yaparak bilgi diizeylerini artirmaktadir (Boulard, 2005).

1.3. Biyoteknoloji Egitiminin Onemi

Biyoloji baglantili alanlarindaki gelismelerin kisisel ve sosyal hayatimizin her asamasinda
etkin bir rol oynamasi; gida ve milli savunma sanayinde, endiistride, tipta, genetik
aragtirmalardan yararlanilmasi; niifus artis1 sonucu ¢evre, beslenme ve saglik sorunlarinin
daha da belirginlesmesi, fen okuryazari bireyler olmayi, giiniimiiz insani i¢in zorunlu
kilmistir. Dolayisiyla, biyoloji bilimindeki bu gelismelerden habersiz bireylerin olusturdugu
bir toplum diistinmek imkéansizdir. Bir {list 6grenimine devam edebilen ya da edemeyen her
ogrencinin, yasamini siirdiirebilmek i¢in temel biyoloji yasalarina bagimli ve teknolojiyi etkin

olarak kullanmak zorunda oldugu bilincine ulastirilmasi gerekmektedir.

Bozulmamis bir diinyaya sahip olabilmenin sarti, yasadigi ¢evreye karst bilingli, dogay1 ve
canlilar1 sevip, koruyabilen bireyler yetistirmektedir. Kanser, AIDS, niifus artisi, enerji
kaynaklarinin tiikenmesi, kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, yesil alanlarimin ve ormanlarin
giderek azalmasi, genom projesi, gibi konular diinyadaki tiim insanlarin ortak sorunlaridir.
Dogal ve bakimli bir cevrede; saglikli bir beden ve ruh yapisina sahip olmak, iiretim
saglamak, baris mutluluk ve biitiinliik i¢inde yasamak i¢in biyoteknoloji egitimi gerekli ve

Onemlidir.

Biyoteknoloji 0greniminin ve {retiminin modern diinya i¢in kiiltiirel bir zorunluluk
oldugunun farkinda olan gelismis {llkeler, egitimin kalitesini arttirmak i¢in mevcut fen

programini siirekli olarak gdzden gegirip, ihtiyac tespitlerini yaparak, gelistirdikleri yeni



programlarin etkili bir sekilde yiiriitiilebilecegi imkanlarin okullara saglanmasi i¢in ¢calismalar
yapmaktadir. Bu durum dikkate alindiginda gelismekte olan ve 12 yillik egitimin zorunlu
oldugu iilkemizde de, biyoloji egitiminde hedeflere ne dl¢iide ulasildiginin tespit edilebilmesi,
genel durumun, Ogrencilerin ve ilgili verilerin siirekli olarak degerlendirilmesi, egitimde

verimliligin artirilmasini saglayacaktir.

1.4. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem ciimlesini [lkdgretim 8.siifta 6grenim goéren Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersi miifredat programi dogrultusunda biyoteknoloji ile ilgili giincel ve gelecege

iliskin disiinceleri nelerdir? olusturmaktadir.

1.5. Alt Problemler

e Ogrencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri okullara gore farklilik gdstermekte

midir?

e Ogrencilerin biyoteknolojiye iligkin goriisleri bolgelere (merkez - tasra) gore farklilik

gostermekte midir?

1.6. Arastirmanin Amaci

Fen Ogretimi G6gretim programi giliniin gerek ve kosullarma uygun olmalidir. Bilimsel
gelismeler takip edilmeli ve program her yi1l gézden gecirilerek bu yeni gelismeler programa
dahil edilmelidir. Fen 6gretimi programi dahilinde bu gelismelere kayitsiz kalinmamalidir.
Yapilacak bu aragtirmada amag¢ “MEB’ Talim Terbiye kurulunca 2010-2011 egitim &gretim
yilinda uygulanan ilkégretim 8.smmif Fen ve Teknoloji dersi miifredat programinin

ogrencilerde biyoteknolojiye kars1 ilgi uyandirabilme seviyesinin belirlenmesi” dir.

1.7. Arastirmanin Onemi

Fen oOgretimi 6gretim programi giiniin gerek ve kosullarina uygun olmalidir. Bilimsel
gelismeler takip edilmeli ve program her yil gézden gecirilerek yeni gelismeler bu programa
dahil edilmelidir. Fen 6gretimi programi dahilinde bu gelismelere kayitsiz kalinmamalidir.
Yapilacak bu arastirmada ise, yeni nesillere gelecekleri ile ilgili dogru bilgiler sunmak, dogru
mesleklere yonlendirebilmek ve onlarda gelece§e dair 6ngorii olusturabilmek icin gelisen

teknolojiyi takip etmek zorunda olan miifredat programlarimin biyoteknoloji ne kadar



ilgilendiklerini, giiniin ve gelecegin bilimi olarak kabul edilen bu bilim hakkinda gelecege

yonelik neler diistindiiklerini gorebilmektir.

1.8. Arastirmanin Varsayimlari

- Calisma grubu evreni temsil etmektedir.

- Arastirmada ele alinan degiskenlere ait verilerin toplanmasi, olusturulan biyoteknoloji ilgi
anketi ile siirl olacaktir.
- Biyoteknoloji ilgi anketini cevaplayan ogrencilerin sorulara gergege uygun cevaplar

verecekleri varsayilmstir.

1.9. Arastirmanin Simirhiliklar:

- Bu calisma Gaziantep ili Sahinbey ve Sehitkdmil merkez ilgelerindeki Sarisalkim
[Ikdgretim Okulu, Omer Asim Aksoy ilkdgretim Okulu, Edebali ilkdgretim Okulu, Unler
[Ikdgretim Okulu ile inkilap Ilkdgretim Okulu olmak iizere 5 kurumda egitim goren 8.Sinif
ogrencileri ile sinirlandirilmistir.

- Arastirma, arastirmanin alt problemlerinde ele alinan degiskenler ile sinirhidir. Arastirma

gelistirilen anket sonuclari ile sinirli olacaktir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde; biyoteknolojinin tanimi, biyoteknolojinin tarihgesi, biyoteknolojinin c¢aligsma
alanlari, fen ve teknoloji, biyoteknoloji egitiminin 6nemi, fen programinda biyoteknolojinin
yeri ve ogrencilerin biyoteknolojiye ilgisi ve biyoteknoloji egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalar

yer almaktadir.

2.1. Biyoteknolojinin Tanim

[lk olarak bir Macar miihendis olan Karl Ereky tarafindan 1919°da ortaya atilan biyoteknoloji
kavrami, o donemde “canli organizmalar yardimiyla hammaddelerden firiin tiretmek amaciyla

yapilan tiim ¢alismalardir” seklinde tanimlanmistir (Leslie ve Schibeci, 2003).

Giliniimiizde ise biyoteknoloji, insan ve ¢evre sagligmi olumsuz ydnde etkilemeyecek
yontemlerle biyolojik sistemlerin mal ve hizmet {iretiminde kullanilmasi olarak

tanimlanmaktadir (Yesilbag, 2004).

En genel sekliyle biyoteknoloji; canlilarin iyilestirilmesi ya da endiistriyel kullanimina
yonelik iriinler gelistirilmesini, modern teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasini
kapsayan bilim olarak tanimlanabilir. Biyoteknoloji zaman iginde gelisim gosterdikge,
biyoteknolojinin tanim1 genisletilerek genetik degisikleri de kapsar hale getirilmis ve “modern
biyoteknoloji” siirecleri tanimlara dahil edilmistir (France, 2007). Bu tanimlarin bazilari

asagidaki gibidir:

-Biyoteknoloji; canli organizmalarin veya canliligin molekiiler temellerini, olusturan kavram
ve isleyis kurallariin kullanimi ile gelistirilen teknolojileri ve teknolojik iiriinleri kapsayan

bir teknoloji alanidir (DPT, 2000,5.4).



-Biyoteknoloji, ekmek ve sarap yapimi gibi binlerce yildir kullanilan teknolojiler, doku
kiiltiirti ve klonlama gibi hiicre biyolojisi uygulamalar1 ve genetik miihendisligi gibi insanlar
icin ¢esitli {irlinler tiretmek i¢in kullanilan biyolojik temelli teknolojileri igerir (Australian

Biotechnology Association’danaktaran Leslie ve Schibeci, 2003).

- Biyoteknoloji; hiicre ve doku biyolojisi kiiltiirii, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji, genetik,
fizyoloji ve biyokimya gibi doga bilimlerinin yanmi sira mihendislik ve bilgisayar
teknolojilerinden de yararlanarak, rekombinant-DNA teknolojisiyle bitki, hayvan ve
mikroorganizmalar1 gelistirmek, dogal olarak var olmayan veya ihtiyacimiz kadar
iiretilemeyen yeni ve az bulunan lriinler elde etmek i¢in kullanilan teknolojiler olarak

tanimlanmaktadir (Peksen, 2009).

-Biyoteknolojinin 6zellikle Bat1 Avrupa iilkeleri tarafindan kabul edilen ve desteklenen yeni
tanm1 ise “Insan ve cevre sagligmi olumsuz etkilemeyecek yontemler ile bilim ve
mithendislik ilkelerine dayali olarak biyolojik sistemlerin mal ve hizmet iretiminde

kullanilmas1’” bi¢imindedir (Kolankaya, 2000,s.1).

Ozetle bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamami ya da bir pargas kullanilarak yeni bir
organizma (bitki, hayvan ya da mikroorganizma) elde etmek veya var olan bir organizmanin
genetik yapisinda istendik yonde degisiklikler meydana getirmek amaci ile kullanilan

yontemlerin tiimiine biyoteknoloji denmektedir.

2.2. Biyoteknolojinin Tarihgesi

Biyoteknolojinin son zamanlarda dikkat g¢ekiyor olmasi onun yeni bir alan oldugunu
diistindiirebilir; ancak bu bilim dali ¢ok eski zamanlardan beri kullanilan uzun ve zengin bir

tarihe sahiptir.

Harms (2002)’'mn calismasinda belirttigi iizere “M.O. 6000°li yillarda Misirhilarin bira
mayaladiklari, Stimerler ve Cinlilerin ise sarap ve peynir yaptiklar: bilinmektedir. Ekmek ve
bira yapimi yontemlerine bakildiginda biyoteknolojinin ¢ok eskiye dayanan bir teknoloji
oldugu, genetik miihendisligi caligmalarina bakildiginda ise yeni bir teknoloji oldugu

diistiniilmektedir”.

Arkeolojik kayitlar Cinliler, Yunanlhilar, Romalilar, Babiller ve Misirlilarin yaklasik olarak
M.O. 2000’1 yillardan bu yana biyoteknoloji ile ilgilendiklerini gdstermektedir. Insanlar
mikroorganizmalardan yararlanarak ekmek, peynir, yogurt ile bira ve sarap gibi alkollii



icecekler yapiminda fermentasyonu kullanmislardir. Yiyecek amacli bitkisel ve hayvansal
iiriinleri iyilestirmek i¢in bir biyoteknoloji uygulamasi olan seleksiyon 1slahi binlerce yildir
kullanilmaktadir (Thiemen ve Palladino 2013, s.3). Modern Biyoteknolojinin babasi olarak
kabul edilen Pasteur, 1857 ve 1876 yillar1 arasinda mayalanma olayinda mikroorganizmalarin
gorev aldigmi kesfetmistir. 1897 yilinda Buchner parcalanmis maya hiicrelerinin alkolik
mayalanmaya sebep oldugunu bulmustur. Ancak mayalanmanin sebebinin maya hiicresi degil
icinde bulunan bir enzim oldugu sonraki arastirmalarda ortaya ¢ikmistir. Mayalanma olaymin
aciklanmasi biyoteknolojik anlamda ilk bilimsel agiklama olmustur (Kiziroglu’dan aktaran
Yiice ve Yalgin, 2009, s.1;Smith, 2004). Biyoteknolojinin en yaygin ve genel kabul goren
uygulamalarindan biri de antibiyotiklerin kullanimidir. 1928’de Aleksander Fleming,
Penicillium kiifiiniin insanlarda bir gesit cilt hastaligina neden olan Staphylococcus aureus
adl1 bakterinin ¢ogalmasini dnledigini kesfetti. Bununla birlikte 1940’larda penisilinin tipta
bakteriyel iltihaplarin tedavisinde kullanimi yayginlasmisti. 1950’ler ve 1960’larda ise
biyokimya ve hiicre biyolojisi alanlarindaki ilerlemeler, bir¢ok bakteri tlirlinden
antibiyotiklerin saflastirilabilmesini miimkiin kildi (Thiemen ve Palladino 2013, s.3). Ancak,
biyoteknoloji alanindaki devrim niteligindeki adim 1953 yilinda James Watson ve Francis
Crick adli arastirmacilarin DNA’nin ¢ift sarmal yapisini kesfi ile baslamistir. Bu kesif 20.
yiizyilin en 6nemli bilimsel buluslarindan biri olmustur. Ciinkii DNA molekiiliiniin yapisi ve
bu molekiilin yapisindaki degismelerle canlilardaki 6zelliklerinin  farklilastiginin
anlasilmasina ve canlilarin yapilarinda istenilen degisikliklerin gerceklestirilmesine olanak

saglamistir (Yiice ve Yalgin, 2009,s.1).

Biyoteknoloji tarihsel siireg icerisinde {i¢ donemde incelenmektedir:

Geleneksel Biyoteknoloji donemi (1919-1939): Bu donemde, biyoteknoloji Ereky’nin
kavrami ilk kullandigi anlamda “biyolojik sistemlerin yardimiyla hammaddelerin yeni
triinlere dontstiiriildigli islemleri” ifade etmektedir. Genellikle deneme-yanilma yoluyla
kullanilan biyoteknolojik uygulamalardir. Bu donemdeki biyoteknolojik {irtinler biyolojik
yapilarin herhangi degisime ugratilmadan ekmek, yogurt, peynir, alkol vb. maddelerin

tiretilmesinde kullanilmasiyla gergeklesmistir (Giirkan, 2013, s.12).

Klasik Biyoteknoloji donemi (1940-1973):Bu donemde biyolojik sistemlerin genomlarinda

kokli bir degisiklik yapilmadan endiistride kullanim alanlar1 genisletilmistir. Sinurh
tekniklerle antibiyotik, enzim, protein vb. maddelerin {iretimi gelistirilmistir. Klasik

biyoteknoloji giiniimiizde kullanilan iiretim teknolojileri arasinda hala yerini ve Onemini



korumaktadir. Molekiiler biyoloji ve molekiiler genetik bilimlerinde 1950’1i yillardan itibaren
baslayan gelismeler, 1970’11 yillarda biyoteknoloji alanini da etkilemeye baglamistir. Sonug
olarak, molekiiler diizeyde yapilacak genetik islemlerle, verimliligin ve {retkenligin
artirlldigl, yeni {riinlerin olusturulabildigi bir caligma alani olarak modern biyoteknoloji

gelismistir (Kolonkaya’dan aktaran Yesilbag, 2004, s.158)

Modern Biyoteknoloji donemi (1973 sonrasi): Geleneksel biyoteknoloji ile modern

biyoteknoloji bir¢ok agidan birbirinden ayrilmaktadir. Geleneksel biyoteknoloji doymus ve
oturmus bir teknoloji, modern biyoteknoloji ise; yenilik¢ilige (inovasyon) acgik, ¢ok hizli
biliylimesine karsin, potansiyeli siirsiz ancak molekiiler biyoteknolojide yapilan temel bilim

arastirmalarina ve altyapisina siki sikiya bagli bir teknolojidir (DPT, 2000.s. 4).

Insanlik tarihi kadar eski bir gecmise dayanan geleneksel biyoteknoloji, 1950’1 yillardan
itibaren molekiiler biyoloji ve molekiiler genetik alanlarinda gerceklesen hizli ilerlemelere
bagli olarak ¢ok biiyiik bir 6nem kazanmistir.1970’1i yillarda ise molekiiler biyoteknolojinin
iiriin bazindaki basarilari, dikkatlerin biyoteknoloji {izerinde odaklanmasina neden olmustur.
Biyoloji ve genetikteki bu gelismeler sonucunda, molekiiler diizeyde gergeklestirilen genetik
manipiilasyonlar ile verimliligin artirildigi ve yeni {riinlerin tretilebildigi modern

biyoteknoloji dogmustur (Kolankaya’dan akratan Yesilbag,2004, s.158).

1960’lardan bu yana genetik ve molekiiler biyolojideki kavrayisin hizla artmasi,
biyoteknolojide heyecan verici yeni buluslar ve uygulamalara yol agmistir. DNA yapisi ve
fonksiyonlariin bilinmeye baglamasiyla, yeni teknolojiler gen klonlama (ilgili geni bulma ve
cogaltma) ve genetik miihendisligi bir organizmanin genetigini degistirme uygulamalarini
getirmistir. Gen klonlamada en {ist diizey proje olan Insan Genom Projesi, uluslararas1 bir
proje olarak 1990°da baslamistir. Insan Genom Projesinin bir sonucu olarak, insan genetigi
hakkindaki yeni bilgilerin yakin gelecekte temel bilimler ve tip iizerinde ¢ok biiyiik ve ¢esitli
etkileri olacaktir (Thiemen ve Palladino 2013, s.4).

2.3. Biyoteknolojinin Calisma Alanlan

Baslica odak noktas1 molekiiler biyoloji olmasina ragmen, biyoteknoloji tek basina var olan,
dar kapsamli bir caligma alan1 degildir. Biyoloji kimya, matematik, bilgisayar bilimleri ve
miihendislikle ayrica felsefe ve ekonomi gibi diger bilim dallarina dayanan, genis ve

interdisipliner bir alandir (Thiemen ve Palladino 2013, s.5).
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Biyoteknolojinin tip, tarim ve hayvancilik, gida, ¢evre ve endiistriyel biyoteknoloji olmak
tizere bes temel alani bulunmaktadir. Diinya Olgeginde biyoteknolojik olarak iiretilen
iriinlerin diinya pazarlardaki paylari; gida sektorii (%77), antibiyotik (%12), ilag-kit (%7),
tarim (%3) sektorlerine aittir (Kolankaya’dan aktaran Akkaya ve Pazarlioglu, 2012,s.23).
Goriildigii  gibi  biyoteknolojideki  gelismeler, insan sagligindan tarima, Kkimya
miithendisliginden ¢evre korumaya, gida iiretiminden enerji iliretimine kadar yagamin pek ¢ok
alan1 bu teknolojinin kapsamina girmistir. Bu dogrultuda biyoteknoloji de alt dallara
ayrilmistir. Alt dallar1 ise renk kodlariyla tanimlanmaktadir (Akkaya ve Pazarlioglu, 2012,

s.23). Genis kullanim alanina sahip renk kodlarinin bazilar1 asagida verilmistir.

Yesil Biyoteknoloji: Yesil biyoteknoloji modern bitki {iretiminin uygulama alanini
kapsamaktadir. Burada biyoteknolojik yontemlerle boceklere, mantarlara, viriislere karsi
direng¢ gelistiricilerle herbisitler iiretilmektedir.Yesil biyoteknolojinin en 6nemli alanlarindan
biri gen teknolojisidir. Gen teknolojisi, belirli genleri bir tiirden diger bir tiir bitkiye

aktarmayi, bu sekilde de direng gelistirmeyi olanakli kilmaktadir.

Mavi Biyoteknoloji: Genellikle okyanus ve su biyoteknolojisini ifade eder ve ¢esitli okyanus

canlilariin korunmasi ve tiirlerinin devaminin saglanmasi 6rnek olarak verilebilir.

Gri Biyoteknoloji: Cevre teknolojisi alaniyla ilgilenmektedir. Biyoteknoloji siiregleri burada
topragi aritma, atik su temizleme, atik gaz ve kirli hava temizleme, ¢6p ve diger atiklarin

degerlendirilmesi konularinda kullanilmaktadir.

Kirmuzi Biyoteknoloji: Kirmizi biyoteknoloji (tip), biyoteknolojinin en dnemli uygulama alani
olarak kabul edilmektedir. Biyoteknoloji islemleri yeni ilaglarin gelistirilmesinde (6rnegin
kanser ilaclar1) giderek daha 6nemli bir rol oynamaktadir. Tan1 koyma i¢in de (DNA c¢ipleri,

biyosensorler) biyoteknoloji biliylik 6nem tagimaktadir.

Beyaz Biyoteknoloji: Endiistriyel biyoteknoloji olarak da bilinir ve organizmalarin gesitli
yararli kimyasallar iiretecek ya da ¢esitli enzimler yolu ile zararl ve kirletici kimyasallar1 yok
edecek sekilde tasarlanmasi ve kullanilmasidir. Beyaz biyoteknolojinin gorevleri arasinda
ornegin alkol, vitaminler, aminoasitler, antibiyotikler veya enzimleri, kaynaklar1 ve cevreyi

koruyarak tiretmek bulunmaktadir(Akkaya ve Pazarlioglu’dan aktaran Giirkan, 2012).
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Biyoteknolojinin renk kodlar1 ile ifade edilen alanlarina ilave olarak en c¢ok kullanilan

uygulama alanlar1 ise soyledir.
2.3.1. Cevre Biyoteknolojisi

Dogal kaynaklar iizeerindeki baskilarin hizla artmasi, ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik
teknolojilerin 6nemini artirmistir. Cevre biyoteknolojisi; stirdiiriilebiliriligin saglanmasi i¢in
canli organizmalarin ve onlardan elde edilen liriinlerin, zararli atiklarin artiminda ve gevre
kirliliginin &nlenmesinde kullanilmasini kapsar (EFB’dan aktaran Ozgen, Emiroglu, Yildiz,

Tas ve Purutguglu, 2007, s.38).

Cevre Dbiyoteknolojisi uygulamalar1 arasinda dogal mikroorganizmalarla atiklarin
aritilmasinda s6z edilebilir. Parcalanmasi zor olan bazi atiklari aritabilmek igin genetik
degisiklige ugramis mikroorganizmalarin kullanimi miimkiin olmaktadir. Atik maddelerin
icindeki metilen klorit ve kiikiirt gibi toksik maddelerle beslenen bakterilerden c¢evre
biyoteknolojisinden yararlanilir. Bu tiir bakterilere dayanan biyoremediasyon yontemi, iki
bicimde uygulanabilir. Atiklarin dokiildiigii bolgeye besin aktarimi yapilarak, topragin bakteri
kompozisyonuna gore toprakta mevcut bulunan bakteriler harekete gegirilir ya da topraga yeni
bakteriler aktarilir. Bakteriler, zararli atiklari zararsiz yan iriinlere doniistiirdiikten sonra ya
olirler ya da sayilar1 normal popiilasyon diizeyine gelir ve ekolojik dengenin bozulmasi
engellenmis olur. Cevresel biyoteknolojinin Onemli goriiniimlerinden bir de atiksulara
yeniden kullanilabilme 6zelligi kazandirmasidir. Tiiketicilerin igme suyu kalitesi ile ilgili
endiseleri oldugu bilinmektedir. Bu konu hem dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi hem de
tilketici tatmini agisindan Onemlidir. Cevresel kosullarin  kontrolii ve kirliliklerin
belirlenmesinde kullanilan biyosensorler ise ¢evresel biyotekniklerin baska uygulama alanidir

(EFB, 1999, TUSIAD’dan aktaran Ozgen vd. 2007, s.38).

2.3.2. Tibbi Biyoteknoloji

Onleyici tiptan, hastalik ve saglik tanilarina, hastaliklarin tedavisine kadar, tibbi biyoteknoloji
insan sagligin iyilestirmek i¢in tasarlanmig bir dizi ilging uygulamaya yol agmistir. Diinya
lizerinde 325 milyondan fazla insan biyoteknoloji yoluyla gelistirilmis ilag¢ ve asilardan destek
almaktadir. Simdiye kadar birgok etkili uygulama zaten tasarlanmis ve tasarlaniyor olsa da,
biyoteknoloji ylizyili tibbi biyoteknolojinin tarihteki en biiyiik ilerlemelerini gosterecektir.
Insan Genom Projesi islevi bozuk olan genlerin ve genetik bozukluklarin belirlenmesine

yardimc1 olacak yeni genetik test tekniklerinin gelistirilmesine yol agmustir. Hastanin
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genomuna normal genler aktarilarak veya hastalik yapan genlerin normal genlerle
degistirilmesi yoluyla genetik hastaliklarin tedavi edilmesini saglayan gen terapisi yaklagimi
da oncii uygulamalardandir. Tibbi biyoteknolojide en umut verici uygulamalardan kok hiicre
teknolojileri en yenilerden olmalarina karsin, biitiin bilimsel c¢alismalar icinde en fazla
tartisilan basliklar arasinda yer almaktadir. Kok hiicreleri viicudun sinir, kas, kan gibi hemen
her ¢esit doku tipine uygun formlara doniistiirebilecek potansiyele sahip, gelismemis immatiir,
hiicrelerdir. Kok hiicreleri laboratuvarda yetistirebilir ve farkli kimyasallarla muamele
edildiklerinde ihtiya¢ duyulan bir doku formunu olusturacak hiicrelere doniistiiriilebilirler. Bu
sekilde, insan viicudunda hasar gérmiis bir dokunun degistirilmesinde kullanilabilecek nakil

icin elverisli dokular elde edilmis olur (Thiemen ve Palladino 2013, s.13).

2.3.3. Tarimsal Biyoteknoloji

Tarimsal biyoteknoloji c¢alismalar1 istenilen genlerin bulunmasi, karakterize edilmesi,
izolasyonu ve hedef hiicreye aktarilmasi asamalarindan olusmaktadir. Bitkilere gen
aktariminda kullanilan tekniklerin esasini istenilen geni tasiyan bir DNA parcasinin doku
icindeki hiicrelerin kromozomlarina yerlestirilmesi, daha sonra doku kiiltiirii teknikleri
kullanarak bu hiicrelerden transgenetik bitkilerin elde edilmesi olusturmaktadir.
Biyoteknolojik teknikler ig¢inde en ¢ok bilineni hizlandirilmis partikiil sistemden
yararlanilarak s6z konusu genin hedef dokuya siiratle gonderilmesidir. Gen aktariminda
yogun olarak kullanilan diger bir ara¢ ise, toprakta yasayan Agrobacterium tumefaciens
bakterisidir. Bu bakteri, bitkileri yaralardan enfekte ederek olusturmus timor ile gen
gecislerini saglamaktadir (Ozgen vd. 2005, s.317). Biyoteknolojik teknikler kullanarak,
yliksek miktarda ve kalitede iiriin elde etme amaci ile geleneksel kiiltiir ¢esitlerinin veya
bunlarin yabani akrabalarinin genetik yapilar1 ¢ok kisa bir siirede degistirilebilmektedir. En
cok tlizerinde galisilan Ozellikler zararlilara ve ot dldiiriiciilere dayaniklilik, besin kalitesinin
yiikseltilmesi, meyve olgunlasma siirecinin degistirilmesi, raf ve depolama Omriiniin

uzatilmasi ile aromanin artirilmasidir (TUSIAD dan aktaran Ozgen vd. 2007, s.34).

Genetik miihendisligi teknikleri uygulanarak soya, kanola, misir ve pamuga ot Oldiiriicii
dayanikliligi; misir, pamuk ve patatese zararli dayanikliligi; tiitin ve domatese viriis
dayaniklilig1 ve domatese gec olgunlasma &zellikleri kazandirilmistir (Ozgen vd’den aktaran

Akkaya ve Pazarlioglu, 2012, s.25).
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2.3.4. Hayvan Biyoteknolojisi

Hayvancilik sektoriinde, genetik mithendisligi {irlinii ilag ve asilar hayvanlarin hastaliklardan
korunmasinda etkili olmaktadir. Aragtirmalar daha kaliteli et, siit ve yiin elde edilmesi,
bliylime hizinin artirilmasi, parazitlere ve hastalilara dayanikli hayvanlarin gelistirilmesi ile

ilgili konularda yogunlasmistir (EFB’den aktaran Ozgen vd. 2007, 5.37)

Hayvan klonlanmasinda, yetiskin hayvandan alinip laboratuvar ortaminda kiiltiirii yapilmis
hiicrelerin birinden genetik bilgi iceren hiicre ¢ekirdegi ¢ikarilmakta ve yine hiicre ¢ekirdegi
cikarilmis bir yumurta hiicresine aktarilmaktadir. Bu yumurta hiicresi spermle ddllenmeye
gerek kalmadan, gelismek lizere tasiyici anne hayvanin rahmine yerlestirilmektedir. Gebelik
siirecinin sonunda dogan hayvan genetik hiicrelerin alindig1 hayvanim genetik kopyasidir. ilk
kez 1996 yilinda Dolly adi verilen koyun klonlanmistir. Heniliz ¢oziimlenemeyen teknik
giicliikler ve etik tartismalar nedeni ile bu teknoloji yaygin bir bigimde kullanilmamaktadir.
Tim bu gelismeler geleneksel hayvan yetistirme uygulamalarinin bir devami olarak
yorumlanabilse de ekolojik ve etik kaygilarin siirmesine neden olmaktadir (TUSIAD dan

aktaran Ozgen vd, 2007, s.35).
2.3.5. Endiistriyel Biyoteknoloji

Cevre kirliligini ve atiklar1 azaltan, enerji, hammadde ve su kullanimini diisiiren daha kaliteli
gida triinlerinin yapilmasini, atiklardan yeni malzemelerin ve biyoyakitlarin tiretilmesini
saglayan, kullanimda olan kimyasal siirecler i¢in alternatif hazirlayan 6nemli bir teknolojidir.
Kif, maya ve bakterilerin siireclerinden, kullandiklar1 biyokimyasal yollardan ve
kullandiklar1 biyolojik molekiillerden yararlanarak mal liretmeyi ve hizmet vermeyi amaclar.
Kullanilan temel yontem fermentasyon teknolojisidir. Endiistriyel biyoteknoloji kullanimina
ornek olarak; peynir yapiminda hayvan dostu alternatifler, enzimler, B2 vitamininin biyolojik
olarak tretimi, siirdiiriilebilir biyoyakitlar, daha iy1 temizleyebilen deterjanlar, dogal olarak
daha temiz pamuk ve biyolojik olarak daha gec¢ bayatlayan ekmek tiretimi 6rnek verilebilir

(TUSIAD’dan aktaran Ocal, 2012, s.19).

2.3.6. Nanobiyoteknoloji

Biyolojik islem ve {irtinlerin gelistirilmesi i¢in nanoteknolojik tekniklerin uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. Nanobiyoteknoloji, miihendislik ve molekiiler biyolojinin daha iyi hassasiyet,

ozgiilliik ve yiiksek oranda tanimaya sahip kimyasal ve biyolojik analizler i¢in sistemler ve
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aletlerin olusturulmasini saglayacak sekilde kesismesidir. Nanobiyoteknolojinin uygulama
alanlariin amagclar1 arasinda;

-Hastalik teshisinin hizin1 ve kesinligini artirmak,

-Hiicrelerin igine girebilecek biyonano yapilar1 tasarlamak,

-Ilag aliminin 6zgiilliigiinii ve zamanlamasimi gelistirmek,

-Biyolojik ve elektronik molekiilleri tek ve kiigiik bir yapinin i¢inde birlestirerek
biyosensorlerin boyutlarint minyatiirlestirmek,

-Cevre dostu tiretimin gelistirilmesini tesvik etmek bulunmaktadir (Yildirim vd.’den aktaran

Ocal, 2012, 5.20).

2.4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temelleri

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tiim &grencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” olarak tamimlanmistir. Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir
kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin bilgi,
beceri, olumlu tutum, algi ve degere; fen bilimlerinin teknoloji-toplum- ¢evre ile olan
iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir (Tablo 2.1). Fen okuryazari
bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre
Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siireg
becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii
konusunda sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya
isbirligine dayali alternatif ¢6ziim Onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir
birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicii, yaratici diisiinme
ve yaptig1 arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel siire¢lerde islenmesinde, bireyin
icinde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve inanclarin etkili oldugunun
farkindadir. Fen okuryazar bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve
dogal g¢evreyle olan iliskisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip
olan bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iliskili mesleklerin,

toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir.
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Tablo 1. Fen Bilimlerinin Teknoloji-Toplum- Cevre Ile Olan Iliskisine Yénelik Anlayis ve
Psikomotor Beceriler

Bilgi Beceri Duyus Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

a. Canlilar ve Hayat a. Bilimsel Siireg¢ a. Tutum a. Sosyo-Bilimsel Konular
Becerileri

b. Madde ve b. Yasam b. Motivasyon  b. Bilimin Dogasi

Degisim Becerileri

- Analitik diistinme
- Karar verme
- Yaratici diistinme

- Girisimcilik

- Tletisim

- Takim caligsmasi
c. Fiziksel Olaylar c. Degerler c. Bilim ve Teknoloji iligkisi
¢. Diinya ve Evren ¢. Sorumluluk  ¢. Bilimin Toplumsal Katkis1

d. Suirdurilebilir Kalkinma
Bilinci

e. Fen ve Kariyer Bilinci

2.4.1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Amagclar

Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2.
Maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglari ile Tiirk Milli Egitimin Temel
Ilkeleri esas alinarak hazirlanmgtir. Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini
amagclayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sunlardir:

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan
sorunlara ¢oziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine
iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi,

dogal kaynaklara iligkin siirdiirtilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
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5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢ézmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi
stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu liretildigini anlamaya
katki saglamak ve bilimsel ¢aligmalar1 takdir etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal cevredeki
iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel c¢aligmalarda giivenligin O6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarint gelistirmektir.

2.4.2. Fen Programinda Biyoteknolojinin Yeri

Fen programinda biyoteknoloji, Milli Egitim Bakanhigt ilkogretim programinda ve
ortadgretim programinda, Yiiksek Ogretim Kurulu biyoloji béliimii ve fen bilgisi 6gretmenligi
lisans programlarinda yer almaktadir. Bu ¢alismada, ilkdgretim programinda biyoteknolojinin

yerinden bahsedilecektir

2.4.3.11kégretim Programinda Biyoteknolojinin Yeri

Ulkemizde, biyoteknoloji konular1 sekizinci sinif programinda verilmeye baslanmaktadir.
Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulunun 14.02.2008 tarih ve 115 sayili karar ile
yayinlanan sekizinci sinif fen ve teknoloji ders kitabinda biyoteknolojiye yiizeysel olarak yer
verildigi goriilmektedir. Ilkdgretim sekizinci simf fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan
“Hiicre Boliinmesi ve Kaliim Unitesi” nde (birinci iinite) biyoteknoloji ile ilgili konulara
kisaca deginilmektedir. Bu tinite ise agsagidaki konular1 igermektedir.

l. Mitoz

II. Kalitim

I11. Mayoz
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IV. DNA ve Genetik Kod
V. Adaptasyon ve Evrim

Ogrencilerden “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim” iinitesinde, ayrintiya girmeden mitoz ve
mayozun basamaklarini, eseyli ve eseysiz iiremenin canlilar i¢in 6nemini, kalitsal bilginin
nesiller boyunca genlerle tasindigini, genlerle meydana gelebilecek herhangi bir degisikligin
sonuglarini, canlilarin ¢evreye adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilik ve evrim agisindan
onemini kavramalari; genetik bilimindeki teknolojik geligsmeler ile giinliikk hayat arasinda
iliski kurmalar1 ve bu gelismelerin insanlik i¢in ne gibi sonuglar dogurabilecegini tahmin
etmeleri beklenmektedir. Ilkogretim 8.siif fen ve teknoloji programinda biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi konularina asagidaki kazanimlarda yer verilmistir.
- Genetik miihendisliginin gliniimiizdeki uygulamalar1 ile ilgili bilgileri Ozetler ve
tartisir.
- Genetik mithendisligindeki geligsmelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglari tahmin
eder ve bu sonuclar1 goz oniine alarak hareket eder.
- Genetik mithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder.
- Biyoteknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak calisma

alanlarina ornekler verir.

2.5. Ogrencilerin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Konularindaki Bilgi ve Tlgi
Diizeylerini Olgiilmesine Yonelik Yapilan Cesitli Cahsmalar

Darcin (2011), fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerini ve
biyoteknolojinin uygulama alanlarina karsi tutumlarint arastirmistir. Bu amagcla, 117 fen
bilgisi 6gretmen adaymin biyoteknoloji bilgi seviyelerini tespit etmek i¢in 10 maddeden
olusan bir anket ve biyoteknolojinin uygulama alanlarina karsi1 tutumlarini belirlemek i¢in 18
maddeli bir anket kullanmistir. Katilimcilarin ¢ogunun yeterli bilgiye sahip olduklar1 ve
biyoteknolojiye karsi pozitif tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Baz1 6gretmen adaylarinin
biyoteknolojinin tehlikeli ve korkun¢ uygulamalari gbz Oniine alindiginda olumsuz tutum
gosterdikleri goriilmiistiir. Biyoteknolojiye karsi tutumda cinsiyete gore bir farklilik
bulunmamaistir, ayrica 6gretmen adaylarinin bilgi seviyeleri ve tutumlari arasinda da bir iliski

bulunmamustir.
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Topsakal (2011), ilkogretim 8. siif 6grencilerinin genetik miihendisligi ¢alismalar1 hakkinda
ne diisiindiiklerini ve bu ¢aligmalara kars1 tutumlarini belirlemeye ¢alismistir. Bu amagla 860
ogrenciye anket uygulanmis ve 10 6grenci ile goriisme yapilmistir. Sonug olarak dgrencilerin
% 59’u dogru amaglar icin kullanildig: takdirde genetik caligmalara ihtiya¢ oldugunu ayrica,

bu ¢alismalarin mikroorganizma odakli olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Kidman (2009), 6gretmen ve Ogrencilerin biyoteknolojiye karsi goriislerini belirlemeye
calismigtir. Bu amagcla, 6grenciler i¢in biyoteknoloji 6grenme anketi ve Ogretmenler igin
biyoteknoloji 6gretme anketi hazirlanmis ve bu anketler birlestirilerek 35 maddelik bir anket
olusturulmustur. Anket, 12 okuldan 15-16 yaslarindaki biyoloji dersi alan 500 6grenciye ve
onlarin biyoloji 6gretmenlerine (35 O0gretmen) uygulanmis ve bu orneklem icerisinden 60
ogrenci ve 10 0gretmen ile ayrica goriisme yapilmistir. Sonugta 6gretmen ve Ogrencilerin
ankette verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ogretmen ve dgrenciler ile
yapilan goriismeler sonucunda da 6gretmen ve 6grencilerin modern biyoteknoloji ile ilgili
temel fikirler bakimindan farkli goriislerde olduklari sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin
miifredattaki zorunlu biyoloji derslerini aldiktan sonra, biyoloji derslerine olan ilgilerinin
azaldig1 belirlenmistir. Ayrica, dgrencilerin, biyoloji derslerinin topluma katki saglayacak
modern fen ve teknoloji konularini icerecek sekilde yeniden dizayn edilmesini istedikleri
rapor edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bir diger 6nemli sonug ise, biyoloji 6gretmenlerinin
ders kitaplarinda yer almayan tartigmali konularla ilgilenmemesi fakat 6grencilerin bilimdeki

tartismali ve giincel konular kesfetmeye oldukca istekli olduklarinin belirlenmesidir.

Ozdemir, Giines ve Demir, (2010) iiniversite Ogrencilerinin genetigi degistirilmis
organizmalara yonelik bilgi diizeyi ve tutumlarini belirlemek ve siirdiiriilebilir tiikketim egitimi
acisindan degerlendirmek amaciyla yaptiklar c¢aligmada cesitli fakiiltelerin son smifinda
ogrenim goren 300 6grenciye GDO’ ya yonelik bilgi diizeyi ve tutum 6lgegi kullanmislardir.
Sonu¢ olarak ogrencilerin GDO’larin tretimi, kullanimi, yaygmligi ve olast sakincalar
hakkinda gercek duruma yakin sekilde bilgi sahibi olduklar1 belirlenmistir. Ayrica,
ogrencilerin yaklasik olarak yarisinin GDO’larin  dogal c¢evreye zararli olmadigini
diisiindiikleri, biiyiik ¢ogunlugunun GDQO’lart giivenilir bulmadiklari, GDO’larin risklerinin
denetiminin miimkiin olmadigit ve GDO’larin yayginlagmasinin gelismekte olan {ilkeleri
sosyo-ekonomik olarak olumsuz yonde etkileyece§i goriisiinde olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ogrencilerin GDO’ ya yonelik tutumlari ile cinsiyet, gelir diizeyi ve dgrenim

gordiikleri fakiilte-boliim arasinda anlamli bir farklilik bulunmamagtir.
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Vanderschuren vd., (2010), lise 6grencilerinin mevcut biyoteknoloji bilgilerini, kaygilarini,
algilarint ve farkindaliklarini belirlemeyi amagladiklart bu g¢aligmada Tirkiye’nin de
aralarinda bulundugu 6 farkli Avrupa iilkesindeki 64, lisede Ogrenim goéren 16 - 20
yaslarindaki 1410 lise Ogrencisine bir anket uygulamuslardir. Ogrencilerin biyoteknoloji
hakkindaki bilgilerinin yetersiz oldugu, biyoteknoloji bilgileri ile ilgilerinin baglantili oldugu
sonucu belirlenmistir. Cevre ve gida kaliteleri konularindaki kaygilari ile cinsiyet ve 6grenim
gordiikleri iilke arasinda iliski bulunmus olup Almanya, Portekiz, Isvigre ve Tiirkiye’de
O0grenim goren O0grenciler Cek Cumhuriyeti ve Polonya’da 6grenim goren 6grencilerden daha
fazla kaygili olduklar1 ve kiz 6grencilerin erkek Ogrencilerden c¢evre ve gida kaliteleri

konularinda daha fazla endiseli olduklar1 belirlenmistir.

Simon (2010) calismasinda, 15 Avrupa Birligi ililkesinde yasayan 15 yas ve tistiindeki 11326
kisiye, Eurobarometre 52.1 kullanarak katilimcilarin biyoteknoloji bilgisi, biyoteknolojiye
yonelik tutumlart ve c¢esitli sosyo-demografik degiskenler ile cinsiyet arasindaki iliskiyi
belirleyen bir arastirma ylriitmiistiir. Aragtirmanin sonucunda, erkeklerin biyoteknoloji ile
ilgili daha az kotiimser olduklari ve biyoteknoloji ile ilgili daha fazla bilgili olduklar
belirlenmistir. Erkeklerin daha yiiksek bilimsel bilgi diizeyinin biyoteknoloji konusundaki
kotlimser olma olasiligini azalttigl, ancak kadinlarin daha yiiksek bilimsel bilgi diizeylerinin

biyoteknoloji konusundaki kétiimser olma olasiligini arttirdigi sonucuna ulagilmistir.

Kaya (2009) “birlikte Ogrenme gruplarinda pratik deney ve materyal tasarimlar ile
biyoteknoloji Ogretiminin basar1 ve tutum iizerine etkileri” adli yiiksek lisans tez
caligsmasinda, ilkogretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda genetik miihendisligi
biyoteknoloji konularma yonelik, biitiinciil bir 6gretimi anlayisiyla klasik biyoteknoloji ve
modern biyoteknoloji ile ilgili pratik materyal ve deney tasarimlarina yonelik etkinlikler
diizenleyerek, isbirlikli 6grenmede birlikte 6grenme teknigine dayali olarak organize edilmis
gruplarda ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri ve biyoteknolojiye yonelik tutumlar
tizerindeki etkilerini, uygulanan 6n test ve son testlerle belirlemeyi amaclamiglardir. Deney
grubunda 35 Ogrenciye isbirlikli 6grenme yontemi birlikte 6grenelim teknigi ile kontrol
grubunda 38 6grenciye normal ders etkinlikleri ile ders islenmistir. Her gruba bilgi, basar
diizeylerini 6lgmek i¢in 43 ¢oktan segmeli sorudan olusan bir basari testi ile biyoteknoloji ve
uygulamalarina yonelik tutumlarini 6lgmek i¢cin 48 maddeden olusan bir tutum OGlgegi
uygulanmistir. Konular islendikten sonra her iki gruba son test basari testi ve tutum olgegi

tekrar uygulanmis Ogrencilerin basarilar1 ile tutumlarinda bir degisiklik meydana gelip

20



gelmedigi incelenmistir. Calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin tutumlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin tutumlari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi tutumlari
arasinda anlamli bir fark olusurken, kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi tutumlari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Normal ders etkinliklerinin uygulandigi kontrol
grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi basar1 diizeyi arasinda anlamli bir fark olusmazken,
igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi basari
diizeyi arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Isbirlikli &grenme ve normal ders
etkinliklerinin basar1 iizerine etkilerine bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin basari

diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.

Ozel vd. (2009) caligmalarinda, lise dgrencilerinin biyoteknoloji uygulamalari ile ilgili bilgi
seviyelerini belirlemek ve bu uygulamalara yonelik tutumlarini arastirmak amaciyla 228
erkek ve 124 kiz olmak iizere toplam 352 lise Ogrencisine biyoteknoloji bilgi anketi ve
biyoteknoloji tutum anketi uygulanmistir. Ogrencilerin biyoteknoloji uygulamalan ile ilgili
orta seviyede bilgiye sahip olduklari, bilgi seviyelerinin cinsiyetten etkilenmedigi, ancak
yaslar1 arttikca bilgi seviyelerinin arttigi goriilmiistiir. Erkek o6grencilerin biyoteknolojiye
kars1 tutumlart kiz 6grencilerden daha olumlu oldugu ve Ogrencilerin yaslarinin arttikca

tutumlarimin da arttig1 gorilmustiir.

Stirmeli (2008) doktora tez calismasinda, {iniversite 6grencilerinin biyoteknoloji ¢aligmalarina
karsi olan tutumlarini, bu konular ile ilgili bilgilerini ve biyoteknolojik c¢alismalarin
uygulanmas1 ile iligkili goriislerini arastirmak amaglamistir. Bu amagla Marmara
Universitenin Egitim Fakiiltesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi ve Tip Fakiiltesi olmak iizere iig
fakiiltesinden 222 iiniversite Ogrencisiyle calisgtlmistir. Ogrencilerin  biyoteknolojik
uygulamalara yonelik tutumlarin1 degerlendirmek tizere bir dlgek uygulanmis, biyoteknoloji
caligmalarin1 6grendikleri kaynaklart 6grenmek, c¢alismalarin olas1 riskleri, faydalari ve
kontrolii ile ilgili diisiincelerini belirlemek i¢in bir bilgi ve kavram testi uygulanmis,
ogrencilerin biyoetik gortislerini belirlemek amaci ile &grencilere biyoetik ikilemler
uygulanmis ve 6grencilerden karar vermeleri ve kararlarini destekleyen nedenler gostermeleri
istenmis, verdikleri kararin nedenleri ile ilgili daha fazla bilgi edinmek i¢in Ogrencilerin
bazilar1 ile goriismeler yapilmistir. Olgek degerlendirmesi sonucunda 6grencilerin
biyoteknolojik ¢aligmalara karsi tutumlarinin gesitlilik gosterdigi ve konuya bagli olarak

degistigi Dbelirlenmistir. Buna gore, atiklarin ayristirilmasi, sarap ve bira yapiminda

21



mikroorganizmalarin  modifikasyonu onaylanirken, insan ve hayvan gidast igin
mikroorganizmalarda genetik modifikasyon daha az onaylanmis, hastaliklarin tedavisi i¢in
insan genlerinin modifikasyonu ise daha fazla onaylanmigtir. Bununla birlikte, bitki ve
hayvanlarda genetik modifikasyonunun literatiirde yer alan arastirmalara gore daha az
onaylandigr bulunmustur. Bunun yam sira, dollenmis yumurtaya gen aktarimi c¢ok az
onaylanmistir. Fakiilteler agisindan 6lgek sonucunda istatistiksel olarak belirgin farkliliklar
bulunmus, biyoloji bdliimii 6grencilerinin fen bilgisi ve tip fakiiltesi 6grencilerine gore
biyoteknolojik ¢aligmalar1 daha destekleyici olduklar1 belirlenmistir. Bilgi ve kavram testinin
kavramsal ve istatistik analizi sonucu, biitiin 6grencilerin biyoteknoloji, genetik miihendisligi
ve klonlama hakkindaki bilgilerinin zayif oldugunu, ancak biyoloji boliimii 6grencilerinin,
diger 6grencilerle karsilastirildiginda daha fazla bilgiye sahip olduklar1 ve bu bilgilerini de
formal ve informal kaynaklardan elde ettiklerini gdstermistir. Test sonuglari 6grencilerin
cogunun biyoteknoloji ¢aligmalarinin kontrol edilmesi ve bu kontroliin Saglik Bakanligi,
bilim adamlar1 ve tiniversiteler tarafindan yapilmasi gerektigi konusunda hemfikir olduklarini
gostermistir. Biyoteknoloji caligmalarinin riskleri degerlendirildiginde, c¢ogu 0Ogrencinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi c¢aligmalarinin fayda icerdigine inandiklar1 halde
klonlama c¢alismalarinin risk icerdigine inandiklar1 belirlenmistir. Bunun yami sira,
ogrencilerin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilgilerinin smirli oldugu ve bu
organizmalarin risk igerdigine inandiklari da bulunmustur. Biyoetik ikilemlerle ilgili olarak
ogrencilerin yanitlariin ve nedenlerinin degerlendirmesi sonucunda, yanitlarinin ve
nedenlerinin konuya bagli oldugu bulunmustur. Ogrenciler hastaliklar, hayvan klonlamas: ile
ilgili ikilemlere pozitif yanit verdikleri halde insan klonlamasi, cinsiyet belirleme ve
transgenik hayvanlar ile ilgili ikilemlere negatif yanit vermislerdir. Ayrica ikilemleri ¢ozerken
ve nedenlerini dogrularken biyoetik ilkelerin bazilarin1 goz Oniinde bulundurduklar1 da
bulunmustur. Ogrencilerin otonomi (6zerklik) ilkesine asir1 onem verdikleri, sadece birkag
Ogrencinin zarar vermeme, yararlilik ve adalet ilkelerini goéz Onilinde bulundurduklar

belirlenmistir.

Ergin, Giirsoy, Ocek ve Cigekcioglu (2008), saglik meslek yiiksekokulu ogrencilerinin
genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) sagliga ve cevreye etkilerine dair bilgi
diizeylerini 6lgmeye ve ayrica tutum ve davranislarini belirlemeye yonelik ¢aligmalarinda,
161 6grenciye 14 maddeden olusan bir anket uygulanmistir. Ankette 6grencilerin GDO’lar
hakkindaki bilgi diizeyleri, GDO’larin risk diizeyine yonelik algilar1 ve GDO’lar ile ilgili

tutumlarii belirlemeye yonelik ifadelere yer verilmistir. Sonug olarak 6grencilerin %35,6’s1
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GDO’yu “katki maddeli gida”, %34,5’i “hormonlu gida” olarak tanimlamistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara gore risk grubunda sigara, stres ve g¢evre kirliliginden sonra GDO 4.
sirada yer almaktadir ve ayrica kiz 6grencilerin risk algisinin erkek 6grencilere gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Ogrencilerin %81,6’s1  Tiirkiye’de GDO yetistirilmemesi
gerektigini, %77,7’si bu gidalarin piyasada satildigim diisiinmektedir. Ogrencilerin GDO’lara
yonelik risk algilar1 yiiksek bulunurken, bilgi diizeylerinin diisik oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Sdez, Gomez Nifio ve Carretero, (2008) calismalarinda, 5 farkli bolgeden 13 farkh
ortaggretim okulundan 770 6grenciye zorunlu egitimin son yilinda dort biyoteknoloji konusu
anlatilmistir. Bu amagla 5’1 ¢oktan segmeli, 4’1 agik uglu toplam 9 soru yoneltilmistir. Sorular
temel biyoloji bilgisinin yani sira biyoteknoloji ile ilgili degerleri ve sosyal etkileri
kapsamaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda 6grencilerin %14 iiniin higbir kosul altinda genetigi
degistirilmis patates yetistirilmemesi goriisiinde olduklari, %16’sinin aglik olan iilkelerde
genetigi degistirilmis patates yetistirilmesi gerektigi fakat kendi iilkelerinde yetistirilmemesi
goriisiinde olduklari, %70’inin saglik ve ¢evre i¢in tehlikeli olmadig1 garantilendiginde kendi
iilkelerinde ve aglik sorunu olan tlkelerde GDO fiiretilebilecegi goriisiinde olduklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (%86) transgenik lehine cevaplar vermis olup bu

seviyedeki bilimsel bilgiye sahip 6grenciler konuyu istekli bir sekilde tartismamaislardir.

Gunter, Kinderlerer ve Beyleveld (2008) caligmalarini genglerin biyoteknoloji ile ilgili
bilgilerini, bakis ag¢ilarin1 ve tutumlarini arastirmak amaciyla yapmislardir. Bu calisma
teorideki fen egitiminin 6nemi yerine genglerin fen bilimlerinin dogasini anlamasinin
onemine de vurgu yapmistir. Orneklem Britanya’nin genelinde halk ile yiiriitiilen biiyiik bir
projede 16-19 yaslar1 arasindaki 6grencilerden olusmaktadir. Genglerin biyoteknoloji ile ilgili
goriislerinde odaklanilan nokta, bugiiniin genglerinin gelecegin yetiskin tiiketicileri olacagidir.
Genel olarak halk arasinda biyoteknolojiye yonelik dogru bilgilerinin ¢ok sinirli oldugu
bulunmustur. Bunun yaninda bilingli tiiketicilerin besin {iretiminde genetik biliminin
kullanilmas1 hakkinda daha belirgin tutuma sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Biyoteknolojinin
besin iiretiminde potansiyel faydalar1 oldugu kabul edilirken burada ayrica yeni hayvan ve
ekin tiirlerinin dogal ¢evre ve insan sagligina yonelik faydalar1 da ima edilmektedir. Genglerin
biyoteknolojiye yonelik farkindaliklar1 daha azken bu konudaki yaygin hassasiyet daha biiyiik
yas gruplarinda goriilmiistiir. Bu aragtirmada genclerin %50’sinden fazlasinin biyoteknoloji

kavramimi daha onceden duymus oldugu bunun yaninda kayda deger bir kismi ise yani on
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kisiden dordii biyoteknoloji kavramini duymadiklarini iddia etmislerdir. Genglerde
biyoteknoloji teriminin ¢agristirdigt kavramlar soruldugunda biiyiik bir ¢ogunlugu
biyoteknolojinin uygulama alanlarini, zararsiz pestisit kullanimina dayanan ekin tretimi,
klonlama ve bakterilerdeki genetik yapinin degistirilmesinden bahsetmislerdir. Klonlama
kavramini gengler yetiskinlere oranla daha az kullanmislardir. Bununla birlikte yapilan grup
tartigmalar1 genclerin ne tlir ¢aligmalarin gercekten biyoteknoloji oldugu konusundaki
ikilemlerini de aciga ¢ikarmistir. Bazi genglerde ise biyoteknoloji kelimesi genetik
modifikasyon ya da klonlamadan ziyade deli dana hastaligi, E. coli ve besin maddelerinin
iretim kosullarindaki endiselerini akillarina getirmektedir. Bu basit diizeydeki algi
yansimalart  diger iilkelerdeki gengler arasinda da goriilmektedir. Biyoteknoloji
diizenlemeleriyle ilgili olarak bu caligmada biyoteknoloji konusundaki farkindaliklari da
aragtirllmistir. Her ne kadar genclerin ¢aligmanin baslangicinda biyoteknoloji kavrami ile
ilgili yetersizlikleri ortaya konsa da calismanin en basarili olan bu kisminda gencler
biyoteknolojik diizenlemelerle ilgili sorulara yeterli diizeyde cevap vermiglerdir. 10 gencin
6’s1 biyoteknolojik diizenlemelerle ilgili hiikiimete atifta bulunurken ¢ok az bir kismi1 Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, Saglik Bakanligi gibi kurumlarin bu diizenlemelerde rol oynadigini
vurgulamistir. Genglerin goriisleri arastirildiginda biyoteknolojik uygulamalarin yararlarinin
yaninda bu uygulamadan dogacak riskleri de akillarina getirdikleri goriilmiistiir. Aragtirmanin
bu kismindaki en 6nemli sonug ise genglerin farkli biyoteknolojik uygulamalar ve siiregler
konusunda yetigkinlere oranla daha az kotiimser olduklaridir. Geng cevaplayicilarin bir
noktaya kadar bu konulardaki eksikliklerinin farkinda olduklart ve bir¢ogu ise genetigi
degistirilmis yiyecekler gibi konularda daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir.
Bu calismadaki 6nemli sonucglardan biri de genglerin biyoteknoloji konusunda temel bilgi
kaynaklar1 olarak televizyon ve magazin haberlerini, gazeteleri belirtmeleridir. Bu tarz kitle
iletisim araclar1 kullanilarak fen bilimlerini anlama diizeyinin gelismis sayilamayacagini
¢linkii bu ortamlarin onlu yaslar 6ncesindeki ve onlu yaslarin ortalarinda olan ¢ocuklar i¢in bir
eglence araci olarak goriildiigli bunun yaninda medyadan etkili bir sekilde faydalanmanin
ancak kontrollil bir siirecle saglanacagi sonucu ¢ikmistir. Genglerin cevaplarindan ¢ikan belki
de en 6nemli sonu¢ onlarin okulda ya da iiniversite programlarinda yer alan fen derslerinin,
fen bilimlerini anlamada 6nemli bir kaynak olarak gosterilmesidir. Bununla birlikte genglerin
giincel fen egitimi kaynagi olarak okulu 6nemsedikleri ve ¢ogu geng fen bilimleri ile ilgili
algilarinin  okulda gelisecegini diisiinmektedir. Genglerin  biyoteknoloji  bilgilerinin
gelismesinde okullardaki fen bilimleri derslerinin potansiyel bir role sahip oldugunu

diistinmelerine ragmen aragtirmacilar okullarda yillarca verilen biyoloji derslerinin zayif
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kaldigin1 pek c¢ok 6grencinin okuldan ¢ok zayif bir sekilde biyoloji egitimi alarak mezun
olduklarini ve bunun sebeplerinin de okullarda genetik konularinin iyi dgretilememesi ve bu
konularin  glinlik  yasamla  bagdastirilip  somutlastirilmamasindan  kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Bal, Keskin-Samanci ve Bozkurt, (2007) calismalarinda, iiniversite dgrencilerinin genetik
miihendisligine kars1 tutumlarini ve genetik miihendisligi bilgi seviyelerini belirlemeyi
amagladiklar1 ¢alismada, 12 maddeli Olgek ve 2 agik uglu soru kullanmislardir. Sonugcta
ogrencilerin genetik miihendisliginin temel prensipleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklart ve genetik miihendisligine karst olumlu tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ayrica hayvanlara uygulanan genetik miihendisligi ¢alismalarinin insanlar igin yarar

saglayabildigini diistindiikleri rapor edilmistir.

Klop ve Severiens (2007) calismalarinda, Hollandali 574 lise 0Ogrencisinin modern
biyoteknolojiye karsi tutumlarini belirlemeyi amaglamiglardir. Bu amagla lise 6grencilerinin
bilgilerini belirlemek icin dogru-yanls tipi soru sorulmus ayrica duyussal, bilissel ve
davranigsal degerlendirme ic¢in sorular sorulmustur. Caligmalarinin sonucunda, temel
bilesenler analizine dayanarak, cok farkli ve bagimsiz biligsel, duyugsal ve davranigsal
faktorler bulundugunu ve bunun biyoteknolojiye karsi tutumlarinin ¢ok bilesenli oldugunu

gosterdigini belirtmislerdir.

Dawson (2007), 12-17 yaslarindaki toplam 465 lise 6grencisinin biyoteknolojiyi kavramalari
ve biyoteknoloji siireglerine karsi tutumlarini arastirmak amaciyla yiiriittiikkleri bu ¢alismada

anket ve goriisme yontemini kullanmistir.

Ogrencilerin ¢cogu biyoteknoloji siireclerinde mikroorganizma, bitki ve insan kullanilmasini
kabul ederken, hayvanlarin kullanilmasin1 kabul etmemistir. 12-13 yaslarindaki 6grencilerin

tutumlariin daha biiyiik 6grencilerin tutumlarindan daha olumlu oldugu goriilmiistiir.

Prokop, Leskova, Kubiatko ve Diran (2007) calismalarinda genetik olarak degistirilmis
triinlerin dagitimmin yasalarla siirlandirildigi tutucu bir iilke olan Slovakya’ daki 378
ogrencinin biyoteknolojiye karsi tutumlar1 ve biyoteknolojiye yonelik bilgilerini incelemeyi
amaglamislardir. Calisma sonucunda tutum ile bilgi arasinda yiiksek diizeyde pozitif
korelasyon bulunmustur. Bununla birlikte bazi 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini
daha da artirmak amaciyla biyoloji kurslarina kayit yaptirmalarina ragmen biyoteknoloji

derslerini alan Ogrencilerin genetik miihendisligi uygulamalarina karsi tutumlar1 benzer

25



cikmistir. Bayanlarin erkeklere oranla genetik olarak degistirilmis {iriinlere kars1 daha diisiik
diizeyde kabul ve bilgiye sahip olduklart saptanmistir. Bu nedenle fen miifredatinda yer alan
bu konular genis capta tekrardan degerlendirilmesi ve biyoteknolojiyi 6gretim teknikleri
gelistirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Slovakya Avrupa Birligi’ nin en yeni iiyelerinden
biridir. Giincel politikalarin izlenmesiyle yakin bir gelecekte Slovakya’ da genetigi
degistirilmis tiriinlerin yasalasmasi umulmakta ancak bunun i¢inde halkin konu ile ilgili
farkindaliklarinin artirilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Biyoteknoloji ile ilgili daha fazla
bilgi icin ¢esitli internet sitelerinden yararlanilmasi ve fen dgretmenlerinin de bu konudaki

gorlislerinin alinmasi gerekmektedir.

Eroglu (2006) gorsel ve isitsel materyal kullaniminin ortadgretim 3. Siif 6grencilerinin
biyoteknoloji ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri ve tutumlari iizerine etkisi adli yiiksek lisans
tez ¢aligmasinda, ortadgretim 3.sinif biyoloji 68retim programinda yer alan “Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi” tinitesinin, biyoteknoloji ile ilgili kavramlar1 6gretilmesinde, 6gretmen
merkezli dgretim etkinligine bir alternatif olarak “Gorsel ve Isitsel Materyal” destekli 6gretim
etkinligi kullanilarak 6gretmen merkezli 6gretim etkinligiyle Karsilastirmasi ve bu etkinligin
O0grenmeye etkisinin ortaya ¢ikarilmasi ayrica kullanilan farkli iki etkinligin 6grencilerin
biyoloji dersine ve biyoteknoloji konusuna karsi olan tutumlarmi nasil etkiledigini ortaya
cikarmasi amaglanmistir. Sonugta Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi {initesindeki
konular1 Gérsel ve Isitsel Materyal Destekli Ogretim Etkinligi ile isleyen deney grubu
ogrencilerinin, Ogretmen Merkezli Ogretim Etkinligiyle isleyen kontrol grubu dgrencilerine
gore daha basarili olduklari gdzlenmistir. Gorsel ve Isitsel Materyal Destekli Ogretim
Etkinligi sonrasinda o6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarin da bir degisiklik
gozlenmezken, biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda ise olumlu yonde bir degisim oldugu

gozlenmistir.

Dawson ve Soames (2006), calismalarinda Avustralyada 14-15 yaslarindaki lise
ogrencilerinin biyoteknoloji siireci hakkindaki tutumlar1 ve bilgilerinin biyoteknoloji
egitimine etkisini belirlemeyi amaglamiglardi. Calismalarinda ti¢ farkli liseden toplam 140
ogrenciye 10 haftalik biyoteknoloji kursu vermeden 6nce ve kursu tamamladiktan sonra bir

anket uygulamislardi.

Ogrencilerden genetik miihendisligi, klonlama ve genetigi degistirilmis besinler ile ilgili
onekler vermeleri istenmistir. Biyoteknoloji kursundan 6ce 140 6grenci 387 6rnek verirken

biyoteknoloji kursundan sonra 647 6rnek verdikleri goriilmiistiir. Genetik miihendisligi ile
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ilgili biyoteknoloji kursundan 6nce 186 ornek verilirken biyoteknoloji kursundan sonra 324
ornek verilmistir. Klonlama ile ilgili biyoteknoloji kursundan once 172 6rnek verilirken
biyoteknoloji kursundan sonra 242 6rnek verilmistir. Genetigi degistirilmis besinler ile ilgili
biyoteknoloji kursundan once 29 ornek verilirken biyoteknoloji kursundan sonra 81 6rnek
verilmistir. 8 6grenci ile biyoteknoloji kursundan sonra goriisme yapilmistir. Goriismede
ogrencilere genetik miihendisligi, klonlama ve genetigi degistirilmis besinler hakkindaki
goriisleri sorulmustur. Goriisme sonucunda dgrencilerin genetik miihendisligi ve klonlamay1
anladiklar1 ve bunlarin potansiyel risklerinin ve faydalarinin farkinda olduklar1 goériilmiistiir.
Ogrencilerin biyoteknoloji siireclerine kars1 tutumlarmi belirlemek amaciyla biyoteknoloji
kursu almadan once ve aldiktan sonra 15 maddeli bir anket kullanmiglardir. Biyoteknoloji
kursu aldiktan sonra biyoteknolojide bitkilerin ve mikroorganizmalarin kullanilmasina olumlu
baktiklar1 genetik miihendisliginde hayvanlarin kullanilmasina ise daha az olumlu baktiklar
insan hastalilarinin tedavisinde gen terapisinin kullanilmasma olumlu baktiklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Cavanagh, Hood ve Wilkinson (2005), calismalarinda Riverina lise Ogrencilerinin
biyoteknoloji konusundaki goriiglerini aragtirmiglardir. Bu ¢alisma Avustralya’nin Riverina
kirsalinda yasayan lise Ogrencilerinin biyoteknoloji bilgilerini ve biyoteknolojiye yonelik
algilarin1 belirlemeyi amaglamistir. Calisma sonuglart 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun
biyoteknolojinin uygulamalari ve biyoteknoloji gilivenligi konusunda yeterli bilgiye sahip
oldugunu gostermistir. Ogrencilerin yaklasik %90’1nin biyoteknolojiye ydnelik bilgilerinin
ileri diizeyde oldugu ve diger ¢alismalardan ¢ikan sonuglara benzer olarak ogrencilerin
biyoteknoloji ile ilgili bilgileri hala TV, gazete ve haber gibi medya araglarindan takip
ettikleri gorlilmistiir. Ayrica lise oOgrencilerinin biyoteknolojiyi kabulii genel halkin

kabuliinden yiiksek ¢ikmistir.

Chen ve Raffan (1999) yaptiklari calismada, Ingiltere (153 6grenci) ve Tayvan’da (183
ogrenci) 16 yas ustii (17-8 yaslarindaki) 6grencilerin biyoteknolojiye karsi tutum ve bilgilerini
arastirmiglardir. Bu caligmada, yontem olarak anket yontemi ve agik uglu soru sorularak
tartisma yontemi kullanilmigtir. Aragtirmanin sonuglarina gore her iki tilkedeki 6grencilerin
sadece %50’si biyoteknolojinin 6rneklerini verebilirken yaklasik %60°1 genetik miihendisligi
oneklerini verebilmistir. Genelde Ogrencilerin bitkiler ile yapilan genetik miihendisligi
uygulamalarina hayvanlar ile yapilan uygulamalardan daha olumlu baktiklar1 bulunmustur.
Ayrica 6grencilerin hastalik direnci i¢in organizmalarin degistirilmesine pozitif baktiklart

tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu ¢alismada, biyoloji dersi alan ve biyoloji dersi almayan
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ogrenciler arasinda genetik miihendisligi hakkinda Ingiltere ogrencilerinde Tayvan

ogrencilerinden daha fazla bilgi farklilig1 oldugu da goriilmiistiir.

Gergek (1999), yapmis oldugu tez calismasinda orta Ogretim biyoloji derslerinde
biyoteknoloji konularinin yeri, 6grencilerin biyoteknolojiye olan ilgilerinin belirlenmesi
amaciyla, orta 6gretim 9. , 10. ve 11. smiflardaki 6grencilerin biyoteknoloji konularina olan
ilgilerini ve biyoteknoloji konularini orta 6gretim ders programlarinda ve okutulan tiim ders
kitaplarinda ne Slglide yer aldigini aragtirmistir. Orta 6gretim kurumlarida biyoteknoloji
egitiminin diizeyini ve Ogrencilerin biyoteknoloji konularina olan ilgilerini belirlemek
amaciyla, bir anket hazirlamistir. Anketi Ankara ilinde Ornekleme yontemi ile secilen 6
ortadgretim kurumundan 100 &grenciye uygulamustir. Ogrencilere uygulanan anket
sonucunda, 6grencilerin %65’inin, biyoteknoloji ile ilgili konulari sevdiklerini tespit etmistir.
Ogrencilerin biiyiikk cogunlugunun (%89) biyoteknolojinin 6nemini bildikleri sonucu
cikmistir. Ayrica Ogrenciler, okullarda biyoteknoloji konusuna yeterince yer verilmedigi,
verilen bilgilerin ve ilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi ve biyoteknolojinin énemi hakkinda

gerekli agiklamalarin yapilmadigini belirtmislerdir (Celik, 2009).

28



BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin amacina ulasabilmesi, gecerli ve gilivenilir sonuglar elde
edilebilmesi i¢in alinan 6nlemler ayrintili olarak agiklanmis, aragtirma modeli, arastirmanin
evren ve Orneklemi, veri toplama aract ve gelistirilmesi, verilerin toplanmasi, verilerin

¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi konularina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢aligma betimsel yontem kullanilarak yapilacak olan bir ¢aligmadir. Betimsel yontem

modellerinden olan anket- survey (alan arastirmasi) tipi bir arastirma modeli kullanilacaktir.
Bu calisma yapilirken asagida yer alan islem basamaklar: takip edilecektir.

a. Literatiir Taramast

b. Temalarin Belirlenmesi

c. ilk Anket Formunun Hazirlanmasi (Acik Uclu Sorularla)

¢. Icerik Analiz

d. Anketin Son Hali

e. Giivenirlik-Gegerlik Calismasi ve Uygulama
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3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin genel evreni, lilkemizdeki ilkogretim okullarinda 6grenim gérmekte olan 8. siif
ogrencilerinden olusmaktadir. Bu ¢alismanin evrenini ise, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
Gaziantep ilinde 6grenim goren 8. Smif Ggrencileri olusturmaktadir. Calisma evreninden
orneklem alinirken, merkez ilge sinirlar1 ve merkeze bagli belde sinirlar igerisinde yer alan
ilkdgretim okullarinda 6grenim goéren Ogrenciler se¢ilmistir. Bu arastirmanin 6rneklemini
2010-2011 egitim-dgretim yilinda Gaziantep il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh bes okulda

O0grenim gormekte olan 317 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir

3.3. Veri Toplama Araci

Anket hazirlama asamasinda oOncelikle gerekli literatiir ¢alismasi yapilmistir. Anketin ilk
kisminda anketi uygulayan Ogretmen adaylarini tamimaya yonelik kisisel bilgiler
bulunmaktadir. Anketin ikinci kisminda Ogrencilerin goriislerini kapsadigi ve bilgi
seviyelerini Olctligli diislinlilen ifadeler, liciincii ve son kisminda ise olusturan kisilere
biyoteknoloji ile ilgili diisiincelerini almak i¢in iki tane agik uglu soru sorulmustur. Anket
hazirlandiktan sonra gegerlilik giivenirlik testi yapilmustir. Ogrencilerden alman gériislere
bagli kalinarak anket tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmigtir. Son olarak ise Gazi
Universitesi kadrosunda galisan 2 dgretim iiyesinden uzman gériisii alinarak anketin son hali

verilmistir.

Anketin ikinci kisminda bulunan “Biyoteknoloji Ilgi Anketi” bashkli kisimda anketi
uygulayan 6grencilerin goriislerinin belirlendigi diisiiniilen ifadeler yer almaktadir. Olgek 5°1i
likert tipi anket formunda hazirlanmistir. Her ifade 1-5 araliginda puanlandirildi. Ankette yer
alan olumlu ifadelerin puanlandirilmas: 1’den 5’e dogru yapildi, bazi olumsuz ifadelerin
puanlandirilmasi ise 5’ten 1’e dogru yapildi. Bu puanlandirma dogrultusunda anketten

aliabilecek ortalama puan maksimum 5, minimum puan 1’dir.

Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin  Biyoteknoloji’ye ilgilerini belirlemek i¢in
uygulanan Biyoteknoloji ilgi 6lgegi’nin gelistirmek amaciyla 48 madde olusturulmustur.
Deneme formunun uygulandigr 117 6grenciden elde edilen puanlara gore faktor analizi ile
Cronbach giivenirlik katsayisina (0=,86) gore Ol¢cek 42 maddeye indirilmistir. Nihai forma

ulasilan 6lgegin giivenirlik katsayisi 0,88 olarak bulunmustur.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada veriler anket uygulamasi yoluyla elde edilmistir.

Anket yoluyla genis kitlelere ulagsmak, arastirmayi biiyiik gruplara uygulamak acisindan daha
avantajhidir. Bu teknik sayesinde ¢ok sayida insani kapsamak suretiyle daha iyi bir 6rneklem
iizerinde calismak, verilere temel teskil eden grubun evreni temsil edis potansiyelini

yiikseltmek ve ¢alismanin dig-gegerlilik derecesini artirmak kolaydir.

Anket, kalem-kagit yoluyla objenin, bireyin ya da grubun kendisi hakkinda bilgi vermesi
seklidir. Bu, betimleme ya da survey yontemleri i¢cinde en ¢ok kullanilandir (Kaptan, 1998)

Bilimsel g¢aligmalarin niteliklerini belirleyen en 6nemli durumlardan biri bu ¢alismalarda
kullanilan 6lgme araglariin gegerlik ve giivenirlik dereceleridir. Buna gore Tablo 2.de

puanlama O0rnegi gosterilmistir.

Tablo 2. Biyoteknoloji Ilgi Anketi Puanlama Ornegi.

g
. o B g = g ® g
Ifadeler <3 £ 5 = < &
ZE E g Z EZ
s & & 0§ B3
X ¥ M 2 N N
34.(R) Biyoteknoloji ¢alismalarinin gereksiz
oldugunu diistiniiyorum. 5 4 3 2 1
35.Fen ve teknoloji dersinde 6grendigim
konular biyoteknoloji lizerine bilgi edinmemde
yeterli oldu. 1 2 3 4 5

35 numarali ifade anlam bakimindan olumlu (dogrudan) bir ifadedir. Bu nedenle puanlama
yapilirken ‘Kesinlikle katiliyorum’ isaretlenmis ise 5 puan ile degerlendirilmistir. 34 numarali
ifade anlam bakimindan olumsuzdur. Bu tip ifadelere ise tersine donmiis (reverse) ifadeler
denir ve bu tip ifadelerin yanina (R) harfi konur. Dolayisiyla bu ifadeler puanlandirilirken 1
agirlik degerinde olanlar 5’e, 5 agirlik degerinde olanlar ise 1’e doniislir. Puanlamada da

‘Kesinlikle katilmiyorum’ se¢enegi isaretlenmis ise 5 puan ile degerlendirilmistir.

Anketin iiglincii ve son kisminda ise dgrencilerin biyoteknolojiye olan bakis acilarini ve

biyoteknoloji ile ilgili gelecege yonelik diistincelerini 6grenmek amaciyla hazirlanmis 2 tane
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acik uclu soru bulunmaktadir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara bagl kaliarak yakin goriisler

bir baglik altinda toplanarak degerlendirildi.

Bir bilimsel aragtirmada diger sartlar ne kadar uygun olursa olsun kullanilan 6l¢me araci ya da
araclarinin gegerlik ve gilivenirlik diizeyleri kabul edilebilir oranda degilse elde edilen
sonuglara glivenilmeyecektir. Bu nedenle bilimsel arastirmalarda kullanilan 6lgme araglarinin
gecerlik ve glivenirlik diizeyleri arastirma sonuglarinin kullanisliligi agisindan kabul edilebilir
olmalidir. Boyle olmadigi durumlarda yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglara
giivenilmeyecektir. Dolayisiyla bosuna zaman ve enerji harcanmis olacaktir. Bu tiir sonuglara

dayanarak yapilan yordamalar da diizeltilmesi miimkiin olmayan hatalar yapilacaktir.

Gegerlik kavram farkli bigimlerde tanimlanmaktadir. Ozgiiven (1994), "bir 6lgme aracinin
olgmek tizere hazirlandig1 amacini 6lgme derecesi” (s.97) ve Tekin (1993), bir 6l¢me aracinin
6lemeyi amacladig 6zelligi baska herhangi bir 6zellikle karistirmadan dogru olarak 6l¢ebilme
derecesi” (s.42), Kaptan (1998), “bir aletin sadece ama¢ edindigi seyi Olgmesi 6zelligi”
(5.137) seklinde tanimlamaktadir.

Giivenirlik ise Karasar (1984)’e gore "ayni seyin bagimsiz dlglimleri arasindaki kararlilik,
Olemek istenen seyin siirekli olarak ayni sembolleri almasi, ayni siireclerin izlenmesi ve ayni
olgtitlerin kullanilmasi ile ayni sonuglarin alinmasi" (s.155), Kaptan (1998)’a gore “Olgme
aletinin Olctiigli bir seyi her defasinda ayni derecede Olgebilmesidir”(s.138) seklinde

tanimlanmaktadir.

3.5. Verilerin Analizi

Ogrencilere uygulanan biyoteknoloji ilgi &lgeginden elde edilen puanlara bakimindan
ogrencilerin biyoteknolojiye karsi ilgileri nasildir soru i¢in frekans ve yiizde degerleri
bulunmustur. Biyoteknolojiye ilgilerinin Okullar arasindaki farkliligin1 bulmak i¢in ANOVA
ve bolgeler arasindaki farkliligi bulmak amaciyla Mann-Whitney U-testi uygulanmistir.
Istatistiksel islemler icin SPSS 17. 0 kullanilmistir. Anlamlilik katsayis1 i¢in p<0,05 kabul

edilmistir
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu béliimde, toplanan verilerin istatiksel analiz sonuglart verilmis ve analiz sonuglarina gore
yorumlar yapilmistir. Arastirmada gelistirilen ilgi anketi farkli bolgelerde ve farkli okullarda

ogrenim goren 317 dgrenciye uygulanmistir. .

4.1 Arastirmaya Katilan Ogrencilere Uygulanan Biyoteknoloji Ilgi Anketine Iliskin
Bulgular

Aragtirma grubunu olusturan 6grencilerin biyoteknoloji ilgi anketi maddelerine verdikleri
cevaplarin yiizde ve frekans degerleri sayisal olarak Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.Uygulanan Anket Maddelerinin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim Katiliyorum  Kesinlikle

Katilmiyorum Katiliyorum
Maddeler Frekans Yiizde Frekans  Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans — Yiizde
M-1 27 8,5 13 4,1 26 82 95 30 156 49,2
M-2 17 5,4 28 8,8 72 22,7 114 36 86 27,1
M-3 28 8,8 20 6,3 50 15,8 95 30 124 39,1
M-4 27 8,5 24 7,6 76 24 76 24 114 36
M-5 22 6,9 38 12 120 37,9 87 27,4 50 15,4
M-6 26 8,2 51 16,1 76 24 91 28,7 73 23
M-7 23 7,3 42 132 71 22,4 83 26,2 98 30,9
M-8 27 8,5 32 10,1 65 20,5 105 33,1 88 27,8
M-9 29 91 28 8,8 96 30,3 95 30 69 21,8

M-10 36 114 48 15,1 88 27,8 62 196 83 26,2

M-11 26 8,2 33 104 74 23,3 93 29,3 91 28,7

M-12 22 6,9 34 10,7 64 20,2 77 24,3 120 37,9

M-13 42 132 37 11,7 99 31,2 54 17 85 26,8

M-14 25 7,9 23 7,3 67 21,1 75 23,7 127 40,1

M-15 26 8,2 23 7,3 62 19,6 88 27,8 118 37,2

M-16 55 174 31 9,8 29 91 75 23,7 127 40,1
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M-17 27 8,5 51 16,1 84 265 92 29 63 19,9

M-18 31 9,8 34 10,7 87 274 79 249 86 27,1

M-19 25 7,9 15 4,7 46 145 77 243 154 48,6

M-20 26 8,2 25 7,9 84 26,5 76 24 106 33,4

M-21 40 12,6 53 16,7 104 32,8 55 17,4 65 20,5

M-22 31 9,8 28 8,8 69 21,8 86 27,1 103 32,5

M-23 31 9,8 41 129 137 43,2 66 20,8 42 13,2

M-24 40 126 35 11 124 391 64 20,2 54 17

M-25 28 8,8 25 7,9 82 259 86 27,1 96 30,3

M-26 57 18 67 21,1 93 29,3 56 17,7 44 13,9

M-27 33 104 32 10,1 93 29,3 72 22,7 87 27,4

M-28 27 8,5 28 8,8 83 26,2 56 17,7 123 38,8

M-29 22 6,9 35 11 119 375 65 20,5 76 24

M-30 36 114 37 11,7 74 23,3 48 151 121 38,2

M-31 63 199 66 20,8 87 274 63 199 38 12

M-32 28 8,8 40 126 79 249 72 22,7 98 30,9

M-33 31 9,8 33 104 61 19,2 68 215 124 39,1

M-34 53 16,7 44 139 114 36 50 158 56 17,7

M-35 39 12,3 38 12 112 353 66 20,8 62 19,6

M-36 30 9,5 27 8,9 109 344 77 243 74 23,3

M-37 49 155 43 136 97 30,6 83 26,2 45 14,2

M-38 35 11 28 8,8 100 315 80 252 74 23,3

M-39 28 8,8 35 11 94 29,7 85 26,8 75 23,7

M-40 33 104 28 8,8 102 32,2 90 28,4 64 20,2

M-41 50 158 48 151 116 36,6 49 155 54 17

M-42 31 9,8 39 123 81 256 75 23,7 91

Aragtirma grubunu olusturan 6grencilerin biyoteknoloji ilgi anketi maddelerine verdilerine

verdikleri cevaplar Tablo 4-45’te ve degisim grafiksel olarak Sekil 1-42°de gosterilmistir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Teknolojik gelismeler ilgimi ¢eker” maddesine ait

frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 4. Teknolojik Gelismeler Ilgimi Ceker

Gegerli Toplam

Frekans Yiizde Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 27 8,5 8,5 8,5
Katilmiyorum 13 41 41 12,6
Kararsizim 26 8,2 8,2 20,8
Katiliyorum 95 30,0 30,0 50,8
Kesinlikle Katiliyorum 156 492 49,2 100,0
Toplam 317 100,0  100,0

Yizde
Degeri

Madde 1. Teknolojik gelismeler ilgimi Ceker
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KESINLIKLE KATILMIYORUM KARARSIZIM  KATILIYORUM  KESINLiKLE OBrenci Gorusleri
KATILMIYORUM KATILIYORUM

Sekil 1.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 1. Maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Teknolojik gelismeler

ilgimi ¢eker” maddesine “kesinlikle katiliyorum” secenegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Canlilara yonelik gelismeleri takip etmek ilgimi

ceker.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait grafik asagida verilmistir.

Tablo 5.Canlilara yonelik gelismeleri takip etmek ilgimi ¢eker

Gegerli Toplam

Frekans Yiizde Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 17 5,4 5,4 5,4
Katilmryorum 28 8,8 8,8 14,2
Kararsizim 72 22,7 22,7 36,9
Katiliyorum 114 36,0 36,0 72,9
Kesinlikle Katiliyorum 86 27,1 27,1 100,0
Toplam 317 100,0 100,0

Yizde
Degeri

40

Madde 2. Canlilara yonelik gelismeleri takip etmek ilgimi ceker
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KESINLIKLE
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Ogrenci Goriisleri

Sekil 2.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 2. Maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde ogrencilerin biiyiikk c¢ogunlugunun “Canlilara yonelik

gelismeleri takip etmek ilgimi c¢eker.” maddesine “katiliyorum” segenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Fen ve Teknoloji dersinde teknolojiye yonelik
daha ¢ok bilgi edinmek isterim.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve

grafik asagida verilmistir.

Tablo 6.Fen ve Teknoloji dersinde teknolojiye yonelik daha ¢ok bilgi edinmek isterim.

Gegerli
Frekans  Yiizde  Yiizde Toplam Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 28 8,8 8,8 8,8
Katilmiyorum 20 6,3 6,3 15,1
Kararsizzim 50 15,8 15,8 30,9
Katiliyorum 95 30,0 30,0 60,9
Kesinlikle Katiliyorum 124 39,1 39,1 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;2;:: Madde 3. Fen ve Teknoloji dersinde teknolojiye yonelik daha ¢ok bilgi
edinmek isterim
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Sekil 3.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 3. Maddesinin frekans ve % grafigi
Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin bityiik ¢ogunlugunun “Fen ve Teknoloji dersinde

teknolojiye yonelik daha ¢ok bilgi edinmek isterim.” maddesine “kesinlikle katiliyorum”

secenegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan O6grencilerin  “Teknolojiyi canli bilimlerinde kullanmak
gereksizdir.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 7.Teknolojiyi canli bilimlerinde kullanmak gereksizdir.

Gegerli Toplam
Frekans Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 27 8,5 8,5 8,5
Katilmryorum 24 7,6 7,6 16,1
Kararsizim 76 24,0 24,0 40,1
Katiliyorum 76 24,0 24,0 64,0
Kesinlikle Katiliyorum 114 36,0 36,0 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;zg:fi Madde 4. Teknolojiyi canli biliminde kullanmak gereksizdir.
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Sekil 4.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 4. Maddesinin frekans ve % grafigi
Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiik c¢ogunlugunun “Teknolojiyi canli

bilimlerinde kullanmak gereksizdir.” maddesine “kesinlikle Kkatiliyorum” segenegini

isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji ve kullanim alanlar1 konusunda bilgi

sahibiyim.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 8.Biyoteknoloji ve kullanim alanlart konusunda bilgi sahibiyim.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 22 6,9 6,9 6,9
Katilmiyorum 38 12,0 12,0 18,9
Kararsizim 120 37,9 37,9 56,8
Katiliyorum 87 27,4 27,4 84,2
Kesinlikle Katiliyorum 50 15,8 15,8 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;:;:: Madde 5. Biyoteknoloji ve kullanim alanlari konusunda bilgi sahibiyim.
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Sekil 5.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 5. Maddesinin frekans ve % grafigi
Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢gogunlugunun “Biyoteknoloji ve kullanim

alanlar1 konusunda bilgi sahibiyim.” maddesine “kararsizim” segenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji giincel bir konu oldugu igin ilgimi

cekiyor.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 9.Biyoteknoloji giincel bir konu oldugu i¢in ilgimi ¢ekiyor.

Gegerli Toplam

Frekans Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 26 8,2 8,2 8,2
Katilmiyorum 51 16,1 16,1 24,3
Kararsizim 76 24,0 24,0 48,3
Katiliyorum 91 28,7 28,7 77,0
Kesinlikle Katiliyorum 73 23,0 23,0 100,0
Toplam 317 100,0 100,0

Yiizde

Degeri Madde 6. Biyoteknoloji giincel bir konu oldugu igin ilgimi gekiyor.
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Sekil 6.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 6. Maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde &grencilerin biiylik ¢cogunlugunun “Biyoteknoloji giincel bir
konu oldugu icin ilgimi ¢ekiyor.” maddesine “katiliyorum” segenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan G6grencilerin  “Biyoteknolojinin ¢alisma alanlarin1  zevkli

bulurum.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 10.Biyoteknolojinin ¢alisma alanlarin zevkli bulurum.

Gegerli Toplam

Frekans Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 23 7,3 7,3 7,3
Katilmiyorum 42 13,2 13,2 20,5
Kararsizim 71 224 224 429
Katiliyorum 83 26,2 26,2 69,1
Kesinlikle Katiliyorum 98 30,9 30,9 100,0
Toplam 317 100,0 100,0

Yiizde

Degeri
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Madde 7. Biyoteknolojinin galisma alanlarini zevkli buluyorum.
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KESINLiKLE OErenci Gorusleri
KATILIYORUM

Sekil 7.Biyoteknoloji ilgi 6l¢ceginin 7. Maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun “Biyoteknolojinin ¢aligma

alanlarin1 zevkli bulurum.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” secenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji denilince aklima ¢ogunlukla genetik
caligmalar1 gelir” maddesinin frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida
verilmistir.

Tablo 11.Biyoteknoloji denilince aklima ¢ogunlukla genetik ¢calismalar: gelir.

Gegerli Toplam
Frekans Yiizde  Yizde Yizde
Kesinlikle Katilmiyorum 27 8,5 8,5 8,5
Katilmiyorum 32 10,1 10,1 18,6
Kararsizim 65 20,5 20,5 39,1
Katiliyorum 105 33,1 33,1 72,2
Kesinlikle Katiliyorum 88 27,8 27,8 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 8. Biyoteknoloji denince aklima ¢ogunlukla genetik ¢alismalari
Degeri gelir.
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Sekil 8.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 8. Maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji denilince
aklima c¢ogunlukla genetik calismalar1 gelir.” maddesine “katiliyorum”  secenegini

isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji ile dogal olarak var olmayan veya
ihtiyacimiz kadar tiretilmeyen yeni ve az bulunan maddeler iiretilebilir” maddesine ait frekans

ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 12.Biyoteknoloji ile dogal olarak var olmayan veya ihtiyacimiz kadar iiretilmeyen yeni
ve az bulunan maddeler iiretilebilir.

Gegerli Toplam
Frekans Yiizde  Yizde Yizde
Kesinlikle Katilmiyorum 29 9,1 9,1 9,1
Katilmiyorum 28 8,8 8,8 18,0
Kararsizim 96 30,3 30,3 48,3
Katiliyorum 95 30,0 30,0 78,2
Kesinlikle Katiliyorum 69 21,8 21,8 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yufde. Madde 9. Biyoteknoloji ile dogal olarak var olmayan veya ihtiyacimiz
Degeri . . . et bars
kadar uiretilmeyen yeni ve az bulunan maddeler iiretilebilir.
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Sekil 9.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 9. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji ile dogal
olarak var olmayan veya ihtiyactmiz kadar lretilmeyen yeni ve az bulunan maddeler
dretilebilir.” maddesine “kararsizim” ve “katiliyorum” segenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji calisma alanlar1 bana hitap etmez.”

maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir

Tablo 13.Biyoteknoloji ¢alisma alanlar: bana hitap etmez.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yizde Yizde
Kesinlikle Katilmiyorum 36 11,4 11,4 11,4
Katilmiyorum 48 15,1 15,1 26,5
Kararsizim 88 27,8 27,8 54,3
Katiliyorum 62 19,6 19,6 73,8
Kesinlikle Katiliyorum 83 26,2 26,2 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde . .. .
Degeri Madde 10. Biyoteknoloji ¢calisma alanlari bana hitap etmeaz.
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Sekil 10. Biyoteknoloji ilgi 6l¢ceginin 10. maddesinin frekans ve % grafigi
y Jiilg g grajig

Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiilk ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji ¢alisma

alanlar1 bana hitap etmez.” maddesine “kararsizim” secenegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji ve genetik miihendisligindeki
gelismelerin biitiin sonuglarini takdir ederim.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait

tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 14.Biyoteknoloji ve genetik miihendisligindeki gelismelerin biitiin sonuglarint takdir
ederim.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 26 8,2 8,2 8,2
Katilmiyorum 33 10,4 10,4 18,6
Kararsizim 74 23,3 23,3 42,0
Katiliyorum 93 29,3 29,3 71,3
Kesinlikle Katiliyorum 91 28,7 28,7 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;2;:: Madde 11. Biyoteknoloji ve genetik miihendisligindeki gelismelerin
s biitiin sonuglarini takdir ederim.
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Sekil 11. Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 11. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji ve genetik
miihendisligindeki gelismelerin biitiin sonuglarini takdir ederim.” maddesine “katiliyorum”

secenegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji, gen tedavisi, gen klonlanmasi, canli
hiicreler kullanilarak yeni maddeler iretilmesi fikri beni heyecanlandirir.”” maddesine ait

frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir

Tablo 15.Biyoteknoloji, gen tedavisi, gen klonlanmasz, canli hiicreler kullanilarak yeni
maddeler iiretilmesi fikri beni heyecanlandirir.

Gegerli Toplam
Frekans Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 22 6,9 6,9 6,9
Katilmiyorum 34 10,7 10,7 17,7
Kararsizim 64 20,2 20,2 37,9
Katiliyorum 77 24,3 24,3 62,1
Kesinlikle Katiliyorum 120 37,9 37,9 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
vYizde = Madde 12. Biyoteknoloji, gen tedavisi, gen klonlanmasi ,canli hiicreler
Deéerilo kullanilarak yeni maddeler iiretilmesi fikri beni heyacanlandirir.
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Sekil 12.Biyoteknoloji ilgi dl¢eginin 12. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji, gen
tedavisi, gen klonlanmasi, canli hiicreler kullanilarak yeni maddeler liretilmesi fikri beni

heyecanlandirir.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” se¢enegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Gelecekte biyoteknoloji arastirma merkezlerinde
caligmak isterim.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 16.Gelecekte biyoteknoloji arastirma merkezlerinde ¢alismak isterim.

Gegerli Toplam
Frekans Yizde  Yizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 42 13,2 13,2 13,2
Katilmryorum 37 11,7 11,7 24,9
Kararsizim 99 31,2 31,2 56,2
Katiliyorum 54 17,0 17,0 73,2
Kesinlikle Katiliyorum 85 26,8 26,8 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yizde Madde 13. Gelecekte biyoteknoloji arastirma merkezlerinde ¢alismak
Degeri . -
isterim.
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Sekil 13.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 13. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde &grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Gelecekte biyoteknoloji
arastirma merkezlerinde caligmak isterim.” maddesine “kararsizim” secenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan &grencilerin “Ulkemizde biyoteknolojinin gereken konuma
ulagsabilmesi i¢in egitimde daha ¢ok yer almasinin lazim oldugunu diisiiniiyorum” maddesine
ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir

Tablo 17.Ulkemizde biyoteknolojinin gereken konuma ulasabilmesi icin egitimde daha ¢ok yer
almasmin lazim oldugunu diistiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans Yizde Yizde
Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 25 7,9 7,9 7,9

Katilmiyorum 23 7,3 7,3 15,1

Kararsizim 67 21,1 211 36,3

Katiliyorum 75 23,7 23,7 59,9

Kesinlikle Katiliyorum 127 40,1 40,1 100,0

Toplam 317 100,0 100,0

Yiizde Madde 14. Ulkemizde biyoteknolojinin gereken konuma ulasabilmesi
Degeri icin egitimde daha ¢ok yer almasinin lazim oldugunu diisiiniiyorum.
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Sekil 14.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 14. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde &grencilerin  biiyiikk  ¢ogunlugunun  “Ulkemizde
biyoteknolojinin gereken konuma ulasabilmesi i¢in egitimde daha ¢ok yer almasinin lazim
oldugunu diislinliyorum” maddesine “kesinlikle katiliyorum” segenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Hayvanlar ve bitkiler iizerinde yapilan ¢alismalarla

daha verimli ve dayanikli iirlinler elde edilmesi fikri merakimi uyandirir.” maddesine ait

frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir

Tablo 18.Hayvanlar ve bitkiler iizerinde yapilan ¢calismalarla daha verimli ve
dayanikli iiriinler elde edilmesi fikvi merakimi uyandirir.

Gegerli Toplam
Frekans  yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 26 8,2 8,2 8,2
Katilmryorum 23 7,3 7,3 15,5
Kararsizim 62 19,6 19,6 35,0
Katiliyorum 88 27,8 27,8 62,8
Kesinlikle Katiliyorum 118 37,2 37,2 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;2;:2 Madde 15. Hayvanlar ve bitkiler lizerinde yapilan ¢alisamalarla daha

20 verimli ve dayanikli iriinler elde edilmesi fikri merakimi uyandirir.
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Sekil 15.Biyoteknoloji ilgi dl¢eginin 15. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde &grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun “Hayvanlar ve bitkiler

iizerinde yapilan ¢alismalarla daha verimli ve dayanikli iiriinler elde edilmesi fikri merakimi

uyandirir.” maddesine “kesinlikle katiliyorum™ segenegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan &grencilerin “Biyoteknoloji kavramini ilk olarak Fen ve
Teknoloji dersinde duydum” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik
asagida verilmistir

Tablo 19.Biyoteknoloji kavranuni ilk olarak Fen ve Teknoloji dersinde duydum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yizde Yizde
Kesinlikle Katilmiyorum 55 17,4 17,4 17,4
Katilmiyorum 31 9,8 9,8 27,1
Kararsizim 29 9,1 9,1 36,3
Katiliyorum 75 23,7 23,7 59,9
Kesinlikle Katiliyorum 127 40,1 40,1 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;:;:: Madde 16. Biyoteknoloji kavramini ilk olarak Fen ve Teknoloji dersinde
duydum.
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Sekil 16.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 16. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun “Biyoteknoloji kavramini
ilk olarak Fen ve Teknoloji dersinde duydum” maddesine “kesinlikle katiliyorum” se¢enegini

isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan ogrencilerin “Fen ve Teknoloji dersinde verilen bilgiler
biyoteknolojiyi anlamamda yeterli oldu.” maddesine ait frekans ve yilizde degerlerine ait tablo

ve grafik asagida verilmistir

Tablo 20.Fen ve Teknoloji dersinde verilen bilgiler biyoteknolojiyi anlamamda yeterli oldu.

Gegerli Toplam
Frekans  Yizde  Yizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 27 8,5 8,5 8,5
Katilmiyorum 51 16,1 16,1 24,6
Kararsizim 84 26,5 26,5 51,1
Katiliyorum 92 29,0 29,0 80,1
Kesinlikle Katiliyorum 63 19,9 19,9 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;2;:: Madde 17. Fen ve Teknoloji dersinde verilen bilgiler biyoteknolojiyi
. anlamamda yeterli oldu.
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Sekil 17.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 17. maddesinin frekans ve % grafigi
Tablo ve grafik incelendiginde dgrencilerin bityiik ¢ogunlugunun “Fen ve Teknoloji dersinde

verilen bilgiler biyoteknolojiyi anlamamda yeterli oldu.” maddesine “katiliyorum” secenegini

isaretledikleri goriilmektedir
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Arastirma grubunu olusturan G6grencilerin  “Tiirkiye’de biyoteknolojiye yeterli ilginin
gosterilmedigini diislinliyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve

grafik asagida verilmistir

Tablo 21.Tiirkiye 'de biyoteknolojiye yeterli ilginin gosterilmedigini diistiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yizde  Yizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 31 9,8 9,8 9,8
Katilmiyorum 34 10,7 10,7 20,5
Kararsizim 87 27,4 27,4 479
Katiliyorum 79 24,9 24,9 72,9
Kesinlikle Katiliyorum 86 27,1 271 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;gfd: Madde 18. Tiirkiye de biyoteknolojiye yeterli ilginin gésterilmedigini
ge disiniiyorum.
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Sekil 18.Biyoteknoloji ilgi dlgeginin 18. maddesinin frekans ve % grafigi.
Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun “Tiirkiye’de biyoteknolojiye

yeterli ilginin godsterilmedigini diigiinliyorum.” maddesine “kararsizim” ve “kesinlikle

katiliyorum” segenegini isaretledikleri goriilmektedir
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Arastirma grubunu olusturan &grencilerin  “Ulkemizde biyoteknoloji alaninda yetismis
deneyimli uzmanlara ihtiya¢ vardir.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve

grafik asagida verilmistir

Tablo 22. Ulkemizde biyoteknoloji alaninda yetismis deneyimli uzmanlara ihtiya¢ vardir.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 25 7,9 79 7,9
Katilmiyorum 15 4.7 4.7 12,6
Kararsizim 46 14,5 14,5 27,1
Katiliyorum 77 24,3 24,3 51,4
Kesinlikle Katiliyorum 154 48,6 48,6 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;2;2; Madde 19. Ulkemizde biyoteknoloji alaninda yetismis deneyimli
5 uzmanlara ihtiyag vardir.
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Sekil 19.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 19. maddesinin frekans ve % grafigi.
Tablo ve grafik incelendiginde dgrencilerin biiyiik cogunlugunun “Ulkemizde biyoteknoloji
alaninda yetismis deneyimli uzmanlara ihtiya¢ vardir.” maddesine “kesinlikle katiliyorum”

secenegini isaretledikleri goriilmektedir
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknolojideki gelismeler sayesinde gelecekte
hicbir seyin eskisi gibi olmayacagini diisiiniiyorum.” maddesine ait frekans ve ylizde

degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 23.Biyoteknolojideki gelismeler sayesinde gelecekte hi¢chir seyin eskisi gibi
olmayacagin diistiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 26 8,2 8,2 8,2
Katilmiyorum 25 79 7,9 16,1
Kararsizim 84 26,5 26,5 42.6
Katiliyorum 76 24,0 24,0 66,6
Kesinlikle Katiliyorum 106 334 33,4 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
;2;:: Madde 20. Biyoteknolojideki gelismeler sayesinde gelecekte higbir

20 seyin eskisi gibi olmayacagini diisiiniiyorum.
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Sekil 20 Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 20. maddesinin frekans ve % grafigi.
Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyikk ¢ogunlugunun “Biyoteknolojideki

gelismeler sayesinde gelecekte higbir seyin eskisi gibi olmayacagini diisiiniiyorum.”

maddesine “kesinlikle katiltyorum” se¢enegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknolojideki gelismeler diinyanin gelecegi
icin beni endiselendiriyor.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik

asagida verilmistir.

Tablo 24.Biyoteknolojideki gelismeler diinyanin gelecegi icin beni endiselendiriyor.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 40 12,6 12,6 12,6
Katilmiyorum 53 16,7 16,7 29,3
Kararsizim 104 32,8 32,8 62,1
Katiliyorum 55 17,4 17,4 79,5
Kesinlikle Katiliyorum 65 20,5 20,5 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yizde . .. . . .. .. . - .
Degeri Madde 21. Biyoteknolojideki gelismeler diinyanin gelecegi icin beni
endiselendiriyor.
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Sekil 21.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 21. maddesinin frekans ve % grafigi.
Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyikk ¢ogunlugunun “Biyoteknolojideki

gelismeler diinyanin gelecegi icin beni endiselendiriyor.” maddesine “kararsizim” segenegini

isaretledikleri goriilmektedir
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Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin “Biyoteknoloji alaninda diinyadaki gelismelerin
gerisinde kalmamak ve bu teknolojiye toplumun ilgisini arttirmak igin c¢esitli etkinlikler
yapilmasi gerektigine inaniyorum.” maddesine ait frekans ve yilizde degerlerine ait tablo ve
grafik asagida verilmistir

Tablo 25.Biyoteknoloji alaninda diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak ve bu
teknolojiye toplumun ilgisini arttrmak igin cesitli etkinlikler yapilmasi gerektigine
inaniyorum.

Gegerli
Frekans  Yiizde  Yiizde Toplam Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 31 9,8 9,8 9,8
Katilmiyorum 28 8,8 8,8 18,6
Kararsizim 69 21,8 21,8 40,4
Katiliyorum 86 27,1 271 67,5
Kesinlikle Katiliyorum 103 32,5 32,5 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 22. Biyoteknoloji alaninda diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak
Degeri ve bu teknolojiye toplumun ilgisini artirmak igin gegitli etkinlikler yapiimasi
35 gerektigine inaniyorum.
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Sekil 22.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 22. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin cogunlugunun “Biyoteknoloji alaninda diinyadaki

gelismelerin gerisinde kalmamak ve bu teknolojiye toplumun ilgisini arttirmak i¢in ¢esitli
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etkinlikler yapilmasi gerektigine inaniyorum.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” se¢enegini

isaretledikleri goriillmektedir.

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji alaninda ¢alisan sirketlerin evrensel
etik degerlere uyduklarini diisiiniiyorum.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait

tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 26.Biyoteknoloji alaninda ¢alisan sirketlerin evrensel etik degerlere uyduklarin
diistintiyorum.

Gegerli
Frekans  Yiizde  Yiizde Toplam Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 31 9,8 9,8 9,8
Katilmiyorum 41 12,9 12,9 22,7
Kararsizim 137 43,2 43,2 65,9
Katiliyorum 66 20,8 20,8 86,8
Kesinlikle Katiliyorum 42 13,2 13,2 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yﬁfde. Madde 23. Biyoteknoloji alaninda galisan sirketlerin evransel etik degerlere
Degeri 0 uyduklarini diigiiniiyorum.
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Sekil 23.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 23. maddesinin frekans ve % grafigi
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun “Biyoteknoloji alaninda

calisan sirketlerin evrensel etik degerlere uyduklarini diislinliyorum.” maddesine “kararsizim”

secenegini isaretledikleri goriilmektedir.

Aragtirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknolojik {iriinlere giiveniyorum.” maddesine

ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 27.Biyoteknolojik iiriinlere giiveniyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yizde  Yizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 40 12,6 12,6 12,6
Katilmiyorum 35 11,0 11,0 23,7
Kararsizim 124 39,1 39,1 62,8
Katiliyorum 64 20,2 20,2 83,0
Kesinlikle Katiliyorum 54 17,0 17,0 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 24. Biyoteknolojik iiriinlere giiveniyorum.
Degeri
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Sekil 24.Biyoteknoloji ilgi dlgeginin 24. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun “Biyoteknolojik iirlinlere

gliveniyorum.” maddesine “kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan ogrencilerin  “Biyoteknolojinin hayat1 kolaylagtiracagina

inantyorum.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 28.Biyoteknolojinin Hayat: Kolaylastiracagina Inaniyorum.

Yiizde
Degeri

Gegerli Toplam

Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 28 8,8 8,8 8,8
Katilmiyorum 25 7,9 7,9 16,7
Kararsizim 82 25,9 25,9 42,6
Katiliyorum 86 27,1 271 69,7
Kesinlikle Katiliyorum 96 30,3 30,3 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
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Madde 25. Biyoteknolojinin hayati kolaylastiracagina inaniyorum.
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ekil 25.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 25. maddesinin frekans ve % grafigi.
Sekil 25.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 25. maddesinin frek % grafigi
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun “Biyoteknolojinin hayati
kolaylastiracagina inantyorum.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” segenegini igaretledikleri

goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan ogrencilerin “Biyoteknoloji alanindaki geligsmeleri takip

ediyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 29.Biyoteknoloji alanindaki gelismeleri takip ediyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 57 18,0 18,0 18,0
Katilmiyorum 67 21,1 211 39,1
Kararsizim 93 29,3 29,3 68,5
Katiliyorum 56 17,7 17,7 86,1
Kesinlikle Katiliyorum 44 13,9 13,9 100,0
Toplam 317 100,0 100,0

Yiizde Madde 26. Biyoteknoloji alanindaki gelismeleri takip ediyorum.
Degeri
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Sekil 26.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 26. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiylik cogunlugunun “Biyoteknoloji alanindaki

gelismeleri takip ediyorum.” maddesine “kararsizim” se¢enegini isaretledikleri goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin “Biyoteknolojinin ilkogretim kurumlarindan
baslanarak egitim sistemimizde yer almasi gerektigini diisiiniiyorum.” maddesine ait frekans

ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 30.Biyoteknolojinin ilkégretim kurumlarindan baslanarak egitim sistemimizde yer
almasi gerektigini diistintiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yizde Yizde
Kesinlikle Katilmiyorum 33 10,4 10,4 10,4
Katilmiyorum 32 10,1 10,1 20,5
Kararsizim 93 29,3 29,3 49,8
Katiliyorum 72 22,7 22,7 72,6
Kesinlikle Katiliyorum 87 27,4 27,4 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 27. Biyoteknolojinin ilkogretim kurumlarindan baslanarak egitim
Degeri sistemimizde yer almasi gerektigini diisiiniiyorum.
35
30
25
20
15
10
5
0 "' -~ - . .. ! .
KESINLIKLE  KATILMIYORUM KARARSIZIM  KATILIYORUM  KESINLiKLE OBrenci Gorisleri
KATILMIYORUM KATILIYORUM

Sekil 27.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 27. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknolojinin
ilkdgretim kurumlarindan baglanarak egitim sistemimizde yer almasi gerektigini

diisiiniiyorum.” maddesine “kararsizim” se¢enegini isaretledikleri goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak igin
yeni bilim dallarinin  6grenim hayatimiza kazandirilmas: gerektigini diisilintiyorum.”

maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 31.Diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in yeni bilim dallarinin 6grenim
hayatimiza kazandirilmas: gerektigini diistintiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 27 8,5 8,5 8,5
Katilmiyorum 28 8,8 8,8 17,4
Kararsizim 83 26,2 26,2 435
Katiliyorum 56 17,7 17,7 61,2
Kesinlikle Katiliyorum 123 38,8 38,8 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 28. Diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak igin yeni bilim
Degeri dallarinin 6grenim hayatimiza kazandirilmasi gerektigini diislinliyorum.
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ekil 28.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 28. maddesinin frekans ve % grafigi.
Sekil 28.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 28. maddesinin frek % grafigi
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Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun “Diinyadaki gelismelerin

gerisinde kalmamak i¢in yeni bilim dallarinin 6grenim hayatimiza kazandirilmas: gerektigini

diisiiniiyorum.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” segenegini isaretledikleri goriillmektedir.

Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin “Biyoteknoloji alaninda diizenlenen bilimsel

etkinliklere (sempozyum, kongre vs.) katilmamin gelecekte bana yarar saglayacagini

diisiiniiyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 32.Biyoteknoloji alaninda diizenlenen bilimsel etkinliklere (sempozyum, kongre vs.)
katilmamin gelecekte bana yarar saglayacagini diistiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yilizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 22 6,9 6,9 6,9
Katilmiyorum 35 11,0 11,0 18,0
Kararsizim 119 37,5 37,5 55,5
Katiliyorum 65 20,5 20,5 76,0
Kesinlikle Katiliyorum 76 24,0 24,0 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 29. Biyoteknoloji alaninda diizenlenen bilimsel etkinliklere
Degeri (sempozyum,kongre vs.) katilmamin gelecekte bana yarar saglayacagini
diisliniiyorum.
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Sekil 29. Biyoteknoloji ilgi ol¢eginin 29. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji alaninda

diizenlenen bilimsel etkinliklere (sempozyum, kongre vs.) katilmamin gelecekte bana yarar

saglayacagini diisiinliyorum.” maddesine “kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmekted

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji ¢aligmalarinin gereksiz oldugunu

diisiiniiyorum” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 33.Biyoteknoloji ¢alismalarinin gereksiz oldugunu diisiiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 36 11,4 11,4 11,4
Katilmiyorum 37 11,7 11,7 23,1
Kararsizim 74 23,3 23,3 46,5
Katiliyorum 48 15,1 15,1 61,7
Kesinlikle Katiliyorum 121 38,2 38,2 100,0
Toplam 317 100,0 100,0

Yiizde

Degeri
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Madde 30. Biyoteknoloji galismalarinin gereksiz oldugunu diisiiniiyorum.
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Sekil 30.Biyoteknoloji ilgi dlgeginin 30. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin  biiyilk ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji
caligmalarinin  gereksiz oldugunu disiiniyorum.” maddesine “kesinlikle katiliyorum”

secenegini isaretledikleri goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim konular
biyoteknoloji {izerine bilgi edinmemde yeterli olmadi” maddesine ait frekans ve yilizde

degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 34.Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim konular biyoteknoloji iizerine bilgi
edinmemde yeterli olmadi.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 63 19,9 19,9 19,9
Katilmiyorum 66 20,8 20,8 40,7
Kararsizim 87 27,4 27,4 68,1
Katiliyorum 63 19,9 19,9 88,0
Kesinlikle Katiliyorum 38 12,0 12,0 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 31. Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim konular biyoteknoloji
Degeri iizerine bilgi edinmemde yeterli olmadi.
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ekil 31.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 31. maddesinin frekans ve % grafigi.
Sekil 31.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 31. maddesinin frek % grafigi

65



Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Fen ve Teknoloji dersinde

ogrendigim konular biyoteknoloji iizerine bilgi edinmemde yeterli olmadi” maddesine

“kararsizim” secenegini isaretledikleri goriilmektedir.

Aragtirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji alaninda ¢alisma yapmanin Tiirkiye

icin bilimsel a¢idan kacirilmayacak bir firsat oldugunu diislinliyorum.” maddesine ait frekans

ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 35.Biyoteknoloji alaninda ¢alisma yapmanin tiirkiye icin bilimsel agidan
kacirilmayacak bir firsat oldugunu diigiiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yilizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 28 8,8 8,8 8,8
Katilmiyorum 40 12,6 12,6 215
Kararsizim 79 24.9 24.9 46,4
Katiliyorum 12 22,7 22,7 69,1
Kesinlikle Katiliyorum 98 30,9 30,9 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 32. Biyoteknoloji alaninda ¢alisma yapmanin Tiirkiye icin bilimsel
Degeri acidan kagirilmayacak bir firsat oldugunu diisiiniiyorum.
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ekil 32.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 32. maddesinin frekans ve % grafigi.
Sekil 32.Biyoteknoloji ilgi 6lgeginin 32. maddesinin frek % grafigi
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji alaninda
calisgma yapmanin Tiirkiye i¢in bilimsel acidan kagirilmayacak bir firsat oldugunu

diisiiniiyorum.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” segenegini isaretledikleri goriillmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Tiirkiye’deki biyoteknoloji adina agilmis olan
arastirma merkezlerini gezerek bu alanda nelerin nasil yapildigini uygulamali olarak gérmek

isterim.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 36. Tiirkiye 'deki biyoteknoloji adina a¢ilmis olan arastirma merkezlerini gezerek bu
alanda nelerin nasil yapildigini uygulamali olarak gérmek isterim.

Gegerli Toplam
Frekans  Yilizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 31 9,8 9,8 9,8
Katilmiyorum 33 10,4 10,4 20,2
Kararsizim 61 19,2 19,2 39,4
Katiliyorum 68 21,5 21,5 60,9
Kesinlikle Katiliyorum 124 39,1 39,1 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 33. Tiirkiye'deki biyoteknoloji adina agilmis olan arastirma
Degeri merkezlerini gezerek bu alanda nelerin nasil yapildigini uygulamali olarak

45 goérmek isterim.
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Sekil 33.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 33. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun “Tiirkiye’deki biyoteknoloji
ada agilmig olan arastirma merkezlerini gezerek bu alanda nelerin nasil yapildigini
uygulamalt olarak gormek isterim.” maddesine “kesinlikle katiliyorum” segenegini

isaretledikleri gorilmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji alaninda ¢alisan bilim insanlarinin,
bu iriinleri piyasaya siirmeden oOnce olusabilecek zararli etkiler iizerine gerekli risk
caligmalarini yaptigini zannetmiyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo
ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 37.Biyoteknoloji alaninda ¢alisan bilim insanlarinin, bu tiriinleri piyasaya siirmeden
once olusabilecek zararl etkiler tizerine gerekli risk calismalarini yaptigini zannetmiyorum.

Gegerli Toplam Yiizde
Frekans  Yiizde  Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 53 16,7 16,7 16,7
Katilmiyorum 44 13,9 13,9 30,6
Kararsizim 114 36,0 36,0 66,6
Katiliyorum 50 15,8 15,8 82,3
Kesinlikle Katiliyorum 56 17,7 17,7 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 34. Biyoteknoloji alaninda ¢alisan bilim insanlarinin bu lriinleri
Degeri piyasaya siirmeden dnce olusabilecek zararl etkiler lizerine gerekli risk
40 ¢alismalariniyaptigini zannetmiyorum. —
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Sekil 34.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 34. maddesinin frekans ve % grafigi.
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Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji alaninda
calisan bilim insanlarinin, bu iriinleri piyasaya slirmeden once olusabilecek zararli etkiler
iizerine gerekli risk caligmalarini yaptigin1  zannetmiyorum.” maddesine ‘“kararsizim”

secenegini isaretledikleri goriilmektedir.

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknolojinin tarimda kullanilmasinin ¢evre
kirliligi gibi etkilere ve dolayisiyla ekolojik dengenin bozulmasina sebep olacagini
diisiiniiyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 38.Biyoteknolojinin tarimda kullanilmasinin ¢evre kirliligi gibi etkilere ve dolayisiyla
ekolojik dengenin bozulmasina sebep olacagini diistintiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 39 12,3 12,3 12,3
Katilmiyorum 38 12,0 12,0 24,3
Kararsizim 112 35,3 35,3 59,6
Katiliyorum 66 20,8 20,8 80,4
Kesinlikle Katiliyorum 62 19,6 19,6 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
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Yiizde Madde 35. Biyoteknolojinin tarimda kullanilmasinin ¢evre kirliligi gibi etkilere
Degeri ve dolayisiyla ekolojik dengenin bozulmasina sebep olacagini diisiiniiyorum .
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Sekil 35.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 35. maddesinin frekans ve % grafigi.

Tablo ve grafik incelendiginde &grencilerin biiyiik cogunlugunun “Biyoteknolojinin tarimda
kullanilmasimin ¢evre kirliligi gibi etkilere ve dolayisiyla ekolojik dengenin bozulmasina
sebep olacagini diisiinliyorum.” maddesine “kararsizim” secenegini isaretledikleri

goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknolojinin besin, enerji, tibbi {iriin ve enerji
tiiketimine katki saglayacagini diisiinliyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait

tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 39.Biyoteknolojinin besin, enerji, tibbi iiriin ve enerji tiiketimine katki saglayacagini
diistintiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 30 9,5 9,5 9,5
Katilmiyorum 27 8,5 8,5 18,0
Kararsizim 109 34,4 34,4 52,4
Katiliyorum 77 24,3 24,3 76,7
Kesinlikle Katiliyorum 74 23,3 23,3 100,0

70



Gegerli Toplam

Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 30 9,5 9,5 9,5
Katilmiyorum 27 8,5 8,5 18,0
Kararsizim 109 34,4 34,4 52,4
Katiliyorum 77 24,3 24,3 76,7
Kesinlikle Katiliyorum 74 23,3 23,3 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Madde 36. Biyoteknolojinin besin, enerji, tibbi liriin ve enerji tiiketimine katki
saglayacagini diisiiniiyorum.
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Sekil 36.Biyoteknoloji ilgi dlgeginin 36. maddesinin frekans ve % grafigi.

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun “Biyoteknolojinin besin,
enerji, tibbi iiriin ve enerji tiiketimine katki saglayacagini diigiiniiyorum.” maddesine

“kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim konular
biyoteknoloji iizerine bilgi edinmemde yeterli oldu.” maddesine ait frekans ve ylizde

degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir
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Tablo 40.Fen Ve teknoloji dersinde 6grendigim konular biyoteknoloji tizerine bilgi
edinmemde yeterli oldu.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 49 15,5 15,5 15,5
Katilmiyorum 43 13,6 13,6 29,0
Kararsizim 97 30,6 30,6 59,6
Katiliyorum 83 26,2 26,2 85,8
Kesinlikle Katiliyorum 45 14,2 14,2 100,0
Toplam 317 100,0 100,0

Yiizde Madde 37. Fen ve Teknoloji dersinde 68rendigim konular biyoteknoloji
Degeri iizerine bilgi edinmemde yeterli oldu.
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Sekil 37.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 37. maddesinin frekans ve % grafigi.

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun “Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendigim konular biyoteknoloji tiizerine bilgi edinmemde yeterli oldu.” maddesine

“kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmektedir

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji alaninda yapilacak arastirma ve

gelistirmeleri devamli kilabilmek icin egitim programlarinda bu sahaya Oncelik verilmesi
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gerektigine inaniyorum.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik

asagida verilmistir.

Tablo 41.Biyoteknoloji alaninda yapilacak arastirma ve gelistirmeleri devamli kilabilmek igin
egitim programlarinda bu sahaya oncelik verilmesi gerektigine inaniyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 35 11,0 11,0 11,0
Katilmiyorum 28 8,8 8,8 19,9
Kararsizim 100 31,5 31,5 51,4
Katiliyorum 80 25,2 25,2 76,7
Kesinlikle Katiliyorum 74 23,3 23,3 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 38. Biyoteknoloji alaninda yapilacak arastirma ve gelistirmeleri
Degeri devamli kilabilmek igin egitim programlarinda bu sahaya 6ncelik verilmesi
35 gerektigine inaniyorum.
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Sekil38. Biyoteknoloji ilgi dlgeginin 38. maddesinin frekans ve % grafigi

Tablo ve grafik incelendiginde dgrencilerin ¢ogunlugunun “Biyoteknoloji alaninda yapilacak
arastirma ve gelistirmeleri devamli kilabilmek i¢in egitim programlarinda bu sahaya oncelik
verilmesi gerektigine inaniyorum.” maddesine “kararsizim” segenegini isaretledikleri

goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan O6grencilerin “Biyoteknolojinin insanlarin refah seviyelerini
artiracagini diigiiniiyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo ve grafik

asagida verilmistir.

Tablo 42.Biyoteknolojinin insanlarin refah seviyelerini artiracagini diistiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 28 8,8 8,8 8,8
Katilmiyorum 35 11,0 11,0 19,9
Kararsizim 94 29,7 29,7 49,5
Katiliyorum 85 26,8 26,8 76,3
Kesinlikle Katiliyorum 75 23,7 23,7 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 39. Biyoteknolojinin insanlarin refah seviyelerini artiracagini
Degeri disiinliyorum.
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Sekil 39.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 39. maddesinin frekans ve % grafigi.
Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin bityiik gogunlugunun “Biyoteknolojinin insanlarin

refah seviyelerini artiracagini  dislinliyorum.” maddesine “kararsizim” secgenegini

isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin  “Biyoteknolojik {iriinlerin uzun vadede
dogurabilecegi muhtemel sorunlarla ilgili hukuki diizenlemeler yapilmasi gerektigine
inantyorum.” maddesine ait frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida

verilmistir.

Tablo 43.Biyoteknolojik diriinlerin uzun vadede dogurabilecegi muhtemel sorunlarla ilgili
hukuki diizenlemeler yapilmas: gerektigine inaniyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 33 10,4 10,4 10,4
Katilmiyorum 28 8,8 8,8 19,2
Kararsizim 102 32,2 32,2 51,4
Katiliyorum 90 28,4 28,4 79,8
Kesinlikle Katiliyorum 64 20,2 20,2 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 40. Biyoteknolojik iriinlerin uzun vadede dogurabilecegi muhtemel
Degeri sorunlarla ilgili hukuki diizenlemelerin yapilmasi gerektigine inaniyorum.
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Sekil 40.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 40. maddesinin frekans ve % grafigi.

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiylik cogunlugunun “Biyoteknolojik iirlinlerin
uzun vadede dogurabilecegi muhtemel sorunlarla ilgili hukuki diizenlemeler yapilmasi

gerektigine inaniyorum.” maddesine “kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmektedir
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Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Tedavi amach iiretilen biyoteknolojik ilaglarin
muhtemel yan etkilerinden 6tiirii yarardan ¢ok zarar verecegini diisiinliyorum.” maddesine ait

frekans ve ylizde degerlerine ait tablo ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 44.Tedavi amagl iiretilen biyoteknolojik ila¢larin muhtemel yan etkilerinden otiirii
yvarardan ¢ok zarar verecegini diistintiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 50 15,8 15,8 15,8
Katilmiyorum 48 15,1 15,1 30,9
Kararsizim 116 36,6 36,6 67,5
Katiliyorum 49 15,5 15,5 83,0
Kesinlikle Katiliyorum 54 17,0 17,0 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 41. Tedavi amagli iiretilen biyoteknoloji ilaglarin muhtemel yan
Degeri etkilerinden 6tiirii yarardan ¢ok zarar verecegini diisliniiyorum.
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Sekil 41.Biyoteknoloji ilgi 6l¢eginin 41. maddesinin frekans ve % grafigi.

Tablo ve grafik incelendiginde 6grencilerin biiylik cogunlugunun “Tedavi amach iiretilen
biyoteknolojik ilaglarin muhtemel yan etkilerinden otiirii yarardan c¢ok zarar verecegini

diisiiniiyorum.” maddesine “kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmektedir.
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Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin “Biyoteknolojinin hastaliklarda teshis ve tedavi
stirecini hizlandiracagini diisiiniiyorum.” maddesine ait frekans ve yiizde degerlerine ait tablo
ve grafik asagida verilmistir.

Tablo 45.Biyoteknolojinin hastaliklarda teshis ve tedavi siirecini hizlandiracagint
diisiiniiyorum.

Gegerli Toplam
Frekans  Yiizde  Yiizde Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 31 9,8 9,8 9,8
Katilmiyorum 39 12,3 12,3 22,1
Kararsizim 81 25,6 25,6 47.6
Katiliyorum 75 23,7 23,7 71,3
Kesinlikle Katiliyorum 91 28,7 28,7 100,0
Toplam 317 100,0 100,0
Yiizde Madde 42. Biyoteknolojinin hastaliklarda teshis ve tedavi siirecini
De{;eri35 hizlandiracagini diisiiniiyorum.
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Sekil 42 Biyoteknoloji ilgi dl¢eginin 42. maddesinin frekans ve % grafigi.
Tablo ve grafik incelendiginde Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun “Biyoteknolojinin

hastaliklarda teshis ve tedavi siirecini hizlandiracagini diistiniiyorum.” maddesine “kesinlikle

katiliyorum” se¢enegini igaretledikleri goriilmektedir
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4.2. Ogrencilerin Biyoteknolojiye ilgili Acik Uclu Sorularla Verdikleri Cevaplar

Belirlenen okullardaki 317 6grenci ile yapilan uygulamalarda asagida verilen agik uglu

sorulara hig¢bir 6grenci cevap vermemistir.

1. Biitiin canhlar Ozelliklerini tasidiklart genlerden alir. Biyoteknoloji ve genetik
mihendisligi sayesinde genlerle oynamaya basladigimizda gelecekte nasil bir diinya hatta

evren bizi bekliyor olacak? Nedenleriyle aciklayiniz.

2. Biyoteknolojik iirlin yapma Ozelligine sahip bir laboratuvariniz olsaydi ne yapmak

isterdiniz? Neden?

4.3. Arastirmanin Alt Problemlerine Ait Bulgular

Bu boliimde arastirma grubunu olusturan ilkdgretim II. kademe 8. sinif 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersi miifredat programinda biyoteknolojiye karsi ilgi seviyelerinin belirlenmesi
amaciyla uygulanan Biyoteknoloji ilgi dlgeginin toplam puanin okullar arasindaki farklilig:
icin Mann-Whitney U-testi ve bolgelere gore farkliliga ait ANOVA istatistigin tablo ve

yorumlar1 verilmistir.

4.3.1 Ogrencilerin Biyoteknolojiye Olan Ilgileri Okullara Gére Anlamh Bir Fark
Gostermekte Midir?

Aragtirmaya katilan 6grencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri ile 6grencilerin egitim
gordiikleri okullar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla ANOVA

testi kullanilmistir. Uygulanan ANOVA testinin cevaplar1 Tablo 46’da verilmistir.

Tablo 46.0grencilerin “Biyoteknoloji Iigi Olgegi” Toplam Puanin Okullar Arasindaki
Farkliig1 Bulmak Amaciyla Uygulanan Anova Sonuglari

Okullar n X SS sd F p
Unler 1.0.0 82 143,3659 21,06340

Omer asim 1.0.0 62 146,3710 21,23424

Sarisalkim 1.0.0 44 150,8864 21,93353 4-312 142 ,564
Inkilap 1.0.0 25 144,6400 24,45724

Edebali 1.0.0 104 145,9423 27,43495
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Tablo 4.46 incelendiginde arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin 6grenim gordiikleri
okullar bakimindan Biyoteknoloji’ye karsi ilgilileri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik gorilmemektedir [F-312) =,742, p>0,05]. Bir bagka degisle okullarda 6grenim goéren

ogrencilerin biyoteknolojiye ilgileri benzerlik géstermektedir.

4.3.2. Ogrencilerin Biyoteknolojiye Olan Ilgileri Yasadiklar1 Bélgelere (merkez-tasra)
Gore Anlamh bir Fark Gostermekte midir?

~ 199

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin “Biyoteknoloji ilgi 6l¢egi” toplam puanin merkez
ve tasrada bulunmalarina gore bolgeler arasindaki farkliligi bulmak amaciyla uygulanan
Mann Whitney U-testi kullanilmistir. Mann Whitney-U testi sonuglari Tablo 47°de

verilmistir.

Tablo 47.0grencilerin “Biyoteknoloji Ilgi Olgegi” Toplam Puanin Merkez Ve Tasrada
Bulunmalarina Gére Bolgeler Arasindaki Farkliligi Bulmak Amaciyla Uygulanan Mann
Whitney U-Testi Sonuglar

Bolgeler n X SS U p
Merkez 248 145,1976 23,92510

7822,00 276
Tasra 69 148,6232 22,90139

Tablo 4.47 incelendiginde aragtirma grubunu olusturan Ogrencilerin dgrenim gordiikleri
okullar bulunduklar1 bolgeler bakimindan Biyoteknoloji’ye karsi ilgilileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik goriilmemektedir [U=7822,00, p>0,05]. Bir baska degisle okullarin
bulunduklar1 bolgeler bakimindan 6grenim goéren Ogrencilerin biyoteknolojiye ilgileri

benzerlik gostermektedir.
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BOLUM 5

SONUC ve ONERILER

Bu bdliimde arastirmadan elde edilen bulgularin analizi dogrultusunda ulasilan sonuglara ve

oOnerilere yer verilmistir.

Sonug:

Teknolojinin canlilar {izerinde kullaniminin siirekliligi ve hizli gelisimi g6z Oniine
alindiginda iilkemizde de biyoteknoloji ve gen teknolojisi konularmin en iyi sekilde
kavranilmas1 ve iilkemize fayda saglayacak calismalarin yapilmasina hiz kazandirilmasi

gerekmektedir.

Fen egitiminin ilkdgretim diizeyindeki genel amaglar1 g6z oniine alindiginda 6grencilerin;
¢ Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kurabilme
e Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesindeki etki ve 6nemi kavrayabilme
e Fen bilimlerine ilgi duyabilme, yeni gelismelerin 6nemini kavrayabilme

gibi amaglara ulagmalar1 beklenmektedir.

Genglerimizin fen okur-yazari, toplumun ve kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda yeterli bilgi,
beceri ve birikime sahip, meslek secimlerine dogru yonlenebilen gelecekte iilkesine hizmet
verebilecek durumda, bireyler olarak yetismeleri i¢in bu kazanimlarin olusturulmasi
zorunludur.

- Genetik miihendisliginin glinlimiizdeki uygulamalar ile ilgili bilgileri ozetler ve

tartisir.
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- Genetik mihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglar1 tahmin
eder ve bu sonuglar1 goz Oniine alarak hareket eder.

- Genetik miithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder.

- Biyoteknolojik calismalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak c¢alisma

alanlarina ornekler verir.

Bu calismada ilkogretim 8.sinifi bitiren 6grencilerin biyoteknoloji hakkinda bilgi sahibi olup
olmadiklar1 ve bu alana ilgi duyup duymadiklarini tespit etmek amaciyla i¢in biyoloji,
teknoloji ve biyoteknolojiye olan ilgileri arastirilmistir. Calisma sonuglarini 7 maddede

toplamak miimkiindiir.

1. Ogrencilerin ¢ogunlugunun, Fen ve Teknoloji miifredat proraminin biyoteknolojinin ve
genetik miihendisliginin ¢alisma alanlart ile wygulamalarinmi ve bu c¢alismalarin
hayatimizdaki ~ 6nemini  kapsayan kazanimla, ilgili sorulara verdigi cevaplar
incelendiginde; 8. Smif Fen ve Teknoloji programindaki kazanimlarin karsilandigi
goriilmektedir. Ogrencilerin %41°i biyoteknoloji ile dogal olarak var olmayan veya
ihtiyacimiz kadar tretilmeyen yeni ve az bulunan maddeler iretilebildigini, %51’
biyoteknoloji, gen tedavisi, gen klonlanmasi, canli hiicreler kullanilarak yeni maddeler
iretilmesi fikrine heyecan duydugunu, %65°’1 hayvanlar ve bitkiler iizerinde yapilan
calismalarla daha verimli ve dayanikli tirtinler elde edilmesi fikrinin kendilerinde merak
uyandirdigini, %48’1 biyoteknolojinin besin, enerji, tibbi iiriin ve enerji tiiketimine katki
saglayacagini, %52’si biyoteknolojinin hastaliklarda teshis ve tedavi siirecini

hizlandiracagini diisiindiigiinii belirtmistir.

2. 8. sinif miifredat programimnin “Genetik miihendisligi ve biyoteknolojideki gelismelerin
insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglart tahmin eder ve bu sonuglart goz oniine alarak
hareket eder.” ve “Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir
eder” kazanimlar1 dogrultusunda; Ogrencilerin bu kazanimlari yeterince karsiladiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin  %58’inin  biyoteknoloji ve genetik miihendisligindeki
gelismelerin biitiin sonuglari takdirle karsiladigi, %357’°sinin bu gelismeler sayesinde
gelecekte higbirseyin eskisi gibi olmayacagini, %50’sinin biyoteknolojik ¢aligmalarin
toplumun refah diizeyini artiracagmi diislindiigii goriilmektedir. Bununla birlikte
ogrencilerin  %38’inin  biyoteknolojik gelismelerden endise duydugu %40’ 1n1n

biyoteknolojinin tarimda kullaniminin ¢evre kirliligine ve ekolojik dengenin bozulmasina
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yol acacagini, %49 unun biyoteknolojik iirlinlerin uzun vadede dogurabilecegi muhtemel
sorunlarla ilgili hukiki diizenlemeler yapilmasi gerektigini diislindiigii goriilmektedir. Bu
konuda yapilan baska bir ¢alismada Topsakal (2011), ilkdgretim 8. smif 6grencilerinin
genetik mihendisligi ¢alismalar1 hakkinda ne diisiindiiklerini ve bu ¢alismalara karsi
tutumlarim1 belirlemeye c¢alismistir. Bu amagla 860 6grenciye anket uygulanmis ve 10
Ogrenci ile goriigme yapilmistir. Sonug olarak 6grencilerin % 59’u dogru amagclar igin
kullanildig1 takdirde genetik calismalara ihtiya¢ oldugunu ayrica, bu caligsmalarin

mikroorganizma odakli olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

. Anket sonuclarina dayanarak Ogrencilerin biyoteknolojiye olan ilgilerinin yiiksek
oldugunu sdyleyebiliriz. Sonuglar incelendiginde; o6grencilerin %80’inin teknolojik
gelismelere ilgi duydugunu, 70’inin biyoteknolojiye karst daha c¢ok bilgi edinmek
istedigini, %43’ liniin biyoteknoloji ve ¢aligma alanlar1 konusunda bilgi sahibi oldugunu,
% 64’lnilin biyoteknoloji kavramini ilk kez fen ve teknoloji dersinde duydugunu, %
53’linlin biyoteknolojinin iilkemiz i¢in kacirilmayacak bir firsat oldugunu, %57sinin
biyoteknolojinin  ¢alisma alanlarmi  zevkli  buldugunu, %63’iniin iilkemizde
biyoteknolojinin gereken konuma ulasabilmesi i¢in egitim sisteminde daha fazla yer
almasi gerektigini, %59 unun bu alanda diinyanin gerisinde kalinmamasi igin cesitli
etkinlikler yapilmasi gerektigini diisiindligiinii, %57 sininin biyoteknolojinin hayati
kolaylastiracagini, %60’ min Tiirkiye’de biyoteknoloji adma ag¢ilmig arastirma
merkezlerini gezerek bu alanda nelerin nasil yapildigini uygulamali olarak gormek
istedigini, %50’sinin biyoteknolojinin toplumun refah diizeyini arttiracagini, %52sinin
hastaliklarin teshis ve tedavisinde siireci hizlandiracagimi diisiindiigiinii goriiyoruz.
Ogrenci cogunlugunun bu maddelere yiiksek oranda olumlu cevap vermesi 8. Smmf
ogrencilerinin biyoteknolojiyle oldukga ilgili ve olumlu bir tutum i¢inde olduklarini
gostermistir. Ancak yapilan baska bir ¢alismada Dawson (2007), 12—-17 yaslarindaki
toplam 465 lise Ogrencisinin biyoteknolojiyi kavramalari ve biyoteknoloji siireglerine
karsi tutumlarin1 arastirmak amaciyla yiriittiikkleri bu c¢alismada anket ve goriisme
yontemini kullanmistir. 12—-13 yaslarindaki 6grencilerin  tutumlarinin  daha  biiyiik
ogrencilerin tutumlarindan daha olumlu oldugu goriilmistiir. Buna gore biyotknoloji
egitimine sahip olan 6grencilerin, az miktarda biyoteknoloji bilgisine sahip olanlara gore

biyoteknoloji egitimine soguk baktiklarini da sdylemek miimkiiniidiir.

. Anket sonuglar1 6grencilerin egitim sistemimizde biyoteknolojiye daha ¢ok yer verilmesi

gerektigini diislindiiklerini gostermektedir. Sonuglar incelendiginde 6grencilerin %70’ inin
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biyoteknolojiye yonelik daha fazla bilgi sahibi olmak istediklerini, %63 iiniin iilkemizde
gereken konuma ulasabilmesi i¢in egitimde daha c¢ok yer almasi gerektigini
diisindiiklerini, 6grencilerinin sadece %48’inin bu derste verilen bilgilerle biyoteknolojiyi

anlamakta yeterli oldugunu, diisiindiigiinii goriiyoruz.

Ogrencilerin biyoteknolojiye olan ilgileri okul degiskenleri agisindan karsilastirildiginda
anlaml1 bir fark goriilmemistir. Incekara ve Tuna (2011), saglik ve gevre konularinda
kullanilan biyoteknolojik metotlara karsi lise 0grencilerinin tutumlarini belirlemiglerdir.
Ayrica, okul tiirline (Fen lisesi, Anadolu lisesi, meslek liseleri ve diiz lise) gore
Ogrencilerin tutumlar1 arasinda bir farklilik olup olmadigini tespit etmeye ¢alismislardir.
Bu amagla 8 farkli ildeki liselerde 6grenim goren dordiincii siniftaki 950 Ogrenciye 7
maddeden olusan bir anket uygulamislardir. Sonug olarak 6grencilerin saglik alaninda
biyoteknolojinin kullanimi hakkinda siipheleri oldugu ancak, gevresel atik ve su
kirliliginin giderilmesinde biyoteknolojinin kullanilmasina karst olumlu tutuma sahip
olduklar belirlenmistir. Ayrica fen lisesi 6grencilerinin, Anadolu lisesi, meslek lisesi ve
diiz lise 6grencilerine gore saglik alaninda biyoteknolojinin kullanilmasina yonelik daha

olumlu tutuma sahip olduklar1 goriilmistiir.

. Arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okullar bulunduklari
bolgeler bakimindan incelendiginde konuya ilgileri arasinda anlamli bir farklilik

goriilmedigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin higbirinin agik uglu sorulara yanit veremedigi tespit edilmistir., Bu durum
konuyla ilgili bilgilerinin yetersiz oldugunu ya da cevaplari hazir olarak verilen olan test
teknigine aligkin  olmalarmmin  kendilerini ifade etme yeteneklerini = korelttigi
gostermektedir. Biyoteknoloji 6grenciler icin diger fen bilimleri konularina gore soyut
kavramlar igeren bir konudur. Bu nedenle farkli 6gretim programlariyla verildiginde daha
ist diizey Ogrenmeler gergeklesebilir. Eroglu (2006) gorsel ve isitsel materyal
kullantminin ortadgretim 3. Simf &grencilerinin  biyoteknoloji ile ilgili kavramlari
ogrenmeleri ve tutumlar: tizerine etkisi adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda, ortadgretim
3.s1nif biyoloji dgretim programinda yer alan “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi”
linitesinin, biyoteknoloji ile ilgili kavramlarin 6gretilmesinde, 6gretmen merkezli 6gretim
etkinligine bir alternatif olarak “Gorsel ve Isitsel Materyal” destekli dgretim etkinligi
kullanilarak 6gretmen merkezli 6gretim etkinligiyle karsilastirilmas: ve bu etkinligin

ogrenmeye etkisinin ortaya ¢ikarilmasi, ayrica kullanilan farkl: iki etkinligin 6grencilerin
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biyoloji dersine ve biyoteknoloji konusuna karsi olan tutumlarini nasil etkiledigini ortaya

cikarmayr amaglanmistir. Sonugta Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi iinitesindeki

konulari, Gorsel ve Isitsel Materyal Destekli Ogretim Etkinligi ile isleyen deney grubu

ogrencilerinin, Ogretmen Merkezli Ogretim Etkinligiyle isleyen kontrol grubu

ogrencilerine gore daha basarili olduklart gdzlenmis olup Gorsel ve Isitsel Materyal

Destekli Ogretim Etkinligi sonrasinda égrencilerin biyoloji dersine yénelik tutumlarinda

bir degisiklik gozlenmezken, biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda ise olumlu yonde bir

degisim oldugu gozlenmistir

Oneriler:

1)

2)

3)

4)

5)

Biyoteknoloji ve kullanim alanlar1 konusunda 6grencilerin yalnizca %431 tam olarak
bilgi sahibi oldugunu diistinmektedir. Bu durum g6z oniinde bulunduruldugunda
biyoteknoloji konular1 yalnizca ilkdgretim 8.siif derslerinde verilmesi yetersizdir.
Biyoteknolojinin gilinlik yasamdaki uygulama alanlar1 konular1 genisletilmelidir
[Ikdgretimin dgrenciyi yalmzea bir {ist egitim kurumuna degil hayata tasryan basamak
olmasi1 ve 6grencilerin bir {ist egitim kurumuna devam edemeyecekleri de goz 6niinde
bulundurulmalidir.

Biyoteknoloji gibi anlasilmasi gii¢ ve soyut kavramlarin 6grenci zihninde yeterince
olusmamasi1 dogrultusunda, egitimde gorsel materyallerin giincellestirilmesi, video,
slayt, bilgisayar ve internet gibi somutlastirici dgelerin ve gorsel unsurlarin 6n planda
oldugu tekniklere yer verilmelidir.

Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarimin 6grenilme diizeyleri tespit
edilerek, 6grenilmesinde zorluk ¢ekilen kavramlarin belirlenmesi ve bu kavramlarin
ogretilmesine yonelik yeni stratejiler gelistirilmelidir.

Bu alanda seg¢meli dersler verilerek konuya ilgisi fazla olan 6grenciler i¢in daha
kapsaml1 bir 6grenme alani olusturulabilir.

Fen ve teknoloji Ogretmenlerinin dogru aktarimda bulunabilmeleri igin genetik
miihendisligi ve biyoteknoloji alanlarinda bilgili ve deneyimli olarak yetistirilmesi
saglanmali; giinlimiiz kosullarinda hizla gelisen teknolojiye ayak uydurabilmeleri,
bilgilerini giincelleyebilmeleri amaciyla hizmet i¢i egitimler verilmeli, bu amaglar

dogrultusunda olanaklar hazirlanmalidir.
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6) Fen bilimlerinin en 6nemli islevlerinden biri bireylerin bilim okuryazar1 olarak
yetismelerine olanak saglamasidir. Bilim okur-yazari bireyler giinlilk yasamlarinda
karsilastiklar1 sorunlara ¢oziimler iiretebilir, farkli sorunlara yorum getirebilir ve
giindemi takip edip anlayabilir. Giiniimiizde hizla gelisen bilim, toplumlar arasinda
anlasilir olmaktan ¢ikip televizyon internet ve gazeteler araciligiyla kulaktan dolma
bilgilere doniismektedir. Biyoteknoloji gibi ilging ve gilincel bir ¢aligma alanina
medyanin ilgisinin biiyiik olmasi kag¢milmazdir. Ogrencilerin bu haberleri siizgecten
gecirip dogru bir sekilde anlayabilmeleri i¢in 6gretim programlar1 hassasiyetle ve

giincel ihtiyac¢lar dogrultusunda hazirlanmalidir.
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ANKET
Degerli 6grenciler;

Bu aragtirmanin amaci, Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik ilgilerini, bu alandaki bilgi diizeylerini ve

biyoteknoloji hakkindaki gelecege yonelik diisiincelerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu amagla veri toplamak iizere hazirlanan bu anket 3 kisimdan olusmaktadir: ilk kisimda kisisel bilgilerinize
erismek amaciyla hazirlanmis sorular, ikinci kisimda biyoteknolojiye yonelik ilginizi tespit etmek amaciyla
hazirlanmig sorular, son kisimda ise biyoteknoloji hakkinda gelecege yonelik diisiincelerinizi ortaya ¢ikarmaya
yonelik acik uglu sorular bulunmaktadir. Liitfen hi¢bir soruyu yanitsiz birakmayiniz. Anketi tamamlamaniz i¢in

gerekli siire yaklasik 20 dakikadir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Asiye KILINCCIOGLU
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji 6gretmenligi Bolimii
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I.KISIM - KiSiSEL BiLGILER

Asagida kisisel bilgilerinize yonelik sorular yer almaktadir. Size uygun olani segerek isaretleyiniz. Liitfen yanitlanmamis soru birakmayiniz

1. Cinsiyetiniz: Bayan () Erkek ()

N ] 41 L1111 77N
3. 7.smftaki Fen ve Teknoloji not ortalamaniz: ............cceveviuienininiiiiniiinieiiniieninieceneneens

4.

5. Annenizin meslegi: ........coeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin,

6. Babamzin egitim durumu : ilkokul( ) orta oku( )  lise( ) tniversite( )

7.  Annenizin egitim durumu : ilkokul( ) orta oku( )l lise( ) universite( )

11.KISIM - BIYOTEKNOLOJI iLGI ANKETI

Asagidaki anket biyoteknolojiye olan ilginizi tespit etmeye yonelik 48 adet ifade icermektedir. Ifadeleri okuyarak size uygun durumu belirten
kutucuga (X) isareti koyunuz. Liitfen isaretlenmemis ifade birakmayiniz.

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum

1. Teknolojik gelismeler ilgimi ¢eker

2. Canlilara yonelik gelismeleri takip etmek ilgimi ¢eker.

3. Fen ve Teknoloji dersinde teknolojiye yonelik daha ¢ok bilgi edinmek isterim.

4. Teknolojyi canli bilimlerinde kullanmak gereksizdir.

5. Biyoteknoloji ve kullanim alanlar1 konusunda bilgi sahibiyim.

6. Biyoteknoloji giincel bir konu oldugu i¢in ilgimi ¢ekiyor.

7. Biyoteknolojinin ¢aligma alanlarini zevkli bulurum.

8. Biyoteknoloji denilince aklima ¢ogunlukla genetik ¢aligmalar1 gelir.

9. Biyoteknoloji ile dogal olarak var olmayan veya ihitiyacimiz kadar iiretilmeyen
yeni ve az bulunan maddeler iiretilebilir.

10. Biyoteknoloji calisma alanlar1 bana hitap etmez.

11. Biyoteknoloji ve genetik miithendisligindeki geligsmelerin biitiin sonuglarini
takdir ederim.

12. Biyoteknoloji,gen tedavisi, gen klonlanmasi,canli hiicreler kullanilarak yeni
maddeler iiretilmesi fikri beni heyecanlandirir.

13. Gelecekte biyoteknoloji arastirma merkezlerinde ¢alismak isterim.

14. Ulkemizde biyoteknolojinin gereken konuma ulasabilmesi i¢in egitimde daha
¢ok yer almasinin lazim oldugunu diisiiniiyorum.

15. Hayvanlar ve bitkiler lizerinde yapilan ¢alismalarla daha verimli ve dayanikli
iriinler elde edilmesi fikri merakimi uyandirir.
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Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle

Katilhyorum

16.

Biyoteknoloji kavramini ilk olarak Fen ve Teknoloji dersinde duydum.

17.

Fen ve Teknoloji dersinde verilen bilgiler biyoteknolojiyi anlamamda yeterli
oldu.

18.

Tiirkiye’de biyoteknolojiye yeterli ilginin gdsterilmedigini diigiinityorum.

19.

Ulkemizde biyoteknoloji alaninda yetismis deneyimli uzmanlara ihtiyag vardr.

20.

Biyoteknolojideki gelismeler sayesinde gelecekte hicbir seyin eskisi gibi
olmayacagin diisiiniiyorum.

21,

Biyoteknolojideki gelismeler diinyanin gelecegi i¢in beni endiselendiriyor.

22,

Biyoteknoloji alaninda diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak ve bu
teknolojiye toplumun ilgisini arttirmak i¢in g¢esitli etkinlikler yapilmasi
gerektigine inantyorum.

23.

Biyoteknoloji alaninda ¢alisan sirketlerin evrensel etik degerlere uyduklarim
diistiniyorum.

24,

Biyoteknolojik iiriinlere giiveniyorum.

25.

Biyoteknolojinin hayati kolaylastiracagina inantyorum.

26.

Biyoteknoloji alanindaki gelismeleri takip ediyorum.

27.

Biyoteknolojinin ilkdgretim kurumlarindan baslanarak egitim sistemimizde yer
almasi gerektigini diisiiniiyorum.

28.

Diinyadaki geligsmelerin gerisinde kalmamak i¢in yeni bilim dallarinin grenim
hayatimiza kazandirilmasi gerektigini diistiniiyorum.

29.

Biyoteknoloji alaninda diizenlenen bilimsel etkinliklere (sempozyum, kongre
vs.) katilmamin gelecekte bana yarar saglayacagini disiiniiyorum.

30.

Biyoteknoloji ¢calismalarinin gereksiz oldugunu diisiniiyorum.

31.

Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim konular biyoteknoloji {izerine bilgi
edinmemde yeterli olmadi.
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32.

Biyoteknoloji alaninda ¢aligma yapmanin Tiirkiye i¢in bilimsel agidan
kacirilmayacak bir firsat oldugunu diistiniiyorum.

33.

Tirkiye’deki biyoteknoloji adina agilmig olan arastirma merkezlerini gezerek
bu alanda nelerin nasil yapildigint uygulamali olarak gérmek isterim.

34.

Biyoteknoloji alaninda ¢alisan bilim insanlarinin, bu iiriinleri piyasaya
stirmeden Once olusabilecek zararl etkiler {izerine gerekli risk caligmalarini

yaptigin1 zannetmiyorum.

35.

Biyoteknolojinin tarimda kullanilmasinin gevre kirliligi gibi etkilere ve
dolayisiyla ekolojik dengenin bozulmasina sebep olacagini diisiintiyorum.

36.

Biyoteknolojinin besin,enerji,tibbi {iriin ve enerji tiiketimine katki saglayacagini
diistiniyorum.

37.

Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim konular biyoteknoloji {izerine bilgi
edinmemde yeterli oldu.

38.

Biyoteknoloji alaninda yapilacak arastirma ve gelistirmeleri devaml kilabilmek
icin egitim programlarinda bu sahaya dncelik verilmesi gerektigine inantyorum.

39.

Biyoteknolojinin insanlarin refah seviyelerini artiracagini diisliniiyorum.

40.

Biyoteknolojik iriinlerin uzun vadede dogurabilecegi muhtemel sorunlarla ilgili
hukuki diizenlemeler yapilmas1 gerektigine inantyorum.

41.

Tedavi amagl iiretilen biyoteknolojik ilaglarin muhtemel yan etkilerinden otiirii
yarardan ¢ok zarar verecegini diisiiniiyorum.

42.

Biyoteknolojinin hastaliklarda teshis ve tedavi siirecini hizlandiracagini
diistiniiyorum.
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111. KISIM — BIYOTEKNOLOJI ILE iLGIiLi ACIK UCLU SORULAR

3. Biitiin canlilar 6zelliklerini tagidiklar: genlerden alirlar.Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi sayesinde
genlerle oynamaya bagladigimizda gelecekte nasil bir diinya hatta evren bizi bekliyor olacak? Nedenleriyle
aciklayiniz.
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