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OZET

Habitatlar, canlilarin dogal olarak yasadiklar1 alanlardir. Bazi durumlarda habitatlar, insan
faaliyetleri sonucu degismekte veya tamamen yok olabilmektedir. Bu ¢alismada, Anadolu
Otoyolu Kahramankazan (ANKARA)- Gerede (BOLU) bolgesinde tel ¢itler igerisinde kalan
yol kenari habitatlarinin herpetofauna bireyleri tarafindan kullanimi arastirilarak, hangi
habitatlarin tercih edilip edilmediginin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, otoyolun farkli
habitatlar1 temsil ettigi diisiiniilen boliimlerinde 2018 yili Mayis- Kasim aylar1 arasinda
yapilmistir. Calisma, 200 metre uzunlugunda 51 transekt hatt1 boyunca gorsel karsilasma
metodu ile gerceklestirilmistir. Transekt hatlarinin ortasina gelecek sekilde yapay sigmaklar
yerlestirilerek ¢alismaya katki saglamas1 hedeflenmistir. 4 farkli degistirilmis EUNIS habitat
tipinde yapilan calismalarda mesafe Ornekleme yontemi ile herpetofauna bireylerinin
popiilasyon yogunluk ve biiyiiklilk tahminleri yapilmistir. Calisma sonucunda otoyol
kenarindaki restore edilmis habitatlarda, Lacertidae familyasindan 5 tiir, Scincidae
familyasindan 1, Colubridae familyasindan 3, Viperidae familyasindan 1, Testudinidae
familyasindan 1 tiir olmak {izere toplam 11 siirlingen tiirii tespit edilmistir. Amfibilerden ise
Bufonidae familyasina ait sadece 1 tiir tespit edilmistir. Mesafe 6rnekleme yontemi ile tiim
herpetofauna bireylerinin popiilasyon yogunlugunun en fazla J4.6 habitati oldugu
belirlenmistir. Yaklasik 36 yilda olusan yol kenari habitatlarimin boélgede yasayan
stirlingenler i¢in uygun habitatlar olarak kullanildigi, ancak otoyol tel ¢iti igerisinde kalan
bu karasal habitatlarin amfibiler i¢in uygun olmadig1 belirlenmistir.
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ABSTRACT

Habitats are areas where living things naturally live. In some cases, however, habitats may
change as a result of human activities or disappear altogether. In this study, it was aimed to
determine whether the habitats are preferred by the individuals of herpetofauna in the
highway fences of the Anatolian Highway Kahramankazan (ANKARA)- Gerede (BOLU)
region. The study was conducted between May and November 2018 in parts of the highway
that are thought to represent different habitats. The study was carried out by visual encounter
method along 51 transect lines with a length of 200 meters. It is aimed to contribute to the
study by placing artificial bunkers in the middle of the transect lines. In studies conducted
in 4 different modified EUNIS habitat types, population density and size estimates of
herpetofauna individuals were made by distance sampling method. As a result of the study,
a total of 11 reptile species were identified in the restored habitats by the highway, 5 species
from the Lacertidae family, 1 from the Scincidae family, 3 from the Colubridae family, 1
from the Viperidae family and 1 from the Testudinidae family. Only 1 species belonging to
the Bufonidae family was identified from the amphibians. The population density of all
herpetofauna individuals was determined to be the most J4.6 habitats by distance sampling
method. It was determined that the roadside habitats formed in about 36 years were used as
suitable habitats for reptiles living in the region, but these terrestrial habitats remaining in
the highway wire fence were not suitable for amphibians.
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1. GIRIS

Herpetoloji kurbaga ve siirlingen bilimi olup, “herpeton” Eski Yunanca’da siirlingen,
“logos” ise bilim anlamindadir. Bu bilime amfibiler de dahil edilmistir. Her iki smif da

sogukkanli hayvanlardir (Budak ve Gogmen, 2005).

Amphibia iki tarafli yasayisi olanlar anlamima gelmektedir. Derileri ¢iplaktir ve nemli
kalabilmesi i¢in bol sayida salgi bezi igerir. Gelismeleri genel olarak metamorfoz ile

gerceklesir. Kuraklik ve tuzluluga tahammiilleri yoktur (Budak ve Go¢men, 2005).

Bugiin yasayan amfibiler bacaksiz kurbagalar (Apoda), kuyruksuz kurbagalar (Anura) ve
kuyruklu kurbagalar (Urodela) olmak iizere 3 takim halinde bulunmaktadir (Budak ve
Gogmen, 2005). Amfibi veri tabanina gore (Kasim, 2019) 8098 amfibi tiirii bilinmektedir ve
bunlarmn biiyiik bir kismi kuyruksuz kurbagalara (Anura) aittir (Amphibiaweb, 2019).

Siirlingenler grubu genel olarak birbirinden farkli goriinliste bulunan kaplumbagalar,
kertenkeleler, yilanlar ve timsahlardan olugmaktadir. Siiriingenler kara hayatina uyum
saglamis hayvanlardir. Bu nedenle derileri kuru ve salgi bezi yok denecek kadar azdir. Bu
yap1 viicuttan su kaybin1 6nler. Amfibilere gére daha hizli hareket edebilen siirlingenlerin
hareket tarzlarn farklilik gosterir (Avel, Baran, Kumlutas ve Olgun, 2012). Siiriingenler
diinya capinda yaygindir ve kara ve deniz habitatlarin1 kullanan ¢ok ¢esitli tiirleri vardir
(Gibbons, Scott, Ryan, Buhlmann, Tuberville, Metts, Greene, Mills, Leiden, Poppy ve
Winne, 2000).

Siirtingen veri tabanina gore (Temmuz, 2019) 10793 siirlingen tiirii mevcuttur ve bunlarin

biiyiik bir kism1 kertenkelelerden olusmaktadir (The Reptile Database, 2019).

Bir canli tilirlinlin yasadigi, saklandigi, beslendigi, iiredigi, biiyiidiigii, araninca
bulunabildigi, kisaca yasamsal etkinliklerini gerceklestirebilmesi i¢in uygun kosullarin
bulundugu yer “habitat” olarak tanimlanir (Isik ve Kurt, 2005; Odum ve Barrett 2005; Sisli
1996).

Amfibiler kuraklik ve tuzluluga dayanamadiklarindan dolayr yalmiz tath sularda yasar,

denizlerde bulunmazlar. Amfibi tiirleri kurak yerlerde yasayamazlar. Bu tiir yerlerde



bulunan tiirler, ancak toprak ici ve tas altlarinda ve benzeri nemli kisimlarda goriiliir, yalniz
yagmurlu zamanlarda ve geceleri disariya cikarlar. Bu sebeple, habitat tercihleri nemli

alanlari icerir (Avci ve digerleri, 2012).

Stirtingenlerin aktif olabilmesi i¢in glineslenmeleri gerekmektedir. Siirlingenlerin bir¢ogu
soguk havada hareketsizlesir ve durgunlasirlar. Bu sebeple, gilineslenebilecegi habitatlar

tercih ederler (San Diego Zoo Global, 2019).

Bir tliriin dagilim1 ayn1 zamanda habitat tercihi ile de belirlenir (Bellows, Pagels ve Mitchell,
2001; Smith ve Ballinger, 2001). Habitat tercihleri, habitatlardaki yasam kalitesine gore
degisiklik gosterir. Yasam kalitesinin yiiksek olmasi habitat tercihlerinde 6nemli bir yere

sahiptir (Jaenike ve Holt, 1991).

Tiir, habitat iliskisinin incelenmesi ve buna bagli olarak habitatlar i¢in olan gereksinimleri
anlamak, tiirlerin yasam alanlarinda olusacak degisikliklerde potansiyel etkileri tahmin

etmek onemlidir (Guisan ve Zimmermann, 2000).

Avrupa tilkeleri habitatlar1 tek bir siniflandirma sisteminde tanimlamak i¢in Avrupa Doga
Bilgi Sistemini (EUNIS) olusturmustur. Bu smiflandirma tiim Avrupa kitasini ve Avrasya
sahasin1 kapsamaktadir. Bu habitat simiflandirma sisteminde, biitliin habitat tiplerine ait
bilgiler verilmektedir. EUNIS tanimlamasina gore habitat, bitki ve hayvanlarin dogal yasam
alanlaridir (Davies, Moss ve Hill, 2004).

Habitatlar, bircok farkli sebeple biitiinliigiinii yitirebilirler. Habitat parcalanmasi, habitat
kaybmin biiyiik oldugu, zamanla yasam alanlarinin daha kii¢iik ve daha izole alanlara
boliinmesine yol agan bir durumdur. Habitat pargalanmasi, popiilasyonun azalmasina,
biyolojik ¢esitliligin kaybina ve insan kaynakli degistirilmis alanlarda olan ve ekosistemin
degismesine yol acan Onemli siireglerden biridir (Didham, 2010) (Sekill.l). Habitat
bozulmasi veya siirlarinin daraltilmasi sonucunda canli tiirleri stres altina girerek, degisik
hormonsal ve davranigsal bozukluklar sergiler ve yasam dongiileri bozulur (Isik ve Kurt,

2005).



Sekil 1.1. 1900-2000 yillar1 arasinda bir arazide gerceklesen habitat parcalanmasi (Fahrig
[2003]‘den yararlanilmaistir).

Habitat degisimi, tilirlerin neslinin tiikenmesinin ve hayatta olan tiirlerin sayisindaki
degismelerin 6nde gelen sebebidir ve bir¢cok ekosistemdeki biyolojik ¢esitlilik i¢in dnemli

bir tehdittir (Tylianakis, Tscharntke ve Lewis, 2007).

Habitat degisimine duyarl tiirlerin belirlenmesi, koruma alaninda 6nemli olup, incelenen
tiirlerin koruma ¢alismalarinda 6ncelik verilmesini saglayan bir ilk adim niteligindedir. Bazi
tirler habitat degisikliklerine duyarli olabilirken, bazi tiirler ise degisikliklerden
etkilenmeyebilir (Greenberg, Neary ve Harris, 1994; Vitt, Avila-Pires, Caldwell ve Oliveira,
1998; Dodd, Barichivich, Johnson ve Staiger, 2007; Todd ve Andrews, 2008; Nowakowski,
Thompson ve Donnelly, 2017).

Habitat degisimi ayn1 zamanda mikro iklimleri degistirdiginden, tiirlerin termal biyolojisi de
benzer alanlar arasindaki gegiste 6nemli bir rol oynar (Seebacher White ve Franklin, 2014;
Nowakowski, Watling, Thompson, Brusch, Catenazzi, Whitfield ve Todd, 2018). Hayvanlar,
sicaklik degisimlerinin etkilerini telafi etmek i¢in fizyolojilerini yeniden sekillendirebilir ve

degisikliklere karsi esneklik kazandirabilir (Seebacher ve digerleri, 2014).

Habitat parcalanmasi ve degisimi sonucunda zaman igerisinde ortaya ¢ikan farkli habitat
parcalar1 arasindaki alanlar koridor olarak adlandirilmaktadir. Bu alanlar, hayvanlarin
hareketini kolaylastiran ve onlar tarafindan benimsenmis alanlardir (Hilty, Lidicker ve
Merenlender, 2006). Koridorlar, bulunduklar1 alanda tiirlere habitat gorevi goriirler ve
habitatlar arasinda baglant1 saglar. Habitat koridorlar1 temelde habitat degisiminin olumsuz

etkilerini azaltmay1 hedefler (Jongman ve Pungetti, 2004).



Son tanimlamalara gore, habitat koridorlar1 hakkinda iki temel fikir ortaya ¢ikmaktadir:

1. Koridorlar, hem biyotik (6rnegin hayvan hareketleri, bitki yayilimi, genetik degisim) hem
de abiyotik olaylarin (su, enerji) hareketini destekler.

2. Koridorlar, siirece veya tiire 6zgiidiir (Jongman ve Pungetti, 2004).

Jongman ve Pungetti (2004), ¢calismalarinda ti¢ farkli tip koridordan bahsetmistir:

- Gog¢ koridorlar1, kaynak alanlar arasindaki (6rnegin kis ve yaz habitat1) yillik gog
hareketi i¢in kullanilir.

- Dagilim koridorlari, bireylerin veya popiilasyonlarin bir kaynak alanindan digerine tek
yonlii hareketi icin kullanilir. Dagilma, tiirlerin genetik cesitliliginin korunmasi ve
neslinin tiikkenmesini  Onlemek i¢in diizenli go¢ gerektirebilecek pargalanmig
popiilasyonlarin kalicilig1 yoniinde kritik dneme sahiptir.

- Baglant1 koridorlar1 {ireme, dinlenme ve yiyecek arama da dahil olmak iizere giinliik
hareketleri desteklemek igin tiirlerin yasam alanlarindaki kaynak unsurlarini birbirine
baglar. Dolayistyla baglanti koridorlari, giinliik hayatta kalma ve lireme i¢in 6nemli olan
peyzaj boyunca gerceklestirilen hareketleri kolaylastirir (Jongman ve Pungetti, 2004).

Siirtingen ve amfibiler i¢in habitat koridorlari sabit sicaklikta bir mikro yasam alani olusturur

(Hervas, Mata, Suarez ve Malo, 2003; Meiklejohn, Ament ve Tabor, 2009).

Pargalanmis dogal sistemler arasindaki habitatlarin arasindaki baglantinin kurulmasini,
hayvan tiirlerinin hareketliliginin ve bir ekosistem i¢indeki biyolojik aligverisin
stirekliliginin saglanarak tiirlerin yasam dongiilerinin devaminin gergeklestirilmesini
hedefleyen dogal ve yar1 dogal peyzaj elemanlart sistemi ekolojik ag olarak
tanimlanmaktadir. Ekolojik ag birbirine bagli koruma alanlar1 sistemlerini igerir (Bennett,

1991; Tiilek ve Atik, 2013).

Habitat parcalanmasina yol acan 6nemli etkilerden biri yollardir. Yollar, insanlar tarafindan
yapilan tasiyict koridorlardir. Yollar, yasam alanlarinin kaybolmasina, habitatlarin
parcalanmasina neden olur ve popiilasyonun izolasyonuna yol acan bariyerler gibi hareket

eder (Seiler, 2001; Colino-Rabanal ve Lizana, 2012).

Yol aginin, Diinya yiizeyinin yaklagik 64.000.000 km’sini kapladig1 ve 2050’ye kadar yiizde
60 artacag1 ongoriilmektedir (Brady ve Richardson, 2017; Dulac, 2013).
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Ulkemizde Karayollar1 Genel Miidiirliigii'niin sorumlulugu altinda bulunan karayolu
uzunlugu 01.01.2019 tarihi itibari ile toplam 67333 km’dir. Tiirkiye yol agt uzunlugu
bakimindan diinyada 13. sirada bulunmaktadir. Tirkiye’ de 2159 km Otoyol, 20475 km
Devlet yolu, 1796 km Il yolu olmak iizere toplam 24430 km béliinmiis yol yer almaktadir
(KGM, 2020).

Yollar, ekolojik siiregleri de etkiler. Ekoloji, ¢evre ve organizmalar arasindaki etkilesimi
inceleyen bir bilim dalidir. Yol ve ekoloji ise birlikte yol ekolojisinin 6ziinii olusturur. Yol
ekolojisi, organizmalarin, yolla baglantili olan ¢evreyle etkilesimini inceler ve arastirir.
Aslinda yol sistemleri, yol aginin i¢inde dogal ¢evreyi kiiciik parcalara ayirir. Boylece bu ag
sistemi yapisi, dogal ¢evre iizerinde 6nemi hafife alinamayacak etkilere yol agar (Forman,
Sperling, Bissonette, Clevenger, Cutshall, Dale, Fahrig, France, Goldman, Heanue, Jones,

Swanson, Turrentine ve Winter, 2003).

Yeni yollarin ingasi, herpetofauna bireyleri icin yiiksek kaliteli yagam alanlarinin kaybi
demektir. Amfibi ve siiriingenler, yoldan ge¢meye calisirken 6ldiiriilebilir. Yollar, habitat
parcalanmasini arttirarak ve bir bariyer etkisi uygulayarak hareketlerini zorlastirir. Yolun
kenarindan itibaren 6nemli ekolojik etkilerin tespit edilebildigi mesafe, yol etki bolgesi
olarak adlandirilmaktadir. Yol etkileri, yol kenarindan onlarca ve yiizlerce metre uzakliga
ulasabilir. Amfibi ve siiriingenler, onlar1 yol etkilerine kars1 hassas hale getiren ekolojik
ozellikler gosterir (Colino-Rabanal ve Lizana, 2012; Forman ve Alexander, 1998; Ree,

Jaeger, Grift ve Clevenger, 2011).

Yollar, herpetetofauna bireylerini etkiledigi gibi kus ve memeli tiirlerini de olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle, hayvanlarin durumunun degerlendirilmesi, hangi etkiye maruz
kaldiginin belirlenmesi ve gelecekte bu etkilerin en aza indirilmesine yonelik ¢aligmalar

yapilabilmesi yol ekolojisi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ree, Smith ve Grilo, 2015).

Yol etkilerinin dogru bir sekilde dl¢giilmesi ve etkili bir sekilde azaltilmasi, bilimsel olarak

titiz bir aragtirma ve izlemeye dayanmaktadir (Ree ve digerleri, 2015).

Yollarin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in, yol kenarindaki bitki kullanimi ve ydnetimini

planlamak, peyzaji iyilestirmek ve biyolojik cesitliligi desteklemek amaciyla yol



kenarlarinda yeterince bitkilendirilmis alanlar olusturmak kritik bir Oneme sahiptir

(O’Sullivan, Holt, Warren ve Evans, 2017).

Yapilan bir¢ok ¢alismada yollarin olumsuz etkileri {izerinde durulmustur. Ancak evrimsel
stireclere katkilar1 hakkinda pek bir arastirma yapilmamistir. Canlilarin, yollarin etkisiyle
olusan adaptasyon durumlari da yol ekolojisi i¢in 6nemli bir konudur. Yol ekolojisinin hizla
yayildig1 son 20 yillik bir siire boyunca, evrimsel bakis agilar1 da ele alinmaya baslanmistir.
Son on yilda, kiiresel karayolu ag1 iki kattan fazla bir boyuta ulagsmistir. Bu sebeple, yollarin
neden oldugu evrimsel degisiklikleri anlama ve ele alma ihtiyact her zamankinden daha fazla
artmigtir. Yol etkileri, organizmalar1 hizla ve temelden degistiren evrimsel degisimi
yonlendirebilen gliglerdir. Yol kenar1 popiilasyonlari, yollardan uzakta bulunan
poplilasyonlara gore olumsuz etkilere kars1 daha fazla tolerans gelistirebilir. Bu nedenle,
yollardan olumsuz etkilenen popiilasyon bireyleri adaptasyon yoluyla azalan hareketliligi ve
ireme basarisini tersine ¢evirebilir veya azaltabilir. Yerel olarak adapte olmus bir
popiilasyon, yeterli adaptasyon olmasi kosuluyla, daha diisiik bir popiilasyon boyutunda
stabilize olabilir veya artan biiylime yoluyla orijinal boyutuna geri donebilir. Cogu durumda,
popiilasyonlarin uyum sagladigi ve yol kenarindaki olumsuz etkilere karsi tolerans
gelistirdigi belirtilmistir. Evrimsel perspektifler olmadiginda, bireylerin gosterdigi hosgorii
farklar tespit dilemez, bu da bir¢ok durumda yanlis ¢ikarimlara yol acar. Cevresel degisime
verilen evrimsel tepkilerin uzun vadeli sonuclar1 hakkinda kesfedilecek ¢ok sey olmasina
ragmen, insan tarafindan degistirilmis ortamlarin evrimi yonlendirebilecegi agik bir
durumdur (Brady ve Richardson, 2017; Donihue ve Lambert 2015; Pelletier, Garant ve
Hendry, 2009).

Amfibilerde birgok tiir, yasam dongiilerini tamamlamak i¢in uygun habitatlar arasinda gegis

yaparken yollar1 go¢ amaglh kullanmaktadir (Colino-Rabanal ve Lizana, 2012).

Kuzeydogu New York Eyaletinde, Langen ve arkadaglar1 (2007), 353 kilometrelik bir kirsal
karayolu ag1 boyunca siirlingen ve amfibi karayolu 6liim oranlarini arastirmislardir. Calisma
sonunda, ¢cogu karayolu 6liimiiniin daha ¢ok mekansal olarak kiimelenmis oldugunu tespit
etmis ve karayolu 6liimlerinin en yogun oldugu donemlerin herpetofauna taksonlar1 arasinda
farklilik gosterdigini ve bu durumun gocle olan baglantisin1 belirtmislerdir (Langen,

Machniak, Crowe, Mangan, Marker, Liddle ve Roden, 2007).



Langen ve arkadaslar1 (2009) ise, New York Eyaletinde karayolu aglari boyunca
herpetofauna yol Sliimlerinin yogun oldugu 145 istasyonu aragtirmiglardir. Bu bdlgeleri en
iyi tespit eden ozellikleri belirlemek i¢in, arazi Ortiisii, sulak alan yapilandirmasi ve trafik
yogunlugu verilerini kullanmiglardir. Calisma sonunda; yolun tasarimi ve yasi, trafik
dagilimi, sulak alanlarin varlig1 ve yonii, menfez, koprii ve diger potansiyel gegitlerin varligi
veya yoklugu, yol kenarindaki arazi ortiisli ve kullanim1 gibi durumlarin, herpetofauna yol
oliimlerine egilimli olan bolgeleri belirleyebilecek dnemli faktorler oldugunu belirtmislerdir

(Langen, Ogden ve Schwarting, 2009).

Siirtingenlerde yollar, termoregiilasyon i¢in 6nemli bir 1s1 kaynagi olusturur ve giineslenme
amaciyla kullanilabilir. Giinesli giinlerin ardindan geceleri, yol yiizeyinin havadan ve
cevreden daha sicak kaldigi diisliniilmektedir. Bu durum da bireylerin yola dogru olan
hareketine etkenlerden biridir (Colino-Rabanal ve Lizana, 2012; Dodd, Enge ve Stuart,
1989; Rosen ve Lowe, 1994; Langen ve digerleri, 2007).

Bir galismada, Shine ve arkadaslari (2004), Garter yilanlarinin (Thamnophis sirtalis
parietalis) yoldan neden gegtigini anlamak istemislerdir. Caligma sonucunda giineste 1sinan
yol yiizeylerinin, 6zellikle yiiksek aksam sicaklarinda yilanlar1 asfalt yollara ¢ekebilecegini
sOylemislerdir. Yol yiizeyi yansiticiliginin, onemli bir belirleyici olabilecegini dile

getirmiglerdir (Shine, Lemaster, Wall, Langkilde ve Mason, 2004).

Andrews ve Gibbons, 2005 yilinda yaptiklar1 g¢alismada, karayollarinin yilanlarin
hareketlerini nasil etkiledigini, yollara ve araglara olan davranigsal tepkilerini
incelemislerdir. Calisma sonunda, tiim yilanlarin ayni yol etkilerine esit derecede duyarl
olmamasiin koruma acisindan 6nemli bir konu oldugunu belirtmislerdir (Andrews ve

Gibbons, 2005).

Tonyaloglu (2019), yaptig1 calisma ile Izmir ili merkez ilgelerinde yollarin varligi ve peyzaj
parcalanmasi arasindaki iligkiyi sinif ve peyzaj diizeyinde incelemistir. Calisma sonucunda,
artan yol varliginin kent peyzajinda da artan bir pargalanmaya yol actig1 belirtilmistir. Yol
aglart cevresindeki yol kenari bitki Ortiisiiniin, yol aglarindaki pargalanma etkisini
azaltabilecegi ve peyzaj baglantilarini arttirabilecegi dile getirilmistir. Ayrica, bu alanlarin
korunmast ve diizenli bakiminin da biyolojik ¢esitliligin desteklenmesinde 6nemli rol

alabilecegi ifade edilmistir (Tonyaloglu, 2019).



Popiilasyon, belirli bir alandaki bir tiirlin bireylerinden olusur. Popiilasyondaki tiim
bireylerin sayisi popiilasyon biiyiikliiglinii, alan ya da hacim basina diisen birey sayisi ise

popiilasyon yogunlugunu ifade eder (Khan Academy, 2019).

Degisken cevresel etmenler (sicaklik, nem, riizgar...), amfibi ve siiriingenlerin aktivitesini
etkilemektedir. Ozellikle siiriingenlerin tespitini zorlastirabilmektedir. Herpetofaunustik
calismalarda giivenilir indeksler elde edebilmek amaciyla tiirlerin tespiti igin birden fazla
ornekleme tekniginin kullanilmas1 gerekmektedir (Vogt ve Hine, 1982; Towns ve Ferreira,
2001; Williams ve Berkson, 2004; Flint ve Harris, 2005; Hare, Hoare ve Hitchmough, 2007).
Belirlenen ornekleme teknikleri, tiir tespitindeki basari agisindan degerlendirildiginde
farklilik gosterebilmektedir (Yoccoz, Nichols ve Boulinier, 2001; Bailey, Simons ve
Pollock, 2004). Kullanilan 6rnekleme teknikleri arasinda; yonlendirme gitleri ve gukur
tuzaklari, gorsel karsilagsma metodu ve yapay siginaklar yer almaktadir (Bury ve Corn, 1988;
Corn ve Bury, 1990; Fair ve Henke, 1997; Kjoss ve Litvaitis, 2001; Mitchell, Erdle ve
Pagels, 1993). Ayrica, gizgisel transekt yontemi, polivinil kloriir (PVC) boru yontemi ve
standart yol arastirma teknikler kullanilmaktadir (Jones, 1988; Lacki, Hummer ve Fitzgerald,
1994; Moulton, Fleming ve Nerney, 1996; Sullivan, 2000; Turner, Holm, Wirt ve Schwalbe,
2003).

Siirlingen ve amfibiler, dogada gizlenmek ve siginmak i¢in bir¢ok dogal ortii kullanir (kiitiik,
kaya, yaprak dokiintiisii, su birikintisi...). Bu dogal yerler, siginmak i¢in ortam olusturur.
Bu sekilde saklanan bireyleri arama teknikleri evrensel ¢alismalara dayanir (Conant, 1975;
Eekhout, 2010; Stebbins, 1966). Ayn1 zamanda, insanlar tarafindan olusturulan yapay
siginaklar, herpetofaunistik izleme ¢aligmalarinda siklikla kullanilir hale gelmistir
(Hampton, 2007; Hoare, O’Donnell, Westbrooke, Hodapp ve Lettink, 2009; Lettink, Cree,
Seddon ve Norbury 2005; Monti, Hunter ve Witham, 2000).

Yapay siginaklar, hem siirlingenler hem de amfibiler i¢in uygun ortamlara doniistiiriilerek
gizlenebilecekleri, kullanigl bir hale getirilebilir. Bu siginaklar ayn1 zamanda, bireylerin
rahatca hareket etmesini saglayarak, ¢ukur tuzaklar1 gibi 6liimlere neden olmamakta ve sik
gozetim zorunlulugunu gerektirmemektedir. Ayrica yapay siginaklar, cukur tuzaklarina gore
daha kolay kontrol edilen ve maliyeti daha ucuz olan bir yontemdir (Fitch, 1992; Joppa,
Williams, Temple ve Casper, 2009).



Yapay sigmaklar, cesitli malzemelerden yapilabilmektedir. En yaygin malzemeler; ahsap
plakalar, kontraplak plakalar, oluklu metal seritler ve plastik kaplamalardir. Bunlarla
birlikte, ondulin, hali alt1 kegesi ve c¢imento levhalardan da yapay siginak olarak

yararlanilabilmektedir (Eekhout, 2010; Hodges ve Seabrook, 2016).

Grant ve arkadaglar1 (1992) yaptiklar1 g¢aligmada, siirlingen ve amfibi yogunlugunu
belirleyebilmek icin sigmmak yontemini kullanmiglardir. Yaptiklar1 ¢calismaya gore, yapay
sigmaklarin herpetofaunanin nispi bollugu ve biyogesitliligini belirlemede faydali ve
yonlendirme ¢itlerine gore daha kullanish bir yontem oldugunu dile getirmislerdir (Grant,

Tucker, Lovich, Mills, Dixon ve Gibbons, 1992).

Gorsel karsilasma c¢aligmalari, Campbell ve Christman (1982) tarafindan gelistirilmistir.
Gorsel kargilasma caligmalari, herpetofauna bireylerinin varligini teyit etmekte ve tiirlerin
zenginligi hakkinda bilgi vermektedir. Gorsel karsilagsma caligmalari, uygulama agisindan
basit bir teknik olmasi, maliyetinin diisiik olmasi, cesitli habitatlarda uygulanabilmesi ve
ayn1 zamanda bireyler iizerinde neredeyse hicbir tehdit olusturmamasi agisindan etkili ve
tercih sebebi bir yontemdir (Crump ve Scott, 1994; Manley, Van Horne, Roth, Zielinski,
McKenzie, Weller, Weckerly ve Vojta, 2006; Menegon, 2007).

Gorsel karsilagsma calismalarinda 3 adet standart metot vardir; rastgele 6rnekleme, kuadrat
ornekleme ve ¢izgisel transekt 6rneklemesi. Bu ¢aligmalar, bir veya iki gozlemci tarafindan
belirli bir alanda standart sekilde gergeklestirilir (Crump ve Scott, 1994; Manley ve digerleri,
2006).

Bireylerin tespitini saglayan transekt yontemleri, hayvanlara zarar vermeden kolayca
uygulanabilen yontemlerdir. Ayrica, hayvanlarin yakalanip isaretlenmesini de gerektirmez.
Transekt gozlemlerinden elde edilen verilerin dogrulugu ve giivenilirligi; gozlemcilerin
tecriibelerine, habitat tipine ve tiirlerin tespit edilme olasiligmma baglidir (Burnham ve

Anderson, 1984; Diefenbach, Brauning ve Mattices, 2003).

Tiirlerin  izlenmesi, popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik hesaplamalar1 G6rnekleme
tekniklerinin dogruluguna baglidir. Popiilasyon yogunluk ve biiyiikliigliniin tahmini i¢in
uzun yillardir mesafe ornekleme yontemi kullanilmaktadir. Mesafe ornekleme yontemi,

cizgisel veya nokta transekt metotlar1 seklinde gergeklestirilebilir (Buckland, Anderson,
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Burnham ve Laake, 1993; Cassey, 1999; Cassey ve Usher, 1999; Germano, Sander,
Henderson ve Powell, 2003; Kacoliris, Berkunsky ve Williams, 2009).

Cizgisel transekt metodunda gozlemciler, belirlenen transekt ¢izgisi boyunca yiiriiyerek,
gozlemlenen bireyleri tespit eder ve her bireyin transekt ¢izgisine olan mesafesini tahmin
eder ya da olgerler. Transektin ¢izgisel ya da nokta transekt olmasina gore mesafe 6l¢timii
yapilir. Cizgisel transektte cizgiye dik olarak uzaklik alinirken, nokta transektte radyal
uzaklik ol¢timii yapilir. Mesafe 6rneklemesinde g(y), algilama fonksiyon tahmincisidir.
Burada g(y) hayvam tespit etme olasilig1 iken, y transektten bireye olan mesafeyi
anlatmaktadir. Cizgisel transekt metodundaki tespitlerde yapilan islemlerde ii¢ onemli

ozelligin bulundugu farz edilmektedir:

1) Cizgisel transekt ile bireyler arasindaki mesafenin artmasi, tespit edilme olasiligini
azaltir.

2) Transekt ¢izgisi boyunca goriilen bireylerin tespiti kesindir, yani; g(0)=1 olur.

3) Bireylerin goriildiigii ilk yer ve o noktanin ve transekt ¢izgisine olan mesafeleri
hesaplanir ve kesin olarak bilinir (Buckland, Anderson, Burnham, Laake, Borchers ve
Thomas, 2001).

Cizgisel transekte gore, mesafe drneklemesinin popiilasyon yogunluk ve biiytikliik tahmini,

basitge formiiller ile yapilabilmektedir (Richardson, 2007) (Es.1.1.)

n—+u
D= 5

Bu formiile gore;

D = Yogunluk tahmini

n = Tespit edilen bireylerin sayisi

u = Tespit edilemeyen bireylerin sayisi

L = Transekt ¢izgisinin toplam uzunlugu
w = Bireylerin tespitindeki en uzak mesafe

Popiilasyon biiyiikliik tahmininde su formiil kullanilmaktadir (Es. 1.2);

B=DxA (1.2)
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Bu formiile gore;

B = Biiyiikliik tahmini
D = Yogunluk tahmini
A = Caligilan toplam alan (m? veya km?) seklinde ifade edilmektedir (Richardson, 2007).

Popiilasyon yogunlugu ve biiyiikligii ile ilgili parametrelerin hesaplamalari, DISTANCE
programi yardimi ile gergeklestirilebilmektedir (Laake, Buckland, Anderson ve Burnham,
1996).

Diinya’da herpetofauna bireylerinin korunmasi, habitat iligkileri, yollarin bu bireyler {izerine
etkileri ve yol ekolojisi, habitat pargalanmasi, degistirilmis habitatlar ve herpetofauna
bireylerinin bu habitatlar1 kullanimi1 ile ilgili konularda calismalar giderek 6nem
kazanmaktadir. Yogunluk kazanan bu konularda, iilkemizde hemen hemen hi¢ ¢alisma

yapilmamustir.

Anadolu otoyolu, Istanbul ile Ankara’y1 birbirine baglayan otoyolun adidir. 1984 yilinda
yapilan otoyol, 372 km uzunlugundadir. Bu otoyol ¢ift yonlii ve iicer seritten toplam alt1
seride sahiptir (KGM, 2020). IUCN Kirmiz1 Listesi’ndeki dagilis haritalar1 ve Tiirkiye’ de
yapilan caligmalar dikkate alinarak herpetofauna bireylerinin bu bdlgedeki dagilist
belirlenmis ve bu bilgiler dogrultusunda herpetofauna tiirleri tespit edilmistir (Aver ve

digerleri, 2012; TUCN, 2020) (Cizelgel.1).

Bu calisma ile Anadolu otoyolunun Kahramankazan-Gerede gilizergahinda bulunan yol

kenar habitatlarinin herpetofauna tarafindan kullanimi aragtirilarak;

- Herpetofauna tarafindan yol kenarinda tel ¢itler icerisinde kalan degistirilmis habitatlarin
kullaniminin belirlenmesi,

- Degistirilmis olan bu habitatlarin hangilerinin herpetofauna tiirleri tarafindan tercih
edildiginin arastirilmasi,

- Yapay sigak ve gorsel karsilasma yontemlerinin degerlendirilmesi,

- Calisma alanindaki herpetofauna bireylerinin, popiilasyon yogunluklarinin mesafe

ornekleme yontemi yardimiyla tahmin edilmesi,
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- Bu degistirilmis habitatlar1 kullanan herpetofauna bireylerinin korunmasi konusunda

Oneriler sunulmasi amacglanmaktadir.

Cizelge 1.1. Calisma alaninda daha 6nce yapilmis ¢alismalara ve [IUCN’ ye gore belirlenen
herpetofauna tiirleri

Siiriingenler Amfibiler
Benekli Kaplumbaga (Emys orbicularis) Agac Kurbagasi (Hyla orientalis)
Hazer Cizgili Kamlumbagas1 (Mauremys caspica) Degisken Desenli Gece kurbagasi (Bufotes

variabilis)

Tosbaga (Testudo graeca) Kiigiik Semender (Lissotriton vulgaris)
Anadolu Kaya Kertenkelesi (Anatololacerta Kuzeydogu Seritli Semenderi (Ommatotriton
anatolica) ophryticus)
Ciice Kertenkele (Parvilacerta parva) Sigilli Kurbaga (Bufo bufo)
Yesil Kertenkele (Lacerta viridis) Ova Kurbagasi (Pelophylax ridibundus)
Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) Toprak Kurbagasi (Pelobates syriacus)
Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) Uludag Kurbagasi1 (Rana macrocnemis)

Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)
Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis)
Ince Kertenkele (Ablepharus kitaibellii)
Seritli Kertenkele (Heremites vittatus)
Tiknaz Kertenkele (Heremites auratus)
Ince Parmakli Keler (Mediodactylus kotschyi)
Yilanimsi Kertenkele (Anguis fragilis)
Avusturya Yilan1 (Coronella austriaca)
Burunlu Engerek (Vipera ammodytes)
Cukur Basli Yilan (Malpolon insignitus)
Damali Su Yilani (Natrix tessellata)
Hazer Yilani (Dolichophis caspius)
Kafkas Burunlu Engeregi (Vipera transcaucasiana)
Kirmizi1 Yilan (Dolichophis schmidti)
Kedi Gozlii Yilan (Telescopus fallax)
Kor Yilan (Xerotphlops vermicularis)
Mahmuzlu Yilan (Eryx jaculus)

Sar1 Yilan (Elaphe sauromates)

Seritli Engerek (Montivipera xanthina)
Uysal Yilan (Eirenis modestus)

Yari Sucul Yilan (Natrix natrix)

Ince Yilan (Platyceps najadum)
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2. MATERYAL METOD

Bu ¢alisma, Anadolu Otoyolu Kahramankazan (ANKARA) — Gerede (BOLU) bolgesinde,
tel citler icerisinde kalan 12,36 kilometrekarelik alanda 2018 yili Mayis — Kasim aylari

arasinda gerceklestirilmistir.

Arazi ¢alismalarindan 6nce ofis ¢alismasi gergeklestirilmistir. Ofis ¢alismasinda; siiriingen
ve amfibilerin genel Ozellikleri, habitat tercihleri arastirilmis ve Anadolu Otoyolu
Kahramankazan (ANKARA) — Gerede (BOLU) arasindaki yol kenarlarinda degistirilmis
habitatlarin farkliliklar1 dikkate alinarak tel ¢itler igerisindeki alanlarda degistirilmis habitat
secimleri yapilmistir. Calisma alan1 ve yol giizergdh1 Google Earth programi iizerinde
cizilmistir. Arazide kullanilmak tizere arazi bilgi ve gézlem formlart olusturulmustur (EK-
1). Calismanin dogru ve giivenli bir ortamda gergeklesmesi icin gerekli bilimsel arastirma
izinleri Karayollar1 Genel Miidiirliigi’nden ve Tarim ve Orman Bakanligi’ndan alinmigtir

(EK-2).

Uydu goriintiileri tizerinde belirlenen her bir istasyonda gorsel karsilasma metotlarindan biri
olan ¢izgisel transekt yontemi icin her biri 200 metre uzunlugunda, dogrusal toplam 51 adet
transekt hatti belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya katki saglamak i¢in ¢aligmada yapay sigiak
yontemi de ilave edilmistir. Yapay sigak kurulumunda 1x1 m ebatlarinda ve 2 cm
kalinliginda hali alti kegesi kullanilmistir (Resim 2.1). Hali alt1 kegesi, kolay tasinmasi,
maliyetinin uygun, geri doniisiimde daha kullanisli ve kontroller sirasinda daha pratik olmasi

sebebiyle tercih edilmistir.
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Resim 2.1. Yapay sigmak (a: araziye gotiiriilmek iizere hazirlanan kegeler, b: yapay siginak
olarak hazirlanan 1x1 ebatlarindaki kege)

Cizgisel transektler ve sigmaklarin arazideki konumlar1 Google Earth programinda uydu
goriintiileri iizerinde ¢izildikten sonra KMZ formatinda dosyalar olusturularak, Android
cihazlarda kullanilan MAPinr (Siiriim 3.5) programina yiikklenmis ve arazi ¢aligmalarinda

giizergahlarin ve yapay siginak noktalarinin takip edilmesinde kullanilmistir (Resim 2.2).

Arazi ¢alismalari, 2018 yili Mayis - Kasim aylar1 arasinda toplamda 13 giin yapilmistir. Her
istasyon, ayda bir kez ziyaret edilmistir. Calismalar, herpetofauna bireylerinin aktif olduklar
saat aralig1 olan sabah 08:30, aksam 18:00 arasinda ger¢eklestirilmistir. Biitiin istasyonlarda
farkli saat araliklarinda bulunabilmek ve c¢alismadan standart, dogru bir sonug¢ elde
edebilmek amaciyla her arazi ¢alismasinda, bir 6ncekinden farkli istasyonlardan baglanacak

sekilde bir yol giizergahi belirlenmistir.
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Resim 2.2. MAPInr (Siirim 3.5) programinin arazide kullanimi

2.1. Cizgisel Transekt ve Yapay Siginak Y ontemi

51 adet yapay sigmak, transekt hatlarinin ortasina yerlestirilmistir (Harita 2.1). Kronometre
caligtirilarak transekte baglanmis ve siginaga gelindiginde, kronometre durdurularak kontrol
tamamlandiktan sonra transekte devam edilmistir. 200 metrelik transekt hatti, 20 dakikada

tamamlanacak sekilde arazi ¢alismasi yapilmistir.
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Harita 2.1. Transekt 11 ve 12 ile siginak 11 ve 12’nin uydu gérintiileri

Cizgi boyunca gozlemlenen herpetofauna tiirleri not alinmis ve arazi formuna saat, konum,
hava durumu, tlirtin o anki durumu bilgileri islenmistir (Resim 2.3). Her bireyin
gozlemlendigi an kronometre durdurulmus ve her birey i¢in gézlemlenen noktanin konumu

MAPinr programi aracilifiyla kaydedilmistir.

Resim 2.3. Gozlemlenen bireylerin arazi formuna kaydedilmesi
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Gozlemlenen bireyler Fujifilm X-S1 Pro fotograf makinesi ile fotograflanmigtir. Ayni
zamanda transekt hattinin her iki tarafinda 10 metrelik mesafe iginde bulunan, herpetofauna

bireyleri i¢in Onemli habitatlar olan tas alti, kiitiik alti, kaya alti, su birikintisi gibi

mikrohabitatlarda da arastirma yapilmistir (Resim 2.4).

Resim 2.4. Transekt ¢aligmalart (a: bireylerin ve habitatlarin fotograflanmasi, b: transekt
hatt1 iizerinde yapilan gozlemler)

Mayis ayinda sadece yapay sigmnak kurulumlari yapilmis, transektlere haziran aymdan
itibaren baslanmistir. Yapay sigmaklar i¢cin Gazi Universitesi’ne ait calisma materyali
oldugunu belirten etiketler hazirlanmigtir. Yapay sigmnaklar yerlestirilirken, ilk Once
siginagin altinda ¢cok uzun otlar ve taslar temizlenmistir. Daha sonra s1ginagi sabitlemek i¢in
kenarlarina tag konulmustur. Kontroller sirasinda yapay siginaklarin herpetofauna bireyleri
tarafindan kullanilmadig1 gozlemlendigi i¢in siginaklarin {izeri 1s1 ve nem dengesini
saglayabilmesi amaciyla siyah bir naylon ile kapatilmistir. Yilanlar1 cezbetmek icin birkag
sefer sigmaklarin altina 1 adet bildircin yumurtas: ve yilanlarin besin kaynaklarindan olan

kii¢iik memelileri cezbetmesi i¢in de biraz kedi mamasi konulmustur (Resim 2.5).
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Resim 2.5. Yapay siginak kurulumu (a: tizeri toprakla oOrtiilmiis yapay siginak, b: yapay
siginak i¢in hazirlanan etiket, c: {izerine siyah naylon gegirilen siginak, d: siginak
altina yerlestirilen bildircin yumurtast ve kedi mamasi, e: yapay sigmagin
yerlestirilmesi)

2.2. Mesafe Ornekleme Yontemi

Transekt yonteminde kaydedilen bireylerin populasyon yogunluklari ve biiytikliikleri mesafe
ornekleme (Distance sampling) yontemi kullanilarak tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Mesafe
ornekleme hesaplamasi icin arazi caligmalar1 sirasinda gézlemlenen her bir bireyin transekt
cizgisine olan dik (90° ag¢1) mesafesi kaydedilmistir. Daha sonra noktalarin ¢izgiye

uzakliklar1 metre cinsinden su sekilde yuvarlanmistir:

Cizgi lizerinde veya 0,5 metre mesafede olanlar — 0 metre
0,5 - 1,5 metre mesafede olanlar — 1 metre
1,5 — 2,5 metre mesafede olanlar — 2 metre
2,5 — 3,5 metre mesafede olanlar - 3 metre

Herpetofauna bireylerinin biiyiikliik ve yogunluk tahminleri DISTANCE 7.3 (Buckland ve

digerleri, 2001) analiz programi ile belirlenmistir. Microsoft Excel programinda habitat
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tiplerine gore tablolar yapilmistir. Her habitat tipi ve toplu herpetofauna yogunlugu
hesaplamasi i¢in ayr1 ayr1 tablo hazirlanmistir. Tablolarda; habitat tipi, her bir habitat i¢in
belirlenen toplam kilometrekare, transekt hattinin uzunlugu, habitat tipinde gozlemlenen
herpetofauna bireyleri ve bu bireylerin transekt hattina olan mesafesi gibi bilgiler
bulunmaktadir (EK-3). Bunlarla birlikte her bir transekt hattinin uzunlugu ile o transektin
ziyaret sayisi carpilarak elde edilen veri, ¢aba olarak kullanilmis ve tabloya bilgi olarak

eklenmistir.

Analiz i¢in DISTANCE programinda bulunan Geleneksel Mesafe Orneklemesi
(Conventional Distance Samling-CDS) yontemi kullanilmistir. Analizler bu yontemde
bulunan Half-normal ve Uniform modelleri baz alinarak yapilmistir. Modeller arasinda
yogunluk tahmini bakimindan ¢ok biiytlik farkliliklar bulunmamaktadir. Bu sebeple, en iyi
model secimi AIC (Akaike Bilgi Kriteri) degerine gore belirlenmistir.

Arazi ¢alismalarinda yapilan kontroller ve calismayla ilgili durumlar arazi defterine
kaydedilmistir. Calisilan bolgenin genel goriiniimii, c¢izgisel transektlerin ve yapay
siginaklarin bulundugu alanlar ve vejetasyon yapisi fotograflanmistir. Cekilen fotograflar,
uydu gorintiileri ve arazi ¢alismalarindaki gézlemler yardimi ile EUNIS habitat tipleri,
Davies, Moss ve Hill (2004) tarafindan hazirlanan “EUNIS Habitat Siniflandirma” sistemine

gore belirlenmistir.

Caligilan bolgenin EUNIS habitat haritasi, ArcGIS 10 programi ile ¢izilmistir.
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3. BULGULAR

Bu ¢alisma, Anadolu Otoyolu Kahramankazan - Gerede giizergahindaki tel ¢itler i¢erisinde
kalan 4 farkli degistirilmis habitat tipi alaninda yapilmistir. Calisma sonucunda, otoyol
kenarindaki restore edilmis habitatlarda Lacertidae familyasindan 5 tiir, Scincidae
familyasindan 1, Colubridae familyasindan 3, Viperidae familyasindan 1, Testudinidae
familyasindan 1 tiir olmak iizere toplam 11 siiriingen tiirii tespit edilmistir. Iki yasamlilardan
ise Bufonidae familyasina ait sadece 1 tiir tespit edilmistir. Lacertidae familyasindan 197
birey, Scincidae familyasindan 3 birey, Colubridaec familyasindan 8 birey, Viperidae
familyasindan 1 birey, Testudinidae familyasindan 1 birey olmak iizere toplam 210 siiriingen
bireyi gozlemlenmistir. Iki yasamlilardan Bufonidae familyasindan ise 5 birey

gozlemlenmistir.

Yol kenarinda ¢alisma yapilan degistirilmis habitat tipleri, EUNIS habitat bilgileri, bu
habitatlarda bulunan transekt hatti istasyonlarinin sayis1 ve bu transektlerde gézlemlenen
herpetofauna bireyleri asagida ayr1 bagliklar ve ¢izelgeler halinde verilmistir. Calismada
kullanilan yapay siginak metodunun bilgileri ve popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik
tahminleri ile ilgili bilgiler de ayr1 basliklar altinda incelenmistir. Her habitat tipine ait

EUNIS habitat haritas1 EK-4’ te verilmistir.

3.1. Plantasyon Habitati (G5.7)

Anadolu Otoyolu Kahramankazan - Gerede giizergahindaki tel ¢itler igerisinde plantasyon
(G5.7) habitat1 8,95 kilometrekarelik alan1 kaplamaktadir (Resim3.1; Resim 3.1; Harita 3.1).
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Resim 3.1. G5.7 habitatina ait goriintii

Resim 3.2. G5.7 habitatina ait goriintii
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Harita 3.1. G5.7 habitatinin uydu goriintiisii (Mavi ¢izgi: tel ¢it, kirmizi ¢izgi: transekt hatt1)

Bu habitat tipinde 27 transekt hattinda calisma yapilmistir. Bu habitatta siirtingenlerden
Lacertidae familyasindan; Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) ve Iri Yesil Kertenkele
(Lacerta trilineata), Scincidae familyasindan; Ince Kertenkele (Ablepharus kKitaibellii),
Colubridae familyasindan; Uysal Yilan (Eirenis modestus) ve Hazer Yilani (Dolichophis
caspius) bireyleri gozlemlenmistir. iki yasamlilardan Bufonidae familyasindan Degisken
Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes variabilis) bireyi gézlemlenmistir (Resim 3.3; Resim 3.4;
Resim 3.5; Resim 3.6).
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Resim 3.6. G5.7 habitatinda goriilen Uysal Yilan (Eirenis modestus)

Bu habitatta transekt hatlarinda gozlemlenen tiirler ve birey sayilari ¢izelge 3.1° de

verilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. G5.7 habitatinda calisma yapilan transekt hatlarinin numaralari, gézlemlenen
tiirler ve birey sayilari

Transekt Numarasi Goriilen Bireyler Birey
Sayist
Transekt 1 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 19
Transekt 2 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 24
Transekt 3 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)

Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)
Transekt 4 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)
Transekt5 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)
Transekt 6 Hazer yila1 (Dolichophis caspius)
Uysal yilan (Eirenis modestus)
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)

Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)
Transekt 28 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)
Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)
Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes
variabilis)
Transekt 36 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)

Transekt 29

1

1

1

3

2

10

2

1

8

Transekt 7 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2
Uysal yilan (Eirenis modestus) 1

Transekt 8 Ince Kertenkele (Ablepharus kitaibellii) 3
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 7

Transekt 9 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 2

Transekt 10 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1
Transekt 13 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 3
Transekt 14 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
. Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 4
G3.7 Habitat Transekt 15 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 3

Transekt 16 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1

Transekt 17 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 2

Transekt 18 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2
Transekt 19 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
Transekt 21 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
Transekt 22 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
Transekt 23 Hazer yilan1 (Dolichophis caspius) 1
Transekt 24 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
Transekt 25 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1

Transekt 26 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2
Transekt 27 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) ;
3

5

3

1

1
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3.2. Yiiksek Derecede Yapay Karisik Ekim Habitat1 (G4.F)
Anadolu Otoyolu Kahramankazan - Gerede giizergahindaki tel gitler icerisinde yiiksek

derecede yapay olan karistk orman ekim alanlari (G4.F) 0,42 km?lik bir bolimii

kaplamaktadir. (Resim 3.7; Resim 3.8; Harita 3.2).

Resim 3.7. G4.F habitatina ait goriinti
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Resim 3.8. G4.F habitatina ait goriintii
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Harita 3.2. G4.F habitatinin uydu goriintiisii (Mavi ¢izgi: tel ¢it, kirmizi ¢izgi: transekt hatti)

Bu habitat tipinde 13 transekt hattinda ¢alisma yapilmistir. G4.F habitatinda siirlingenlerden
Lacertidae familyasindan; Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans), iri Yesil Kertenkele
(Lacerta trilineata), Yesil Kertenkele (Lacerta viridis), Duvar Kertenkelesi (Podarcis

muralis) ve Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis), Colubridae familyasindan; Uysal Yilan
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(Eirenis modestus), Hazer Yilan1 (Dolichophis caspius) ve Avusturya Yilani1 (Coronella

austriaca), Viperidae familyasindan; Kafkas Burunlu Engeregi (Vipera transcaucasiana) ve

Testudinidae familyasindan Tosbaga (Testudo graeca) bireyleri gézlemlenmistir (Resim
3.9; Resim 3.10; Resim 3.11; Resim 3.12; Resim 3.13).

Resim 3.9. G4.F habitatinda goriilen Avusturya Yilan1 (Coronella austriaca)

Resim 3.10. G4.F habitatinda goriilen Kafkas Burunlu Engeregi (Vipera transcaucasiana)



Resim 3.12. G4.F habitatinda goriilen Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis)
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Resim 3.13. G4.F habitatinda goriilen jiivenil Tosbaga (Testudo graeca)

Iki yasamlilardan ise bireye rastlanmamustir. Bu habitatta transekt hatlarinda gdézlemlenen

tiirler ve birey sayilari ¢izelge 3.2” de verilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. G4.F habitatinda ¢alisma yapilan transekt hatlarinin numaralari, gézlemlenen
tiirler ve birey sayilari

Transekt Numarasi Goriilen Bireyler Birey Sayisi

Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1

Transekt 20 Uysal yilan (Eirenis modestus) 1

Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1

Transekt 30 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2

Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1

Transekt 31 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1

Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1

Transekt 33 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1

Transekt 34 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 2

Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2

Transekt 35 Tosbaga (Testudo graeca) 1

G4F Habtat1 Hazer yilan1 (Dolichophis caspius) 1
Transekt 37 -

Transekt 39 Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 1

Transekt 43 Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 1

Transekt 44 Yesil Kertenkele (Lacerta viridis) 1

Yesil Kertenkele (Lacerta viridis) 1

Transekt 45 Kafkas Burunlu Engeregi (Vipera transcaucasiana) 1

Yesil Kertenkele (Lacerta viridis) 2

Transekt 49 Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 5

Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis) 4

Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 3

Transekt 50 Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis) 1

Avusturya yilan1 (Coronella austriaca) 1

3.3. Islah Edilmis Cicekli Ot Alanlar1 Habitat1 (E5.65)

Anadolu Otoyolu Kahramankazan - Gerede glizergahindaki tel ¢itler igerisinde 1slah edilmis
cicekli otlu alanlar1 (E5.65) habitat1 toplam 2,7 km?’lik alan1 kaplamaktadir (Resim 3.14;
Resim 3.15; Harita 3.3).



Resim 3.14. E5.65 habitatina ait goriintii
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Resim 3.15. E5.65 habitatina ait goriintii
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Harita 3.3. E5.65 habitatinin uydu goriintiisii (Mavi ¢izgi: tel ¢it, kirmizi ¢izgi: transekt hatti)

Bu habitat tipinde 9 transekt hattinda yapilan caligmalarda siirlingenlerden Lacertidae
familyasindan; Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans), Iri Yesil Kertenkele (Lacerta
trilineata), Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) ve Trabzon Kertenkelesi (Darevskia

rudis) bireyleri gozlemlenmistir (Resim 3.16).

Resim 3.16. E5.65 habitatinda goriilen jiivenil iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)
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Iki yasamlilardan Bufonidae familyasindan Degisken Desenli Gece Kurbagas1 (Bufotes
variabilis / 3 birey) bireyleri gézlemlenmistir. Bu habitat tipindeki transekt hatlarinda

gbzlemlenen birey sayilar ¢izelge 3.3 de verilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. E5.65 habitatinda ¢aligma yapilan transekt hatlarinin numaralari, gézlemlenen
tiirler ve birey sayilari

Transekt Numarasi Goriilen Bireyler Birey
Sayist
Transekt 11 -
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 1
Transekt 12 Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes
variabilis)
Transekt 32 -
Transekt 38 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 2
Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 3
Transekt 40 Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 1
E5.65 Habitat1 Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) 2
Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 2
Transekt 41 Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes 1
variabilis)
Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata) 3
Transekt 42 Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 3
Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes 1
variabilis)
Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 2
Transekt 47 Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis) 1
Transekt 48 Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 2

3.4. Kaldirimlar ve Diizenlenmis Alanlar Habitat1 (J4.6)

Anadolu Otoyolu Kahramankazan - Gerede giizergahindaki tel ¢itler igerisinde kaldirimlar
ve diizenlenmis alanlar (J4.6) habitatinin toplam alan1 0,03 km?’ dir (Resim 3.17; Resim
3.18; Harita 3.4).
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Resim 3.18. J4.6 habitatina ait goriintii
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Harita 3.4. J4.6 habitatinin uydu goriintiisii (Mavi ¢izgi: tel ¢it, kirmizi ¢izgi: transekt hatti)

Bu habitatta 2 transekt hattinda yapilan caligmalarda, siiriingenlerden Lacertidae
familyasindan; Yesil Kertenkele (Lacerta viridis), Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis)
ve Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis) bireyleri gdzlemlenmistir. iki yasamlilardan
Bufonidae familyasindan Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes variabilis) bireyi
kaydedilmistir (Resim 3.19).

Resim 3.19. J4.6 habitatinda goriilen Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis)
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Bu habitatta transekt hatlarinda gozlemlenen tiirler ve birey sayilart ¢izelge 3.4 de

verilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. J4.6 habitatinda calisma yapilan transekt hatlarinin numaralari, gézlemlenen
tiirler ve birey sayilari

Transekt Numarast Gortilen Bireyler Birey
Sayist
Yesil Kertenkele (Lacerta viridis) 2
Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 11
J4.6 Habitat1 Transekt 46 Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis) 4
Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes 1
variabilis)
Yesil Kertenkele (Lacerta viridis) 1
Transekt 51 Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis) 1

3.5. Yapay SiZinaklar

Calisma alanindaki her bir transek hattinin ortasina denk gelecek sekilde 51 adet yapay
siginak yerlestirilmistir. Siginaklarin ilk kurulumlarinda {izeri toprakla ortiilmiistiir. Sadece
5 adet siginak, herpetofauna bireylerinin kullanimini teyit etmek amaciyla tasla sabitlenmis
ve lizeri Ortlilmemistir. Yapilan kontrollerde {izeri toprakla ortiilen sigiaklarin herpetofauna
bireyleri tarafindan tercih edilmedigi gozlenmistir. Bu nedenle, sigmagin 1sisin1 saglamak
amaciyla ve daha kullanigh olacag: diisiiniilerek, tiim sigiaklarin tizeri kalin siyah bir
naylonla kapatilmistir. Ayrica, si§inaklarin altina cezbediciligini artirmak amaciyla bildircin
yumurtasit ve kiigiik memelileri de sigmaga c¢ekmek amaciyla da kedi mamasi
yerlestirilmistir. Yapilan kontrollerde, bu besin maddelerinin de yenmedigi gézlemlenmistir
ve daha sonra sigmaklarin altima bir daha yumurta ve kedi mamasi konulmamistir.
Sigmaklarin altindaki yenmeyen yumurtalar kontrol sirasinda hemen atilmistir. Haziran-
Kasim aylar1 arasinda yapilan kontrollerde sigmaklarin altinda higbir siiriingen bireyine
rastlanilmamustir. Iki yasamlilardan ise, 3 Degisken Desenli Gece Kurbagas1 (Bufotes

variabilis) bireyine rastlanilmistir (Resim 3.20).



Resim 3.20. Yapay siginak altinda gézlemlenen Degisken Desenli Gece Kurbagasi (Bufotes
variabilis) bireyi

Yapay siZinaklarin altinda omurgasizlardan; ¢ekirge (Orthoptera), akrep (Scorpiones), ¢tyan
(Scolopendromorpha), driimcek (Araneae), kelebek tirtillar1 (Lepidoptera), kinkanatlilardan
(Coleoptera) Tenebrionidae familyasina ait bireyler ve karinca (Formicidae) yuvalari
gozlemlenmistir. Omurgalilardan, kiiciik kemiriciler (Rodentia) ve Kirpi (Erinaceinae)

bireyine rastlanilmistir (Resim 3.21).



Resim 3.21. Yapay sigmaklarin altinda gozlemlenen omurgali ve omurgasiz hayvanlara ait
fotograflar (a. akrep, b. driimcek, c. ¢iyan, d. kirpi, e. tirt1l, f. karinca yuvalari)

Ayrica, yapay s1giaklarin altinda kiiciik kemiricilerin yuvalarina da rastlanilmistir. Bununla
yapay siginaklarin altinda toprak aginmasi gibi izler ve sigmagin iizerinde ¢ok sayida biiyiik

memeli diskilar1 da gézlemlenmistir (Resim 3.22; Resim 3.23).
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Resim 3.23. Yapay siginaklarin tizerinde rastlanilan memeli digkilari
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Yapilan kontroller sirasinda, yapay sigmak olarak kullanilan kegelerin bazilarinin
bozuldugu, tahrip edildigi, lizerindeki siyah naylonun hayvanlar tarafindan parcalandigi ve

bir kegenin kayboldugu tespit edilmistir (Resim 3.24).

Resim 3.24. Arazide bozulan ve tahrip olan yapay sigmaklar

3.6. Popiilasyon Yogunluk ve Biiyiikliik Tahmini

Belirlen tiirler ve EUNIS habitat tiplerine gore hazirlanan tablolarla DISTANCE 7.3
programinda popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminleri yapilmistir. Elde edilen bulgular
tablolar halinde asagida verilmistir. 4 farkli EUNIS habitat tipinde tiim herpetofauna
elemanlarinin popiilasyon yogunlugu ve biiyiikliigii tahminleri ve ayrica istatistiksel olarak
anlamli sonug verebilecek Ophisops elegans, Lacerta trilineata, Podarcis muralis tiirlerinin
popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminlerine ait veriler asagida verilmistir (Resim 3.25;
Resim 3.26; Resim 3.27; Resim 3.28; Resim 3.29; Resim 3.30; Resim 3.31; Resim 3.32).
Gozlemlenen diger siiriingen tiirlerine ait yeterli sayida 6rnek olmadigr i¢in, bu tiirlerin

popiilasyon yogunluk ve biiytikliik tahminleri hesaplanamamastir.
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Estimate SCV df 95% Confidence Interval

D 770.73 25.21 12 .65 414 €3 14325

N 2081.0 25.21 12.65 1120.0 38€8.0

Resim 3.25. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede giizergahindaki tel ¢itler igerisinde

bulunan plantasyon (G5.7) habitatindaki popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik
tahminleri (D: yogunluk tahmini, N: biiyiikliik tahmini, %CV: standart sapma,
df: algilama fonksiyonu, %95 CI: giiven aralig1)
Estimate SCV df 35% Confidence Interval

D 1055.5 24.32 33.71 €50.23 17249

N 9483 .0 24.32 3371 5825.0 15433

Resim 3.26. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede giizergahindaki tel ¢itler igerisinde

bulunan islah edilmis ¢igekli ot alanlar1 (E5.65) habitatindaki popiilasyon
yogunluk ve biiyiiklik tahmini (D: yogunluk tahmini, N: biiyiiklik tahmini,
%CV: standart sapma, df: algilama fonksiyonu, %95 CI: giliven arali81)

Estimate SOV df 495% Confidence Interwval
477 . €4 32.591 13.52 244.0% 5934 .€4
201.00 22.581 l12.92 1032.00 353 .00

Resim 3.27. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede giizergahindaki tel ¢itler i¢erisinde

bulunan yiiksek derecede yapay karisik ekim alani (G4.F) habitatindaki
poplilasyon yogunluk ve biiytikliik tahmini (D: yogunluk tahmini, N: biiyiikliik
tahmini, %CV: standart sapma, df: algilama fonksiyonu, %95 CI: giiven
aralig)
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Estimate SCWV df 35% Confidence Interwval
D 3E15.8 81.25 1.06 1.4048 0.932742+07
i 105.00 81.25 1.08 0.00000 0.27382E+06

Resim 3.28. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede giizergahindaki tel ¢itler igerisinde
bulunan kaldirimlar ve diizenlenmis alanlar (J4.6) habitatindaki popiilasyon
yogunluk ve biiyiikliik tahmini (D: yogunluk tahmini, N: biiyiiklik tahmini,
%CV: standart sapma, df: algilama fonksiyonu, %95 CI: giiven aralig1)
Estimate SCWV df 35% Confidence Interwval

D 1533.3 25.93  35.34 51€.55 2586.3
i 1258¢ 25.93  35.34 11063. 31224.

Resim 3.29. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede giizergahindaki tel gitler icerisinde
yeterli Ornek sayisi olan Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans) tiiriiniin
poplilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahmini (D: yogunluk tahmini, N: biiytikliik
tahmini, %CV: standart sapma, df: algilama fonksiyonu, %95 CI: giiven
aralig)

Estimate sCWV df 55% Confidence Interval
D 239.83 16.31  s50.%8 173.23 33202
i 2835.0 16.31  50.%8 2031.0 4008.0
Resim 3.30. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede gilizergdhindaki tel citler

icerisinde yeterli drnek sayis1 olan Iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)
tiiriiniin popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahmini (D: yogunluk tahmini, N:
bliytikliik tahmini, %CV: standart sapma, df: algilama fonksiyonu, %95 CI:
giiven aralig1)
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Estimate sCV df 55% Confidence Interval
D 10257 37.10 12.45 472.05 22419
i 32410 37.10 12.45 1487.0 7062 .0
Resim 3.31. Anadolu Otoyolu Kahramankazan — Gerede gilizergahindaki tel cgitler
icerisinde yeterli 6rnek sayist olan Duvar Kertenkelesi (Podarcis muralis)
tiirliniin popiilasyon yogunluk ve biiyiikliikk tahmini (D: yogunluk tahmini, N:
biiyiikliik tahmini, %CV: standart sapma, df: algilama fonksiyonu, %95 CI:
giiven aralig1)
Estimate SCV df 55% Confidence Interval
D £25.47 1€.25  105.17 424 .82 20£.2¢
i 70840 1€.25  105.17 5140.0 37630
Resim 3.32. Anadolu Otoyolu Kahramankazan—Gerede giizergdhindaki tel gitler

icerisindeki tiim herpetofauna bireylerinin popiilasyon yogunluk ve biiytikliik
tahmini (D: yogunluk tahmini, N: biiyiikliik tahmini, %CV: standart sapma, df:
algilama fonksiyonu, %95 CI: giiven aralig1)
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4. SONUC VE ONERILER

2018 yili May1s - Kasim aylar1 arasinda yapilan bu ¢alismanin sonucunda, Anadolu Otoyolu
Kahramankazan - Gerede giizergahindaki tel gitler igerisinde kalan, degistirilmis habitatlarin
herpetofauna bireyleri tarafindan kullanimi degerlendirilmistir. Herpetofauna elemanlarinin
toplam1 ve anlamli sayida birey gozlenen tiirleri i¢in popiilasyon yogunlugu ve biiyikligi
tahminleri yapilmistir. Buna ek olarak, herpetofauna bireylerinin belirlenmesi i¢in kullanilan
gorsel karsilasma metotlarindan biri olan ¢izgisel transekt yontemi ile calismaya katki
saglayacagi disilincesiyle kullanilan yapay sigmak yonteminin degerlendirilmeleri

yapilmustir.

Otoyol kenarindaki 4 farkli degistirilmis habitat tipinde toplam on bir siiriingen tiirii ve bir
tane iki yasamli tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin en fazla bireyi Agustos- Eyliil
aylarinda gozlemlenmistir (Sekil 4.1). Ozellikle, Agustos ayimnda jiivenil bireylerinin de
olmasi birey sayisinin artmasinin ana nedenidir. Sicakligin bu tarihlerde yiiksek olmasi birey
sayisinin fazla olmasinda etkili olmustur. Ilkbahar ve erken yaz ayinda sicakhigin diisiik

oldugu dénemlerde ise daha az sayisinda siiriingen bireyleri gdzlemlenmistir.

1,40%

\

= Haziran Temmuz = Agustos mEylil = Ekim = Kasim

Sekil 4.1. Goriilen herpetofauna bireylerinin aylara goére dagilimi

Otoyol kenarinda otoyol ylizeyindeki ve kenarindaki suyun drenaji amaciyla insa edilmis

beton drenaj oluklarindaki g¢atlaklar ve oyuklarin kertenkele tiirleri tarafindan ¢ok fazla
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kullanildig1 gozlenmistir (Resim 4.1; Resim 4.2). Ozellikle giineslenmek ve gizlenmek
amaciyla bu yapilan tercih ettigi goézlemlenmistir. Bu durumun, yol yiizeyi ve beton
kanallarin 1s1y1 yansitic1 6zelligi uzun siire sicak kalmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir
(Dodd ve digerleri, 1989; Shine ve digerleri, 2004). iki yasamlilarm sicakliktan

etkilenmedikleri, 1slak ve nemli alanlarda birey sayilarinin arttig1 belirlenmistir.

Resim 4.1. Calisma alaninda bulunan drenaj oluklarina ait bir goriintii
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Resim 4.2. Calisma alaninda bulunan drenaj oluklarina ait bir gériintii

Anadolu Otoyolu Kahramankazan (ANKARA) — Gerede (BOLU) bolgesindeki ¢aligma
alaninda-tel ¢itler igerisindeki diizenlenmis habitatlarda EUNIS habitat siniflandirma
sisteminde tanimlanmis 5 habitat tipi belirlenmistir. Ancak J1.4 (sehir ve banliyd ticari
merkezleri) habitat1 ¢aligmaya katilmadigi i¢in degerlendirmeler 4 farklit EUNIS habitat tipi

icin yapilmustir.

Anadolu Otoyolu Kahramankazan (ANKARA) — Gerede (BOLU) kenarinda tel gitler
icerinde toplam 12,36 km?’lik bir ¢aligsma alaninda G5.7 (Korular ve erken evre plantasyonu)
habitatinda (8,95 km?) 6 tiire ait toplam 134 birey, G4.F (Yiiksek derecede yapay karigik
ekim alanlar1) habitatinda (0,42 km?) 5 tiire ait 36 birey, E5.65 (Islah edilmis ¢igekli ot
alanlar1) habitatinda (2,7 km?) 5 tiire ait 25 birey ve J4.6 (Yapay kayalar, kaldirimlar ve
diizenlenmis alanlar) habitatinda (0,03 km?) 4 tiire ait 20 birey gozlemlenmistir (Sekil 4.2).
Hem tiir sayis1 hem de birey sayist agisindan G5.7 habitatinin zengin olmasinin alan

biiytikliigiine de bagl oldugu diisiiniilmektedir.

Herpetofauna bireylerinin yol kenar habitatlarindaki dagilimina bakildiginda siiriingen
bireylerinden en fazla uyumun Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans), Iri Yesil Kertenkele
(Lacerta trilineata) ve Duvar kertenkelesi (Podarcis muralis) bireylerinde oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.1). Iki yasamlilardan gdzlemlenen Degisken Desenli Gece
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Kurbagas1 (Bufotes variabilis) bireyinin calisilan habitatlarin {i¢iinde birden gézlemlendigi

ve adaptasyonunun gelismis oldugu diistiniilmektedir.

Kuzeydogu Ispanya’ da yapilan bir calismada otoyollardaki tas duvarlar ve drenaj
borularinin kertenkeleler tarafindan sik¢a kullanildigi belirtilmistir (Bennet, 1991). Bu
calismada da su kanallar1 basta olmak iizere tas duvarlar ve beton yapilarinin iizerinde
ozellikle bu yapilar kapsayan, yapay kayalar, kaldirimlar ve diizenlenmis alanlar olan J4.6
habitatinda siklikla kertenkele tlirleri gézlemlenmistir. En kiiclik alana sahip olan J4.6
habitatinin birey sayisi az olmasina ragmen tiir ¢esitliligi bakimmdan zengin bir habitat

oldugu goriilmiistiir.

Gozlemlenen tiirlerden Ophisops elegans, Lacerta trilineata, Podarcis muralis ve tiim
herpetofauna bireylerinin ¢aligma alanindaki popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminleri
DISTANCE 7.3 programi ile hesaplanmistir. Diger tiirler i¢in yeterli birey sayis1 olmamasi

nedeniyle hesaplama ve tahmin yapilamamuistir.

Her bir degistirilmis EUNIS habitat tipindeki popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminleri
yapilmistir. G6zlemlenen tiim herpetofauna bireylerinin popiilasyon yogunlugunun en fazla
oldugu degistirilmis habitat tipinin J4.6 (D: 3619,8/ km?), en az oldugu degistirilmis habitat
tipinin ise G4.F (D: 477,64/ km?) oldugu belirlenmistir.

Andrews ve Gibbons (2005) yaptiklar1 ¢alismada, zehirli yilanlarin zehirsiz olanlara gore
daha yavas hareket etmesi nedeniyle, yoldan ge¢islerin ve yol kenarindaki hareketliligin
tirlere gore farklilik gosterdigini soylemistir. Bu ¢alismada da zehirli Kafkas burunlu
engeregi (Vipera transcaucasiana) tiiriiniin, zehirsiz Avusturya yilan1 (Coronella austriaca),
Hazer yilan1 (Dolichophis caspius) ve Uysal yilan (Eirenis modestus) tiirlerine gore ¢ok daha
yavas hareketli olmasi nedeniyle yola daha yakin alanda gozlemlenmistir. Avusturya yilan
(Coronella austriaca), Hazer yilan1 (Dolichophis caspius) ve Uysal yilan (Eirenis modestus)
tiirleri agik alanda hizli hareketle saklanabilecekleri bir yere yonelmislerdir. Kafkas burunlu
engeregi (Vipera transcaucasiana) ise agik bir alanda bulunmasina ragmen kagis ya da
saklanma ihtiyact duymamistir. Bu da Andrews ve Gibbons un 6rneginde oldugu gibi tiirler
arasinda da yoldan geg¢islerin, yol kenari kullaniminin ve adaptasyonun farkli yonde

oldugunu gostermektedir (Andrews ve Gibbons; 2005).
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J4.6

G4.F
G5.7

Sekil 4.2. Habitat tiplerine gore gézlemlenen bireylerin dagilimi

Yol kenarlarinda bulunan bitki ortiistiniin dagilimi ve korunmasina yonelik calismalara ait
envanter ihtiyaci oldukg¢a fazladir. Bu alanlarda bulunan bitki Ortiisii tanimlanmali, habitat
tiplerini smiflandirma caligmalarinin sayis1 artirilmali ve bu habitatlarin  kullanim

herpetofauna bireyleri i¢in degerlendirilmelidir (Ree ve digerleri, 2015).

Anadolu Otoyolu Kahramankazan (ANKARA) - Gerede (BOLU) bélimiindeki
degistirilmis yol kenar habitatlarinin yaklasik 36 yillik bir ge¢misi bulunmaktadir. Bu
habitatlarin herpetofauna bireyleri, 6zellikle siirlingenler tarafindan siklikla kullanildig:
gozlemlenmistir. Bireyler, degistirilmis olan bu habitatlara uyum saglamis ve yol
kenarindaki olumsuz etkilere karsi tolerans gelistirmistir. Degistirilmis olan habitatlarin ilk
olusumunun {izerinden uzun zaman ge¢mesi sonucunda hayvanlar tarafindan benimsendigi
diisiiniilmektedir (Brady ve Richardson, 2017; Donihue ve Lambert 2015; Pelletier ve
digerleri 2009; Vieira, Bevier ve Carvalho, 2016).

Herpetofauna bireyleri olumsuz ortam sartlarina karsi hassas ve duyarli bireylerdir. Bununla
birlikte tiirlerin kendi arasinda da adaptasyon ve etkilenme durumu degisiklik
gosterebilmektedir (Brady ve Richardson, 2017; Schmidt ve Zumbach, 2008). Bu sebeple
mevcut yol kenar1 habitatlarinin durumlarinin degerlendirilmesi ve bu habitatlar1 kullanan
herpetofauna bireylerinin koruma altina alinmasi hedeflenerek, ¢iplak yol kenar1 habitatlar:

yeniden diizenlenip alandaki mevcut herpetofauna bireylerine uygun hale getirilmesi, otoyol
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citleri, uyar1 isaretleri gibi yol kenar1 kontrollerinin takibinin saglanmasi Onerilmektedir

(Mansergh ve Scotts 1989).

Langen ve arkadaslar1 (2007) siirlingen ve amfibilerin aktif oldugu mevsim ve saatlerin
belirlenmesinin, yol O&liimlerinin ve yol etkisinin azaltilmasina katki saglayacagini
belirtmislerdir (Langen ve digerleri 2007). Ozellikle gé¢ donemlerinde hareket halinde olan
ve uygun habitatlar arasinda gec¢is yapan iki yasamli tiirlerin korunmasi ve o6liimlerinin
engellenmesi amaciyla diizenli gecis noktalarmin belirlenmesi, yolun gbé¢ ederken
kullanildiginin teyit edilmesi durumunda bu boélgelerin kontrol altina alinmasi ve yol
kenarma bariyerler cekilip, alt gecitler yapilarak diizenlemelerin saglanmasi onemlidir

(Bennet 1991; Seiler 2001; Schmidt ve Zumbach 2008).

Cizelge 4.1. Herpetofauna bireylerinin habitatlardaki dagilimi

(5.7 Habitati G4.F Habitat1 E5.65 Habitat1 J4.6 Habitat1
N N4 N -

Tarla Kertenkelesi
(Ophisops elegans)
Iri Yesil Kertenkele
(Lacerta trilineata)
Yesil Kertenkele
(Lacerta viridis)
Duvar Kertenkelesi
(Podarcis muralis)
Trabzon Kertenkelesi
(Darevskia rudis)
Ince Kertenkele
(Ablepharus kitaibellii)
Hazer yilami
(Dolichophis caspius)
Uysal yilan (Eirenis
modestus)
Avusturya yilant
(Coronella austriaca)
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Tosbaga (Testudo
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Yapay sigmaklar, herpetofauna bireylerini izlemede kullanilan yaygin ve verimli bir yontem
olarak bilinmektedir (Monti ve digerleri, 2000). Ancak, bu ¢alismada kullanilan yapay
siginaklarin stirlingenler tarafindan kullanilmadig1 gézlemlenmistir. Sadece iki yagamlilarin

kullanimma rastlanilmustir. ki yasamlilar, 1slak ve nemli olan sigmak altlarinda
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gozlemlenmistir. Yapilan ¢alismalarda kullanilan yapay siginaklarin verimli ve kullanigl bir
hale gelmesi i¢in alanda belli bir siire kalmas1 ve sigiak altinda belirli mikro habitatlarin
olusmas1 gerektigi, siirlingen ve iki yasamli bireylerinin mikrohabitat tercihlerinin farkli
olmasindan Otiirli yapay sigmak alti diizenlemelerin de bu 0Ozelliklere dayanarak
yapilmasmin gerekliligi belirtilmistir. Bu durum herpetofauna bireylerinin alismasi ve
yapay siginaklart benimsemesi i¢in de gerekli bir durumdur. Tek sezonluk kisa ¢alismalarin
yapay sigaklarin varliginin kesfedilmesi ve benimsenmesi i¢in yeterli bir slire olmadigi ve
bu sebeple yapay siginaklarin en az 1 yil ¢alisma alaninda birakilarak kullanishi hale
gelebilecegi diisliniilmektedir (Fitch, 1992; Grant ve digerleri, 1992; Hoare ve digerleri,
2009). Bu ¢alismada kullanilan yapay siginaklarin ¢alisma alaninda 6 ay kadar kisa bir siire
kalmasi, iki yasamlilar icin nemli alanlarin yetersiz olmasi sebepleriyle herpetofauna
bireyleri tarafindan kullanilmadigi ve bu sebeple yapay siginaklardan istenilen verimin elde
edilemedigi  diisiiniilmektedir.  1ki  yasamlilarin  rastlanildigt  sigmak  altlar
degerlendirildiginde, gelecekte yapilacak olan ¢aligsmalarin iki yasamlilar i¢cin nemli alanlar
olusturularak gerekli diizenlemelerin yapilmasi Onerilmektedir. Yapay sigmaklarin
herpetofauna tarafindan kullaniminin gergeklesmesi i¢in en az 1 yil ¢alisma alaninda

birakilmasi Oonerilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada kullanish ve yaygin bir yontem olan mesafe 6rnekleme yontemi
kullanilarak hayvanlarla temas etmeden onlar1 yakalamaya, isaretlemeye gerek kalmadan
popiilasyon yogunluk ve biiyiikliikleri tahminleri yapilmistir (Rodda ve Campbell, 2002).
Gorsel karsilagma metotlarindan biri olan c¢izgisel transekt yontemi hayvanlari rahatsiz
etmeden uygulanabilen ve ayrica zaman, emek, maliyet bakimindan tasarruflu bir yontem
olarak bilinmektedir (Cassey, 1999; Cassey ve Usher, 1999). Bu calismada da ¢izgisel
transekt yonteminin avantajlart goriilmiis ve zamanin kullanimi bakimmdan uygun bir

yontem oldugu degerlendirilmistir.

Bu caligsma ile yol kenar1 habitatlarinin herpetofauna tarafindan kullanimi arastirilmis, gorsel
kargilasma metotlarindan biri olan ¢izgisel transekt yontemi ile bu habitatlar1 kullanan
herpetofauna bireyleri belirlenmis ve bu bireylerin korunmasi konusunda Oneriler
sunulmustur. Mesafe ornekleme yontemi kullanilarak popiilasyon yogunluk ve biiytikliik
tahminleri yapilmistir. Yapay sigmak yontemi kullanilip degerlendirilerek bu konuda da
oneriler belirtilmigtir. Yollarin hizla artan yogunlugu ve habitatlar iizerindeki etkileri

distintildiiginde bu gibi ¢alismalara daha fazla ihtiya¢c olacagi diisliniilmektedir. Yol
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etkilerinin dogru bir sekilde Olglilmesi, degerlendirilmesi, bu etkilerin azaltilmasi igin
bilimsel olarak titiz bir arastirma ve izleme gerekli oldugundan (Ree ve digerleri, 2015) bu
caligmanin gelecekte yapilacak olan herpetofauna ¢alismalarina katki saglayacag ve 1sik

tutacag1 ongoriilmektedir.
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Hava sicakligi:

Gozlem bitis saati:

Nem orani:
Tespit Edilen Herpetofauna Tiir ve Bilgileri
Gozlemlenen i Gozlem .
. Gozlem Gozlem aninda
. . birey noktasinin .
Gozlemlenen | Gozlem noktasimin bireyin
No N . Google Earth SO
tiir saati . .| transekt hattina .o . sergiledigi
Jivenil | Ergin - tizerindeki
uzakligt (m) davranig
numarast

Agiklama ve Not:
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Form no:

Gazi Universitesi- Fen Fakiiltesi / Biyoloji Boéliimii

Yapay Siginak Genel Bilgileri

Yapay
siginagi
SIY,?EZYI kaldirdiktan Yapay
a Ign a dgn sonraki Yapay si18inakta siginagin
Yapay Kontrol Hava gnceki durumu gozlemlenen altinda
siginak | tarihi/Kontrol | durumu durumu (Nem, herpetofauna gozlemlenen
numarasi saati bilgileri (Diski var mi yerlestirilen | bireyleri/G6zlem diger
e e | malzeme saati canlilar/Gézlem
& varsa saati
durumda vs.) durumlart
vs.)

Agiklama ve Not:
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EK-2. Karayollar1 Genel Miidiirliigii'nden ve Tarim ve Orman Bakanligi’ndan alinan
bilimsel arastirma izinleri

&

Evrak Tarj

Sayisi: 09/04/2018-E.19781
1.C.
KARAYOLLARI GENEL MUDURLCGU
4. Balge Midiirliigii

Sayvi : 22106413-170/E.127975 28.03.2018
Konu : Gazi Universitesi (Prof. Dr. Abdullah
HASBENLI)

GAZi UNIVERSITESINE
(Personel Daire Bagkanhg))
Gazi Universitesi Rektorliigii Personel Dairesi Baskanli@ 06500 Teknikokullar/ANKARA

fgi: 26/03/2018 tarihli ve 41416530-170/146733 sayih vazi.

ligide kayith yasi ekindeki dilekgede. Gazi Universitesi Fen Fakiillesi dgretim Gvesi
Prof. Dr. Abdullah HASBENLI tarafindan Kahramankazan-Gerede arasinda bulunan otoyolda
bulunan yapilart yaban hayau elemanlarimin kullanimumi degerlendirmek amaciyla bilimsel :
bir caliyma vapilacagi. bu amagla mentezlere ve aligegitlere fotokapan kurulumu yapilmasi
igin gerekli iznin verilmesi istenmektedir.

S6z konusu arastirma igin fotokapan Kurulumuna baglanmadan énce ilgili Otoyol
Bakim ve gletme Sefligine bilgi verilmesi. gereken idari ve teknik destegin ilgili Bakim ve
Isletme Sefligince saglanmasi hususunda:

Bilgilerini ve geregini arz / rica ederim.

Orhan YILDIRIM
Bélge Miidiirii a.
Balge Miidiir Yardimcisi

EK:
lgi yazi ve ckleri (5 sayfa)

DAGITIM:

Gerepi: Bilgi:

Sayin Gazi Universitesi Isletmeler Dairesi Baskanhg
Anadolu Otoyolu Celtikgi Bakim Ve lyletme

Sefligi

Anadolu Owyolu Cankurtaran Bakim Ve
Isletme Sefligi

"Bu belge. giivenli clekironih imza ile imzalanmutir.”
hitp:/www.hgm.goy.(r adresinden.” xy vip491C283" DY S No ve ey vak tarihiile erigebilirviniz,

Zubevde Hanm Mah Ve Ltih Cad N 1 Daaapn © ANKAR A Hilgs lgin Mene FRICT
Bahin e Isleime At Muhendis
Jelelon No 112 30390K0 Paks V23R4I Ielefon 103
Internet Adrest wavw hgm g b KEI: kgnebolge @ hso 1 kep.tr Cposta moscan? @ kem gov r
i Uil B Isletneter Baymuhendishigi -
Yoo b "

L d

s
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EK-2. (devam) Karayollar1 Genel Miidiirliigli’'nden ve Tarim ve Orman Bakanligi’ndan

alinan bilimsel arastirma izinleri

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Misdirligi

Sayi  :21264211-288 04[Bivogesitlilik 07.01.2019
Arastima Izinleni]-E. 55026

Konu - Arastuma [z

Saym Prof. Dr. Abdullah HASBENL{
{Gazi Universitesi Fen Faldiltesi Biyoloji Bélimii)
ANKARA

Gazi Universitesi Fen Fakiilltesi Bivoloji Bélimii Ogretim Uvesi Prof. Dr. Abdullah

HASBENL] tarafindan viriitilecek olan "Anadolu Otovolu Kahramankazan (ANKARA) -
Gerede (BOLU) Arasindaki Yol Kenar Habitatlarmmn Herpetofauna Tarafindan
Kullanmmmm Arasorilmas” baghkh proje kapsammda araghrmac: personelin yiriitmesi

planlanan arazi cahgmalan ile ilzili Bilimsel Arashmma [zin Bagvurusn Gene Miidirliimiiz yetki
ve sorumlulullan gergevesinde incelenmis olup, buna gére;

* Cabigmalarm sshada bulunan flora, fauna dogal ve kiiltirel degerlerin yam sira ekosistem
bitinlifine de zarar vermeyecek seldlde yapilmasy,

* Arazi gahiymas) Sncesinde ve arazide yvapilacak her tirlii caligma ile ilgili Tarmm ve Orman
Bakanhifmm ilzili Balge Midirlagine bilz verilmesi,

* 56z konmusu gahsmalann 2873 sayilh Milli Parklar Kanunu kapsanunda yer alan spurlar
dahilinde kalmas dunmumds galigmann siireg ve sonucu hakdonda mutlak suretle ilgili Milli
Park Mudirlagime bilm verilmesi,

® Arazi cabigmalanmm 2873 sayih Milli Parklar Kanunu kapsaminda yver alan suurlar dahilinde
olman durummdz bu bsmlarda calisma yapiloken Bélge Midinligimizden bir
mihmandar eglifinde araziye qlalmasimn saglanmas,

® Aram gahgmalanmm vapilaca® yvern il merkezlennde Valilize, ilgelerde ise Kaymakamhia
bilm venimesi,

® (Cahsgmalar kapsammda toplanacak dmelderde temsi] edici yeterlilibte miltarm asilmamas
ve bu dmeklern Genel Midiriisimiz onay almmadan yurtdigina gilanlmamas,

® Arastima ara ve somug raporlanmm bambh we dijital ortamda birer keopyasim Genel
MisdirliFimiize ve ilgih Bolge Midinliklerme ginderibmes:,

sartiyla bahse konu galismalanm yvapilmas Genel Midirlosimiizce uygun girilmilstir.

Bilgzilerimizi ve geregini rica edenm.

ﬂ g=imzaliar

Hazan KANCA

Hot 5070 sayih Elskeronik fmm Eamwm gerefi bu belge slektronik imra ile imzalanmsns.

Mfah AFEHTMC&:IM:'.‘I Venimahalle ANEAR A Bilgi igin'Bazak KOCA
%ﬁ (D312 207 5000 Uzman
Eep: gthb, hs] kep ir
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EK-3. DISTANCE 7.3 programinda kullanilan analiz tablosu 6rnegi

J4.6 habitat1 i¢in hazirlanan analiz tablosu (Study area: ¢alisma alani, Region: c¢alisilan
habitat kodu, Line transect- Line length: transekt hattinin uzunlugu, Observation-Decimal:
gozlemlenen bireyin transekt hattina olan mesafesi, Observation- species: gozlemlenen
hayvanlarin tiir ismine ait kodlar, birey gézlenmeyen tarihlerde Observation kismi bos
birakilmgtir.)

Study | Study | Reg | Reg | Regi Line Line Line Obser | Observ | Obser | Obser

. . transec | transec | transec . . . .

area area | Ion | 1on on t t t vation ation vation | vation

. Perp .

D |Label| 1D | F2 A" o | Label | EM€ | 1D |distanc | Label | SPECie

bel | a length o S

La | Deci Decim Decima

ID Label | ID bel | mal ID Label al 1D | Text Text

n/a na | nfa|nfa|km2| n/a n/a m n/a m n/a n/a

Int Int Int | Int | Int Int Int Int Int Int Int Int
J4.6 - 46T-

1 Toplu 4 |J4.6|0,03 1 146 800 1 23.Haz| OPS
J4.6 - 46T-

1 Toplu 4 1J4.6|0,03 1 146 800 2 23.Haz| TRL
J4.6 - 46T-

1 Toplu 4 |J4.6|0,03 1 146 800 3 23.Haz| VRD

1 | 26-1 4 laasloos| 1 | 4T | 80 | 4 23.Haz| DRV
Toplu J4.6

1 J4.6 - 4 |J4.6|0,03 1 46T- 800 5 1 23.Haz| PDR
Toplu J4.6

1 |46y J4.6 (0,03 1 sl 800 6 1 23.Haz| PDR
Toplu J4.6

1 J4.6 - 4 |J4.6|0,03 1 46T- 800 7 0 23.Haz| PDR
Toplu J4.6

1 | 26-1 4 laasloos| 1 | T | 80 | s 0 |23Haz| PDR
Toplu J4.6

1 J4.6 - 4 |J4.6|0,03 1 46T- 800 9 0 23.Haz| PDR
Toplu J4.6

1 |46y J4.6 (0,03 1 sl 800 10 23.Haz| ABL
Toplu J4.6
J4.6 - 46T-

1 Toplu 4 |J4.6|0,03 1 146 800 11 23.Haz| TST

1 |46y J4.6 (0,03 1 46T- 800 12 23.Haz| VPR
Toplu J4.6
14.6 - 46T-

1 Toplu 4 |J4610,03 1 16 800 13 23.Haz | DLC
14.6 - 46T-

1 Toplu 4 |J4.610,03 1 16 800 14 23.Haz | ERN
14.6 - 46T-

1 Toplu 4 |J4610,03 1 16 800 15 23.Haz | CRN
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EK-4. Calisma alani olarak belirlenen habitatlara ait EUNIS haritasi

DDRNRRNNNNNN
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P J4-Otoyol Agi
[ E5.85-Islah edilmis gigeki ot alanlan

EUNIS Habitat Tipi

B Erstep

) Tl GitSinn

G5.7 (Plantasyon) habitatina ait EUNIS habitat haritasi
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EK-4. (devam) Calisma alani olarak belirlenen habitatlara ait EUNIS haritas1

do1s13 [ uewuo ueop esded Ipeaded Sweo-Lo
IUEE Wiya yISuey Aeded apalalap yasun A-4 o I
Leuele Jo Ipedid Swpa yes|-59°53 [

iGe j0foiovr 7] uoiseeidzgo ] wus _&u

1diL Je3qeH SINN3

G4.F (Yiiksek derecede yapay karigik ekim alani) habitatina ait EUNIS habitat haritas1



EK-4. (devam) Calisma alani olarak belirlenen habitatlara ait EUNIS haritas1

diken orman
G&-insan eliyle yapilmis

EUNIS Habitat tipi
B G1-Genis yaprakl yaprak
kicik agachk
B X18-Ajagiceren step

3 J4-Ctoyol af
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E5.65 (Islah edilmis ¢icekli ot alanlar1) habitatina ait EUNIS habitat haritasi

(1 EA.G5-slah edilmis cicekli

ot alanlari

B G5 .7-Plantasyon
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EK-4. (devam) Calisma alani olarak belirlenen habitatlara ait EUNIS haritas1

i)
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J4.6 (Kaldirimlar ve diizenlenmis alanlar) habitatina ait EUNIS habitat haritas1
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