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OZET

ISIK HAKKINDAK I KAVRAM YANILGILARININ TESP iTi VE
GIDERILMESINE YONEL iK UYGULAMALAR

Kacgan,Burcu
Yuksek lisaRgik E gitimi Ana Bilim Dali
Tez Damani:Yrd.Dog.Dr. Pervin UNLU

GADNIVERSITESI
@ETiM BILIMLER I ENSTITUSU

Fizik egitiminde anlamh @renmeyi gerceklgirmek icin geleneksel gietim
stratejilerinden daha etkili bir yontem olarak gddendirilen yapilandirmacilik
stratejisinin 6nerg yontem ve tekniklerin kavram yanilgilarini gidexde baarili
olabilecei dustinilmektedir.

Bu dgrultuda aratirmanin amaci; ortgdetim 9. sinif grencilerinin "lsik”
ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek ve byanilgilarin giderilmesine ydnelik
uygulamalar yapmak ve bu uygulamalarin etkigilili tespit etmektir.

Bu argtirmanin 6rneklemini, Kocaell Milli E gitim Mudurligi ‘ne bagl
“Ozel Atafen Koleji’nde @renim goren 44 @rencisi olyturmaktadir. Cagma

2006-2007 gitim 6gretim yili 2. doneminde uygulansgtir.



Bu argtirmada, @rencilerin ik konusundaki kavram yanilgilarini ve
uygulanan yodntemin etkilgini tespit etmek amaciyla “yapilandirilgnigrid”
yontemiyle hazirlanngibasar testi uygulanmgtir. “Yapilandirmacilik” stratejisinin
Onerdgi 6gretim yontemleri kullanilarak hazirlanan ders pldeney grubuna, diz
anlatim metodu ve soru- cevap metodu kullanilatzdzirlanan ders plani kontrol
grubuna uygulanngiir. Son-test olarak kari testi tekrar uygulansgtir. Basar testi
sonuclarina gére deney grubunun son-tesabarani kontrol grubuna gore daha
yuksektir. Sonraki gamada yapilandirmaci stratejinin 6ngrdigretim yontemleri
kullanilarak glenen dersin hangi yonlerinin kavram yanilgilarigideriimesinde
etkili oldugunu belirlemek amaciyla deney grubgréncileriyle milakat yapilntir.
Mulakat sonuclarina goregienciler yapilandirmacilik stratejisinin dnefidogretim
yontemlerinin kullanildii deney grubunda kendilerini daha aktif hissettikieve

konuyu daha iyi anladiklarini belirtghérdir.
Grencilerin aktif oldgu bir Ggretim stratejisinin yapilandirmagiin
ongordigu  Ggretim yontemlerinin kavram yanilgilarinin giderilsiede olumlu

sonuclar verdii tespit edilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisgik, Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi.



ABSTRACT

Kagan, Burcu

APPLICATIONS TOWARDS OVERCOMING MISCONCEPTIONS ABOU T
LIGHT

It has been thought that the methods and technicgeggested by
constructivist strategy which is evaluated as aenadfective method than traditional
teaching strategies to realize meaningful learmnghysics education may be more

successful in overcoming misconceptions.

In this direction, the aim of the research is; &tedmine the misconceptions
of secondary-educatiort"@lass students’ misconceptions related to “Liginttl to
apply applications towards overcoming these miseptions and to determine the

efficiency of these applications.



44 students studying in “Private Atafen Collegetbd to Kocaeli Provincial
Directorship of National Education constitute tlaenpling of the this research. The

study was applied at thé“2erm of the 2006-2007 educational year.

In this research, a success test prepared by theochef “constructed grid”
was applied to determine the students’ misconcegtio terms of light and the
efficiency of the method applied. The lesson plaeppred using the teaching
methods that “Constructivism” strategy suggests wpplied to the experiment
group and the lesson plan prepared by cegpression method and question-answer
were applied to the control group. Success testapptied as last-test. According to
the success test results, the experiment grouptstidat success rate is higher than
the control group. At the next stage, interviewsemmade with the students within
experiment group to determine which aspects ofabgon taught using the teaching
methods that the constructivist strategy suggesese wefficient in terms of
overcoming misconceptions. According to the intewiresults, students told that
they had felt themselves more active and understbedsubject better within the
experiment group in which the teaching methods ssiggl by constructivist strategy

were used.
It was determined that a teaching strategy in wisiclients are active gave
favorable results in overcoming the misconcepti@isthe teaching methods

suggested by constructivist strategy.

Key Words: Misconception, Light, Overcoming Misceptions.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Kavramlar gyalari, olaylari insanlari ve diinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdgimiz soyut diince birimleridir (Bozkurt ve derleri, 2004). Bilgsel
olarak Ust diizey becerileri uygulayabilmek icin taaalarin zihinde bilimsel
gerceklere uygun olarak yapilandiriimasi gerektavramlarin cgitli sebeplerden
dolay! zihinde bilimsel gerceklerden farkli olarg&pilandiriimasi sonucu kavram

yanilgilari meydana gelmektedir.

Koray (2007) kavram yanilgisini bireyleringgaiklari diinyayr anlama ve
cevrelerindeki olaylari aciklamak amaciyla denegniniolu ile edindikleri yank
bilgiler olarak tanimlarken, Eyigan ve Gluneysu (2006) klasigr@tim tekniklerine
direncli sabit ve yaygin olarak bilimsel kavramiarbrtismeyen fikirler olarak

tanimlamgtir.

Kavram yanilgilari ¢gtli kaynaklarda alternatif kavramlar, 6n kavramlar
kendiliginden olgan bilgiler olarak da ifade edilgtir (Eryilmaz ve Tatli,1999).
Kavram vyanilgilarinin okma nedenleri olarak konu ile ilgili tahminlere olan
inanglar, O©nyargilar, olaylarin yanl yorumlanmasi ve sezgileri kavram
yanilgilarinin sebepleri olarak gosterilebilir. Kam yanilgilar @rencilerin yeni
konulari anlamalarina engekkd etmektedir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit edebilmek aamile cgitli 6lgme
deserlendirme yontemleri kullanilgtir. En ¢ok kullanilan ydntemlerden birisi
¢coktan secmeli testtir (Can ve Harmandar, 2004aKoe dgerleri, 2005; Kdse ve
Usak, 2006; Bilgin, 2006; Temelli, 2006;Gumve dierleri, 2003) . Bunun ginda
ogrencilerin konu hakkindaki dincelerini daha net bir bicimde belirleyebilmek

amaci ile mulakat yontemi kullanilgtr (Costu ve dgerleri, 2007; Tatar ve Koray,
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2005). Acik uclu sorular da kavram yanilgilarinlitemek amaciyla kullanilan bir
bagka yontemdir (Koray ve Bal, 2002).

Son yirmi yilda kavram yanilgilarn Gzerine yapildnlimsel calgmalar
oldukca fazladir. Fen bilimleri kavram yanilgilatelirleme c¢akmalarinin
yogunlastigl bir alandir. Fen bilimlerinde kavram yanilgilaelirleme ¢cakmalarinin
yapildgr  bazi konular soyledir: Madde (Karaer, 2007), kimyasal glza
(Harmandar ve Can, 2004), birimler (Koray vgatleri, 2005), kaynama (G ve
digerleri, 2007), ¢ozunurluk (Ayas veggrleri, 2007) ve fotosentez (§ae digerleri,
2003).

Fizik alaninda kavram yanilgilari konusunda yapdalsmalara Demirci ve
Cirkinoglu (2004) tarafindan yapilan gaha 6rnek olarak gdsterilebilir. Cginada
Elektrik ve Manyetizma konusunda bir kavram testlisgiriimis ve dniversite
ogrencilerinin elektrik ve manyetizma konusundaki teaa yanilgilarini belirlemek
amaciyla Balikesir Universitesi Necatibeygitin Fakdltesi @rencilerine
uygulanmgtir. Calsma sonucunda gbencilerin “Alan cizgileri herhangi bir yerden
baslayip sona erebilir’, "Belirli sayllarda alan citgii vardir.” gibi yanilgilarina

sahip olduklari belirlenmgiir.

Rubayea ve Abdullah M.(1996) gahalarinda Suudi Arabistan’da lise
ogrencilerinin dort fizik konusu hakkinda sahip olthrik kavram yanilgilarini
belirlemistir. Calismada c¢oktan secmeli test yontemi kullangtmi Kavram
yanilgilarinin belirlendii fizik konulari ; kuvvet ve hareket, 1si ve siaéklisik ve
renk, elektrik ve manyetizmadir. Caha Suudi Arabistan’daki  alti ggim
bdlgesinden rastgele secikmolan 1080 @renciye uygulanmgtir. Calsma Suudi
Arabistan lise @rencilerinin secilen fizik konular ile ilgili sagiz kavram
yanilgisina sahip olduklarini gostestim. Kavram yanilgilarinin  en buyuk
kaynainin tahmin oldgu tespit edilmitir. Ogrencilerin sebep olarak gostexdi

cevaplar ile ilgili de cinsiyete kg anlamli bir fark bulunmangtir.
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Atasoy ve Akdeniz (2007) tarafindan yapilan gahda ise Newton'un
Hareket Kanunlari Konusunda Kavram YanilgilarinililBameye Yonelik test
gelistiriimis ve testin uygulanabilighi degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarinin “ger bir nesne hareket ediyorsa, hareket yonindeetina
eden daima bir kuvvet vardir.” iKi nesne cargtiginda hareket eden nesne duran

nesneye daha buyuk kuvvet uygular.” , gibi yanaigalsahip olduklari belirlenstir.

Universite grencilerinin 1si ve sicaklik konusunda kavram yguhakin
belirlemek icin yapilan calmada @renciler 1sinin aki yoninin kullaniimasi

gerektgi sorularda, “Isinin mi yoksa sicakihn mi is yaptgl” sorulduzunda sicakfin

is yaptgl yanilgisina dgttkleri belirlenmitir (Gimis ve digerleri, 2003).

Gulcicek ve Ygbasan (2003) tarafindan yapilan galada lise 2. sinif
ogrencilerinin  basit sarkac sisteminde mekanik engrji korunumu ile ilgili
kavramsal boyutta problemleroldugu, enerji formlarindaki dgsmeleri fark

edemedikleri tespit edilrytir.

Fizigin temel konularindan birigiktir. Isik hakkinda kavram yanilgilarini

belirlemek amaciyla yapilmplan calsmalar da mevcuttur.

Yildiz ve Akdeniz (2000) caimada ilk@retim 6. sinif @rencilerinin
yaklasik %70 inin ik konusundaki kavramlari anladiklari fakat anlahki dgsru
bir bicimde ifade edemedikleri, %30 unun ise ayavrmlarda yanilgilara sahip
olduklarini belirlemgtir. Calismada belirlenen yanilgilarin kayhiaolarak @renciler,
ders kitaplarindaki kavramlarin kakligini, ¢cevreden edinilen yaglinanglardan
vazgecememelerini, ders ortaminda deney yapiimanhagayisiyla konulari iyi

anlayamamalarini gostergtardir.

Buyukkasap ve derleri (2001) tarafindan yapilan gahada lise
ogrencilerinin g1k hakkinda yanyl kavramlara sahip olduklari ve bu kavramlari
desistirmede oldukga direngli olduklari belirtilgtir. Ogrencilerin “Isik, gece ve

gundiz olmasina & olarak farkli uzakliklara yayihr”, "dik gindtz yayllmaz”, ”
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Istk gece yayillmaz.”, " dik kaynaklarina gore farkli hizlara sahip olur’Gorme
olayinin gerceklgmesi icin sadece bakmak yeterlidir.” yanilgilarsghip olduklari

belirlenmitir.

Kara ve Ygbasan (2003), lise 3. sinigr@ncilerinin ik ve optik ile ilgili
anlamakta guclik cektikleri kavramlarin tespiti sebepleri Gzerine uygulamalar
yapmslardir. Calsma sonucunda g@encilerin §1gin dgsrular boyunca yayilmasi,
1sigin kirnlmasi konusundsgekil ¢izimi gibi konularda bgarili olduklari, aydinlanma
siddeti, ayna ve merceklerle bigteilmis aydinlanma siddeti sorularinda,
merceklerde odak uzakli hesaplanmasi konusunda sérasiz olduklari tespit
edilmistir. Genel olarak grencilerin OSS de soru ¢ikan konularda dahgara
olduklari, OSS de c¢ikmayan aydinlanma gibi konwdadhha bgarisiz olduklari
tespit edilmgtir.

Kavram yanilgilarinin tespiti konusunda yapilargedi calsmalar olarak;
kuvvet ve hareket (Yildiz ve Bluyikkasap,2006), zijfin (Yildirnm ve dgerleri,
2004) , genetik ( Koray ve Tatar, 2005) , ¢cozurki(Milmazel ,2002), 1s1 ve sicaklik
(Yesilyurt, 2006), moral gitimi (Neumann, 1912) gosterilebilir.

Istk hizi hakkinda kavram yanilgilarinin giderilebdsmne yonelik bir deney
Onerisi Parisi ve gerleri (1999) tarafindan anlatilgir.

Ayvacl ve Devecitu (2004) sik konusunu ele alarak kavram haritasinin
fen bilgisi baarisina etkisi Uzerine uygulamalar yaglemdir. Deneysel yontemin
uygulandgl calsmada ilk@retim 6. sinif @rencilerinin ik Unitesi ile ilgili daha
onceden belirlenmgiolan kavram yanilgilarinin giderilmesinde, kavraaritasiyla
desteklennyi olan @retimin uygulandii deney grubunda bkarinin daha fazla

oldugu tespit edilmgtir.

Kavram vyanilgilarinin  belirlenmesi, getmenlerin ve gencilerin yeni
kavramlar @renirken bu yanilgilarin farkinda olmasi ve bigihibi olma imkani

olmasi agisindan 6nemlidir. Onem verilmesi gerekkger konu ise kavram
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yanilgilarinin giderilmesidir. Kavram yanilgilamtmgiderilmesi konusunda yurt igi
veya yurt dginda yapilmy olan calgmalarin sayisi olduk¢ca azdir. Dolayisiyla
aragtirma yapilmasi gerekli olan konulardan birisi kawr yanilgilarinin nasil ve

hangi yontemler uygulanarak giderilebilguér.

Ogrencilerde belirlenngi olan yanilgilarin giderilebilmesi icin farkligéenci

gruplarina uygulanabilecek alternatfrétim uygulamalari gerekmektedir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde analoglar venekler kullaniimasini
Oneren bir argirma Brown (1992) tarafindan yapiktr. Hein (1999) ise kavram

yanilgilarinin giderilmesi icin yazim uygulamate yonelik bir yontem onersgtir.

Gonen ve Akgiin (2004) bilgi eksiklikleri ve kavraranilgilarinin tespiti ve
giderilmesinde, cayma yapraklari ve sinif ici tagtna yonteminin ile ilgili
uygulamalar yapmglardir. Hal dgisimi konusunda gedtiriimis olan calsma
yapraklari fen bilgisi gretmenlgi programindaki gretmen adaylarina
uygulanmgtir. Ogrencilerin  cama yapraklarina vergii cevaplarin incelenmesi
sonucunda gretmen adaylarinin maddenin halggéanleri konusunda ciddi bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilarn oldw tespit edilmitir. Calisma yaprgl ve sinif
ici tartisma yonteminin bilgi eksikliklerini gidermede etkibldugu fakat kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmagitespit edilmgtir.

Bilgin ve Geban (2001), camalarinda benzen (analoji) yontemi
kullanarak lise 2. sinif @encilerinin kimyasal denge konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi ile ilgili uygulanter yapmslardir. Ilk asama olarak
ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek amaciyaktan secmeli ve ¢ou-
yanlis sorularindan okan test, @rencilere @retim sureci 6ncesi ve sonrasinda
uygulanmgtir. Ogretim surecinde deney grubugréncilerine 5 analoji gruplar
halinde uygulanmtir. Deney grubuna uygulanangrétim sirecinde fasulyeler
kullaniimis, her bir fasilye reaksiyona giren bir Grini teresihs, kimyasal denge
konusunun kurallari busekilde anlatiimgtir. Kontrol grubu &rencilerine ise

geleneksel gretim yontemi uygulanmtir. Kavram yanilgilarinin giderilme oraninin
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deney grubu grencilerinde kontrol grubuna goére daha yuksek glduespit
edilmistir. Analoji kullanmanin kavram yanilgilarinin gidlmesinde bgarili olduzu

ifade edilmitir.

Urek ve Tahran (2005) kovalent ghar konusunda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmagi dayal bir aktif grenme uygulamasi ile ilgili
uygulamalar yapnglardir. ilk asamada kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla
14 sorudan okan bir kavram testi uygulangmve sozli gorgmeler yapilmgtir.
Ikinci asamada ise yapilandirmaci modele dayali bir rehtageryal hazirlanmgtir.
Rehber materyal sorgulayici sorulara daygkil, grafik ve resimlerle desteklengni
ishbirlikli 6 grenme etkinlikleri, bilgisayar animasyonlari ve oka parcalarina yer
verilmistir. Rehber materyal uygulamasi yapildiktan soroa-test uygulanngtir.
Test sonuclarina gére hazirlanan rehber materyglilagnasi kavram yanilgilarinin

giderilmesinde bgarili olmustur.

Ates ve Polat (2005) elektrik devreleri konusundakvraan yanilgilarinin
giderilmesinde @renme evreleri metodunun etkisi ile ilgili uygulaara
yapmslardir. Calgmada deneysel yontem kulanigtm. Elektrik devreleri
konusundaki kavram bilgisini 6lcmek amaciyla eligktdevreleri kavram testi
gelistirilmi stir. Test On-test ve son-test olarak kullangnm Deney grubunagienme
evreleri metodu, kontrol grubuna ise gelenekselte@nuygulanmtir. Calsmanin
sonucunda grenme evreleri metodunun gic kagma sabit akim kayrna olarak
algilama yanilgisini gidermede geleneksgktim metoduna gore daha etkili ofgly
bdlgesel diglinme ve paykalan akim yanilgilarini gidermede etkisiz ojdu
belirtilmistir.

Kdse (2006) Fen Bilgisi §fetmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda gorulen kavram yanilgilariniceegimesinde kavram gesim
metinlerinin etkisini argtirmistir. Calsmada 20 sorudan afan iki ggamali ¢oktan
secmeli fotosentez ve bitkilerde solunum kavranti @galistirilmi stir. Kavram testi
ogrencilere  on-test ve son-test olarak uygulatmi On-test sonugclari

deserlendirilerek @rencilerin sahip olduklari kavram vyanilgilari blirmistir.
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Sonraki gamada kavram ggsim metinleri uygulanmytir. Ogrencilerden hazirlanan
kavram dgisim metinlerini okumalar istenrgtir. Daha sonra kavram yanilgilar
Uzerinde durularak neden yanliolduklari hakkinda bilimsel aciklamalarda
bulunulmytur. Konu ile ilgili analojiler tzerinde durularakkonu hakkinda
tartistimistir.  Kavram dgisim metinlerinin  kavram yanilgilarini gidermede

geleneksel gretim metodlarina goére daha etkili offlubelirlenmgtir.

Ayas ve Demirciglu (2004), maddenin tanecikli yapisi ile ilgili wam
yanilgilarinin giderilmesinde cama yapraklarinin etkileri ile ilgili uygulamalar
yapmslardir. Uygulama sonunda ¢aha yapraklarinin maddenin tanecikli yapisi ile

ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkdidugu tespit edilmgtir.

Yilmaz ve dgerleri (2004), cabmada birlgtirici benzetme yonteminin lise
ogrencilerinin mekanik konularindaki kavram yanilgite etkisini incelensierdir.
Birlestirici benzetme yodntemi @encilerin sahip olduklari yanilgilar hazirlanan
mekanik kavram yanilgilari testi ile belirlerytmi. Test On-test ve son-test olarak
uygulanmgtir. Sonug olarak birkgirici benzetme yonteminin kavram yanilgilarinin

azalmasinda etkili oldiw tespit edilmgtir.

Kavram haritalama yontemi de kavram yanilgilarigiderilmesi amaci ile
kullanilan yontemlerden birisidir. Kavram haritdsizirlama @rencilerin kavramlari

ve kavramlar arasi gkileri zihinlerinde yapilandirmalarini gayan bir tekniktir.

Karamustafaglu ve dgerleri (2004), sinif gretmeni adaylarinin ¢ozeltiler
konusundaki kavram yanilgilari ve bu yanilgilariaviam haritasi metodu ile
giderilmesi Uzerine uygulama vyapfardir. Calgmada deneysel yodntem
kullaniimistir. Deney grubuna co6zeltiler konusu kavram haritéesknigi ile
Ogretilirken kontrol grubuna geleneksel yontem kullarak anlatilmgtir. Deney
grubuna derssienmeden O6nce kavram haritalama tgkranlatilmg ve @renciler
gruplara ayrilarak kavram haritasi hazirlama uyapallari yaptiriimgtir. Her grup
hazirladgl kavram haritalarini birbirine vergive kavram haritalarinin yaglolan

kisimlarini duzeltmeleri gganmstir. Daha sonra sinif olarak en kapsamli kavram
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haritasi hazirlanngtir. Konu ile ilgili 20 sorudan okan kavram testi hazirlangve
test deney ve kontrol grubuna 6n-test ve son-tesalo uygulannstir. Arastirmanin
sonucunda kavram haritasi kullanilarak anlatilamsldede @rencilerde kavram

yanilgilari olyma oraninin daha az olglutespit edilmytir.

Son vyillarda yapilan camalar incelendiinde kavram yanilgilarinin
giderilmesini ve bgari oraninin artmasini @amak icin geleneksel gdetim
metodlarindan daha c¢ok gm@ncilerin aktif oldgu, bilgiyi zihinlerinde
yapilandirmalarini  gdayacak yeni  gretim  stratejileri  benimsenmeye
calisiimaktadir. @rencinin kendi ulgigl  bilgiler daha kalici olmakta, glnlik
hayatta kullanima donik olmakta, farkl duruméakdillanilabilmektedir. Bilginin
transferinin sglanabilmesi igin grenme dizeyinin bsel @Gretim basamaklarindan
en az uygulama dizeyinde olmasi gerekmektedir. layga diizeyinde genmenin
sglanabilmesi icin ezbere yonelik gie anlamli &renmeye yonelik uygulamalar

yapilmasi gerekir.

Kara (2003) ya gore derslerin sadeggetmenin aktif oldgu diz anlatim
metoduna dayall geleneksegrétim stratejileri kullanilaraksienmesi @rencilerin
bazi kavramlari yandi algilamasina sebep olmaktadir. Ayrica gelenekgedtion
metodlarina uygun olarakslénen derslerde genelliklegi@ncilerin anlamadiklari
hususlari rahat bir bicimde sorabilme imkani taranmakta dolayisiyla genciler
kavramlari zihinlerinde bilimsel gerceklerden farddarak yapilandirmaktadirlar. Bu

durum @rencilerin kavram yanilgilari ojturmalarina sebep olmaktadir.

Geleneksel gretim yontemlerinde ders kitabg@ncilerin yararlandiklari ilk
kaynaklardan biridir. Kitaplarda yaslibilgilerin bulunmasi grencilerin yanlg
bilgiyi benimsemelerine sebep olmakta ve dolayasiyavram yanilgilarinin

meydana gelmesine sebep olmaktadir.

Abimbola ve Olakanmi (1996) cstnalarinda Suudi Arabistan’daki fen

bilgisi kitaplarinda bulunan kavram vyanilgilari tinde durmugtur. Kitaplari
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siniflandirarak kitaplarda bulunan yanilgilar téseidilmis kitap isimleri ve

sayfalariyla birlikte belirtmilerdir.

Eyidogan ve Glneysu (2006), ilgtetim 8. sinif fen bilgisi kitabinda treme
ve gelsme konusundaki kavram yanilgilarini incelgiendir. Calsma sonucunda
Hucre ve Hucre Bolunmesi konu dhg@ altinda 11, canlilarda galma 5, kalitsal
Ozelliklerin aktarbmi 3 ve kalitim ve c¢evre konudan 2 kavram yanilgisi
bulunmutur. Calsmada kitap sayfa numarasi, konu, kavram yanigsaciklama
(dogru olan agiklama) tablo halinde veriktr.

Canpolat (2006) Turkiye'deki Universitezi@ncilerinin buharlgma, buhar
basinci, buhartama hizi konusundaki kavram yanilgilarini tespitigtim Calisma
107 fen bilgisi @retmenlgi boliuma @&rencisi ile yapilmgtir. Bu @srencilerden 14 U
ile konu hakkinda mulakat yapilstr. Tespit edilen kavram yanilgilari maddeler
halinde verilmgtir. Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icin zgin icerikli 6gretim

yontemlerinin kullaniimasi onerilrtir.

Kibble (2006) cakmasinda, kuvvet hakkindaki kavram yanilgilarindan
bahsetmitir. Calismada @rencilerin kuvvet konusunu anlama oranlarini artar
yollarindan bahsedilngiir. Calismada @rencilerin kafasinda kendileri aiwrduklar
yorumlar ve vyapilan deneylerin sonuclarini yanyiorumlamalari kavramlarin
yanilgili olarak algilanmasina sebep @dubelirtiimistir. Kibble(2006) ya gore
deneyler hareketli bir cismin bir sure sonra dguhu gosterir. @rencilerin
surttinme kuvvetini dikkate almamasi sonucu yanitdjigtinceler olgabilmektedir.
Bu yanilgilarin ortadan kalkmasi igin derslerdenlelineye, @rencilerin fikirlerini
almaya daha fazla yer verilmesi ve anlatilan kommlaesim ve diyagramlarla

desteklenmesi gerektibelirtiimistir.

Stanistrek ve Bayes (2004 réncilerin fen alanindaki gogleri aratirmistir.
Kiresel isinmanin azaltilmasi konusunggeacilerin genellikle endistriyel atiklar
ve arac¢ atiklarini ve yenilenebilir enerjinin kuliBnaysini sebep olarak gostegdi

tespit edilmgtir. Belirlenen temel yanilgilardan birisi nukleenerjinin kuresel
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Isinmayl azaltginin  dunulmesidir. Cabma sonunda kiresel I1sinmanin

azaltilabilmesi icin dneriler yer algtir.

Schmidt (1998) cajmasinda @rencilerin izomerizm hakkindaki kavram
yanilgilarini belirlemgtir. Kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla c¢olonji
secmeli test kullanilngtir. Almanya’da 7500 grenci sorulari cevaplasgiir.
Sorularda @rencilerden cevaplarinin nedenlerini yazmalarinistigtir. Belirlenen

kavram yanilgilari tablolar halinde sunulgtwr.

Fizigin temel konularindan birisiktir. Isik hakkinda kavram yanilgilarini

belirlemek amaciyla yapilmplan calsmalar mevcuttur.

iIkégretim 6. sinif @rencilerinin ortalama olarak %70 inigtk konusundaki
kavramlari anladiklari fakat anladiklarinigdo bir bicimde ifade edemedikleri, %30
unun ise ayni kavramlarda yanilgilara sahip olduklaelirlenmitir(Yildiz ve
Akdeniz, 2000). Yazarlar, belirlenen yanilgilariayka olarak, ders kitaplarindaki
kavramlarin kagikhigini, cevreden edinilen yaglinanclardan vazgecememelerini,
ders ortaminda deney yapilmamasi dolayisiyla konuld anlayamamalarini

gostermglerdir.

Koray (2002) ilk@retim ikinci kademe grencilerinin gk hakkinda sahip
oldugu kavram vyanilgilarini tespit etgiir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini
onlemek icin kavramlari zihinlerinde yapilandirnralegerektgini  belirtmistir.
Yapilandirmanin gercekjebilmesi igin ;

1. Gerencilerin alternatif kavramlarini ortaya gikarmak

2.0grencileri, kendi fikirleri ve aciklamalari hakkinddgretmenler tarafindan
yonetilen targmalara yureklendirmek.
3. Pratik aktiviteleri ve gosterimleri ya daréncilerin daha onceki kavramlariyla
ilgili di ger deneyimlerini kullanarak bgsel uyumluluk yaratmak. gencileri, kendi
kavramlariyla bilimsel kavramlar arasindaki fanklidri c6zmeye tgrik etmek.
4. Gerencilere yeni yapilandirdiklari bilgiyi kullanmadati vermek gerelgini ifade

etmistir.
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Blylkkasap ve derleri (2001) tarafindan yapilan gahada lise
ogrencilerinin g1k hakkinda yanyi kavramlara sahip olduklari ve bu kavramlari
degsistirmede oldukca direncli olduklari belirtilgtir. Calismada, @rencilerin “lsik,
gece ve gunduz olmasinaghaolarak farkh uzakliklara yayilir’, ” dik gundiz
yayllmaz”, "Isik gece yayillmaz.”,” dik kaynaklarina gore farkli hizlara sahip olur”,”
Gorme olayinin gercekdmesi icin sadece bakmak yeterlidir” yanilgilarirehip

olduklar belirlenmgtir.

Corni (2006) cabmasindasigin kirllmasi hakkindaki kavram yanilgilarinin
giderilmesi amaciyla bir deney Onegmive makalesinde deneyin anlatimini
yapmstir. Kirilma hakkinda kitaplarda iki diyagram bolu: Bir bardak suyun
icinde kirilmg gibi gozuken cubuk, vesigin kinldigini gosteren gelergin, kirillan
Isin normalin belirtildgi sekildir. Birincide cubuk kirilmamasina gaen kirilms
goruntyor. Ikincide ise gik kiriliyor. Ogrenciler diyagramda sigin  kirilmasi
konusunda yanilgi yamaktadir. Bu yanilgiyr engellemek icin dnerilemelge ise
icinde cubuk bulunan suya cubukgdoltusunda lazersigi gonderiliyor. Ggrenciler
bu deneyle lazersiginin saptgini goérdyor. Suya yukaridan bakilacak olursa lazer
Isig1 kirllmams cubuk Kkirilmg gibi gérundr. Bu deneyle gdenciler goérdgimiz

seylerin her zaman gergekler olmgihi anlar.

Hobart (1995) 9. siniflar icin §ik ve Gérme” konusundaki geleneksel bir
Ogretim yontemi gelitirmistir. Uygulama sirasindagéencilerin, insanlarin nasil
gordigune iliskin - 6nceki bilgileri ve 10.siniftaki gencilerin calgmalarinda
gozlemlenen kavramsal gghie modelleri kullanilngtir. Yazili bir anket, 9. sinif
ogrencilerinin  gérme ve goérmedesidgin roli konusunda ne anladiklarini
kesinlgtirmek amaciyla kullaniiigtir. Gorme olay! icin bir gelim haritasinin
elemanlarinin modeli gencilerin gorme hakkindaki diincelerini belirlemek igin
kullaniimistir. Ayrica 3 @renciyle yazili cevaplarinin yorumlarini onaylamain
birebir gérigmeler yapilmgtir. Bir 6gretim yontemi @rencilerin énceki bilgilerini de
hesaba katmak icin tasarlargstm. Dersten 6nce ve sonra uygulanan anket sayesind

Ogrencilerde kavramsal olarak meydana gelegisdee belirlenmgtir. Ayni anket 6
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ay sonra da herhangi bir @giklik olup olmadgini anlamak icin uygulanrtir. 9.
siniflardan elde edilen ilk sonuclarda, derstenrao@Erencilerin konuyla ilgili

bilimsel aciklamalarinda agtg6zlemlenmitir.

Ayvacl ve Ozsevgeg (2004) ilkokuldan Universitengiiine kadar farkli
ogretim donemlerindeki grencilerin yildinm hakkindaki kavram gghleri
incelenmi ve kasilastirmislardir. Ggrencilerin kavram yanilgilarinin okul 6ncesi
donemde bgadigi, ilkdgretim I. kademe ve Il. kademede de @duve bu
yanilgilarin  tst siniflara ¢andigi  gorulmektedir. @rencilerin  buyiik oranda

yildinnmin havadan yere @ou distigt yanilgisinin bulundiu belirlenmitir.

Kavram vyanilgilarinin  belirlenmesi,gi@tmenlerin ve grencilerin yeni
kavramlar @renirken bu yanilgilarin farkinda olmasi ve bigihibi olma imkani
olmasi acisindan onemlidir. Onem verilmesi gerekkger konu ise kavram

yanilgilarinin giderilmesidir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda yurt ig@ya yurt dginda
yapiims olan calgmalarin sayisi olduk¢a azdir. Dolayisiyla sarena yapilimasi
gerekli olan konulardan birisi kavram yanilgilanninasil, hangi yodntemler
uygulanarak giderilebileggdir. Ogrencilerde belirlenmgi  olan  yanilgilarin
giderilebilmesi icin farkli @renci gruplarina uygulanabilecek alternatigrétim

uygulamalari gerekmektedir.

Urek ve Tahran (2005) kovalent ghar konusunda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmagih uygun bir aktif grenme uygulamasi Uzerine
calsmislardir. Ilk asamada kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyasorudan
olusan bir kavram testi uygulanmve soézli gorgmeler yapilmgtir. Ikinci asamada
ise yapilandirmaci modele dayali bir rehber matdrgairlanmgtir. Rehber materyal
sorgulayici sorulara dayaligsekil, grafik ve resimlerle desteklengni isbirlikli
ogrenme etkinlikleri, bilgisayar animasyonlari ve aka parcalarina yer verilgtir.
Rehber materyal uygulamasi yapildiktan sonra ssin-t@ygulanmgtir. Test
sonuclarina goére hazirlanan rehber materyal uygadakavram
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yanilgilarinin giderilmesinde karili olmustur.

Murray (1992), @rencilerin fizik dersinde kavram yanilgilarini grideek
amaciyla gefiiriimis 6zel @&retim yontemine dayali, analog gturma yontemini
tanimlamgtir. Analog olgturma yontemi 6zel gretim metodlarini, kavram
yanilgilarina yonelik analoji kurmaggimlerini, guvenlik énlemlerini, teyp kayitl

milakatlar1 ve gedtirici tavsiyeleri icermektedir.

Ates ve Polat (2005) elektrik devreleri konusundakvrgan yanilgilarinin
giderilmesinde grenme evreleri metodunun etkisi Uzerine galstir. Calsmada
deneysel yontem kullanilgtir. Elektrik devreleri konusundaki kavram bilgisin
O0lcmek amaciyla elektrik devreleri kavram testiigellmistir. Test on-test ve son-
test olarak kullanilmgtir. Deney grubunagienme evreleri metodu, kontrol grubuna
ise geleneksel yontem uygulagtm. Calsmanin sonucunda géenme evreleri
metodunun giu¢ kaygeni sabit akim kayna olarak algilama yanilgisini gidermede
geleneksel gretim metoduna goére daha etkili offly bolgesel diiinme ve
paylassilan akim yanilgilarini gidermede etkisiz opdubelirtilmistir.

Kdse (2006) Fen Bilgisi gfetmen adaylarinda konularinda gérilen kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavram ggm metinlerinin etkisi tGzerine ¢amistir.
Calsmada 20 sorudan dlan iki ggamali ¢coktan se¢meli, fotosentez ve bitkilerde
solunum kavram testi getirilmistir. Kavram testi @rencilere 6n-test ve son-test
olarak uygulannstir. On-test sonugclari gerlendirilerek @rencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarn belirlenngtir. Sonraki @aamada kavram geim metinleri
uygulanmgtir. Ogrencilerden hazirlanan kavram giggm metinlerini okumalari
istenmitir. Daha sonra kavram yanilgilari tizerinde duakaneden yandiolduklari
hakkinda bilimsel aciklamalarda bulunulgtur. Konu ile ilgili analojiler tzerinde
durularak konu hakkinda tagtma yapilmgtir. Kavram dgisim metinlerinin kavram
yanilgilarini gidermede geleneksegrétim metodlarina gore daha etkili offlu

belirlenmitir.
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Quijas (2007) kuantum mekani hakkinda kavram vyanilgilarini
giderebilmek Uzere gatirilen evrim operatori modeli ismini vegdi yontemi
kullanmstir. Bu yontem integralkiemlerini iceren bir modeldir. Camada integreal

kullanilarak bu yontemle Schrodinger denkleminisithebzilecgi belirtilmistir.

Akpinar ve Ergun (2007) camalarinda @rencilerin @renmeye zihinsel
olarak aktif katilimlarini gsdamaya yonelik gedtirilen ikili yerlesik 6grenme
modelini 7. sinif @rencileri tGzerinde basing ve kaldirma kuvveti kaviaini ele
alarak orneklerle agiklagiardir. Modelin uygulanmasinin ilksamasinda konunun
ogrenilmesine yonelik gedfiriimesi gerekli olan zihinsel yapilar belirlengtir. ikinci
asama olarak grencilerin kavram yanilgilari ortaya cikarigniiciincii gamada
Ogrencilerdeki eksik olan zihinsel yapilar belirlegmidordiincii gamada ikili
yerlesik 6grenme olaylari hazirlang besinci asamada ikili yerlgik 6grenme
olaylari ile @retim gamasi uygulanmng) altinci @amada ise yeni zihinsel yapilarin
pekismesi sglanmstir. Her bir gamada uygulama icin etkinlikler gsgirilmi stir.
Calsmada 0ornek etkinliklerle beraber modelin kullanieniryénelik  6neriler

sunulmuytur.

Tsai (2004) cagmada evren hakkinda yanknlgilmalari giderme yoninde
uygulama yapmtir. Calsmada deneysel yontem uygulagtm 80 Tayvanli 8. sinif
Ogrenci arasindan rastgele olarak deney ve kontrobigrbelirlenmgtir. Kontrol
grubuna konu geleneksel yontemle anlatilirken degreypuna analoji etkinlikleri
uygulanmgtir. Bu etkinlikler sirasinda rol oynama yontemi de uygulanmi
ogrencilerin kendilerini tanecik gibi giinmeleri sdylenerek uygulamakgpiimstir.
Ogrencilere habersiz olarak uygulanan bir testte deney grubkindgrencilerin
basarisinin  kontrol grubu gencilerinin baarisindan daha yiksek olmadi
gorulmistar. Bu duruma gerekce olarak ise analoji faalgmnin etkisini uzun vadeli

egitim slrecinde gosterebilegiebelirtilmistir.

Kavram vyanilgilarinin ger bir sebebi ise ders kitaplaridir. Geleneksel
ogretim yontemlerinde ders kitabigi@ncilerin yararlandiklari ilk kaynaklardan

biridir. Kitaplarda yank bilgilerin  bulunmasi @rencilerin yanlg bilgiyi



28

benimsemelerine sebep olmakta ve dolayisiyla kavsamilgilarinin meydana
gelmesine sebep olmaktadir. Ders kitaplarindakigilbilin gincellenmesi ve
duzeltilmesi uygun bir bicimde yapilmalidir. Ayrickers kitaplarindakiekillerin

Ogrencilerin bilgsel duzeylerine uygun olarak dizayn edilmesi de r&awv
yanilgilarinin olgmasina engel olacaktir. Ogtie ilkokul 6grenci kitabinda verilen
bir atom modeliseklinin ti¢ boyutlu olmasi uygun gidir. ilkokul diizeyindeki bir
ogrencinin U¢ boyutlu bigekli anlamasi mimkin olmayagadan zihninde yandi

kavramlarin olgmasi olasidir.

Son donemlerde 6nem verilegitien stratejilerinden birisi
yapilandirmaciliktir. Yapilandirmacihk ggencilerin  bilgiyi  kendi zihinlerinde
olusturmalarina yonelik bir stratejidir. Bunun gergalbilmesi igin de grencilerin
aktif olmalarina donuk gretim yontemleri geftirilmi stir. Bu ogretim yontemlerinde
ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde olsturabilmeleri amaglanngtir. Is birligine yonelik
grup calsmalari, sinif ici targmalar, kavramsal karikatlr, beyin firtinasi,
deney(deneyin tahmin- gbzlem- agiklama sureci gipapiimasi) yapilandirmacilik
stratejisinin 6nergii 6gretim yontemlerindendir. §etim siirecinde gretmen rehber
rolind Ustlenerek gencilerin hedef dgiinceye ulgmasinda yardimci olur. Cgtna
ders anlatim sirecinde yapilandirmacilik stratejtsirafindan 6nerilen bu

yontemlerden bazilari kullanilgtir.

Ilk olarak Mc Murdo(1990) tarafindan kullanilan kanr Kkarikatur,
ogrencilerin sahip olmasi olasi kavram yanilgilaridgadgtince bicimlerinin, insan
ya da hayvan figurlerine tagtirildigi ya da d&unduraldig cizimleri igerir.
Genellikle ¢ ya da daha fazla karakterin resinaedg yaziyla ifadeseeklinde olur.
Bu tartsmada her bir grenci farkl bir fikri savunur. Bir tanesi @ou disinceyi
icerirken, dger fikirler kavram yanilgisi ya da alternatif sdiince bicimleri icerir
(Arslan ve Ygbasan, 2004).

Kavram Kkarikattri yontemi kavram yanilgilarini ayd cikarma ya da
giderme amaciyla kullanilabilir. Yontemin uygulamsnasirasinda, ilk samada

ogrencilerin farkli fikirleri ortaya c¢ikagandan dolayr kavram yanilgilarinin
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belirlenmesi amaci ile kullanilabilir. Sonrakjaanada ise grencilere dglincelerinin
gerekceleri sorularak duncelerini gerekceleri ile birlikte aciklamalari gkanir.
Ogrencilere dglinceleri ile ilgili sorular sorularak bilimsel geiderden farkli
yanilgili diglincelerin sebebi olan gerekceler ortaya cikarmayailg. Ogrenci bu
yanilgilh d@uncelerin olgmasina neden olan gincenin d@rusuna sorularla
yonlendirmeye cajilir. Bu asamada kavramsal (hgbel) karmaa yaratma yontemi

kullanilabilir.

Kavramsal karmg yaratma yontemi, gencilerin bir konuda sahip oldu
kavram yanilgisini ya da bilimsel fikirlerden fatid gosteren dgiincelerini ve

bunlarin yank oldugunu @Grenciye gosterebilmeyi icerir (Arslan ve d@asan,2004).

Tahmin- gozlem-aciklama yontemi ise ilgili konudazirlanan bir gosteri
deneyinin Uzerinde callarak @rencilerin tahmin etme, go6zlemleme aciklama
yapma yeteneklerini getirmeye yonelik bir uygulamadir. Deney yapiimadarce
Ogrencilere yapilacak deneyden bahsedilir, ara¢ tmregrencilere tanitilir ve
ogrencilerden deneyin sonucunu tahmin etmeleri istédgrencilerin bu tahminleri
sirasinda kavram yanilgilari, bilimsel gerceklenesmayan dgtinceler bu gamada
ortaya cikar. @rencilerden tahminlerini yazmalari istenebilikinci asama gosteri
deneyinin yapiimasisamasidir. @renciler deneyin sonucunu gézlemledikten sonra
tahminlerinin sonucu hakkinda agiklama yapmaldenis. Bu yontemde gienciler
deney sonucunu somut olarak goézlemlediklerinderaydokendi dgunceleri ile
deney sonucunu kalastirmalari kolaylair. Bu gamada @rencilerden, deney

sonuclarini kendileri yorumlamalari istenir.

Yapilandirmacilik  stratejisinin =~ 6negli  c¢esitli - 6lcme-deserlendirme
yontemleri mevcuttur. Yapilandirilgngrid, tanilayici-dallandiriingiagag, kavram

haritasi yaptirma bu yéntemlerden bazilaridir.

Yapilandiriilms grid bir konuda hazirlanmiolan sorulara verilebilecek
muhtemel cevaplarin 9-12 kutu icine yetieldi gi ve cevaplayicilarin bu kutulardan

dogru olan U¢ ya da dosgikki segmesine dayanan yapilandingreim stratejisinin
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Onerdgi 6lcme dgerlendirme yontemidir. Yapilandirilgni grid ile ilgili ilk
calismalar Egan (1972) tarafindan skailmis daha sonra @der aratirmacilar bu

teknigi gelistirerek kullanmglardir (Durmy ve Karakirik, 2005).

Uygulanmgi olan bir yapilandirilingi grid testini dgerlendirmede ggida
actklanan formul kullanilir.
cl _ C3
C2 C4
C1: Daru segilen kutucuk sayisi
C2: Toplam d@ru kutucuk sayisi
C3: Yanls secilen kutucuk sayisi

C4: Toplam yank kutucuk sayisi

Bu formule gore grencilerin puanlari +1 ile -1 arasindagd#. Puani 10
Uzerinden dgerlendirebilmek amaci ile 1 ile toplanir ve 5 ilarglir (Bahar ve
digerleri, 2002).

Istk konusu @rencilerin gitimleri sirasinda ve gunlik hayatlarinda énemli
yeri olan bir konudur ve bu konunun iyi agilabilmesi icin konu ile ilgili kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesine gtk uygulamalar yapilimasi

onemlidir.
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ozellikle son yillardagéencilerin fen konulariyla ilgili sahip olgu kavram
yanilgilari ve alternatif kavramlar gtamacilarin ilgi konusu olmyiur.
Ogrencilerin bu tur alternatif kavramlar 6zellikldektrik, 151k, mekanik, Is1 ve
sicaklik, yercekimi ve eylemsizlik gibi ortgétim esitim programinda siklikla

bahsedilen konularda ganluk gostermektedir.

Argtirmay! istenen dgrultuda gerceklgirmek icin onlarca fizik konusu
arasindan ornek olmasi bakimindan gitattm birinci ve uglinci sinif Fizik dersi

mifredatinda yer alangik” konusu ele alinngtir. Orta@retim Fizik mifredatinda
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genk bir sekilde sk ve sigin davranglarina yer verilmektedir. $ik konu olarak
genk bir alt bahk alani kapsar. Orrgn, gorintli, golge, goklialani, mercekler vb.
(Kara, 2003)

kik konusu @renciler icin ders kitaplarindaki bilgi, formul yaroblemlerin
Otesinde , gunluk hayatlarinda c¢ok siklikla skasabildikleri, rahatlikla

hissedebildikleri varlik olma nitedindedir.

Hayatin her noktasinda etkileri kolayligézlemlenebilen ve bilimsel olarak
anlamaya cajilan pek cok konu icin temel diel etmesi itibariyle ik olayinin

Ogrencilere kavratilmasi oldukga 6nemlidir.

Onem verilmesi gereken konulardan birisi kevram yanilgilarinin
giderilmesidir. Daha once gik” konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik calsmanin yapilmamgi olmasi sebebi ile bu konuda bir gala yapilmasi
Onem taimaktadir.

1.3.Problem cimlesi

Orta@retim @&rencilerinin (9. sinif)ysik ve sikla ilgili kavram yanilgilarinin

tespiti ve giderilebilmesi nasil gercegddilir?
1.4. Alt Problemler

1. Orta@retim 9. sinif @rencilerinin gik Gnitesi hakkinda sahip olduklari alternatif

kavramlari nelerdir?

2.Yapilandirmacilik stratejisinin 6negli bazi @retim yontemleri kullanilarak
gerceklatirilen bir ©gretim sireci ile gtk konusundaki kavram vyanilgilari

giderilebilir mi?
3.Ders surecindeki uygulamalagréncilerde nasil bir tutum adturmustur?

1.5. Varsayimlar
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1 Basari testinde,stk tnitesi ile ilgili sorular, 9. sinifgencilerin sinif dizeyleri g6z
onunde bulundurulmaksizin, genel olarak bu simér Gsrencilerin konu ile ilgili
kavram yanilgilarini tespit etmeye ve ders siremiusda sirecin etkilgini

belirlemek amaci ile hazirlargivarsayilacaktir.
2. Basari testi ve mulakatin amacimiza uygun gldiabul edilmgitir.

3. Ogrencilerin baari testindeki sorulara, objektif ve samimi cevaplardikleri

kabul edilmitir.

4. Uygulamanin yapilgg okulun prensip olarak siniflardakg@ncileri 6nceki sinif
basarilan dikkate alinarak denk olarak diizenlemessipebi ile deney ve kontrol
grubunun farkli olmagh kabul edildginden 6n-test bulgulari deney ve kontrol grubu

olacaksekilde ayrilmamytir.

1.6. Sinirhhklar

1. Bu argtirma 9. sinif @rencileri ile sinirh tutulmsgtur. Arastirma evrenine bu
siniflarin alinmasinin sebebi, fizik derslerindee@ bir konu olan gikla ilgili
konularin balangici ve ortagretimde dger siniflarin temelinin de 9. sinifta atiliyor

olmasidir.

2. Arastirma @rencilerin gikla ilgili alternatif kavramlarini tespit etmeyeyelik
“yapilandiriimg grid” teknigi ile hazirlanmg olan bir baari testi ile sinirli

tutulmustur.

3. Arastirma 2006-2007 @tim 6gretim yilinin 2. doneminde uygulangnre Kocaeli
ili Ozel Atafen Koleji 9. sinif grencilerinden 44 grenci ile sinirli tutulmstur.

1.7. Tanimlar
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Kavram; ders kitaplarinin igerdi ve bilim adamlari toplulgunun bilimsel olarak
kabul ettgi olaylar ve oruntltler paradigmasinin altinda yatalmsel fikirdir.
Kavramlar bilginin yapi tdandir ve dger kavramlarina ifkilerine yonelik bir

anlam tairlar (Kara,2003).

Kavram yanilgisipgrencilerin sahip oldgu kavramlar bilimsel olarak kabul edilgni
kavramlarla uygmadgl zaman “kavram yanilgisi” olarak isimlendirilir. edlen
bilginin eksikligi karisikligi ya da dger bilgilerle uygmazlgi bu tir kavramlarin

olusmasinda etkendir.

Yapilandirilmg grid; Yapilandirmacilik stratejisine uygun olarak hinan, yatay
ve disey situnlarda bulunan bilgilerden uygun olanlaregimine dayali dlgme-

deserlendirme yontemidir (Bahar,2001)

Kavram Karikatirii ; Ogrencilerin sahip olmasi olasi kavram yanilgilar ga
disince bigimlerinin, insan ya da hayvan figurlerinartgtinidigi ya da
disunduraldiga cizimleri icerir. Genellikle Gi¢c ya da daha fakkrakterin resimle ya

da yaziyla ifadesjeklinde olur (Arslan ve Ygbasan,2004).
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2.BOLUM
YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Argtirmada “deneysel yontem” kullanilarak yapilandicrh& stratejisinin
Onerdgi bazi @retim yontemlerinin kullanilgy derslerin kavram yanilgilarinin
giderilmesindeki etkililgi incelenmgtir. Arastirmanin birinci kismi kaynakc¢ada
belirtilen kaynaklarin taranip gerekli bilgileriroglanmasiyla olgturulan teorik
kisimdir. ikinci kisim ise @rencilerin ik konusundaki kavram yanilgilarini tespit
etmeye yoOnelik veri toplama aracinin g@lilmesi, uygulanmasi ve
deserlendiriimesidir. Uguincu kisim “yapilandirmacililstratejisinin onergii bazi
ogretim yontemlerini kullanarak hazirlanan ders ptam deney grubuna “geleneksel
yontem” e uygun ders planinin kontrol grubuna ugguoiasidir. Daha sonra
uygulanan yontemin etkilgini arsgtirmak icin deney grubugdencileri ile mulakat
yapilmstir. Son olarak veriler derlendirilmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, Kocaelil Milli E gitim Bakanlgina bali bulunan

ortacgretim okullarinin 9. siniflarindagtenim goren grencilerdir.

Arastirma evreninin 6rneklemine, Milli gtim Bakanlgl Kocaeli ili Milli
Egitim Mudurligi'ne bali Ozel Atafen Koleji 9. sinifta g@ienim goren grenciler
dahil edilmitir. 44 &srenciye uygulanan agmrma oOrnekleminin 22 genciden
olusan bir subesi deney grubu 22stenciden olgan ikinci kisim kontrol grubunu

olusturmustur.
2.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplamak icin kullanilan ¢zai testinin hazirlanip

gelistiriimesi, argtirmanin 6nemli safhalarindan birini ¢turmaktadir. Uzman
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kisilerle gorGulup kaynaklardan da faydalanilarak 5 soruluk b&ar testi
hazirlanmgtir.  Arastirmanin gecerliffini saglamak amaci ile u¢ lise fizik
ogretmeninin gorgleri alinarak bu gorler dgsrultusunda yapilan gesiklikler

sonucu bgari testine sogekli verilmistir.

Baarl testi 5 adet “ yapilandirilgigrid” teknigi ile hazirlanmg sorudan
olusmaktadir. @rencilerden sorulari cevaplarken gerekgelerini dazayak
aciklamalari istenngiir.

Bu tekrgin en 6nemli 6zelfi anlamh @renmeyi 6lgmeyi sdamasi,
Ogrencilerin bilssel yapisindaki yaryi kavramlari, bilgi gindaki eksiklik ve
aksakliklari ortaya koymasi icin birstes araci olarak kullaniimasidir (Bahar ve
digerleri, 2002). Yapilandiriimigrid ile ilgili ilk calisma Egan (1972) tarafindan
baslatilmis ve daha sonra giér argtirmacilar bu tekr@i gelistirerek kullanmglardir
(Johnstone, et al. 2000; Bahar,2001). Bu teknikgeericilerden verilen sorularin
cevaplar ile ilgili kutucuklari giridten segcmelese bazi durumlarda da bu cevaplari
islevsel ve mantiksal sirasina koymalari istenir.t&mnik son derece etkin birstas
ve degerlendirme yontemidir ¢inkigdéencinin dg@ru veya yank olarak verdsi her
cevap, onun bi§sel yapisinda kavramlar arasindakgkilieri nasil gordigiint veya
hatali kavramalari agikga gozler dnuine sdtaveten kutucuklarin icerisine sayilar,
formaller, yazilar veya resimler konulabilir. Bueilzgi de tekngin bir cok alanda
kullanilabilmesini sglar.(Bahar,2001)

Sorular hazirlanirkengtencilerin, ik tnitesiyle ilgili olarak ortagretim 9.
sinif Fizik Dersi mufredati cercevesinde edisiraimalari beklenen temel bilgiler,
sosyal cevrelerinde gedin ve hemen hemen her gin go6zledikleri gunlik
deneyimlerine dayali olarakgtenebilecekleri sik olaylarini tanima seviyeleri g6z

onunde bulundurulmygur.

ikinci veri toplama araci milakat sorularidir. Midalsorulari gegerlifi ve
guvenirligi 6nceden tespit edilmiRamazan Girbuz tarafindan hazirlani@lasilik
Konusunda Getirilen Materyallere Dayali @retimeiliskin Ogretmen ve @renci

Gorigleri” adh calsmada 2007 yilinda uygulanan mulakat sorularindamragtir.
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Genel olarak sure¢ hakkindagréncilerin olumlu gorglere sahip olduklar fakagu
anda @rencilerin lise son sinifta girmek zorunda oldukl@SS sinavina uygun
olmayan bir @retim sdreci oldgunu ditndudkleri belirlenmgtir. Uygulanan veri
toplama araclarindan “yapilandirigngrid sorulari” Ek-3 te milakat sorulari ise
Ek-4 te verilmgtir.

Ders sureci uygulamalarindan ve son testten sor@@encilerin uygulama
hakkindaki gorglerini almak Uzere deney grubgréncileri ile milakat yapilngtir.
Derslerle ilgili stre¢c ©ncesi ve slre¢c sonraskaba ytzdeleri incelendinde
yapilandirmacilik stratejisi tarafindan onerilengulamalara yer verilen goetim
yontemlerinin uygulangh deneysel grupta kavram yanilgilarinin giderilorani
daha fazladir. Kavram vyanilgilarinin  giderilmesinsglayan  6zellgin
yapilandirmacilik stratejisi tarafindan onerilengulamalara yer verilen goetim
yontemlerinin uygulangg  6gretim sdrecinin de uygulanan hangi 6zellikler
oldusunu belirlemek amaciyla milakat sorular uygulagimi Ogrencilerin
mulakatlardaki sorulara verdikleri cevaplar Ozetiek tablolar seklinde
gosterilmitir. Mllakat sireleri yakkak olarak 10 ar dakika olup, mulakatlar bir

haftada tamamlanmgtir

Veri toplama aracglari mesai saatleri icinde secsemflara sinifta bulunan
Ogrenci sayisi kadar ddilmis, gerekli aciklamalar yapilmiverilen sire sonunda

toplanmstir. Veri toplama araci 44ggenciye uygulanmstir.

ikinci asama olarak yapilandirmacilik stratejisinin 6ngrdbazi @retim
yontemlerinin kullanildii dersler bir hafta sireyle deney grubuna, gelexleks

yonteme goére hazirlangolan ders plani ise kontrol grubuna uygulagtmi

Uygulama sonunda hatirlama payini ortadan kaldamacli olarak bir hafta

beklenmg ve baari testi ikinci kez uygulanriir.

Son gama olarak ders surecini ve etkilerinigddendirebilmek amaciyla
deney grubuna mulakat yapiknr. Milakat sorulari ve sorulara verilen cevaplar

tablolar halinde gruplanarak belirtilgtir. Mllakat sonuclarina goére genel olarak
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sure¢ hakkinda gencilerin olumlu gorglere sahip olduklan fakatu anda
ogrencilerin lise son sinifta girmek zorunda oldukl@SS sinavina uygun olmayan

bir 6gretim sureci oldgunu digtundukleri belirlenmytir.
2.4, Verilerin Analizi

“Yapilandiriims grid” yontemi kullanilarak hazirlangi olan sorularin
deserlendiriimesinde grencilerin sorulara verdikleri cevaplar giiamaci tarafindan

incelenmg ve ayni tlr cevaplar gruplandirilarak, tablolastirulmustur.

ikinci asama olarak deney grubgr@ncilerine uygulanan milakat sorulari ve
ogrencilerin mulakat sorularina verdikleri cevaplablblar halinde gruplandirilarak
verilmistir. Son @ama olarak grencilerin mulakat sorularina verdikleri cevaplar

hakkindaki yorumlara yer verilstir.

Uygulamanin yapilgn okulun prensip olarak siniflardakgi@ncileri dnceki
sinif baarilari dikkate alinarak denk olarak dizenlemeksbebi ile deney ve
kontrol grubunun farkli olma@h kabul edildginden 6n-test bulgulari deney ve
kontrol grubu olacakekilde ayriimamgtir.

Yapilandiriilmg  grid sorularina  verilen cevaplar glendirilirken
Ogrencilerin cevaplagh kutu numarasi verilngi ve @rencinin bu cevabl verme

gerekgeleri tabloda gruplandirilgtir.
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3. BOLUM
3. BULGULAR VE YORUMLAR

Yapilan tim calma boyunca elde edilen bilgiler gahanin aamalarina

gore incelenmive elde edilen bulgular t¢ kisim halindegda verilmitir.

3.1. Gerencilerin Basari Testinde Yapilandirilmis Grid Sorularina Verdikleri

Cevaplarla ilgili Bulgular Ve Yorumlar

Uygulama oncesi ve uygulama sonrasisba testi olarak kullanilan
“yapilandiriimg grid” sorularina ait grenci cevaplarn yilzdeler halinde grafik ve
tablolarla belirtiimgtir. Daha sonra tim sorulara verilen yazdgitan bir grafikte
belirtilerek genel olarak test gmilari hakkinda agarmacinin yorumlarina yer

verilmistir.
3.1.1.0n-Test Bulgulari
3.1.1.1.Birinci Soruya Ait On-Test Bulgular

Tablo.3.1. Birinci Soruya Ait On-Test Bulgulari

CEVAPLAR FREKANS YUZDE
1. 1 ve 2. Gece ve gundiz olma durumiinh 2,27
baglhdir.Cunku aydinlik farki vardir.

2.1. Gece olma durumu .Cunkgik karanlkta daha 3 6,81
hizh yayilir

3.2. Gunduz oldgunda sk daha kolay yayilir. 3 6,81
4.3,4 e balidir(isik kaynai buyukligii) 7 15,9

5. 3 ve 4. ik kayn&inin buyuk ya da kiguk olmagi/ 15,9

etkiler.lsik kayna&inin bluyukligiine goére hizi da
desisir.Buyidk is1k kayna&indan yayilan stk daha
hizhidir.

6.4 numarall kutu (blyuksik kaynal) sebebi gik | 8 18,18
kayna buyudukcesik hizi artar.

7.3.1s181n hizi 51k kaynaina ba&lhdir 5 11,36

8.7-5-6 kiIk hizinin biyuklgl yayildgl ortamal 10 22,72
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| baglidir. (DOGRU CEVAP)

100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.1. Birinci Soruya Ait D@ru ve Yanls Cevaplarin Dalimi

Basari testinde 1. soruya verilen cevaplarin frekaile dgilimi Tablo 3.1.
de, dg@ru ve yanlg cevaplarin dalimi Sekil 3.1. de gdsterilngtir.

Birinci soruya verilen cevaplar incelegdide Tablo.1.1 de 1, 2 ve 3 numara
ile belirtilmis olan cevaplardan goencilerin toplam %15,89 unun stk hizinin
anlaiimaktadir. % 15, 89 orandakgi@nciden %6,81 inin (2 nolu cevap grubgkK i
hizinin gindiz daha buyidk ofglinu, yine % 6,81 lik orandakigtencinin sigin
gundiz daha kolay yayikgini distindtkleri belirlenmytir.

Tablo.3.1 de 4, 5, 6, 7 numara ile belirtdnaevaplardan grencilerin toplam
%61,34 undn 4Yik hizi gik kayna&inin biyukligiine bghdir’ yanilgisina sahip
olduklar belirlenmgtir.

Uygulama 6ncesindeggencilerin % 77,3 U soruya yaglcevap vernitir. Bu
cevaplar incelendinde sk hizinin buyuklgi hakkinda grencilerin yanilgilara

sahip olduklari goralmgiir.
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Tablo 3.2.ikinci Soruya Ait On-Test Bulgulari
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OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1.6 . Su ortamindagIik yayllmaz 2 4,54
2.6 ve 7. Bgluk ortaminda ve su ortamindanlar | 1 2,27
yaylimaz.

3.6. Su ortami cinkisik suda yayiimaz kirihr 1 2,27
4.5 hari¢ hepsi.sik hava ortaminin olmagii 1 2,27
yerde yayllmaz

5.5 hari¢ hepsi. Hava olmayan yergg| 1 2,27
yaylimaz

6. 2 ve 3.Gunduz ve kucukk kaynai olursa sik | 1 2,27
yayllmaz. Clnkl gindiz ise gigten blyuk

olamayacai icin aydinlatamaz.

7. 1. Gece olma durumu hava karanlik @ducin | 2 4,54
Isik yaylimaz.

8. 1.Gece olma durumu c¢unki gece hichik | 1 2,27
gelmez.

9. 1.Karanlik bir ortamdasinlar yayillmaz. 1 2,27
10. 1.1sik karanlkta yayllmaz. 1 2,27
11. 2.GUnduz zaten aydinlik olgundan ginlar 2 4,54
yaylimaz.

12.1. Hava karanlik oldgu igin gecegik 1 2,27
yayllmaz.

13.2.Gunduz olma durumu. Clunkgik varsa 1 2,27
bdyle bir ortamda b&a 1k yayllmaz.

14. 2. Gunduz olma durumu ¢unki gundiuz 1 2,27
vaktinde yakilanstk pek belli olmaz.

15. 2. Gundiuz olma durumu Cinkd giundiz zafen 4,54
hava aydinhktir.Bir gik kaynai boyle bir ortamda

Isik yaymaz. Sadece kendi kendini aydinlatir.

16.5 ve 6 no lu kutucuklar (hava,su) Cunkik1 1 2,27
sadece hgukta yayilir.

17.1.Gece ¢Ik olmadgi icin yayillamaz. 1 2,27
18. 6.Su ortamidir. Cunkl sudaigin yayilmasi| 1 2,27
zorlasir

19. 1,6,7. Gece olma durumu , shak ,su cunkd 2 4,54




41

Isik baslukta suda karanlikta yayillamaz.

20. 5,6,7. Hava, su, Blukta sebebi stk bu| 1 2,27
ortamlarda kaybolur.
21. 1. Gece hersik her yere yayllmaz.Orga, el | 1 2,27

feneri yandaki odayi aydinlatmaz.

22.1. Gece gungisinlar bize ulamaz. 1 2,27
23. 2. kik yayllir ama gundiz olgw igin biz| 1 2,27
gbremeyiz.

24.6.Su ortami cunkisik suda yayilmaz kirthir. [ 1 2,27
25.5 ve 6 no lu kutucuklar (hava,su) Cunkiki| 1 2,27
sadece bgukta yayilir.

26.2.Gunduz ik kaynaklarindasik belli olmaz | 1 2,27
27.2. GUnduz olma durumu Cunkd guindiz zatéh 4,54

hava aydinhktir.Bir gik kaynai boyle bir ortamda

Isik yaymaz. Sadece kendi kendini aydinlatir.

28. Higbiri. Isigin yayillmasi sayilan faktorlene7 15,9
bagl degildir. (DOGRU CEVAP)

Basar testinde 2. soruya verilen cevaplarin frekgisde dgihmi Tablo.

2'de, dgru ve yanlg cevaplarin dalimi Sekil 3.2. de gdsterilnstir.

Uygulama oncesinde 2. sorunug@redcilerin %15,9 u tarafindan gia
cevaplandil goralmutar.

Tablo 3.2. de 1, 2, 3 numara ile goOsteril@nedci ifadeleri incelendinde
toplam olarak grencilerin %9,08 inin 4ik suda yayllmaz.” yanilgisina sahip
olduklar belirlenmgtir. Gerekgeler incelenginde ise “kik suda yayilmaz, kirilir”
demslerdir. Bu diginceden yola cikarakggencilerin kirllma olay! olursa yayllma

olayinin olmayacani digindukleri séylenebilir.

4 ve 5 numara ile belirtilengéenci ifadeleri incelenginde @rencilerin
toplam % 4,54 Unin “Hava olmayan yerdgk i1yayillamaz” yanilgisina sahip

olduklar belirlenmgtir.
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7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 numara ildegden @Grenci ifadelerinden
ogrencilerin toplam % 27,24 Untngtk hizi gece veya gindiz olma durumungliba

olarak dgisir” yanilgisina sahip olduklari gortlmektedir.

100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.2.1kinci Soruya Ait Dgru ve Yanls Cevaplarin Dalimi

3.1.1.3.Uctincui Soruya Ait On-Test Bulgulari

Tablo 3.3.Uctinci Soruya Ait On-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI] FREKANS | YUZDE

1.2 ve 1 nolu kutular cunkigik en iyi giindiz dah@a3 6,81

sonra gece yayilir

2. Bosluk-hava-gundiz olma durumu-su ortami-gede 2,27
olma durumu cunkisik boslukta yayilir ve sonra
hava ortaminda, suigin gundiz olunca yayllma
miktari geceden daha fazla ofu icin ve su

ortaminda cok zor yayilgh icin siralama boéyledir.

3. 4-3-2-1 kik kayn&inin buyukligi ve gindiz 1 2,27

olmasi 6nemli

4. 1-2 (gece ve gunduz olma durumu ) sebelbi |11 2,27
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hizinin bu durumlarda buyuktl desisir.

5. 7-2-5-4-3-6-1 Cunku btukta en hizlidir.Sonr
gundiz olma durumu gelir. Hava ortamingi& daha
az etkiye grar daha az hizi kesilir.Blyuksik
kaynagindan c¢ikan stk hizi kicie gore daha
fazladir.

=

13,6

6. CUnkl buydk gik kaynagindan yayilan sin dahal
hizlidir,

11,36

7. 3-4 kuguk g1k kayna@indan yayilan sinlar daha
hizhidir. Kiicuk oldgundan

2,27

8. 5 ve 6 nolu kutular(hava ve sk hava ve sud
hizh yayilir

2,27

9. 5-6 Cunklu gik boslukta yayllmaz. Havada d
sudan hizli yayilir.Cinkt havanin gmlugu daha
azdir veseffaf oldysundan.

a2

4,54

10. Buyuk ik kaynaklarn daha cok yer aydlnlaj:rS

Kicuk sik kaynaklari ise daha az yer aydinl
Cunkd enerjileri daha azdir.sk hizi aydinlanma

olarak anlailmistir.)

r.

A

11,36

11. 5-7-6 CuUnkd stk en iyi havada yayilir..Sud
kinldigi icin yavalar. Boslukta yer ¢ekimi olmadil
icin daha yavstir.

al

2,27

12. 5-6-7 kik havada daha hizlh yayilir. Sebe

kirllmasi daha azdir.

2,27

13. 5-7-6 Cunkl gik havada en ¢ok daha sor
boslukta en yavasuda yayilir

Ira

2,27

14. 75-6 Ortamin y@unluguna gore gik hizi

15

farkhlasir. (DOGRU CEVAP)

34,09
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100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.3. Uglincti Soruya Ait Dgru ve Yanls Cevaplarin Dgihmi

Basari testinde 3. soruya verilen cevaplarin frekaile dgilimi Tablo 3.3.
de, dg@ru ve yanlg cevaplarin dalhimi Sekil 3.3. de gdsterilngtir.

Ucuincti soruya @encilerin %34,9 unun gou cevap verdji tespit
edilmistir. Ogrenciler §1gin hizinin  gece ve gundiiz olma durumuna ve kayna
vermilerdir. Ogrencilerin %13,6 s17-2-5-4-3-6-1  siralamasini yapgtardir.
“Boslukta en hizlidir. Sonra gindiiz olma durumu gélava ortamindasik daha az
etkiye wrar daha az hizi kesilir. Buyukik kayngindan cikansik hizi kicige gore
daha fazladir.” Seklinde aciklama yapmlardir. Belirtilen @renci grubunda“lsik
hizi gindiz daha boydktar” ve stk kaynainin buydklEu stk hizini etkiler”
yanilgilari bulunmaktadir. Bu yanilgilarirgréncilerin kicik ystan beri olaylari
kendi mantiklariyla yorumlamalari, bu yorumlaridigaolmasi ve gorduklerigtim
sureci icinde ezbere dayall bilgileri gecici olarégrenmelerinden kaynaklarii

stylenebilir.

Gerencilerin, §1z1n yayilmasi ile ilgili sahip olduklari kavram ymsi sebebi,
onlarin “yayllma” olayl ile “aydinlatma” olayini deslestirmeleri olabilir.

Gunduzleri g1k kaynaklarinin aydinlatma etkilerini g6zleyemaedik icin, “Isik
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gundiz yayillmaz” ve ik gece ve gunduz olmasinaghaolarak farkli uzakliklara
yayilir’ yanls kavramlarini olgturmuwlar ve bu yank kavramlari dgistirmede

oldukca tutucu davrangiardir ( Buyikkasap ve gerleri, 2001 ).

kik hizinin bulunulan ortama $la oldugunu bilen bazi grenciler arasinda
Isik hizi siralamasi yasliyapiimstir (%2.27). $1k hizinin en blyuk derinin
havadaki dgeri oldusu disinulmektedir.

Tablo 3.3. de verilen ifadeler incelgmide 1, 2, 3, 4,5 numarali ifadelerden
toplam @rencilerin % 26,22 sindesik hizi gece veya gindiz olmasinglbalarak
degisir.” yanilgisi belirlenmgtir.

3,6,7,8 numarali ifadelerdegr@ncilerin toplam % 29,5 indegik hizi sik
kaynainin buydkligine bghdir.” yanilgisi tespit edilnstir.

9,10 numarali ifadelerdergkencilerin toplam %6,81 indesik boslukta
yayllmaz.” yanilgisinin bulungiu tespit edilmytir.

3.1.1.4.Dordiinct Soruya Ait On-Test Bulgulari

Tablo 3.4.Dordincl Soruya Ait On-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1.8 Isinlarin cisme ulgmasi gérme icin yeterlidir | 4 9,09
2. 9 nolu kutu cisimden gelensinlarin goze 5 11,36

ulasmasi gérme icin yeterlidir

3.2 ve 4 gk olmadan géremeyiz 6,81

3
4.0Once 8 sonra 10 sonra 9 olmalidir 2 4,54
5.9 ve 10 Cunkusik gbze gelip yansir ve gozder 4,54

gelen gik cisme ulamahdir

6. 9 ve 10. kutular sebebi gdérme olayinia 4,54
gerceklgmesi icin gbzden gelersinlarin cisme
veya cisimden gelersinlarin géze ulgmis olmasi

gerekir.

7. 1-2-9-10 gorme olay! gece olmaz .Gece her y&er 6,81

karanlik olarak goruliar. Gozden ve cisimden

yayilan sinlar etkilgim halindedir
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8. 9-10-8 mutlaka gereklidir. Cinki gézden cikah
Isinin cisme cisimden c¢ikagimin géze ulsgmasi

gerekir.

9,09

9. GoOzden gelensinlarin cisme yansimasl Ve
cisimden yansiyan sinlarin géze ulgnasina

baghdir.

6,81

10. 2 veya 4, 8-Sinlarin cisme ulgmasi cisimden 16
yansiyanginlarin goze ulgmasi gerekir. (DGRU
CEVAP)

36,36

100+
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70+
60+
50
40
30
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Dogru cevap yuzdesi Yanlis cevap yiuzdesi

Sekil 3.4 Dordiinct Soruya Ait Dgru ve Yanls Cevaplarin Dgilimi

Basar testinde 4. soruya verilen cevaplarin frekginede dgilimi Tablo-4

de, dgru ve yanlg cevaplarin dalimi Sekil 3.4. de gdsterilngtir.Dordiincli soruya

Ogrencilerin % 36,36 sinin gou cevap verdi tespit edilmgtir. Tablo 3.4 de 6, 7,8,

9 numara ile belirtilen ifadeler inceleg@tde @rencilerin toplam % 27,35 inde

“Gorme olayinda gozdersinlar gelir” yanilgisina sahip olduklari belirleryti.

Belirtiimis olan ifadelerde grencilerin gézden birsik kayna gibi bahsettikleri

belirlenmitir. Ogrencilerin verdikleri dier cevaplarin yanjiolmasinin sebebi bilgi

eksikligidir.
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Goruntl olgumu sirasinda meydana gelen olayarsekilde aciklanabilir :
Kaynazin meydana getirdi 1sinlar cisme carparak yansir ve yansiyanlarin bir
kismi gbze ulgr. Bu sinlar beyin tarafindan g@erlendirilir ve gérme gercekie.
Bu aciklamalara gore gérme olayinin gercgdb@mesi icin ik kaynasi, kaynaktan
ctkan sinlarin cisme ulgmasi, cisimden yansiyaginlarin da goze uganasi gerekir.

Guesne (1985) tarafindan yapilanstaraada da grenciler géorme olayinin

gerceklgmesi icin §1g1n gbze ulgmasinin gereksiz olgunu dgunmdlerdir.

Obsorne (1990) tarafindan yapilarstanmada ise grenciler gérme olayinin

gerceklgmesi icin g1k kayna&inin gereksiz oldgunu digtinmektedirler.

Koray (2002) tarafindan yapilan saranada da grenciler gézden cikan
Isinlarin  cisme ulgmasiyla gorinti okiugunu digtnmisler benzer sonuglara

ulastimistir.
3.1.1.5.Bginci Soruya Ait On-Test Bulgulari

Tablo 3.5.Besinci Soruya Ait On-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS | YUZDE
1. 5 nolu kutu Cunkd sigin  harekef 5 11,36
edebilmesi icin havaya ihtiyaci vardir

2.8-9-10-11-12 desik hareket halindedir 4 9,09
35-6-7-11-12  kutularda sik  hareket 4 9,09
halindedir.kik su ortaminda kirilir. Hareket

halindedir

411-12 Cunku hareket halindeki sik | 3 6,81

kaynaklarinin yaydi 1sik da hareketlidir

5.9 -2 gInlarin gbze gelmesi icin hareke8 6,81
etmesi gerekir. ger gundiz ise glgten

dunyaya g1k geliyor demektir.

6. El feneri hareket ettikgesik da harekef 3 6,81
eder.
7.1 hari¢ hepsi Cunku karanhkigr emer vel 3 6,81

gorunti olymaz.
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8. 8 ve 9 da hareket halindedir.Cisimlerdeh 4,54
g0Oze gider vesik cisme ulair.
9.11-12-5 Bu 3 kutuda da hava ofluicin | 2 4,54
hareketlidir
10Hepsinde hareket halindedir. (DRU | 15 34,09
CEVAP)

100

Dogru cevap yuzdesi Yanlis cevap yiuzdesi

Sekil 3.5. Besinci Soruya Ait D@ru ve Yanlg Cevaplarin Dailimi

Basari testinde 5. soruya verilen cevaplarin frekgimle dgilimi Tablo 3.5.
de, dgru ve yanlg cevaplarin dalimi Sekil 3.5. te gosterilngtir.

Besinci soruya @rencilerin % 34,9 unun @ou cevap verdi tespit
edilmistir.  ifadelerinden 1 ve 2 numarali cevaplar incelgindie @rencilerin
toplam % 13,62 si sadece hareket halindeki el federgigin hareketli oldgunu
belirtmistir. Ogrenciler sk hizi cok buyiik oldgu icin hareketsiz olarak algilagni
olabilirler. Isik kavramini gik kaynal olarak dgunip soruyu osekilde cevap

vermilerdir. Buradagik kaynaini isik olarak algilama yanilgisi mevcuttur.

Buna benzer sonuglara, Guesne (1985) tarafindaitayearatirmada da
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ulasiimistir. Buna gore; grenciler daha ¢oksigi; gine, lamba gibi kaynaklarla ya
da olygturdugu etkiye & tutarlar. Bu cabmada bir @renciye “Bulundgun odada

Isik nerededir? Sorusu sorufgitnda lambayi gosterstir.

Koray (2002) tarafindan yapilan gitamada da grencilere gigin tanimi

soruldigunda sik kayna tanimi yaptiklari belirlenngiir.

Dger yanlg cevaplarda isegiencilerin bazi eksik bilgilere sahip olduklari
gorulmistir. Ogrenciler s1gin yeryiizini kaplayan bir varlik olgunu ve hareket
halinde olmadiini, zaten her yerde var olgluicin hareket etmesine gerek

olmadgini disinmektedirler.

3.1.1.6. Bg Soruya Ait Genel On-Test Baari Durumlari

100+

80

60+

40-

20 i ﬁ
0-

1.soru 2.soru 3.soru 4,s0ru 5.soru

Sekil 3.6 Bes Soruya Ait Genel On-Test Bari Durumlari

Basarinin bu kadar diik olmasinin sebebi olarak 6. siniftgréndikleri
bilgilerin kalici olmamasi gosterilebilir.

Ogrencilerin birinci soruda % 22,7 , ikinci soruda 25,9 cuncu soruda %
34,9, dordincu soruda % 36,36 ,sibei soruda % 34,9 unun il oldusu
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belirlenmistir. Ogrenciler bu konuyu son olarak ilgtetim 6. sinifta gormglerdir.

Orta@retimde 6n-testin uygulangll assamada konu heniglénmemstir.

Gunumuzde gadas toplumlarda benimsenerg@tim yaklgimlarn @rencinin
aktif oldugu, bilgiyi aklinda yeniden yapilandiggdl yaklasimlar Ggrencilerin
yaraticilgini  gelstirmekte ve bilgilerinin kalici olmasini ve farkluygulama
alanlarina da transferinin kolaylikla gsanabildii stratejiler uygulanmaktadir. Bu
Ozellikleri tagiyan yapilandirmacilik yak¢ami tlkemizde ilk kez 2006-2007getim
yilinda 6. siniflarda uygulamaya konulgtwr. Yapilandirmacilik stratejisi
ortad@retim programlarinda da uygulanabilecek bir strditejBu yaklagimda @renci

kesfeden yapida gretmen ise yol gosterici ve rehberdir.

3.1.2. Son-test Sonrasi Cevaplar ve Bulgular

3.1.2.1.Birinci Soruya Ait Deney Grubu Son-test Blgulari

Deney grubuna yapilandirmaci yaftaa uygun hazirlanmiders plani
uygulanan “yapilandirilngi grid” 6gretim sdreci sonunda her iki gruba da
uygulanmg ve bulgular dnce deney grubu ardindan kontrol grotacaksekilde

asagida siralannstir.

Tablo 3.6.Birinci Soruya Ait Deney Grubu Son-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
17,6,5 Ortamin d#smesi sk hizinin| 17 78
biyiklisiinu etkiler. (D@RU CEVAP)

24,3 kik kaynaginin buydk olmasisik hizini| 3 15
arttirir.

3.1,2 Gunduzgik hizi daha buydktar. 1 5

4 Boslukta olmamasina 1 5
Baglidir. Boslukta ik yaylimaz.
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Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.7 Birinci Soruya Ait Deney Grub8on-Test Dgru ve Yanlg Cevaplarin
Dagilimi

Uygulama sonrasi deney grubgréncilerinin birinci soruya vergdi cevaplar
incelendginde @rencilerin % 78 inin soruya gou cevap verdikleri tespit edilgtir.

Tablo 3.6. da 2 numara ile belirtilegrgnci ifadesinden@encilerin % 15 lik
oraninda “$ik kayna&inin buydklgi stk hizint etkiler” yanilgisinin bulungu
belirlenmitir. Tablo 3.6. da 3 numara ile belirtilegrénci ifadelerinden grencilerin
% 5 inde “gunduzsik hizi daha bayuktir” yanilgisi , 4 numara ileitiggn 6grenci
ifadelerinden ise g@encilerin % 5 inin “"uygulama sonrasindasii® boslukta
yayllmaz” yanilgisina sahip oldu belirlenmitir.

3.1.2.2.Birinci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Test Bulgulari

Tablo 3.7. Birinci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Test Bulgula

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE

1.0rtamin daha ygun olmasi gigin ilerlemesini| 14 63,63

zorlastiracgzindan g1k hizi daha kiacuk olur.




(DOGRU CEVAP)

21sik kayna&inin buyuk ya da kiguk olmasi etkilerd 18,18
Istk kayna&inin buydkligine goére hizi da

degisir.Buyuk stk kaynaindan yayilan sik daha

hizlidir.

3.Gundiz oldgunda sik daha kolay yayilir. 2 9,09
4.Gece olma durumiKaranlikta daha hizli yayillma2 9,09

olur.

Uygulama sonrasi kontrol grubugréncilerinin birinci soruya verdi

cevaplar incelendinde @&rencilerin % 63,63 Unun soruya @a cevap verdikleri

tespit edilmgtir.

Tablo 3.7. de 2 numara ile belirtilegrénci ifadelerinden grencilerin %
18,18 oranininda “sik kaynainin buydklEi stk hizini etkiler” yanilgisinin
bulundgu tespit edilmgtir. 3 ve 4 numarali ifadelerden kontrol grubgréncilerinin

toplam % 18,18 inin “Gece veya gundiz olma

yanilgisinin bulundgu belirlenmitir.

durumpilk hizini etkiler”

100+

Dogru cevap yuzdesi

Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.8. Birinci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-TeBogru ve Yanlg Cevap

Dagihmi Grafigi
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Birinci soruya deney grubunun vegdcevaplara ikkin bulgular Tablo 3.6.
da, kontrol grubuna ait cevaplaraskiin bulgular Tablo 3.7. de verilgtir. Birinci
soruya ait deney grubu son-tesgdove yanls cevaplarin dalimi grafigi Sekil 3.7
de, birinci soruya ait kontrol grubu son-tesgdove yanly cevap dgilimi grafigi
Sekil 3.8 de belirtiimgtir. Uygulama oncesindegéencilerin 1. soruda bkari orani
%22,7 olarak belirlenmgiir. Uygulama sonunda deney grubunugdasaorani %78,
kontrol grubunun kgari orani %63,63 olarak belirlengtir. Uygulama sonrasinda iki
grupta da bgari orani artngtir. Deney grubunda bari artg miktarinin daha fazla

oldugu belirlenmitir.

Uygulama sirasinda deney grubuna yapuemidk yaklasimi tarafindan
Onerilen yontemlerden ojan ders plani uygulangtir. Yanlis cevap oraninda
uygulama 6ncesine gore azalma goritati Kontrol grubunda geleneksel yontemin
onerdgi ders yontemleri kullanilarak uygulanan ders piami hazirlanma
asamasinda da anlatim sirecinde kavram yanilgilarengellenmesine yoénelik

bilgiler verilmistir.

3.1.2.3ikinci Soruya Ait Deney Grubu Son-Test Bulgulari

Tablo 3.81kinci Soruya Ait Deney Grubu Son-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1. Hicbiri.Isigin yayilmasi sayilan faktorlere ga| 15 68.18
desildir. (DOGRU CEVAP)

2. Bosluk ortami .Ortamda molekil olmaglicin | 3 13,63

Isik yayillimi sglanamaz.

3. Gece olma durumu. Gecgk yayllmaz.(sebep 2 9,09

sonuc ilskisi yanls yorumlanms)

4. Gunduz olma durumu (sebep- sonugkibi | 1 4,54

yanlis yorumlanmg)

5. Kuguk sIk kaynal kucik sk kayn&indan| 1 4,54

cikan ginlar yayilmaz.
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Uygulama sonrasi gdenci ifadeleri incelendinde 2 numarali ifade ile
belirtilen %13,63 luk @renci grubunda Wk boslukta yayllmaz.” yanilgisinin
bulundgu tespit edilmgtir. 3 ve 4 numara ile belirtilengdenci ifadelerinden toplam
%13,63 oraninin “Gece ya da gundiz olma durwruhizini etkiler.” yanilgisinin
bulundwgu tespit edilmjtir. 5 numara ile belirtilen % 4,54 orandakgréncide ise
“Isik kaynainin buyuklglt ik hizint etkiler.”yanilgisinin bulungu tespit

edilmigtir.

100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.9 1Ikinci Soruya Ait Deney Grub&on-Test Dgru ve Yanls Cevaplarin
Dagilimi

Tablo 3.9 Ikinci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1. Verilen cevaplar dasigin yayllmadgl durum| 13 59,09

yoktur. (DOGRU CEVAP)

2. Bosluk ortamindagik yayillmaz. 4 18,18

3.Glnduz olma durumu. Gunduzik yayllmaz.| 3 13,63

Zaten gungisigl vardir

4.Gece olma durumu . Gecgk yayllmaz 2 9,09
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100+
90+
80+
70+
60+

40
30
201
10-

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.10. ikinci Soruya Ait Kontrol GrubiBon-Test Dgru ve Yanls Cevaplarin
Dagilimi

3.1.2.4ikinci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Test Bulgulari

Uygulama sonrasinda verilegrénci cevaplari incelenginde Tablo 3.9 da 2
numara ile belirtilen ifadelerden %18,18 oranigdeenci grubunun ik boslukta
yayllmaz.” yanilgisina sahip olduklari belirlestm. 3 ve 4 numara ile belirtilen
ifadelere gore ised@encilerin toplam %22,72 oraninda boliminde “Geegimdiz

olam durumugik hizini etkiler” yanilgisina sahip olduklari bénmistir.

ikinci soruya deney grubunun vexdicevaplara ikkin bulgular Tablo 3.8.
de, kontrol grubuna ait cevaplaraskin bulgular Tablo 3.9. da verilgtir. ikinci
soruya ait deney grulson-test dgru ve yanlg cevaplarin dalhm grafigi Sekil 3.9
da, Ikinci soruya ait kontrol grubu son-testggo ve yanls cevaplarin dgalimi
grafigi Sekil 3.10 da belirtilmgtir. Uygulama dncesindegéencilerin 2. soruda kari
orani %15,9 olarak belirlengtir. Ders stireci sonunda deney grubunugahbaorani
%68,18, kontrol grubunun kari orani %59,09 olarak belirlengtir. Uygulama
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sonrasinda iki grupta da g¢aeu orani artnytir. Deney grubunda bkari arts

miktarinin daha fazla olgw belirlenmgtir

3.1.2.5. Uglincli Soruya Ait Deney Grubu Son-Test Byulari

Tablo 3.10. Uglincli Soruya Ait Deney Grubu Son-Besgular

OGRENCI IFADELERI1 FREKANS YUZDE

1.7-5-6 Ortamin ygunluguna goéregik hizi 17 77,27
degismektedir.Ygunluk arttikca hiz  azalir.
(DOGRU CEVAP)

2. 4-3 Buyuk sik kaynainin olwturdugu isinlar | 3 13,63
daha hizli yayilir.

3. 5-6 Baslukta 1k yayllmaz. Su daha yon| 1 4,54
oldugundan sudasik hizi daha kicuktdr.

4. Hava ortami. Hava olmayan ortamdaki| 1 4,54
yaylimaz.

Uclincii soruya ait deney grubu son-test bulgulaelendginde Tablo 4.10
da 2 numara ile belirtilen cevaplar inceleidde % 13,63 oranindagencinin “Isik
hizi ik kaynal buyukliggine bghdir’ yanilgisina sahip oldiu, 3 numara ile
belirtilen ifadelere gore % 4,54 orand&réncinin “lsik boslukta yayillmaz”

yanilgisina sahip olduklari, belirlengtir.
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100+
90+
80+
70+
60+
50+
40
30+
20+
10+

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.11 Uguincu Soruya Ait Deney Grulon-Test Dgru ve Yanls Cevaplarin
Dagilimi

3.1.2.6. Uglincli Soruya Ait Kontrol Grubu Son-TesBulgulari

Tablo 3.11 Ugiincui Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Test Bulgula

OGRENCI IFADELERI1 FREKANS YUZDE

1.7-5-6 kik bogluk ortaminda bir engellel3 59,09
karsilasmadg| icin en hizli bicimdg
ilerler(DOGRU CEVAP)

2.4-3 kik kayna buyuklii isik hizini etkiler. 2 9,09
3.Gunduz g1k hizl yayilir. Gece yayllmaz 2 9,09
4 Boslukta sik yayllmaziletim ortami yoktur. 5 22,72

Uclincii soruya ait kontrol grubu son-test bulgulazelendginde 2 numarali
ifadeden @rencilerin % 9,09 unun §lk hizi sik kayn&inin buyudkligine bghdir”
yanilgisina sahip olduklari tespit ediftm. 3 numaral ifadeden goencilerin % 9,
09 unun “kik hizi gce ve gundiz olma durumunglizhr.” yanilgisina, 4 numarali
ifadeden @rencilerin % 22,72 sinin $§ik boslukta yayilmaz.” Yanilgisina sahip
olduklar belirlenmgtir.
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100+
90+
80+
70+
60+
50+
40
30+
20+
10+

1N
D
(o]
H

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.12 Ucuincu Soruya Ait Kontrol GrubBon-Test Dgru ve Yanls Cevaplarin
Dagilimi

Uctincli soruya deney grubunun v@rdevaplara ikin bulgular Tablo 3.10.
da, kontrol grubuna ait cevaplaraskin bulgular Tablo 3.11. de verilgtir. Uclncl
soruya ait deney grulmon-test dgru ve yanls cevaplarin dalimi grafigi
Sekil 3.11 de, uglnci soruya ait kontrol grubu sest-dg@ru ve yanly cevaplarin
dagihmi grafigi Sekil 3.12 de belirtilmgtir. Uygulama oOncesinde géencilerin 3.
soruda bgari orani % 34,09 olarak belirlengtit. Uygulama sonunda deney
grubunun bgari orant % 77,27, kontrol grubununsha orani %59,09 olarak
belirlenmgtir. Uygulama sonrasinda iki grupta dasda orani artngtir. Deney
grubunda bgar arts miktarinin daha fazla ol@gu belirlenmitir.

3.1.2.7. Dérduncu Soruya Ait Deney Grubu Son-Te®&ulgulari
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Tablo 3.12.Dordinct Soruya Ait Deney Grubu Son-test Bulgular

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1.3 veya 4,8,9 gereklidir.(DORU CEVAP) 16 72,72
2. 9 nolu kutu cisimden gelensinlarin goze 2 9,09
ulasmasi gérmenin gerceklmesi icin yeterlidir .

3. Sirasiyla 8,10,9 olmalidir 1 4,54

4. 9 ve 10. kutular sebebi gbérme olayinih 4,54

gerceklgmesi icin gdzden veya cisimden gelen

Isinlarin g6ze ulgmis olmasi gerekir.

5.2,4 gormek icingik 2 9,09

Kaynazl bulunmasi gerekir

Isik kaynal bulunmasi yeterlidir.

Tablo 3.12 incelendinde 4 numarali ifade sonucgréncilerin % 4,54 Gnin
“GOorme olayl sirasinda gozdensinlar cikar.” yanilgisina sahip olduklari

belirlenmitir. Diger yanls cevaplar bilgi eksikfiinden kaynaklanmaktadir.

100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlis cevap yiuzdesi

Sekil 3.13 Dorduncli Soruya Ait Deney Grullon-test D@ru ve Yanls Cevaplarin
Dagilimi
3.1.2.8. Dérduncu Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Tet Bulgular

Tablo 3.13 Dorduncu Soruya Ait Kontrol Grubu Son-Test Buiégu



60

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1.3 veya 4,8,9 gereklidir. (DGRU CEVAP) 14 63,63
2. 1-2-9-10 gorme olayl gece olmaz . Her yer 9,09

karanlik olarak goruliar. Gozden ve cisimden

yayilan sinlar gérmemizi sgar.

3. 9 nolu kutu cisimden gelensinlarin goze 2 9,09
ulasmasi gérmeyi sdar.

4.9-10-8 mutlaka gereklidir.Clnki gézden cikah 13,63
Isinin cisme cisimden c¢ikagimin géze ulsgmasi

gerekir.

5.9 ve 10 $1k gbze gelip yansir ve gdzden geleh 4,54

Istk cisme ulamalidir

Tablo 3.13. incelendinde 4 numaral ifade sonucigréncilerin % 13,63
indn “Gorme olayl sirasinda gozdepinlar cikar.” yanilgisina sahip olduklari
belirlenmitir. Diger yanls cevaplar bilgi eksikfiinden kaynaklanmaktadir.

100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlig cevap yuzdesi

Sekil 3.14 Dordinctu Soruya Ait Kontrol Grub&on-Test D@ru ve Yanlg

Cevaplarin Dgilimi
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Doérdunci soruya deney grubunun vgrdievaplara igkin bulgular Tablo
3.12. de kontrol grubuna ait cevaplargkiin bulgular Tablo 3.13 de verilgtir.
Dordunci soruya ait deney grukon-test dgru ve yanlg cevaplarin dalimi Sekil
3.13 de, doérduncu soruya ait kontrol grubu son-tesiru ve yanls cevaplarin
dagihmi grafigi Sekil 3.14 de belirtilmgtir. Uygulama 6ncesindegéencilerin 4.
soruda bgari orani %36,36 olarak belirlengtir. Uygulama sonunda deney
grubunun bgarn orant %72,72, kontrol grubunun sha orani %63,63 olarak
belirlenmitir. Uygulama sonrasinda iki grupta das&a orani artngtir. Deney

grubunda bgar arts miktarinin daha fazla olgu belirlenmitir.

3.1.2.9. Beinci Soruya Ait Deney Grubu Son-Test Bulgular

Tablo 3.14 Besinci Soruya Ait Deney Grubu Son-Test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
1.Butin durumlarda sik hareket halindedir 15 68,18
(DOGRU CEVAP)

2. 5 nolu kutu. $i1gin hareket edebilmesi icgin2 9,09
havaya ihtiyaci vardir

3. 11,12 Kaynak hareket halinde isgki hareket| 2 9,09
halindedir.

4. 1 hari¢ hepsi Cunku karanlikig emer vel 1 4,54

gorunti olygmaz.

5. El feneri hareket ettikceik da hareket eder. | 2 9,09
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100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlis cevap yiuzdesi

Sekil 3.15 Besinci Soruya Ait Deney Grub&on-test Dgru ve Yanlg Cevaplarin
Dagilimi

3.1.2.10. Bginci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-test Bulgulari

Tablo 3.15.Bsesinci Soruya Ait Kontrol Grubu Son-test Bulgulari

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
Belirtilen durumlarin hepsindaik hareket ediyor| 12 54,54
(DOGRU CEVAP)

11-12-5 Bu 3 kutuda da hava ofu icin|1 4,54
hareketlidir

5 nolu kutu. $1gin hareket edebilmesi icin havaya 9,09
ihtiyaci vardir

11,12 El feneri ve arabanin harekegigin| 1 4,54
hareketini sglar,

8-9-10-11-12 desik hareket halindedir 2 9,09
1 hari¢ hepsi Cunkl karanlikigi emer ve goruntii 1 4,54
olusmaz.

11-12-5 Bu kutularda hava olgu icin hareketlidir| 1 4,54

9 -2 sInlarin gbze gelmesi icin hareket etmpg&i 9,09
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gerekir. Gunduz ise gusten dinyayasik geliyor

demektir.

100+

Dogru cevap yuzdesi Yanlis cevap yiuzdesi

Sekil 3.16. Beainci Soruya Ait Kontrol Grub®on-test Dgru ve Yanls Cevaplarin
Dagilimi

Besinci soruya deney grubunun vetdcevaplara igkin bulgular Tablo 3.14
de kontrol grubuna ait cevaplarakiin bulgular Tablo 3.15 te verilstir. Besinci
soruya ait deney grulmon-test dgru ve yanlg cevaplarin dalimi
grafigi Sekil 3.15 te, bginci soruya ait kontrol grubson-test dgru ve yanls
cevaplarin dalimi  grafigi Sekil 3.16 da belirtiimgtir. Uygulama ©ncesinde
Ogrencilerin 5. soruda bkari orani %34,09 olarak belirlengtir. Uygulama sonunda
deney grubunun kari orani %68,18 kontrol grubununsha orani %54,54 olarak
belirlenmitir. Uygulama sonrasinda iki grupta dasda orani artngtir. Deney
grubunda bgari arts miktarinin daha fazla deney grukon-test dgru ve yanls

cevaplarin dalimi oldugu belirlenmgtir.
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Basari Yuzdeleri

90
80
70
60
50 + O Kontrol Grubu
40 + m Deney grubu

30 +
20
10 +

Basari ylzdesi

1 2 3 4 5

Soru numarasl

Sekil 3.17. Son test sonuglarinin gengddvadurumu grafii

3.2.Mulakat Bulgulari
Mulakat sorularina ait cevaplar gruplandirgmgruplar ve bu gruplara

karsilik gelen frekans ve ylzde glamlari verilmistir.

3.2.1. Mulakat Sorularina Ait Bulgular
3.2.1.1. Birinci Soruya Ait Mulakat Bulgulari

1.” Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan 6nerilgmulamalara yer verilen goetim

yontemlerinin uygulangq dersler ile nceki dersleri kiyaslayiniz.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 3.16. da goiditei stir
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Tablo 3.16.Mulakat Sureci 1. Soruya Ait Bulgular

OGRENCI IFADELERI FREKANS | YUZDE

Onceki derslerde 9 40,9
Bilgiler ve formiller dg@rudan yazdirilirken|
yapilandirmacilik  stratejisi tarafindan  6nerilen
uygulamalara yer verilen géetim yontemlerinin
uygulandgl  derste  bilgileri  biz  bulduk].
Ogretmenimizin  yonlendirmesiyle sonuca biz
ulastik. Bu faktor konunun daha iyi aglémasindg
etkili oldu.

Derste karikatirlerin, tagma yonteminin kulla- 7 31,81
nilmasi dersin dikkat cekici vegkenceli olmasin

salad!.

Derste “beyin firtinas1” yonteminin kullaniimas# 18,18

bizim daha fazla aktif oldiumuz bir ders ortam

yaratti

Gecmi derslerle gledigimiz  dersler arasinda2 9,09

baglant kurduk. Yorum yaptik

Gerencilerden % 40,9 u onceki derslerde formiillegrbilgilerin direk olarak
verildigini, yapilandirmacilik stratejisi tarafindan onenlluygulamalara yer verilen
Ogretim yontemlerinin uygulang derslerde ise sonuca kendileriningtilidarini ve

bu faktérin konunun daha iyi agiemasina sebep ol@unu belirtmglerdir.

Gerencilerin % 31,81 orani dersi dahglemceli ve dikkat gekici bulduklarini
belirtmislerdir. Ogrencinin kavram yanilgilarinin giderilebilggebir ortam olymasi
icin 6grencinin derse kar olumlu diglinceleri olmasi gerekiilgi, tutum, 6zgliven
gibi olumlu duygsal girs davranglarinin @Grencide bulunmasigdencinin hedeflere

istenilen yonde ukamasi igin dnemli bir faktordar.

Grencilerin % 18,18 lik bolumu derste kullanilan twefirtinasi yonteminin,
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onlarin daha aktif olmasini @adigini belirtmitir. Ogrenciler aktif olduklari bir
ogretim slreci hakkinda olumlu giinceye sahip olurlar. genciler dersin
merkezinde olduklarini hissederler gr@ncilerin gorglerinin dersi etkilediini dersi
yonlendirdgini bilmesi de @rencilerin ders hakkinda olumlu tutum giurmalarina

katki sglayabilir.

3.2.1.2ikinci Soruya Ait Miilakat Bulgulari

2 Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan dnerilepgulamalara yer verilen géetim

yontemlerinin uygulangq derslerden nasil etkilendiniz?

Tablo 3.17.Mulakat Sureci 2. Soruya ait bulgular

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE

Beyin firtinas1”, “kavramsal Kkarikatar’ gihil2 54,54
yontemler kullanilmasi derste arkaldeuimizin

aktiflik dtizeyini arttirdi.

Deney, beyin firtinasi gibi yontemlerle derslefde 27,27
zaman cabuk gecti ,derse algimiz artti

Ders slenisi sirasinda birinci planda oldumuzu| 4 18,18
hissettik

“Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan @ifen uygulamalara yer verilen
ogretim yontemlerinin uygulangh  derslerden nasil etkilendikleri?” sorusuna
Ogrencilerin % 54,54 orani “beyin firtinas1”, “kavna karikatri” gibi yontemlerin
kullaniimasinin derste arkagdarinin aktiflik dizeyini arttirdiini belirtmitir.

“Beyin firtinasi” @rencilerin etkin katilimini ggamak, yaratici dgiinme
becerilerini geltirmek, @rencilerin gorglerini  elestiri korkusu olmadan
aciklamasini sgayan @retim tekngidir. Bu yontemde grencilere konu sdylenerek

disinme sureci verilir. Belirtilen gosler herhangi bir elgiri s6z konusu olmadan
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tahtaya yazilir. Daha sonra belirtlen maddelerdggun olmayanlar silinir ve

mantikli cézimler belirtilir.

Bu slrec¢ sirasind&réncilerin elgtirisiz olarak gorglerini agiklamasi kavram
yanilgilarinin rahatga ortaya ¢ikmasinglasaktadir. Sonrakisamadakatilimcilarin

gelen fikirleri gelstirmeleri, farkl fikirleri birlestirmeleri tesvik edilmelidir.

Katihmcilarin fikirleri listelendikten soay ortaya atilan tum fikirler
katilimcilarla birlikte tek tek desrlendirilmelidir. Deerlendirme sirasinda benzer
olan fikirler birlestirilir. Acik olmayan fikirler sahibine aciklattirr. Katilimcilarla
birlikte en iyi olan fikirler secilir ve uygulamaykoyulur. Bu sirecte gencilerin
belirttigi fikirlerden yanilgili diglnceyi belirtenler katilimcilarin vegretmenin
gerektginde gerekceleri belirtmesiyle silinir.

Gerencilerin % 27,27 lik orani “Deney, beyin firtimagibi yontemlerle
derslerde zaman c¢abuk gecti , dersesikalgimiz artti seklinde gorglerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin derse kar ilgilerinin artmasi da kavram yanilgilarinin

giderilmesini sglayabilecek dnemli bir faktor olgw séylenebilir.

Gerencilerin %18,18 i dersslenisi sirasinda birinci planda olduklarini
hissettiklerini belirtmglerdir. Ogrencinin dersin merkezinde olmasi ve sureci
yonlendirebilmesi hedef davratarin yuksek oranda gercektigilebilmesi icin

gerekli bir faktordr.
Gerenciler tarafindan var olan bilgilere etkil@li ortamda yeni bilgilerin

katilmasi ve yandi bilgilerin ortadan kalkmasiyla dahagta , bilimsel kaynaklara

dayanan ve yanilgi icermeyen bilgiler glurulmaktadir.

3.2.1.3. Uglincli Soruya Ait Milakat Bulgulari
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3.”Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan onerilerguamalara yer verilen goetim
yontemlerinin uygulangh dersler, sinif ici etkikgmi nasil etkilemgtir?” sorusuna

Ogrencilerin verdgi cevaplar Tablo 5-3 de belirtilwtir.

Tablo 3.18.Mulakat Sireci 3. Soruya Ait Bulgular

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE

Onceden glenen derslere goregietmenimizle| 15 68,18
iletisimimizde arts oldu. Aktiflik oranimizin

arttigini hissettik.

Beyin firtinasini uygularken grupla gahamiz| 7 31,81

aramizdaki ilegimde de ari olmasini sgladi

Yapilandirmacilik stratejisi tarafindanedlen uygulamalara yer verilen
Ogretim yontemlerinin uygulangh  derslerin sinif ici iletimi nasil etkiledgi
konusundaki soruya goencilerin % 68,18 i ” Oncederslénen derslere gore
ogretmenimizle ilegimimizde arts oldu. Aktiflik oranimizin art@ini hissettik.”
Seklinde cevap vernglerdir. Bu cevap ders sirecinde igtiin  dnemini

vurgulamaktadir.

Gretmenin @rencilere herhangi bir konuda bilgi aktarabilmesionlarda
davrang degisikli gi olusturabilmesi @rencisi ile kurmg oldugu iletisime balidir.
Bu sureg icersinde 6nemli olan keukli bilgi alisverisinin yani ¢ift yonla iletsimin
sinif ortaminda gercektrilebilmesidir.

(rencilerin %31,81 i beyin firtinasini uygularkerugia calsmalarinin
aralarindaki ilegimde de art olmasini sgladigini belirtmglerdir. Ders sirecinde
Ogrenci-@renci iletsimi de 6nem tgmaktadir. Beyin firtinasi yontemi uygulanirken
gorisler aciklanmadan énceskencilere belirli bir siire verilngive @rencilerin kendi

aralarinda gorialisverisinde bulunmalari sganmstir. Heterojen gruplar



69

olusturularak, fikir algverisi yapmalari olumludur. Yandi kavramlara sahip
ogrencilerin kagit gorisleri de dinleyerek kendi gogini elgtirmesini ve yani

yonlerini gdormesini sdayacak ortam okmaktadir.

3.2.1.4. Dérduncu Soruya Ait Milakat Bulgulari
4. Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan énerileygulamalara yer verilen ggetim
yontemlerinin uygulangh derslerin konunun anjdmasina etkisi nasildir?”

anlatmalari istenengdencilerin verdikleri cevaplar Tablo5-3 te gostauitir.

Tablo 3.19. Mulakat Sureci 4. Soruya Ait Bulgular

OGRENCI IFADELERI] FREKANS YUZDE

Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan 6nerilehO 45,45
uygulamalara yer verilen ggetim yontemlerinin

uygulandgl derslerde konuyu daha kolay anlad|k.

Fizik dersinde bu konuda temel kavramlar |\& 22,72
temel kavramlarin gunluk hayatimizlaskisine
sikhkla desinildi.

Istk konusunda gecen kavramlari ve gunjik 18,18

hayatimizla ilgkisini daha iyi @rendik.

Fizik dersinde sorulari algilama yaklaimiz| 2 9,09
olumlu yénde dgisti.

Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan o6nerileh 4,54
uygulamalara yer verilen ggetim yontemlerinin
uygulandgl derslerde aslinda gunluk hayatimizda

siklikla kasgilastigimiz ve yanlg yorumladgimiz

olaylarin nedenlerini fark ettik.

Gerencilerin % 45,45 i yapilandirmacilik stratejigirdfindan 6nerilen
uygulamalara yer verilen géetim yontemlerinin uygulangi derslerin konuyu daha
kolay anlamalarini ggadigini belirtmslerdir. Meydana
gelen olumlu etkiler grencilerin konuyu daha iyi anlamalaringkamistir.
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Gerencilerin % 22,72 si fizik dersinde bu konuda ték@ramlar ve temel
kavramlarin gunlik hayatla gkisine siklikla dginildigini belirtmiglerdir.
Ogrencilerin  bir konuyu ileri dizeyde géenebilmeleri icin oncelikle temel
kavramlari kavramalari gereklidir. Temel kavramigrenilmeden lzerine eklenen
bilgiler kalici olmaz. Bir konu ile ilgili bilgi dieyindeki hedef davragiara
ulasiimadan kavrama ya da analiz, sentez duzeyindedkeflfexre ulamak miamkin
degildir. Temel kavramlarin iyi ankalmasi ile bu kavramlar ile gka kavramlarin
karstirlmasi  dolayisiyla kavram yanilgilarinin gituasi engellenrgj var olan
kavram yanilgilarinin da ortadan kalkmasglaams olacaktir. Ayrica derslerde
ogrenilen kavramlarin gunlik hayatla olan glamtisinin da kurulmasi gerekir.
Ogrencilere ginlik hayatla penti kurma déiincesi kazandiriiginda, @renciler
farkli sorularla kaplastiginda da gunlik hayatla glanti kurmaya cagacaklar ,

sorulari yorumlama yetilerinin artmasingkgyacaktir.

Gerencilerin % 18,18 isik konusunda gecgen kavramlari ve gunlik hayatla
iliskisini daha iyi @rendiklerini belirtmglerdir. Yapilandirmacilik stratejisi
tarafindan 6nerilen uygulamalara yer verilegredim yéntemlerinin uygulang

dersler kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igipgun ortam olgturmaktadir.

CGerencilerin % 9,09 u fizik dersinde sorulari algimmyaklgimlarinin
olumlu yonde dgistigini belirtmislerdir. Ogrencilerin fizik dersine kar olumsuz
tutumlari zaman zaman aaisizlga sebep olmaktadir.gencilerin sorulan sorulari
algilama yaklaamlarinin olumlu yonde dgsmesi baariyi arttiracak ve yanilgilarin
giderilmesini engelleyecek bir engelin ortadan kadlsini sglayacaktir.
3.2.1.5. Beinci Soruya Ait Mulakat Bulgulari

5.Istk ile ilgili dustncelerinize yapilandirmacilik stratejisi tarafind@nerilen
uygulamalara yer verilen ggetim yontemlerinin uygulangl ders strecinin nasil

etkisi oldu?

Sorusuna grencilerin verdgi cevaplar Tablo 3.20 de belirtilgtir.



71

Tablo 3.20Mulakat Siireci 5. Soruya Ait Bulgular

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
Istk hizi ve yayllmasi ile ilgili kavramlar kafamaa.2 54,54
daha net bir bicimde oftu.

Daha fazla s6z hakkim olgu icin gorilerimi | 6 27,27
rahat bir ortamda dile

getirdim.

Gorerek,taryarak, deney yaparak ,glenceli bir| 4 18,18

ortamda kongarak @renme @retimi daha etkili

hale getirdi.

“I'sik ile ilgili distincelerinize yapilandirmacilik stratejisi tarafindanerilen
uygulamalara yer verilen géetim yontemlerinin uygulangh sirecinin nasil etkisi
oldu?” sorusunagiencilerin % 54,54 Usik hizi ve yayilmasi ile ilgili kavramlarin
kafalarinda daha net bir bicimde gusunu belirtmilerdir. Ogrencilerin % 27,27 si
“Daha fazla s6z hakkim ol@u icin gorilerimi rahat bir ortamda dile getirdim.”

cevabini vernstir.

Ogrencilerin %18,18 i gorerek, tayarak, deney yaparak ,glenceli bir
ortamda kongarak @renme @retimi daha etkili hale getirdini belirtmislerdir.
Yapilan argtirmalar @renim sureci sirasinda aktif olan duyu organi sawns
artmasinin grenme oranini arttiragmi, en yiksek orandagtenme oraninin
yaparak, ygayarak @renme ile meydana geftini gostermgtir. Yapilandirmaci
yaklasim vyaparak- ygayarak @renimi desteklemektedir. Yaparaksggarak
o0grenme kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icinguyn ortami sglamaktadir.

3.2.1.6. Altinci Soruya Ait Mulakat Bulgulari
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6. Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan onerilarygulamalara yer verilen
ogretim yontemlerinin uygulangl derslerde olumsuz buldunuz yonler nelerdir?”
sorusuna grencilerin verdgi cevaplar Tablo 5.6. da

belirtilmistir.

Tablo 3.21.Mulakat Sureci 6. Soruya Ait Bulgular

OGRENCI IFADELERI FREKANS YUZDE
Bu uygulamanin gerceldmesi icin uzun zamap8 36,36
gereklidir.

OSS’' ye yonelik caymalar icin gecerli birf 9 40,9

N

yaklasim desil ve biz OSS'ye girmek zorundayiy.
Konunun kisa ve 0z olarak anlatilip sinava yonglik

sorulara gecilmesi daha iyi olur.

Bu yaklgima gore derslerin daha rahat bir bicimde 22,72

islenebilmesi ve daha fazla verim alinabilmesi igin

sinif mevcudunun daha az olmasi gerekir.

Grencilerin % 40,9 u dnlerinde geleceklerini etkdegk olan bir sinav OSS
bulundwunu ve yapilandirmacga dayali gretim sisteminin OSS cammalari igin
uygun olmadiini, konunun kisa ve 0z olarak anlatilip sinavagjiérsorularla
anlatimin desteklenmesini tercih edeceklerini balglerdir.

Ogrencilerin % 22,72 si bu yakiama gore derslerin daha rahat bir bicimde
islenebilmesi ve daha fazla verim alinabilmesi igmfsmevcudunun daha az olmasi

gerektgini belirtmislerdir.

Ogrencilerin % 36,36 si da bu yakima uygun dersler igin uzun zamanin
gerekli oldgunu belirtmglerdir. Yapilandirmaci yakiamda bilginin fazlalgindan
¢ok kalici olarak olgturulmasina 6nem verilmektedir. Konu merkezli yakidardan

bu yonuyle farkhlik gostermektedir.
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44 @renci ile yapilan cajmada ilk gamada On-test olarak uygulanan
yapilandiriimg grid sorulari sonuglarinda genel olaraksdra disik , kavram
yanilgilarinin orani oldukc¢a fazladir. Ders uyguéemmdan sonra yapilan son-test
uygulamasinda hem deney hem de kontrol grubungaribaraninda agigozlenms,
fakat deney grubunun {1 arts orani daha fazla olnstur.

Uygulanan yéntemler deney grubundadsaoranini arttirngtir fakat kontrol
grubunda da Bar orani artn oldukga fazladir. Bunun sebebi olarak kontrol
grubunda geleneksel yontem uygulamasi sirasindalgyardan bahsedilmesi

stylenebilir.

Ogrencilerin  kavram yanilgilarinin  giderilme oraninideney grubu

Ogrencilerinde daha fazla oldu belirlenmitir.

Geleneksel yontem ile birlikte konu hakkinda yaralgn aratirilarak sinifta
yanilgilardan bahsedilmesinin olumlu sonuglar v@rdkontrol grubu igin
soylenebilir.

90

80 A
70
60 -

o On-test
| Son-test kontrol grubu

50 +
40 -

O Son-test deney grubu

30 A
20 +
10 -

1.soru 2.soru 3. soru 4. soru 5. soru

Sekil 4.1 On-test, son-test geneldaa durumu grafii
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Bes soruya ait genel kari durumuSekil 4.1 de gdsterilngtir. Uygulama
sureci sonunda hem deney grubunda hem kontrol gdzbbaari oraninin artg
belirlenmgtir. Basari arts orani deney grubunda daha fazladir. Kontrol grdiauda
basari oraninda olduk¢a olumlu bir grtgdzlemlenmgtir. Bunun sebebi olarak
kontrol grubu ders plani hazirlanmasi sirasindardtavyanilgilarinin da dikkate
alinmasidir. Ders sireci 6ncesindgregimenlerin konu hakkinda yapiknolan
calismalar aragtirarak kavram yanilgilarini ders anlatigamasinda dikkate almasi
basari oraninda agtisgslamaktadir.

Deney grubunda ise yapilandirmacilik stratejsiafindan oOnerilen ders
programlari uygulanngtir. Deney grubunda kari arts orani kontrol grubuna oranla

fazladir.

Arastirmanin son gamasinda yapilandirmacilik stratejisi tarafindaariden
uygulamalara yer verilen giéetim yontemlerinin uygulangh ders sirecinin kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde etkil@ini ve etkili olmasini sg@ayan yonleri

belirlemek amaciyla deney grubgréncileri ile mulakat yapilngtir.

Mulakat streci bulgulari tablolar haknsunulmstur.

Arastirma sirecinin ilk gamasinda grencilerde tespit edilen yanilgilgunlardir:

Tablo 4.1.0On-Test Sonucu Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

YANILGI YUZDE
Istk hizi sik kayna&i buayukligtine b&l olarak deisir %29,5
Istk glindUz yayillmaz %11,35
Istk gece yayllmaz %13,62
Istk boslukta yayllmaz %6,81
Istk hizI gece ve gundiz olma durumunglbalarak farkl | %27,24
degerler alir
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Hava olmayan yerdaik yaylimaz %4,54
Istk suda yayllmaz %9,08
Istk hareketi ik kaynainin hareketidir. Durgurgik %13,62

kaynaindan uretilensik hareket etmez

Gozden cikansinlar cisme ulginca gérme olgur %27,35

Surec sonunda deney grubgréncilerinde tamamen giderifgibelirlenen yanilgilar;
*Hava olmayan yerdesik yaylimaz.

*I'sik hizi gece ve giindiz olma durumunglbalarak farkli dger alir.

Diger yanilgilarin bulunma yluzdeleri ige sekildedir:

Tablo 4.2 Son-Test Sonucu Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

YANILGI YUZDE(DENEY | YUZDE(KONTROL
GRUBU) GRUBU)

Istk hizi sik kaynai blayukligtiine | %18,18 %13,63

bagl olarak deisir

Istk boslukta yayllmaz %4,54 %4,54

Istk suda yayllmaz %4,54 %4,54

Istk hareketi ik kaynainin %9,09 %4,54

hareketidir. Durgunsik
kaynaindan uretilensik hareket
etmez

GoOzden ¢ikansinlar cisme %13,63 %4,54
ulasinca gérme olgur

Isik gece yayllmaz %9,04 %4,54
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Istk glindUz yayillmaz %9,04 %4,54

Mulakat sirecinde sirecin etkili olgu ya da etkili olmadgn yonleri
belirlenmeye caftimistir.  Yapilandirmacilik  stratejisi tarafindan  onenil
uygulamalara yer verilen géetim yontemlerinin uygulangh derslerin grencilerin
blylk oraninda konulari daha iyi anlamalaringlaagi, bilgiyi zihinlerinde
olusturabildiklerini ve gunlik hayatta karkarsiya olduklari  durumlar yanl
yorumladiklarini fark ettiklerini dile getirglerdir. Farkindalg bu sekilde sglamak
yanilgilarin giderilebilmesi icin 6nemli bisamadir.

Osrencilere yapilandirmacilik stratejisi tarafindarelen uygulamalara yer
verilen @retim yontemlerinin uygulangi derslerin olumsuz yonleri sorulgiunda
uzun zaman gerektirmesi, OSS sinavindgabi olmak icin uygun bir yakkam
olmadgl ve sinif mevcudunun daha az olmasi gegekjorislerini belirtmislerdir.
Mulakat sureci dgerlendirildiginde @rencilerin genel olarak ders streci hakkinda
olumlu diiincelere sahip olduklari derslerin kendilerininifakimasini sgladigi,

eglenceli ve farkl oldgunu ditndukleri belirlenmytir.

*Hazirlanan programlarda kavram yanilgilarinin tesgdilmesine ve giderilmesine
yonelik @retim yontemlerine yer verilmelidir.

*Ogretmenler yapilandirmaci yaklan konusundagtime tabi tutulmalidir.
*Okullardaki  sinif  mevcutlari  yapilandirmaci  yailaa uygun olarak
degistirilmelidir.

*Ogrencilerin ortagretim sireci sonunda tabi tutulacaklari OSS simavin
yapilandirmaci yakkama uygun dgerlendirmeler yapiimalidir.

*Kontrol ve deney grubu arasinda farkin ¢cok buyikadgr goralmistar.Bilgilerin

kaliciliginin incelenmesi bu noktada 6nerilmektedir.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesin ¢gretmenler ders siireci dncesinde
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konu ile ilgili belirlenmi olan kavram yanilgilari konusunda gnama yapabilirler

ya da bu uygulamayigdencilere yaptirabilirler.

OZGEQW
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EKLER

EK-1
Deney Grubuna Uygulanan Ders Plani

DERSIN ADI: Fizik

KONU: Isik,Is1gin yayllmasi
SURE:4 ders saati

HEDEF DAVRANI SLAR .

1.Isik tanimini yapabilme.

2Is1gin yayllmasini kavrayabilme.

3.s1gIin hizi ve dgisimini kavrayabilme.
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4.Is1k hizi ile ilgili kavramlari gunlik hayattan farldrneklerle destekleyebilme

1.Hazirhk asamasi

Ogrencilerin hazirbulungiuklarini belirlemek amaciyla

Isik nedir?

Istk hizinin dgeri nedir?

Istk hizi degisir mi?

Istk hangi durumlarda yayilir? Sorulari sorulur.Dénscesi @rencilerin konu ile

ilgili bilgi toplamalari, hazirlikh olmalari isten

2.0daklama (yapilandirici yaklasima gore dersin slenme gamalari )

a) Kavramsal karikatir yontemi
“I'sik ginduz yayillmaz”
“I'sik gece yayillmaz.”
Yanilgilarini gidermek amaciyla uygulanacak.

Kavram Kkarikatri yontemiilk olarak Naylor ve McMurdo tarafindan
kullanilan, @rencilerin sahip olmasi olasi kavram vyanilgilaa ga dgtnce
bicimlerinin, insan ya da hayvan figirleri ile tafdigl ya da dgunduruldigu
cizimleri icerir. Genellikle G¢ ya da daha fazlarddeerin bir konuda yaptiklari
tartismanin resimle ifadeseklinde olur. Bu targmada her bir grenci farkli bir fikir
savunur. Bir tanesi @gou olan digunce bicimini temsil ederken, ghr fikirler kavram
yanilgisi ya da alternatif diince bigimlerini icerir.

Sinifa bu yanilgilarn savunduklar gosterides dgru distinceyi belirten g
goristen olwan resim gosterilecek vegi@ncilerin hangi karakterin gdiine
katildig1 ve gerekcesi sorulur.

2- Cozumleme: Ogrenci gorigleri alindiktan sonra gunluk hayattan da
orneklerledesteklenerek gl distince yapilandirlir. sik gece yayillmasaydi gece
oluncahicbir cismi géremezdik. Gindiz ise en buydgal isik kaynai olan
gunsain etkisinde iken kugciksik kaynaklarinin etkisini fark edilmeyebilegiefakat
gunduiz gik yayllmasaydi gunsasinlari bize ulagamazdieklinde agiklama yapilarak
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tartsma tamamlanir.

b) Kavramsal karikatlr yontemi

1-“Gormek icin bakmak yeterlidirsina gerek yoktur.”

2-"Gorme:Gozden cikaginlarin cisme ulgmasidir”

Yanilgilarini gidermek icin kullanilacak.

Bu gorleri savunan karakterleri ve ek olarak

3-" Bir cismi gérmemiz icingik kayna&indan ¢ikansinlarin cisme ¢arparak goze

ulasmasi gerekir. Sadece bakmak yeterfilikr.”

Goristni savunan karikatiir sinifa gosteriligréncilere bu gorgierden hangisinin

dogru oldusunu digtuindtkleri ve sebebi sorulur.

1 no’lu gorigu destekleyengiencinin gorgu evet, guzel gibi sozlerle pakirilerek

yanlig olan kavramin ortaya ¢ikmasiggmnir.

2 no’lu gorigu destekleyen @enciye “Goz bir gik kaynal midir?kik Gretir mi?

seklinde sorular yoneltilerek kavram kargaal yaratilir. @rencinin cevabl sonrasi

eger g0z ¢k kayna desilse gorme olayi gercekigken sinlarin gbzden

cilkamayacg disincesine yonlendirilir.

3 no’lu goriU destekleyeng@enciden gorgilini agiklamasi istenir.1 ve 2 no lu

gorislerin neden yandi oldugu sorulur.Gunlik hayattan Orneklerle bu goru

desteklenir.Eer gbrmek icin bakmak yeterli olsaydi , karanlikdoiitamda bir cisme

baktgimizda gorebilmemiz gerekirdeklinde kavram karnsasi yaratilir.

Sonucta destek sorular vgréncilerin verecg 6rneklerle gérme olayi sirasindaki

kayngindan c¢ikan sinlarin cisimden yansidiktan sonra gozesmlasi gerekfi

sonucuna ukalir.

“I'sik hizi dgismez” kavram yanilgisinin giderilmesi icin “beyimtinasi “ yontemi

uygulanacak.

Bu yontemi uygulayabilmek icin gencilere “kik hizi ve dgisimi hakkinda ne

dUsUnUyorsunuz?” sorusu sorulur ve hgrencinin digiinceleri yorum yapmadan ve
tartsmadan tahtaya yazmas! istenir.grénci goriglerini tahtaya yazmayi

tamamladiktan sonra ,”Yazilan gélérden hangileri dgrudur? Hangileri yangtir?

tartisarak yanlg gorisler silinir ve sonug yorumlanir.
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4-Uygulama gamasi

“I'sik boslukta yayilmaz” yanilgisinin giderilebilmesi icimgilandirmaci gtimin
Ogretim yontemlerinden birisi olan “Tahmin-g6zlemiddama”(deney) yontemi
kullanilacak. “Tahmin-g6zlem-agiklama” yontengréncilere @retilecek konuda
hazirlanmg bir gosteri deneyinde tahmin yaptirmayi , gereeie oldgunu deney
yoluyla gbzlemlettirmeyi ve gézlem sonuclari ilar@nlerini kagilastirarak
aciklamalar yaptirmayi icermektedir.

Deney Adi :Isik boglukta yayilir mi?

Deney arac- gereclerHava bgaltma tulumbasi, zil lamba iceren elektrik devresi
Deneyin yapilsl: Hava bgaltma tulumbasi icine zil ve lambaningbaoldugu bir
devre kuruluyor ve fanusun igcindeki hava®aliyor. Anahtar kapatilginda zilin
sesi duyulmazken fakat lambanin yanayoralur.

Sonuc: Bu deney, sesin blukta yayllmadgini, fakat $1gin bgslukta yayildgini
gosterir.

Deney yapilmadan oncgréncilere gigin hangi ortamlarda yayilgh ve
boslukta yayilip yayllmadii sorulur. Deney sonucunu tahmin etmeleri istenir.
Tahminler konusunda gdgiér alinir. Deney yapildiktan sonra tahminleringiao
olup olmadgl ve deney sonucunda ne anladiklari sorulur.

“Buyuk 1s1tk kayna tarafindan olgturulan ginlar daha hizh yayilir.” kavram
yanilgisinin giderilmesi icin “kavram kargesi yaratma” yontemi kullanilacak
Bunun icin @rencilere “Gung tarafindan olgturulan sinlar mi yoksa bir el feneri
ile olusturulan sinlar mi daha hizli yayilir? sorusu sorulugréncilerin gorgleri
alindiktan sonra , bilimsel atamalar sonucusik hizinin kaynak buylkgiine bgli
olmadgl sonucuna ukalir.“I sik kavraminin gik kayna& olarak dgunulmesi”
yanilgisinin giderilebilmesi icin giencilere “sik kayna&l nedir?” sorusu sorulur.
Daha sonraslk hareket eder mi sorusuna cevaplar alinir.

5-Degerlendirme : Ders streci sonunda surecirgingla uygulanan “yapilandirilgi

grid” sorular tekrar sureci gerlendirme amaciyla uygulanir.



EK-2

Kontrol Grubuna Uygulanan Ders Plani

DERSIN ADI: Fizik

KONU: Isik,Is1gin yayllmasi

SURE:4 ders saati

HEDEFLER: Isigin yapisini ve yayllmasini kavrama
- Aydinlanmay! ve golge olaykavrama

DAVRANI SLAR:

1- Kendiliginden g1k veren maddelergik kayna denildigini 6grenme
2 -lsigin dalga ve tanecik modeli ile ilgili teorilergienme.

3 -Isigin dasrusal yolla yayildgini 6grenme

88
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4-Aydinlanmayi, birim yluzeye déan ik akisina Aydinlanmaiddeti , denildgini

Ogrenme,yazma

5-Isigin yayllmasartlarini @grenme

6-Istk hizinin bgli oldugu faktorleri @renme.

OZET

ISIK NED IR NASIL YAYILIR

$1k bir enerji tirtdir.Kendifiinden gorulebilen kaynaklargik kaynaklari

denir. Bir 51k kayn& sayesinde gortlebilen cisimlere isaranlik cisimler denir.
Bir kaynaktan gik alarak yansitan ve gorulebilen cisimlengdinlatiimis cisimler
denir. kigI geciren cam gibi cisimlersaydam cisimler buzlucam gibi 1g1 tam
gecirmeyen maddelere yari saydam cisimlertahta karton demir gibisig

gecirmeyen cisimlere issaydam olmayan cisimlerdenir.

kiIk bir dalga yada tanecik kabul edilmektedir.Bazgeén iki turlt yayildg

kabul edilir. Ancak gigin dasrusal vyolla yaylldii kabul goérmektedirsigin

yayildigini gosteren dgrularaisik isinlari denir.

k1gin yayllma hizi bgukta yaklgik 300.000 km/s dirsigin ortami
desistiginde yayllma hizi da gg&ime usrayacaktir. $1gin hizi girdgi ortamin
yogunluguna goére azalir. Havada bu hiz biraz daha gtavasik hizi suda 225.000
km/sn iken camda 200.000 km/sn'dgtklsaydam ortamlarda yayilir, yari saydam

ortamlarda kismen yayilir.sigin yayillmasi hareketli oldiwnu goéstermektedir.
Ortam dgisimi disinda gece, gindiz olma durumu ya gl kaynainin buyuklgi

gibi kavramlar gik hizini etkilemez. Gece gundiz ghmu olayi $1gin dazrusal
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yayllmasinin bir sonucudur. Gige meydana getirdi 1sinlar yerylzine ukdigi

sirada gungs dontk olmayan ytizde gece olmaktadir. Bir odadekiik kaynainin

diger oday! aydinlatamamasinin sebeadiin dgsrusal yolla yayilmasi dolayisiyla

dogrultu desistirmemesidir.

AYDINLANMA

ISIK SIDDETI ( | ):Kaynagin birim zamanda yayg isik enerjisidir. Birimi
candela (cd) dir. Bir atm. basin¢ta platininmegsicakigindaki siyah bir cismin 1/
60000 N/m buyuklisiindeki yuzeyinin kendisine dik olan bir gtaltuda verdg;

Isik siddetine bir candela denir.
Aydinlanma vesik hizi kavramlarini kagtirmamak gerekir. Birsik
kaynainin buyik olmasi ya da aydinigtalanin gersi olmasi gik hizinin bayuk

olmasi demek dgldir. Ikisi farkli durumlardir. ik hizi sinlarin birim zamandaki
yer daistirme miktaridir.§ik hizi ancaksinlarin daha ygun bir ortama girmesiyle
birim zamandaki yer dgstirme miktarlarinin d@smesiyle farkli dger alir.
Ornesin,bir arabanin hizi arabanin park @ttalanin buyuklgiine (aydinlanma
alanina benzetilerek), ya da arabanin buygikié (s1k kayna&ina benzeterek) lga

midir?

Gorme Olayinda ise ortamda kik kaynainin bulunmasi sik
kaynaindan ¢ikansinlarin cisme ulgmasi cisimden yansiyarak gbzesatasi
gereklidir. Gozde algilanaginlarla alinan bilgiler beyne iletilir ve beyindérgne

olayl tamamlanir.

DEGERLENDIRME

Surec sonundai@ncilere sorular sorularak konu tekrar ediljt@ncilere



sormak istedikleri soru olup olm&dsorulur.

EK-3
YAPILANDIRILMI S GRID BASARI TESTI SORULARI
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1-Gece
olma
durumu

4-Buyuk
Isik
kaynag|

7- Bogluk
ortami
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10- GOzden
gelen
Isinlarin
cisme
ulasmasi

2-Glunduz 3-Kuguk
olma Isik
durumu kaynasl
>-Hava 6-Su ortami
ortami

9-Cisimden
8-_|§|nlar|n yansiyan
Cisme Isinlarin
ulasmasi goze

ulasmasi

11-Hareket
halindeki
bir araba
fari

12-Hareket
halinde el
feneri

NOT: Bu calsma Gazi Universitesi gtim Bilimleri Enstitlisu Yuksek Lisans tezi
aragtirmasi uygulamasidir. Samimiyetle cevap v@rdz icin tesekkirler.Sorularin

cevaplanmaekli asagida belirtildigi gibi olacaktir.

Ornek:7 nolu kutu sebebi

(Her kutuyu secme sebebbelitirteceksekilde)

1-)Istk hizinin buydklgld yukarida belirtilen durumlardan hangilerine glodir?

Neden?

2-)Bir 151k kayna&indan cikan sinlarin yayllmadii durumlar yukaridakilerden

hangilerinde belirtilmytir?

3-)Isigin yayllma hizinin buyukgiine gore yukaridaki uygun olan durumlari bularak
siralayin ve nedenini aciklayin.

4-)Gorme olayinin gerceldebilmesi yukarida verilen hangi durumlaragliocir?

Aciklayin.

5-) Yukarida verilen durumlardan hangileringeék hareket halindedir? Agiklayiniz.

EK-4
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MULAKAT SORULARI

1.” Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan 6nerilgmulamalara yer verilen goetim
yontemlerinin uygulangq dersler ile dnceki dersleri kiyaslarmisiniz?

2 Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan dnerilepgulamalara yer verilen géetim
yontemlerinin uygulangh derslerden nasil etkilendiniz?

3.”Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan 6nerilergulamalara yer verilen goetim
yontemlerinin uygulangq dersler, sinif ici etkilgmi nasil etkilemgtir?

4. Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan énerileygulamalara yer verilen ggetim
yontemlerinin uygulangq derslerin konunun anddmasina etkisi nasil olngtur?
5.Istk ile ilgili dusuncelerinize yapilandirmacilik stratejisi tarafind@nerilen
uygulamalara yer verilen ggetim yontemlerinin uygulangl ders strecinin nasil
etkisi oldu?

6.Yapilandirmacilik stratejisi tarafindan Onerilergulamalara yer verilen goetim

yontemlerinin uygulangq derslerde olumsuz bulgunuz yonler nelerdir?

EK-5 DENEY GRUBU DERS ANLATIM SUREC i
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DENEY GRUBU DERS ANLATIM SUREQ

1.DERS

HAZIRLIK A SAMASI:Ogrencilerin derse hazirlikl gelmeleriniggamak amaciyla
ogrencilere argtirma ddevi verildi.Sinifasik nedir? Sorusu soruldu.

A 0Ogrencisi:"Bizi aydinlatan varliktir.”

B dgrencisi:”Istk gormemize olanak veren enerji bicimidir.”dedi.

C @grencisi :"Isinmamizi ve aydinlanmamizgkeyan varliktir.”

Ikinci olarak kik hizi nedir? Sorusu soruldu.

C 6grencisi:kigin birim zamanda algi yola denir.

Sinifa “lstk hizi degisir mi?” sorusu soruldu.

D 6grencisi “Isik boslukta yayilmaz o yuzden blokta hizi O dir.”Seklinde cevap
vermitir.

Arastirmaci:Peki bunun einda sik hizini etkileyen bir durum var midir?sorusu
soruldu.

A oOgrencisi:”lsik  hizi bglukta 300.000 km/s, suda 250.000 km/s, camda 2R5.00
km/s dir.

Isigin bulundgu ortam gik hizini etkilemektedirSeklinde cevap verniir.

Grencilere bu sorular konu hakkindaki ginana dizeylerini belirlemek
amaclyla sorulmgiur. Bu gamada @rencilerin dguncelerine herhangi bir
midahelede bulunulmagtr. Hazirhk gamasi @rencilerin yanly distincelerini
ortaya ¢ikarmak icin bir stire¢ olarak kullanigim.

ODAKLAMA VE COZUMLEME A SAMASI:
“I'sik ginduz yayilmaz”

“I'sik gece yayillmaz.”
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Yanilgilarini giderebilmek amaciyla kavram katikt yontemi uygulanrgir.
Poster sinifa asilarakgiencilere hangi karakterin giincesine katildiklari ve bu
gorislerin gerekceleri sorulngtur.

1:lsik guinduz yayiimaz.
2:1s1k gece yayllmaz.
3:Isik gece ve gundiuz yayilir.

B 0Ogrencisi:”l numarali karakterin  diincesine katilyorumgik gundiz
yayllmaz.Gundiz mum yakimizda bize herhangi bir aydinlatma etkisi olmaz”

A Ogrencisi:”2 numarali  karakterin  diincesine  katiliyorunsik  gece
yayllmaz.Yayilsaydi gece olmazdgeklinde dglncesini belirtrmytir.

D 0grencisi: “3 numarali karakterin diincesine katiliyorungik hem gece hem
gundiz yayilir. Gece veya giundiz olma faktgrgim yayilmasini etkilemez. Gece
bir cakmak yak@iimizda , cakm@&n isigini gorebiliriz. kigi gérebilmemiz , sigin
yayildigini gosterir. Gunduz ise gigaesinlari bize ulamaktadir.Bu dasinlarin
gundiz yayildiinin bir gostergesidir.” dertir.

A oOgrencisi:” Peki gung isinlari gece yayiliyorsa, geceleri neden karanlik bi
ortamday1z?”

D 6grencisi:’Gece olmasinin sebebiigin yayllmamasi dgl 1s1gin dgzrusal yolla
yaylimasidir.Orngin,karanlik bir ortamda bir portakali mumun yanikayarsak
portakalin mumun sigini almayan tarafi karanlkta kalacaktirgee gece gk
yayllmasaydi, gece yakimiz bir fenerin desigini géremezdik.

F dgrencisi: Fakat gindiz bigik kaynainin yaydg 1sik gorilmez.

G dgrencisi:Gung yararlandgimiz en buyuk stk kaynaidir ve kaguk gik
kaynainin etkisi buyuk gik kaynaindan dolayi fark edilmeyebilir. Gece buyigkki
kayna olan gunegin etkisi gorilmediinden kicuk gik kaynaklarinin ginlari
gorulebilir.

Arastirmaci: Sonug olarak anlagmizi kim 6zetleyecek?

A ogrencisi:kik 1sinlarinin yayllmasi gece veya gundiz olma durumbeg
degildir.Bu durum yayilmayi etkilemez.
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B Ogrencisi:Gunduz gunen etkisinde oldgumuz i¢in daha kugulsik kaynaklarinin
etkisini fark edemeyiz.

Arastirmaci:Gece veya gundiz olma dururgunlarin yayillmasi icin bir sinirlama
degildir.lsik gece yayllmasaydi, gece lambalari géremezdikdBz en buyik dgal
1sik kaynai olan Gungin etkisinde iken kiguksik kaynaklarinin tret#i isinlarin
etkisi fark edilmeyebilir. GUnduzsik yayllmasaydi guneisinlarl bize ulamazdi.

Bu konuda sorusu olan kimse olup olnfadioruldu ve olmagh belirlendi.

2. DERS
Kavram karikatrl yontemi,
“Gormek icin bakmak yeterlidisina gerek yoktur.”

“Gorme: Go6zden cikansinlarin cisme ulgmasidir.” Yanilgilarini gidermek igin
kullanildr.

1.Gormek icin bakmak yeterlidir.

2.Gormek icin gik kaynal olmasigik kayn&indan c¢ikan sinlarin cisme ulgp
yansimasil, yansidiktan sonra gézemiasi gerekir.

3.”"Gormek icin gozden cikaginlarin cisme ulgmasi gerekir.

Ogrencilere bu gorglerden hangisini destekledikleri ve fikirlerinin ksepleri
argtirmaci tarafindan soruldu.

B Ogrencisi: "2 numarali gokidogru bence. Gérmemiz icirgik gereklidir. Bunun
icin de ortamda birsik kayna&inin bulunmasi gereklidirsik kaynaindan yayilan
Isinlarin da cisme carpmasi ve yansidiktan sonrérgéze gelmesi gerekir.
Arastirmaci tarafindan genciye tgekkir edildikten sonra konu hakkindaska
goris belirtmek isteyenin olup olmagl soruldu.

A 6grencisi: “ Bence 1 numarali gariaogru. Biz gérmek icin bakmaktan e bir

sey yapmiyoruz.

F @grencisi: Ben 2 numarali g&yii destekliyorum.G6rmemiz icin gbzden c¢ikan

Isinlarin cisme ulgmasi gerekir.
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Arastirmaci:Go6z birgik kaynai midir?kik tretir mi?

F Ggrencisi:Uretmez fakat goz ilesinlar arasinda kganti olmasi gerekir diye
distiniyorum.
Arastirmaci:Evet bir bglanti olmasi gerekiyor.Amasigl ne Uretmesi gerekir?
Baslangici busekilde digun.
F Ggrencisi:kigi 1sik kaynaklari dretirdik kaynaindan gelensin cisme carpip goze
gelebilir.
Arastirmaci: Aferin.D@ru siralama busekilde olmali.O zaman gdérme olayinin
olmasi icin hangi faktorlerin bir araya gelmesiaer.
F Gsrencisi: kik kaynagi.

dinlarin g1k kayn&indan cisme ukanasi.

dinlarin cisimden yansiyarak gtze wtaasi gerekir.
Arastirmaci: Evet. Gorme olayinin olabilmesi i¢in ordenbir sik kayna&l olmasi
gerekir. Bu kaynaktan gelersinlarin cisme carpip yansiyarak goze solasi

gereklidir. Sinifa bu konu hakkinda aplenayan bir nokta olup olmagii sorulur.

3. DERS

“Isik boslukta yayllmaz” yanilgisinin giderilebilmesi icin agilandirmacilik
stratejisinin  Onergi yontemlerden birisi olan tahmin- gézlem- aciklag@ntemi
kullaniimistir. Tahmin- gdzlem-acgiklama yontemgréncilere @retilecek konuda
hazirlanmg bir gosteri deneyinde , tahmin yaptirmayi, gereake oldgunu deney
yoluyla gozlemlettirmeyi ve g6zlem sonuclari ilehtainleri kasilastiracak
aciklamalar yaptirmayi icermektedir.

Baslangic gamasinda, deney yapilmadan dnce tahrgmmasi icin grencilere sizce
Isik boglukta yayilir mi? Sorusu soruldu. Deneyden kisaehsbdilerek, deney
sonucunda nasil bir durum gézlemleygogazi tahmin etmeleri istendi.

C dgrencisickik boslukta yayillmaz.Bence telefonunsigini havasiz ortamda
goremeyiz.

D oOgrencisi: kik boslukta yayilir.kik boslukta yayllmasaydi, gugeisinlari bize
ulasamazdi.Gungile Dinya arasinda uzay $hegu vardir ve bu ortamda hava yada

herhangi bir madde yoktur.
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B Ogrencisi:Bence sesi de duyamawgl da goremeyiz .slk ve ses bgukta
yaylimaz.
Ogrencilerin bu sekilde tahminleri alindiktan sonra deneyin yapisamasina
gecildi.
Deney Adi:§ik boglukta yayilir mi?
Deney aracg-gerecleri:Hava ¢gadtma tulumbasi

sikh cep telefonu

Deneyin Yapilgi:1.Hava bealtma tulumbasinin havasidadtilir.
21kl cep telefonu sesi agik bir bicimde tulumbanekonur.
3.Laboratuarda olalgidce karanlik bir ortam okturulur
4.Telefon aranir.Durggelenir.

Deney yapildiktan sonragtencilerden deney sonucu hakkinda yorum yapmalari

istendi.

D o&grencisi:Tahminim dgru.Sesi duyamadik fakatsigl gordik.Ses hbgukta
yayllmaz fakatgik yayilir.

B Ogrencisi:Sesi duyamadik fakat sigi  gorduk.Evet gk boslukta
yayilir.Yayllmasaydi Gunesinlari da bize ulgmazdi.

C 6grencisi:kik boslukta yayilir.Yayilmasi icin bir ortama ihtiyac yk.

Bu &samada @renciler yanilgr ile ilgili durumu direk olarak dézi ile
gorduklerinden dolay! daha kolay bir bicimde iknduklar anlgaiimistir.

4. DERS

“I'sik hizI dgismez.”

“Buyuk 1s1tk kayna tarafindan olgturulan ginlar daha hizh yayilir.” kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi icin beyin firtinagbntemi uygulandi.

Beyin firtinasi yonteminde ilk samada @rencilerin belirli bir konu hakkindaki
gorisleri sorulur ve gorglerini elestiri yapiimaksizin tahtaya yazmalari istenir.
Ogrencilerden gorglerini tahtaya yazmalari istendi. Tahtaya;

-Isik hizi dgismez.
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-Isik hizi balukta sifirdir.

-Blyuk sik kaynainin yaydgi i1sinlar daha hizlidir.Kicuksik kayna&inin yaydgi
Isinlar daha yawayayilir.

-Isik kayna&inin buydklgu isik hizini etkilemez.

-Isigin yayildgl ortam g1k hizini etkiler.

-Isik suda zor yayilr.O yuzdegik hizi digiktor.

-Isik hizi balukta en buyuktir. Cunkigik bir engelle kanlasmadan ilerleyebilir.
-Isik hizina ulaillamaz.

Seklinde yorumlarini yazrglardir. Daha sonra sinifa bu gélerin dgzrulugu yada
yanlili g1 hakkinda ne diiindiikleri ve gerekceleri sorulrgtur.

B ogrencisi : kik hizi dgismez. Sabit bir dgeri vardirilk goris dogrudur.

A 6grencisi:kik hizi, si1gin yayildgl ortama bglidir.Ortam ygun olursa gigin hiz
diser.

C d&grencisi:Arkadalar, 181 da hareket etmek isteyen birine benzetirsek, énin
engeller ¢ikarsa o §nin daha yav@ hareket etfiini goririiz. Oniinde hicbir engel
olmazsa daha rahat ve kolay bir bicimde gitmeldigteyere ulgacaktir. ik hizi da
bu yuzden bgukta en buyuk dgerini alir. Diger ortamlardasigin ilerlemesini
engelleyebilecek molekiller ortamda var @dodan dolayr stk hizi deeri
disecektir.

D 6grencisi: kik hizinin dgeri 1s1k kayna&inin buyukligine bglidir. Buydk sik
kaynaklarinin 6rngn gunegin yaydgi 1sinlar daha hizlidir. Dinyaya kadar gita

E ogrencisi:Guneg isinlarinin Dinya’ya ulgmasi ik hizinin buydk oldgunun bir
goOstergesi daldir. Yayllma alaninin gesiigi aydinlatma gucuyle ilgili bir
durumdur.

D ogrencisi: Oyle bir mantik kullanirsak g olabilir. Fakat bir mumunsigi ile
gunaten gelenginlarin hizi aynidir diyebilir miyiz?

E dgrencisi: Yayildgl ortamlar ayni ise aynidir. Diyebilirizgik hizinin buyuaklgu
Isinlarin yayildgl ortama bglidir. Bunun dginda sik hizinin buydklgini etkileyen
bir faktor yoktur.

Sonug olarak anladiklarini 6zetlemeleri istegtimiDers sureci icinde yanlioldugu

belirlenen goriier tahtadan silinnstir.



