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OZET

SAYILAR OGRENME ALANI iLE iLGIiLi MATEMATIK TARIHINDEN
SECILEN ETKINLIKLERLE YAPILAN DERSLER HAKKINDA LiSE SON
SINIF OGRENCILERININ GORUSLERI

TOZLUYURT, Emine
Yiiksek Lisans, Matematik Egitimi Ana Bilim Dal
Tez Danismani: Do¢. Dr. Ahmet ARIKAN
Nisan-2008

Bu arastirmanin amaci matematik derslerinde matematik tarihinin
kullaniminin matematik 6gretimi ve Ogreniminde ne gibi etkileri oldugunu
arastirmaktir. ” Sayilar O0grenme alani ile ilgili matematik tarihinden segilen
etkinliklerle yapilan dersler hakkinda lise son sinif 6grencilerinin goriigleri nelerdir?”

sorusuna cevap aranmistir.

Aragtirmanin baslangicinda konu ile ilgili kaynaklar taranmis, yapilan
incelemeler sonunda aragtirma projesi hazirlanmistir. Veri toplama araci olarak
ogrenciler i¢in bir goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme formu, sayilar 6grenme
alani ile ilgili matematik tarihinden secilen etkinliklerle yapilan dersler hakkinda

Ogrencilerin goriislerini belirlemek i¢in hazirlanmstir.
Arastirma, bir devlet lisesinin Siiper Lise kisminda okuyan 8 6grenci ile

yapilmistir. Verilerin analizinde 6grencilerin goriisleri fenomenografik yontemle

karsilastirilmig, kategorilere ayrilmis ve yorumlanmistir.
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Arastirmanin son kisminda elde edilen bulgulara dayali sonuglar iizerinde
durulmustur. Arastirmadan, 6grencilerin hepsinin matematik derslerine matematik
tarihinin katilim1 konusunda diisiincelerinin olumlu oldugu goriilmiistiir. Aragtirmaya
katilan 6grenciler matematigin zor oldugunu matematik tarihi kullanilarak yapilan
dersleri matematik olarak gormediklerini daha eglenceli ve kolay ayni zamanda
ilging bulduklarini ifade etmislerdir. Onlara gore matematik daha zor ve karmasik

seyleri i¢inde barindiran anlasilmasi zor bir derstir.

Arastirmada Ogrencilerin ortak goriisii matematik tarihinin matematik
derslerine katilimi matematikteki problemlerin, teoremlerin daha iyi anlagilmasina
yardimc1 olacagimi ve daha ¢ok mantigmi kavratabilecegini diistinmektedirler.
Matematigin bir anda bugiine gelmedigi, hangi asamalardan gectigini ve gelisim
asamalarin1 gostermesi anlaminda matematik tarihinin matematik derslerine biiyiik

anlam kattigin1 diisiinmektedirler.

“Matematik tarihi dersin neresinde kullanilmali?” sorusuna Ogrencilerin
cevaplan farklilik géstermistir. Dersin sonunda, basinda kullanilmali diyenlerin yani
stira. Yeri geldikce kullanilmali ve ikinci yol olarak gosterilmesi gerektigini diisiinen

Ogrenciler vardir.

Arastirmanin sonunda dgrencilere “Ogretmeniniz bu yaklasimi derslerde
kullanmasini ister misiniz?” sorusuna cevaplart “evet ” olmustur. Yalniz daha alt
siniflarda matematik tarihi kullanilarak baslanmasinin daha yararli olacagim

distinmektedirler.
Ayrica arastirma bulgular cercevesinde, hem bu uygulamaya hem de bu

konularda calisma yapmak isteyen arastirmacilara ve egitimcilere yonelik onerilerde

bulunulmustur.
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ABSTRACT

THE PERCEPTIONS OF SENIiOR HiGH STUDENTS REGARDING THE
LESSONS, iN WHICH ACTIVITIES CHOSEN FROM HiSTORY OF
MATHEMATICS ARE USED ON THE SUBJECT OF NUMBERS
LEARNING AREA

TOZLUYURT, Emine

Master, Principal Discipline of Mathematics Education

Thesis counselor: Do¢. Dr. Ahmet ARIKAN

April- 2008

The goal of this research to find that what kinds of effects using the history of
mathematics in learning and teaching mathematics to mathematics lessons. The
answer is searched for the question “What are the perceptions of senior high
students regarding the lessons, in which activities chosen from history of

mathematics are used on the subject of numbers learning area? .

At the beginning of the research, resources related to the topic were scanned
and then following this procedure the project was prepared. As a means of collecting
data an interview form was prepared. This interview form was prepared so as to
identify students conceptions towards integrating history of mathematics in

learning and teaching mathematics.

The research was done with eigth students who studied in a super high-school
of a goverment. The ideas of students compered by phenomenographic method, were

seperated to categories and commented in the analysis of datas.

It was considered on the results of datums which were gotten in the last part

of the research. As a result of the research, it was seen that all the stunents’ ideas are
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positive on integrating history of mathematics to the mathematics lessons. All the
students who join to the research have state that Math is diffucult, but they don’t feel
the math lesson as maths in which history of maths was used, and they found it easy
and enjoyable, also interesting. According to them, mathematics which contains

more diffucult and complex things is a hard lesson to understand.

Common idea of the students in a research is that including the history of
math in math classes helps the teorems and logic of maths to be understood beter.
Students think tahat history of maths adds meaning to the lesson as it shows how

maths existed and how it improved in time.

The answer to the question where to use history of maths in maths lesson
vary. Some say we sould use it at the beginnig of the lessons and some say we should

use it at the and of the class. And some say it should be used whenever neded.
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boyunca yol gosteren ve hicbir yardimi esirgemeyen, beni en {imitsiz oldugum
anlarda hep cesaretlendiren tez danismanim Dog¢. Dr. Ahmet ARIKAN’ a en derin

saygilarimla tesekkiirlerimi sunarim.
Hayatimin vazgecilmezi canim aileme her konuda oldugu gibi bu konuda da
beni destekledikleri i¢in tesekkiir ederim. Canim kiz kardeslerim Senay ve Saadet

YILMAZ’ a bana tezimin her asamasinda yardimc1 olduklar1 i¢in minnettarim. Esim

Tuncay TOZLUYURT’ a en biiyiik destegime ayrica tesekkiir ederim.

Emine TOZLUYURT

vi



Canim kizlarim Ziilal ve Zeynep’ e adanmustir. ..

vil



ICINDEKILER
JURI VE ENSTITU ONAY SAYFAST ..o e

ABSTRACT ... et e e e e e
TESEKKUR . .....ouiniti e e,
ICINDEKILER ...ttt e,
TABLOLAR LISTESI....c.coiiiiiiiiiiiiii e,
BOLUM I GiRi$
1.1, Problem Durimu. . .........oouiii i e
1.2. Problem CUMIESI. . .cc..euiirit ittt et e e
1.3, Arastirmanin AINACI. .......oiuuit ittt et e e e ei e e aaaas
1.4. Arastirmanin ONemI ..........uvoo e,
1.5, Varsayimlar. . .......oooii i e e e
1.6, SIIrlilIKIar. . ..ooou o e
1.7, KaSaltmalar. . ...c. .o e e
BOLUM II KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Matematik Ogrenimi Ve OFretimi...............covvieeiiniiiiiieeeieeieeiieeina,
2.2. Matematik Tarihi Ve ONemi ...........ccc.ooouiiuniiiiiiiiiiiiie e,
2.3, T1gili ATaStIrmalar .......cco.oiee et
BOLUM 111 ARASTIRMANIN YONTEMI
3.1.Evren ve OrneKIem ............ocoiiiieeie i e,
3.2. Orneklemdeki Kisiler le Tlgili Kigisel Bilgiler...............cccoviiuneiinnniiiinnn.
3.3. Ogretim Durumunun OIUStUrulmast ..............ooouviiniiiieiiiiiieeieeeeeen
3.4 Ogretim Durumunun Uygulanmast ...............coouiiniiniiniiniiiiiiiieiein
3.5. Veri Toplama Teknigi .......c.ooiniiiiiiii e,
3.6. Verilerin @analizi ..........ooiiiiii e
BOLUM IV BULGULAR VE YORUMLAR
4.1. Gorlismeye Dayali Bulgular Ve Yorumlar...............oooooiiiiiiiiiinann. ..
4.2.1. Sayilar Ogrenme Alam ile ilgili Matematik Tarihinden Segilen
Etkinliklerle Yapilan Dersler Hakkinda Lise Son Sinif Ogrencilerinin Gériisleri

viii

15

32
32
34
35
37
38

43

44



BOLUM V SONUC VE ONERILER

5.1 SONUGIAT ... e 89
5.2 ONCTIIET ....uviii e, 95
5.2.1.0gretmenlere Ve Ogretim Elemanlarina Yonelik Oneriler............... 95
5.2.2. Egitimcilere Yonelik Oneriler..............oooviiiiiiiiiiiieieieieeeen, 96
5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler............cooooiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiei 97
KA YN A K C A . . e e e e e 98
EKLER LISTESI .......ooooiiiiiiiii e 104

X



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Ogrencilerin Numaralari, Mezun Olduklari {lkégretim Okullarinin Adlar1 Ve
[k gretim Diploma NOtIArT. .........oouiieiie i 45

Tablo 2. Matematik Tarihini Merak Etmeye iliskin Soruya Verilen Cevaplarin
ANALIZI. o 48

Tablo 3. Meraklarim Nasil Giderdiklerine iliskin Soruya Verilen Cevaplarin

Tablo 4. Matematik Ve Tarihi Bir Arada Diisiindiiniiz mii Sorusuna Verilen

Cevaplarin ANaliZi. . .........ooeiiiiii 56

Tablo 5. Misirlilarin Katli Carpinu Ile ilgili Soruya Verilen Cevaplarin Analizi. ......58

Tablo 6. M.O. 60 Tabanimin Kullanilmasina Iliskin Soruya Verilen Cevaplarin

Tablo 7. Misirlilarin Kullandiklari Birim Kesir ile Tlgili Soruya Verilen Cevaplarin

ANANIZL. . 64

Tablo 8.Treviso Aritmetiginde Kullanilan Carpma Y 6ntemine Iliskin Soruya Verilen

Cevaplarin ANAliZi.........ouvniiiiii e 66

Tablo 9. Misirlilarin Kullandiklar Hiyeroglif Sayilarina Iliskin Soruya Verilen
Cevaplarin ANalizZi..........ooviiiiniiii e 68

Tablo 10.Yapilanlarin Matematik olup olmadig1 Hakkinda Ne Diisiindiiklerine iliskin

Soruya Verilen Cevaplarin Analizi............c.oooviiiiiiiiiiiiiiiinnen... 70



Tablo 11. Matematik Tarihini kullanarak Yapilan Dersleri Genel Olarak Nasil
Bulduklarma iliskin Soruya Verilen Cevaplarm Analizi....................... 74

Tablo 12. Ogretmenin Matematik Dersini Islerken Kullandig1 Metoda Iliskin Soruya

Verilen Cevaplarin Analizi ...........cooiiiiiiiiiii e 77

Tablo 13. Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogrenimi Metodunu Kullanan

Ogretmenleri Olup Olmadigma Iliskin Soruya Verilen Cevaplarin

Tablo 14. Matematik Tarihi Yoluyla Matematik 6gretimi Metodunun Derslerde

Kullanmasim Isteyip Istemediklerine Dair Soruya Verilen Cevaplarin

Tablo 15. Matematik Tarihi Dersin Neresinde Kullanilmali Sorusuna Verilen

Cevaplarin ANAliZi ........ouviiirii i s 86

xi



1. GIRIS

Bu boliimde, "Problem Durumu", "Problem Ciimlesi", "Arastirmanin
Amac1", "Arastirmanin Onemi", "Varsayimlar", "Smirhiliklar" ve "Kisaltmalar" alt

basliklar ele alinmustir.

1.1. Problem Durumu

[Ikdgretimin ilk yillarindan yiiksek dgretimin son yillarina kadar égrenciler hep
matematigin “cok zor ve karmagsik bir ders”, “soyut, anlasilmas1 gii¢” veya “ezber
dersi” oldugu gibi kavram yanilgilarma sahip olmuslardir. Ogrencilerin hep korkulu
riyast olmustur. Bu yiizden hep sevilmeyen hep basarisiz olunan ders goziiyle
goriilmektedir. Oysaki matematik dil, din, irk ve iilke ayirt etmeden uygarliktan

uygarliga zenginleserek gecen evrensel bir dil ve kiiltiir olarak tanimlanabilir.

Matematikte en biiyiik kavram yanilgisi matematigin formiillerden olusup,
hesaplamalardan, ibaret bir ders olarak goriilmesidir. Birileri 6grenciler ugragsin
ezberlesin diye ortaya bir seyler koymus aslinda hig ilerde kullanmayacaklar1 anlamsiz
bazi 06zel insanlarin anlayabilecegi sadece ezberlenerek oOgrenebileceklerini

zannettikleri gibi yanls fikirlere sahiptirler.

Gelecekte doktor olduklarinda ikinci derece denklemlerinin nasil bir anlam
tastyacagini ya da miihendis olduklarinda taban aritmetigini nerede kullanacaklarini
merak ettiklerini zaman zaman ifade etmektedirler. Bunun en giizel kaniti da
matematik 6gretmenlerinin “Bu 6grendiklerimiz mezun olunca ne ise yarayacak?”,

“Ben bunu nerede kullanacagim?” gibi ifadelerle karsilagmalaridir.

Ogrencilere daha ilk yillardan matematigin Onemi, amaci ve yararlarl
anlatilabilirse matematigi sevmemeleri dolayisiyla 6grenmemeleri miimkiin degildir.

Matematik bir¢ok bilim dalinin kullandigi bir ara¢ olup, ayrica modern insanin



objektif ve dzgiir diisiinmesine, 6zgilivenin artmasina, karsilastig1 problemlerde sebep-
sonug iligkilerini agiklamasia yardimci olacak yetenek ve becerilerinin gelismesine
yardimci olmaktir(Alkan ve Altun, 1998).Matematik, her insanda dogusta tabiatinda
var olan diistinme yollarin1 gelistirir. Matematigi kavrayan insan diger konular1 daha
iyi anlar. Dogru ve verimli diisiiniir. Herhangi bir konuda degisik yollardan

diisiinebilmeyi 6gretir.

Matematigi soyutluktan c¢ikarip insan yapimi bir bilim oldugunu
gosterebilmenin, ne gibi evrelerden gectigini gorebilmenin ve sonucu ortaya koyan
insanlarin bile zorlanabildiginin farkina varabilmeleri i¢in matematik tarihi 6nemlidir.
Her insan her bilim ge¢misiyle, icinde yasadigi kiiltiirtiyle vardir. Matematigi
gecmisten kopuk diistinmek onu yarim birakir. Hafizasini yitiren bir insanin yasadigini
yasatmak gibidir. Sadece sonuglar ve bugiin var olanla yasamak ge¢misi bilmeden,
etkilerini bilmeden yasamak Ogrencilerin “Ne isimize yarayacak ?” sorularini hakli

cikarmaktadir.

Matematik, birgok bilim dalindan birisi olarak, hatta kiiltiirel bir gosterge
veya insani aktivite olarak goriildiigii takdirde matematik tarihi de belirli bir kiiltiirel
icerik dahilinde, insanlik ile matematiksel bilgi arasindaki iliskileri anlamli kilan bir

arac haline gelecektir (Silva & Aratjo, 2001, sayfa 19-20).

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin temel problemi: "Sayilar Ogrenme Alani Ile ilgili Matematik
Tarihinden Segilen Etkinliklerle Yapilan Dersler Hakkinda Lise Son Simf

Ogrencilerinin Gériisleri Nelerdir?" sorusunun arastirilmasidir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Bir¢ok yazar matematiksel konularin sunulusunda 6gretmenlerin oldukga ¢ok
yararlanabilecegi bir yaklasim olarak matematik tarihini gdstermistir (Fauvel& van

Maanen, 2000).

“Matematik hep insanlarin merkezinde oldu. Ogretimi &grenimin temel bir
pargasi olarak matematik tarihi ile biitiinleserek tanitilmali ve insa edilmelidir.”

(Swetz,1994)

Bu arastirmanin genel amaci, sayilar 6grenme alam ile ilgili matematik
tarithinden segilen etkinliklerle yapilan dersler hakkinda Ankara da devlet
liselerinden birinde egitim goren 8 lise son siif 6grencisinin goriiglerini alarak
matematik 6greniminde ve Ogretiminde matematik tarihinin rolii arastirilacaktir.

Matematik tarihinin matematik egitimine nasil bir katkis1 olacag arastirtlacaktir.

Bu amagla ¢aligmaya katilan 6grencilerin tarihsel matematik egitimi yoluyla
matematige bakis acilarindaki degisim, matematik Ogrenimlerindeki gelisim

incelenecektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Glinlimiiz matematik 6grenimi ve 6gretimi konusunda 6nemli bazi sorunlarla
karsilagilmaktadir. Bir¢ok arastirma matematigin sinifta veris seklinden dolay1
O0grencilerin matematigi sevmedigini hatta korktuklarin1 gostermistir (Barker,

2006).

“Matematik tarihinin dikkatli ve akillica kullanilmas1™ , etkin bir egitim araci
haline gelebilir(Fauvel, 1998; Wilson & Chauvot, 2000). Ogretmen ve dgrencilerin

matematik egitimindeki son donem degisikliklerine uyum saglamalarina yardime1



olabilir. Ozellikle, dgrencilerin matematiksel iletisim yeteneklerini gelistirmelerini
ve matematiksel baglantilar1 anlamalarini saglayabilir ve matematige verdikleri
degeri artirabilir (Arcavi, Bruckheimer, & Ben—Zvi, 1982; Bidwell, 1993; Fauvel,
1991; Reimer & Reimer, 1995; Tzanakis & Arcavi, 2000; van Maanen, 1997,
Wilson & Chauvot).

Bu arasgtirmada matematik 6grenimi ve dgretiminde matematik tarihinin roli
tespit edilecektir. Sayilar 6grenme alani ile ilgili matematik tarihinden segilen
etkinliklerle yapilan dersler hakkinda lise son siif Ogrencilerinin goriislerine
bagvurulacaktir.Bu goriisler 15181nda bazi sonuglara ulasilabilecek ve Onerilerde
bulunulacaktir. Matematik tarihinin matematik egitimine katiliminin egitimsel
yararlar1 neler olabilir, buna bagvuran 6gretmenler nasil bir 6gretme stratejisine
bagvurabilir, bu tanitimi matematik 6gretmenleri nasil saglayabilir sorularina

bazi cevaplar bulunmaya calisilacaktir.

Ogretmenlerin, matematik tarihinin egitimle biitiinlestirecegi ile ilgili olarak
Ogretmen egitimi programlarindan ya da okullarindan edindikleri bilgi ve hazirlik
genel olarak ¢ok azdir. Bu sebeple, 6gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin
matematik tarihi ve matematik tarihinin sinifa katilimi1 hakkinda aldiklar1 egitimlerle
ilgili diinya ¢apinda artan bir endise bulunmaktadir(Silva & Araajo, 2001; van
Maanen, 1997). Bununla birlikte, diinya capindaki 6gretmen egitim programlari
genellikle matematik tarihi iizerine kurs vermemektedir; bu kurslart veren
programlar da ¢ok azdir ve matematik tarihinin didaktik degerini goz ardi
etmektedirler. Ayrica bu kurslar genellikle 6gretmenlik sertifikasi i¢in gerekli olan
kurslar degildir (Fasanelli, 2000). Portekiz bu konuda bir istisnadir; miifredatlar:
birbirine benzer olmamakla beraber bir¢ok iiniversite —6zellikle ortaokul 6gretmeni
egitim programlarinda- matematik tarihi kurslari vermektedir. Ornegin, ICMI
kitabinda anlatildig1 kadariyla (Fauvel & van Maanen, 2000), Coimbra

Universitesi'nde  -0zellikle kesif yolculuklarinin  oldugu donemler (15.ve



16.ylizyillar) ve Portekiz matematik¢ilerinin bu donemlerden itibaren elde ettikleri
basarilar1 iceren Portekiz tarihine biiyliik 6nem verilmektedir. Buna karsilik, Porto
Universitesi’nde, eski Babil Imparatorlugu ve Misir’daki matematik bilimine yapilan
birkag referansla beraber Yunanlilarin yaptiklar1 katkilardan bahsedilmekte ve
sonrasindaki matematiksel gelisimler mastir programlarina birakilmaktadir

(Schubring, 2000).

Her haliikarda, okul matematiginde matematik tarihinin didaktik kullanimi
tizerinde hi¢ durulmamistir. “ Matematik tarihi, matematik Ogretmenlerinin
yetistirilmesindeki tiim problemlere c¢are olmasa da... Matematikteki agik
gorusliliigi tesvik etmek ve 6grencilerin matematigi ve onun egitimini anlamalari
tizerine ¢alismak i¢in kavramsal ve egitimsel sorunlarin yansitilmasinda iyi bir
aractir.” (Furinghetti, 2000a, p. 51). Ve bu, Ogrenciler i¢in de gecerlidir (Barbin,
2000). Aslinda, matematik tarihinin siif egitimiyle biitiinlestirilmesi, 6grencilerin
basarisinda ya da 6grencilerin 6grenme motivasyonlarinda mucizevi degisikliklere
yol agmayacaktir(Fauvel, 1991). Bununla birlikte, matematigin bir insani ¢aba
olarak goriilmesini saglayabilir. Matematik tarihi ve onun sinif ortamina nasil
biitlinlesmis bir hale gelecegi hakkindaki bilgiden yoksunluk, diinyada giiniimiiz

siiflarinin kosullarini etkileyen tek faktor degildir.

“Ogrencilere hiimanistik matematigi tanitmak onlara bir insan
macerasini tanitmaktir ki bu macera insanlarin gercekten sahip oldugu seyleri

tarihin igerisinden alir. ”(Tymoczko,1991,s.335)

Ogretmenlerin matematigin dogasina, 6grenim ve dgretimine olan inanglari,
onlarin matematik tarihini derslerine dahil edip etmemeyi istemelerini biiyiik 6l¢iide

etkilemektedir. Aslinda, matematik, sabit ve tamamlanmis bir bilgi toplulugu olarak



goriiliirse ve matematik Ogretimi, bilgilerin 6gretmenden Ogrencilere aktarilmasi
olarak goriiliirse, 6grenme ve Ogretme siirecinde matematik tarihine fazla bir yer

kalmadig1 sdylenebilir. (Burton,1999)

Matematik tarihi bize eski problemlere farkli yollardan bakmay1
Ogreterek farkli bir seyler yaparak matematikte de farkli bir seyler oldugu

gosterilebilir.

“Matematige matematik tarihinin katilimi bazi yaygin olan fikirlerin
degismesini: matematigin bir bilgi toplulugu ya da teknikler kiimesi olarak
goriilmesinden  ¢ok  entelektiiel bir aktivite olarak  goriilmesini

saglar.”(Jahnke,2000)

“Matematik tarihinin smifta kullanimi  6g8rencilerin  6grendikleri
konularda daha biiylik basar1 gostermesini saglamsi1 gerekmez fakat matematik
O0grenmeyi anlamli ve canli bir deneyim haline getirir bdylece (iimit edilir
ki)ogrenme daha kolay hale gelecek ve daha derinlere inecektir. Matematige
evrimsel bakis acisindan haberdar olma bir 6gretmeni daha sabirli, daha az
dogmatik daha c¢ok hiimanist daha az bilgi¢lik taslayan biri haline
getirebilir.”(Siu 1997/2000,s.8)

“Ogrenme hem bilissel, hem de duyusaldir. Tarihin matematik problemleri

de oyle.” (Swetz,1989,sayfa 76)



1.5. Varsayimlar

Arastirmada asagidaki durum varsayim olarak kabul edilmistir.

Gorligme yapilan 6grencilerin goriisme formundaki sorulari ciddiyetle

yanitlayacaklari, sorulara samimiyetle ve agik cevaplar verecekleri varsayilmistir.

1.6. Smirhliklar

1. Bu aragtirma yapilacak olan goriigmelerle sinirlidir.

2. Aragtirmaya katilacak olan 6grencilerin kimlikleri gizli tutulmustur.

3.Bu aragtirma bir devlet lisesinin siiper lise kismindaki fen bilimlerinde
O0grenim goren 14 Ogrenci arasindan tesadiifi yontemle secilmis 8 6grenci ile

smirhidir.

1.7. Kisaltmalar

HPM: Matematik Tarihi Ve Pedogojisi (History And Pedagogy Of
Mathematics)

ICME: Matematik Egitimi I¢in Uluslararas1 Komisyon (The International

Commission on Mathematical Instruction)

NCTM: Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council

Teachers of Mathematics)



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Matematik Ogrenimi ve Ogretimi

Matematik, insanlar tarafindan yasamin ve diinyanin anlasilmasi, yasam ve
diinya hakkinda fikirler {iretilebilmesi i¢in yardimecir bir eleman olarak da
gorilmiistiir (Ernest, 1991). Matematigin ne olduguna dair bugiine kadar kesin bir
tanim verilememistir. Zira yapilan matematik tanimlari, insanlarin matematikteki
beklentileri, matematige yonelik tutumlar1 ve geg¢irmis olduklar1 tecriibeler gibi
nedenlerden dolay1 matematigin sadece bir yoniinii yansitmaktadir. Bu nedenledir ki,
matematigin ne oldugu ile ilgili yapilan tanimlara tarihsel bir siizge¢ icinde
bakildiginda, matematigi bir amag olarak goren goriisler olmak iizere iki farkli goriis
ortaya cikmaktadir. Birinci goriise gore matematik, “insan hayatinin devamini
saglayan bir bilim dal1” iken ikinci bir goriise goére matematik, “diisiinme ve dogaya

ulagsma arac1”’dir (Hardy, 1997: 107).

Matematik, genel mantigin uygulama alani ve insan zekdsinin bu yolda
islemesi gorevini goriir. Ayrica; mekanik, fizik, astronomi bilimlerinin de temelini
teskil eder. Bunlarin disinda, sosyal bilimler, tip, jeoloji, jeofizik, psikoloji, sosyoloji
ve is idareciligi gibi alanlarda da, matematige genis bir sekilde ihtiya¢ duyulur ve

yaygin bir sekilde kullanilir.(Barker, 1996))

Fen bilimlerinden olan; fizik, kimya ve astronominin varlig
disiiniildiigiinde, bu bilimlerde temel ozellik, gozlem ve deneye dayali, aym
zamanda da Olgitilebilir, olmasidir. Halbuki matematik, soyut bir bilim olmakta ve

temel konusu da sayilar ve ¢evremizde gordiigiimiiz sekillerdir.



Matematik, soyut formiillerin arkasinda diizenli ve kesin bicimiyle alisik
olunan giinliik diislinceyi igermektedir. Buna gore matematik, diisiincenin bizzat
kendisi degil, diisiinceyi dile getiren 6zel simge ve sembolleri temsil etmektedir.
Matematigin 6gretimi sirasinda ise bu 0zel simge ve sembollerin olabildigince
somutlagtirarak 6grencilere sunulmasi gerekir. Aksi takdirde, 6grenilen bilgi, zihinde
uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar 6grencinin biligsel yapisindaki
yerine tam olarak oturamaz. Anlamli 6grenme, yeni dgrenilen kavramlarla dnceden
Ogrenilen kavramlar arasinda baglantilar kuruldugu zaman gerceklesir. Matematigin
ogretiminde bu noktalar1 dikkate alinmamasindan veya hafife alinmasindan dolay1,
matematik ¢ok 6nemli bir isleve sahip olmasina ragmen 6grencilerin ¢ogu tarafindan
sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders olarak algilanmaktadir (Aksu, 1985). Bu
durum ise matematige karst olumsuz ve soguk bir tutumun olusmasina neden
olmaktadir. Ayrica, bir kisinin matematige bakisinin o kisinin matematigi nasil
ogrendigiyle iliskili (Hare, 1999) oldugu da dikkate alinirsa matematik 6gretiminin
Oonemi anlagilabilir. Fakat bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de matematik

Ogretimi ve 6greniminde bazi sorunlarin oldugu goriilmektedir (Ersoy, 1998a).

2.2. Matematik Tarihi Ve Onemi

Binlerce yil boyunca medeniyetler sayilarin gizemini ¢dzmeye ugrastilar. Ilk
say1 kavramlar1 30000 yillik tarihi eserlerde goriilmektedir. Ancak son 6000 yilda
insanlar hesap yapmaya ve matematigin gizemini ¢dzmeye calistilar. M.0O.3000
yilinda Misirlilar kesir ve oran1 kullantyorlardi. M. O. 2000°de Babilliler sayilardaki
basamaklar i¢in deger sistemini kullandilar. Yunan’da aritmetik say1 saymay1
kolaylagtirmak icin gelistirildi. Bu aritmetigi toplama, ¢ikarma, bolme ve ¢arpma
gibi dort islemde kullandilar. Mayalilardaki say1 sistemi M.0.500’°de
Amerikalilardan bagimsiz olarak gelisti. (Boyer, 1991)
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Matematigin toplumlarin geleceginde olduk¢a etkin bir rol almasi
beklenirken iilkemizde, maalesef, pek c¢ok insan, matematikten iirkmekte ve
matematigin ne kadar zor bir bilim dali oldugundan bahsetmektedir. Matematik
korkusu, iyi egitilmis bireylerin gelismesinde ©onemli bir olgu olarak ortaya
ctkmaktadir(Civelek, Meder, Tiizen, Aycan,2003). Matematik korkusu Tiirkiye’de

lizlintii verici bir gercek olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Civelek, Meder, Tiizen ve Aycan’in yaptig1 bir aragtirmada, 6gretmenlerin
diislindiigli ve gilinliik hayatta matematigi nasil kullanacagini bilmedigi sonucuna

varmistir.

Bu durum matematigin ¢ok zor bir ders olmasindan daha ziyade 6gretim
yaklasimlarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica diinyada yasanan bazi sikintilarda
Tiirkiye’de de kendisini gostermektedir. Matematigin yasam ile bir baglantisi

yokmusgasina ele alinmasi 6grencileri matematikten uzaklastirmaktadir.

Insanoglu binlerce yil boyunca doga olaylarini agiklamaya, i¢inde yasadigi
evreni bilmeye ve dogaya egemen olmaya ¢abalamaktadir. Bu ¢abada insanoglunun
saglam araci matematik olmustur. insanoglu ¢dzemedigi doga olaylarmni agiklamak
icin matematige bagvurmustur. Bunun matematik egitimde yansinmamasi gereken
bir durum oldugu asikardir ki bu amagla bu tezde matematik egitimine matematik
tarthinin nasil katkida bulunacagi arastirilmaktadir. Tarihin ilk ¢aglarindan beri

biitiin bilimlerin temelinde matematik vardir.

Uygar insanin gilinliikk problemlere cevaplar buldugu gibi sonsuz ile
biiylilenmesi de, matematigin kesfi ve kullanilmasina yol agmistir. Tiim kiiltiirler,
tiim diller ve tiim medeniyetler ile iligkili olan ortak bir alandir. Matematigi zengin

tarihi ile birlikte caligmak Ggrencileri matematigin devasa diinyasina sokmak i¢in
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harika bir yoldur. Yazarlarin goriisiine gore matematik, kaynagindan cok az
bahsedilerek ya da hi¢ bahsedilmeyerek gayet soyutlanmis konularda o6gretiliyor.
Ogrencilerden, onlar1 6gretmenin merhameti karsisinda garesiz hissetmelerine neden
olan bir sey icin heyecan duymalarin1 beklemek yanlistir. Ogrencilerin bir kurali
ezberlemelerini ve o kuralin becerisini kazanmalar1 i¢in yiizlerce kez tekrar ettirmek
matematik degildir. Yazar, yiiklii bir miifredatin 6gretmenlere, tarihsel matematigi
yeni bir ders alam1 olarak eklemelerini saglamadiginin farkindadir. Bunun da
Otesinde, bunun bir ortadgretim Ogrencisinin gilinliine yeni bir tat getirmedigi de
ortadadir. Ogrenmeye yeni bir asama eklemektense, plan ortadgretimde zaten
ogretilmekte olan asamalarin bazi kisimlarini alip uygun olan tarihsel matematigin

icine katmaktir.

Ogrencilerin  genellikle, matematigin smifta verilis seklinden dolay1
matematikten nefret etmeyi ve hatta ondan korkmay1 6grendiklerine inanilmaktadir.
Matematik asla soyut bir disiplin olarak goriilmemelidir. John Allen Paulos, NCTM
(1998), Amerikan milletinin matematik hesaplamalar1 yapmaktaki beceriksizligini
sayt cahilligi olarak adlandirmaktadir. Bu hastalilk daha ¢ok ortaokulda
goriinmektedir. Bu say1 cahilliginin biiyiik bir sebebinin, 6grencilerin matematik
sinifinda hissettikleri korku ve caresizlikten kaynaklandigini = diisiintilebilir.
Ogrencilere kesif ve tarihsel bakis acilari ile dgretim yapildiginda Sgrenmeyi
kolaylastirdigs ve heyecanli hale getirdigi goriilecektir. Ogrencileri kiigiik
siralarindan, Ogretmenlerinden ve smiflarindan 6tede bir 6grenme misyon ve

macerasini gérmeleri igin tesvik edecektir.

Matematigi fethetme ve “kim” ile “neden”i anlamak ve tarihsel olarak
avantajli bir sekilde 6gretmek, ¢alisma sekillerine hayat verecektir. Tarihsel bir bakis
acgisindan Ogretim firsat1 daha ileri diizeyde bir problem ¢d6zme ve mantiksal akil
yliriitmeye hiz verecektir. Bunlar matematikten kazanilan iki temel ve 6nemli hayat

becerisidir. Ancak bu beceriler Ogrenme Testleri Standardi’nda yiiksek puan yapma



12

merakindan dolay1 kaybolup gittiler. Tarihsel matematik bizi ayrica eski problemlere
farkl1 yollardan bakmaya iter. Bu da problemleri arastirmak i¢in yeni ve farkli

yollara ihtiya¢ duyan miicadeleci 6grenciye yarayacaktir.

Matematigin icine tarihi katmak iki sekilde yapilabilir. Ilk olarak konu
baglhigl, asil kaynak dokiimanlarinin kullanilmasi yoluyla ya da miifredata uyan
secilmis birka¢ konu baghigiyla gizlenebilir. Asil kaynak dokiimanlari yoluyla
ogretmek zor olabilir ve matematigi yazanlarin kiiltlir ve olaylar hakkinda daha genis
bir anlayisa sahip olmalarin1 gerektirebilir. Kaynaktan 6gretim konularin gelisimi
icin ¢ok faydalidir ve sosyal bilimler, bilim, dil sanatlar1 gibi diger disiplinlerde de

kullanilabilir.

Bu tezde de kaynak kullanimi gecerlidir; Rhind Papiriisii ve Treviso
Aritmetigi. Ilk¢aglardaki hesap aletlerindeki 6l¢ii birimleri, miifredata uyan secilmis
tarihsel konu basliklarinin 6gretilmesine Ornektir. Segilmis kaynaklar uygarligin
anlagilmasini daha az gerektirirler ve matematikte tarihin kullanilmaya baslanmasi
icin 1yi bir asamadir. Bu yapildiginda diger 6gretmenlerin de sinifta kullanilabilecek
diger materyalleri arastirmak yaninda, bu materyallerin bir kismini ya da tiimiini
kullanmak isteyecekleri diisliniilebilir. Bu dokiimanin Ogretilen kavramlar1 (say1
kavrami, hesaplama, hesaplama araglar1) alip bunlara Rhind Papiriisii, Moskow

Papiriisii, Treviso Aritmetigi ile yaklagmaktir.

Insanlar matematigi soyut bir sey olarak goriiyor ve dyle dgretiyorlar. Ama
matematik toplumun problemlerini ¢ézmesi i¢in bir ihtiyactir. Tarihsel bir yaklagim
diger bransg 6gretmenlerine matematigin soyut bir alan olmadigini ve her toplumun

gelismesi igin bir adim oldugunu gosterebilir(Barker, 1996).

Matematik¢i olmak daha biiyiik bir seyin pargasi olmaktir. Ileri matematigi

anlayan bir akademisyen olmak degildir. Bir matematik¢i kesif ve deneyim yoluyla
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diinyay1 anlamay1 arzular. Eski ve yeni teorileri aramaktan, 6grenmenin agiklama ve
amac¢ asiladigina inanmaktan haz duyar. Cocuklar bilginin en biiyiikk ve hevesli
arayicilaridir. Matematik Ogrencilerimizi hayat boyu 6grenmeye tesvik etmelidir.
Matematik, heyecan verici sekillerde 6gretildiginde 6grenme zenginligi sunar.
Burada David Smith’in matematikegitimi felsefesinden 1921 tarihli Religio
Mathematici kitabinda bahsettigi, Amerika Matematik Birligi’nin alintiladigi bir

bolimu aktaralim:

“Matematik inangli bir adamin inancini artirir, sonsuzluk karsisinda sonlu
dogasin1 gosterir, onu daimi matematik yasalar1 seklinde olimsiizliikle tanistirir ve
inangsizliginin ¢ocukga bir kibir oldugunu ona gdosterir. Bilimi yalnizca tekniginden
otiirti, kiigiik bir yasa grubu igin, okullar tarafindan hazirlanan sinavlar i¢in degil
matematik disiplininin giizelligi i¢in, kiirenin miizigi i¢in daimi yasaya, sonsuza,
gergege inanca, hayalin gercekligine inandirdigi igin ve erisip anlayabildigimiz
yasalar1 karsilastirdigimizda olusan tevazu icin O0gretmeliyiz. Boyle bir ruh bize

rehber olursa diisiiniin nasil 6gretmenler oluruz! (1921)

Etkili matematik 6gretimi sadece matematik bilgisini 6grencilere iletmek
degil, Ogrencilere matematik araciligi ile matematiksel diisiince ve siiregleri
derinlemesine anlamalarini saglamak {izere yardimci olmaktir.(Cakmak, 2004). Bu
baglamda belirli bir bilim dalina yonelen bir kimseye, o bilimin tarihini de 6gretmek
o insanin gorislerini derinlestirir ve gelistirir. Ayn1 zamanda kesif ve icatlarin degeri
daha bir yere oturtmada beceri ile bilimin ge¢misini ve gelecegini daha iyi

belirtebilme yetenegi kazandirir. (Goker,1997)

D’ Ambrosio (1996)’a gore““Matematik tarihi ve kiiltiirel antropoloji arasindaki
pansiyonda etnomatematik yatar. Aciklama, anlama ve fiziksel ve sosyo-Kkiiltiirel
cevrelerini kopya (mat) etmek i¢in farkl kiiltiirler (etno) icerisinde gelisen teknikleri

(tik) calisildiginda kavramsallastirilabilir” (p. 245).
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Ozellikle etnomatematik ¢alismalar1 hem dgrencileri hem de 6gretmenleri
matematik kiiltiirel olarak adapte edilerek nasil devam etmisi ve gezegen etrafindaki
insanlar tarafindan tiim zamanlar boyunca nasil kullanilmis1 anlamay1” denemeleri
icin cesaretlendirir.(D’ Ambrosio, 2001, p. 309).Matematik tarihi ¢ok eski kiiltiirlerin
ve topluluklarinin kesfi i¢in (e.g., Gorman, 1997; Joseph, 1997; Kelley, 2000) ve
kendilerininkini de iceren gecmis gilinlerden simdiki giinlere farkli kiiltiirleri
bilme,saygi duyma ve deger vermesi igin kiiltiirel hegemonyanin kara bulutlarindan
ayrilarak(D’ Ambrosio, 1997) 6grencilere firsatlar saglar (e.g., Carvalho da Silva,
1994; Fauvel, 1991; D’Ambrosio, 2001; Grugnetti & Rogers, 2000; Reimer &
Reimer, 1995; Zaslavsky, 1991). Gergekte okul matematigine matematik tarihinin
katilim1 ¢oklu kiiltiirel yaklasimin 6gretimi i¢in ¢oklu kiiltiirelizm i¢inde kapilar acar

(Grugnetti & Rogers, 2000).

”Coklu kiiltiirelizm farkliliklar1 tanima ve anma, saygi duyma ve digerlerinin
caligmasina deger verme, farkli igerikleri, ihtiyaglar1 ve amaglar1 ve her bir topluluk
yapa geldigi ve matematik olarak adlandirdigimiz bilginin govdesi i¢in Onemli

katkilar yaptiklarini fark etme” gibi gériilmelidir (p. 51).

Ek olarak ogrenciler matematik ve topluluk arasindaki etkilesimi fark
edebilirler(Swetz, 1995a). Soyle ki yeni bilgi ve iletisim sistemleri bugiiniin diinya
hayatinin en onde gelenleri oldugu gibi degisik kiiltiirlerin ve sosyal normlarin
matematiksel gelisimi nasil etkiledigi (6rnegin Galileo ‘nun c¢alismasini etkileyen
politik ve dinsel etkiler gibi) ,” insanlarin isledikleri ve hakkinda diistindiikleri
diinyanin gidisatlar1 “nasil etkiledigini fark edebilirler (Wilson & Chauvot, 2000, p.
643).

Okul matematigine matematik tarihinin katilimi matematik egitiminde gecerli
olan reformlar tarafindan  yiiksek derecede deger verilen (DES, 2001a, 2001b,
2001c; NCTM, 2000)cesitli matematiksel alanlarda , matematik ve diger konular
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arasinda var olan ¢ogu iliskinin tanimlanmasinin miikemmel bir aracidir (e.g.,
Furinghetti & Somaglia, 1998; Grugnetti & Rogers, 2000; Reimer & Reimer,
1995).0Ornegin dgretmenler  Oklin, El-Harezmi ve Dekard ‘i calismasi iizerine
aritmetik,cebir ve geometri arasindaki ilgiyi gosterebilirler. Matematik, cografya,
mithendislik ve astronomi arasindaki giiglii baglar sayesinde(ilging olarak )kesfin
seyahatinin basarisinda ¢ok gecerli olan denizcilik araglar1 ve hesaplama aletlerinin

gelisimi gosterilebilir (Grugnetti &Rogers, 2000; Veloso, 1994).

‘...bir tarihsel varlik eger ge¢misini icinde yasatmiyorsa yasamaz.’
(Heiede, 1992:152)

‘Matematik nedir?..Daima simdi ne olduguna sahip degil gelecekte bazi
seylerin farkli olacaginin sadece farkinda olmaktir, diger bir deyisle matematigin bu

soruya gercek bir perspektiften cevap veren bir tarihi vardir.’

(Heiede, 1992:155)

2.3. Ilgili Arastirmalar

“ Matematik tarihi ile matematik egitimi ve 0grenimi arasindaki iligkilere
duyulan ilgi, birka¢ yiizyillik bir ge¢mise sahiptir. ” (Fasanelli, 2000, p. 33).
Ornegin, Johann Bernoulli, daha 1725’lerde, Leonard Euler’in iiniversitedeki
caligmalar1 sirasinda bazi klasik tarihi problemler iizerine g¢alismasini istemistir.
(Calinger, 1996). 1772 yilinda, Portekiz Universiteleri reformu kapsaminda
yazilmis olan “Portekiz Universitesi Tiiziikleri” Estatutos da Universidade
Portuguesa (Statutes of the Portuguese University) , 0gretmen ve ogrencilerin

matematik egitim ve Ogrenimini tarihiyle birlikte islemelerini tavsiye etmektedir
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(Estrada, 1993). Bununla birlikte, matematik tarihinin derslerde kullanilmasina dair
bazi avantaj ve dezavantajlarin oldugu da belirlenmistir(Carvalho da Silva, 2001a).
Bir yandan, matematik tarihi 6grencilerin matematigi daha iyi anlayip 6grenmelerini
tesvik ederken; diger yandan derin bir matematik tarihi calismasi, matematik

hakkinda saglam bir bilgi dagarcig1 gerektirmektedir.

Bir ylizy1l sonra, Karl Weierstrass, evrensel matematiksel bilgiye gelecekte
yapilabilecek olan katkilarda ve matematiksel esaslarin anlasilmasinda énemli bir rol
oynayan klasiklerin ve arastirma dergilerinin es zamanl ve dikkatli bir sekilde
incelenmesinin Onemine dikkat c¢ekmistir  (Calinger, 1996). Bircok tarihgi,
matematik¢i ve matematik egitmeni, aragtirmaci ve ulusal-uluslararast matematiksel
ve egitimsel organizasyon , Ozellikle son yillarda ,matematik tarihinin okul
matematigine katiliminin 6nemini vurgulamistir (e.g., Fauvel & van Maanen, 2000;
Katz, 2000; Radelet—de—Grave, 2001). Diinya capinda, matematik tarihinin sinifta
kullamlmasiyla ilgili bircok toplanti ve konferans diizenlenmistir. Ornegin; 1)
Ispanya’da 1996°da gerceklestirilen “Matematik Egitimi Uluslararas1 Kongresi”, 2)
Portekiz’de 1996°da gergeklestirilen “Matematik Pedagojisi ve Tarihi Arasindaki
fliski Hakkindaki Quadrennial Uluslararast Grup Toplantis1”, 3) Fransa’da 1998’de
gergeklestirilen ““ Uluslararas1 Matematik Egitimi Calisma Komisyonu Konferansi”,
4) 1998°de lowa-A.B.D.’de gergeklestirilen “ Matematik Tarihi Uzerine Midwest
Konferans1”, 5) Sirasiyla 1993,1996 ve 1999°da Fransa, Portekiz ve Belgika’da

13

gerceklestirilen “ Matematik Egitimindeki Tarih ve Epistemoloji Uzerine Ik Ug

Avrupa Yaz Universitesi”.

Portekiz’de, matematik tarihi ve onun egitimsel degeri iizerine 6gretmenleri
bilgilendirmede 6nemli rol oynayan bazi organizasyonlar bulunmaktadir. Ornegin;
“Matematik Ogretmenleri Dernegi” (the Associacdo dos Professores de Matemadtica
(APM) ile birlesen “Matematik Egitimi ve Tarihi Calisma Grubu”( the Grupo de
Trabalho sobre Historia e Ensino da Matemdatica (GTHEM), biitiin APM iiyelerini
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matematik tarihi ve onun smif igerisinde kullanimi hakkinda ( matematikgilerin
biyografileri, belirli matematik konularina veya matematik tarihinin belirli
donemlerine tarihsel genel bakis ve sinif igerisinde yapilabilecek bazi aktiviteler
gibi) bilgilendirmektedir. Yayimlanacak birgok proje iizerinde calisiliyor olmasina
karsin (APM 2001), yeni kurulmus bir organizasyon olarak GTHEM’in ( 1993
yilinda kuruldu) yayinladigi eserlerin sayist hala azdir. 1988 yilinda kurulan Portekiz
Matematik Toplulugu (The Sociedade Portuguesa de Matemdatica (SPM), belirli
araliklarla Matematik Tarihi Hakkinda Ulusal Seminerler (the Semindrio Nacional
de Historia da Matematica) diizenlemektedir. SPM, matematik tarihine olan ilgiyi
artirmak amaciyla Portekiz’deki matematik tarihi hakkinda ulusal ve uluslararasi
toplantilar(Sariva,1993) ve ortaokullarda ¢esitli konusma ve konferanslar

diizenlemistir.

Matematik tarihinin okullardaki matematige entegre edilmesiyle ilgili diinya
capindaki akima karsin , siniflardaki gergekler cesaret kirici niteliktedir (e.g.,
Abrantes, 1998; Fasanelli, 2000; Fauvel, 1991; Nunes & Guimaraes, 1994; Stander,
1989). Ogretmenlere, matematik tarihinin siniftaki egitime katilimmin faydalarmdan
bahsedilmekte; fakat nasil katilabilecegi hakkinda pek fazla rehberlik
edilmemektedir (Fasanelli, p. 4; Friedelmeyer, 1990; Rogers, 1991).

Halbuki Italya, Danimarka ve A.B.D gibi diger bir¢ok iilkede “tarih ve
matematik egitimi birlikteligi yillardir siiren bir gelenektir.” (Fasanelli, 2000, sayfa.
9). Matematik tarihiyle ilgili birgok kaynak oOgretmen ve Ogrencilerin simif igi
kullanimina sunulmaktadir. Ornegin; Matematik Tarihine Giris (The history of
mathematics: An Introduction introduction, Burton, 1991), Matematik Kaynak
Kitab1 1200-1800 (Source book in mathematics 1200 — 1800, Struik, 1986), Iceriksel
Matematik Tarihi (A contextual history of mathematics, Calinger- 1999), Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi(NCTM) nin 31.yilinda ¢ikarmis oldugu Matematik

Siniflart I¢in Tarihi Konular(Historical topics for the mathematics classroom -



18

NCTM, 1969), Matematik Birligi’nin tamamlayict kitaplarindan birisi olan
Matematik Sinifinda Tarih:IREM Makaleleri(History in the mathematics classroom:
The IREM papers -Fauvel, 1990b) ve Matematik Smifinda Tarih: Kaynak
Materyaller(History in the mathematics classroom: Source materials -Fauvel,
1990a). Ayrica Amerika Matematik Birligi (MAA) tarafindan birgcok kitap
yaymlanmistir. Bunlardan bazilari: Ustalardan Ogrenin (Swetz, Fauvel, Bekken,
Johansson, & Katz, 1995), Vita Mathematica: Tarihi Arastima ve Egitime Entegre
Edilmesi (Vita mathematica: Historical research and integration with teaching,
Calinger, 1996), Matematik Egtiminde Tarihin Kullanimi: Uluslararast Bir
Perspektif Using history to teach mathematics: An international perspective -Katz,
2000). Matematik tarihinin sinif egitmini ¢ok az derecede katilimiyla birlikte, bu
konu {iizerine yapilan aragtirmalar da sinirli sayida birakilmistir (Fauvel & van
Maanen, 1997;Furinghetti, 1997; Otte & Seeger, 1994; Stander, 1989). Ancak,
matematik tarihinin matematik egitimine katiliminin tiim seviyedeki 6gretmen ve
ogrenciler icin saglayacagi faydalar1 da belirten bircok calisma vardir. (Ornegin;
Barbin, 2000; Bartolini Bussi & Mariotti, 1999; Dorier, 2000; Furinghetti, 1997,
2000; Isaacs, Ram, & Richards, 2000; Marshall, 2000; McBride & Rollins, 1977
Ponza, 1998; Thomaidis, 1991; Tzanakis & Arcavi, 2000; van Ameron, 2001).

Katiliminin faydalarin1 tartismadan once, matematik tarihinin matematik
egitimiyle iligskisinde birgok bilim adami ( Estrada, 1993; Furinghetti, 1997; Swetz,
1984;Thomaidis, 1991; Wilson & Chauvot, 2000) tarafindan kullanilan “katilim”
kelimesinin, matematik tarihinin matematik egitiminde “kullanilmas1” kelimesine
tercih edildigini belirtmekte yarar vardir. Furinghetti’nin ciimleleriyle anlatmak
gerekirse, “katilim” kelimesini kullanmay1 tercih etmekteyiz; ¢ilinkii bu kelime etkin
egitim diislincesine ve Ogrenme-anlamadaki kavramsal siirecin etkin analiz

edilmesine daha uygun diismektedir.” (Furinghetti, sayfa 61)

Matematik tarihinin siiflarda basli basina bir konu olarak Ogretilmesi,

ogrencilerin konuyu matematik bilgisinin uzun siire 6nce gerceklesmis ve bitmis bir
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kismi olarak gérmelerine ve matematik dgreniminde gergek bir yarar ya da anlama
sahip olmadigini1 diisiinmelerine neden olmaktadir ( Barbin, 1991; Barry, 2000;
Estrada, 1993; Furinghetti &Somaglia, 1998; Swetz, 1984). Ote yandan, matematik
tarihinin egitime katilmasiyla, Ogrenciler matematik tarihini matematigin birgok
alanin birbirine baglayan bir bag olarak gorecek, matematigin ortaya ¢ikisi hakkinda
tecriibeye sahip olacak ve matematigi dinamik ve yaratici bir insani girisim olarak
goreceklerdir( Barbin; Furinghetti & Somaglia; Grugnetti & Rogers, 2000; Ofir,
1991; Reimer & Reimer, 1995; Tzanakis & Arcavi, 2000). Smiflardaki matematik
tarihiyle ilgili bu son yaklasim, matematik egitimindeki son reformlarin bir

yansimasidir(DES, 1997, 2001a, 2001b, 2001¢c; NCTM, 1991, 2000).

Matematik tarihinin matematik egitimine katilim1 konusunda ¢ok taninmis
bir yazar ve uzman olan David E.Smith’in notlarin1 alan tiim Treviso Aritmetik
kitabin1 ¢eviren kisidir. Aslinda bu yazarin adiyla Treviso’dan NCTM
dokiimanlarina kadar her yerde karsilagsmaktadir. Yazarin goriisiiniin bu arastirmada

da anilmasi iyi olacaktir.

“Matematik tarihi, konuya insani kokler saglar. Matematigi insanlar ve
onlarin ihtiyaglartyla birlestirir. Konuyu insanilestirir ve bdyle yaparak
mistisizminin bir kismin1 ortadan kaldirir. Matematik sihir ya da yasakli bir yabanci
degildir, hatta insanlar tarafindan 10 bin yillik bir slirede gelistirilen bir bilgi
biitiinlidiir. Bu insanlar ayn1 biz ve 6grencilerimiz gibi hata yaptilar ve kafalar
karistt ama problemlerine 1srarla ¢6zlim aradilar. Matematik her zaman insan
odaklidir; 6gretimi de bu gercek iizerine sekillenmeli ve matematik tarihi dahil

edilerek gergeklestirilmelidir.” (Swetz, 1994)

Swetz, Ogretmenlerin bagka bir konu Ogretmeye zamanlart olmadigini

.....

sekilde dersleri dikkatlice planlamak oldugunu disiinmektedir. Bu ek bir sey
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degildir, daha ziyade mevcut miifredatin degerini artiran bir seydir. Swetz, her
Ogretmenin farkli oldugunu ve kendilerine uyan stratejiler gelistirmeye ihtiyaglari
oldugunu ifade etmektedir. Matematik Tarihinden Etkinlikler Ogrenme adli

kitabindan 5 strateji sunmaktadir.

1. Matematik sahsiyetlerini géz oniinde bulundurma- se¢ilmis matematik

sahsiyetlerinin hayatlar1 ve ¢caligmalari

2. Matematiksel terimler, semboller ve kelimelerin kokenlerini ve

anlamlarina dair bilgi edinmek

3. Klasik ya da tarihsel problemleri belirlemek ve kdkenleri ya da 6nemlerini

not etmek

4. Tarihsel problemler veya kesiflere dayanan etkinlikler gergeklestirmek

5. Smif'ici egitimde tarihsel filmler ya da videolar kullanmak

Swetz tarihsel kesfe Ogrencilerin aktif bir sekilde katilmalarina izin
verilmesini Onermektedir. Pi sayisinin Olgiilmesi, diinyanin ¢evre uzunlugunun
Eratosten teknigi kullanarak elde edilmesi, Yunan cetveli ve pusula yapimi ve
cebirsel denklemler gibi deneylerin yapilmasini 6nermektedir. Herhangi bir tarihsel
matematik konusu, becerileri desteklemek ve zenginlestirmek icin bir harika bir
firsattir. Buna benzer diisiinen Wilbert & Luetta Reimer ¢ifti Tarihse Baglantilar adli

caligmalarinda diislincelerini soyle ifade etmektedirler:

“Matematik 6gretiminde tarihin kullanilmasi Birlesik Devletler ve diinyada
taninmaya devam etmektedir. Matematik i¢in kisisel ve kiiltiirel bir baglam

olusturmak, 6grencilerin ¢aligmalarinin daha derin anlamini ve ¢apini anlamalarina
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yardime1 olur. Matematigi insanlarin nasil kesfedip gelistirdiklerini 6grendiklerinde,
bir problem 6ne siirmenin de ¢oziimii bulmak kadar 6nemli oldugunu anlamaya

baglarlar.”

Ogretmenlerin, matematik siniflarinda yeni kavramlara giriste biyografik
bilgi ve anekdotlarin paylasilmasi gerektigine inanmaktadirlar. Tarihsel matematik
O0grenmeyi tesvik eden Onemli giidiimleyici bir aractir. Konularin, O6gretilen
kavramlar1 desteklemesi gerektigine ya da bu konularin 6grencileri zenginlestirme

amaciyla sunulmasi gerektigine inanmaktadirlar.

Wilbert ve Luetta Reimer (1995) matematik tarihinin asagidaki sekillerde

derse katmay1 dnermektedirler.

1. Matematikle ilgili hikayelerin sinifta yiiksek sesle okunmasi

2. Ogrencilerin matematik tarihi ile ilgili yazilar yazmasi

3. Ogrencilerin tarihsel konular hakkinda oyun ve skeclerde rol almalari ve
videolar hazirlamalar1

4. Uygulamali deneyimler

5. Sanat yoluyla

6. Gorsel sanatlar yoluyla

Literatiirde rastladigimiz diger iinlii yazarlardan biri Sanderson Smith,
Agnesi to Zeno, 100 Vignettes Form the History of Math adli kitaplarin yazaridir.
Yazar, matematigin kaynagindan hi¢ bahsedilmeden soyut bir sekilde 6gretildigini
ve bu biiylik tarih derse karsi korku ve dersten hoslanmamaya neden olmustur.
Matematik insan merkezli bir alandir ve dyle de 6gretilmelidir. Smith tarihi, siniflara
tekrar getirmek i¢in kendini adamis Ogretmenlere seslenmektedir. Smith, konular
tarithsel bakis acistyla anlatildiginda ve smif tartismalart tesvik edildiginde

ogrencilerin bundan ilham alacagina inanmaktadir. Ayrica, 6grenciler matematigin
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hayatlarim1 nasil etkiledigine ve gelisiminden bu yana pek ¢ok Kkiiltiirde
kullanildigina dair tartismalara tanik olmalidirlar(Smith, 1996).

John Fauvel, Jan Van Manen, Karen Michalowicz ‘a ait olan bir ICMI
Caligsmasi1 (The International Commission on Mathematical Instruction-Matematik
Egitimi i¢in Uluslararas1 Komisyon) mantiki ¢er¢evesi bakimindan benzersizdir. Bir
grup matematik¢i 20-25 Nisan 1998’de Fransa’nin Luminy sehrinde bir araya
geldiler.

Amaglart:

1. Matematigin tiim alanlarinin  mevcut durumunu arastirmak ve
degerlendirmek

2. Ogretmenler, arastirmacilar ve miifredatin gelismesiyle ilgilenenler icin bir
kaynak olusturmak

3. Gelecekteki arastirma faaliyetleri i¢in bir gidisat belirlemek

4. Tarihin pedagojide kullanilmasiyla ilgili konularda politikacilara bilgi

verip yol gostermek.

Sayilan islemler kitap boyunca incelenmistir. Savlari, matematigin binlerce
yildir kullanildigr ve bu genis tarihin kullaniminin matematik 6gretiminde bir fark
yarattig1 gercegine dayanmaktadir. 6. boliim, farkli egitim temelleri olan 6grencilerin
matematik Ogrenimleri icin ihtiyaglar1 giderek daha fazla dikkate alindigindan,
tarthsel kaynaklar1 kullanarak Ogretmenlerin, kaynaklar1 yetersiz okul ve
topluluklarda egitime donen, 6grenme sorunlari olan ve matematiksel becerisi olan
(Michalowicz, 1998)  oOgrencilerin ~ 6grenme  siireglerini  daha iyl

destekleyebileceginden bahseder.

Karen dahiyane bir matematik¢i ve egitimcidir. Gorilisleri onemli ve

degerlidir. Ayrica 1994 ve 1995 yazlarinin tiger haftasina ek olarak Karen
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Washington Eyaleti-Virginia’da matematik egitimcileriyle birlikte i¢ hizmet

egitiminde gorev almig ve danigmanlik yapmustir.

Son yillarda pek cok iiniversite ve kolej, ilerideki ortaokul 6gretmenleri icin
matematik tarihini programlarina katsalar da, bu, matematik ¢evrelerinde pek de ilgi
goren bir sey degildir. Universite diizeyinde matematik oOgretenler, okul
sistemimizde farkli 6grencilere matematik 0gretecek kisiler degildir. Bir ilkokul ya
da ortaokul 6gretmeni, matematik tarihini genellikle bu alana ilgisi oldugu icin
ogretmektedir, yoksa bu alanda egitim almis degildir. Sinifta matematik tarihi,
ogrencileri matematigin genis caligma alam konusunda aydinlatmalidir. ilkokul
Ogretmenleri konularini sosyal caligmalar, cografya ve tarih ile iliskilendirmek
konusunda tesvik edilmektedirler. Tarihin matematikteki 6nemini dogrulayacak
kesin arastirmalar yoksa da, ilkokul Ogretmenleri tarafindan pratikte basariyi

yakaladiklarina dair sayisiz rapor vardir.

Bu konu zaten yiiklii olan miifredata nasil eklenebilir? Ogretmenler matematik
tarihini ve bunun aritmetikle nasil baglantili oldugunu anlayabilmek i¢in uygun
egitime ihtiyag duymaktadirlar. Ogretmenler ayrica kendi smif materyallerini
olusturabilmek icin dier materyallere erisebilmelidirler. Ogretmen egitmenleri
matematik tarihini 6grenmeleri ve bunu sinifa dahil etmeleri i¢in 68retmenlere
firsatlar yaratma konusunda kararli olmalidirlar. Matematik hakkindaki izlenimler
cocuklarin zihinlerinde erken yasta olugmaktadir, bu yiizden erken egitimin bile

tarihsel matematigi icermesi dnemlidir.

Bu alanin kullanimiyla ve farkli 6grenme tarzlari ile becerilerine miisaade
etmede oynadigi rol ile ilgili pek ¢ok haklilik bulunmaktadir. Kendine giiveni
artirmaktadir. Farkli 6grenim diizeyindekiler oldugu kadar biiylik yas farklari olan
ogrenciler i¢in de uygulanabilen bir siirectir. Etkili bicimde sunulursa ortaokulda

oldugu kadar kolay bir sekilde uygulanabilmektedir.
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Matematik Tarihi, materyalleri farkli yollar ve farkli diizeylerde 6gretmek
icin boyle firsatlar saglamaktadir. Siniftaki herkes ayni problem iizerinde ¢aligsmakta
ancak bunu farkli diizeylerde yapmaktadir. leri diizeydeki dgrenciler daha fazla
fayda saglamaktadirlar ¢linkii matematigin nasil kesfedildigine ve kullanildigina dair
daha derin bir kavrayisla ilerideki kolej derslerini daha iyi anlayacaklardir. Fikirler
erken yasta olustugu icin matematik tarihinin erken yasta baglamasi ve 6grencinin

egitimi siiresince devam ettirilmesi zorunludur.

Literatiirde arastirma yaparken mutlaka rastlanacak bir baska makale olan
Chi-Kailit, Man-Keung Siu, Ngai-Ying Wong ‘a ait Matematigin Ogretiminde
Tarihin Kullanilmasi: Etkinligin Teorisi, Pratigi ve Gelisimi (2001) baglica
matematik¢ilerin tarihi, matematik ile harmanlama konusuna dair fikirlerinden
bahsetmektedir. Matematik Ogretimi ¢ok faydali bir ara¢ olarak kabul edilmekle
birlikte, bu makale tarihsel matematigin 6grenmeyi gelistirmedeki etkinligi ile ilgili

kanit aramaktadir.

Bu makale 3 haftalik bir deneyi anlatmaktadir. Deneydeki sinif deneyde yer
almayan bir smif ile karsilastirildi. Bu pilot arastirma i¢in bir 6gretme kapsiilii
(teaching capsule) tasarlandi. Ogrencilerin matematik hakkindaki yaklasimlari,
matematik 6grenmenin zevki, motivasyonu 6grenme ve matematiksel kisisel goriis
(self-concept) hakkindaki 6n ve son degerlendirmeler, dersin basinda ve sonunda

uygulanmustir.

Deney grubunda anketler, yeni 6gretim yonteminin ve d6gretim materyalinin
ne kadar iyi kavranildigiyla ilgili acik uglu sorulardan olusan bir listeden
olusmaktadir. Ogretmenle ve deney grubundan 6 Ogrenciyle, bu ii¢ haftalik
Ogretme/O0grenme deneyimlerini nasil algiladiklariyla ilgili goriismeler de yapildi.

Deneyden oOnce arastirmacilar Ogrencilerle goriisiip mevcut 6gretim durumunu



25

degerlendirdiler. Ortaya c¢ikt1 ki, simiflar biiyilk (40 kisi kadar) ve miifredat
cogunlukla test agirlikliydi. Dersler konu anlatimi, alistirma ve ezberden olusuyordu.
Amerikan dersliklerinden ¢ok da farkli degildi. 11 ortadgretim 6grencisi ile
yaptiklar1 goriismelerde arastirmacilar, 6grencilerin dersleri, aligtirmalar1 ve smav
miifredatin1 sikict bulduklarimi 6grendiler. Sikisik program diisiinmeye zaman
birakmiyordu. Ogrenciler, etkinlik ve deney kullanan, yaratici, canli, sabirl ve ilgili

ogretmenleri tercih ettiklerini ifade ettiler.

Deneysel 6l¢ii birimi (experimental module) ortaokul 6grencileri i¢in Pisagor
teoremidir. Mevcut miifredat materyali analiz edildi ve matematik tarihinden
yararlanilmasi icin bilesenlerin degistirilmesi girisiminde bulunuldu. Pisagor
teoreminin Ol¢li birimi 6n testte elde edilen geri beslemeye (feedback) gore tekrar
diizeltildi. Calisma kagitlari, klasiklerden alinan problemler, Pisagor teoreminin

ispati, etkinlikleri ve yaniltict unsurlar1 (manipulatives) 6l¢ii birimine (module) dahil

edildi.

Deney 1i¢ hafta siirdii. Deney ve kontrol gruplarinin dgretmenleri ayniydi.
Matematikte diplomasi ve iki yillik tecriibesi vardi. Gruplar 40 dakika siiren derslere
katildilar. Kontrol grubu Pisagor teoremini geleneksel ders, notlar ve simav ile
ogrendi. Ogrencilerin matematik, 6grenme zevki, motivasyon ve matematiksel
kisisel goriis yaklagimlar1 deneyin basinda ve sonunda degerlendirildi. Test sonuglari
alindi, bu yolla deneyde niteliksel oldugu kadar niceliksel veri de toplandi. Sonuglar,
deney grubunda O6grenme zevkinin, motivasyon ve matematiksel kisisel goriis
yaklagimlarinin arttigim1 gosterdi. Kisisel goriis deney grubunda en ¢ok artan
unsurdu. Kontrol grubundaki degisiklikler 6grenme =zevki, kisisel goriis ve
motivasyonda diisiis olarak ortaya ¢ikti. Tarih, 6grenme zevkini ve matematiksel

kisisel goriis yaklagimini artirdu.
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Gorlismeye katilan 6grenciler tarihin kullanimini degil geleneksel 6gretimi
sevdiklerini  ¢linkii ~ fazladan = materyal = okumaktan  hoslanmadiklarini
vurgulamiglardir. Bir kurali ezberlemeyi ve ona bagli kalmay1 tercih ettiler. Diger
Ogrenciler materyallerin daha ilging ve canli oldugunu ifade ettiler. Daha az
sikildilar. Ogretmen ayrica yeni dgretimi begendigini ifade etti. Ancak daha fazla

zaman, ¢aba ve hazirlik gerektirmekteydi.

Deney grubundaki &gretmen tarihin kullanimina daha fazla 6nem verdi.
Bunu daha kolay ve gerceklestirilebilir buldu. Ancak egitmenin daha fazla hazirlik
yapmasi gerektigi siiphesizdir. Ogretmenler bu yontemle baslangicta simiflarma bir
yilda birka¢ taneden fazla {inite ekleyemeyeceklerini anlamalidirlar. Bununla
birlikte test sonucglari deneyden beklenen artis1 gostermedi. Ve iiziicii olarak
egitmenler miifredati, test sonuglarinin etken oldugunu fark etmektedirler. Coktan
segmeli testteki sorularin niteligi siiphelidir! Matematik hakkinda farkli sorular
sorana kadar siif egitimimizin matematik tarihiyle iliskisi konuya ilgisi olan
ogretmenlerin omuzlarinda kalmaya devam edecektir. Bu, konunun soyut olarak
goriilmesinin de sebebidir. Ayrica konunun kolej hazirlik siniflarinda ve sonra da

kolej profesorlerinin takdirinde neden sinirli bir sekilde anlatildigini agiklamaktadir.

Bu deney oOgretilen ve degerlendirilen arasinda bariz bir bosluk oldugunu
gosterdi. Geleneksel testler daha ziyade kagit ve kalem alistirmalarina dayanirken,
tekrar ve pratikler test puanlarini yilikseltmenin en etkili yollar1 olarak kalmaya
devam etmektedir. Bu da {iziicii bir seydir. Akademik basar1 matematik tarihinin
kullaniminin etkinligini 6lgmek i¢in tek kistas degil tabii ki. Standart basari, ortaokul
diizeyindeki matematik tarihi gibi ona es deger konular pahasina gereginden fazla

vurgulaniyor. (Mang Keung-Siu, 2001)

Mang Keung-Siu’ un goriisiine gore genis kapsamli bir egitim saglama

sorumlulugu yalnizca iyi egitimli, istekli, bunun yaninda ¢ocuklarimizi hayat boyu
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merakli O0grenciler haline getirecek miifredatin tasarlanmasini degerlendirebilme
yetisindeki ve bir ortaokul Ogrencisinin hayatindaki tek kisi olan ogretmene
dayanmaktadir. Bu ayrica yiiksek riskli bir istir! Eger puanlar diiserse 6gretmenler
kimin sug¢lanacagini bilmektedirler. Devlet tarafindan hazirlanan miifredata
materyaller eklemek herkesin harci degildir ve hazirlik, fazladan ¢alisma ve siiphesiz

yonetimden destek gerektirmektedir.

Temmuz 2004’te diizenlenen 10. Matematik Egitimi I¢in Uluslararasi
Komisyon (The International Commission on Mathematical Instruction) Matematik
Egitimi Kongresi boyunca matematik tarihi ile matematik 6gretimi ve dgrenimi
arasindaki iligkileri vurgulamak i¢in pek ¢ok etkinlik yapilmistir. Calisma grubunun
konusunun ad1 Matematik Egitiminde Matematik Tarihinin Rolii’diir. Oturumlara 70
kadar kisi katildi ve 20°den fazla iilke temsil edildi. Cabalar, konunun siniflarda

daha uygun sekilde ele alinmasinin netlestirilmesiydi.

Matematik egitimine tarihsel bir boyut katmak 3 farkli alani igerir:
matematik, tarih ve didaktik. Tarih, matematigin bir sosyo-kiiltiirel siire¢ olarak
dogasini yansitmanin bir araci, tarih de matematik konularini algilamak ve anlamak
icin olas1 bir yoldur. Ogretmen egitimini, hem matematik tarihinde ve onun diger
disiplinlerle iligkilerinde yeni dersler koyarak, hem de bu dersleri sinifta
kullanilabilecek ya da kullanilmis olan tarih temelli materyallerle iliskilendirerek
zenginlestirmenin iyi bir yoludur. Bu yolla 6gretmenler, her diizeyde, tarihi,
matematik Ogretiminde bir boyut olarak sunmaya baglayabilirler. Materyaller
Ogretmeni gilidiileme ve yonlendirme amaci tagimalidir, bu sekilde Ogretmenin
yaklasimin1 gelistirebilir ya da 6grencilerin zorluklarin1i ve matematik 6grenme
yollarin1 daha iyi anlama amaci tagimalidir. Bu grubun tartigmalari, matematik
tarthinin gercekten uygulanmasinin matematigin Ogrenilmesini ve 0Ogretilmesini
tyilestirdigini ortaya cikardi. Toplantinin en 6nemli noktasi, matematik tarihinin

faydasimin en ¢ok, onun basli basina bir ders yapilmasinda degil konuyu siniflara
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tanitmada olmasidir. Bu, konunun soyut bir ders olarak ele alindiginda degersiz
oldugu anlamina gelmez, ama zaten dgretilen bir konu ile biitiinlestirildiginde daha
kuvvetli etkileri olabilir. Egitimciler olarak biliyoruz ki, egitimin tiim alanlarinda
konular arasinda iliskileri kurmak i¢in biitiinlestirme (entegre) yapmak onemlidir ve

ogrencilerimiz i¢in siireklilik saglar.

Gruplarin ifade ettigi son bir husus da dnemine ragmen, matematik tarihi
matematik egitimindeki tiim sorunlara deva olarak goriilmemelidir; zira matematik
ogrenmeye degecek tek konu degildir. Konuyu, ¢alismaya deger kilan matematigin
kiiltiir ve medeniyetle olan uyumudur. Tiim &grencilerin egitiminde 6nemli bir yere

sahiptir.

1999 yilinda Hilary Povey, Sue Elliott and David Lingardy matematik
egitimde matematik tarihinin rolii iizerine kii¢iik 6lgekli bir deneysel ¢alisma rapor
etmislerdir. Universitede ilkokul 6gretmen adaylari ile calisilmistir. Ogrencilerin
bireysel olarak yansiyanlari yazdiklari {izerine kurulu nitel veri toplama teknigi
kullamlmistir. Ogrenciler ve onlarin matematik kavramlari {izerindeki bu
yaklagimlarin etkisini isaret etmek ve degerlendirmek igin bu veri toplama teknigi

kullanilmistir.

Caligilan 6grenciler 11-18 yas aras1t uzman olarak ortaokul 6gretimi daha ¢ok
ise 5-11 ya da 3-8 yaslar1 aras1 genel kiiltiir 6gretimi konusunda egitim goren
tiniversite ya da yiiksek lisans 6grencisidir. Kurslarmin diger kisimlarinin igerisinde
degerlendirilmis tarihsel perspektifleri kesfetmeyi bir gereklilik olarak dizayn
edilmis matematik tarihi ile karsilagtilar.16 6grenci ile c¢alisilmistir ve bu
Ogrencilerin 15 i bayan 1’1 erkektir. Matematik tarihi {initesi bittiginde 16 kisilik
ogrenci topluluguna kurs hakkinda bir fikirlerinin olup olmadig1 ve iizerlerinde ne
gibi etkileri oldugu soruldu. Bu yazim islemi i¢in planlanmamis bir format

kullanildi. Ogrencilerin diisiinceleri, duygulari, gozlemleri, degerlendirmeleri ve
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onlar1 etkileyenleri anlatmalar1 i¢in cesaretlendirildi.

Belki de bu sasirtict bir sey degildi. Tarihsel perspektifler matematikte
oldugu kadar genelde de insan faaliyeti olarak basarilmis seylerin sunumunu etkiler
ve beklide boylece insanlar tarafindan degistirilebilir. Boyle diisiinme matematik
egitimi igerisinde birine 6zgii oldugu kadar 6zgiir birakan genel bir itmeye sahiptir.
Bu ilk oOgretmen egitimindeki Ogrenciler matematigin dogasina (insani,
olusturulabilen, degistirilebilen, kesin c¢izgilere sahip olmayan) karsi olan bakis
acilarini gelistirmeye basladilar.

b

Diger oOnemli isimlerden biri Fulvia Furinghetti dir. Arastirmalari
matematik egitimi ve matematik tarihi ile ilgilidir. Matematik egitiminde inanglarin
etkisi, problem ispati, 6gretmen egitimi i¢in stratejiler konularini galisti. Matematik
tarthinde temel ilgisi 19.Y{izy1l matematiksel gazeteleridir. Matematik egitiminde ve
Ogretmen egitiminde tarihin roliinii ¢alisma ikisi arasindaki ilgi alanlarinin dogal bir

baglantisidir.

2000-2004 yillar1 arasinda HPM (Matematik Tarihi Ve Pedogojisi) grubuna
4 yillik baskanlik yaptiktan sonra bu alanda ¢alismalar nasil gidiyor bilgisi hakkinda
iyi bir birikime sahip oldugunu diisiinmektedir. Ozellikle yilda ii¢ kez yayinlanan
HPM Gazetesive HPM Sitesi c¢alisma grubundaki makalelerin hepsinden
haberdardir.

Sinifta tarihin aldig: yeri iki konuya ayirarak agiklar:
(A) Bir kiiltiirel siire¢ olarak matematik dogasi lizerindeki yansimalar i¢in tarih

(B) Matematiksel nesneleri kavramak i¢in tarih

(A) maddesi matematigi insanilestirmek igin usulliine goére sinifta matematigi
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gelistirmek i¢in bir arag olarak tarih fikrine sahiptir.(B) ise matematigin 6grenimi ve
Ogretimi ile 1ilgili problemleri esasini igerir. Birgok konferans, makaleler ve

kitaplardan sonra su sorularin cevabini kavramaya calistigini sdyliiyor:

1.Bir O0gretmen ve bir O6grenci i¢in matematik tarihini bilmek tavsiye
edilebilir mi?

2. Eger 6gleyse bir kisi ne kadar tarih bilmelidir?

3. Ve biri tarihi nasil bilebilir?

Ana nokta olarak matematik tarihini sinifta 6gretim ve 6grenme siirecinde bir
arabulucu olarak tanitilabilecek insan yapimi bir sanat eseri olarak gordiiglinden

bahsetmektedir.

Amerika Jhonson sehrindeki Dogu Tennessee Universitesi Matematik
Boliimiinde profesor olan Michel HELFGOTT ‘un geg¢misi bir ¢ok yayin ve
kitaplarla doludur. Calismalarindan bir tanesi matematik tarihinin 6gretimiyle ilgili
bir kursta yaptig1 arastirmay1 kapsamaktadir. ”Ten great books in the history of
mathematics teaching” adli makalesinde diizenlenen bir matematik kursunda
Ogrencilere geometri, aritmetik, cebir ve kalkulus 6gretiminde onemli rolleri olan
cok kitap arasindan 10 kitap secilmistir. Ogrencilerden istenen bu kitaplardan yogun
bir sekilde okuma ve yazma istemeleridir. Bu on kitabin her birinden drnekler
secilerek Ogrencilerle galisilmis ve matematiksel olarak 6dev verilen bu konularla
iligki ddevlerinden tarihsel ge¢misi de istenmistir.Bdylece Ogrenciler gazetelerde
yayimlanmis makaleler ya da diger bu konu ile alakali yayinlar1 okumak zorunda
kalmiglardir. Ciinkli basarili olabilmeleri i¢in sadece smavlarini ge¢mek zorunda
degil ayn1 zamanda okuduklar ile ilgili sinif notlar1 da 6nem kazanmistir. Kursun
sonunda Ogrencilerin kursa kast reaksiyonlarinin neler oldugunu yazmalari
istenmistir. Sonug¢ olarak biitlin 6grenciler memnun olmadigi iki tiir sikayetle

karsilagilmais:
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1.Gegmisteki bir matematik ders kitabin1 okumak zorunda degiliz asla. Nigin

Burton ‘un kitabin1 okumamiz gerekiyor?
2.0rneklerin ¢ogu fizigi iceriyor. Bu matematik kursu!

seklinde olmustur. Diger taraftan bazi 6grenciler bu matematik kursunun
oldukga ilging ve matematik, fizik ve insanlik arasindaki bosluklara koprii olarak

yardimci oldugunu diistinmiislerdir.

Diinyada bu konu ile ilgili sinirsiz bilgiye ulasmak miimkiindiir. Bu konuda
matematik 6gretmenlerinin yukarda bahsedildigi gibi bir ¢ok grubu vardir.

Ulkemizde ancak bu konuda ¢alisilmis herhangi resmi bir ¢alismaya yoktur.



32

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin evreni, drneklemi, veri toplama teknigi ve verilerin

analizi anlatilacaktir.

3.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Ankara’nin Sincan Ilgesinde bulunan bir devlet lisesi
olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini ise belirlenen devlet lisesinin siiper lise kisminda
fen bilimleri bolimiinde 6grenim goren son siif 14 6grenci arasindan, arastirmaya
katilmaya istekli olanlar arasindan tesadiifi yontemle belirlenmis 8 Ogrenci

olusturmaktadir.

3.2. Orneklemdeki Kisiler Tle Tlgili Kisisel Bilgiler

Arastirmanin katilimcilar1 8 6grenciden olusmaktadir. Verilerin analizi
yapilirken her bir 6grenciye 1 den 8’e kadar numara verilmistir. 7 numarali 6grenci
disindaki biitiin 6grencilerin matematik dersi notlart 5’1i not sistemine gore 5’tir.
Aragtirmaciya bugiine kadar en sevdikleri dersin matematik oldugunu ifade
etmiglerdir. 6 ve 7 numarali 6grencinin bu diisiincelerinin konular ilerledikce
degistigini ve zaman igerisinde matematik konularinin bazilarinin gereksiz, karmasik

ve ¢ok zor bulduklarini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

I numarali 6grenci mantikli, duygu ve diisiincelerinden emin ve bunlari
oldukea iyi ifade edebilen bir kiz 6grencidir. Biitiin etkinliklere istekli bir sekilde

katilmis hatta goriislerini arastirmaciya ilk ifade etmek isteyen 6grenci olmustur.
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2 numarali 6grenci ¢ok sakin, sessiz bir kiz 6grencidir. Yapilan etkinliklerin
hepsine istekli fakat sessizce katilmayi, uyum saglamay: tercih etmistir. Goriismeler

esnasinda diislincelerini acikca ifade etmistir.

3 numarali 6grenci konuskan, diisiincelerini aninda net bir sekilde ifade
edebilen rahat bir kisilige sahip fakat disiplinli ders g¢alisan bir kiz 6grencidir.
Aragtirmacinin yaptig1 biitiin etkinliklere ilgiyle katilmis, diisiincelerini hemen ifade

etmistir.

4 numaral1 6grenci mantikli, duygularin1 agik¢a ifade edebilen, gercekten
ifade edilene konsantre olan bir kiz &grencidir. Ogrencilere verilen calisma

kagitlarindaki alistirmalar1 ve problemleri yanlissiz dolduran tek 6grencidir.

5 numarali 6grenci heyecanli, merakli, matematik derslerine sadece
basarmak i¢in degil ger¢ekten matematigi anlamak i¢in ¢alisan bir 6grenci oldugu
arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Arastirma boyunca dersleri merakla bekleyip
heyecanla islenecek konuyu beklemistir. Bir erkek 6grencidir. Goriismesi en uzun
stiren ogrencidir.Arastirma konusu oldukga ilgisini ¢ekmistir. Diislincelerini agikca

ifade etmistir.

6 numarali dgrenci OSS kaygisi oldukea yiiksek oldugu gozlemlenmis bir
erkek 6grencidir. Dikkat ¢ekmekten hoslanan bu amagla herkesin sdylediginden fakli
bir seyler sdyleyen ve yapmaya calisan bir 6grenci oldugu arastirmaci tarafindan
gozlemlenmistir. Gorligme boyunca beklenilen belli bir cevap varmig gibi diisiiniip

farkl1 sekilde cevaplar vermeye ¢alismistir.

7 numaral1 6grenci konuskan, diisiincelerini rahatga ifade edebilen bir erkek
ogrencidir. Matematik derslerini zor buldugu i¢in sevmedigini ifade etmistir. Fakat

aragtirma boyunca matematik derslerinden ¢ok hoslandigini hatta kolay oldugu i¢in
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matematik gibi gelmedigini ifade etmistir.

8 numarali 6grenci kendinden emin, olgun, tam olarak ne yapmak ya da ne
sOylemek istediginin farkinda olan bir erkek 6grencidir. Arastirmanin artik kendileri

icin artik gec¢ oldugu kanaatindedir.

3.3. Ogretim Durumunun Olusturulmasi

Ogretim durumunun olusturulmas1 asamasimnda, yabanci kitaplar, makaleler ve

tezlerde yer alan fikirlerden yararlanilarak 6gretim durumu tasarlanmusgtir.

Sayilar 6grenme alam ile ilgili matematik tarihini iceren 8 etkinlik olusturulmus
ve bu etkinlikleri igeren 8 ders plani (Ek 1) hazirlanmistir. Derslerin siiresi uygulanan

etkinlige gore 20 ile 40 dakika arasinda degismektedir.

Her ders plani igerisinde konu anlatim ile birlikte sayilari en az 3 ile en ¢cok 5
arasinda degisen ¢alisma sayfalarin1 igermektedir. Dersler 6grenci sayisi kadar ¢ogaltilan
bu calisma sayfalari ile birlikte yiiriitiilmiistiir. Aragtirmaci tarafindan islenecek konu
hakkinda bilgi verilerek sirayla ¢alisma sayfalarinda yer alan Ogrencilerin okumalari,
incelemeleri, islem yapmalar1 ya da ¢izimle ifade etmeleri gereken kisimlar hakkinda

yonlendirilerek dersler islenmistir.

Uygulamanin hangi giin ve saatte yapilacagi ogrencileri okul ve dershane
programlar1 disinda, biitiin katilimeilara uygun olarak belirlenmis giin ve saatler goz

ontinde bulundurularak yapilmistir.

Ogretimin gerceklestirilecegi mekan olarak okulun planlanan saatte bos olan bir

simifi kullanilmustr.
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3.4. Ogretim Durumunun Uygulanmasi

Her dersin baginda ilk olarak verilen ¢alisma kagitlar islenecek konuyu tarihte
kullanan ilk uygarliklar hakkinda ya da bu bilginin nerden edinildigi hakkinda bilgi
vermektedir. Bu ¢alisma kagitlarin1 6grencilerin ilk olarak okumasi istense de 6grenciler

bu konuyu arastirmacindan dinleme noktasinda daha ¢ok ilgi gostermislerdir.

Dersin devaminda o6grenciler sirasi geldik¢e arastirmaci tarafindan dagitilan
calisma kagitlarinda kendilerinden yapilmasm gereken iglemleri bireysel olarak yapip
arastirmactya dersin sonunda biitiin ¢alisma kagitlarmi yapilmasi gerekenlerin hepsini
eksiksiz olarak yapip teslim etmislerdir. Sonrasinda konu ile ilgili olarak fikirlerini
aragtirmaciya rahathikla sunduklar gézlemlenmistir. Bu ¢aligma kagidindan bir 6rnek

diger sayfada sunulmustur:
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Bu caliyma sayfasi ogrencilerin Eski  Misithlarin kullandiklart hiyeroglif
sayillarmi Ogrendikten sonra bunlart kullanip kullanamadiklarmi 6grenmek amaciyla
yapilmistir. Caligma sayfasinda goriildiigii gibi 6grenci birinci asamada gliniimiiz
notasyonu ile verilen sayilari Eski Misirlilarin Kullandiklar1 hiyerogliflerle, ikinci asama
da ise Eski Misirlilarin Kullandiklar hiyerogliflerle verilen sayilar1 giiniimiiz notasyonu
ile gosterebilmislerdir. Biitlin 6grenciler bu asamalar1 eksiksiz ve hatasiz yapmistir.
Ogrencilerin kullandig1 calisma sayfasma birkag drnek daha ekler kisminda okuyucuya

sunulmustur.

Bu dersler 6grencilerinden izin alinarak video kaydma alinmistir.

3.5. Veri Toplama Teknigi

Bu arastirmada nitel aragtirma tekniklerinden, fenomenografik

yaklasim kullanilmistir. Bunun i¢in gériisme teknigi kullanilmisgtir.

Goriisme kilavuzundaki (Ek 3) sorular genellikle agik wuglu olarak
hazirlanmigtir. Boylelikle goriisiilen bireyin konu hakkinda daha ayrintili yanitlar
vermesi amaglanmistir. Sorular, ne tiir bilgi istendigini acik¢a belirtebilecek ve

goriisiilen kisi tarafindan kolayca anlasilacak nitelikte hazirlanmistir.

Arastirmada hazirlanip uygulanan 8 ders plani sonrasinda 6grencilerle
goriismeler yapilmistir. Goriismeler yapilanmis  bir goriismeye  Ornektir.
Yapilanmis goriigmede, var olan durumu en iyi yansitacak bilgilere ulasmak ve
hangi goriislere ne kadar kisinin katildigini belirlemek amaglanir. Bu sebeple
sorular Onceden hazirlanir. Goriisiilen kisilere yalniz bu sorular yoneltilir ve
cevaplar alinir. Sorular ve alinan cevaplar iizerinde gorisiilen kisiyle tartisma

yapilmaz, verilen cevaplar yorumlanmaz (Yildirim ve Simsek, 2000).
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Gorlisme stirecinde, sorular sorgulayici bir tutumla degil, bilgi vermeye davet
edici bir konusma tarzinda sorulmaya calisilmistir. Goriigme Ogrencilerle sohbet
tarzinda gerceklestirilmis, boylelikle ogrencilerin daha rahat yamit vermeleri
hedeflenmistir. Gorlisme siirecinde verilerin kaydedilmesi i¢in ses kayit cihazi,
ogrencilerden de izin alinarak kullanilmistir. Goriismeler 20-30 dakika stirmiistiir.
Goriismeler uygulama okulunda bulunan bir sinifta gergeklestirilmistir.
Goriismeler aragtirmaci ve goriismecinin bulundugu sessiz bir ortamda yapilmstir.
Aragtirmaci gorligmelere katilan 0grencilerin sorulara samimi olarak cevap verdigi

kanaatindedir.

3.6. Verilerin Analizi

Verilerin  analizinde Ogrencilerin  goriisleri  fenomenografik  yontemle
karsilastirilmig, kategorilere ayrilmis ve yorumlanmistir. Gorlismelerin yazili
dokiimleri, insanlarin dis diinyay1 yasama ve kavram olarak algilamalarindaki nitel
olarak farkliliklar1 ortaya koymay1 amaclayan, fenomenografik yontem (Bruce ve
Gerber, 1995; Prosser ve Trigwell, 1997; Smith ve digerleri, 2001) kullanilarak

incelenmistir.

Ogrencilerin, 6grenmeyi kavrayislar1 {izerine yogunlasan arastirmalarin
verilerinin analizinde kullanilan ve bilinen en iyi yontem, fenomenografik yontemdir
(Saljo, 1979; Marton, 1991). Bu goriisii destekleyici olarak, ayrica Laurillard (1979)’a

gore 0grenmeye yaklasimlar konusunda bu yontem bilinen en iyi yontemdir.

Arastirmada goriigmeler sonucunda ilk olarak elde edilen verilerin (aslina tam
uyularak) yazili dokiimanlar1 alinmistir. Ogrencilere sorulan her bir soru ayri ayri
incelenmistir. Kéagida dokiilen bu veriler ogrenci goriisleri dogrultusunda
(6grencilerin cevaplarina gore ) kategorilere ayrilmistir. Kategoriler anlasilir bigimde
olusturulmustur. Olusturulan kategorilere paralel olan Ogrencilerin goriisleri

(6grencilerin goriisleri aslina tam uygun olacak sekilde tablolara yazilmistir)
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tablolar yardimiyla kategorilerin karsisina yazilmistir. Aragtirmada her 6grenciye bir
numara verilmistir. Bu numaralar yardimiyla goriislerin hangi 6grenciye ait oldugu
daha rahat anlagilmaktadir. Tablolar yardimiyla hangi 6grencilerin benzer goriislere

hangilerinin farkli goriislere sahip olduklar1 da kolaylikla goriilmektedir.

Elde edilen bulgular 1s18inda 4. boliimde tablolarin ardindan yorumlar
yapilmistir. Ayrica elde edilen bulgular konu ile ilgili yapilan diger arastirmalarin

bulgulariyla karsilagtirilmistir.

Fenomenografik yontem ile veri analizi, 1971 yilinda kullanilmaya
baglanmistir. Bu yontem siirecinin baglangi¢ noktasi su soru ile baglamistir. "Birey
O0grenmeyi nasil gerceklestirir ?" (Marton, 1981). Teknigin tem el amaci, 6grenme
farkliliklarin1 tespit etmektir. Bu yontemden yararlanarak, su sorunun cevabi
aranmustir : " Bazi insanlar 6grenme konusunda daha basarilidirlar. Bunun nedenleri

nelerdir ?" (Marton, 1984).

Fenomenografik yontem, 6grenme, 6grenme farkliliklar1 ve bu farkliliklarin
nedenleri gibi sorularin cevabimnin arandigi arastirmalarda kullanilir. Yontemin esas
hedefi birey degildir, bireylerin konular1 kavrayislarindaki farkliliklarin tespit
edilmesidir (Marton, 1994). Marton ve Booth (1997)'a gore, bu yontemde, insanlarin
belirli durum ve konular1 nasil kavradiklarinin, nasil anladiklarinin, nasil

anlamlandirdiklarinin ve nasil yorumladiklarinin analizi yapilir.

Ogrencilerin, 6grenmeyi kavrayislar1 {izerine yogunlasan arastirmalarin
verilerinin analizinde kullanilan ve bilinen en iyi yontem, fenomenografik yontemdir
(Saljo, 1979; Marton, 1991). Bu goriisii destekleyici olarak, ayrica Laurillard
(1979)'a gore O0grenmeye yaklasimlar konusunda bu yontem bilinen en iyi

yontemdir.
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Fenomenografik yontem ile veri analizi, ayni sorular karsisinda kalan bir grup
icindeki bireylerin farkli goriislerini tanimlamada ve agiklamada kullanilir. Farkli
bilim dallarinda da bu yontem kullanilmistir. Ornegin, &grencilerin matematigi
anlamalarindaki farkliliklar1 (Crawford, Gordon, Nicholas ve Prosser, 1994),
ogrencilerin elektrik konusunu anlamalarindaki farkliliklar1 (Lyons ve Prosser,
1995), 6grencilerin fotosentez konusunu anlamalarindaki farkliliklar1 (Hazel ve
Prosser 1994), hemsirelerin mesleki acidan becerilerindeki farkliliklar1 (Davey,
2001) arastirmalarinda bu metodu kullanmislardir. Ayrica bu yontem anlama (Burns,
Clift, ve Duncan 1991; Dall'Alba, 1989), edebiyat elestirileri (Bruce, 1994) ve belirli
bilim dallarindaki bazi1 temel konularin (Prosser, 1994; Hammer, 1994; Lycbek,
Stromdal ve Tulberg, 1988) analizinde de kullanilmistir.

Fakat son zamanlarda, bu metodu kullanarak yapilan arastirmalarda, daha ¢ok
Ogrencilerin bilim dallarindaki konularini anlayislar1 {izerine yogunlasmistir.
Ornegin, Johansson, Marton ve Svensson (1985) hiz, Neuman (1987) sayilar
kavrama, Lybeck (1988) Mol kavrami, Smith ve digerleri (2000) ortaokul
Ogretmenlerinin 6gretim ve 6grenim konusundaki goriisleri, Reid ve Petocz (2002)
Ogrencilerin istatistik iizerindeki goriisleri gibi konular1 bu metodu kullanarak

arastirmislardir.

Bu yontemin siirecini en iyi Ozetleyen, Marton (1994) ve Saljo (1988)
olmustur. Ayrica Svensson ve Theman (1983) ve Bowden ve Walsh (1994) bu

yontemin siireci lizerine arastirmalar yapmiglardir.

Bu arastirma yontemi siirecinde, birebir goriisme, gozlem ve dokiiman
incelemesi yollariyla veriler toplanir. Birebir goriisme tercih edilen metottur.
(Marton, 1994). Bu metodu kullanan arastirmacilar genelde veri toplama yontemi
olarak goriisme yontemini secerler (Bowden, 1996). Bu metot goriisiilen kisilerin

konu tizerindeki goriislerini, daha iyi ifade edebilme firsat1 verir (Marton 1994).
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Fenomenografik yontem ile veri analizinde, yapilan goriismeler dncelikle ses
kayit cihaziyla kaydedilir. Bu yontemde, goriismeler sonucunda elde edilen verilerin
(aslina tam uyularak) yazili dokiimani alinir (Marton 1994).Fenomenografik yontemin

en zor taraflarindan biridir. Olduk¢a zaman alir.

Kagida dokiilen veriler uygun bi¢imde kategorilere ayrilir. Bu ydntemi
kullanan arastirmacilar, kategorileri anlasilir bigcimde olusturmalidirlar (Marton 1994,
Saljo. 1994). Kategoriler karmasik ve karigik goriisleri, agik ve anlasilir hale
getirecek sekilde diizenlenir ve rapor edilir. Bunun igin veriler tablolar yardim ile
analiz edilir. Kategoriler arasindaki iligkiler arastirmaci tarafindan agiklanir. Bu
kategorileri ve kategoriler arasi iligkileri arastiricinin tespit etmesi, bu yontemin en
can alic1 ve en Onemli noktasidir (Reid ve Petocz, 2002). Yine Saljo (1988)
kategorilerin, arastirmacilarin bir iiriinii (yapit1) oldugunu belirtir. Yani bu
kategoriler aragtirmacilar tarafindan hazirlanir. Marton (1997) kategorilestirmenin bir

bakima bulus 6zelligi tasidigini belirtir.

Smith ve digerleri (2000), ortaokul Ogretmenlerinin 6gretim ve O6grenim
konusundaki goriisleri isimli arastirmasinda, fenomenografik yontem ile veri
analizini yapmislardir. Reid ve Petocz (2002) da da arastirmalarinda
fenomenografik yontem ile veri analizini yapmislardir. Yapilan arastirmada, istatistik
dersini alan 20 Ogrenciyle goriismeler yapilmistir. Smith tarafindan yapilan
arastirmada ise Avustralya' da iki okuldaki 16 ortadgretimde gorevli 6gretmen
ornekleminin, 6gretim ve 6grenim goriislerinin fenomenografik analizini sunmaktadir.
Her iki aragtirma da da goriismeler kayit cihaziyla kaydedilmis, kaydedilen bilgiler
aslina uygun olarak yaziya dokiilmistiir. Kategoriler olusturulurken uzmanlarda
yardim alinmistir. Kategorilerin anlamliligini belirtmek i¢in her bireyin alintisina

ihtiyag yoktur. Sadece bu gortisler kategorileri destekleyici bir etki yapar.
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Fenomenografik yontem ile veri analizine benzer bir analiz metodu da
Fenomenografiksel Veri Analizi metodudur. Fenomenografiksel veri analizinin
kullanildig1 arastirmalarin amaci, katilimcilarin tecriibelerini ortaya ¢ikarmak, bu
tecriibeleri tanimlamak ve yorumlamaktir. Fenomenografik yontem, sonucu bir grup
insanin bir fenomen karsisindaki nitel degisikligini tanimlayan, arastirmaya dayali bir
yaklasimdir. Kisacas1 fenomenografik yontem bir fenomenin yasanmis farkliliklarini
listeler. Diinyada etrafimizdaki cesitli fenomenleri tecriibe etme, kavramlastirma,
anlama ve algilamadaki sinirlt sayida olan nitel farkliliklarin deneysel ¢alismasidir.
Bu farklilasan tecriibeler, anlayislar, verilen kriterlere gore hiyerarsiler olusturan,
mantiksal olarak birbiriyle alakali olan tanim kategorileri agisindan karakterize
olurlar. Tanimin diizenlenmis haldeki kategorileri fenomenin sonucu olarak

adlandirilir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde, arastirmada elde edilen verilerin, iigiincli boliimde belirtilen
yontem ve teknikler kullanilarak yapilan analizleri sonucunda, arastirmanin
problemine gore elde edilen bulgulara, 6grencilerin iizerinde c¢alistigi ¢alisma

sayfalarina, bunlara iliskin yorumlara ve tartismalara yer verilmistir.

4.1. Goriismeye Dayah Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada Ogrenciler ile birebir yapilan goriismeler sonucunda bilgiler
toplanmistir. Ogrencilere 15 tane soru sorulmus ve dgrencilerin sayilar 6grenme
alanmi ile ilgili matematik tarihinden secilen etkinliklerle yapilan dersler hakkinda

goriisleri 6grenilmistir.

Goriisme kilavuzundaki sorular agik uglu olarak hazirlanmistir. Boylelikle
goriisiilen bireyin konu hakkinda daha ayrintili yanitlar vermesi amaglanmaistir.
Sorulan sorular sorgulayict bir tutumla degil, bilgi vermeye davet edici bir konusma
tarzinda sorulmaya calisilmistir. Goriisme bireylerle sohbet tarzinda birebir
gerceklestirilmis boylelikle goriisiilen bireylerin daha rahat yanit vermeleri
hedeflenmistir. Goriisme siirecinde verilerin kaydedilmesi i¢in 6grencilerden
de izin alinarak ses kayit cihazi kullanilmistir. Goriismeler 40-50 dakika
sirmiistiir. Goriismeler bir devlet lisesinde gerceklestirilmistir. Goriisme
stirecinde ortam miisait hale getirilmistir. Goriismelere katilan 6grencilerin sorulara
samimi olarak cevap verdigi diisiincesine ulasilmistir. Gérlisme verilerinin analizinde

3. boliimde agiklanan, fenomenografik yontem kullanilmustir.
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4.2.1. Sayillar Ogrenme Alam Ile ilgili Matematik Tarihinden Secilen
Etkinliklerle Yapilan Dersler Hakkinda Lise Son Smmif Ogrencilerinin

Goriisleri

Sayilar 6grenme alani ile ilgili matematik tarihinden secilen etkinliklerle
yapilan dersler hakkinda 8 lise son smif 6grencisine 15 tane soru sorulmustur. Bu
kistmda fenomenografik yontemin gerekliligi olan kategorilerin olusturulmasi ile
hazirlanan tablolar kullanilarak goriisler analiz edilmistir. Goriiglere ait bulgular tespit

edilerek yorumlar yapilmstir.
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Tablo 1. Matematik Tarihini Merak Etmeye iliskin Soruya Verilen Cevaplarin

Analizi

SORU 1. Matematik 6grenmeye basladigimizdan beri hi¢ islediginiz bir konunun
tarihini merak ettiniz mi?

Kategoriler

Alt
Kategoriler

ifade Edilenler

Merak etme

Nerden,
nasil ortaya
ciktigini
merak etme

Tarihini degil de yani nasil bulundugunu merak
ettim.(1)

Nerden ¢ikmig. Nasil Merak ettigim oldu tabi.
Mesela Pisagor teoreminde bu islemler yani
islemleri yapiyoruz ama nerden geliyor, nasil
oluyor onlar1 bilmiyoruz, bilmeden yapiyoruz
aslinda, 6grenmek giizel olurdu. Nasil o sekle
gelmis! (2)

Ya, kimlerin buldugunu nasil ugrastiklarini
falan merak ettim, nerden ¢ikardiklarini.
flkokuldayken biraz sagma geliyordu bdyle
bizim ne isimize yarayacak falan.(3)

Baz1 konular tersime geliyor, nerden geliyor,
nasil oluyor, acaba nasil bulunmus falan merak
etmistim(4)

Bir konunun tarihini degil de yani ettim mesela
trigonometri ne bileyim yani bu seneye kadar
gelmis yani Ogretmen bir sey soOylemedigi
strece, aklima gelmiyordu. Yani mesela
diyelim ki kesirler, mesela bizim isledigimiz
derslerdeki yani o Misirlilarin kullandiklari.
Trigonometrinin nereden ¢ikmis mesela, ney.
Neye ihtiyag olmusta ¢ikmis mesela. Seyi
ogrenmistik, diyelim ki iiggen, neden mesela
kullanilmis mesela? (5)
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Tablo 1 ‘in devami

Kategoriler Alt Ifade Edilenler
Kategoriler
e Ilkokulda hi¢ merak etmemistim de mesela
Sadece bir gecen seneki trigonometri epey degisik bir
konuda konu. Yani biz kullanom alaninda pek
merak etme bilmedigimiz i¢in onun mesela tarihini ben

nerede kullanildigini ¢ok merak etmistim.(6)

e Sadece Oklid ve Pisagor disinda hicbir
konunun tarihini merak etmedim.(7)

_ e Yani mesela konular i¢in tarih ile ilgili seyler
Ispat olarak oluyor da, onun nereden geldigini ispat olarak
merak etme sadece ilgimi ¢ekiyor tarih olarak, matematik
tarihi. Tarih ile ilgili olarak yani pek ilgimi
¢ekmiyor. (8)

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin “Matematik 6grenmeye basladiginizdan
beri hi¢ islediginiz bir konunun tarihini merak ettiniz mi? “sorusuna verdikleri
cevaplardan matematik tarihini merak ettikleri fakat bu meraklar1 arasinda bazi

farkliliklar oldugu gézlemlenmistir.

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde hepsinin matematik tarihini merak
ettikleri yalniz” matematik tarihi “denilince anladiklar1 seyin fakli oldugu kanisi
uyanmaktadir. Ornegin (8) numarali 6grenci ispat olarak dikkatini gektigini ifade
ettikten sonra matematik tarihi olarak degil demistir. Oysaki ispat matematik tarihini

icermektedir. (4)numarali 6grenci de goriisme sirasinda

“Ashinda siz geldiginizde sey konustugunuzda da bende béyle acaba tarih

nasil falan dedim ama bilmiyorum zevkli geldi bana.” (4)

seklinde diisiindiigiinii ifade etmistir.



Tablodaki 6grencilerin ifadesinden anlasilacagi gibi 6grencilere aslinda
matematigin hep son {iriin kismindan bahsedilmektedir. Ogrencilerin hemen
hemen hepsinin zaman igerisinde belli konularin son iiriin kismindan 6ncesini
merak ettikleri goriiliiyor. Arastirmaciya gore zamanla bu durum sadece son iiriin
kisminin sunulmasi ve 6gretilmeye caligilmasi alisa geliyor. Oysaki yurt disinda
bu konuda Matematik tarihinin kullanimmin verimliliginin etkisi iizerine
yaptiklar1 arastirmada Lit,Sui ve Wong(2001), ogrenen kisi tarafindan
matematigin “ son lirlin” olarak gériilmesinden ziyade “yapilan” bir bilim olarak
deger kazanmasiyla, matematigin kisinin sahip oldugu degerlerin bir pargasi

haline gelebilecegine dikkat ¢cekmistir (sayfa 18).

47
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Tablo 2. Meraklarim Nasil Giderdiklerine iliskin Soruya Verilen Cevaplarin

Analizi

SORU 2.Merak ettiginiz matematik tarihi konusunda merakimz1 nasil
giderdiniz? Hi¢ arastirma yaptimiz m1? Ogretmenlerinize sordunuz mu?

Kategoriler Ifade Edilenler

Hi¢ bulunmadim agik¢asi yani merakimla
' kaldim, yani dersler sirasinda bir sekilde yapilip
Hig arastirma yapmama geciliyor ama zihnimden gecti yani.(2)
e  Yapmadim. (1)

e Hig aragtirma yapmadim.(8)

e Hig bir sey yapmadim. Asim hocaya sormustum.
Oda bana 6dev vermisti. Arastir yani demisti.
Bende biraz arastirdim. Bir kitap vardi. Iste
matematik tarihi ile ilgili yani epey trigonometri
tarihi falan hep yaziyordu ama ne bileyim bdyle

Bir Ogretmene Sorma biraz sey zordu edebiyati zordu anlamasi bir de

bayag1 bir kisinin ismi geciyordu da yani pek

merakimi gidermedi yani.(6)

e Ya sordum da bodyle olmus, boyle bulunmus
genellikle onu soyliiyorlar cevap olarak bu bdyle

olmustur iste boyledir.(4)
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Tablo 2’in devami

Kategoriler Ifade Edilenler

e Yani ‘matematik tarihi’ adli bir kitap vardi. Onda
okumaya basladim, sonra sikildim sonra iste.

Kimlerin buldugunu, nasil buldugunu her seyi
Bir Matematik Tarihi

Kitabindan Arastirma anlattyordu ama hani isimler falan birazda

yabanci falan olunca pek i¢ agic1 gelmemisti o

zamanlar.(3)

e Internetten arastirma yaptim. .. (7)

e En basta hocayla bir sey yaptim hoca bir cevap
veremedi ise, internetten arastirdim,
bulabildiysem de o merakimi giderdim. Yani
genelde cevap buldum yani mesela, sey nedir?

) Onun ismi, liggenlerin mesela kullandig1

Internetten Arastirma digerlerini hocada genelde arastirin dedi

bulamadim. Uggenlerin mesela Misirlilarda veya

daha eskiden ¢adir yaparken o belli bir seyde
olmasi lazim o uzunluklar mesela a¢1 kenar
baglantilarinda uzunluklarin belli bir seyde

olmasi lazim ona gore iste oradayken ag1

uzunlukta.(5)

Tablo 2 incelendiginde aslinda 6grencilerin bu konuda meraklarini gidermek

icin ¢ok arastirma yapmadiklarini, konuyu énemsemediklerini fark ediyoruz. Ancak
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derslerimizden sonra bu diisiincelerinde gelismeler olmustur. (8) numarali 6grenci
bunu
“Mesela sizi tamdiktan sonra daha ¢ok hani, degisik seyler varmig mesela o

treviso aritmetigi.” (8)

seklinde ifade etmistir.(7 ) numarali 6grenci ise

“Tabi ki, yani en azindan merak ediyorum Tamam, ama bunu bulan kisi neye
ihtiya¢ duyarak bulmus. Bu diisiindiirdii biraz ve hala diigiiniiyorum.” (7)

seklinde ifade ederek bunun daha uzun siireli etkisinde kalanlardan oldugunu
ispatlamistir.

Aragtirmaciya gore 6grencilerin bu konu iizerinde genel anlamda ciddi bir
bicimde meraklarini gidermemeye c¢alismamalar1 aslinda 6grencilerin alisila gelmis
Ogretim sistemini yansittiklarinin bir gostergesidir. Bilgi ¢aba harcanmadan, hazir
olarak ortaya konulup, Ogrenciler tarafindan sorgusuz algilanir daha dogrusu
ezberlenir. Ozellikle matematik muhakeme yapilmas: gereken bir dersten ziyade
formiil ezberlenmesi gereken bir ders haline gelir. Oysaki bu durumdan kurtulmanin
onemli yollarindan biri matematik tarihi konusunda dikkatlerini cekmek ya da merak
ettirmek olabilir. Ciinkii 6grenciler matematik tarihi konusunda meraklarini
gidermeye calisirken, problemleri ¢ozmenin eski yollarin1 analiz etme hem
ogrencileri hem de 6gretmenleri matematik hakkinda diisiinme, konugsma ve yazmak
icin sadece matematik yapildigindan daha ilerisine hareket etmek i¢in yoOnlendirir
(Barry, 2000; Ofir & Arcavi, 1992; Swetz, 1984; Tzanakis & Arcavi, 2000; van
Maanen,1997). Gergekte hem oOgretmenleri hem de  Ogrencileri okuma igeren
arastirma,  kiitiphanelerden  ilgili  bilginin  bulunmasi  ve  bulgularin
dokiimanlastirilmasi aligkanliklarin1 gelistirmek icin cesaretlendirir (Fauvel & van
Maanen, 1997; Ransom, 1992; Reimer & Reimer,1995). Dogru olarak tarihsel olarak
esinlenilmis aktiviteler 68rencileri matematik¢i kazi bilimciler yapar (Barry, 2000;

Swetz, 1989, 2000b).
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Ogrencilere kesif ve tarihsel bakis acilari ile 6gretim yapildiginda 6grenmeyi
kolaylastirdign  ve heyecanli hale getirdigi goriilecektir. Ogrencileri kiigiik
siralarindan, o6gretmenlerinden ve smiflarindan G6tede bir 6grenme misyon ve
macerasini gormeleri i¢in tesvik edecektir. Bu da problemleri arastirmak i¢in yeni ve

farkl1 yollara ihtiya¢ duyan miicadeleci 6grenciye yarayacaktir. (Barker, 1921)
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Tablo 3. Matematik Ve Tarihi Bir Arada Diisiindiiniiz mii Sorusuna Verilen

Cevaplarin Analizi

SORU 3.Matematik ve tarihi hicbir arada diisiindiiniiz mii?Nasil

buldunuz?

Kategoriler

Alt Kategoriler

ifade edilenler

Bir arada

diistinmeme

Hoslanma

Aslinda ben, tarihi hig
sevmem ama yani
matematigi de ¢cok severim o
ylizden ikisini hi¢bir arada
diisinmedim ama hani hep
yapilan seylerin nasil
oldugunu tarihini 6grenmek

giizel olurdu aslinda.(2)

Hayir, hi¢ diisiinmemistim!
Aslinda siz geldiginizde sey
konustugunuzda da bende
boyle acaba tarih nasil falan
dedim ama  bilmiyorum
zevkli geldi bana.(4)

Hay1r. Matematigi bende ¢ok
severim ama hani boyle
tarithini merak etmedim
simdiye kadar. Farkli ve
giizeldi.(3)

Hocam daha 6nce hig
diisinmemistim. Diisiinecek

ortamda sunulmuyor aslinda.
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Kategoriler

Alt Kategoriler

ifade edilenler

Bir arada

diistinmeme

Hoslanma

Hi¢ disiinecek bir ortam
olmadi. Tlkokuldan beri sadece
matematik O0grendik. Ben ¢ok
sevdim o konular1.(1)
Diisiinmedim. ikisinin bir
arada olmasi ¢ok hos yani bir
kere matematigin mantigini
anlamak en basta 6nemlidir
yani. Matematik ezber bir ders
gibi degildir hani imkansiz
Oyle bir sey bulmak yani
mantigini anlamadigin siirece
nereden geldigini bilmedigin
slirece yapamazsin o yiizden
yani bu en basta mesela
ilkokuldan beri boyle
anlatilmis olsa 6grencilere
sizin dediginiz gibi yani olsa
direk problemleri olmaz

yani.(5)
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Tablo 3’iin devam

Kategoriler Alt Kategoriler Ifade edilenler
e Hi¢ diisinmedim. Aklimin

ucundan gelmedi ama yani

matematigin tarihini.
Matematigin tarihini
Bir arada Hoslanmama ogrenmek normal tarihle

diistinmeme . .
; bence farkli yani tarih zit

bence ikisi bir arada olacak

gibi degil yani.(6)

Tablo 3 incelendiginde &grencilerin bugiine kadar matematik ve tarihi hig
bagdastirmadiklar goriilmektedir. Hatta bir arada inceledikten sonra (6) numarali
Ogrenci hala hi¢ bagdastiramadigini ikisinin birbirinin zitti oldugunu diistinmeye

devam ettigi ifadesinden anlasilmaktadir.

Man-Keung SIU ‘nun “Haywr, smifimda matematik tarihi kullanmam.
Neden?”adl1 gérev yapan ve dgretmen olmaya hazirlanan 6gretmen adaylari arasinda
yaptig1 bir arastirmada oradaki Ogrencilerin de matematik ve tarihi bir arada
diisiinmediklerini gdsteren, bu soruya cevap olarak ortaya ¢ikan 16 nedenden biri

“Ogrenciler ona tarih gdziiyle bakarlar ve onlar tarihten nefret ederler!”olmustur.

Ogrenciler matematik tarihi adina tarih godziiyle bakmakta bir bakima
haklidirlar. Bu ifadenin ifade edilisi boyle anlasilmasini saglamis olabilir. Belki bu iki
kelime yerine matematik tarihinin matematik egitimi ile biitiinlestirilmesi gibi
climlelerin kullanilmas: bu yanlis anlasilmay1 ortadan kaldirarak matematigin tarihle

daha anlamli hale gelebilecegini diisiinebilirler.(NCTM, 1995)
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Bu durumun Ogrencilere yararli olacagini diisiinen Swetz (1994)

diisiincelerini soyle ifade etmektedir:

“Ogrencilerin, matematigin bilimsel, kiiltiirel ve tarihsel gelisimine dair cesitli
ve degisik deneyimleri olursa, modern toplumumuzun gelisiminde matematigin
roliinii anlayabilir, matematik ve hizmet ettigi diger disiplinler (fen ve hayat bilimleri,
sosyal bilimler ve insani bilimler) ile olan iliskilerini kesfedebilirler. Bu amacin
(matematige deger vermeyi Ogrenmek) hedefi matematik ve tarihsel durumlar
arasindaki etkilesime ve bu etkilesimin kiiltiiriimiiz ve hayatlarimiz iizerindeki

etkisine dgrencinin dikkatini ¢ekmektir.”

Ogrencilerin matematik ve tarihi bir arada diisiinmenin olumlu etkileri
acisindan  Okullardaki Matematik Miifredatt ve Degerlendirme Standartlar
(NCTM,1989), “matematigin bilimsel, tarihsel ve kiiltiirel evrimi hakkindaki ¢ok
sayida ve ¢esitli deneyimlerin Ogrencilere Ogretilmesi” gerektigini belirtir (sayfa
6).Ayrica, baslica amacin matematige deger vermek olmasi gerektigini belirtmektedir
ki bu ancak “matematik ile matematigin gelisimini saglayan tarihi olaylar ve bu
olaylarin kiiltlir ve yasamimizdaki etkileri arasindaki iliskilerin dgrenciler tarafindan
fark edilmesi saglanarak” gergeklesebilecektir (sayfa 6). Amaci Ogrencilerde,
matematigin en biiyiik kiiltiirel ve entelektiiel basaris1 oldugu algisini1 gelistirmek olan
NCTM’nin Okul Matematigi Icin Ilke ve Standartlar: (2000) da matematik tarihinin
rolii lizerine benzer tavsiyeler igermektedir. Ne yazik ki bu amacin basariya ulagtigini
ispatlayan onemli bir bulgu yoktur (Lui -2003, sayfa 418). Bununla birlikte, Okul/
Matematigi Icin Ilke ve Standartlar, “dgrencilerin matematigi gesitli perspektiflerden
gorebildiklerinde, matematik ve onun uygulanmasina dair daha genis bir anlama

kabiliyeti gelistirdiklerini” belirtmektedir.
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Tablo 4. Misirhlarin Kath Carpinu ile ilgili Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 4.Misirhlarin kullandiklar: kath ¢arpim hakkinda ne diisiinityorsunuz?

Size nasil fikirler veriyor?

Kategoriler

ifade Edilenler

Daha alt
Siniflar I¢in

Daha diisiik seviyedeki bir sinifta yapsak faydali olurdu
bence. Yani. Ezberden yapiyoruz simdi. Hi¢
diistinmemistim ama ¢arpmanin ana mantigina yardim

ediyor aslinda.(3)

flgimi Cekmedi

Derste vardim ama yani. Ya hatirlamiyorum daha
dogrusu. Hig ilgilenmek istemedim. Normal ¢arpmay1

tercih ederim.(6)

Hig

Diistinmedim

Diistinmedim anlatilsa nasil olur diye. Yeni iste o ondalik
iste o sembolleri kullandigimizda falan o tarzda seyleri

olsaydi giizel olurdu.(2)

Eglenceli

Ana mantig1 anlatirken, eglenceli. Yapmak hosuma gitti.
Bizim kullandigimiz ¢arpmaya nasil yardimci olur

bilemiyorum.(4)

Geri Kalmig

O, carpma yani yine belki ¢ok faydaliyd: onlar i¢in ama
yani kullandigimiz sistem, diger sistem, yani
gordiiglimiiz diger sistemlere gore biraz daha. Basit degil,
geri kalmis, daha alt pratik, daha az pratik yani. Mantikli

da bilmiyorum sanki (7)

Faydali

Mesela o gercekten ben islem yaparken o metodu
kullaniyordum ben iste 33 ile 31’1 ¢arparken ilk 6nce
30’u ¢arpiyorum ondan sonra 33’1 ekliyorum simdi
ilkokuldaki 6grencinin bunu diisiinmesi biraz zor hani
ben bunu hatirltyorum 7. 8. Siniftan sonra birazcik

olugmaya bagladi yavas yavas. Daha 6nce olusturulsaydi
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Tablo 4’iin devam

Kategoriler Ifade Edilenler

ben su giinde yani hi¢ karsima cikan bir islemin direk
sonucunu yazabilirdim yani ve o. Katli ¢arpimda yani onu
sOyledigim zaman gergekten hani Ogrenciye Ogretildigi
Faydal zaman yani diyelim ki basit hani onlarda daha ¢ok 11x2
veriyor 10 ile2’yi carpip sonra 2’yi eklemesi dgrenci igin
cok biiyiik bir sey yani onu o anda diisiinebilmesi gercekten

ogrenciye fayda saglayabilecegini diisiindii yani.(5)

Tablo 4 incelendiginde 0&grencilerin genel anlamda 6gretim siirecinde
Misirhilarin kullandigi kath ¢arpimi kullanmak istememislerdir. Geri kalmis en ¢okta
basit bulmuslardir. Ogrencilerin hepsi ¢arpmay1 hep bugiine kadar yaptiklar1 yoldan
yapmay1 tercih ederlerken bu yontemin ilk carpma 6gretilirken daha yararli olacagin

diisiinmiislerdir.

Bu c¢arpma ydntemini seviyelerine gore basit ve hantal bulduklari icin
kullanmak ve ilgilenmek istememislerdir. Carpmayi ilk 6grenen 6grenciler i¢in daha

yararli olacagini diistinmiislerdir..



58

Tablo 5. M.O. 60 Tabanimin Kullamlmasina iliskin Soruya Verilen Cevaplarin

Analizi

diigiiniiyorsunuz?

Soru 5. M.O. O

yillarda 60 tabanimin kullanilmasi hakkinda ne

Kategoriler

ifade Edilenler

Mantikli Bulma

Ya aslinda benim o taban aritmetigi sekizinci sinifta LGS’de
¢ikmiyor dediler. Ben o zaman dinlememistim zaten,
sekizinci siifta da boyle bir sinav heyecani oluyordu. Sonra
iste bu sene dershane sinavlarinda ¢ikiyordu, yapamiyordum
boéle iste hani bakiyorum sorusunu da anlamiyorum sadece
seyi biliyordum. Hani o parantez i¢indeki sayinin diger
tabanindaki sayidan kiiciik olmasini biliyordum ama
islemlerini yapamiyordum. Siz 6grettikten sonra biraz
mantikli boyle geldi. Sonra iste 6rneklerine bakinca anladim

ben.(3)

Sirin Bulma

Olur, c¢ilinkii taban aritmetigi mesela diyorum ya Oyle
anlatiliyor falan ama hani sonugta tam yer etmiyor biraz

boyle anlatilsa da bence daha sirin olur. (4)

Farkli Bulma

Ama yararliydi bence mesela, o taban aritmetigi ¢cok daha
farkli bir seydi yani. Bunun daha 6nceki yillarda insanlarin
bulunmasi yani, hi¢ bu boyutuyla diisiinmemistik ama
Oontimiize geldigi zaman farkli bir boyutta diislinmeye

baslhyoruz artik.(1)

Egitici Bulma

Yok, dyle degil yani bunu ekstra olarak verseydi mesela bu
konunun 6ziinli anlamis olurdum en azindan yani nerden
geliyordu diye soru kalmazdi aklimda. Yani daha egitici
olurdu aklimda kalirdi (8)
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Tablo 5’in devami

Kategoriler Ifade Edilenler

e O konuda ¢ok miithis oldu dersten de taban aritmetigini.

ise Yarar bulma Tabi ki mesela kimi yerde dediginiz gibi oluyordu taban

aritmetigi ¢ok ise yaramisti.(7)

e Altmis tabani ¢ok hostu yani bildigim yani daha biiytik
sayilar1 daha rakama daha kiigiik kullanarak sey yapmak
daha giizel yani. Ya zaten taban aritmetiginden geliyor.
Biraz taban aritmetigini bildigim i¢in, hizli islem yaptik
mesela yani, onu da altmig tabanina yazmislar dedik orada

Hos bulma cevirmeleri falan 6grendik biraz da. Kullandiklar1 semboller

yani o doneme gore normal yani, ¢izgi halinde iste iki ¢izgi

ondan sonra. Yok sikici gelmedi normal bir say1 yazar gibi

yani.(5)

e Gereksiz degil de, ilgimi ¢ekmedi dersin normal

flgi Cekici anlatilmasindan yana olurdum yani bunlarinda yani
Bulmama eglenceli halde aktiviteli olarak yani.(6)

Tablo 5 de gorildiigii gibi Ogrenciler taban aritmetigine bakis acilarinda
degisiklikler olusmustur. Taban aritmetigi anlatilirken bu konudan yararlanilabilecegi
konusunda fikirlerini dile getirmislerdir. 60 tabaninin kullanilmasim ilging

bulmuslardir.

Bu soru 60 taban etkinlinin 6grencilerin matematik dersi igerisinde matematik
tarihini kullanarak matematik 6grenmeyi nasil bulduklarina iliskin ipuglar1 almak

amaciyla sorulmus bir sorudur.Ve genel anlamda hos bulduklari, ilgilerini konunun
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cektigi gozlemlenmistir ki Lui(2003)’ nun “Matematik tarihi, toplum icginde
matematigin roliinii agiklamay1, matematikteki gelismelerin bir insan aktivitesi olarak
gosterilmesine, canli bir sinif atmosferinin yaratilmasina ve 6grencilerin 6grenmeye
doniik ilgilerinin artirilmasina yardimci olur ”( sayfa 227-230,)goriisii bu savi

desteklemektedir.

Arastirmact 60 tabanmin Eski Misirlilarda kullanilmasint igeren etkinligi
siifta uygularken o&grencilerin o yillardaki insanlara ve kullandiklar1 matematige

bakarak sembolleri ve hesaplamalariyla ilgilendiklerini gézlemlemistir.

“Siiflarda matematik tarihinin kullanimi 6grencileri konuda birdenbire
yliksek not almalarini saglamasi gerekmez fakat matematik 6grenmeyi anlamli ve
canli bir deneyim haline getirebilir boylece (umut dolu bir sekilde) 6grenme daha

basit olacaktir ve daha derine gidecektir. (Siu 1997/2000, p.8)
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Tablo 6. Misirhlarin Kullandiklar1 Birim Kesir ile Tlgili Soruya Verilen

Cevaplarin Analizi

Soru 6. Misirlilarin

kullandiklar1 birim Kesirler hakkinda neler

diisiinityorsunuz? Size nasil fikirler veriyor?

Kategoriler

ifade Edilenler

Faydali Bulma

Yaptigiz seylerde mesela o kesirleri o sekilde 6grencilere
Ogretilmis olsa kesinlikle yani su konulara geldikleri
zaman yani bizim yasimiza, kesinlikle bu konuda yani
nasil diislinebilecegini. Direk problemleri olmaz yani.
Yani kesinlikle faydasi olacagini diisiiniiyorum. Ciinkii
biz simdi birazcik daha ezbere kagiyoruz yani hani
devamli soru ¢ozdiiglimiiz i¢in soru karsimiza geldigi
zaman birazcik ezbere kagiyoruz yani daha sonra artik
mantik bizde kalmiyor yani direk soru ¢oziiyoruz,
yaziyoruz cevap ¢ikiyor yani. Belki bize ¢ok basit geliyor
ama gercekten onlar o zaman i¢in gercekten biiyiik bir
nimet yani yapabilmek onlara ¢linkii eline bir say1 geldigi
zaman 1001 parca bunlar karsisinda diyelim ki orada
cesitli sayilarda iste mesela diyelim ki 347 insan falan

buna gore hemen bir sekilde parcalayabilir misin? (5)

[lging Bulma

llgicti. Hi¢ boyle bir seyi kullanacaklari aklima
gelmezdi.Bir kesri birim kesirlerin toplami big¢iminde
yazabilmek c¢ok giizel. Kesrin ana mantigini anlatiyor

bence.(1)

Zor Bulma

Kesirler konusunda pek hatirlamiyorum su an.ama zor

gelmisti galiba.Bir de anlamsiz artik pek anlamak
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Tablo 6°’nin devami

Kategoriler ifade Edilenler

istemedim zordu ¢iinkii.Bana bu ylizden pek fikir
vermedi.(3)

Yani, tabi biz bir ders icinde isle, belki kesir konusunda
Zor Bulma islemis olsaydik belki daha kolay gelebilirdi. Ama
hakikaten zor geldi. Bu sekilde ifade edebilmek ¢ok

zor.(7)

e Degisik bir sey carpimda onlardan onun hani ne
diisiinerek onlar1 kullandigin1 bilmek daha mantikli yani
ne bileyim hani degisik bir akillarina ne gelmiste.
Bunlarin o agidan diisiinmesi bu konuyu hani ¢ok giizel.
Bizde ilkokulda dyle 6grenmistik. Mesela ama yani }2’yi

Degisik bulma direk bir elmanin yarist olarak gdrmiistiik ama yani. Tlk

once iste 2’den +1/2+1/8 kavramiyla pek bence ne

bileyim mantikli gelmez. Bence de 8’e¢ boliip 5’ini

almak 6grenci daha i¢ acici olur.(6)

e Iste bilmiyorum yani. O an mesela hig bir sey bilmezken

birden 6grenince yeni bir sey 6grendim diye bir heyecan
Farkli Bulma katti. Hosuma gitti yani giizel kesirlerle farkli bir bakis
acist getirdi kesinlikle.(8)

e O da ¢ok siiper mesela. Kesirlerin bu sekilde ifade
edilisi benim ¢ok hosuma gitti. Tam olarak kesirlerin
Siiper Bulma mantigini neyi ifade etmek istediklerini anlatiyor

bence.(4)
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Tablo 6 incelendiginde oOgrencilerin hepsinin cevabt farkli oldugu
goriilmektedir. Bu konu calisilirken genelde 6grenciler bu konu ile ilgili islemleri
yapmakta zorluk ¢cekmislerdir. Sadece bir 6grenci tam manasiyla sonra yapilan etkinlik

sorularina cevap verebilmistir.

Arastirmaci nedeninin Ogrencileri bugiine kadar neden ve nigin sormadan,
ezbere, mantik yiirlitmeyi 6grenmeden getiren egitim sisteminin buna neden oldugunu
diistinmektedir. Oysaki konu son derece kolay olan birim kesirleri icermektedir.Bu

yiizden matematik tarihinin matematik 6gretimine katilimi 6nem arz etmektedir.

Matematik tarihinin matematik 6gretimine katilimi 6grenciler ve 6gretmenlere
smif igerisinde yiikselen nicin ya da neden sorularinin ¢ogunu agiklamalarina
yardime1 olabilir (Bidwell, 1990, 1993; Kelley, 2000). Ogretmenlerin sdylediklerini
kesin bir ispatsiz kabul etmek istemeyen Ogrencilerden bu tarz sorular sikga

gelebilmektedir (Reimer & Reimer, 1995).
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Tablo 7. Treviso Aritmetiginde Kullanlan Carpma Yontemine Iliskin Soruya

Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 7 . Treviso aritmetiginde kullanilan ¢carpma yontemi hakkinda neler
diigiiniiyorsunuz?

Kategoriler Ifade Edilenler

e O da biraz karigik. Karisik geldi ama sonugta biraz
Karisik Bulma sey yapsan hani iistiine diigsen biraz hani anlamaya
sey yapsan, yaparsin hani sey degil kanisik
gelmez.(4)

e Evet, cok hosuma gitti zaten ya bdyle hani bulmaca

gibi daha eglenceli normal ¢carpmada hani dediginiz

Eglenceli Ve Biiyiik gibi basamak kaydirma, su, bu tekrar islemin hatasi
Sayilarin Carpiminda olma riski yiiksek oluyor. Hani biiyiik sayilar
Ise Yarayacagini kullaniliyor ama onda bir¢ok hosuma gitti.(2)

diigtinme e Treviso carpma iglemi ilk basta eglenceli ve bizdeki

carpma islemi daha pratik olmasma ragmen hata
yapma olasiligi diisiik. Bizdeki ¢arpma isleminde
hata yapma olasilig1 yiiksek. Biiyiik sayilarin

carpiminda ige yarayacagini diigiiniiyorum.(3)

¢ Ya bilmiyorum hakikatten ¢ok sevdim ben onu.
Gosterdim dershanedeki arkadaslarima. Hakikatten
de pratikti yani hosuma gitmisti.(7)

e Hosuma gitti. Bazen kullaniyorum da dershanedeki
arkadaslarirma gosterdim. Pek onlarin  hosuna
gitmedi. Bunu yapana kadar kendi c¢arpma

Pratik Bulma yontemimizi kullaniriz dediler. O bana ¢ok zor
olmamisti yani.(1)

e Ben ¢ok hoslandim. Agabeyime yaptim. Bunu

yapani tebrik et dedi. Ondan sonra hocaya sdyledim
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Tablo 7’in devami

Kategoriler Ifade Edilenler

bir tane hocaya ben bunu simdi aklimdan ¢arpardim
dedi. Bu yontem sagma dedi, boyle iki tane farkli
Pratik Bulma diisiince var. Hocam daha pratikti yani o yiizden bence
kolaydi. Iste bilmiyorum yani. O an mesela hic bir sey
bilmezken birden Ogrenince yeni bir sey O6grendim

diye bir heyecan katt1.(8)

e Tabi ki gereksiz degil de yani hayir simdi bizim
kullandigimiz ifadelerle onlarin kullandig: ifadeler

[lgilenmeme yani onlarin giiniine gore daha farkli ya daha

anlayabildikleri yonden yaptiklari i¢in bilmiyorum

beni pek enterese etmedi.(6)

Tablo 7 da ogrencilerin en sevdigi ve dersi yaptiktan sonra kullandiklarina
inandiZim en azindan arkadaslar1 ve aileleri ile paylastiklar1 tek konu hakkinda
sordugum soruya verdikleri cevaplar igermektedir. Bu konudan kesinlikle

hoslanmislardir. Ifadelerinden bu anlagilmaktadur.

Tablodaki ifadelerden bu gibi 6rnekler ve bunlar gibi ¢ogu 6grencileri daha
fazla 6grenmek icin motive edebilecegi anlagilabilmektedir. Matematik derslerine
matematik tarihinin dogru katilimi  Ogrencilerin  derinlesen matematiksel
anlayislarindaki  yaraticiliklarint  ve ilgilerini  canlandirabilir.  (Barbin,2000;
Rubenstein & chwartz,2000; van Maanen, 1997). Daha 6tesi matematik tarihinin
matematik egitimine katilim1 6gretmenlerin bilgi ve yaraticiliklart i¢in de heyecan
verici bir meydan okumadir (Estrada, 1993). Onemli olan smifin diizeyine ve

ihtiyaglarina uygun bir yol izlenmesidir.
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Tablo 8. Misirhlarin Kullandiklar1 Hiyeroglif Sayilarmna iliskin Soruya

Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 8. Misirhlarin  kullandiklar1  hiyeroglif sayilar1 hakkinda neler
diisiiniiyorsunuz?
Kategoriler Alt Ifade edilenler
kategoriler

Gilizel Bulma

Zevkli
Bulma

Evet onlar c¢ok giizeldi. Tuhaf bdyle.
Mantikli  diisiinerek  yeni  her seyi
yapabilecegini matematik sonu¢ta mantik
oldugunu hani.(4)

Sekilleri kullanarak sayilar1 olusturuyorlar.
Onlar c¢ok giizeldi.Mesela onda hani iste
basamak  degeri  olarak  ayirmayi
mesela.Mesela onda hani iste basamak
degeri  olarak aymrmayr  mesela.llk
tanistigimda olmus olsaydi hani her birine
farkli bir sembol oldugu i¢in giizel olurdu.
Boyle bir giris yapildiktan sonra
anlatilmasi daha giizel olurdu.(2)

Onlar c¢ok zevkliydi. Farkli rakamlar,
farkli say1 sistemi, cok miithisti. Oyun gibi
geldi. Yani degisikti. Tam, yani basamak
degerini aciklayan kisimdir bence.(7)

Cizimleri
Zor bulma

Evet o c¢ok giizeldi ama iste onunda
sekillerini cizmelerini ugrasacaksin
normalde bizim yazdigimiz daha kolay.
Yani bence seyini 6grendigimiz i¢in daha
pratik yoniinii bize pek olmadi. Hani ama
dediginiz  gibi  kiigiikk yasta  birine
Ogretirseniz belki daha kolay
anlayabilecek konular1.(3)




67

Tablo 8’in devami

Kategoriler Ifade edilenler

[lging Ve Muntazam e Bana ¢ok ilging geldi hiyeroglifler. O insanlarin ¢ok

Bulma zeki olduklarini diisiindiim. O zamanlarda bile onlari
yapmalar1 ¢ok ilging ve muntazam bir seydi bana
gore.(1)

Tercih Etmeme e Ben olsaydim ben ortaokuldakinin yasinda olsaydim
yine anlatilmasindan yanaydim normalde matematik
tarzinda.(6)

Tablo da goriildiigi gibi Ogrencilerin hiyerogliflerin ¢izimi disinda
cogunlukla hoslandiklar1 goriilmektedir.(6 ) numarali 6grenci disinda hepsi giizel
bulmustur. Aslinda dnce de belirttigim gibi bu dgrenci OSS kaygis1 nedeniyle bu

konu ilgisini ¢ektigi halde ilgilenmek istemedigi gozlemlenmistir.

Bu konularin 6grencilerle paylasilmas: aslinda 6grencilerin Matematiksel
“notasyon, terminoloji, hesaplama metotlar1, ifade ydntemleri ve sembollerin
(Tzanakis & Arcavi, 2000, p. 205) bu kadar ¢ok yiizyillar boyunca nasil evrim
gecirdigini ve dil ve anlamlarin nasil nakletmeye alisik oldugunu ve bir¢ok zaman
boyunca degisen matematiksel bilgi ile nasil iletisim kurabileceklerini daha iyi
kavramalarina yardimci olabilir(e.g., Fauvel, 1991; Grugnetti, 2000; Oliveira &
Ponte, 1999; Thomaidis, 1991; van Maanen, 1991; Veloso, 1994).

Bu tarz etkinliklerin kullanilmasi 6grencilere “can sikict ve hatali siirecin
arkasinda matematiksel kesiflerin” var oldugunu (Horn, Zamierowski, & Bayer,
2000, p. 688) ve zamanin ispat ve kesinlik gibi kavramlarin dogasina baglh oldugunu
fark ettirebilir.Nitekim tabloda hiyerogliflerden hoslanan 6grencilerin ifadelerinden

bu anlasilabilmektedir.
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Tablo 9. Yapilanlarin Matematik olup olmadig1 Hakkinda Ne Diisiindiiklerine

Iliskin Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 9.Bu yaptiklarimiz matematik miydi sizce?

Alt

Kategoriler Kategoriler

ifade edilenler

Onceki
Evet Caglara Gore .

Matematik

Matematik, simdi gelismis, Onceki

caglarda onceki ¢aglara gére matematik(8)
Su andaki glinlimiizdeki matematige gore
onlarin

degil yani onlarin kullandigi,

zamanina gore matematik. (6)

Eglenceli
Matematik .

Hayir Tarihi

Matematikten farkliydi, ¢linkii ya 6nce bir
nasil geldigini 6greniyorsunuz tarih gibi,
sonra islemleri yapiyoruz degisik yani,
eglenceli geldi bana. Matematik de ya hep
formiilleri direk giriliyor bir seylere bagh
olarak yani, verilmis bir seyleri yapiyoruz,
de

nasil oldugunu kavrayarak degil

verilmis bir seyleri yaptyoruz. (2)

Degil. Tarihe benziyor Hocam ne bileyim
daha bir zevkli geliyor.(1)

Bagka bir sey gibi geldi. Matematik yani
bir yerde matematik kullandik ama aslinda
bizim inceledigimiz matematik tarihiydi
farkli bir sey Oyun gibi geldi. Yani
degisikti.(7)
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Tablo 9°un devam

Kategoriler Alt Ifade edilenler
Kategoriler

e Hayir. Bilmiyorum ama matematik
gibi gelmedi. Hani bizim yaptigimiz
cok cok farkli bir sey. Ya bizimki
hani pratik falan oldugu i¢in. Hani
sey boyle pek matematik gibi
gelmedi. Ne bileyim boyle daha ¢ok

Hayir Bulmaca bize bulmaca gibi bir sey gibi geldi.
Yani bir sey 0gretiyorsunuz eglenceli
bir sey gibi geldi.(3)

e Hocam pek gelmedi ama. Matematik
gibi geldi ama biraz sey hani

eglenceli bulmaca gibi.(4)

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin matematik tarihini bazilarinin matematik
olarak gdérmedigi bazilarinsa eski zamanlara goére matematik olarak algiladiklari
gorilmektedir. Cogunlugun bu durumdan hoslandig1 ifadelerinden anlagilabilir.

Isledigimiz derslerde de bu derslerimize yansimistir.

Aragtirmactya gore Ogrenciler matematik deyince karmasik , zor olmasi ve
sikict olmasi gereken bir ders olarak algiladiklarini gérmiistiir. Bundan yola ¢ikilarak
matematik tarihinin tutumlar1 gelistirebilecegi goriilebilir. Bunun yaninda
Ogrencilerin matematik hakkindaki genel endiselerini azalabilir.(Carter, 1999). Bu
ifadelerden anlasilmaktadir. Ciinkii ugrasilan eglenceli bir seydir. Bununla birlikte
matematiksel sinif 6gretimi yaklasimlarina tarihsel bakis acist katildigi zaman
Ogrencilerin matematiksel endisesi ve matematige uzak durusu Onemli OSlgiide

azalir(e.g., Lefort, 1990;Marshall, 2000; Schubring, 2000).
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Tablo 10. Matematik Tarihini kullanarak Yapilan Dersleri Genel Olarak Nasil

Bulduklarina iliskin Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

SORU 10.Matematik Tarihini kullanarak yaptigimiz matematik derslerini

genel olarak nasil buldunuz?

Kategoriler Alt
Kategoriler ifade edilenler
. Onlar aslinda giizel bence eglenceli
ama daha c¢ok sekillere dayali oldugu
Eglenceli Ve icin sekillerin ¢izimi falan zordu.
Giizel Degisik bir seyle ilgileniyorsun bir kere.
Bulanlar Bir kere not kaygist yok. Not kaygisi

olmadan 6grenmek daha yardimci.(3)

e Bence ilgingti, glizeldi yani.(1)

Olumlu diistinenler - — -
e Cok zekice beni isin agikgasi tarih

onemsetti. O daha bir cezp etti.

Matematik kismi degil de tarihte

Zekice Ve insanlarin bu matematigin kullanmis
Gizel olmasi. Ben matematik dersini pek
Bulanlar sevmeyenlerdenim. Pek sey

yapmamistim, sicak bakmamistim
ama ilk dersten hakikatten

giizeldi.(7)
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Kategoriler

Alt
Kategoriler

ifade edilenler

Olumlu diistinenler

Farkli Ve
Giizel
Bulanlar

Glizel, yani nasil  geldigini
ogrenmek,  sekillerini  Onceden
kullanilan  sembolleri  6grenmek
giizel, hosuma gitti. Giizeldi,
eglenceliydi bence Yapabilmek
hosuma gitti bir de hani normalde
siiregelmis seyler ya hep yapiyoruz
ama farkli bir sey yapmak degisik
bir sey yapmak daha matematik ile
ilgili daha degisik. (2)

Ekstra Bilgi
Olarak
gorenler

Cok, mesela yani ekstra bilgi olarak
yani Onemli seyler var. Vaktimiz
olsaydr ¢ok giizel bir uygulama
olurdu ilgilenirdim. Mesela
matematigin  temel = mantigini
anlatiyor aslinda. Eger gec¢misten
itibaren Oyle gelseydi ya devam
etmesini isterdim ben en

basindan.(8)

Olumsuz diistinenler

e Onlar icin zekice. Onlar icin biyiik kolaylik

saglamis olabilir ama kullandiklar1 matematik hani

anladiklar1 anlamda, benim i¢in sikiciydi yani ne

bileyim sanki dikkatimi c¢ekmedi yani bir sey

6greniyorum yani kullanacagim bir sey degil. (6)
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Tablo 10 incelendiginde 6grencilerin bir tanesi hari¢ digerlerinin matematik
tarithinin matematik O6gretimine katilimi1 hakkinda olumlu fikirler besledikleri
goriilebilir. Olumsuz diisiinen 6grenci aslinda sunus olarak ve iiniversite kaygisi

nedeniyle buna boyle baktigini ifade etmistir:

“Ne bileyim daha boyle degisik tarzda anlatiimasint isterdim. Daha boyle
ogrenciye ¢ekici, daha boyle 6grencinin de icinde bulundugu bir sey isterdim. Ya onu
bilmiyorum iste mesela konunun isleyisine gore mesela konu ilerideyse miifredata
gore bir hafta mesela bir dersimizi konferans salonunda veya bir seyde, bir cd ile ne
bileyim tamitim cdsi ile falan. Béyle teknolojik anlamda boyle bir seyler olsaydi ne
bileyim bir ugras, bilgisayarda bir proje olsaydi. Daha iyi olurdu.” (6)

(6) numaral1 6grenci goriisme esnasinda “ bir 6gretmen olsaydin sen dersi

nasil anlatirdin? ”sorusuna cevabi ilgingtir:

“Yani ne bileyim yani direk ders ornek degil ibaret degildir yani. Konunun
gecmisi var. Yani sonugta ortaya ¢ikist var. Yani ne bileyim onu anlatmak isterdim

yani 6grenciye.”

ifadesini kullanarak aslinda matematik tarihi konusundan faydalanacagini
belirtmistir. Goriisme ilerledik¢e aslinda konuyla ilgilenmemesinin ana nedeninin
tiniversite  kaygisi  nedeniyle sadece smava odaklanmak istediginden

kaynaklanmistir. Bunu asagidaki ifadelerinden anlamak miimkiindiir:

“Matematigi seviyorum da yani, ne bileyim mesela su anda tiirevi dinlerken
hani sorumlu oldugum icin bilmek zorunda hissediyorum kendimi. Ama iste
zorunluluk var mesela su anda bizde ne bileyim tiirevi égrenmek zorundasin OSS

smavinda yapabilmek i¢in”

“Kavramlar yani, degisik seyler kullaniltyor ne bileyim her konuyla iliskili

gibi matematigi su andaki konularda bile trigonometriyi kullaniyoruz hani ne
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bileyim genis kapsamli bir konu oldugu icin kimin nasil buldugunu, nasil
kullandigini 6grenmek isterdim, bilmek isterdim yani.”

Tablodaki 6grenci ifadelerinin de destekler anlamda matematik tarihinin
egitime entegre edilmesiyle, Ogrenciler matematik tarihini matematigin bir¢ok
alanin birbirine baglayan bir bag olarak gorecek, matematigin ortaya ¢ikisi hakkinda
tecriibeye sahip olacak ve matematigi dinamik ve yaratici bir insani girisim olarak

goreceklerdir ( Barbin; Furinghetti & Somaglia; Grugnetti & Rogers, 2000; Ofir,
1991; Reimer & Reimer, 1995; Tzanakis & Arcavi, 2000).
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Tablo 11. Matematik Tarihini Kullanarak Matematik Ogrenirken Ne

Hissettiklerine Iliskin Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 11. Matematik tarihi kullanarak matematik 6grenirken hoslanmadiginiz

taraflar oldu mu, neler size giizel, anlamh ve ilgin¢ geldi? Aciklayiniz.

Kategoriler Ifade Edilenler
e Benim i¢in sikici olmazdi yani ilging sonugta mantigini
' anlatryorsun. Benim dikkatimi ¢ekti. Bence sevdirir ve
llging eglenceli hani olur. Bazi iste bdlmelerinde falan yani bazi

seylerinde sikildim. Zorlanilan seylerde biraz sonugta
yabanc1 oldugumuz i¢in Biraz daha sey olsaydi, hani boyle
gecen sene gibi, boyle rahat bir donem de herkes
ilgilenirde, biraz OSS stresi oldugu i¢in. O zaman daha ¢ok
ilgilenirdik. Daha sey olurdu. (4)

[simler Daha

kolay olmali

Bu tiir bir ¢aligma daha ¢ok anlamasina yardimci olabilir.
Onemini, konuyu kavrar. Bu seylerin isimleri degisse daha
giizel olmaz m1? Isimleri béyle daha kolay bir sey olsa hani
sey, anlasilir bir sey olsa (3)

Mesela bir trigonometriyi 6nceden gérmemistim. Yani

lgimi gordiiglimde beni ilgilendirdigi i¢in, ben sorumlu oldugum
Cekmedi icin sevdim. Yani sevmek zorunda gibiydim ama simdi
mesela sunu altmig tabani veya treviso aritmetigini beni
ilgilendirmedi, sikt1 yani. Ben bunlar1 bilmesem de
degismedi, bildigimde de degismedi yani(6)
Anlamli Ve e Yaptiklarimizin hepsi bana anlamli ve giizel geldi. Sonucta
ogrendigimiz konularin 6zilinii anlatiyor. Asil giizel ve
Giizel anlamli olan bu. Sikic1 yonii pek yok, ya yok pek yani.

Vaktimiz olsaydi ¢ok giizel bir uygulama olurdu
ilgilenirdim.(8)
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Kategoriler

Alt Kategoriler

Farkli Bir Sey
Yapmak

Sembollerin
Farklilig

Ya bu sembollerin farkli olusu,
degisik sekillerde yapilmasi, ne
bileyim tarihten ¢ok ¢ok dnceleri cok
ilging. Ya iste bu Misirlilarin falan
kullandig1 sembolleri yillar 6nce cok
daha onceleri bile ¢ok yiiksek bir
seviyede matematigin kullanildigini
falan. Yapabilmek hosuma gitti bir de
hani normalde siiregelmis seyler ya
hep yapiyoruz ama farkl bir sey
yapmak degisik bir sey yapmak daha
matematik ile ilgili daha degisik.(2)

Tarihinin
Okunmasi degil
anlatilmasi

Hocam okumasi degil de siz
anlattiginiz zaman hos oluyor. Bana
ilging gelen taraf, hocam ya farkl
seyler yani farkli geliyor. Yabanci
degil ama bana farkli geliyor. Boyle
bir kap1 aralaninca hosuma gitti.
flgimin oldugunu fark ettim.(1)

Giizel Ve
Enterasan

Giizel dedigim hos dedigim ya bu
insanlarin  fakli seyler kullanmasi.
Ve  bunlari  saklamalar1  hatta
kendilerine ¢arpim tablosu olusturup
bunu bir tablete yazmalar1 falan ¢ok
gizel yani. Cok giizeldi yani
enteresand1 yani basit. Bir ihtiyag,
nerde ihtiya¢ duymus yani sonugta
bunu bulan kisi bir formiili
kullanirken yapacak degildi yani.
Yani en azindan matematige ilgi
duymaya basladim daha c¢ok yani
merak etmeye basgladim bu ¢ok
giizel.(7)
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Tablodan goriildiigii gibi bir 6grenci hari¢ diger biitiin 6grenciler matematik
tarithinin matematige katilimindan hoslandiklarini, ilgi ¢ekici oldugundan

bahsetmislerdir. Matematige farkli bir bakis agis1 getirdigini diistinmektedirler.

Tarih Ogrencilerin ger¢ekten matematige karsi tavirlarini degistirmede

etkilidir.(Charbonneau,2002)

Ogrencilerinde ifadelerinden ulasilabilecek yegane sonug belki de matematik
tarihinin , matematikteki gelismelerin bir insan aktivitesi olarak gosterilmesine, canli
bir smif atmosferinin yaratilmasina ve Ogrencilerin 6grenmeye doniik ilgilerinin

artirilmasina yardimei olacagidir. ( sayfa 227-230).
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Tablo 12. Ogretmenin Matematik Dersini Islerken Kullandig1 Metoda Iliskin
Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 12. Ogretmeninizin matematik dersini islerken kullandigi metot sizi

ilgilendirir mi? nasil bir metotla ders islemesini istersiniz?

Kategoriler

ifade edilenler

Gostererek

Anlatim

Hocadan cok derse ilgi boyle degisir. Yani hocaya gore.
Dersi nasil anlatmasinin isterim. Bir kere gostererek
anlatacak. Gegcen sene matematik dersimizde pek boyle
hani islemi agziyla sdyliiyordu. Gostererek olsa bize daha
faydasi olacakti ama. Ya boyle iste gosterecek her seyini
anlatacak bize sonra. Siz anlattiniz hemen yaptik, hani
kagitlart dagittiniz. Evet. O giizel oluyor. Hani akici
geciyor ama.(3)

Boyle yani tam boyle acikliya acikliya mesela bazen iste
bunu biliyorsunuz, soyle yapalim, boyle yapalim diye
geciyorlar, ama nerden geldigini, ne yaptigini, hani

bilmiyorsun falan ugrasiyorsun.(4)

Konunun
Gegmisi Ile

Baglanti Kurma

Nasil diyeyim simdi su anda isledigimiz mesela
matematik bir konunun anlatimi ondan sonra &rnekler
yani 6grenci simdi benim i¢in mesela sikici yani ben
sikilyorum matematik  derslerinden. Daha boyle
ogrenciye c¢ekici, daha bdyle Ogrencinin de iginde
bulundugu bir sey isterdim. Ne bileyim daha boyle
degisik tarzda anlatilmasini isterdim. Daha boyle
ogrenciye c¢ekici, daha bdyle 0Ogrencinin de icinde
bulundugu bir sey isterdim. Yani ne bileyim yani direk

ders ornek degil ibaret degildir yani. Konunun ge¢misi
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Kategoriler

ifade edilenler

Konunun
Gegmisi Ile
Baglanti Kurma

var. Yani sonugta ortaya ¢ikist var. Yani ne bileyim onu
anlatmak isterdim yani 6grenciye. (6)

Tabi ki yani, ben o metodu kullanacagim yani nasil
yapiyorsa Nasil anlatmasini? Ya en basta sizin gibi yani
bir neden kullanilmis ne ihtiya¢ olmus da ¢ikmis, ondan
sonra nasil kullanilmis. Eskiyle yeni arasinda bir
baglanti  kurulmasin1  isterdim. Eskiyle baglanti
kurulunca daha degisik metotlar 6grenmis olacagiz.
Belki yani yaptigimiz zaman soru ¢dzerken o eski metot
daha kolay gelecek bazen. Bazen yani onun mantigini
anlayabilmis olacagiz. Ciinkii bilmedigim bir sey ve
Ogretmen diyelim ki sikistigt zaman bu sekilde de

anlatabilir dersi yani direk(5)

Nereden
Geldigi
Hakkinda Bilgi

Ya simdi direk formiiller veriliyor ondan sonra bir iki
ornek ¢oziiyoruz geciyoruz yani aslinda, hani boyle
birazda neden geldigi anlatilsa nasil yapildigi mantig

anlatilarak olsa daha ilging olur.(2)

Farkli Metotlar

Farkli metotlar her zaman insanin isine yarar yani. Her
zaman ayni metottan bir soru, yani sorunu ¢dzemez,
¢ozemeyiz ki. Degisik bir seyler 6grendik¢e ya da kolay
eglenceli seyler oOgrendik¢e, daha kolay &grenilir

bence.(1)

Soru-Cevap

Isterim tabi ki ya 6grenciye doniik mesela katilmasim
isterim yani direk kalkip anlatmak degil de kisa

cevaplarla, ondan sonra soru cevap seklinde.(8)
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Tablo da goriildigii gibi 6grencilerin hepsinin bu konuda farkli diistinceleri
vardir. Fakat genel anlamda bir metot degisikligi farkli bir yol anlatima ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir.

Genel olarak 6grenciler neden ihtiya¢ duyuldugunu ,nasil ortaya ciktigini
ogrenmek istediklerinden bahsetmislerdir Bu amagla matematik tarihinden

yararlanilabilir.

Gortisiilen 6grencilerin ifadeleri farkli bir seylere ihtiya¢c duyuldugunu
gostermektedir. Bu baglamda sinif 6gretiminde matematik tarihinin ¢alisilmasi ve
Ogretime katilmasi 6gretmenlerin 6gretimi ve 6grenimine karsi daha yapici bir bakis
acisina dogru matematik hakkindaki kendi inanglar1 degisim gosterebilir, farklilik n
saglayabilir. (Barbin, 2000, p. 64). Kavramlarin daha iyi anlasilmasina, matematik
tarthinin 6gretmenlerin bilgisini “6grenciler hakkinda diisiinme yolunu degistirmek”

e dogru yonlendirebilir. (Oluslar1 diisiiniirken ve soru sorarken onlar1 gérme).
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Tablo 13. Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogrenimi Metodunu Kullanan

Ogretmenleri Olup Olmadigina iliskin Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 13. Matematik tarihi yoluyla matematik 6grenimi metodunu kullanan

hi¢ 6gretmeniniz var m1? Varsa nasil kullaniyor hosunuza gidiyor mu?

Kategoriler

ifade Edilenler

Biraz

Biraz artmis sey demisti yeni boOyle seyler anlaticam
falan demisti. Birka¢ seyler varmis bdyle yani. Sonra

kaldi.(4)

Hayir

Haynr, hi¢ olmadi.(1)

Yok, hocam, hi¢ yok.(8)

Hi¢ olmadi. Matematik tarihini 6grenmek giizel olurdu
yani her agidan. Ciinkii ne bileyim yani 6grenmek direk
yani bdyle konuyu anlamak, konuyu verip de ge¢mek
degil yani egitim.(6)

Evet

Yani ara ara bir iki kez oldu hatirladigim kadariyla,
mesela su iste Misirhilarin seyleri neydi? Piramitleri
onlarin falan hani 6nceden yapiminda bile o {iggen
seylerin iste kosiniis teoreminin falan onlarin kullanildig:
falan anlatmisti Oyle kisa bir sekilde gecmistik gegen
sene hocamiz. Daha uzun bir sekilde anlatmasim
isterdim.(2)

Sadece sekizinci sinifta Pisagoru kullanmisti, nerden
geldigini anlatmisti. O zamanda degisik bir isim
sOylemisti yaziyordu defterimde. Hatta defterimi
bulabilirsem gdsterebilirim. Yok hani daha ¢ok
bildigimiz seyleri bunlar hani bilmedigimiz seyde

hosuma giderdi ama. Oncesi hosuma giderdi yani
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Kategoriler

ifade Edilenler

Evet

degisikti yani. Hem bizim simdi ilk gordiigiimiiz
konularda da biz hani bire giden kadar zorlaniyoruz
hani 6grenmekte onlarin kolay yolu varsa bdyle daha

giizel falan.(3)

Olabilir

Ama belki simdi ben dedim ya bir kalem iki silgi falan
ben bunu degistirerek verdim ve bunun bdyle onlardan
aldigimiz1 soylemeyerek verdim. Belki 6gretmenlerim,
Ogretmenlerimiz de bir zaman bunu kullanmis olup ya
da bu sekilde kullanmis olup tarihte kullanildigini
sOylemeden bir ek yol, bir pratik yol. Olabilir diye
diisiinliyorum Bunlar sunu kullanarak yani ne bileyim
sizin anlattiginiz gibi Babiller bu sistemi kullanarak

boyle yapmis diyen hi¢ ¢ikmadi.(7)

Sadece
Kimlerin
Buldugunun
anlatilmasi

Hi¢ olmadi. Hani sadece soyledi yani trigonometrinin
iste ilk defa Miislimanlar tarafindan daha eskilerden
yani bulundugunu sdyledi sadece neden bulundugunu

sOylemedi yani.(5)
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Tabloda goriildiigii gibi matematik tarihten bahsedilenlerde aslinda tam
manasiyla matematik tarihinin sinifa katilimiyla c¢ok ilgili degildir. Simdi lise
kitaplarinin  ders kitaplarinda konudan o©nce bu konuyu c¢alisan {inli
matematikcilerden bahsedip sadece Ogrencilerin bunu okumasi gibi haberdar
olduklar1 ifadelerinden goriilmektedir. Derslere baslanacagr agiklandiginda
ogrencilerde aslinda tarih gibi olacagini zannettiklerini ifade etmis fakat bizim

beklediklerinden farkli bir dersle karsilarina ¢iktigimizi ifade etmislerdir.
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Tablo 14. Matematik Tarihi Yoluyla Matematik 6gretimi Metodunun Derslerde

Kullanmasim Isteyip Istemediklerine Dair Soruya Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 14.0gretmenlerinizin matematik tarihi yoluyla matematik o6gretimi

metodunun derslerde kullanmasini ister misiniz?

Kategoriler

ifade edilenler

Evet ama

Yok, yok. Bana ciinkii bir an gereksiz geldi. Ya bdyle
hani bizim Ogrendigimiz daha kolay, daha basit o
ylizden. Bu yasta istemezdim. Bence iyi olur yani.
[lkokul diizeyinde ¢ok iyi olur. Ya, kisiye gore degisir.
Bir kere eger boyle sey yaptiysa, yapamiyorum diye
sogutulduysa pek buda i¢ agict gelmez ama hani ilk
basta 1’e giderken 2’ye giderken bir seyler gosterilirse
bdyle yani faydali olur ama diger tiirlii sogumustur.
Matematikten kalir boyle. (3)

Eger gecmisten itibaren Oyle gelseydi ya devam
etmesini isterdim ben en basindan. Yok, dyle degil yani
bunu ekstra olarak verseydi mesela bu konunun 6ziinii
anlamis olurdum en azindan yani nerden geliyordu diye
soru kalmazdi aklimda. Yani daha egitici olurdu
aklimda kalird1. (8)

Ben c¢ok sevdim o konulari. Ya hocam, isterim ama
mesela su anda yani ne bileyim artik dyle gelmis Oyle

gidiyor yani.(1)
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Kategoriler

ifade Edilenler

Evet

Cok 1yi olur 6grencinin ic¢inde, aklinda kalmaktansa
yani Ogretmeye katkist olmasi giizel olur. Mesela
Ogretmenin degisik bir yolla anlatmasi, ne bileyim
yani Ogrencinin de konuyu anlamasi, kavramasi

onemlidir yani.(6)

Mesela bizim yaptigimiz dersler gibi olsa. Evet, dyle
olsa ¢ok glizel olurdu. Kavramada yardimci olurdu
yani ¢linkii hani ben onu kavrayabilirim ama

kavrayamayan da olabilir.(2)

Giizel olur. Yani bence. Yani ben ¢ok begendim. Daha
iyl yer eder ve hani sonugta mantigini1 kavratiyor ya
sorun olmaz yani mantigini anlayan.(4)

Derslerde matematikten daha ¢ok bunun olmasini
isterdim. Yani dedigim gibi derste ilgi topluyor, en
azindan benim i¢in diyeyim onu. Buna daha cok ilgi
duydum. Merak ettim en azindan ilgilenmis oldum
yani.(7)

Isterdim. Mesela yani ne bileyim geometriyi anlatirken
yani paralel kenart niye kullandiklar1 ne bileyim
yamugu neden kullandiklari, yamuk nereden ¢ikmus,

neden var ki bu ITsayis1.(5)
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Tablo da goriildiigii gibi biitiin 6grenciler matematik tarihinin derse katilimi
konusunda olumlu diisiiniiyorlar sadece ii¢ 0grenci simdi son sinif olduklari i¢in
yararli olmayacagim disiiniiyorlar. Son smf olmasalardi faydali olacagini
sOyliiyorlar.

Diinyadaki bir ¢ok yazar gibi matematik tarihinin hem O6gretmenler hem
ogrenciler i¢in degerli bir ara¢ olarak kullanilabilecegini NCTM de onermektedir.
Matematik biiylik toplumlarin gelismesinde 6nemli bir parca olarak goriilmektedir.
Ogretmenler, miifredat gelistiriciler kadar iyi, ¢alismaya baslamak icin simf
kullanim1 i¢in tarihsel ve matematiksel materyallerin biiyiik Olgiide cesitlerini
bulabilirler (Furinghetti, 1997).Boylece egitim ve dgretim de 6grenciler adina giizel

bir adim daha atisli olacaktir.
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Tablo 15. Matematik Tarihi Dersin Neresinde Kullanilmali Sorusuna Verilen

Cevaplarin Analizi

Soru 15. Matematik tarihi dersin neresinde katilmalhi?

Kategoriler

ifade Edilenler

Dersin

Basinda

Yani ben en basta o derse girmeden 6nce matematigin niye
kullanildigini ilk 6nce arastirirdim 6grencilere hani ne amagcla
bulundugunu sdylerdim. Ciinkii biz devamli en basta tiirev
isliyoruz niye kullaniliyor? ilk sorumuz bu oluyor. Ondan
sonra matematik yapmada zaten bir katkis1 olacak yani .(5)
Normal sizin dediginiz gibi yani ilk basta sey boyle hani tam
yerini anlatmayinca ilk basta tarihini verse bdyle bir sey bir
yerden geliyor dese bence ¢cocugun daha ¢ok ilgisini ¢ceker Su
a iste sey konunun tam igerigini anlatmadan hani ilk basta o
tarihini verse daha kolay anlayabiliriz. Sonunda degil ¢iinkii
hani basinda bizim yaptigimizin zorlaniyorlar yani.
Kendimizde yasadik gordiik boyle. Hani ne oldugunu ama
hani ilk basinda verse merak eder, belki oradan yapar.
Anlayamazsa diger tarafini1 bize hani gosteriyorlar ya birinci
yol, ikinci yol diye dyle anlatabilirler bence hani birinci yolu
bu, ikinci yolu bu falan diye anlatabilirler.(3)

Derse ilk baglarken bahsedilmeli bence. Sonug olarak
mantiginin nerden geldigini 6grenirsek daha iyi olur bizim
icin.(8)

Boyle daha iyi yani dersin basinda dedigim gibi yani fazla
sey de degil. Hani ¢ok da sey agir boyle sey degil de boyle
yani.(4)
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Kategoriler

ifade Edilenler

Disinda

Dersin °

Ya bu dersle ilgili degilde bu dersin disinda mesela aktivite

olarak dersle ilgili mesela verilebilir ama yani. Gereksiz

degilde, ilgimi ¢cekmedi dersin normal anlatilmasindan yana

olurdum yani bunlarinda yani eglenceli halde aktiviteli

olarak yani. Ya onu bilmiyorum iste mesela konunun
isleyisine gore mesela konu ilerideyse miifredata gore bir
hafta mesela bir dersimizi konferans salonunda veya bir
seyde, bir cd ile ne bileyim tanitim cdsi ile falan.

Degerlendirmek daha iyi olurdu yani. (6)

Ders
Sonunda

Giderdi ama dedigim gibi yani hani ders sonunda, ders
arasinda degil de konunun mantigini1 kavramak igin
yardimc1 olurdu. Ders basinda verilip sonra derse bir sekilde

geemek daha giizel olurdu bana gore.(2)

Konuya
Gore
Degisir

Bence konuya gore degisir. Dersin sonu ortasi basi olabilir

bunu konu belirler.(1)

2.Yol
Olarak

Bu ayr1 bir yani ayni bir sekilde de diisiiniilebilir. Mesela
derslerde 6grenci daldig1 zaman tabi ki kullanabilir. Ya da 2.
Yol olarak gosterilebilir ama beni isin agikgasi tarih
Onemsetti. O daha bir cezp etti. Matematik kismi1 degil de
tarihte insanlarin bu matematigin kullanmis olmasi. Ayri bir
ders olarak verilmesi ayr1 bir ders olarak verilmesi
mantiksizca olurdu. Ama matematik dersi iginde olursa
giizel olur. Hem insanlar kiiltiir sahibi olmus olur, hem
farkl seyler 6grenerek daha belki matematik dersine ilgi

duyarlar.(7)
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Tablo da goriildiigii gibi 6grencilerin hemen hemen hepsinin bu konudaki
fikirleri farklidir. Bu durum literatiirdeki arastirmacilar i¢inde gecerlidir.Ornegin, TSG
17 ‘deki tartismada, derslerde matematik tarihinin kullanilmasi sirasiyla aperatife,
doygunluk saglayan ana yemege ve yemege zenginlik katan tatliya benzetildi.
Tartismanin sonucunda, gastronomik analoglardan farkli olarak, matematik tarihinin
farkli boliimlere ayrilmis bir sekilde simiflarda kullanilmamasinin daha uygun

olacagina karar verildi (Siu, 2004).

Bu konu da diger bir goriigse soyledir:

“Bir matematiksel disiplinin anlasilabilir (ya da hatta tam olarak aksiyomatik )
bir organizasyonu sadece olgunluga ulasan bir disiplin sonrasi verilir. Boylece
mantiksal yapinsi ve biitiinl{igliniin bir sonradan gelenler sunusu vermek icin gerekli

hale gelir” (Tzanakis & Thomaidis,p. 44).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmamizda elde edilen bulgulara dayali sonuglar iizerinde
durulacaktir. Ayrica arastirmada bulunanlar ¢er¢evesinde, hem bu uygulamaya hem
de bu konuda c¢aligma yapmak isteyen arastirmacilara ve egitimcilere yonelik

onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonuclar

Bu arastirma ile matematik 6grenimi ve 6gretiminde matematik tarihinin
rolii hakkindaki Ogrencilerin goriisleri incelenmistir. Caligmanin temel amaci
dikkate alindiginda 6grencilerin goriisleri 6nem kazanmaktadir. Aragtirmaya 8
ogrenci katilmistir. Ogrencilerin segiminde 6grencinin sinif seviyesi dikkate
alinmistir. Ogrencinin bulundugu sinif seviyesi ve iginde bulundugu ortamin

(matematik yasantisi) 6grencinin goriislerini etkiledigi goriilmiistiir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin bugiine kadar matematik tarihini merak
ettikleri bazen bilgi sahibi olmay1 istedikleri goriilmiistiir. Yalniz bu meraklarinda
farkliliklar vardir. Bazisi nerden geldigi ve nasil ihtiya¢ duyuldugunu merak
ederken bazilar1 sadece matematik tarihinden s6z etmeyi sadece ispat olarak
algilayarak merak ettigini ifade etmistir. Bir ka¢ Ogrenci ise sadece birkag
konunun tarihini merak etmis olduklarimi ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu
meraklarini giderme konusunda genel anlamda pek bir sey yapmadiklari
anlasilmaktadir. Bazilar1 matematik 6gretmenlerine sormus ondan da net bir cevap
alamamistir. Bir tanesi bu konuyla ilgili bir kitap okumaya calistigin1 fakat
sikilarak  biraktigint ifade etmistir. Goriilmektedir ki Ogrenciler sadece
matematikteki  kavramlar1 nedensiz  nasilsiz ve niginsin  0grenmeye

odaklanmislardir. Sadece hedef iiniversite sinavini kazanmaktir ve bunun igin
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kendilerine gerekli gordiikleri bilginin pesine diismektedirler. Anlamh

ogrenmekten ziyade ezbere dogru yol almaktadirlar.

Arastirmaya katilan Ogrencilere hi¢ matematik ve tarihi bir arada
diisiindiiniiz mi sorusuna verdikleri cevap tabii ki hayirdir. Yalniz derslerimizden
sonra bundan ¢ok hoslananlar olmustur. Ogrenciler matematik tarihinin
matematige katilimi deyince algiladiklarinin aslinda farkli oldugu derslerimizden

sonra goriilmiistiir. Tarih dersi gibi bir ders islenecegi zannedilmistir.

Yapilan derslerden sonra O&grencilerin  matematik tarihi kullanarak
yaptigimiz dersler hakkinda olumlu diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Bir 6grenci
olumsuz fikir beyan etse de aslinda derslerimiz anlamli geldigi halde simdi OSS
disinda baska bir seyle ilgilenmek istemedigini ifade etmistir. Ogrenciler boyle bir
matematik dersini eglenceli, giizel, zekice, farkli ve ekstra bilgi olarak
gormislerdir. Gegmisten bugiine matematigin gelisimi o devirdeki, insanlarin
daha zor niitasyonlarla simdiki zorlandigimiz bir¢ok problemi ¢dzmeleri onlari
heyecanlandirmistir. Eskiden insanlarin ¢ok zeki oldugunu diisiindiirdiigiinii ifade

etmislerdir.

Arastirma sonunda bu yaptiklarimiz matematik mi sorusuna ogrenciler iki
farkli kategoride cevap vermislerdir. Birinci kategorideki 6grenciler eski caglara
gére matematik oldugunu ifade ederken diger Ogrenciler matematik olarak
gormediklerini eglenceli matematik tarihi olarak gordiiklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerden biri matematigi sevmedigini fakat derslerimizi ¢ok sevdiginin ifade
etmistir. Ogrenciler matematik olarak gordiikleri derslerin bizim gordiigiimiiz
derslerden c¢ok daha zor oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin gdziinde
matematigin aslinda zor bir ders oldugu bu dersin kolay oldugu dolayisiyla

matematik olamaz kanisina vardiklar1 goriilmektedir.
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Arastirma yaparken kullandigimiz bir c¢arpma yontemi hakkinda
ogrencilerin fikirleri soruldugunda bu ¢arpmay:1 karisik bulan ve ilgilenmeyen
birer 6grenci disinda diger 6grenciler ¢ok eglenceli bulmustur. Bir kagi pratik
bulurken bir ka¢t da c¢ok biiylik sayilarda bu yontemi kullanabilecegini
belirtmistir. Derste ilk karsilastiklarinda yontem hoslarina gitmis ve yontemi
arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile paylastiklarini ifade etmislerdir. Iglerinden bir kag1

bu yontemi bazen kullandigini belirtmistir.

Matematik tarihinin matematige katildig1 derslerden birinde M.O. yillarin
birinde kullanilan 60 tabanini nasil bulduklar1 konusunda 6grenci goriisleri
farklilik gdstermektedir. Genel olan bu konunun onlar etkiledigidir. Ogrenciler bu
konuyu mantikli, farkli, faydali, sirin, hos ve egitici bulmuglardir ayr1 ayri. Kendi
gordiikleri 6grendikleri taban aritmetigi konusuna ¢ok yardimci olabilecegini ifade
etmiglerdir. Bir 6grenci bu ders sayesinde artik taban aritmetigi sorusu
¢ozebildigini ifade etmistir. Konunu mantigin1 daha iyi anlayabildiklerini ifade
etmislerdir. Sonug olarak artik taban aritmetiginin onlara daha anlamli geldigini

ifade edebiliriz.

Derslerimizin birinde 6grencilere Eski Misir ‘da kullanilan hiyeroglif
sayilar1 tanitilmistir. Bu sayilar hakkinda ne diisiindiikleri soruldugunda cevaplari
fakli olmustur. Fakat genel anlamda giizel bulduklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilerden sadece biri cizimleri zor buldugunun ifade etmistir. Basamak
degerini 6grenme konusunda c¢ok yardimci olabilecegini diisiindiiklerini ifade
etmiglerdir. Asil basamak degerinin ¢ikis noktasinin burasi oldugunu, mantigini
cok giizel anlattigin1 ve basamak degeri konusunu daha anlamli hale getirdigini

ifade etmislerdir.
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Arastirmada Ogrencilere matematik dersini islerken Ogretmenlerinin
kullandig1 metot hakkinda ne diisiindiikleri sorulmus, Ogretmeninin nasil bir
metotla ders islemesini istedikleri konusunda fikirleri alinmistir. Ogrencilerin
cogu Ogretmenin gostererek anlatmasini, nereden geldigini ifade etmesini konunun
gecmisi ile baglanti kurmasini istemektedirler. Farkli metotlar kullanarak konuya
gore soru cevap seklinde dersin ilerlemesini isteyenler vardir. Anlagilan o dur ki
ogrenciler artik matematik anlatilan yontemin farklilasmasini onlar i¢in ilging,
anlamli hale getirilmesini istemektedirler. Ogrencilere gegmiste bu konular
olusturulurken olusturan matematik¢inin de bazi sikintilar yasadigini, son bu
haline gelene kadar hangi agsamalardan gectigini anlatmak gerekir ki 6grenci de bu

bilginin degerini anlayabilsin.

Ogrencilere ogretmenlerinin matematik tarihini kullanarak matematik
Ogretimi yapmasini isteyip istemediklerini soruldugunda hepsi istediklerini ifade
etmiglerdir. Fakat son smif olduklar1 i¢in ge¢ kalinmis oldugunu
diisiinmektedirler. Ilkokulda bdyle bir yaklasimla tanisip giiniimiize kadar devam
etseler di kendileri i¢cin matematigin daha anlamli gelecegine inanmaktadirlar.
Konunun kavratilmasinda ¢ok ise yaracagm diisiinmektedirler. Ayrica
matematigin zor olmaktan ¢ikip eglenceli ve ilging bir ders haline gelecegini

belirtmislerdir.

Bu yaklasimi kullanan hi¢ Ogretmenleri olup olmadigr sorusuna
ogrencilerin bazilarinin cevabi evet olsa da aslinda bahsettikleri su an da ders
kitaplarinda bulunan c¢ok kisa 6zet bilgilerdir. Bu matematiksel kavramlar1 bulan
kisilerin hayatlarinin diiz anlattmmi ya da formiilleri verilmektedir. Bunlar
matematik tarihinin 6gretime ve 6grenime katilimini saglamis degildir. Tabii ki

yine de olumlu bir gelismedir.
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Arastirmada yapilan derslerden hoslanip hoslanmadiklar1 G6grencilere
soruldugunda 6grencilerin bu konuda olumlu fikirler tagidiklar1 gézlemlenmistir.
En c¢ok matematikte farli bir seyler yapmak hoslarina gitmistir. Bu sene
girecekleri OSS sinavlar1 olmasa bu konuyla ¢ok daha fazla ilineceklerini ifade
etmislerdir. Zaten iclerinden bir 6grencinin bu yiizden ilgisini ¢ekmedigi aslinda
cekip ilgilenmedigi fark edilmektedir. Ogrencilere matematik tarihinin matematik
derslerine katilimi ¢ok anlamli gelmistir. Kullanilan carpmalari, bdlmeleri,
sekilleri ilging bulmuslar matematik degil de bulmaca yapiyor gibi hissettikleri
ifade etmislerdir. Dersleri bu mana da matematik tarihinin olumlu yodnde

etkiledigi kesindir.

Misirlilarin - kullandiklart katli ¢arpim hakkinda genel anlamda kolay
bulmuglar ve c¢arpmay1 rahat yapabildikleri i¢in bunun onlar i¢in uzun bir yol
olacagmi diisiinmiislerdir. I¢lerinden bu garpmayi geri kalmis bulanlarin yani sira
faydali olabilecegini ve eglenceli oldugunu diisiinenler vardir. Carpmanin ana
mantigini anlattigl ¢arpmaya gilizel bir anlam yiikledigi diisiiniilebilir. Farkli
yerlerde de farkli sayilar icin de kullanilabilir hale getirildigi i¢in anlaml

yardimci bir matematik tarihi 6gesidir.

Muisirlilarin kullandiklar kesirler konusunda 6grenciler kesirleri onlar gibi
ifade ederken zorlanmislardir. Iclerinden bir 6grenci tam manasiyla bu konuda
basarili olabilmistir. Tam manasiyla onlar1 anlayabildigi i¢in konunun siiper
oldugunu diisiinmektedir. Kesrin ana mantiin1 anlattigi goriisiinde hem
fikirdirler. Bu konu 6grencilerle paylasilirsa kesirlerde birgok problem asilabilir.
Ozellikle &grencilerin kesirlere bu tiir bir bakisi onlar1 heyecanlandirip farkli

bakmalarini saglamaktadir.
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Matematik tarihinin matematik egitimine katilmasi konusunda hem fikir
olan &grenciler dersin neresine konulmasi hakkinda farkliliklar gostermektedirler.
Bu konuyu arastiran uzmanlarindan durumu aymi bu sekildedir. Katilan
Ogrencilerin tam yarist dersin baginda verilmesi konusunda hem fikirdirler. Derse
gecmeden Once mantigini anlayabileceklerini diisiinmektedirler. Dersin sonunda
gecmiste de boyle kullanilmis seklinde verilebilecegini diisiinen bir 6grenci, ikinci
yol olarak kullanilabilecegini diisiinen ve konuya gore degisecegini diisiinen birer
Ogrenci vardir. Bu konuda calisma yapan diinyadaki arastirmacilar da farkh

fikirler ileri sirmektedirler.
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5.2. Oneriler

5.2.1.0gretmenlere Ve Ogretim Elemanlarina Yonelik Oneriler

1. Arastirma siirecinde arastirmaya katilan ogrenciler sadece OSS ye
konsantre olduklarini, matematik sorularini ¢ézerken mantig: ile degil
sadece dogru cevapla ve zamanla ilgilendiklerini bir ¢ok kere ifade
etmislerdir. OSS hazirlik siirecinde bu sekilde matematigin 6ziinden
oldukca uzaklasmis olan, matematik Ggretmeni yetistiren kurumlarin
birinci sinif 6grencilerine, matematigin dogasina dair bir egitim siireci

yasatilabilir.

2.Aragtirmada uygulanan etkinliklerden biri olan Eski Misirlilarin
kullandiklar1 hiyerogliflerin basamak kavraminin gelisimini ¢ok iyi ifade
ettigini, ilk bu kavram tanitilirken bundan yararlanilirsa matematik
ogretimine iyi bir katkida bulunacagini 6grenciler goriislerinde ifade
etmislerdir. Bu dikkate alinarak bir kavram tanitilirken 6grencilere hangi
asamalardan gecgerek bu son halini aldigina dair bir yasanti gegirmeleri

saglanabilir.
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5.2.2. Egitimcilere Yonelik Oneriler

1.

Aragtirmada 6grenciler matematik tarihinden segilen etkinlikle yapilan
derslerin konunun 6ziinii, ana mantigin1 anlattigin1 gériismelerde birgok
kere ifade etmislerdir. NCTM 2004’iinde de belirttigi gibi matematik
Ogretiminde matematik tarihinin kullanimi, matematik 6gretimine, ilging

oldugu kadar saglam bir anlayis da katabilir.

Aragtirmada G6grencilerin  goriigleri  alinirken, matematik tarihi
konusunda merak ettikleri konularda cevap ararken, 6gretmenlerinden
bu konuda cevap alamadiklarmi ya da baska kaynaga
yonlendirildiklerini ifade etmislerdir. Matematik tarihinde ve
matematik tarithinin simif 6gretimine katilimi konusunda 6gretmenlerin

egitilmesi yararl olabilir.

. Arastirma esnasinda Ogrencilerinin hepsinin etkinliklere katildigi ve

zevkle eglenerek, istekle yaptiklart gozlemlenmistir. Bu gdéz Oniinde
bulundurulursa O6grencilerin ders kitaplarinin her bir boliimiiniin
sonundaki  yeniden gbozde gecirme alistirmalarini  yaparken
(Simonson,2000) ve ilk matematiksel gelisimini tetikleyen yiizyillari-
eski problemleri calisirken ¢ok daha istekle ugrasabilecegi diisiiniilebilir

(Swetz, 1989). Bu tiir etkinliklerin kitaplara eklenmesi faydali olabilir.
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5.2.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Arastirmada secilen Ogrenciler derslerinde iyi bir basar1 gdstermis,
matematik notlar1 iyi olan o6grencilerdir. Bir devlet lisesinin siiper
kisminda okuyan fen sinifi 6grencilerden seg¢ilmistir. Bunun yerine

genel lisenin 6zellikle esit agirlik siniflariyla da ¢alisilabilir.

2. Aragtirmaci, aragtirmanin ilkogretim 6grencileriyle yapilirsa daha uzun

vadeli degisimlerin gozlenebilecegini diistinmektedir.

3. Bu arastirma konusunda diinyada birgok panel diizenlendigi
gozlemlenmistir. Bu konuyla yillardir ugrasan birgok yabanci 6gretim
iiyesi bu panellere katilmaktadir. Arastirma asamasinda bu panellere

Tiirkiye’ den de katilinabilir.

4. Arastirmada c¢alisilmasi planlanan Ggrencilerin - matematik dersi

ogretmenleri ile ortak calisilarak farkli bir arastirma yapilabilir.

5. Arastirmada Ogretmen adaylar1 ile calisilabilir. Onlara nasil katkilar
saglayabilir ve daha sonra Ogrenciler bu durumdan nasil etkilenebilir

arastirilabilir.

6. Arastirmact matematik tarihinin matematik egitimine katilimi
konusunda Tiirkiye de hi¢ arastirmaya rastlamamistir. Bu konuda daha

cok arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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EKLER
EK-1 DERS PLANLARI
DERS PLANI 1

Dersin Ad1 Matematik

Siif Stiper 11

Tarih

Stire 40 dakika

Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi

Konu Babillerin Kullandig1 Say1 Sistemi

Amag 1.Babillerin say1 sistemini kesfetme.
2.Babillerin say1 sisteminde kullandig1 sembollerin farkina
varma.
3. Babillerin say1 sembollerini kullanarak 6rnek yapma.
4. Babillerin matematik tarihinde nasil bir rol oynadiklarimin
farkina varma.

Kazanimlar 1.1.Babillerin ¢arpim tablosunu kavrayabilme.
1.2.Babillerin 2x,3x ve 5x kisimlarinda onluk tabani kullandigini
6x,8x ve 9x incelendiginde 60 tabanini kullandiklarini fark
edebilme.
2.1.Babillerin bir i¢in f semboliinii 10 i¢in < semboliinii
kullandiklarini bilme.
2.2.Bu sembolleri kullanarak say1 yazabilme.
3.1.Babillerin say1 sembollerini kullanarak istenen ii¢ basamakl
say1lar1 yazabilme.
3.2.Giiniimiiz ti¢ basamakl1 sayilarini Babilliler say1 sisteminde
yazabilme.
3.3.Babillerin say1 sistemini kullanarak ¢apim tablosu
yapabilme.
4.1.Babillerin matematik tarihinde nasil bir rol oynadiklarinin
farkina varabilme.

Gereken Arag-

Kaynak Ve Kalem, Silgi, Calisma sayfasi 1.1, Calisma 1.2, Caligma

Geregler 1.3,Caligsma Sayfas1 1.4

Islenis

Calisma sayfasi 1.1 verilir. Ogrencilerden bu tabloda ne

gordiiklerini anlatmalar1 istenir. Ipuglar1 vermeden sadece
Ogrencilerin  kendileri yorumlayarak sonuca ulasmalarina
caligilir. Siniftaki duruma gore eger bir fikir gelmiyorsa ipuglari
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verilebilir.
Bu tablonun bir ¢arpim tablosu oldugu goriilmekte.2x,3x ve 5x
kisimlarinda onluk taban kullanilmig goriilityor. Her bir birim

icin f ve her bir onluk i¢in < isareti tekrar edilmis.6x,8x ve 9x
kisimlarinda bazi ilging noktalar dikkati ettirilir 60 ve yukari
degerlerinde ne yapildigi sorulur.60lik tabanda c¢alisildig1 fark
ettirilir. Daha sonra tarihgesi hakkinda c¢alisma sayfasi 1.2 verilir.
Bu konuda ne diisiindiikleri sorulur?

Caligma sayfasi1 1.3 verilir. Ogrencilerden bu tableti inceleyerek
baz1 tahminlerde bulunmalar: istenir.Daha sonra su agiklamalar
yapilir:Bu tablet igerigi ile ¢ok iinlii bir tablettir.Civi yazilarinin
gergek goriiniisiinii géstermek ve daha biiyilik sayilar1 tanitmak
i¢cin yararlidir.Sol siitunda bazi biiyiik sayilar sag siitunda 1 den
4 de ve 7 den 13 e kadar sayilar1 ayirt etmek miimkiin.Ortadaki
iki siitundan baslamak en iyisidir.ilk dizisinde 1,59 ve 2,49
okunur.Bizim simdiki notasyonumuzla 119 ve 169.Diger ¢izgide
56,7 ve sonra 3,12,1 tahminen altmislik sistemde ti¢ basamakli
bir say1 buluruz.Bdylece 3x60%art1 12x60 art1 1.Orta siitunun
iiclincii satirinda 4601 den 6649 a kadar sayilar1 gevirir.

Tekrar tabloya bakmalari istenir ve Babillerin stilinde bazi

sayilar yazilir. Ornegin 134 cm P 1€ e
gibi. '

Calisma sayfas1 1.4 verilir. Eger sifir i¢in hangi sembol

kullanilacagi sorulursa sifirin kullanilmaya baslanmasi daha
1000 yildan fazla olmadigi onun i¢in bir aralik kullanildig: ifade
edilir.
Bu caligmadan sonra Ogrencilerin her birine farkli calisma
sayfasi 1.4 verilerek 7x,10x,12x,15x,16,18, ya da 20 tablolarim
yapmalar1 istenir. Bir oOgrenciden farkli olarak sayilarin
karelerini calismalari istenir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 1.1
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CALISMA SAYFASI 1.2

Ermenistan daglar1 arasindan yiikselen ve Iran kérfezine dokiilen iki biiyiik
nehir arasinda genis bir diizlilk uzanir. Gegmiste Mezopotamya olarak bilinen bu yer
giiniimiizde Irak 1n sinirlan igerisindedir. M.0.3000’lerde bu bdlgeye 6zgii seller ve
kurakliklar burada yasayan insanlar1 toprak sulama konusunda ustalastirmisti, bronz
pulluklar kullaniyorlardi ve giiney alaninda goriilmemis Olc¢lide sehirler gelisip
giizellesiyordu. Resim seklinde el yazisi yazarak baslayan Siimer halki daha ¢ok
yonli bir sistem gelistirmeye basladilar ve kama ya da ok bigiminde isaretlerden
olusmus gilinlimiizde ¢ivi yazisi olarak bilinen karakterleri kullanir hale geldiler.

Sehirler kendi aralarinda savaslara yoneldiler ve her sehir etrafindaki
insanlardan degisik saldirilara ugrayarak c¢ok zayiat verdi fakat biitiin savaslara ve
yikimlara ragmen bilgi artarak devretti ve kiitliphaneler olustu. Yahudi ulusunu
kurmak igin Hz. ibrahim ‘in UR(M.0.1800 yilinda Babiller tarafindan yikilan
M.0.3000’lerde Mezopotamya da kurulmus ilerde Siimer uygarliginin merkezi olan )
sehrinden bagladigin1 Baslangi¢c(Genesis: Diinyanin yaradilisint konu alan Eski
Ahit’in ilk bolimi, Tekvin) kitabindan okuruz. Ur ‘da ki kazi yerleri sahane
tapiaklar ve zengin lahitlerin bir sehri oldugunu gostermektedir. Degerli taslarin
narin siisleri ve harika dekore edilmis altin migferler hazineleri arasindadir.

M.O. 1800’le krallar1 Hammurabi biitiin bolge iizerinde iistiinliik kazanan
Babillerin Amor itelerin bir sehridir(Orta doguda eski bir Sami kavminin
tiyesi)Hammurabi Babil iilkesinde Sami hanedaninin altinci krali ve kanun koyucusu;
yalniz erkeklerin varis olabilecegi mutlak bir monarsi yonetimi kurdu, yiiriirlikteki
yasalar1 bir sisteme bagladi. Belki de Kanun koyucuyla en {inliidiir. Hammurabi’nin
kanunnamesi 2 metre yiiksekliginde siyah siituna kazindi, simdi Ingiltere Miizesinde
bir kopyasiyla Lauvre dedir.

Babiller ayn1 zamanda ¢ivi el yazis1 kullandilar ve bir sekillendirici kamisla
yumusak killere Stimerlilerin stili yazdilar. Bu daha sonra gilineste ya da firinda
pisirebiliniyordu. Kil tabletlerin yiliksek kalitede olanlar1 ortaya ¢ikarildi.
Matematiksel olanlardan biri ¢ok igerikli ve ilgingtir. Sayilar iligkilendirerek okumak
kolaydir altmiglik tabanda deger verilerek islemler yapiliyor.21,49 la karsilastiginizda
bunun anlami 21 altmiglik ve 40 birlik demek bunu 1260+49 ya da 1309 olarak bizim
sistemimize c¢evirebilirsiniz. Genellikle on ve altisarli gruplama olmasina ragmen
dlciilerinin birimleri altmislik. Ornegin 360 derece bir cember alt1 altmislik.

Yazili metinlerin ¢oziimlenmesi konusma dilinin yitirildigi zaman daha da
karmasik bir hale gelir. Basar1 er ge¢ iran ’in giineyinde hafta sonu dag tirmanisi
yapan Ingiliz bir diplomattin ardindan yakaland1. Seffaf bir ugurum yiiziinden eski
yazilar1 kopya etti. Calistig1 ahit Behistun dadir. Ug degisik dilde Daius un(Biiyiik
Pers krali, M.0O.521-485;Per Imparatorlugunu genisletti ve Perslerle Yunanlilar
arasindaki  biiyilkk  savas1t  baslatt;;  ordusu MARATHON’da  yenilgiye
ugradi(M.0.490))kahramanliklarin1 éver. Onlar arsindaki dikkatli karsilastirmalardan
sonra eski Babillerin kama ile sekillendirilmis el yazilar1 ¢oziilmiistir.
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CALISMA SAYFASI 1.3

1.Asagida verilmis olan sayilar1 Babillerin say1 sisteminde Babillerin sembolleri ile

yaziniz.

146

785

132

78

658

202

2.Asagida Babillerin say1 sisteminde verilen sayilar1 giiniimiiz modern sistemine gore
yaziniz.
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CALISMA SAYFASI 1.4

Burada 6grenciler tablolarini yapacaklar
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DERS PLANI 2

Dersin Adi Matematik

Sinif Stiper 11 Fen A

Tarih

Siire 40 Dakika

Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi

Konu Babillerde Altmiglik Tabanda Bélme

Amag 1.Babillerin kullandiklar1 para birimlerini bilme.
2.Babillerin para birimlerini kullanarak paylastirma yapma.
3.Babillerin para birimleri ile giiniimiiz saat birimlerini
karsilagtirma.
4.Babillerin kullandiklar1 karsit tablosunu yorumlama.
5.Babillerin 7 +16 ifadesinin sonucuna nasil ulastiklarin1 anlama.
6.Bolme ile ilgili 6rnekler yapma.

Kazanimlar 1.1.Mana, shekel ve talent para birimlerini birbirine
doniistiirebilme.
2.1.Insan sayisina gore para bilimlerini paylastirabilme.

Gereken Arag- | Kalem, Silgi, Calisma Sayfasi2.1,Calisma Sayfas1 2.2,Calisma

Kaynak Ve Sayfas1 2.3

Geregler

Islenis ALTMISLIK TABANDA BOLME

Gilimiis parcalar1 paranin yerine kullanilirdi ve agirliiyla
Olciiliirdii.1 mana 60 shekel ve 1 talent 60 mana anlamina
geliyordu. Eger 7 talent esit bir sekilde farkli gruplara
paylastirilmak istenirse ne gibi bir sonug elde edilebilecegi sorulur
ve bu amagla ¢alisma sayfasi 2.1 verilir.

Bazi el yazmalarinda “11 e boliinmeyecek” yazar. Bizim su anki
sistemimizde 7 milyonu 3,6,8 ya da 9 a tamamen bdlemeyiz.60
sayist 10 sayisindan daha fazla ¢arpan igerir.

Benzer bir problemi 1 saatin dakikasi ve saniyesi gibi
disiinebiliriz.1 saati 2 ile ,3 ile/dile vb. ile sistematik olarak
bolmeye c¢alistigimizda c¢evrilmis 1.2b deki tabletle benzer
sonuglar elde ettigimizi goriiriiz.

1 saat 2 ile boliindiigiinde 30 dakika
1 saat 3 ile boliindiigiinde 20 dakika seklinde devam eder.

En son siitunda 1 saat 16 ile boliindiiglinde 3 dakika,45 saniye
bulunur.

Ayni1 sonuglar1 igeren bdyle bir¢ok tablet yeryiiziine ¢ikarilmistir.
Babillerin aritmetiginde dnemli bir yer aldig1 tahmin edilmektedir.
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Bu tablette 6rnegin 7 talenttin 16 kisi arasinda paylastirilmasinda
nasil bir sayici islemini gordiigiinii fark edebiliriz:

1 talent 16 ile boliindiiglinde 3 mana 45 shekel verir. Boylece 7
talent 16 boliinmesi demek 3,45 in yedi kat1 demektir.

Ve bu ¢arpim bir ¢arpim tablosuna bakilarak yapilabilir.

Eger 11 ile bolme yada béliinmeyecek baska bir sayiyla bolme
yapmak istiyorsaniz Babiller buna cevap olarak yaklasik sonuglar
hazirlamiglardir.

kusursuz altmislik sayilar1 anlatan tabloyu incelemeye devam
edilir ve bu amagla calisma sayfasi 2.2 verilir..Sadece para ve
zamanda degil kesirleri igeren hesaplamalar i¢inde bir temel
sagladig1 soylenir.Ogrencilerden bunu 1 saat icin calismalari
istenir ve ellerindeki tabloyla karsilastirilir.Daha sonra asagidaki
su O0rnek verilir:

7/16 ile galisirken 7x1/16 olarak goriiriiz ¢ogu zaman.1/16 bize bu
tabloda 3 dakika 45 saniye oldugunu ya da 3 mana 45 shekel
oldugunu anlatir.1/16 birden daha kii¢iik bir terimdir 3 diger kiiciik
bir birim 45 de sonraki kii¢iik birimdir. O zaman biz soyle
yazmaliyiz  0;3,45.Tabii  sifir eski Babillerin zamaninda
yazilmadan anlagiliyordu. Altmishik kesirler bizim ondaliklarla
karsilastirilabilir. Calisma sayfasi 2,3 verilir.

Bu amagla bu tablo karsit tablosudur. Bir sayiya bolmek igin
karsitindaki sayiyla ¢arpmalisiniz.

Sanilir ki bu etkili yolla kesirleri kopya eden Babiller karsit
tablosunda olusturulan her sayr i¢in g¢arpim tablolarinin var
olusunu desteklediler.

Boylece altmighikta 10/81 i calismak igin iki tabloya bakmak
zorundasiniz. Bunu c¢aligmalar1 i¢in ¢alisma sayfasi 2,4 verilir ve
ogrencilerdin fikirleri ve ¢alismalar1 sonrasinda yapilanlar bakilir
ve degerlendirilir. En son 10/81 birlikte ¢alisilir. Ilk olarak 1,21
icin(81 in Babillerde ki kullanimi) karsit tablosuna bakmaniz
gerekiyor. Sonug olarak 0;0,44,26,40 elde ediyorsunuz. 10 ile
carptiginizda 7,24,26,4.Bu sizin cevabiiz altmishk sistemde 4
basamaktan olusuyor. Bunun anlami bizim niitasyonumuzla;

7 24 26 4

—+ + +

60 60° 60° 60

Bu ifadenin nasil elde edilebilecegi tartisilir. Bizim
niitasyonumuzla nasil yazilabilirdi.

Halbuki biz 0,1234... iin anlam
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1 2 3 4

10 102 10° 10* "

Kesinlikle Bati’nin astronotlart bunu buldular bu yiizden
Copernicus (Yeryiizii de dahil olmak tizere gezegenlerin ekseni
etrafinda dondiigiinii ve giines etrafinda bir yoriinge iizerinde
hareket ettiklerini ispatlayan Polonyali gokbilimci Mikolai
Kopernik in Latince adi)un 16. ylizyilda altmishk kisimlari
kullaniyordu.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 2.1
Burada 7 talenttin paylastirilmasi ¢alistirilacak:
Insan say1si Miktar

2 3 talent 30 mana
2 talent 20 mana

3
4
5
6
7
8
9
1
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CALISMA SAYFASI 2.2
Burada 6grencilerden 1 saati bolmeleri istenecek

30 dakika
20 dakika
15 dakika

—
SR - NV NI )

15



CALISMA SAYFASI 2.3

Qo On U P~ WD o

12
15

30
20
15
12
10
730
6,40

16
18
20
24
25
21
30
32
36

40

3,45
3,30

2,30
2,2
2,13,20

152,30
1,40
130

45
48
50
b4
1
14

112

1,15
1,20
1,2

116

1,20
1,15
112
1, 6,40
1
56,15
50
48
45
44,26,40
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CALISMA SAYFASI 24
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DERS PLANI 3

Dersin Adi Matematik

Simif

Tarih

Siire 40

Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi

Konu
Misirlilarda Matematik
Misirlilarin Kullandiklar1 Hiyeroglifler

Amag
1. Misirlilarin matematigi hakkinda bilgi edinme.

2. Misirhilarin kullandiklart hiyerogliflerin giiniimiiz sistemindeki
karsiliklarin1 6grenme.

3. Misirlilarin kullandiklar1 hiyerogliflerle say1 yazma.

4. Misirhilarin kullandiklar1 hiyerogliflerle toplama ve ¢ikarma
yapabilme.

Kazanimlar
1.1. Misirlilarin matematigi hakkinda fikir veren iki 6nemli Rhind
ve Moskow papiriislerini, i¢eriklerini bilme.

2.1. Musirhilarin kullandiklari hiyerogliflerin sagdan mi1 soldan mi
yazildig1 hakkinda fikir yiiriitebilme.

2.2. Misirhilarin kullandiklari hiyerogliflerin 1, 10, 100, 1000, 10
000, 100 000, 1 000 000 i¢in karsiliklarini tanty1p sdyleyebilme.
3.1. Musirhilarin kullandiklari hiyeroglifleri kullanarak say1
yazabilme.

3.2.Verilen Misirlilarin kullandiklar1 hiyeroglifleri kullanarak
yazilmis sayilar1 giiniimiiz say1 sisteminde yazabilme.

3.3. Verilen giinlimiiz say1 sistemindeki sayilar1t Misirlilarin
kullandiklar1 hiyeroglifleri kullanarak yazabilme.

4.1. Masirhilarin kullandiklart hiyerogliflerle toplama ve ¢ikarma
yaparak onluk sayma diizeninin farkina varabilme.

Gereken
Arag- Kalem, silgi, ¢caligma sayfasi 3.1, ¢caligma sayfasi 3.2,calisma
Kaynak Ve | sayfas1 3.3

Geregler
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Islenis

Calisma sayfast 3.1 verilerek 0Ogrencilere Misirlilarin
matematigi hakkinda nasil bilgi sahibi oldugumuz anlatilir. Daha
sonra ¢alisma sayfast 3.2 verilerek Ogrencilere Misirlilarin
kullandig1 hiyeroglif tanitilir. Bunlarla 6rnek sayilar yazmalari
istenir. Misirlilarin sayilar1 nasil yazmis olabilecekleri hakkinda
fikir 6ne siirmeleri istenir.Sagdan sola mi soldan saga mi1 yazmis
olabilirler?seklinde bir soruyla karsilagilabilir.Bununla ilgili
fikirleri istenir.Daha sonra bu hiyeroglif numaralandirma gerekli
nesneleri kullanarak olusturulmus somut bir sayma sisteminin
yazilmig bir versiyonu oldugundan,bir sayiy1 gostermek i¢in her
bir onluk diizendeki isaret gerekli oldugu kadar tekrar edildiginden
bahsedilir.Tekrar eden isaretlerin kolay okunmasi igin
ikiserli,iicerli ya da dorderli diisey bir sirada yerlestirilirdi.

Ornek 1.

e ) me O -
i ] w (N - 99 -
=l we AN 0= 999 s
M- PR we B e

5= I]Ill 50 = QQ.? 500 = %%9 5000 =

Mo 558 /77
46,206111‘9@;&?//;/;

Asagida lahit yazitlarindan alinmis birkag 6rnek veriliyor.

O
ATA'S
i
N
77

Ornek 2.
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57 PR,
WOSAEL gt

700 7000 760 000
Toplama Ve Cikarma
Misirlilarin kullandiklar: teknikler asinda modern matematikgilerin
kullandiklar1 tekniklerle ayni. Sembolleri karsilastirarak

topluyorlardi.Once biitiin birlikleri (! ) ,sonra onluklar1
(m),sonra yiizliikleri ( @ ) karsilastirmis olmalilar.Eger

birlikler (¥ ) ondan fazlaysa her bir onluk i¢in

9

isaretini,onluklar ( ) yiizden fazla ise her bir yiizliik i¢in
isaretiyle yer degistiriliyordu.Bu sekilde toplamaya devam
ediliyordu.

Ornegin eger yazacak kisi 456 ile 265 i toplamak istediginde
sOyle yapmis olmaliydi:

ﬂ ﬂ 9 (= 265)

Yazici buna benzer bir yontem kullanacakti:

BIRATATAIA IO,
Ii"AARRRzS

11 tane birlik 1 birlik bir onluk eder deyip bir onlugu diger
onluklara ekleyecek daha sonra 12 onluk ettigini goriince 10 onluk
bir yiizliik edecek iki onluk artacakti daha sonra bir yiizliigi
ylizliiklere ekleyecek bdylece su sonucu elde edecekti:




122

Q009
)ﬂﬂ 500 .

Cikarmaya gelince ise ayni saat problemlerindeki gibi ¢ikarma
yapamdig1 yerde 6diing alagak bier onluk 10 birlik eder deyip

ornegin bunu birligin iizerine ekleyip ¢ikarmaya devam edecekti.

Calisma sayfasi 3.3 verilerek 6grencilerin bu sayilar1t Misirlilarin
sembolleri ile ¢aligmalar istenir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 3.1

RHIND PAPIRUSU(RHIND PAPYRUS)
(Orijinal kaynakli dokiiman)

Misirlilarin matematigi hakkinda bildigimiz her ne varsa iki 6nemli papiriise
dayanmaktadir.1863 de Ingiltere’de Londra’daki Ingiliz Miizesine A.H.Rhind
tarafindan hibe edilen ve onun ismini alan Rhind Papiriisii. Papiriisiin birka¢ kirik
pargast New York sehrindeki Brooklyn Miizesinde bulunabilir. Moscow Papiriisii ise
Moskow daki The Museum of Fine Arts da bulunmaktadir. Diger daha az 6nemli
matematiksel papiriisler kadar iyi bu tekslerin her ikiside M.O. 2060 ve 1580 yillart
arasinda yazilmustir.

Rhind Papiriisii bir Iskog antika meraklis1 olan Alexander Henry Rhind tarafindan
1858 yilinda Misir’dan satin alindi. Ilk basta Ramsesyumun yakinlarinda resmi
olmayan bir kaz1 alanindan alinmis olabilir. Thebes de bir lahidin i¢inde kesfedildi.
Bazen Ahmes Papiriisii olarak ta adlandirilmaktadir. Ahmes yazar degil, ilk
papiriislerden materyali kopya eden yaziciydi.

Orijinal Rhind Papiriisii muhtemelen M.O. yaklasik 2000 de yazildi. Eski Misir
matematigi iizerine bilgi veren bas kaynagimizdir. 33 cm boyunda 5 metre
enindedir.87 tane dort islem {izerine problem ve ¢6ziimlerini, esitlikleri, dizileri, tahil
ambarlariin hacimlerini, lineer esitlikleri ve diger matematik problemlerini igerir.

Moscow Papiriisii 4,57 metre uzunlugunda ve 7,62 cm genisligindedir.1947 yilinda
V.S.Golenishchev tarafinda satin alindi ve sonra Moscow Museum of Fine Arts a
satild.25 pratik problem icerir ve M.0.1700 civarinda yazilmistir.(Wikipedia,
retrieved July, 21, 2005)

Her iki papiriiste hieratic olarak adlandirilan el yazisi olarak ¢iviyle yazilmustir.
Modern ¢aligmalarda mezar taslari ve lahitler {lizerindeki bilgileri kaydetmek igin
kullanilan hiyeroglifler icerisinde bu el yazis1 bigimdeki harf yazisi bagka dillere
cevirmek i¢in yaygindir. Misirl hiyeroglif yazis1 1 000 000 iizerindeki tam sayilari
yazma olanag1 veriyordu.
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CALISMA SAYFASI 3.2.

Hiyeroglif Sayilari
1= J staff
10= n heel bone
100 = @ coil of rope
1000 = g’ lotus flower
10,000 = /7, pointing finger

100,000 = ﬁ tadpole

1,000,000 = ‘I.Dl./, kneeling genie
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CALISMA SAYFASI 3.3
Asagidaki sayilar1 Misirlilarin kullandiklari hiyeroglifleri kullanarak yaziniz.

1.525

2. 1,859
3.40,471
4.1,321,258

Asagida verilmis hiyeroglifleri onluk tabanda yaziniz

355 2O
358 %

[ AEE

" 4 ffﬁf/fm
)
m@@m/
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DERS PLANI 4
Dersin Adi Matematik
Sinif
Tarih
Siire 20 dakika
Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi
Konu Misirlilarda Carpma
Amag
1.Misirlilarin ¢arpma yontemini kavrama.
2.Misirlilarin garpma yonteminden yola ¢ikarak uygulanabilecek
metotlar liretme.
Kazanimlar
1.1. Misirlilarin iki katini alarak yaptiklari ¢arpma yontemini
anlayabilme.
1.2. Miasirlilarin ¢garpma yontemi ile carpma yapabilme.
2.1. Daha farkli katlarin1 kullanarak ¢arpimin sonucunu
sOyleyebilme.
2.3. Musirlilarin ¢carpma yonteminden yola ¢ikarak daha kolay
zihinden ¢apma yapabilme.
Gereken Arag-
Kaynak Ve Kalem, silgi, ¢alisma sayfasi 4.1
Geregler
Islenis

Misirlilarin ¢arpma metodu ¢ok akillica fakat glinlimiiz
sisteminden daha uzun zaman aldig1 sdylenir.5 ile 29 u nasil
carptiklarini gosterilir.

Ornek 1

*129

258

*4 116

1+4=5 29+ 116 =145

Carpmada kullandiklar1 sayiyla baglamalar1 gerekir.29 un katlari

alimir (29,58,116,...) 5 ten kiigiik ve 5 i veren yildizla isaretlenmis
sayilar toplanir.
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29(5)=29(1 +4)=29 + 116 = 145

Ornek 2
54 ile 7 i garpalim

*1 54
*2 108
*4216
1+2+4  54+108+216

54(7) = 54(1+2+4) = 54+108+216 = 378

Bu 6rnekler verildikten sonra ¢alisma sayfast 4.1 verilir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 4.1
Bu problemleri Misirlilarin ¢arpma stili ile yapiniz.

1. 18x4=

2. 75x 9=

3.245x 5=

4.25x 12 =

5. 145x10=

6.33x 31=

Problemlerin sonuglarini yaptiktan sonra sonuglar1 Misirlarin kullandiklari
hiyerogliflerle tekrar yaziniz.
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DERS PLANI 5
Dersin Adi Matematik
Simif
Tarih
Siire 20 dakika
Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi
Konu Misirlilarda Bolme
Amag

1. Misirlilarin bélme yontemini kavrama.
2. Masirlilarin bélme yontemi ile bélme yapma.
3.Misirlilarin bélme yontemi ile kalanl bolme islemi yapma

Kazanimlar

1.1. Misirlilarin iki katin1 alarak yaptiklar: bolme islemini
anlayabilme.

1.2. Misirlilarin bélme yontemi ile bélme yapabilme.

1.3. Misirlilarin bélme yontemi ile kalanli bolme yapabilme.

1.4. Misirlilarin bdlme yonteminden yola ¢ikarak zihinden veya
kalem kagit kullanarak daha kolay bélme islemi yapabilme.

Gereken Arag- | Kalem, silgi, calisma sayfasi 5.1

Kaynak Ve

Geregler

Islenis
Misirlilarin bélmesi ayni ¢arpmalarina benzer:
Ornek 1.
98 +7

Bu problem 7 nin katlarini alarak 98 e ulagilmaya ¢alisilir.
17

2 *14

4 *28

8 *56

2+4+8=14 14+28+56=98

Yildizli sayilari topladigimizda 98 elde ederiz. O zaman sol
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stitunlar toplandiginda 14 elde edilirki bu 98 in 7nin 14 kat1
oldugu anlamna gelir. Cevap 14.
98=14+28+56=7(2+4+8)=70114

Ornek 2.
906

1 *6

2 *12

3 %24

4 *48

Sag siitunu topladigimizda toplamin 90 oldugunu goriiriiz sol
stitun toplaminda onun kag kati oldugunu gostermektedir.cevap 15
tir.

90=6+12+24+48=6(1 +2+4+8)=06x15

Bu ¢alismalar hep kalansizdi kalanli bir bolmede ne yapiyorlardi
Ogrencilerden bu konuda fikir yiiriitmeleri istenir. Daha sonra
ornek verilir.

Ornek 3.

59+8

1 *8

2 *16

4 *32

8 64

Sayilar1 ekledigimizde 59 a ulasamadik. Fakat ¢cok yaklastik.
59=8+16+32+ (3 kalan)=8(1 +2+4)+3

59=8x7+3

Daha sonra ¢alisma sayfasi 5.1 verilir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 5.1

Asagida verilen bolmeleri Misirlilarin sistemini kullanarak yapinmiz. Cevaplarinizi

Hiyeroglif kullanarak yaziniz. Baslamadan 6nce cevaplarinizi tahmin ediniz.

1.111+3 =

2.177+3=

3.320+64 =

4.590+118 =

5.1500+125 =
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DERS PLANI 6

Dersin Adi Matematik

Sinif

Tarih

Siire 30 dakika

Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi

Konu Treviso Aritmetigi

Amag
1. Treviso aritmetigi kitabinda gegen toplamanin saglamasi
yontemini anlama.
2. Treviso aritmetigi kitabinda gegen toplamanin saglamasi ile
ilgili 6rnek yapma.
3. Treviso aritmetigi kitabinda gegen toplamanin saglamasi
yonteminin eksikligini fark etme.

Kazanimlar
1.1. Treviso aritmetigi kitabinda gegen toplamanin saglamasi
yontemini anlayabilme.
2.1. Treviso aritmetigi kitabinda gegen toplamanin saglamasi
yontemi ile 6rnek yapabilme.
3.1. Treviso aritmetigi kitabinda gegen toplamanin saglamasi
yonteminin kisa ispat sagladigini ancak eksik oldugunu fark
edebilme.

Gereken Arac-

Kaynak Ve Kalem, silgi, ¢aligma sayfasi 6.1, ¢alisma sayfasi 6.2

Geregler

Islenis Calisma sayfas1 6.1 verilir. Ogrenciler bu bos sayfada verilecek

ornegi calisirlar. Daha sonra asagidaki 6rnek incelenir.
Ornek 1
59
138
97/7
Bu toplamay1 kontrol etmek i¢in Treviso aritmetigi bize 59 un 5

ve 9 u toplamamizi sdyler. Toplam 14 tiir.9 dan fazlas1 ¢ikarilir
cevap 5 tir.Daha sonra 3 ve 8 toplanir.toplam 11 dir ve 9 dan 2
fazladir.5 ile 2 toplanir.Elde edilen 7 toplamin yanina yazilir.Daha
sonra 97 nin 9 un katindan dan 7 fazla oldugu goriiliir.Sonuglar
esittir toplamamiz dogrudur.

Yalniz bu toplam1 79 yazan biri de dogru bulmus olacakti. Bize 9
artan testi kisa bir ispat sagliyor fakat her zaman dogru olmuyor.
Calisma sayfasi 6.2 verilir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 6.1
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CALISMA SAYFASI 6.2
9un artan1 metodunu kullanarak yaptiginiz toplamlari kontrol ediniz.

1.245
+198

2. 1897
+ 2436

3. 67887
+ 40599

4. 894512
+ 86739
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DERS PLANI 7
Dersin Ad1 Matematik
Siif
Tarih
Siire 40 Dakika
Unite Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi
Konu Misirlilarda Kesirler
Amag
1. Misirhilarin kullandiklart birim kesirleri tanima.
2. Misirlilarin neden birim kesir kullandiklarini hakkinda fikir
yuritme.
3. Bizim kullandigimiz kesirleri Misirlilarda karsiligini bulma.
4. Kesir konusunda daha iyi muhakeme yapma.
Kazanimlar
1.1. Misirhilarin kullandiklar1 birim kesirleri anlayabilme.
1.2. Verilen birim kesir tablosundaki giiniimiiz kesirlerinin
karsiliklarini inceleyebilme.
2.1. Misirlilarin cografi yapisini diisiinerek neden birin kesir
kullandaiklarini agiklayabilme.
3.1. Kullandigimiz birim kesir olmayan bir kesrin Misirlilar
tarafindan nasil ifade edildigi hakkinda fikir yiriitiip muhakeme
yapabilme.
3.2. Verilen bir kesri Misirlilarin kullandig1 yontemle ifade etme.
4.1. Ozellikle kesir problemlerinde daha iyi problem hakkinda
muhakeme yapabilme.
4.1. Kesir problemlerinde verilenleri daha iyi fark edebilme.
Gereken Arag-
Kaynak Ve Kalem, silgi, calisma sayfasi 7.1, ¢alisma sayfas1 7.2
Geregler
Islenis

Maisirhilar kesirleri kullanirken ¢ok ilging bir yol izliyorlardi.Bir
kesri ifade etmek i¢in daima pay1 bir olan bir kesirle
yaziyorlardi.Biz bunlara birim kesirler diyoruz.Ornegin

l ,l ,L ,... gibi.Bizim kullandigimiz E,g,i gibi kesirleri
2525 579

boyle yazarak kullanamiyorlardi.Bu kesirleri birim kesirlerden
olusan bir toplama ile ifade ediyorlardi.

Ornek 1
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s3_1.1

4 4 2

o 3 .3 1 1 1 )
Misirlilar higbir zaman — kesrini — = —+ — + — olarak ifade
4 4 4 4 4

etmemislerdir. Bu yiizden sinifimizdaki 6rneklerde birim
kesirlerin tekrar edildigi toplananlar1 kullanmayacagiz.
Ornek 2

6 1 1 1 1 1 1 ..
—=—+—+—+—+—+— degil
7 7

7 7 7 7 7
ézl+l+L dir
7 2 3 42

Rhind Papirtisii 2/n tablosu olarak adlandirilan bir ¢ok birim kesri
igerir.

Caligma sayfasi 7.1 verilir.

Bu 2/n tablosu ¢ift paydalar ihmal edilerek 101 e keder biitiin
degerleri kullanir beklide bu tablo Misirlilarin bunlar1 daha agik
hale getirecegini diisiinmiis olduklarin1 gdsterir. Rhind Papiriis

tablosunda ilk giris 2 iin 1 +% anlatimina isaret eder.

Paydada ii¢iin katlar1 i¢in her bir giris bir aile olarak
gruplandirilir, diger paydalar da ayn1 zamanda bir aile olarak

gruplandirilir. Sonraki tablodaki giris %iveren %+% degeridir.

Tablo bu sekilde devam eder.

Rhind Papiriisii agik¢a Pisagordan binlerce yil 6nce Misirlilarin
asal sayilardan, bilesik sayilardan ve say1 elemelerinden haberdar
olduklarmi gostermektedir.Kesirlerin Eski Misirda bu sekilde
kullanilmasinin

Nedeni Nil nehri tagkinlarina benzetmek olabilir.% 1 tast1 demek

yerine %+ % 1 tast1 diyeceklerdi.

Her siradan kesir bir Misir kesri olarak yazilabilir.Bunun simdi
bir pratik uygulamasini gorelim

Ornek 3

Klopatranin 5 top eflatun kumags1 salyangoz fabrikasindaki 8
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is¢iye paylastirmak istedigini dﬁsﬁnelim.% kesrini simdi nasil

ifade edebilecegimizi diigiinelim.
Iscilerin paylasmasi icin esit parcalara boliinmiis sekilde kumasg
toplarini ¢izelim.

LT

{

1 | =

oo |

Bes top kumas1 bu bes resim temsil etsin. Bu topun sekiz
Misirliya paylastirilmast gerekiyor. Once bir topu sekiz pargaya
boleriz her bir is¢i birer tanesini alir. Kalan dort topu ikiser
pargaya boldiikten sonra her bir isciye olusan sekiz parcadan
birini veririz.Bu resime bakarak her bir is¢inin kag parc¢a aldigini
gormek cok kolay olur artik.

Her biri

% +é alir. Bunun baska ispat yollar: tabii ki vardir merak

edenler
http://www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fractions/egyptia
n.html#calcl.

Sitesinden bakabilirler.

Caligma sayfasi 7.2 verilir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 7.1
23=12+1/6 :::2/5=1/3+1/15:::2/7=1/4+1/28

2/99=1/6 +1/18 ::: 2/11 =1/6 + 1/66 ::: 2/13 =1/8 + 1/52 + 1/104
2/15=1/10+1/30::: 2/17=1/12+ 1/51 + 1/68 ::: 2/19=1/12+ 1/76 + 1/114
221=1/14+ 1/42 ::: 2/23 = 1/12 + 1/276 ::: 2/25=1/15+ 1/75

227 =1/18+ 1/54 ::: 2/29 =1/24 + 1/58 + 1/174 + 1/232

2/31=1/20+ 1/124 + 1/155 ::: 2/33 = 1/22 + 1/66

2/35 = 1/25 + 1/30 + 1/42 [this is neither 2/7*5 or 2/5%7] ::: 2/37 = 1/24 + 1/111 +
1/296

2/39=1/26 +1/78 ::: 2/41 = 1/24 + 1/246 + 1/328

2/43=1/42 +1/86 + 1/129 + 1/301 ::: 2/45=1/30 + 1/90
2/47=1/30+ 1/141 + 1/470 ::: 2/49 = 1/28 + 1/196 ::: 2/51 = 1/34 + 1/102

2/53=1/30+1/318 + 1/795 ::: 2/55 =1/30 + 1/330 (use 2/11 instead of 2/5)
2/57=1/38+1/114 ::: 2/59 = 1/36 + 1/236 + 1/531

2/61 =1/40 + 1/244 + 1/488 + 1/610 ::: 2/63 = 1/42 + 1/126

2/65 =1/39 + 1/195 ::: 2/67 = 1/40 + 1/335 + 1/536 ::: 2/69 = 1/46 + 1/138

2/71 =1/40 + 1/568 + 1/710 ::: 2/73 = 1/60 + 1/219 + 1/292 + 1/365

2/75=1/50 + 1/150 ::: 2/77 = 1/44 + 1/308

2/79 =1/60 + 1/237 + 1/316 + 1/790 ::: 2/81 = 1/54 + 1/162

2/83=1/60 + 1/332 + 1/415 + 1/498 ::: 2/85 = 1/51 + 1/255 ::: 2/87 = 1/58 + 1/174
2/89 =1/60 + 1/356 + 1/534 + 1/890 ::: 2/91 = 1/70 + 1/130 (do not use 2/7)

2/93 =1/62 + 1/186 ::: 2/95 = 1/60 + 1/380 + 1/570 (do not use 2/5)

2/97=1/56 +1/679 + 1/776 ::: 2/99 = 1/66 + 1/1982/101 = 1/101 + 1/202 + 1/303 +
1/606



CALISMA SAYFASI 7.2
Asagidaki kesirleri Misirlilarin ifade ettikleri gibi ediniz.

1.

3

4
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DERS PLANI 8

Dersin Adi

Matematik

Siif

Stiper 11 Fen

Tarih

31.11.2007

Siire

40 Dakika

Unite

Matematik Tarihi Yoluyla Matematik Ogretimi

Konu

Treviso Aritmetigi
Chessboard Carpmasi

Amag

1. Treviso Aritmetigi kitab1 hakkinda bilgi edinme.

2. Treviso aritmetigi kitabinda bahsedilen Gelosia ¢arpimini
tanima.

3. Verilen bir ¢arpimi Gelosia ¢arpimi yaparak sonucu bulma.

4. Cok basamakl1 sayilarda Gelosia ¢arpiminin kullanilabilirligini
diisiinme.

Kazanimlar

1.1. Treviso Aritmetigi kitab1 hakkinda 6nemli olan bilgileri dogru
olarak edinebilme.

1.2. Treviso Aritmetigi kitabinin yaymlanmis en eski kitap
oldugunu sdyleyebilme.

1.3. Treviso Aritmetigi kitabinin pratik bir kitap olup daha ¢ok
ticaretle ugrasanlarin el kitab1 olarak yazildigin
sOyleyebilme.

2.1. Treviso Aritmetigi kitabinda verilen Golesia ¢arpimini
anlay1p uygulayabilme.

3.1. Verilen ¢arpimlarin dogru sonuglarini Golesia ¢carpimini
kullanarak yapabilme.

4.1. Verilen bir ¢carpim ¢ok basamakli ise Galesia metodunu
kullarak doru sonucu daha kisa zamanda bulabilme.

Gereken Arag-
Kaynak Ve
Geregler

Kalem, silgi, calisma sayfas1 8.1, ¢alisma sayfasi 8.2, caligma
sayfasi 8.3, ¢alisma sayfasi 8.4

Islenis

Calisma sayfas1 8.1 wverilir. 1478‘lerde Treviso da Treviso
aritmetigi ¢arpma yapmanin dort farkli yolunu gosterdi. Bu
metotlar Gelosia metodu olarak bilinir.

Gelosia carpimi, eski zamanlarda simdiki say1 niitasyonumuzu
ilk kullandigimiz zamanlarda (onuncu yiizyil)Hindistan’da meshur
olan bir ¢arpma metodudur. Bu ¢ok uzun bir zaman oOnceydi
Romaninin diistisiinden de 6nce. Daha sonra on dordiincii ve on
besinci yiizyillarda da Avrupa’da meshur olmustur. Hintliler ucuz
kagitlara sahip olmadiklarindan silinebilir beyaz boyayla kiiglik
kara ya da kumla ya da unla kapli tahtalar kullaniyorlardh.
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9 3 4
AADAIAE
9% 4% |1
193276 IAVAL
17 §
9 3 4 9 3 4
3T P36 4 3[04 |6
93410903041?
.8023 27091231
.93276 2 9 3

Calisma sayfasi 8.2 wverilir. Bu dort resim Wichita State
Universitesi, Matematik Ve Istatistik Bolimii’ndeki Tina
Gonzales tarafindan bir araya getirildi. Bu metotlarin ¢cogu ¢ok
farkl kiiltiirlerden adapte edildi. Burada ¢arpmanin birgok farkli
yolu var ancak hangi yolu kullanacagina kisi kendi karar verir.
Problem ¢6ziimii bir ¢6ziim bulmak i¢in ¢6ziim yollar1 arayisidir.
Eger size uygun bir metot degilse bir daha denemezsiniz. $Simdi
bir 6rnek inceleyelim bu metodu kullanarak
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Carpanlar tablonun kenarlar1 boyunca yerlestirilir. Carpanlarin
her bir basamag carpilarak slas kullamlarak yazilir. Ornegin
2x4=8 ise bu 0/8 olarak yazilir.4x4=16 1/6 olarak yazilir. Bu
sekilde hepsi yazilip tablo bittikten sonra kdsegenler toplanarak
altindaki hiicreye yazilir. Deger bir sonrakine aktarilir. Sonug

karsimizdadir.
842
® 431

362,902

Caligma sayfasi 8.3 ve 8.4 verilir.

Degerlendirme
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CALISMA SAYFASI 8.1

Treviso Aritmetigi italya da 1478 de ismi bilinmeyen bir 6gretmen tarafindan
yazilmig bir Italyan matematik ders kitabidir. David Eugene Smith 1907 de egitim
amacl kitabin kisimlarini ¢evirmistir. Frank J. Swetz 1987 de Smith’in notlarini
kullanarak bir ¢eviri yapmustir. Treviso Avrupa’da bilimi ele alarak yayinlanan ilk
test kitaplardan biri ve ayni zamanda Bati’da bilinen yayimlanmis en eski matematik
kitabidir. Treviso Aritmetigi Venediklilerin ticaretinde kendi kendinize calisma ve
kullanma niyetiyle yazilmis bir pratik kitaptir. Venedik lehgesiyle yazilmis biiytik bir
niifusa bilgi aktarir. Ortaokul i¢in 6nemli bilgiler verir. Genis bir okuyucu kitlesi i¢in

Treviso Aritmetigin orijinal kopyalar1 tamamen nadirdir. Caligmamnin sadece
bir baskisi oldugu goriiliiyor. Frank Swetz ‘in cevirisinin tamami Capitalism
&Arithmetic: The New Math of the 15th Century da bulunabilir. Swetz Kolombiya
Universitesinde bulunan El yazmasi kiitiiphanesindeki bir kopyasini kullanmustir. {1k
sahibi, Maffeo Pinelli (1785),bir kitapseverdir. Oliimiinden sonra bir Londra kitapgis
tarafindan satin alinmis sonra da agik artirma ile 6 Subat 1790 da satilmistir. Bay
Wodhull tarafindan 3 sillinge alinmistir. Yaklasik 100 y1l sonra bir New York avukati
olan Brayton Ives’in kiitliphanesinde goriilmiistiir. A¢ik arttirmada Ives kitab1 sattig1
zaman bir New York yayimcisi olan George Plimpton tarafindan edinilmis ve ilk
bilimsel tekslerden ola pahali koleksiyonuna katilmistir. Plimpton 1936 yilinda
Kolombiya iiniversitesi kiitliphanesine bagiglamistir.

Kitap ¢eyrek boydur. Bunun anlami her bir sayfa doérde boliinmiistiir.Bir
sayfada 32 satir vardir ve 123 sayfadan olusmustur.Sayfalar numaralandirilmamistir
ve diizensizdir.Genis kenar bosluklarina sahiptir.Bazi1 bosluklar yazilmis notlarla
kaplidir.Kitabin biiyiikligii 14.5 cm ye 20.6 dir. Treviso Aritmetigi Hintli Arap
numaralandirma sistemini ve hesaplama algoritmalarini igeren en eski drnekleri de
gosterir.
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CALISMA SAYFASI 8.2

934
22 0/11

3736 /4 7"’ 23

934 1 WAV AL
1802 3 WV
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193176 36|26
17 §
9 3 4 9 3

FOI:’ 27191232
l932 6 5 9 3
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CALISMA SAYFASI 8.3
Asagidaki problemleri Treviso aritmetiginde gosterildigi gibi tablo yaparak

¢Oziiniliz. Elinizdeki 1zgaralandirilmis kagidi kullanabilirsiniz.

2. 891
X563

3. 1597
X326

4. 2648
#1589

5. 2065

X 703
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CALISMA SAYFASI 8.4



354556

2. 891
X563

501633

530662

4. 2645
* 1589

4207672

5. 2065
* 703

1451693

148
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CALISMA SAYFASI 3.3
Asagidaki sayilan Misirhlann kullandiklan hiyeroglifleri kullanarak yaziniz.
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CALISMA SAYFASI 1.3
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1.Asagida verilmis olan sayilan Babillerin say1 sisteminde Babillerin sembolleri ile yazimz.
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2.Asagida Babillerin say1 sisteminde verilen sayilan giiniimiiz modern sistemine gére yaziniz. ¢ & ¢ ¢
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CALISMA SAYFASI 1.3

1.Asagida verilmis olan sayilan Babillerin say1 sisteminde Babillerin sembolleri ile yazimz.
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2.Asagida Babillerin say: sisteminde verilen sayilan giinlimiiz modern sistemine gére yazimz.
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GORUSME FORMU

Merhaba, adim Emine TOZLUYURT biliyorsunuz. Okulunuzun matematik
O0gretmenlerinden biriyim. Sizinle paylastigimiz sayilar 6grenme alami ile ilgili
matematik tarihinden segilen etkinliklerle yapilan derslerden sonra goriislerinizi

almak istiyorum.

Bana goriisme siiresince sOyleyeceklerinizin timii gizlidir. Vereceginiz
bilgileri arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir.
Sizin isminiz veya sdyleyeceginiz herhangi bir sahsin ismi aragtirma raporuna

yazilmayacaktir. Bu goriismenin yaklasik 50-60 dakika siirecegini tahmin ediyorum.

Gorlismeyi kaydetmemin sizce bir sakincast var mi? Gorligmeye
baslamadan 6nce belirtmek istediginiz bir diisiince veya sormak istediginiz bir soru
var m1? Arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz igin simdiden tesekkiir ederim. Izin

verirseniz sorulara baslamak istiyorum.
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EK 3

SAYILAR OGRENME ALANI iLE iLGILI MATEMATIK TARIHINDEN
SECILEN ETKINLIKLERLE YAPILAN DERSLER HAKKINDA LiSE SON
SINIF OGRENCILERININ GORUSLERI iLISKIN GORUSME SORULARI

1. Matematik 68renmeye basladiginizdan beri hi¢ islediginiz bir konunun tarihini
merak ettiniz mi?

2. Merak ettiginiz matematik tarihi konusunda merakinizi nasil giderdiniz? Hig
arastirma yaptiniz mi? Ogretmenlerinize sordunuz mu?

3. Matematik ve tarihi hi¢bir arada diisiindiiniiz mii?

4. Misirlilarin kullandiklari katli ¢arpim hakkinda ne diisiinliyorsunuz? Size nasil
fikirler veriyor?

5. M.O. O yillarda 60 tabanmin kullanilmas1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

6. Misirlilarin kullandiklar1 birim kesirler hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Size nasil
fikirler veriyor?

7. Treviso aritmetiginde kullanilan ¢arpma yontemi hakkinda neler diisliniyorsunuz?
8. Misirlilarin kullandiklari hiyeroglif sayilar1 hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?
9. Bu yaptiklarimiz matematik miydi sizce?

10. Matematik tarihini kullanarak yaptigimiz matematik derslerini genel olarak nasil
buldunuz?

11. Matematik tarihi kullanarak matematik 6grenirken hoslanmadiginiz taraflar oldu
mu, neler size giizel, anlaml ve ilging geldi? A¢iklaymiz.

12. Ogretmeninizin matematik dersini islerken kullandig1 metot sizi ilgilendirir mi?
nasil bir metotla ders islemesini istersiniz?

13. Matematik tarihi yoluyla matematik Ogrenimi metodunu kullanan hig
Ogretmeniniz var m1? Varsa nasil kullaniyor hosunuza gidiyor mu?

14.0gretmeninizin bu yaklagimi derslerinizde kullansin ister misiniz?

15. Matematik tarihi dersin neresinde katilmali?



