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Bu arastirmada, ortaggretim 9. sinif fizik dersi Hareket ve Kuvvet linitesinin Argiimantasyon
Tabanl Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimina dayali 6gretiminin &grencilerin akademik
basarilar1 ve Ogrencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlar: {izerindeki etkisinin
arastirtlmasi1 amaglanmistir. Arastirma, deneme modellerinden 6n test-son test yar1 deneysel
desende tasarlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda
Ankara ili Yenimahalle ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli 6zel bir ortadgretim
kurumunda 6grenim goérmekte olan 9. simf seviyesindeki Ogrenciler olusturmaktadir.
Calisma, deney grubunda 18 6grenci ve kontrol grubunda 17 6grenci olmak tizere toplam 35
ogrenci ile gergeklestirilmis olup; ¢alisma 10 haftalik siire iginde tamamlanmistir. Dersler
deney grubunda ATBO yaklasimina dayali olarak, kontrol grubunda ise geleneksel
yaklasima dayali olarak yiiriitilmiistiir. Verilerin elde edilmesi igin, ¢oktan se¢gmeli 27
sorudan olusan “Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar1 Testi” ve besli likert yapidaki 38
maddeden olusan “Fizik Dersi Motivasyon Olcegi” kullanilmistir. Verilerin analizinde
SPSS.22 programi kullanilmis olup, non-parametrik testlerden Mann Whitney U Testi ve
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir. Veriler 0,05 anlamlilhk diizeyinde analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda, uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fizik dersindeki basari seviyelerinin ve fizik dersine yonelik motivasyonlarinin
hemen hemen aym oldugu bulunmustur. On test ve son test basar1 puanlar
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karsilagtirildiginda, hem deney grubunda hem de kontrol grubunda son test basar1 puanlari
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarina ait son
test basar1 puanlari karsilastirildiginda ise, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu bulunmustur. Ayrica On test ve son test motivasyon puanlari
karsilastirildiginda hem deney hem de Kontrol grubunda son test motivasyon puanlari lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Ancak, deney ve kontrol gruplarina ait son
test motivasyon puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi
bulunmustur. ATBO yaklagimimin, ortadgretim fizik dersindeki etkililii ve &grencilerin
fizik dersine yonelik motivasyonlar1 tizerindeki etkililigi ile ilgili ¢alisma sayisi oldukga
azdir. Bu nedenle, ATBO yaklasimmin farkli fizik dersi konularinda ve farkli degiskenler
iizerindeki etkilerinin de incelenmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimi, Fizik Dersi,
Akademik Basari, Motivasyon.

Sayfa Adedi . 187
Danisman . Dr. Ogretim Uyesi Haliik UNSAL
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ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the impact of an Argumentation Based Science
Learning (ABSL) approach on academic success and motivation of students for physics
lessons during teaching of the Movement and Force unit of 9th grade physics classes. This
research had a semi-experimental design based on pre-test and post-test control group. Ninth
grade students who are being educated in a private school attached to the Ministry of
Education in the Yenimahalle district of Ankara during 2017-2018 academic year comprised
the study groups for his research. The study was performed with 35 students. There were 18
students in the experimental group and there were 17 students control group. This research
was completed in 10 weeks. While the lessons were taught using ABSL approach for the
experimental group, the same lessons were taught using the traditional approach for the
control group. “Movement and Force Unit Success Test” consisting of multiple choice 27
questions and quintet likert structured “Physics Lesson Motivation Scale” consisting 38
items were used to obtain data. Statistical analysis was performed using the Statistical
Package for the Social Sciences version 22 (SPSS.22). Non-parametric tests Mann Whitney
U test and Wilcoxon Signed Rank Test were used for statistical analysis. A p value <0,05
was considered as statistically significant. In the light of the findings, it was found that the
level of success in the physics lesson and the motivation towards the physics lesson were
almost the same in the experimental and control group at the start of the study. A statistically
significant difference was found in favor of post-test success scores in both the experimental
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group and the control group when pre-test and post-test success scores were compared.
When the post-test success scores of the experimental and control groups were compared, a
statistically significant difference was found in favor of the experimental group. Besides, a
statistically significant difference was found in favor of post-test motivation scores in both
the experimental group and the control group when pre-test and post-test motivation scores
were compared. However, there was no statistically significant difference between
experimental group and control group when the post-test motivation scores of the
experimental group and control group were compared. There are very few studies on the
effectiveness of the ABSL approach in secondary school physics and its effectiveness on the
motivation of students for physics. Therefore, investigation of the effects of ABSL approach
on different subjects of physics lesson and different variables suggested.

Key Words : Argumentation Based Science Learning Approach, Physics Course,
Academic Success, Motivation.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, arastirmanin amaci,

aragtirmanin 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar agiklanmistir.

1.1.Problem Durumu

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alaninda yasanan tim gelisme ve degisimler giinliik
yasantimizin tiim evrelerini etkilemektedir. Bilim ve teknolojideki gelismelere uyum
saglayabilmek ancak tiim alanlarda modern uygulamalarin hayata gegirilmesi ile miimkiin
olabilmekte, bu gelisimleri kavrama, gereken alanlarda uygulama ise kaliteli egitimden
gecmektedir. Ogretim uygulamalarinda kisiyi ana etken olarak goren, dgrenilenleri yasam
kosullarinda hayata gecirmelerini saglayan modern metotlarin kullanilmasi neticesinde
egitim kalitesinin yiikseltilebilmesi beklenmektedir (Hevedanli & Akbayin, 2006). Egitimde
kalitenin yiikseltilmesi, egitim kurumlarinin en Onemli ugraglarindandir. Tiim egitim
kurumlarinda egitim uygulamalar1 daha 6nceden belirlenen bir programin sinirlari igerisinde
uygulanir. Kisiye hangi davramiglarin ne sekilde oOgretilecegi, olusturulan egitim
programlarinda belirtilir. Bu sebeple egitimin Kalitesi yiiksek oranda yiiriitiilen programa
baglidir. Uygulamaya konulan programlardaki eksiklik ve aksakliklar ortadan kaldirildikga,
bilim ve toplum alanlarindaki degisimlere gore tekrar olusturuldukga, farkli bir ifadeyle,
programlar yenilendikge verilen egitimin kalitesinin de yiikselmesi beklenmektedir (Erden,
1998, s. 2). Dolayisiyla egitim ve 6gretim devamli gelisim i¢inde olmasi gereken bir siiregtir.
Egitim Ogretim siirecine dahil olan ve bilginin ana yapisinda meydana gelen degisim,

Ogretim programlariin yeniden incelenmesini gerekli kilmistir. Bu noktada sadece bilgi
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aktarmaya dayali olan geleneksel yaklasim yerine, 6greneni merkeze alan bir egitim anlayisi
kabul edilmistir (Boran, 2014, s. 12). 2005 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
Ogretim programlari lizerinde yapilan giincellemeler ile birlikte ilkdgretim ve ortadgretim
seviyesindeki tiim egitim kurumlarinda 6grenen merkezli bir yaklagim temel alinmis ve
Ogretmenlerin grup ve etkinlik ¢aligmalar1 ile 6grencilerini yonlendirebilecekleri, derse
yonelik hazirhiklar yapmalarinin gerekliligi vurgulanmistir (Istk, Budak, Bas ve Oztiirk,
2015). Ulkemizde, ilk basta ilkogretim seviyesinde ve siire¢ iginde tiim seviyelerde ele
alman program gelistirme siirecinde yapilandirmacit kuram temel alinarak, Ogretim
programlari bu dogrultuda yeniden diizenlenmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Ogrenciyi merkeze alarak hazirlanan bu yeni 6gretim programlarinda, derslerin ezbercilikten
uzaklastirllmasina, etkinliklerin  ¢ogaltilmasina ve derslerin  giinliik yasamla
iliskilendirilmesine ~ dikkat edilerek yapilandirildigi gdze carpmaktadir. Ogretim
programlarini gilincelleme ¢alismalart 2005°te MEB’ nin degisen felsefesi dogrultusunda
baslatilmis olup, 2015-2016 egitim-dgretim doneminde bitirilmistir. Toplam 51 6gretim
programinda, 2016-2017 egitim-O6gretim doneminin baslarindan itibaren olduk¢a genis
kapsamli bir giincelleme faaliyetleri yiiriitiilmiistiir. Sonug¢ olarak, uygulanan &gretim
programlar1 6grenme dgretme teori ve yaklagimlarindaki ilerleme ve gelismeler neticesinde
bireyin ve toplumun farkli gereksinimlerini, ¢agin gerekliliklerini karsilayacak bi¢cimde
giincellenmistir. Hazirlanan dgretim programlart ile kazandirilmak istenilen yeterlilik ve
becerilerin tanimlanmasinda 21. yiizyil becerileri dikkate alinmistir (Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2017, s. 3-10).

Yapilandirmacilik, verilerin 6grenci yoniinden yapilandirilmasii belirtir. Yani kisiler
bilgiyi oldugu gibi almaz, kendi bilgilerini tekrar olustururlar. Kendilerinde bulunan bilgiyle
birlikte yeni bilgiyi, tekrar kendi 6znel durumlarina uygulayarak dgrenirler (Ozden, 2003, s.
54-55). Yapilandirmacilik kuraminda tek dogru yanitly, tek tarafli ve tek bakis agili grenme
kuramlarinin aksine ¢ok yonlii bakis agisinin, bir sorunun birden fazla yaniti olacag
goriistiniin  Ustiin  oldugu goézlemlenir (Akmoglu, 2010, s. 154). Yapilandirmacilik
alisilagelmis bilgi kuramlarina nispeten daha farklidir. Bahsi gegen kuramda bilgi, 6grenenin
mevcut deger yargilar1 ve tecriibeleri bakimindan olusturulur, kisinin yasam tarzindan
bagimsiz degildir. Yapilandirmaci kuramin kendi i¢inde farkli ¢esitleri olmakla birlikte
hepsinin ortak noktas1 yapilandirmaciligin 6ziinde 6grenme ve anlam olusturma teorisi
oldugudur (Akmoglu, 2014, s. 430). Bilgiyi temelden olusturmaya dayanan

yapilandirmacilik kurami, bilgi ve 6grenme ile alakalidir. Ogrenenlerin bilgiyi nasil
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ogrendiklerine iligkin olarak ortaya ¢ikan bu kuram siire¢ i¢inde dgrenenlerin bunu nasil
yapilandirdiklarina dair bir yaklasim olmustur (Demirel, 2015, s. 221). Bilginin nasil
Ogrenildiginin ve bilginin nasil yapilandirildiginin tespit edilmesi sayesinde, o duruma
elverisli olacak 6grenme ortamlar1 yaratilabilir (Duban, 2008, s. 12). Yapilandirmaci
yaklagimi etkin bir sekilde kullanabilen bir 6gretmen, dgrenenin zihinsel olarak aktif
olmasini saglamis olur. Ayni zamanda bu yaklasim, 6grencilerin bilgiyi edinme evresinde
bir bilim adam1 gibi sorgulamasini1 ve diisiinmesini esas kabul eden teknik ve yontemleri
yaninda getirmistir (Balim, Inel ve Evrekli, 2008). Ogretim programlarinda temel alinan
yapilandirmaci yaklasim, 6grenenlerin kendi deneyimleri yoluyla diigsiinerek 6grenmelerine
imkan taniyan ve 6grenci merkezli bir yaklasimdir (Duban, 2008, s. 61). Ogrencinin faal
gorev istlendigi yapilandirmaci 6grenmede yalnizca dinlemek ve okumak yerine tartisma,
hipotez kurma, sorgulama ve fikirler paylasma, fikirleri savunma seklinde bilgiyi edinme
evresine faal katilim bigimiyle 6grenme gerceklesmektedir (Perkins, 1999).

Bireylerin giderek yasamlarinda bilingli karar verme konusunda bilimsel bilgi ile bilimsel
diisiinme bi¢imlerini kullanmay1 gerektiren sorularla karsi karsiya kalmasi, toplum igin
onem arz eden konularda kararlar alabilmelerini ve tartismalarda bulunabilmelerini gerekli
kilan bilimsel okuryazarli§in temel diisiince olarak 6n plana ¢ikmasina sebep olmustur
(National Research Council [NRC], 1996, s. ix). Egitimin hedefleri dogrultusunda hem birey
hem de toplumlar i¢in 6nem arz eden bilim okuryazarligi, farkli donemlerde farkl: sekillerde
tanimlanmistir. Bilimsel okuryazarlik, fen bilimlerinin dogasinit bilmek, bilginin elde
ediligini ve gergeklere bagli olarak yenilenisini anlamak, temel kavramlari bilerek bilimsel
kanut ile kisisel goriis arasindaki fark: anlamaktir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997, s.
2.2). Bilimsel okuryazarligin ekonomik ag¢idan tiretkenlik, kiiltiirel iliskilere katilim, kisisel
kararlar alabilmek adina gerekli olan evreleri ve bilimsel olgular1 kavrama ve bilme olarak
da ifade edildigi goriilmektedir (Turiman, Omar, Daud, & Osman, 2012). Ayrica bilimsel
okuryazarlik, kanitlara dayanan arglimanlari ortaya koyma, degerlendirme ve bu

argiimanlardan sonug ¢ikarma kabiliyetine de isaret eder (NRC, 1996, s. 22).

Gilinlimiiz fen egitiminin en 6nemli amaglarindan bir tanesi de, fen egitimini alan bireyleri
fen okuryazari olarak yetistirebilmektir (Akgiin & Aydin, 2009). Fen bilimleri alt
disiplinlerinden biri olan fizigin, giinlimiizde gergeklesen hem bilimsel hem de teknolojik
gelismeler tizerinde olduk¢a 6nemli rolii bulunmaktadir. Bu nedenle temel bir bilim olarak

fizigi iyi 6grenmek gerekmektedir (Taslhidere, 2002, s. 1). Fen egitiminde oldugu gibi, fizik



dersi dgretim programlarinin temel amaglarindan bir tanesi de bilimsel okuryazarlig
gelistirmektir (Cepni vd., 1997, s. 2.3; Cetiner, 2016, s. 2). Egitim alanindaki diizenlemelerin
bir diger sebebi de bilimsel okuryazar bir toplum olusturma fikrinin bas géstermesidir. Tam
da bu noktada yapilandirmaci yaklagimin siniflara tasinmasini, bu 6grenme ortamlarinda
yaklagimin etkinliginin arttirilmasini saglayan ve bilim insanlarinin gercgeklestirdikleri
aragtirmalarin temelini olusturan bilimsel sorgulama stratejisi 6n plana g¢ikmaktadir
(Anderson, 2007, s. 808). Yapilandirmaci kuram sorgulamaya dayali Ogrenmeyi,
O0grenmenin gerceklesmesini saglayan en giiclii yollardan biri olarak gostermekte ve
onemine dikkat cekmektedir (Duban, 2008, s. 12). Sorgulamaya dayali 6grenme, dgreten ve
ogrenenin karmasik bir konu iizerindeki is birlikli gayretlerini barmdirmaktadir. Ogreten bu
gayreti gosterirken Ogrenene yardimct olmak, karmasik problemin zihinlerinde
canlanmasina imkan tanimak adina sorular yonelten kisi konumundadir. Sorular, bir
konunun o6grencilerin kafasinda canlandirilmasi ve o konu ile ilgili 6grencilerde merak
uyandirilmasi amaciyla yoneltilir (Garlikov, 2001). Tiim bu katkilarina ragmen, sadece
sorgulamaya dayali 6grenmeyi dikkate alan bir ortamin meydana getirilmesi, bilimsel
okuryazar  bireyler yetistirme diisiincesinin  gerceklesmesini tam  anlamiyla
saglayamayacaktir. Yalnizca belirtilenleri yerine getirebilecek kadar bilgi ve donanima sahip
kisilerin yetistirilmesi degil, bununla beraber saglam sosyal yonleri, iletisim ve isbirligi
yetenegi olan, bilgiyi sorgulayabilen, segebilen, kullanabilen ve toplayabilen yetenekli
insanlarin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Yetenekli insanlar ise bilgileri sorgular, takim
caligmasi yapar, yeni bilgilere ulagmak icin arastirir, gevresiyle paylasir, yeni durumlar i¢in
bigimlendirir ve bilgiyi uygular (Atasoy, 2002, s. 2). Ulkemizde egitime yonelik olarak ortak
bir kaniyla vurgulanan konulardan biri, sorgulayan ve elestiren bireylerin yetistirilmesinin
gerekliligidir. Gelecekte toplumun yoneticileri veya karar vericileri gorevlerini iistlenecek
ogrencilerimiz karsilarina ¢ikan bir sorun hakkinda karar verirken kuskucu, acgik fikirli ve
sorgulayict bir yaklasimla farkli diisiinceler iizerinde durabilmeli, fikir aligverislerinde
ortaya atilan gerekgeleri, argiimanlari, iddialar elestirel bir bi¢imde ele alarak bilingli

kararlar gelistirebilmelidirler (Tiimay & Koseoglu, 2011).

Eger tiretken bir nesil yetistirilmek hedefleniyorsa, sorgulayan bireylerin sayisinin artmasi
amaciyla fen Ogretimine gercken Onem verilerek Ogretimde iyi yontemler se¢ilmelidir
(Koseoglu & Kavak, 2001). Bunun i¢in fen 6gretiminde 6grencilere bilim insaninin ¢alisma
stirecinde oldugu gibi sorular sormalari, diisiincelerini bilimsel dayanaklariyla ortaya

koyarak farkli diisiincedeki arkadaglariyla tartismalari, farkl fikirleri degerlendirip bilgileri
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kalict 6grenmelerini saglayacak 6grenme ortamlart yaratilmalidir (Altun, 2010, s. 2). Bu
baglamda fen egitiminin temel hedefleri dogrultusunda 6grencilerin fen konularinda bilim
insan1 gibi tartisarak, aktif sekilde kalici 6grenmelerini saglayan bilimsel sorgulamanin
stiregleri arasinda yer alan argiimantasyon kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Sinif ortamina
arglimantasyonun tasinmasi, Ogrencilerin fen bilimi {izerinde diistinmelerini arttirarak,
ogrencilerin bilimsel bilgiyi olusturmalarina rehberlik etmis olur (Deveci, 2009, s. 5).
Bilginin yapilandirilmasinda miithim bir konuma sahip olan argiimantasyon, 6grencilerin
bilim insanlar1 gibi diistinmelerine firsat vererek daha elestirel diisiinmelerini, daha gii¢lii ve
fonksiyonel bilgi olusturabilmelerini ve bilimin dogasini anlamalarini saglar (Uluginar Sagir
& Kilig, 2013). Bu baglamda 6grencilere bilim insanlarmin giinliik hayatta karsilastigi bir
problemi c¢ozerken takip ettigi siirecleri deneyimlemelerine imkan taniyan, bilgiyi
yapilandirmalarina firsat veren, yapilandirmaci 6grenme kuramini temel alarak; okuma,
yazma, konusma gibi dil pratiklerini arastirma sorgulama stratejileri ile harmanlayan ve
orijinal ad1 “The Science Writing Heuristic (SWH)” olan bir yaklagim 6n goriilmiistiir (Hand
& Keys, 1999; Keys, Hand, Prain, & Collins, 1999). Tiirk¢ce’ye ilk adaptasyon doneminde
konu ile ilgili yapilan caligmalarda, bu yaklasimin dilimize “Yaparak Yazarak Bilim
Ogrenme (YYBO)” yaklasimi olarak, siire¢ icinde ise tabiatina daha uygun olan
“Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme” yaklasimi olarak dilimize uyarlandig
goriilmektedir (Ceylan, 2010, s. 2; Giinel, Kabatas Memis ve Biiylikkasap, 2010; Giinel,
Kingir ve Geban, 2012).

ATBO yaklasiminda grenenler bilgiyi sorular sorduklari, tezler olusturduklari ve bu tezleri
ispatlarla desteklendirdikleri inceleme sorgulamaya bagli bir O6grenme ortaminda
yapilandirmaktadirlar. ATBO yaklasimi 6grencilerin  dgretim evrelerine katilimini
arttirmakta ve bu nedenle daha kapsamli bir 6grenme sekli meydana getirmektedir (Giinel
vd., 2012). Uygulanan yaklagimin 6grenme ortamindaki bu olumlu etkisi sayesinde dil
prtaikleri, onceden Ogrenilen bilgiler ile yeni Ogrenilenler arasinda agiklamalarin
olusturulmasi ve sinif tartigmalari, laboratuvar veya ders kitaplarindan elde edilen bilgiler
arasinda bir koprii olusturmaya baglamistir. ATBO yaklasimi, dgrencilerin konu hakkinda
fark edemedikleri iddialar, veriler, kanitlar arasindaki baglantinin kurulmasini ve bilimin
dogasimi anlamaya katki saglar (Keys vd., 1999). Boylelikle 6gretmenler ve 6grenciler
argiiman dgeleri arasinda iliskiyi kurmakta zorluk yasamazlar. Ogrenciler fen kavramlariyla
ilgili olusturduklar1 argiiman Ogelerinin arasindaki iliskiyi kurarken fen kavramlarimin

anlamlandirilmasint  kolaylastirir.  Sonu¢ olarak, fen kavramlartyla ilgili anlamh
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Ogrenmelerin olusmasi saglanmis olur (Kocak, 2014, s. 4). Fen egitimi arastirmacilar
argiimantasyonu uygulamanin Ogrencilere yonelik O6nemini birtakim bagliklar halinde
siralamaktadirlar. Bu gereklilik nedenlerinden biri argiimantasyonun bilimsel bilginin
gelismesi ve ilerlemesi bakimindan sahip oldugu islevselliktir (Erduran, Simon, & Osborne,
2004). Fen smiflarinda argiimantasyonun kullanilmasiin saglayacagi katkilar ile birlikte
kullanilmasimi gerekli kilan diger nedenler ise, bilissel ve iistbiligsel siireclere katilimi
saglamasi, Ogrenciler arasindaki iletisim becerilerini gelistirmesi, 6grencilerin elestirel
diisiinme ve akil yiiriitme becerilerini gelistirmesi, 6grencilerin bilimsel kiiltiir ve pratik
anlayislarini desteklemesi ve bilimsel okuryazarlig1 tesvik etmesi olarak siralanmaktadir
(Jiménez-Aleixandre & Erduran, 2007, s. 5). Ogrenme ortamlarma sagladig1 katkilardan
Otiirli arglimantasyon egitim i¢in 6ne ¢ikan uygulamalardan bir tanesidir. Arglimantasyon
kullanimi 6grencilerin diisiincelerini ifade etmelerini tesvik ettigi i¢in, 6grenme ortamlarinda
ogrenciler bu siireci aktif bir sekilde yasamaktadirlar. 2017-2018 egitim &gretim yilinda
yenilenen dgretim programlart hakkinda TTKB tarafindan yapilan agiklamada ifade edilen
bilim ve teknoloji yeterlilikleri arasinda bulunan “dogal hayati anlamak i¢in sorular sorma
ve delile dayali sonu¢ ¢ikarma” (TTKB, 2017, s. 26) hedefine ulasabilmesi igin;
argiimantasyonun giincellenen ortadgretim fizik dersi Ogretim programi kazanimlari

dogrultusunda kullanilmasinin son derece 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Temel hedeflerinden biri bilimsel okuryazarlik olan fen bilim dallar1 i¢inde 6nemli alt
disiplinlerden biri olarak vurgulanan fizik, kavramsal temeller tizerine kurulmus genis
spektrumlu bir bilim dalidir. Ancak, fizik dersinin ekseriyetle formiillere gomiilmiis sayisal
bir ders seklinde goriilmesi ve formiillere dayali aktarilmaya calisilmasi fizik dersini
zorlastirmakta, ogrencilerin derse ait bilgilerden ¢ok daha fazla sayisal islemlerle vakit
harcamasina neden olmaktadir. Bu sebeple fizik dersi 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor,
ogretmenler i¢in de anlatilmas1 mesakkatli bir ders olarak goriilmektedir (Bozkurt, 2008, s.
65). Clinkii geleneksel yaklasimlar daha ¢ok bilgi aktarimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Oysaki
giiniimiizde bilgi hizli bir sekilde ¢cogalmakta olup, bu bilgilerin hepsinin aktarilmasinin
imkansiz oldugu asikardir. Modern programlarin ana fikirleri ise, bilgiyi 6gretmenin aksine
bilgi edinme sekillerinin Ogretilmesini hedeflemeleridir. Asil olan bilimsel siireg
yeteneklerinin ve fen bilimlerinin temel kavramlar1 aktarabilmektir. Bununla beraber,
ortadgretim fen bilimleri dersleri 6grencilerin ilkdgretimde 6grendikleri derslerin devami
vasfinda siirdiiriilmeli ve gereken baglantilar olusturulmalidir (Cepni vd., 1997, s. 2.4). Sinif

icinde zengin 6grenme yasantilari olusturarak, 6grencilerin fizik dersine yonelik olumlu bir
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tutum kazandirilmasi, basarilarinin, ilgilerinin, motivasyonlarinin st seviyelere
taginmasinin saglanmasi ile birlikte fizik dersindeki bu olumsuz gidisatin 6niine gegilmesi
gerektigi acik bir sekilde goriilmektedir (Cibik & Yalgin, 2012). Ne yazik ki iilkemizde
ortadgretim program iceriginde yer alan fen konularinin sinif ortaminda 6grencilere
aktarilmasinda 6gretmenlerin genel tercihinin geleneksel 6gretim yaklagimina dayali olarak,
konularin 6gretilmesi ve hemen devaminda da konular ile ilgili soru ¢oziimlerinin yapilmasi
seklinde oldugu goriilmektedir (Aslan, 2012). Ozellikle fizik gibi hayat ile baglantis1 giiclii
olan ve bilgilerin somutlastirilmasinin énem arz ettigi derslerin 6gretiminde genel olarak
tercih edildigi goriilen ve dogrudan bilgi aktarimi yapilmasina yonelik kullanilan yontem ve

teknikler, bu derslerin 6gretiminde ve 6greniminde sorunlar yasanmasina sebep olmaktadir.

Ogrenciler, gerek ders i¢inde uygulanan sinavlardan almis olduklar1 notlarla, gerek iilke
genelinde yliriitiilen smav sonuclariyla ve gerekse uluslararasi sinavlarla egitim Ogretim
stirecindeki etkilerin sonuglarini yansitmaktadirlar. Uluslararasi platformda tilkelerin egitim
performanslarmin karsilastirilmasinda “Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi”
(The Programme for International Student Assessment, [PISA]) yaygin olarak
kullanilmaktadir. PISA, “Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat:” (Organisation for
Economic Co-Operation and Development, [OECD]) iilkelerindeki orgiin egitime kayitl
olan 15 yas grubu 6grencilerinin giinliik yasamda karsilasabilecekleri durumlar karsisinda
ne Olgiide yetistirildiklerini belirlemek amaciyla gelistirilmis bir programdir. PISA
aragtirmasi, esas olarak matematik, fen ve okuma becerileri boliimlerinde 6grencilerin
yetenekleri hakkinda degerlendirmeler yapmaktadir. Bahsi gecen degerlendirmeleri
uygularken ana alanlar1 “okuryazarlik” olgusu istiinden tanimlamaktadir. PISA’nin ana
boliimlerinden bir tanesi olan fen okuryazarligi, 2015 yili uygulamalarda agirlikli alan olarak
incelenmistir. PISA 2015°te fen okuryazarligi “etkin bir vatandas olarak fen ile ilgili
fikirlerle ve fen ile alakali meselelerle ugrasabilme becerisi” olarak adlandirilmaktadir. Fen
alaninda okuryazar olan bir fert fen ve teknoloji alaninda belirli mantik sinirlarinda yapilan
soylemlere katilmak igin istekli davranmaktadir. Bu durum; kavramlar1 bilimsel bakimdan
aciklama, bilimsel sorgulama metodu olusturma ve degerlendirme ile bulgulart ve verileri
bilimsel yonden agiklama ve yorumlama yeterliliklerini gerektirmektedir. PISA’ da
uygulanilan fen okuryazarlik olgusu ile 6grencilerin fen alaninda 6grendikleriyle birlikte
bunlarla ne yaptig1 ve 6grendigi bilimsel bilgileri giinliik yasantida nasil yaratici bir bigimde
kullanabildigini degerlendirmektedir (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016, s. 14). Daha

acik bir ifadeyle; PISA 2015 Ulusal Sonu¢ Raporu’na gore fen yeterlilikleri arasinda
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aciklayict hipotezler 6nerme, bilimsel sorgulamayi tasarlama ve degerlendirme, belirli bir
soruyu bilimsel olarak arastirmanin yollarini1 degerlendirme, veriyi bir gosterimden digerine
dontistiirme, bilimsel bulgulara ve teoriye bagl kanitlarla ve diger goriislere bagl kanitlar
birbirlerinden ayirma, gesitli kaynaklardaki bilimsel kanitlar1 ve bulgulari degerlendirme

(Ornegin internet, dergiler, gazete) vardir (Tas vd., 2016, s. 15).

PISA 2012 yilindaki fen okuryazarligi degerlendirmesinde Tiirkiye’ nin 65 iilke i¢inde 43.
sirada oldugunu, 2015 yilindaki degerlendirmede ise Tiirkiye nin 72 iilke arasinda 54. sirada
yer aldigin1 agiklamistir (Anil, Ozer Ozkan ve Demir, 2015, s. 17; Tas vd., 2016, s. 18).
PISA’da yonelinen grubu olusturan 15 yas grubundaki 6grencilerin temel yeterlik diizeyi
olan ikinci yeterlik diizeyinde tanimli beceri ve bilgilere sahip olmasi beklenmektedir.
Bununla beraber ikinci diizeyin altindaki yeterlik diizeyleri alt yeterlik diizeyleri bigiminde
aciklanmakta iken 5. ve 6. diizeyler iist yeterlik diizeyleri bi¢iminde adlandiriimaktadir. Fen
okuryazarlig1 alaninda Tiirkiye’de 1. diizey ve altinda (alt yeterlik diizeyi) bulunan 6grenci
oranlar1 PISA 2012’de %26,9 iken bu oran PISA 2015’te %44.,4’e yiikselmistir. PISA
2015’te OECD iilkelerindeki 1. diizey ve altinda bulunan ortalama 6grenci orani ise

%23,3’tlir. Bu oran tiim tilkelerde %3 1,4 tiir (Tas vd., 2016, s. 20).

Ogrencilerin okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri giindelik hayatta uygulayabilme
kabiliyetlerini 6lgmeyi amaglayan ve bununla birlikte fen yeterlikleri i¢inde argiimana dayali
yorum yapmayi vurgulayan PISA sonuglari, tilkemizin fen basarisinin diger iilkelere kiyasla
onemli dlgilide diisiik oldugunu gostermektedir. Bu durum, tilke genelinde ortadgretimden
lisans seviyesine gecis icin yiiriitiilen Ogrenci, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)
tarafindan diizenlenen onceki yillarda ismi Yiiksek Ogretime Gegis Sinavi (YGS) ve Lisans
Yerlestirme Smavi (LYS) gibi ulusal kapsamda yapilan simnavlar sonuglarinda da
goriilmektedir. Ogrencilerin 2017 YGS ve 2017 LYS sonuglarindan elde edilen ve
ogrencilerin testten aldig1 ham puan (net sayisi) ortalamalari kullanilarak OSYM tarafindan

yapilan sayisal dersler ile ilgili analiz sonuglar1 Tablo 1’de sunulmaktadir.



Tablo 1

2017 YGS ve 2017 LYS ye Katilan Tiim Adaylara Ait Puan Ortalamalar: ve Standart
Sapmalart

ALAN SORU SAYISI ORTALAMA STANDART SAPMA
YGS Matematik 40 5,128 7,456
YGS Fen Bilimleri 40 4,611 7,594
LYS Matematik 80 15,68 15,68
LYS Fizik 30 6,82 6,18
LYS Kimya 30 10,23 8,31
LYS Biyoloji 30 10,13 6,68

OSYM (2017a). YGS sayisal bilgiler; OSYM (2017b). LYS sayisal bilgiler kaynaklarindan alinmstir.

Tablo 1°de goriildigi gibi 2017 YGS sonuglarina gore;

e 40 sorudan olusan matematik testinin ham puan ortalamasi 5,128 ve standart sapmasi

7,456 olarak,

e 40 sorudan olusan fen bilimleri testinin ham puan ortalamas1 4,611 ve standart

sapmas1 7,594 olarak saptanmistir (OSYM, 2017a).
Tablo 1’ de goriildiigii gibi 2017 LYS sonuglarina gore ise;

e 80 sorudan olusan matematik testinin (matematik ve geometri toplamda 80 soru

olmak iizere) ham puan ortalamasi 15,68 ve standart sapmas1 15,68 olarak,

e 30’ar sorudan olusan fizik testinin ham puan ortalamasi 6,82 ve standart sapmasi
6,18 olarak, kimya testinin ham puan ortalamasi 10,23 ve standart sapmasi 8,31
olarak, biyoloji testinin ham puan ortalamas1 10,13 ve standart sapmasi1 6,68 olarak

saptanmistir (OSYM, 2017b).

OSYM tarafindan 2018 yilinda gergeklestirilen Yiiksek Ogretim Kurumlar1 Sinavi (YKS)
kapsaminda diizenlenen Temel Yeterlilik Testi (TYT) ve Alan Yeterlilik Testleri (AYT) igin
ayr1 ayr1 degerlendirme yapilmistir. Ogrencilerin testten aldigi ham puan (net sayisi)
ortalamalar1 kullanilarak OSYM tarafindan yapilan sayisal dersler ile ilgili analiz sonuglar

Tablo 2’de sunulmaktadir (OSYM, 2018, s. 14).



Tablo 2

2018 TYT ve 2018 AYT ye Katilan Tiim Adaylara Ait Puan Ortalamalar: ve Standart
Sapmalart

ALAN SORU SAYISI ORTALAMA  STANDART SAPMA
TYT Matematik 40 5,642 7,936
TYT Fen Bilimleri 20 2,828 4,095
AYT Matematik 40 3,923 7,081
AYT Fizik 14 0,467 1,991
AYT Kimya 13 1,109 2,542
AYT Biyoloji 13 1,669 2,589

OSYM (2018). 2018 YKS degerlendirme raporu kaynagindan almmustir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi 2018 TYT sonuglarina gore;

e 40 sorudan olusan matematik testinin ham puan ortalamasi 5,642 ve standart sapmasi
7,936 olarak,

e 20 sorudan olusan fen bilimleri testinin ham puan ortalamasi 2,828 ve standart

sapmast 4,095 olarak tespit edildigi gortilmektedir.
Tablo 2’ de goriildiigii gibi 2018 AYT sonuglarina gore ise;

e 40 sorudan olusan matematik testinin ham puan ortalamasi 3,923 ve standart sapmasi

7,081 olarak,

e 14 sorudan olusan fizik testinin ham puan ortalamasi 0,467 ve standart sapmas1 1,991

olarak,

e 13’er sorudan olusan kimya testinin ham puan ortalamas1 1,109 ve standart sapmasi
2,542 olarak, biyoloji testinin ham puan ortalamas: 1,669 ve standart sapmasi 2,589

olarak tespit edildigi goriilmektedir.

Tablo 1 ve Tablo 2’den elde edilen tiim bulgular 1s1ginda, 2017 LYS fizik testinde
hesaplanan ortalama degerinin oldukga diisiik olmas1 6grencilerin diisiik basar1 gosterdigini
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde 2018 AYT fizik testinde hesaplanan ortalama degerinin
diistik olmasi ve bu degerin standart sapmadan kiigiik olmasi bu testte adaylarin diisiik basar1
gosterdigine ve carpik bir dagilima sahip olduguna isaret etmektedir. Sonug¢ olarak,
ogrencilerin fizik derslerinde oldukg¢a zorlandiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla giinliik

yagamimizda bizlere etki eden bir¢ok olayin fizik bilimi ile iliskisi olmasina ragmen, hatta
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fizik biliminin bilimsel gelismelerle ¢ok siki bir iliskisi ve bilimsel gelismelere biiyiik etkisi
olmasina ragmen; fizik dersindeki bagar1 boyutunun alt diizeylerde olmasi fizigin
ogretilmesinde ve 6grenilmesinde problemler yasandigini 6n plana ¢ikarmaktadir. Fizik
Ogretiminin 6nemi tartisilmaz bir gercek olmakla beraber, ne yazik ki cogunlukla geleneksel
ogretim yoOntemlerinin tercih edilmesine bagli olarak istenilen yeterlilikte bireylerin

yetistirilebilmesi miimkiin goriilmemektedir.

Ogrenciler fizik dersini, iiniversiteye giris i¢in 6grenmeleri gerekli olan bir bilgi y18in1 olarak
kabul etmektedirler. Fizik dersinin giinliik hayat ile olan iliskisini iyi kuran kavramlar,
durumlar, baglamlarin kullanilmamasi ve bunlarla ilgili gorsel materyallerle dersin
desteklenmemesi, genellikle dersin Ogretmen merkezli olarak islenmesi sonucunda;
ogrencilerin derse olan ilgisi ve basarist olumsuz yonde etkilenmektedir. Tiim bu durumlar
fizik dersinin anlagilmasinin ve sevilmesinin de Oniine ge¢mektedir. Sonug olarak,
ogrencilerin fizik dersine kars1 olumsuz 6n yargilarinin bulundugu, 6grencilerin fizik dersine
zor motive oldugu ve kolay motivasyon kaybina ugradigi goriilmektedir (Marulcu & Dogan,
2010). Fizik dersindeki dogal olaylara iligkin konular olaydan soyutlanmadan ve aralarinda
iliski kurularak ogretilirse; 6grenciler korkmadan olaymn igine girerek inceleme firsati
bulabilirler, olaylar arasi iliskileri kurabilirler ve elde ettikleri sonuglari net bir sekilde ortaya
koyabilirler (Yakar, 2005, s. 7). Bu baglamda yapilandirmaci yaklagim, yiiksek seviyede
olumlu bir motivasyon ve yiiksek seviyede diisiinme yeteneklerinin gelisimini saglayarak,
ogrenme ve 6gretim siirecine fayda saglayabilir. Cilinkii motivasyon, 6grencinin 6grenmesini
ve bagarisini etkileyen en dnemli faktorlerden bir tanesidir. Eger 6grencilerin 6gretilmek
istenilen konuya ilgileri varsa ve ogretim sekline motive olmuslarsa, dogal olarak
meraklarint gidermek amaciyla Ogrenmek isteyeceklerdir (Bozkurt, 2008, s. 12).
Motivasyon; egitimde temel bir faktor olmakla birlikte, 6zellikle de dgrencilere zor gelen
dersler i¢in g6z ardi edilemeyecek kadar onemli bir boyuttur (Dede & Yaman, 2008).
Ogrencilerin “zor” olarak nitelendirdigi fizik dersi igin, hem bu olumsuz alginin ortadan
kaldirilabilmesi hem de derse yonelik olumlu bir alg1 yaratilabilmesi adina 6grencilerin derse
yonelik sahip oldugu motivasyonlar1 kesinlikle goz ardi edilmemelidir. Ogrencilerin fizik
dersinde kendilerine anlagilmasi zor gelen konu, kavram ve sorular ilizerinde 6grenmeler
gergeklestirmelerini saglayacak uygun yaklasim, yontem ve teknikler tespit edilerek ve

bunlardan yararlanilarak 6grencilerin fizik dersine motive olmalar1 saglanabilir.
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Degisen egitim paradigmalart ile birlikte fen bilimleri egitiminde Onerilen yontemler ve
tekniklerin temeli anlamli 6grenmeye dayandirilmaktadir (Gezer, Savran Gencer, Kose ve
Cekbas, 2005). Yeniden diizenlenen fizik dersi 6gretim programlarinda da 6grenci merkezli
cesitli  yaklagimlar ortaya konulmakta ve Ogrencilerin anlamli  §grenmeyi
gerceklestirebilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2013; MEB, 2017). Her ne kadar fizik 6gretim
programi gilincellenmis olsa da; fizik dersinin 6ziinde bulunan ve dolayisiyla program
kapsamina dahil edilen ancak igeriginde kavram yanilgilar1 bulunan konularin da yer aldigi
goriilmektedir. 2017 Ortadgretim 9. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programi’nda %27,8’lik oran
ile oldukca genis bir sekilde yer alan Hareket ve Kuvvet iinitesi (MEB, 2017), kavram
yanilgilarinin olduk¢a yogun oldugu bir konudur (Giines, 2017, s. 21-108). Kavram
yanilgilari, verilen egitim sonucunda da Ogrencilerin konuyu hatali 6ziimlemesi ya da

ogretmenlerin konuyu hatali 6gretmesi sonucunda olusur (Kuru & Giines, 2005).

Hareket ve Kuvvet iinitesinde Ogrencilerin daha anlamli 6grenmeler olusturmalarini
saglamak amaciyla dersin ATBO yaklasimina uygun olarak yiiriitiilmesi sonucunda,
ogrencilerin fizik konulan ile ilgili bilimsel ve mantiga uygun argiimanlar gelistirmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin daha anlamli ve kalici 6grenmeler gerceklestirebilmesi
amaciyla, fizik ders igeriginin gercek yasamdan secilen olaylardan olusturulmasi
gerekmektedir. Bu olaylar, 6grencilere farkli materyaller ile sunularak 6grencilerin konu
hakkinda tartismaya ydnlendirilmeleri ve bilgiyi anlamlandirmalari saglanmalidir. ATBO
yaklagimu ile yapilan 6gretim siirecinde; 6grencinin bilgilerini sadece kesif ve deney yoluyla
degil de gozlemlediklerini bilimsel temellere dayanaklandirarak argliman olusturma yoluyla
o0grenmesinin esas oldugu diisiiniiliirse, 6grencilerin fizik dersinin hayat ile iliskisini fark
edecegi, dersi daha iyl anlayabilecegi ve neden fizik Ogreniyoruz sorusunun cevabini
dogrudan bulabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu sayede, 6grenciler kendi hayatlarindan bir
parca bulabildigi fizik dersini daha fazla sevecek ve derse daha kalict ilgi
gosterebileceklerdir. Ayrica, yurtici ve yurtdisinda yapilan c¢alismalar incelendiginde;
ATBO yaklasimmin ortadgretim fizik dersi 6gretimindeki etkilerinin ve ATBO yaklagiminin
ogrencilerin motivasyonlar1 tizerindeki etkilerinin incelendigi caligmalar siirli sayidadir.
Tim bu nedenlere istinaden; gerceklestirilen ¢aligmanin bu alanda yapilacak olan diger

caligmalara 151k tutmasi bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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1.2.Problem Ciimlesi

Ortadgretim 9. smif fizik dersi Hareket ve Kuvvet iinitesinin iglenmesinde, Argiimantasyon

Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasiminin dgrencilerin akademik basarilar1 ve ATBO

yaklasiminin 6grencilerin fizik dersindeki motivasyonlari tizerindeki etkisi nasildir?

1.3.Alt Problemler

1.

Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki akademik basariya etkisine
iliskin uygulanan basari testi on test puanlar ile geleneksel 6gretim yapan kontrol
grubunun basari testi n test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki motivasyona etkisine iliskin
uygulanan fizik dersi motivasyon 6l¢egi On test puanlari ile geleneksel 6gretim yapan
kontrol grubunun fizik dersi motivasyon dl¢egi 6n test puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir?

Deney grubunda ATBO yaklasimmin fizik dersindeki akademik basariya etkisine
iliskin uygulanan basari testi 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlaml
bir fark var midir?

Kontrol grubunda geleneksel 6gretimin fizik dersindeki akademik basariya etkisine
iliskin uygulanan basari testi O6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlaml
bir fark var midir?

Deney grubunda ATBO yaklasimimin fizik dersindeki akademik basariya etkisine
iliskin uygulanan bagar1 testi son test puanlari ile geleneksel 6gretim yapan kontrol
grubunun basari testi son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki motivasyona etkisine iliskin
uygulanan fizik dersi motivasyon 6l¢egi 6n test ve son test puanlar arasinda anlaml
bir fark var midir?

Kontrol grubunda geleneksel 6gretimin fizik dersindeki motivasyona etkisine iliskin
uygulanan fizik dersi motivasyon 6l¢egi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli
bir fark var midir?

Deney grubunda ATBO yaklagiminin fizik dersindeki motivasyona etkisine iliskin
uygulanan fizik dersi motivasyon 6lgegi son test puanlari ile geleneksel dgretim
yapan kontrol grubunun fizik dersi motivasyon 6l¢egi son test puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?
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1.4. Arastirmanin Onemi

Ogretme ve dgrenme evrelerinde herhangi bir iinitenin veya biitiinsel bigimde bir dersin
kavranmasi, o derse karsi motivasyon ve ilgiye bagl bir sekilde farkliliklar géstermektedir.
Ogrenenlerin basaracagina kanaat getirmedikleri derslerle alakali akademik seviyeleri
genellikle diisiik oranda oldugundan; o derslerle alakali fikirleri de zor bir ders olarak
aciklanmaktadir (Giines & Akdag, 2017). Fizik bilimi fen bilimlerinin bir dalidir ve pek ¢ok
ogrenciye gore de fen bilimlerinin en zor dahidir. Ogrencilere fizigin zor gelmesinin
nedenleri olarak fizigin ezberletilerek Ogretilmeye calisilmasi, giinliik hayattaki
uygulamalarindan pek fazla bahsedilmemesi, yeterince laboratuvar uygulamasinin
yapilmamasi, derslerde konunun 6ziinden ¢ok formiillerden bahsedilmesi, 6grencilerin fizik
dersi zordur on yargisin1 daha fizikle tanigmadan g¢evrelerinden 6grenmeleri ve fizik
konulariin pek ¢ok soyut kavram igermesi gibi faktorler gosterilebilir (Acar, 2010, s. 3).
Fizik dersi ulusal ve uluslararasi smavlarda 6grenci basarisinin en diisiik oldugu ve
orta0gretim Ogrencilerinin okul sinavlarinda en diisik oldugu ders olarak yerini
korumaktadir (Giines & Akdag 2017). Aym zamanda fizik, soyut dogasindan dolay:
ogrencilerin bircok kavram yanilgisina sahip oldugu bir derstir (Aydogan, Giines ve
Giilgigek, 2003). Oysa ki, 6grenciler fizik dersindeki bilgilerin sanal olmadigini, bilakis
giindelik yasamlariyla direk bir sekilde baglantili oldugunu kavrarlarsa fizik dersine karsi
tutum ve ilgileri yiikselecegi ig¢in bu dersi 6grenmeleri kolaylasabilir (Cepni vd., 1997, s.
2.3).

Yasanan zorluklara ragmen hayatimizin bir¢ok alaninda etkisini hissettigimiz ve bilimsel
gelismelerle yakindan ilgili olan fizik derslerindeki konularin 6grenilmesi ve ogretilmesi
konusuna itina gosterilmesi gerekmektedir (Ayvaci & Bebek, 2017). Bir fizik dersi 6gretim
programinin Ogrencilerin sadece konu alaninin 6grenilmesi amaci bakimindan aktif
kattlmimi degil, ayn1 zamanda konusabilecekleri uygulamalar1 da icermesi gerektigi
distinilmektedir. Bu sekilde, o6grenciler anladiklarini kisisel karar alma siireglerine
katabilirler ve bilimle ilgili toplumu ilgilendiren konularda goriislerini belirtebilirler (Giirel,
2008, s. 1). Ogrencileri arastirmaya ydnlendirerek bilgileri kendilerinin yapilandirmalarini
saglayacak Ogretim yontem ve tekniklerinin smif ortamina tanitilmasi ve derslerde
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu yontem ve tekniklerle birey, yaparak-yasayarak ve bilgiyi
kendisi anlamlandirarak, karsilastig1 problemlere ¢oziimler iiretebilir hale gelmektedir. Bu

ozelliklerin bireye kazandirildig1 temel yontemlerden birisi de bilimsel argiimantasyondur
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(Aydogdu, 2017, s. 7). Bu baglamda fizik dersi ile ilgili yasanan zorluklarin Oniine
gecebilmek ve etkili bir fizik 6gretimi i¢in ¢agdas yontemler kullanilmali ve 6grencilerin
siire¢ boyunca aktif olmalar1 saglanmalidir. Bu nedenle ortadgretim fizik dersinde
ogrencilerin bilimsel bilgiyi yapilandirma, bilimsel sorgulama, giinliik yasamda karsilastigi
sorunlart ¢ozliime kavusturma, analiz etme ve elestiride bulunma gibi becerilerin
gelistirilmesini saglayacak yapilandirmacilik kuramina dayanan ATBO yaklagimu ile ilgili
arastirma yapilmasi son derece onemlidir. Calismada ilgili alanyazin taramasi sonucunda
ulasilan sonuglarda yer verildigi gibi; ATBO yaklasimmin fizik alanindaki etkilerinin
agirlikli olarak lisans seviyesinde dgretmen adaylari ile fizik konularinda ya da ilkogretim
seviyesinde fen ve teknoloji ders igeriginde yer alan fizik konu basliklarindan segilen
konular {izerinden gerceklestirildigi goriilmektedir. ATBO yaklasimmin ortadgretim fizik
dersi iizerindeki etkilerinin incelendigi calismalar smirli sayidadir. Ayrica, ATBO
yaklagiminin 6grencilerin basarisi ile birlikte motivasyonlar1 {izerindeki etkisini inceleyen
caligma sayisinin da sinirlt oldugu tespit edilmistir. Tim bu nedenlere istinaden yapilan
calismanin bu alanda yapilacak olan calismalara 151k tutmasi ve ATBO yaklagiminin
ortadgretim fizik dersindeki kullaniminin yayginlagsmas: agisindan 6nemli olugu

distiniilmektedir. Calisma sonucunda deneysel olarak elde edilecek bulgularin;

e ATBO yaklagiminin fizik dersi dgretiminin gelistirilmesine katki saglayacagi,

e ATBO yaklasiminin fizik dersi 6gretiminde, dgrencilerin fizik dersinde basarilarina
katk1 saglayacagi,

e ATBO yaklagimmin fizik dersi Ogretiminde, ogrencilerin fizik dersindeki

motivasyonlarina katki saglayacagi beklenmektedir.

1.5. Sayiltilar

e Ogrencilere uygulanmis olan 9. sinif fizik dersi Hareket ve Kuvvet Unitesi Basari
Testi (HKUBT) ve Fizik Dersi Motivasyon Olgegi (FDMO)'ni &grencilerin
ictenlikle cevaplandirdiklar1 varsayilmaktadir.

e Okul idaresi tarafindan 6nceden olusturulmus siniflar arasinda gerceklestirilen ve bu
nedenle yar1 deneysel desende tasarlanarak yiiriitiilen ¢alismada yansizlik 6lgiitleri

dikkate alinmamistir. Bu durumun, ¢calisma sonucunu etkilemedigi varsayilmaktadir.
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1.6. Simirhhiklar

e Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yil1 iginde 10 haftalik siire ile sinirlidir.
e Aragtirma igerik olarak 9. sinif fizik dersinin Hareket ve Kuvvet iinitesi ile sinirlidir.

e ATBO yaklasimmin kullanimi1 yalnizca 9. smif seviyesi ile sinirl kalmustir.

1.7. Tanimlar

Argiiman: Diisiinme ve yazma ile kisisel veya bir ekip dahilinde ortaya ¢ikan sosyal bir
aktivitedir (Driver, Newton, & Osborne, 2000).

Argiimantasyon: Birbirlerine zit iki husus arasindaki zitlig1 belirtmek bakimindan sdylenilen
konusmalar dizisi veya mantikli kararlara erigebilmek i¢in yapilan, akla yatkin bir etkinliktir
(Kaya & Kilig, 2008).

Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklagimi (ATBO): Sorgulama ve arastirmaya
dayali diisiincelerin degerlendirildigi, meydana cikarildigi, uzlasma ve miizakerelerin
gerceklestigi, soru-iddia ve kanit evrelerinin olusturuldugu bir siire¢ yaklasimidir (Akkus,
Gunel, & Hand, 2007).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ¢alisma konusuna iligkin olarak kuramsal ¢erceveye yer verilmistir.

2.1. Argiiman ve Argiimantasyon

Bilginin hizl bir sekilde yenilendigi ve ¢ogaldigi gliniimiizde program gelistirme alaninda
yeni fikirler ortaya siiriilmekte; bunlara uygun yeni yonelimler ve egilimler teoriden pratige
dogru gecis yapmaya c¢alismaktadir. Program gelistirme c¢alismalarma etki eden
yaklagimlardan bir tanesi de yapilandirmaciliktir (Demirel, 2015, s. 197).
Yapilandirmaciligin  ana dayanagi ise bilgiyi nakletmek degil, bilginin yeniden
yapilandirilmasi olan kesfederek 6grenme, duruma bagli 6grenme, iiretici 6grenme gibi
kuramlarin birlesmi ile meydana gelen goriistir (Akmoglu, 2010, s. 155). Bilginin
yapilandirilmas1 ve kesfedilmesi siirecinde 6nemli bir ara¢ olarak kullanilan dilin

yapisindaki “konusma” ve “yazma” pratikleri 6grenme siireci i¢in olduk¢a dnemlidir (Aslan
& Tekin, 2015).

Ogrencilere, o&grenme siirecinde sagladigi  katkilar agisindan ele  alindiginda
argiimantasyonun bilginin yapilandirilmasinda 6énemli bir yeri bulundugu goriilmektedir
(Ulugmar Sagir & Kilig 2013). insanlar giinliik hayatta farkinda olmasalar dahi bir¢ok
argliman olusturarak argiimantasyon siirecine dahil olmaktadirlar (Altun, 2018, s. 10). Tiirk
Dil Kurumu (TDK)’nun internet sitesindeki giincel sozliikte argiiman kelimesinin karsilig
olarak; kanit, tez, iddia, sac ifadelerinin yer aldig1 goriilmektedir (Argliman, t.y.). Argiiman
ve tartisma kelimeleri arasinda ince bir ayrim olmasina ragmen, birbirine es anlaml
kavramlar olarak kullanildig1 goriilmektedir. Bu sekilde kullanilmasina ragmen, aslinda

argiiman tartismanin bir alt kiimesidir (Newton, Driver, & Osborne, 1999). Tartisma, mantik
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ile ilgili baglamlardan sonuglara ulagmak icin belirli kurallart sergileyen akademik bir

disiplindir (Driver vd., 2000).

Argiiman alanyazinda farkli sekillerde ifade edilmistir. Toulmin (1958, s. 94)’e gore
argiiman bir organizma gibidir. Argiimanin hem anatomik yapist hem de bir biitiinliigii
vardir. Argiimanlar, belirli bir bilgiye dayanan mantiksal ¢ikarimlar olarak da diistintilebilir
(Okumus, 2012, s. 22). Dogal yasam hakkinda yapilan bigimsel calismalarda teoriler,
modeller ve agiklamalar yapmak i¢in argiimanlar kullanilmaktadir (Erduran, Ardac, &
Yakmaci-Guzel, 2006). Argiiman, iddialarin, verilerin, gerekgelerin ve desteklerin 6ziini
teskil ederken; arglimantasyon ise bu bilesenlerin bir araya gelme siirecini ya da baska bir
deyisle tartisma siirecini ifade eder (Simon, Erduran, & Osborne, 2006). Bilimsel tartisma
olarak da adlandirilan argiimantasyonun kokleri insanlik tarihindeki biiyiik diistintirlerden
Plato ve Aristo’ya kadar dayanmakta olup, giiniimiizde de biiylikk 6nem kazanmaya
baslamistir. Birgok diinya dini, siyaseti ve hukuku iceren farkli alandaki g¢aligmalar,
argiimantasyonun kullanimina giivenmistir (Erduran vd., 2006). Argiimantasyon Simon,
Erduran ve Osborne (2006)’a gore, argiimanin icerigine katkida bulunana iddia, veri,
gerekce ve desteklerin bir araya getirme siirecini ifade eder. Kaya ve Kilig (2008)’e gore
argliimantasyon, birbirine tezat iki durum arasindaki karsithigi agiklamak igin yapilan bir
etkinlik olarak ifade edilmektedir. Argiimantasyon bireylerin merakli ve aktif olmalarina
olanak taniyan, anlamli 6grenmenin saglanmasima yardim eden, 6grenen ve Ogretenlere
kendi disiincelerini ortaya koyma imkani veren bir siiregtir (Aydin & Kaptan, 2014).
Ogrenme ortamlarinda dgrencilerin diisiincelerini ¢ekinmeden ifade etmelerini tesvik edici
bir tabiati olan argiimantasyon, bireysel ¢abalar sonucu siire¢ iginde gerceklesecek
deneyimsel ogrenmeleri sayesinde Ogrencilerin  6grenme siirecine aktif katilimini
saglamaktadir. Ancak 6grenci katilimi ile olusturulabilecek aktif 6grenme ortamlarinda,
Ogretmen tarafindan argiimantasyon siirecinde sik¢a yoneltilen “Neden?” ve “Nasil?” gibi
sorular ile 6grencilerin dikkatinin ders iizerinde olmasi saglanir. Sorular yardimiyla dikkati
derse odaklanan 6grencinin diger 6grenciler ile bilimsel tartismalarda bulunmasi, hem kendi
ogrenmelerine hem sinif i¢indeki diger arkadaslarinin 6grenmelerine katki saglamaktadir.
Bu katki kimi zaman karsit fikirlerin uzlagma siireci ya da diger bir deyisle ortak bir yol
bulma siireci olarak, kimi zaman da birbirine paralel dogrultudaki diisiincelerin birbirini

pekistirmesi olarak 6grenme ortamina yansimaktadir.
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Muhakeme zincirinin hem gii¢lii hem zayif yonlerini tanimlamak ve dogal bir olguya iligkin
en iyi agiklamayr bulmak igin, bilimde argiiman ve muhakemede bulunma oldukca
onemlidir. Bilim insanlan arastirdiklar1 olgulara dair en iyi agiklamalar1 elde etmek igin,
kendi agiklamalarini savunmali, saglam bir temele dayali olarak verileri kanit odakli olarak
formiillestirmeli, kanit ve diger aragtirmacilar tarafindan 6ne siiriilen yorumlar 1s18inda kendi
anlayiglarin1 incelemelidirler. Argiimantasyon, bilimsel uygulamalar1 arastirma ve
modelleme ile bir araya getiren baglayici bir unsur olarak ele alinmaktadir. Argiimantasyon
aynm1 zamanda bilimsel girisimlerin ¢alismalarin da temel bilesenidir. Ornegin, en iyi
deneysel tasarim, en uygun veri analizi teknikleri veya belirli bir veri setinin en iyi yorumunu
iceren sorular1 ¢dzmek icin argiimantasyon gereklidir (NRC, 2012, s. 27-71). Ogrencilerin
kendi zihinlerinde mevcut olan modelleri sorgulamalarini bagkalarina ait modelleri
savunabilmeyi arglimantasyon ile saglamaktadirlar (Tiirkoguz & Cin, 2013). Ayn1 zamanda
ogrenciler ders kitaplarinda yer alan bilgileri ezbere aktarmak yerine, kendi diisiincelerini
dile getirebilir ve kendi akil yiiriitme becerilerini gelistirerek 0gretmenlerin iddialarin
sadece onaylamak ya da reddetmek yerine genellikle 6gretmenlerine yanitlar olustururlar.
Sinif ortaminda, 6grencilerin kendi kavramlar ile iletisime ge¢gmesine yardimer olacak
sekilde konuyu sorgulayan uzun konugmalara katilmalar1 saglanir (Zee & Minstrell, 1997).
Argiimantasyonun fen siniflarina taginmasi sayesinde 6grencilerin kavramsal anlamalarinin
aragtirma kabiliyetlerinin ve bilimsel epistemolojiye dair anlamalarimin gelismesi
saglanmaktadir (Driver vd., 2000). Fen smiflarinda arastirma sorgulamaya dayali bir
Ogrenme ortami yaratilmasini saglayan argiimantasyon sayesinde, oOgrenciler saglam
temellere dayali olarak bilimsel tartismalarda bulunmay1 6grenir. Ciinkii argliimantasyon
slireci arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda, 6grencilerin kendi iddialarini
destekleyici delillere kendilerinin ulagmalarint ve bu sayede iddialarii delillerle
desteklemelerini saglamaktadir. Boylece argiimantasyon; ogrencilerin bilgiye ulasma
yollarim1 kesfetmelerini ve bu bilgileri anlamlandirarak yapilandirmalarini saglamis olur.
Ogrenme ortamlarma tasinan  argiimantasyon siireci sayesinde, ogrencilerin
anlamlandirmakta ve 6grenmekte zorlandiklart soyut konu ve kavramlarin yer aldig: fizik

gibi derslerin 6gretiminde dgrencilere 6grenmelerini kolaylastirict imkanlar sunmaktadir.
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2.2. Toulmin’in Argiiman Modeli

Toulmin (1958) “The Uses of Argument” isimli eserinde alisilagelmis mantiga bir son
vererek, kisilerin gergek ortamlardaki tartisma sekilllerinin ele alinmasi1 6nermistir. Epeyce
fazla konuda argiiman arastirmasi yapan Toulmin, argiimanin nasil tanimlanacagi, nasil
kullanilacagina iliskin bir ¢erceve olusturarak, argiimantasyonun ogelerini ve aralarindaki
fonksiyonel iligkiyi tanimlayan bir model ortaya koymustur (Driver vd., 2000). Ayrica
Toulmin bu kitabinda argiimanlarin bazi 6gelerinin farksiz oldugunu, ancak digerlerinin
alanlara gore farklilastigini belirtmistir. Birincisini, argiimanin bdliime bagl degismez vasfi
olarak, ikincisini ise boliime bagimli vasif olarak adlandirmistir. Buna gore argiiman 6gelert,
argiimanin alanlar arasinda farklilagmayan vasiflaridir. Fakat argiiman 6gesi olarak ele
almacak olan nesne alana ait vasiflardir. Iste Toulmin’in Argiiman Modeli (TAM)’nin bu
vasfi Ogrencilerin bilimdeki fikirlerini degerlendirmek ve anlamak i¢in bir yarar
saglamaktadir (Jiménez-Aleixandre & Erduran 2007, s. 15). Bu model, bireylerin
olusturduklar1 argiimanlarin analizlerinde kullanilmakta ve modelin fen dersleri de dahil
olmak ftizere bir¢ok alanda kullanimi tercih edilmektedir (Erduran vd., 2004). TAM’ nde
ogeler veriden sonuca veya bilgiden iddiaya dogru akil yiiriitme olarak tanimlanmakta olup,
bu modelde bilimsel tartismanin iddia (claim), veri (data), gerek¢e (warrant), destek
(backing), niteleyici (qualifier) ve reddedici (rebuttal) olmak tizere toplam 6 6geden olustugu
ifade edilmektedir. Modeli olusturan ve birbiriyle iligskili olan 6 0ge kisaca soyle

tanimlanmaktadir (Driver vd., 2000):

Veri: Iddiamin dayandirildigi gerekgeler ya da iddiayr desteklemek igin bagvurulan

olgulardir.
Iddia: Bir gériisiin, sonucun, savin ya da bir fikrin agiklanmasidir.

Gerekge: Veri ve iddia arasindaki baglanti kurulmasini saglayan ve bu baglantiyr hakl
cikarmak icin Onerilen nedenlerdir. Bir diger deyisle, verinin iddiay1 nasil desteklediginin

acgiklamasidir.
Destekleyiciler: Gerekgelerin kabul edilebilirligini destekleyen temel varsayim ve sartlardir.
Niteleyici: Iddianin dogru sayilabilecegi sartlar1 ve iddianin smirlarini belirtir.

Ciiriitiicii: Iddianmn gecerli olmadigim belirten sartlardir. Ayn1 zamanda kars1 goriiste olan

kisilerin sunabilecegi durumlardir.
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Bir argiiman olusturulurken ilk 3 6genin olmasi gerekir, diger 6gelerin argiimana eklenmesi
argiimanin gecerliligini arttirir. Alanyazina bakildiginda bu 6 6genin isimlerinin Tiirkge’ye
cevrilirken farkli sekillerde isimlendirildikleri de gériilmektedir. Ancak burada isimlerden
ziyade isimlere yiiklenene anlamlara odaklanilmalidir (Kaya & Kilig 2008). Toulmin’in

argiimanlar1 analiz etmek icin olusturdugu modelin ilk iskeleti Sekil 1°de sunulmaktadir
(Toulmin, 1958, s. 99).

4| . (Bundan Dolavi .
Veri ,( ‘ Y )> Iddia

(k)
|

Gerekce

Sekil 1. Toulmin’in basit argiiman yapisi. Toulmin, S.E. (1958). The Uses of Argument.
Cambridge, UK: Cambridge University kaynagindan alinmistir.

Toulmin tarafindan basit argiiman yapisina yonelik 6rnek metin asagida verilmis olup, Sekil

2’de sunulmaktadir (Toulmin, 1958, s. 99).
Veri: Harry, Bermuda’da dogdu.
Iddia: Bundan dolay1, Harry ingiliz vatandasidr.

Gerekge: Ciinkii, Bermuda’da dogan biri Ingiliz vatandas1 olacaktir.

Harry, Bermuda’da (Bundan Dolay1) Harry Ingiliz
dogdu. | - vatandasidir.

(Clinki)
\

Bermuda’da dogan
biri Ingiliz vatandast
olacaktir.

Sekil 2. Toulmin’in basit argiiman 6rnegi. Toulmin, S.E. (1958). The Uses of Argument.
Cambridge, UK: Cambridge University kaynagindan alinmistir.
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Toulmin, sade bir argiiman yapisiyla beraber daha karma olan bir argiiman yapist da
sunmaktadir. Sade yapiya gore daha karisik olan bu argiiman yapisinda veri, iddia ve
gerekgelere ek olarak sinirlayici (niteleyici), destek ve ¢iirtitme 6geleri de dahil edilmistir.
Daha karmagsik olan bu arglimani olusturan unsurlar ve aralarindaki iligkiler Sekil 3’te

gosterilmistir (Toulmin, 1958, s. 104).

Sinirlayici
(Niteleyici)
Veri (Bundan Dolay1) iddia
(Ciinkil) (Ama)
Curtitiicti
Gerekee
(Ctinkii)
Destekleyici

Sekil 3. Toulmin’in argiiman modeli. Toulmin, S.E. (1958). The Uses of Argument.
Cambridge, UK: Cambridge University kaynagindan alimustir.

Siireg, verilere dayandirilarak one siiriilen bir iddia ile baslar. Iddia ile veriler arasindaki
iliskiyi belirten gerekgeler, iddiay1 desteklemek amaciyla one siiriiliir. Bu {i¢ 68e, argiimanin
iskeletini olusturur. Gerekgeleri giiclendirmek ve ikna ediciligini arttirmak ig¢in
destekleyiciler kullamlir. Iddianin smirmi ve gegersiz oldugu durumlar1 belirtmek igin
cliriitiicii ve niteleyici unsurlarinin kullanilmasiyla, argliman kalitesinin seviyesi arttirilir.
Boylece daha giiclii arglimanlar elde edilir (Aydogdu, 2017, s. 21). Toulmin argliman
modelindeki 6 6geyi iceren ornek metin asagida verilmis olup, Sekil 4’te sunulmaktadir

(Toulmin, 1958, s. 126).

Veri: Anne, Jack’ in kiz kardeslerinden biridir.
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Iddia: Muhtemelen Anne su an kizil saghdir.

Gerekge: Jack’ in tiim kiz kardeslerinin sa¢1 kizildir.

Destekleyici: Aslinda onun biitiin kiz kardeslerinin 6nceden kizil sagli oldugu gozlenmistir.
Niteleyici: Biiyiik ihtimalle.

Ciiritiicii: Fakat sac1 boyaliysa ya da sacini kaybettiyse, iddia gecersiz olur.

[ Biiyiik Thtimalle J
|

Anne, Jack’ in kiz (Bundan Dolay1) Anne, su an
kardeslerinden biridir. | | kizil saghdur.
(Gnki) (Ama)
Jack’in tiim kiz Sa¢1 boyali degilse
kardeslerinin veya sagini
sac1 kizildir. kaybetmediyse.

‘ (Ctink)

Aslinda, onceden onun
biitiin kiz kardeslerinin
kizil sag¢h oldugu
gozlenmistir.

Sekil 4. Toulmin’in argiiman modeli 6rnegi. Toulmin, S.E. (1958). The Uses of Argument.
Cambridge, UK: Cambridge University kaynagindan alinmistir.

Toulmin’ in ortaya koymus oldugu model ile tartismanin 6gelerinin belirlenmesi, bu 6gelerin
birbirleriyle baglantisinin sematize edilmesi, giinliik olaylarla 6rneklendirilmesi sayesinde,
soyut bir kavram olan arglimantasyonun fen egitimindeki kullanim1 kolaylagmistir. Basta
fen egitim alaninda sik¢a kullanilan argiimantasyon, bu siirece dahil olan 6grencilerin akil

yiiriitme slirecini anlamalarina katki saglamakla birlikte, tartisma becerilerinin gelisimine de
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katkida bulunur. Sadece argiiman olusturmalar1 degil, karsit arglimanlar olusturmalari, kars1
tarafin diislincelerini de analiz etme firsati sunar (Kogak, 2014, s. 17). Ayni zamanda
Ogretmen ve 6gretmen adaylarina argiimantasyonun ne oldugunu, hangi 6gelerden meydana
geldigini, bu 6geler arasindaki baglantilar1 ortaya koymalarinda kolayliklar tanir (Kaya &
Kilig 2008). Tiim bu olumlu katkilarina ragmen, alanyazinda Tolmin’ in modeli ile ilgili
olarak bazi sinirliliklar oldugu yapilan ¢alismalarda ifade edilmektedir (Driver vd., 2000).

Bunlar;

e Aym anlatim farkli icerikte farkli manaya ¢ikabilir. Bu sebeple igerigin dikkate
alinmasi gerekir.

e Modelde birtakim unsurlar (gerekce gibi) asikar bir sekilde anlatilmayip ima edilmis
olabilir.

e Konusmanin gercek ilerleyisindeki hususlar sirasiyla gerceklesmeyebilir.
Arglimantasyonun vasiflarin1  belirlemek igin metnin  kisimlarinin ~ degisik
boyutlardan ele alinmasi gerekir.

e Argiimantasyondaki tiim hususlar konusma sekliyle agiklanmaya bilir. Bazi

zamanlarda isaretleme, bas sallama gibi beden dili ifadeleri kullanilabilir.

Ogrenme ortamlarinda TAM’ ne dayali uygulamalar yiiriitiiliirken, modeldeki dgelerin net
bir sekilde ortaya konulmasina dikkat edilmeli, eger 6grenci bunu gerceklestirmekte
zorlaniyor ve kendini ifade etme konusunda sorunlar yasiyorsa Ogretmen tarafindan

ogrencilere bu sorunlarini ¢6zmeye yardimci olacak sorular yoneltilmelidir.

2.3. Fen Smiflarinda Kullanilabilecek Argiimantasyon Stratejileri

Ogrenme ortamlarida argiimantasyonun gerceklestirilebilmesi igin bazi1 yardime1 unsurlar
gereklidir. Bu nedenle argiimantasyonu, siifa benimsetmek, simifla biitiinlestirmek igin
sireci baslatan, destekleyen ve kolaylastiran bir dizi pedagojik stratejilere ihtiyag
duyulmaktadir. Fen siniflarinda arglimantasyonu destekleyen ve fen simiflarinda
argimantasyonu kolaylagtiran stratejiler gelistirilmis olup asagida aciklamalar1 yer

almaktadir (Osborne, Erduran, & Simon, 2004):

1. Ifadeler Tablosu: Ogrencilere belitli bir bilim konusuyla ilgili agiklamalar tablosu
verilir. Ifadeye katilip katilmadiklarmi ve kararlarim tartisirlar (Gilbert & Watts,
1983’den aktaran Osborne vd., 2004).
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Ogrenci Fikirlerini iceren Kavram Haritalari: Ogrencilere, arastirma yapilacak
ifadeleri igerir fen konusundan firetilen kavram haritasi verilir. Daha sonra,
ogrencilerin kendileri i¢in bilimsel olarak dogru ya da yanlis olup olmadiklarina
karar vermeleri i¢in; se¢cimlerini gerekgeler ile iddilar saglayarak kavramlar1 ve bu
kavramlar arasindaki baglantilar1 tartigmalari istenir (Osborne, 1997°den aktaran
Osborne vd., 2004).

Ogrenciler Tarafindan Gergeklestirilen Bir Bilim Deney Raporu: Ogrencilere baska
bir 6grencinin, 6grencileri denemek amaciyla eksik ksimlar1 yer alan bir deneyi ve
bu deney sonuglarinin bir kaydi verilir. Ogrencilerden, eksik kisimlari bulunan deney
ve sonuglarinin nasil iyilestirilebilecegini diigiindiiklerini ve nedenini sorgulamalari
istenir (Goldsworthy, Watson, & Wood-Robinson, 2000’den aktaran Osborne vd.,
2004).

. Karikatiirlerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere karikatiir formunda iki veya daha ¢ok
yarisan teori gosterilir. Ogrencilerden bu teorilerden hangisini uygun gérdiiklerini ve
ni¢in uygun olduklarini diisiindiiklerini tartigmalari istenir (Keogh & Naylor, 1999;
Naylor & Keogh, 2000’den aktaran Osborne vd., 2004).

. Hikayelerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere yarisan teoriler ilgi cekici bir hikaye
formunda sunulur. Daha sonra 6grencilerden, hangi teoriyi dogru bulduklarini ve bu
teoriyi neden desteklediklerini, kanitlari ile birlikte tartismalari istenir (Osborne vd.,
2004).

. Fikir ve Kanitlarla Yarisan Teoriler: Ogrencilere iki veya daha cok fiziksel olgu
sunulur, ancak tercih etmeleri gereken iki agiklama ifadesi verilir. Bununla birlikte,
ogrencilere sunulan teorilerden biri veya birkagin1 destekleyecek ya da
desteklemeyecek kanitlar da verilir. Ogrencilerden kiiciik gruplar halinde, her bir
kanmit pargasin1 dikkate almalar1 ve teorideki yerini ve ehemmiyetini
degerlendirmeleri istenir. Bu stratejide 68renciler kanit kullanarak bir goriisii ya da
diger goriigleri tartismalidirlar (Solomon, 1991; Solomon, Duveen, & Scott,
1992’den aktaran Osborne vd., 2004).

. Bir Argiimam Yapilandirma: Ogrencilere fiziksel bir olay ile ilgili bir agiklama ve
bu fiziksel olay ile ilgili birgok veri ciimlesi verilir. Ardindan 6grencilerin veri
ifadelerinden hangisinin fiziksel olay1 en giiclii sekilde acikladigini, nedenleri ile
birlikte tartismalar1 gerekmektedir (Garratt, Overton, & Threlfall, 1999’dan aktaran
Osborne vd., 2004).
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8. Tahmin Et-Gézle-Agikla: 1k basta dgrencilere bir fenomenin tam olarak ne oldugu
gosterilmeden sunulur. Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde fenomen baslatildiginda
ne olacagm diisiindiiklerini tartismas1 beklenmektedir. Ogrencilere fenomenin ne
oldugunun gdésterilmesinden sonra, tahminleri ile sonug farkli ise 6grencilerden ilk
arglimanlarint tekrar gozden gecirmeleri ve yeniden degerlendirmeleri istenir.
Tartisma sirasinda 6nemli olan dgrencilerin ortaya koyduklari teoriler ve kanitlardir
(White & Gunstone, 1992’den aktaran Osborne vd., 2004). Ayrica bu stratejiye
dayal1 olarak gergeklestirilen uygulamalarin baz1 ¢alismalarda; “Prediction-
Explanation-Observation-Explanation (PEOE)” seklinde, Tiirkge karsiligi olarak ise
“Tahmin Et-Agikla-Gozle-Agikla (TAGA)” olarak isimlendirildigi goriilmektedir
(Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya, & Ebenezer, 2010).

9. Deney Tasarlama: Ogrencilerden bir hipotezi test etmek igin gruplar halinde deney
tasarlamalar1 istenir. Tasarlanan deneyde yalnizca hangi degiskenlerin dlgiilecegi
degil, 6l¢timlerin glivenirligini saglamak i¢in Ol¢limlerin hangi siklikla ve nasil
yapilacagint da ifade edilmesi gerekmektedir. Ardindan gruplar tasarladiklari
deneyleri tartigmak igin bir araya gelirler (Osborne vd., 2004).

Yukarida bahsedilen stratejilerin tiimii O6grencilerin  bilimsel diigiinme becerilerini
gelistirmelerini, kendilerine ait diisiincelerini bilimsel bir dille savunabilmelerini, yeni
karsilagtiklar fikirler karsisinda bilimsel bir tutum gdstermelerini amaglamakla birlikte;
O0grenme ortamlarina bilimsel tartisma ortamlarinin taginmasini saglamaktadir. Bu nedenle,
bilimsel tartisma ve bilimsel tartigmaya katki saglayan etkinlikler Ogrencilerin soru
sormalarini, kendilerine ait diisiincelerini savunabilmelerini, kendi fikirlerine karsit
diisiinceleri sorgulayabilmelerini, veriler yardimiyla iddialarini savunmalarint ya da
reddetmelerini ve bunu yaparken de bilimsel yontemleri kullanmalarin1 saglayabilecek bir

yontemdir (Altun, 2010, s. 52).

Arglimantasyonun 6grenme ortamlaria tagiabilmesinde bu stratejilerin kullanimi ve bu
stratejilere dayali hazirlik yapilmasi olduk¢a onemlidir. Ciinkii argiimantasyona dayali
ogrenme yaklagiminin 6ziinde 6grencilerin bilimsel sorgulama yaparak 6grenmeleri esastir.
Bu nedenle sinif i¢inde bilimsel tartisma ortaminin olusturulabilmesi, bilimsel tartismanin
ogeleri dogrultusunda 6grenme alanina yonelik ¢ergcevenin olusturulabilmesi, 6grencilerin
bu stireci sikilmadan kendilerine yararli hale getirebilmeleri i¢in; rehber gérevini iistlenen

Ogretmen tarafindan bu stratejilere dayali calismalarin ve uygulamalarin yapilmasinin

26



saglanmas1 gerekmektedir. Argiimantasyon stratejilerine dayali g¢alismalar sayesinde;
ogrenciler verilerle destekledikleri iddialarini arkadaslarina sunarak ve tartigsarak hem benzer

hem de farkli dogrultudaki iddialar1 degerlendirirek sonuca ulasmay1 6grenmis olurlar.

2.4. Argiimantasyon Tabanlh Bilim Ogrenme Yaklasimi

Yapilandirmact 6grenme kuramini temel alarak; okuma, yazma, konugma gibi dil
pratiklerini arastirma sorgulama stratejileri ile harmanlayan, 6grencilere bilim insanlarinin
giinliik hayatta karsilastig1 bir problemi ¢ozerken takip ettigi siirecleri deneyimlemelerine
imkan taniyan, bilgiyi yapilandirmalarina firsat veren ve orijinal ad1 “The Science Writing
Heuristic” olan bir yaklagim tasarlanmistir (Hand & Keys 1999; Keys vd., 1999). Tiirk¢e’ye
ilk adaptasyon doneminde konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bu yaklasimin
dilimize “Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme (YYBO)” yaklasimi olarak, siire¢ iginde ise
tabiatina daha uygun olan “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)” yaklasimi
olarak uyarlandig1 goriilmektedir (Ceylan, 2010, s. 2; Giinel vd., 2010; Giinel vd., 2012).
Teorik olarak ATBO, geleneksel laboratuvar raporlari ile kisisel anlam olusturmay:
destekleyen yaz tiirleri arasindaki bir kdpriiyii temsil eder. ATBO yaklasimi, dgrencilerin
kendi akranlariyla okuma, yazma, tartisma ve laboratuvar ¢aligmalari sonucunda kavramlara
ulagmalarii saglayarak ve kavram anlama yeteneklerini gelistirir. Kisaca ATBO yaklasimi

ogrencilere fazla sayida firsatlar sunan bir yaklasimdir (Keys vd., 1999).

ATBO siireci dgrencilere genis boliim bilgisi olusturma sansi sundugu gibi ulusal ve
uluslararasi1 standartlarca da fazlaca dile getirilen bilimsel okuryazarlik kabiliyetlerini
edinmelerinde de araci olmaktadir (Yesildag-Hasangebi & Giinel, 2013). Aynm1 zamanda
ATBO, diisiinme, miizakere, etme ve fen laboratuvar aktiviteleri hakkinda yazmay1 tesvik
eden bir aractir (Hand, Wallace, & Yang, 2004). ATBO, bilimsel bilginin argiimantasyon
yoluyla iiretilmesini saglayan okuma, yazma, konusma gibi dil pratiklerini kullanan
arastirma sorgulamaya dayali bir uygulamadir (Ceylan, 2010, s. 2). ATBO yaklasimi
ogrencilerin soru olusturabilme, uygulama yapabilme, iddialar {ireterek iddialara uygun
deliller iiretebilme ve gegerli muhakemeye dayanan argiiman olusturabilme gibi becerilerin
gelisimine katki saglamaktadir. Bu sayede Ogrencilerin dil pratiklerini daha iyi
kullanabilmelerini ve grup halinde ¢alisma gibi 6zelliklerinin de gelismesini saglar (Keys

vd., 1999).
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ATBO yaklasimina bagli §grenme ortamlar1 dgrencilerin bilimsel faaliyetleri arkadaslariyla
beraber yapmlarini ve yazma faaliyetini dlgerek uygulamalarini temin etmektedir. ATBO’de
ogretici O6grencilerini gozlemler, iddialar, veriler ve kanitlar i¢inde iliskiler olusturmasina
imkan saglar ve dis kaynaklardan temin edilen bilgilerle mukayese yapmasina imkan tanir.
ATBO ogrencilere deneyimlerinden sonra baslangictaki fikirlerinin nasil degistigini
gostermektedir (Hohenshell, 2004, s. 137). ATBO yaklasimi fen egitiminde formal ve
informal bilgi arasinda k&prii gorevi goriir. Ogrencilere kendi arkadaslariyla tartisma, yazma
ve okuma ile laboratuvar ¢aligmalarinda verilen kavramsal anlama yeteneklerini gelistirmek
icin cok sayida firsatlar vermektedir (Hand & Keys 1999). ATBO yaklasimi &grencileri
etkinliklere sahip ¢ikmalar igin cesaretlendirir. Ogrenciler, hipotezlerini bilimsel olarak
kabul edilen aciklamalarla karsilastirma ve anlagsmalar1 bir araya getirme firsatina sahip

olurlar (Keys vd., 1999).

ATBO genel cerceve 6zelligi barindiran grencilere ve dgretmenlere yonelik iki sablon
sunmaktadir (Hand & Keys 1999; Keys vd., 1999). Ogretmen sablonu (Tablo 3)
ogretmenlerin derslerini ATBO yaklasimima gore tasarlayabilmeleri bakimindan dnerilmis
rehberlik edici bir uygulamadir. ATBO 6gretmene laboratuvar oncesinde, laboratuvar
sirasinda ve sonrasinda faaliyeterinin tasarlanmasinda rehberlik etmektedir (Hohenshell,
2004, s. 136). ATBO ogretmen sablonu (Tablo 3), 6gretmenlerin &grencilere bilim
aktivitelerine rehberlik etmesi, yazma ve laboratuvar etkinlikleri ile ilgili 6grenmeyi
arttirmasi igin &nerilen stratejilerden olusan bir aractir (Akkus vd., 2007). ATBO niin ilk
boliimii olan dgretmen sablonu (Tablo 3), 6gretmenlerin 6grencileri anlamli diisiinme,
yazma ve laboratuvar calismasi hakkinda tartismaya c¢ekmelerini saglamak i¢in Onerilen

aktiviteler dizisini igerir (Kingir, 2011, s. 45).
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Tablo 3

ATBO Ogretmen Sablonu

1. Kavram haritasi rehberligiyle 6n verilerin meydana ¢ikarilmasi

2. Gozlem yapma, informal yazma, soru sorma teknikleri ve beyin firtinasinin
uygulanildigi laboratuvar oncesi faaliyetlerin uygulanmasi

3. Laboratuvar faaliyetlerine katilim

4. 1. Miizakere Fazi — Laboratuvar faaliyetlerinde bireysel yazma etkinliklerinin
uygulanmasi (Ornegin; giinliik yazma)

5. II. Miizakere Fazi — Kii¢iik kiimelerde izlenimlerden saglanan bilgilerin yorumlarinin
paylasimi ve karsilastirilmasi (Ornegin; grup olarak taslak olusturma)

6. I11. Miizakere Faz1 — fikirlerin kitap veya diger kaynaklar ile kiyaslanmasi (Ornegin;
baslangi¢ sorularini cevaplandirmaya yonelik grup notu ¢ikarma)

7. IV. Miizakere Fazi1 — Bireysel yazma ve yansima etkinliklerinin uygulanmasi (Ornegin;
bilgi sunulacak sahislar i¢in poster ya da rapor gibi sunularin olusturulmasi)

8. Kavram haritas1 yoluyla 6gretim bitiminde aktarilanlarin ortaya ¢ikarilmasi

Keys, C. W., Hand, B., Prain, V., & Collins, S. (1999). Using the science writing heuristic as a tool for learning
from laboratory investigations in secondary science. Journal of Research in Science Teaching, 36 (10), 1065-
1084 kaynagindan alinmistir.

ATBO 6grenci sablonu (Tablo 4) ise dgrenenlere hem sorgulama arastirma faaliyetlerini
giincellemelerine hem de arastirma sonug¢ raporlarini olusturmalarinda rehber gorevi
tasimaktadir. Ogrenci sablonu 6grencinin sorulari ile baslayan argiimantasyonun genel
seklini meydana ¢ikaran soru - iddia - delil ogeleri iistiine yapilandirilan ve 6grencinin
diisiincelerindeki farklilagmalari disariya yansitan boliimii ile sonlandirilan aktif bir olusuma
sahiptir. Ayni zamanda hem yazmanin hem de uygulamanin genel sinirlarini belirlemektedir
(Keys vd., 1999). ATBO 6grenci sablonu (Tablo 4), grencilere sorulari, iddialari ve gegerli
akil yliriitmeye dayali bir argiiman olusturmaya yonelik kanitlar liretmesini saglar. Ayni
zamanda ATBO 6grenci sablonu, dgrencilerin kendi sorularini insa etmesini ve test etmesini,
iddialar1 kanitlamalarini, kendi fikirlerini baska fikirlerle karsilastirmasini ve siire¢ boyunca
fikirlerinin nasil degistigini anlamalarma yardimer olur (Akkus vd., 2007). ATBO siireci
ogrencilerin labortauvar caligmalar ile ilgili {stbiligsel bilgilerini arttirmasina katkida
bulunur (Kingir, 2011, s. 44). Aym1 zamanda bu siire¢ Ogrencilerin iddialarnin ve
kanitlarinin iliskisinin kurulmasini saglayan baslangi¢ sorulari, agiklamalar, test, iddia ve
kendi iddialarini desteklemek i¢in olusturduklari kanitlar {izerine gerceklestirdikleri yalnizca
bireysel degil, ayn1 zamanda biiylik ve kiigciik grup tartigmalar1 ile fen kavramlarim

anlamlandirmasini saglar (Kabatas Memis, 2014).
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Tablo 4

ATBO Ogrenci Sablonu

. Baglangi¢ Diisiinceleri — Sorularim Nelerdir?

. Testler — Ne Yaptim ?

. Gozlemler — Ne Gordim ?

1
2
3
4. Iddialar — Ne Iddia Edebilirim?
5
6

. Kanit — Nasil Anladim? Nigin Bu iddialarda Bulunuyorum?

. Okuma — Benim Diisiincelerim Baska Diisiincelerle Nasil Karsilagtirilir?

7. Yansima- Diislincelerim Nasil Degisti?

Keys, C. W., Hand, B., Prain, V., & Collins, S. (1999). Using the science writing heuristic as a tool for learning
from laboratory investigations in secondary science. Journal of Research in Science Teaching, 36 (10), 1065-
1084 kaynagindan alinmustir.

Ogrenciler fen kavramlarin1 deneyler yoluyla dgrenmektedirler ve laboratuvar deneylerine
dayanan tiim bilim alanlarinda (fizik, kimya, biyoloji) YYBO yaklasimi kullanilabilir. Fen
alami icinde 6nemli bir yeri olan fizik dersi 6gretimi i¢in de YYBO faydali bir yaklasimdir
(Erkol, 2011, s. 64). ATBO yaklasimi dahilinde sunulan sablonlar; gretmenlere siirec icinde
ogrencilerine nasil rehberlik edebilecegi ile ilgili yol gosterirken, dgrencilere ise ATBO
stireci igine nasil dahil olabileceklerine dair 151k tutmaktadir. Bu nedenle fizik dersi gibi
tabiatinda soyut kavramlar yer alan ve laboratuvar uygulamalari iceren derslerin 6gretiminde
ATBO yaklasimmin kullanimi, dgrencilerin bu bilgileri somutlastirmalarina yardimeci

olacak ve ders ile ilgili 6grenmelerine katkilar saglayacaktir.

2.5.Fen ve Fizik Siniflarinda Argiimantasyon

Bilimin dogasi ve bilim insanlarinin uygulamalari ile uyumluluk gosteren “Gelecek Nesil
Bilim Standartlar1” (Next Generation Science Standards, [NGSS]) tarafindan
argiimantasyon, ilkogretim ve ortadgretim seviyesindeki fen egitiminin temel sekiz
uygulamasindan biri olarak kabul gormektedir (Next Generation Science Standards Lead
States, 2013, s. 48). Ancak arglimantasyon uygulamalar1 ilkégretim ve ortadgretim
seviyelerinde hala goriilmemekle birlikte, 9-12. siniflarda bulguya dayali argiimantasyon,
okul oncesi ve 8. smiflar arasinda kazanilan tecriibe ve kaydedilen gelisimlere
dayanmaktadir (Demir, Enderle ve Giil, 2017, s. 202). Ogrencilerden uygun ve yeterli
kanitlar1 bilimsel diisiince yelpazesinden gecirerek beceriler gelistirmeleri, ger¢ek ya da

varsayimsal durumlar, mevcut giincel bilimsel olaylar ya da tarihsel olaylar ile ilgili iddialar
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ve agiklamalari savunmalari, ayni zamanda da elestirmeleri beklenmektedir (Next
Generation Science Standards Lead States, 2013, s. 101). Ne yazik ki belirlenen bu
hedeflerin tam tersi olarak 6gretmenlerin ¢ogunlukla, Ogrencilerin ne distlindiklerini
kesfetme siirecinin bilimsel gercekleri kendilerinin sunmasindan uzun siirecegini
diisindiikleri i¢in, konu hakkindaki bilimsel ger¢ekleri 6grencilere dogrudan iletme yolunu
tercih etmektedirler (Watson & Kopnicek, 1990).

Ogretmenin dogru diisiincelere ve gerekcelere sahip oldugunu diisiinmesi sebebiyle,
O0grenme ortamlarinda 6grencilerin diislincelerini kesfetme gayretine rastlanmamaktadir.
Bilimi, fen alanma yonelik olarak gelistirilen yeni 0gretim uygulamalar1 geleneksel fen
uygulamalarindan farkli olarak dogrularin kazanilmasi ve bir araya getirilmesi seklinde ele
almamaktadir. Fen alanina yonelik olarak gelistirilen yeni 6gretim uygulamalar1 bilimi;
icerigin derinden ele alinarak anlasilmasi ve reel kavramsal degisikliklere imkan verecek
sosyal dinamikler ile etkilesimi olarak ele almaktadir. Okul 6ncesinden ortadgretim 12. sinif
seviyesine kadar verilen fen egitiminin, bilimin baglantili dogasii giinliik yasamdaki
tecriibe edildigi sekliyle yansitmasi gerekmektedir. Ogrencilere sunulan 6grenme
deneyimleri ile; 6grencilerin diinya ile ilgili temel sorulari, bu sorular hakkinda bilim
insanlarinin arastirma ve yanitlar arama yontemleri ile bir araya gelmeleri saglanmalidir.
Fen egitiminde Ogrencilere bilimsel arastirmalar yapma imkéani sunulmalidir. Bu nedenle
okul oncesinden ortadgretim 12. sinif seviyesine kadar verilen fen egitiminde, bilimin
dinamiklerini kesfetmek, sorgulamak ve analiz etmek igin kullanilan diizenli bir bilimsel
yaklagimin egemen oldugu 6grenme ortamlarinin olusturulmasi olduk¢a miihimdir. Bu
hedef dogrultusunda yenilik¢i fen 6gretmenleri 6grencilerin kesfetmeleri ve bilime daha
yatkin hale gelmeleri i¢in siniflarinda farkli pedagojik araglardan yaralanmalidir. Bu araglar
icinden, bilhassa sdylem ve arglimantasyon ise dgrencilerin igerik hakkindaki fikirlerini

kesfetmek i¢in oldukg¢a onem tasimaktadir (Demir vd., 2017, s. 204).

Arglimantasyon bilimsel bilgiye dayanaklandirdigi konular sayesinde, 6grenenlerin hem
ana bilimsel siire¢ yeteneklerinin hem de ileri seviye bilimsel siire¢ yeteneklerinin
gelistirilmesini saglamaktadir. Ogrenme ortamlarinda argiimantasyonun kullanimi, uzman
bireylerin yetistirilmesi hedefine de katki saglayacaktir. Ciinkii arglimantasyon odakli
ogretim Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim i¢inde olduklari, zihinsel modellerini ortaya
koyduklari, 6grenci merkezli bir yaklasimdir (Tiirkoguz & Cin 2013). Argiimantasyon,

ogrencilerin bilimsel bilgiyi tiiketen degil iireten bireyler olmalarint saglamaktadir (Tekeli,
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2009, s. 3). Argiimantasyon bireylerin bilig listli becerilerini ve mantiksal becerilerini
arttirmaktadir (Kabatas Memis & Ezberci Cevik, 2017). Ogrencilerin diisiincelerini, rahat
bir sekilde ortaya koyabildigi, delillerle kendi diisiincelerini destekleyebildigi,
arkadaslarinin iddialarinm ¢iiriitmek amaciyla karsit argiimanlar olusturabildikleri ve dogru
etkilesimler icine girebildikleri fen 6grenme ortamlarina ihtiyaclar vardir (Kaya & Kilig,
2010). Ancak ogretmenlerin ¢ogunlukla dogrudan bilginin aktarilmasi yolunu se¢mesi,
ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasi ve bilgileri baska durumlara uyarlamasi i¢in yeterli
degildir. Bu durumun varhigi; Ogrencilere kazandirilmak istenilen becerilerin
gelistirilmesine engel olmaktadir. Ayrica 6grenciler boyle bir siire¢ i¢inde pasif bir rol
iistlenmek zorunda kaldiklarindan sosyal dinamikler sinif ortamina yansitilamaktadir. Tiim
bu ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik unsurlari yapisinda barindiran argiimantasyonun,
bilimsel gelismeler ile siki iligki icinde olan fen dersi ve fizik dersi siniflarina adapte

edilmesi gerekmektedir.

2.6.Fizik Dersi ve Fizik Dersi Ogretim Programi

Giinlimiizde bilim ve teknolojik alanda ortaya ¢ikan hizli gelismeler ve degisim sonucunda,
caga uyum saglayabilecek nitelikli bireyler yetistirmek egitimin hedefi haline gelmistir. Bu
hedefi gerceklestirmek icin egitimde degisikliklere gidilmesi gerekmektedir. Egitimde
yapilacak degisiklik ise, bir dersin 6gretilmesi ve 6grenilmesi siirecinde karsimiza ¢ikan en
onemli unsurlardan biri olan dgretim programlarinin giincellenmesini gerekli kilmaktadir.
Bu nedenle iilkeler egitim sistemlerinde yaptiklar cesitli degisiklikler ile gelismislik
diizeylerini arttirma yoluna gitmislerdir. Gergeklestirilen en o6nemli degisikliklerden
birisinin de o6gretim programlarinin yeniden diizenlenmesi ve giincellenmesi olmustur
(Gogen & Kabaran, 2013).

Fen bilimleri i¢inde tiim disiplinler, ortadgretim 9. smif seviyesinden itibaren tek tek
ayrilarak fizik, kimya, biyoloji dersleri seklinde daha detayli olarak okullarda
okutulmaktadir. Fizik, bu disiplinler i¢inde yasam igindeki tiim doga olaylarini
anlamlandirmamizi sagladig ve ele aldig1 konular bakimindan diinyada olup bitenlerle ilgili
oldugu icin en kapsamli derstir. Insanlarin etrafinda gergeklesen olaylari
anlamlandirabilmesi ve kavrayabilmesi, derste Ogrendikleriyle bu olaylar1 ne kadar
iliskilendirebildigine, hangi olaylarin hangi fizik kanunlariyla agiklandigin1 bilmesine

baghdir (Giirel, Giiven ve Giirdal, 2003). Ayrica analiz yapabilen, olaylara elestirel
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bakabilen ve bilgilerini kendi hayatina yansitabilen nesiller yetistirmek bakimindan da fizik
dersi ¢ok mithim ve 6grencilere verilmesi gereken bir derstir (Gogen & Kabaran 2013). Fizik
dersinin ortadgretim diizeyinde okutulmasinin altinda yatan diger nedenler ise, lisans
egitimini bu alanda yapmak isteyen bireylere saglam bir alt yap1 olusturma diisiincesi ve
bireylerin gelecege 151k tutacak katkilarda bulunabilmelerini saglamak i¢in verilecek fizik
egitimi ile destek olabilme disiincesidir. Ortadgretim bilimselligin bilingli olarak
kazanilabilecegi ilk asamadir. Fizik dersi de bu siirecte en etkin kullanilabilecek
disiplinlerden biridir (Cepni vd., 1997, s. 2.3).
Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikan sorunlarla basa cikabilmeleri ve bu
sorunlarla karsilastiklarinda farkli agilardan bu sorunlari irdeleyebilmeleri; onlara verilen
fizik egitiminin kalitesi ile iligkilidir. Bu nedenle okullarda fizik dersinin etkin bir sekilde
verilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Yasamin i¢indeki olaylar hakkinda acgiklamalar
ortaya koyan bu bilim dalinin egitimi verilirken tiim 6gretim programlarinda oldugu gibi
dersin hedefleri dogrultusunda siirekli giincellenmesi gerekmektedir (Gogen & Kabaran
2013). Tlkdgretim fen ve teknoloji dersi dgretme planinin degismesi, ortadgretimdeki kimya,
biyoloji ve fizik derslerinin 6grenim planlarinin da bu diizeltmeler 1s18inda degismesini
zaruri hale getirmistir. Bu sebeple 2008-2009 yilindan itibaren 9. smif kimya, biyoloji ve
fizik 6gretme planlarindan baslanmak suretiyle ortadgretim fen Ogretim programlari
kademeli bir bigimde Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan giincellenmeye
baslanmistir (Erdogan & Kdoseoglu, 2012).
Ortadgretim fizik dersi 0gretim programlar1 giiniin sartlarina gore igerik ve slire¢ olarak
yeniden diizenlenmistir (MEB, 2013; MEB, 2017). 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. Maddesinde aciklanan Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Tiirk Milli
Egitiminin Temel ilkeleri temel kabul edilerek olusturulan Fizik Dersi Ogretim Programiyla
ogrencilerin;

Fizik biliminin kainattaki olgularin kavranabilmesindeki dnemini anlamalari,

Bilimsel sorgulamanin temasint kavramalar,

1
2
3. Bilimin yapisi tizerine farkindalik saglamalart,
4

Bilimsel siireg kabiliyetlerini kullanarak bilimsel veri saglamalarini, bilimsel bilgiyi
paylagmalari ve problem ¢dzmeleri,

5. Fizik biliminin prensip, ilke ve usullerini giindelik yasantidaki olay veya durumlarla
bagdastirmalari,

6. Fizik biliminin, ekonomiye, teknolojiye ve toplumsal yasama etkilerinin farkina varmalari,

7. Sosyal ve etik tesirlerini diisiinerek fizigin bilimsel dayanaklari ile uygulamalari olan
kararlar almalari,
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8. Degisik enerji kaynaklarimin kullamlmasi hususunda sosyobilimsel olaylarla alakali
avantajlarda bulunmalari,

9. Fizigin gelisim ve ilerlemesinde katkisi olan bilim adamlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari,

10. Uygarlik tarihimizde 6n plana ¢ikan bilim adamalar1 ve disiiniirlerin bilime yon veren
caligma ve fikirlerini yorumlamalar1 hedeflenmektedir. Ciinkii fizik 6gretimi sadece bilginin
aktarilmasi degildir. Fizik 6gretimi &grencilere evren hakkinda yeni diisiinme yollar
gelistirme igidir (MEB, 2017, s. 17).

Giincellenen fizik dersi 6gretim programinda Ongériilen temel beceriler ise Tablo 5’te

listelenmistir (Ozsevgeg, 2017, s. 523).
Tablo 5

2017 Yili Fizik Dersi Ogretim Programinda Ongoriilen Temel Beceriler

Biligsel Alan Duyussal Alan Davranigsal Alan
Kisisel ve Sosyo-Kiiltiirel C
Okuryazarlik Farkindalik Is Birligi
e Elestirel ve Yenilikei -
Bilimsel Okuryazarlik Diisiinme Medya Okuryazarlig
Elestirel Okuryazarlik Dijital Okuryazarlik

Problem Cozme

Ozsevgeg, T. (2017). Fizik 6gretiminde dlgme ve degerlendirme. A. I. Sen & A. R. Akdeniz (Ed.), Fizik
ogretimi kuramsal bilgiler ve ornek etkinlik uygulamalar: i¢inde (s. 499-538). Ankara: Pegem Akademi
kaynagindan alinmstir.

Fen bilimleri sayesinde elde edilen bilgilerin ve bu bilgiler 1s181inda gerceklesen yeniliklerin
iilkelerin ilerlemesine katkida bulundugu asikardir. Dolayistyla fen bilimleri egitimi 6nem
arz etmektedir. Ogrencileri, bilimsel anlamda okuryazar hale getirmek fen bilimleri
ogretiminin baslica hedeflerindendir. Bilimsel okuryazarlik; fen bilimlerinin tabiatini
bilmek, bilgiye nasil ulagildigini anlamak, fendeki bilgilerin ger¢ek yasamdan bagimsiz
olmadigint anlamak, bu bilgilerin yenileri kesfedildik¢ce degisebilecegini anlamak, fen
bilimlerinde yer alan temel diizeydeki terimleri bilmek, bir olaymn ya da durumun bilimsel
olarak kanitlanmasi ile bu olay hakkinda kisisel goriis bildirmenin farkli kavramlar oldugunu
algilamay1 gerektirir. Bilimsel okur yazarlig: i¢sellestirmis kisiler yetistirmek ve toplumun
bu kisilerden olusmasini saglamak, toplumlarin degisimlere adapte olma siirecini kisaltir,
dolayisiyla bu toplumlar yeniliklerde basi g¢ekebilir (Cepni vd., 1997, s. 2.2). Bilimsel
okuryazarligi temin etmek i¢in egitim kurumlarinda farkli 6gretme ve 6grenme usulleri
uygulanmalidir (Gtinel, Uzoglu ve Biiyilikkasap, 2009). Ortadgretim fizik dersi dgretim

programinda Ongoriilen temel beceriler arasinda bilimsel okuryazarligin yer almasi
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sebebiyle, bilimsel okuryazarligi tesvik eden argiimantasyon siirecinin fizik derslerine
yansitilmasi 6nem tasimaktadir. Fizik, bilimsel ve teknolojik gelismelerle siki iligkisi olan
bir bilim dalidir. Bu nedenle 6grencilere kazandirilmak istenilen beceriler dogrultusunda ve
cagin gerektirdigi bilgi, birikime sahip bireylerin yetistirilmesi noktasinda argiimantasyon
stirecinin hayat ile yakindan iligkisi bulunan derslerde 6grenme ortamlarina taginmasi ve

ogrencilerin bu siireci tecriibe etmesi gerekmektedir.

2.7.Fizik Dersinde Akademik Basar1 ve Motivasyon

Cagimizda meydana gelen bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak uydurabilmek igin,
nitelikli bir fizik 6gretiminin gergeklestirilmesi 6nem tagimaktadir (Taglidere, 2002, s. 1).
Ancak fizik dersinin tabiatindan kaynaklanan soyut kavramlar i¢ceren konularin varligindan
otiirli, 6grencilerin anlamakta zorlandiklar1 pek ¢ok konu basligina ait kavram yanilgilari
bulunmaktadir. Fen alanindaki dersleri ilk kez tecriibe eden 6grenciler, bilimsel agidan ¢ogu
zaman tutarsiz ve eksik diisiince olarak sayilabilecek fikir ve yasam deneyimleri ile derslere
katilm gerceklestirir. Bu durum, fen alanindaki derslerin hedeflerine paralel 6gretim
gerceklestirilmesinde zorluklara neden olmaktadir (Aydogan vd., 2003). Ogrenciler
tarafindan yasanilan tiim bu zorluklarin sonucu olarak gerek ulusal gerekse uluslararasi
diizeyde yapilan sinavlarda 6grencilerin fizik dersindeki basar1 diizeylerinin oldukg¢a alt
seviyelerde seyrettigi goriilmektedir (OSYM, 2017a, 2017b, 2018; Anil vd., 2015, s. 17; Tas
vd., 2016, s. 18). Bu basarisizlik ile birlikte gelen basaramama goriisli, 0grencide
goniilsiizlige ve motivasyon kaybma sebep olmaktadir. Ayrica Ogrenciler ugras
gostermelerine ragmen basarisiz olduklarinda ve amaclarina yonelik bir gelisme
kaydedemeyeceklerine iliskin inang gelistirdiklerinde, Ogrenilmis caresizlik kapilarim
calmakta, bunalima girerek baglarina gelecekleri beklemekte ve depresyona girmektedirler

(Sutherland & Singh, 2004; Ulusoy & Duy, 2013).

Motivasyon, bazi durumlarda bazi gayelere erismek ve liizumlu hareketlerin yapilmasi
bakimindan uzuvlar1 haretlendiren, enreji saglayan, duyussal bir yiikselme arzusuna sebep
olan ve haraketleri sekillendiren itici bir giigtir (Pala, 2010, s. 42). Benzer sekilde
motivasyon insani davranisa iten, davranisin kararlilifini ve enerjisini belirleyen ve
davranisin devamini saglayan duyussal bir faktor olarak ele alinmaktadir (Yilmaz & Cavas,
2007). Aym1 zamanda motivasyon, bilgi ve kavramsal degisim siirecinin insasinda onemli

bir faktor olarak kabul edilmis olup, motivasyon stratejilerinin yapilandirmaci 6gretimin
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ayrilmaz bir parcast olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Palmer, 2005). Giincellenen fizik
dersi Ogretim programinda da fizik dersi O0grenme Ogretme siirecinin; Ogrencilerin
kendilerini giivende hissedebilecegi, olumlu his ve tecriibeler edinebilecegi sartlarda
gergeklesmesi gerekliligini  vurgulamaktadir. Ayrica fizik dersi Ogrenme Ogretme
yaklagiminda da Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve becerileri dnceki 6grenmeleri ile
baglanti kurmalarina imkan veren etkinlikler yapilandiriimas: gerekliligi {izerinde
durulmustur. Gergeklestirilen 6grenme etkinlikleriyle 6grencilerin dnceki 6grenmelerinin
gelistirilmesi, yanlis 6grenmelerinin diizeltilmesi, ilgilerinin ¢ekilmesi ve 6grencilerin sinif
icinde ve disinda anlamli uygulamalar ger¢eklestirmeleri i¢in 6zendirilmesinin dneminden
bahsedilmektedir (MEB, 2017, s. 5). Ciinkii 6grencilerin derse ilgi duymalari, etkili bir fizik
Ogretiminin saglanabilmesi i¢in 6n kosul teskil etmektedir (Tekbiyik, 2010, s. 5). Anlamh
O0grenmenin gergeklesmesi i¢in, glinliik hayat ile 6grenilen yeni bilgilerin iliskilendirilmesi
gerekir. Bu nedenle 6greme ortamlarinda yapilacak ¢alismalarin, yeni 6grenilen bilgileri
giinliik hayat ile ilgili durumlarda ve farkli alanlarda nasil kullanabileceklerini kavramalarini
saglayici Ozellikte tasarlanmasi gerekmektedir. Bu yapidaki c¢alismalar, &grencilerin
ogrenmeye yonelik istekli tavir gdstermelerine ve yasantilari boyunca 6grenen ve arastiran
birey olmalarina destek verecek, dgrenme etkinligini daha kalict ve anlamli bir sekle
biiriindiirecektir (MEB, 2017, s. 5). Ogrenciler ancak, bos ve gereksiz olarak gordiikleri
fizigin degerini, onu giinliik yasamla iligkilendirebildikleri zaman daha 1yi anlayacak ve
ogrenmeye istekli olacaklardir (Tekbiyik, 2010, s. 5). Fizik dersinde soyut kavramlarin yer
aldig1 konularin anlasilabilmesi igin, 6grencilerin gorsel ve zihinsel yapilarini harekete
gecirebilecek farkli materyallerle derslerin desteklenmesi 6nemlidir. Ayrica okul ortaminda
gerceklestirilmesi miimkiin olmayan deneylerin sanal ortam {izerinden gergeklestirilerek, bu

deneyimin yasatilmasi da motivasyon ve basariyi arttiracaktir (Sar1 & Giiven, 2013).

Anlamm yeniden yapilandirilmas: &grencinin gabasini gerektirir. Ogrenme igin gaba
gerekiyorsa, Ogrenme i¢in motivasyona da ihtiya¢c var demektir. Cilinkli Ogrenciler
motivasyon saglamadik¢a bu cabay1r gostermezler. Bu nedenle, baslangicta 6grenmeye
katilmak isteyen 6grencileri motive etmek gerekir ve bilgi siireci tamamlanincaya kadar tiim
slire¢ boyunca ihtiya¢ duyulur. Yapilandirmaci yaklagim bu nedenle motivasyonu 6grenme
icin gerekli bir 6n kosul ve es kosulu olarak gosterir (Palmer, 2005). Motivasyon seviyesi
ileri diizeyde olan 6grenciler, 6grenilen beceri ve bilgiye dikkatlerini yonlendirir, ihtiyag ve
ilgi duyar, 6nemser ve 6grenme faaliyetini siirdiirmek i¢in ¢aba sarf eder (Pala, 2010, s. 42).

Motivasyon sadece Ogrenmeye yardim etmez, dgrenme i¢in sarttir. “Nigin?” sorusunu
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cevaplayana kadar zihnimizdeki mevcut bilgileri kullanmamiz miimkiin degildir (Ozden,
2003, s. 63-64). Bir d6grencinin okuldaki basari ya da basarisizligi dnceki 6grenmelerine ve
kendi 6grenme stratejilerine bagli oldugu kadar motivasyonuna da baglidir (Viau, 2015, s.
13). Alanyazindan elde edilen bilgiler 1s181inda, motivasyonun 6grenme tizerinde dnemli bir
etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogrencilerin fizik dersine kars1 olumsuz &n
yargilarmin bulundugu, fizik dersine zor motive oldugu ve kolay motivasyon kaybina
ugradiklar1 belirtilmektedir (Marulcu & Dogan 2010). Ogrenme iizerinde etkisi olan
motivasyondaki bu olumsuz durumun, 6grencilerin fizik dersindeki 6grenmeleri tizerinde
olumsuz bir etki olusturdugu diisiiniilmektedir. Dolayistyla fizik dersinde siifiginde ATBO
yaklagimi kullaniminin 6grencilerin derse yonelik motivasyonlar: iizerindeki etkisinin

arastirilmasi son derece dnemlidir.

2.8.11gili Alanyazin Arastirmasi
Arastirma konusuyla ilgili yapilan ¢alismalara tarih sirasina gore asagida yer verilmektedir.

Akkus, Gunel ve Hand (2007) ¢alismalarinda, ATBO yaklasimimin dgrencilerdeki basari
seviyelerine ve 6gretmenlerin yaklasimi uygulamalariyla iliskilendirilmis son test puanlarina
olan etkisinin karsilagtirllmasi amaglanmistir. Calismada Ogretmen gozlem verileri ve
ogrencilerin test sonuclarin1 analiz etmek i¢in karma yontemli bir arastirma yaklasimi
kullanilmigtir. Caligma iki farkli katilimci grubu ile yliriitiilmistiir. Bunlardan ilki farkli simif
seviyelerinde (7-11. siniflar) ve farkli konular1 (kimya, fizik ve biyoloji) Ogreten yedi
ogretmendir. Diger katilimci grubu ise 592 kisilik ve kendi i¢lerinde deney ya da kontrol
grubuna dahil olan 6grencilerdir. Calismadan elde edilen bulgular 1s181nda, basaris1 daha
diisiik olan &grencilerin ATBO yaklasimindan daha fazla yararlanma imkani bulduklari,
ogretmenlerin ATBO yaklasimini kaliteli uygulamalariyla dgrencilerin basarilarinin daha
¢ok artacag goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, ATBO yaklasimmin geleneksel yontemlere
nispeten 6grencilerin basari seviyelerini arttirmada daha tesirli oldugu neticesine erisilmistir.
Basar seviyesi daha yiiksek olan 6grencilerin yonteme daha kisa siirede uyum sagladigi,

basar1 seviyesi daha diisiik olan 6grencilerin ise uyum saglamada zorluk ¢ektigi goriilmiistiir.

Erkol vd. (2007) galismalarinda alisilagelmis laboratuvar raporu dolduran 6grenciler ile
ATBO yapisma uyumlu laboratuvar raporlarini dolduran &grencilerin  tutumlarinin
karsilastirilmas1 amaclanmistir. Calisma grubu bir {iniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ana Bilim Dali’nda fizik laboratuvart dersini alan 80 kisilik birinci siif dgrencileridir.
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Calisma 2 kontrol ve 2 deney grubundan olusmak {izere, toplam 4 grup ile yiirtitilmistiir.
Kontrol grubu laboratuvar raporlarmi alisilagelmis sekilde, deney grubu ise ATBO
uygulamasma uygun bir sekilde olusturmuslardir. Ogrencilerin 6grenme, yazma ve
laboratuvar etkinliklerine iliskin tutumlarini saptamak amaciyla likert tipi bir 6lgek
uygulanmistir. Ayrica her iki gruptan rastgele secilen Ogrencilerle yari-yapilandirilmisg
goriismeler yapilmistir. Calisma sonucunda, deney raporlarint SWH sekline uyumlu bir
sekilde olusturan 6grencilerin laboratuvar faaliyetlerine iliskin tutumlarinin kontrol grubu

ogrencilerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Eskin ve Ogan-Bekiroglu (2007) c¢alismalarinda, argiimantasyon yonteminin Ogrenci
basarisina etkisi incelenmistir. Calisma grubunu 10. smifta 6grenim goren 52 6grenci
olusturmaktadir. Dinamik {initesini arglimantasyon yontemiyle isleyen deney grubu ve
Ogretim programina uygun yontemlerle isleyen kontrol grubu rastgele belirlenmistir.
Calisma verileri ¢oktan se¢meli sorulardan olusan basar1 testiyle elde edilmistir.
Ogrencilerden basar1 testindeki sorulara verdikleri cevaplar1 nedenleri ile birlikte
belirtmeleri istenmistir. Calisma sonucunda, deney grubundaki dgrencilerin lehine basari
puanlarinin oldugu ve deney grubuna ait 6grencilerinin sorulara daha detayli, dogru cevaplar
verdikleri gorlilmiistiir. Ayrica, Ogrencilerin fikirlerini agiklayarak ve karsilastirarak

kavramsal gelisiminde 6nemli kazanimlar olabilecegi ifade edilmistir.

Yesiloglu (2007) ¢alismasinda argiimantasyon yonteminin; Ogrencilerin kavramlari
algilamalarina, prensip ve kavramlar ile ilgili problemleri ¢6zme basarilarina ve kimya
dersine karsi tutumlarma olan etkilerini incelenmesi amacglanmustir. ilave olarak,
argiimantasyon yontemi ile 68rencilerde elestirel diisiinme becerilerini gelistirerek bilim ve
bilimsel bilgiye kars1 elestirel bakmalarini saglamak, bilimin dogasiyla alakali yanilgi ve
eksikliklerin giderilmesi amaglanmaktadir. Calismada yar1 deneysel yontemden
yararlanilmistir. Calisma sonucunda, deney grubuna ait 6grencilerin akademik basari ve
kavramsal degisimleri agisindan kontrol grubuna ait 6grencilere gore daha olumlu ytikseldigi

gorilmiistiir.

Acar (2008) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin argiimantasyon becerileri ile kavramsal bilgi
gelisimi ve argiimantasyon becerileri ile kavramsal bilgi arasindaki iligskinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu amag dogrultusunda ¢ogunlukla nicel veriler ile birlikte nitel veriler
de toplanmistir. Calismanin baslangicinda, bir tiniversitede arastirma temelli fizik dersine

katilan 125 6grenciden veri toplanmis olsa da, calismanin 6rneklemini sadece tiim veri
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toplama faaliyetlerine katilmis olan 36 &grenci olusturmaktadir. On test-son test deneysel
aragtirma yonteminin kullanildig1 ¢alismada ayrica katilimcilarin ses kayitlart alinmistir.
Denge, ylizme ve batma konular1 islenmek tizere 3-4 kisilik kii¢iik gruplar halinde ve 10
hafta siire icinde ¢alisma gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin
islenen konular ile ilgili olmak iizere kavram bilgilerinin, bilimsel tartisma becerilerinin
gelistigi ve ayn1 zamanda 6grenciler tarafindan iist seviye argiimantasyonlarda kullanilan

clriitiiclilerin de kullanilma oraninin arttig1 gozlemlenmistir.

Demirci (2008) calismasinda Toulmin’in Tartisma Modeli esas alinarak yapilan bilimsel
tartisma etkinliklerinin kavram algilamalarina, tartisma seviyelerine ve grup c¢alismalarinin
bilimsel tartisgama seviyelerinin gelistirmesine olan etkilerinin tespit edilmesi amaglanmuistir.
Gergeklestirilen deneysel ¢alisma 27 kisilik kimya 6gretmen adaylariyla gergeklestirilmistir.
1 hafta icerisinde 2 ders saati, toplamda 12 hafta boyunca siirdiiriilen ¢alismanin ilk 4
haftasinda bilimsel tartisma ortami olusturacak etkinlikler gergeklestirilmis sonraki
haftalarda dersler 6grencilerin bilimsel tartisma seviyelerindeki degisimi goézlemek igin
TAM’ne uygun olarak hazirlanan etkinliklerle yliriitilmiistiir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen puanlama tablosu ile siire¢ boyunca nitel verilerden nicel veriler elde edilmistir.
Calismanin neticesinde, kimya derslerini bilimsel tartigmaya dayali etkinliklerle isleyen
ogrencilerin kavram anlama diizeylerinin ve tartisma seviyelerinin anlamli olarak daha iy1
oldugu, kii¢iik gruplar ile yapilan caligmalarin bireysel caligmalara oranla daha basarili

oldugu tespit edilmistir.

Eskin (2008) caligmasinda 10.smif fizik dersi dinamik konusunun islenmesi sirasinda
olusturulan argiiman siirecinin, 6grencilerin muhakeme ve argiiman seviyelerinin tizerindeki
etkisinin arastirilmasit amac¢lanmistir. Dinamik konusu sinif mevcudu 26 kisi olan deney
grubundaki 6grenciler ile argiiman ortamlari olusturularak islenmis olup, yine sinif mevcudu
26 kisi olan kontrol grubundaki 6grencilerle mevecut 6gretim yontemlerine dayali olarak
islenmistir. Yaklagik 10 hafta siiren ¢alismaya ait veriler hem nicel hem nitel arastirma
yontemleri ile toplanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda, deney grubundaki 6grenciler,
uygulama o6ncesinde yapilan test sonucu temel alinarak sebeplendirme seviyelerine gore
ayrilmig ve aralarindan rastgele secilen 4 6grenci arasinda olusturulan tartisma grubunun
video kayitlart alimmistir. Ayn1 sekilde deney grubundaki tiim 6grencilerin isitsel kayitlart
da alinmistir. Calismada nitel verileri elde etmek icin, argiiman analizi ile miilakat analizi

kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda, kullanilan argliman sayisi ne kadar fazla ise
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ogrencilerin argiiman seviyelerinin de o kadar artti§1 ve argiiman ortamlarinin 6grencilerin
muhakeme seviyesini pozitif yonde etkiledigi sonuglarina ulagilmistir. Her ne kadar,
argiiman siireci degisimi ile 0grencilerin kavramsal muhakeme seviyesi arasindaki iliski
kanitlanamamis olsa da, kimi durumlarda da bu iligskinin birbirine paralel oldugu tespit

edilmistir.

Giirel (2008) calismasinda Ogrencilerin fizik dersi igerigindeki kavramlar ile argliman
olusturabilecekleri bir ortam yaratarak, farkli durumlar i¢in argiiman olustururken bilim
dilini nasil kullandiklarin1 gézlemlenmesi amaglanmistir. Bir iiniversitenin Fizik Egitimi
Ana Bilim Dali Tezsiz Yiksek Lisans programinda &grenim goren 22 Ogrenci ile
gerceklestirilen calisma; model roket tasarim etkinlikleri, nitel sorularin pratik edilmesi,
argliman gelistirme etkinlikleri ve nitel sorularin tekrar pratik edilmesi olmak iizere dort
basamaktan olusmaktadir. Durum ¢aligmasindan yararlanilan bu arastirmada, nitel sorulara
verilen tiim yazili yanitlar gruplandirilarak ¢oziimlenmistir. Argliman gelistirme faaliyetleri
esnasinda, 6grenme toplulugundaki 6grencilerin eksik-yapili problemleri tartisabilmeleri
icin firsatlar sunulmustur. Mekanik ve Enerji konular ile ilgili olmak {izere, 6grencilerin
video kayitlarinda yer alan miinazaralarda kullandiklar1 bilimsel kavram kullanimlari durum
analizine tabi tutulmustur. Elde edilen bulgular 1s1ginda, katilimcilarin eksik-yapili
problemler ile ilgili arglimanlar gelistirebilecekleri 6grenme topluluklarinin olusturulmasi

Onerilmektedir.

Kaya ve Kili¢ (2008) g¢alismalarinda tartismanin kuramsal temellerinin ve tartismaci
soylevin fen egitimi i¢in 6neminin ortaya ¢ikartilmasi hedeflenmistir. TAM’nde yer alan
veri, iddia, gerekgeler, destekleyiciler, sinirlayicilar ve ciiriitiicliler arasindaki baglantilar
ifade edilmistir. Kaya (2005) doktora ¢alismasinda yer alan 7. ve 8. sinif fen kavramlari ile
ilgili dgrenciler tarafindan olusturulan argiiman Orneklerine yer verilmistir. Verilen bu
ornekler TAM’ne gore analiz edilmis ve TAM’nin sinirhiliklarina kisaca deginilmistir.
Gergeklestirilen arastirmadan elde edilen sonu¢ ise, Ogrencilerin fen derslerinde
olusturduklar1 argiimanlarin kalitesi ve derinligiyle 6grencilerin fen bilgisi dersindeki
kazanimlar1 arasinda pozitif bir iligki seklindedir. Bununla birlikte, 6grencilerin tartismalara
katiliminin yalnizca fen konularini 6grenmede degil, ayn1 zamanda arastirma yeteneklerinin
ve bilimin dogasiyla ilgili anlamalarini gelistirme konusunda da onemli oldugu tespit

edilmistir.
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Ulugmar Sagir (2008) calismasinda bilimsel tartisma odakli &gretimin 6grencilerin
akademik basarilarina, fene yonelik olan tutumlarina, bilimin dogasi kavramlarini
anlamalarina ve tartismaya katilma istekliliklerine olan etkisinin incelenmesi hedeflenmistir.
Iki y1l boyunca vyiiriitiillen ¢alismanin ilk yilinda 7. simif &grencileri ile ¢alisilmis olup, bir
sonraki sene yine ayni sinif ile 8. sinif olduklarinda da ¢alismaya devam edilmistir. Yart
deneysel arastirma yontemine gore planlanan ¢alismanin ilk yilinda 6grenciler etkinlikler
yardimiyla gergeklestirilmek istenilen 6gretime alistirilmaya calisilmistir. Calismada nicel
verileri elde etmek icin bilgi testleri, basar1 testleri, tutum Olgegi, goriis anketi, tartismact
anketi kullanilmistir. Nitel veriler i¢in, her iki gruptan rastgele belirlenen 6grencilerle fen
bilgisi ve bilimin dogast temel kavramlari ile ilgili bilgileri ortaya ¢ikarmak igin yar1
yapilandirilmig goriismeler yapilarak, ses kaydi alinmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda fen
dersine yonelik tutumlarinda her iki grup 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Deney grubuna ait 6grencilerinde bilimin dogasi kavramlarini anlamalari ve
tartigma becerilerinin kontrol grubuna ait 6grencilerine gore daha yiiksek basar ile
gerceklestirildigi bulunmustur. Bunun yani sira 6grencilerin akademik basarilarinin, fen
dersine yonelik tutumlarinin, bilimin dogast kavramlarini anlamalarinin ve tartisma

becerilerinin cinsiyete bagli olmadig tespit edilmistir.

Deveci (2009) calismasinda argiimantasyon yonteminin fen dersinde dgrencilerde bilimsel
tartisma, bilimsel diisiinme becerileri ve basari diizeyi {izerine olan etkisinin arastirilmasi
hedeflenmistir. Arastirmada akademik basar1 acisindan birbirine denk 7. siif seviyesinde
Ogrenim goren 91 6grenciden 2’si deney grubu 1 tanesi de kontrol grubu olmak iizere
gruplandirilmistir. Ogrencilere uygulama ncesinde on testler uygulanarak basari diizeyleri,
argiimantasyon beceri seviyeleri ve Bloom Taksonomisine gore bilissel diisiinme
becerilerinin seviyesi belirlenmistir. Kontrol grubunda fen dersleri geleneksel 6gretime
dayali olarak islenirken, deney-1 ve deney-2 gruplarinda TAM’ne gore etkinlikler araciligt
ile islenmistir. Nicel veriler basari testi ile, nitel veriler ses kayitlar ile toplanmistir. Elde
edilen bulgular 1s1ginda; tim gruplarin grup iclerinde Son testleri lehine olmak {izere
arglimantasyon seviyelerinde, diisiinme becerilerinde ve basari seviyelerinde yiikselme
oldugu saptanmistir. Ayrica 4’er kisilik gruplar seklinde miinazara gerceklestiren
ogrencilerin biligsel diisiinme becerileri ve basar1 diizeylerinin diger gruplara gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. ilave olarak, 4’er kisilik gruplar seklinde miinazarada
bulunan 6grencilerin tiim sinifin dahil oldugu biiyilik grup tartismasi yapan diger deney grubu

ogrencilerine gore 3. seviye argiimanlar1 daha fazla sayida olusturdugu tespit edilmistir.
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Ozer (2009) calismasinda argiimantasyona dayali Ogretimin ogrencilerin  kavramsal
degisimlerine ve basarilarina olan etkisini geleneksel Ogretime gore karsilastirilmasi
amaclanmistir. Ayni zamanda ¢alismada 6grencilerin bilimsel bilginin dogas1 anlayislarina,
bilimsel sorgulama yeteneklerine ve kimya dersine yonelik olan tutumlarimi da
karsilastirmistir. Calisma On test-son test yar1 deneysel yonteme gore dizayn edilmis olup,
bir devlet okulunda iki subede 6grenim gormekte olan 9. sinif seviyesindeki toplam 60
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Testlerin uygulama siireci ile birlikte 7 hafta boyunca devam
eden ¢alismada mol kavrami; deney grubunda argiimantasyona dayali 6gretim ile iglenirken,
kontrol grubunda ise okulda uygulanmakta olan mevcut dgretim yontemleri ile islenmistir.
Elde edilen bulgular 1s18inda; bilimsel muhakeme yapma yeteneginin, bilimsel bilginin
dogasi ile ilgili anlayislariin ve kimya dersine ait olumlu algi gelistirmeyle ilgili olarak
deney grubunun daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tekeli (2009) calismasinda, fen dersinde argiimantasyon yonteminin 6grencilerdeki bilimin
dogasint kavramalarina ve kavramsal degisimlerine etkilerini geleneksel 6gretime gore
karsilastirilmast  amaclanmaktadir. Arastirmada yar1 deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. 8. sinif seviyesinde 0grenim goéren ve arastirma yapilan okulun 2 farklh
subesinde Ogrenim gormekte olan 64 oOgrenci katilmistir. Deney grubunda fen dersi
argiimantasyon odakli sinif ortaminda, kontrol grubunda ise fen dersi geleneksel yontemlerle
islenmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; kavram degisimi, bilimin dogasini kavrama
becerisi, bilimsel sorgulama yetenekleri ve fene kars1 tutumlart ile ilgili inceleme sonucunda
deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu ve deney grubu 6grencilerinin tartismaya olan

istekliliklerinin de yiikseldigi saptanmustir.

Altun (2010) calismasinda fen dersinde arglimantasyon yonteminin kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilari, bilimin dogasin1 anlama seviyeleri, fen dersine yonelik
tutumlart iizerindeki etkisinin; geleneksel Ogretim yontemlerine goére karsilastiriimasi
amaglanmigtir. Arastirma 7. smif 63 Ogrenci tizerinde yapilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin rastgele belirlendigi arastirmada, 151k {linitesi 16 ders saati boyunca islenmistir.
Elde edilen bulgular 15181nda; akademik basari, bilimin dogasini anlama diizeyleri ile ilgili
inceleme sonucunda deney grubunun kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Aslan (2010a) calismasinda, 9. smif kimya dersinde bilimsel tartisma odakli 6gretim

yaklasgiminin Kimyasal Degisimler konusundaki kavramlarin anlagilmasina olan etkisini
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geleneksel 6gretim yaklagimina gore karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada bir devlet
lisesinde okuyan 48 6grenci lizerinde uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin rastgele
belirlendigi arastirmada, deney grubunda kimya dersi argiimantasyon odakl1 sinif ortaminda,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yaklagimina dayali sinif ortaminda islenmistir.
Veriler, 6n ve son test olarak uygulanan Kimyasal Degisimler Kavram Testi ile toplanmustir.
Elde edilen bulgular 15181nda, tartisma odakli 6gretim yaklagiminin, geleneksel 6gretime

gore konu kavramlarinin anlasilmasinda daha etkili oldugu saptanmistir.

Aslan (2010b) calismasinda, kimya dersinde bilimsel tartigma esasli 6gretim yaklagiminin
ogrencilerdeki elestirel diisiinme ve {ist bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisinin geleneksel
Ogretim yontemlerine gore karsilastiritlmasi amacglanmaktadir. Calisma bir devlet lisesinin
10. smif seviyesindeki 34 o6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
rastgele belirlendigi calismada deney grubunda kimya dersi arglimantasyon odakli 6gretime
dayali olarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yaklasimina dayali olarak islenmistir.
Calismanin verileri, Bilimsel Siire¢ Becerilerini Olgme Testi, Elestirel Diisiinme Becerilerini
Olgme Testi, Kimyasal Tepkimeler Basar1 Testi, Gazlar Basar1 Testi ve Maddenin Yogun
Fazlar1 Basar1 Testi ile toplanmigtir. Verilerin analizi i¢in, normal dagilim gosterip
gostermemesine gore parametrik ya da parametrik olmayan analiz tekniklerinden
yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; bilimsel tartisma esasli 6gretimin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel diistinme becerilerine ve islenen konulardaki akademik

bagarilarina anlamli bir katki sagladig1 saptanmustir.

Ceylan (2010) galismasinda biyoloji laboratuvar dersinde ATBO yaklasimi kullaniminin
ogretmen adaylarinin akademik basarilart iizerindeki etkisinin ve Ogretmen adaylarinin
ATBO yaklasimu ile ilgili goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmanin amaglar
dogrultusunda, nitel ve nicel verilerin toplanmasi gerektigi i¢in karma yontem kullanilmaistir.
Deney grubunda 17, kontrol grubunda 15 6gretmen aday1 olmak {izere toplamda 32 katilimci
ile calisma gergeklestirilmistir. Laboratuvar dersleri deney grubunda ATBO yaklasimu ile,
kontrol grubunda geleneksel yontemler ile islenmistir. Veriler, her iki gruba da uygulanan
aragtirmaci tarafindan hazirlanmig Difilizyon konulu 6 soruluk basari testi, yalniz deney
grubuna uygulanan ve yine arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan 20 soruluk 3°lii likert tipi
Etkinlik Degerlendirme Olgegi ile toplanmustir. Elde edilen bulgular 1s18inda; akademik
basarinin incelenmesi ile ilgili olarak deney grubu i¢inde degerlendirme yapildiginda son

test lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca dayanarak, ATBO
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yaklagiminin akademik basariy1 arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak
akademik basarinin incelenmesi konusunda; kontrol grubu i¢inde ve gruplar arasi son test
ile ilgili degerlendirmeler yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilememistir. Ogretmen adaylarinin laboratuvar dersinde ATBO yaklasimma ait
uygulamalarin kullanilmasinin; onlarin konuyu daha iyi anlamalarina katki sagladigini,
derslere daha faal katilmalarini sagladigini ve bilimsel siireg becerilerinin gelismesinde etkili
oldugunu ifade ettikleri saptanmistir. Ayrica, genel olarak deney grubu 6grencilerinin ATBO

yaklasimina yonelik olumlu bir tutum sergiledikleri saptanmustir.

Erdogan (2010) ¢alismasinda fen dersinde argiimantasyon yonteminin 6grencilerin fene
yonelik tutumlarina, akademik basarilarima ve tartismaya katilma istekliliklerine olan
etkisinin arastirilmasit amaglanmaktadir. Deney grubu 6grencilerine 6n test sonrasinda
etkinlikler yardimiyla argiimantasyon egitimi verilmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda;
ogrencilerdeki akademik basari, fen dersine yonelik tutum ve tartismaya katilima

istekliliginde cinsiyetin etkisinin anlamli bir fark olusturmadig1 saptanmistir.

Erkol, Kisoglu ve Biiylikkasap (2010) ¢alismalarinda, {iniversite fizik laboratuvari dersinin
ATBO yaklasimiyla islenmesinin 6grencilerin kavramsal anlamalari izerindeki etkisinin ve
ogrencilerin ATBO yaklasimu ile ilgili goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirma
amaglar1 dogrultusunda karma metot kullanilmistir. Laboratuvar dersleri; kontrol grubunda
8 hafta boyunca 6gretmen rehberliginde ve laboratuvar ders kitab1 takip edilerek, deney
grubunda ise Ogrencilerin iddialarin1 yaptiklar1 deneylerden elde ettikleri kanitlarla
desteklemelerine imkan tantyan ATBO yaklasimu ile yiiriitiilmiistiir. On ve son test seklinde
coktan segmeli 40 soru ve 3 tane kavramsal soru igeren bir test uygulanmistir. Elde edilen
bulgular 15181nda; ATBO yaklagiminin 6grencilerin Mekanik iinite basarisini, kavramsal

anlayisin ve fizik laboratuvarina yonelik tutumlarini arttirdigi saptanmistir.

Giinel, Kabatas Memis ve Biiyiikkasap (2010) ¢aligmalarinda YYBO yaklasimina dayali
aragtirma-sorgulama temelli etkinliklerle islenen dersler ile birlikte 6grencilerin yaptiklar
6z degerlendirmelerin, YYBO yaklasimi ve fen dersine yonelik tutumlaria ve dgrencilerin
fen basarilarina etkisi tespit edilmesi amaglanmistir. Ayrica diger deney grubu ise ilk deney
grubuna ek olarak YYBO’leri icin arastirmaci tarafindan hazirlanan dereceli puanlama
anahtarma gore 6z degerlendirme yapmislardir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise
geleneksel yaklasima gore dgrenim gormiislerdir. Is1 Unitesi Kavram Testi, Ist Unitesi

Kalicilik Testi, Genel Basar1 Testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile calisma verileri
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toplanmistir. Goriigmeler deney ve kontrol gruplarindan yalnizca 22 6grenci ile
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda, gruplarin 6n test puanlar arasinda fark
olmamasina karsin, deney gruplarindaki 6grencilerin son test kavram puanlari, genel basari
testi ve kalicilik testi puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarindan daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney gruplarindaki 6grencilerin kavram testi son puanlart ve
kalicillk testi son puanlari karsilastirldiginda; YYBO’ye dayali etkinliklerin
gergeklestirilmesinin yani sira 6z degerlendirme yapan 6grencilerin puanlarinin, sadece
YYBO’ye dayali etkinlikler gerceklestiren ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Yapilan goriismelerin sonucunda ise; YYBO’ye dayali ders islenmesinde
ogrencilerin kendilerini daha aktif hissettikleri, fen derslerinin daha zevkli oldugunu

diisiindiikleri, derse ve bu 6grenim sekline olumlu tutum olusturduklari saptanmistir.

Hakyolu (2010) calismasinda fen derslerinde argiimanin bir 6gretim ydntemi olarak
kullanilmasinin, farkli basari seviyelerindeki 6grencilerin katilim performanslar iizerindeki
etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmasi ile birlikte fenomenolojik arastirma tekniginin de kullanildig1 goriilmektedir. Bir
{iniversitenin Fizik Ogretmenligi Boliimii'niin son smifindaki 36 &gretmen adayma
uygulamanin dncesinde Hareket, Is1 ve Sicaklik konularini igeren acik uglu 30 soruluk seviye
belirleme envanteri uygulanmistir. Envanter Sonucglarina gore her basar1 diizeyinden
ogrencinin yer almasina ve derse devam ¢izelgelerine de dikkat edilerek segilen 13 kisi
basar1 diizeylerine gore gruplandirilmistir. Siniflara sabah ve 6gleden sonra galigmalar
uygulanmistir. Toplam 7 hafta siiren ¢aligmanin ilk haftasinda envanter uygulamasi yapilmis
olup, geriye kalan 6 hafta boyunca sinif argiimanlari olusturulmustur. Ogrencilere yorumlar
yapmalarina yardimct olacak c¢alisma kagitlar1 verilerek, simiilasyonlar sayesinde
dikkatlerinin derse ¢ekilmesi saglanmaya caligilmistir. Arastirma amaclari dogrultusunda
verileri toplamak icin; kamera kayitlarindan, ses kayitlarindan ve c¢aligma kagitlarindan
yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda, bilgi seviyesi daha yiiksek olan dgrencilerin
tartismalara katilimi ve ortaya koyduklar1 goriislerin daha kaliteli argiimanlar icerdikleri
tespit edilmistir. Ayrica argiiman ortamlarma katilimi artan Ogrencilerin, argiiman
kalitelerinde de artis oldugu, sinif i¢inde tartisma uygulamalarinin 6grencilerde 6grenme ve

derse katilim iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu saptanmustir.

Tiimay ve Koseoglu (2010) ¢alismalarinda argiimantasyon temelli kimya 6gretiminin, kimya

bilimin dogasina dair anlayiglar1 {izerindeki etkisini incelemislerdir. Nitel arastirma
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metotlarindan durum c¢alismasi kullanilmig olup, ¢alisma bir {iniversitenin son sinifinda
Ogrenim goren 23 kimya 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Haftada 3 saat olmak tizere,
bilimde argiimantasyonun rolii ve bilimin dogasinin ¢esitli yontemlerinin {izerinde
durulmustur. Arastirma amaglari dogrultusunda verileri toplamak i¢in agik uglu sorular, ders
boyunca ve belli zaman araliklarinda katilimcilarin tuttuklar giinliikler, derslerin video
kayitlar1 ve ders sonrasinda 16 katilimci ile birebir yar1 yapilandirilmis goriismeler
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, kimya 6gretmen adaylarinin Uuygulama 6ncesine gore

asama kaydettikleri saptanmistir.

Yalg¢in Celik (2010) ¢alismasinda bilimsel tartisma odakli 6gretimin 6grencilerin kavramsal
algilamalarina, kimya dersine yonelik tutumlarina ve tartigsma istekliliklerindeki degisimine
olan etkisini geleneksel Ogretim yaklasimina goére karsilastirilmasi amaglanmaktadir.
Calisma; 9. smif seviyesindeki 6grenci grubu dgrencileri ile baglatilmis olup, bir sonraki
sene 10. smif olduklarinda da ayni 6grenci toplulugu ile yiiritilmistiir. Esitlenmemis
kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilan ¢alismada; deney grubunda dersler bilimsel
tartigma odakli 6gretim yaklasimina dayali olarak siirdiiriiliirken, kontrol grubundaki dersler
geleneksel yaklagima dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmanin baslangicinda katilimci sayisi
53 6grenci iken, bazi 6grenciler okuldan ayrildigindan ve bazi 6grencilerin de okula devam
sorunu oldugundan hem deney hem de kontrol gruplarinda bulunan birkag¢ 6grencinin
orneklemden ¢ikartilmast gerekmistir. Arastirmanin amaclar1 dogrultusunda verileri
toplamak i¢in, kontrol ve deney grubunda on test ve son test seklinde uygulanmis 9. sinifta
Maddenin Yapist Kavram Testi ve 10. sinifta Gazlar Kavram Testi, Kimya Dersine Y 6nelik
Tutum Olgegi, sadece 9. smif seviyesinde iken uygulanan Bilimsel Islem Beceri Testi,
sadece deney grubuna uygulanan Tartismaya Isteklilik Olgegi ve iinitelerin sonunda her iki
gruptan 6’sar 6grenci ile yapilan miilakatlar kullanilmigtir. Elde edilen bulgular 1s18inda,
deney grubu Ogrencilerinin tartismaya katilma istekliliklerinin anlamli derecede arttig1 ve
ogrencilerin kavramsal algilamalar1 ve kimya dersine yonelik tutumlari ile ilgili olarak deney
grubunun daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deney grubuna ait 6grencilerinin tartisma
etkinlikleri incelendiginde ise; 10. siif 6grencilerinin tartigma diizeylerinin daha yiiksek

oldugu ve cinsiyet ile tartigma kaliteleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 saptanmustir.

Demirbag (2011) ¢alismasinda ATBO yaklasimi uygulamasi ile dgrencilere verilen modsal
betimleme egitiminin, Ogrencilerin yazma yeteneklerine ve fen basarilarina etkisini

incelenmeistir. Yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Subelerden 2’si deney, diger
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2’si ise kontrol grubudur. Dersler kontrol gruplarindaki &grenciler ile sadece ATBO
yaklagimindan yararlanilarak gerceklestirilirken, deney grubundaki dgrenciler ile ATBO
yaklasimi ile birlikte modsal betimleme egitimi de verilerek gergeklestirilmistir.
Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda verileri toplamak igin; vize, final ve ATBO raporlar
degerlendirme rubriginden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; yazma becerileri

ve fen basarilari agisindan deney grubunun lehine sonuglar elde edilmistir.

Domag (2011) calismasinda bir {iniversitenin Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dali 2.
sinifinda 6grenim goren Ogretmen adaylarinin toplum bilimsel konular1 6grenmelerinde
ATBO yénteminin etkisinin arastirlmas1 amaglanmaktadir. Karma metoda gore tasarlanan
calisgmanin nicel boyutunda ©n test-son test kontrol grupsuz yari deneysel model
kullanilirken, nitel boyut i¢in ¢calisma grubundan sans yontemi ile secilen 7 6gretmen aday1
ile yapilan goriismelerin analizleri kullanilmistir. Arasgtirmanin amagclar1 dogrultusunda
verileri toplamak i¢in; 35 soruluk ¢oktan se¢meli basari testi ve yari yapilandirilmig
goriismeler sirasinda kullanilan arglimantasyon kalitesi rubriginden yararlanilmistir. Deney
grubunda gerceklestirilen etkinliklerde toplum bilimsel bir konu olan biyolojik ¢esitlilik ve
onemi iizerine yogunlagmistir. Elde edilen bulgular 15181nda; deney grubu 6grencilerinin son
testi lehine anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Ayrica, goriismelerden elde dilen bulgulara

gore son goriismeler lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Erkol (2011) calismasinda YYBO yaklasimmin genel fizik laboratuvar1 dersindeki
uygulamasinin etkisini 0grencilerin gercek sorularla, konular1 kavramsal olarak
algilamalariyla ve laboratuvara karsi tutumlariyla 6l¢iilmiis fizik basarilar1 tizerindeki
etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Deney grubundaki laboratuvar dersleri 6grencilerin
raporlarin1 YYBO 6grenci sablonuna uygun olarak kendilerinin hazirlanmas: ile, kontrol
grubundaki laboratuvar dersleri ise 6grencilerin raporlarini geleneksel formatta hazirlamasi
ile yiiriitiilmiistiir. Analiz sonuglarinda; YYBO y&nteminin ve raporlama formatinin
ogrencilerin fizik laboratuvart dersindeki basarilarini, ilgili tiniteyi kavramsal olarak

anlamalarini ve laboratuvara karsi tutumlarin1 6nemli 6lgiide gelistirdigi saptanmistir.

Giiltepe (2011) calismalarinda kimya dersinde bilimsel tartigmaya dayali Ogretim
uygulamasimin 11. smif 6grencilerinin kavramsal anlamalar1 ve bilimsel siire¢ becerileri,
elestirel diisiinme becerileri lizerine olan etkisini incelemistir. Elde edilen bulgular 1s181nda;
bazi istisnai durumlar disinda {initelerin genelinde deney grubu puanlarinin kontrol

grubundan yiiksek oldugu gériilmiistiir. Uniteler kapsami ve toplamda elestirel diisiinme alt
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becerileri yoniinden incelendiginde Ogrencilerin cevaplari agisindan deney grubuna ait
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin kontrol grubundaki dgrencilere gore daha gok

gelistigi, en fazla gelisimin ise yorumlama alt becerisinde oldugu saptanmustir.

Hacioglu (2011) ¢alismasinda ilkogretim 8. smif 6grencilerinin 6rnek olaylar1 bilimsel
olarak tartigmalari tesvik edilerek okudugunu anlama becerilerine ve kavram 6grenmelerine
olan etkisini arastirilmislardir. Yar1 deneysel modelde tasarlanan ¢alisma 101 6grenciyle
yiriitilmistiir. Dersler; kontrol grubunda yapilandirmaci yaklagima dayali yontem ve
teknikler ile, deney grubunda ise bu yaklasima ilave olarak bilimsel tartisma destekli 6rnek
olay etkinlikleri ile islenmistir. Verileri toplamak i¢in, arastirmaci tarafindan hazirlanan
Bilimsel Basari Testi ve Okudugunu Anlama Becerileri Testi, Kavram Anlama Testi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda, deney grubunda kullanilan bilimsel tartisma
destekli 6rnek olay etkinliklerinin, kontrol grubundaki mevcut 6gretime gore bilimsel bilgi,

kavram 6grenme ve okudugunu anlama konularinda daha etkili oldugu saptanmustir.

Kabatas Memis (2011) calismasinda ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde ATBO
yaklasimimnin ve 6z degerlendirmenin 6grencilerin akademik basarilari ile basariya
kalicihgina olan etkisini arastirilmistir. Calisma, 6. siif seviyesindeki 3 farkli subede
ogrenim goren 108 Ogrenci ile gerceklestirilmis ve bunlardan 2’si deney grubu 1’1 deney
grubu olarak rastgele se¢ilmistir. Deney gruplarindan rastgele secilen bir grubun 6grencilert,
her etkinlik i¢in ATBO raporu yazmakla beraber 12 6lgiitten olusan 4°1ii likert tipi puanlama
anahtar1 ile ATBO raporlarinin 6z degerlendirmelerini yapmiglardir. Arastirma amaglart
dogrultusunda verileri toplamak igin, genel basar1 testi, Yasamimizdaki Elektrik tinitesi ile
ilgili basar1 testi, bu {initeye ait kalicilik testi, Madde ve Is1 iinitesi ile ilgili basar1 testi, bu
{initeye ait kalicilik testi, ATBO raporlari, raporlari degerlendirmek i¢in puanlama anahtari
ve 0z degerlendirme puanlama anahtarindan yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 15181nda;
her iki deney grubunun da geleneksel yaklasimin kullanildig1 kontrol grubuna gore akademik

basarisinin ve basariya kaliciliginin daha fazla oldugu saptanmistir.

Karaca (2011) calismasinda Genel Fizik Laboratuvari-I dersinde YYBO bir iinivertsitede
Ogrenim goren Ogretmen adaylarinin basarist ve bilimsel siire¢ yeteneklerine etkilerini
geleneksel laboratuvar rapor formati kullanimina gore karsilastirilmasi amaclanmaktadir.
Arastirma amagclar1 dogrultusunda verileri toplamak i¢in, arastirmaci tarafindan hazirlanan
30 soruluk basari testi, 36 adet ¢coktan se¢gmeli sorudan olusan bilimsel siire¢ becerileri testi,

YYBO sablonlarmi degerlendirme rubrigi kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1siginda;
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili olarak son test uygulamasinda deney gruplari

acisindan farkliligin oldugu bulunmustur.

Kingir (2011) calismasinda 9. sinif kimya dersinde ATBO yaklasim ile islenen derslerin,
ogrencilerde kavramlar1 anlama diizeylerine ve kimya basarilarina olan etkisini, geleneksel
kimya Ogretimine gore karsilastirilmast amaclanmaktadir. Arastirmanin drneklemini bir
devlet lisesinde 9. simif seviyesinde 6grenim goren 122 6grenci olusturmaktadir. Dersler,
deney gruplarinda ATBO yaklasimi esas aliarak, kontrol gruplarinda ise geleneksel kimya
Ogretim yaklasimi esas alinarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma amaclar1 dogrultusunda Kimyasal
Degisim ve Karigimlar (KDK) Kavram Testi, KDK Basar1 Testi, Kimya Dersine Yo6nelik
Tutum Testi ve calisma sonunda hem deney grubundan hem kontrol grubundan segilen
ogrenciler ile yapilan yart yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmistir. Elde edilen
bulgular 1s131nda; ATBO yaklasimu ile islenen derslerin geleneksel yontemle islenen derslere
gore dgrencilerin kimyasal degisim ve karisim konu kavramlarini anlama seviyelerini daha

olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Ozkara (2011) ¢alismasinda fen ve teknoloji dersinde basing konusunun argiimantasyon
odakl1 6gretim etkinlikleri ile 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilari, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlari, bilimsel bilgiye yonelik goriigleri ve bilginin kaliciligi tizerindeki
etkisi arastirilmistir. Dersler kontrol grubunda ilgili dersin 6gretim programi iceriginde yer
alan etkinlikler ile, deney grubunda ise argiimantasyon odakli 6gretim etkinlikleri ile
yiriitilmiistiir. Elde dilen bulgular 15181nda, akademik basar1 son test puanlarinin gruplar
arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu, deney grubunda arglimantasyon odakli
yapilan etkinliklerin bilginin kaliciligimi saglamada anlamli diizeyde etkili oldugu

saptanmigtir.

Stiziik (2011) calismasinda bir tniversitenin fizik Ogretmenligi 5. smifinda okuyan
ogrencilerin Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersinde yapmus olduklart model
roket gelistirme etkinliginin, arastirma-sorgulama gerektiren bir ortamda olusturduklar
argiimanlarin kalitesinin ve bilimsel kredibilitesinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Durum
caligmast modeli kullanilan bu ¢alisma, toplam 9 haftalik bir siire¢ i¢inde tamamlanmustir.
[lk 4 hafta siiresince oOgrenciler model roket tasarimi ve gelistirmesi {izerine
yogunlasmislardir. Tasarladiklar1 model roketleri ugurmadan once 6grencilere nitel sorular
uygulanarak, bu sorulara birbirine yakin cevap veren d6grenciler ayni gruplara se¢ilmislerdir.

Sonrasinda iki hafta siiresince yaklasik 4 saat 6gretmen rehberliginde argiimantasyon

49



olusturduklart siireg, video ile kayit altina alinmistir. Son basamak olarak, dgrencilere tekrar
nitel sorular uygulanmistir. Aragtirmanin amaglar1 dogrultusunda verileri elde etmek i¢in;
Fizik Derslerini Degerlendirme Anketi, uygulama 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan hava
stirtinmesinin dahil edildigi ve ihmal edildigi farkli ortamlara gore hazirlanmis iki adet nitel
model roket sorusu ve sinif ortaminda yapilan tartismalart igeren 3 adet video kaydindan
yararlanilmistir. Video kayitlar1 yazili dokiimanlar haline getirilip Tiirk¢e’ye uyarlanan
Bilimsel Argiimantasyon ve Bilimsel Kredibilite Modeli’ne gore analiz sonuglari
olusturulmustur. Elde edilen bulgular 1s18inda; Ogrenciler tarafindan One siiriilen
argiimanlarin ¢ogunun 3. kalite oldugu, bilimsel kredibilitesinin ise genellikle diisiik oldugu

saptanmigtir.

Tiimay ve Koseoglu (2011) calismalarinda argiimantasyon siirecini etkin bir sekilde yasatan
kimya dersi 6gretimi sonucunda 6gretmen adaylarinin bu 6gretim ile ilgili nasil bir anlay1s
gelistirdiklerinin incelenmesi amaclanmaktadir. Katilimcilarin bakis acisini detaylt bir
sekilde ortaya koyabilmek igin, nitel aragtirma metotlarindan durum c¢aligmasi kullanilan
arastirma, kimya 6gretmenligi programinda son sinifta 6grenim goren 23 gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. 10 hafta boyunca siiren argiimantasyon odakli kimya segmeli derslerine
katilan Ogretmen adaylari, bu Ogretim sekliyle ilgili olarak c¢esitli ¢ikarimlarda
bulunmuslardir. Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda verileri elde etmek i¢in, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen agik uglu soru formu, 6gretmen adaylarinin ders boyunca yazdiklari
giinliikler ve ders sonrasinda 16 6gretmen adayiyla birebir yapilan yar1 yapilandirilmis
goriisme formlarindan yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 15181nda, 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme becerisi, sorgulama becerisi gibi bilimsel diisiinme becerileri
kazanacaklar1 ve bu becerilerin dgrencilere gilinlilk hayatta da yarar saglayacagi tespit

edilmistir.

Ulu (2011) arastirma ve sorgulamaya dayali aktivitelerle gerceklestirilen fen ve teknoloji
dersi laboratuvar uygulamalarinin 7. smif 6grencilerinin akademik basarisi, bilimsel siire¢
becerileri, iistbiligsel bilgi ve becerileri, kavram 6grenme diizeyleri tizerindeki etkisini klasik
yaklasima gore karsilagtirllmasi amaglanmaktadir. Arastirma yar1 deneysel desende
tasarlanan 65 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Yasamimizdaki Elektrik tinitesi fen
laboratuvar1 uygulamalari, deney grubu Ogrencilerinde arastirma sorgulamaya dayali

yaklagimi temel alan aktivitelerle gerceklestirilirken, kontrol grubu 6grencilerinde klasik
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yaklagimla gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda akademik basar1 ve kavram 6grenme

diizeyleri acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu saptanmastir.

Acar ve Patton (2012) calismalarinda iiniversite 6grencilerinin giris temelli bir fizik dersinde
saglanan arglimantasyon tabanli 6grenme ortaminda hangi arglimantasyon becerilerinin
gelistigini ve bu ortamin &grencilerin bilimsel diisiinme becerileri {izerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Uygulama 6ncesinde arastirmanin 6rneklemini girig temelli
bir fizik dersini alan 125 6grenci olusturmakta iken, veri toplama araglarinin tamamini 47
Ogrenci tamamladigl i¢in yalmizca 47 Ogrenciye ait sonuglar iizerinde ¢alisilmistir.
Ogrenciler haftada 2 kez olmak iizere toplam 6 saat, 3-4 {iyeden olusan kiigiik gruplar halinde
bir araya gelmistir. 10 hafta boyunca 6grenciler Denge, Kiitle, Hacim, Is1-Sicakli, Yogunluk,
Yiizme, Batma gibi fizik konulari ile ilgili deneyler ve alistirmalar yapmistir. Arastirmanin
amaglar1 dogrultusunda verilerin toplanmasi i¢in, islenen konulardaki kavramlar ile ilgili 2
arglimantasyon testi kullanilmistir. Her iki test de 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Elde edilen bulgular 1s181nda; son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Arglimantasyon
ogrenme ortaminin bilimsel diisinme becerileri {izerinde olumlu etkisi oldugu ve

arglimantasyon becerilerinin de gelistigi sdylenebilecegi ifade edilmektedir.

Aslan (2012) calismasinda bir devlet lisesinin 11. simif kimya dersi kimyasal denge
konusunda geleneksel Ogretim yaklasimi ve ardindan gergeklestirilen arglimantasyon
uygulamalarinin 6grencilerde kavramlar1 anlamalarima ve akademik basarilarina olan
etkisini, geleneksel Ogretim yaklasimi ve ardindan konuyla ilgili soru ¢oziimi
uygulamalarina gore karsilastirilmasi amacglanmaktadir. Yar1 deneysel modeldeki ¢alisma,
10 kisilik deney grubu 6grencileri ve 10 kisilik kontrol grubu 6grencileri ile 5 hafta boyunca
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular 1g181inda; geleneksel 6gretim yaklagiminin ardindan
argiimantasyon uygulamalar1 yapan deney grubuna ait 6grencilerinin, kontrol grubuna ait
ogrencilerine gore kavramlar1 anlamalar1 ve akademik basarilar1 daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Ogan-Bekiroglu ve Eskin (2012) ¢alismalarinda tamami kizlardan olusan bir devlet lisesinde
10. sinif fizik dersi dinamik konusunun islenmesi sirasinda olusturulan argiiman siirecinin
ogrencilerin arglimantasyona katilimlart ile kavramsal bilgisi arasindaki iligkinin
arastirilmasi amaglanmaktadir. Vaka ¢alismasi tasarimi kullanilan ¢alisma, 10 hafta boyunca
yiiriitiilmiis olup, 26 6grenci ile gerceklestirilmistir. Uygulamada dinamik konusunda farkli

kavramlar ile ilgili 5 argiimantasyon aktivitesi yapilmis, 6grenciler 3’er ya da 4’er kisilik
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grup calismalar1 gerceklestirmistir. Her argiimantasyon aktivitesi yaklagik 80 dakika
siirmiistiir. Veri toplamak amaciyla kullanilan Kuvvet Kavrami1 Olgegi ¢oktan segmeli 30
sorudan olusmaktadir. Buradaki sorular1 6grencilerin nedenleri ile birlikte cevaplamalari
istenmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda, Ogrencilerin argiimantasyona daha fazla
katilmalart nedeniyle argliiman kalitesinin zaman icinde gelistigi, arglimantasyon
stirecindeki bilgi gelisiminin zaman aldigi, 6grencilere ait 6n bilgilerin argiimantasyona
katilimlarini etkilemekte oldugu saptanmaistir. Son olarak, arglimantasyon ve bilgi arasindaki

iliskiyi gosteren bazi durumlar oldugu ifade edilmektedir.

Ceylan (2012) ¢alismasinda ilkdgretim 5. simif fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon
odaklt 6gretim metodu kullaniminin &grencilerin kavram anlamalarina, kavramlar ve
prensipler ile ilgili sorular1 ¢6zme basarilarina ve fen dersine karsi tutumlarina olan etkisinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmanin amaglari dogrultusunda verilerin toplanmasi
icin; iinite tabanli basar testi, tutum 6lcegi, Bilimsel Bilginin Dogas1 Olgegi, iinite ile ilgili
goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; akademik basar ile ilgili olarak
deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark oldugu, fakat fen dersine yonelik tutum ve
bilimsel bilginin dogasi anlayiglar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 saptanmistir. Ayrica
argiimantasyon odakli 6gretim metodunun, tinite ile ilgili kavramlar1 anlamalarina, kavram

ve prensipler ile ilgili sorular1 ¢6zebilme basarilarina olumlu etkisi oldugu ifade edilmistir.

Chen ve She (2012) calismalarinda Tayvan’da 8. Sinifta 6grenim goéren Ogrencilerin
arglimantasyon 6gretiminin 6grencilerde bilimsel argiimantasyon yetenegi ve fen dersindeki
fizik ile ilgili kavramsal degisimi iizerine olan etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Yar1
deneysel yontemin kullanildig ¢calisma, Tayvan’da 8. sinifta 6grenim goren 150 6grenci ile
yiriitiilmiistiir. Fen 6gretim programindaki 7 fizik konusu, deney grubu 6grencileri ile 12
grup halinde Online Eszamanli Bilimsel Arglimantasyon programiyla islenirken, kontrol
grubu 6grencileriyle geleneksel 6gretime dayali sekilde islenmistir. Arastirmanin amaglar
dogrultusunda kabatverilerin toplanmasi i¢in, uygulama oncesi ve sonrasinda Fizik Bilimi
Kavram Testi (PSCT), Fizik Bilimi Bagimli Tartisma Testi (PSDAT) ve online
arglimantasyon siireci boyunca 6grencilerin yazilarinin analizleri kullanilmistir. Elde edilen
bulgular 1s181inda; uygulanan 6gretim yonteminin Ogrencilerin kavramsal degisimini ve
bilimsel tartismayi tesvik etmek icin geleneksel 6gretimden cok daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, deney grubu Ogrencilerinin olusturdugu argiimanlarin miktar1 ve

kalitesinin artt1g1 tespit edilmistir.
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Giinel, Kingir ve Geban (2012) calismalarinda ATBO yaklasiminin kullamldigi siniflardaki
ogrencilerin ve Ogretmenlerin sordugu sorularin incelenmesini ve genelde soru sorma
Oriintlisliyle argiiman olusturma iligkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Nitel arastirma
yontemiyle tasarlanan calisma, derslerini ATBO yaklasimina dayali olarak isleyen ii¢
ogretmen ile gerceklestirilmistir. Bunlardan ikisi 6. Sinif fen dersi 6gretmenleri olup; birinin
34 ogrencisi, diger fen dersi 0gretmeninin ise derse girdigi iki ayr1 smifinda toplam 72
Ogrencisi, bir liniversitede laboratuvar asistanlig1 yapan tiglincii 6gretmenin ise 50 6grencisi
bulunmaktadir. ATBO yaklasimiyla ve arastirma sorgulama temelli etkinliklerin yapildig: 6.
sinif fen derslerine giren fen 6gretmenlerinden ilki kimya {initesini islerken, 6. Siniflarda iki
farkli subeye giren dgretmen ise farkli fizik konularmi islemistir. Universite dgrencileriyle
ise bir ddnem boyunca Genel Fizik Laboratuvar dersleri ATBO yaklasimina dayali olarak
islenmistir. Arastirmanin amaclar1 dogrultusunda verilerin toplanmasi icin; video kayitlari
kullanilmistir. S6ylem ¢oziimlemesi yontemiyle videolardan kodlar ¢ikartilmis, bu kodlar
hem aragtirma ekibi hem de yurtdisi ¢alisma ekipleri tarafindan kontrol edilmistir. Elde
edilen bulgular 15181inda, 6gretmenin soru sorma stratejilerini kullanma seviyesinin sinif
ortaminda olusturulan tartisma siirecinin olusmasinda, olusan tartismanin siirdiiriilmesinde
ve Ogrencilerin soru tiretmesindeki etkisi oldugu goriilmiistiir. Bunlara ilave olarak
ogretmenlerin smifta kullandig1r pedagojik doniislerin de smif i¢i tartigmalart stirdiirme

konusunda etkisi oldugu ifade edilmektedir.

Kaya (2012) calismasinda bir {iniversitede 6grenim gérmekte olan fen bilgisi 6gretmen
adaylarina Kimyasal Denge konusunun argiimantasyona dayal1 etkinlikler ile dgretiminin,
ilgili konuyu anlamalarma etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. iki farkli subede
gergeklestirilen ve gruplarin rastgele belirlendigi ¢alismada, 49 kisilik bir deney grubu ve 51
kisilik bir kontrol grubu bulunmaktadir. Dersler; deney grubunda bilimsel tartigmaya dayali
etkinliklerle islenirken, kontrol grubunda ise diiz anlatim yontemi ile islenmistir. Arastirma
amac1 dogrultusunda veriler; her iki gruba da on test-son test olarak uygulanan g¢oktan
se¢meli ve dogru-yanlis sorularindan olusan Kimyasal Denge Kavram Testi ile toplanmustir.
Elde edilen bulgular 1siginda, argiimantasyona dayali etkinliklerin kimyasal denge

konusunun anlasilmasinda etkili oldugu saptanmaistir.

Okumus (2012) calismasinda 8. smif fen dersinde arglimantasyon yonteminin,
ogrencilerdeki basari, anlama diizeyi ve argiimantasyon becerileri iizerindeki etkisinin

incelenmesi amaglanmaktadir. Yar1 deneysel yontem kullanilarak yiiriitiilen calisma 40
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ogrenci ile gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda, akademik basar1 ve kavramlari

anlama seviyeleri ile ilgili olarak deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu saptanmustir.

Qhobela (2012) c¢alismasinda fizik Ogrenmede argiimantasyonun kullanilmasinin
Ogrencilerin basariya olan etkisinin incelenmesi amacglanmaktadir. Giiney Afrika iilkesi
Lesotho’nun bagkenti olan Maseru’daki bir devlet lisesinde 0grenim goren Ogrencilerle,
Toulmin Argiiman Modeli temelli konugmay1 tesvik etmek icin li¢ agamali bir gretim siireci
uygulanmigtir. Calisma 2009 yilinda gerceklestirilmistir.  Arastirmanin  amaclari
dogrultusunda verilerin toplanmast i¢in, 6grencilerin grup aligmalarindaki ses kayitlarindan
ve Ogrencilerin yazili senaryo testleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda;
argiimantasyonun bilimsel tartisma becerilerini, 6grencilerin performanslarini ve bilimsel
tartismalara dahil olma isteklerinin arttig1 saptanmistir. Ayrica, ¢alisma dncesinde iddialarini
desteklemekte zorluk c¢eken Ogrencilerin caligma sonunda iddialarin1 gerekgelerle

desteklemeye basladiklar1 tespit edilmistir.

Uluay (2012) cgaligmasinda arglimantasyon yonteminin 6grencilerin akademik basarilart
iizerindeki etkisinin aragtirilmasi amaglanmaktadir. Yari1 deneysel desen kullanilan ve 4 hafta
stiren c¢aligma, 7. Sinifta 6grenim goren toplam 78 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney
grubunda dersler arglimantasyon tabanli 6gretim yontemine gore, kontrol grubundaki dersler
ise mevcut Ogretim programina uygun olacak sekilde islenmistir. Elde edilen bulgular
1s1g¢inda; akademik basari ile ilgili olarak deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu

saptanmuistir.

Ustiinkaya ve Savran Gencer (2012) c¢aligmalarinda argiimantasyona dayali olarak
tasarlanan etkinliklerle gergeklestirilen Ogretimin, Ogrencilerin akademik basarilar
tizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Tek grup ©on test-son test model
kullanilan ¢alisma, 16 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin amaglar1 dogrultusunda
verileri toplamak i¢in, 19 ¢oktan se¢gmeli sorudan olugan basari testi ve kelime iliskilendirme
testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda; arglimantasyona dayali fen 6gretiminin,
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve 6grencilerin kavramsal degisimlerini olumlu

yonde arttirdigi tespit edilmistir.

Cin (2013) calismasinda 7. simnif fen ve teknoloji dersinde argiimantasyona dayali kavram

karikatiirii etkinliklerinin G6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve kavram anlama

diizeylerine etkisini incelemistir. Elektrik tinitesi deney grubunda argiimantasyona dayali

kavram karikatiirleri kullanilarak islenirken, kontrol grubunda mevcut uygulanan programa
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gore dersler yiirlitilmistlir. Aragtirmanin amaglart dogrultusunda verileri toplamak igin;
Yasamimizdaki Elektrik iinitesiyle ilgili Kavramsal Anlama Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi ve uygulama sonunda deney grubuna kullanilmistir. Analiz sonucunda; deney
grubuna ait 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel siire¢ becerileri daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cmar (2013) ¢alismasinda 5. sinif seviyesinde fen 6gretiminde arglimantasyon yonteminin
ogrencilerin elestirel diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerine kavram anlamalarina tartismaya
katilma istekliligine etkilerinin incelenmesi amaclanmaktadir. Gergeklestirilen son
goriismelere gore deney gurubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine kiyasla sorulara
daha dogru cevaplar verdigi, sorularin nedenlerini daha detayl bir sekilde ve arglimantasyon

etkinlikleriyle iligskilendirebildikleri tespit edilmistir.

Gilimrah (2013) calismasinda 9. simif kimya dersinde argiimantasyona dayali dgretimin
ogrencilerin akademik basarilari, kavramsal anlamalari, bilimsel siire¢ becerileri, bilimin
dogasi ile ilgili goriisleri, iletisim ve argiiman becerileri lizerindeki etkisinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Calismada nicel veriler igin kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel
desen kullanilirken, nitel veriler i¢in ise deney grubundan segilen 4 6grenci ile durum
caligmasi gerceklestirilmistir. Caligmaya katilan 55 6grencinin, 27’s1 deney grubunu 28’1 ise
kontrol grubunu olusturmaktadir. Kimyasal Degisimler {initesinin &gretiminde deney
grubunda arglimantasyona dayali yontem ve teknikler kullanilirken; kontrol grubunda
yapilandirmacilik temelindeki 6gretim uygulanmistir. Arastirmanin amaclart dogrultusunda
verileri toplamak i¢in, 40 soruluk Akademik Basar1 Testi, acik uclu 21 sorudan olusan
Kavramsal Anlama Testi, 31 maddelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, toplam 10 soru igeren
Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi, 25 ifadeden olusan 5°li likert tipi Iletisim Becerileri
Degerlendirme Olgegi, 11 sorudan olusan Bilimin Dogasina Iliskin Gériisler Anketi, kiiciik
grup tartigmalarinin ses kayitlar1 kullanilmistir. Elde edile bulgular 1s18inda; kavramsal
anlama ile ilgili olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik saptanmistir. Bu sonuglara
ilave olarak, argiimantasyona dayal1 6gretimin bilimin bazi boyutlarina etki etmis olabilecegi

ifade edilmistir.

Eskin ve Ogan-Bekiroglu (2013) ¢alismalarinda tamami kiz 6grencilerden olusan bir lisede
10. sinif fizik dersi dinamik konusunun islenmesinde gerceklestirilen argiiman siirecinin
kavramsal 6grenme tizerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Nicel arastirma

yontemlerinden deneysel model kullanilan ¢aligsma, biri deney digeri kontrol grubu olmak
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iizere ve her bir grupta 26 6grenci ile gergeklestirilmistir. Dinamik konusu 10 haftalik bir
stire i¢cinde islenmis olup; dersler deney grubu ile argliman ortamlar1 olusturacak sekilde,
kontrol grubundaki dersler ise mevcut 6gretim yontemlerine dayali olarak yiirttiilmiistiir.
Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda Kuvvet Kavrami Olgegi ile veriler toplanmistir. Sonug
olarak, kavramsal Ogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in Ogretimde arglimantasyonun

kullanilmasinin gerekliligi ifade edilmektedir.

Kardas (2013) calismasinda 5. simif fen dersinde bilimsel tartisma odakli 6gretimin
ogrencilerin problem ¢6zme, Kkarar verme ve argiimantasyon yeteneklerinin gelisimi
tizerindeki etkisinin arastirilmasi amacglanmaktadir. Karma yontem ile gergeklestirilen
caligma, bir deney grubundaki 35 6grenci ve kontrol grubundaki 34 6grenci ile 8 hafta siire
boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirma amagclar1 dogrultusunda veriler, 68rencilere 6n -son test
olarak uygulanan 4 faktér ve 17 maddeden olusan Karar Verme Becerisi Degerlendirme
Olgegi, 35 maddeden olusan Problem Cdzme Envanteri, dgretim siiresince alinan video
kayitlar ve Canlilar Diinyasini Gezelim, Taniyalim iinitesine dayali olarak &grencilerin
olusturdugu {irtinlerden faydalanilarak toplanmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda; karar
verme becerileri ile ilgili olarak deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu, problem ¢6zme
becerileri seviyesi ile ilgili olarak ise iki grup arasinda anlamli bir farkin olmadigi
saptanmistir.  Ogrencilerin ~ simf  icinde  kullandigi  argiimanlarin  seviyeleri

degerlendirildiginde, orta diizeydeki arglimanlarin daha fazla olusturuldugu tespit edilmistir.

Kose (2013) calismasinda ATBO yaklasimmin dgrencilerin akademik basarilari, biyoloji
dersine yonelik tutumlar1 lizerindeki etkisi incelemistir. Calisma ortadgretim 9. sinif 40
ogrenci ve farkli fen alanlarinda (fizik, kimya, biyoloji) gérev yapan toplam 20 6gretmen ile
gergeklestirilmistir. Arastirmanin amaglart dogrultusunda verileri toplamak igin, her iki
ogrenci grubuna da Basari Testi, 5°li likert yapida ve 15 ifade igeren Biyoloji Tutum Olgegi,
acik uclu 1 adet sorunun yer aldig1 Ogrenci gériisme Formu kullanilmustir. Ayrica 5°1i likert
tipi olumlu tutum ifadesi iceren 30 maddelik Ogretmenlerin ATBO ile ilgili Tutum Testi’de
ogretmenlere uygulanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; akademik basari1 agisindan
gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi, ancak deney grubunda uygulama oncesi ve
sonrasi incelemeleri yapildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu saptanmaistir. Deney
grubundaki 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari ile ilgili olarak anlamli diizeyde
artis oldugu saptanmustir. Ayrica dgretmenlerin ATBO yaklasimu ile ilgili orta seviyede bilgi

ve tutuma sahip olduklar1 tespit edilmistir.
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Oztiirk (2013) ¢aligmasinda 7. smif fen dersinde argiimantasyonun &grencilerin kavram
anlama, tartismaci tutum ile fen dersi 6zyeterlik inanglarina olan etkisinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Toplam 8 hafta siiren calismada 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Her iki grupta da 34 6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda
bilimsel tartisma odakli Ogretime uygun olacak sekilde hazirlanmis deney tasarlama
etkinlikleri kullanilirken, kontrol grubunda ders kitabinda yer alan etkinliklerden
yararlanilarak dersler yiiriitilmiistiir. Arastirmanin amacglar1 dogrultusunda veriler, 15
soruluk Yasamimizdaki Elektrik tinitesi ile ilgili Kavram Basar1 Testi, 5°1i likert yapidaki
Tartismac1 Tutum Olgegi, 5°1i likert yapidaki Fen ve Teknoloji Oz-yeterlik Olcegi ve ders
icinde yararlanilan ¢alisma kagitlar1 kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda; iki grup
arasinda kavramsal anlama ve tartigsmaci tutumlar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir
farklilik olmasina karsin; gruplar arasinda 6zyeterlik inanglarinda anlamli bir farkliligin
olmadigi saptanmistir. Ayrica, deney grubu 6grencilerinin ¢caligma kagitlar1 incelendiginde

Ogrencilerin argiiman seviyelerinin 4. Diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Sekerci (2013) calismasinda bir iiniversitenin birinci sinifinda 6grenim gérmekte olan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari - 11 dersinin bilimsel tartisma odakli
ogretime dayali olarak islenmesinin argiimantasyon becerileri ve kavramsal anlayis
tizerindeki etkisinin geleneksel yaklasimla kiyaslanmasi amaglanmaktadir. Elde edilen
bulgular 15181nda; kavramsal anlayis, bilimsel siire¢ becerileri, kimya ve laboratuvara karsi
tutum ile ilgili olarak son test puanlarina gére deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu,
ancak bilimsel bilginin dogasiyla ilgili anlayis ile ilgili son testte gruplar arasinda anlaml
bir fark olmadigi tespit edilmistir. Tartisma isteklilikleri ile ilgili olarak deney grubunda, son
test puani lehine anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Sonug olarak arglimantasyon odakl
ogretimin tartisma istekliligini de arttirdig1, ayrica bilgilerin kalicilig1 ve elestirel diistinme

becerilerine fayda sagladigi saptanmistir.

Uluginar Sagir ve Kili¢ (2013) caligmalarinda bilimsel tartisma odakli 6gretimin 6grencilerin
fen dersinde bilimin dogasi ile ilgili kavramlar1 anlama seviyelerine olan etkisinin
incelenmesi amaglanmaktadir. iki yil boyunca siirdiiriilen galismanin ilk yilinda 7. sinif
ogrencileri ile calisilmis olup, bir sonraki sene yine ayni smif ile 8. siif olduklarinda da
caligmaya devam edilmistir. Yar1 deneysel arastirma yontemine gore planlanan ¢alisma, bir
deney ve bir kontrol grubu ile yiiritiilmiistiir. Veriler, agik uclu 8 adet sorudan olusan

Bilimin Dogasiyla Ilgili Goriis Anketi ile toplanmistir. Elde dilen bulgular 1s18inda; bilimin
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dogasiyla ilgili kavramlar1 anlama seviyeleri i¢in deney gruplari lehine anlamli bir farklilik

oldugu tespit edilmistir.

Yesildag-Hasangebi ve Giinel (2013) ¢alismalarinda 8. smif fen dersi kimya konularinda
ATBO yaklasimmim  6grencilerin  basarilar1  {izerindeki etkisinin  incelenmesi
amacglanmaktadir. Ogretmen kontrol grubunda dersleri diiz anlatim, zaman zaman soru-
cevap yontem-tekniklerine dayali olarak ve gosteri deneyleri yaparak islerken; deney
grubundaki dersler ATBO yaklasimma dayali etkinliklerle yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
bulgular 1s131nda; ATBO yaklasimmin dgrencilerin akademik basarisma katki sagladig
tespit edilmisgtir.

Arl1 (2014) ¢alismasinda 6. sinif fen dersinin ATBO yaklasimina dayali olarak islenmesinin
mevsimlik tarim is¢isi olarak caligmakta olan 6grencilerin fen basarilarina ve iist biligsel
becerilerine olan etkisinin incelenmesi amaclanmaktadir. Karma metot ve yari deneysel
desenin kullanildigi ¢alisma, iki deney ve bir kontrol grubundaki toplam 75 &grenci ile
gerceklestirilmistir. Aragtirma yapilacak olan Madde ve Isi {initesi, kontrol grubunda
Ogretmenin pedagojik bilgisine dayali olarak islenirken, deney grubunda arastirma
sorgulama temelli etkinlikler ile ve siire¢ sonunda konuyu bir alt smif seviyesindeki
ogrencilere anlatan bir mektubun yazilmasina dayali olarak islenmistir. Calismanin verileri,
caligmanin baglangicinda ve sonunda uygulanan fen basar testi ve 6grencilerin yazdiklari
mektuplar ile toplanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; ATBO yaklagiminin deney
grubundaki dezavantajli 6grencilerin fen basarilarini ve yazili arglimanlara dayali iist bilissel
becerilerini, kontrol grubu 6grencilerine kiyasla anlamli diizeyde artmasini sagladig: tespit

edilmistir.

Aslan (2014) c¢alismasinda ortadgretim 9-12. smif seviyelerindeki &grencilerin
olusturduklar1 arglimanlarin bilesenlerinin kalite yoniinden incelenmesi, sinif diizeyi ve
icerik ile argliman olusturma arasinda bir iliski olup olmadigi ve 6grencilerin argiiman
degerlendirme becerilerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Nitel arastirma tekniklerine
dayali olarak vyiiriitilen ¢alismada, 165 6grenciden 495 yazili argiiman toplanmuistir.
Olusturulan bu yazili argiimanlarda yer alan 6geler kalite yoniinden incelenerek, olusturulan
argiimanlar bakimindan simiflar arasinda kiyaslama yapilmistir. Elde edilen bulgular
1s18inda; argiiman olusturma becerisinin konu igerigine bagli oldugu, 6grencilerin
argiimanin iddia 6gesini olusturmada basar1 gosterirken, Ogrencilerin gerekce ve delil

olusturmada yeterli diizeyde olmadiklar1 saptanmustir.
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Aydin ve Kaptan (2014) calismalarinda hizmet 6ncesi fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin
egitiminde argiimantasyonun farkli islenis modelinin bilis iistii ve mantiksal diisiinme
becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. On test-son test kontrol gruplu desenin
kullanildigr calisma, 135 kisilik Ogretmen adayir ile yiiritilmustir. 10 6g8renci ile
derinlemesine goriismeler yapilmistir. Deney 1 grubundaki dersler, argiimantasyon sunumu
gerceklestirilerek ve Ogrencilerin argiimantasyonla ilgili posterler hazirlamalar ile
islenmistir. Deney 2 grubundaki dersler ise; tartisma ortami saglayan etkinliklerden
yararlanilarak ve argiimantasyon odakli olacak sekilde islenmistir. Veriler, 5 faktor ve 21
maddeden olusan Ust Bilise Yonelimli Simif Cevresi Olgegi-Fen, 21 maddeden olusan
Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi ve 5 sorudan olusan goriisme sorulari ile toplanmustir.
Elde edilen bulgular 1s1¢1nda, derslerin argiimantasyon odakli olarak islendigi grubun daha

olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Boran (2014) ¢alismasinda arglimantasyon temelli 6gretimin 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasina yonelik goriisleri ve epistemolojik inanglart iizerindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Karma arastirma yonteminin kullanildigi ¢alisma, 14 hafta boyunca 20
fen bilgisi 6gretmen adayiyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin amaclar1 dogrultusunda verileri
toplamak i¢in, uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda kullanilan Bilimin Dogas1
Goriisleri Anketi, {i¢c boyutlu Epistemolojik Inanglar Olgegi, ses kayd: alinan VNOS-C
Gériismeleri, Epistemolojik Inang Goriismeleri ve acik uclu sorular ile gerceklestirilen
goriismelerden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 15181nda; argiimantasyon odakli fen
egitiminin bilimin dogasma yonelik bircok 0Ogrencinin goriisiinde ve epistemolojik
inanglarinda gelisme yarattigl saptanmistir. Bilimin dogast boyutlarinda gelismenin en ¢ok
bilimin sosyal ve kiiltiirel dogasi ile bilimin yaratic1 dogas1 boyutlarinda, epistemolojik inang
boyutlarinda en ¢ok gelismelerin ise inang boyutu ve dgrenmenin yetenege bagli oldugu

inang boyutlarinda oldugu tespit edilmistir.

Cinici vd. (2014) ¢alismalarinda 8. sinif fen dersi dgretiminde bilimsel tartisma siirecine
dayali kavram karikatiirli etkinliklerinin akademik basar1 ve argiiman gelistirme seviyesi
lizerindeki etkisinin incelenmesi amaclanmaktadir. Deney grubunda dersler kavram
karikatiirleri ile islenirken, kontrol grubundaki dersler mevcut 6gretim yaklagimlari ile
islenmistir. Aragtirmanin amagclar1 dogrultusunda verileri toplamak i¢in, {inite tabanli basar1
testi ve deney grubundan rastgele secilen 10 68renci ile gergeklestirilen goriismelere ait

kayitlar kullanilmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; akademik basart ile ilgili olarak deney
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grubu 6grencilerinin son testi lehine anlamli bir fark oldugu, uygulanan siirecin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigi, 6grencilerin argiiman olusturma kalitelerinin daha ¢ok 2.
seviyede toplandig1 saptanmustir. Ayrica 6grenciler bu etkinlikler sayesinde dersi daha zevkli

ve verim alarak 6grendiklerini belirtmislerdir.

Demirbag ve Giinel (2014) ¢alismalarinda ATBO yaklasimi uygulamasi ile dgrencilere
verilen modsal betimleme egitiminin 6grencilerin fen basarilari, argliman kurma ve yazma
becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Yar1 deneysel karma arastirma deseni
kullanilan calisma, bir {iniversitenin 4 farkli subesinde 6grenim goren 119 fen 6gretmen
adayi ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular 1s131nda; ATBO yaklasimu ile birlikte modsal
betimleme egitimi de alan deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
akademik basarilarinin, argliman kurma becerilerinin ve yazma becerilerinin daha yiiksek

oldugu saptanmustir.

Hasangebi (2014) calismasinda 7. simif ve 8. smif fen dersinde ATBO yaklasiminin
ogrencilerin basarilarini, yazili argiiman olusturma becerilerini, 6gretmen ve 6grencilerin
bakis acistyla basarinin nedenlerini ve siirecin Ogrencilerin bireysel gelisimini nasil
etkilediginin incelenmesi amaglanmaktadir. Karma arastirma yontemi kullanilan ¢alisma,
19°’u deney grubunda ve 20°si kontrol grubunda olmak iizere 39 06grenci ile
gergeklestirilmistir. Calismaya ait verileri toplamak i¢in, {i¢ ayr1 iinite i¢in uygulanan iinite
tabanli fen basar testleri, ATBO raporlari, ATBO Rapor Degerlendirme Rubrigi, 10 6grenci
ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler, hem deney hem kontrol gruplarinda her
iiniteye ait video kaydi ile elde edilen gozlemlerden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular
1s181nda; ATBO yaklasiminin dgrencilerin basarisini arttirdigi, yazili argiiman olusturma
becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ayn1 zamanda ATBO yaklasiminin dgrencilerin
ozgiiven, kendini ifade etme, iletisim kurma gibi becerilerinin gelismesine fayda sagladigi

tespit edilmistir.

Kabatas Memis (2014) ¢alismasinda 6. simif dgrencilerinin ATBO yaklasimimi ve ATBO
sablonu i¢in 6z degerlendirme yapmay1 degerlendirmeleri amaglanmaktadir. Nitel arastirma
modeliyle hazirlanan ¢alisma, iki farkli subede 6grenim goren 69 dgrenciyle yliriitilmiistiir.
Yasamimizdaki Elektrik {initesinde 5 tane, Madde ve Is1 linitesinde ise 3 tane arastirma
sorgulamaya dayal1 aktivite yapilmistir. Dersler; her iki subede de ATBO yaklagimina uygun
olarak islenmis ve dgrenciler aktivitelerden sonra ATBO 6grenci sablonu kullanarak rapor

tutmuslardir. Ancak gruplardan biri tiim bu uygulamalara ilave olarak 6z degerlendirme
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olgeklerini de doldurmustur. Uygulama sonunda 16 goniillii 6grenciyle gergeklestirilen yari
yapilandirilmis goriismeler kaydedilmistir. Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda veriler;
ATBO raporlari, 6z degerlendirme dlgekleri, yaziya gecirilip kodlanan ses kayitlar ile elde
edilmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; ATBO yaklasimi ve geleneksel yaklasim yiiriitiilen
dersleri karsilastiran 6grenciler ATBO siirecinde dersi daha iyi 6grendiklerini, deneylerin
konu hakkinda derinlemesine diisiinmelerini sagladigini, muhakeme gereken sorularla
karsilastiklarinda cevap bulmaya calisirken 6grenmeyi gerceklestirdiklerini ifade ettikleri
saptanmistir. Ayrica iki yaklasim arasindaki en belirgin farkliliklar1 siralayan 6grenciler;
yazma etkinlikleri, bireysel ve grup ¢alismalari, deney yapma olarak belirtmislerdir. ATBO

stireci sonunda 6grencilerde istendik yonde degisimler oldugu saptanmugtir.

Kocak (2014) calismasinda lisans seviyesinde fen laboratuvari uygulamalarmin ATBO
yaklasimina dayali olarak gergeklestirilmesinin 6gretmen adaylarinin basarilarina ve
elestirel diistinme egilimlerine etkisinin aragtirilmasi1 amaglanmaktadir. Yart deneysel
desenin kullanildig1 ¢alisma, ¢ozeltiler konusu kapsaminda 21 biyoloji 6gretmen aday1 ve
24 kimya Ogretmen aday1 olmak iizere toplam 45 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir.
Arastirma amaclar1 dogrultusunda verileri elde etmek i¢in, ¢coktan se¢meli ve 20 sorudan
olusan Cozeltiler Basar1 Testi, toplam 51 madde ve 6 alt boyuttan olusan 6’11 likert tipindeki
Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi kullanilmustir. Elde edilen bulgular 1s181nda;
basari ile ilgili olarak son test sonuglarina gore her iki grupta da grup icinde istatistiksel
anlamli farkliliklarm oldugu, ancak son testte gruplar arasindaki karsilastirmada ATBO
yaklagimina dayali laboratuvar uygulamalarin1 gergeklestiren 6grencilerin basarilarinin daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Bu sonuglara ilave olarak, her iki grupta da elestirel diisiinme

egilimlerinin gelismesinde anlamli bir degisiklik olmadig tespit edilmistir.

Ogreten (2014) calismasinda 4. sinif fen dersi Maddeyi Taniyalim {initesinin dgretiminde
argiimantasyona dayali etkinliklerin kullanilmasinin 6grencilerin akademik bagarisina ve
bilimsel tartisma seviyelerine etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Ayrica ¢alismada
cinsiyet faktoriiniin arglimantasyon becerileri iizerinde etkisinin olup olmadig1 da
arastirllmistir. Dersler, Maddeyi Taniyalim iinitesi konulari {izerine deney grubunda
argiimantasyona dayali olarak hazirlanan etkinliklerle, kontrol grubunda ise Fen ve
Teknoloji ders kitabi ile daha dnce yiiriitildiigi sekilde 10 hafta boyunca yiiriitilmiistiir.
Elde edilen bulgulara gore, deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari, kontrol grubu

ogrencilerinin akademik basarilarindan daha yiiksek oldugu, deney grubu 6grencilerinin
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tartigma becerilerinin olumlu yonde etkilendigi ve tartismalarda Toulmin Tartisma Modeli
ogelerinin kullanim diizeylerinde artis oldugu saptanmustir. Ayrica cinsiyete gore

ogrencilerin tartisma seviyelerinde farkin anlamli olmadigr tespit edilmistir.

Ogreten ve Uluginar Sagir (2014) calismalarinda 4. smif fen dersinde bilimsel tartismaya
dayali etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisi ve tartisma becerileri izerindeki etkisinin
arastirtlmas1 amaglanmaktadir. Dersler; deney grubunda arglimantasyona dayal1 etkinlikler
ile ytriitiiliirken, kontrol grubundaki dersler ders kitabinda yer alan etkinliklere dayali olarak
islenmistir. Calismada bir deney ve bir kontrol grubu bulunmaktadir. Arastirma amaclari
dogrultusunda veriler; arastirmacilar tarafindan gelistirilen 25 soruluk basari testinden ve
etkinlik kagitlarindan elde edilmistir. Elde edilen bulgular 1s1¢1nda; deney grubu ile kontrol
grubunun akademik basarilari agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ve deney

grubu 6grencilerinin tartisma seviyelerinin de gelistigi sonucuna ulagilmastir.

Polat (2014) calismasinda fen dersinde Atomun Yapisi konusunda argiimantasyon
yonteminin  kullanilmasinin ~ 6grenci  basarist  {izerindeki etkisinin  incelenmesi
amaglanmaktadir. Dersler; kontrol grubunda ders kitabindaki etkinliklere dayali olarak
islenirken, deney grubunda arastirmaci tarafindan gelistirilen argiimantasyon ydntemine
dayali etkinlikler ile islenmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; basart ile ilgili olarak son test
puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir. Cinsiyet agisindan
inceleme yapildiginda ise kizlar lehine anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkin olusmasinda

giidiilenme, zihinsel gelisim gibi etkenlerin neden olabilecegi belirtilmistir.

Aslan ve Tekin (2015) calismalarinda laboratuvar uygulamalarinda ATBO rapor format:
kullaniminin 6grencilerin kimyasal tepkimelerde hiz ve denge konulariyla ilgili kavramlar
ogrenme diizeylerine ve modsal betimlemeleri kullanma durumlar {izerindeki etkisinin
geleneksel rapor formati kullanimina gore kiyaslanmasi amaglanmaktadir. Durum calismasi
yontemi kullanilan ¢aligmada, Genel Kimya Laboratuvari II dersinde 38 fen 6gretmen aday1
ile gerceklestirilen toplam 5 deney uygulamasina yer verilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel rapor formatina gore, deney grubunda ise ATBO rapor formatma gore
olusturulmustur. Mektuplar, rubrik kullanilarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular
1s181nda; kavramlart 6grenme diizeyi ile ilgili olarak gruplar arasinda anlamli bir fark

olmadig saptanmustir.

Balc1 (2015) ¢alismasinda 8. sinif fen ve teknoloji dersindeki Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
linitesinde bilimsel tartigmaya dayali 6gretim yapilmasinin 6grencilerin basarilari, bilimsel
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bilginin dogas1 ile ilgili anlayislari, tartismaya katilma isteklilikleri ve derse yoOnelik
tutumlar iizerindeki etkisinin arastirilmast amaglanmaktadir. Kontrol grubunda dersler
Ogretim programinin 6n gordigi etkinlikler ile islenirken, deney grubunda ise dersler
argiimantasyona dayali etkinlikler ile islenmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda; basari,
bilimsel bilginin dogas1 ile ilgili anlayis, tartigmaya katilma istekliligi ve derse yonelik
tutumlar ile ilgili olarak gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi

tespit edilmistir.

Demircioglu ve Ucar (2015) ¢alismalarinda argiimantasyon tabanli sorgulamaya dayali
ogretimin fen Ogretmen adaylarinin; akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri,
tartismaya katilma isteklilikleri ve tartisma seviyeleri {izerindeki etkisinin arastirilmasi
amaglanmaktadir. Calisma Genel Fizik Laboratuvar1 III dersinde; geleneksel yaklasima
dayali uygulamalar yapan kontrol grubundaki 38 Ogrenci ve arglimantasyon tabanl
etkinlikler yapan deney grubundaki 41 6grenciyle yiiriitilmiistiir. Arastirmaya ait veriler,
arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan Optik Bagar1 Testi, 5°1i likert yapidaki Tartismaci
Anketi ve 36 sorudan olusan ¢oktan se¢meli Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ile
toplanmistir. Ayrica 6grencilerin ders siirecinde tuttuklar1 raporlardan yararlanilmistir. Elde
edilen bulgular 15181nda; deney grubundaki 6gretmen adaylarinin akademik basari, bilimsel
stre¢ becerileri yoniinden kontrol grubundaki Ogretmen adaylarina gore daha basarili
olduklar1 saptanmistir. Tartigmact anket sonuclar1 incelendiginde ise; iki grup arasinda
anlamli bir fark bulunmaz iken, uygulamanin sonunda deney grubundaki 6gretmen
adaylarmin daha Kkaliteli arglimanlar olusturdugu, kontrol grubundaki &grencilerin

uygulamanin basinda ve sonunda hemen hemen ayni1 seviyede kaldigi tespit edilmistir.

Demirel (2015) calismasinda 8. sinif fen ve teknoloji dersinde kullanilan arglimantasyon
etkinliklerinin ~ 6grencilerin  6grenme {irlinleri iizerindeki etkisinin arastirilmasi
amaclanmaktadir. Ogrencilerine ders icinde bireysel ve grup seklinde kullandiklari ¢alisma
kagitlar;, Tartisma Kalitesi Puanlama Olgegi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular
1s181inda; arglimantasyon etkinlikleri ile yapilan 6gretimin 6grencilerin kavram yanilgilarin

gidermede etkili oldugu tespit edilmistir.

Ulu ve Bayram (2015) ¢alismalarinda fen ve teknoloji dersi laboratuvar uygulamalarinda
ATBO yaklasimmin 6grencilerin kavram 6grenme seviyelerine olan etkisinin arastirilmasi
amaclanmaktadir. Her iki grupta da simif i¢indeki dersler fen ve teknoloji dersi 6gretim

programina uygun olarak islenmis, yalnizca laboratuvar uygulamalarinda deney grubunda
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ATBO yaklasimma dayali aktiviteler gerceklestirilirken kontrol grubunda &grencilerin
kendilerine verilen yonergeleri yerine getirmeleriyle yiiriitiilmiistiir. Toplam 10 hafta siiren
arastirmanin amaglar1 dogrultusunda, arastirmacilar tarafindan gelistirilen Yasamimizdaki
Elektrik Unitesi Kavram Testi ile toplanmistir. Elde edilen bulgular 1s13inda, son test
puanlarinda kavram 6grenme seviyeleri acisindan gruplar arasinda deney grubu lehine
anlaml farkliligm oldugu, ATBO yaklasimmna dayal:i etkinliklerin yapildigi laboratuvar
uygulamalarinin 6grencilerin kavram Ogrenme seviyelerini daha ¢ok arttirdigi tespit

edilmistir.

Demirel (2016) calismasinda bilimsel tartisma yonteminin 8. sinif fen ve teknoloji dersi
kuvvet ve hareket {initesinin dgretiminde Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve tartisma
isteklilikleri tizerindeki etkisinin arastirtlmasi amacglanmaktadir. Elde edilen bulgular
1s18inda; bilimsel tartismaya dayali etkinliklerin 6grencilerin tartisma istekliliklerini
arttirdigi ve kavramsal anlamalarini biiyiik oranda gelistirdigi saptanmistir. Uygulama
sonunda kontrol grubunda kavram yanilgilart devam ediyorken, deney grubunda kavram

yanilgilarinin biiyiik oranda giderildigi tespit edilmistir.

Sahin (2016) calismasinda ATBO yaklasiminin 8. smif diizeyindeki iistiin yetenekli
ogrencilerin akademik basarilarina, iistbilis ve elestirel diistinme becerilerine olan etkisinin
arastirilmasi amaglanmaktadir. Calismaya ait veriler, her iki gruba da uygulama 6ncesi ve
sonrasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan Kuvvet ve Hareket Temas: Akademik Basari
Testi, 17 maddeden olusan Bilisiistii Yeti Anketi ve 4 boyuttan olusan Cornell Elestirel
Diisiinme Becerileri Testi ile elde edilmistir. Ayrica, uygulamanin sonunda basar1 diizeyleri
dikkate alinarak deney grubundaki 6 Ogrenci ile goriistirilmistiir. Elde edilen bulgular
1s181nda; ATBO yaklasiminmn iistiin yetenekli 6grencilerin basarilarini arttirarak basarilarini
olumlu yonde etkiledigi, klasik yaklasimin ise bagar1 lizerinde olumlu bir degisiklige sebep
olmadig1 saptanmustir. Bilisiistii yeti anketinden alinan veriler dogrultusunda ise deney ve
kontrol grubu dgrencileri arasinda anlamli bir fark saptanmamistir. ATBO yaklasiminin
iistiin yetenekli 6grencilerde toplam elestirel diisiinme becerileri puanlarinda anlamli bir fark
yaratirken, kontrol grubunda kullanilan klasik yaklagim ise elestirel diistinme becerilerinde
bir degisime neden olmamustir. Ayrica dgrencilerin ATBO yaklasimmin dersin daha iyi
anlagilmasini, 6grenmelerini  kolaylastirdigini, bilgilerin  kalict  olmasimmi  sagladigim
belirttikleri ve 6grencilerde 6zgiiven vb. bireysel 6zellikleri olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.
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Tola (2016) caligmasinda bilimsel tartisma tabanli 6gretimin 6grencilerin bilimin dogas ,
bilimsel diisinme ve kavramsal anlama anlayislar1 {izerindeki etkisinin arastirilmast
amaclanmaktadir. Arastirma 50 Ogrenci ve bir kontrol grubundaki 23 Ogrenci ile
gergeklestirilmistir. Madde ve Is1 {linitesinde yiiriitiilen ¢calismada dersler deney grubunda
arglimantasyon yontemi ile islenirken, kontrol grubunda argiimantasyon disindaki
yontemlerle islenmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; deney grubu dgrencilerinin uygulama
stiresince bilimsel disiinme becerilerinin ve bilimin dogasi anlayislarinin  gelistigi

gbzlemlenirken, kontrol grubu 6grencilerinde bir artis olmadig tespit edilmistir.

Aktas (2017) caligmasinda Argiimana Dayali Sorgulama yonteminin 6grencilerin akademik
basarilari, tartismaya katilma isteklilikleri ve argiimantasyon seviyeleri tizerindeki etkisinin
arastirilmasi amaglanmaktadir. Yar1 deneysel desen kullanilan ve 5 hafta siiren ¢alisma; fen
bilimleri dersindeki Kuvvet ve Enerji linitesinin islenmesi sirasinda gerceklestirilmistir.
Laboratuvar uygulamalari; deney grubunda Argiimana Dayali Sorgulama esas alinarak,
kontrol grubunda ise geleneksel yonteme dayali olarak toplam 55 6grenci ile yiiriitilmiistir.
Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda veriler; arastirmaci tarafindan gelistirilen ve ¢oktan
se¢meli 20 sorudan olusan Kuvvet ve Enerji Basari testi, 5’11 likert yapidaki Tartismaci
Anketi ve Ogrencilerin her deneyden sonra hazirladiklart raporlardan yararlanilarak
toplanmistir. Elde edilen bulgular isiginda Argiimana Dayali Sorgulama modeli ile
gergeklestirilen laboratuvar uygulamalarinin; 68rencilerin akademik basarilarini arttirdigini
ve O0grencilerin uygulama Oncesine gore daha kaliteli arglimanlar olusturmasini sagladigi
tespit edilmistir. Ancak, Argiimana Dayali Sorgulama modelini temel alan laboratuvar
yonteminin, Ogrencilerin tartismaya katilma istekliliklerinde geleneksel laboratuvar

uygulamalarina gore anlamhi diizeyde bir farklilik yaratmadig: tespit edilmistir.

Aydogdu (2017) calismasinda 6. sinif fen dersinde bilimsel tartisma tabanli 6gretimin
ogrencilerin fen dersine yonelik tutum, ilgi ve motivasyonlar1 ve akademik basarilari
lizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desenin kullanildigi ¢alisma; 20 kiz 22 erkekten olusmak iizere 42 6grencinin
bulundugu bir deney, 22 kiz ve 20 erkekten olusmak iizere 42 6grencinin bulundugu bir
kontrol grubu ile gerceklestirilmistir. Elektrigin Iletimi {initesindeki dersler; deney
grubundaki 6grencilerle argiimantasyon etkinliklerine dayali olarak islenirken, kontrol
grubundaki 6grencilerle mevcut programa uygun yontemlerle yiiriitiilmiistiir. Elde edilen

bulgular 151¢inda; akademik basari ile ilgili olarak hem kontrol grubundaki hem deney
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grubundaki Ogrencilerin basarilarinin arttigi saptanmistir. Ancak, kontrol grubunda
uygulanan yonteme gore deney grubunda uygulanan ydntemin, 6grencilerin fen dersi
akademik bagarisin1 daha olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumlarinin da daha yiiksek oldugu saptanmistir. Tiim bu sonuglara ilave
olarak, fen dersine yonelik motivasyon ve ilgi hakkinda son test puanlart incelendiginde;
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken, bilimsel tartisma tabanli 6gretimin

motivasyon ve ilgi son test puanlarinda daha fazla artis sagladig tespit edilmistir.

Bozkurt (2017) calismasinda ATBO yaklasimimin ve iist biligsel aktiviteyle desteklenmis
ATBO yaklasimmin bir {iniversitenin 3. smifinda 6grenim gérmekte olan fen 6gretmen
adaylarinin fen basarilari {izerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. On test-son test
kontrol gruplu desen kullanilan ¢alismada, iki deney ve bir kontrol grubunda toplam 69
ogrenci yer almaktadir. Iki deney grubundan birinde dersler ATBO yaklagimma dayali
olarak, diger deney grubunda ise ATBO yaklasimi ile birlikte her ders sonunda giinliik
yazma uygulamalart ile ylriitiilmiis olup, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemine dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma amaglar1 dogrultusunda basar1 testi ve
yar1 yapilandirilmis goriigsmeler ile veriler toplanmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; gruplar
arasinda anlamli bir farkin oldugu, bu farkin ATBO yaklasimimin uygulandigi siniflar lehine
oldugu saptanmistir. ATBO ve iist bilissel aktivite ile desteklenmis ATBO gruplar arasinda
ise cok az anlamli bir farkin {ist biligsel aktivite ile desteklenmis ATBO grubu lehine oldugu
saptanmistir. Nitel bulgulara gore; giinliik yazmanin 6grenmeyi sagladigi, dgrencilerin
yapmis olduklar1 deneyleri gozden gegirerek daha fazla hatirlamayr ve giinliik yasantiya

aktarilmasini sagladigi sonuglari elde edilmistir.

Cakan Akkas (2017) ¢alismalarinda 5. sinif fen dersinde yer alan iki {initenin 6gretiminde
ATBO yaklasimmin &grencilerin akademik basarilar1 ve elestirel diisiinmeleri iizerindeki
etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Karma metot kullanilan ve yar1 deneysel olarak
tasarlanan ¢alisma, 5. sinif seviyesindeki toplam 80 6grenci ile gergeklestirilmistir. Kontrol
grubunda ve deney grubunda esit sayida 6grenci yer almaktadir. Deney grubunun fen
bilimleri dersleri ATBO yaklasimina uygun etkinliklere dayali olarak islenirken, kontrol
grubunda ise dersler diiz anlatim, soru cevap, gosteri deneyleri gibi 6gretim teknikleri
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Veriler; Unite Tabanli Akademik Basar1 Testleri (UTABT),
Elestirel Diisiinme Testi (EDT) ve toplam 12 6grenci ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis

goriismeler yardimiyla elde edilmistir. Ses kayit cihazi ile kaydedilen gériismeler, Nvivo 11
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programinda analiz edilerek tema ve kodlar olusturulmustur. Elde edilen bulgular 1s18inda;
ATBO yaklasimina uygun tasarlanan &grenme ortamindaki deney grubu &grencilerinin
kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla akademik basar1 testlerinde ve elestirel diisiinme

testlerinde daha basarili olduklar1 saptanmistir.

Corbaci (2017) calismasinda 7. sinif fen dersi Duyu Organlari konusunda argiimantasyona
dayali etkinlikler ile Ggrencilerin olusturduklari yazili bilimsel argiiman seviyelerinin
Toulmin Argiimantasyon Modeli’ ne gore analiz edilmesi amaglanmaktadir. Durum
calismast kullanilan aragtirma 28 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda veriler; agik uglu sorulardan olusan ve 5 ayr etkinligin yer aldig1 ¢alisma
kagitlari, yar1 yapilandirilmig goriismeler ile toplanmistir. Veriler argiimantasyon
degerlendirme Olgegi ile analiz edilerek kodlanmigtir. Elde edilen bulgular 1si1ginda;
ogrencilerin cogunun iddialarini destekleyicilerle aciklamakta ve arkadaslarinin ifadelerine
karsilik ¢iiriitiicti bilimsel gercek tiretmekte zorluk yasadigi saptanmistir. Ayrica 6grenciler,

bilimsel tartisma siirecinin sosyal yonlerinin gelisimine fayda sagladigini ifade etmislerdir.

Erkol, Kisoglu ve Giil (2017) calismalarinda laboratuvar derslerinde yer alan fizik
konularinda ATBO yaklagimina dayali rapor formati kullanimimnin, fen 6gretmen adaylarmin
fen bilgisi laboratuvarina yonelik tutumlart {izerindeki ve basarilarina etkisini
arastirmislardir. Yar1 deneysel arastirma desenindeki calisma, bir iiniversitede 6grenim
gormekte olan 3. siif seviyesindeki 6gretmen adaylari tizerinde gergeklestirilmis olup
kontrol ve deney grubunda yer alan katilimc1 sayilari birbirine esittir. 5 ayr1 fizik konusunu
ele alan c¢alisma 10 hafta siirmiistiir. Arastirmanin amaclar1 dogrultusunda verileri toplamak
i¢in; arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan Akademik Basar1 Testi, 23 madde igeren ve
5°1i likert yapida olan 6l¢ek kullanilmistir. Analiz sonuglarinda son test puanlarina gore
ATBO rapor formatinin &gretmen adaylarinin akademik basarilarm daha fazla arttirdig

tespit edilmistir.

Gengoglan (2017) calismasinda 8. sinif fen dersindeki asitler ve bazlar konusunda ATBO
yaklagimi ile gergeklestirilen Ogretimin Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 tizerindeki etkisinin arastirilmislardir. Dersler;
kontrol grubundaki Ogrencilerle geleneksel yonteme dayali olarak islenirken, deney
grubundaki dersler ATBO yaklasimina dayali ve otantik ornek yazimiyla desteklenerek
islenmistir. Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda, 20 soruluk ¢oktan segmeli Asitler Bazlar

Bagar1 Testi, ¢oktan segmeli sorulardan olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve 5°li likert
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yapida ve 22 maddeden olusan 6l¢ekten yararlanilmistir. Analiz sonuglarinda; basari ile ilgili
olarak gruplarin kendi iginde son testte anlamli bir farkin oldugu, ancak gruplar arasinda son
test puanlarinda bu farkin deney grubu lehine sonuglarin oldugu belirlenmistir. Derse
yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili olarak yapilan incelemelerde ise; gruplar
arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig1 ama deney grubunun kendi i¢inde yapilmis olan
incelemede son test lehine bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Sengiileg, Bah¢ivan ve Azar (2017) ¢alismalarinda soyut kavramlarin yer aldigi Elektrik
konusunda arglimantasyona dayali 6gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal
anlama durumlarinin incelenmesi amaglanmaktadir. Kesif ¢alismasi kullanilan ¢alismada
yildirim konusunda toplam 34 katilimci ile, lambalarin parlakligi konusunda ise toplam 17
katilimce1 ile etkinlikler gerceklestirilmistir. Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda verileri
elde etmek icin; katilimeilara her iki etkinlik i¢in verilen 4 farkli kisimdan olusan argii-
formlardan yararlanilmistir. Argii-formlardan elde edilen veriler igerdikleri bilimsel
dogruluklarina gore kodlanmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda; her iki etkinlik siiresince fen
ogretmen adaylarmin bilimsellik seviyelerinde artis saptanmugtir. Ayrica, grup ve tiim sif
tartismalarinin fen 6gretmen adaylarinin her iki konudaki kavramsal anlamalar1 iizerinde

olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Altun (2018) calismasinda bir tiniversitede 6grenim géormekte olan fen 6gretmen adaylarinin
yazili ve sozlii argliman olusturma becerilerinin gelisiminin incelenmesi amaglanmaktadir.
Karma arastirma yaklagimi kullanilan ¢aligma, 30 6gretmen adaymin yer aldigi katilimer
havuzu i¢inden ¢alismaya katilmak i¢in goniillii olan 12 6gretmen aday1 ile yiriitiilmustiir.
Iki asamali olarak gergeklestirilen ¢alismanin ilk asamasinda, gretmen adaylarinin yazili ve
sozlii argiiman olusturma becerilerindeki gelisim tespit edilmistir. Ikinci asamasinda ise;
katilimcilarin yapilandirdiklar1 6gretim uygulamalart takip edilerek, kazandiklart bilgi ve
becerileri 6grenme ortamlarina nasil aktarabildiklerine bakilmistir. Analiz sonucunda
1s181inda; 6gretmen adaylariin s6zlii ve yazili arglimanlarini ¢gogunlukla ¢ikarima dayals,
riskli duruma dayali, 6rnege dayali veya siniflamaya dayali arglimantasyon semalarina gore

olusturduklar1 saptanmustir.

Kaya (2018) ¢alismasinda ATBO yaklasiminin 5. sinif fen dersi 6gretiminde kullaniimasinin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlar1 T{zerindeki etkisinin arastirilmasi

amaglanmaktadir. Arastirmaya ait veriler; 6n test-son test olarak arastirmaci tarafindan
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gelistirilen 20 soruluk basari testi ve 15 ifadeden olusan likert yapidaki tutum oOlgegi ile
toplanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; akademik basarilar1 agisindan son test puan
ortalamalar1 deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu, ama fen
bilimlerine yonelik tutumlar1 agisindan gruplar arasinda anlamllilikzi bir fark olmadigi

saptanmistir.

Kalemkus (2018) calismasinda 4. smif fen dersi 0gretiminin bilimsel tartismaya dayali
olarak gerceklestirilmesinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, iist biligsel farkindalik
seviyeleri ve bilime yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. 13 hafta siiren caligma,
Maddeyi Taniyalim {initesi kapsaminda ii¢ ayr1 grupta gerceklestirilmistir. Belirlenen
bulgular 151¢1nda; uygulanan tiim test ve dlgeklerin analizinde gruplar arasindaki son test
puanlarina gore yapilan karsilastirmada; deney 1 ve deney 2 kontrol grubu arasinda eney
gruplar1 lehine anlamli bir farkin oldugu saptanmistir. Grup iginde yapilan analizlere gore;
hem deney 1 grubunda gergeklestirilen deneylerle fen 6gretiminin hem de deney 2 grubunda
gerceklestirilen argiimantasyona dayali fen Ogretiminin Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerileri, iist biligsel farkindalik seviyeleri ve bilime yonelik tutumlari iizerinde anlamli ve
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda mevcut 6gretim programi ile
gergeklestirilen fen O0gretiminin; &grencilerin iistbilissel farkindalik seviyeleri ve bilime

yonelik tutumlari tizerinde anlamli ve olumlu etkisi oldugu saptanmistir.

Yal¢inkaya (2018) calismasinda 6. siif fen ve teknoloji dersi 6gretiminin bilimsel tartisma
odakl1 etkinliklere dayali olarak gergeklestirilmesinin; Ogrencilerin akademik basari,
kavramsal anlamalar1 ve 0grencilerin argiiman seviyeleri iizerindeki etkisinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Tek grup on test-son test model kullanilan ve 6 hafta sliren calisma,
Dolagim Sistemi konusu kapsaminda hazirlanan bilimsel tartisma odakli etkinlikler
kullanilarak 16 Ogrenci ile grup calismalar1 gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular
1s181nda, 0grencilerin akademik basarilarinda ve kavramsal anlamalarinda anlamli bir artig
oldugu, 6grencilerin bilimsel tartisma seviyelerinin genel olarak ikinci seviyede kaldigi
saptanmistir. Ayrica goriismeler sonucunda, Ogrenciler gerceklestirilen smif igi
caligmalarina daha Once rastlamadiklarini, grup c¢alismalarindan keyif aldiklarim

belirtmisglerdir.

Alanyazin taramasi sonucunda c¢ogunlukla argiimantasyonun ve ATBO yaklagiminin;
ogrencilerin akademik basarilari, kavram Ogrenmeleri, argiimantasyon becerileri,

arglimantasyon seviyeleri, 6z degerlendirmeleri, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel ve
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sorgulayict diisiinme becerileri, kavram yanilgilari, iizerinde arastirma yapilan derse yonelik
tutumlari, bilgide kaliciligi, bilimsel epistemolojiye yonelik algilar1 tizerindeki etkilerinin
arastirildig1 ve ¢ok sayida farkli amaglar dogrultusunda arastirma yapildigir goriilmektedir.
Ancak arglimantasyonun ortadgretim fizik dersinde etkilerinin incelendigi c¢alismalarin
(Akkus vd., 2007; Eskin & Ogan-Bekiroglu, 2007, 2013; Eskin, 2008; Ogan-Bekiroglu &
Eskin, 2012; Qhobella, 2012) sinirli sayida oldugu tespit edilmistir.

Alanyazinda fizik ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla; ilk6gretim seviyesinde
fen ve teknoloji ders iceriginde yer alan fizik konu basliklarindan secilen konu ve temalarla
gerceklestirilen ¢alismalarin (Altun, 2010; Erdogan, 2010; Giinel vd., 2010; Kabatas Memis,
2011; Ulu, 2011; Chen & She, 2012; Okumus, 2012; Uluay, 2012; Cin, 2013; Cinar, 2013;
Oztiirk, 2013; Tiirkoguz & Cin 2013; Arli, 2014; Hasangebi, 2014; Kabatas Memis, 2014;
Polat, 2014; Demirel, 2015; Ulu & Bayram, 2015; Demirel, 2016; Sahin, 2016; Tola, 2016;
Aydogdu, 2017; Aktas, 2017; Cakan Akkas, 2017; Kalemkus, 2018) yer aldig1 ya da lisans
seviyesinde 6gretmen adaylari ile fizik konularinda gergeklestirilen ¢alismalarin (Erkol vd.,
2007; Acar, 2008; Erkol, Kisoglu ve Biiyiikkasap, 2010; Hakyolu, 2010; Demirbag, 2011;
Erkol, 2011; Karaca, 2011; Siiziik, 2011; Acar & Patton, 2012; Giinel vd., 2012; Demirbag
& Giinel, 2014; Demircioglu & Ucar, 2015; Bozkurt, 2017; Erkol, Kisoglu ve Giil, 2017;
Sengiile¢, Bah¢ivan ve Azar, 2017) yer aldig1 sonucuna ulasilmaktadir. Ayrica yiiksek lisans
seviyesinde simirli sayida olmak iizere fizik konular1 kapsaminda gerceklestirilen
calismalarin (Giirel, 2008) oldugu goriilmektedir. Ulasilan bu sonuglara ilave olarak; ATBO
yaklasgiminin 6grencilerin motivasyonlar1 {izerindeki etkisini inceleyen c¢aligmalarin
Aydogdu’nun (2017) ¢aligsmasi ile sinirli sayida oldugu tespit edilmistir. Tiim bu nedenlere
dayali olarak gerceklestirilen calismanin, ATBO yaklasiminin ortadgretim fizik dersi

ogretiminde kullanilmasina iliskin alanyazina katki saglayacag: diistiniilmektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi

ve verilerin analizi bolimlerine iligkin bilgilere yer verilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Calisma, uygulamanin yapildig: okul idaresi tarafindan 6nceden olusturulmus 9. siniflardan
rastgele belirlenen biri deney digeri kontrol grubu olmak tizere iki grup ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araglarinin 6n test olarak her iki gruba uygulanmasindan
sonra, Hareket ve Kuvvet iinitesi kontrol grubunda geleneksel yaklagim olarak adlandirilan
ve diiz anlatim, soru-cevap teknikleri, gosteri deneyleri gibi yontem ve tekniklere dayali
olarak islenirken, deney grubunda ise ATBO yaklasimina dayali olarak islenmistir. Son
asama olarak; ATBO yaklasimmin fizik dersinde 6grencilerin akademik basarilar1 ve
motivasyonlart tizerindeki etkisinin belirlenebilmesi i¢in veri toplama araglarmin her iki

gruba da son test olarak uygulanmasi islemi gergeklestirilmistir.

Bir arastirmada, degiskenleri Olcebilmek ve bu degiskenler arasindaki sebep-sonug
iliskilerini meydana ¢ikarabilmek i¢in genel olarak deneysel metot kullanilir (Cepni, 2005,
s. 52). Deneme modelleri, neden-sonug iligkilerini belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan
arastirmacinin  kontrolii altinda, gdzlenmek istenilen verilerin firetildigi modellerdir
(Karasar, 2014, s. 87). Deneysel metotlarin uygulandigi arastirmalarda ¢ogunlukla bir veya
birden ¢ok kontrol grubu ve deney grubu seklinde isimlendirilen esdeger kiimeler belirlenir.
Deney boyunca, deney grubuyla 6zel olarak ilgilenilirken, kontrol grubuna dair herhangi bir

ozel ilgide bulunulmamaktadir. Uygulamadan 6nce ve sonrasinda yapilan 6n-son testler ile
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deney grubunda kullanilmig olan yontemin deney grubu iizerindeki etkililigi
arastirtlmaktadir (Cepni, 2005, s. 53). Bu nedenle ¢alismanin amacina uygun olarak “deneme
modellerinden 6n-son test yar1 deneysel desen” kullanilmistir. Asil deneme sablonlarinin
lizumlu gordigi kontrollerin yapilamadigi ya da onlarin dahi kafi gelmedigi birgok
durumda yar1 deneme modellerinden yararlanilmaktadir. Yar1 deneme modelleri, “olabilenin
en iyisi” seklinde ele alinmali ve o sekilde degerlendirilmeye alinmalidir (Karasar, 2014, s.
99). Ozellikle iilkemizde oldugu gibi merkezi egitim sisteminin vyiiriirliikte oldugu ve
arastirmay1l yapanlar tarafindan simiflarin gelisigiizel belirleme sekliyle arastirmalarin
gerceklestirilmesinin olast olmadigi egitim modellerinde, daha 6nceden okul idareleri
tarafindan olusturulmus smiflar gelisigiizel sekilde deney ve kontrol grubu olarak
benimsenmektedir. Bu yoniiyle incelendiginde yari deneysel desenlerin ¢alismalarda siklikla

basvurulan bir arastirma modeli oldugu goriilmektedir (Cepni, 2005, s. 55).

Deney ve kontrol gruplarina ¢aligma dncesinde ve sonrasinda, ¢oktan se¢gmeli 27 sorudan
olusan Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar1 Testi (HKUBT) ve besli likert yapidaki Fizik Dersi
Motivasyon Olgegi (FDMO) 6n test-son test olarak uygulanmistir. Calismanin deneysel

deseni Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6
Caliysmanin Deneysel Deseni
Gruplar On Test Siireg Son Test
Mo‘;iljfljsl koaefr')sil egi ATBO Yaklasimina Mo‘;iljzljsl kog%sil egi
Deney Grubu Y 6¢8 Dayali Ogretimin M ce8

-Hareket ve Kuvvet -Hareket ve Kuvvet

Unitesi Basar1 Testi Gergeklestirilmesi 5, 4/ Basar1 Testi
-Fizik Dersi Geleneksel -Fizik Dersi
Motivasyon Olgegi ~ Yaklasima Dayali  Motivasyon Olgegi
Kontrol Grubu -Hareket ve Kuvvet Ogretimin -Hareket ve Kuvvet

Unitesi Basar1 Testi  Gergeklestirilmesi ~ Unitesi Basar1 Testi

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Ankara Ili Yenimahalle
Ilgesi’ndeki Milli Egitim Bakanligi (MEB)’na bagl &zel bir ortadgretim kurumunda
ogrenim gormekte olan 9. sinif seviyesindeki 6grenciler olusturmaktadir. Orta ve tist gelire
sahip bir niifusun bulundugu semtte yer alan okulda, kontrol grubunda 17 6grenci ve deney
grubunda 18 Ogrenci olmak iizere toplam 35 Ogrenci ile calisma gerceklestirilmistir.

Okuldaki 6grenciler ¢ogunlukla, okulun bagli bulundugu semt ve civarinda yasayan
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ailelerden gelen 6grencilerdir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetleri ile ilgili

frekans ve ylizde dagilimlar1 Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimina Iliskin Bulgular
Cinsiyet Toplam
Gruplar Kiz Erkek
f % f % f %
Deney Grubu 10 55,6 8 44,4 18 100
Kontrol Grubu 9 52,9 8 47 17 100

Tablo 7°de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 6grencilerin 10 tanesi kiz ve 8 tanesi
erkektir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ise 9 tanesi kiz ve 8 tanesi erkektir. Deney
ve kontrol gruplarini olusturan 6grencilerin cinsiyetlerine iliskin bulgular incelendiginde

gruplarin yaklasik olarak birbirlerine denk oldugu soylenebilir.

Gruplarin denkligini belirlemek amaciyla her iki grupta yer alan 6grencilere belirlenen iinite
ile ilgili herhangi bir 6gretim yapilmadan Hareket ve Kuvvet Unitesi Bagar1 Testi (HKUBT)
ve Fizik Dersi Motivasyon Olgegi (FDMO) uygulanmistir. Deney grubunda dersler 2017
MEB Ortadgretim 9. sinif Fizik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan Hareket ve Kuvvet
initesindeki kazanimlar dikkate alinarak, aym1 zamanda egitimde program gelistirme
uzmanlarinin ve bir Konu alan1 uzmanmin goriigleri alinarak tasarlanan, argimantasyon
stratejilerine (ifadeler tablosu, tahmin et — gozle - agikla, hikaye ile yarisan teoriler, deney
raporu, karikatiirlerle yarisan teoriler, kavram haritalar1) dayali olan ATBO yaklagimi
caligmalari ile gergeklestirilmistir. Kontrol grubundaki dersler ise; diiz anlatim, soru-cevap
teknikleri, gosteri deneyleri gibi yontem ve tekniklere dayali olarak Hareket ve Kuvvet
iinitesi iglenmistir. Kontrol grubundaki tiim bu uygulamalar igeren yaklasim i¢in bu
calismada “geleneksel yaklagim™ ifadesi kullanilmaktadir. Deney grubunda dersler
arastirmaci tarafindan yiriitiillirken, kontrol grubundaki dersler ise uygulama okulundaki
mevcut fizik 6gretmeni tarafindan yiiriitilmiistiir. Deney ve kontrol grubunda yliriitiilen
dersler, 2017 MEB Ortadgretim 9. simf Fizik Dersi Ogretim Programi’ndaki kazanimlara

uygun olarak gergeklestirilmistir. Caligma toplam 10 hafta siirmiistiir.
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3.3.Veri Toplama Araglarn

Calismada Ogrencilerin, fizik dersindeki basarisin1 6lgmek amaciyla “Hareket ve Kuvvet
Unitesi Basar1 Testi (HKUBT)” ve fizik dersindeki motivasyonlarin1 6lgmek amaciyla
“Fizik Dersi Motivasyon Ol¢egi (FDMO)” kullanilmistir.

3.3.1. Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar1 Testi (HKUBT)’ nin Gelistirilmesi

HKUBT ile ilgili olarak, baslangicta ¢oktan segmeli ve 38 soruluk bir basar1 testi
gelistirilmistir. Basar1 testi, 2017 MEB Ortadgretim 9. smf Fizik Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan Hareket ve Kuvvet {initesindeki toplam 4 alt konu basligina ait

sorular1 igermektedir. Bu alt konu bagliklart;

1. Hareket,

2. Kuvvet,

3. Newton’in Hareket Yasalari,
4

Sirtinme Kuvveti’dir.

Konu igerigi ile ilgili tiim hedef davranislarin en az birer soruyla yoklanmasi gerekliliginden
soru maddeleri; kazanimlar dogrultusunda fizik ders kitabindan, sinavlara yonelik test
kitaplarindan, EBA’da yer alan kazanim testlerinden yararlanilarak aragtirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Taslak bi¢imde hazirlanmig maddelerin kapsam gegerliligi agisindan
incelenmesi igin Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda, Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim
Dal’nda gorev yapmakta olan konu alani uzmanlarinin ve bir fizik 6gretmeninin
goriislerinden yararlanilmistir. Konu alani uzmanlarinin 6neri ve goriisleri gercevesinde
yapilmis olan revizelerin arkasindan soru maddelerine deneme yapilmak iizere son hali
verilen ve 5 secenekli ¢oktan se¢meli olmak {izere 38 maddelik basar1 testi hazirlanmistir.
Sinav stiresi agisindan 6grencilerin, sorularin hepsine ulasmasina yetecek sekilde olmasi
gerekliligi uygun gortilmiistiir. Bu baglamda baz1 6grencilere test uygulanarak 40 dakikanin
test icin yeterli olduguna karar verilmistir. Belirlenen iiniteye ait hedef davraniglarin
Olclilmesi amaciyla uzman goriisleri alinarak hazirlanan basar1 testi bir tek dogru cevabi
bulunan, ¢coktan segmeli test seklinde hazirlanmistir. Hareket ve Kuvvet Unitesi Basati Testi
(HKUBT) deney ve kontrol gruplarmin disinda, daha énce bu {initeye ait bilgi sahibi olan

10. sinif 6grencilerine uygulanarak test edilmistir.
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3.3.1.1. Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar: Testi (HKUBT)’ nin Giivenirlik
ve Gegerlik Islemleri

Taslak olarak hazirlanan 38 soruluk basari testinin kapsam gecerliligi i¢in, konu alam
uzmanlarinin goriigleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis olup; sorularin dil ve
anlatim agisindan uygunlugunu saglamak amaciyla hazirlanan sorularin Tiirk Dili ve
Edebiyat1 brans ogretmeni tarafindan incelenmesi saglanarak HKUBT’ ne son sekli

verilmistir.

Ankara Cankaya Ilcesi’nde bulunan MEB’ na bagh 6zel bir ortadgretim kurumunda 2017-
2018 egitim Ogretim yilinda 6grenim goérmekte olan 10. sinif seviyesindeki 114 6grenci ile
pilot uygulama gergeklestirilmistir. On uygulama sonucu; 114 6grenciden elde edilen veriler
dogrultusunda &grencilerin testten aldiklari puanlar siralanmistir. Siralanan puanlarin en
yiiksek oldugu gruplarin %27’si alinarak tist grup ve en diisiik oldugu gruplarin %27’si
alinarak alt grup olarak adlandirilmistir. Alt ve iist gruplar arasinda kalan 6grenci puanlari
hesaplamanm disinda tutulmustur. Ogrencilerin puan siralamalarma gore en yiiksek puan
alan %27’lik dilim (N=31) ist grup, benzer sekilde en diisiik puan alan %27’lik dilim (N=31)
alt grup olarak belirlenmistir. 38 soruluk HKUBT’ nin madde analizi sonuglarina gore;
madde ayirt etme giicii ve madde gii¢liik degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara
gore; 38 soruluk HKUBT’ de madde giicliigii 0,70 ve 1,00 arasinda olan 3 madde; 0,50 ve
0,69 arasindan olan 20 madde; 0,30 ve 0,49 arasinda olan 9 madde bulunmaktadir. 0,29 ve

altinda ise 6 madde bulunmakta oldugu tespit edilmistir.
Madde ayirt edicilik indeks degert;
> 0,40 ise madde ¢ok 1y1 olarak tanimlanabilir.

0,30 ile 0,39 arasinda ise madde diizeltme yapmadan Slgekte kullanilabilir. Fakat kiigiik

gelistirmeler yapilabilir ve madde iyi olarak tanimlanabilir.
0,20 ile 0,29 arasinda ise madde diizeltilerek gelistirilebilir.

< 0,20 ise madde dlgekten ¢ikarilmali veya tiimiiyle incelenmelidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018, s. 128). Elde edilen bulgulara goére, 38 soruluk
HKUBT’ de ayirt etme giicii 0,40 ve daha biiyiik olan 23 madde; 0,30-0,39 arasinda 4 madde;
0,20-0,29 arasinda 3 madde; 0,19 ve daha kii¢iik degere sahip 8 madde oldugu saptanmastir.

Madde analizi i¢in kullanilan baska bir metot ise, uygulanan testin toplam puanlari

bakimindan hesaplanan %27°lik alt ve %27°lik st gruplarin madde puan ortalamalari
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arasindaki farklarm bagimsiz (independent) t-testi yardimi ile incelenmesidir. Gruplar
arasinda beklenen oranda gézlemlenen farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmasi testin i¢
tutarlilik gostergesidir. Analiz sonuglari bakimindan, maddelerin 6grencileri OGlgiilen
davranig bakimindan ne oranda ayirt etmesi gerekliligini gosterir. Cok faktorlii yapisi olan
Olgeklerde, alt-list gruplarin her bir faktor i¢in tanimlanmasi ve o faktérde bulunan madde
puanlarinin kiyaslanmasi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2018, s. 184). Bu sebeple, testte
bulunan madde sorularin 6grencileri ne oranda ayirt ettigini tespit etmek maksadiyla iist grup
ve alt grup ortalamalar iliskisiz t-testi yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Bu karsilastirmada n=62 igin
anlamlilik diizeyi 0,05°den kiigiik olan (2., 4., 5.,6.,7.,8.,9.,11.,12.,13., 14., 15., 16., 17.,
19.,20.,22.,23.,24.,26.,27.,28.,29.,31.,33., 35., 37.) sorularinin kullanilabilir, anlamlilik
diizeyi 0,05’den biiyiik olan (1., 3., 10., 18., 21., 25., 30., 32., 34., 36., 38.) sorularinin
kullanilamaz oldugu tespit edilmistir. Genellikle 0,30 ve daha yiiksek degerde madde toplam
korelasyonuna sahip maddelerin bireyleri iyi seviyede ayirt ettigi; 0,20-0,30 arasinda olan
maddelerin zorunlu goriilmesi halinde testlerden ¢ikarilabilecegi ya da maddelerin revize
edilmesi gerektigi, 0,20’den daha diisitk maddelerin ise testen ¢ikarilmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Biiytikoztiirk, 2018, s. 183-184). Gelistirilen basar1 testinde hem ayirt etme
giicli 0,19 ve daha kiiciik olan hem de korelasyon analizi sonucunda anlamhilik diizeyi
0,05’den biiyiik olan 10., 18., 21., 25., 30., 32., 34. ve 36. sorularinin madde toplam
korelasyonlarinin da incelenmesi sonucunda testten ¢ikarilmalarina karar verilmistir. Ayirt
etme giicii 0,20 ve 0,29 arasinda olan 1., 3. ve 38. sorularinin diizeltilerek gelistirilebilir
Olmasina ragmen, bu sorular i¢in madde toplam korelasyon degerlerinin incelenmesi
sonucunda anlamlilik diizeylerinin 0,05°den biiyiik olmas1 nedeniyle, uzman goriisii alinarak
testten ¢ikarilmalari gerektigine karar verilmistir. Toplam 11 soru ¢ikarildiktan sonra, geriye
kalan 27 soru testin nihai halini olusturmaktadir. 27 soruluk HKUBT’ ne ait madde analizi

Tablo 8’de sunulmaktadir.
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Tablo 8

27 Soruluk HKUBT’ ne Ait Madde Analizi

Madde Madde Ayirt Etme Giicii Madde Giigliigi
1. madde 0,58 0,68
2. madde 0,52 0,68
3. madde 0,52 0,68
4. madde 0,45 0,48
5. madde 0,52 0,48
6. madde 0,42 0,47
7. madde 0,58 0,48
8. madde 0,39 0,48
9. madde 0,55 0,6
10. madde 0,32 0,26
11. madde 0,58 0,65
12. madde 0,68 0,66
13. madde 0,55 0,63
14. madde 0,39 0,48
15. madde 0,55 0,63
16. madde 0,58 0,61
17. madde 0,42 0,79
18. madde 0,39 0,29
19. madde 0,45 0,39
20. madde 0,45 0,61
21. madde 0,45 0,55
22. madde 0,55 0,73
23. madde 0,65 0,48
24. madde 0,45 0,61
25. madde 0,48 0,56
26. madde 0,48 0,69
27. madde 0,45 0,29
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Tablo 8’e gére HKUBT” ni olusturan sorularin madde ayrt edicilik giicii degerlerinin 0,32-
0,68 arasinda degistigi, madde giicliik degerlerinin ise 0,26-0,79 arasinda degistigi
goriilmektedir. 27 sorudan olusan HKUBT’ nin madde gii¢liigii ortalamas1 0,55 ve madde
ayirt edicilik degerlerinin ortalamasi ise 0,49 olarak hesaplanmaktadir. Elde edilen bulgular
1s1g8inda, basart testindeki maddelerin  gegerliliklerinin  yliksek oldugu, yontemsel

yeterlilikler agisindan &grencileri ayirt eden maddeler olduklarini ortaya koymaktadir.

HKUBT’ nin degerlendirilmesinde, yanlis yanitlanan veya yanitlanmayan her bir soru 0
puan, dogru yanitlanmis her bir soru 1 puan alacak sekilde hesaplanmaktadir. Test
maddelerine verilen cevabin yanlis/dogru hayir/evet gibi 2 alternatifli olmasi halinde Kuder-
Richardson 20 (KR-20), 3 veya daha yiiksek olmasi durumunda ise Cronbach Alpha
katsayisindan yararlanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2018, s. 183). Bu sebeble gelistirilmis
akademik basar1 testinin gilivenirligini hesaplamak amaciyla KR-20 test yontemi
kullanilmigtir. Akademik basar1 testinden alinan puanlarin analizleri sonucunda,
HKUBT nin KR-20 degeri 0,91 olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler, HKUBT’ nin
aragtirmada kullanilabilecek diizeyde giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir. HKUBT”
den alinabilecek en diisiik puan 0 (sifir) iken, en yiiksek puan 27’dir. Caligmada kullanilan
HKUBT EK 1.’de sunulmaktadir. HKUBT’ de yer alan sorularm, ortadgretim fizik dersi
ogretim programindaki Hareket ve Kuvvet lnitesindeki kazanimlara gore dagilimini

gosteren Tablo 9 asagida sunulmaktadir.
Tablo 9

Hareket ve Kuvvet Unitesi Akademik Basar: Testindeki Sorularin Unite Kazanmmlarini
Temsil Etme Durumlari

2017-2018 Fizik Dersi Ogretim Programi Hareket ve Kuvvet

Unitesi Kazanimlari Madde Numarasi

9.3.1. Hareket

9.3.1.1. Bir cismin hareketini farkli referans noktalarina gore

aciklar. 1
-Gozlemlerle hareketin goreceli oldugu ¢ikariminin yapilmasi

saglanir.

9.3.1.2. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.
-Deneylerden veya simiilasyonlardan yararlanarak 6teleme, donme 2
ve titresim hareketlerine 6rnekler verilmesi saglanir.

9.3.1.3. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz

kavramlarini birbirleri ile iligkilendirir. 3:4.56.7
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9.3.1.4. Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum, hiz ve zaman
kavramlarini iliskilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla veriler
toplamalari, konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerini ¢cizmeleri,
bunlar1 yorumlamalar1 ve ¢izilen grafikler arasinda doniisiimler
yapmalari saglanir.

b) Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili
matematiksel modelleri ¢ikarmalart ve yorumlamalari saglanir.

9,10,11,12

9.3.1.5. Ortalama hiz kavramini agiklar.

-Trafikte yesil dalga sisteminin ¢aligma ilkesi lizerinde durulur.
(Not: MEB 2017 Ortadgretim Fizik 9. sinif ders kitabi, s. 124’te;
yesil dalga sistemi ‘ortalama siirat’ ile tanimlanmaistir.
Levhalardaki degerler ‘siirat’ degerini niteleyebilecegi icin MEB
fizik dersi kitabindaki tanimlamaya uygun olarak soru
hazirlanmistir.)

9.3.1.6. ivme kavramin1 hizlanma ve yavaslama olaylari ile
iliskilendirir.

a) Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

b) Ivmenin matematiksel modelinin ¢ikarilmasi saglanir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Sabit ivmeli hareket i¢in hiz-zaman ve ivme- zaman
grafiklerini ¢izmeleri, yorumlamalar1 ve grafikler arasinda
dontisiim yapmalar1 saglanir. Konum-zaman grafigi ¢izdirilmez.
¢) Anlik hiz kavramina deginilir.

13,14

9.3.2. Kuvvet

9.3.2.1. Kuvvet kavramini 6rneklerle agiklar.

a) Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere 6rnek verilmesi
saglanir.

b) Dort temel kuvvetin hangi kuvvetler oldugu belirtilir.

¢) Kiitle cekim kuvvetinin bagli oldugu degiskenler verilir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

15,16

9.3.3. Newton’1n Hareket Yasalari

9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket
durumlarin1 6rneklerle agiklar.

-Ibn-i Sina’nin hareket konusunda yaptig1 calismalara deginilir.

23,27

9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlar1 arasindaki iliskiyi
agiklar.

a) Net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel model
verilir.

b) Serbest cisim diyagrami iizerinde cisme etki eden kuvvetler
gosterilir. Net kuvvetin biiyiikliigii hesaplanarak yonii gosterilir.
¢) Hesaplamalarda yatay diizlemde tek kiitle ile sinirli kalinir.
Bilesenlere ayirma hesaplamalarina girilmez.

¢) Yer cekimi ivmesi agiklanarak agirlik hesaplamalari yapilir.

20,21,24,25

9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.

a) Yatay ve diisey diizlemlerde etki-tepki kuvvetlerinin
gosterilmesi saglanir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

26
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9.3.4. SURTUNME KUVVETI

9.3.4.1. Siirtiinme kuvvetinin baglh oldugu degiskenleri analiz
eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlardan elde ettigi
verilerden ¢ikarim yapmalar1 ve degiskenler arasindaki iliskiyi
belirlemeleri saglanir.

b) Statik ve kinetik siirtlinme kuvvetlerinin karsilastirilmasi
saglanir.

¢) Serbest cisim diyagramlari {izerinde stirtiinme kuvvetinin
gosterilmesi saglanir.

¢) Siirtiinme kuvvetinin matematiksel modeli verilir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

d) Siirtlinme kuvvetinin giinliik hayattaki avantaj ve
dezavantajlarina 6rnekler verilmesi saglanir.

e) Kayarak ve donerek ilerleyen cisimlerde siirtlinme kuvvetinin
yonii, ornekler lizerinden agiklanir.

17,18, 19, 22

3.3.2. Fizik Dersi Motivasyon Ol¢egi

Arastirmada uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda dgrencilerin motivasyon diizeylerini
belirlemek amaciyla Kural (2015) ve Ozdemir (2015) tarafindan gelistirilen Fizik Dersi
Motivasyon Olgegi (FDMO) kullanilmistir. Olgegin arastirmada kullanilan hali EK 2.” de
yer almaktadir. Olgek besli likert yapidadir ve 38 maddeden olusmaktadir. Olgek

-----

ortami tesvigi, iletisim ve isbirlikli ¢alisma, fizik ile ilgili aragtirma yapma olmak iizere yedi

alt boyuttan olusmaktadir. Her bir faktor i¢cin Cronbach Alpha katsayilart Tablo 10°da

sunulmaktadir (Ozdemir, 2015, s. 175).
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Tablo 10

FDMQO ’deki Faktorlerin Cronbach Alpha Katsayilar:

) Faktordeki . : Cronbach
Faktor Faktér Ad Madde Olgekteki Madde Alpha
Numarasi Numarasi -
Sayisi Degeri
1 Ozyeterlilik 7 1-11-13-18-20-24-29 0,83
2 Fizigi Ogrenmenin 5 3-7-16-22-32 077
degeri
3 Etkin Og_renme 9 2-8-9-14-21-25-26-34- 0.85
Stratejileri 36
4 Bagar1 Hedefi 4 5-12-19-38 0,74
5 Ogrenme Ortam 5 4-10-17-23-28 0,80
Tesviki
6 Iletisim ve Isbirlikli 3 97-30-33 0,60
Caligma
7 Fizik ile Tlgli 5 6-15-31-35-37 0,87

arastirma yapma

Ozdemir, E. (2015). Bilgisayar destekli 10. simif modern fizik iinitesi égretiminin égrencilerin kavramsal ve
duyussal degisimlerine etkisi. Doktora Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir
kaynagindan alinmustir.

Tablo 10°da yer alan bilgiler 1s18inda 6l¢ek faktorlerinin Cronbach Alpha katsayilarinin 0,60
ile 0,87 arasinda degigsmekte oldugu goriilmektedir. 6 numaral faktoriin giivenirlik degerinin
kabul edilebilir sinirlar i¢inde oldugundan dolayi, faktor altinda bulunan {i¢ maddenin uzman
goriisleri dogrultusunda Slgekte kalmasinin uygun olduguna karar verilmistir. Olgegin tiimii
icin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi tarafindan 0,92 olarak hesaplanmis ve bu deger
FDMO’ nin giivenilir oldugunu gdstermektedir (Ozdemir, 2015, s. 175). Bu calismada,
FDMO icin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanarak, bu katsayr ile test
maddelerinin 6lgmenin biitiiniiyle ne kadar tutarli oldugu hesaplanmistir. Arastirmada veri
toplama arac1 olarak kullanilan ve 38 maddeden olusan FDMO’ nin toplam Cronbach Alpha
katsayist 0,89 olarak hesaplanmustir. Elde edilen veriler, FDMO’ nin arastirmada

kullanilabilecek diizeyde giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir.
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FDMO’ de yer alan 11, 18, 20, 24, 29 numarali maddelerin ters puanlanmasi gerekmektedir.
Calismada uygulanan FDMO maddelerinin puanlanmasi Tablo 11’ deki ilkelere dayali

olarak yapilmustir.

Tablo 11
FDMO Puanlama Ilkeleri
" s Normal Puanlama Ters Puanlama Yapilmasi
oma;y:ggggl I¢in Yapilmasi Gereken Gereken Maddeler I¢in
¢ Maddeler i¢in
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5
Katilmiyorum 2 4
Fikrim Yok 3 3
Katiliyorum 4 2
Kesinlikle Katiliyorum 5 1

Alanyazinda genel 6grenme ve fen 6grenmeye karst 6grenci motivasyonlarini belirlemeye
yonelik Olgek gelistirme caligmalarina rastlanmigtir. Fakat 6grencilerin fizik 6grenmeye
kars1 motivasyonlarini belirlemeye yonelik bir dl¢ek gelistirme ¢aligsmasina rastlanmamaistir.
Bu nedenle gelistirilen FDMO’ nin alanyazindaki bu boslugu doldurma konusunda katki
saglayacagi ifade edilmektedir (Ozdemir, Kural ve Kocakiilah, 2018).

3.4.Uygulama Siireci

Deney grubunda ve kontrol grubundaki ortak uygulama siireci Sekil 5’de sunulmakta olup;

bu baslik altinda her iki gruptaki uygulama siireci detayli bir sekilde ele alinmaktadir.

I ' N s

HKUBT ve FDMO 6n ‘Hareket ve Kuvvet HKUBT ve FDMO son
testlerinin uygulanmasi Unitesi'nin iglenmesi testlerinin uygulanmasi

J

Sekil 5. Deney ve kontrol gruplarindaki ortak uygulama siireci.

3.4.1. Deney Grubundaki Uygulama Siireci

Calismanin ilk haftasinda Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar1 Testi, Fizik Dersi Motivasyon
Olgegi uygulamasi Ve iinite boyunca dgrencilere nasil ders islenmesi gerektigini gosteren
Gizemli Bir Olay (EK 3.) metni iizerinde ¢alisma yapilmistir. Deney grubunda ATBO
yaklagimu ile ilgili ¢alismalarin yapilabilmesi i¢in, Toulmin Argiiman Modeli (TAM) esas
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alinarak hazirlanan argiimantasyon stratejileri (Oshorne vd., 2004) kullanilmistir. ATBO
yaklasimina dayali ¢alismalar, MEB tarafindan ongoériilen 9. simf fizik dersi 6gretim
programi Hareket ve Kuvvet {initesinde yer alan konu basliklar1 ve 6gretim programindaki
kazanimlar esas alinarak gerceklestirilmistir. Bilimsel tartisma modelinin uygulanabilecegi
ATBO calismalarinin planlanmasi asamasinda ilgili alanyazin gdzden gegirilmistir (Osborne
vd., 2004; Yesiloglu, 2007; Ulugmar Sagir, 2008; Altun, 2010; Hacioglu, 2011; Ozkara,
2011). ATBO calismalarinin hangi bilimsel argiimantasyon stratejisine uygun olarak ve

hangi konuyu kapsayacak sekilde planlandigi Tablo 12°de sunulmaktadir.
Tablo 12

ATBO Y, aklasimina Dayali Calismalarda Kullanilan Argiimantasyon Stratejileri ve Bu
Calismalarin 1liskili Oldugu Konular

i Kullanilan
ATBO Yaklasimna Dayal Arglimantasyon Miskili Oldugu Konu Ek No
Calisma o
Stratejisi
Gizemli Bir Olay Argliman Olusturma Hazirlik Caligmasi EK 3.
Hareket Ediyoruz Ama Kime Tahmin Et-Gozle- . .
Gire Neye Gore? Acikla - | (TGA-I) Goreceli Harcket EK 4.
—Harveket ve Cesitleri —Karl_katurlerle Yarisan Hareketin EK 5.
-Dogruysa Neden Yanligsa Teoriler - | Siniflandiriimast EK 6
Neden-I ? -Ifadeler Tablosu - | '
-Konum, Alinan Yol,
-Dogruysa Neden Yanligsa -ifadeler Tablosu - I Yer Degistirme, Stirat ve EK 7.
Neden-I1 ? _Denev Ranoru - | Hiz Kavramlar1 EK 8
-ATBO Deney Raporu-I y Rap -Diizgiin Dogrusal '
Hareket
-Trafik Cilesi :Flilokr?l}é er ile Yarisan -Ortalama Hiz EKO9.
-Yiiriiyen Adam TGA - I -Sabit Ivmeli Hareket EK 10.
-Benim Kavram Haritam -Kavram Haritasi -Kuvvet Kavrami EK 11.
-Para Yerinde Duruyor Mu? -TGA-11I -Dengelenmis Kuvvet EK 12.
_EIEZ(;??Kum Daha Hizh Hareket -Karikatiirlerle Yarisan  -Kuvvet, Ivme ve Kiitle EK 13
. — Teoriler — 11 Kavramlar1 Arasindaki '
-Esit Kuvvet Degeri ile Farkli TGA - IV iliski EK 14.
Kiitleli Cisimlerin Hareketi 3
. -Karikatiirlerle Yarisan . . .
-Kazazede Kim? . -Etki - Tepki Kuvvetleri  EK 15.
Teoriler — 11

-ATBO Deney Raporu-lI -Deney Raporu - 11 -Siirtiinme Kuvveti EK 8.

Tablo 12°de yer alan Hazirlik Calismasi ile ATBO Deney Raporu alanyazindan alinmistr.
Ogrenme siirecinde yararlamlacak olan diger ATBO yaklasimina dayali ¢aligmalarda,
kapsam gecerliliginin saglanabilmesi i¢in konu alanindaki uzmanlara basvurularak gelen

oneriler dogrultusunda planlamalar ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. ATBO yaklasimina
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dayali ¢aligmalardaki akil yiirlitme siirecine 151k tutacak yazili argiimanlar sayesinde,
ogrencilerin karsit goriisii ikna etmek i¢in kendilerine ait iddialarin1 destekleyerek kendi
nedenlerini  agiklamalar1 ve ikna olmadiklar1 durumlarda sorular yoOneltmeleri
beklenmektedir. Ogrenciler bu sayede, birbirinden farkli gériisleri de dikkate alarak

bilinmeyeni ortaya ¢ikabileceklerdir.

Deney grubunda, Ogrenciler arasindaki iletisimi saglamak amaciyla tartisma gruplar
olusturulmustur. Deney grubu oOgrencilerinin bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde
bulundurularak 3’er ve 4’er kisilik olmak {izere deney grubu toplam 5 kiiciik gruba
ayrilmigtir. Ogrencilerden kendi gruplarina isim vermeleri istenmistir. Gruplara isimler
verilirken siire¢ boyunca g¢alismalarin bilimsel tartisma odakli yiiriitiilecegi gbz Oniinde
bulundurularak, olusturulan sinif atmosferinin bilimsel tartigmanin etkililigi noktasinda
Oonem tasidig1 ve calismalarin etkinligini arttirabilecegi disiiniilerek, gruplarin isimleri
ogrencilerin kendilerinin fizik bilim tarihinden sectikleri bilim insanlarindan esinlenilerek

belirlenmistir. Ogrenci gruplarinin sectikleri isimler Tablo 13’de sunulmaktadir.

Tablo 13
Osrenci Gruplarimin Isimleri
Grup No Grup Ismi

1 Maxwell
2 Faraday
3 Einstein
4 Planck
5 Newton

Calisma stirecinde grup fikirlerini dile getirecek grup sozciileri belirlenmistir. Gruptaki her
ogrencinin sozciiliikk yapabilmesini saglamak i¢in, konu bagliklar1 degistik¢e grup sozciileri
de doniistimlii olarak degistirilmistir. Boylece gruplardaki her 6grenciye, etkin katilim,
kendini 6zgiir ve 6zgiiven icinde ifade etme olanag1 veren bir smif atmosferi yaratilmaya
calistlmistir. Gergeklestirilen caligmalarda, 6grencilerin hem grup ile birlikte hem de
bireysel olarak argiimanlarini olusturabilecekleri asamalara yer verilmistir. Bireysel
boliimlerde 6grencilerden kendi baglarina arglimanlarini olusturmalart gerektigi; grup
caligmalarini gerektiren boliimlerde ise grupga tartisildiktan sonra agiga ¢ikan fikirlerin grup
sozclisti tarafindan diger gruplardaki arkadaslarina agiklamasi gerektigi belirtilmistir. Bu
stire zarfinda, 0grencilerden tiim fikirleri gozden geg¢irmeleri, iddialarin1 kanitlarla ifade

etmeleri istenmistir.
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Grup i¢inde stirdiiriilebilir saglikli bir tartisma ortaminin yaratilabilmesi, ayn1 zamanda
Ogrencilerin tartigma ortaminda aktif olmalarini1 saglayabilmek i¢in arastirmaci tarafindan

ogrencilere;
e “Nasil?”
e “Bu kaniya nasil vardiniz?”
e “Neden?”
e “Neden boyle diisliniyorsunuz?”
e “Bu diisiincenizi nasil ispatlarsiniz?”
e “Bu diisiinceye kars1 baska bir argiiman ya da argiimanlar diisiinebiliyor musunuz?”
e “Farkli disiincesi olan var m1?”

gibi 6grencileri miizakerelere tesvik edebilme amacli ve ayn1 zamanda miizakereleri baglatan
sorular yonlendirilmistir. Ancak 6grencilerin fikirlerini yonlendirici yorumlardan kaginmak
icin, gelen sorulara dogrudan cevap vermek yerine ipucu igeren ciimlelere bagvurulmustur.
Arastirmaci grup i¢inde tartismalar gergeklestirilirken, 0grencileri izleyerek gerektiginde
ogrencilerin birbirlerine yonelik onerilerini olumlu yonde yapilandirmalarini saglamigtir.
Sinif i¢i yapilan tartigmalar sonunda, 6grencilerin cevap bulamadiklari sorularinin kalip
kalmadiginin tespit edilebilmesi i¢in 6grencilere; “Herkes ayn fikirde mi”, “Anlasilmayan
bir nokta var m?”, “Sorusu olan var mu?” gibi sorular yoneltilmistir. Ogrenciler
kullanacaklar1 ve yararlanacaklar1 fizik dersine yonelik kaynaklar konusunda o6zgiir
birakilmigtir. Deney grubunda kullanilan her bir ATBO yaklasimina dayali ¢aligma ayr1 ayri

ele alinarak asagida 6zetlenmistir:

1. Gizemli Bir Olay (Hazirlik Caligmasi): Ogrencilerin argiimantasyon hakkinda fikir
edinebilmeleri i¢in alanyazindan alinan Gizemli Bir Olay metnini her 6grencinin
bireysel olarak ve dikkatlerini vererek okumalar1 istenmistir. Metinde, nedeni agik
bir sekilde ortaya konmamis ancak birbirinden bagimsiz nedenleri de barindiran
esrarengiz bir 6liim anlatilmaktadir. Bireysel okumalar yapildiktan sonra bir dedektif
gibi, kendi gruplarinda metinde anlatilan &liimiin sebebini tartismalar1 istenmistir. Tk
asama oldugu i¢in, 6grencilere 151k tutmak adina metindeki bilgileri kanit olarak
kullanmalar1 ve nasil boyle bir olaymn gergeklestigini anlamalari i¢in siifa yonelik

sorular sorulmustur. Ogrenciler grup ici ¢alismalarinda, metine dayali olarak iddialar
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olusturmus ve bu iddialarin1 delillerle desteklemeye c¢alismislardir. Grup ici
tartigmalarini sinif i¢i tartigmalarina tagiyabilmek adina, her grup iddia ve delillerini
tiim sinifile paylagmustir. Sinifi¢i paylagimlarinin sonunda, tiim sinifa yonelik olarak
arastirmaci tarafindan ‘Iyi bir iddia ve iyi bir delilin &zellikleri nelerdir?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya yonelik grup i¢i calismalar gerceklestirildikten sonra, tiim
smif ile birlikte iyi bir iddia ve iyi bir delilin 6zelliklerinin neler olmas1 gerektigi
tespit edilmistir. Bu sayede, 6grencilerin argliimantasyon siirecinin ne sekilde isledigi

hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanmustir.

Hareket Ediyoruz Ama Kime Gore, Neye Gore?: Tahmin et-Gozle-Agikla (TGA)
stratejisine dayali olarak ve 9. smif fizik ders kitabinda yer alan bir ¢alismadan
ATBO yaklasimma uyarlanarak gergeklestirilmistir (Sever, Tiireci, Artar ve Dag,
2017, s. 130-131). Ogrencilere fizik ders kitabinda yer alan astronot drnegi iizerinde
durularak, konuya dikkat ¢ekme amaciyla yine fizik ders kitabinda yer alan sorular
yoneltilmistir. Bu sorularin 6grencilere yoneltilis amaci, 6grencilere argiimantasyon
siirecini hatirlatarak ve onceki fen ve teknoloji dersine ait 6grenmelerinden yola
cikarak iddialarmi delillerle ifade etmelerinin saglanmasidir. Ogrencilerin grup
icinde tartigmalar1 saglandiktan sonra, her grup sozciisii hazirlik calismasinda oldugu
gibi iddialarini1 delillerle destekleyerek diger grup arkadaslariyla paylasmustir.
Konuya ilgilerinin ¢ekilmis oldugu diistiniilen 6grenciler, TGA-I ¢alismasi i¢in okul
idaresinden izin alinarak smif i¢inde yeterli alan olmadig: i¢in okul bahgesine
cikartilmistir. Calismanin ash 4’er kisilik gruplarla yapilmas: gerektiginden, 3’er
kisilik gruplara sira geldiginde diger gruplardan goniillii 1’er kisi calismaya tekrar
dahil edilmistir. Calismaya baslamadan Once yon tayini yapilmis, arastirmaci
tarafindan tiim Ogrencilerin gorebilecegi bir yere yon pusulast tabelasi
yerlestirilmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan okula getirilen metre ile ¢calismanin
gerektirdigi mesafe okul bahgesi i¢inde Slgiilerek 6grencilerin bulunmalar1 gereken
konumlarda yer almalar1 saglanmistir. TGA-I ¢alismasinda her bir durum hakkinda
once gerekgeleri ile birlikte tahminde bulunmalari, sonrasinda gergeklesen durumu
gozlemlemeleri istenmistir. Son olarak hem grup i¢inde, hem sinif i¢inde tahminleri

ile gozlem sonuclarini karsilastirarak agiklamalarda bulunmalar istenmistir.

. Hareket ve Cesitleri: Karikatiirlerle Yarisan Teoriler stratejisine dayali olarak ve

akilli tahta tizerinden 9. smif fizik ders kitabinda konu anlatilirken 6rnek olarak
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alinmas1 Onerilen simiilasyonlardan yararlamlmigtir. {lgili ~simiilasyonlarin

bulundugu web adresleri asagida belirtilmistir:

i.  https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/moving-man

ii.  https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/ladybug-motion-2d.

Ogrencilerden bu simiilasyonlarda gérmiis olduklar1 hareket cesitlerine Ornek
vermeleri istenmistir. Grup i¢inde secilen sozciiler, grupca gordiikleri ve tartigtiklar
hareket cesitlerine tiim smif Oniinde Ornekler sunmaya calismislardir.
Orneklendirmelere arastirmaci tarafindan miidahale edilmemistir. Bu asamadan
sonra tim Ogrencilere arastirmaci tarafindan “Kag ¢esit hareket vardir?” sorusu
yoneltilerek ve Karikatiirlerle Yarisan Teoriler — | calismasina gecilmistir. Ogrenciler
once bireysel olarak, sonra grup i¢inde yarisan teorilerden hangisine katildiklarini
belirtebilmek i¢in iddia, kanit, gerek¢e ve destekleyici dgelerini iceren arglimanlar
olusturmuslardir. Grup ig¢i tartigmalardan sonra ise, tiim sinif ile tartismalara devam

edilerek alternatif iddialar1 degerlendirmeleri istenmistir.

Dogruysa Neden, Yanlissa Neden?: Ifadeler Tablosu stratejisine dayali olan ve
hareketin smiflandirilmasi ile ilgili olan ¢alismada, hareket ¢esitleri ile ilgili fizik
ders kitaplarinda yer alan ve giinlilk hayat ile iligkili olan 6rnek ifadelerden
yararlamlmistir. Once bireysel, sonra grup ici, en son ise simif tartismalari ile
ogrencilerden hareket cesitleri ile ilgili 6rnek ifadeleri dogru ya da yanlis olarak
degerlendirmeleri ve bu secimlerinin nedenlerini deliller sunarak agiklamalari

istenmistir.

Dogruysa Neden, Yanlissa Neden?: Ifadeler Tablosu stratejisine dayali olan
calismada, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlari ile ilgili
ifadelerden yararlanilmistir. Once bireysel, sonra grup i¢i, en son ise sinif tartigmalari
ile oOgrencilerden bu kavramlara ait ifadeleri dogru ya da yanlis olarak
degerlendirmeleri ve bu se¢imlerinin nedenlerini deliller sunarak agiklamalari

istenmistir.

. ATBO Deney Raporu - I: Ogrencilerin diizgiin dogrusal harekette konum, hiz ve
zaman kavramlarini iligkilendirebilmeleri i¢in Deney Raporu stratejisine dayali
olarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili deney yapmalarmm sartlar

dahilinde saglanamamasindan dolayi, Ogrencilerin uygulama yaparak veri

87


https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/moving-man
https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/ladybug-motion-2d

toplamalarin1  saglayan asagida web adresi belirtilmis  simiilasyondan

yararlanilmistir:

i.  https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/moving-man.

Calisma oncesinde 6grencilere izleyecekleri islem basamaklarini gosteren, onlara bu
konuda yol gosterecek olan, alanyazinda yer alan ATBO &grenci deney raporlari
hakkinda ve caligmanin nasil gerceklestirilecegi ile ilgili bilgiler verilmistir.
Ogrencilerin arastirma sorularini  belirleyebilmeleri icin her gruptan géniillii
ogrenciler, simiilasyondaki kisiye sabit degerde ve farkli siirat degerlerini sistem
iizerinden girerek, 20 metrelik mesafeyi ne kadar siirede aldigini tiim 6grencilere
akilli tahta vasitasiyla sunmusglardir. Ancak Olgiimler yapilmadan oOnce, “Siirat
degerinin arttirilmasi ya da azaltilmasit durumunda mesafenin alinmasi i¢in gerekli
olan siire sizce nasil bir degisim gosterir?”’ sorusu tiim sinifa yoneltilmistir. Bu soruya
verdikleri cevaplarin1 “Baslangi¢ Diislincelerim” bashigi altinda bireysel olarak
yazmalar1 beklenmektedir. Elde edilen her veriyi tiim 6grencilerin yazmasi gerektigi
aragtirmaci tarafindan belirtilerek, goniillii 6grencilerden sisteme girmis olduklari
stirat degerlerine karsilik simiilasyondaki kisinin mesafeyi ka¢ saniyede aldigini
tahtaya climle olarak yazmalar1 istenmistir. Tahtada yazili ifadeler iizerinden
arastirmaci, olgiimler ile ilgili grup iginde tartismalarim ve ATBO raporunun ilk
basamagi olan arastirmaya yonelik sorularini olusturmalarini istemistir. Her grup
sozclisti grup iginde belirledikleri sorularii tahtaya yazmiglardir. Yazilan sorulara
yonelik olarak degiskenleri igerip icermedigi, bilimsel i¢erikli olup olmadigi ile ilgili
smif i¢i tartigsmalart neticesinde arastirma sorular1 belirlenerek “Sorum” baglhigi
alinda yazmalar1 gerektigi belirtilmistir. Ogrenciler sonraki asamalarda
simiilasyondaki dl¢timlerine gore elde ettikleri bulgulari raporlarina kaydetmislerdir.
“Iddia(lar)im” asamasinda ise, elde ettikleri verilerden yola ¢ikarak arastirmalarina
esas teskil edecek sorularina cevap niteliginde olacak iddialarini ilgili boliime
yazmislardir. “Delil(ler)im asamasinda ise gozlem ve 6l¢lim sonuglarina dayanarak,
arastirmaci tarafindan eksenleri belirlenerek ici bos olarak tahtaya ¢izilmis (Konum-
Zaman) ve (Hizin Biiyiikliigii-Zaman) grafiklerine raporlarinda son halini vermeleri
istenmistir. Raporun bu basamagina kadar olan kisim grup i¢i ve sinifi¢i tartigmalarla
desteklenerek, ogrencilerin diisiincelerini birbirleri ile karsilagtirmalar1 ve varsa

kendilerinden farkli fikirleri raporlarina kaydetmeleri istenmistir. “Okuduklarim”
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asamasinda dgrencilerin agiklamalarina dayanak olusturacak kaynaklart (bilgi verici
metinler, internet, ansiklopedi vb.), bu kaynaklardan edindikleri bilgilerin kendi
iddialar1 ve delilleri ile nasil bir benzerlik ya da zitlik i¢inde oldugunu yorumlamalari
istenmistir. “Yansimalar” asamasinda 6grenciler baslangigtaki mevcut diistinceleri
ile arastirma sonucu diisiincelerinde bir degisiklik meydana gelip gelmedigini, bir
degisiklik varsa buna neden olan siireci ifade etmislerdir. Béylece ATBO deney
raporlar1 tamamlanarak, her grupta bulunan goniillii 6grencilerden kendi tuttugu

raporlar1 sunmalari istenmistir.

Trafik Cilesi: Hikaye ile Yarigsan Teoriler stratejisine dayali olan ve dgrencilerin
ortalama siirat, ortalama hiz kavramlarin1 ve trafikte yesil dalga uygulamalarini
aciklamalarina ydnelik olarak gerceklestirilen bir ¢aligmadir. Ilgili calisma igin,
elektrik-elektronik miihendisi Kocadag (2016) tarafindan yazilan ve asagida web

adresi belirtilen elektronik ortamdaki makalenin bir béliimiinden yararlanilmistir:

i.  https://trafik.net.tr/trafikte-yesil-dalga-kilavuzu-uygulamasi/.

Ogrencilerin trafik ile ilgili metinde yer alan soruna ydnelik olarak, Hareket ve
Kuvvet {nitesindeki bilgilerine dayali bir ¢oziim Onerisinde bulunmalari
beklenmektedir. Ayrica bu soruna yonelik ¢oziim olabilecegini nasil ispat
edeceklerine dair olusturduklar1 iddialarii, gerekgeleri ile birlikte destekleyerek
ifade etmeleri istenmektedir. Metni okumalar: i¢in yeterli siire verildikten sonra,

sorulara yonelik grup i¢inde ve sonrasinda sinif tartigmalar1 gerceklestirilmistir.

Yiirtiyen Adam: Tahmin et-Gozle-Acgikla (TGA) stratejisine dayali olmak iizere,
ivme kavrami ve sabit ivmeli hareket konusu ile ilgili 6grenmelerin saglanmasi
amaciyla gerceklestirilmistir. Birka¢ ¢alismada oldugu gibi asagida web adresi

belirtilmis simiilasyondan yararlanilmigtir:

i.  https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/moving-man.

Calisma oncesinde, O0grencilerden fizik ders kitabindaki ivme kavramu ile ilgili
giinliik hayat 6rneklerini okumalar1 istenmis ve bu 6rneklere benzer 6rnekler verip
veremeyecekleri sorulmustur. Bu soru iizerine sinif i¢i tartisma ortami yaratilmastir.
Ancak 6grencilerin daha ¢ok 6rnekleri agiklayici ifadeler iceren ciimleler sarf ettigi,
fakat cisimlerin yavaslamalar1 ya da hizlanmalar ile ilgili olan fiziksel kavrami

nitelendirmekte ve ifade etmekte zorlandiklar1 gériilmiistiir. Simiilasyondaki kisinin
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10.

konumunda ve ivme degerinde degisiklikler aragtirmaci tarafindan yapilarak, adamin
hangi yonde hareket edecegi, (hiz-zaman) ve (ivme-zaman) grafiklerinin nasil
olusacag ile ilgili tahminlerini gerekgeleri ile birlikte ifade etmeleri istenmistir.
Ayrica simiilasyondaki kiginin hareket durumu, grafikler ile ilgili gozlemlerinin neler
oldugu sorulmustur. Son agsamada hem grup icinde, hem simnif i¢inde tahminleri ile

gozlem sonuglarini karsilagtirarak agiklamalari istenmistir.

Benim Kavram Haritam: Kavram Haritasi stratejisine dayali olmak {izere ve
ogrencilerin kuvvet kavramini1 6rneklerle agiklamalarina yardimci olmak amaciyla
gerceklestirilmistir. Oncelikle &grencilere “Cisimlere temas etmeden kuvvet
uygulanabilir mi?” ve “Kag ¢esit kuvvet vardir” sorulari yoneltilerek sinif tartismasi
yapilmistir. Ogretmen smif tartismalarinda her zaman oldugu gibi, 6grencilere
“Neden?” ve “Nasi1l?” gibi diisiindiiriicii sorular yonlendirmistir. Siif tartismasindan
sonra 0grencilerden, kendilerine verilen kavramlardan uygun olanlar1 belirleyerek
kavram haritalari1 olusturmalar1 istenmistir. Oncelikle grup iginde vyiiriitiilen
kavram haritasi ile ilgili tartigmalarin devaminda gerceklestirilen sinif tartismalart ile
kavram haritalar1 sekillenmistir. Calisma sirasinda 6grencilerin farkli 6rnekler
bulduklarini belirtmeleri {izerine; d6grencilerin kavram haritalarina bulduklart diger
kuvvet Orneklerini ekleyebilecekleri belirtilmistir. Boylece oOgrenciler bireysel

kavram haritalarin1 olusturmuslardir.

Para Yerinde Duruyor Mu?: Tahmin et-Gozle-Agikla stratejisine dayali olmak tizere,
dengelenmis kuvvetler konusu ile ilgili 6grenmelerin saglanmasi amaciyla
gergeklestirilmistir. Calismadan once, her grupta bir bardagin i¢ine bir miktar su
konularak, bardagin tizerine karton kagidi yerlestirilmistir. Madeni bir para karton
kagidinin iizerine gelecek sekilde yerlestirilmistir. Ogrencilere karton hizla
cekildiginde, madeni paranin hareket durumu hakkinda gerekgelerine dayali
tahminlerini s6zel olarak ifade ettikten sonra, tahminlerini yazmalar1 istenmistir.
Once grup icinde, sonra tiim simf iginde tartismalar gergeklestirilmistir. Smif
tartismasindan sonra, bardaklarin iizerinde bulunan kartonlar grup icinden secilen
ogrenciler tarafindan hizla c¢ekilerek madeni paranin hareket durumunu
gbzlemlemeleri saglanmustir. Islem, gruplar deney diizeneginin yanma ayri ayri

yaklagtirilarak tekrarlanmistir. Her gruptan gozlemlerini yazarak ifade etmeleri
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11.

12.

13.

istenmistir. Son olarak hem grup i¢inde, hem sinif i¢inde tahminleri ile gozlem

sonuclarini karsilagtirarak agiklamalart saglanmistir.

Kag¢ Kutu Daha Hizli Hareket Eder?: Karikatiirlerle Yarigsan Teoriler stratejisine
dayali olarak ve oOgrencilerin kuvvet, ivme, kiitle kavramlar1 arasindaki iliskiyi
kurmalarma yardimer olmak iizere gerceklestirilmistir. Ug farkli karikatiiriin yer
aldig1 calismada, her bir karikatiirde ayn1 kuvvet uygulanmak iizere esit agirliktaki 1
tane, 2 tane ve 3 tane kutunun hareket durumu ile ilgili diisiince balonlarinda teoriler
yer almaktadir. Ogrenciler 6nce bireysel olarak, sonra grup iginde yarisan teorilerden
hangisine katildiklarini belirtmek i¢in iddia, kanit, gerekce ve destekleyici 6gelerini
iceren argiimanlar olugturmuslardir. Grup i¢i tartismalarindan sonra, tim sinif ile
tartismalara devam edilerek Ogrencilerden alternatif iddialar1 degerlendirmeleri

istenmistir.

Esit Kuvvet Degeri ile Farkli Kiitleli Cisimlerin Hareketi: Tahmin et-Gozle-Agikla
(TGA) stratejisine dayali olarak ve Ogrencilerin kuvvet, ivme, kiitle kavramlari
arasindaki iliskiyi kurmalarina yardimci olmak amaciyla gercgeklestirilmistir.
Ogrencilerin konu ile ilgili deney yapmalarinin sartlar dahilinde saglanamamasindan
dolay1, 6grencilerin uygulama yaparak veri toplamalarim1 saglayan, asagida web

adresi belirtilmis simiilasyondan yararlanilmistir:

i.  https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/forces-1d.

Hemen Oncesinde uygulanan Karikatiirlerle Yarisan Teoriler-1I ¢alismasiyla konuya
ilgileri ¢ekilen ve konu lizerinde diisiinmeleri saglanan 6grencilerin bu ¢aligmayla
deneysel bir ¢alisma yapmalar1 amaglanmistir. Simiilasyonda sirasiyla 10 kilogram
(kg), 25 kg, 200 kg kiitleli cisimlerin her birine esit ve 300 Newton (N) degerindeki
kuvvet etki ettirilmeden dnce; 6grencilerden her bir durum i¢in cisimlerin hareket
durumlart hakkinda bir gerek¢eye dayandirarak tahminde bulunmalar1 istenmistir.
Ayrica cisimlere kuvvet uygulandiktan sonra, cisimlerin hareket durumlar ile ilgili
gozlemlerinin neler oldugu sorulmustur. Son asamada hem grup i¢inde hem sinif
icinde tahminlerinin gozlemleri ile uyumlu olup olmadigmi karsilastirarak

acgiklamalar1 istenmistir.

Kazazede Kim?: Karikatiirlerle Yarigsan Teoriler stratejisine dayali olarak ve
ogrencilerin etki-tepki kuvvetlerini bir 6rnek iizerinden agiklamalarina yardimci

olmak iizere gerceklestirilmistir. Ug farkli karikatiiriin yer aldig1 calismada, her bir
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14.

karikatiirde trafikte meydana gelen kaza durumu ile ilgili diisiince balonlarinda farkli
teoriler yer almaktadir. Ogrenciler 6nce bireysel olarak, sonra grup iginde yarisan
teorilerden hangisine katildiklarini belirtebilmek i¢in iddia, kanit, gerekge ve
destekleyici 6gelerini iceren argiimanlar olusturmuslardir. Grup igi tartismalardan
sonra ise, tim simf ile tartismalara devam edilerek alternatif iddialari

degerlendirmeleri istenmistir.

ATBO Deney Raporu - II: Ogrencilerin siirtinme kuvvetinin bagli oldugu
degiskenleri ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi belirleyebilmeleri i¢in, Deney
Raporu stratejisine dayali olarak gergeklestirilmistir. Konu ile ilgili deney yapmak
iizere, ders okulun fizik laboratuvarinda iglenmistir. Uygulama dncesinde arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olan farkli cinste yiizeyler (tahta yilizey, kumas kapl yiizey,
catt malzemesi ile kapli yiizey) deneyde kullanilmistir. Yiizeylerin boyutlari birbirine
esittir. Ayrica egik diizlem tahtasi, oyuncak arabalar, birbirine esit kiitlelerdeki
takozlarin tekli ve vidalarla birlestirilmis sekliyle ikili, ti¢lii sistemleri, dinamometre,
cetvel, agirlik takimi arastirmaci tarafindan temin edilmistir. Ogrencilerin arastirma
sorularin belirleyebilmeleri i¢in, sirayla her grup deney arag gereclerinin bulundugu
masaya cagrilmis ve deney masasi iizerindeki ara¢ gerecleri incelemeleri ve ne ile
ilgili deney yapacaklarmi diisiinmeleri istenmistir. Incelemesi biten gruplar
masalarma geri donerek grup igi tartismalarini gerceklestirmislerdir. Ogrenciler
dinamometreyi fark ederek kuvveti dlgeceklerini, diger deney malzemelerinden
ozellikle de farkli malzemelerle kapli yiizeylerden yola ¢ikarak siirtiinme kuvveti ile
ilgili deney yapacaklari ¢ikariminda bulunmuglardir. Arastirmact grup igindeki
tartismalara miidahalede bulunmamis, ancak 6grenciler siirtiinme kuvveti ile ilgili
deney yapacaklar1 konusunda birbirlerini ikna ederek fikir birligine vardiklarinda
tiim sinifa deney ile ilgili sorular yoneltmistir: “Siirtlinme Kuvveti Nelere Baglidir?”.
Grup i¢i tartigmalarindan sonra, sinif i¢i tartismalarinda fikir birligine varilan
degiskenler 6grenciler tarafindan tahtaya yazilmistir. Belirlenen her bir degisken i¢in
stirtlinme kuvveti ile iliski kurulmasini saglayacak sorular olusturmalari istenmistir.
Her grup sozciisii grup icinde belirledikleri sorulari tahtaya yazmistir. Yazilan
sorularin bilimsel icerikli olup olmadig: ile ilgili simf i¢i tartigsmalar: neticesinde
aragtirma sorular1 belirlenerek, 6grencilerin “Sorum” bashigi altinda toparlayarak
yazmalar1 saglanmistir. Bu sorular sirasiyla: “Siirtiinme kuvveti, siirtiinen cismin

yiizey alanma bagli midir?”, “Siirtinme kuvveti, siirtiinen ylizeyin cinsine bagh
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midir?”, “Siirtiinme kuvveti agirliga baghh midir?” seklinde ifade edilmistir.
Ogrencilerin uygulama oncesi bu sorulara verdikleri cevaplar1 “Baslangic
Diisiincelerim” baslig1 altinda bireysel olarak yazmalari istenmistir. Ogrencilerin
deney tasarlamalar1 hedeflenmedigi i¢in, her bir soruya yonelik ve ii¢ asamadan
olusmak iizere aragtirmaci tarafindan deney diizenegi hazirlanmistir. Deneylerini
sirayla gergeklestiren gruplardaki 6grencilere, elde edilen her veriyi yazmalari
gerektigi aragtirmaci tarafindan hatirlatilmistir. “Stirtiinme kuvveti siirtiinen cismin
ylizey alanina bagli midir?” sorusu i¢in; belirlenen sabit bir takozun farkli yiizeyleri
iizerinde ve hep ayni zemin iizerinde dinamometre yardimiyla sabit bir kuvvet ile
cekilerek dinamometrede okunan degerler kaydedilmistir. “Sirtiinme kuvveti,
slirtiinen yiizeyin cinsine bagli midir?” sorusu i¢in egik diizlemden asagiya dogru
oyuncak bir araba serbest birakilarak, egik diizlemin hemen bitiminde yer alan farkli
tirdeki zeminlerde aldigi mesafe cetvel yardimiyla olgiilerek kaydedilmistir.
“Stirtiinme kuvveti, agirhiga bagli midir?” sorusu i¢in ise ayni zemin iizerinde, farkli
agirliktaki takozlar dinamometre yardimiyla ve sabit bir kuvvet ile cekilirken
dinamometrede okunan degerler kaydedilmistir. Ogrenciler lgiimlerine gore elde
ettikleri verileri raporlarina kaydetmislerdir. Ogrenciler, “Iddia(lar)im” basamaginda
elde ettikleri verilerden yola ¢ikarak arastirmalarina esas teskil edecek sorularina
cevap niteligindeki iddialarin1 yazmislardir. “Delil(ler)im” basamaginda gézlem ve
ol¢lim sonuglarina dayanarak, olgtiikleri degerler arasindaki iligkiyi 6zetler nitelikte
tablolar ¢izmislerdir. Raporun bu basamagina kadar olan kisim grup i¢i ve smif i¢i
tartismalarla desteklenerek, 6grencilerin diisiincelerini birbirleri ile karsilagtirmalar
ve varsa kendilerinden farkli fikirleri raporlarina kaydetmeleri istenmistir.
“Okuduklarim” basamaginda ogrencilerin agiklamalarima dayanak olusturacak
kaynaklar1 (bilgi verici metinler, internet, ansiklopedi, vb.) bu kaynaklardan
edindikleri bilgileri kisaca yazmalar1 gerekmektedir. Ayrica kaynaktan edindikleri
bilgilerin, kendi iddialar1 ve delilleri ile nasil bir benzerlik ya da zitlik iginde
oldugunu yorumlamalar1 istenmistir. “Yansimalar” basamaginda 0Ogrenciler
baslangigtaki mevcut diislinceleri ile aragtirma sonucu diislincelerinde bir degisiklik
meydana gelip gelmedigini, bir degisiklik varsa buna neden olan siireci ifade
etmislerdir. Boylece ATBO deney raporlar1 tamamlanarak, her grupta bulunan

goniillii 6grencilerden kendi tuttugu raporlar: sunmalari istenmistir.
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HKUBT ve FDMO veri toplama araglarmin deney grubundaki dgrencilere son test olarak

uygulanmasiyla ¢alisma sona ermistir.

3.4.2. Kontrol Grubundaki Uygulama Siireci

Calismanin ilk haftassnda HKUBT ve FDMO kontrol grubundaki tiim 6grencilere &n test
olarak uygulanmistir. Kontrol grubundaki dersler, uygulama okulundaki mevcut fizik dersi
Ogretmeni tarafindan gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda mevcut uygulanmakta olan
ogretim ile ilgili yontem ve tekniklerden diiz anlatim, soru-cevap teknikleri, gdsteri deneyleri
kullanilarak Hareket ve Kuvvet {initesi islenmistir. Uygulama okulundaki mevcut fizik dersi
Ogretmeni tarafindan konu yogunlugu olan iinitelerde konular1 ders saati iginde
yetistirebilmek amaciyla ¢ogunlukla; fizik kavramlarinin ve konu ile ilgili formiillerin
ogretiminde diiz anlatim ve soru-cevap yontem ve tekniklerini kullanarak derslerini isledigi
ifade edilmistir. Ogretmen kontroliinde gerceklestirilen deneyleri, dgrencilerin yalnizca
gozlemlemesine imkan verilerek uygulamalarin yiiriitiildiigt ifade edilmistir. Siniflardaki
akilli tahtalardan ders i¢inde yararlanilmistir, ancak bu durum sadece konu ile ilgili gorsel
paylasimlart ile sinirlt kalmistir. Kontrol grubundaki tiim bu uygulamalar: igeren yaklagim
icin bu ¢alismada “geleneksel yaklasim” ifadesi kullanilmaktadir. Kontrol grubunda 2017
yili MEB 9. sinif fizik ders kitabindaki Unite Degerlendirme Sorulari ile edinilen bilgiler
pekistirilmistir. Ayrica iinite bitiminde HKUBT ve FDMO son test olarak uygulanmustir.
Kontrol grubundaki siire¢ deney grubu ile ayn1 anda baglatilarak ayni1 anda sona erdirilmistir.
Dersler, 2017 MEB ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki kazanimlar g6z oniinde

bulundurularak gerceklestirilmistir.

3.5.Verilerin Toplanmasi

Uygulama siireci oncesinde uygulama okulu ydnetiminin de izniyle deney ve kontrol
grubunda yer alacak 6grenciler ile yliz yiize kisa bir toplanti yapilmistir. Toplantida,
caligmanin amacina yonelik sozlii olarak agiklama yapilmis ve bu ¢alismanin ileride 6nemli
bir kaynak olacagindan bahsedilerek ¢alismanin ciddiyeti belirtilmistir. HKUBT ve FDMO
veri toplama araglari, deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin sayilarina gore
cogaltilarak on test olarak Hareket ve Kuvvet tinitesi islenmeden 6nce, son test olarak ise

iinite bitiminden sonraki ilk hafta uygulanarak veriler toplanmustir.
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3.6.Verilerin Analizi

Arastirmaya katilan 35 6grenciden elde edilen veriler Oncelikle istatistiksel iglemlerin
yapilabilmesi i¢in SPSS.22 programui ile veri tabanina aktarilmistir. Arastirmanin amaglari
dogrultusunda elde edilen verilerin analizinde gruplardaki kisi sayilar1 géz Oniinde
bulundurularak, iki grup arasinda on test ya da iki grup arasinda son test puan ortalamalari
arasindaki farkliligi tespit etmek amaciyla non-parametrik olan Mann Whitney U Testi
kullanilmustir. Ayrica grup i¢indeki 6n-son test puan ortalamalari arasindaki farklilig: tespit
etmek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi’nden yararlamilmistir. Gézlem sayisinin az
olmas1 durumunda non-parametrik testler tercih edilmelidir. Ciinkii gézlem sayis1 azaldik¢a
parametrik testlerde varsayimlarin gecerliligi zayiflamaktadir (Siimbiiloglu & Siimbiiloglu,
2017, s. 52-53). Grup ortalamalari arasindaki farkin biiyiikliigiine dayali olarak, ATBO
yaklagiminin etkililigi ile ilgili yorum yapmak amaciyla non-parametrik testler igin r degeri
kullanilarak ifade edilen etki biiyiikligii hesaplamalari yapilmistir. Kontrol ve deney
gruplarindan ulasilan verilerin analizi yapilirken, s6z konusu degiskenler arasindaki

istatistiksel anlamlilik seviyesi %5 olarak belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Arastirma bu boliimiinde aragtirmanin alt problemlerine iliskin analiz sonuglarina dayanan

bulgular ve bu bulgulara gore yapilan yorumlara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklagiminin fizik dersindeki
akademik basariya etkisine iligkin uygulanan basari testi on test puanlari ile geleneksel
Ogretim yapan kontrol grubunun basari testi 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklindedir. Basari testinin 6n test ¢aligmasinda deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligini sitnamak amaciyla yapilan Mann

Whitney U Testi sonuclar1 Tablo 14’de sunulmustur.
Tablo 14

Deney ve Kontrol Gruplarinin HK UBT On Test Puanlar: Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadiginin Tespiti I¢in Yapilan Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira
n Sira Ortalamasi Toplam U D
Deney Grubu 18 17,94 323,00 .
Kontrol Grubu 17 18,06 307,00 152,00 0,973

Toplam 35

#p<0,05 anlamli

Tablo 14’¢ gore, arastirmada kontrol ve deney gruplarina ait 6n test basari testi sonuglarina
bakildiginda deney grubuna ait ogrencilerin sira ortalamasi 17,94 olarak belirlenirken
kontrol grubuna ait 6grencilerin ise sira ortalamasi 18,06 seklinde tespit edilmistir. Ayrica

kontrol grubuna ait 6grencilerin basar1 6n testi medyan degeri 10 iken, deney grubuna ait

96



ogrencilerin basar1 6n testi medyan degeri de 10 olarak saptanmistir. Deney grubu ve kontrol
grubunun basart testi On test puanlarindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamliligini tespit
etmek amaciyla yapilan Mann Whitney U Testi neticesinde farkliligin anlamli olmadig
belirlenmistir (U=152,00, p>0,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, iinitenin basinda
her iki grubun basar1 seviyeleri hemen hemen ayni oldugu saptanmaistir. Bu bulgu, deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin Hareket ve Kuvvet {initesi islenmeden once fizik dersi

akademik basar1 seviyelerinin hemen hemen ayni oldugunu géstermektedir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine liskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iliskin uygulanan fizik dersi motivasyon 6lgegi on test puanlari ile
geleneksel 6gretim yapan kontrol grubunun fizik dersi motivasyon dlgegi 0n test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Tablo 15°de, FDMO 6n test arastirmasinda
kontrol ve deney gruplarindaki 6n test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamliligin1 sinamak amaciyla yapilan Mann Whitney U Testi’nin sonuglarina yer

verilmistir.
Tablo 15

Deney ve Kontrol Gruplarimin FDMO On test Puanlar: Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadigimin Tespiti I¢in Yapilan Mann Whitney U Testi Sonuglart
Sira

n Sira Ortalamasi U D
Toplami
Deney Grubu 18 16,61 299,00 .
Kontrol Grubu 17 19,47 331,00 128,00 0,408

Toplam 35

#p<0,05 anlamli

Tablo 15’e gore, arastirmada kontrol ve deney gruplarina ait 6n test FDMO sonuglarina
bakildiginda kontrol grubuna ait 6grencilerinin sira ortalamasi 19,47 iken deney grubuna ait
ogrencilerin sira ortalamast 16,61 olarak bulunmustur. Ayrica kontrol grubuna ait
ogrencilerin FDMO 6n testi medyan degeri 114 iken, deney grubuna ait grencilerin FDMO
on testi medyan degeri 110 olarak saptanmustir. S6z konusu FDMO &n test toplam
puanlarindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (U=128,00, p>0,05). Sira ortalamalari
dikkate alindiginda, iinitenin baginda her iki siniftaki 6grencilerin fizik dersine yonelik

motivasyonlarinin hemen hemen ayni1 ve orta seviyede (65-129 puan) oldugu saptanmustir.
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Bu bulgu, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Hareket ve Kuvvet iinitesi islenmeden

once fizik dersine yonelik motivasyonlarinin hemen hemen ayn1 oldugunu gostermektedir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin iiciincii alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasimimin fizik dersindeki
akademik basariya etkisine iliskin uygulanan bagar testi 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var mudir?” seklindedir. Tablo 16’da, deney grubuna ait
Ogrencilerin basar1 6n ve son test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligin

sinamak amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 verilmistir.
Tablo 16

Deney Grubunda HK_UBT On Test ve Son T est Puanlary Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadigimin Tespiti I¢in Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Sira Sira r
Ortalamas1  Toplami P
Deney Grubu  Negatif Sira 0 0,00 0,00
Son Test- Pozitif Sira 17 9,00 153,00 «
Deney Grubu Esit 1 3,655% 0,000 0,86
On Test Toplam 18

* Negatif Stralar Temeline Dayali

Tablo 16°da verilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarinda, deney grubu dgrencilerinin
On ve son test basar1 puanlart arasindaki farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir (z=3,655,
p<0,05). Ayrica deney grubuna ait 6grencilerin basar1 6n testi medyan degeri 10 iken; deney
grubuna ait 6grencilerin basari son testi medyan degeri 18,5 olarak saptanmustir. Fark
puanlarinin sira toplamlarina ve ortalamasina bakildiginda, goriilen bu farkliligin pozitif
siralar yani son test puani lehine oldugu anlasilmaktadir. Non-parametrik testler igin r degeri
kullanilarak ifade edilen etki biiyiikliigii degerinin 0,86 olarak hesaplandigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, deney grubunda uygulanan ATBO yaklasgiminin dgrencilerin fizik
dersindeki akademik basarilarinin yiikselmesi noktasinda yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu

sOylenebilir.

4.4. Arastirmamn Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin dordiincli alt problemi “Kontrol grubunda geleneksel Ogretimin fizik
dersindeki akademik basariya etkisine iliskin uygulanan basar1 testi 6n test puanlar1 ile son

test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Tablo 17°de, kontrol grubuna
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ait basar1 6n ve son test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligin1 sinamak

amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina yer verilmistir.
Tablo 17

Kontrol Grubunda HK UBT On Test ve Son Test Puanlart Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadigimin Tespiti I¢in Yapilan Wilcoxon Igaretli Stralar Testi Sonuglart

Sira Sira ;
Ortalamas1  Toplami P
Kontrol Grubu Negatif Sira 1 2,00 2,00
Son Test - Pozitif Sira 15 8,93 134,00 *
Kontrol Grubu Esit 1 3421* 0001 083
On Test Toplam 17

* Negatif Stralar Temeline Dayali

Tablo 17°de verilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda kontrol grubuna ait
ogrencilerin 6n ve son test basari puanlari arasindaki farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir
(z=3,421, p<0,05). Kontrol grubuna ait 6grencilerin basar1 6n testi medyan degeri 10 iken;
kontrol grubu 6grencilerinin basar1 son testi medyan degeri 16 olarak saptanmistir. Fark
puanlarinin sira toplamlarina ve ortalamasina bakildiginda, goriilen bu farkliligin son test
puani lehine oldugu anlasilmaktadir. Kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarinin yiikselmesi noktasinda yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu
soylenebilir (r=0,83). Uygulama 6ncesinde adaylarin Hareket ve Kuvvet {initesi hakkindaki
bilgi diizeyleri sadece onceki 6grenmeleriyle sinirli oldugundan ve siire¢ iginde fizik
dersindeki konu ile ilgili 6grenmeler gergeklestirmis olduklarindan, bdyle bir artisin olmasi
beklenen bir durumdur. Bu noktada incelenmesi gereken asil soru; deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin Hareket ve Kuvvet {initesinde son test basar1 puanlar1 arasindaki

farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigidir.

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemi "Deney grubunda ATBO yaklagimmin fizik dersindeki
akademik basariya etkisine iliskin uygulanan basar1 testi son test puanlar ile geleneksel
Ogretim yapan kontrol grubunun basari testi son test puanlar1 arasinda anlamh bir fark var
mudir?” seklindedir. Tablo 18’de, basari testinin son test ¢alismasinda kontrol ve deney
gruplarina ait son test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligin1 sinamak

amaciyla yapilan Mann Whitney U Testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 18

Deney ve Kontrol Gruplarinin HKUBT Son Test Puanlar: Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadiginin Tespiti I¢in Yapilan Mann Whitney U Testi Sonuclar

Sira
n Sira Ortalamasi Toplam U p r
Deney Grubu 18 22,39 403,00 *
Kontrol Grubu 17 13,35 227,00 74,000 0,008 0,52

Toplam 35

*p<0,05 anlamh
Tablo 18’e gore arastirmada kontrol ve deney gruplarina ait son test olarak uygulanmis

basart testinin sonuglarina bakildiginda, deney grubuna ait 6grencilerin sira ortalamasi 22,39
iken kontrol grubuna ait 6grencilerin sira ortalamasi ise 13,35 olarak bulunmustur. Ayrica
deney grubu Ogrencilerinin basari son testi medyan degeri 18,5 iken, kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 son testi medyan degeri 16 olarak saptanmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin HKUBT son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir (U=74,000,
p<0,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda son testte deney grubuna ait dgrencilerin,
kontrol grubuna ait 6grencilere gore daha basarili olduklari bulunmustur. Buna gore, fizik
dersi Hareket ve Kuvvet iinitesinin islenisinde ATBO yaklasiminin geleneksel yaklasima
gore dgrenmeyi daha olumlu yonde etkiledigi ve ATBO yaklasiminin geleneksel yaklasima
gore fizik dersinde basariy1 daha ¢ok arttirdig1 sdylenebilir. Etki biiyiikligi degeri 0,52
olarak hesaplandigi igin, kontrol ve deney gruplarinin HKUBT son test puanlari arasindaki

anlamli farkliligin orta diizeyde oldugu belirlenmistir (r=0,52).

4.6. Arastirmanin Altinc1 Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin altinct alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iliskin uygulanan fizik dersi motivasyon 6lcegi 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Tablo 19°da deney grubuna ait
FDMO 6n testi ve son testi puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligini

stnamak amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 19

Deney Grubunda FDMO On Test ve Son T est Puanlart Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadiginin Tespiti I¢in Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

N Sira Sira ]
Ortalamasi  Toplami P
Deney Grubu Negatif Sira 0 0,00 0,00
Son Test - e
Pozitif Sira 18 9,50 171,00 3.734* 0,000 0.88
Deney Grubu Esit 0 ’ ' ’
On Test Toplam 18

* Negatif Siralar Temeline Dayali
Tablo 19°da verilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda deney grubuna ait 6grencilerin

on ve son test FDMO’ den almis olduklar1 puanlar arasindaki farkliligin anlamli oldugu
goriilmektedir (z=3,734, p<0,05). Ayrica deney grubuna ait dgrencilerin FDMO 6n testi
medyan degeri 110 iken; deney grubuna ait 6grencilerin FDMO son testi medyan degeri
115,5 olarak saptanmistir. Fark puanlarinin sira toplamlari ve ortalamasi dikkate alindiginda
farkliligin son test lehine oldugu goriilmektedir. Buna goére, deney grubunda uygulanan
ATBO yaklagiminim dgrencilerin fizik dersindeki motivasyonlarmin olumlu yonde gelisimi

noktasinda yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu s6ylenebilir (r=0,88).

4.7. Arastirmanin Yedinci Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin yedinci alt problemi “Kontrol grubunda geleneksel 6gretimin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iliskin uygulanan fizik dersi motivasyon 6lgegi on test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Tablo 20’de kontrol grubuna ait
FDMO 6n ve son testi puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligin1 stnamak

amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclarina yer verilmistir.
Tablo 20

Kontrol Grubunda FDMO On Test ve Son T est Puanlari Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadigimin Tespiti I¢in Yapilan Wilcoxon Igaretli Siralar Testi Sonuglart

Sira Sira ]
Ortalamas1  Toplami P
Kontrol Grubu Negatif Sira 0 0,00 0,00
Son Test - Pozitif Sira 17 9,00 153,00 -
Kon_j[rol Grubu Esit 0 3,635* 0,000 0,88
On Test Toplam 17

* Negatif Siralar Temeline Dayali
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Tablo 20°de verilen Wilcoxon lsaretli Siralar Testi sonuglarinda kontrol grubuna ait
ogrencilerin én ve son test FDMO’ den almis olduklari puanlar arasmdaki farkliligin
istatistiksel olarak anlamli oldugu anlasilmakatdir (z=3,635, p<0,05). Ayrica kontrol
grubuna ait 6grencilerin FDMO 6n testi medyan degeri 114 iken; kontrol grubuna ait
ogrencilerin FDMO son testi medyan degeri 118 olarak saptanmustir. Buna gore, kontrol
grubunda uygulanan geleneksel yaklagimin 6grencilerin fizik dersindeki motivasyonlarinin

olumlu yonde gelisimi noktasinda yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu sdylenebilir (r=0,88).

4.8. Arastirmanmn Sekizinci Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin sekizinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iliskin uygulanan fizik dersi motivasyon 6l¢egi son test puanlari ile
geleneksel d6gretim yapan kontrol grubunun fizik dersi motivasyon dl¢egi son test puanlari
arasinda anlaml bir fark var midir?” seklindedir. Tablo 21°de FDMO son test ¢calismasinda
kontrol ve deney gruplarina ait son test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamliligini sinamak amactyla Mann Whitney U Testi sonuglarina yer verilmistir.
Tablo 21

Deney ve Kontrol Gruplarimin FDMO Son Test Puanlar: Arasindaki Farkin Anlamli Olup
Olmadigimin Tespiti I¢in Yapilan Mann Whitney U Testi Sonuglart

Sira
n Sira Ortalamasi Toplam U p
Deney Grubu 18 16,78 302,00 .
Kontrol Grubu 17 19,29 328,00 131,00 0,466

Toplam 35

*p<0,05 anlamli

Tablo 21°e gore, arastirmada kontrol ve deney gruplarinin son test FDMO sonuglarinda
deney grubuna ait 6grencilerin sira ortalamasi 16,78 iken kontrol grubuna ait 6grencilerin
sira ortalamast ise 19,29 olarak bulunmustur. Ayrica deney grubu dgrencilerinin FDMO son
testi medyan degeri 115,5 iken, kontrol grubu dgrencilerinin FDMO son testi medyan degeri
118 olarak saptanmstir. Kontrol ve deney gruplarma ait FDMO son test puanlari arasindaki
farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (U=131,00, p>0,05). Uygulamanin sonunda her
iki gruptaki 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarinin hemen hemen ayni ve orta
seviyede (65-129 puan) oldugu saptanmistir. Buna gore, deney grubunda uygulanan ATBO

yaklagiminin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlar tizerindeki etkisi ile kontrol
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grubunda uygulanan geleneksel yaklagimin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlari

izerindeki etkisinin hemen hemen ayni oldugu sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu c¢alismada ortadgretim 9. sinif fizik dersi Hareket ve Kuvvet {initesinin iglenmesinde
ATBO yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve motivasyonlari iizerindeki etkisi
arastirtlmistir. Bu amag¢ dogrultusunda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
akademik basarilarinin ve motivasyonlarinin 6n test-son test uygulamalari ile gruplar i¢inde
ve gruplar arasinda farklilasip farklilasmadigi incelenmistir. Aragtirmadan ulasilan sonuglar
ve sonuglara bagl bir bigimde yapilan tartigmalara, alt problemler dogrultusunda yer
verilmistir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesine iliskin sonuglar ve tartismalar

dogrultusunda 6neriler gelistirilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1.Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki
akademik basariya etkisine iligkin uygulanan basar1 testi on test puanlari ile geleneksel
Ogretim yapan kontrol grubunun basar1 testi 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var
midir?” seklindedir. Birinci alt probleme iligkin bulgular incelendiginde, iki grup sira
ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve On testte istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak, deneysel uygulama fizik dersi basari

seviyeleri benzer olan siniflar arasinda gergeklestirilmistir.
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5.1.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine liskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasimmin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iliskin uygulanan fizik dersi motivasyon Olgegi 6n test puanlar ile
geleneksel 6gretim yapan kontrol grubunun fizik dersi motivasyon 6lgegi on test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. ikinci alt probleme iliskin bulgular
incelendiginde, iki grup sira ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve 6n testte
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Sonug¢ olarak deneysel
uygulama, fizik dersine yonelik mevcut motivasyonlari orta seviyede olan ve benzer

yapidaki siniflar arasinda gergeklestirilmistir.

5.1.3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin iigiincii alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki
akademik basariya etkisine iliskin uygulanan basar testi 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular
incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Tespit edilen bu farkin ise,
deney grubunun son testi lehine oldugu saptanmustir. Elde edilen bulgular 1s131nda, ATBO
yaklagiminin 6grencilerin fizik dersindeki akademik basarilarinin yiikselmesi noktasinda

yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Alanyazin incelendiginde, hem ATBO yaklasimina dayali 6gretimin hem de bilimsel
tartigmaya dayali 6gretimin farkli simif seviyesindeki Ogrencilerin fen alanindaki (fizik,
kimya, biyoloji, fen ve teknoloji dersleri) akademik basarilarin1 olumlu yonde etkilemesi
sonucu, deney grubu O&grencilerinin son test puanlari lehine anlamli farkliliklarin
bulundugunu gosteren ¢alismalar (Uluginar Sagir, 2008; Altun, 2010; Aslan, 2010b; Ceylan,
2010; Erdogan, 2010; Erkol vd., 2010; Erkol, 2011; Karaca, 2011; Okumus, 2012; Uluay,
2012; Giimrah, 2013; Ogreten & Uluginar Sagir, 2014; Giiler, 2016; Aktas, 2017; Aydogdu,
2017; Erkol vd., 2017; Gengoglan, 2017; Yal¢inkaya, 2018) bulunmaktadir. Arastirma
sonucu ile tutarlilik gosteren caligmalardan Uluginar Sagir (2008) tarafindan yapilan
caligmada, bilimsel tartisma odakli yaklagimin 6grencilerin akademik basarilarina, fen
dersine karsi tutumlarina, bilimin dogasiyla ilgili kavramlari anlamalarina ve tartismaya
katilma isteklilikleri tizerindeki etkisini incelemis olup; arglimantasyon odakli yaklasimin

ogrencilerin akademik basarilarini yiikselttigi sonucuna ulasiimistir. ATBO yaklagiminin
105



bilesenleri i¢inde yer alan yansitici diislinme ve yazma unsurlart sayesinde, 6grenme
ortamlar1 bilimsel akil yiiriitmenin gelistirildigi bir ortam haline gelmektedir. ATBO
yaklasimi, Ogrencilere kendi arastirma sorularini olusturmalar1 ve bu sorulara cevap
olusturabilmeleri i¢in yontemler 6nerme firsatt sunmaktadir (Martin & Hand, 2007).
Sunulan bu firsat, 6grenme adina 6nem arz etmektedir. Ciinkii bireyin mevcut problemi
gercekten hissetmesi sayesinde diisiinme siireci baglamaktadir. Bu siiregte birey, hipotezler
kurar ve kurmus oldugu hipotezleri test ederek problemi ¢ézme yoluna giderse 6grenme
gergeklesmis olur (Philips & Soltis, 2005, s. 39). Ne yaptiklar1 ve ni¢in yaptiklar ile ilgili
olarak bu siiregte daha fazla bilgi sahibi olan 6grencilerin, kendi 6grenmelerinde yer almalar1
sayesinde kendilerini bilim insan1 gibi hissetmeleri konusunda ve daha fazla bilgi edinmeleri

konusunda tesvik eder (Kabatas Memis, 2016).

Bilimsel tartisma siirecinde Ogrencilerin kendi belirledikleri problemlerin ¢oziimiinii
bulmaya calisirken deney ve gozlemlerinin yaninda bir arastirma siirecine de girmekte
olduklarini vurgulamaktadirlar. Fen siniflarinda argiimantasyon ortami olusturulan sinif
etkinlikleri; 6grencileri merakli ve aktif kilmakta, agiklamalar olusturmak icin onlari
cesaretlendirmekte ve dgrencilerin arastirma kabiliyetlerini gelistirmektedir. Ogrencilerin
arastirma kabiliyetlerinin gelismesinin, onlarin kendi bilgilerini yapilandirmalari i¢in onlara
firsat vererek 6grenmelerine katki saglamaktadir (Kaya & Kilig 2008). ATBO siirecindeki
yazma eylemi, 6grencilerin bilimsel konulart anlamalarini gelistirmektedir (Keys vd., 1999).
Ayrica 6grencilerin ortaya koyduklart yazili iiriinler tahtadan veya kitaptan dogrudan yazma
eylemi olmayip, 6grencilerin tamamen bireysel ¢abalaridir (Choi, Notebaert, Diaz, & Hand,
2010). Tim bunlar o6grencilerin gerceklestirdigi yazma eyleminin 0grenme amagh
oldugunun bir gostergesidir. Bu tiir yazma eylemleri bilim okuryazarligi i¢in rehberlik
etmeyi saglayan epistemolojik bir ara¢ olup, dgrenenlerin bilgilerini yapilandirmasini ve
kendi kavramlarini arttirmalarin1 saglamaktadir (Hand, Lawrence, & Yore, 1999). Sonug
olarak, 6grencilerin bilimsel tartisma yoluyla aktif bir sekilde 6grenme siirecine dahil
olduklar1 ATBO yaklasiminin, 6grencilerin fizik dersine ait bilgileri §grenmelerine olumlu
yonde katki sagladigini ve fizik dersindeki basarilarin1 6nemli dlgiide arttirdigini séylemek

miumkindiir.

106



5.1.4. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Kontrol grubunda geleneksel Ogretimin fizik
dersindeki akademik basariya etkisine iliskin uygulanan basar1 testi 6n test puanlari ile son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Dordiincii alt probleme iliskin
bulgular incelendiginde, geleneksel yaklagima dayali olarak fizik dersinin islendigi kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test-son test basari puanlari arasinda son test lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Elde edilen bulgular 1s181inda, kontrol grubunda
uygulanan geleneksel 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarinin yiikselmesi noktasinda

yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Calisma sonucuna paralel bir sekilde Altun (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 7. sinif fen
dersi 151k {initesinin islenmesinde hem bilimsel tartismaya dayali 6gretimin hem de
geleneksel yaklagima dayali 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarinin yiikselmesi
noktasinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde, kontrol grubunda
gerceklestirilen geleneksel yaklagima dayali 6gretim ile 6grencilerin akademik basarisinin
arttigin1 gosteren ve bu calisma sonucu ile tutarlilik gdsteren calismalar (Ulugmar Sagir,
2008; Karaca, 2011; Ogreten & Ulugiar Sagir, 2014; Giiler, 2016; Aktas, 2017; Gengoglan,
2017) bulunmaktadir. Calisma sonucuna benzer sekilde Okumus (2012) tarafindan
gerceklestirilen aragtirmada, argiimantasyon modelinin 8. sinif maddenin Halleri ve Isi
iinitesinde yer alan her bir alt konuda ayr1 ayr1 basarilari tizerindeki etkisini incelemis, hem
deney hem de kontrol grubu Ogrencilerinin son testte puanlarinin arttii sonucuna
ulagilmistir. Calisma sonucuna benzer olmak ile birlikte kontrol grubunda geleneksel
yaklagim yerine yapilandirmacilik yaklasimina dayali 6gretimden yararlanilan ve Giimrah
(2013) tarafindan yapilan calismada ise, kullanilan yaklasimin kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer
sekilde Aydogdu (2017) mevcut programa gore derslerin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 agisindan anlamli bir fark yarattigi saptanmis ve kontrol
grubunda uygulanan yontemin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bahsedilen tiim bu
calisma sonuglarma karsin Ceylan (2010) ¢alismasinda, ATBO yaklasimli laboratuvar
uygulamasmin basariya anlamli etkisi oldugu, ancak geleneksel yaklasima dayali
laboratuvar uygulamasinin ise 6grenci basarisinda anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna
ulagildigr goriilmektedir. Calisma sonucu ile tutarlilik géstermeyen bir diger arastirma ise;

Uluay (2012) tarafindan bilimsel tartisma odakli 6gretim yonteminin 7. sinif 6grencilerinin
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Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket {initesinin 6gretiminde akademik basarilarina
etkisinin incelendigi ¢alismada, kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi
basart durumlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak,
uygulama boyunca fizik dersi Hareket ve Kuvvet tnitesini ile ilgili 6grenmeler
gerceklestiren kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersindeki bilgileri 6grenmelerine katki
saglamasi ve fizik dersindeki basarilarinin artmasi noktasinda geleneksel yaklagima dayali

ogretimin etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

5.1.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt problemi "Deney grubunda ATBO yaklasimimin fizik dersindeki
akademik basariya etkisine iliskin uygulanan basari testi son test puanlari ile geleneksel
Ogretim yapan kontrol grubunun basar1 testi son test puanlari arasinda anlaml bir fark var
midir?” seklindedir. Besinci alt probleme iliskin bulgular incelendiginde; iki grup arasinda
son testte istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir. Olusan bu farkin
deney grubu lehine oldugu, yani Ogrencilere yapilan son testte deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklar: tespit edilmistir.
Ozellikle Hareket ve Kuvvet iinitesi islenmeden dnce deney ve kontrol gruplarinin fizik dersi
basar1 seviyelerinin hemen hemen ayni oldugu goéz oniinde bulunduruldugunda, ATBO
yaklagimina dayali 6gretimin iki grubun son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin olusmasina neden oldugunu sdylemek miimkiindiir. 9. sinif fizik dersi Hareket ve
Kuvvet iinitesinin islenmesi siirecinde kullamlan ATBO yaklasimina dayali 6gretimin
geleneksel 6gretime gore, 6grencilerin fizik dersine yonelik akademik basarilarini daha fazla
arttirmakta oldugu sonucuna ulagilmaktadir. ATBO yaklasimma dayali olarak ortaya ¢ikan

bu etkinin ise orta diizeyde bir etki oldugu belirlenmistir.

Alanyazin incelendiginde, hem ATBO yaklasimma dayali dgretimin hem de bilimsel
tartismaya dayali Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasit noktasinda
geleneksel yaklasima dayali 6gretime gore daha etkili olduklarini ortaya koyan c¢aligsmalar
(Akkus vd., 2007; Ulugiar Sagir, 2008; Ozer, 2009; Altun, 2010; Aslan, 2010b; Erdogan,
2010; Erkol vd., 2010; Giinel vd., 2010; Erkol, 2011; Kabatas Memis, 2011; Karaca, 2011;
Ozkara, 2011; Okumus, 2012; Uluay, 2012; Arli, 2014; Hasancebi, 2014; Giiler, 2016;
Aktas, 2017; Bozkurt, 2017; Cakan Akkas, 2017; Erkol vd., 2017; Gengoglan, 2017)
bulunmaktadir. Arastirma sonucu ile tutarlilik gosteren calismalardan Yesiloglu (2007),
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bilimsel tartisma odakli 6gretimin 10. sinif kimya dersinde 6grencilerin gazlar boliimiindeki
kavramlar1 anlamalarina, prensip ve kavramlarla alakali algoritmik sorulari ¢6zebilme
basarilarina ve kimyaya yonelik tutumlar1 tizerine etkisini incelemis, basar1 noktasinda
bilimsel tartisma odakli 6gretimin daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde
Ogreten ve Ulugmar Sagir (2014) calismalarinda, argiimantasyona dayali etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarisina ve tartisma becerilerinin gelismesine etkisini arastirdiklari
caligmalarinda deney grubunda argiimantasyona dayali etkinlikler ile yapilan Ogretimin
kontrol grubundaki geleneksel yaklasima dayali 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Benzer sekilde Aydogdu (2017) arglimantasyon yontemine dayali derslerin
islendigi deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarini kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore daha olumlu etkiledigi sonucuna ulasmistir. Ote yandan Giimrah (2013)
tarafindan gerceklestirilen calismada, arglimantasyona dayali 6grenme temelinde tasarlanan
Ogretimin uygulandigi deney grubuna ve yapilandirmacilik temelindeki 6gretimin
uygulandigi kontrol grubuna uygulanan basar testi analizine gore, gruplar arasinda anlamlt
bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Calisma sonucu ile tutarlilik gostermeyen
Ceylan (2010) tarafindan yapilan calismada ise, ATBO yaklasimim bitki fizyolojisi
laboratuvar1 dersinde uygulayarak, bu yontemin 6grencilerin akademik basarisi iizerindeki
etkisini inceledigi calismasi olup deney grubuna ait son test puan ortalamasi ile kontrol

grubunun son test puan ortalamasi arasinda istatistiksel olarak bir fark saptanmamustir.

ATBO yaklasimma dayali gretim siirecine dahil olan &grenciler bir konu ile ilgili olarak
arastirma yaparken, sinif arkadaslari ile birlikte hem ¢alisma hem de o konu ile ilgili olarak
bilimsel tartisma yapma firsati bulmaktadirlar. Gergeklestirilen bilimsel tartisma siireci,
ogrenme iizerinde etkili olan bir unsur olarak dikkat cekmektedir. ATBO siireci, grencilerin
birbirlerinden 6grenmelerine katki saglamaktadir. Ciinkii 6grencilerin ilizerinde tartigtiklar
konu alanina ait bilgiler kendilerine aittir ve kendilerine ait bu bilgileri sinamak, anlamak ve
paylasmak isterler (Burke, Greenbowe, & Hand, 2006). Hem iddialarin ingasinda hem de
kars1 iddialarinin degerlendirilmesinde 6grencilerin birbirleri ile iletisim kurmalari
gerekliligi sonucu olusan ve kritik bir bilesen olan sosyal yapilandirma siireci, 6grencilerin
anlamalarin1 yapilandirmalarm saglamaktadir (Hand vd., 2004). Ogrenciler sinif ici
tartismalarinda birbirlerinin olusturdugu arglimanlar1 degerlendirdikleri, kendi bilgilerini
sinamak zorunda kaldiklar1 icin bir anlamda birbirlerinden etkilenerek Ogrenmelerine
katkida bulunmuslardir. Ciinkii tartigmalar esnasinda olusan iletisimde her 6grenci bir diger

ogrencinin etkisine maruz kalmakta ve 6grenciler birbirlerini etkilemektedir (Hesapgioglu,
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2008, s. 265). Ogrenme siirecinde bilimsel tartisma ortaminin olusturulmasini saglayan sinif
etkinlikleri; 6grencileri aktif ve merakli yapmakta, agiklamalarda bulunmak i¢in onlar1 tahrik
etmekte ve dgrencilerin arastirma kabiliyetlerini gelistirmektedir (Driver vd., 2000; Kaya &
Kilig 2008). Tiim bu bilgilere dayanarak ATBO yaklasima dayal1 olarak gerceklestirilen
ogretim ile ilgili olarak, Ogrencilerin karar alma yeteneginin ilerletilebilmesi igin
diistincelerin bilimsel verilerle desteklenerek aktarildigi, durumlara zit bakis yonlerinden ele
alindig1 bir 6grenme siireci oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica argiimantasyon
stratejilerine dayali ¢alismalar ile 6grenciler, ortaya atilan bir iddianin bilimsel ¢aligmalara
dayanmadig1 siirece kabul etmeyecekler ve Ogrencilerin karar alma becerilerinin
gelistirilmesi saglanacaktir. Glinliik hayat i¢cindeki bircok konu ile iligkisi olan fizik dersine
ait bilgilerin 6grenilmesinde, bu becerilerin kazanimi olduk¢a Onemlidir. Sonug olarak
geleneksel yaklasima dayali 6gretime gére ATBO yaklasimina dayali olarak gergeklestirilen
ogretimin; fizik dersindeki konulara ait bilgilerin 6grenilmesinde ve Ogrencilerin fizik
dersindeki basarilarinin artmasi noktasinda daha c¢ok etkisinin oldugunu sdylemek

mumkuindiir.

5.1.6. Arastirmanin Altinc1 Alt Problemine iliskin Sonug ve Tartisma

Aragtirmanin altinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasimmin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iliskin uygulanan fizik dersi motivasyon 6lgegi 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Altinci alt probleme iliskin
bulgular incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin 6n test ve son test FDMO’ den almis
olduklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu saptanmstir. Tespit
edilen bu farkin deney grubunun son testi lehine oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular
151¢1nda, deney grubunda uygulanan ATBO yaklasimina dayali dgretimin dgrencilerin fizik
dersine yonelik motivasyonlariin yiikselmesi noktasinda yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.

Alanyazin incelendiginde, hem ATBO yaklasimma dayali &gretimin hem de bilimsel
tartigmaya dayali Ogretimin Ogrencilerin motivasyonlart {izerindeki etkisini inceleyen
caligmalar sinirh sayida oldugu goriilmektedir. Calismadan elde edilen sonugla tutarlilik
gosteren Aydogdu (2017) calismasinda; 6. siif fen dersinin argiimantasyon tabanli 6gretim
yontemine dayali olarak islenmesinin 6grencilerin akademik basarisina, fen dersine yonelik
motivasyon, ilgi ve tutumuna olan etkisini inceleyerek, deney grubunda uygulanan dgretimin
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ogrencilerin motivasyonlarinin ylikselmesi noktasinda etkili oldugu sonucuna ulagmustir.
Calisma sonucuna paralel bir sekilde Ceylan (2010) tarafindan yapilan ve ATBO
yaklasiminin 6grenci basarisi iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismada; biyoloji 6gretmen
adaylarma uygulanan yaklasimin motivasyonlar1 iizerinde bir gelismeye sebep olup
olmadigina dair bir soru yoneltilmistir. Aragtirmacinin bu soruya aldig1 cevaplar lizerinden
yaptig1 analizlere gore, calismaya katilan 0gretmen adaylarimin %46,7’sinin uygulanan
yaklasimm motivasyonlarini arttirdigimi  belirttikleri saptanmustir. Ogrenci-dgrenci ve
Ogrenci-6gretmen iletisimini arttiran yapilandirmact 6gretim yontemlerinin kullanilmasi
ogrencilerin derse karsi motivasyonlarini arttirmaktadir (Aydogdu, 2017, s. 108). Derste
gerceklestirilen yazma uygulamalar1 Baltag’ a (1996, s. 44) gore, 6grencilerin derse aktif
katilmin1 saglayan, uyanikliigi ve dikkati arttiran, motivasyonu yiikselten 6nemli bir
faaliyettir. Ayrica Kabatas Memis (2011, s. 97), ATBO yaklasiminin sundugu katkilar
sayesinde 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarinin canli tutulmasinin saglandigini ve
ATBO yaklasgiminin dersin zorlugu ile ilgili olusan olumsuz algiy1 ortadan kaldirdigini ifade
etmektedir. Sonug olarak, deney grubunda gerceklestirilen 6gretim siirecinde 6grencilerin
mutlak yetkileri ve bilgileri dogrudan kabul etmek yerine, bilimsel tartigmalar yoluyla
arkadaglar1 ile birlikte bir bilim insani gibi arastirmalar yiiriitebildigi, kendilerine ait
bilgilerin yapilandirilmasi siirecinde kendilerinin c¢aba sarf etmelerine imkan verildigi,
sosyal stirecin islerligini saglayan Ogrenci merkezli arglimantasyon stratejilerinden
yararlanildig1 diisiiniildiigiinde; ATBO yaklasimmnin 6grencilerde fizik dersine yonelik

motivasyonun ylikselmesinde etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

5.1.7. Arastirmanin Yedinci Alt Problemine iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmanin yedinci alt problemi “Kontrol grubunda geleneksel 6gretimin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iligkin uygulanan fizik dersi motivasyon dlgegi 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Yedinci alt probleme iliskin
bulgular incelendiginde, kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son test FDMO’ den almis
olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu saptanmustir. Tespit edilen bu farkin
kontrol grubunun son testi lehine oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular 1s18inda,
kontrol grubunda uygulanan geleneksel yaklagima dayali olarak yapilan &gretimin
ogrencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarinin yiikselmesi noktasinda yiiksek diizeyde

bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Caligma sonucu ile tutarlilik gésteren Aydogdu
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(2017) calismasinda, mevcut programa dayali 6gretimin kontrol grubundaki 6grencilerin fen
dersine yonelik motivasyonlar1 lizerinde anlamli bir fark yarattigi saptanmis ve kontrol
grubunda uygulanan yontemin 6grencilerin motivasyonlarinin yiikselmesinde etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. 9. smif fizik dersindeki konularin glinliik yasam ile iligkisine bagl
olarak Ogrencilerde yeni bilgileri 0grenme isteklerinin artabilecegi, 0Ogrencilerin
uygulamanin basinda sahip olduklar1 mevcut motivasyonlari {izerine bu istekliliklerinin de
eklendigi diistiniildiigiinde bu beklenen bir yiikselistir. Sonug olarak, geleneksel yaklasima
dayali 6gretimin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarin yiikselmesinde etkili

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

5.1.8. Arastirmanin Sekizinci Alt Problemine Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirmanin sekizinci alt problemi “Deney grubunda ATBO yaklasiminin fizik dersindeki
motivasyona etkisine iligkin uygulanan fizik dersi motivasyon 6lg¢egi son test puanlari ile
geleneksel d6gretim yapan kontrol grubunun fizik dersi motivasyon 6l¢egi son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Sekizinci alt probleme iliskin bulgular
incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin FDMO son test puanlar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan analiz sonucunda farkin anlamli olmadig:
saptanmustir. Elde edilen bulgular 1s18inda, deney grubunda uygulanan ATBO yaklagimina
dayali 6gretimin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlar1 iizerindeki etkisi ile
kontrol grubunda uygulanan geleneksel yaklagima dayali 6gretimin G6grencilerin fizik
dersine yonelik motivasyonlar lizerindeki etkisinin hemen hemen ayni oldugu ve her iki
gruptaki 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarinin orta seviyede oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

Calisma sonucu ile paralellik gosteren Aydogdu (2017) ¢aligmasinda hem kontrol hem de
deney grubunda uygulanan yontemin ogrencilerin fen dersine yonelik motivasyonlarini
benzer sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bilimsel tartisma ve ATBO yaklasiminin,
ogrencilerin motivasyonlar1 iizerindeki etkilerinin incelendigi g¢alismalar sinirli sayida
oldugu i¢in argiimantasyonun dayandigi sorgulamaya dayali yaklasimin Ogrencilerin
motivasyonlar iizerindeki etkilerini gdsteren calisma sonuglarinin incelenmesinde fayda
goriilmektedir. Buna gore, calisma sonucu ile g¢elisen Sar1 ve Giiven (2013) tarafindan
gerceklestirilen sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun etkilesimli tahta destekli
modern fizik Ggretiminin; motivasyona etkisi, akademik basar1 ve 6gretmen adaylarinin

112



etkilesimli tahta destekli 0gretme sekline yonelik diisiincelerini ele aldiklar1 ¢alismada
kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin motivasyon 6l¢egi son test toplam puanlari
arasinda deney grubunun lehine anlamli farkliliklar oldugu saptanmustir. Yine sorgulamaya
dayal1 yaklasim ile ilgili olarak, kimya 6gretmen adaylarinin sorgulamaya bagl laboratuvar
faaliyetleriyle alakali goriislerinin incelendigi ¢alismada 6gretmen adaylarinin geleneksel
laboratuvarlarin aksine sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin motivasyonlarini
arttirdigini ifade ettikleri tespit edilmistir (Sen, Y1lmaz ve Erdogan, 2016). Ortadgretimin ilk
basamagi olan 9. siif seviyesinde Ogrencilerin fizik dersi ile daha detayli bir sekilde
tanigtiklar1 goz Oniinde bulunduruldugunda; o6grencilerin fen alt disiplinlerinden fizige
yonelik daha onceki yillarda gelistirmis olduklar1 6n yargilarinin 6grencilerin derse yonelik
motivasyonlarinin gelisimi {izerinde etkisi oldugu disiiniilmektedir. Sonug¢ olarak,
ogrencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarinin yiikselmesi noktasinda geleneksel
yaklasima dayali 6gretimin ve ATBO yaklasimina dayal1 olarak gerceklestirilen dgretimin

hemen hemen ayn1 derecede etkilerinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

5.2. Oneriler
Gergeklestirilen ¢alismada ulasilan sonuglar dogrultusunda gelistirilen oneriler su sekildedir:

1. Gergeklestirilen ¢alismada nicel verilerden yararlanilmistir. ileriye doniik olarak
yapilacak calismalarda benzer veriler nitel verilerle desteklenerek daha giiclii
sonugclar ortaya ¢ikartilabilir.

2. ATBO yaklasimina dayali olarak gerceklestirilen ¢alismalar, sadece ders igerisinde
Ogrencilerin Ogrenmelerine yardimci olmak amaciyla kullanmilmistir. Calisma
stiresinin kisitliligindan dolayr degerlendirme, yalnizca uygulanan basari testi ve
motivasyon Olcegi ilizerinden yapilmistir. Smif icinde gergeklestirilen sozli
diyaloglarin da degerlendirilmesi yapilarak &grencilerin argiliman seviyeleri
arastirilabilir.

3. Sinif i¢i tartismalarda ve grup igi ¢aligmalarda diisiincelerini ifade etmede zorluk
yasayan Ogrencileri 6grenme siirecine dahil etmek i¢in, 6gretmenlerin destekleyici
ve cesaretlendirici davranislarda bulunmalar1 6nerilmektedir.

4. Ogretmenler derslerini islerken soru - cevap yéntemini randimanli bir bigimde

uygulamalidirlar. Ogrencilerin 6n plana getirdikleri gerekcelerini agiklayabilmeleri
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icin Ogretmenler devamli bir sekilde nasil, neden gibi arglimantasyon siirecini
yonlendiren sorular yoneltmelidirler.

. Arglimantasyon yonteminin okullarda aktif ve verimli kullanabilmesini saglayacak
Ogretmenlerin, yontem hakkinda bilgilendirilmesi ve siirece dair becerileri
kazanmalar1 gereklidir. Ogretmenler hizmet igi egitimler ile, 6gretmen adaylar1 ise
hizmet éncesi egitim ile ATBO yaklasimi hakkinda aydinlatilmalidirlar. Bununla
beraber uygulanacak olan egitim toplantilarinda, argiimantasyon husunda 6gretmen
ve Ogretmen adaylarina uygulama yaptirmak, bilgilerini pratige dokmeleri
bakimindan 6nem arz etmektedir.

. Arastirma, ¢alisma grubu mevcudu az sayida 6grenci ile gerceklestirilmistir. Caligma
daha genis ve farkli 6zelliklerdeki 6grencilerle gerceklestirilebilir.

. ATBO yaklagiminim, ortadgretim fizik dersindeki etkililigi ile ilgili ¢alisma sayisi
oldukca azdir. ATBO yaklasiminin etkisi, ortadgretim fizik dersinde farkli sinif
seviyelerindeki 6grencilere, farkli fizik dersi konularinda ve farkli degiskenler
(6grenci basarisinin kaliciligi, 6grencilerin tartisma becerileri, fen dersindeki 6z
yeterlik algisi, argiiman kaliteleri, elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel siire¢
becerileri vb.) tlizerindeki etkileri de incelenebilir.

. ATBO yaklasimmin, dgrencilerin motivasyonlari {izerindeki etkilerinin incelendigi
daha fazla calismaya ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Farkli fizik konularinda ve
farkl1 sinif seviyelerinde olmak iizere, ATBO yaklasiminin 6grencilerin fizik dersine
yonelik motivasyonlar tizerindeki etkisi incelenebilir.

. ATBO yaklasiminin, 6grencilerin motivasyonlari iizerindeki etkililiginin detayl1 bir
sekilde arastirilabilmesi i¢in yapilacak olan uygulamanin en azindan bir donemi ya

da bir 6gretim yilin1 kapsayacak sekilde planlanmasi1 6nerilmektedir.
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EK 1. Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar1 Testi

HAREKET VE KUVVET UNITESI BASARI TESTI

Sevgili dgrenciler,

Asagida akademik bir calismada Rullanalmak iizere hazirlanmis “ Hareket ve Kuvvet
iinitesi ile ilgili Ronulara iligkin sorular yer almaktadir.Sorulanin bir ders saati siiresi iginde
cevaplandinimas: gereRmeRtedir. Bu teste vereceginiz cevaplar calisma haricinde hicbir

yerde Rullanalmayacaktr. Sorulara ciddiyet ve ictenliRle cevap verdiginiz igin teseRRiir ederim.

Giilsah AYDIN YALCIN
Gazi Universitesi

Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dah Yiiksek Lisans Ogrencisi

Adiniz - Soyadiniz =
Sinifiniz =

Soru1) .Bir cismin hareketi,referans noktasinin hareketine
bagh olarak farkl tanimlanabilir.
Il.Bankta oturmakta olan bir kisiye gore , trafikte
ilerleyen arag hareket halindedir.
11l.Ayni servis aracinda oturarak giden iki yolcu
birbirlerine gére durgun iken , yol kenarinda duran
bir kisiye gore iki yolcu da hareket halindedir.

Hareket ile ilgili olarak yukarida verilen ifadelerden hangisi
ya da hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalmiz 1l

D) Ivelll E)I,llvelll

Soru 2) I.Gitar telinin hareketi
1l.Agactan findigin yere diismesi
lll.Vantilator pervanesinin hareketi

Yukarida verilen hareketlerin siniflandiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Titresim Oteleme Dénme
B)  Titresim Dénme Oteleme
Q)  Oteleme Titresim Dénme
D)  Oteleme Dénme Titresim
E)  Dénme Oteleme Titresim

Soru 3) Ela, ev aligverisi yapmak icin evinden bir markete
dogru harekete basliyor. 400 m sonra bir giyim magazasina
ugruyor. Sonra tekrar yoluna devam ediyor 200 m sonra
duruyor ve bir ekmek firmina ugruyor. Ardindan 800 m sonra
markete ulasiyor.

Buna gore,asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur ?

A) Ela’min aldigi yol 200 m’dir.
B) Ela’nin aldig1 yol 600 m’dir.
C) Ela’nin aldig yol 1000 m’dir.
D) Ela’nin aldigi yol 1200 m’dir.
E) Ela’nin aldig1 yol 1400 m’dir.

Soru 4)
( Rtizgar'in Okulu )

300m (Ruizgar'in Evi)

L 400 m K

9.sinif 6grencisi Riizgar evinden ¢ikip KLM yolunu

takip ederek okuluna gidiyor. Fakat 6dev yaptig: kitabi
unuttugu iin ayni yolu takip ederek evine geri doniyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Riizgar toplamda 1400 m yer degistirmistir.
B) Riizgar'in yer degistirmesi o ( sifir )’dir

Q) Riizgar toplamda 500 m yer degistirmistir.
D) Riizgar toplamda 700 m yol almistir.

E) Riizgar'in aldig yol o ( sifir ’dir.
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Soru 5) Bir elma kurdunun elma
L - -
{izerindeki x1 konumundan x2

konumuna hareketi sekildeki gibidir.

Buna gore elma kurdunun yer
degistirmesi ile ilgili olarak ;

1. Skaler bir biiytikliktir.
11.Vektdrel bir biiyiikliiktr.
lILAldig1 yola esittir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B) Yalniz Il

Q) Yalniz lll

D) livelll E)I, llvelll

Soru 6) K noktasindan harekete

baslayan bir arag

L noktasinda 1 saatlik mola verdikten sonra M noktasina
ulasiyor.Toplam hareketini 8 saatte tamamiiyor.

N

K

[T

0 R

600 km

Aracin hareketi ile ilgili olarak ;
I.Aracin stirati 125 km/h ‘dir.

Il.Aracin yer degistirmesi 1000 km’dir.

IIl.Aracin siirati 300 km/h’dir.
IV.Aracin hizi 125 km/h’dir.

V.Aracin hizi ve siirati birbirine esittir.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)Yalmz1 B) Yalniz 1l

D)1IVveV

Qllvelv

E) LILIVveV

Soru 7) Hareket halindeki bir bisikletlinin konumu ile ilgili

olarak;

|.Skalerdir
I1. Birimi metredir

lll.Bisikletlinin izledigi yolun geometrik seklidir.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur ?

A)Yalniz | B) Yalniz Il

Q) Yalniz 11l

D) lvelll E)I, velll

Soru 8) Yesil dalga uygulamasinda, ilgili yol giizergahinda siirat
limiti levhalar bulunmaktadir. Bu uygulamanin amaci ortalama
srat ile hareket eden araclarin trafik isiklarinda kirmizi 1siga
denk gelmeden ilerlemesini saglamaktir.

Asagidakilerden hangisinde ortalama siiratin tanimi dogru
olarak verilmistir?

A) Yer degistirmenin toplam zamana oranidr.
B) Alinan toplam yolun toplam zamana oranidir.
C) Hareket sirasinda izlenen yoldur.

D) Birim zamanda hizdaki degisimdir.

E) Cismin ne kadar yol aldigini gosterir.

Soru 9) Bir dogru boyunca bir aracin hareketine ait konum
ve zaman degerleri asagidaki gibidir.

ZAMAN (h) 0 2 4 6 8 10

KONUM (km)| o 100 200 300 400 500

Diizgiin dogrusal hareket yapan bu aracin hizi ka¢ km/h’dir 2

A)100 B) 80 Q)70 D)s0 E)30
Soru 10)
e————2(#) fe——o——(»)
Top 12m/s (Sekil 1) 3mfs E (Sekil 1)
A i A |
— 1m__{ VS > ;A

Esnek bir top K noktasindan Sekil I’deki gibi 12 m/s’lik hizla
gecerek, 12 m uzaklktaki duvara carpip, Sekil [1’deki gibi

3 m/s’lik hizla geri déniiyor. Buna gore top K noktasina
dénene kadar konum-zaman grafigi asagidaki grafiklerden
hangisi gibi olmalidir ?

A) Konum (m) B) J Konum (m)
24
9L fi-
[R¥ARED
311
Zaman (s}
012345
Konum (m)
D)
12 -
9 {410
L
M
3 Zaman (s) 1] Zaman (s)

012345
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Soru 11)
Konum (m)

{{o1

8 7
_|_>
6 8 Zaman (S)

Bir dogru boyunca hareket eden bir otomobile ait
konum - zaman grafigi sekildeki gibidir. Buna gére
otomobilin hizi kag m/s’dir?

A) 11 B) 10 09 D)8 E)7

Soru 12) Berat bisikletine binerek o {km,h)

dedesini ziyarete gitmek icin
dogrusal bir yol boyunca ilerliyor.
Berat’in hareketi ile ilgili (Hiz-Zaman)
grafigi sekildeki gibidir.Buna gore ;
1.(0-2) h araliginda 20 km yol almistir
11.(2-4) h araliginda durmaktadir o 2 4
11.4 saat sonunda t=0 aninda bulundugu konumdan
20 km uzakliktadir.

10

Zaman (h)

Verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il Q) Yalmiz 1l

D)Ivell E)I,livelll

Soru 13) Kirmizi 1g1ga dogru yaklasan bir aracin zamaninda
durabilmesi igin hizini azaltmasi , kirmizi isikta bekleyen
bir aracin yesil isik yandiginda hareket etmesi icin hizini
arttirmasi gerekir.Aracin birim zamanda hizinda meydana
gelen degisim asagidakilerden hangisidir ?

A)Konum  B)Hiz

Q)Strat  D)ivme

E) Kuvvet

Soru 14) t=0 aminda ayni konumdan  Hiz(mjs)
gegcen iki bisikletliye ait hiz-zaman
grafigi sekildeki gibidir.Buna gore
K ve L bisikletlilerinin ivmeleri 3,
vea, kagm/s?‘dir?

-1 il
K L
A) 2 2
B) 2 2
@) 2
D) 2 4
E) 2 4

Soru 15) Asagida verilen Grneklerden hangisinde temas
gerektirmeyen bir kuvvet etkindir ?

A) Sagimizi taramak B) Topa vurmak

C) Miknatisin demir bir cismi
cekmesi

D) Riizgarin cisimleri hareket
ettirmesi

E) Duvarda matkapla delik agmak

Soru 16) Asagida verilen;

I.Rlizgarin yaprag| savurmasi

IL.LFindigin dalindan yere diismesi

Il.Miknatisin toplu igneyi cekmesi

ornek olaylarin hangisinde ya da hangilerinde temas gerektire
kuvvetler etkindir ?

A)Yalniz | B) Yalniz II Q) Yalmz 11l

D)Ivell E)I,llvelll

Soru 17) Asagidakilerden hangisi stirtiinme kuvvetinin
olumsuz etkilerinden birisidir ?

A) Tebesirle tahtaya yaz! yazilmasi.

B) Agaclarin stirtiinmeli ylizeyleri sayesinde ormandaki
hayvanlarin agaclara tirmanmasi.

C) Makine parcalarinin zamanla aginmast.

D) Parasitle atlayan bir kisinin yere giivenli bir sekilde

inis yapmasl.

E) Dagalanin giydigi tirtikh ayakkabilarin yiizeyi saglam
bir sekilde tutmasi.

Soru 18) 9-B 6grencileri kiitiphanelerindeki dolaplarin

farkl yerlere taginmasi icin 6gretmenlerine yardim ediyorlar.
Fakat kitaplarla dolu olan bir dolabi hareket ettirmekte
oldukca zorlaniyorlar . Ogrenciler ;

I. Uyguladiklan Kuvvet > Statik Stirtinme Kuvveti
II. Uyguladiklan Kuvvet > Kinetik Siirtiinme Kuvveti
Il.Uyguladiklar Kuvvet = Statik Siirtiinme Kuvveti

sartlarindan hangisi ya da hangilerini saglarlarsa bu dolabi
harekete gecirebilirler ?
A)Yalniz |

B) Yalniz Il Q) Yalniz Il

D) Ivell E)I,llvelll
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Soru19)
Strtinme Kuvveti
3

'FZ’.

y Uygulanan
Kuvvet

i
T2 S

Bir cisme uygulanan kuvvet ile cisme etki eden siirtiinme
kuvveti arasindaki iliski grafikteki gibidir.
Buna gore;

I.Statik siirtiinme kuvveti -F: kuvvetidir.
Il.Kinetik stirtiinme kuvveti F, kuvvetidir.
Il Maksimum statik strttinme kuvveti
F1 kuvvetidir. | F =1 F3

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il Q) Yalniz Ill
D) lvell E)I, llvelll
Soru 20) Top oynamak isteyen iki r 3-[_:
arkadas Berk ve Mert topu Mert Berk

paylagamamaktadw Berk,topu
kendine dogru 3F Fkuvveti ile,
Mert ise F kuvveti ile cekmektedir.
Sonug olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir ?

A) Net Kuvvet 3F ‘ir.Topu Berk alr.
B) Net Kuvvet F_‘tir.Topu Mert alir.
C) Net Kuvvet 2F‘tir.Topu Berk alir.
D) Net Kuvvet 2F ‘tir.Topu Mert alir.
E) Net Kuvvet 4F “ir.Topu Berk alir.

Soru 21) Sekildeki stirtiinmesiz
zemin {izerinde durmakta olan
3m kitleli bir cisim doguya dogru
3F kuvvetiile batiya dogru 5F
kuvveti ile cekilmektedir.

Cismin hareketi icin ne soylenebilir ?

A) Cisim hareketsiz kalr.

B) Cisim5F_kuvveti yoniinde hareket eder.

Q) Cisim 3F kuvveti yoniinde hareket eder.

D) Cisim 6nce 5F kuvveti yonlinde daha sonra 3F kuvveti
yoniinde hareket eder.

E) Cisim 6nce 3F kuvveti yéniinde daha sonra 5F kuvveti
yoniinde hareket eder.

Soru 22) Yatay diizlem iizerindeki masa gosterilen yatay
dogrultudaki kuvvetlerin etkisinde ve ok yoniinde sabit hizla
hareket ediyor. Buna gére,masa ile yiizey arasindaki siirtiinme
kuvveti kag N'dir ?

Sabit Hiz

A) 140 B) 80 Q) 60 D)40 E)20

Soru 23) Cisimlerin duragan hallerini stirdiirme egilimlerine,
hareketli cisimlerin hareketlerini siirdiirme egilimlerine
eylemsizlik denir. Buna gore asagidakilerden hangisi
eylemsizlik yasasina érnek olarak verilemez?

A) Asansorde yukan dogru cikarken asansoriin aniden
durmasi halinde , yukari dogru ¢ikma hissinin devam etmesi.
B) Hareket halindeki otobiiste frene basildiginda igindeki
kisilerin 6ne dogru hareket etmesi.

C) Durgun haldeki otomobil hizlanirken yolcularin geriye
dogru gitmesi.

D) Hareket halindeki aragtan atlayan kisinin yere
dokundugu anda 6ne dogru gitmesi.

E) Miknatisin metal bir cismi cekmesi.

Soru 24) Strtiinmesiz yatay diizlem iizerinde duran
5 kg kitleli cisme sekildeki gibi ti¢ kuvvet etki etmektedir.
Buna gore, cismin ivmesi kag m/s“dir 2

- __ F=6N

Fe25N _dskg? =

3525 __J:5kgLF2:4N

frrerrpnrrRnn R RLLINLLILN
A)5 B) 4 03 D)2 E)1
SR HIZ (m/s)

b; 1) M —

18N

= Mm 20

YT XTI ITAETTT

» Zaman (s)

0 5
-SEKIL 1- -SEKIL 2-
Sekil I’'de m kitleli bir cisme 18 N’luk kuvvet uygulandiginda
(hiz-zaman) grafigi Sekil II’deki gibi oluyor. Buna gére
m kiitlesi kac kg’dir? ( Stirtinme 6nemsizdir )
A)8 Q6 E) 4

B)7 D)5
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Soru 26) ]

Hareket Yoni

DUVAR

/’@

-4

3m kiitleli bir aracin garpisma testinde; aracin duvara
uyguladig: kuvvet 5F ise duvarin araca uyguladi kuvvet
kac F biyiikligiinde olmalidir ?

A)SF B)F C)sF D)6F E)7F

Soru 27) Bir yemek masas! tizerindeki 6rtii hizla cekiliyor ve
masanin {izerindeki tabagin yerinin degismedigi gozleniyor.
Buna gore kanitlanmak istenilen ilke asagidakilerden
hangisidir ?

A) Bir cismin kiitlesinden dolayr hareket durumunu
degistirmeye yonelik etkilere karsi koymasidir.

B) Bir cismin ikinci bir cisme kuvvet uyguladigi anda ikinci
cismin birinci cisme ayni buyiiklikte ve zit yénde bir kuvvet
uygulamasidir.

C) Bir cisme etki eden net kuvvetin , meydana getirdigi
ivmeye orani sabittir.

D) Sistemdeki toplam enerjinin degismesidir.

E) Yer ¢ekimi sonucunda masaya diismesidir.
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EK 2. Fizik Dersi Motivasyon Olcegi

1)Bu o6l¢ek asagidaki maddelerde fizik dersleri ile ilgili verilen durumlari ne siklikla
uyguladiginizi belirlemek i¢in hazirlanmistir. Dogru ya da yanlis yanit yoktur. Bu bir test
degildir ve yanitlariniz ders notu amacgli degerlendirilmeyecektir. Istenilen,
diisiincelerinizin ne oldugudur. Yanitlarmiz gelecekteki fizik derslerini gelistirmemize

yardimc1 olacaktir.

Giilsah AYDIN YALCIN
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Programlar1 ve Ogretim Yiiksek Lisans Ogrencisi

2)Her bir madde i¢in ilgili kutucuklarin sadece bir tanesine (X) isareti koyunuz. Ornegin;

2 < B lolrln
) B EREEEE
Fizik Dersi Motivasyon Ol¢egi Maddeleri S x| S | < g 5 =
= =
Zor ya da kolay olduguna bakmaksizin fizik dersinin igerigini X
anlayabilecegimden eminim.
3)Asagidaki boliimleri doldurunuz. Sinif ve cinsiyet bilgileriniz ile ilgili kutucugu
isaretleyiniz (X).
Sinifi: 9 |:| 10 |:| 11 |:| 12 |:|
Cinsiyet Bayan[ |  Bay[ |
Ad1 Soyada:
Yasi:
~ ~
o ) 23232123
Fizik Dersi Motivasyon Olcegi Maddeleri s =g [X|2|E E
R

Zor ya da kolay olduguna bakmaksizin fizik dersinin igerigini anlayabilecegimden
eminim.

Yeni fizik kavramlarin1 68renirken, onlar1 anlamaya gayret ederim.

-----

diistiniiyorum.
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Fizik dersine, 6gretmen ¢esitli 6gretim yontemlerini kullandigindan severek
giriyorum.

Fizik dersinde 6gretilen igerikle ilgili kendime giivendigimde kendimi basarili
hissederim.

Fizikle ilgili yeni gelismeleri 6grenmek isterim.

Beni diigiinmeye tesvik ettigi i¢in fizigi 6grenmenin dnemli oldugunu
diistiniiyorum.

Hata yaptigimda neden o hatay1 yaptigimi bulmaya ¢alisirim.

Yeni fizik kavramlarin1 6grenirken, onlar1 6nceki deneyimlerim ile
iliskilendirmeye ¢aligirim.

10

Fizik dersine, 6gretmen benim tizerimde ¢ok baski kurmadigindan severek
giriyorum.

11

Zor fizik kavramlarin1 anlamada kendime giivenmem.

12

Fizik dersinde zor bir problemi ¢6zebildigimde kendimi basarili hissederim.

13

Fizik testlerini iyi ¢ozebilecegime eminim.

14

Anlamadigim fizik kavramlari ile karsilastigimda, onlar1 tekrar 6grenmeyi
denerim.

15

Okulda 6gretilmeyen fizik konulartyla da ilgilenirim.

16

Fizikte problemleri ¢6zmeyi 6grenmenin énemli oldugunu diigiiniiyorum.

17

Fizik dersine, 6gretmen benimle ilgilendigi i¢in severek giriyorum.

18

19

Fizik dersinde 6gretmen benim diisiincelerimi kabul ettiginde kendimi basarili
hissederim.

20

Fizik ile ilgili etkinlikler cok zor oldugunda ya etkinlikle ugragsmay1 birakirim ya
da kolay kisimlarin1 yaparim.

21

Ogrendigim yeni fizik kavramlar1 6nceki anladiklarim ile gelisirse, nedenini
anlamaya c¢aligirim.

22

Fizikte sorgulama tabanl etkinliklere katilmanin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

23

Fizik dersine sorgulamaya dayali oldugu i¢in severek giriyorum.

24

Fizik dersindeki etkinliklerde yanit1 kendim diisiinerek bulmaktan ¢ok bagkalarina
sorarak 6grenmeyi tercih ederim.

25

Fizigi iyi 6§renmemi saglayacak stratejiler kullanirim.

26

Bir fizik kavramini anlamadigimda, bana yardime1 olabilecek ilgili kaynaklar
bulurum.

27

Grup etkinligi yaparken arkadaglarimin ¢aligmak i¢in beni se¢melerini isterim.

28

Fizik dersine, 6grenciler tartisma ortamina katildiklari igin severek giriyorum.

29

Fizik dersinin igerigini zor buldugumda onu 6grenmeyi denemem.

30

Fizik derslerinde sinif arkadaslarima yardimci olmaktan hoslanirim.

31

Ogretmenin sinifta anlattig1 bilgilerden daha fazlasini aragtirmak isterim.

32

Fizigi 6grenirken benim merakimi gidermenin 6nemli oldugunu diisliniiyorum.

33

Fizik derslerinde arkadaslarimla grup calismalar1 yapmay1 severim.

34

Bir fizik kavramini anlamadigimda, 6gretmenim ya da diger arkadaglarimla
anladiklarimi agikliga kavusturmak i¢in tartigirim.

35

Yeni fizik konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

36

Ogrenme siireclerinde 6grendigim kavramlar arasinda iliski kurmaya ¢abalarim.

37

Fizik problemlerinin yanitlarini aragtirmaktan hoslanirim.

38

Fizigi anlamak bana bagarma hissi verir.
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4)Olgekte yer alan boyutlar ve maddeleri asagidaki tabloda ifade edilmistir.

Boyut Maddeler
Ozyeterlilik 1-11-13-18-20-24-29
Fizigi Ogrenmenin Degeri 3-7-16-22-32
Etkin 6grenme stratejileri 2-8-9-14-21-25-26-34-36
Bagar1 Hedefi 5-12-19-38
Ogrenme Ortami Tesviki 4-10-17-23-28
[letisim ve isbirlikli calisma 27-30-33
Fizikle ilgili aragtirma yapma | 6-15-31-35-37

5)Olgekte yer alan 11, 18, 20, 24, 29 maddeleri ters puanlanacaktir. Bu soru maddeleri
icin en yiiksek puan kesinlikle katilmiyorum, en diisiikk puan ise kesinlikle katiliyorum

secenegine verilecektir.
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EK 3. Gizemli Bir Olay
Bir Gizemi Cozme: Gozlemler, Iddialar, Kanit ve Hesaplar

Siz ve sizin arkadasiniz, zenginligi ve sessiz yapisi ile oldukea iyi bilinen zengin fakat tuhaf
bir adam olan Bay Yildiz’1n 6liimiinii incelemek tizere kiralanmis olan 6zel dedektiflersiniz.
O, her zaman endise ve korku hisleriyle dolu oldugundan insanlarin etrafinda bulunmaktan
kaginmigtir. Onun ayni zamanda paranoya rahatsizligt oldugu da bilinmektedir.
Hizmetlilerinin ona kars1 gizli bir sekilde komplo kuruyor olmalarindan korktugu i¢in uzun
zaman Once ise aldig1 hizmetlilerini isten ¢ikarmistir. O her gece aksam yemegi olarak aynm

yemegi, az-pismis kanli iki biftek ve firinda pigmis iki patates yerdi.

Size, olay yerine varmanizin lizerine, Bay Yildiz’mn bu sabah erken bir saatte evinde
hizmetlileri tarafindan 6l olarak bulundugu anlatilmistir. Ascinin Bay Yildiz i¢in her
zamanki yemegi hazirladigi diin aksam, korkung firtina olmasindan dolayi, Bay Yildiz
hizmetlilerin evlerine sorunsuz donebilmeleri i¢in onlara erken izin verilmisti. Hizmetliler

sabah geri dondiiklerinde Bay Y1ldiz’1 yemek odasinda yiiz iistii yatarken buldular.

Siz, odanin i¢ine bakarak incelemelerinize baslarsiniz. Yemek odasindaki biiyiik pencere
cami1 kirilmis paramparca olmustur. Cam digaridan darbe ile kirilmis gibi goriinmektedir.
Oliiniin viicudunda kesik yaralari teshis edilmekte, yemek masanin hemen yaninda yiiziistii
yatmaktadir. Ayrica, cesedin tam altinda halinin iizerinde biiyiik kirmizi bir leke goze
carpmaktadir. Ac¢ilmis vaziyette bir sise kirmizi sarap ve bir kism1 yenmis bir biftek masanin
iizerinde durmaktadir. Cesedin hemen yaninda devrilmis bir sandalye ve masanin altinda

iizerinde kan olan bir bigak goriilmektedir.

Tiim bu bilgilerle, tek bir iddia ve Bay Yildiz’1in nasil 61diigiinii agiklayabilecek destekleyici
kanit ya da kanitlar sunun. S6z konusu iddia ve kanit1 olaylarin gelisim senaryosu i¢inde

anlatiniz.
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EK 4: Hareket Ediyoruz Ama Kime Gore, Neye Gore ve Nasil?

Asagida yer alan herbir basamak i¢in verilen agiklamalar dogrultusunda, 6ncelikle nedeniyle birlikte
bir tahminde bulunmaniz, sonra olayin gozlemlenmesi ve Onceden yapilan tahmininiz ile
gbzleminizin beraber agiklamasini yapmaniz beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada herbir basamaktaki eylemin sonucunu tahmin ediniz ve
tahminlerinizi  gerekgeleriyle agiklaymiz. Gerekgelerinizi belirtirken 6n  bilgilerinizden
yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz eylemi gergeklestirerek
gozlemlerinizi kaydediniz.

Aciklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gézlemleriniz arasindaki iligkileri gerekgeleriyle
aciklaymiz.

Oncelikle dérder kisilik gruplar olusturularak, okul bahgesinde yeterince biiyiik bir alanda kuzey-
giiney veya dogu-bat1 yonlerini belirleyiniz.

1. Basamak: Okul bahg¢esinde 20 metrelik bir mesafenin baglangi¢ ve bitis noktalarini isaretlenir.
Baslangic noktasina ii¢ (A,B ve C), bitis noktasinda bir (D) 6grenci duracak sekilde grup iiyelerini
belirlenir. Sekil I’ de goriildiigii gibi A ve C 6grencilerinin D’ye dogru aymi biiyiikliikteki hizla
ilerleyecegi aciklanarak komutla birlikte hareket baslatilir.

Sekil T

1.1. Tahmin Etme Asamasi: Aynm1 yonde aymi hizla ilerleyen &grencilerin birbirlerine gore
hareketleri ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin gerekgesi nedir ?
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1.2. Gozlem Asamasi: Ayni yonde ayni hizla ilerleyen 6grencilerin birbirlerine gore hareketleri ile
ilgili gézleminiz nedir?

2. Basamak: Ogrencilerin Sekil IIde belirtilen konumlarda bulunmalar1 gerektigi iletilir. Komut
verilmesiyle birlikte B’nin yavas, C’nin ise hizl1 adimlarla D’ye dogru yiiriimesi ve A’nin gézlemci
olarak yerinde durmasi igin agiklama yapilir. Daha sonra dgrencilere komut verilir.

Sekil IT

2.1.. Tahmin Etme Asamasi: Ayn1 yonde farkli hizla ilerleyen &grencilerin birbirlerine gore
hareketleri ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin gerekcesi nedir ?

2.2. Gozlem Asamasi: Ayni yonde farkli hizla ilerleyen 6grencilerin birbirlerine gore hareketleri ile
ilgili gézleminiz nedir?



2.3. Aciklama Asamasi: Tahmininiz ile gézleminiz uyumlu mudur? A¢iklaymniz.

3. Basamak: Sekil III’de oldugu gibi A ve C &grencilerine baglangic noktasinda, B ve D
ogrencilerine de bitis noktasinda bulunmalar1 gerektigi iletilir. Ayn1 anda baglamak iizere A
Ogrencisinin bitig noktasina, B 6grencisinin de baglangi¢ noktasina dogru yiiriimesi i¢in 6grencilere
komut verilir.

A

]
o<

-t
{

;

Sekil 11T

3.1. Tahmin Etme Asamasi: Zit yonde ayni1 hizla ilerleyen 6grencilerin birbirlerine gore hareketleri
ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin gerekgesi nedir ?

3.2.Gozlem Asamasi: Zit yonde ayni hizla ilerleyen 6grencilerin birbirlerine gére hareketleri ile
ilgili gbzleminiz nedir?



4. Basamak: 20 m’lik hareket ¢izgisinin ortasindan baglayarak dik dogrultuda olacak sekilde 10 m
mesafe Ol¢iiliip isaretlenir. Sekil IV’de oldugu gibi durmalari ve komutla birlikte B ve C’nin O
noktasina dogru ayni hizda yiirtimeleri i¢in agiklama yapilir. Daha sonra 6grencilere komut verilir.

Sekil IV

4.1. Tahmin Etme Asamasi: Farkli yonde aym hizla ilerleyen 6grencilerin birbirlerine gore
hareketleri ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin gerekgesi nedir ?

4.2.Gozlem Asamasi: Farkli yonde ayni hizla ilerleyen 6grencilerin birbirlerine gore hareketleri ile
ilgili gézleminiz nedir?
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EK 5. Hareket ve Cesitleri

Fizik dersi 6gretmeni Burcu, hareket ¢esitleri ile ilgili olarak 9. simif 6grencilerine simiilasyonlar
izlettirmigtir. Bu agamadan sonra, 6grenciler arasinda kiigiik gruplar olusturarak farkli cisimlere ait
tiim hareket cesitlerini tartigmalari igin siire vermistir. Ogrencilerden bazilarmin, 6rnek olarak ifade

edilen cisimlerin hareketleri ile ilgili yorumlar1 asagidaki gibidir.

Bence, cisimler iki
¢esit hareket yapar:
onlar da 6teleme ve
dénme hareketidir.

Bence cisimler;
Oteleme, donme ve
titresim hareketi

yapar.

Bence, cisimler
yalnizca 6teleme
hareketi yapar.

1

5
;

TULAY CAN BERAT

Tartisma Sorular:
“Sizce Tiilay, Can ve Berat’in cisimlerin hareket tiirleri ile ilgili soyledikleri ifadelerden hangisi
dogrudur?”
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EK 6. Dogruysa Neden, Yanhssa Neden — | ?

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuyarak dogru ya da yanhs olduguna karar veriniz. Daha sonra, bu tercihinizi destekleyen
delillerinizi yaziniz.

ifadeler Dogru/ Yanhs | Deliller

Tren, dogrusal bir ray iizerinde 6teleme hareketi
yapar.

Helikopterin pervanesi donme hareketi yapar.

Stres ¢arki hem 6teleme hem donme hareketi
yapar.

Asansor, yukari veya asagi yonde 6teleme
hareketi yapar.

Agactan yere dogru diisen findik 6teleme
hareketi yapar.

Araba ilerlerken arabanin tekeri hem donme hem
de oteleme hareketi yapar.

Ugan bir arinin kanadi hem titresim hem de
oteleme hareketi yapar.

Duvar saatinin sarkaci 6teleme hareketi yapar.

Gezegenler, Glines ¢evresinde donme hareketi
yapar.

Gaz molekiilleri 6teleme, donme ve titresim
hareketi yapar.

Baglamanin teline dokundugumuzda titresim
hareketi gerceklesir.

Dogrusal bir yol boyunca kayan kisi 6teleme
hareketi yapar.

149



EK 7. Dogruysa Neden, Yanhssa Neden — |1 ?

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuyarak dogru ya da yanhs olduguna karar veriniz. Daha sonra, bu tercihinizi destekleyen
delillerinizi yazimz.

ifadeler Dogru/ Yanhs | Deliller

Yer degistirme, vektorel bir biiyiikliiktiir.

Bir hareketlinin aldig1 yol, daima yer degistirmeye
esittir.

Bir cismin hareket durumunu tanimlayabilmek igin
ilk olarak, cismin belirli bir anda nerede oldugunun
belirlenmesi gerekir.

Baslangic noktasina geri donen cismin yer
degistirmesi sifirdir.

Siirat, vektorel bir biiyiikliiktiir.

Bir cismin ancak konumu belirlendikten sonra,
referans noktasi belirlenebilir.

Bir hareketlinin aldig1 yol, yer degistirmesinden
biiyiik olabilir.

Ilerleyen bir arag icindeki kisinin yol {izerindeki
levhalar1 geriye gidiyor gibi gérmesi goreceli
harekete bir drnektir.

Siratin birimi m/s’dir.

Alman yol i¢in; yon veya dogrultu énemli degildir.

Hiz, vektdrel bir biiytikliiktir.

Dogrusal bir yolda, siirekli ayn1 yonde hareket eden
hareketlinin siirati ile hizinin biiylikligi birbirine
esittir.
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EK 8. ATBO Deney Raporu — I ve ATBO Deney Raporu — 11

“»  Sorum: Baslangi¢ Diisiincelerim:

Sorumu Cevaplandirmak igin Yaptigim Deney(ler) Sunlardr:
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Deney ile Elde Ettigim Bulgularim Sunlardir: (G6zlemler ve/veya Veriler)

Iddia(lar)im:

Delil(ler)im:

Diisiincelerim Bagskalariin Diisiinceleri ile Nasil Karsilastirilir:
*Sinif Arkadaglarimdan Notlar...................oo,
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<Okuduklarim>

e
VDls Uzmanlardan Notlar (Bilgi Verici Metinler, Internet, Ansiklopedi vb.) (B):

1. Kaynak:
Yazar:
Baslik:

2. Kaynak:
Yazar:
Baslik:

3. Kaynak:
Yazar:
Baglik:

Bilgi (Kaynaktan
Edindigim Bilgiler
Nelerdir?):

Bilgi (Kaynaktan
Edindigim Bilgiler
Nelerdir?):

Bilgi (Kaynaktan
Edindigim Bilgiler
Nelerdir?):

Kaynaktan Edindigim Bilgiler iddi(lar)im ve Delil(ler)im ile Nasil Bir Benzerlik ve

Zitlik Icerisindedir?:
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Yansimalar:

®@, Diisiincelerim Degisti; Ciinkii..... &@, Diisiincelerim Degismedi; Ciinkii.....

o D
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EK 9. Trafik Cilesi

Trafige ¢ikan arag¢ sayisinin her giin biraz daha artiyor olmasi nedeniyle, trafik yonetimi ile
ilgili farkli uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Trafik yonetimi ile ilgili dnceliklerden birisi
de seyahat siiresinin kisaltilmasidir. Arastirma ve Gelistirme c¢aligmalari ile birlikte trafige
cikan araglarin karayollarii yiiksek performansta kullanmalart hedeflenmektedir.
Gergeklestirilen calismalarin hedefinde trafikte bekleme siiresinin azaltilmasi, trafik kazasi
olusma olasiliginin en aza indirilmesi, siirliciilerin kurallara uymasiin herkesin yararina
olacagina psikolojik olarak etkilendirilmesi yer almaktadir.

Glin i¢inde belirli saatlerde trafigin yogun oldugu bolgelerde, teknolojik degisim ve
gelismelere bagli olarak duragan sistemler yerine kamera ya da sensorler gibi 6l¢liim yapan
akilli yonetim sistemlerinin kullanilmasi tercih edilmektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerde
trafik yogunlugunun oldukga fazla oldugu kavsaklar i¢in, kavsaklar arasindaki mesafeler goz
ontinde bulundurularak ¢alismalarin yapilmasit oldukg¢a 6nemlidir.

Trafigin yogun oldugu bir yolda trafik 1siklar1 art arda ¢ok sayida oldugu zaman, araglarin
stirekli olarak dur-kalk yapmasi gerekmektedir. Bu durum hem yakit masrafini arttirmakta
hem de gevre kirliligine sebep olmaktadir. Biiylik sehirlerin 6zellikle trafik akisinin yogun
oldugu ilgelerinde trafigi rahatlatici 6nlemler alinmak istenmektedir. Kurban Bayrami
oncesinde bu onlemlerin alinmasi gereken sehirlerden birisi de Ankara’dir. Bu nedenle
Ankara’nin B Il¢esi’ndeki Trafik Sube Midiirliigii ekipleri, boydan boya gecen iki caddede
ara¢ ve yaya trafigini rahatlatacak calisma gergeklestirilmesi i¢in ekipte calisanlardan ¢oziim
Onerilerini paylasmalari i¢in bir araya gelmislerdir.

Siz Trafik Sube Miidiirliigii ekibinde olsaniz, Hareket ve Kuvvet {initesindeki bilgilerinizi
g0z Online alarak trafigi rahatlatacak nasil bir uygulama 6nerirsiniz? Bu uygulamanin soruna
¢Oziim olabilecegini nasil ispat edersiniz?

Toplant1 sonucunda, ekip i¢indeki ¢alisanlar bir trafik uygulamasini hayata gecirmeye karar
vermislerdir. Peki, bu uygulama sizce hangi uygulamadir?

Hayata gecirilecek trafik uygulamasinin planlanabilmesi igin gerekli oldugunu
diistindiigiliniiz verilerin hangi amacla hesaplanmasi gerekir?

Istanbul, Izmir, Ankara basta olmak iizere bir¢ok ilde kullanilan bu uygulamanimn ¢alisma
ilkesi hangi fiziksel nicelige dayali olabilir?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



Bu uygulamada iddia edilen sey nedir?
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EK 10. Yiirityen Adam

Asagida sizlere verilen asamalar1 yaparken, oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde
bulunmaniz, sonra olayin gézlemlenmesi ve 6nceden yapilan tahmininiz ile gozleminizin
beraberce agiklanmasini yapmaniz beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada sonucu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle
aciklayiniz. Gerekgelerinizi belirtirken 6n bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz agamayi yaparak
gozlemlerinizi kaydediniz.

Aciklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki iligkileri
gerekgeleriyle aciklayiniz.

osya Ozel Nitelikder Yardm

Gy \ Grafider

0,0 saniye

3 3 4 2 0 metre 2 : 5 8 1]
Konum Im
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.
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} ;
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Temze 44 "}' I» Tomnasfrz [ S
Playback )

Simiilasyonda sirastyla;

a) Baslangic noktasi sifir konumu olacak sekilde, ivme degerini de 1 m/s? olarak
girdiginizde;

Tahmin Etme Asamasi: Sizce adam hangi yonde hareket edecek, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafikleri nasil olusacaktir? Tahmininizin gerekg¢esi nedir?



Aciklama Asamasi: Tahmininiz ile gozleminiz uyumlu mudur? Agiklayiniz.

b) Baslangic noktasi sifir konumu olacak sekilde, ivme degerini de (-1) m/s? olarak
girdiginizde;

Tahmin Etme Asamasi: Sizce adam hangi yonde hareket edecek, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafikleri nasil olusacaktir? Tahmininizin gerek¢esi nedir?

¢) Baslangi¢ noktasi (-10) m olacak sekilde, ivme degerini de 2 m/s? olarak girdiginizde;
Tahmin Etme Asamasi: Sizce adam hangi yonde hareket edecek, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafikleri nasil olusacaktir? Tahmininizin gerekcesi nedir?

d) Baslangi¢ noktasi (-10) m olacak sekilde, ivme degerini de (-2) m/s? olarak girdiginizde;
Tahmin Etme Asamasi: Sizce adam hangi yonde hareket edecek, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafikleri nasil olusacaktir? Tahmininizin gerekgesi nedir?



Gozlem Asamasi: Hareket durumu ve grafikler ile ilgili gozleminiz nedir?

e) Baslangi¢ noktas1 10 m olacak sekilde, ivme degerini de 2 m/s? olarak girdiginizde;
Tahmin Etme Asamasi: Sizce adam hangi yonde hareket edecek, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafikleri nasil olugacaktir? Tahmininizin gerekgesi nedir?
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EK 11. Benim Kavram Haritam

Asagidaki kavram haritasinda kutu igerisindeki bos birakilan yerlere alttaki kavramlardan uygun

olanlarimi yaziniz.

Temas Gerektirmeyen Kuvvetler

Siirtinme Kuvveti

Giiclii Niikleer Kuvvet

Temas Gerektiren Kuvvetler

Kiitle Cekim Kuvveti

Kaldirma Kuvveti

Riizgérin Uyguladigi Kuvvet

Elektromanyetik Kuvvet

Cekme Kuvveti

Zay1f Niikleer Kuvvet

Dogadaki Temel Kuvvetler Kap1 Koluna Uygulanan Kuvvet

olabilir

olabilir

« Ornegidi

olarak da bilinmektedir

—

« Ornegidir
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EK 12. Para Yerinde Duruyor Mu?

Asagida sizlere verilen asamalar1 yaparken, oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde
bulunmaniz, sonra olayin gézlemlenmesi ve dnceden yapilan tahmininiz ile gdzleminizin
beraberce agiklamasini1 yapmaniz beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada sonucu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle
aciklayiniz. Gerekgelerinizi belirtirken 6n bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz asamayi yaparak
gozlemlerinizi kaydediniz.

Aciklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki iliskileri
gerekgeleriyle aciklayiniz.

Bardagin i¢ine bir miktar su koyup ve iizerine karton kagidi yerlestirelim. Madeni bir
paray1 karton kagidin iizerine gelecek sekilde yerlestirelim. Kartonu hizla ¢ektiginizde,

Tahmin Etme Asamasi: Madeni paranin hareket durumu ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin
gerekcesi nedir ?



EK 13. Ka¢ Kutu Daha Hizh Hareket Eder?

Stirtinme kuvvetinin minimum oldugu bir zemin tizerinde ger¢eklesen durum ile ilgili olarak

asagida verilen sekilleri inceleyerek sorulara liitfen cevap veriniz.

Bence, 1 kutu [1&L0)
daha buylk bir
hizla hareket
eder.

GULBIN

Bence, 2 kutu ﬂﬁﬂ
daha biyiik bir
hizla hareket

ﬂﬂﬂ

Bence, 3 kutu
daha biiyiik bir
hizla hareket

1. SEKIL: 1 tane kutuya (10 kg), 10 N'luk
kuvvet uygulaniyor.

II. SEKIL: 2 tane kutuya (20 kg), 10 N'luk
kuvvet uygulaniyor.

111. SEKIL: 3 tane kutuya (30 kg), 10 N'luk
kuvvet uygulaniyor.

Tartisma Sorulari

“Sizce Giilbin, Berat ve Dilek’in cisimlerin hareket durumlart ile ilgili sdyledikleri

ifadelerden hangisi dogrudur?”



EK 14. Esit Kuvvet Degeri ile Farkh Kiitleli Cisimlerin Hareketi

Asagida sizlere verilen asamalar1 yaparken, Oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde
bulunmaniz, sonra olayin gézlemlenmesi ve 6nceden yapilan tahmininiz ile gozleminizin
beraberce agiklamasini yapmaniz beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada sonucu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle
aciklaymiz. Gerekgelerinizi belirtirken 6n bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz asamayi yaparak
gbzlemlerinizi kaydediniz.

Aciklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki iligkileri
gerekceleriyle aciklayiniz.
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Simiilasyonda sirasiyla;

a) 10 kg kiitleli ders kitabina siirtiinmesiz yiizey iizerinde sabit 300 Newton degerinde bir
kuvvet uyguladiginizda;

Tahmin Etme Asamasi: Ders kitabinin hareket durumu ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin
gerekcesi nedir ?
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Aciklama Asamasi: Tahmininiz ile gézleminiz uyumlu mudur? Aciklayiniz.

b) 25 kg kiitleli uyuyan kdpege siirtiinmesiz yiizey iizerinde sabit 300 Newton degerinde
bir kuvvet uyguladiginizda;

Tahmin Etme Asamasi: Uyuyan kopegin hareket durumu ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin
gerekgesi nedir ?

¢) 200 kg kiitleli dosya dolabina siirtiinmesiz ylizey iizerinde sabit 300 Newton degerinde
bir kuvvet uyguladiginizda;

Tahmin Etme Asamasi: Dosya dolabinin hareket durumu ile ilgili tahmininiz nedir ? Tahmininizin
gerekcesi nedir ?
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EK 15. Kazazede Kim?

Bir otomobil duvara ¢arpiyor. Otomobilin ciddi sekilde hasar gérmesine
ragmen, duvarin yikilmadig1 goriiliiyor. Bu kazaya sahit olan Efe, Eyliil
ve Sena’nin kendi aralarinda kaza ile ilgili yapmis olduklar1 yorumlar
asagidaki gibi verilmistir:

b

EYLUL: Bence, duvara
daha fazla kuvvet etki
etmistir. Etki eden
kuvvetlerin yonil
ise birbirine zit yonlu ve
egit buyukluktedi,

SENA: Bence, araca

ve duvara etki eden

kuvvetler birbirine
at yonli ve esit
buyukluktedir.

EFE: Bence, araca daha
fazla kuvvet etki
etmistir. Etki eden
kuyvetlerin yonil ise
sadece araca dogru
tek yonliidur.

Tartisma Sorulari

“Sizce Efe, Eyliil ve Sena’nin bu durum ile ilgili sdyledikleri ifadelerden hangisi dogrudur?”



EK 16. Fizik Dersi Motivasyon Ol¢egini Kullanmak i¢in Alinan izin

Gulsah A. <gullsahaydin@gmail.com>

Fizik Dersi Motivasyon Olgegi hakkinda

M.SabriKOCAKULAH <sabriko@balikesir.edu.tr> 3 Mayis 2017 15:02
Alici: "Gulsah A." <gullsahaydin@gmail.com>

Sayin Giilsah AYDIN YALCIN,

ééitin’i lgrograml'aff ve (5§retim Anabilim Dali
Tezli Yiiksek Lisans 6grencisi

Doktora 6grencilerim Erdogan OZDEMIR ve Mehmet KURAL ile birlikte gelistirdigimiz Fizik Dersi Motivasyon Olgegi
(FDMO)' ni kullanabilmek igin izin istediginizi belirten e-postay! almis bulunmaktayim. Fizik Dersi Motivasyon dlgegini
gerekli atifta bulunmak sartiyla tezinizde kullanmanizda bir sakinca yoktur.

FDMO makale formatinda hazirlanmis ve degerlendirilmek izere bir dergiye génderilme agamasindadir. Eger tez
Onerinizden 6nce yayinlanmaz ise yukarida adlari gegcen égrencilerimin doktora tezlerini kaynak gdsterebilirsiniz.

Calismalarinizda kolayliklar dilerim.

Prof.Dr. M. Sabri KOCAKULAH

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fakultesi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BlimU
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

10100 BALIKESIR

----- Orijinal Mesaj -----

Kimden: "Gulsah A." <gullsahavdin@gmail com>
Kime: saonxo@palikesir.eau.:

Gonderilenler: 2 Mayis Sali 2017 15:51:33

Konu: Fizik Dersi Motivasyon Olgegi hakkinda

166



EK 17. Arastirma Izni

"oy, TC.
L % ANKARA VALILIGI
e Y0 Milli Egitim Miidiirltigii
. | ¥
o de:’

Sayr :14588481-605.99-E.19319082 15.11.2017
Konu : Arastirma [zni

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Miidiirltigii)

llgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2012/13 nolu Genelgesi.
b) 06/11/2017 Tarihli ve 80287700-302.08.01/2394 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitim Programlari ve Ogretimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans ogrencisi Giilsah AYDIN YALCIN'n "Argiimantasyon Tabanh Bilim
Ogrenme Yaklagmmmn 9. Simf Fizik Dersinde Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve
Motivasyonlarina Etkisi" kapsaminda uygulama talebi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiis
ve uygulamanin yapilacagi Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bilgi verilmistir.

Goriisme  formunun (8 sayfa) aragtirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
cogalulmasi ve caligmarin bitiminde bir drneginin (cd ortaminda) Miidiirliigiimiiz Strateji
Geligtirme (1) Subesine génderilmesini rica ederim.

VefaBARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

iskent Ogretmen Evi arkasi Besevler ANKARA Ayrintih bilgi igin
tikO6/rmeb.gov.ir Tel: (0 312) 221 02 17/135-134
it evrak givenii elelronti iniza 16 imzalanmustir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 41€2-0f02-380e-9¢d7-f153 kodu ile teyit edilebilir
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GAZILI OLCMAK AYRICALIKTIR,..
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