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OZET

Kentsel mekanin, merkezinde insan yagami olacak sekilde, mimari ¢evre ve dogal ¢evre ile
sinerji iginde, holistik bir biitin olma ozelligi sebebi ile, biitiinlesik mimari tasarim
yontemi izlendiginde, tasarim siirecinin basinda, farkli disiplinlerden gelen kent dl¢eginden
baglayarak, bina Olgegine, bina alt sistemlerine ve hatta insan yasamina Uzanan
multidisipliner biitiinlesik tasarim verilerini ele alma gerekliligi dogmaktadir. Ayrica
mimari tasarim siirecinin kompleks, belirsiz ve siirekli gelisen yapisina, geleneksel tasarim
yonteminin lineer yapisi yetersiz kalmaktadir. Geleneksel tasarim yonteminde, verilerdeki
herhangi bir degisimde siirecin basa donmesi ve disiplinler arasi etkilesimin yeterli
olmamasi sebebi ile biitiinlesik tasarim yontemi onem kazanmaktadir. Bu dogrultuda,
biitiinlesik tasarim kavraminin daha genis perspektiften ele alinip, oOncelikle, tim
disiplinlerden gelen c¢esitli, dagmik halde bulunan verilerin optimize edilerek
biitiinlestirilmesi, tasarim siirecindeki kompleks siireci ¢oziimlemektedir. Biitlinlesik
tasarim stirecine dahil olabilecek tiim multidisipliner kompleks veri bilesenlerinin siireg
basinda ele alinmasiyla tasarim silirecinde-disiplin bazinda biitiinlesme, optimize edilmesi
ile bilgi biitiinlesmesi, bilgi biitiinlesmesi sonucu iiretilen yeni verilerin iiretken bir sistem
olan Voronoi diyagramindan faydalanilarak biitiinlesik kent Oriintiisiine doniistiiriilmesi ile
kent bilesenlerinin biitiinlesmesi ve gorsel biitlinlesmenin saglanmasi iizerine ¢alisilmistir.
Voronoi diyagraminin, tiretken-algoritmik yapist mimari tasarim siirecinde, ¢oklu veri
kotrolii, es zamanli tasarim, kendini giincelleyebilme ve esneklik ozelliklerini
saglamaktadir. Boylelikle, Voronoi diyagrami yontemi, multidisipliner bir ¢alisma
gerektiren biitiinlesik mimari tasarim yapma pratiginde, holistik ve sinerjik kent biitiiniinii
olusturmada, bilesenleri liretken ve algoritmik bir yap1 olusturacak sekilde biitlinlestirmede
onemli bir rol oynamaktadir.
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ABSTRACT

It is a holistic whole in synergy with the architectural environment and natural
environment, with human life at the center of the urban space. Therefore, when the
integrated architectural design method is followed, the necessity of addressing the
multidisciplinary integrated design data starting from the city scale coming from different
disciplines to building scale, building subsystems and even human life arises at the
beginning of the design process. Furthermore, the linear structure of the traditional design
method is insufficient for the complex, uncertain and constantly developing structure of the
architectural design process. In the traditional design method, the integrated design method
gains importance due to the fact that the process is reversed and interdisciplinary
interaction is not sufficient. In this direction, the concept of integrated design is discussed
from a wider perspective, and firstly, by optimizing and integrating various, dispersed data
from all disciplines, the complex process in the design process is analyzed. In the design
process, by integrating multidisciplinary complex data components that are included in the
integrated design process at the beginning of the process, it is aimed to integrate and
optimize information on disciplinary basis, to integrate and visualize the new data
produced by using Voronoi diagram which is a productive system. The productive-
algorithmic structure of the Voronoi diagram provides multiple data control, simultaneous
design, self-updating and flexibility in the architectural design process. Thus, the VVoronoi
diagram method plays an important role in the practice of making integrated architectural
design that requires a multidisciplinary study, in forming the holistic and synergistic city as
a whole, integrating the components into a productive and algorithmic structure.

Science Code : 80107, 80115

Key Words . Voronoi diagram, Integrated design, Productive systems, Algorithmic
design, Diagrams, Urban design, Architectural design.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.
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BIM Yap1 Bilgi Sistemi
BBTY Biitiinlesik Bina Tasarim Yaklasimi
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1.GIRiS

"Biitlinlesik yaklagim" kavrami, dogada higbir bilesenin, bireysel tavir sergilemedigi,
yalnizca doga biitlinline ve biitiiniin davramisina katkida bulundugu temel inancindan
dogmustur. Biitiinlesik yaklasim benimsendiginde, holistik ve sinerjik biitiin kavramlari
sz konusu olmaktadir. Holistik biitiin, biitiinii olusturan bilesenlerin niteliksel
toplamindan daha biiyiiktiir. Sinerjik biitiinde ise, bilesenler kendi oOzellikleri disinda

biitiinlesme durumundan kaynakli yeni 6zellikler sergilemektedirler.

Mimari ve farkli tasarim siireglerinin, biitiinlesik bir girisim oldugu savunulmaktadir.
Kentsel mekan ele alindiginda ise, merkezinde insan olacak sekilde, mimari ¢evre ve dogal
cevre ile sinerji iginde olan holistik bir biitiin oldugu sonucuna varilmistir. Bu baglamlarda,
mimari tasarim siirecinde biitiinlesik tasarim yaklagimi benimsenmistir. Tez kapsaminda,
biitiinlesik mimari tasarim c¢alismasinda, insan yasamiyla sekillenen mimari tasarim,
mimari tasarimin parcasi oldugu kent ve kentin de parcasi oldugu dogal cevre kaynakl

bilesenlerin holistik ve sinerjik biitiinii saglayacak sekilde biitiinlestirilmesi hedeflenmistir.

Biitiinlesik mimari tasarim siirecine dahil olan bir¢ok temel bilesen ve alt sistem bileseni,
sistemden beklenen 6zellikler dogrultusunda, bir araya getirilip biitiinlestiklerinde sistem
icinde kendi 6zelliklerinin diginda, biitiin olarak farkli, kompleks ve daha {istiin 6zellikler
gostermektedirler. Bu baglamda, biitiinlesik mimari tasarim siirecinin sinerjik ve holistik
bir sekilde yonetilmesi durumunda tasarim {irliniiniin biitiinii, pargalarinin 6zelliklerinin

toplamindan daha tistiin 6zellikler gosterecegi sdylenebilinecektir.

Kentsel temel ve alt bilesenleri kapsamasi gereken biitlinlesik mimari tasarim siirecine,
holistik yaklagim, {liglincli bir boyut olan zaman boyutunu toplumsal agidan dahil
etmektedir. Kent 6l¢eginden bina Olcegine elde edilen verilerin bir kisminin kaynagi
insanin temel, degismez ihtiyacglari olsa da geri kalan bir¢ok multidisipliner verinin
kaynag1 zaman icinde siirekli giincellenmekte, degisen insan yasam sekline gore siirekli
farklilagmaktadir. Veriler biitlinlestirilirken temel degismez verilerle degisken parametreler

zaman boyutunda organik bir biitiin gibi biitiinlestirilmelidir.

Geleneksel mimari tasarim siirecinde dogrusal, hiyerarsik bir yol izlendiginden farkli

disiplinler siirecte birbirinden bagimsiz olarak siras1 geldiginde siirece dahil olmaktadir.



Biitiinlesik mimari tasarim silirecinde ise organik bir ana mekan olan kentsel Slcege

cikilarak, siirecin basindan sonuna kadar multidisipliner bir ¢alisma yiiriitiilmektedir.

Kent bilesenlerini olusturan, biitiinlesik mimari tasarim verileri tez kapsaminda, her ne kadar
bina 6l¢eginde ve kent dlgeginde ayri ayri incelenmis olsa da kentsel biitiinliigii etkileyen bu
temel veri gruplarindan gelen veri girdilerinin tasarimi es zamanli olabildiginde kent
Olceginde biitlinlesik tasarim s6z konusudur. Farkli disiplinlerden gelen verilere gore kent
Olceginden baslayan biitiinlesik tasarim, bina 6lgegine, bina alt sistemlerine ve hatta insan
yasamina uzanmaktadir. Kent ve insanin en kiiciik yagama birimine kadar organik bir bag
vardir. Bu baglamda, dogada var olan holistik tavra yapay c¢evrenin uyumunun miimkiin

oldugu soylenebilir.

Mimari tasarim stirecinin kompleks, belirsiz ve her an gelisen organik yapisindan dolayz,
tasarim siirecine Oncelikle, tiim disiplinlerden gelen g¢esitli veri bilgilerini birbirine
baglamak ve biitiinlestirmekle baslamak fikri iizerine ¢aligilmasi hedeflenmistir. Bu
dogrultuda, bu tezde biitiinlesik tasarim daha genis bir perspektiften ele alinacaktir. Biitiin
kavramin1 bir dil biitiinligi gibi ele alip; cok cesitli kompleks parcalarin holistik ve
sinerjik bir bigimde ayni dilde biitiinleserek dogal bir kentsel ve mimari biitiine doniismesi

iizerine ¢alisilmistir.

Tez calisma siirecinde yapilan arastirmada, biitlinlesik mimari tasarim yaklagiminda iki
veya daha fazla alt bilesenlerin, mekanik ve sistemsel biitiinlesebilecegi gibi bilgi
boyutunda da biitiinlesebilecegi goriilse de, biitiinlesik mimari tasarim yapma pratiginde,
genellikle Entegre Proje Teslimi (IPD) ve Yap: Bilgi Sistemi (BIM) vb. yontemler ile
fiziksel verileri ayni dijital ortamda degerlendiren enerji modellemeleri, yap1 performans
analizleri, simiilasyon-analiz modelleri gibi ¢esitli analizlerle, yapilarin fonksiyonel
gereksinimleri, etkin kabuk tasarimi, dogal ve enerji etkin aydinlatma, teknolojik, enerji
etkin yapr sistemleri, enerji gereksinimleri, yasam dongiisii bakim maliyetleri vb.
stirdiiriilebilirlik hedefleri konusuna yogunlasildig1 ve tasarima yonelik verilerin toplanarak
islendigi bu yontemlerde, daha ¢ok tasarimin genel ¢izgileri belirlendikten sonra analiz ve
simiilasyonlarin yapildigi mekanik biitiinlesme ve sistem biitlinlesmesi c¢alismalarina
rastlanmistir. Ayrica, Voronoi diyagrami ile yapilan caligmalar incelendiginde, Voronoi

diyagraminin bi¢imsel tasarimlar, oriintiiler olusturmak tizere kullanildig1 gozlemlenmistir.



Tez kapsaminda yapilan ¢alismada ise biitiinlesik tasarim siireci izlenirken, siirece dahil
olabilecek tiim multidisipliner veri bilesenleri ele alinip, sirasi ile bilgi biitiinlesmesi,
tasarim siirecinde-disiplin bazinda biitiinlesme, kent bilesenlerinin biitiinlesmesi ve gorsel
biitlinlesmenin saglanmas1 amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, matematiksel bir oriintii bigimi
olan, ayn1 zamanda yakin nokta geometrisi olarak da tanimlanan iiretken-algoritmik bir
sistem olan Voronoi diyagrami ve ti¢genlerinin agirlik merkezlerinin birlesiminden
Voronoi c¢okgenlerine ulasilan Delaunay iiggenleme yonteminden faydalanilarak kent
bilesenlerini olusturan bolgesel, sosyolojik verilerden ve sosyal donati verilerinden gelen
referans noktalariin holistik birlesimi {izerine iiretken bir tasarim denemesi yapilmistir.
Boylece, biitiinlesik mimari tasarima dahil olan tiim veri bilesenlerinin tasarim siirecinin
basinda ele alinmas1 ve siire¢ devam ederken geri beslemeli ¢aligilarak tasarlanmasi sonucu
maksimum performans saglayacak sekilde entegre bir tasarim ydnteminin gelistirilmesi

hedeflenmistir.

Algoritmik tasarim sisteminde, tasarim siirecine parametreler olarak dahil olan tiim veriler;
tek baglarma siliregte etkin olmalarinin yan1 sira, verilerin algoritmalar olarak da
yonetilmesi s6z konusudur. Bu dogrultuda algoritmik tasarimin mimari tasarim siirecinde
sundugu imkanlar; ¢oklu veri kotrolii, es zamanl tasarim, kendini giincelleyebilme ve
esneklik bagliklar1 altinda siniflandirilabilmektedir. Voronoi diyagramin, mimari tasarim
stirecinde sundugu algoritmik sistemli kurgu, tasarim formundan 6ncelikli bir 6neme sahip
olmaktadir. Tasarim siirecine dahil olan verilerin holistik, biitiinciil kurgusu diyagramin
asil mantigim1 olusturmaktadir. Bu diyagram kurgusu, tasarimciya tasarim {riiniine

ulastiracak yontemi sunmaktadir (Ozdemir ve Onal, 2016).

Voronoi diyagrami organize olmus en kiigiik parcalarin ortak kararlarinin sonucu ve
parcalarin kompozisyonudur. Tasarimciya kompleks verileri sematik ve grafiksel dille
ifade etme olanagi sunmaktadir. Voronoi diyagrami, verileri algoritmik sistemli bir
biitiiniin bilesenleri olacak sekilde; tasarim formunun yaninda, tasarim siirecini ve
yontemini de organize eden iiretken bir ara¢ olmaktadir. Voronoi diyagrami ile tasarim
liriiniine ulasirken tasarim siirecindeki diistinme sekline doniismekte, ayrica iiretken

sistemlerin genel tavri olan birgok alternatifli sonuca birden ulagsma tavrini gostermektedir.

Uretken ve algoritmik bir sistem olan Voronoi diyagramu ile belirli bir alanda yapilan, kent

Olceginden bina Olcegine biitlinlesik tasarim c¢aligmasinda, c¢alisma kapsaminda ilk



asamada, biitiinlesik tasarim verilerinin iki boyutlu iliski semasi ¢izilmistir. ikinci asamada
verilerin {i¢ boyutlu iligkilerinin Delaunay liggenleme yontemi ile analizi, ligiincii agsamada
Delaunay tiggenlerinin analizi sonucu verilerin optimize edilip yeni bilgi iiretimiyle
tasarim katmanlarinin olusturulmasi, dordiincii asamada iiretilen yeni bilgi verileri

sayisallagtirilarak kent tasarim 6rnegi iizerinde gosterilmistir.

Delaunay iiggenlerinin geometrik yapisi ile biitiinlesik mimari tasarim siirecindeki
kompleks veri iliskileri ¢éziimlenerek, ¢oklu optimizasyon ile bilgi iiretimi yapilarak baska
bir temel veri altinda parametreye sahip olabilmistir. Uretilen temel veri gruplar
biitiinlesik mimari tasarim siirecinde tasarim katmanlarimi  olusturmustur. Bu
optimizasyonla hedeflenen, biitliinlesik mimari tasarim siirecine dahil olan ¢ok sayida veri
ve verilerin kompleks iligkilerini ¢dziimleyerek, tasarim siirecinde, tasarimcinin isini
kolaylastiran bir yontem gelistirmektir. Yontem gelistirilirken siirece dahil olan ¢ok sayida
verinin, Oncelik sirasina, kurdugu iligki derecelerine gore gruplandirilip, parametrelere
doniistiiriiliip, optimize edilmesi ve sonucunda tasarim katmanlara ulasilmasi, tanimli,

siral1 yani algoritmik ve {iretken bir tasarim Siirecine zemin hazirlayacaktir.

Tasarim katmanlarini olusturan yeni bilgi verilerinin elde edilmesinden sonraki son asamada
Voronoi diyagrami ile iiretilen tasarim katmanlari, Lynch'in (1960: 46-50) kenti analiz
ederek ulastiZ1 kent bilesenlerine gore siiflandirilarak Voronoi diyagraminin referans

noktalar1 belirlenmistir.

Insan merkezli kentsel mekan; kentin kullanicilart olan bireylerin hareket analizleri
yapildiginda, her bireyin yasam aginin bireysel olmasi ile birlikte, bireylerin ortak belli
kullanim semalarina gore sekillenen iist iiste gelen kent katmanlarindan olusmaktadir.
Kenti olusturan fiziksel bilesenler, kent kullanicis1 olan bireylerin hareketleri
dogrultusunda sekillenen somut verilerden, soyut bilesenler ise bireylerin, tarihsel,
geleneksel, toplumsal olan verilerden olugsmaktadir. Kenti olusturan bu bilesenler yollar,
siirlar, bolgeler, kesisim noktalari, simgeler olmak {izere bes baslik olarak belirlenmistir
(Lynch, 1960: 46-50). Bu tez galismasinda, biitiinlesik mimari tasarim siirecinde ise
calisma sonucu belirlenen kentin tiim bilesenleri tiimdengelim yontemi gibi kentin tiim
verileri bir biitiin olarak ele alinmakta, optimize edilmekte ve Lynch'in (1960: 46-50)
belirledigi kent bilesenlerine gore siniflandirilmakta, sayisallastirilarak biitiinlesik kent

oOriintlistine ulasilmaktadir.



Kent o0lceginden bina Olgegine Voronoi diyagramina dayali biitiinlesik tasarim
caligmasinda, ilk etapta mimari tasarim siirecine dahil olan tiim bilgilerin biitiinlesmesi,
sonrasinda verilerden gelen parametrelerin biitiinlesmesinin denenmesi ile son yiizyilin
getirisi olan lretken-algoritmik tasarimla, ihtiyact olan biitiinlesik tasarim yaklasimi ayni
tasarim siirecinde ele alinmustir. Bu dogrultuda yapilan tez calismasit bes bdoliimden
olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra, biitiinlesik tasarim bdliimiinde, oncelikle mimari
tasarim siirecinin tarih boyunca degisimi, geleneksel tasarim yaklagimi ele alinmis olup,
sonrasinda biitiinlesik kavrami arastirmasinda karsilasilan holistik tasarim yaklasima,
sinerji kavrami ve disiplinler arasi etkilesim konular1 ele almmustir. Ugiincii béliimde,
biitiinlesik tasarimda ele alinan kavramlara en iyi karsilik gelecek yaklasim olarak secilen
iiretken-algoritmik bir sistem olarak Voronoi diyagrami, liretken sistem yaklagimi ve
algoritmik tasarim basliklarindan da bahsedilerek anlatilmistir. Dordiincii  boliimde,
Voronoi diyagrami ile biitiinlesik tasarim c¢alismasi yapilmistir. Sonu¢ boliimiinde tez

caligmasi ile varilan hipotezlerden bahsedilmistir.

Uretken-algoritmik tasarim ad1 altinda yapilan calismalarda ise daha ¢ok bicimsel tasarim
yapildig goriilmiistiir. Bu tezde ise iiretken-algoritmik bir sistem olan Voronoi diyagrami
yontemi ile multidisipliner biitlinlesik tasarim verileri ayni sistemle ele alinarak sirasi ile
bilgi biitiinlesmesi, tasarim siirecinde-disiplin bazinda biitiinlesme, kent bilesenlerinin

biitiinlesmesi, gorsel biitiinlesmenin saglandig: bir yontemin gelistirildigi sdylenebilir.

Voronoi diyagrami, kent biitiiniinlin, daginik ve kompleks halde bulunan multidisipliner
temel ve ikincil tim verilerini 0z-Orgiitlenme ile biitiinlestirerek yeni es degerlilikli
bigimlerin tretilmesi ve gelistirilmesine imkan saglamakta; biitlinlesen sistem verileri
stirekli c¢ogalarak sistem biitiinlinii gelistirmektedir. Voronoi diyagraminin {iretken-
algoritmik yapisi, yapilan tasarimda verilerin adaptasyonuyla beraber geri besleme,
giincelleme ve optimizasyon islemlerine izin vermektedir. Boylelikle, Voronoi diyagrami
yonteminin multidisipliner bir c¢alisma gerektiren biitiinlesik mimari tasarim yapma
pratiginde, holistik ve sinerjik kent biitiiniinii olusturmada, bilesenleri iiretken ve
algoritmik bir yap1 olusturacak sekilde biitlinlestirmede onemli bir rol oynadig1 sonucuna

varilmistir.






2.BUTUNLESIK TASARIM

2.1. Biitiinlesik Tasarim Kavrami

"Biitiinlesik tasarim" baska bir deyisle "entegre tasarim" kavrami, tasarim siirecinde iki
veya daha fazla girdinin, kendi nitelikleriyle beraber bir biitiin i¢cinde etkilesimleri sonucu
biitiine farkli nitelikler kazandiracak sekilde birlesmesi eylemidir (Tosun, 2010).
Biitiinlesme eylemini gerceklestiren alt girdiler, mekanik, sistemsel oldugu gibi bilgi

boyutunda da olabilmektedir.
2.1.1. Mimari tasarim siirecinin tarih boyunca degisimi

Antik c¢aglardan Ronesans Donemi'ne kadarki donemde tasarim siireci tek bir kisi
tarafindan yonetilmistir. Antik Yunan'da tekton adi verilen ustalar yap1 tasarim siirecinde
yapt tasarimini, malzeme sec¢imini, inga siirecini ydneterek biitiinciil bir ydntem
izlemislerdir. Orta Cag’da malzeme yelpazesinin genislemesi, ihtiya¢ ve beklentilerin
artmast ile stire¢ daha komplike bir hal almis olup, yap1 ustalar1 daha karmasik siirecleri

biitiinciil bir yontemle ele almislardir (Davis, 1999: 5; Sahin Karagdz, 2015).

Ronesans Donemi'ne gelindiginde sanat ve zanaat ayrigmasi goriilmiistiir. Tasarim siirecini
degisimi mimari tasarim siireci lizerinden orneklendirilecek olunursa; bir bakima 6zgiinliik
gerektirmesi sebebiyle sanat sayilabilecek mimarlik disiplini, bilgiye dayali miihendislik
alanindan bagimsiz ele alinmaya baslanmistir. Ronesans mimarlarindan olan Leon Basitta
Alberti'nin bu konuda ileri siirdiigii teorisi de sanat ruhu iceren mimarligin, bilgiye dayali
miihendislik ve yap1 ustalig1 alanlarindan ayri tutulmasi yoniinde olmustur (Alberti, 1988:
1, 25). Mimarlik disiplininin ayrismas: diger disiplinlerle iletisim dili olusturma
zorunlulugu dogurmus ve mimari ¢izimler olusturulmustur. Boylelikle mimari tasarim
stirecinde disiplinlerin ayrismast 19. ylizyilin ortalarinda daha da belirginlesmistir

(Kolarevic, 2003; Sahin Karagoz, 2015).

19. yiizyilin sonlarima gelindiginde nadiren de olsa bazi mimarlar, mimari tasarim
strecinde yap1 tasarimindan yiiklenici iligkilerine, malzeme se¢iminden proje
detaylandirilmasi ne yapimin yapimina kadarki her asamada bulunmuglardir. Bu durum,

mimarlik disipliniyle farkli disiplinler arasindaki iliskiyi saglamak yerine, mimarlar,



mimari tasarim siirecinin kontroliinii ele almaya calistikga diger disiplinlerle ayrismasi
artmistir. "Sistem biiylidiik¢e yiiklenicinin rolii giderek artmistir ve mimarin zanaatkarlar

ile iletisimi zayiflamistir” (Davis, 1999: 45; Sahin Karagéz, 2015).

Giiniimilizde ise, mimari tasarim siirecine biitlinciil yaklasim gosteren mimarlar veya
yiikleniciler olsa da genelde siirecin isleyisi, bir sonraki baslik olan geleneksel tasarim
yaklasiminda detaylandirilacag: iizere, siras1 gelen disiplinin siirece dahil olup siirecin dnce
ve sonrast konusunda fikri olmayarak ilerlemektedir. Bu durumun yani sira teknolojik
gelismelerin siirekli ve insanlik tarihi boyunca devam edecek olmasi, buna paralel olarak
insanlarin beklentilerinin stirekli degisim i¢inde olmasi mimari tasarim silirecine birgok
disiplini eklemeye devam edecektir. Mimari tasarim siirecinin evrimi de insanlik var

oldukea siirecektir.

2.1.2. Geleneksel tasarim yaklasimi

Klasik bilimsel yontem olarak literatiirde yer alan, aydinlanma ile gelisen yOntem,
gozleyen ve gozlenen arasinda ontolojik ayrima dayanmaktadir. Klasik bilimsel yontemle
incelenen bir olusum, maddesel ve kavramsal olarak sistematik islemlerle siras1 ile kendini
olusturan parcalarina ayrilmakta, sonrasinda ayni parcalardan yine sistematik bir sekilde
olusturabilmektedir. Bu durumda, klasik bilimde olusuma; parcadan yola ¢ikarak
anlasilabilen indirgemeci bakis acisiyla bakilmakta ve varlik diizeyinde en temel ayrim
gozleyen 0zne-gozlenen nesne arasinda goriilmektedir. Gozlemciden bagimsiz, gozlem
stirecinden etkilenmeyecek sekilde kendi gercekliginde kurulan sistem, bir makine gibi

islemekte ve sistem tavri nesnel olarak tahmin edilebilmektedir (Turan ve Bayazit, 2010).

Klasik bilimsel yontemi, tasarim disiplinine aktarmak isteyen tasarimcilar, sistematik,
nesnel, bagimsiz parcalarin birlesmesi ile olusturulmus bir tasarim yaklasimi sunmusglardir.
Geleneksel tasarim yaklagimi, hiyerarsik bir diizende birbirlerini takip eden ve denetleyen,
belirgin sinirlarla birbirlerinden ayristirilmis tasarimda rol oynayan her disiplinin tasarim
stirecine diger disiplinlerden bagimsiz olarak sirasi ile dahil olmasiyla, dogrusal ve
nedensel sistemler tizerine kurulu bir siirectir (Turan ve Bayazit, 2010). Tasarim siireci her
disiplinin kendi isini tamamlayip teslim etmesiyle ilerlemekte ve sonug¢lanmaktadir

(Gokmeral, 2014).



Tasarim disiplinleri; mimarlik, i¢ mimarlik, endiistri {iriinleri tasarimi, grafik tasarim ve
moda tasarimi gibi, uzmanlik alaninin zorunlu gereksinimleri disinda tasarim (6zgiin ve

estetik iirlin ortaya koyma) kaygisi olan disiplinleri kapsamaktadir.

Tasarim disiplinlerinden, mimari tasarim siireci ele alinacak olursa; tasarim stirecinde ilk
olarak mimarlar tasarimi tamamlamakta, daha sonra insaat miihendisi, makine miihendisi,
peyzaj mimari, i¢ mimar ihtiyaca ve yapi1 cinsine gore sirasi ile belli donemlerde kisa siireli
devreye girmektedir. Tasarim siirecinde herhangi bir uygunsuzluk olmasi durumunda,
stirece miidahale edilmesi, siirecin basa donmesi veya revize edilmesi tasarimlarin yeniden
cizilmesine, fazladan maliyete, zaman kaybina ve hatalara neden olacaktir. Bu nedenle,
klasik tasarim silirecinde ortaya c¢ikan tasarimdan beklenen performans sabit ve

minimumlarda tutulmak durumunda kalmaktadir. (Gokmeral, 2014; Inan ve Yildirim,

2009).

ELEKTRIK PROJESI ELEKTR_]K PROJESI
/ N\ /" wion
MIMARI PROJE —+ STATIKPROE  —= MiMARI PROJE —~ STATIKPROIE  —= MIMARI PROJE

AVAN ﬁ/’ REVIZYON .  (REVIZYQN) !/f UYGULAMA
MEKANIK PROIESI MEKANIK PROJES!

(REVIZYON)
Sekil 2.1. Geleneksel (adimsal) tasarim siireci (Inan ve Yildirim, 2009)

Daha biiyiik 6lcekte organik bir ana mekan olan kentin tasarlanma siirecine bakildiginda;
stirecin basinda bolge iklimi, niifus biliylime hizi, topografik o6zellikler, kentin enerji
ihtiyaci, ulagim aglar1 (gelisen teknoloji hesaba katilacak sekilde), yesil alan ihtiyaci,
sosyal donati ihtiyaclari, meydanlar vb. ihtiyaglar dikkate alinmaksizin klasik tasarim
stireci benimsenerek dogrusal, hiyerarsik bir yol izlendiginde kentsel sorunlarin iginde

¢Ozlimsiiz bir kentle bas basa kalinmaktadir.
2.1.3. Holistik tasarim yaklasimi ve sinerji kavrami

Holizm sozciigii, Yunanca bir sdzciik olmakla beraber; belirli bir sistemin (biyolojik,

kimyasal, sosyolojik, ekonomik, zihinsel, dilsel, mekansal vb.) tiimii, biitiinii, biitiinii
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olusturan tiim Ozelliklerinin bilesen parcalarinin toplamidir. Sistemin tamaminin tavri,

parcalarin nasil davrandiginin 6nemli bir belirleyicisidir.

Holizmin genel ilkesi, Aristoteles tarafindan Metafizik'te kisaca: “Biitiin, kendini olusturan
parcalarimin toplamindan daha fazladir” seklinde 6zetlenmektedir. Aristoteles, diinyayz,
her bir varlig1 ve olay1 diinyada karsilikli olarak birbiriyle iligkili ve teleolojik olarak
orgiitlenmis bir biitiiniin bir pargasi olarak gormiistiir. Orta Cag bilim adamlar1 da
yaratilis¢1 inaniglarina uymasi nedeniyle, holizm kavramina dayali teleolojik biitiinliik
kurmuslardir. Holizm perspektifi, sistem teorisini ve organisizmi ileri slirmekte ve bu
indirgemecilik, mekanizm ve cesitli atomizm bicimlerine aykiridir. Indirgemecilik,

biitiiniin, pargalara indirgenerek agiklanabilecegini kabul etmektedir.

Holizmde en kiiclik organizmadan, insan ve hiicrelerine, dogaya, diinya ve evrene kadar
tiim bilesenlerin adeta bir koro gibi uyumlu isleyen biitiinii olusturduguna inanilir. Gestalt
psikolojisi ve Cin Tibb1 da dahil olmak iizere, gesitli gelenek ve disiplinlerde holistik bir

bakis agis1 bulunmaktadir.

Mimari ve farkli tasarim siireglerinin, biitiinlesik bir girisim oldugu savunulmaktadir.
Tasarim siireglerinde, holistik tasarim, her verinin dahil oldugu ve ortaya ¢ikan {iriiniin
veriler toplamindan daha biiylik oldugu bir tasarim perspektifi anlamina gelmektedir.
Holistik tasarimin genellikle mimarlar1 ve tasarimci disiplinleri, tasarim projelerine katilan
diger meslek gruplarindan ayiran bir sey oldugu diisiintilmektedir. Bu goriis, mimarinin ve
tasarimct disiplinlerin biitlinlesik bir yaklagima sahip oldugunu diislinen tasarimcilar

tarafindan uygulanmakta ve desteklenmektedir (New World Encyclopedia, 2018).

'Biitiinlesik yaklasim' kavrami yeni degildir. 1926'da, bir Giiney Afrika Bagbakani ve
filozof olan Jan Christian Smuts, 'biitiinsel yaklasim' terimini ortaya atmistir (1926).
Dogada tek bir parga olmadigina, yalnizca biitline ve biitlinlin davramigina katkida
bulundugunu savunmustur. 'Biitiinlesik yaklasim' kavramiyla beraber karsimiza 'holizm'
kavraminin yani sira 'sinerji' kavrami da ¢ikmaktadir. Buckminster Fuller uzay programi
iizerinde calisirken 1969'da sunlar soylemistir: 'Sinerji, sistem boliimlerinin ayri ayr
gozlemlenen davramislart veya sistem parcalarinin herhangi bir alt bileseni tarafindan
ongoriilemeyen, sistem biitiintiniin davranis1 anlamina gelen, bizim dilimizdeki tek

kelimedir (National Institute of Building Sciences, 2019). Bu perspektiften bakildiginda
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mimari siirecinin sonunda mimari yapidan beklenen; tasarim girdilerinin, biiyiik 6lg¢ekte
yapmin kentsel niteliklerinin, kiigiik olgekte yapisal niteliklerinin maksimum diizeyde
ortaya ¢ikacagi sekilde sinerjik ¢alismasidir. Mimari tasarim siirecinin holistik tavir i¢inde
olmasi, yani bir veri eklendiginde veya giincellendiginde biitiiniin de kendini uyarlamasi,

stire¢ sonucunda elde edilecek {irliniin sinerjik olmasinin kosuludur denebilir.

Bltdn kendini olusturan pargalarnin
toplamindan daha baytktar.

Sekil 2.2. Holizm-biitiinlesik tavir-sinerji iligkisi (National Institute of Building Sciences, 2019).

Mimari tasarim siirecinde holistik yaklagim s6z konusu oldugunda insanin kaynag: oldugu
mimari ¢evre, mimari ¢evrenin bileseni oldugu kent ve kentin i¢inde bulundugu dogal
cevreye kadar biitlin tasarim parametrelerini ele almak gerekmektedir. Tasarim siirecinin
sonunda ise olusan tasarim biitiinii, biitlinii olusturan bilesenlerin toplamindan daha biiytik

olmalidir.

Mimari tasarim siirecinin 6zellikle kent 6lgeginde gelisimi toplumun gelisimiyle dogru
orantilidir. Sanayi Oncesi toplumda insanlarin yasama seklinin kapsadig: tiim faaliyetler
evin i¢inde veya yakininda gerceklesmekteydi. Sanayilesmenin baglamasiyla insanlarin is
alan1 gelismistir. Gelisen toplumun ihtiyaclar1 da gelismistir. Rekreasyon ve hizmet
alanlar1 ev diginda ortak noktalara tasinmigtir. Ayrica kentin bilylimesiyle insanin ihtiyaci
olan yesil alanlarin kolay ulasilabilir olmast 6nem kazanmistir. Bu nedenle kette daha

homojen dagilimli yesil alanlar olusturulmustur.

Kent bilesenlerine eklenen iiretim, hizmet alanlari, homojen dagilimli yesil alanlar kentte

daha kompleks iligkilere sebep olmustur. Gelisen kentin pargalari olan, yerlesim bolgeleri,
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iiretim alanlari, rekreasyon-hizmet alanlari, dogal alanlar biitiinlesik bir kent kavramin
dogurmustur. Onceleri seyahat ihtiyact olmayan insanlar degisen yasama sekli
dogrultusunda artik siirekli bir yerden bir yere hareket halindedir. Bu siirekli hareket hali
kentin daha kompleks bir biitiine doniismesine sebep olmustur. Kompleks iliskileri
cozlimleme siirecinde, holistik yaklagim dogrultusunda ele alinan biitiinlesik kent, organik
bir ag davranigi gostermeye baslamakta; kentsel agin diiglim noktalar: ise kentsel ortak

alanlar1 tanimlamaktadir.

Holistik yaklasimla ele alinan biitiinlesik bir kent s6z konusu oldugunda asagida belirtilen

kentsel parametrelerle karsilasilmaktadir:

e dogal cevrenin korunumu
e dogal gevreye saygili kentsel biiyiime asamalarinin 6nceden tasarlanmasi
¢ insan sagligina uygun dogal ¢evre
e kent bilesenlerinin dengeli dagilim1
e bolgeye iyi entegre olan kent tasarimi
* bolge iklimine gore tasarlanan
* bolge dogal kaynaklarinin korunumu, etkin kulanimi planlanan
+ bolge topografyasina gore yerlesen
* bolge dogal su kaynak ve yollarini koruyan
e kentsel diigiim noktalarinin dogru dagilimi
e enerji doniisiimiiniin diistinildigi
e kentsel drenajin saglanmasi
e kentsel atiklarin doniistimii
e yerel ekonominin diistintilmesi
e Kkentulagim aglarinin iyi tasarlanmasi
e kent gilivenliginin saglanmasi

e kiiltiirel kimligin korunmasi

Mimari tasarim siirecine dahil olan bir¢ok temel bilesen ve alt sistem bileseni, sistemden
beklenen 6zellikler dogrultusunda, bir araya getirilip biitiinlestiklerinde sistem i¢inde kendi
Ozelliklerinin disinda, biitiin olarak farkli, kompleks ve daha iistiin Ozellikler

gostermektedirler. Bu baglamda, mimari tasarim siirecinin sinerjik ve holistik bir sekilde
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yonetilmesi durumunda tasarim {iriiniiniin biitlinii, parc¢alarinin 6zelliklerinin toplamindan

daha tistlin 6zellikler gosterecegi sOylenebilinmektedir.

insan

mimari ¢evre
kent

dogal cevre

Sekil 2.3. Mimari tasarim siirecinde holistik biitiiniin bilesenleri

Holistik tasarim yaklagimi benimsendiginde ayrica, zaman kavrami da séz konusu
olmaktadir. Siirekli gelisen-degisen toplumsal yasam mimari tasarim siirecine ti¢lincii bir
boyut olarak zaman boyutunu eklemektedir. Zaman boyutunu, biitiinsel mimari tasarim
stireci yonetilmek istenildiginde, en iyi holistik yaklasim karsilamaktadir. Aslinda tim
kentsel temel ve alt bilesenleri kapsamasi gereken biitiinlegsik mimari tasarim siirecine,
holistik yaklasim, ti¢lincii bir boyut olan zaman boyutunu toplumsal agidan dahil
etmektedir. Kent ol¢eginden bina Olcegine elde edilen verilerin bir kisminin kaynagi
insanin temel, degismez ihtiyaglari olsa da, geri kalan bircok multidisipliner verinin
kaynag1 zaman icinde stirekli giincellenmekte, degisen insan yasam sekline gore siirekli
farklilasmaktadir. Veriler biitiinlestirilirken temel degismez verilerle degisken parametreler

zaman boyutunda organik bir biitiin gibi biitiinlestirilmelidir.
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v N
holistik-biitiinsel toplumsal
mimari tasarim geligim

kentsel yeni degisen
parametreler yasam sekli
<

Sekil 2.4. Holistik-biitiinsel mimari tasarim dongiisii

2.1.4. Biitiinlesik tasarim yaklasimi

Tasarlanan bir projenin belirli, fakat kompleks her ol¢ekte detaylandirilmis iceriginin
stratejik olarak yeniden yapilandirilmasidir. Mimari tasarim siirecindeki kompleks
baglamlarin en etkin sekilde bir araya getirilmesi biitiinlesik tasarimin temel konusudur.
Biitiinlesik tasarim siirecinde ele aliman ve Oncelenen verilere goére mimaride
'kompozisyon' terimini neyin olusturdugu degismektedir. Yakin bir zamana kadar mimari
tasarimda kompozisyon s6z konusu oldugunda, cogu zaman gorsel imgenin kompozisyonu
akla gelmekteydi. Ancak, giiniimiizde artan insan popiilasyonu ve teknolojik gelismeler
sonucu enerji tikketiminin tehlikeli boyutlara ulagsmasiyla, bir¢ok alanla beraber mimarlik
alaninda da enerji etkin arayiglara gidilmistir. Buna ek olarak insan beklentilerinin ve
yasama alanlarimin siirekli degisim i¢inde olmasi gibi ¢ok yonlii etkenler mimari tasarim
strecini stirekli degistirmekte ve gelistirmektedir (Moe, 2008: 1, 10). Ayrica bilisim
teknolojilerinin gelismesi ile mimarlik disiplini ve diger disiplinler arasinda yeni diyaloglar
ve sinerjiler kurulmaya baslanmistir. Dijital araglarin ¢izim ve modelleme disindaki
caligma prensiplerinin tasarimcilar tarafindan da kullanilmaya baslanmasi, tasarimin
algoritmik kontrolli, performansinin degerlendirilmesi, farkli bilgi tiirlerinin tasarim
icerisinde temsil edilmesi gibi olanaklara yol acarak, tasarlama siirecinin bu gelismelerden
etkilenmesine neden olmustur (Sahin Karagdz, 2015). Mimari tasarim siirecinin, sadece
belirli parametreler (fiziksel gevre, kiiltiirel ¢evre) ile sinirlanmadigi, aksine yapinin hayat
dongiisiindeki tiim bilesenleri kapsayan bir kavram oldugunun kabul edilmesi de

biitlinlesik tasarim yapilirken bir¢ok disiplinle iliski kurulmasinin sebeplerindendir.
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Mimari tasarim s6z konusu oldugunda, mimari yapiin temeli iki belirgin baglama
kurulmaktadir; mimari yapmin fiziksel 6zellikleri ve mimarinin toplumsal o6zellikleri.
Biitiinlesik tasarim siireci, mimari tasarimin bu iki temel baglaminin detaylandirilip
yonetilmesi lizerine ilerlemelidir. Mimari tasarimda fonksiyonel ve enerji etkin ¢ézliimlerin
yaninda, insan psikolojisi ve sosyal iligkileri de dikkate alan daha genis bir yaklasim
benimsemis olmalidir. Gergekten enerji etkin ayni zamanda sosyal bagintilari saglam
binalar ve sehirler inga etmek i¢in mimarlar ve sehir plancilari biitiinsel diisiinerek tasarim

stirecini genis perspektiften ele almak zorundadirlar (Moe, 2008: 1, 10).

Mimari tasarim, dogasi geregi karmasikligi giderek artan kompleks bir yap1 ozelligi
gostermektedir. Mimaride karmasiklik kavramindan kastedilen, bazen karmasik yapi
bicimi olsa da, mimarinin gercek karmasikliginin yalnizca bigimsel oldugunu sdylemek
eksik olacaktir. Kiitlesel nesnelerin bilesimi yerine, mimaride karmagsiklik; kendi
olasiliklari, performanslari ve potansiyel etkilerinin isleyisi agisindan ele alinirsa daha
dogru bir sekilde tanimlanmis olacaktir. Herhangi bir mimari proje tasarimi ve
performansi; teorik, pratik, ekolojik, ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel parametrelerin
bilesiminden olusmaktadir. Mimarlik, bu parametrelerin etkilesiminden ve degisiminden
holistik bir sekilde etkilenmektedir. Mimari tasarimin, ¢ok degiskenli parametrelerin giiglii
organizasyonu ve entegrasyonundaki gergek karmasikligi, mimarlik giindemini, mimari
tasarimin potansiyel etkilerinin ve sonuclarinin daha biiyiik olacagi bir noktaya
yonlendirmektedir. Biitlinlesik tasarim, mimari tasarimin kompleks parametrelerini holistik
ve sinerjik sekilde biitiinlestiren mimarlar veya farkli disiplinlerden tasarimcilar tarafindan

uygulanmaktadir.

Biitiinlesik tasarim yaklagiminda tasarimci, siirekli gelisen mimari tasarim siirecinin
disiplinler aras1 ¢oklu iligkileri, yap1 teknolojileri yelpazesinin genisligi, enerji etkin teknik
ve teknolojiler, yazilim, kompleks imalat ve insaat yontemleri, ekonomik ve ekolojik
gerekliliklerden olusan listeyi sadece biitiinlestirmeyle kalmaz, ayn1 zamanda biitiin sistem

davranisini biitiin olarak ele alir ve siire¢ boyunca holistik bir sekilde yonetir.

Biitlinlesik mimari tasarim Ornekleri incelendiginde genellikle, cevrenin (ekolojik,
ekonomik veya sosyal) ¢oklu parametrelerini eszamanli, karsilikli etkilesim halinde ve
iiretken sistemle ¢6ziilmiis olmaktan uzak uygulamalarla karsilasiimaktadir. Bunun nedenti,

ilgili disiplinlerin ¢aligmalari1  ve kompleks verileri biitiinlestirme derecesinin
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tasarimcidan tasarimciya degisebilmesidir. Igerik acisindan, entegre tasarim; mimari
tasarimin mekansal, yapim siireci, enerji ve sistem mantigi ile i¢ ice gegerek olusmus
olmasi anlamina geldigi gibi ayrica mimari tasarimin mimarlar, misteriler, gelistiriciler,
insaatgilar, danismanlar vb. farkli disiplinler arasindaki biitiin etkilesimlerin iiriinii olmasi
anlamma da gelmektedir. Ozetle, entegre tasarim, ele alidig1 her bir farkli uygulama igin
cok sey demektir. Her biitiinlesme bi¢imi, mimarlik ve tasarim disiplinlerine yeni bir
perspektif katmaktadir. Bu durumda, mimarlarin, yeni ylizyilin 6zelliklerini yansitan
biitiinlesik sistemleri uygulama konusunda bir¢ok alternatife sahip olduklar1 agiktir (Moe,

2008: 1, 10).

Bu baglamda, biitiinlesik (entegre) mimari tasarim s6z konusu oldugunda;

¢ Dbilgi biitiinlesmesi,

e tasarim siirecinde-disiplin bazinda biitiinlesme,
e gorsel biitlinlesme,

e yapi sistemleri arasinda biitiinlesme,

e performans biitliinlesmesi,

e teknolojik biitlinlesme,

e kent bilesenlerinin biitiinlesmesi

gibi birgok biitiinlesmeden bahsedilmektedir.

Mimari tasarim siirecinde, tiim disiplinlerden her tiirlii sosyolojik, ¢evresel, teknolojik,
bolgesel vs. bir¢ok veri girdilerinin entegrasyonu saglandiginda, dolayisi ile, bilgi
biitlinlesmesi; verilerin saglandigi farkli disiplinlerin ortak sistemde biitiinlesmesiyle

tasarim silirecinde-disiplin bazinda biitiinlesme ger¢eklesmektedir.

Mimari tasarim verileri dogrultusunda yapilan tasarimin fiziksel yapi sistemlerinin gorsel
ozellikleri dikkate alinarak dogru birlestirildiginde gorsel biitiinlesme; yap1 sistemlerinin
birbirleriyle iliskisi dogru ve organik bir sekilde tasarlandiginda yapi sistemi biitiinlesmesi

s0z konusu olmaktadir.

Veri girdilerinden gelen parametrelerin performanslart degerlendirilip dncelikli tercihlere

gore dogru bir performans iliskisi saglandiginda performans biitiinlesmesi; biitiinlesmede
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her tiir teknolojik mimari imkanlarin entegrasyonu tasarlandiginda ise teknolojik

biitiinlesme saglanmaktadir.

Biitiinlesme kavramlari, tekil olarak bulunabilecegi gibi ¢ogu zaman birbirleriyle girift
halde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tezde ise biitlinlesik tasarim daha genis bir perspektiften
ele alinacaktir. Biitlin kavramim bir dil bitiinliigii gibi ele alip; ¢ok cesitli kompleks
parcalarin holistik ve sinerjik bir bi¢imde ayni dilde biitiinleserek dogal bir kentsel ve
mimari biitiine doniismesi iizerine calisiimistir. Ilk olarak mimari tasarim siirecine dahil
olan tiim bilgilerin biitiinlesmesi (entegrasyonu), sonrasinda verilerden gelen

parametrelerin biitlinlesmesi (entegrasyonu) secilen yontemle denenecektir.

Son donemlerde, mimari tasarim siirecinin kompleks, belirsiz ve her an gelisen organik
yapisindan dolay1, tasarim siirecine Oncelikle, tiim disiplinlerden gelen cesitli veri
bilgilerini birbirine baglamak ve biitlinlestirmekle baglamak fikri {izerine c¢alisilmaktadir.
Tasarimcilar, teoriyi birlestiren somut bilgi entegrasyonlari iizerinde c¢alisarak ise
baslamaktadirlar. Bir bakima, tasarimcilarin oncelikle, diisiinmeyi tasarladig1 sdylenebilir

(Bokalders, Block, 2010: 11).

Biitlinlesik tasarim siirecinin geleneksel tasarim siirecinden ayrildigi temel noktalardan
biri, veri bilgilerinin tasarim siirecindeki dahil olma sirasidir. Biitiinlesik tasarim siirecinde
veriler siirecin baginda toplanmakta, siire¢ boyunca es zamanli entegre bir sekilde kontrolii
yapilmaktadir. Geleneksel tasarim siirecinde ise veriler siire¢ boyunca sirasi geldigi sekilde
stirece dahil olmakta, bu nedenle tasarimda asagida belirtilen grafikte gortildiigli iizere

geriye doniik sorunlar ¢ikabilmektedir (Sekil 2.5).

BILGI ‘\ Geleneksel Tasarim

\ Butlnlesik Tasarm

\ Tasarim Ozgurligu

—o——

On Sematik Tasarim ZAMAN
Tasarim Tasarm Geligtirme

Sekil 2.5. Biitiinlesik tasarim ve geleneksel tasarim siireclerinde bilginin siirecteki etkinligi
(Gokmeral, 2014).
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Biitiinlesik tasarim, tasarim yapma pratigidir. Mimari tasarim siirecinin, sadece belirli
parametreler (fiziksel ¢evre, Kkiiltiirel cevre) ile smirlanmadigi, aksine yapmin hayat
dongiisiindeki tiim bilesenleri kapsayan bir kavram oldugu kabul edilmistir. Bunun sonuncunda

biitlinlesik tasarim yapilirken bir¢ok disiplinden faydalanma zorunlulugu dogmustur.

Geleneksel tasarim siirecinde; gelistirici (isveren, kullanici, kentli, yerel yonetimler vb.) biitiin
sistemi Kkontrol edip, parametreleri belirlerken, mimar projeyi tasarlamakta, miihendisler ise
projeye gore sistemleri uygulamaktadir. Biitlinlesik tasarim siirecinde ise farkli olarak, biitiin
stireg bagindan sonuna kadar farkli disiplinlerden olan kisilerin katkilariyla birbirine baglantili

olarak diistiniilmektedir.

Bu bagligin 6zeti olarak biitiinlesik tasarim stireci ve geleneksel tasarim stireci asagida belirtildigi

sekilde maddeler halinde karsilastirilabilir:

Biitiinlesik Tasarim Siireci Geleneksel Tasarim Stireci

e Tasarim siirecinin basindan itibaren tim e Tasarim siirecinde disiplinler siras1 ile
disiplinler siirece dahildir. stirece dahil edilir.

e Tasarim kararlarinda multidisipliner takim e Tasarim kararlarinda proje sahibi ve birkag
calismasi yapilir. disiplinden kisi ile ¢aligilir.

e Holistik ve sinerjik tasarim stireci izlenir. e Lineer tasarim siireci izlenir.

e Tasarim siirecindeki tim parametreler e Tasarim siirecinin  basinda belli bash

stirecin basinda belirlenir ve es zamanl parametreler Dbelirlenir, siireg ilerledikce
kontrol edilir. gelistirilir.

e (Coklu optimizasyon imkani saglar. e Optimizasyon yapilmasi zordur.

o Sinerjik tasarim iirliniine ulagilir. o Sinerjik tasarim iirtiniine ulagmak zordur.

e Tasarim, yapmin ingasindan sonraki e Tasarim, yalniz yapi ingasmi kapsar.

yasama ve yikim siirecini de kapsar.

2.1.5. Tasarim siirecinde disiplinler arasi etkilesim zorunlulugu

Mimari veya kentsel tasarim siireglerinde; igveren istekleri - kullanici istekleri - sabit veriler
(resmi veriler, yonetmelikler vs.) - tasarimci kararlan (estetik, ¢evresel kaygilar) biitiin olarak
stirece dahil edildiginde kompleks bir tasarim siireci ile kars1 karsiya gelinmektedir. Kompleks

bir probleme déniismiis olan tasarim siirecini yonetebilmek i¢in, her bir girdinin kendi disiplinini
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siirece dahil etmesi kaginilmaz olacagindan, tek bir uzmanin yonetiminde devam etmek yerine

multidisipliner bir yaklagima yonelme zorunlulugu dogmaktadir (Duman, 2013).

Tasarim siireglerinin dijital ortamlarda siirdiiriilmeye baglanmasi ve tasarim araglarimin giin
gectikce gelisiyor olmasi bu ¢ok disiplinli eszamanl siire¢ yonetimine imkan saglamaktadir.

Boylelikle tasarim siiregleri daha hizli ve saghkli ilerleyebilmektedir (Inan ve Yildirrm, 2009).

Multidisipliner yaklagim, zamanla gelisen ve gelisecek olan farkli disiplinlerdeki tasarim
verilerini 'uyumlu hale getirme’ yoluyla birtakim temel kabuller belirlemektedir. Farkli
disiplinlerden gelen tasarim verileri, biitiinlesik tasarim verileri bashigi altinda genisletilecek

olmakla birlikte, su seklide siralanabilir:

e Farkli fonksiyona sahip bina tasarimlar1 arasindaki iliski ve calisabilirligin ¢oziilmesi ve
secilen ¢oztimlerin verimliligi, esnekligi, siirdiirtilebilirligi ve glivenilirligini saglamak i¢in
izlenecek yolun belirlenmesi

e Bolge dinamizmine, bolgedeki yapilasma kriterlerine, bolgede yapilardan beklenen genel
niteliklere uygun sistem tasarimi

e  Ekonomik, teknolojik, yerel, dogal malzeme secimi, iklime ve kullanici davranisina uygun
olma gibi tasarimda siirdiiriilebilirligi ve enerji verimliligini etkileyen gesitli yonleri dikkate
alarak karar verme siirecine ¢ok disiplinli bir yaklagim (Fregonara, Curto, Grosso, Mellano
ve Diana, 2013: 57, 80).

Boyle ¢ok disiplinli bir yaklagim, tasarim kararlarinin agikliga kavusturulmasi igin ortak paydada
bulugmasi i¢in uyarlanmis farkli tiirdeki bilgilerin varligini gerektirmektedir. Karar verme
siirecini desteklerken farkli disiplinlerden gelen farkli tiirdeki bilgilerin ortak bir paydada
bulusmast i¢in uyarlanmis olmasi proje gelisiminin erken tasarim asamasinda yavaglatilmasini
onleyecektir. Aym1 zamanda, multidisipliner yaklasim, disiplinler arasinda bilgi aktarma ve
koordine etme zorlugunun tstesinden gelme yetenegine sahip olmalidir. Farkli disiplinlerden
elde edilen 'girdi bilgilerinin' uyarlanmasi, stirecin karmasiklii, ¢ok boyutlu olabilme ve
belirsizligi ele alabilecek multidisipliner yaklagimin kullanilmasini gerektirir. Bu yaklasimda
beklenen siirec; paylasilan kararlar, uzlagmalar, tercih siralamalar1 ve tiim disiplinler i¢in bir rol

olan agik bir karar verme siirecidir (Fregonara ve digerleri, 2013: 57, 80).
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Kiigiik olgekli bir projede (6rnegin algak katli bir ticari yapt veya konut projesinde) biitiinlesik

tasarim yapilmak istenildiginde en azindan su disiplinlerle iletisim i¢inde olunmalidir:

e  Tasarim Kolaylastiricisi (toplantiya baskanlik eder)
e  Malik ve/veya yatirnmci

e  Mimar

e Kent Plancist

e Jeofizik veya sismik miihendisi

e  Statik hizmetler i¢in ingaat miihendisi

e  Makine miihendisi

e  Elektrik miihendisi

e  Yenilenebilir enerji uzmani (Enerji miithendisi)

e  Enerji simiilasyonu uzmani

e Insaat yoneticisi ve/veya yap1 miiteahhidi (EIE, ty.).

7
Ma, n

Proje Sahibi

Sekil 2.6. IBDA siirecinde disiplinler arasi calisma (EIE, t.y.).

2.2. Biitiinlesik Tasarim Verileri

Biitiinlesme 6nceki konularda bahsedildigi iizere, biitiinii olusturan pargalarin birbirleri ile ve
biitiin ile olan iligkisi olarak tamimlanmaktadir. Bu dogrultuda, bina alt sistemlerinin
biitiinlesmesi ile bina; bina ve yasanilan ¢evre girdilerinin biitiinlesmesi ile kent meydana gelir.
En alt sistemden biitiine kadar tiim sistem verilerinin sinerjisi basarili bir 'Biitiinlesik mimari

tasarim'in geregidir.
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Mimari tasarim verileri bina ve kent 6lgegi olmak tiizere iki perspektiften incelenmis olsa da

aslinda veri bazinda daha girift, entegre halde isleyen bir veri listesi ile karsilasilmaktadir.

2.2.1. Bina odl¢eginde biitiinlesik mimari tasarima yonelik veriler

Bina sistemlerinin maksimum performans saglayacak sekilde iliski kurmasi igin tasarim
sirasinda bu sistemler, tasarim siirecinin basinda ele alinmali ve slire¢ devam ederken geri

beslemeli ¢alisilarak tasarlanmalidir.

Her ne kadar tiim alt sistemler 'biitiin' olarak kabul edilse de, aslinda 'daha biiyiik bir biitiinii'
olusturmak icin biitiinlesmektedirler. Bu dogrultuda mimari tasarim yapilirken, bdlgesel,
cevresel, sosyo-kiiltiirel ve sosyal donat1 veriler dogrultusunda tasarimdan beklenen performans
kriterleri de bina performans kriterlerine eklenir ve bu kriterleri saglamak {izere entegre bir

tasarim yontemi beklenir.

Bir bina tasarimi yapilirken ele alinan tasarim parametreleri 'cevresel, estetik, mekansal,
teknik/teknolojik, islevsel,bicimsel' ana bagliklar1 altinda toplanmakta ve bu basliklarla

baslayan bir¢ok alt veri grubu bulunmaktadir.

o Kiiltiirel Miras o Davranig bigimleni
o Mimarhk Tarithi o Demografi
® Begeni o Psikoloji gibi

Kiiltir Toplum

Sosyo-kiiltiirel gevre

Baglam
Tasarim Kuramlan ESTETIK
Anlam
Mekan Orgiitlenmesi
Tipolojiler MEKANSAL

Mekansal Olgeklerde iligki
(Kent/ Mekan/ Insan Olgegi)

Malzeme

Ekonomi

* Maliyet
o Iktisat

Topografya Yon Iklim

Fiziksel Cevre

CEVRESEL
BICIMSEL
MIMARI
TASARIM
ISLEVSEL
TEKNIK

TEKNOLOJIK

Striiktiir

Yapim Teknolojisi

Bitki Ortiisii

Geometrik Konfigiirasyon
Kiitlesel iligki

Temel Tasarim ilkeleri
(Denge, Oran, Simetri vb.)

Kullanict Gereksinmeleri
Konfor Kosullar

Ergonomik Ozellikler

Sekil 2.7. Mimari tasarim verileri (Yavuz ve Yildirim, 2013)

Tasarime1 yapisini tasarlarken bu bilesenleri tasarim siirecinin farkli adimlarinda ele

almakta ve tiim bilesenleri bu siirecte kullanmaktadir. Biitiinlesik tasarimda farkli aktorler
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farkli bilesenleri ayni siirecte ele alarak tasarim siirecini yiiriitmekte ve tasarimi
gelistirmektedir. Karsilagilan bu veriler detayli olarak ele alinacak olup Voronoi

Oruntisiniin referans noktalarina eklenecektir.

2.2.2. Kent ol¢eginde biitiinlesik mimari tasarima yonelik veriler

Kentler, kullanici bireylerin ihtiyaclarini esit sekilde karsilayan, dengeli mekanlara sahip
olmalidir. Kentsel mekanlarin 6nemli bir boliimiinii olusturan, ortak kullanim alanlari,
kullanic1 bireylerin, saghk, egitim, konfor, sosyallesme vb. ihtiyaglarima kolaylikla
ulasilabilecegi sekilde kurgulanmalidir. Kullanic1 bireylerin kentte esit standartlara sahip
olmasi kent tasariminda énemli bir etken olmaktadir (Carr, Francis, Rivlin ve Stone, 1992:
132, 215; Orhan, 2015).

Kentsel tasarimda, erisilebilirlik, yasama mekanlari, ortak mekanlar, kent altyapist gibi
birgok parametrenin belirli bir standardin iistiinde olmasi durumuna kentsel Kkalite
denilmektedir (Geray, 1998; Orhan, 2015). Kentsel kalitenin saglanmasinda somut
etkenlerin yani sira kent kullanicis1 bireylerin duygulari da 6nem kazanmaktadir. Bu
nedenle kent tasariminda, kentsel mekanin merkezinde bulunan insanin soyut ve somut
ihtiyaclarimin biitiiniine karsilik bulunmasi gerekmektedir. Kentsel yiiksek standardin
saglanmas1 i¢in kentsel mekanin fiziksel o6zelliklerinin yaninda anlamsal boyutlari da

tasarim stirecine dahil edilmelidir.

Dogru kentsel mekan tasariminda insan yasaminin gectigi ve bu yasamin sekillendirdigi
mekanlarda standardin ytikseltilmesi, saglanmasi ya da devam ettirilmesi, kentsel kalite
bilesenleri olarak kentin kiiltiirli, sosyo-ekonomik durumu, fiziksel vb. tiim yasam
katmanlarin1 etkilemektedir. Bir kentsel mekan ne kadar algilanabilir, okunakli ve kent
bilesenleri ne kadar biitiinleyici ise, mekan yasam kalitesi ve kentsel kalite agisindan da o
Olciide tatmin edicidir. Kentsel kalitenin artirilmast i¢in mimarlik, kentsel tasarim ve diger
ilgili disiplinler, kentsel mekan iizerine yapilacak her miidahaleyi sosyal ve ekonomik
anlamda siirdiiriilebilirlikle destekleyerek, tim yasam gevresine yansitmalidirlar. Kentsel
kalite, kentsel tasarim icinde yer alan tiim aktdrlerin kent mekan1 olusturma siirecinde olan

birliktelikleri ve dogru amaglanan tasarim hedeflerine yonelik ¢aligmalari ile saglanabilir
(Orhan, 2015).
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Kentsel mekanlarin herkes i¢in ulagilabilir olmasi ve kentsel imkanlarin en yiiksek diizeyde
kentlilere sunabiliyor olmasi gerekmektedir. Kentsel mekanda olmas1 gereken standartlarin

yukarida bahsedilen tiim kent mekanlarinda saglanmasi 6nemlidir.

Bu baglamlarda kent 6l¢eginde tasarim soz konusu oldugunda karsilasilan temel veriler

asagida belirtildigi tizere siniflandirilmistir:

e sosyolojik veriler

e ekonomik veriler

e Dbolgesel veriler

e sosyal donat1 verileri
e ulasim verileri

e altyapi verileri

e nifus verileri

2.2.3. Biitiinlesik tasarimda veriler ve verilerin entegrasyonu

Mimari tasarim verileri dnceki basliklarda her ne kadar bina dl¢ceginde ve kent dlceginde ayri
ayr1 incelenmis olsa da kentsel biitiinliigii etkileyen bu temel veri gruplarindan gelen veri
girdilerinin tasarimi es zamanli olabildiginde kent Ol¢eginde biitiinlesik tasarim soz
konusudur. Farkli disiplinlerden gelen verilere gore kent 6lgeginden baslayan biitiinlesik
tasarim, bina dlgegine, hatta bina alt sistemlerine uzanmaktadir. Kent ve insanin en kii¢iik
yasama birimine kadar organik bir bag vardir. Bu baglamda, dogada var olan holistik tavra

yapay ¢evrenin uyumunun miimkiin oldugu sdylenebilir.

Bugiine kadar bir¢ok ¢alismada, mimari tasarim siirecine dahil olan veya olmasi gereken
veriler belirlenmistir. Bu boliimde birkag calismadan elde edilen biitiinlesik tasarim
siirecine dahil olabilecek veriler incelenerek, bu tezde calisilacak biitiinlesik tasarim

yaklagiminin temelini olusturacak veri listesi olusturulmustur.

Biitiinlesik mimari tasarim iizerine yazilmis olan 'Whole Handbook' kitabinda biitiinlesik
tasarim siirecinde saglanmasi gereken veri parametreleri; saglikli binalar, ¢evre ve enerji
verimliligi, eko-dongiiler, bolgesellik bagliklari altinda degerlendirilmektedir (Bokalders
ve Block, 2010: 12).
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Saglikli binalar: Cevreye uyumlu, bina i¢ ikliminde saglikli ve konforlu bir ortam
saglayacak, minimum is¢iligi ve nakliye vb. maliyeti olan, her tiirlii yalitimi saglamasinin
yaninda temizlik ve bakimi da kolay olacak malzemelerle insa edilmis, ¢evresel hedefleri

belirlenmis binalar amag¢lanmaktadir.

Cevre ve enerji verimliligi: Dogal kaynaklarim verimli kullanilmasi, enerji ihtiyacini
minimize edilmesi i¢in gerekli teknolojilerin entegre edilmesi, atik miktarmin azaltilmasi

ve atiklarin geri doniisiime yonelik diizenlenmesi gibi parametreleri kapsamaktadir.

Eko-dongiiler: Atiklarin doniistimiinii, binayla biitiinlestirilen tasarimlarla, tasarim alaninin
kendi i¢inde saglamaya, giines vb. enerji sistemleriyle miimkiin oldugunca binanin kendi

enerji ihtiyacini karsilamaya yonelik tasarim yapmay1 gerektirmektedir.

Boélgesellik: Bolgenin dogal, iklimsel, toplumsal ve gelisimsel 6zelliklerinin incelenerek,
binanin yagam dongiisii siiresince bolgeye organik bir uyum saglamasi hedeflenmektedir

(Bokalders ve Block, 2010: 12).

Biitiinlesik tasarimin, "Holistik tasarim yaklasim1" baslhiginda belirtildigi iizere merkezinin
kent kullanicis1 olan insan ve insanin temel ihtiyaclart oldugu baz alindiginda bu temel
ihtiyaclar1 bu boliimde belirtmek gerekmektedir. Kentin merkezi olan insan, entegre bir
yapiya sahiptir. Insan ihtiyaglar1 bilingli veya bilingsiz diizeyde, kiiltiirel farkliliklar
olmakla beraber genellikle ortak bir dilde kendini gostermektedir. Insan siirekli isteme
durumundadir. Davranmisin temeli olan siirekli isteme durumu birka¢ temel ihtiyaci
dogurmaktadir. Bu temel ihtiyaglar bir¢cok faktdrden etkilenmekte olsa da asagida
belirtildigi tizere, onem sirasina gore yukardan asagiya siralanabilir (Maslow, 1943: 370,
396):

e Yasamsal ihtiyaclar; nefes alma, yiyecek bulma, barinma.

Korunma ihtiyaglari; bireysel, duygusal ve fiziksel glivenlik.

Sosyallik / aidiyet ihtiyaglari; es bulma, iliski kurma, topluluk olusturma.

Statii ihtiyaglari; toplulukta kabul gérme.

Ozgiin olma/iiretme ihtiyaci; yaratict olma, 6zgiin {iretim yapma, kesfetme.
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Lynch (1984: 6, 25) ise insan algist merkezli kentsel parametreler asagida siralandigi

sekilde belirlenmistir:

Kent karakteri: Kent kullanicilarinin, bir kenti, kendine 06zgii karakteristik olan

ozellikleriyle hatirlama ol¢iistdiir.

Mekansal algi: Kent kullanicisi insanin kent igindeki bilesenleri nasil algiladigi ve

hissettirdigi duyguyu kapsamaktadir.

Kentsel biitiinliik: Kentteki yapilarin bicimsel uyumunu kapsamaktadir.

Kentsel seffaflik: Kent kullanicisi insanin kentte dolasimi esnasinda, kent bilesenlerinin

fonksiyonlarin1 kolaylikla algilayabilmesi gerekliligidir.

Kentsel okunaklilik: Kentte Onemli diigim noktalar1 ile kentin okunmasinin

kolaylastirilmasidir.

Baska bir ¢alismada ise kentler, kent alt bolgeleri, binalar, yesil alanlar ve en kiigiik alt
birimler olan mekanlar1 tanimlamada Oriintiilerden yola c¢ikilarak bir¢cok kentsel
parametreler belirlenmistir. Bu parametreler asagida belirtildigi sekilde kategorilere
ayrilmistir (Alexander, Ishikawa, Silverstein, Jacabson, Fiksdahl-King, ve Angel, 1977:
180, 218; Orhan, 2015):

e Toplumsal yapinin siirekliligi

e Kentsel merkezlerin olusturulmasi
e Konut alanlar

e Uretim alanlar

e Ulasim aglar

e Kamu alanlari

e Kent ortak kullanim alanlari

e Egitim, saglik, sanayi alanlar

e Kiiciik Olcekli ticari alanlar

e Konut alanlarinin 6rgiitlenmesi

e Yapilarin kent icindeki konumlari
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e Urbanistik mekanla i¢ mekan iligkisi

e Yapilarn estetik, fiziksel degerleri

Kentsel standartlar s6z konusu oldugunda kentin, kent kullanicilarina fonksiyonellik
disinda gorsel estetik duygular da vermesi gerektigi savunulmaktadir. Kullanic1 birey
kentte yasarken kenti gérmemeyi, algilamamay1 tercih etme secenegi olamadigindan,

gorsel algiladigl urbanistik mekan onu estetik agidan da tatmin etmelidir.

Kent kullanicisi bireyin, kentte deneyimledigi veya deneyimlemesi istenilen duygu kentsel

standartlar1 belirlemektedir. Bu dogrultuda asagidaki kentsel veriler siralanmigtir (Nasar,
1998; Orhan, 2015):

e Tarihi bilesenler

¢ Dogal cevrenin korunumu

¢ Diizenli, organize kent dokusu
e Net ve tanimli mekanlar

e Kontrolli, bakimli kent

e Esitligi saglayan erisilebilirlik

Bir bagka ¢alisma incelendiginde, kentin merkezide bulunan kent kullanicisi insan 6lgegi
birincil veri kabul edilerek, kent tasarimi sirasinda ulasim aglari dahil olmak {izere insan
Olgekli tasarim benimsenmektedir. Ulasim aglarinda yaya ve bisiklet yollar1 merkeze
alimmakta, bireylerin sosyallesmesi 6n planda tutulmaktadir. Kent kullanicis1 birey, kentte
yasarken kendi 6lgeginde, goz hizasinda binalar algilamali, birey kent dlgeginde ve hizinda
ezilmemelidir. Kentlerin binalar i¢in degi kentte yasayan birey ic¢in oldugu
savunulmaktadir. Bu baglamlarda gerekli standartta, giivenlik ihtiyaci saglanmis, insan
saghigr odakli, insan Olge8inde, yasanabilir bir kentte asagida belirtilen veriler

saglanmalidir (Gehl, 2010: 130, 210; Orhan, 2015):

Kent doku yogunlugu

¢ Organik,yasayan kent
¢ Biitiinciil kentsel doku

e Insan 6lgeginde yapilasma
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e Ferah niifus dagilim

e Yaya ve bisiklet ulagim aglar1

e Algilanan mekanin gerekli standartlarda olmasi

e Bireysel yakith ara¢ kullanimi olmayan, yavaslatilmis kent
e Ortak mekanlarda estetik, giivenli fiziksel yap1 tasarimi

o Kiigiik 0lcekli ortak sosyallesme alanlari

Korunum

e Ulasim aglarinin bireyin fiziksel giivenligini koruyacak sekilde dogru tasarlanmasi
¢ Bina i¢ mekan kalitesi

e Ulasilabilirligi yiiksek, net tasarlanmis kent dokusu

e Kentsel bolgelerin dogru konumlandirilmasi

¢ Yumusatilmis, kentsel algiy1 rahatsiz etmeyecek bina dokusu

¢ Kent kullanicilarinin toplu tagima erisilebilirligi

Biitiinlesik mimarlik girdileri, ayrica Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin yayinladigi
BBTY (Biitiinlesik Bina Tasarim Yaklasimi) Uygulama Kilavuzunda gectigi sekilde

siralanirsa:

» Bolgesel veriler

+ iklimsel veriler

* Cevresel veriler

» Kentsel/Kirsal veriler
 Plan Hedef verileri

» Sosyal ve Kiiltiirel veriler
» Ekonomik veriler
 Altyap1 verileri

» Topografik veriler

* Ulasim verileri

« Zemin verileri

« Islevsel veriler

* Yonlenme verileri

» Isik verileri
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« Ses verileri

» Gorsel Etki verileri

« Ozel veriler (tarihi doku vs) dir.

Yukarida belirtilen farkli kaynaklarin incelenmesi sonucu ortaya konulmus olan kentsel

veriler bir tablo olusturacak sekilde siniflandirilmistir (Cizelge 2.1.):

Cizelge 2.1. Kent dlgeginde biitiinlesik tasarim verileri

Bolgesel Veriler

Sosyolojik Veriler

Sosyal Donati Verileri

Topografya Niifus yogunlugu Yollar (yaya, arag, yeralti
raylar, toplu tasima, bisiklet
yollari)

Iklim Aile biiyiikliigii Meydanlar

Yonler Egitim durumu Yeralt1 otoparklari

Etkin riizgar yonleri

Apartmanlar

Egitim birimleri

Yeralt1 sulari

Gokdelenler

Saglik yapilari

Bitki Ortiisii

Bahgeli, az kath konutlar

Hizmet yapilar

Havzalar, dereler

Spor alanlar

Fuar, Konferans alanlar

Tarim alanlarn

Ticari alanlar

Askeri alanlar

Cizelge 2.1'de belirtilen veriler, aslinda mimari tasarim siireci boyunca, birbirleriyle farkl

yakilik derecelerine sahip sekilde siirekli iliski halindedir. Asagida ¢izilen semada bu

verilerin 1iliskileri, birbiriyle daha yakin iligkili olan wverilerin gruplandirilmasi ile

olusturulmustur (Sekil 2.8).
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fuar alanlan

sosyal donati

ticari yapi
alanlari

[7d
[}
>
=4
Q
-

alanlan

~_Kent drenaj—
akslar

bolgesel

ent/gelisme alanlar

konyt alanlart

buyukltgu

aile

bahgeli, az

Sekil 2.8. Biitiinlesik tasarim verilerinin entegrasyon semasi

Bu calisma kapsaminda kent Slgeginde belirlenen bir alanda tabloda belirlenen, iliski
semas1 olusturulan veriler ve aralarindaki kompleks iligkileri Voronoi diyagramina dayali
iiretken-algoritmik tasarim yaklagimi ile ele alinarak soyutlanacak ve kent organik bir

biitiin olarak tasarlanacaktir (Cizelge 2.1), (Sekil 2.8).
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3. URETKEN-ALGORITMIK BiR SISTEM; VORONOI

Onceki boliimlerde incelenen basliklarda belirtildigi iizere, mimari tasarim siirecinin
holistik, sinerjik, kompleks yapisi geregi, bu yapmin pargalart olan verileri mimari tasarim
siirecinde es zamanli, parametrik, aym dilde, optimize ederek yonetebilecek, yeni eklenen
verileri sisteme dahil ederek, tasarmm ayni kurallarla genisletmeye uygun yontem arayist
sonucunda iiretken sistemler ve algoritmik sistemlere ulasilmistir. Bu boliimde {iretken ve
algoritmik sistemler ayr1 ayri incelenmekte olup, hem tiretken, hem algoritmik bir sistem olan

Voronoi diyagrami ele alinmaktadir.
3.1. Uretken Sistem Yaklasim

Tasarmmin tarihi siirecinde, bi¢imciligin, kompleks tasarim ¢oziimlerinde yetersiz kalmasi sonucu
yeni arayislar siirekli var olmus ve olmaya devam edecektir. Oncelikle kompleks tasarimlarda
islemleme yontemi tavsiye edilmistir. Sonrasinda ise dogada kendini organize eden, yiiksek
diizeydeki karmasik sistemler incelendiginde; sistemlerin karmasik davranig gostermelerinin
aksine, bu sistemlerde basit kurallarin adim adim uygulanmasina dayal iiretken ¢oziimlerle yine

kompleks sonuglara ulasilabilindigi goriilmiistiir (Wolfram, 2006: 34, 37).

Son donemlerde mimarlik alaninda, biitiinlesik tasarimin gerektirdigi; acik uglu entegrasyon
teorilerine tam anlamiyla cevap verecek sekilde yaraticilik, ¢cok degiskenli problem ¢6zme,
mekansal ve zamansal diistinme, karmagik olgular1 gorsellestirme yetenegi ve karmasik bilgilere

basit ve uygun ¢ozlimler sunma konularina yeni yeni ¢alisiimaktadir.

Biitiinlesik tasarim s6z konusu oldugunda, mimarlik disiplini kompleks verileri ele alirken
kagmilmaz olarak, sistematik diislince bi¢cimini benimsemekte; ¢ok yonlii ve {iretken
uygulamalara yonlenmektedir. Sistematik diisiince bigimi, kompleks mimari tasarim verilerini;
fiziksel, sosyal, ekonomik, ekolojik, iklimsel, diizenleyici ve programli herhangi bir projenin
sistematik fakat kendine has baglamlarim1 ¢ok daha bilingli bir sekilde ele alarak baslangic
kosullarinda veya durumunda belirgin olmayan yeni etkileri kendi kendine organize eden baska

bir deyisle iireten sistemlere odaklanmaktadir (Moe, 2008: 1, 10).

Mimari tasarim siirecine dahil olan, bina ve kent dlgegindeki tiim veriler birbirleriyle iligki
halinde, kompleks ve dinamik davranis gostermektedir. Bu nedenle biitiinlesik mimari tasarim

amaglandiginda, cevresel, yapisal, teknolojik, ekonomik hatta kiiltiirel biitiin verileri organize
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edebilmek icin, adapte olabilen, uyarlanabilen, es zamanl yonetilebilen, gelistirilebilir olan
tiretken bir sistemle ¢oziim aramak gerekecektir. (Herr, 2002: 249, 258; Cestel, 2008; Dinger,
2014).

Uretken tasarim siirecinde, ilk olarak siirece veriler eklenmekte, sonrasinda ulasilmasi istenen
tasarim {iriiniine gore uygun iiretken yontem segilerek adimlar tasarlanmakta, dijital araclarin da
destegiyle tasarlanan adimlar islemeye bagladiginda ise birgok alternatif optimize edilerek en
yakin tasarim {rliniine ulasilmaktadir. Ulagilan tasarim {irliniindeki kompleks yapiya karsin

kendi i¢inde belli bir diizen ve tekrar vardir.

3.1.1. Uretken sistem ozellikleri

Uretken sistem ozellikleri asagida belirtildigi sekilde ii¢ temel ozellige ve alt ozelliklere
sahiptirler (Avital, 2007; Shadmand, 2015):

Cagnristiricilik:

Uretken tasarim sistemi tasarimctya, farkli perspektifler sunma, yeni iliskiler kurma, alternatifler
tiiretme, verileri bir¢ok baglamda ifade etme &zelliklerini kazandirmahdir. Uretken sistemin bu

ozellikleri, dijital tasarim araglarmim kullanimryla, bilgisayar ortaminda ortaya ¢ikmaktadir.

e  Gorsellestirme: Uretken tasarim sistemi, tasarim siireci boyunca tasarmmi, dijital
gorsellestirme araglartyla koordineli olarak bircok boyutuyla ele almalidir. Boylelikle
tasarim {iriinii, baglamlar, veriler aym sistemin i¢inde, ayni diizlemde ifade edilmektedir.

e  Benzetim: Dijital tasarim araglarinin yardimiyla olusturulacak tiretken sistem, verilerin stireg
boyunca giincellenmesi durumunda adapte olabilmeli, kendini giincelleyebilmeli, yeni
alternatifler sunabilmelidir.

e  Soyutlama: Uretken sistem, birgok disiplinden gelen veri parametrelerini soyutlayarak, aym
diizleme indirgeyebilmelidir. Bu soyutlama, birgok farkli disipline ait verilerin

kavranabilmesi, biitiinliik saglamasi i¢in gerekmektedir.

Adaptasyon

Tasarim siirecindeki herhangi bir degisime, iiretken sistem aym diizlemde gerekli soyutlamalarla

karsilik verebilmeli, esnek olmali, adapte olabilmelidir.
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e  Uyarlanabilirlik: Uretken sistem, kendi adapte olabilme 6zelligi disinda, tasarimciya 6zgiir
uyarlayabilme se¢enegi sunmalidir.
e Otomasyon: Tasarimcinin, iiretken sistemin ana kodlarmi 6zellestirmesi durumunda da

sistem kendini gilincelleyebilmeli, uyum saglamalidir.

Gelistirilebilirlik

Uretken tasarm sistemi, ¢agristiricihk ve adaptasyon dzelliklerinde anlatildig: iizere, kompleks
verileri kendi kendine isleyen, aymi dilde birlestiren, gilincellenebilen, adapte olan bir iiretken
yapt sergilemektedir. Bu yapt dolayis1 ile firetken sistemin gelistirmeye agik yapisim

gostermektedir.

Es zamanli tiretim: Tasarim siirecine dahil olan birgok disipline ait tasarimct, iiretken sistem ile,
farkl verilerden gelen alt sistemleri, aym anda kontrol edip, birlestirebilmektedir. (Avital, 2007;
Shadmand, 2015).

Tasarim siirecindeki birgok bagimsiz parametreler ve dogrusal olmayan iliskiler, liretken
sistemlerin kullamimu ile ayni dijital ortamda, kompleks fakat kendi i¢inde bir diizene gore tekrar

edecek sekilde biitiinlesmektedirler.

3.1.2. Mimari tasarimda iiretken sistemler

Mimari tasarim stirecinde kullanilmak tizere bir¢ok liretken tasarim sistemi gelistirilmistir. Bu
sistemler, basit sirali bir algoritmadan, dogadan esinlenilen kompleks sistemlere ve algoritmik

diyagramlara kadar uzanmaktadir.

Mimari tasarim stirecinde daha sik kullanilan tiretken sistem Ornekleri:

Bicim Gramerleri

Big¢im gramerleri, tasarimcinin belirledigi bir dizi kurallarla, tasarimin dilini ve biitiiniiniin tavrini
olusturmaktadir. Formlarin kaynagini, tiretken ve tanimlayici kurallar biitiinii agiklamaktadir.
Bicim gramerleri, iki boyutlu ve ti¢ boyutlu kompozisyonlarla birgok alternatifli tasarim tiretmek

icin kullanilabildigi gibi mevcut tasarimlarm analizlerini yapmak i¢in de kullanilmaktadir.
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Bigim gramerleri dort temel bilesenden olusmaktadir:

Formlarin doniistim listesi, formlarn bigimsel listesi, formlarin doniisiim kurallar1 listesi,

baslangi¢ formu (Stiny, 1980: 343, 351; Gu, Singh ve Merrick, 2010: 127, 136).
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Sekil 3.1. Duarte’nin bigim grameri ¢alismalari: (a) Malagueira evleri bicim kurallari, (b)
ii¢c boyutlu tiiretimler, (¢) kullanici arayiizii (Duarte, 2001), (Dinger, 2014)
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L- Sistemler

Lindenmayer sistemleri, ilk olarak biyolog Lindenmayer (1968: 280, 289) tarafindan
gelistirilmis olan matematiksel algoritmalardir. Temel olarak, Lindenmayer sistemler,
iiretken kurallar ile tasarimin gramerini bastan yazmaktir. Lindenmayer sistemler dogrudan
formun kendisinden ziyade dizilerde formun sembolik gosterimi ile ¢alisildigr i¢in bigim
gramerlerinden ayrilmistir (Parish ve Muller, 2001:301, 308). Lindenmayer sistemler
genellikle tekrarlayan diziler, fraktallar ve bitki dokular1 vb. gibi dogal organik formlar
tiretmek i¢in kullanilmaktadir (Lindenmayer ve Rozenberg, 1972: 214, 221). Mimari ve
kentsel tasarimda ise daha ¢ok sehir planlamasi, yap1 formlar1 ve yol aglar1 olusturmak i¢in
kullanilmistir ( Kelly ve McCabe, 2007: 8, 16), (Mueller, Wonka, Haegler, Ulmer ve Gool,
2006: 614, 623).
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Sekil 3.2. Kar tanesinin olusumu (Prusinkiewicz, Lindenmayer, 1990: 2)

Hiicresel Ozdevinim

Hiicresel 6zdevinim, komsu hiicrelerin tavrina gére zaman iginde gelisen, tanimlanan bir
dizi kuralin sonucu olarak belirli bir forma sahip bir 1zgaradaki hiicreler toplulugudur
(Wolfram, 2002: 34, 37). Sistemin kompleks yapisi, basit ¢izgilerle, iki boyutlu 1zgaralarla
veya istenilen boyutlarda kartezyen 1zgaralara kadar degisebilen 1zgara tipi ile

belirlenebilmektedir. Hiicresel 6zdevinim, her zaman gelisim halindedir ve hiicrenin kendi
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durumuna ve komsu hiicrelerin durumlarina gore tanimlanmaktadir. Hiicresel 6zdevinim,
bolgesel iliskilerin 6nemli oldugu, 6rnegin kentsel tasarim gibi alanlarda kentsel donat1 ve
konut vb. alanlarin simiile edilerek sosyal iliskilerin incelenmesi i¢in kullanisli olmaktadir

(Krawczyk, 2002).

d.

Sekil 3.3.U¢ boyutlu hiicresel 6zdevinim ¢alismas: (Krawczyk, 2002)

Genetik algoritmalar

Genetik algoritmalar, dogal evrimsel siiregclerden ilham almaktadir. Genetik algoritmalar,
bir tasarim araci tarafindan optimize edilen durumlar1 bulmak i¢in, tasarim alaninda niifus
popiilasyonundaki evrimsel siireglerin yontemini kullanmaktadir. tasarim alani, belirli bir
alfabenin harfleriyle kodlanmig parametre veya parametrik sistemli (genotip) karakter

dizgilerinden olusmaktadir. Genotip kodlari, fenotiple yani fiziksel karsiligi olan tasarim
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iriintiyle eslestirilmektedir. Bu genotip kodlarindan gelen algoritmik sistem, tasarimin

sistemini tanimlamaktadir (Gu, Singh ve Merrick, 2010: 127, 136).
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Sekil 3.4. Konut tasariminda genetik algoritmanin kullanimi ve program arayiizii (Glingor
ve digerleri, 2011; Dinger, 2014)

Algoritmik diyagramlar

Deleuze'un, diyagram tanimina gore; diyagramlar, soyut bir makineye benzetilmekte; her
zaman fiziksel bir karsiligi olmamasi nedeniyle soyuttur, ancak yine de biitiinciil tavir
gOsteren makinelerdir. Biitlinciil tavir gosteren her sistem gibi, diyagramlar da organize
olmus en kiiciik pargalarin ortak kararlarinin sonucu ve pargalarin kompozisyonudur.
Tasarimciya kompleks verileri sematik ve grafiksel dille ifade etme olanagi sunmaktadir.

Bu nedenle tasarimcinin yorumuna goére diyagramlar, verileri algoritmik sistemli bir
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biitiiniin bilesenleri olacak sekilde; tasarim formunun yaninda, tasarim siirecini ve

yontemini de organize eden iiretken bir ara¢ olmaktadirlar (Ozdemir, Onal, 2016).

Diyagramlar, tasarim iirlinline ulagirken tasarim siirecindeki diisiinme sekline
dontismektedir. Eiseman, tasarim siireci sonunda, diyagramlar da iiretken sistemlerin genel
tavr1 olan bircok alternatifli sonuca birden ulasma tavrini gostermektedir. Bu tavrin,
Eiseman'in dijital ortamda, algoritmalar ile olusturdugu, verileri organik bir biitiin gibi
isledigi tasarimlarinda baskin bir etkisi vardir. Birgcok tasarimci, iiretken algoritmik
diyagramlarla, dijital ortamda, bu Ongoriilemeyen sonuglara ulastiran, tasarim siireci

yontemini kullanmislardir (Ozdemir, Onal, 2016).

Sekil 3.5. Eisenman’in Sanal Ev Tasarimi diyagramatik form olusumu (Garcia, 2010: 167;
Ozdemir ve Onal, 2016)

3.2. Algoritmik Tasarim

Biitlinlesik tasarim boliimiinde anlatildig: tizere biitlinlesik tasarimda bir sonraki adimin
bastan diisiiniildligli tasarim siireci izlenmesi gerekmektedir. Bu gereklilik bizi, matematik
ve bilgisayar gibi bir¢cok alanda kullanilmaya baslanan, bir is siirecinde belirli bir baglangi¢
durumundan baslanildiginda, yine belirlenmis bir son durumuna kendi i¢inde bir sistem
izleyerek ulasan, iiretken bir sistem ve sonlu islemler (adimlar) kiimesi olan algoritmaya

ulastirmaktadir (Keskin, 2008; Y1ldiz Teknik Universitesi, 2018).

Algoritmik yontemin genel mantig1 geregi, algoritmik sistem, onceden belirlenmis sirali
olan, sonlu iglemler kiimesini kapsayan bir sistem olmalidir. Algoritma ile ilgili birgok

arastirmada algoritmalar genellikle bilgisayar ortaminda ele alinmakla beraber maniiel
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olarak algoritmik islemler kiimesi olusturularak kagit tizerinde algoritma isleyebiliyorsa bu

da bir algoritmik sistemi tanimlamaktadir (Ozen Yavuz, 2011).

Biitiin ve kompleks iliskileri olan bir tasarim problemi algoritmik yontem ile,basit-sonlu
islemler ile alt pargalara (tek bir pargaya veya gruplara) boliinmekte; bu boliinen parcalar
biitiin i¢inde belli bir diizenle, diger pargalar ve biitiinle holistik-sinerjik iligki i¢inde tavir
gostermektedir. Algoritmik yontem, tasarimda veri biitlinlestirmesi, veri siniflandirmasi,
verileri parametriklestirme, tasarim isleminin kendini tekrar etmesi Ozelliklerini

kapsamaktadir (Ozen Yavuz, 2011).

Algoritmik diisiince, algoritmik siireci anlatan akis diyagrami adi altinda, Sekil 3.6'da,
asagidaki cizimde uygulandigi sekilde gorsellestirilmistir gorsellestirilmistir (Nabiyev,
2005: 377, 462; Ozen Yavuz, 2011).
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Sekil 3.6. Algoritmik akis diyagrami (Nabiyev, 2005: 377, 462; Ozen Yavuz, 2011)
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3.2.1. Algoritmik tasarimin mimari tasarimda kullanimi

Algoritma, bir problemin belirli sayida adimlarla, sistematik ve rasyonel diisiince
oriintiileriyle desteklenerek ¢6zlime ulasma siirecini ifade eder. Biitiinlesik mimari tasarim
stirecindeki temel sinerji kavrami algoritmik diisiincenin bu niteligiyle oOrtiismektedir.
Klasik tasarim siirecinden farkli olarak, tasarim problemlerine algoritmik sistemle
yaklagildiginda, sayisal ve dijital platformda biitiinciil ve sinerjik ¢oziimlerle siire¢
ilerleyebilmektedir. Bu sistem tasarimciya, mimari tasarim siirecindeki veri kiimelerini,
insan hayal giiclinlin sinirlarin1 zorlayan geometrilerle, silirecin Oncesini ve sonrasini

yonetebilme imkani ile isleyebilmeyi saglamaktadir (Keskin, 2008).

Mimari tasarimda algoritmik tasarim yontemi secildiginde beraberinde, iiretken,

parametrik ve dijital tasarim kavramlari1 s6z konusu olmaktadir (Ciltik, 2008).

Tasarimci, mimari tasarimda, iiretken bir yaklasim benimsediginde algoritmik sistemleri
tasarima Ozgilin sekilde uyarlayabilmekte, birkac algoritmik sistemi birlestirebilmekte,

hatta kendi algoritmasini da yazabilmektedir.

Algoritmik tasarimda, tasarim siirecine parametreler olarak dahil olan tiim veriler; tek
baslarina siirecte etkin olmalarinin yan sira, verilerin algoritmalar olarak da yonetilmesi
so6z konusudur. Bu dogrultuda algoritmik tasartmin mimari tasarim siirecinde sundugu
imkanlar; c¢oklu veri kotrolii, es zamanli tasarim, kendini giincelleyebilme ve esneklik

basliklar1 altinda siniflandirilabilmektedir.

Coklu veri kontrolii

Bilgisayar destekli dijital tasarim araglarinin temel prensibi her bilgisayar yaziliminda
oldugu gibi bir algoritma kurgusuyla islemesidir. Bu tasarim araglarimin genel kurgusu,
tasarimciya belirli nesne ve fonksiyonlart ¢6ziim olmasi amaciyla hazir olarak sunmaktir.
Biitiinciil mimari tasarim yontemi izlemek isteyen tasarimeci, bu hazir sunulan nesne ve
fonksiyonlar1 kullanarak ¢o6ziim siirecinde, kendi nesne ve fonksiyonlarini iiretip
algoritmik sekilde yonetmeye basladigi zaman, yazilimi etkin ¢oziimlemeye baglamakta ve

amacina ulagmaktadir. (Colakoglu ve Yazar, 2007).
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Tasarim siirecine, ikinci boliimde anlatildig: {izere birgok veri girdisi vardir. Bu veriler,
tasarim siirecine tasarim parametreleri olarak dahil olmaktadir. Parametreler, ¢evresel
faktorlerden kaynaklandigr gibi mimarinin formundan da kaynaklanir. Algoritmik
tasarimin yaygin kullaniminda, mimari tasarimin formundan gelen parametreler
kullanilmaktadir. Ancak, tiim mimari tasarim siireci veri girdileri dogru parametrelerle
tasarima dahil edilebilirse ¢ok daha etkin bir algoritmik tasarimdan bahsedilecektir. Etkin
kurgulanmig algoritmik tasarimda, tasarima parametreler olarak dahil edilen veriler, tek

basina kontrol edilecegi gibi, birkac1 bir arada, iliskili olarak da kontrol edilebilecektir.

Es zamanli tasarim

Algoritmasi olusturulan algoritmik tasarim sistemine veriler yiiklendikten sonra sistem
calistirildiginda, tasarim verileri es zamanli olarak dijital ortamda islenmekte ve mimari

tasarim Uriiniine ulasilmaktadir.

Kendini giincelleyebilme

Uretici algoritmalarla olusturulan parametrik tasarimda, tek olarak veya birkag1 bir arada
eklenen sistem veri parcalari, yazilan algoritmaya gore islenerek iliremekte ve tasarim
biitiinlinii  olugturmaktadir.  Biitlinli olusturan tasarimda, herhangi bir verinin
degistirilmesiyle algoritmik tasarim, basa donmeden, algoritmanin temel prensibini
bozmadan, evrilerek tasarimi giincellemekte; bu kendini giincelleyebilme tasarimciya

zaman ve performans tasarrufu saglamaktadir.
Esneklik

Dijital tasarim araglarinin gelismesi ile organik ve 6klidyen olmayan formlu, farkl yiizeyli
yiksek teknolojili tasarimlarin ¢izimi kolaylagmistir. Bu dijital imkanlarin destegiyle,
iretken algoritmik sistemli tasarimlar bilgisayar ortaminda yapilarak, tasarimin benzer
fakat bircok farkli alternatifle {ireyebilmesi, tasarim verilerinin esnek, istenilen ve sinirlari
zorlayan formlarda biitiinlesebilmesi, sadece formun degil veri iligkilerinin ve tasarim

stirecinin de tasarlanmas1 imkanlar1 saglanmaktadir (Mendilcioglu, 2017).
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3.3. Uretken ve Algoritmik Bir Sistem Olarak Voronoi Diyagrami

Diyagramlarin, mimari tasarim siirecinde sundugu algoritmik sistemli kurgu, tasarim
formundan oncelikli bir 6neme sahip olmaktadir. Tasarim siirecine dahil olan verilerin
holistik, biitlinciil kurgusu diyagramin asil mantigini olusturmaktadir. Bu diyagram
kurgusu, tasarimciya tasarim iriiniine ulastiracak yontemi sunmaktadir. Diyagramin
algoritmik sistemi, tasarim siirecindeki biitiinlesen verilerde gerektiginde, ekleme, ¢ikarma,
yer degistirme, entegre etme, degistirme vb. gilincelleme islemlerini yapabilmeyi

saglamaktadir (Ozdemir ve Onal, 2016).

Voronoi, ilk kez 1644 yilinda Descartes tarafindan, Felsefenin ilkeleri adli kitabinda,
digbiikey cokgenlerle giines sistemindeki yildizlari resmederken kullanilmistir. Voronoi
kavrami sonraki donemlerde, farkli alanlarda bagimsiz olarak gelistirilerek; biyolojide orta
eksen doniisiimii, kimyada Wigner-Seitz alant ve meteoroloji ve cografyada Thiessen
poligonlar1 gibi ¢esitli isimlerle anilmistir (Ones, 2011). Voronoi diyagrami 1850 yilinda
Dirichletin bu kavrami matematikte kullanmasiyla Dirichlet mozaigi olarak resmi
anilmaya baglanmis, sonrasinda ise 1908 Georgy Voronoi'nin diyagrami bir algoritmaya
gore kullanmasiyla Voronoi mozaikleme, Voronoi kiimelenmesi veya Voronoi diyagrami

da denilmistir (Coates, 2010; Voronoi Mozaikleme, 2020).

Voronoi diyagrami, belirli bir takim ayr1 noktalar kiimesi veya cok boyutlu nesneler
kiimesi 0Ogelerini, metrik uzayda tanimlayarak, algoritmik diizende alt hiicrelere
boliinmesini saglayan bir ayristirma tiiriidiir. Baska bir deyisle baslangi¢c kabul edilen bir
alan1 veya hacmi temel alarak, alan veya hacmi veriler dogrultusunda c¢oziimleyerek
tanimli  parcalara ayirma yoOntemidir. Bu hiicreler, Voronoi hiicresi olarak
adlandirilmaktadir. Noktalar kiimesinden veya nesneler kiimesinden gelen her bir nokta
onceden belirlenerek ¢ekirdegi olusturmakta ve her cekirdegin etrafini ¢evreleyen diger
cekirdek olan noktalar, o c¢ekirdegin etrafindaki kenarlarina referans olusturmaktadir

(Friedrich, 2008).
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Voronoi Hiicresi

Voronoi Diigiim Noktasi

Voronoi Cokgeni

Voronoi Alani

Sekil 3.7. Voronoi diyagrami bilesenleri (Park, Ji ve Jun, 524-528).

Voronoi diyagrami; Voronoi hiicresi, Voronoi diiglim noktasi, Voronoi g¢okgeni ve
Voronoi alanindan olusmaktadir (Sekil 3.7). Ustteki sekilde Voronoi diyagrammin ana

bilesenleri gosterilmektedir (Park, Ji ve Jun, 524, 528).

Belirli bir veri kiimesini tanimlayarak, dolduran topolojik yap1 olan Voronoi diyagraminin
mimari tasarimda kullanilmasiyla, verilerin siirecteki degisimi, iligkileri alt alanlara

boliinerek simiile edilmektedir (Bahraminejad ve Babaki, 2015).

Sekil 3.8. Voronoi hiicreleri ve referans ¢ekirdek noktalar1 (Future Concepts in
Architecture, 2013).

Voronoi diyagrami belirlenmis alani, noktalar kiimesindeki noktalar1 Voronoi hiicresinin

cekirdegini olusturacak sekilde digbiikey bolgelere ayirmaktadir (Sekil 3.8).

1934 yilinda, Boris Delaunay, Voronoi diyagramindaki tiggensel iliskiyi kesfederek,

Delaunay {iiggenleme yontemini olusturmustur. Bu yontem Voronoi diyagramiyla
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geometrik esdegerdedir. Voronoi c¢okgenleriyle dogrudan iligkili olmakla beraber,
verilerden gelen referans noktalar kiimesini farkli yontemlerle gorsellestirmektedirler. Veri
referans noktalar kiimesindeki her bir noktanin kendine en yakin iki komsu noktayla
birlestirilmesi ile olusturulan ti¢genlere 'Delaunay {iggeni' denilmektedir. \oronoi
cokgenlerinin agirlik merkezlerinin birlesimiyle Delaunay iiggenlerine; iiggenlerin kenar

orta dikmelerinin birlesimiyle ise Voronoi ¢okgenlerine ulasilmaktadir (Yanalak,1997).

Delaunay ti¢genleri, yeni bir Oriintii sistemi olmayip, belirli olan Voronoi iiggenlerinin de
cekirdegini olusturan, veri noktalarinin birlesimi ile olusmaktadir. Delaunay tiggenlerinin
algoritmik oriintli seklinde kullanimi daha sonralarda Lawson tarafindan gerceklesmistir.
Delaunay iiggenleme yonteminde, tiggenleri olusturacak olan noktalar iki boyutta en az bir
tane iicgene ulastirmakta ve ulasilan {icgenin koseleri bir cember alaninin i¢inde kalacak

sekilde sistem tiremektedir (Cinar, 2017).

Sekil 3.9. Yedi noktadan olusturulmus Voronoi diyagrami ve Delaunay tiggenleri (Cinar,
2017)

Sekil 3.10. Delaunay tiggenleri ve gemberleri
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Belirli alanda olusturulmus Voronoi diyagrami, Delaunay ti¢genleri ve gemberleri (Sekil
3.11, Sekil 3.12):

Sekil 3.13. Delaunay iiggenleri ve cemberleri (Gokgoz, 2005)
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Delaunay iiggeninin kdse noktalarindan gecen Delaunay ¢emberi, bagka bir tiggenin kose
noktalarindan higbirini icermemektedir (Sekil 3.13). Bu oOzelligi nedeniyle farkli
disiplinlerde (harita miihendisligi vb.) kullanimini agiklamaktadir (Gokgoz, 2005).

a b c d

Sekil 3.14. Voronoi diyagrami ve Delaunay tiggenleri, ayni noktalar kiimesinin iki boyutlu
a-b ve ii¢ boyutlu c-d ¢izimi (Fortune,1995)

Voronoi diyagraminin, Voronoi hiicreleri aras1 mesafeyi optimize ederek, minimum enerji
ile gecis saglayan bir yol Oriintiisii 6zelligi gostermesi, Voronoi diyagrami ve diyagramla
dogrudan iligkili Delaunay iiggenleme yonteminin farkli disiplinlerde noktalar arasi
dl¢iimlerde, tasarimlarda ve incelemelerde kullanilmasini agiklamaktadir (Coates, 2010). I¢
ice calisan bu iki sistem, veri noktalariyla ve ayristirilan alt Voronoi hiicreleriyle ilgili
biitlin bilgileri saglamakta, ayrica noktalar ile hiicrelerin toplu kontroliine imkan
vermektedir. Bu geometrik sistemler, bilgisayar programi yazma, topoloji optimizasyonu,
harita olusturma, mimaride striiktiir ve cephe tasarimi, kent tasarimi vb. bir¢ok alanda

kullanilmaktadir (Friedrich, 2008).

Voronoi diyagrami, ¢ok boyutlu verileri kiimelemek i¢in farkli boyutlarda orgiitsel
yontemler {iretmektedir. (Park ve digerleri, 2008). Urettigi yontemle cesitli kompleks
geometrileri kullanma potansiyeline sahip, geometrik esdegerlik icinde, essiz modiiler
yapilar sunmaktadir (Friedrich, 2008). Bu o6zellikleri ve parametrik ¢ok boyutlu iliskileri
saglama, kiimeleme, tanimlama, yonetme 6zelligi mimarlik ve kentsel tasarimda farkli
uygulamalarda Voronoi diyagraminin kullanimin1  agiklamaktadir. Mimarlar ve
tasarimcilar, Voronoi diyagraminin yaratict potansiyeli ile yeni hiicresel kompleks

geometriler tiretebilirler (Friedrich, 2008).
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Aurenhammer (1991) Voronoi diyagramini, ¢ok boyutlu verilerin kiimelenmesinde,
matematiksel, geometrik, iglemsel tasarima uygun ve birlestirici olma o6zelliklerinden

dolay1 en temel yontemlerden biri olarak tanimlamaktadir.

Voronoi diyagrami ve Delaunay tiiggenlerinin biitlinlesik tasarimda bir yontem olarak

kullanilma nedenleri su sekilde siralanabilinecektir:

e dogal cevre kaynakli liretken Orgiitsel yap1 veya organik ag olma,

o geometrik esdegerli modiiler yapida parg¢alama,

e parametrik ¢cok boyutlu veri iligkilerini saglama-kiimeleme-tanimlama-yonetme,
e yeni hiicresel, kompleks geometri olusturma potansiyeli,

e mesafe ve enerji optimizasyonu,

e djjital ortamda kullanilabilme,

e dretken, algoritmik tasarima uygun olma.

Voronoi diyagrami kullanimiyla, kentsel mekanda, kentin ait oldugu ¢evrenin 6zelliklerini
ve degiskenlerini organik bir sekilde iceren ve ¢evreyle uyum igin gerekli tavr1 gosterecek
bir sistem hedeflemektedir. Mimari tasarim siirecinde, kent 6l¢eginden bina Olcegine
uzanan alanda, ihtiyaglara ¢6ziim bulmak i¢in mimari tasarimin etrafini saran verileri
toplayarak kentsel cevrenin ve doganin karmasikligina sahip bir alan yaratilmaktadir.
Boylece Voronoi iiretken-algoritmik sistemi, bilgisayar teknolojisinin de destegiyle, bir
kentsel mekanin degisime ve gelisime acik olacak sekilde c¢evreye adaptasyonunun

uygulanabilirligini artirmaktadir.

Voronoi diyagrami, bir sistemin tiim parcalarini 6z-6rgiitlenme ile biitiinlestiren mekansal
bicimlerin iiretilmesi ve gelistirilmesine imkan saglamaktadir. Oz 6rgiitlenme ile
biitiinleserek tanimlanan parcalar veya veriler Voronoi iiretken sistemi ile siirekli cogalarak
biitiiniin gelisimini saglama 06zelligi kazanmaktadir. Voronoi iiretken sisteminin mimari
tasarim siirecinde kullanilmasi durumunda ise bu biitiinlesme, kentin daginik temel ve
ikincil verileri arasindaki karmasik iligkiler ve degisimden bagimsiz bir iiretken sistem
olusturarak verilerin ortak adaptasyonu saglanmaktadir. Voronoi diyagraminin bir dizi
hesaplama prosediirii igeren iiretken-algoritmik yapisi, yapilan tasarimda verilerin
adaptasyonunun yani sira siirsiz geri besleme, giincelleme ve optimizasyon islemlerine

izin vermektedir (Park, Ji ve Jun, 2010: 524, 528).
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4. VORONOI DIYAGRAMI IiLE BUTUNLESIK TASARIM
YAKLASIMI

Son donemlerde, mimari tasarim siirecinin kompleks, belirsiz ve her an gelisen organik
yapisindan dolayi, tasarim siirecine Oncelikle, tiim disiplinlerden gelen c¢esitli veri
bilgilerini birbirine baglamak ve biitiinlestirmekle baslamak fikri {izerine ¢alisilmaktadir.
Tasarimcilar, teoriyi birlestiren somut bilgi entegrasyonlari {izerinde c¢alisarak ise
baslamaktadirlar. Bir bakima, tasarimcilarin 6ncelikle, diisiinmeyi tasarladigi sdylenebilir

(Bokalders, Block, 2010: 11).

Biitiinlesme kavramlari, 'Biitlinlesik tasarim yaklasimi' baglhiginda da anlatildig lizere, tekil
olarak bulunabilecegi gibi cogu zaman birbirleriyle girift halde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
boliimde biitiinlesik tasarim daha genis bir perspektiften ele alinmaktadir. Biitiin kavramini
bir dil biitiinliigii gibi ele alip; cok cesitli kompleks pargalarin holistik ve sinerjik bir
bicimde ayni dilde biitiinleserek dogal bir kentsel ve mimari biitiine doniismesi lizerine
calisilmistir.  {lk olarak mimari tasarim siirecine dahil olan, biitiinlesik tasarim verileri
basliginda belirlenen tiim verilerin ele alinarak biitiinlestirilmesi (entegrasyonu) Delaunay
iicgenleme yontemi ile saglanip, sonrasinda optimize edilerek liretilen yeni bilgi verileri
sayisallastirilarak kent tasarim Ornegi tizerinde, algoritmik-iiretken bir yontem olan

Voronoi diyagrami yontemi ile tasarim siirecine dahil edilmistir.

1. Asama

[k olarak bina 6l¢eginden kent 6lgegine kadar detayli incelenen biitiinlesik mimari tasarim
stirecine dahil olan veriler incelenmis olup sonrasinda ilk optimizasyon sonucu 'Biitlinlesik
tasarimda veriler ve verilerin entegrasyonu' bagliginin kapsaminda, iki boyutlu kompleks
iliskileri gorsellestirmek amaci ile 'Biitiinlesik tasarim verilerinin entegrasyon semasi' adi
altinda, farkli disiplinlerden gelen veriler iliski derecelerine gore kiimelendirilerek,

verilerin kompleks iliskileri gosterilmek iizere ¢izilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1.Biitiinlesik tasarim verilerinin entegrasyon semasi
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2. Asama

Ikinci asamada Sekil 4.1.'deki semada bolgesel veriler, sosyal donat1 verileri, sosyolojik
veriler ana basliklar1 altinda belirlenen kompleks verilerin iliskilerini daha iyi ¢6ziimlemek
amaciyla Delaunay liggenleme yontemi ile veri kiimeleri sirasi ile {igiincli boyutta

cizilmistir (Sekil 4.1), (Sekil 4.2).

Birbirleriyle daha yakin iliskili olan verilerin aslinda tigiincii boyutta da bir¢cok veriyle
kompleks iligski kurdugu; kurulan bu {i¢ boyutlu kompleks iligkileri tanimlamak i¢in ise

Delaunay tiggenleme yonteminin tercih edilme sebepleri olarak:

cok boyutlu verilerin kiimelenmesinde,

matematiksel, geometrik, islemsel tasarima uygun olma,

birlestirici olma,

iiretken Orgiitsel yapi,

parametrik ¢ok boyutlu veri iligkilerini saglama-kiimeleme-tanimlama-ydnetme,
mesafe ve enerji optimizasyonu,

dijital ortamda kullanilabilme

ozellikleri sayilabilir.

Sekil 4.2'de ¢izilen ii¢ boyutlu Delaunay tiggenlerinin kdse noktalarinin her biri, bir veriyi
temsil etmektedir. Biitliinlesik mimari tasarim siirecinde daha ¢ok wveri ile iligkili olan
veriler daha ¢cok Delaunay iiggeninin ortak kdse noktasini olusturmaktadir. Bu sekilde daha
az iliskili veriler ¢oklu optimizasyon ile bagka bir veri altinda parametreye sahip
olabilecektir. Bu optimizasyonla hedeflenen, biitiinlesik mimari tasarim siirecine dahil olan
cok sayida veri ve verilerin kompleks iligkilerini ¢dziimleyerek, tasarim siirecinde,
tasarimcinin isini kolaylastiran bir yontem gelistirmektir. Yontem gelistirilirken siirece
dahil olan c¢ok sayida verinin, Oncelik sirasina, kurdugu iliski derecelerine gore
gruplandirilip, parametrelere doniistiiriiliip, optimize edilmesi ve sonucunda tasarim
katmanlarina ulasilmasi; tanimli, sirali yani algoritmik ve tiretken bir tasarim siirecine

zemin hazirlayacaktir.
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Sekil 4.2. Biitiinlesik tasarim verilerinin, Delaunay tiggenleri ile olusturulmus ii¢ boyutlu

entegrasyon diyagrami
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3. Asama

Kent 6lgeginden bina dlgegine mimari tasarim siirecine dahil olan verilerin islenmesi igin
sec¢ilen Delaunay tiggenleme yontemiyle ¢izilen {i¢ boyutlu veri iliski diyagraminda, en ¢ok
Delaunay iiggeni kdsesini olusturan noktalar dogrultusunda bilgi liretimi gergeklestirilerek,

mimari tasarim siirecindeki tasarim katmanlar1 belirlenmistir (Sekil 4.3).

BOLGESEL VERILER

Sekil 4.3. Biitiinlesik tasarim verilerinin, Delaunay tiggenleri ile olusturulmus ii¢ boyutlu
entegrasyon diyagramindan tasarim katmanlar1 diyagraminin tiretilmesi

Bilgi tiretimi sonucu, bolgesel verilerden olan iklim, bolge yonleri, riizgar yonleri verileri
birincil parametreler olarak; topografya ve riizgar enerjisi alanlar1 verileri ikincil
parametreler olarak optimize edilerek 'Kent hava sirkiilasyon akslari' tasarim katmanini

olusturmustur (Sekil 4.3).
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Bolgesel verilerden olan topografya, havzalar, dereler, yeraltt sular1 verilerinin
parametrelere doniistiiriilerek optimize edilmesi ile 'Kent drenaj akslart' tasarim katmani

olusturulmustur (Sekil 4.3).

Bolgesel verilerden olan topografya, iklim birincil parametreler olarak; yeralt1 sulari, bolge
yonleri, havzalar, dereler ikincil parametreler olarak optimize edilerek 'Kent yesil alanlart’

tasarim katmani olusturulmustur (Sekil 4.3).

Sosyal donat1 verilerinden olan yollar (arag, yaya, toplu tasima, bisiklet yollari, yeralti ray
sistemi), meydanlar, yeralt1 otoparklar1 verileri birincil parametreler olarak; kamu hizmet
birimleri, aligsveris merkezleri, egitim birimleri, spor alanlari, haller, askeri alanlar, sanayi
alanlar1, saglik birimleri, tarim alanlari, fuar alanlar1 ise ikincil parametreler olarak

optimize edilerek "Yol akslari, meydanlar' tasarim katmanini olusturmustur (Sekil 4.3).

Sosyal donati verilerinden olan verileri kamu hizmet birimleri, egitim birimleri, spor
alanlar1, saglik birimleri, askeri alanlar, fuar alanlar1 birincil parametreler olarak; yollar
(arag, yaya, toplu tasima, bisiklet yollari, yeralti ray sistemi), meydanlar, yeralt1 otoparklari
ise ikincil parametreler olarak optimize edilerek 'Kamusal yap1 alanlart' tasarim katmanini

olusturmustur (Sekil 4.3).

Sosyal donat1 verilerinden olan aligveris merkezleri, sanayi alanlari, haller, tarim alanlari
verileri birincil parametreler olarak; yollar (arag, yaya, toplu tasima, bisiklet yollari, yeraltt
ray sistemi), meydanlar, yeralti otoparklari ise ikincil parametreler olarak optimize edilerek

'Ticari yap1 alanlar1' tasarim katmanini olusturmustur (Sekil 4.3).

Sosyolojik verilerden olan niifus yogunlugu, aile biyiikliigii verileri birincil parametreler
olarak; egitim durumu, apartmanlar, gokdelenler, bahceli, az kathh konutlar ikincil
parametreler olarak optimize edilerek 'Konut alanlar’' tasarim katmanini olusturmustur
(Sekil 4.3).

Sosyolojik verilerden olan niifus yogunlugu, aile biiytlikliigli verisi birincil parametre
olarak; aile biiyiikliigii, egitim durumu, apartmanlar, gékdelenler, bahgeli, az katli konutlar
ikincil parametreler olarak optimize edilerek 'Kentsel gelisme alanlar1' tasarim katmanini

olusturmustur (Sekil 4.3).
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Uretilen tasarim katmanlari siralanacak olunursa:

kent hava sirkiilasyon akslari,
kent drenaj akslari,

kent yesil alanlari,

yol akslari, meydanlar,
kamusal yap1 alanlari,

ticari yapi alanlari,

konut alanlari,

kentsel gelisme alanlaridir.

Kent olceginden bina Olgegine kadarki biitlinlesik mimari tasarim siirecinde karsilasilan
verilerin ti¢ boyutlu holistik ve sinerjik iligskisi Delaunay iiggenleme yontemiyle analiz ve
optimize edilip, tasarim katmanlar1 elde edilmistir. Bu holistik ve sinerjik iligki tasarim
katmanlar1 arasinda da devam etmektedir. Kentin insan merkezinden baslayan kompleks
bir biitiin oldugu diisiiniilecek olunursa, verilerin ve sonrasinda verilerin parametrelere
doniistiiriilerek tiretilen tasarim katmanlarinin bu holistik iliskisi daha anlasilir olmaktadir.

Bu baglamda, tasarim katmanlar1 birbirinden bagimsiz diisiiniilemeyecektir (Sekil 4.3).

Uretilen tasarim katmanlari, iliski derecelerine gore kiimelendirilmis olup, tasarim
katmanlarinin kendi aralarindaki kompleks iligkileri de Delaunay {liggenleme yontemi ile

gosterilmistir (Sekil 4.3).

Verilerden gelen parametreler biitlinlesik mimari tasarim siirecinin basinda siirece dahil
edilip optimize edildiginde tasarim katmanlarina ulagilmakta, Delaunay ti¢genleme
yonteminin {iretken ve algoritmik yapisi geregi, tasarim siirecinde parametrelerdeki
degisim, yeni parametre ekleme, parametre ¢ikarma vb. islemler sonucu bilgi iiretim
sistemi kendini giincelleyecektir. Stirekli degisim ve gelisim halinde olan tasarim siirecine,

bilgi liretim sistemi organik bir oriintliyle uyum saglayacaktir.
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Sekil 4.4. Delaunay tiggenleri ile olusturulmus tasarim katmanlar1 diyagrami
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4. Asama

4. asamada iiretilen tasarim katmanlar1 sayisallastirilarak kent tasarim katmanlar ¢izilerek
sonucunda kent oriintiisiine ulagilmistir. Kent Oriintiisiinii olugtururken Voronoi diyagrami
yontemi kullanilmistir. Kent tasarim katmanlar ¢izilirken, kentsel veriler, Kevin Lynch'in
kenti analiz ederek ulastig1 kent bilesenlerine gore siniflandirilarak Voronoi diyagraminin

referans noktalar1 belirlenmistir.

Biitiinlesik mimari tasarim Orne8i olarak {iiretken-algoritmik bir yontem olan Voronoi
diyagrami ile kent Oriintiisii olusturma c¢aligmasina ge¢cmeden Oncelikle kent tasariminin
tarih boyunca ele alinisina ve Kevin Lynch'in kentsel mekan yorumu sonucu belirledigi

kent bilesenlerine kisaca deginilmistir.

Kent tasariminda bi¢cimsel sema arayislart Ronesans Donemi'nden itibaren ele alinacak
olursa; oncelikle merkez kabul edilen bir noktadan agilan akslarla yollarin diizenlendigi net
semalar olusturulmustur. Barok Donemi olusturulan kent semalarinda, saray merkeze
alinarak 1s1nsal akslarla kent sekillenmektedir. Insan yasam dongiisiine sanayinin katilmasi
ile Endiistri Donemi kent semalar1 yerlesim yerleri ile sanayi alanlariin ulasilabilirligini
onemseyen, insan niifusunun hizla aratmasi ve yakith araclarin ¢ikmasiyla da Olcegi
bliyiiyen kent semalar1 tasarlanmistir (Aktuglu Aktan, 2012). Bunun disinda bizim

cografyamizda mevcut organik, zaman i¢inde gelisen, oriintiisel kent semalar1 olusmustur.

Son donemlerde ise insanlarin siirekli degisen ve gelisen yasam sekli dogrultusunda,
kentten beklentilerinin de degismesi sonucu daha yasanabilir, insan Glgegini asmayan,
erisilebilirligi ve fonksiyonelligi iyi kurgulanmig, dogal cevreyle dogru biitiinlesen,
'Biitiinlesik tasarimda veriler ve verilerin entegrasyonu' bagliginda detayli ele alinan

verileri saglayabilecek kent semalar lizerine siirekli denemeler yapilacaktir.

4. asamada uygulanacak yontemde ise, Voronoi diyagraminin referans noktalarin
olusturan kentsel veriler ele alinirken, belirlenen alanda, mevcut kentlerden gelen lineer
semal1 ana yol ve meydan aksinin varligi kabul edilmistir. Referans noktalari, kentsel
bir¢ok veriden gelen parametreler dogrultusunda var oldugu kabul edilen akslar tizerinde

de olusturularak, matematiksel ayni zamanda organik bir Oriintii olan Voronoi
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diyagramimin olabildigince lineer bir dokuya dahi uyum saglayabilecegi hipotezi ile

caligilmistir.

Kentsel mekan, kentin kullanicilari olan bireylerin yasam esnasindaki hareketi
dogrultusunda sekillenmektedir. Bir birey, giin i¢inde, is, egitim, saglik, aligveris vb.
bircok bireysel veya toplumsal faaliyetleri i¢in evinden ¢ikmaktadir. Bu bireylerin hareket
analizleri yapildiginda her bireyin yagam ag1 bireysel olmakla beraber bireylerin ortak belli
kullannm semalarina ulagilarak, kentsel mekanda iist iiste gelen kent katmanlari
belirlenmektedir. Kentsel mekanin fiziksel bilesenleri, kent kullanicisi olan bireylerin
hareketleri dogrultusunda somut verilerden olusmakla birlikte, bireylerin, tarihsel,
geleneksel, toplumsal olan soyut verileri de kenti olusturan bilesenlerdir (Lynch, 1960:

46).

Kenti olusturan bilesenler bes ana baslik altinda belirlenebilir: yollar, sinirlar, bolgeler,

diigiimler ve isaretler.

Yollar, kent kullanicist olan bireylerin, az siklikta veya diizenli olarak izledigi ulasim
rotalarmin biitiiniinii kapsamaktadir. Her tiirlii ara¢ ve yaya yollari, kanallar, ray hatlar1 vb.
birgok belirli ulagim aglar1 yollar1 olusturmaktadir. Bireyler i¢in yollar, kent imajinin ana
unsurlarindandir. Kent olusumunda ilk etapta ana yollar belirlenmekte, ikincil yol unsurlari

ve diger kent bilesenleri bu ana yol hattina gore sekillenmektedir denebilir.

Swrlar, bireyler tarafindan dogrudan kullanilmayan ve yol olarak degerlendirilmeyen
soyut fakat belirleyici ¢izgisel bilesenlerdir. Kent bilesenlerini birbirinden ayiran bu
bilesenlere, bolgelerin birbirine baglandigi veya birlestigi smurlar, belirli duvarlar ve
kentteki farkli belirleyici ¢izgisel smirlar dahil edilmektedir. Bu sinirlar, kentte yollar
kadar baskin olmasa da, bolgeleri su, duvar vb. unsurlarla bir arada tutmak i¢in organize

etmektedirler. Sinirlara, kentin yanal referanslaridir denilebilir.

Bolgeler, kent kullanicist bireylerin, zihinsel imajlarinda, kent icinde girdikleri, ortak ve
taniml1 oldugu kabul edilen, iki boyutlu oldugu diisiiniilen, kentin orta biiyiikliikteki
bilesenleridir. Her zaman igeriden tanimlanabilen, disaridan ise dis referans igin de

kullanilan bolgeler, kenti analiz etmede temel unsurlardandir.
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Kesisim noktalar:, bir kentteki stratejik, onemli, kent kullanicilar1 tarafindan en ¢ok
ugranilan noktalardir. Temel kesisim noktalarina, kavsaklar, ulasimda mola yerleri, farkl
yollarin birlestigi noktalar, onemli bir yapidan digerine ulasim baglanti noktalar
sayilabilir. Ayrica bolgelerin i¢ginde kullanici yogunlugunun oldugu soyut ¢ekirdek veya
kutupsal diigiimler de kesisim noktalarina dahil edilmektedir. Dolayist ile her kentte, yollar
ve bolgelerden gelen kesisim noktalar1 bulunmaktadir. Bu kesigim noktalari, kent

kullanicisi bireylerin kenti tanimlamasi ve rota belirlemesinde 6nemli unsurlardir.

Simgeler, kentte bulunan bina, alisveris merkezi, tarihi yapi, dogal bir unsur, aga¢, bina
cephesi, kap1 kolu vb. fiziksel nesnelerden olusmaktadir. Bagka bir kent referans noktasi
olan kesisim noktalarindan farkli olarak simgeler, kent kullanicis1 bireyler tarafindan digsal
olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica simgeler, bireylerin yakinlasmasina gerek kalmadan
kentte belirli, taniml1 akslar olusturmaktadirlar (Lynch,1960: 46-91).

mm

AAA

Yollar Sinirlar Bolgeler Kesisim noktalari Simgeler

Sekil 4.5. Kent bilesenleri (Lynch,1960: 46, 50)

Lynch'in ¢alismasinda, kent analizi kullanici bireyler agisindan ele alinip, tlimevarim
yontemiyle yapildigi soylenebilir. Bu c¢alismada ise kent tasarimcisi tarafindan
timdengelim yontemi ile kentin tiim bilesenleri bir biitiin olarak ele alinmakta, ilk olarak
iki boyutta iliskileri analiz edilmekte, sonrasinda ikinci agsamada {i¢ boyutlu iligski semalar1
Delaunay iiggenleme yontemi ile olusturulmakta, {iciincii asamada Delaunay iiggenleriyle
analiz edilen veri iliskileri sonucu bilgi {iretimi ile tasarim katmanlar1 elde edilmekte,
dordiincii ve son agamada belirli bir kentsel alanda uygulanacak olan tasarim katmanlarinin
Voronoi diyagramindan yararlanilarak ¢izimi sirasinda, veri referans noktalar1 Lynch'in
kent bilesenleri tanimlarina gore ele alinarak belirlenmekte ve "Biitiinlesik kent Oriintiisii"

ne ulasilmaktadir.

Kenti olusturan bu bilesenlerin tanimi, zaman zaman kullanicinin konumuna gore

degisebilmektedir. Ornegin bir ana arag yolu, siiriicii i¢in bir yol ve yaya icin bir kenar
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olabilir. Veya bir merkezi bolge, orta dlgekte bir kent organize edildiginde bir bolge,
birgok kentten olusan bir alan tanimlanirken kesisim noktasi olabilir (Lynch,1960: 46, 91)
.Bununla birlikte, kent tasariminda 6lgek ve kullanici bazinda genel kabuller belirlendikten
sonra, bilesenlerin tanimlar1 daha sabit olarak sekli alacaktir. Boylelikle, kent
bilesenlerinin iist tliste gelerek i¢ ice gegmesi ve biitiinlestirilmesi ile kent tasarimi sona

ermelidir.

"Biitlinlesik tasarimda veriler ve verilerin entegrasyonu” basligi altinda ele alinan birbiriyle
entegre verilerden iiretilen kent tasarim katmanlari, Lynch'in bes ana kent bileseninden

faydalanarak Voronoi diyagramina referans ¢izgi ve noktalara ulastirir.

Bolgesel verilerden elde edilen "Kent hava sirkiilasyon akslar1", "Kent yesil alanlar1” ve
"Kent drenaj akslar” tasarim katmanlari kent Oriintiisiinii olustururken Voronoi
diyagramiyla tasarlanan kentin sinirlarini, "Yol akslari, meydanlar” tasarim katmani kentte
yollari, "Kamusal yap1 alanlar1", "Ticari yap1 alanlar1" tasarim katmanlar1 kentin kesisim

noktasi ve simgelerini, "Konut alanlar1", "Kentsel gelisme alanlar1” ise kentin bdlgelerini

olusturmaktadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Biitiinlesik tasarim verilerinden {iretilen tasarim katmanlarimin kent bilesenlerine
gore siniflandiriimasi

TASARIM KATMANLARI KENT BiLESENLERi
KENT HAVA SIRKULASYON Sunirlar
AKSLARI
BOLGESEL VERILER KENT YESIL ALANLARI Sinirlar
KENT DRENAJ AKSLARI Sinirlar
YOL AKSLARI, MEYDANLAR Yollar

SOSYAL DONATI

KAMUSAL YAPI ALANLARI

Kesigim noktasi, Simgeler

VERILERI TICARI YAPI ALANLARI Kesisim noktas1, Simgeler
KONUT ALANLARI Bolgeler
SOSYOLOIJIK VERILER |KENTSEL GELiSME ALANLARI | Bolgeler

Biitiinlesik mimari tasarim Ornegi c¢aligmasi silirecinde, segilen caligma alaninda, kent

bilesenleri  dogrultusunda  smiflandirilan  kent tasarim  katmanlarindan  gelen

sayisallastirilmis veriler dogrultusunda, mevcut ana yol akslari, ana meydanlar, mevcut

kent 6geleri ve referans noktalar belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.7. Delaunay liggenleme yontemi

Sekil 4.6'te cizilen mevcut ana yol akslari, ana meydanlar, mevcut kent 6geleri ve referans

noktalar1 ile Delaunay iiggenleri ¢izilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.8. Voronoi diyagraminin olusturulmasi

Verilerden gelen referans noktalar kiimesindeki her bir noktanin kendine en yakin iki
komsu noktayla birlestirilmesi ile olusturulan Delaunay tiggenlerinin kenar orta
dikmeleriyle bulunan agirlik merkezlerinin birlestirilmesi ile Voronoi cokgenleri elde

edilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.9. Kentin ikincil yollarinin olusturulmasi
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Voronoi diyagrami ile olusturulan Voronoi ¢okgenleri, biitiinlesik mimari tasarim veri

parametreleriyle tasarlanarak kent ikincil yollar1 Sekil 4.9 ve bolgesel yollar Sekil 4.10

olusturulmustur.
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Sekil 4.10. Yollar, meydanlar tasarim katmant
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Sekil 4.11. Kamusal yap1 alanlari tasarim katmani
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Veriler dogrultusunda tasarlanan yollar, meydanlar ve mevcut alanlar analiz edilerek
ulagim1 daha kolay olacak, merkezi bolgelerde kamusal yapi alanlart olusturulmustur
(Sekil 4.11). Kent gelisme alanlar1 dogrultusunda kamusal yap1 alanlari da

genisletilebilecektir.

Sekil 4.12. Ticari yap1 alanlar1 tasarim katmani

Veriler dogrultusunda tasarlanan yollar, meydanlar ve mevcut alanlar analiz edilerek
ozellikle meydanlar, kamusal yap1 alanlari, ana yol akslarindan ulasimi kolay olacak
sekilde ticari yap1 alanlar1 olusturulmustur (Sekil 4.12). Kent gelisme alanlari

dogrultusunda ticari yap1 alanlari da genisletilebilecektir.

Veriler dogrultusunda tasarlanan yollar, meydanlar ve mevcut alanlar analiz edilerek
ozellikle kamusal yap1 alanlar1 ve ana yol akslarindan ulagimi kolay olacak sekilde konut
alanlar1 olusturulmustur (Sekil 4.13). Kent gelisme alanlar1 dogrultusunda konut yapi

alanlar1 da genisletilebilecektir.



Sekil 4.13. Konut alanlar1 tasarim katmani
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Sekil 4.14. Biitiinlesik kent Oriintiisii
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Kent verilerinin es zamanl islenmesi ile tasarlanan kentsel yap1 alanlari biitiinlesik kent

Oriintlislinii ligiincii boyuta tagimaktadir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.15. Kent yesil alanlari

Biitiinlesik kent oriintiisiindeki yap1 alanlarindan, meydanlardan ve mevcut yesil dokudan

gelen alanlar kent yesil alanlar1 katmanini olusturmaktadir (Sekil 4.15).

Sekil 4.16. Kent gelisme alanlar1
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Ozellikle kent yol akslar1 dogrultusunda kentsel gelisme alanlar1 belirlenmistir (Sekil 16).
Kamusal yapi, ticari yapt ve konut alanlar1 tasarlanirken bu gelisme aksi goz Oniinde

bulundurulmustur.

Bir bagka perspektif olmasi amaciyla ayn1 yontemle tasarlanan, Sekil 17'de gdsterilen
ornek ¢alismada olusturulan biitiinlesik kent Oriintiisiinde ise ana yol ve meydan akslar1 da

Voronoi diyagramu ile olusturulmustur.

farkl yiikseklik ve
yogunlukta konut
yerlegimleri

gokdelenler

meydanlarin altinda
yeralti otoparklar:

az kath, bahgeli
konutlar

kentsel ihtiyaglar dogrultusunda,
kentin ana akslar dogrultusunda
kent geligme alanlar

Sekil 4.17. Yol akslar1 ve meydanlar1 Voronoi diyagrami ile olusturulmus bir biitiinlesik
kent Oriintiisii 6rnegi
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KENT HAVA SIRKULASYON AKSLARI

KENT GELISME ALANLARI

KENT YESIL ALANLARI

KONUT ALANLARI

KAMUSAL YAPI ALANLARI

TICARI YAPI ALANLARI

YOL AKSLARI, MEYDANLAR

BUTUNLESIK KENT ORUNTUSU

KENT DRENAJ AKSLARI

Sekil 4.18. Uretilen biitiinlesik mimari tasarim katmanlarinin sayisallastirilmasi

Bir onceki asamada iiretilen tasarim katmanlar1 ve kompleks iliskileri sayisallagtirilarak
belirli bir kentsel alanda uygulanmistir (Sekil 4.18). Bu asamada kent tasarim katmanlar
ayrissa da tasarim siirecinde siirekli birbirleriyle holistik ve sinerjik bir iligki
kurmaktadirlar. Calismanin sonucunda iretilen biitiinlesik kent oriintiisii de ayni organik
bir biitlin gibi davranma 6zelligini stirdiirmektedir. Herhangi bir parametrik degisimde kent

ortintiisti kendini giincelleyebilecektir.



KENT HAVA SIRKULASYON AKSLARI

KENT GELISME ALANLARI

KENT YESIL ALANLARI

KONUT ALANLARI

KAMUSAL YAPI ALANLARI

TICARI YAPI ALANLARI

YOL AKSLARI, MEYDANLAR

BUTUNLESIK KENT ORUNTUSU

KENT DRENAJ AKSLARI
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Sekil 4.19. Voronoi diyagramina dayali, kent 6lgeginden bina Slgegine biitiinlesik mimari

tasarim ¢aligmast
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Biitiinlesik tasarim katmanlar1 biitlinlesmesiyle biitiinlesik kent Orilintiisii meydana
gelmektedir. Biitiinlesik kent oriintiisii i¢ boyutlu ve ikinci boyutlu olmak {izere sirasi ile

gosterilmistir (Sekil 4.20), (Sekil 4.21).

Sekil 4.20. Biitiinlesik kent oriintiisii (iic boyutlu)

\

| wp J
i . ,
T OUP e

\

KONUT ALANLARI _ KAMUSAL YAPI ALANLARI

_ TICARI YAPI ALANLARI KENT YESIL ALANLARI

Sekil 4.21. Biitiinlesik kent oriintiisii (iki boyutlu)
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Sekil 4.22. Biitiinlesik mimari tasarim verilerinden iiretilen tasarim katmanlari ve
sayisallastirilmast

Calisma kapsaminda ilk asamada, biitiinlesik mimari tasarim siirecinde, tasarim siirecine
dahil olan, biitiinlesik tasarim verileri bashiginda belirlenen tiim verilerin ele alinarak iki

boyutlu iliski semas ¢izilmistir. Ikinci asamada verilerin ii¢ boyutlu iliskilerinin Delaunay
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licgenleme yontemi ile analizi, ligiincii asamada Delaunay ticgenlerinin analizi sonucu
verilerin optimize edilip yeni bilgi iiretimiyle tasarim katmanlarinin olusturulmasi, tiretilen
yeni bilgi verilerinin sayisallagtirilarak kent tasarim 6rnegi tizerinde, algoritmik-iiretken bir
yontem olan Voronoi diyagrami yontemi ile tasarim siirecine dahil edilmesindeki izlenen

yol yukaridaki ¢izimde gosterilmistir (Sekil 4.22).

4. asamada uygulanacak yoOntemde ise, Voronoi diyagraminin referans noktalarini
olusturan kentsel veriler ele alinirken, belirlenen alanda, mevcut kentlerden gelen lineer
semali ana yol ve meydan aksinin varligi kabul edilmistir. Referans noktalari, kentsel
bir¢ok veriden gelen parametreler dogrultusunda var oldugu kabul edilen akslar iizerinde
de olusturularak, matematiksel aym1 zamanda organik bir Oriintii olan Voronoi
diyagraminin olabildigince lineer bir dokuya dahi uyum saglayabilecegi hipotezi ile

caligilmistir.

Belirli bir kentsel alanda uygulanan biitiinlesik mimari tasarim siirecinde, iiglincli asama
olan verilerin bilgi iiretimi sonucu kent tasarim katmanlar1 ayrismis olsa da tasarim

stirecinde veriler siirekli birbirleriyle holistik ve sinerjik bir iliski kurmaktadirlar.

Biitiinlesik tasarim yaklasimimin geregi olarak, disiplinler arasi ¢oklu veri iligkilerini
biitiinlestirirken, verilerden olusan biitiin sistem davranigini, biitiin olarak ele almak ve
stire¢ boyunca holistik bir sekilde yonetmek gerekmektedir. Dolayisi ile tasarim siireci
boyunca algoritmik-iiretken bir yontem olan Voronoi diyagramu ile siirekli geri beslemeli,

es zamanli bir yol izlenmistir.

Calismanin sonucunda iiretilen biitiinlesik kent oOriintlisii de ayn1 organik bir biitiin gibi
davranma oOzelligini siirdiirmektedir. Herhangi bir parametrik degisimde kent Oriintiisii

kendini giincelleyebilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kentsel mekan ele alindiginda, merkezinde insan olacak sekilde, mimari tasarim ve dogal
cevre ile sinerji icinde olan holistik bir biitiin oldugu sonucuna varilmistir. Son dénemlerde
insan yasamiyla dogru orantili olarak siirekli degisim ve gelisim halinde olan mimari
tasarim silirecinin kompleks, belirsiz organik yapisi geregi, tasarim siirecine Oncelikle,
multidisipliner verileri birbirine baglamak ve biitiinlestirmekle baslamak fikri 6nem

kazanmustir (Bokalders ve Block, 2010: 11).

Bu baglamda, tez siirecinde, biitiinlesik tasarima daha genis bir perspektiften baslanarak,
kent biitiinii bir dil biitiini gibi ele alinip; ¢ok ¢esitli kompleks parcalarin holistik ve
sinerjik bir bicimde ayni dilde biitiinlestirilerek dogal bir kentsel ve mimari biitiine

doniistiiriilmesi lizerine ¢alisiimistir.

Biitiinlesik tasarim siirecinde bir sonraki adimin bastan diigiiniilmesi gerekliligi sonucu,
matematik ve bilgisayar gibi bircok alanda kullanilmaya baslanan iiretken bir sistem ve
sonlu islemler kiimesi olan algoritmik tasarim yontemi benimsenmistir. Ayrica biitiinlesen
kent Oriintiisii organik bir yap1 gibi esnek fakat sayisal verileri karsilayabilecek kadar da
matametiksel olmalidir. Bu nedenlerle matematiksel, algoritmik ayni zamanda iiretken,

organik tavir sergileyen Voronoi diyagrami bu ¢alismada secilmistir.

Voronoi diyagrami, kent biitiiniiniin, daginik ve kompleks halde bulunan multidisipliner
temel ve ikincil tim verilerini 6z-Orgilitlenme ile biitlinlestirerek yeni es degerlilikli
bicimlerin tretilmesi ve gelistirilmesine imkan saglamakta; biitiinlesen sistem verileri
stirekli cogalarak sistem biitlinlinii gelistirmektedir. Voronoi diyagraminin {retken-
algoritmik yapisi, yapilan tasarimda verilerin adaptasyonuyla beraber geri besleme,
giincelleme ve optimizasyon iglemlerine izin vermektedir. Boylelikle, Voronoi diyagrami
multidisipliner bir calisma gerektiren biitiinlesik mimari tasarim yapma pratiginde, holistik
ve sinerjik kent biitliniinii olusturmada, bilesenleri iiretken ve algoritmik bir yapi

olusturacak sekilde biitiinlestirmede 6nemli bir rol oynamaktadir.

Uretken ve algoritmik bir sistem olan Voronoi diyagramu ile belirli bir alanda yapilan, kent
Olceginden bina dlcegine biitiinlesik tasarim calismasinda, ilk asamada, biitiinlesik tasarim

verilerinin iki boyutlu iliski semas1 ¢izilmistir. Ikinci asamada verilerin {ic boyutlu
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iliskilerinin Delaunay tii¢genleme yontemi ile analizi, iiclincii asamada Delaunay
ticgenlerinin analizi sonucu verilerin optimize edilip yeni bilgi iretimiyle tasarim
katmanlarinin olusturulmasi, dordiincii asamada {iretilen yeni bilgi verilerinin Kevin
Lynch'in kent bilesenlerine gore siniflandirilip Voronoi diyagraminin referans noktalarina

ulagilmasi ile biitiinlesik tasarim ¢aligmasi tamamlanmustir.

Voronoi diyagrami ve Delaunay iiggenleme yoOntemi ile ele alinan biitiinlesik tasarim
stirecinde sirasi ile bilgi biitlinlesmesi, tasarim siirecinde-disiplin bazinda biitiinlesme, kent

bilesenlerinin biitiinlesmesi ve gorsel biitiinlesmenin saglandig1 sdylenebilir.

Calisma sonucunda Voronoi diyagraminin;

Dogal cevre kaynakli iiretken orgiitsel yap1 veya organik ag olma ozelligi ile kentin ait
oldugu cevrenin 6zelliklerini ve degiskenlerini organik bir sekilde igeren ve ¢evreyle uyum

icin gerekli biitiinciil, holistik ve sinerjik tavr1 gdsterecek bir sisteme ulasilmistir.

Geometrik esdegerli modiiler yapida pargalama Ozelligi ile, Voronoi diyagramiyla

olusturulan kent driintlisiinde bolgeler olusturulurken dengeli bir sistem olusmustur.

Parametrik ¢ok boyutlu veri iligkilerini saglama-kiimeleme-tanimlama-yonetme 6zellikleri
ile olusturulan biitlinlesik kent Oriintiisiinde veri parametrelerinin ¢oklu, es-zamanli, geri
beslemeli, otomatik giincellenebilen kontroliiniin saglanmasi maksimum diizeyde

olmustur.

Yeni hiicresel, kompleks geometri olusturma potansiyeli ile kent tasariminda birgok

Olgekte Voronoi diyagramiyla yeni geometrilere ulagilmistir.

Mesafe ve enerji optimizasyonu saglamasi sebebi ile biitiinlesik kent oriintiisiinde bolgeler

arasi yol aglarinda dinamik ve yiiksek erisimli iliskiler kurulabilmistir.

Dijital ortamda kullanilabilme imkani1 ile multidisipliner veriler ayni1 ortamda ele

alabilmistir.
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