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OZET

Yapr sektorii, yalnizca iilkemizde olmayip tim diinyada oOzellikle de gelismekte olan
tilkelerde lokomotif sektor olarak goriilmekledir. Teknolojide yasanan gelismeler ile birlikte
yap1 endiistrisinde yapim yontem ve tekniklerinde degismeler olmus, insaat islerinin daha
glivenli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in yeni ¢oéziimler sunulmustur. Ancak bu gelisim ve
degisimlere ragmen yap1 sektorii, diinyada ve lilkemizde kaza/0liim oran1 bakimindan en
riskli sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada tilkemizde ¢esitli kurum, kurulus ve
platformlarca yiiriitiilen proje ve ¢alismalara ilave olarak insaat isyerlerinde meydana gelen
is kazalarini en aza indirmek iizere katki saglanmak amaclanmistir. Bu dogrultuda, dogasi
geregi insaat islerinde en riskli olan ¢alismalar olan kalip ¢alismalarinda meydana gelen
kazalar irdelenecek, kullanilan betonarme kalip sistemlerinin is kazalari ile baglantisi
arastirilacak, kullanilan kalip ve iskele sistemleri hakkinda kullanicilara ilgili standartlarda,
ulusal ve uluslararas1 diizenlemelerde ve literatiirde yer alan calismalar analiz edilerek
onerilerde bulunacak ve iilke mevzuatimizda gelistirilmesi gereken hususlar belirlenecektir.
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ABSTRACT

The building sector is seen as the locomotive sector not only in our country but all over the
world, especially in developing countries. Along with the developments in technology,
construction methods and techniques have changed in the building industry, and new
solutions have been offered to carry out construction works more safely. However, despite
these developments and changes, the building sector appears to be the most risky sector in the
world and in our country in terms of accident / death rate. In this study, in addition to the
projects and works carried out by various institutions, organizations and platforms in our
country, it is aimed to contribute to the minimization of occupational accidents in construction
workplaces. In this direction, accidents that occur in formwork works, which are the most
risky works in construction works, will be examined. The connection of formwork systems
with occupational accidents will be investigated, the users will make suggestions about the
formwork and scaffold systems used by analyzing the relevant standards, national and
international regulations and literature, and the issues that need to be improved in our country
legislation will be determined.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

m Metre

me Metrekare

m3 Metrekiip

Kisaltmalar Aciklamalar

CSB Cevre ve Sehircilik Bakanligi

CSGB Caligsma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1
JHA Job Hazard Analysis

itA Is Tehlike Analizi

ISGGM Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
ILO International Labour Organization
iISG Is Saglig1 ve Giivenligi

KKD Kisisel Koruyucu Donanim

MYK Mesleki Yeterlilik Kanunu

OSGB Ortak Saglik Giivenlik Birimi

RTB Rehberlik ve Teftis Baskanlig

SGK Sosyal Giivenlik Kurumu Bagkanlig:

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu






1. GIRIS

Tarihteki ilk yap1 olarak kabul edilen kuliibeden giiniimiizdeki en karmasik yapilara kadarki
gegen siirede sliphe yoktur ki yap1 sektorii biiylik degisimlere ugramistir. Sektdrdeki bu
degisimlerin konjonktiirel devirlere gore kimi zaman iiretim hizi, bazen yap1 giivenligi,
bazen de is¢i giivenliginin temel alinarak yapildig1 goriilmektedir. Is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili diizenlemelere M.O. 2000 ‘lerde Babil déneminde tarihin bilinen ilk yasalarindan olan
“Hammurabi Kanunlarinda” yer verildigi bilinmektedir. Daha sonraki donemlerde ise
Aristoteles, Heredotos, Hippokrates, Nicander, Plautus, Biiylik Pilinus gibi onemli
filozoflarin calisma hayatinda c¢esitli alanlardaki riskler ile ilgili tespit ve Onerileri
bilinmektedir. Milattan sonraki dénemlerde de mesleki maruziyetler ile ilgili Agricola,
Paracelsus ve Bernardino Ramazzini gibi isimlerin is saglig1 ve giivenligi alaninda yaynlari
bulunmaktadir. 18. yiizyilin ilk yarisinda Ingiltere’de ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi ile
iiretimde meydana gelen biiylik degisimler neticesinde calisma hayati ile ilgili 6nemli

diizenlemeler yapilmstir.

Ulkemizde sanayilesme alaninda benzer gelismeler yasanmis olup bu dénemlerde agir
calisma kosullar1 nedeniyle isgilerin kisa siirede meslek hastaliklarina yakalanmis ve giderek
artan is kazalarinda hayatlarini kaybetmislerdir. Bu kapsamda ¢alisma hayati ile ilgili olarak
ilkemizde ilk defa 1865 yilinda Dilaver Pasa Nizamnamesi yiiriirliige girmistir. Cumhuriyet
doneminde ise ilk olarak 1921 yilinda “Maden iscilerinin Hukukuna iliskin kanun”
cikarilmis ve 1930 yilinda Umumi Hifzissthha Kanunu ile bir takim zorunluluklar
getirilmistir. Konu ile ilgili 1936 yilinda kabul edilen 3008 Sayili Is Kanunu gesitli
degisikliklerle 2003 yilina kadar yiiriirlilkte bulunmustur. 2003 yilinda kabul edilen ve
calisma hayati ile ilgili diizenlemeler igeren 4857 Sayili Is Kanunu halen vyiiriirliikte
bulunmaktadir. Is saghig: ve giivenligi alaninda ayr1 bir kanun olarak yerini alan 6331 Sayil1
Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu 20.06.2012 tarihinde TBMM‘de kabul edilmis ve
30.06.2012 tarih 28339 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Calisma yasami ile ilgili konularda uluslararasi diizeyde bir kurulus olusturulmasi fikri ilk
defa 19. yiizyilda Robret Owen (1771-1853) ile Daniel Legrand (1783-1859) tarafindan
ortaya atilmistir. Bu baglamda, ¢ok sayida insan i¢in, adaletsizligin, sefaletin ve yoksullugun

bulundugu calisma kosullarinin varligt ve bunun diinya barisi ve ahengini tehlikeye



diisiirecek bir hosnutsuzluga yol agtig1 gerekceleriyle; 1919 yilinda, Birinci Diinya Savasi’na
son veren Versay anlagsmasi kapsaminda, evrensel ve kalict bir barisin ancak sosyal adalet

temelinde insa edilebilecegi inancindan hareketle kurulmustur (ILO, 2021).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) Anayasas1 Giris Boliimii’nde yer alan ve iyilesme
saglanmas1 gereken alanlar halen giiniimiizde de giincelligini korumaktadir. Ornegin,
“Iscinin, isi dolayisiyla ortaya c¢ikabilecek saghk sorunlarindan, hastaliklardan ve
kazalardan korunmasi” (ILO, 2021). Bu kapsamda 6liimle sonuglanan is kazalari, 6zellikle
ingaat sektoriinde meydana gelen, yalnizca ililkemiz i¢in degil diger iilkelerin de calisma
hayati ile ilgili ugras verdigi en biiyiik sorundur. Bu baglamda ILO, meslek hastaliklar1 ve
is kazalarmin Oniine gecilmesi ve insana yarasir calisma kosullarinin saglanmasi igin
sektorlere 6zgii diizenlemeler ve kilavuzlar olusturarak iilkelere mevzuat anlaminda zemin
olusturmakla birlikte ilgili diger UNICEF, WHO gibi uluslararast kuruluslar ile birlikte

diinya genelinde yiiriitiilen ¢esitli projelerin paydasi olmakta, destek vermektedir.

Gelismekte olan diger iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de ingaat sektorii lokomotif sektor
olarak goriilmektedir. Buna ek olarak agir yikimlara neden olan depremler sonrasi yapilarin
kontrolsiiz olarak insa edildigi gercegi ortaya ¢cikmis ve her ne kadar yeni insa edilecek
yapilar yap1 denetim sistemi ile kontrol altina alinsa da giivensiz oldugu tespit edilen mevcut
binalarin yeniden insas1 s6z konusu olmustur. Konut ihtiyacinin fazla oldugu bu siirecte
cesitli nedenlerle is saglig1 ve giivenligi meselesi goz ardi edilmis ve neticesinde iilkemizde

bir¢cok vatandagimiz bu sektorde caligirken hayatini kaybetmistir.

Insaat sektdriinde meydana gelen kazalarin gogunun vyiiksekten diisme neticesinde
gerceklestigi bilinse de yapilan kok neden analizleri neticesinde yiiksekten diismeye neden
olan baslica temel etkenlerin var oldugu gériilmektedir. Ozellikle kalip ¢alismalar1 sirasinda
kalip ve destek elemanlarinin iizerlerine binen gerilimlere kars1 yeterli mukavemette tesis
edilmemesi sebebiyle yikilma ve yiiksekten diisme ile neticelenen is kazalarinin, kullanilan
kalip sistemlerinin teknik gereklilikleri yerine getiremeyecek nitelikte olmasi ve sistemin
uygun giivenlik tedbirlerinin alinmasinin elverisli olmamas1 gibi nedenlerden gergeklestigi

goriilmektedir.

Bilindigi tizere, mevzuat hiikiimleri geregi yapiya baslamadan 6nce hazirlanmasi 6ngoriilen,

saglik ve giivenlik planinda yapim asamalarinda ayni sahada faaliyet gosterecek farkli



igverenlerin uymas1 gereken kurallar ve alinmasi gerekli tedbirlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu planlarda projeye uygun olarak belirlenen kalip ve iskele sistemleri ile
ilgili alinmasi gerekli tedbirlerin yetkili kisilerce takip ve kontrol edilmesi ilgili mevzuat
hitkmii amirdir. Ancak uygulamada ¢ogu yap1 isyerinde proje asamasinda hazirlanmasi
gereken bu dokiimanlarin hazirlanmadig1 ve netice itibariyle de yetkili kisilerce takip ve
kontrol edilmedigi goriilmektedir. Nitekim bu durumda hatali/bilingsiz olarak kullanilan

kalip sistemlerinin is kazasina sebebiyet vermesine engel olunamamaktadir.

Bu tez ¢alismasinda farkli kurum ve kuruluslarin nezdinde bir takim mevzuat degisiklikleri
ongorme kisitliligr bulunsa da, kontrol hiyerarsisinde iist siralarda yer alan riski elemine
etmek ve ikame etmek hususlarinda insaat sektoriinde kullanilan betonarme kalip
sistemlerinin projeye daha uygun secilmesi ve daha giivenli tesis edilmesine katki saglamak
suretiyle kalip sistemleri nedeniyle meydana gelen is kazalarinin Oniline geg¢mek

hedeflenmektedir.

Bu surette asil problemleri belirleyebilmek iizere; literatiire iliskin genel tanim, bilgi ve
calisma hayati ile ilgili verilere yer verilmis, ilgili uluslararasi standartlar ve dokiimanlarda
kalip sistem tiirleri ve kontrol hiyerarsisine gore ISG tedbirleri hakkinda detayli bilgi
verilmis, ilgili mevzuatin diger iilke mevzuatlariyla kiyas edilmesi varsa eksik kisimlar
belirlenecek, ayrica akademik ¢aligmalarda; kullanilan ekipmanlarm ISG tedbirlerine uyum
acisindan etkilerinin iliskilendirilmesi, ¢alisan egitimi ve ISG maliyetlerinin kazalara etkisi
ve psikososyal etkenlerin konu ile iliskileri irdelenmis olup insaat isyerlerinde meydana

gelen kazalara iliskin mevcut ¢alismalardaki ait kok neden analizleri incelenmistir.

Yapr islerinde meydana gelen is kazalarinda segilen betonarme kalip ve iskele sistemlerinin
kazalar tlizerine etkisi ile ilgili literatiirde kapsamli bir ¢alismaya rastlanilamamis olmasi
nedeniyle bu c¢alismanin, ozellikle kalip ve iskele se¢iminde ile kullaniminda insaat

sektoriine faaliyet gosteren ilgililere yol gosterebilecegi diigiiniilmistiir.






2. TEMEL KAVRAMLAR

Betonarme yapilarda, yap1 iskeletini olusturmak tlizere dokiilen betonun kendi kendini
tasiyabilecek mukavemete ulagincaya kadarki gegen siirede, yap1 elemanlarinin seklini ve
yapisin1 korumak iizere gecici olarak tesis edilen kalip ve kalip alt1 destek elemanlarinin yer
degistirme, kurulum, kullanim, sokiim ve tekrar kullanima hazir hale getirme gibi islemleri
iceren faaliyetler ‘“kalip c¢alismasi” olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismalardaki
tehlikelerden calisanlar1 ve diger kisileri saglik ve giivenlik agisindan korumak {izere
uluslararas1 diizeyde kuruluslarca asgari gerekliliklerin belirlendigi diizenlemeler,
standartlar ve ulusal diizeyde yasa, yonetmelik, teblig gibi bir takim hukuki zorunluluklar

getirilmistir.

2.1. Uluslararasi Diizenlemeler

C167 Safety and Health in Construction Convention, 1988, ILO; 167 No'lu insaat islerinde
Giivenlik ve Saglik S6zlesmesi’nin onaylanmasi, iilkemizde 20.11.2014/6571 sayili kanun
ile uygun bulunmus olup, 23.03.2015 tarihinde yiiriirliige girmistir. Bu sozlesmede kalip

caligmalari ile ilgili 6zel hiikiimler yer almaktadir.

R175 - Safety and Health in Construction Recommendation, 1988, ILO; 167 No’lu Insaat
Islerinde Giivenlik ve Saglik Sézlesmesini tamamlayici nitelige sahip olup, gesitli

tanimlamalarin da yapildig: tavsiye karardir.

On yapimli bilesenlerden olusan iskele sistemleri ile ilgili olarak EN 12810-1, EN 12810-2,
EN 12811-1, EN 12811-2, EN 12811-3, EN 12812, EN 12813"ii igeren Avrupa Standart
paketi mevcut olup bu standartlar iilkemizde TSE tarafindan uyumlastirilmistir. On yapimli
bilesenlerden olusan iskelelerin gegici Kalip alti destek elemani olarak kullanildig
durumlarda; kalici yapmin bir alt seviyeye kadarki mesafesi 3,5 metreyi ge¢cmedigi
durumlarda “Kalip iskeleleri (falsework) — Performans gerekleri ve genel tasarim” baglikli
TS EN 12812 standart kriterlerine, kat yiiksekligi itibariyla ii¢ veya daha fazla dikme eleman
iceren sistemlerde “Gecici is donamimlar: - On yapimli bilesenlerden olusan yiik tasiyici
kuleler - Ozel yapisal tasarim metotlar:” bashikli TS EN 12813 standartlarina uygunlugu

saglanmalidir.



2.2. Ulusal Hukuki Diizenlemeler

Can ve mal giivenligini teminen, imar planina, fen, sanat ve saglik kurallarina, standartlara
uygun kaliteli yap1 yapilmasi i¢in proje ve yapi denetimini saglamak ve yapi denetimine
iliskin usul ve esaslar1 diizenleyen Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun 29.06.2001 tarihinde
kabul edilmistir. S6z konusu kanunun 2. maddesi f bendinde; Yap1 denetim kuruluslarina
“f) (Degisik: 4.4.2015-6645/31 md.) Isyerinde, calismalarin, is saghg ve giivenligi
mevzuatina gore diizenlenmesi gereken saglk giivenlik planina uygun olarak yapildigin
kontrol etmek ve gerekli tedbirlerin alinmast i¢in yapt miiteahhidini yazili olarak uyarmak,
uyariya uyulmadigy takdirde durumu ilgili Calisma ve Is Kurumu il miidiirliigiine

bildirmek” yikimliligii amir olunmustur (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).

Isverenler ile bir is sozlesmesine dayanarak ¢alistirilan iscilerin ¢alisma sartlar ve ¢alisma
ortamina iliskin hak ve sorumluluklarmi diizenleyen 4857 sayili Is Kanunu 22.05.2003
tarihinde kabul edilmistir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).

Ulusal ve uluslararas1 meslek standartlarini temel alarak, teknik ve mesleki alanlarda ulusal
yeterliliklerin esaslarini belirlemek; denetim, 6lgme ve degerlendirme, belgelendirme ve
sertifikalandirmaya iligkin faaliyetleri yiiriitmek icin gerekli ulusal yeterlilik sistemini
kurmak ve isletmek iizere Mesleki Yeterlilik Kurumunun kurulmasi, ¢alisma usul ve
esaslarinin belirlenmesi ile ulusal yeterlilik ¢ercevesiyle ilgili hususlarin diizenlenmesini
saglayan 5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kanunu 21.09.2006 tarihinde kabul edilmistir. S6z
konusu kanunun Ek Madde 1. maddesinin 1. fikrasinda; “Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli islerden
olup, Kurumca standardi yayimlanan ve Bakanlik¢a ¢ikarilacak tebliglerde belirtilen
mesleklerde, tebligin yayim tarihinden itibaren on iki ay sonra bu Kanunda diizenlenen
esaslara gore mesleki yeterlilik belgesine sahip olmayan kisiler ¢aligtirilamaz” hiikkmii yer
almaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021). 28.07.2021 tarihi itibariyle, 5’1 betonarme kalip
ve iskele sistemleri ile iliskili olmak tizere (ahsap kalip¢i, betoncu, iskele kurulum elemani,
panel kalipgi, tiinel kalip¢r) insaat sektoriinde toplamda 22 meslek grubunda yeterlilik
belgesi zorunlulugu bulunmaktadir (MYK, 2021).

Isyerlerinde is saghig1 ve giivenliginin saglanmas1 ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinmn
iyilestirilmesi i¢in igveren ve ¢alisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve yiikiimliiliiklerini
diizenleyen 6331 sayih Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunu 20.06.2012 tarihinde kabul
edilmistir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).



7

Isyerlerinde is sagligi ve giivenligi yoniinden yapilacak risk degerlendirmesinin usul ve
esaslarm1 diizenleyen “Is Sagligi Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi”
29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu
yonetmelik 20.6.2012 tarihli ve 6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren
tim yap1 iglerinin yapildig1 igyerlerinde uygulanmaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).
Ozellikle yapiya baslamadan 6nce hazirlanmasi gereken Saglik ve Giivenlik Plani
asamasinda muhtemel risklerin belirlenmesi ile analiz ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Yapi islerinde alinacak asgari is saglig1 ve giivenligi sartlarini belirleyen “Yapi Islerinde Is
Sagligi Ve Giivenligi Yonetmeligi” 05.10.2013 tarihli ve 28786 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirlirliige girmis ve yapilan ilk degisiklige dair yonetmelik 31.12.2018
tarihinde Resmi Gazete yayimlanmustir. Bu ydnetmelik 20.6.2012 tarihli ve 6331 sayil Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren tiim yapi iglerinin yapildig1 igyerlerinde

uygulanmaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).

Isyerinde is ekipmanlarmin kullammmi ile ilgili saglik ve giivenlik ydniinden uyulmasi
gerekli asgari sartlar1 belirleyen “Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligi” 25.04.2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yuriirliige girmis ve yapilan son degisiklige dair yonetmelik 24.04.2017 tarihinde Resmi
Gazete yayimlanmistir. Bu Yonetmelik, 20.6.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu kapsaminda yer alan igyerlerini kapsar (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).
Bununla birlikte is ekipmani olarak kalip ve iskele sistemleri dahil yer degistirme, kurma,
sokme vb. islerde kullanilan diger ekipmanlarda da yonetmelik hiikiimlerinde belirtilen

asgari gereklilere uyulmasi gerekmektedir.

Isyerindeki risklerin énlenmesinin veya yeterli derecede azaltilmasmin, teknik tedbirlere
dayal1 toplu korunma ya da is organizasyonu veya ¢aligma yontemleri ile saglanamadigi
durumlarda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleri, temini, kullanim1 ve
diger hususlarla ilgili usul ve esaslar1 belirleyen “Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y®6netmelik” 02.07.2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yiirtirliige girmistir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021). Toplu koruma
tedbirlerinin yeterli seviyelerde alinamadigi kalip ¢aligsmalarinda, risk kontrol hiyerarsisinde

alt siralarda yer almasina karsin, KKD kullanim1 nispeten daha fazladir.
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Isyerlerinde acil durum planlarmin hazirlanmasi, 6nleme, koruma, tahliye, yanginla
miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda yapilmasi gereken ¢aligsmalar ile bu durumlarin
giivenli olarak yonetilmesi ve bu konularda gorevlendirilecek ¢alisanlarin belirlenmesi ile
ilgili usul ve esaslar1 diizenleyen “Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik”
18.06.2013 tarihli ve 28681 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir
(Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021). Yapi Islerinde Is Saghg Ve Giivenligi Yonetmeligi’nde de
belirtildigi lizere, kalip caligmalarinda siklikla karsilasilan acil durumlar (ytliksekten diisme,
kalip ¢okmesi vb.) ile ilgili olarak prosediirlerin olusturulmasi ve belirli stirelerle tatbikat
yapilmasi, olast bir acil durumda hizli ve dogru miidahaleyi gerceklestirebilmek adina

hayati 6nem arz etmektedir.

Plan, fen, sanat, saglik, cevre sartlarina ve standartlara uygun yap1 insa edilmesine yonelik
yapim faaliyet ve siireclerinin takibini saglamak iizere, yapt miiteahhitlerinin ekonomik,
mali, mesleki ve teknik yeterliklerine gore siniflandirilarak yetki belgesi numarasi
verilmesine, kayitlarinin tutulmasina, belge numaralarinin veya gruplarinin iptaline iliskin
usul ve esaslar1 diizenleyen “Yap: Miiteahhitlerinin Siniflandirilmas1 ve Kayitlarinin
Tutulmas1 Hakkinda Yonetmelik” 02.03.2019 tarihli ve 30702 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak ylriirliige girmis ve yapilan son degisiklige dair yonetmelik 03.10.2020
tarthinde Resmi Gazete yayimlanmistir. S6z konusu yonetmeligin 6.maddesi 3. fikrasinda
“Yapr miiteahhidi, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanununda
ongoriilen is saglhgi ve giivenliginin saglanmasi icin gerekli her tiirlii tedbiri almaktan

sorumludur.” hususu ayrica belirtilmistir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).

Plan, fen, sanat, saglik, ¢cevre sartlarina ve standartlara uygun yapi insa edilmesine yonelik
yapim faaliyet ve siire¢lerinin takibini saglamak iizere, santiye sefi ¢alistirilmasi mecburi
yapilara ve yapim islerinde gorev alan santiye seflerine iliskin usul ve esaslar1 diizenleyen
“Santiye Sefleri Hakkinda Yonetmelik” 02.03.2019 tarihli ve 30702 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirlige girmistir. S6z konusu yonetmeligin 8. Maddesinin 4. fikrasinda
“Santiye sefi gorev aldigr yapim isinde is saghgi ve giivenliginin saglanmasi igin gerekli
her tiirlii onlemin aldirilmast yetkisine sahiptir. Bu yetkinin yapi1 miiteahhidi tarafindan
kullandirilmamasi halinde santiye sefi sorumlu tutulamaz.” hilkmii ve ayn1 maddenin 7.
Fikrasinin b bendinde “Meydana gelen is kazalarim 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is
Saghgr ve Giivenligi Kanununda dongoriildiigii sekilde ilgili mercilere, derhal bildirmek

zorundadir.” hikmi yer almaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).



Ahsap kerestelerin, kalip alt1 destek sistemi olarak kullanimu ile ilgili olarak mevzuatimizda
herhangi bir sinirlandirma bulunmamaktadir. Ancak kalip alti destek elemani olarak
kullanilacak ahsap yapi1 malzemelerinin bir takim kriterleri tasimasi gerekmektedir.
Ozellikle beton dokiimii esnasinda olusan ¢ekme, basing, makaslama egilme ve diger birgok
yiike kars1 yeterli mukavemete sahip tiirde ve sinifta kerestenin kullanilmasi1 gerekmektedir.
Tastyict sistem tasarimi yapilirken ihtiya¢ duyulan, malzeme dayanim degerleri, glivenlik

katsayilar1 ve hesap yontemlerine “TS 647 Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallart’

standardindan ulasilabilmektedir.

2.3. Tanimlar

4857 sayili Is Kanununda; “isci” Bir is sézlesmesine dayanarak calisan gercek kisi, 1sveren,
is¢i calistiran gergek veya tiizel kisiye yahut tiizel kisiligi olmayan kurum ve kurulug, Isyeri,
Isveren tarafindan mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan ve olmayan unsurlar ile

is¢inin birlikte orgiitlendigi birim, olarak tanimlanmaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).

6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununda; “calisan temsilcisi” is saglig1 ve giivenligi
ile ilgili ¢alismalara katilma, ¢alismalar1 izleme, tedbir alinmasini isteme, tekliflerde
bulunma ve benzeri konularda galisanlari temsil etmeye yetkili ¢alisan, “is kazas1” isyerinde
veya isin yiriitimii nedeniyle meydana gelen, Oliime sebebiyet veren veya viicut
biitlinliigiinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay, “meslek hastaligi” Mesleki
risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan hastalik, “Onleme” isyerinde yiiriitiilen iglerin biitiin
safhalarinda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak icin
planlanan ve alinan tedbirlerin tiimii, “tehlike” isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek, ¢alisani veya isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli, “risk”
tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimali, “Risk degerlendirmesi” isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli c¢aligmalari, “igveren vekili” isveren adina
hareket eden, isin ve igyerinin yonetiminde gorev alan kisi, olarak tanimlanmaktadir

(Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).
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Yapi iglerinde is sagligi ve giivenligi yonetmeliginde; “alt isveren” bir igverenden, isyerinde
yiiriitiilen mal veya hizmet iiretimine iliskin yardimci islerde veya asil isin bir boliimiinde
isletmenin ve igin geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanlik gerektiren islerde is alan, bu is
icin gorevlendirdigi is¢ilerini/calisanlarini sadece bu isyerinde aldigi iste ¢alistiran gergek
veya tiizel kisiyi yahut tlizel kisiligi olmayan kurum ve kurulus, “proje” yapi islerinin
tasarimindan tamamlanmasina kadar yiiriitiilen biitiin isleri, “proje sorumlusu” isveren
tarafindan gorevlendirilen ve isveren adina projenin hazirlanmasindan, uygulanmasindan ve
uygulamanin kontroliinden sorumlu gercek veya tiizel kisiyi, “saglik ve giivenlik
koordinatorii” projenin hazirlik ve uygulama asamalarinda, isveren veya proje sorumlusu
tarafindan sorumluluk verilen ve bu Yonetmeligin 10’uncu ve 11’inci maddelerinde
belirtilen saglik ve giivenlikle ilgili gorevleri yapan gercek veya tiizel kisileri, “saglik ve
glivenlik plan1” muhtemel risklerin degerlendirilip yapi isi siireci boyunca saglik ve giivenlik
ile ilgili alinacak tedbirlerin, organizasyon yapisinin, ¢aligma yontemlerinin ve bunlara
iligkin iglerin ne zaman ve kim tarafindan yapilmasi gerektiginin belirlendigi, ayn1 yap1
sahasinda faaliyet gosterecek farkli isverenler, alt igverenler, kendi nam ve hesabina ¢alisan
kisiler ve farkli calisma ekipleri arasinda saglik ve gilivenlige dair hususlarin
koordinasyonunun saglanmasi amactyla yapi alaninin tamamindan sorumlu igveren veya
proje sorumlusu tarafindan hazirlanan veya hazirlanmasi saglanan plan, olarak

tanimlanmaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).

Yap1 miiteahhitlerinin siiflandirilmas: ve kayitlarinin tutulmasi hakkinda yonetmelikte;
“yetki belgeli usta” mesleki Yeterlilik Kurumu Mesleki Yeterlilik Belgeleri, 5/6/1986 tarihli
ve 3308 sayili Mesleki Egitim Kanununa gore ustalik belgesi almis olanlar ile Milli Egitim
Bakanligina bagli mesleki ve teknik egitim okullarindan mezun olup, diplomalarinda veya
ustalik belgelerinde belirtilen boliim, alan ve dallarda ¢alisan, “yetki belgesi grubu” bu
Yonetmelik uyarinca yapi miiteahhitlerinin yeterlik seviyelerini belirlemek {izere, yapilan
smiflandirma sonucu tespit edilen grup, olarak tanimlanmaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi,
2021).

Santiye sefleri hakkinda yonetmelikte; “santiye sefi” konusuna ve niteligine gore yapim
islerini yap1 miiteahhidi adina yoneterek uygulayan, mithendis, mimar veya bunlara iligskin
teknik 6gretmen veya tekniker diplomasina sahip teknik personel, olarak tanimlanmaktadir

(Mevzuat Bilgi Sistemi, 2021).



11

Burada ozellikle santiye seflerinde farkindalik olusmasi gereken bir durum bulunmaktadir.
6331 sayil1 kanunda “isveren vekili” taniminda yer alan “Isveren adina hareket eden, isin
ve isyerinin yonetiminde gérev alan kisi” ile Santiye sefleri hakkinda yonetmelikte “santiye
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sefi” tammminda yer alan “...yapim islerini yap: miiteahhidi adina yoneterek uygulayan...”
hususlar birlikte degerlendirildiginde, yap1 islerinde santiye sefi olarak gorev yapan teknik
personelin ayni zamanda igveren vekili sifatiyla 6nemli sorumluluklar1 bulunmaktadir. Bu
kapsamda anilan yonetmelikte santiye seflerine genis bir yetki taninmis ve yap1 miiteahhidi
tarafindan bu yetkinin kullandirilmamasi halinde sorumlu tutulamayacagindan bahsedilmis
olsa da bu yetkinin hangi durumlarda kullandirilmamis sayilacagina dair hiikiimler
icermemesi nedeniyle Ozellikle is kazasi sonrasi yargiya intikal eden durumlarda

uyusmazliklar olugabilmektedir.

TS I1SO 45001 - is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemlerinde; “kontrol hiyerarsisi” is saglig1
ve giivenligini gelistirme, tehlikeleri ortadan kaldirma ve ISG risklerini azaltma veya kontrol
etmek tizere sistematik bir yaklagim saglamay1 amaglamak,

Olarak tanimlanmaktadir (TS ISO 45001, 27.04.2018).

Kaza Olabilirlik Oran1 (Accident Insidence Rate), bir takvim yil1 igerisindeki 6liimlii ve/veya
oliimlii olmayan mesleki yaralanmalarin toplam sayisinin, ayni yil i¢erisinde referans grupta
yer alan iscilerin toplam sayisina bdliinmesiyle elde edilen degerin 100 000 kat sayisi ile
carpilmasiyla hesaplanir. Bu oran, istatistik verilerinin elde edilmesi ve degerlendirilmesi
acisindan daha basit ve sade bir orani temsil etmektedir. Oran tipleri, ¢esitli iilkelerde,
istihdam edilen her 100 000 is¢i, her 100 000 ¢alisan veya her 100 000 sigortali is¢i olarak
dikkate alinmaktadir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) istatistiklerinde, Tiirkiye icin, her
100 000 sigortali ig¢i sayisina gore degerlendirme yapilmaktadir (ERDEM, 2001).

2.4. Cahsan Sayisi ve Is Kazalarina Ait Istatistikler

Ulkemizde, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’nun 3 {incii
maddesine gore kisa vadeli sigorta kollarindan olan 15 kazasi ve meslek hastaliklarina iliskin
kayitlar Sosyal Giivenlik Kurumu Bagkanligi tarafindan tutulmakta olup yillik olarak
yayinlanmaktadir. Erigsim tarihi itibariyle yayimlanan son 6 yila (2015-2020) ait SGK

Istatistik Yilliklarinda yer alan ¢alisan sayis1 ve is kazasi sayilarina ait veriler Cizelge 2.1.’de
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ve Cizelge 2.2.’de yer almaktadir. Bu kapsamda 5510 sayili Kanunun 4 {incli maddesinin

birinci fikrasina gore zorunlu sigortalilara ait veriler dikkate alinmistir.

Cizelge 2.1. 2015-2019 yillar aras1 isyeri ve zorunlu sigortali Sayilarina iliskin veriler (SGK
Istatistik Yilliklar1)

Tim Sektorler Yap1 Sektori

(5510 4-1(a) kapsaminda sigortalilar)

Yil Isyeri Sayisi Isci Sayist Isyeri Sayisi Isci Sayist
2015 1740 187 19 850 860 198 231 1980 630
2016 1749 240 19 099 026 195 990 1 887 099
2017 1874 682 20 241 389 214 144 2083438
2018 1879771 20 093 780 185 648 1601 184
2019 1891512 20172 891 155 937 1294 788
2020 1960 911 21 064 613 179 183 1 587 666

2018 yilindan itibaren yap1 sektoriinde meydana gelen daralma neticesinde 2017-2019 yillar1
arasinda yap1 iskolunda faaliyet gosteren isyeri sayisinda ve istihdam edilen is¢i sayilarinda
onemli dlgiide azalma meydana geldigi goriilmektedir. Ancak SGK ve TUIK verilerine gore
2020 ve 2021 yillar1 i¢in yap1 sektoriinde istthdam acisindan toparlanma oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 2.2. 2015-2019 yillar1 arasinda isyeri buyiikligiine gore isyeri ve is¢i says1 dagilimi
(Yap1 Sektorii) (SGK Istatistik Yilliklar)

1-49 Calisan Bulunan Isyerleri 50 ve iizeri Calisan Bulunan

Isyerleri
Yil Isyeri Sayist Isci Sayist Isyeri Sayist Isci Sayist
2015 193 113 1198 160 5118 782 470
2016 191 190 1122 541 4 800 764 558
2017 208 941 1246 181 5203 837 257
2018 181 752 982 542 3 896 618 642
2019 152 551 778 940 3 386 515 848
2020 175197 994 389 3 986 593 277

Yap1 sektorde meydana gelen daralmaya 1-49 arasinda ¢alisan istihdam edilen isyerlerinde
istihdam edilen toplam is¢i sayist ile 50 den fazla calisan istihdam edilen isyerlerindeki
toplam is¢i sayis1 ayni oranda azalmistir. Buradan sektdrde meydana gelen degisimin igyeri

biiyiikliigiinden bagimsiz olarak homojen bir sekilde gerceklestigi goriilmektedir. Bu
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baglamda sektorel bazda iyilestirme faaliyetleri kapsaminda alimmasi gereken kararlarin

belirli bir kistas dahilinde degil sektordeki tiim igyerleri i¢in uygulanmasi gerekmektedir.

Erisim tarihi itibariyle yayimlanan son 6 yila (2015-2020) ait SGK Istatistik Yilliklarinda
yer alan yapi sektorii ve tiim sektorlerde meydana gelen is kazasi sayilari ile bu kazalarda

hayatin1 kaybeden calisanlara iliskin veriler Cizelge 2.3.’de gdsterilmektedir.

Cizelge 2.3. Yillara Gore Is Kazasi Sayilar1 ve Hayatini Kaybeden Isci Sayilar1 (SGK
Istatistik Yilliklarr)

Is Kazas1 Nedeniyle Hayatin1 Kaybeden

Is Kazas1 Sayilar Isci Sayilar

Yapr Sektorii Tiim Sektorler Yap1 Sektorii Tiim Sektorler
2015 33 361 241 547 473 1252
2016 44 552 286 068 496 1405
2017 62 808 359 653 587 1633
2018 77 157 431 376 591 1542
2019 47 701 422 837 368 1149
2020 44 334 394 605 349 1240

2015-2020 yillar1 arasinda yap1 sektorii ve tiim sektorlerde meydana gelen is kazalarin
yillara gore degisiminin grafiksel gosterimi Sekil 2.1.°de, bu kazalarda hayatin1 kaybeden

calisanlarin yillara gore degisiminin grafiksel gosterim ise Sekil 2.2.°de yer almaktadir.

Yillara Gore Toplam Is Kazasi Sayilari

e s Kazasi Sayilari Yapi Sektorii is Kazasi Sayilari Tiim Sektorler

500.000
431.376 422.837

400.000 359.653 394.605

286.068
300.000 241.547

200.000
62.808 77.157
100.000 33.361 44.552 47.701
44.334
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 2.1. Yillara gore is kazasi sayilari
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Yillara Gore Hayatini Kaybeden Isci Sayilari

e s Kazasi Nedeniyle Hayatini Kaybeden isci Sayilari Yapi Sektorii

is Kazasi Nedeniyle Hayatini Kaybeden isci Sayilari Tiim Sektérler

2.000
1.633 1.542
1.405 )
1.500 1.252 1.149
1.240
1.000
473 496 587 591
500 \ 368
349
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 2.2. Yillara gore hayatin1 kaybeden is¢i sayilart

2015-2018 yillarinda artis trendinde olan kaza sayilari ile hayatin1 kaybeden is¢i sayilarinin
2019 yilinda 6nemli dl¢iide azaldigr goriilmektedir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken
husus toplam say1 lizerinde bir diisiis olmasina ragmen kaza siklik oranlarinda artis
olmasidir. Bu nedenle 2015-2019 yillar1 arasindaki 100 000 ¢alisan basina kaza ve 6liim

sayilar1 hesaplanmis ve Cizelge 2.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Her 100 000 isci Icin Kaza ve Oliim Sayilar1 (SGK Istatistik Yilliklar1)

Her 100 000 Calisan Basina Her 100 000 Calisan Bagina Oliim
Kaza Sayisi Sayisi
Yap1 Sektorii Tiim Sektorler | Yapi Sektorii Tiim Sektorler
2015 1684 1217 24 6
2016 2361 1471 26 7
2017 3015 1779 28 8
2018 4 819 2 149 37 8
2019 3684 2099 28 6
2020 2792 1873 22 6

2018 yilinda yap1 sektorii dahil olmak iizere tiim sektorlerde kaza ve Oliim sayilarinda
yiiksek oranda bir artis gerceklestigi, 2019 ve 2020 yillarinda kaza ve 6liim sayilarinin
onceki yillara diisme egiliminde oldugu, hareketli ortalamasi olusturuldugunda kaza ve 6liim
veri noktalarinin da asag1 yonlii oldugu goériilmektedir. Yapi sektorii ve tiim sektorler ayri

olmak {izere meydana gelen kazalarin 100 000 calisan basina oraninin yillara gére degisimi
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Sekil 2.3.’de, meydana gelen 6liimlii kazalarin 100 000 ¢alisan basina oraninin yillara gore

degisimi ise Sekil 2.4.’de grafiksel olarak gosterilmektedir.

Yillara Gére 100 000 isci Basina is Kazasi Sayisi

6.000
5.000 4.819
4.000
3.000

2.000

2.136
2.094
1.000 1.498 1.777

0 1.217
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Her 100000 Calisan Basina Kaza Sayisi Yapi Sektori

Her 100000 Calisan Basina Kaza Sayisi Tim Sektorler
— 2 Hareketli Ortalama basina (Her 100000 Calisan Basina Kaza Sayisi Yapi Sektori)

Sekil 2.3. Her 100.000 sigortali i¢in is kazas1 sayilari

Yillara Gére 100 000 isci Basina Diisen Oliiml{i Vaka

Sayisl
40 37
28
30 24 26
20 2
7 8 8

10 6 6
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Her 100000 Calisan Basina Olim Sayisi Yapi Sektérii
Her 100000 Galigan Bagina Oliim Sayisi Tim Sektérler

— 2 Hareketli Ortalama basina (Her 100000 Calisan Basina Oliim Sayisi Yapi Sektorii)

Sekil 2.4. Her 100 000 is¢i i¢in 6liim vaka sayilar

2015-2020 tarihleri arasindaki veriler 1s18inda 2021-2022 yillar ile sektordeki istihdamin
artmas1t beklenen daha sonraki yillarda kaza oliim sayilarinda daha yiiksek veriler
kaydedilmesi miimkiindiir. Bu baglamda tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kaza ve
Olim sayilarinin artmasina neden olan yap1 sektoriindeki is kazalarinin azaltilmasina

yonelik, sektore dzgii bir takim yeni tedbirlerin ortaya konulmasi gerekmektedir.
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2.5. Is Kazas1 Verilerinin Diger Ulkelerle Karsilastiriimasi

Meydana gelen 6limli is kazalarinin diger iilkeler ile oransal olarak (her 100.000 is¢i
basina) kiyas edilmesiyle iilkemizin diger iilkeler arasindaki performansi hakkinda ¢ikarim
yapmak s6z konusu olabilmektedir. Buna gore 2017 ve 2018 yillar1 i¢in Avrupa Birligi tiyesi

tilkelere ait her 100.000 is¢i basina 6liim oranlar1 asagida yer almaktadir.

Daha 6nce de bahsedildigi tizere her iilkenin metodolojisinde ¢alisan kavrami farkli olarak
ele alinmakla birlikte Sekil 2.5.’de yer alan veriler yaklasik degerleri ifade etmektedir.
Ayrica igyerinde sigortasiz olarak caligirken is kazasi geciren is¢ilerin de haklari bulunmakla
birlikte tespit davalari ile bu olaylar is kazasi olarak sayilmaktadir. Bu durumda yalnizca
kaza geciren is¢ilere ait veriler kayit altina alinmis olmaktadir oysa sigorta sistemine kayitl
olmayan isgilerin toplam ¢alisan sayisina dahil edilmesi durumunda kaza olabilirlik orani
daha diisiik seviyelerde olacaktir. TUIK verilerine gore 2018 yilinda insaat sektériinde kayit
dis1 istihdam %33,4 tiim sektorlerde %33,42°dir. ILO (Women in the informal economy
2016 & ILO updates on specific issues) verilerine gore Avrupa Birligi’nde kayit digilik

insaat sektoriinde %6,4 ve tiim sektorlerde %15,7 dir.

Fatal accidents at work, 2017 and 2018
(incidence rates per 100 000 persons employed)

—
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Souwurce: Eurostat {online data code: hsw_n2_02)

Sekil 2.5. 2017, 2018 Yillarina ait Her 100.000 Is¢i Bagina Oliim Sayilar1 (Eurostat, 2021)

Her 100.000 is¢i basina 6liim sayis1 2018 yili i¢in yaklasik 8, 2019 yili igin yaklasik 6 ve
2020 y1l1 i¢in yaklagik 6°dir. Bu deger Sekil 2.5. de yer alan grafikte iilkemizin en {ist sirada
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yer almasina neden olmaktadir. Bilindigi gibi iiyelik siireci kapsaminda {ilkemizde “insana
yaragir i” kavramini temel almak {izere is saglig1 ve giivenligi mevzuatint Avrupa Birligi
mevzuat ve standartlar1 ulastirmak {izere gesitli diizenlemeler yapilmis ve halen daha
yapilmaya devam edilmektedir. Bu baglamda kaza verilerinin yiiksek olmasinin sebebinin
uygulamadaki bir takim aksakliklarin mevcudiyeti oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢aligsma ile
yap1 sektoriinde uygulamada karsilasilan ve is kazalarinin kok nedeni olarak karsimiza ¢ikan
nedenler {izerinde durularak 6zellikle betonarme kalip ve iskele sistemlerinde is giivenligi

seviyesinin yiikseltilmesine yonelik 6nerilerde bulunulacaktir.

2018 yil1 igin Avrupa Birligi iiyesi 27 iilke de meydana gelen 6limlii kazalarin yaklagik
%20’s1 ingaat sektoriinde meydana gelmekte olup kazalara iliskin grafiksel gosterim Sekil

2.6.’da yer almaktadir.

Fatal and non-fatal accidents at work by NACE section, EU-27, 2018
(% fatal and non-fatal accidents)
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Mote: non-fatal (serious) accidents reported in the framework of ESAW are accidents tt
calendar days of absence from work. Ranked on the values for fatal accidents.

Source: Eurostat (online data codes: hsw_n2_01 and hsw_n2_02) eurostati

Sekil 2.6. 2018 Yilinda 27 Uye iilkede meydana gelen &liimle sonuglanan/sonuglanmayan
Kazalarin Oranlar1 (Eurostat, 2021)
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Heatlh and Safety Executive (HSE)’ nin 2020 yili i¢in Birlesik Krallik yillik insaat verileri

incelendiginde;

e 2019 ve 2020°de, 4’ti kamu ¢alisan1 olmak {izere 40 Gliimciil yaralanma meydana
geldigi,

e Son bes yil ortalamasinda her yil 5’i kamu c¢alisan1 olmak tizere ortalama 37 6liim
vakasiin gerceklestigi,

e Son 5 yillik ayn1 donemde 6liimlerin % 47’sinin yiiksekten diigme neticesinde meydana

geldigi,

Hususlari ve ayrica ingaat sektoriinde 100 000 galisan bagina 61iim oraninin (1,74) tiim sektor

oraninin(0,42) yaklasik olarak 4 kat1 oldugu bilgisi yer almaktadir.

Yap1 sektoriindeki 100.000 is¢i (5510 sayili Kanunun 4 -1/a kapsamindaki zorunlu sigortal
hesaba katilmistir) basina diisen 6liim vaka oranlarinin diger sektorlerdeki kaza olabilirlik
orant ile kiyaslandiginda 4-5 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica 2019 yilinda tiim
sektorlerdeki s6z konusu oranin diisiik olmasinin nedeninin 2018 yilinda insaat sektoriinde
istihdam edilen kisi sayisinin 2019 yilinda ciddi anlamda diismesi ve ayni1 oranda dliimlii
kaza sayisinin da azalmasindan kaynaklanmaktadir. Buradan sonugla On Birinci Kalkinma
Plani’nda 2023 yili igin yiiz binde oliimlii is kazasi oraninin 5’e indirilmesi hedefinin
gerceklestirilmesi aslinda insaat sektoriinde meydana gelen kazalarin azaltilmasiyla

miimkiin olabilecegi gériinmektedir.

Cizelge 2.5. istihdam ve Calisma Hayat1 Hedefleri (On Birinci Kalkinma Plani, 2019)

2018 2023
Istihdam Oran (%) 47,4 50,8
Kayit Dis1 Istihdam Orani (%) 33,4 28,5

Oliimlii is Kazas1 Oran1 (Yiiz Binde) 8,7 5,0
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3. BETONARME KALIP SISTEMLERI

Betonarme kalip ve iskele sistemlerini farkl kriterlere gore siniflandirmak miimkiin olmakla
birlikte bu ¢aligmada tasinma 6zellikleri, malzeme cinsleri ile yapim yontem ve tekniklerine

gore siniflandirilmistir.

Tasinma 6zelliklerine gore; kaldirma araci ihtiyaci olan kalip sistemlerini agir kaliplar ve
kaldirma araci ihtiyact olmayan kalip sistemlerini hafif kaliplar olarak siniflandirmak
miimkiindiir. Bu ¢ergevede tasinma, depolama ve yer degistirme asamalarinda kaldirma
araci ihtiyact bulunmayan modern ve geleneksel kaliplar hafif kalip olarak nitelendirilmekte
iken yapilacak ise gore kaliplarin 6nceden birlestirilerek hiicre seklinde olusturulan kaliplar
agir kalip olarak nitelendirilebilmektedir. Insaat sahalarinda siklikla kullanilan kaldirma

araglarindan olan kule ving 6rnegi Resim 3.1.’de yer almaktadir.

Resim 3.1. Kaldirma araci (Kule ving)

Malzemelerine gore; ahsap, metal ve plastik kaliplar olmak ilizere 3 gruba ayirmak
miimkiindiir.

“Ahsap kaliplar” beton ve betonarmeden insa edilecek yap1 elemanlarina bigim ve Glgiilerini
verebilmek amaciyla ahsaptan (kalip tahtalar1 ve ahsap panolar) yapilan yiizey kaplama ile
bu kaplamanin baglanmasi ve desteklenmesi i¢in kullanilan pargalardan meydana getirilen

sistemdir. Ahsap yiizey kalip 6rnegi Resim 3.2.’de yer almaktadir.
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Resim 3.2. Ahsap yiizey kalib1

“Metal kaliplar” sabit ve hareketli kalip tiretim yontemlerine uygun olan metal kaliplar, ¢elik
ve aliminyumdan yapilir. Bu kaliplar ile kolon, kiris, duvar, doseme ve cat1 elemanlar ile
tim ylizeysel tastyicilar yapilabilir. Resim 3.3.’de metal yiizey kaplama malzemesinin

teleskopik dikmeli sistem ile kullanimi1 gosterilmektedir.

Resim 3.3. Metal yiizey kalib1

“Plastik kaliplar” tekrar kullanilabilme 6zelligi olan plastik kalip sistemi yiizey kaplamada
(plywood veya ahsap kalas yerine) kullanilan bir iirlindiir. S6z konusu plastik kaliplar,
yiiksek yogunluklu polietilen plakalardan, kaliplar1 birbirine baglayan kalip elemanlarindan
ve kilitleme kelepgelerinden olusur. Geri doniisiime kazandirilabilen bir ingaat malzemesi

olup Resim 3.4.’de 6rnek uygulamaya ait gorsel yer almaktadir.

Resim 3.4. Plastik ylizey kalib1
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Yapim yontem ve tekniklerine gore; kaliplart konvansiyonel (geleneksel) kaliplar ve

endiistriyel kaliplar olmak {izere iki ana baglikta toplamak miimkiindiir. Bu kapsamda;

“Betonarme
Kalip
. Sistemleri |
“Konvaniyonel “Endustriyer™
(Ahsap) Kalip Kahp ve iskele
. Sistemleri . Sistemleri

iyt il apar ] il |
| | | |

. |
A vIaSo Kolon Perde Tirmanir Kayar
SR Kalip | Kanb: [l Kalbi Kalip Kalp |
.Sistemler {Jll. Sistemleri I . . !

Sekil 3.1. Kalip Sistemlerinin Yapim Yontem ve Tekniklerine Gore Siniflandirilmasi

3.1. Konvansiyonel (Geleneksel) Ahsap Kaliplar

Ahsap, tarih 6ncesi ¢aglardan beri insanoglunun yapi inga etmekte kullandigi en eski ve en
yaygin yap1 malzemelerinden birisidir. Ahsap, tasidig: yiike kiyasla hafif bir yap1 malzemesi
durumundadir. Ulkemiz piyasasinda ahsap kalip malzemesi olarak genellikle cam kereste
kullanilmaktadir. Kalip yapimi islerinde ¢cakma, birlestirme ve destekleme araci olarak ¢ivi,

bulon ve kusaklar kullanilmaktadir.

Ulkemizde ahsap kalip yapiminda ¢ok sik rastlanmamakla birlikte kavak fidanlarinin kesilip
boyutlandirilmasi suretiyle tasiyici sistem olarak kullanildigi goriilmektedir. Standart bir
malzeme olamayacagindan otiirli statik hesabin ancak kabuller {izerine yapildigindan her
ahsap malzemeyi giivenli bir tastyici eleman olarak kabul edemeyiz. Ancak kalip alt1 destek
eleman1 olarak kullanilacak ahsap yapr malzemelerinin bir takim kriterleri tasimasi
gerekmektedir. Ozellikle beton dokiimii esnasinda olusan ¢cekme, basing, makaslama egilme
ve diger birgok yiike kars1 yeterli mukavemete sahip tiirde ve sinifta kerestenin kullanilmasi
gerekmektedir. Tasiyic1 sistem tasarimi yapilirken ihtiyag duyulan, malzeme dayanim
degerleri, giivenlik katsayilar1 ve hesap yontemlerine “TS 647 Ahsap Yapilarin Hesap ve
Yapim Kurallar1” standardindan ulasilabilmektedir. Kullanim konusunda herhangi bir yasal
kisitlama bulunmasa da, yiiksekliklerinin ayarlanmasinda, montaj de-montaj ve tekrar
kullanim bakimindan etkin kullanilamamasindan dolay1 tasiyici eleman olarak ahsap

dikmelerin yerini yiiksekligi ayarlanabilir ¢elik dikmeler (teleskopik dikme) almaktadir.
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malzemesi
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Resim 3.5. Konvansiyonel ahsap kalip sistem bilesenleri (Hanna, 1998)

Uygulamada, bu sistemlerde kolon ve perde betonlar1 déseme betonu ile birlikte dokiildiigii
gibi diger sistem kaliplar gibi ayr1 ayr1 da dokiildiigli goriilmektedir. Bu tiir kalip sistemleri
yalnizca tlilkemizde degil gelismis {ilkelerde de proje Ozelliklerine gore tercih

edilebilmektedir.

Tamamen ahsap konvansiyonel kalip kullaniminda iigli biiyilk olmak tizere bir takim

problemler bulunmaktadir.

1- Yiiksek is giicii maliyeti: Konvansiyonel kalip sistemleri is¢ci odakli bir sistemdir. Is
glicii maliyeti, betonarme dosemenin toplam maliyetinin % 30 ila %40 lik bir boliimiinii
olusturmaktadir.

2- Yiiksek fire: Konvansiyonel kalip sistemleri par¢a parga kurulup sékiilmektedir. Bu da
ahsabin kenarlariin kirilmasi ve deforme olmasina neden olmaktadir. Tek kullanimda
%5’ lik bir fire olustugu tahmin edilmektedir.

3- Sinirh sayida tekrar kullanim: Ekonomik bir kalip yapiminda tekrar kullanim sayisi
onemli bir kriterdir. Genellikle, konvansiyonel kalip sistemlerinin tekrar kullanim sayisi
bes ya da altidir. Sinirli sayida kullanim, miiteahhitleri birkag takim kalip sistemi

kullanmaya zorlamaktadir, bu da kalip yapim maliyetlerini arttirmaktadir.
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Yiiksek nitelikte is giicii ve denetim: Konvansiyonel kalip sistemleri yliksek kalitede
isgiicii ve yeterli denetim olmas1 durumunda iyi sonuglar vermektedir. Becerisi olmayan
ya da az becerili isgiicli ve diisiik seviyede kontrol olan alanlarda daha karmasik kalip
sistemleri daha uygundur.

Siirli agiklik:  Aliiminyum ve ¢elik malzeme ile karsilastirildiginda ahsabin
dayaniminin diisiik olmasti, uzun agikliklarin bulundugu yerlerde sinirlt uygulama alani

sunmaktadir (Hanna, 1998).

Konvansiyonel kaliplarin sinirliliklarinin yaninda birkag avantaji/tercih edilme sebebi

bulunmaktadir.

1-

Esneklik: Sistemin parga parca yapilisindan dolayi, istenilen beton yiizey tamamen elde
edilebilmektedir. Bu sebeple karmasik mimari tasarimlar ancak bu kalip sistemleri ile
insa edilebilmektedir.

Maliyet: Bu sistem is¢i verimliligi ve fire agisindan ekonomik degildir. Ancak bunun
yani sira kii¢iik 6l¢ekli ve tekrar kullanim gereksinimi az olan projelerde daha ekonomik
olabilmektedir. Sistem, diisiik ilk yatirim ve bakim maliyeti a¢isindan avantaja sahiptir.
Ayrica, stok alaninin bulunmadigi ve ving kullaniminin uygun olmadig: kisitli saha
kosullarinda sadece konvansiyonel kalip sistemleri uygun bir alternatif olabilmektedir.

Uygunluk: Ahsap herhangi bir yerde bulunabilecek bir yapi malzemesidir. Kalip
tedarik¢isi bulunmayan bdlgelerde, konvansiyonel kalip sistemleri tek alternatif
olabilmektedir. Geligmis {iilkelerde konvansiyonel kalip sistemlerinin popiilaritesinin
ardinda yatan iki ana sebep; elde edilebilir olmasi1 ve yapim maliyetinin diisiik olmasidir
(Hanna, 1998).

Kolon kaliplari; diger yapir elemami kaliplarinda oldugu gibi yan kanatlar, kanatlar

birlestiren ve sistemi destekleyen elemanlardan olusmaktadir. Kolon en kesit sekillerine gore

kolon kaliplari kare, dikdortgen, ¢okgen, daire gibi en kesit sekillerinde olabilmektedirler.

Kalip yiizeyleri kolon sekline gore olusturulurken destek elemanlar1 bu yiizeyleri yeterli

diizeyde destekleyecek sekilde yerlestirilmektedir (Aslan, 2017).
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Resim 3.6. Kolon kalib1 destek elemanlar1 (Aslan, 2017)

Doseme kaliplari; diger yapt elemani kaliplarindan ¢ok farkli 6zellikler gostermemektedir.
Doseme kaliplar1 da genel olarak; kalip yiizeyleri, ylizeyleri birlestiren/destekleyen
elemanlar ve sistemi destekleyerek biitiinleyen elemanlardan olugsmaktadir. Dosemeler Kiris
ve kolon kaliplarindan farkli olarak, ama onlarla birlikte bir sistem olusturmaktadir. Daha
degisik bir ifade ile dogseme kaliplarinin yapilmasi ile kalip sistemi tamamlanmis olmaktadir.
Kalip sistemi, alttan yukar1 yapim sistemi gerektirdigi sekilde kolon kaliplar1 onlara oturan
Kiris kaliplar1 ve kiris kaliplarina oturan déseme kaliplari tamamlanmaktadir. Sonug olarak,
giiniimiizde hazir betonun yogun bir sekilde kullanilmasi ile kolon kiris ve doseme
kaliplarimin birlikte yapilarak bir bina kat1 seviyesinde beton dokiilmektedir. Doseme kalibi
yapimi ile tamamlanan kalip sisteminin destek ve takviye islemleri, kalip tagiyici sisteminin
bir biitiin olarak rijit hale getirilmesi ile tamamlanir. Farkli bir yaklagimla, kalip yiizeylerini
destekleyen kalip sistemin yiiklerini bir alt diizleme aktaran sisteme kalip iskelesi

denilmektedir. Bu durumda kalip iskelesi iki bakimdan ¢ok 6nemli gorev yapmaktadir
(Aslan, 2017).
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Resim 3.7. Déseme kalib1 (Aslan, 2017)

Kalip alt1 destek elemanlar1; Betonarme kalip sistemini olusturan elemanlar Resim 3.8 de
goriilebilecegi gibi lic ana guruba ayrilabilir. Bunlar; kalip yiizeyleri (beton ile temas eden
elemanlar), kalip ylizeylerini birlestiren (klapa, kusak, kelepge gibi elemanlar), kalip iskelesi
(kalip sisteminin yiiklerini tasiyan dikmeler, yatay gergi ve destekler, diyagonaller gibi
elemanlardan olusan sistem) olarak goriilmektedir. Bu boliimde 6rnekler {izerinden kalip
iskeleleri anlatilacaktir (Aslan, 2017).
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Resim 3.8. Kiris ve déseme kaliplarinin birlikte yapildigi ahsap kalip sistem 6rnegi (Aslan,
2017)

Kalip iskeleleri genelde Resim 3.9 da goriildiigii gibi ahsap malzemeden (direkler, yatay
destekler ve diyagonaller kullanilarak) yapilmaktadir. Klasik sistem kaliplarin tasiyici
sistemleri ile ilgili yapilacak olan statik hesaplamalarda TS 647 sayili ‘Ahsap Yapilarin
Hesap ve Yapim Kurallar’ standardinda bulunan kabul ve kriterler dikkate alinmasi

gerekmektedir.

i:l ] ] ] | ] ] ] ] ] ] Ig.'\-Kapla v
' “zgara

A
Kiris
Dikme

v

_—Yatay destek

Il
L

Kama
= — =1 —= | e | |=—__‘f/_

Resim 3.9. Déseme kaliplarinda ahsap iskele sistemi (Aslan, 2017)
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Ancak, glinlimiizde giderek takma sdkme islemlerinde kolaylik sagladigi ve is giivenligi
acisindan daha giivenilir sonuglar verdigi i¢cin Resim 3.10 da goriildiigii iizere metal
elemanlar(teleskopik dikme) kullanilarak yapilan hibrit kalip sistemleri goriilmektedir
(Aslan, 2017).

Resim 3.10. Teleskopik direk kullanilarak olusturulan ahsap kalip 6rnegi (Aslan, 2017)

3.2.  Endiistriyel Kalip Sistemleri

Modern kalip sistemleri ilk yatirnrm maliyetleri daha yliksek olmasina ragmen kullanim
sayilar1 geleneksel yontemin 40-50 kat daha fazla kullanilabilirler. Santiyede kesme bigcme
gibi ekstra iglemler ¢ikartmamak icin ¢esitli kalip sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler en

az kalip maliyetiyle, en fazla kullanim yerini ve sayisin1 hedeflemektedir (Yildiz, 2005).

Modern kalip sistemleriyle calismayi diisiinen bir miiteahhit sunlara dikkat etmelidir: is¢ilik
maliyeti, sistem bilesenlerinin adaptasyonu, ilk yatirnm maliyeti, servis siiresi, tamirat
masraflari, nakledilebilirdik, planlama ve santiye asamasindaki organizasyon, giivenlik ve

kaza onleme, gegmis deneyimler (Yildiz, 2005).
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Endiistriyel kalip sistemlerinde fabrikasyon olarak iiretilen malzemeler kullanilmakta olup
hem diisey hem de yatay kaliplarda ylizey kaplama malzemesi olarak genellikle plywood
kullanilsa da farkl tiirde PVC ya da metal ylizey kaplama malzemeleri de kullanilmaktadir.
PVC ve metal ylizey kaplama elemanlar1 genellikle diisey kaliplarda tercih edilmektedir.

“Plywood” insaat sektoriinde betonarme kalip yiizey kaplama malzemesi olarak genellikle
plywood kullanilmakta olup katman sayisina gére dayanimi ve kullanim sayis1 degismekte

olup gorseli Resim 3.11.’de yer almaktadir. Yaklagik 20-30 kullanim sayisina sahiptir.

Kullanim 6mriinii uzatmak iizere film tabakasi ile kaplanmakta olup Standart numarasi1 TS

EN 13986:2004+A1 dir.

Resim 3.11. Plywood

“On yapiml1 ahsap kalip kirigleri” perde, kolon ve doseme kaliplari igin ideal bir tastyici
oldugu kadar ahsap kerestenin tasiyici olarak kullanildig: her durumda hafif, dayanikli ve
tasima kapasitesi yiiksek bir yapt elemani olup gorseli Resim 3.12.°de yer almaktadir.
Smiflandirilmasi, sahip olmasi gereken sartlar ve degerlendirme islemleri bakimindan TS
EN 13377 standardina sahip bir elemandir. Bu sayede uygulanacak sistemin statik hesab1

kabulden ziyade teknik verilere gore yapilmaktadir.

4

Y

Resim 3.12. On yapimli ahsap kiris




On yapimli ahsap kirisler, panel gévdeli kiris ve kafes govdeli kiris olmak iizere kendi

icerisinde 2 sinifa ayrilmakta olup Resim 3.13.’de gorseller yer almaktadir.
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a) Panel gévdeli kiris (tip P)

1
= /
I
o
Aciklama:
H Kiris yuksekligi (derinligi)
b Bashk genisligi
h Bashk kalinhg (derinligi)
t Govde kalinhgi

Aciklama:

BN

Bashk

Panel govde
Duasey dikme
Diyagonal dikme

b) Kafes gdvdeli kiris (tip L)

Resim 3.13. On yapiml ahsap kiris tipleri (TS EN 13377)

TS EN 13377 - On Yapimlhi Ahsap Kalip Iskelesi Kirisleri -Gerekler, Smiflandirma ve

Degerlendirme standardinda hesaplamalarda kullanilacak kabuller Cizelge 3.1. ve Cizelge

3.2.’de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Panel govdeli kirisler i¢in giivenli isletme yiikleri (TS EN 13377)

Anma kiris yliksekligi, en kii¢lik baslik genisligi E1 ve gilivenli isletme yiikleri

En kiigiik
Sunf Yiikseklik baslik E: Q A M
H (mm) genisligi (kKNm?) (kN) (kN) (kKNm)
b (mm)
P16 160 65 200 8,5 17 2,7
P20 200 80 450 11 22 5
P24 240 80 700 13 26 6,5

Cizelge 3.2. Kafes govdeli kirisler i¢in giivenli isletme yiikleri ve rijitlik degerleri (TS EN

13377)
Anma kiris yliksekligi, en kiigiik baslik genisligi E1 ve giivenli isletme yiikleri
En A M
qupp | Yiikseklik lgggﬁllz E Q (kN) SR (kNm) T
H (mm) F1C T (kNm?) | (kN) |  Diigiim us Diigiim s
genisligi Noktalarinda Nokialar Noktalarinda Noktalar
b (mm) Arasinda Arasinda
L24 240 80 800 13 28 20 7 4
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3.2.1. Yatay kaliplar
Yapilarda kullanilan kaliplar yatay tasiyicit elemanlar kirisler ve dosemelerdir. Kirisler
dogrusal tasiyic1 elemanlar olarak dosemelere gelen ylikleri kolonlara aktarirlar. Boylece

yiikler zemine kadar aktarilir (Yildiz, 2005).

Takilir-sokiiliir sistemler

Geleneksel kaliplarin gelistirilmis halidir. Eleman sayisin1 azaltmak i¢in tiplestirmeye ve
elemanlarin birbiriyle maksimum uyum saglanmaya calisilmistir. Takilir sokiiliir kaliplar,
yap1 bilesenlerinin yapilacagi noktada birlestirilip, beton dokiiliip, beton prizini aldiktan
sonra sokiiliip; yeni elemanlar i¢in bagka bir yerde yeniden monte edilen kaliplardir (Yildiz,

2005).

On yapimli bilesenlerden olusan iskelelerin gecici kalip alti destek elemani olarak
kullanildigi durumlarda; kalici yapinin bir alt seviyeye kadarki mesafesi 3,5 metreyi
ge¢medigi durumlarda “Kalip iskeleleri (falsework) — Performans gerekleri ve genel
tasarim” basglikli TS EN 12812 standart kriterlerine, kat yiliksekligi itibariyla ii¢ veya daha
fazla dikme eleman igeren sistemlerde “Gegici is donammlart - On yapimli bilesenlerden
olusan yiik taswyict kuleler - Ozel yapisal tasarim metotlar:” bashkli TS EN 12813

standartlarina uygunlugu saglanmalidir.

Kalip alt1 destek eleman: olarak kullanilacak iskele sistemleri insaat yapim hizina gore veya
beton dayaniminin kendisini tagiyabilecek seviyeye gelene kadarki gecen siirede taginmasi
gereken gecici kalip yiikiine gore secilmektedir. Bu sistemlerde farkl: tiirde kalip alt1 destek
elemanlarinin sisteme uyarlanmasi gesitli aparatlar ile miimkiin olmaktadir. Endiistriyel
kalip ve iskele sistemlerinde kiris yiikii ve doseme yiikii genellikle ayni tiir destek yapisi ile
coziilmektedir. Kalip alt1 destek sistemi olarak farkli tipte destek elemanlar piyasaya arz
edilmekle birlikte asagida yer alan destek elemanlari ilkemizde siklikla kullanilmaktadir.

- Teleskopik Dikmeli Sistem

- H Tipi Yiik Iskelesi Sistemi

- Fincanli Tip (Cup-Lock) Yiik Iskelesi Sistemi

- Flangh Tip Yiik iskelesi Sistemi

- Kovanl Tip Yiik Iskelesi Sistemi
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Teleskopik dikmeli sistem

Kurulum kolaylig1 ve sistemin karmagsik olmamasindan dolay1 bu sistem iilkemizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kalip alt1 destek elemanlarma ait olusturulacak olan statik
hesaplarda igyerinde kullanilan teleskopik dikme sinifina gére TS EN 1065°de yer alan
smiflandirma tablosundaki dayanimlara uygun olarak kabul yapilmasi gerekir. Resim
3.14.°de Teleskopik dikmeli sisteme ait gorsel, Resim 3.15.’de teleskopik dikme ve ahsap

kiris ile olusturulan sisteme ait bilesenler gosterilmektedir.

Resim 3.14. Teleskopik dikmenin ahsap kiris ile kullanimi1 (Portisan, 2021)

Plywood

Dort Yollu

N\"—Uc ayak sehpa

Resim 3.15. Teleskopik dikmeli sistem bilesenleri
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Teleskopik dikme tam olarak a¢ik oldugu durumda (i¢ ve dig boru) bindirme boyunun lp 300
mm den az olmamasi gerekmektedir olup ilgili detay ¢izim Resim 3.16.’da yer almaktadir.
(TS EN 1065).

Resim 3.16. Teleskopik dikme bindirme boyu

TS EN 1065 standardina gore teleskopik dikmeler, tasima kapasitelerine ve maksimum agik
uzunluklarina gore 5 ana smnifta gruplandirilmistir. Buna gore sinif, uzama boyu ve
dayanimlarina iliskin degerler Cizelge 3.3.” de yer almaktadir. Uygulamada betonarme kalip
altinda teleskopik dikme kullanilmasi1 durumunda, statik hesap yapilirken kat yiikseklerine
standartta yer alan kabullerin dikkate alinmas1 ve sahadaki yerlesimin de bu kabullere uygun

olarak yapilmas1 gerekmektedir.
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Cizelge 3.3. Teleskopik dikme simniflandirma (TS EN 1065)

Samf Azami uzatma boyu Anma karakteristik dayanima
Lo (ble Madde 8]
m Byx
kM

A5 2,50 20,4
A 30 3,00 17,0
A 35 2,50 14,6
A40 4,00 12,8
B 25 2,50 27,2
B 30 200 22,7
B35 3,50 19,4
B 40 4,00 17,0
B 45 4,50 15,1
B 50 500 13,6
B 55 550 12,4
C 25 2,50 40,8
C 30 200 24,0
C 35 3,50 29,1
C 40 4,00 25,5
C 45 4,50 22,7
C 50 500 20,4
C 55 5.50 18,6
D 25 2,50

D 30 3,00

D 35 2,50

D 40 4,00 34,0
D45 4,50

D 50 500

D 55 550

E 25 2,50

E 30 200

E 35 3,50

E 40 4,00 51,0
E 45 4,50

E 50 500

E 55 5.50

H tipi yiik iskelesi sistemi

H tipi yiik iskele sistemi, ana tasiyicis1 H ¢erceveden olusan yiiksek mukavemetli bir tagtyict
sistemdir. Ana tastyici ¢cerceveler 60 X 3 mm celik borulardan, diyagonal elemanlar ise 34 X
2 mm borulardan iiretilir. H ¢ergevelerin stabilitesini saglamak i¢in farkli boylarda iiretilen
diyagonal elemanlar ile ¢esitli genislikte tasiyici iskele olusturulabilir. H ¢ergevelerin her bir
dikey borusu 5,5 tona kadar yiik tasima kapasitesine sahiptir. Kat yiiksekligi fazla olan

projelerde genellikle bu sistem tercih edilir (Portisan, 2021).

Masa kalip sistemi olarak kullanilmadigir durumlarda sistemi olusturan tiim pargalar tek tek
kurulup sokiilmektedir. Iskele parcalari el ile tasmabilecek agirlikta olduklarindan herhangi
bir kaldirma aracina ihtiya¢ duyulmadan taginabilmektedir. Bu uygulamada 6ngoriilen yiik
tasima kapasitesine ancak iskele bilesenlerinin tam ve dogru kullanilmasiyla

ulasilabilmektedir.
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Resim 3.17. H tipi yiik iskelesinin kullanimi1 (Portisan, 2021)

Fincanli tip (cup-lock) yiik iskelesi sistemi

Agir dosemelerde ve yliksek yapilarda kullanilan, mukavemeti ve emniyet degerleri yiiksek
olan bir yiik iskelesi sistemidir. Alt ve {ist ayar milleri ile yilikseklik ayar1 yapilmaktadir.
Sistem alt ve iist fincanli dikmelerden ve dikmelerin burkulmasini 6nleyen dévme baglikli
yatay elemanlarin birbiri ile baglantisindan olusmaktadir. Fincanlar 5 mm sacdan imal
edilmekte ve dikmelere kaynakla baglanmaktadir. Bu fincanlar lizerinde sfero dokiim olarak
imal edilen ve yatay elemanlarin kilitlenmesini saglayan hareketli kapaklar bulunmaktadir.
Yatay ve diisey elemanlarin baglantisi ile rijit bir sistem olusturuldugundan, burkulma

emniyetli, yiik tagima kapasitesi yliksektir (Portisan, 2021).

=

Resim 3.18. Fincanli tip yiik iskelesi kullanimi1 (Portisan, 2021)
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Burkulma Hesaplar1 TS 648, DIN 4114 Teknik Kriterlerine gore yapilan dikey eksenel yiik
tasima kapasitesinin dikey baglanti aralifina gore degisimi Cizelge 3.4.’de verilmistir

(Portisan, 2021).

Cizelge 3.4. Yiik tasima kapasitesinin baglant1 araliklarina gére degisimi (Portisan, 2021)

Dikey Baglant1 Araligi Dikey Eksenel Yiik

(cm) (kg)

50 5850

100 4800

150 3550

200 2380

250 1520

300 1060

Flangli tip yiik iskelesi sistemi

Flangli iskele sistemi rijit baglanti noktalar1 olan, yiik tagima kapasitesine gore yiiksek
dayaniml1 bir yiik iskele sistemidir. Flansli iskelenin kilit mekanizmasi kurtagzi, kama ve
flanstan olusur. Flangh yiik iskelesi yatay baglant1 araligina bagl olarak 6 tona kadar yiik
tasima kapasitesine sahiptir. Yatay ve diisey elemanlarin baglantisi ile rijit bir sistem
olusturuldugundan burkulmaya karsi emniyetli, yiikk tasima kapasitesi yiiksek bir iskele
kurulumu saglanmaktadir. Sistemi olusturan dikmeler 48 x 3 mm borulardan 100 cm ve 50
cm flang araligina sahip olabilmektedir. (Portisan, 2021) Tipik kurulum ve baglanti detay:
Resim 3.19.’da yer almaktadir.

Resim 3.19. Flansl tip yiik iskelesi kullanim1
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Burkulma Hesaplar1 TS 648, DIN 4114 Teknik Kriterlerine gore yapilan dikey eksenel yiik
tasima kapasitesinin dikey baglanti araligina gore degisimi Cizelge 3.5.’de verilmistir

(Portisan, 2021).

Cizelge 3.5. Yiik tasima kapasitesinin baglanti araliklarina gore degisimi (Portisan, 2021)

Yatay Flemanlarin Baglant1 Aralig1 Dikey Eksenel Yiik

(cm) (kg)

50 6150

100 5285

150 3950

200 2400

250 1535

300 1050

Kovanlt tip yiik iskelesi sistemi

Pim, kama vb. aksesuarlara ihtiya¢ duyulmaz. iki tip elemanla kurulum gergeklesir. S50cm
yiiksekligindeki 4 adet H cergevenin karsilikli ve sasirtmali olarak yerlestirilmesi ile kule
Im yiikseltilmis olur. H ¢er¢eve elemanlar karsilikli ve sasirtmali yerlestirildigi i¢in sistemin
dayanimi ve stabilitesi yiiksektir. Cergevelerde yer alan soketlerin birbirine ge¢cmesiyle
sistem kolayca kurulur. Yiiksek kulelerin olusturulmasi yatayda montajlanarak yapilabilir
ve ving ile diisey hale getirilerek yerine yerlestirilebilir. Ving ile tagima i¢in sistem diyagonal
elemanlar ile baglanarak rijitlik saglanir. Her bir kule ayagi yaklasik 4,5 ton tasima
kapasitesine sahiptir. (Portisan, 2021) Tipik kurulum ve baglant1 detay1 Resim 3.20.’de yer

almaktadir.

¥

BASLIK
HEADING

DIYAGONAL

¢ DIAGONAL

H ELEM’AW\Q

H COMPONENT

ALT - UST CERCEVE
UPPER - LOWER FRAME

Resim 3.20. Kovanli yiik iskelesi sistem elemanlar1 (Portisan, 2021)
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Masa kalip sistemleri

Biiyiik yiizeyli doseme kaliplarinda ortalama 50 m?’ye kadar yiizey alanina sahip kaliplardir.
Eger biiyiik yiizeyli doseme kalibinin tasiyicisi tabana mesnetli ve yiikiinii taban veriyorsa,

seklindeki benzerlikten “masa kaliplar” denilir (Y1ldiz, 2005).

Masa Kalip uygulamasinda sistem alt ve iist 2 parcadan olusur. Ust parga; plywood, tali
tasiyici(izgara), ana tasiyici(mahya) ve dort yollu bagliktan olusur. Plywood vidalar ile tali
tastyicilara baglanir. Tali tagiyicilar baglanti elemanlari ile ana tasiyicilara sabitlenir. Dort
yollu bagliklarda ana tasiyici kirislere baglanti elemanlari ile sabitlenip tist par¢a olusturulur.
Alt parcada H cergeveler, diyagonaller ve alt ayar milleri bulunur. Alt ayar milleri
cergevelere kriko askisi ile birlestirilir. Diyagonaller ise ¢erceveler lizerinde bulunan kilitli
pimlere gegirilerek alt parca da tamamlanir. Alt ve {ist parcalar pim ve kopilya vasitasi ile

birbirine baglanarak Masa Tipi Sistem tamamlanmis olur.

Masa Tipi Sistem kullaniminda, sistem sokiilmeden kalip arabasi ya da ving yardimi ile yer
degistirildiginden kalip kurma zamani minimum diizeye iner. Sistem bilesenleri her
seferinde sokiiliip tekrar kurulmadigr i¢in yiiksekten diisme riski tagiyan iskele kurulmasi,
mahyalarin yerlestirilmesi, 1zgaralarin dosenmesi ve iizerinde yer alan plywood (ahsap kalip
yiizey elemani) montaji isleri sadece masa kalibinin hazirlanmasi sathasinda olusmaktadir

(Portisan, 2021).

Masa kalibr iist parcasi plywood, tali tasiyici, ana tasiyict ve masa basgliginin birbirine

birlestirilmesi ile olugsur. Tipik kuruluma iliskin gorsel Resim 3.21.’de yer almaktadir.

Dort yollu basghk

Ana tagiync
e Kars) plaka

Resim 3.21. Masa kalibi iist parga
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Masa kalib1 alt pargasi Ana gergeveler, gergi cubuklari, krikolu ayaklar ve krikolu baslik
milleri alt konstriiksiyonu olusturur. Masa kaliplarin bir {ist kata taginmasi igin iki yontem
vardir. Birincisi vince asilarak, ikincisi kaz gagasi ile taginmasidir. Tipik kuruluma iliskin

gorsel Resim 3.22.°de yer almaktadir.

IEAZ W\
’H, ==
N P

Gergi qubugu
b |
)
13 gergeve

Resim 3.22. Masa kalibi alt parga

Krik o!u/1
ayak <7

Vince astlarak masa kalip cikartilma yontemi

1) Cergeveli sistemlerde baslangig olarak teleskobik vidalar sokiilerek ana gergeve indirilir.
2) Hidrolik yiiriitiicii baglanilir ve ayaklar igeri itilir.

3) Her iki ayak en alt enleme borusunda aski kancalar1 baglanir.

4)Diyagonaller 6nden baslayarak sokiiliir ve ayni anda cergevelerin {ist konstriiksiyonuna
monte edilir ve masa kalip adim adim disar1 ¢ikarilir.

5) Son diyagonalin alinmasindan 6nce masa 6nden biraz asagiya indirilir ve ikinci kanca
cifti takilir. Daha sonra vincin baglantilart gerilir, diyagonal ve hidroligin ¢ikartilmasindan

sonra masa kalib1 disar1 alinir (Yildiz, 2005).

Masa kalibin bir {ist kata ¢ikarilacagi yer bakimindan iki alternatif vardir. Birincisi binanin
doseme bosluklarindan kalibin yukariya alinmasidir. Yalniz masa kalibin sokiilmeden
gecebilecegi bir doseme boslugu olmasi gereklidir ki; bu oldukga kiigiik bir ihtimaldir.
ikincisi ise masa kaliplarin binanin cephesinden vince asilmak suretiyle bir iist kata almaktir

(Altan, 1992).
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Masa kaliplar cepheden ¢ikarilacagi zaman, o yiizeyde parapet ve kirig gibi yap1 elemanlari
oldugunda sistem zorlanmaktadir. Masa kalibin dikmelerindeki ytikseklik ayarmin esnek
olmamas1 yliziinden fazla algalamamaktadir, bu da yiiksek kirisli dosemelerde sorun
olmaktadir. Bu durumlar igin gelistirilmis olan katlanir ayakli sistemler mevcuttur; ya da
parapetler sonradan yapilmasi yolu ile bir kolaylik saglanmis olur. Masa kaliplarin en rahat

kullanildig1 yapilar hiicre sistemle yapilan binalardir (Altan, 1992).

S5 = ] SRS R s 4
EL] F»“‘oﬁ\\‘ l.:-’"”'c:x [
Iy, lg v 1%
D A A AR L/E"“l A R PRI SRS GRS
1. Masa alt ve lst krikolardan 10 cm 2. Arabanin kriko kolu kullanilarak
kadar asagiya indirildikten sonra iki kancalar ana g¢er¢evenin yatay
adet yiiriitme arabasi masaya her iki borusuna kadar yiikseltilir.
yonden yanastirilir.

Resim 3.23. Masa kalib1 yer degistirme islemleri (1. ve 2. Asamalar)
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3. Masa askiya alinir ve krikolu ayaklar 4. Eger masa bir sarkan kirisin altindan
yukartya toplanir. Artik yiik yiiriitme geemek durumunda ise masa gerektigi
arabasindadir. kadar agagiya indirilir.

Resim 3.24. Masa kalib1 yer degistirme islemleri (3. ve 4. Asamalar)
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5. Asagiya inen masa, tasima catalinin
oldugu bolgeye dogru hareket ettirilir.

Resim 3.25. Masa kalib1 yer degistirme islemleri (5. Asama)

6. Vince bagli bulunan tasima ¢atali,

masanin ana tagtyicilarina alttan temas

[P AR ﬁ] edecek sekilde igeri sokulur. Masanin
\.

catala oturmasi saglandiktan sonra,
P R TR BT SR | ‘ catalin lizerinde bulunan zincirler ana
‘ gergevelere sarilir. Boylece masalarin
L ) ""] sirkiilasyon esnasinda g¢atalin iizerinden
I diismesi 6nlenir.

Resim 3.26. Masa kalib1 yer degistirme islemleri (6. Asama)

I
3 —

5%

7. Masa istenilen bolgeye taginmaya hazirdir.

Resim 3.27. Masa kalib1 yer degistirme islemleri (7. Asama)
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Kaz gagasi yontemi

Bina cephesinde parapetin oldugu durumlarda ise kaz gagasi denilen bir yontem kullanilir.
Bu yontemde masa yaklasik olarak 2 cm indirilir, hidrolik tekerlekler baglanir ve yik
tekerleklere verilerek masa bina dis sinira kadar gotiiriiliir. Masa indirilir ve hidrolik
tekerlekler kaldirilir. Kaz gagasi ving ile kalip iist kismin1 altina getirilir, masa ytiklenir ve
baglanir. Ikinci bolgedeki enleme ¢ifti almir gergeve diizlemleri geriye alinir gerceve
diizlemleri geriye ¢ekilir ve iist kaliba baglanilir. Masa bdylece parapet iistiinden bir ist kata

alinir (Altan, 1992).

3.2.2. Diisey kaliplar

Diisey kaliplar, kolon, perde ve c¢ekirdek duvarlar gibi yapmin diisey elemanlarini
olusturmak {iizere kullanilan sistemlerdir. Diisey destek elemanlarinin fonksiyonu, kat
yiklerini temele aktarmak, deprem ve riizgar gibi yan yiiklere karst mukavemet
olusturmaktir. Bu netice ile diisey yap1 elemanlarinin ingas1 yatay elemanlara nazaran daha
onem kazanmaktadir. Yapida kullanilan tipik diisey kalip sistemleri, konvansiyonel ahsap
kaliplar, cergeve kaliplari, tirmanir kaliplari, kayar kaliplart ve kendi yiikselebilen kaliplar
icermektedir. Bu Kalip sistemlerinin bazilarinda ving gereksinimi bulunurken bazilarinda

ving ihtiyact bulunmamaktadir (Hanna, 1998).

Endiistriyel Kolon-Perde Kalip Sistemi genel anlamda; Dolu goévdeli H20 ahsap kirislerin
cekmeye ve gerilmeye dayanikli ¢elik kusaklara kuvvet aktarabilen Kusak Baglant1 Klipsleri
ile baglanmasi ve bu sekilde olusan karkasin 18 veya 21mm lik plywood ile kaplanmasi ile
olusur. Olusturulan paneller Kusak Birlestirme Elemanlart ile birbirlerine kama ile baglanir.
Panellerin birlestirilmesi kama ile yapildigindan kurulum ve sokiim asamasinda biiyiik
kolaylik saglar. Perde kalibinin her iki yiizeyine gelen basinglar, kalip i¢ine birakilmis PVC
borulardan gegen saplamalar (Tie-rod) ile karsilikli aktarilir ve tasitilir. Kolon ve perde
kaliplar1 istenilen ebatlara (yiikseklik ve kolon odlgiileri) gore santiyede ayri1 ayri montaji

yapilarak 2 parc¢a halinde olusturulmaktadir.

Diisey eleman kalip sistemlerinde de yatay kalip sistemlerinde oldugu gibi ilk yatirim
maliyeti, temin edilebilme 6zellikleri, tekrar kullanim sayisi, beton yiikleri karsisindaki

davranigi vb. kriterler g6z oniinde bulundurularak ahsap, PVC ve metal olmak iizere farkl
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tirde yilizey kaplama malzemeleri kullanilabilmektedir. Tercih edilen kaplama

malzemelerine gore destek sistemlerinde farkliliklar olusabilmektedir.

Kolon kaliplar:

Kolonlar birbirleriyle baglantili ve dogrusal olarak kaliplanabilen kiiciik yiizeylerden olusan
kesitleri genellikle kare, dikdortgen, daire, ¢okgenden olusturulan diisey tasiyic1 yapi
elemanlaridir. Ayni yapi igerisinde statik sebeplerde kolon boyutlar1 birbirinden farkl
olabilir. Bir yapida kolonlarin biiyiik bir kism1 ayn1 form ve kesitte teskil edilecek olursa
modern teknikler daha verimli olabilmektedir (Tirkmenoglu, 1999).

Kolon kesit sekline gore cesitli malzemelerden yapilan kalip yiizlinii dayanma ve tutma
elemani olan, yatay kusaklarla sikilagtirarak kapali bir kalip kesiti elde edilir. Bu bakimdan
dokiilmiis taze beton yliziinden belirli derinlige kadar artan hidrostatik ve dinamik beton
basing tesirleri kolayca alimir. Kusaklar endiistriyel kaliplarda genellikle c¢elik

melzemedendir (Tirkmenoglu, 1999).

Resim 3.28. Kusak baglantilar1 ve ahsap kiris ile olusturulan kolon kesiti

Perde kaliplar

Tiim perde kaliplama sekillerinde taze beton yatay basinglarinin aktarilmasi en 6nemli
faktordiir. Perde kaliplarinda yatay olarak yerlestirilmis malzemeler beton basinglarini alip
tastyict elemanlara aktarirlar. Ciinkii aksi durumlarda kalipta sekil degistirmeler ¢cok fazla
olur, bu da kalibin ge¢irimsizligini engeller. Dis perdedeki kalip ylizeylerine etki eden taze
beton yatay basing kuvvetlerinin alinmas1 ancak i¢ kalip ylizeyi boyunca olur. Bu nedenle

bu tip kaliplarin hem basinca hem de ¢ekmeye mukavemetli elemanlarca desteklenmesi
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gerekir. Geleneksel kaliplarda olugu gibi biiyiik yiizeyli kaliplarda da kalibin yer diizlemi ile
yaptigi agiy1 ayarlamak amaciyla payandalar yer almaktadir (Tiirkmenoglu, 1999).

Ahsap kiris ile ¢elik kusaklar vasitasiyla olusturulan tipik kolon ve perde uygulamasi Resim
3.29.°da, perde kesiti ise Resim 3.30°da gosterilmektedir.
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Resim 3.30. Diisey kalip kesiti

Payanda Taban Plakas!
Push-pull Prop Base Plate

Turmanir kalip sistemleri

Tirmanir kaliplar yiikseltme islemine gore kendi igerisinde ti¢ farkli gruba ayrilmakta olup,
- Elle yiikseltilen tirmanir kaliplar
- Ving ile ytikseltilen tirmanir kaliplar
- Hidrolik sistem vasitasiyla yiikseltilen kaliplar
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Elle tirmanir kalip sistemleri; ving yardimi olmaksizin elle tirmandirilabildigi gibi ving
imkani olan santiyelerde biiyiik paneller halinde monte ve de-monte edilebilmektedir. Bir
alt seviyede dokiilmiis betona bagh kalarak kaliba mesnet teskil eden kalip, iskele gorevi

gorerek ¢alisma platformu olusturur (Yildiz, 2005).

Tirmanir kaliplar 3 birimden olusur:
1. Betonlama iskelesi ile birlikte perde kalip elemanlari
2. Kalip i¢inde tutma mekanizmasi ile birlikte tirmanma iskelesi

3. Bir veya birkag caligsma platformu

Elle tirmanir kalibin kullanim asamalari:
1. Her pano i¢in 1 sira U profilden yatay destek kullanilir.
2. Yatay destekler, destek kelepgesi ile kaliba baglanir.

3. Kilavuzlar ve pano birbirlerine deve boynu kanca ile baglanir.

1) Sac pano

2) Kilavuz (Asker) Pano

3) Destek Kelepgesi

4) Destek "U"

5) Kilavuz Pano Ayar Krikosu
6) Tie-rot Baglant1 Deligi

Resim 3.31. Elle tirmanir kalip bilesenleri

Beton dokiimii yapildiktan ve beton prizini aldiktan sonra tirmanir kalip elemanlar1 sokiiliir
ve isgilerle tasinabilecek boyutta olan tirmanir kalip elemanlari bir {ist katta taginir. Ust katta
bir daha monte edilmeleri gerektigi, yiiksek yapilarda zaman kaybina sebep olduklari ve is¢i
giivenligini saglamak zorlastig1 i¢in tercih edilmezler. Bu sebeplerden elle tirmanir kaliplar
genelde az katli yapilarda temel, perde, istinat duvari, koprii gibi yapilarda kullanilir

(Tiirkmenoglu, 1999).
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Vingle tirmanir kalip sistemleri; yiiksek yapilar i¢in uygun sistemlerdir. Kalip sistemi bir
ving yardimiyla bir {ist kat seviyesine g¢ekilir. Boylece kalip tasima igslemi daha kisa bir
stirede yapilabilir. Kalip uzunlugu arttik¢a alta baska bir platform daha eklenebilir. Tiim
tirmanma konsollar1 daha agir hizmet tipi kalip panelleriyle kullanilir, fakat celik ya da
plywood yiizeyli modiiler perde kaliplariyla veya levha plywood malzemelerin ahsap

kirislere monte edilmesiyle olusturulan perde kaliplarinda da kullanilabilir.

Vingle tirmanir kaliplar 3 boliimden olusur:

1. Betonlama iskelesi ile birlikte perde kalip elemani
2. Kalip i¢in tutma ile birlikte tirmanma iskelesi
3. Bir veya birkag ¢aligsma platformu

/-

o

1. Perde betonu dékiiliir Yer tutucu yerine 3. Platform tizerine 4. Perde kalibi dikey

ve kalip tizerindeki tirmanma askisi perde kalibr kusagi tasima
yer tutucu ve kalici takilir,  Tirmanma yerlestirilir. plakasina

ankraj. beton konsollu  platform sabitlenir. |
icerisinde birakilir. askiya alinir.

Resim 3.32. Vingle tirmanir kalip sistemi yer degistirme asamalari (1., 2., 3. ve 4. asamalar)

(Tasarim, 2021)
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4

/- B, ;—

5. Beton dokiildiikten sonra perde 6. Tirmanma konsolu ve perde 7. Tirmanma askisi, asma
kalib: geri yatirilir. Yer tutucu kalib1 birlikte taginarak bir iist platform sayesinde
tekrar sékiilerek yerine kata takilir. alinur.

tirmanma askisi takilir.

Resim 3.33. Vingle tirmanir kalip sistemi yer degistirme asamalari (5., 6. ve 7. asamalar)
(Tasarim, 2021)

Hidrolik tirmanir kalip sistemleri; ving yardimi olmadan hidrolik kaldirma sistemleriyle
kaldirilan tirmanir kaliplardir. Bir ¢ergeve sistemin i¢ kenarina hem diisey hem de birbirine
gore kayabilen cergevelere baglanir. Bunlar itme silindirleri ve yiirlime raylar1 yardimiyla
daha 6nceki boliimlerdeki betonlara saglam bir sekilde baglanmistir. Tirmanma isi i¢ ve dis
cergevenin birbirini degistirerek ankre edilmesi ve yukari kaldirilmasi ile yapilir. Bu kalip
sistemi riizgar ve vingten bagimsiz olduklari i¢in oldukga avantajlidirlar (Canbek, 1996).

Hidrolik tirmanir kalip tipik uygulama 6rnegi Resim 3.34.’de gosterilmektedir.
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Resim 3.34. Hidrolik tirmanir kalip sistemi (Peri, 2021)

Turmanir kalip sistemlerinin ozellikleri

Tirmanir kaliplar direk yapiya monte edilerek c¢alistiklart igin gereken yerlerin
kaliplanmasi i¢in iskele kurulmasina gerek kalmaz.

Tirmanir kaliplar binalarin dis kisimlarinda kullanilirlar. Dis perde kalib1 kat ytiksekligi
kadardir.

Tirmanir kalita kullanilan aski tertibatinin emniyetli olmasina dikkat edilmelidir.

Beton yiizeyinin diizglin ¢ikmasi i¢in kalp yiizeyini olusturan kismin malzemesinin
kullanilabilirligi fazla olmalidir. Piiriizlii olup olmadig: kontrol edilmelidir.

Tirmanir kaliplar tip katlarin ¢ok oldugu projeler i¢in hem ekonomik a¢idan hem de isin
hiz1 agisindan daha uygundur. Obiir tiirlii amacindan uzaklasr.

Is adimlarinda da tirmanan kaliplarin ankraji i¢in en az beton basing mukavemetinin 6
N/mm2 olmasmna dikkat edilmelidir. Is akist bu tempoya uydurulmalidir. Bu amagla
yeterli beton mukavemetinin kazanmasi i¢in iki tirmanan kalip birimi kullanilabilir ve
bunlar birebir lizerine degistirilerek iisttekinin alttaki tarafindan taginmasi saglanir.

Yap yiikseldik¢e tirmanir kalibin ving ile kaldirilip indirilmesi siiresi artar. Bunu azda
olsa azaltmak i¢in daha biiyiik yiizeyli kaliplar kullanarak bir seferde daha fazla yerin
beton dokiimii saglanabilir. Kalip yiizeyinin biiyiikliigline ise vincin tasima giicii ve
ankrajlarin tasima giiciine gore karar verilebilir. Genelde 25m? den fazla kalip yiizeyi

kullanilmaz (Tirkmenoglu, 1999).
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Kayar kalip sistemleri

Betonarme perdeli yiiksek yapilarda kullanilir. Belli kullanma kisitlar1 vardir. Yiiksek
yapilarin kisa zamanda yapilmasini saglayan, kesintisiz beton dokiimiinii gerektiren, 24 saat

caligmanin son derecede planlandigi ve organize edildigi bir kalip sistemidir (Neru, 2021).

Silindirik ve prizmatik yapilarda diisey hareket ederken ice dogru ve kismen disa dogru egim
verilebilir. Kayar kalip sistemi hiperbolik yapilarda da kullanilabilir. Sogutma kulelerinin
bazilar1 bu yontemle yapilabilmektedir. Kayar kaliba bu isimin verilmesinin nedeni
gercekten kayiyor olmasi degildir. Kiigiik ama siirekli olarak yapilan yiikselmeler daha genis

zaman i¢inde kalibin kaydig1 izlemini vermektedir (Neru, 2021).

Kayar kalip sistemi kule, baca, silo, sogutma kulesi projesi, bu sisteme gore hazirlanmig
yapilar, TV kuleleri, viyadiik ayaklar1 vb. her tiirlii prizmatik, silindirik, konik, hiperbolik
paraboloid yapilara uygulanabilir (Neru, 2021).

Bu kalip sisteminde genellikle yapilacak olan yapinin betonarmesini dokmek i¢in bir defa
kurulur ve kalip sokiim islemi, beton bitimine kadar bir daha yapilmaz. Bu durumdan dolay1
isciligi oldukga diisiiren ve maliyetleri asagiya ¢eken bir sistemdir. Betonarmede saplama
deliklerinin olugsmamasi s1izdirmazligi kendiliginden olusturdugu i¢in ayrica bir tercih sebebi
olmaktadir. Beton dokiimii siirekli yapildigi i¢in soguk derz olugmamaktadir. Kayar kalibin

yiikselme hiz1 giinde yaklasik 3 ila 4 metredir (Neru, 2021).

Uygulamada, cogu miiteahhit kendine ait olmayan kayar kalip sistemlerini kullanmakta olup

genel olarak bu kalip sistemini fizibil bulan miiteahhitlerin birka¢ se¢enegi bulunmaktadir;

1. Kayar kalip sistemlerinde tasarim, yapim ve operasyon isleri komplekstir. Bu projenin
her asamasinda destek saglayabilecek uzman yardimi gerektirmektedir.

2. Kayar kalip 6zelinde ¢aligma yapan alt igverene isi delege etmek.

3. Kayar kalip sistemlerinin satin aliminda ya da kiralanmasinda, miiteahhitin sahada kendi
is glci ile yilikseltme operasyonlarini yapacak sekilde tasarlanmakta ve imal
edilmektedir. Kayar kalibin kiralama maliyeti dogrusal kayma yiiksekligi, kapasite ve
ekipman kalitesini temel almaktadir. Kriko ve kriko cubuklart kiralik bazda

kullanilmasina ragmen kaliplar normalde Kiralanmaya uygun degildir (Hanna, 1998).
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Kayar kalip,

Kaldirma sistemi (hidrolik veya mekanik)

Kalip ve iskele sistemi

- Isgiicii ve malzeme tasima sistemi

Yardimci1 donanim ve techizat

Sistemlerinden olugmaktadir.

Yiikseltme operasyonlari

Kayar kalip insasi, kalibin 1,07 m ile 1,83 m araliginda siirekli yiikseltilme islemidir. Taze
beton kaliplarin igerisine yerlestirilir ya da basilir. Iki ya da ii¢ saat sonra beton prizine ulasir
ve plastisitesini kaybeder, {izerindeki yeni taze betonu tasimaya baslar. Kalibin hareket hizi
kontrol edilir ve kaliptan ayrilan betonun kendi agirligr altinda yiizeyini koruyacak yeterli
dayanima ulastigina dair baslangi¢c prizinin uygun olduguna bakilir. Kaliplar, temel
betonuna ankre edilmis ve sertlestirilmis beton igerisinde gdliimii piiriizsiiz ¢ekil gubuklar
iizerinde tirmanma krikolar1 vasitasiyla yukari dogru hareket eder. Bu krikolar hidrolik,
elektrik ya da pnomatik olabilmekte ve operasyon 609,6 mm/saat hiza kadar ¢ikabilmektedir

(Hanna, 1998). Tipik uygulamaya iliskin kesit ¢izimi Resim 3.35.”de yer almaktadir.
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Resim 3.35. Kayar kalip kesiti (Neru, 2021)

3.2.3. Tiinel kahplar

Tiinel kalip sisteminin artan popiilaritesi, tekrar eden odalarda tiinel kalip kullaniminin
sonucu yliksek verimlilige baglanmaktadir. Duvarlar ve dosemeler tekil olarak dokiilmekte,
ayr1 ayri yatay ve diisey kalip sistemleri ihtiyact bulunmamaktadir (Hanna, 1998). Tiinel
kalip sistemi binalarda hem yatay hem de diisey betonarme yapilarin birlikte ve giinliik
dokiim esasina bagli olarak dokiilmesini saglayan bir kalip sistemidir. Bu sayede insaat
siireleri, konvansiyonel yontemlerle yapilanlara gore daha kisadir. Tiinel kalip siteminin
esast her bir odanin karsilikli iki yarim tlinelden olusmasi ile elde edilecek bir hiicrenin, iki
yan, bir arka ve doseme kalibinin ayni1 anda teskil edilmis olmasidir. Tiinel kalip sistemi
yerinde dokiim oldugu i¢in ¢ok endiistrilesmis bir yapim sistemi gibi géziikkmese de kalip
iskelede 1yilestirme sagladigi, bilimsel organizasyon ve planlama gerektirdigi, gelismis
teknoloji ve ara¢ kullanimina yer verdigi icin endiistrilesmis santiye teknolojileri igine

sokmak miimkiindiir (Tlirkmenoglu, 1999).
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Tipik is dongiisii

Tiinel kaliplar yap1 iskeletinin degisken yiikseltilmesine olanak saglamaktadir. Her giin
kullanima miisait olan her tiinel kalib1 ile yeni bir oda kalib1 yapilir. Asagida yer alan
asamalar zemin seviyesinden baslanan yapim dongiisii boyunca faaliyetlerin sirasini

gostermektedir.

- Baslangic doseme ve duvarlar; yap1 genellikle istenilen konfiglirasyona gére zemin
déseme betonu dokiimii ile baglanmaktadir.

- Ik dongii; baslangi¢ dosemesi dokiilmesi ile yeterli dayanmim saglandiktan sonra celik
donatr isleri ile tiinel kalip isleri devam edebilir.

- Celik donati montaji; demir donat1 isleri kalip kurulumu 6ncesi ya da kalip kurulumu
sonrasinda gergeklestirilebilmektedir.

- Kalip montaji; tiinel kalibinin déseme tizerine ving ile yerlestirilir.

- Beton dokiimii; kalip ve baglanti elemanlar yerlestirildikten ve denetimden gectikten
sonra, beton dokiimii gergeklestirilir. Betonun kiirlesmesini hizlandirmak {izere odalar
branda ile sarilarak sicakligin ytikseltilmesi saglanir.

- Sokiim; betonun yeterli dayanimi kazanmasiyla 1siticilar ve brandalar kaldirilarak sokiim
isleri baglatilir. Kalibi dogru seviyeye ulastirmak icin kullanilan hidrolik krikolar
oncelikle ters istikamette hareket ettirilerek kalibin yukaridaki betondan ayrilmasi
saglanir. Ayn1 zamanda ¢apraz destek elemanlari da bu asamada kalip sokiimiinii
kolaylastirmak tizere gevsetilir. Bu sayede kaliplar duvarlardan uzaga tasinir ve ving ile
uzaga kaldirilarak temizlenir ve bir sonraki dokiim alani i¢in yaglanir.

- Ikinci dongii; ilk dongii tamamlaninca kaliplar ving ile kaldirilarak bir sonraki kata ya da
yeni tamamlanana bitisik olan odaya alinir. Tipik iki giinliik dongli Resim 3.36.’de

gosterilmektedir (Hanna, 1998).

|

DAY 2 /Constr‘uc‘tion Joint
e
J 3 3
L L

Resim 3.36. iki giinliik yapim déngiisii (Hanna, 1998)
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Sisteminin avantajlan

Deprem kusaginda bulunan iilkemizde bu tiir kalip sistemleri ile yapilan konutlara olan

ilginin bir donem artmasi1 ve bir takim diger avantajlar nedeniyle gectigimiz yillarda tiinel

kalip sistemi yaygin olarak kullanilmis olsa da gilinlimiizde mimari gereksinimlerin biraz

daha 6n planda olmasi nedeniyle kullanimimin gittik¢e azaldig1 sdylenebilmektedir. Bu tiir

kalip sistemlerinin avantajlarini su sekilde siralamak miimkiindiir (Hanna, 1998).

Maliyet; sistemin baslangi¢ maliyeti, kalip isleminin maliyetini kontrol eden kisiler igin
aldatici olabilir. Konvansiyonel kalip sistemlerine gore oldukga yiiksek bir yatirim
maliyeti bulunmasina ragmen tamamen ¢elik kalip sistemlerinin tekrar kullanim sayisi
500 ila 1000 arasindadir.

Yapim siiresi; tiinel kalip sistemlerinde hizlandirilmis beton kiirleme metotlar
kullanilmaktadir. Beton kiirleme igleminde genel olarak otomatik kontrollii isiticilar tiinel
kalibin igerisine yerlestirilmektedir. Beton yaklasik 14 saat sonra kalip sokiimii i¢in
yeterli basing dayanimina ulagsmaktadir.

Is giicii; tiinel kalip sisteminin biiyiik bir faydas1 tecriibeli bir formenin nispeten az
becerili bir is¢iyr kisa bir siire igerisinde yetenekli bir tiinel kalip elemanina
cevirebilmesidir.

Uyumluluk; tiinel kalip sistemleri, yap1 alanina uyumlu hale getirecek bircok o6zellige
sahiptir. Kaliplar degisik ebatta odalar i¢in dizayn edilebilmektedir. On yapimli kaliplar
hazirlik i¢in ayr1 bir alana ihtiya¢c duymaz. Tamamen ¢elik kaliplarin az sayida bilesim ve
baglanti elemani olmasindan dolayr kiigiik sapmalar ile miikemmel beton bitimi
saglamaktadir. Tiinel kaliplar 500 ila 1000 defa tekrar kullanilabilmektedir. Pencere ve
kapilar kattan kata kolaylikla taginabilmektedir. Yine de en yiiksek verime ulagmak iizere
bosluk dlgiileri ve yerleri kattan kata ayn1 lokasyonda olmalidir.

Kalite; tiinel kaliplarinin fabrika tipi ayarlama ile 6n birlestirmeli olmasindan dolay1
genellikle sahada iiretilen ekipman belirsizligi elemine edilmektedir. Fabrika
ayarlamalar1 genellikle is¢ilik ve malzemedeki kusurlarin Oniine gecilecek sekilde
koruma uygulamaktadir. Ayn1 zamanda celikten iiretilmesinden dolay1 beton ylizeydeki
sonuglar ¢ok iyidir ve ilave sonlama gerektirmez.

Giivenlik; tlinel kaliplar bir¢ok giivenlik 6zelligi barindirir. Fabrikada ayarlanmasindan
dolay1 sistem tahmin edilebilir giivenlik ve kalite gilivencesi sunar. Kaliplar yer

degistirmede sokiilmediginden ilk kullanimdaki seklini korur. Doseme kenarlarinda
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korkuluk icerir. Kontrollii kaldirma operasyonlari icra edilmesine olanak saglar.
Tamamen ¢elik ve rijit sistemler sayesinde is¢iler i¢in glivenligi alan ya da sokiim isleri

giivenlik altinda gergeklestirilir. (Hanna, 1998)

Sistemin sinirhiliklari

Ozel tasarmm ihtiyaclar1 bakimindan tiinel kalip kullanimi sinirlidir. Projenin tasarim
asamasinda, kalip tipine karar verilmelidir. Standart ve tekrarlanan tasarim ve planlama
konular1 erken dikkate alinmadiginda tiinel kalip sistemlerinin ekonomik faydasi elde
edilemez. Ayrica dikkat edilmesi gereken ilave sinirliliklar da bulunmaktadir (Hanna, 1998).
- Yiksek yatirim maliyeti

- Yaygm ving kullanimi

- Yiiksek derece miithendislik gozetimi gerektirmesi

- Iscilerin dongiiye alismalari igin birka¢ dongiiye ihtiyag olmasi

- Binalar i¢in esas olarak tekrar eden odalar kullanilmasi

- Genis ve farkli kesitteki odalar zor olabilmektedir.

- Kaliplar biiyiik oldugunda sahanin ulagimin saglanmasi,

- Bagslangic maliyetini anlamli kilmak i¢in en az 100 oda olmasi1 gerektigi

- Yalnizca kirigsiz yapilardaki odalarda kullanilabilmektedir. (Hanna, 1998)
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4, BETONARME KALIP CALISMALARINDA IS TEHLIKE ANALIZi
(JHA)

Konvansiyonel kalip sistemleri ile endiistriyel kalip sistemleri kullanilarak gergeklestirilen
doseme kalib1 ile kolon-perde kalibi calismalarina iliskin is tehlike analizi yapilarak
calismanin daha sonraki kisimlarinda yer alan is saghigi ve giivenligi tedbirleri ve betonarme
kalip sistemlerinin secilmesi béliimlerine temel olusturulacaktir. Isyerlerinde calisma
kosullarmi iyilestirme ve is sagligt ve gilivenligi yOnetimini basarili bir sekilde
gerceklestirmek iizere tercih edilen Is Tehlike Analizi yontemi bir takim araglarm birlikte

yuriirliige konulmasi ve yasayan bir siire¢ olarak isletilmesi ile miimkiin olabilmektedir.

Tehlike
Tanimlama ve
Degerlendirme

Denetim . 3
ve e VS Elci:?reol
lyilestirme revizjeimn
Egitim

Sekil 4.1. Is Tehlike Analizi dongiisii

4.1. Tehlike Tanimlama ve Degerlendirme

Isyerlerinde &zellikle de insaat isyerlerinde meydana gelen 6liimlii ve ciddi yaralanmali
kazalarin daha dnceden ongoriilebilecek nitelikte ve daha 6nce meydana gelmis kazalarin
tekerriir etmesi sonucu oldugu bilinmektedir. Buradan hareketle ise baslamadan 6nce risk
degerlendirmesi, saglik giivenlik plant vb. analizlerin yapilmamasi, yapilmis olsa dahi
belirlenen tedbirlerin alinmamasi ve is sagligi ve giivenligi meselesinin goz ardi edilmesi

neticesinde 6liimlii ve ciddi yaralanmali is kazalarinin meydana geldigi goriilmektedir.
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Ayrica ingaat sektorii stirekli degiskenlik gosteren bir sektor olmasi nedeniyle de karar
verilen tedbirlerin bir defaya mahsus olarak alinmasinin ¢ogu zaman yeterli olmadigi ve
olamayacagi hususu da onem arz etmektedir. Bu asamada is Ozelinde tehlikelerin
belirlendigi bu metot ile siirekli olarak iyilestirme ve denetim faaliyetlerinin stirdiiriilmesi

gerekmekte olup bir dizi is kaleminden olugsmaktadir.

Mevcut
bilgilerin
toplanmasi

Isyerinin
denetlenmesi

Tehlikelerin
belirlenmesi
Saha
gozetimi

Acil durumlarin
belirlenmesi

Tehlikelerin
derecelendirilmesi

Sekil 4.2. Tehlike tanimlama ve degerlendirme agamasinin adimlari

4.2. Onleme ve Kontrol

Degerlendirilen isteki tehlikelerin belirlenmesi ve derecelendirilmesi neticesinde ig saglig
ve giivenligi kosullarinin iyilestirilmesini saglamak iizere ulusal ve uluslararasi
diizenlemelerde yer alan hususlar dikkate alinarak tehlike 6nleme ve risk kontrol adimlarinin

uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Tehlikelerin etkili bir sekilde kontrol edilebilmesi igin calisma konusunda tecriibeli
calisanlarin da 6nleme ve kontrol faaliyetlerine dahil edilmesi, alinan 6nlemlerin etkinligini
artirmada onemli rol oynamaktadir. Bu asamada alinmasi gerekli tedbirlerin kontrol
hiyerarsisine uygun bir sekilde belirlenmesi ve bir plan dahilinde uygulamaya sokulmasi
gerekmektedir. Isyerinde belirlenen kontrol tedbirlerinin etkinlik ve verimliliginin siirec
icerisinde kontrol edilmesi, bagkaca tedbirlerin gerekmesi durumunda revizyon

caligmalarinin icra edilmesi gerekmektedir.
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Ozellikle daha koruyucu, daha giivenilir, ¢alisanlar agisindan uygulanmasi daha miimkiin
olan yeni teknolojilerin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Is saglig1 ve giivenligi meselesinin
yalnizca bu konuda gorevli is giivenligi profesyonelleri ile teknik personelin ¢6zmesi
gereken bir problem olmadiginin calisanlarca da anlasilmasini saglamak {izere calisanlar
tarafindan tedbir Onerilerinin dikkate alinmasi ve degerlendirmesi olumu yonde katki
saglayacaktir. Bu kapsamda 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nda da ¢alisanlarin
is saghg ve giivenligi calismalarimin katilimi 6n goriilmiis ve isverenlere cesitli

sorumluluklar yiiklemistir.

Bu asamada ayrica isyerlerinde olagan dis1 faaliyetlerde ve acil durumlarda calisanlari
korumak iizere acil durumlar belirlenirken Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda
Yonetmelik hiikiimleri ¢er¢evesinde belirlenecek acil durumlara iliskin acil durum

planlarinin hazirlanmasi gerekmektedir.

4.3. Egitim

Onceki asamalarla elde edinilen bilgiler ile daha énceki isyerlerinden edinilen tehlike ve
onlemler hakkindaki tecriibelerin tiim yonetici ve ¢alisanlara aktarilmasi, giivenli bir igyeri
ortam1 hazirlamada temel bir agamadir. Egitim faaliyetlerine yoneticilerin de dahil edilmesi
calisanlar tizerinde olumlu bir etki olusturarak siirecin formalite olmaktan ¢ikmasina ve

meselenin ciddiyetinin kavranmasina katki saglayacaktir.

Gergeklestirilen egitimlerde, calisanlarin farkindalik diizeyinin artmasi, glivenli ¢alisma
aligkanliklarinin gelismesi, tehlikeli durumlarin belirlenmesi ve kontrol altina alinmasina
iliskin anlayisim kazanilmasi hedeflenmelidir. Acil durum miidahale ekibi, olagan dis
gorevlerde ¢alisan kisiler gibi 6zel gorevleri olan kisilere farkli diizeylerde egitim verilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte, isverenlere yahut c¢esitli kademelerde gorev alan
yoneticilere, gorevlerine bagl olarak liderlik ve yonlendirme gibi ilave egitimlere ihtiyag

duyulabilir.

Isyerinde ayn1 pozisyonda ¢alisanlarin kendi aralarinda gergeklestirmis olduklar 6grenme,
is giivenligi kavramlar1 ve iyi uygulamalar iizerinde yapilan istisareler, isbasi egitimler etkili

ogrenme aracglar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica egitimler, calisanlarin okuryazarlik
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durumlan dikkate alinarak kolay anlasilabilir i¢eriklerden olusturulmalidir. Egitim siireci

belirlenirken Sekil 4.3.’de yer alan agamalarin uygulanmasi gerekmektedir.

Egitim 1htiyaclarinin belirlenmesi

Egitim etkinliginin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Sekil 4.3. Egitim Siireci (TS 13739)

4.4. Denetim ve Tyilestirme

Bu asamada, daha oOnceden belirlenmis olan kontrol adimlarinin isyeri ortamindaki
uygulamasi, etkinlikleri, mevcut durumlari, sahadaki tiim kisilerce siirekli bir gézlem altinda
tutulmas1 ve kontrol edilmesi amaclanmaktadir. Insaat isyerlerindeki siirekli degisim unsuru
da g6z oOniinde bulundurularak uygulanan giivenlik tedbirlerinin degerlendirilmesi ve bir
sonraki i asamasinda yeterli koruma elde edilip edilmedigi, tamamlanan is kalemleri

sonrasinda dnem arz etmektedir.

Isyerinde meydana gelen kazalar, ramak kala olaylar, tehlikeli durumlar kayit altina almir,
analiz edilir ve kazanin kok nedenine ulasilarak tekrarlanmamasi i¢in gereken iyilestirme
faaliyetleri belirlenir. Ayrica c¢alisanlarin is saghigi ve giivenligi tutumlar1 da
degerlendirilerek ilave egitim gereksinimi géz Oniinde bulundurulur. Yapilan analiz ve
degerlendirmeler ile isyerinde kaza olma ihtimali yiiksek olan alanlar ile ¢alismalar
belirlenerek bu bolgelerdeki tedbirlerin uygulanmasi ve ¢alisanlarin farkindalik diizeyinin

artirilmasi daha gilivenli bir ¢caligsma ortami tesis etmeye yardimci olacaktir.

Gergeklestirilen analiz ve degerlendirmeler neticesinde daha 6nceden yapilmig olan tehlike

tanimlama ve degerlendirme isleminde aksayan yahut iyilestirme faaliyetleri kapsaminda
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degisiklik yapilmasi gereken bir durum s6z konusu olmasi halinde siire¢ basa dondiiriilerek

yine ¢alisanlarin katildig1 revizyon ¢alismalar1 yapilmasi gerekmektedir.

5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kanununun Ek 1. maddesinin 1. fikrasinda; “Tehlikeli ve ¢ok
tehlikeli iglerden olup, Kurumca standardi yayimlanan ve Bakanlik¢a ¢ikarilacak
tebliglerde belirtilen mesleklerde, tebligin yayim tarihinden itibaren on iki ay sonra bu
Kanunda diizenlenen esaslara gére mesleki yeterlilik belgesine sahip olmayan kisiler
calistirilamaz.” hikkmii yer almaktadir. Bu kapsamda 25/05/2015 tarihinde yayinlanan
2015/1 sayil1 Teblig ile betonarme kalip islerinde ¢alisacak kisilerin “Ahsap Kalip¢1”, “Panel
Kalipg1” ve “Tiinel Kalipg1” mesleki yeterlilik belgesi bulunmasi zorunlu hale getirilmistir
(MYK, 2021). Bu kapsamda, ahsap kalipg1 i¢in 3. Seviye 10UMS0081-3 referans kodlu
ulusal meslek standardi, panel kalipgi igin 3. Seviye 11UMS0176-3 referans kodlu meslek

standardi bulunmaktadir.

Is Tehlike Analizi is adimlarinda ilgili ulusal meslek standartlar1 kaynak olarak kullanilmis

olup karsilastirmali olarak kalip sistemlerine ait tehlikeler belirlenmistir. Denetim siireci

belirlenirken Sekil 4.4.’de yer alan asamalarin uygulanmasi gerekmektedir.

Denetle ve geri bildirimde bulun

’
ONClim Kdc

Sekil 4.4. Denetim Siireci (TS 13739)

Betonarme kalip sistemlerinde kullanilan konvansiyonel kalip sistemleri ile endiistriyel kalip
sistemleri arasindaki farklarin ortaya ¢ikarilabilmesi iizerine ulusal meslek standartlarinda
yer alan is kalemleri kullanilarak genel is saglig1 ve giivenligi risk ve tedbirlerine iliskin Is
Tehlike Analizi yontemiyle karsilagtirma yapilmis olup Cizelge 4.1. ile Cizelge 4.9. arasinda
belirtilmistir.
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Cizelge 4.1. Kalip kurulumu 6ncesi hazirlik isleri (Konvansiyonel Ahsap Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi | Konvansiyonel Ahsap
Faaliyet Kalip Kurma Oncesi Hazirlik Isleri
. . Tehlike Tanimi1 Kontrol / Giivenli Calisma
Is Adimlan Faaliyet (Her adim igin) Prosediirleri (Her adim i¢in)
Akslarin Kolon - -Yiiksekte - Yiiksekte calisma prosediirlerinin
Belirlenmesi | perde calisirken diisme uygulandigindan emin olunmali
akslarinin (seviye farki - Tiim ¢alisanlarin KKD 'lerin nasil
cakilmasi bulunan) kullanilacagi ve bakimlarini nasil
- El, ayak ve bas yapacagi hakkinda bilgi sahibi
yaralanmalari oldugundan emin olunmali
Dikmelerin Kalip - Yetkili kisilerce | - Kat plan ve kesitlerine gore yetkili
Hazirlanmasi | planlarina hazirlanmis kalip | kisilerce hazirlanan planlarda
gore dikme | planinin belirlenen sayida dikme kullanimi
sayilarinin | olmamasindan - Giivenli ¢alisma yontemlerinin
belirlenmesi | dolay1 yetersiz tercih edilerek uygun KKD
ve kesilmesi | sayida dikme kullanimi1
belirlenmesi - Elektrikle calismalarda belirlenen
sonucu kalip prosediirlerin uygulandigindan emin
¢Okmesi olunmal1
- Dikmelerin
kesilmesi sirasinda
kullanilan
elektrikli aletler ile
el, kol
yaralanmalar1
- Dogrudan veya
dolayli olarak
elektrikle temas
Dikmelerin | - Direkler - Yiiksekte calisma prosediirlerinin
kullanim taginirken uygulandigindan emin olunmal1
yerine yiiksekten diigme - Tiim calisanlarin KKD 'lerin nasil
taginmasi (seviye farki kullanilacag1 ve bakimlarini nasil
bulunan veya ayn1 | yapacagi hakkinda bilgi sahibi
seviyede) oldugundan emin olunmali
- Tagima islemi - Diisen cisimlere kars1 gerekli
strasinda cisim onlemlerin alindigindan emin
diismesi olunmal1
Kolon ve | Kolon ve -Yiiksekte - Yiiksekte calisma prosediirlerinin
Kiris perde calisirken diisme uygulandigindan emin olunmali
Kanatlarinin | kanatlarinin | (seviye fark: - Tiim c¢alisanlarin KKD 'lerin nasil
Hazirlanmasi | yerinde bulunan) kullanilacagi ve bakimlarini nasil
montaji yapacag1 hakkinda bilgi sahibi
oldugundan emin olunmali
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Cizelge 4.2 Kalip kurulumu 6ncesi hazirlik isleri (Endiistriyel Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi

Endiistriyel

sabitlenmesi ve
tij noktalarinin
aplike edilmesi

dolayl1 olarak
elektrikle temas

Faaliyet Kalip Kurma Oncesi Hazirlik Isleri
Is Adimlar Faaliyet Tehlike Tanimi (Her | Kontrol / Giivenli Caligma
adim i¢in) Prosediirleri (Her adim igin)
Akslarin Kolon - perde | -Yiiksekte calisirken | - Yiiksekte ¢aligma
Belirlenmesi | akslarinin diisme (seviye farki | prosediirlerinin
cakilmasi bulunan) uygulandigindan emin
- El, ayak ve bas olunmali
yaralanmalar1 - Tiim ¢alisanlarin KKD 'lerin
nasil kullanilacagi ve
bakimlarini nasil yapacagi
hakkinda bilgi sahibi
oldugundan emin olunmali
Kolon, Perde | Montaj kesim | - Panellerin kesilmesi | - Giivenli ¢alisma
ve Doseme | planlarina gore | sirasinda kullanilan yontemlerinin tercih edilerek
Kalip panellerin elektrikli aletler ile uygun KKD kullanimi
Panellerinin | kesilmesi el, kol yaralanmalar1 | - Elektrikle ¢alismalarda
Hazirlanmasi - Dogrudan veya belirlenen prosediirlerin
dolayl: olarak uygulandigindan emin
elektrikle temas olunmali
Panellerin, - Panellerin kesilmesi | - Giivenli ¢alisma
baglant1 stirasinda kullanilan yontemlerinin tercih edilerek
elemanlari ile | elektrikli aletler ile uygun KKD kullanimi
celik el, kol yaralanmalar1 | - Elektrikle ¢alismalarda
konstriiksiyona | - Dogrudan veya belirlenen prosediirlerin

uygulandigindan emin
olunmal1
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Cizelge 4.3. Kalip isleri (Konvansiyonel Ahsap Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi | Konvansiyonel Ahsap
Faaliyet Kalip Isleri
Is Adimlar Faaliyet Tehlike Tanimi (Her Kontrol /
adim i¢in) Giivenli Calisma
Prosediirleri (Her
adim i¢in)
Kolon ve | - Kolon ve perde -Yiiksekte ¢alisirken - Yiiksekte
Perde Kalib1 | kaliplarinin hazirlanan diisme (seviye farki calisma
Montaj Isleri | akslara gore bulunan) prosediirlerinin
yerlestirilmesi, ¢cakilmasi, | - Kayma veya takilma | uygulandigindan

desteklenmesi,
yaglanmasi,

- Demir isleri
tamamlandiktan sonra
kolon yan kanatlari/perde
kars1 kaliplarin
kapatilmasi, takviye ve
sabitleme islemlerinin
yapilmasi,

- Doseme ve kiris ile
baglantilarin yapilmasi,

neticesinde diisme
(ayn1 seviyede )

- El, ayak ve bas
yaralanmalar1

- Malzeme diismesi
(kalip, diger)

- Dogrudan veya
dolayli olarak elektrikle
temas

emin olunmali

- Tim
calisanlarin KKD
'lerin nasil
kullanilacagi ve
bakimlarini nasil
yapacagi
hakkinda bilgi
sahibi
oldugundan emin
olunmali

- Diisen cisimlere
kars1 gerekli
Onlemlerin
alindigindan
emin olunmali

- Elektrikli el
aletleri ile
giivenli calisma
prosediirlerinin
uygulandigindan
emin olunmali




Cizelge 4.3. (Devam) Kalip isleri (Konvansiyonel Ahsap Kalip)
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Doseme,
Kiris  ve
Merdiven
Kalib1
Montaj
Isleri

- Déseme ve kiris alt1
dikmelerin ve kiris
tabanlarinin en kesitlere
gore hazirlanmasi,

- Déseme 1zgara ile 1zgara
kirislerinin ¢akilmasi,

- Kalip alt1 destek
elemanlarinin birbirlerine
yatay ve diyagonal
baglantilarinin yapilmasi,
- Kiris kanatlarinin
cakilmasi ve kolon/perde
kalibi ile desteklenmesi,

- Ahsap dikmelerin altina
kama yerlestirilmesi/
teleskopik dikmelerin kat
yiiksekliklerine uygun
olarak ayarlanmasi,

- Demir imalatlarinin
tamamlanmasi sonrasinda
gergi ve destek iglerinin
yapilmast

- Doseme kalib1 alin
kanatlarinin ¢akilmasi,

- Merdiven kalib1 yan
kanatlarin ¢akilmasi,
destek ve takviyelerin
yapilmasi,

- Déseme kalibinin
temizlenmesi ve
yaglanmasi

- Katlar aras1
yiikseklik farklari
nedeniyle ahsap
dikmelerin egimli
olarak kurulmasi, ahsap
dikmelerin/teleskopik
dikmelerin kalip
planlarina uygun
araliklarla
yerlestirilmemesi
neticesinde kalip
sisteminin ¢gokmesi,

- Deforme olmus,
yeterli dayanimda
olmayan destek
elemanlarinin kullanimi1
nedeniyle kalip
sisteminin ¢okmesi,

- Teleskopik
dikmelerde yeteri kadar
bindirme boyu
birakilmamasi,
standartlarda ya da
tireticinin belirttigi
maksimum yiik ve
maksimum yiikseklik
kriterlerine
uyulmamasi, ayar
milleri yerine farkli
malzeme (mukavemeti
yeterli olmayan
nitelikte ingaat demiri)
kullanimi neticesinde
kalip sisteminin
¢Okmesi,

- Yiiksekte calisirken
diisme (seviye farki
bulunan)

- Kayma veya takilma
neticesinde diisme
(ayn1 seviyede )

- El, ayak ve bas
yaralanmalar1

- Dogrudan veya
dolayli olarak elektrikle
temas

- Malzeme diismesi
(kalip, diger)

- Kalibin, projesine
uygun olarak
yapildigindan emin
olunmali,

- Yiiksekte calisma
prosediirlerinin
uygulandigindan
emin olunmali

- Tiim ¢alisanlarin
KKD 'lerin nasil
kullanilacagi ve
bakimlarini nasil
yapacagi hakkinda
bilgi sahibi
oldugundan emin
olunmali

- Diisen cisimlere
kars1 gerekli
Onlemlerin
alindigindan emin
olunmali

- Elektrikli el
aletleri ile giivenli
calisma
prosediirlerinin
uygulandigindan
emin olunmali
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Cizelge 4.4. Kalip isleri (Endiistriyel Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi | Endiistriyel
Faaliyet Kalip Isleri
Is Adimlari Faaliyet Tehlike Tanimi Kontrol / Giivenli Calisma
(Her adim igin) Prosediirleri (Her adim
icin)
Betonarme - Kalip sisteminin -Yiiksekte - Yiiksekte calisma
Diisey ilk kisminin akslara | ¢alisirken diisme prosediirlerinin
Elemanlarin | uygun olarak (seviye farki uygulandigindan emin
Kalip Isleri sabitlenmesi, bulunan) olunmali
- Demir isleri - Kayma veya - Tiim ¢alisanlarin KKD
tamamlandiktan takilma neticesinde | 'lerin nasil kullanilacag: ve

sonra kalibin ikinci
kisminin monte
edilerek tijlerin
yerlestirilerek
sabitlenmesi,

- Kalip sisteminin
payandalar ile
desteklenmesi

diisme (ayn
seviyede )

- El, ayak ve bas
yaralanmalar1

- Malzeme diismesi
(kalip, diger)

- Dogrudan veya
dolayl olarak
elektrikle temas

bakimlarini nasil yapacagi
hakkinda bilgi sahibi
oldugundan emin olunmal
- Diisen cisimlere kars1
gerekli 6nlemlerin
alindigindan emin
olunmali

- Elektrikli el aletleri ile
giivenli caligma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmal

Kalip Iskelesi
Kurma lsleri

- Iskelelerin kalip
projesine gore
hazirlanarak
yerlestirilmesi,

- Iskele alt parcalari
ve ust ayar
millerinin kat
yiiksekliklerine gore
ayarlanmasi

-Yiksekte
calisirken diisme
(seviye farki
bulunan)

- Kayma veya
takilma neticesinde
diisme (aynm
seviyede)

- Hatali kurulan,
deforme olmus,
yeterli dayanimda
olmayan destek
elemanlarinin
kullanimi
nedeniyle kalip
sisteminin ¢okmesi,
- El, ayak ve bas
yaralanmalari

- Destek elemanlarinin
projesine uygun olarak
yapildigindan emin
olunmali,

- Yiiksekte calisma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmali

- Tiim ¢alisanlarin KKD
'lerin nasil kullanilacagi ve
bakimlarini nasil yapacagi
hakkinda bilgi sahibi
oldugundan emin olunmal
- Diigen cisimlere kars1
gerekli 6nlemlerin
alindigindan emin
olunmali




Cizelge 4.4. (Devam) Kalip isleri (Endiistriyel Kalip)
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Betonarme
Yatay
Elemanlarin
Kalip Isleri

- Iskele ist baglant1
elemanlarina mahya
(ana) ve 1zgara (tali)
tastyict sistemlerin
montaj,

- Kirig, doseme yan
ve taban panellerin
yerlestirilmesi,

- Kalip ylizeylerinin
temizlenmesi ve
yaglanmasi,

- Demir ve diger
tesisat islemleri
sonrasinda kalip
gergi ve
desteklerinin
tamamlanmasi,

- Merdiven kalib1
yan kanatlarin
cakilmasi, kalip alt1
destek iskeleleri ve
takviyelerin
yapilmasi,

- Yiiksekte
calisirken diisme
(seviye farki
bulunan)

- Kayma veya
takilma neticesinde
diisme (ayni
seviyede )

- El, ayak ve bas
yaralanmalar1

- Dogrudan veya
dolayli olarak
elektrikle temas

- Malzeme diismesi
(kalip, diger)

- Yiiksekte calisma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmali

- Tiim ¢alisanlarin KKD
'lerin nasil kullanilacagi ve
bakimlarini nasil yapacagi
hakkinda bilgi sahibi
oldugundan emin olunmali
- Diisen cisimlere kars1
gerekli onlemlerin
alindigindan emin
olunmali

- Elektrikli el aletleri ile
giivenli caligma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmali
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Cizelge 4.5. Kalip kontrol isleri (Konvansiyonel Ahsap ve Endiistriyel Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi

Konvansiyonel Ahsap

Faaliyet Ahsap Kalip Kontrol isleri

Is Adimlar Faaliyet Tehlike Tanimi Kontrol / Giivenli Calisma
(Her adim igin) Prosediirleri (Her adim i¢in)

Kalip - Beton dokiimii | - Kalip islerinin - Kalip sisteminin kalip

Sisteminin oncesi kalip tamamlanmasi planlarina uygun olarak

Kontrol sisteminin sonrasinda kontrol | montaj edildigi,

Edilmesi kontrol edilmesi, | edilmeyen, Beton deformasyona ugramis veya

- Beton dokiimii
esnasinda kalip
sisteminin
kontrol edilmesi

dokiimii oncesinde
kalip sisteminin
yetkili kisilerce
kontrol edilmeden
onay verilen
sistemdeki
eksiklikler
neticesinde kalip
sisteminin ¢okmesi,
- Beton dokiimii
esnasinda kalip
sistemindeki
olumsuzluklarin
tespit edilerek
miidahale
edilmemesi sonrasi
kalip sisteminin
¢Okmesi,

yeterli dayanima sahip
olmayan destek elemanlarin
kullanilmadigi, birlesim ve
destek noktalarinin yeterli
saglamlikta oldugu vb.
hususlarin yetkili kisilerce
kontrol edilmesinin
saglanmast,

- Betonarme sistemin
ozelligine gore ilave onlem
alinmasi gerekli hususlarin
(egimli doseme, olagan dist
beton kalinlig1) ayrica kontrol
edildiginden emin olunmasi,
- Kontrol kayitlarinin
tutulmasi,

- Beton dokiimii oncesi
kontrol/onay prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmasi,

- Beton dokiim siiresince
yetkili personelin dokiim hizi,
kalip sistemine etkiyen
yiikleri etkilemesi sebebiyle
Uygun beton kivama,
vibrasyon isleminde meydana
gelen bilecek kalip hatalari
vb. hususlarin kontrol ve
gbzetimi altinda
yapildigindan emin olunmasi,
- Calisanlarin acil durum
prosediirleri hakkinda yeterli
bilgiye sahip olunmasi ve acil
duruma hazirlikl
olundugundan emin olunmasi




Cizelge 4.6. Kalip sokiim isleri (Konvansiyonel Ahsap Kalip)
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IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi

Konvansiyonel Ahsap

Faaliyet Ahsap Kalip Sokiim Isleri
Is Adimlar Faaliyet Tehlike Tanimi (Her | Kontrol / Giivenli
adim igin) Calisma Prosediirleri
(Her adim igin)
Kolon ve | - Kolon ve perde | -Yiiksekte ¢alisirken - Belirlenen kalip sokiim
Perde Kalib1 | kaliplarinin yatay | diisme (seviye farki prosediirlerinin
Sokiim Isleri | ve diyagonal bulunan) uygulandigindan emin
desteklerinin - Kayma veya takilma | olunmali
sokiilmesi, neticesinde diisme - Yiiksekte caligsma
- Kolon ve perde | (ayn1 seviyede) prosediirlerinin
kusak ve gergi - El, ayak ve bas uygulandigindan emin
elemanlarinin yaralanmalar1 olunmali
sokiilmesi, - Malzeme diismesi - Tiim ¢alisanlarin KKD
- Kolon kanatlar1 | (kalip, diger) "lerin nasil kullanilacagi
ile perde duvar ve bakimlarini nasil
kalip baslarinin yapacag1 hakkinda bilgi
sokiilmesi, sahibi oldugundan emin
olunmali
- Diisen cisimlere kars1
gerekli 6nlemlerin
alindigindan emin
olunmali
Kirig, Doseme | - D1s kanat -Yiksekte ¢alisirken - Belirlenen kalip s6kiim
ve Merdiven | destekleri ile dis diisme (seviye farki prosediirlerinin
Kaliplarinin yan kanatlarin bulunan) uygulandigindan emin

Sokiim Isleri

sokiilmesi,

- Kiris ve doseme
dikmelerinin
sokiilmesi,

- Kiris ve doseme
tabanlari, kalip
kirisleri ve
1zgaralarinin
sokiilmesi,

- Kiris i¢ yan
kanatlari ile kiris
ve déseme yiizey
kaplama
malzemesinin
sokiilmesi,

- Merdiven dikme,
1zgara, kiris ve
yizey
elemanlarinin
sokiilmesi

- Kayma veya takilma
neticesinde diisme
(ayn1 seviyede )

- El, ayak ve bag
yaralanmalar1

- Malzeme diismesi
(kalip, diger)

olunmali

- Yiiksekte caligma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmali

- Tiim calisanlarin KKD
"lerin nas1l kullanilacagi
ve bakimlarini nasil
yapacagi hakkinda bilgi
sahibi oldugundan emin
olunmali

- Diigen cisimlere kars1
gerekli 6nlemlerin
alindigindan emin
olunmali
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Cizelge 4.7. Kalip sokiim isleri (Endiistriyel Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sokiim

elemanlarinin sokiilmesi,

farki bulunan)

Kalip Sistemi | Endiistriyel

Faaliyet Kalip Sokiim Isleri

Is Adimlar Faaliyet Tehlike Kontrol / Giivenli
Tanimi1 (Her Calisma Prosediirleri
adim i¢in) (Her adim igin)

Betonarme - Destek payandalarin -Yiiksekte - Belirlenen kalip sokiim

Diisey zeminden sokiilmesi, calisirken prosediirlerinin

Elemanlarin - Bulon ve gergi diisme (seviye | uygulandigindan emin

olunmali

Kalip Sokiim
Isleri

- Kiris ve doseme
birlesim noktalarindaki
destek elemanlarin
sokiilmesi,

- Kalip alt1 iskele
sisteminin yiiksekligi
azaltilarak kiris ve
doseme kalib1 altindaki
mahya ve 1zgaralarin
sokiilmesi,

- Kiris i¢ yan kanatlari ile
kiris ve doseme ylizey
kaplama malzemesinin
sokiilmesi,

- Merdiven kalibi iskelesi,
mahya ve 1zgara ile yiizey
elemanlarinin sokiilmesi

fark1 bulunan)
- Kayma veya
takilma
neticesinde
diisme (aym
seviyede )

- El, ayak ve
bas
yaralanmalar1
- Malzeme
diismesi (kalip,
diger)

Isleri - Kalip kisimlarinin - Kayma veya | - Yiksekte ¢alisma
kaldirma araci vasitastyla | takilma prosediirlerinin
kaldirilmasi neticesinde uygulandigindan emin

diisme (ayn1 olunmali

seviyede) - Ttiim ¢alisanlarin KKD

- El, ayak ve "lerin nas1l kullanilacagi

bas ve bakimlarini nasil

yaralanmalart | yapacagi hakkinda bilgi

- Malzeme sahibi oldugundan emin

diismesi (kalip, | olunmali

diger) - Diisen cisimlere karsi
gerekli onlemlerin
alindigindan emin
olunmal

Betonarme - D1s panel destekleriile | -Yiiksekte - Belirlenen kalip s6kiim

Yatay dis yan kanatlarin calisirken prosediirlerinin

Elemanlarin sokiilmesi, diisme (seviye | uygulandigindan emin

olunmal

- Yiiksekte calisma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmali

- Tiim ¢alisanlarin KKD
"lerin nasil kullanilacagi
ve bakimlarini nasil
yapacag1 hakkinda bilgi
sahibi oldugundan emin
olunmali

- Diisen cisimlere karsi
gerekli onlemlerin
alindigindan emin
olunmali
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Cizelge 4.8. Kalibin bir sonraki ise hazirlanmasi (Konvansiyonel Ahsap Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi

Konvansiyonel Ahsap

Faaliyet Ahsap Kalip Hazirlik Islemi (Bir sonraki kisim igin)
Is Adimlar Faaliyet Tehlike Tanimi (Her adim | Kontrol / Giivenli
i¢in) Calisma Prosediirleri
(Her adim igin)
Kalip - Kalip - Islemin yapildig1 yere - Yiiksekte calisma
Elemanlarinin | elemanlarinin bagli olarak yiiksekten prosediirlerinin
Temizlenmesi | ¢ivilerinin diisme (seviye farki uygulandigindan emin
sokiilmesi, bulunan), kayma veya olunmali
- Beton takilma neticesinde diisme | - Tlim ¢alisanlarin
artiklarinin kalip | (ayn1 seviyede ) KKD 'lerin nasil
tizerinden - Temizlik agsamasinda kullanilacag: ve
uzaklastirilmasi, | esnasinda el, ayak bakimlarini nasil
yaralanmalar1 yapacag1 hakkinda
bilgi sahibi
oldugundan emin
olunmal
- Diisen cisimlere
kars1 gerekli
onlemlerin
alindigindan emin
olunmali
Kalip - Tekrar - Islemin yapildig1 yere - Yiiksekte calisma
Elemanlarinin | kullanilamayacak | bagl olarak yiiksekten prosediirlerinin
Bakiminin nitelikte olan diisme (seviye farki uygulandigindan emin
Yapilmast kalip bulunan), kayma veya olunmal
elemanlarinin takilma neticesinde diisme | - Tiim ¢alisanlarin
ayrilmasi, (ayn1 seviyede ) KKD 'lerin nasil
- Hasarl1 ancak - Direkler taginirken kullanilacagi ve

tekrar
kullanilabilecek
kaliplarin, hasarli
kisimlarmin
kesilmesi,

- Temizlenen ve
tekrar
kullanilacak
kaliplarin uygun
alanda
istiflenmesi,

yiiksekten diisme (seviye
farki bulunan veya ayni1
seviyede)

- Kaliplarin kesilmesi
stirasinda kullanilan
elektrikli aletler ile el, kol
yaralanmalar1

- Malzeme diismesi (kalip,
diger)

- Dogrudan veya dolayl
olarak elektrikle temas

bakimlarini nasil
yapacagi hakkinda
bilgi sahibi
oldugundan emin
olunmali

- Diigen cisimlere
kars1 gerekli
onlemlerin
alindigindan emin
olunmal1

- Elektrikli el aletleri
ile glivenli caligma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmali
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Cizelge 4.9. Kalibin bir sonraki ise hazirlanmasi1 (Endiistriyel Kalip)

IS TEHLIKE ANALIZI (ITA)

Kalip Sistemi

Endiistriyel

Faaliyet Kalip Hazirlik Islemi (Bir kisim igin)
Is Adimlar Faaliyet Tehlike Tanimi (Her adim | Kontrol / Giivenli
i¢in) Calisma Prosediirleri
(Her adim igin)
Kalip - Kalip - Islemin yapildig1 yere - Yiiksekte calisma
Elemanlarinin | elemanlarinin bagli olarak yiiksekten prosediirlerinin
Temizlenmesi | ¢ivi, bulon gibi diisme (seviye farki uygulandigindan emin
elemanlarin bulunan), kayma veya olunmal
sOkiilmesi, takilma neticesinde diisme | - Tlim ¢alisanlarin
- Beton (ayn1 seviyede ) KKD 'lerin nasil
artiklarinin kalip | - Temizlik agsamasinda kullanilacagi ve
iizerinden esnasinda el, ayak bakimlarini nasil
uzaklastirilmasi, | yaralanmalar yapacag1 hakkinda
bilgi sahibi
oldugundan emin
olunmal
- Diisen cisimlere
kars1 gerekli
onlemlerin
alindigindan emin
olunmali
Kalip - Tekrar - Islemin yapildig1 yere - Yiiksekte calisma
Elemanlarinin | kullanilamayacak | bagl olarak yiiksekten prosediirlerinin
Bakiminin nitelikte olan diisme (seviye farki uygulandigindan emin
Yapilmast kalip bulunan), kayma veya olunmal
elemanlarinin takilma neticesinde diisme | - Tiim ¢alisanlarin
yenileri ile (ayn1 seviyede ) KKD 'lerin nasil
degistirilmesi - Direkler taginirken kullanilacagi ve
- Temizlenen ve | yiiksekten diisme (seviye bakimlarini nasil
tekrar farki bulunan veya ayni yapacag1 hakkinda
kullanilacak seviyede) bilgi sahibi
kaliplarin uygun | - Kaliplarin kesilmesi oldugundan emin
alanda sirasinda kullanilan olunmal
istiflenmesi, elektrikli aletler ile el, kol | - Diisen cisimlere
yaralanmalar1 kars1 gerekli
- Malzeme diismesi (kalip, | dnlemlerin
diger) alindigindan emin
- Dogrudan veya dolayl olunmal1

olarak elektrikle temas

- Elektrikli el aletleri
ile glivenli caligma
prosediirlerinin
uygulandigindan emin
olunmal1
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Yapilan analizde, hem konvansiyonel ahsap kalip kullanilarak yontemlerle yapilan hem de
endiistriyel kalip sistemleri kullanilan sistemlerde, kalip yapim iglerinde bir takim ortak
tehlikeler bulunmakta olup;

— Yiiksekten diisme (seviye farki bulunan ya da ayni1 seviyede takilma vb. nedenlerden)

— Cisim diismesi/devrilmesi,

— Kalip ve iskele sisteminin ¢okmesi,

— Kaullanilan is ekipmanlarindan dolayi ¢esitli yaralanmalari,

— Elektrikle yapilan ¢alismalarda dogrudan veya dolayli olarak temas.

Olarak siralanabilmektedir. Ancak daha once de bahsedildigi iizere sistemler arasinda
onemli ayrimlar bulunmaktadir. Bu itibarla is saghigi ve giivenligi ile ilgili risklerin,

tedbirlerin ve dnlemlerin yapim isine gore sistemler degerlendirilmistir.

Kalip Hazirlik Isleri

Konvansiyonel ahsap kalip sistemlerde kalip hazirlik isleri endiistriyel kaliplara gore igin
yogunlugu a¢isindan hem daha zahmetlidir hem de isin yapildig1 yer itibariyle -genelde
betonu dokiilen dosemenin hemen altinda yiiriitiilmektedir- yiiksekten diisme ve cisim
diisme tehlikesi barindirdigindan daha tehlikelidir. Ayrica yapilarda katlar arasinda az
miktarda da olsa bir takim yiikseklik farklar1 bulunmaktadir ki bu da 6zellikle “sirik™ olarak
tabir edilen islenmemis agacin kalip alt1 destek elemani olarak kullanildig: isyerlerinde ¢ok
ciddi hatalar1 beraberinde getirmektedir. Daha sonraki katlardaki yiikseklik farkliliklart
dikkate alinarak kat yiiksekligine gore kesilmesi gereken ahsap siriklarin kesilmeden,
sakulden uzak, ac¢ili olarak dayanimda kayiplar olusturacak bir sekilde doseme/kiris kalib1
destegi olarak kullanilmasidir. Bunun neticesinde kalip sistemlerinde ¢okmeler meydana
gelebilmektedir. Bu tiir uygulamalar, sistem igerisinde bulunan birlestirme elemanlari
vasitasiyla yliksekligin kolay ve gilivenli bir sekilde ayarlanabildigi endiistriyel kalip

sistemlerinde yapilmamaktadir.

Goz Oniinde bulundurulmasi gereken diger Onemli bir husus ise endiistriyel kalip
sistemlerinde kalip hazirlik isi, projenin en basinda yapilmakta olup siire¢ icerisinde
yenileme faaliyetleri olarak kendisini gostermesidir. Ancak konvansiyonel ahsap kalip
sistemlerinde ise hazirlik siireci her kat i¢in s6z konusu olup is saglig1 ve gilivenligi riskleri

ile her katta ayni oranda maruz kalinmaktadir.
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Bununla birlikte uygulamada endiistriyel kalip sistemleri kullanilarak insa edilecek
yapilarda kalip ve iskele planlarinin hazirlandigi ancak konvansiyonel ahsap kalip
sistemlerinde genel olarak ustabasi, kalfa olarak tabir edilen ekip baslar1 tarafindan aplike
edildigi ve kalip iskele uygulama projelerinin hazirlanmadigi goriilmektedir. Ayrica beton
dokiimii Oncesi yapt denetim firmalarinda gorevli sorumlu kisilerin beton dékiim isinin
giivenli bir sekilde gerceklestirilmesini teminen ve saglik ve gilivenlik planlarinin
uygulanmasinin kontrolii ile dogrudan sorumlu olmalar1 sebebiyle kalip sistemlerini kontrol

etmeleri gerekse de bu hususun goz ardi edildigi bir gergektir.

Kalip hazirlik agamasi, kullanilacak olan ekipmanin (ahsap malzemelerin, iskelelerin, destek
elemanlarinin, iskele ve baglanti parcalarinin vb.) yiriitilecek islere kars1 yeterli
mukavemette olup olmadiginin tespit edilmesi gereken asamadir. Konvansiyonel ahsap
kalip sistemlerinde kullanilan malzemelerin fabrikasyon bir {iriin olmamasi sebebiyle bu
husus daha ¢ok 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda 6zellikle dikme olarak kullanilacak
ahsap malzemenin “TS 647 Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar1” standartlarinda
belirlenen kriterleri karsiladigindan ve kalip alt1 destek elemanlarina dair yapilacak statik
hesaplamalarin ilgili standartlar dikkate alinarak hazirlanmasi gerekmektedir. Endiistriyel
kalip ve iskele sistemlerinde ise dikkat edilmesi gereken husus kullanilan elemanlarda
meydana gelebilecek deformasyon ve korozyon etkileridir. Hazirlanacak statik hesaplarin

TS EN 12812 ve TS EN 12813 standartlar1 dikkate alinmas1 6nem arz etmektedir.

Hazirlik islerinin tamamlanmasina miiteakip kaliplarin, aplike edilecek lokasyona tasinma
islerinde temel is giivenligi tehlikelerinin yam sira baska faktorler de (kaldirma araclari,
malzeme alim noktalar1 vb.) bulunmaktadir. Endiistriyel kalip sisteminde kaldirma araglari
ithtiyac1 s6z konusu olup bu kapsamda malzeme alim platformlari ilave bir risk teskil etse de
1yl bir yonetim ile(statik hesaplamalar, yiiksekten diisme ve cisim diismesi protokolleri,
talimatlar vb.) tehlikeler elemine edilebilmektedir. Ancak konvansiyonel ahsap kalip
sistemlerinde genellikle malzemeler asansor bosluklarindan, kat platform kenarlarindan,
merdiven kovalarindan, dosemedeki bosluklardan ilave bir 6nlem alinmaksizin bir iist kata
tasinmaktadir. Bu asamada cisim diismesi ve kisinin yliksekten diismesi ile neticelenen ¢ok

sayida is kazas1 goriilmektedir.
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Kalip Yapim ve Kontrol isleri

Betonarme diisey elemanlarin kalip islerinde; kalip hazirlik isi ile endiistriyel kalip sistemleri
onemli Ol¢iide hazir hale gelmektedir. Bu nedenle projenin en basinda yapilan hazirlik
faaliyetleri neticesinde katlarda yapilacak kalip islerinin biiyiik bir boliimiinii genellikle
birimler arasinda malzeme tasima ve kaldirma faaliyetleri teskil etmektedir. Ancak
konvansiyonel ahsap kalip sistemlerinde bu durum farkli olup kalip yapim islerinin biiyiik
bir boliimi tehlikeli alanlarda uzun siireli ¢alismalar ile yapilmakta olup her katta
gerceklestirilen kalip yapim isinde s6z konusu is sagligi ve gilivenligi riskleri ile maruz

kalinmaktadir.

Betonarme yatay elemanlarin kalip islerinde; kalip iskelesinin destek elemani olarak
kullanildig1 endiistriyel kalip sistemlerinde iskele kurulum isleri hizli bir sekilde
tamamlanmakta ve 6n yapimli hazir kirigler baglanti elemanlari ile iskeleye monte edilmekte
ve panel kaliplar arasinda fazla miktarda kalip kesme ve ¢akma islemi bulunmamaktadir.
Ozellikle “masa” olarak kullanilan doseme sistemlerinde modiiler halde hazirlanan pargalar
yerlerine konularak ¢ok az miktarda kalip isi ilave olarak gerekmektedir. Diger yandan
konvansiyonel ahsap kalip sistemlerinde ise dikmeler yerlerine gore ayristirilmakta, 1zgara
ve mahya olarak kullanilan keresteler ile kalip tahtalari her katta ayr1 ayr1 kesilerek

cakilmakta ve is saglig1 ve giivenligi tedbirleri ile karsilagiimaktadir.

Is saghig1 ve giivenligi tedbirlerinin uygulanmasi konusunda, diisey elemanlarm kaliplari
yapilirken dis konturda yer alan kolon, perde ile asansor kovalarinda yiiriitillen ¢alismalarda
bir yanda tirmanir sistem ¢alisma platformlarinin kullanildig endiistriyel kalip sistemleri yer
alirken diger yanda cesitli iptidai ¢éziimler ile iiretilen giivensiz ¢alisma metotlar1 uygulanan
konvansiyonel ahsap kalip sistemleri yer almaktadir. Yatay elemanlarin kaliplart yapilirken,
endiistriyel kalip sistemlerinde standart birlesim elemanlari kullanilarak sabitlenen koruyucu
sistemler mevcut iken diger tarafta gilivenilir olmayan ¢ivili birlesimli sistemler

kullanilmaktadir.

Bununla birlikte, endiistriyel kalip sistemlerinde kalip¢inin hata yapma olasilig1 sistemin
modiiler yapisindan dolayr smirli iken konvansiyonel ahsap sistemlerde hazirlik
asamasindan kurulum ve sokiim asamalarina kadar tamamen kalip¢inin tecriibesi ve mesleki

etik davranisi ile iliskilidir ki bu da kontrol mekanizmasini daha da 6nemli kilmaktadir.
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Kalip Sokiim Isleri

Betonarme diisey elemanlarin kalip sokiim isleri de kalip yapim isleri gibi endiistriyel kalip
sistemlerinde daha pratik ve sistematik ilerlemektedir. Genellikle iki kistm halinde bulunan
kalip elemanlar1 betondan ayrilarak kaldirma araglari vasitasiyla rahat¢a bir sonraki birime
yahut istif edilecek sahaya tasinabilmektedir. Ayrica dis konturda yer alan kolon perde
kaliplar1 i¢in kurulan tirmanir ¢caligma platformlar1 da giivenilir yontemlerle bir {ist birime
taginabilmektedir. Konvansiyonel ahsap kalip sistemlerinde ise baglanti pargalar1 ve
payandalarin daha fazla olmast ve c¢alisma platformlarinin daha az gilivenilir olmasi
sebebiyle daha fazla riskli ¢aligmalar icermektedir. Betonarme yatay elemanlarin kalip
sokiim isleri; endiistriyel kalip sistemlerinde ayar milleri vasitasiyla kalip malzemelerinin
betondan ayrilmasi saglanirken, konvansiyonel ahsap kalip sistemlerinde direklerin
sokiilerek kalibin agagiya diistiriilmesi islemi cisim diismesi tehlikesi agisindan daha biiyiik

bir tehlike arz etmektedir.

Bilindigi iizere is saglig1 ve gilivenligi, isin her agsamasinda uygulama, kontrol, yenileme ve
degerlendirme asamalarinin yiiriitiilmesi gereken bir siirectir. Bu kapsamda kalip isleri
0zelinde planlama, hazirlik, uygulama, kontrol, s6kiim ve yer degistirme gibi siireglerin her
birinde ilave veya farkli tedbirlerin alinmasi 6nem arz etmektedir. Tehlikelerin
degerlendirildigi bu asamada endiistriyel kalip sistemleri ile konvansiyonel ahsap kalip
sistemleri kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmalarda ayni is giivenligi tehlikeleri bulunsa da
alman tedbirlerin niteligi itibariyle ne yazik ki ayni dl¢iide giivenilir koruma tedbirleri elde
edilememektedir. Ornedin, standart ekipman kullanilarak yapilan endiistriyel kalip
sistemlerinde gegici kenar koruma sistemleri, giivenlik aglari, yasam hatlar1 vb. tedbirlerin
aplike edilmesi tasarim asamasinda diisliniilen bir mesele oldugundan kullanilan sistemler
farkl1 iireticilerden temin edilse de, koruma tertibatlar1 sistemler ile tam uyumlu olarak
saglamaktadir. Diger taraftan iptidai onlemlerin alinmaya ¢alisildigl, ¢ogu zaman da
uygulamanin pek de pratik olmamasindan dolayr alinmadigi, konvansiyonel ahsap kalip
sistemleri yer almaktadir. Bu asamada endiistriyel kalip sistemlerinin tip kalip sistemlerinde
uygulama ve is saglhigi ve giivenligi tedbirlerinin alinmasi noktasinda ¢ok avantajli bir
durumda oldugu anlasilmaktadir. Bu sebeplerden &tiirli kalip ¢alismalarinda miimkiin
oldugunca endiistriyel kalip sistemlerinin tercih edilmesi tehlike, olasilik ve frekans
unsurlart dikkate alindiginda konvansiyonel ahsap kaliplara gore daha az riskli oldugu

sOylenebilmektedir.
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5. BETONARME KALIP SISTEMLERINDE i$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI

Betonarme kalip isleri 6zelinde planlama, hazirlik, uygulama, kontrol, sokiim ve yer
degistirme gibi operasyonlarda calisanlarin ve diger kisilerin saglik ve giivenliklerini
korumak tiizere igyerlerinde alinmasi gerekli tedbirler uluslararasi diizenlemeler ve ulusal
mevzuat dahilinde yer bulmustur. Bu baglamda yap1 igyerlerinde yiiriitiilen kalip islerinde
almmas1 gerekli is saglig1 ve giivenligi tedbirleri TS I1SO 45001 - Is Saghgi Ve Giivenligi
Yonetim Sistemlerinde tanimlanan “Kontrol Hiyerarsisi” dikkate alinarak en etkiliden daha
az etkiliye dogru tercih sirasiyla belirlenmeli ve uygulanmalidir. S6z konusu standartlarda

belirtilen kontrol hiyerarsisine iliskin grafiksel gdsterim Sekil 5.1.”de yer almaktadir.

ORTADAN KAT DIRMA
En Etkili « Tehlikeyi ortadan kaldir

Kontroller

IKAME ETME

+ Tehlikeli olani tehlikesiz / daha az tehlikeli olanla
degistir

MUHENDISLIK COZUMLERI
+ Tehlike ile kaynagmda miicadele et, caliganlar

~ tehlikeden izole et
) Y

 IDARI YONETIM
+ Giivenli cahsma metotlar, prosediirler belirle

: iy
| KiSISEL KORUYUCU DONANIM
+ Standartlara ve kisiye uygun kisisel koruyucu
| donanim kullan

En Az Etkili
Kontroller

iy

| INSAN DAVRANISI
+ Durumsal farkindalik, uyari ve bildirim prosedirleri,

talimat

Sekil 5.1. Kontrol hiyerarsisi

Bu kapsamda asagida her diizey i¢in uygulanabilecek 6rnekler verilmistir.

a) Elemine etmek; tehlikeleri ortadan kaldirmak, tehlikeli kimyasal kullanimini durdurmak,
vb.

b) ikame etmek; tehlikeli olan1 daha az tehlikeli ile degistirmek, giivensiz olan1 giivenli

olan ile degistirmek, vb.
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€) Miihendislik kontrolleri; kisileri tehlikeden uzak tutmak, toplu koruma tedbirlerinin
uygulanmasi, gegici kenar koruma sistemleri ile yiiksekten diismeye karsi koruma vb.

d) Egitim iceren idari kontroller; gilivenlik ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin
yapilmasi, intibak egitimleri, ¢calisanlara uygun bilgilerin verilmesi,

e) Kisisel koruyucu donanim; kiyafet dahil uygun kisisel koruyucu donanim saglanmasi,

kullanim ve bakim konularinda talimatlar vb. (TS 1SO 45001, 27.04.2018).

5.1. Betonarme Kahp Isleri Ozelindeki Diizenlemeler

Yap1 isleri ile iliskili olan diizenlemelere 2. Temel Kavramlar boliimiinde verilmisti.
Bununla birlikte betonarme kalip isleri ile ilgili olarak 6zel is saglig1 ve giivenli hiikiimlerini
iceren uluslararasi diizenlemeler, standartlar ve ulusal mevzuatimizda yer alan hiikiimler bu

boliimde toplanmis olup ilgili maddelere yer verilmistir.

5.1.1. Insaatta giivenlik ve saghk kongresi (C167 safety and health in construction
convention, 1988)

32 iilke tarafindan onaylanan insaatta Saglik ve Giivenlik S6zlesmesinde kalip isleri ile ilgili
olarak 22. Maddede asagida yer alan hususlara yer verilmistir. S6z konusu sézlesmeyi

iilkemiz 23 Mar 2015 tarihinde onaylamustir.

Madde 22: Yapisal Elemanlar ve Kalip Isleri

1. Kalip isleri igveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisi gézetiminde ve konu ile ilgili
tecriibe sahibi ¢alisanlarca yapilir.

2. Kalip panolarmin, gegcici destek ve payandalarin iizerlerine binen yiike ve gerilime
dayanacak sekilde planlanmasi, tasarlanmasi, kurulmasi ve korunmasi saglanir.

Calisanlar, kalip sisteminin gecici dayaniksizlik veya kirilganligindan kaynaklanan

risklerden korumak igin yeterli tedbirler alinir (ILO, 1988).

5.1.2. ILO uygulama kilavuzu- Insaatta saghk ve giivenlik

ILO uygulama kilavuzu Ingaatta Saglik ve Giivenlik Konvansiyonu,1998(ILO No. 167) ile
Insaatta Saglik ve Giivenlik Tavsiyeleri, 1988(1LO No0.175) hiikiimlerin uygulanmasima da

rehberlik eder.
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Yapi Iskeleleri- Kalip ve Beton Isleri

Genel Hikumler:

1.

Binalarin, yapilarin, insaat miithendisligi islerinin, kalibin ve desteklerin kurulmasi ya da
sokiilmesi, sadece egitimli ¢alisanlar tarafindan, yeterli bir kimsenin gozetimi altinda
yapilmalidir.

Yapmin dengesizligine ve dayaniksizligina karsi, calisanlart korumak igin yeterli
onlemler alinmalidir.

Destekler, iskeleler ve kalip elemanlari, lizerine uygula-nabilecek tiim yiikii giivenle
kaldirabilecek sekilde tasarlanmali ve insa edilmelidir.

Kalibin tasarimi ve kurulmasi, calisma platformlarinin girislerinin ve desteklerin

yiikleme-bosaltma ve sabitlenmesinin kolayca eklenebilecegi sekilde yapilmalidir.

Santiyede Dokiilen Beton Yapilar:

1. Yerinde dokiilen betondan, genis tabanl ve ¢ok katli yapilar, su planlari temel almalidir:

2. Kullanilan geligin, betonun ve diger malzemenin 6zellikleri, glivenli ylikleme, bosaltma
ve yerlestirme tekniklerini de igererek verilmelidir.

3. Yapi1 elemanlari arasindaki pozisyonu ve gereken destekleri agikga belirtilmelidir.

4. Eger uygunsa, yapinin kaldirabilecegi yiik hesaplamalar: verilmelidir.

5. Genis tabanli, c¢ok katli yerinde dokiilen beton yapilarin insasinda, betonun
tyilestirilmesini etkileyebilecek biitiin verileri de igeren giinliik kayitlar tutulmalidir.

6. Insaisinin tiim asamalarim gosteren kesin bir prosediir hazirlanmali ve uzman bir kimse,
151 diizenlemeli ve kontrol etmelidir.

7. Dokme ve kapatma esnasinda, destekleri herhangi bir bozulmaya karsi siirekli
izlenmelidir.

8. Yeni dokiilmiis beton listiine asla yiik konulmamal1 ve dokiilmemelidir.

Kalip:

1. Biitiin kalip isleri usuliince projelendirilmelidir.

2. Isin her asamasini1 kapsayan, acik ve 6z bir ¢alisma prosediirii hazirlanmalidir.

3. Yeterli bir kimse isi denetlemeli ve prosediirlerin takip edildigini kontrol etmelidir.

4. Koordinatére danisilmadan higbir degisiklik yapilmamalidir.

5. Tim malzemeler ve yap1 iskelesi, kullanima alinmadan 6nce, dikkatle test ve kontrol

edilmelidir.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Temeller, kazilan topragin, orijinal toprak raporunda 6n goriildigii gibi olup olmadiginin
kontrol edilmesi adina denetlenmelidir.

Tahkimatin kontrol edilmesi, dikilmesi ya da sokiilmesi, se¢kin ve tecriibeli kisilerin
denetiminde, uygunsa, isi bilen calisanlar tarafindan yapilmalidir.

Calisanlara, ¢izim ve plan seklinde, kepenk ve kapaklarin yapilmasi hakkinda her tiirlii
bilgiyi igeren dokiimanlar ve ¢izimler verilmelidir.

Bicimlendirme i¢in gereken kereste ve destek saglanmalidir, dokiilecek yiik, mesafe,
yerlesme 1s1s1 ve dokme hizi da goz Oniine alinmalidir. Tehlikeyi 6nlemek igin
gerektiginde asin yiiklerden korunmak igin yeterli destek tahtalar1 da eklenmelidir.

Tiim ayarlanabilir destekler, ayarlanmalari bitince yerine sabitlenmelidir.

Destekler 0yle ayarlanmalidir ki, bunlar kaldirilirken tehlikeyi 6nlemeye yetecek kadari
yerinde kalmalidir.

Destekler, hareket eden tasitlardan ve sallanan yiiklerden hasar gérmeyecek sekilde insa
edilmelidir.

Destekler, beton kuruyup sadece kendi yiikiinii degil, tizerindeki diger yiikleri de giivenle
tasiyabilecek hale gelene kadar yerinde kalmalidir. Uzman bir kimse tarafindan onay
verilmedikge yerinden kaldirilmamalidir.

Destekler, sekil degistirme ya da kaymayr oOnlemek i¢in etkili sekilde yerine
baglanmalidir.

Destekler yerinden sokiiliirken diisen pargalardan dogan tehlikeleri 6nlemek i¢in, bir
biitiin olarak sokiilmeli, ya da kalan pargalar desteklenmelidir.

Mekanik, hidrolik ya da havali kaldiraglar, herhangi bir bozulma tehlikesine karsi
tehlikeyi 6nlemek i¢in, otomatik tutma sistemleri ile donatilmalidir.

Vakumlu kaldiraglar, sadece piiriizsiiz yiizeyli parcalar i¢in kullanilmalidir.

Herhangi bir gii¢c kayb1 ya da ekipman ariza durumu i¢in, vakumlu kaldiraglar, emme

kuvvetini kaybetmemesi i¢in otomatik kesme sistemi ile donatilmalidir (ILO, 2016).

5.1.3. Yapu islerinde is saghgi ve giivenligi yonetmeligi

Y onetmelikte; betonarme kalip sistemlerine iligkin hiikiimler “EK IV B- Yap1 Alanlarindaki

Ozel Asgari Sartlar Boliim 11 Acik Alanlardaki Calisma Yerlerinde” bashig altinda yer

almakta olup su sekilde diizenlenmistir:
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Madde 82-Kalip isleri igveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisi gézetiminde ve konu ile

ilgili tecriibe sahibi ¢alisanlarca yapilir.

Madde 83-Kalip panolarinin, gegici destek ve payandalarin tizerlerine binen yiike ve

gerilime dayanacak sekilde planlanmasi, tasarlanmasi, kurulmasi ve korunmasi saglanir.

Madde 84-Calisanlari, kalip sisteminin gegici dayaniksizlik veya kirilganligindan

kaynaklanan risklerden korumak i¢in yeterli tedbirler alinir.

Madde 85-Betonarme kaliplarinin yeterliligi her beton dokiimiinden once kontrol edilir.
Ozellikle kayar kalip, tiinel kalip ve masa kaliplardaki baglant1 yerleri, sabitleme elemanlari,
tijler, hidrolik hortumlari, tasima yerleri, pano krikolari, teker sistemleri, fis krikolari,
yaylarin akslar1 ve hareketli parcalar, sapma pimler, ag sistemleri ve benzeri kalip parga ve
unsurlari diizenli olarak ve her kullanimdan 6nce kontrol edilerek deformasyona ugramis ve

giivenligi tehlikeye atabilecek durumda olanlarin kullanilmasina miisaade edilmez.

Madde 86-Kalip sokme isi icin izlenecek calisma ydntemi, pargalarin hangi sirayla
sOkiilmesi gerektigi, calisanlarin c¢alisma yerlerine glivenli ulasimi, sokiilen kalip
malzemelerinin c¢alisma ortamindan giivenli sekilde uzaklastirillmas: ve istifi, kalip
malzemelerinin dengeli olarak yere indirilmesi veya yukariya ¢ikarilmasi gibi konularda
gerekli diizenlemeler yapilir, ara¢ ve geregler eksiksiz olarak temin edilir. S6kiim sirasinda,

sOkiim alaninda gorevli calisanlar hari¢ kimse bulundurulmaz.

5.1.4. TS EN 12812 (Kahlip iskeleleri- performans gerekleri ve genel tasarim)

Bu Standard, iki tasarim sinifi i¢in kalip iskelelerin performans gereklerini ve sinir durum
tasarim yontemlerini kapsar. Bu standarda, giivenli bir kalip iskelesi olusturmak i¢in dikkate
alinmas1 gerekli kurallar verilmistir. Bu Standard, bir “kalict yapiy1” desteklemek iizere
gerek duyulan kalip iskelesi icin veya kalip iskelesi tasarimi veya temini yapilmasi
gerektiginde de bilgi saglar. Standarda, kalip iskelesi temelleri ile ilgili bilgiler de

verilmektedir.
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Tasarim Siniflari

Tasarim smifi A veya tasarim smifi B olarak isimlendirilen tasarim siniflarindan birine
uygun olarak yapilmalidir. B tasarim siifi B1 ve tasarim sinifi B2 olarak isimlendirilen iki

alt tasarim sinifina sahiptir.

Yiikler

Dogrudan ve dolayli olarak (Q1’den QS8’e) kalip iskelesi iizerine tipik yiikler, asagidaki
maddelerde tarif edilmistir. Mekanik santralin hareketinden dolay1 olusan yiikler icin 6zel
bir proje gerekmesi durumunda, diger ylikleme kosullar1 da dikkate alinmalidir. Q1’den
Q9’a kadar olan degerler yiiklerin karakteristik degerleridir.

Dogrudan Yiikler:

— Sabit yiikler “Q1” (Zati yiik, Toprak basinci, Degiskin hareketli yiikler)
— Siirekli etkiyen degisken diisey yiik “Q2*

— Siirekli etkiyen degisken yatay yiik “Q3”

— Gegici etkiyen degisken yiik “Q4”

— Riizgar ytikii “Q5”

— Akis halindeki sudan kaynakli ytikler “Q6”

—  Sismik ytikler “Q7”

Dolayh Yiikler “Q8”

— Sicakliktan kaynakli ytikler
— Oturmadan kaynakl ytikler
—  On germe yiikii

Diger Yiikler “Q9”

Genellikle asagida verilen ylik kombinasyonlar1 dikkate alinmalidir.

— Yiikleme durumu 1: Yap1 iizerinde bagka bir yilikiin olmadigi durum, 6regin beton
dokiimii 6ncesi

—  Yiikleme durumu 2: Iskelenin yiiklenmesi sirasinda, érnegin beton dokiim islemi,

— Yiikleme durumu 3: iskeleye yiik uygulandigindaki durum,
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— Yiikleme durumu 4: Yiik uygulanan kalip iskelesine deprem yiiklerinin etkidigi durum
(TS EN 12812, 2009).

5.1.5. TS EN 12813 (Gegici is donanimlari- 6n yapimh bilesenlerden olusan yiik
tasiyici kuleler- 6zel yapisal tasarim metotlar)

Geregi, yapi isyerinde betonarme kalip islerinde agir yiik iskelesi olarak tesis edilecek olan
tagiyici sistemlerin TS EN 12813 standardinda belirtilen kriterlere uygun olarak temin ve
tesis edilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte kat yiiksekligi itibartyla ii¢ veya daha fazla

dikme eleman iceren sistemlerde bu standart hiikiimlerine uygunluk saglanmalidir.

Bu Standard, TS EN 12810-1, TS EN 12810-2, TS EN 12811-1, TS EN 12811-2, TS EN
12811-3, TS EN 12813 standartlarin1 da igceren Standard serisinin bir bolimi olup; ¢elik
veya aliminyum alagimdan 6n yapimli bilesenlerle olusturulan yiik tasiyici kulelerin deney
destekli hesaplama yoluyla rijitlik ve direng 6zellikleri i¢in yapisal veriler tesis etmek lizere
uygulanacak metodu kapsar. Ancak, borular ve baglanti elemanlari ile olusturulan kuleleri
kapsamaz (TS EN 12813, 2004).

Bilindigi iizere s6z konusu standart genel itibariyle iiretici firmalara iiretim asamasinda
uyulmasi gereken asgari sartlari belirlemekte ve nihayetinde kullanim sirasinda, projeye 6zel
tasarim asamasinda analiz metotlar1 ve deney yontemlerinde kullanilmasi gereken kurallar
icermektedir. Kilavuz amacia uygun olmak ilizere TS EN 12813 numarali (Gegici is
donanmmlari- On yapimli bilesenlerden olusan yiik tastyici kuleler- Ozel yapisal tasarim
metotlar1) standartta kullanicilar i¢in (proje 6zelinde iskele sistemi kurulum asamalarinda
kullanmak {izere) gerekli olan hesaplama, analiz ve deney metotlarina kisaca deginilmistir.
Standartta 6n yapimli bilesenlerden yapilan yiik tasima kulesinin yapisal elemanlarin

ozelliklerinin TS EN 12812 de belirtilen kriterlere uygun olmas1 6ngoriilmektedir.

Kullaniciva Verilecek Bilgiler

Kullanici i¢in asagidaki bilgiler verilmelidir.
a. Asagidaki bilgileri igeren bir talimat el kitabu:
— Her konfigiirasyondaki kulenin giivenli sekilde kullanilmasi i¢in kulenin dayanimi,

yiiksekligi ve yiik tagima kapasitesi,
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Kulelerin giivenli sekilde nasil monte edilecegi ve sokiilecegi,

— Hangi bilesenlerin oldugu,

— Bilesenlerin agirlig1.

b. Muayene edilen her bir konfigiirasyona ait veriler:

— Boyultlar,

— Kulenin, etkiler ve etkilerin kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan konfigiirasyon

analizine tam olarak uygun sekilde monte edilebilmesine imkéan veren talimatlar (TS EN

12813, 2004).

Son kullanicilarin proje Ozeline gore kalip alti destek elemani olarak kullanmayi
planladiklar1 gelik veya aliiminyum alagimdan 6n yapimli bilesenlerle olusturulan yiik
tastyict kuleleri i¢in kurulum planmi hazirlarken, test ve muayene kuruluslari tarafindan
hazirlanan “Talimat El Kitabinda” yer alan bilgilerin goz Oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir.

5.2. Betonarme Kalip Sistemlerinde Is Saghg ve Giivenligi Tehlikeleri ve Onlemleri

Betonarme kalip ve iskele sistemlerinde is saglig1 ve giivenligi riskleri, tehlikeleri ve kontrol
tedbirlerine {i¢ ana baglik altinda yer verilmistir.

— Betonarme Kalip Islerinde Genel Tehlike ve Risk Kontrol Adimlari

— Yatay Kaliplarda Is Saglig1 ve Giivenligi Tedbirleri

— Diisey Kaliplarda Is Sagligi ve Giivenligi Tedbirleri

5.2.1. Betonarme kalip islerinde genel tehlike ve risk kontrol adimlari

Konvansiyonel ve endiistriyel kalip islerinde genel is sagligi ve giivenligi tehlike ve

riskleri alt bagliklarda belirtilmistir.

Bitisik bina ve yapilar

Kalip isleri faaliyetlerinin bitisik bina veya yapilarin giivenliini veya stabilitesini
azaltmasinin muhtemel oldugu durumlarda, kisileri;
— Kalip ve destek elemanlarinin ve bitisik bina ya da yapiya destek kalic1 yapilarin ¢okmesi,

— Bitisik bina ya da yapinin ya da binanin veya yapinin bir parcasinin yikilmast,
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Riskine karst kontrol adimlar alinmadik¢a c¢aligmaya baslanilmamali veya devam

ettirilmemelidir (Safe work Australia, General Guide for Formwork and Falsework, 2016).

Kalip ¢6kmesi

Kalip veya destek eleman ¢okmesi, yiikleme yapilirken veya yiiklemeden sonra 6rnegin

beton dokiimii esnasinda ya da sikistirma yapilirken meydana gelebilir. Cogu ¢okme olayz;

Kalip ve destek elemani sistemleri i¢in mithendislik tasarimi yapilmamasi,

Kurma, sokme ve destekleme islemlerinin tasarim ¢izimlerine ve miihendis tasarimlarina
gore yapilmamasi,

Kullanilacak malzemenin o6zellikleri, Olciileri ya da tasarim yiikleri konusundaki
talimatlarin yetersiz olmasi,

Yeterli destekleme kullanilmamasi,

Kalip ve destek eleman1 kurulum isleri siiresince ve beton dokiimii 6ncesinde denetim
yapilmamasi,

Kalip alt1 destek elemanlarinin zamanindan 6nce sokiilmesi,

Kalip kurulumu, sékiimii ya da destekleme islerinde planlama yapilmamasi,

Asirt yiikkleme ya da yanlis siralt yiikleme,

Nedenlerinden meydana gelmektedir. Cokme riski;

Kalip ve destek elemanlarinin, ¢evre ve vyiikleri kapsayan calisma yerine 0zgi
gereksinimlere uygun tasariminin yapilmasi,

Kalip ve destek elemanlarini tasarlandigi sekilde insa etmek,

Tasarimcimin izni olmadan kalip ve destek elemanlarina ekleme veya degisiklik
yapmamak,

Yiikleme yapmadan once kalip ve destek elemanlarinin kontrol ve onaylamanin
tamamlanmasi,

Kalip de destek elemanlarinin 6mrii boyunca diizenli olarak bakim ve kontrollerinin
yapilmasi,

Kalibin her noktasina betonu esit dokerek noktasal yiiklemeden kaginmak,

Dikme ve iskelelerin alt kisimlarina saglam ve esit taban tesis etmek ve iskele ve
dikmeleri kazi kenarlarina yakin yerlestirmemek,

Dikmelerin ¢alisma yiik limitlerini asmamak, ve
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— Dikmelerde uydurma civata ya da giiclendirismis ¢elik kullanmayarak ekipmana 6zgii
mil kullanilmasi,

Suretiyle en aza indirilebilir (Safe work Australia, General Guide for Formwork and

Falsework, 2016).

Elektrik hatlar

Elektrik hatlar1 ister havai ister yer alt1 olsun 6nemli bir tehlike olabilir. Enerji yiiklii elektrik
tesisat1 ve ekipmani yakininda yiiriitiilen insaat calismalar1 yliksek riskli insaat isleridir ve is
baglamadan 6nce giivenli ¢alisma yapim yontemi hazirlanmalidir (Safe work Australia,

General Guide for Formwork and Falsework, 2016).

Kalip alt1 destek elemani olarak iskele kurarken, sokerken ve sabitlerken yiiklii havai elektrik
hatlarina temas ekipman kullanicilarinin ya da calisanlarin 6liime, elektrik sokuna ya da
diger yaralanmalara neden olabilir. Bu elektrik tarafindan dogrudan ya da dolayli (hat
iletkenlerine yakin mesafelere yaklagim atlamalara yol agabilir) olarak meydana gelebilir.
Elektrik atlama riski hat voltaji arttik¢a artar (Safe work Australia, General Guide for

Formwork and Falsework, 2016).

Tehlikeyi bertaraf etmenin en iyi yolu insan, ekipman ve malzemeleri, yiiklii havai elektrik

hatlar1 ile temas etmeyecek ve atlama meydana gelmeyecek kadar uzakta tutmaktir.

— FElektrik hattindaki enerjinin kesilmesini,

— Calisma boyunca elektrik hattinin izole edilmesi ve topraklama yapilmasi,

— Elektrik saglayicisina danisma ve anlagsma neticesinde elektrik hatti giizergahinin
iskeleden uzak olacak sekilde degistirilmesi,

— Havai elektrik hatlarinin yer altina alinmasi,

Hususlart dikkate alinmalidir (Safe work Australia, 2014).

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi Madde 44-(i) Hava hatt1 iletkenleri ile
yanindan gectikleri yapilarin en ¢ikintili boliimleri arasinda, en biiyiik salinim konumunda

en az Cizelge-5.1 ‘de verilen yatay uzaklik bulunmalidir.



Cizelge 5.1. Hava hatt1 iletkenlerinin en biiylik salinimli durumda yapilara olan en kiigiik

yatay uzakliklar1

Hattin izin verilen en yiiksek siirekli isletme gerilimi (kv) Yatay uzaklik (m)

0-1 (1 dahil)

1

1-36 (36 dahil)

36-72,5 (72,5 dahil)

72,5-170 (170 dahil)

170-420 (420 dahil)

a|bh(wIN

Giris ve cikislar
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Calisanlara, uygulanabilirligi makul oldugu siirece, kalip ve destek elemanlarin1 kurma,

kullanma ve sokme isleri boyunca giivenli giris ve ¢ikis saglamalidir.

Biiyiik ya da kompleks kalip ve destek elemanlarina giivenli giris ve ¢ikis1 saglamada,

— Kalici merdiven, platform ya da rampa kurulmasi

— Girisi giivenli olan, binanin mevcut kat seviyesinin kullanilmasi

— Kalip ve destek elemanlarini kurma sirasinda kullanmak iizere gegici merdiven ya da

tasmabilir merdiven ulasim sistemleri tesis edilmesi, ve

— Personel asansorii ile birlikte mekanik olmayan ¢ikis 6rnegin giic kesilmesi ya da diger

acil durumda portatif bir merdiven ya da merdiven kulesinin birlikte kullanilmasi,

Yaygin yontemlerdir (Safe work Australia, 2016).

Merdiven kuleleri iskele pargalari, uygun ve yumusak giris saglanmak suretiyle giivenli

olmalidir. Sabit endiistriyel yekpare merdivenler, uzatmasi olmayan merdivenler iskele

sistemine giris ve ¢ikis olarak kullanilabilir. Merdivenler calisma platformu olarak

kullanilmamalidir (Safe work Australia, 2016).

Yiiksekten diisme

Kisinin ya da diger kisilerin yaralanmasina neden olabilecek sekilde bir seviyeden diger

seviyeye bir kisinin diisme riski kontrol altina alinmalidir. Kalip ve destek elemanlarini

kurma veya kullanma sirasinda;

— Giicli riizgar ve yagmur gibi kot ¢evresel sartlar,

— Aletler, ingaat demiri, gevsek malzeme gibi zemindeki ya da bitisik ¢alisma alanlarindaki

malzemeler, ekipmanlar ya da ¢ikintili nesneler,
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— Merdiven erigim bosluklar1 gibi tespit edilmemis ve koruma altina alinmamis saft ve bos
alanlar,

— Caligsmalarin yapildig1 ya da yapilmasi muhtemel yerlerde tamamlamammis ya da eksik
bilesenli ¢calisma platformlari, iskeleler, ve

— Calisanlarin yetersiz egitim, talimat ve gbzetimi

Diisme riskini arttirabilecek hususlardir (Safe work Australia, 2016).

Tirabzan, kenar koruma ve koruma perdesi gibi miihendislik kontrolleri, ¢alisma esnasinda
yiiksekten diismeyi en aza indirebilir. Koruma perdeleri bina, yap1 ve ¢alisma platformlari
cevresine, malzeme ve insan diigmesini dnlemek {izere sabitlenen koruyucu yapilardir (Safe

work Australia, 2016).

Yakalama platformlar1 ya da aglar yliksekte ¢alisma yapan ¢alisanin diisebilecegi yliksekligi
en aza indirmek ve ayni zamanda diisen cisimleri yakalamak i¢in kullanilabilmektedir.
Diismeyi durdurma sistemleri sadece diger kontrollerin makul bir sekilde uygulanamadigi

yerlerde kullanilmalidir (Safe work Australia, 2016).

Diisen cisimler

Diisen cisimlerin risk kontrolleri havai koruyucu yapilar, koruma perdeleri, yakalama
platformlar1 ve tehlikeli bolgeyi sinirlama ya da diisen cisim risklerini en aza indirme

onlemlerini icerir (Safe work Australia, 2016).

Koruma perdeleri ag, yiiksek kalite file, ahsap, plywood, metal kaplama ya da amaca uygun
diger kaplama malzemelerinden yapilabilir. Koruma perdesi kullanmaya baglamadan 6nce,
elektrik iletkenligi ve ilave 6lii ve hareketli yiikler goz dniinde bulundurulmalidir. Ornegin
perdeleme malzemesi secildiginde kalip ve destek elemanlarina ekstra riizgar yliklemeleri
g6z Oniinde bulundurulmalidir ve destek elemani takviyeleri perdeden gelen yiikleri
destekleyebilmelidir. File ortiisii 1slandiginda 6nemli derecede agirlasir ve riizgar gegirimi
daha az olur bu nedenle 6lii yiik ve riizgar yiikii artacaktir. Koruma perdeleri ¢aligma
platformlarina standartlara ya da dreticinin Dbelirttigi  kriterlere uygun olarak

konumlandirilmalidir (Safe work Australia, 2016).
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Zemin sartlari

Zemin sartlar1 kararlt olmalidir ve kuracak personel kalip ve destek elemanlarini kurmadan

once veya kullanim sirasinda zemin stabilitesini etkileyebilecek tiim etkenler konusunda

dikkatli olmalidir (Safe work Australia, 2016).

Zemin sartlar1 yetkili personel tarafindan, kalip ve destek elemanlarmin kurulacagi, yer
degistirilecegi ve kullanilacagi donemler boyunca zeminin, kararli oldugu ve makul
seviyede beklenen en olumsuz Olii, hareketli ve cevresel yiik kombinasyonlar1 altinda

tastyabilecegi degerlendirilmelidir (Safe work Australia, 2016).

Su ve yakin kazilar zeminin ¢okmesini ve kalip ve destek elemanlarinin gé¢gmesine yol
acabilir. Muhtemel suyollar1 6rnegin, yapi altinda bosluk olusturma potansiyeli olan yagmur
sular1 kalip ve destek elemanlarindan uzaga yonlendirilmelidir. Ayak ve temellerin egimli
yiizeylerde konumlandirildigi yerlerde tim destek ve gercevelerin, drenaj sistemi ile

asinmaya kars1 koruma altina alinmalidir (Safe work Australia, 2016).

Yiikleme

Kalip ve destek elemanlar1 makul seviyede beklenen en olumsuz 6lii ve hareketli yiik
kombinasyonlari altinda tasiyabilecegi sekilde tasarlanmalidur.

Yap: ve bilesenlerinin kendi agirligy ile ilgili 6li yilikler ¢alisma, yakalama ve erisim
platformlari, merdivenler, seyyar merdivenler, perdeler, kaplamalar, baglanti elemanlari,
iskele bilesenleri ya da elektrik kablolarindan olusur.

Hareketli yiikler;

— Insan yiikii, malzemeler, atiklar, techizat, ekipman

— Riizgar, yagmur gibi ¢evresel yiikler ve

— Beton dokiimii esnasinda olugan darbe yiiklerinden olusur.

Destek elemanlarinin ¢alisma alaninda uygulanacak olan yiikleri tasiyabilecek yeterlilikte
olmasin1 saglamak i¢in 6lii ve hareketli yiikler tasarim asamasinda hesaplanmalidir. Kalip
ve destek elemanlar1 kurma, kullanma, degistirme ve s6kme isleri esnasinda olusan yiiklerin,
tasarimel, tiretici ve saglayicinin belirttigi tasarim yiikiinii gegmediginden emin olmak igin

degerlendirme yapilmalidir (Safe work Australia, 2016).
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Calisma alaninda kalip ve destek elemanlar1 degistirilecekse maruz kalinabilecek yeni yiikler
gdz oOniine alinarak tasarimciya damgilmalidir. Ornegin, kalip ve destek elemanlarina
koruma perdesi, file ya da tabela eklenmesi riizgar ve yagmur yiiklerini artabilir (Safe work
Australia, 2016).

Ekipman ve malzeme kaldirma

Vingle kaldirilan yiikler baglanmali ve yiikiin ya da herhangi bir pargasi diisemeyecek

sekilde giivenli hale getirilmelidir. Kalip ve destek elemani igleri yliriitiilirken asagidaki

hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir:

— Kalip ve destek elemanlarina ait belgeler ile kolon, perde ve asansor kaliplarinin kendi
kiitlesi temin edilmeli ve kontrole uygun hale getirilmelidir.

— Kalip ve destek elemanlar1 ya birbirlerine baglanmali ya da sapanlar yiikiin etrafina
sarilmalidir.

— Mabhya ve 1zgaralar kaldirma isleminden 6nce birbirlerine baglanmalidir.

— Yiizey kaplama malzemeleri (plywood vb.) birbirlerine baglanmali ve yatay pozisyonda

kaldirilmalidir (Safe work Australia, 2016).

Yapim esnasinda malzeme yiikleme

Destek elemani, plywood istifi, kalip, mahya ve 1zgaralardan olusan ekipman ve malzemeler
bazen kalip ve destek elemani isleri devam eden ve tamamlanmamis ddseme lizerine
kaldiriimaktadir. Istiflenmis malzemeler, kalip ve destek eleman1 yapisinda tasiyacag: hesap
edilmemis olabilecek noktasal yiikler olusturmaktadir.

Ekipman ve malzemeler, sadece tasarim 6zellikleri bakimindan izin verilen ve tamamlanmis

olan yap1 veya doseme tlizerindeki yiikii tagiyabilecek noktalarda stok edilebilir.

Doseme c¢iroz/kelepce ve kalip destekleme ile yerinde tamamlanmadik¢a kalip tam
yliklemeye i¢in uygun degildir. Uygulamada, doseme tamamlanmadan 6nce bazi yiikler
siklikla meydana gelmektedir 6rnegin déseme yapiminda kullanilan 1zgara ve plywood

paletleri tamamlanmamis déseme iizerine indirilmektedir (Safe work Australia, 2016).



89

Kalip ¢cokmesini ve diger tehlikeleri en aza indirmek igin;

— Kalip ve destek elemanlara ait tasarim ¢izimlerde, beton dokiimii dncesinde gecici yap1
ve doseme lizerine gelen maksimum noktasal yiikler acik¢a belirtilmelidir.

— Noktasal yiikleme tasarimci tarafindan belirtilenden agirliktan fazla olmamalidir.

— Tasarimcinin noktasal yiiklemelerin yasaklandigini belgelemesi durumunda noktasal
yiikklemeden kaginilmalidir.

— Ving operatorleri, gegici yapt ve doseme lizerindeki alan malzeme alma i¢in hazir
oldugunda ve giivenli malzeme yiikkleme alaninin neresi oldugu hakkinda
bilgilendirilmelidir.

— Ving operatorleri agikca malzeme alami olarak belirlenmis noktalardan ekipman ve
malzeme kaldirmamalidir.

— Insan igeren yiikler yalnizca giivenli olarak belirlenen alanlara indirilmelidir.

— Calisma alanina malzeme teslimi planl yiiriitiilmelidir ve tamamlanmamis ve giivenli
olmayan gegici yap1 ya da déoseme lizerine malzeme indirilmemelidir.

— Calisma alanindan ¢alisanlar ayrilmadan oOnce, riizgar yiki ile yer degistirmesini

onlemek iizere ekipman ve malzemeler giivenli hale getirilmelidir(Safe work Australia,

2016).

Kaldirma noktalari

Kalip ve destek elemanlarini kaldirmak {izere sapani yiik etrafina sarmak yerine genellikle
sapanlar kaldirma aparatlarina veya bosluklara baglanarak kullanilir. Kullanilan kaldirma
aparatlar1 ve bosluklarin yapisal yeterliligini dogrulayan tasarimci bilgisi,

— Kaldirma aparati ya da bosluklarin yapisal yeterliligi ve

— Kullanima dair tim bilgileri icerir (Safe work Australia, 2016).

Farkli bilesen kullanma

Farkl1 iiretici ve saglayici ekipman bilesenleri, bazen uyumlu olarak goriinse bile, genellikle
farkli 6l¢ii ve dayanima sahiptir. Uygun olmayan kalip ve destek elemani bilesenlerini
kullanma kalip sisteminin yapisal biitiinliigiinii onemli 6l¢iide etkileyebilir. Bu da yapinin

¢Okmesine neden olabilir.
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Farkli bilesen kullanmak ayni zamanda zorlasan montaj nedeniyle, ¢alisanlarin yaralanma

riskini artirabilecek derecede, bilesenlerin aginmasina yol agabilir.

Farkl1 tireticilerin tarafindan iiretilmis bilesenler, miihendis gibi yetkili kisilerce;
— Bilesenlerin uygun 6l¢ii ve dayanimda oldugu,

— Bilesenlerin uygun burkulma 6zelligine sahip oldugu,

Sabitleme elemanlarinin uygun oldugu,
— Sabitleme elemanlarinin dayanim, kararlilik, rijitlik ve yapinin uygunlugunu azaltmadig,

Kararlastirilmadikga kullanilmamalidir (Safe work Australia, 2016).

Hareketli is ekipmanlarn ve trafik

Hareketli is ekipmanlar1 ve tasit trafigi c¢alisanlarin giivenligi ile kalip ve destek
elemanlarinin glivenli kullanim ve yapisal biitiinliigiinii etkileyebilecek potansiyelde

tehlikelerdir.

Hareketli ekipman ve trafik ile iliskili riskleri en aza indirmek i¢in gereken kontrol tedbirleri:

— Trafik kontrolorleri ile trafigi yonlendirmek suretiyle tasitlari ve hareketli ekipmanlari
kalip ve destek elemanlarinin bulundugu yerden bagka bir yere yoneltmek,

— Kalip ve destek elemanlarina dogru gelen hareketli ekipman ve trafigin temasim
engellemek iizere barikat, isaret, tampon, koruyucu, beton ya da ahsap set kullanmak,

— Kalip ve destek elemanlarinda standart disi uzunlukta gereksiz ¢ikinti olmamasini

saglamak (Safe work Australia, 2016).

Yetkisiz kisilerin girisi

Kalip ve destek elemani faaliyetlerini igeren isleri yoneten ve kontrol eden kisiler, yap1
alanina yetkisiz girisleri 6nlemelidir. Kalip ¢aligma alani, kalip ve destek eleman1 kurma,

degistirme, diizeltme ve sokme islerinde ¢alisma yapan kisilerle sinirlandirilmalidir.

Iskele kullamldig1 yerlerde iskeleye erisimi kontrol etmek iizere 6zel énlemler alinmali ve

kullanim o6ncesinde denetim ve onay gerekmektedir. Tamamlanmamis kalip ve destek
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elemanlarina yetkisiz kisilerin girisini engellemek iizere bariyer ve uyari isaretleri gibi

kontrol tedbirleri alinmalidir (Safe work Australia, 2016).

5.2.2. Yatay kahliplarda is saghgi ve giivenligi tedbirleri

Betonarme yatay elemanlarin insasinda kullanilan kaliplarda destek alt1 sistemleri isleri ile

doseme kalip calismalarinda alinmasi gerekli giivenlik tedbirlere yer verilmistir.

Teleskopik dikme kullanilan sistemlerde dikkat edilmesi gereken hususlar

Betonarme doseme 6zelinde kalip ve destek elemanlarina ait uygulama projesi yapilmasi
ve teleskopik dikme mesafelerinin farkli yapi elemanlari altinda hangi uzunlukta ve hangi
aralikta yerlestirilecegi belirtilmelidir.

Dikmeler karakteristik mukavemet ve maksimum uzunluklarina gore siniflandirmasina
uygun olarak kullanilmalidir.

Egimli yiizeyde uygulama yapilacaksa TS EN 1065 standardinda yer alan statik
hesaplama yontemi kullanilarak dayanim hesabi yapilmalidir.

Betonarme platformlarin sagak, balkon gibi konsol kisimlarinda teleskopik dikmelerin
capraz uzatilarak kullanilmas1 hem calisanlar agisindan montaj asamasinda ilave diisme
riski olusturmakta hem de kalip sistemini statik acidan olumsuz etkilemektedir. Bu
kisimlarda kalip alt1 destek elemani olarak teleskopik dikme yerine iskele sistemlerinin
tercih edilmesi hem kurulum/sékiim asamalarin1 kolaylastiracak hem de statik acidan
nispeten daha onemli olan bu kisimlarda yapilan destek sisteminin yeterliliginin daha
dogru tespitine imkan saglayacaktir.

Teleskopik dikme sistemlerin montajina, yaklasik doseme kotuna gore ayarlanarak bir alt
seviyedeki dokiilmiis olan ve kenar kisimlari diismeye karst koruma altina alinmis
doseme iizerinde olacak sekilde baslanilmali ve kirig veya doseme kisimlarindaki mahya
ile 1zgaralar, bu is i¢in 0zel olarak tasarlanmis/imal edilmis, uygun/giivenli seyyar ¢aligma
platformlar1 kullanilarak dikmelere sabitlenmelidir. Dikme, mahya, 1zgara, déseme yiizey
kaplamasi, korkuluk montaj1 vb. islemler esnasinda diisme riski tamamen kontrol altina
alinamiyorsa yatay/dikey yasam hatlar1 ve uygun kisisel koruyucu donanimlar
kullanilarak giivenlik dnlemleri alinmalidir.

Uzunluk ayar kisminda o6zel olarak imal edilen iki tarafi biikiilmiis aparatlarin

kullanilmas1 gerekmektedir. (Bu kisimlarda insaat demiri kullanimi kalip sistemini statik
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acidan olumsuz etkilemekte ayrica genellikle géz seviyesinde bulunan bu aparatlar
calisanlarin goziline batma riski olusturmaktadir)

Mahya — teleskopik dikme baglantilarinda uygun aparatlar kullanilmalidir.

Ayarlanabilir teleskobik celik dikmelerin maksimum agilmalart durumunda dahi dis ve
i¢ boru arasinda en az 300 mm bindirme boyu bulundugundan emin olunmalidir.
Dikmeler saglam zemin {izerine bastirilmalidir.

Teleskopik dikmeler kullanim 6ncesinde muayene edilerek korozyona ve deformasyona
ugramis dikme elemanlart kullanilmamali ve periyodik olarak dayanim testlerine tabi
tutulmalidir.

Kalip montaj islemleri yetkili kisi gozetiminde tecriibeli calisanlarca yiiriitilmelidir.
Kalip alt1 destek sisteminin yeterliligi dokiim oncesi yetkili kisilerce kontrol edilmeli ve
beton dokiimiine onay verilmelidir.

Kalip sokiim isi sistematik olarak yiiriitiilmeli ve dikmeler diizgiin olarak istiflenip uygun
metotlarla kullanilacag: ya da istif edilecegi alanlara nakledilmelidir. Bir araya getirilen
dikmelerin 6zellikle kat kenarlarinda, devrilmesini 6nlemek {izere gerekli tedbirlerin

alinmas1 gerekmektedir.

Iskele kullanilan sistemlerde dikkat edilmesi gereken hususlar

Betonarme doseme 6zelinde kalip ve destek elemanlarina ait uygulama projesi yapilmasi
ve iskele mesafelerinin farkli yap1 elemanlar: altinda hangi uzunlukta ve hangi aralikta
yerlestirilecegi belirtilmelidir.
Iskele sistemleri i¢in yapilacak olan statik hesaplamalar TS EN 12813 standardinda yer
alan kriterler g6z 6niinde bulundurularak yapilmalidir. Yapilacak olan statik hesaplamada
yalnizca iskele sistemi degil kalip sistemi igerisinde yer alan kalip, 1zgara ve mahyalarin
da dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Iskele sistemini olusturan elemanlar (alt-iist ayar milleri, taban plakalari, {ist basliklar,
baglant1 pimleri vb.) eksiksiz olarak projeye uygun bir sekilde tesis edilmelidir.

Kurulan iskele sisteminin diisey olarak terazide kurulmasi ve kalip elemanlarinin
birlestirilmesiyle saglam bir yapi1 elde edilmesi gerekmektedir.

Projede belirtilmediyse ikame elemanlar kullanilmamalidir. (Ornegin 1zgara ve

mahyalarda hazir ahsap kiris yerine kereste kullanilmamasi vb.)
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Yiiksek doseme kaliplarinin altinda bulunan iskele sistemleri olusabilecek yanal ytiklere
kars1 yatayda birbirleri ile ¢elik boru elemanlar ile sabitlenmelidir.

Kullanilacak iskele tiiriine bagli olarak degisen tasima kapasitesine uygun ve kalip
uygulama projesinde belirtilen sekilde iskele kurulumu yapilmalidir.

Kullanilacak olan her tiirlii iskele ve baglanti elemanlarinin korozyona ve deformasyona
ugramamis olmasina dikkat edilmelidir. Bu sekilde eleman varsa yapi alanindan
uzaklastirilmasi saglanmalidir.

Uretici tarafindan kullanilmasi talimatlarda belirten baglant1 elemanlar1 yerine farkli yap1
elemanlar1 kullanilmamalidir. (6rnegin pim yerine ingaat ¢ivisi kullanilmamasi)

Iskele ayaklarinin miimkiin oldugu siirece beton iizerine zemine bastirilmasi, miimkiin
olmadig1r durumlarda ise tesfiyesi yapilmis ve statik agidan yeterli dayanima elverisli
zemin iizerine bastirilmasi gerekmektedir. Ozellikle déseme kenar kisimlarinda statik
olarak dayanimi g6z ardi edilen betonarmedeki pas payt kismina iskele ayaklarinin
bastirilmamasi ve taban plakasi kullanilmak suretiyle dayanimindan emin olunan alanlara
bastirilmas1 gerekmektedir. Iskele taban plakalarinin saglam zemine denk gelmedigi
durumlarda statik hesab1 yapilarak dayanikliligindan emin olunan ve taban plakasinin
kaymamasi icin gerekli tedbirlerin alindig1 gegici yapilar iizerine iskele plakalarinin
montaj1 yapilabilmektedir.

Iskele sisteminde yer alan ayarlanabilir taban plakalar1 ve {ist ayar milleri TS EN 12812
standardinda belirtilen minimum bindirme boylar1 (en az 150 mm) dikkate alinarak
montaj iglemleri yapilmalidir.

Iskele kurulumu esnasinda uygun (diismeye kars: giivenli, devrilmeyecek vb.) calisma
platformlarinin  kullanilmas1 gerekmektedir. Caligma platformlar1 ile diisme riski
tamamen kontrol altina alinamiyorsa yatay/dikey yasam hatlar1 ve uygun kisisel koruyucu
donanimlar kullanilarak giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Kalip montaj islemleri yetkili kisi gézetiminde tecriibeli calisanlarca ytiriitiilmelidir.
Kalip alt1 destek sisteminin yeterliligi dokiim oncesi yetkili kisilerce kontrol edilmeli ve
beton dokiimiine onay verilmelidir.

Kalip sokiim isi sistematik olarak yiiriitiilmeli ve dikmeler diizgiin olarak istiflenip uygun
metotlarla (gerektigi durumlarda malzeme alma platformlari olusturmak suretiyle)
kullanilacag1 ya da istif edilecegi alanlara nakledilmelidir. Bir araya getirilen iskele
elemanlarinin 6zellikle kat kenarlarinda, devrilmesini 6nlemek tlizere gerekli tedbirlerin

alinmas1 gerekmektedir.
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Masa kalibi

Masa kalib1 seklindeki ¢alisma yonteminin is sagligi ve giivenligi agisindan avantajlari

Giivenligi artirmak tlizere kaymaz kalip yiizey kaplama elemanlar1 kullanilabilir,
Birbirine agh ¢apraz elemanlar dengeli bir calisma platformu saglar,

Dogas1 geregi tekrarlanan kalip islerinde giivenlik tedbirleri hizli bir sekilde alinabilir,
Sistem bilesenlerinin 6nemli bir kismi zemin seviyesinde yapilabildiginden yiiksekte
yapilan ¢alismalari en aza indirmek miimkiindiir.

Masa kalip sistemleri diger kalip sistemleri gibi standartlara uygun kenar koruyucular

entegre edilebilir.

Kurulum ve yer degistirme islerinde dikkat edilmesi gereken hususlar:

Masa kalip sistemi, etkiyebilecek tiim yiikler (hareketli ve olii yiikler) géz Oniinde
bulundurularak yapilacak statik hesaplar neticesinde doseme kalip projesine uygun
olacak sekilde uygulama projesinin yapilmasi gerekmektedir.

Masa kalib1 hazirlik islemleri, iist kisim ve alt kisimdan olusan sisteminin baglanti
elemanlar ile sistem bilesenleri eksiksiz ve projeye uygun olacak sekilde tecriibeli
kisilerce ve yetkili kisi gdzetiminde zemin seviyesinde gergeklestirilmelidir.

Deforme olmus iskele bilesenleri ve baglant1 elemanlar1 kullanilmamalidir.

Masa kalib1 sisteminin yer degistirilmesi sirasinda dengesizlik olusturmayacak sekilde
baglant1 noktalar1 olugturulmalidir.

Kurulum asamasinda kenar calisma platformlar1 ile gecici kenar koruma sistemlerin
montajiin yapilmasi gerekmektedir.

Masa kalib1 konulduktan sonra doseme iizerinde en az bosluk kalacak sekilde tasarlanip
kurulmas1 gerekmektedir.

Tamamlanan masa kalib1 yetkili kisi tarafindan kontrol edilip onay verilmedikge
kullanima alinmamalidir.

Masa kalib1 doseme katina konulduktan sonra uygun erigsim sistemleri ile kaliba ulagim
saglanmalidir.

Masa kaliplart disindaki tamamlanmasi gereken artik déseme kisimlari ile kirig kaliplar
monte edildikten sonra ve beton dokiimii oncesinde projeye uygunluk ve yapinin

stabilitesi agisindan denetime tabi tutulmasi gerekmektedir.
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— Yer degistirme sirasinda tasima catali kullanilacak ise kaldirma aparatlarinin yeterli
dayanimda ve iyi durumda oldugundan emin olunmalidir.

— Masa kalibini tagima noktasina ulagtirmak tizere uygun ekipmanlar (yiirlitme arabasi ya
da iskeleyi yiiriitmek i¢in taban plakalari altina yerlestirilecek tekerlek sistemi vb.) temin
edilmelidir.

— Calisma sistemine gore bir ya da daha fazla noktada malzeme alma platformlari
olusturulmalidir. Olusturulacak olan malzeme alma platformlarinda ¢alisan malzemenin
yiiksekten diismesini 6nlemek tizere kenar koruma sistemleri, uyar1 ve ikaz isaretlemeleri
vb. gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

— Yiik askidayken kalip sistemindeki parcalarin ¢alisanlar lizerine diismesini engellemek
iizere tlim iskele bilesenlerinin birbirleriyle, liretici tarafindan saglanan talimatlara uygun
olarak, giivenli bir gekilde sabitlenmesi gerekmektedir.

— Yer degistirme esnasinda kalip iizerinde serbest malzeme bulunmadigindan emin
olunmalidir.

— Kaldirma islemi sirasinda kule ving operatdrii ile etkili iletisim araglari (telsiz vb.) temin
edilmelidir.

— Kaldirma islemleri diger calisanlar icin tehlike olusturmayacak sekilde miimkiin
oldugunca calisan bulunmayan bolge iizerinden yalnizca bu is i¢in gorevlendirilen kisi
gozetiminde yapilmalidir.

— Yer degistirme i¢in gerekli bos alanin mevcudiyetinden emin olunmali ve bu islemlerin
planlt bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Masa kalib1 yer degistirme islemlerinde
gerekli durumlarda tehlikeli alanlar olusturularak bu alanlara girisler engellenip malzeme
diismesine kars1 koruma altina alinmalidir.

— Masa kaliplari, calisanlara zarar vermeyecek sekilde uygun yerde ve sekilde

istiflenmelidir.

Kalip alt1 destek elemanlarinin kurulmasi

Kalip alt1 destek elemanlari, kurulum yapan calisanlarin gilivenligini ve yapinin genel
mukavemetini saglamak tlizere kademeli olarak kurulmalidir.

Cogu geleneksel destek elemanlar1 ortadan gecen capraz kusak icermektedir. Bu kusaklarin
tamamlanmis doseme katinda uygun kenar korumayr saglamadigi durumlarda, kalip

kurulumunda diismeyi engellemek i¢in makul sistemler kullanilmalidir.
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Destek elemanlarinin ytiksekligi arttikca yanal stabiliteyi saglamaya daha fazla ihtiyag
duyulmaktadir. Kusak ve destek elemanlari kurulumu yapilirken uygulama projesi ve iiretici
talimatina uyulmasi gerekmektedir. Kalip kurulumu yapan kisilerin giivenli kalip kurulumu

konusunda egitim almis olmasi gerekir.

Destek elemanlarin kurulumu sirasinda, her kalip katinin ve ¢alisma platformlarinin tam

olarak doldurulmasi ile i¢ kisma diisme riski kontrol edilebilir. Bu;

— Her seviyenin iskele platformlar1 ve diger uygun kaplama malzemeleri ile tam dolu olarak
doldurulmasi,

— Tam dolu platformda g¢alisirken bir sonraki seviye i¢in tam dolu platform hazirlanmasi,

— Kalip sokiimiinde kullanmak iizere kurulmus olan tiim c¢alisma platformlarinin dolu
olarak birakilmasi,

Hususlarini gerektirir.

Bir seviyenin sokiimii sirasinda, tam dolu olan bir seviye alttaki platform {izerinde bulunarak

platformlar sokiilmelidir(Safe work Australia, 2014).

Doseme kalib1 calisma platformu

Calisanlarin tamamlanmis doseme iizerinden 2 m ya da daha fazla yiikseklikte 1zgara ve
mahya montaji yapacagi durumlarda, giivenli ¢aligmayi saglamak iizere, déseme kalibi
yapilacak alan ile ayn1 olacak sekilde araliksiz ¢alisma platformu tesis edilmelidir. Calisma
platformu iskele gergevelerinin arasinda ve iginde olacak sekilde kalip tahtasindan, iskele
kalasindan ya da modiiler platform kisimlarindan olmalidir. Calisma platformlar1 biiytlik
bosluk olmayacak sekilde ve sadece dikey elemanin gecebilecegi sekilde kurulmalidir. 225

mm’den fazla bosluk igermemelidir (Safe work Australia, 2014).

Ara platformlar; potansiyel diisme yiiksekligi 2 m’den az oldugu durumlarda, 450 mm
genislikte ara ¢aligma platformlari tesis edilebilir. Uygulamaya yonelik ¢izim Sekil 5.2.’de

yer almaktadir.
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Sekil 5.2. Déseme kalib1 ¢alisma platformu ve ara g¢alisma platformu (Safe work Australia,
Guide to Formwork, 2014)

Yiizey kaplama malzemesi montaj1; ¢alisanlarin kaliptan asagiya diismesini engelleyecek bir
metotla kademeli olarak yapilmalidir. Kontrol tedbirleri, 6zellikle montaj yapilacak
dosemeden 2m den az bir mesafe olusturacak sekilde ¢alisma platformu saglanamadigi
durumlarda 6nem arz etmektedir. Bu durumda kalip plakalar1 yalnizca asagidaki hususlarin

saglandigi durumlarda 1zgara lizerine montaj yapilabilir.

— Calisanlar, doseme kalib1 etrafinin ¢evresel iskele ya da diger kenar koruma sistemlerinin
saglandig1 yerden kalip plakalarini yerlestirmeye baslar.

— Calisanin her iki yan kisminda mahya lizerinde yerlestirilmis 4 1zgara, 450mm merkez ve
400mm bosluk olmak iizere toplamda en az 1.8m, mesafe olmasi ve diger yonde de en az
1.8m 1zgara uzanmasi gerekmektedir. Boylece bir kisi diistiiglinde 1zgara iizerine diisecek
ve daha ileriye diismesi engellenecektir. Bazi durumlarda, kisinin viicudu izgaralara
temas edince 1zgaralarin agilmasiyla kisilerin 1zgaralarin arasindan gegerek diigmesi
miimkiin olabilir. Daha muhtemel potansiyel tehlike ise kisinin 1zgara yoniinle ayn1 yonde
diismesidir. Uygulama denetimi ile ¢alisanin yana dogru hareketini en aza indirmek bu
olasiligi en aza indirecektir.

— Calisanlar kalip plakalarin1 viicutlarmin 6n kismi istikametinde montaj etmeli bdylece

ayaklar1 takildiginda montajimi tamamladiklari plaka iizerine diisecektir.
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Sekil 5.3. Doseme ylizey kaplamasi montaj isi (Safe work Australia, Guide to Formwork,
2014)

Doseme altinda 2m den fazla mesafe olan ve dis kanat montaj edilecegi kisimlarda, glivenli
calisma yapim yonteminde (Saglik ve Gilivenlik Plani) ¢alismalarin nasil tamamlanacagi

detaylandiriimalidir (Safe work Australia, 2014).

Bosluklar; merdiven kovasi ya da diger servis bosluklari gibi tizeri agik bosluklar ¢alisanlar
icin, biiyiik bir bosluktan diisme, kii¢iik bir bosluga adim atma ya da altinda ¢alisan bulunan
bosluktan malzeme diismesi gibi tehlikeler yaratmaktadir. Kisi ya da malzeme diismesi riski

tasiyan bosluklar koruma altina alinmalidir.

Uzeri agik bosluklar, korkuluk gibi kenar koruma sistemleri ya da kimsenin diismeyecegi
sekilde tizerini kaplamak suretiyle korunmalidir. Beton désemelerdeki bosluklar hasir ¢elik
ile desteklenebilir. Hasir ¢elik 50 X 50 mm ya da daha kiiciik agiklikli olmalidir ve potansiyel
yiiklere karsi dayanikli bir malzemeden yapilmis olmalidir. Daha biiyiik agikliklar ayni
metot ile koruma altina alinmak isteniyorsa doseme tasarimi insan, ekipman ve malzeme

gibi potansiyel yliklerle basa ¢ikabilecek 6zellikte yapilmalidir.

Sadece plywood kaplamasi yeterli bir risk kontrol adimi1 degildir. Clinkii
— Kaplama diger plywood parcalarindan ayirt edilemeyebilir,
— Bir kere uygulaninca, 6nemli bir degisiklik yapilmadan onarilamaz,

— Plywood kaplamasinin tamamen giivenli olup olmadigina karar vermek zor olabilir,
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— Giivenli plywood kaplamalari, erisim saglamak giivensiz hale gelebilir ve tekrar glivenli

hale getirilmeyebilir,

Plywood kaplamalar1 yapisal olarak desteklenmeli ve parlak bir renge boyanmali ve yazili

olarak 6rnegin “Tehlike-Bosluk” seklinde isaretlenmelidir.

Sekil 5.4. Plywood malzeme ile bosluk kapatiimasi (worksafe.qld, 2021)

Insaat demircileri ve diger calisanlar i¢in ¢alisma alanlari; insaat demircileri, sihhi ve
elektrik tesisatcilart siklikla kalip montajin1 yakin mesafe geriden takip ederler. Kalip
bolgesi bu c¢alisanlar1 kalip montaj1 yapan ¢alisanlardan agikca ayiracak yeterli genislikte
tesis edilmelidir. Kalip montaj isleri yalnizca plywood dosemesi yapilan 6n kismin

arkasinda yiiriitiilmelidir. Bu alan bariyerle kapatilmali ve agik¢a isaretlenmelidir.

Fone for : Formwork :
other | construction 1
workers : zone |
1

/\ /\ /\

Sekil 5.5. Giivenli galisma alanlarinin belirlendigi doseme kesiti (Safe work Australia, 2014)
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Kalipgilarin arkasinda kalan donati demiri dosenmis kisimlarda, ¢oklu kullanim ve genis
alanlara giriglerde kayma riskini kontrol etmek {izere donati demiri tizerinde gegici yiiriiyiis

yollar1 olusturulabilir (Safe work Australia, 2014).

Doseme kalibi tizerinden diismeyi engelleme

Kalip yapimi boyunca yapa siirekli olarak degismektedir bu nedenle devamli olarak koruma

tedbirlerinde degisiklik yapmak gerekmektedir.

Doseme kalib1 iizerinde kenar koruma sistemleri; Kalip sisteminin kompleks oldugu
durumlarda, déseme profili siirekli olarak degismekte oldugundan kalip plakasi montajin
yapildig1 6n kisimda kenar koruma sistemi saglamak uygulanabilir olmayabilir ve bu alanda
kenar koruma sistemi montaji yapmak, riski kontrol altina almaktan daha fazla tehlike
olusturabilir. Ciinkii kenar koruma sistemi montaji yapan galisanlar montaj sirasindaki

risklere maruz kalmaktadir.

Bazi durumlarda ise kalip kenarlarinda kenar koruma sistemi saglamak gerekli

olabilmektedir.

Ornegin;

— Doseme yiiksekliginin, ddseme montaji yapilan kistm boyunca degisiklik gdstermesi,
diger bir degisle kiris nedeniyle yiikseklik farkinin olustugu ve 1zgara ile kalip plakasi
montajimin yapilmadig: farkl ytiksekliklerde,

— Doseme kalip plakast montajinin devam etmeyecegi ve kalip iizerine kalipgilar disinda
diger calisanlarin ¢iktigr durumlarda gereklidir, diger bir degisle kalibin bariyerle
kapatilmadig1 agikca isaretlenmedigi durumlarda,

— Kaldirma bosluklar1 ve merdiven kovasi agikliklarinda,

Kenar koruma sistemlerinin tesis edilmesi gerekmektedir.

Kenar koruma perdeleri ya da iskele tamamlanmis doseme kalibinda etkili kenar koruma
araglaridir. Iskele kalip isinden 6nce kurulmali ve tamamlanmis ddésemeden calisanlarin
diismesini engellemelidir. Bu sistemlerin en 6nemli avantaji calisanlarin kalip dosemesi

etrafinda kenar koruma sistemi kurmasina gerek kalmamasi ve bu nedenle kenar koruma
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sistemi montaj1 sirasindaki risklere maruz kalmamasidir. Diger avantaji ise son kenar kalip

montaj1 yapildigi sirada kenar korumasinin daha 6nceden yerinde olmasidir.

Bazi durumlarda kenar koruma perdeleri ve iskele tesis etmek kullanissiz olabilmektedir.
Doseme iizerinde kenar koruma sistemleri kullanmak diisme riskini en aza indirir ya da

ortadan kaldirir.

Doseme kalib1 kenar kisimlarinda halat sistemleri kullanilmamalidir ¢iinkii kalip kenarinda
yiiksekten diigme riskini elverisli olarak kontrol altina almamaktadir. Eger gerekirse,
calisanin yiiksekten diismesini 6nlemek lizere bu dnlem yerine kenar koruma sistemleri
kullanilabilir. Diger bir alternatif ise kenardan 1.8m geride acik¢a goriilebilir uyari isaretleri

ile bariyer olusturmaktir (Safe work Australia, 2014).

Cevre koruma perdeleri, kisilerin ya da cisimlerin ¢alisma alaninin digina diismesini
onlemek iizere yapmnin ya da ¢alisma platformlarinin c¢evresinde sabitlenen koruyucu
yapilardir. Bu sistem c¢alisanlarin ya da kamunun yaralanma riskini 6nemli Olciide

azaltmaktadir.

Koruma perdeleri, biitiin yapim islemi boyunca 6zellikle kalip kurma ya da sékme islemi
stiresince kullanilmalidir. Genellikle ahsap, plywood, metal ya da sentetik file ile

kaplanmaktadir.

Koruma perdeleri, binaya, yapiya ya da 6zel olarak tasarlanan iskeleye sabitlenebilir.
Koruma perdeleri ayrica en iist eviyedeki ¢alisma platformlarinda ¢evresel diisme koruyucu
olarak da rol oynayabilir ve kamu ve kapsadigi ¢alisma alani disindaki ¢alisanlar i¢in koruma

saglamak tizere ¢alisma yiizeyinden en az 2m uzatilmalidir.

Cevresel koruma perdesi segilirken;

— Yapr malzemeleri, ekipman ve atik maddeleri iceren darbe yiiklerini desteklemeye ve
tutmaya elverisli olmasi,

— Destek yapisinda olugan riizgar yiiklerine direngli olmasi,

— Siklikla kontrol edilmesi,

— Tutusma dahil kimyasal reaksiyonlar,
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Havalandirma gereksinimleri,
— Isik gecirim gereksinimleri,
— Yagmur ve yikama islerinden saglanan koruma derecesi,

— Sabitleme noktalarinin yapis1 ve sikligi,

Sabitleme metotlar ile olusan bosluklari,

G0z onlinde bulundurulmalidir.

Cevre koruma perdeleri, yapim islemi siiresince cisimlerin diismesini 6nlemek iizere kalibin
kurulmaya baglanmasindan sagak sokiimii tamamlanana kadar kalmalidir. Asagiya diisen
malzemeleri 6nlemek i¢in koruma perdesi ile doseme kalib1 ya da kat arasindaki bosluklar

25 mm’yi gegmemelidir (Safe work Australia, 2014).

Dokiim Oncesi denetim ve onay

Denetim ve onaylama islemlerinin her biri kalip ve destek elemani yapimi devam ettigi
stirece riskleri kontrol etmek icin katki saglamalidir.

Denetim ve kurulum i¢in izin isleri, kalip bilesenleri, ekipmanlari ya da 6n germeli kiris gibi
kalip montaj islemindeki 6nemli adimlarda is tamamlanmadan once gergeklestirilmelidir.
Kalip isleri tamamlandiginda ve beton dokiimii Oncesi izin i¢in ayr1 onay islemleri

gerceklestirilmelidir.

Yikleme

Tasarim 6zelliklerini karsiladig1 onaylanmadikga, 6rnegin beton dokmeye baslamadan 6nce
dokiim Oncesi denetimin tamamlanmasiyla, kalip ylike maruz birakilmamalidir. Yiikleme
yapilirken tasarimci tarafindan belirtilen tasarim yiikii asilmamalidir. Kaliplarin stabilitesini
saglamak i¢in, hesaplanan maksimum dokiim degeri asilmamali ve konsol bélmelerinden
once i¢ kisimlardaki kalip bdliimlerine beton dokiilmelidir. Ving, pompa ya da diger
ekipmanlar, kalip tasariminda 6zellikle izin verilmedik¢e kaliba eklenmemelidir. Kalip
yilikleme yapildikca, potansiyel hata ve yikilma belirtilerini denetlemek ve yatay ve dikey
hareketlerin belirlenen degerleri gegmemesi i¢in izlenmelidir (Safe work Australia, Guide to
Formwork, 2014).
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Gozetim

Belirlenen yetkili gézlemci beton dokiim islemleri siiresince kalip birlesimini siirekli olarak
gozlemlemeli ve bu gozlemcilere acil bir durum meydana gelmesi durumunda diger kisileri
uyarmak {izere uygun iletisim sistemleri saglanmalidir.

Beton dokiim islemleri esnasinda belirlenen yetkili gézlemci disinda kalip sistemi altinda
baska kisi bulunmamalidir. Gézlemci taze beton dokiilen kalip kismin hemen altinda
durmamalidir. Acil diizeltme ve tamiratlar1 yapmak tizere yetkili kisiler beton dokiimii
stiresince hazir bulunmalidir. Tamirat ve diizeltme esnasinda beton dokiimiine ara

verilmelidir. (Safe work Australia, Guide to Formwork, 2014).

Sokiim Oncesi onay

Sokme islemine baslamadan oOnce yetkili kisi Ornegin yapi tasariminda tecriibeli bir
miihendis, kalict yapinin kendisini tastyabildigi ve kalibin sokiilebilecegini yazili olarak
onaylamas1 gerekmektedir. Onay, yapinin tasarim Ozelliklerine, beton karigiminin

dayaniminin tetkikine ve dokiimden sonra gegen zamana dayali olmalidir.

Beton 6zelliklerine dogrulamak i¢in beton saglayicisi tarafindan diizenlenen dokiimanlar
istenildiginde mevcut olmalidir. Beton numuneleri ve test prosediirleri betonun tasarim
ozelliklerini kargiladigini tetkik etmek i¢in mevcut olmalidir. (Safe work Australia, Guide
to Formwork, 2014).

Kalip sokiimii

Kalip kurulumunda oldugu gibi sokiim islemleri de diizenli, sistematik ve kademeli olarak
diisme riski, cisim diismesi ve etrafi kapali alandaki tehlikeler dikkate alinarak
yiriitiilmelidir.

Kalip sokiimiindeki riskleri degerlendirirken;

— Sokiim ekibindeki kisi sayist,

— Sokiim islerindeki sira, ayarl list bagliklarin ne kadar agagiya indirilecegi gibi ¢erceve ve

diger desteklerin nasil sokiilecegi detaylandirilmali,
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Bir bolgedeki kalip dosemesini sokmeden once destek sistemi biitiin olarak sokiilmesi
veya sokiim islemi yapilirken destekler ¢cok az algaltilacak ama doseme kalibinin altinda
kalmasi,

— Bilesenleri istiflemeden 6nce ¢ivi ya da keskin sabitleme aparatlarinin sokiilmesi,

— Kisi ya da malzeme diisme riski bulunan bosluklarin kapatilmast,

— Bilesenlerin zarar gérmesinin en aza indirilmesi,

— Kalip bilesenlerinin gegis yollarina ya da ¢alisma alanlarina engel olmadan istif edilmesi,

— Kalip bilesenlerinin bina ya da yapidan birakilmamasi ya da firlatilmamasi,

— Dokiilen betonu geri desteklemenin ne zaman gerekli olacagi ya da sadece hangi destek
elemanlarinin sokiilecegi, hangi yapisal elemanlarin yerinde kalacag: ve kalip sisteminin
hangi tiir ve cesitte elemanlar ile degistirilecegi,

— Gerdirme sonras1 geri destekleme elemanlarin kontrolii gibi hangi 6zel gereksinimlere
ihtiya¢ duyuldugu,

— Calisma alan1 ve etrafinin aydinlatmasi,

— Temizlik, ¢ivi ve istenmeyen malzemelerin ¢ikarilmasi, sokiilen kaliplarin istif edilmesi

ve beton civileri ve kata monte edilen kusak ankrajlar1 gibi takilma tehlikelerinin

sokiilmesi,

hususlar1 g6z 6niinde bulundurulmalidir (Safe work Australia, Guide to Formwork, 2014).

5.2.3. Diisey kaliplarda is saghgi ve giivenligi tedbirleri

Betonarme diisey elemanlarin insasinda kullanilan kaliplarda kolon ve perde kaliplarinin
yani sira tirmanir ve kayar kalip sistemlerimde alimmasi gerekli giivenlik tedbirlerine yer

verilmistir.

Perde ve kolon kaliplari

Beton dokiimii sirasinda ve sonrasinda riizgar yiikii ile basa ¢ikabilecek sekilde
tasarlamalidir. Kalip ve destekler, dokiilen betonun kendisinin darbe ve riizgar yiikiine
giivenle dayanabilecegi zamana kadar sokiilmemelidir. Kalip sokiim isine baslanmadan
once yetkili kisi tarafindan dokiilen betonun yeterli dayanim giiciine ulastigina dair onay

verilmeli ve yazili onay sonrasinda kalip sokiilebilmelidir.
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Erisim sistemleri; Perde ve kolon kaliplar1 i¢in uygun erisim saglanmalidir ve seyyar iskele,
amaca uygun olarak insa edilmis erisim platformlar1 ve yiikseltilebilir ¢aligma
platformlarindan olusabilir. Seyyar platformlarin tekerlekleri yer degistirme yapilmadigi

zamanlarda kilitlenmelidir.

Erisim platformlarinda kenar koruma saglanmalidir. Platformlara giris icin merdiven erisim
sistemleri ya da bu uygulanamiyorsa giivenli endiistriyel merdivenler tercih edilen
metotlardir. Merdiven ulasim sistemi doseme kalibin1 gegecek sekilde konumlandirildiysa,
1zgara ve mahyalar basamaklar iizerinde ¢ikinti yapmamalidir. Beton dokiim sistemleri
kisilerin ¢alisabilecegi kenar koruma saglanmis yeterli alana sahip olmalidir. Platformlar
beton dokiimii esnasinda meydana gelen yiiklere karsi dayanikli olmali ve yikilmamali ya
da donmemelidir. Platformlar donmeyi engelleyecek sekilde kendiliginden bir 6nlem

icermiyorsa baglanmali ya da kars1 agirlik ile sabitlenmelidir (Safe work Australia, 2014).

Kaldirma metotlar1; Perde ve kolon kaliplarinda miihendis tarafindan tasarlanan kaldirma
noktalar1 tesis edilmelidir. Perde ve kolon kaliplar1 yalnizca kaldirma kancalar1 ya da yiikiin

sapandan kurtulamayacagi sekilde etrafi sarilarak kaldirma sapanlari ile yapilmalidir.

Perde ve kolon kalib1 kaldirma islemi yapilacagi her zaman;

— Kaldirilacak olan kalip miihendis tarafindan projelendirilmesi ya da onaylanmasi,

— Kaldirma kancalari, kalipta birakilan bosluk, tij ve kelepgelerin tipi, yeri ve aparatlari
projede belirtilen ile ayni olmasi,

— Kalipta kullanilan kusaklarin projede belirtilen ile ayn1 olmasi,

— Kalip miiteahhitti tarafindan yetkilendirilmis bir kisi tarafindan her kaldirmada kontrol
edilmesi ve kaldirmak i¢in giivenli oldugunun dogrulanmasi,

— Kaliplarin hasar ya da bozulmasina karsin kontrol edilmesi ve giivenli olduguna dair
dokiimantasyon sisteminin olusturulmasi,

— Projeye uygun olmayan perde veya kolon kaliplarinin kaldirilmamasi,

— Zarar gormiis ya da korozyona ugramis kaldirma aparatlar ile kalip kaldirilmamasi,

— Miihendis onay1 olmadan kaldirma noktalar1 degistirilmemesi,

— Kalip {izerindeki kaldirma aparatlarinda higbir zaman ekstra delik delinmemesi,

— Projede belirtilen disinda farkl: tij, kelepce ya da ahsap kullanilmamasi,
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— Perde ve kolon kaliplarinin riizgar vb. etkiler neticesinde devrilemeye elverisli bir sekilde
istif edilmemesi,

Hususlarindan emin olunmalidir (Safe work Australia, 2016).

Tirmanir Kalip ve Kavar Kalip

Tirmanir /Kayar kalip sistemleri tasarlanirken ve bu sistemlerde ¢alisma yapilirken agagidaki

konular ele alinmalidir:

— Tiim alanlara ve ¢aligma platformlarina giivenli erisim saglanmalidir.

— Yiiksekte yapilan ¢aligmalarla ilgili risk kontrolii yapilmalidir.

— Yeterli calisma alan1 ve bas mesafesi birakilmalidir.

— Kalip bilesenleri kilavuzda yer alan bilgiler dogrultusunda birlestirilmeli, vingle
kaldirilacak parcalar ve ¢alisma alanlar1 belirlenmelidir.

— Kaza gegiren calisanlarin ¢aligma mahallinden kurtarilmasina yonelik uygun prosediirler

olusturulmalidir.

Tirmanir /Kayar kaliba erisim, asagidakilerden birini veya birkagini iceren c¢esitli sekillerde
saglanabilir:
— Binadaki personel ve malzeme yiik asansorleri,

Binadaki kalicit merdiven sistemleri,

Kalip sistemindeki gegici bir merdiven,
— Kalip sistemine entegre edilmis bir merdiven sistemi,
Entegre bir merdiven sistemi; calisanlarin inis ve ¢ikisi ile acil durum tahliyesinde daha

giivenli ve hizl1 olmasi sebebiyle erisimin birincil yolu olmalidir.

Sisteme erisim ic¢in her zaman iki merdiven sistemi bulunmalidir. Ancak ¢alisanlarin acil
durumlarda tahliyesi i¢in santiyede kurulu kule ving veya baska bir sistemin bulunmasi
halinde tek merdiven sistemi de bulunabilir. Santiye vinci veya baska bir uygun alternatif

mevcut degilse, tek merdiven sistemi bulunan kayar/tirmanir kaliplarda ¢alisma yapilmaz.

Erisim sistemi ile bina arasindaki ve platformlar arasindaki bosluk 100 mm genislikten fazla
olmamalidir. Merdivenler yerine sabitlenmeli ve yatayda 70 ile 80 derece arasinda bir agiyla

yerlestirilmelidir.
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Tirmanir /Kayar kalibin ¢aligma alanlar1 ve platformlarinda asagidaki hususlara dikkat

edilmelidir:

Tiim platformlar sabitlenmis ve ¢evresinde korkuluk olmalidir.

Kalip genisliginin 225 mm'den daha biiyiik oldugu hallerde, donat1 yerlestirilmesi ve
beton dokiilmesi sirasinda ¢aliganin kalibin i¢ine diismesini engelleyecek Onlemler
alinmalidir.

Yiikseltmeden etkilenebilecek tiim platformlar, istem dis1 yiikseltmenin ger¢eklesmemesi
icin emniyete alinmalidir.

Kalip hiicrelerinin farkli zamanlarda tirmanmasi durumunda, yiikseltilmis hiicrelerin her
birinde kenar korumasi saglanmalidir.

Tirmanir /Kayar kalip platform kapaklarinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Kapaklarin yerleri ¢aligsanlar tarafindan fark edilecek sekilde isaretlenmelidir.

Kapaklar, tizerinde bulunan ¢alisan1 tastyacak mukavemette olmalidir.

Kapaklar yekpare malzemeden iiretilmeli ilave parca olmamalidir.

Kapaklar, yapisal olarak siniflandirilmis malzemeden iiretilmelidir.

Kapaklar kapatildiginda kenarlarindan desteklenecek sekilde tasarlanir.

Sonraki islemlerde kullanilmasi planlanmiyorsa kapak kilitlenir.

Kapak tizerindeki menteseler saglam olmalidir.

Kapaklar sasirtmali olarak konumlandirilmalidir (Safe work Australia, Formwork Code
of Practice, 2016).

Koruma perdeleri ve platformlar

Koruma perdeleri, platformdan malzeme diismesini de engelleyecek sekilde kenar korumasi

saglayabilir. Platformlar, tadilat, onarim ve c¢alisanlarin kaliba ulasimini saglamak iizere

kullanilir. Kaliplar platformlarda olugacak tiim riskleri icerecek sekilde projelendirilmelidir.

Projeye asagidaki hususlar dahil edilmelidir (Safe work Australia, Formwork Code of
Practice, 2016).

Malzeme diisme riskini kontrol etmek icin yeterli 6nlemler alinmalidir.

Istemsiz yiikselmeyi veya diger istemsiz hareketleri 6nlemek i¢in tiim platformlar
emniyete alinmalidir.

Alt platformlar ¢alisma platformu olarak kullanildiginda, platforma asir1 yiikleme

yapilmamalidir.
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Kalip sistemi ving vasitasiyla kaldirildig1 esnada alt platformda calisan bulunmamalidir.
Eger calisan kaldirma islemi yapilirken platformda bulunuyorsa, asagidaki Onlemler
alimmalidir:

— Calisanlarin, platform ile duvar arasinda olabilecek herhangi bir bosluktan diismesi
engellenmelidir. Bunun i¢in i¢ taraflara kenar korkulugu yapilmasi gerekir. Calisanlara
platform iizerinde ¢alisma ile ilgili egitim verilmesi ve kaza sonrasi kurtarma prosediirii
uygulanmasi kosuluyla calisanlarin platform tizerinde ¢alismasina izin verilebilir.

— Ving operatorii ile kaldirma igleminden sorumlu gorevli arasinda, isaret ya da iki yonli
telsiz gibi iletisim saglanmalidir (Safe work Australia, Formwork Code of Practice,
2016).

Kaliplarn viikseltilmesi

Yikseltme iglemi sirasinda kalibin terazide olmasi gerekmektedir. Yiikseltme islemleri
genellikle ayn1 anda ve ayni seviyede kaldirmaya ayarlanmis kaldirma ekipmanlarn ile
saglanmaktadir. Kaldirma sistemlerinde senkronize edilmediyse, kalip elemanlari, yapisal
elemanlara sikismak suretiyle asir1 sekilde yiikke maruz kalabilir. Bu nedenle boyle bir durum
ile karsilasilmamasi i¢in kaldirma prosediiriinde gerekli giivenlik tedbirlerinin belirtilmesi
gerekmektedir. Bu giivenlik tedbirleri otomatik bir sistem veya yiikseltme isleminden
sorumlu ¢alisan kontroliinde olabilir (Safe work Australia, Formwork Code of Practice,
2016).

Kontrol tedbirlerinde;

— Yiikseltme islemi sirasinda yalnizca gorevli kisilerin bulunmasi saglanir.

— Yiikseltme islemi sirasinda ¢alisanin yaralanmasina neden olabilecek potansiyel sikisma
ve kesme noktalar1 belirlenerek kontrol altina alinmalidir.

— Yiikseltme igleminden Once hat {izerindeki tiim engeller temizlenmelidir. Bu islem ile
ilgili olarak isaretleme prosediirii olusturulmalidir.

— FElektrik ve sihhi tesisat hatlari, kalip tirmandik¢a yirtilmayacak ve takilmayacak sekilde

tasarlanmis olmalidir.

Dikey eleman iizerinde kalip yiikseltirken, desteklerde herhangi bir ¢gekme olusturmayacak

sekilde desteklenmelidir (Safe work Australia, Formwork Code of Practice, 2016).
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Havalandirma ve termal konfor sartlari

Tirmanir ve kayar kaliplarda makul olarak uygulanabildigi durumlarda yeterli havalandirma
ve boliimlere ulasim saglanmalidir. Calisanlarin sicak ve sinirli ¢alisma sartlar1 altinda uzun
calisma periyotlar1 gecirmeleri zordur. Bu konularda ¢alisanlardan onay alinmali ve
boliimlerin boyutu, sicakligi ve nemine bagli olarak boliimlerde gegirilecek en fazla siireleri

belirlemek gerekli olabilir.

Boliimler i¢in de ayrica havalandirma ve ulasim saglanmalidir ve havalandirma fanlar1 ve
ulagim yollar1 tesis edilmesi gerekebilir. Tirmanir ve kayar kalip en iist seviyesinde temiz
icme suyu saglanmalidir. Daha biiyilik tirmanir ve kayar kalip sistemlerinde diger seviyelerde
de temiz igme suyu saglamak gerekli olabilir (Safe work Australia, Formwork Code of
Practice, 2016).

Tirmanir /kayar kalip montaj de-montaj islerinde alinmasi gereken is saglig1 ve giivenligi

Onlemleri

— Bu sistemde beton icerisinde kalan havug ankrajlarin ve beton yiizeyindeki tirmanma
topuzlarinin bir sonraki dokiim i¢in sokiilmesi gerekmektedir.

— Sokiim islemi vinge asilt olan tirmanma konsollarinin iizerinden yapilabilir ancak daha
giivenli sokiilebilmesi i¢in ¢alisma askis1 kullanilmasi gerekmektedir. Bu islemler
yapilirken ving operatoriiyle sesli ve gorsel temas asla kesilmemelidir.

— Takilacak olan emniyet kemeri i¢in ving mapasindan ilave bir yasam halat1 ¢ekilmesi
hayati 6nem tasimaktadir.

— Kalip s6kme ve montaj sirasinda kaliba ¢ikan is¢inin diismesini engellemek i¢in kalip
korkuluklar1 ana, ara ve topuk levhasi olacak sekilde yapilmalidir. Eksik veya kirik
parcalar tamamlanmalidir.

— Kalip sokiimii sirasinda caliganlarin daha giivenli ¢alisabilmeleri i¢in konsol platformun
genis yapilmasi gerekir.

— Kalip i¢inde ulasim i¢in uygun merdiven sistemi olmasi gerekir.

— Tumanir kalip sistemlerinin kullanildigr yiiksek yapilarda, kalibin yiiksek riizgar
hizlarina dayanabilecek sekilde dizayn edilmelidir.
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— Olabilecek en az personel ile yapilmasi gereken islemlerin ancak uygun hava sartlarinin
saglandig1 durumlarda gergeklestirilmesi gerekir. Herhangi bir risk olusturacak yagmur,
kar, siddetli riizgar olmas1 durumunda asla bu montaj ve de montaj islerinin yapilmamasi
gerekmektedir.

— Kalip isleri, isveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisi gozetiminde ve konu ile ilgili

tecriibe sahibi ¢alisanlarca yapilmalidir.
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6. BETONARME KALIP UYGULAMALARINDA MEYDANA GELEN
IS KAZALARI

Yap: isyerlerinde gerceklesen 1149 &liimlii ve yaralanmali kazalara iliskin Ceza ve Is
Mahkemelerine sunulan 1117 rapor incelenmis ve bu raporlarda nedenlerin yani sira, alt
nedenler, hukuki kisilikler, kaza anindaki faaliyetler, taraflarin kusur ve ihmallerinin analizi
yapilmigtir. Bu kapsamda yiiksekten diisme en fazla kaza sayisina sahip (54.7%),
firlayan/firlatilan veya diisen cisimlerin ¢arpmast (13.2%), yap1 veya binanin ¢okmesi
(10.5%), elektrik ile temas (6.4%) sirasiyla en fazla karsilagilan 2’inci, 3’{incii ve 4’iincii

kaza nedenleridir (Giircanli & Miingen, 2013).

Diger
15%

Yapmm/Binanm_\
Cokmesi
11%

Cisim Diismesi / Yiiksekten
Carpmasi Diisme
13% 55%

Sekil 6.1. Analizi yapilan kazalarin nedenlerine gore dagilimi

Yapr igyerlerinde, vasifsiz iscilerin toplam isgiiclinde yiiksek oranda dagilimindan dolay:
vasifsiz is¢iler arasinda yliksek oranda kaza olmasi kaginilmazdir. Vasifsiz is¢iler disinda
Oliimciil yaralanmalarla sonuglanan ii¢ meslek; sivact ve boyac1(9.6%), ahsap kalipgt ve
iskele eleman1(6.6%) ve soguk demirci, kaynakgi, hafriyatci iceren diger ustalardir (6.6%)
(Glircanlt & Miingen, 2013).

Bu asamada vasifsiz is¢ilerin isyerinde yapilan iglere gére dagilimina dair veri olmadigindan

degerlendirilmeye alinmamustir.
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Vasifsiz Isci
45%

Ahsap Kalipe1 ve
iskele elemam Sivaci/Boyaci
7% 9%

Sekil 6.2. Analizi yapilan kazalardaki kazazedelerin mesleklere gore dagilimi

Oliimciil is kazalarinin kaza gegiren kisilerin mesleklerine gore dagilimi incelendiginde.
ahsap kalip¢1 ve iskele elemaniin sirasiyla, diisme (37), firlayan/firlatilan veya diisen
cisimlerin ¢arpmasi (9), yap1 veya binanin ¢cokmesi (3), elektrik ile temas (2), gociik (1) kaza
gecirdigi goriilmektedir (Glircanli & Miingen, 2013).

Yapinin/Binanin
Cokmesi \
6%

Cisim Diismesi /
A\
Carpmasi
17%

Gigiik

%

\_ Yiiksekten
diisme
71%

Sekil 6.3. Analizi yapilan kazalarda ahsap kalipg1 ve iskele elemaninin ge¢irmis oldugu
kazalar

2005-2014 Yillar1 arasinda Tirkiye’de gergeklesen 30 is kazasi incelenmis ve bu is

kazalariin meydana gelis nedenleri ortaya ¢ikarilmistir (Tasdoken, 2015).



Cizelge 6.1. 30 is kazas1 raporuna iliskin veriler (Tasdoken, 2015)
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PERSONELIN
TEKNIK YETERLILIK
VE DENEYIME
SAHIP OLMAMASI

YAPILAN iSiN
OZELLIGINE
UYGUN EGiTiM

KIgiSEL
KORUYUCU
DONANIM

TOPLU KORUMA
ONLEMLERI YETERSiZ
(GUVENLIK AGI, | DENETIM VE

VERILMEMESi = KULLANMAMA

KORKULUK V.B.

GOZETIM

YETERSiZ
UYARI
ISARET

LEVHALARI

STANDARTLARA
UYGUN
OLMAYAN
ISKELELER

YASAM
HATLARININ
OLMAMASI

BOSLUKLAR
YETERSIZ VE
AYDINLATMA | KORUMASIZ
DELIKLER

ZEMININ
KAYGAN
OLMASI

OLMAMAS1)

KAZA 1 X X X X
KAZA 2 X
KAZA 3 X X
KAZA 4 X X
KAZA 5 X X
KAZA 6 X X
KAZA 7 X X X
KAZA 8
KAZA 9
KAZA 10
KAZA 11
KAZA 12
KAZA 13
KAZA 14
KAZA 15
KAZA 16
KAZA 17
KAZA 18
KAZA 19
KAZA 20
KAZA 21 X
KAZA 22
KAZA 23
KAZA 24 X
KAZA 25
KAZA 26
KAZA 27
KAZA 28
KAZA 29 X
KAZA 30 X
TOPLAM 8 23 19

B A B B g
>

B b o R A o b

EAEA A R E R P R
>
>
>
>

AR B A o By
>

B3 x> |>=|>x|x
=
>

Bilindigi tizere iilkemizde is kazas1 kayitlar1 Sosyal Giivenlik Kurumu Bagkanlig: tarafindan
tutulmakta olup SGK Istatistik yilliklar1 Bagkanligin web sitesi iizerinden yayinlanmaktadur.
Paylasilan istatistiki verilerden sektorel olarak kaza sebepleri detayli olarak goriilmemekte
olup uluslararas1 kriterlere gore belirlenen kaza smiflandirma metodolojisine gore
hazirlanmaktadir. Bu durumda Ornegin ingaat sektoriinde meydana gelen kazalarin
dagilimlarina gore detayl1 bir veri elde etmek pek de miimkiin olamamaktadir. Boylelikle
literatiirde var olan mevcut kaza verileri lizerinden ¢ikarim yapilmak c¢alismalarin belirli

siirlar igerisinde yiiriitiilmesine neden olmaktadir.

Bu kapsamda Cizelge 6.1.°de yer alan veriler ile Is Tehlike Analizi sonuglari
degerlendirildiginde; “Toplu koruma tedbirinin alinmamasi”, “Yetersiz denetim ve
gozetim”, “Yapilan isin 6zelligine uygun nitelikte egitim verilmemesi”, “Kisisel koruyucu
donanim kullanilmamas1” hususlarinin, kazalarin ¢ogunda eksiklik olarak tespit edildigi

goriilmektedir.

Bu nedenle s6z konusu kazalarin ayni tiir hususlarin eksikligi nedeniyle meydana geldigi,
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birkag basliktaki bu hususlarin giderilmesi ile insaat igyerlerinde yiiksekten diisme seklinde

meydana gelen kazalarin 6nemli bir b6liimiiniin 6niine gec¢ilebilmesi miimkiin olabilecektir.

Meydana gelen kazalardaki insan faktoriinii tamamen ortadan kaldirmak pek miimkiin
olmamakla birlikte kullanilacak yontem, ekipman se¢iminde insandan faktoriiniin en az
seviyede olacagi sistemlerin segilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda betonarme
kalip sistemleri belirlenirken endiistriyel kalip sistemlerinin, konvansiyonel ahsap kalip
sistemlere gore dncelikli olarak belirlenmesi, belirlenmesinin tavsiye edilmesi, kullaniminin

sinirlandirilmasi tiim taraflarca tizerinde durulmasi gereken bir durumdur.

Kalip isleri dahil insaat islerinde en sik goriilen kaza tipi olan “yiiksekten diisme” konusu
basli bagina bir arastirma konusu olmasi nedeniyle yiiksekten diisme seklinde meydana gelen
is kazalarinin kok nedenlerine ve alinmasi gerekli tedbirlere yer verilmemis olsa da
yiiksekten diisme ve cisim diismesi seklinde meydana gelen is kazalarinin oniine gegmek
iizere modiiler giivenlik sistemlerinin uygun baglanti1 aparatlari ile iskele/kalip elemanlarina
daha etkin ve giivenilir miihendislik ¢oziimlerinin uygulanabilmesine imkéan taniyan
endistriyel kalip sistemlerin oncelikli olarak segilmesi ve ayrica isyerlerindeki giivenlik
algisim1 st seviyelere tasimak {izere, endiistriyel sistemler ile birlikte gilivenlik

donanimlarinin proje yetkilileri tarafindan tercih edilmesi de 6nemli adimlardandir.

Meydana gelen kazalarin biitiiniine bakildiginda, insaatlarin olmazsa olmazi saglik giivenlik
planlarinin hazirlik asamasinda is¢i ve isverenlerin bu planlardan haberdar edilememesi,
saglik giivenlik planina bagh olarak is akis semalarinin takibi, organizasyonu, planlamanin

olmayisi ve isgilerin baginda lider bir ¢alisanin olmayisidir (Cankurt, 2006).

Bu baglamda, betonarme kalip ve iskele isinde ¢alisan kisilerin, yiiksekten diisme, malzeme
diismesi, kalip ¢okmesi, elektrik ¢arpmasi, Sivri u¢lu malzeme batmasi, uzuv sikismasi ve el
aletlerinden dolayr maruz kaldiklar1 is kazalarinin oniine gegebilmek iizere is sagligi ve
giivenligi politikasi olusturularak, yonetim sisteminin hayata gegcirilmesi ve isin basinda
hazirlanmas1 gereken saglik ve gilivenlik planlarinda, kontrol hiyerarsisinde belirlenen
kriterlere gore, belirlenen kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi ve ekipmanlarin buna gore

secilmesi gerekmektedir.

TS 13739 “Is Sagligi Ve Giivenligi Yonetim Sistemi - Kiiciik Ve Orta Olgekli Isletmeler
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(Kobi) i¢in - Insaat Sektorii” standardi kiigiik ve orta 6lgekli insaat isyerleri icin yonetim
sistemi olusturulmasma katki saglamak iizere hazirlanmistir. Bu kapsamda Isveren
mevzuatta ve bu standartta da belirtilen sartlara uygun, giivenli bir ¢alisma ortaminin
saglanmasimin yam sira is sagligi ve giivenligi yonetim sistemini olusturmak, devam
etmesini saglamak, kayit altina almak ve siirekli gelistirmek i¢in plan yapmali ve gerekli tim

kaynaklar1 temin etmelidir (TS 13739).

Sekil 6.4. Is saglig1 ve giivenligi yonetim sisteminde yer alan 10 modiil (TS 13739)

Kalip ¢okmesi seklinde meydana gelen is kazalarinda, kullanilan betonarme kalip
sistemlerinin etkisi &nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle insan hatasina daha miisait olan
konvansiyonel kalip kullanilan sistemlerde kontrol, gozetim ve denetim mekanizmalarinin
ciddiyetle yiiriitiilmesi ve kayit altina alinmas1 dnem arz etmektedir. Sistemin tamamen ya
da bir kisminin ¢okmesi, ciddi kazalara yol acabilmektedir.

Genellikle kalip ¢okmesinin birincil nedenleri;

— Asin yiikleme,

— Kalip ve iskele sisteminin erken sokiimii,

— Iskele elemanlarinda yetersiz yanal destekleme

Hadipriono ve Wang (1986), ¢alismasinda gegmis 23 yilda kalip ¢6kmesi seklinde meydana
gelen 85 biiyiik is kazasini aragtirmistir (Rajput).
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Cizelge 6.2. Kalip ¢okmesinin nedenleri (FC & HK, 1986)

Kaza Sayis: | Sembol | Kusur Nedeni

a. Cokmeyi tetikleyen nedenler

3 a Siddetli yagmurun kalip sisteminin temelini kaydirmasi

1 b Giglii su akitisinin kalip sisteminin temelini kaydirmasi

1 c Giglii riizgarlar

4 d Yangin

5 e Kalip yer degistirme ekipmanindaki kusurlar

4 f Kalip bilesen kusurlarimin etkileri

1 g Uygun olmayan Ongerme operasyonlart sebebiyle noktasal
yiiklemeler

2 h Yap1 malzemeleri nedeniyle noktasal yiiklemeler

2 i Etki eden diger yiikler

27 J Beton dokiimii esnasinda olusan darbe yiikleri ve diger etkiler

3 k Yap1 ekipmanlari/araglarinin darbe yiikleri

5 I Yakindaki ekipman / arag titresimi ya da kazi isleri

6 m Kalip ve iskele sisteminin erken sokiimiiniin etkileri

20 n Diger sebepler

b. Kazayi etkinlestiren nedenler

17

Yetersiz kalip destek ve baglantilart

[EEN
IS

Yetersiz kalip bilesenleri

Yetersiz kalip baglantilari

Yetersiz kalip temeli

Yetersiz kalip tasarimi

Yetersiz iskele sayisi

Uygun olmayan tekrar destekleme

Hareketli kalip ve iskele bilesenlerinin kusuru

Yap1 ekipmanlarindaki uygun olmayan yiikleme/bakim

Kalic1 yapi bilesenindeki kusurlar

Uygun olmayan toprak zemin

N|BARFRPIDN PP RO N O

Kalic1 yapinin yetersiz tasarim ve insast

30

X< |IZo Mmoo @ >

Diger sebepler

C. Kazanin prosediirel nedenleri

23 M Kalip sistem tasariminin ve yapiminin yetersiz kontrolii

22 N Beton dokiim esnasinda kalip ve iskele sistemindeki denetim
eksiklikleri

2 @) Kalip ve iskele sokiimii 6ncesindeki uygun olmayan beton testi

4 P Tecriibesiz ve yetersiz is¢i ¢aligtirmak

1 Q Taraflar arasindaki iletisim yetersizligi

5 R Yapim esnasinda kalp1 tasarimindaki degisiklikler

38 T Diger sebepler
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{a) (b) (c)

Sekil 6.5. Kalip ¢cokmesi nedenleri arasindaki etkilesim semas1 (Hadipriono, 1986)

Cogu kazanin, Sekil 6.5 Kalip ¢okmesi nedenleri arasindaki etkilesim semasina gore,
prosediirel yontemlerdeki yetersizliklerden kaynaklanan durumlarda meydana geldigi
goriilmektedir. Neredeyse binalardaki kalip ¢okmelerinin yarisinin nedeni dikey desteklerin
yetersizligidir. Ayrica her iki kalip ¢okmesinden biri beton dokiimii esnasinda meydana

gelmektedir (Hadipriono, 1986).

Kalip ¢6kmesi seklinde meydana gelen kazalarin 6niine gegebilmek iizere; tasarim, yapim,

kullanim ve s6kiim asamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir.

Tasarim asamasi; yiiklenici kalip ve iskele sistemi tasariminda uzman bir miihendis
gorevlendirmelidir. Uzman bir miihendis, yeterli tecriibe ve egitime sahip, yap1 mekanigi
ve jeoloji konusunda yetkin ve kalip sisteminin miithendislik ilkelerine uygun olarak nasil ve
hangi asir1 yiiklemelere kars1 glivenle direng gosterebileceginin farkina varabilecek nitelikte
olmalidir. Kalip sistemi tasarlanirken, uzman miihendis ¢izimler, ¢erceve ozellikleri, yap1

detaylar1 (6zellikle birlesim noktalar), yiikseltme metotlari, yiikseltme siralamasi, malzeme
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standartlar1 ve iscilik ve sokiim talimati seklinde bir dizi bilgilerin hazirlanmasi
gerekmektedir. Gilivenli ulasim ve c¢ikislarin ayrica net bir sekilde gdsterilmesi
gerekmektedir. Yap1 ¢ercevesine etki eden/ etmesi muhtemel diisey ve yanal kuvvetlere
miihendislik prensipleri ile kars1 koymak tizere kalip ve iskele sistemlerinin belirlenmesi
gerekmektedir (Branch, 1998).

Yapim asamasi; yiiklenici kalip ve iskele sistemini kontrol etmek {izere uzman yapi
kontrolorii tayin etmelidir. Kontrolor teknik bilgi ve yonetim 6zelliklerine sahip ve ¢izim ve
kalip sisteminin Ozelliklerini okuyabilecek ve anlayabilecek yeterli seviyede olmalidir.
Yiiklenici kalip sisteminde siirekli ve yeterli bir denetimin yiiriitiilmesini saglamalidir.
Yiiklenici ayn1 zamanda kalip sisteminin ¢izimlere, teknik 6zelliklere ve kullanim amacina
uygun olarak kuruldugundan emin olmalidir. Yiiklenici her giin uzman miihendis tarafindan
tahmin edilemeyen saha problemleri ile yiizlesir. Yiiklenici, uzman miihendis ile birlikte
yapim asamalari, saha problemleri ve saha kosullarina uygun sekilde degisikliklere karar
vermelidir. Yetkili miihendisin, yiliklenicinin karsilastigi problemleri paylagmasi ve ¢éziimii

noktasina katilmasina izin verilmelidir (Branch, 1998).

Kullanim asamasi; kaliba yiikleme yapilmasina izin verilmeden 6nce kalip sisteminin ¢izim
ve teknik 6zelliklere uygun bir sekilde kuruldugunun yiiklenici tarafindan kontrol edilmesi
gerekmektedir. Beton dokiimii gibi kalici imalatlarin yapildigi asamalar, miihendisin
cizimlerinde ve teknik Ozelliklerde belirtilen kriterlere uygun olmalidir. Boyle bir bilgi
iceren husus olmamasi durumunda yilikleme asamalari hakkinda uzman miihendise

danigilmalidir (Branch, 1998).

Sokiim agamast; yiiklenici, sokiim islerini kontrol etmek iizere uzman sokiim kontroldriinii
tayin etmelidir. Uzman sokiim kontroldrii kalip sisteminin sokiimiine iligkin yapim
metotlarini okuyup anlayabilecek ve yeterli teknik bilgi ile yonetim 6zelliklerine ve sahip
olmalidir. Kontroldriin sokiim hakkinda c¢izim ve yapim yontemlerine sahip olmasi
gerekmektedir (Branch, 1998). Yonetici, sokiim iginde gorevlendirilen her bir ¢alisanin
verilen isi yerine getirmek lizere yeterlilige sahip oldugundan emin olmalidir. S6kiim
calisanlari, yapim metotlarinin ve 6zellikle kat1 bir sekilde bagh kalinmasi gereken sokiim

asamalar1 konusunda tam olarak anlagilmak tizere egitilmelidir.
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7. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI KOSULLARINI ETKILEYEN
FAKTORLER

Betonarme kalip sistemlerinin yani sira igyerlerinde yiiriitiilen isin geneli itibariyla is saglig

ve giivenligi kosullarini etkileyen faktorler tizerine degerlendirme yapilmistir.
7.1. Alt Isveren Sozlesmesinin Etkisi

“Is saglhg1 ve giivenligi mevzuatinda alt isveren yiikiimliiliigiine iliskin bir¢ok diizenleme
bulunmaktadir. 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu'na dayanilarak ¢ikartilmis olan
yonetmelikler 6zelinde bakildiginda ise “Yap1 Islerinde Is Sagh@ ve Giivenligi
Yonetmeligi” sektorel bazda asil igveren - alt igveren iliskisinin degerlendirildigi ve bu iligki
kapsaminda sorumluluklara deginilen yonetmelik olarak dikkat c¢ekmektedir. Anilan
yonetmelikte asil igveren alt igveren iligkisinin degerlendirilmesinin nedeni olarak, yapi
sektdriiniin nitelik itibariyle farkli uzmanlik ve teknoloji gerektiren ¢aligmalarin ayni faaliyet
alaninda yapildig1 bir sektdr olmasi gosterilebilir. Ayni1 ¢alisma ortaminda farkli islerin
cakistigl durumlarda is organizasyonu ve koordinasyon is sagligi ve giivenligi acisindan
biiyiik nem arz etmektedir. S6z konusu yonetmelik ile hazirlanmasi zorunlu tutulan “Saglik
ve Glivenlik Plan1” isyerinde farkli is iligkileri ile ¢calisma yapabilecek kisilerin/firmalarin,
15 saglig1 ve giivenligi yonetimine iliskin kriterlerin projeye baglamadan 6nce belirlenmesini
on gormektedir. Farkli igverenlerin ayni caligma ortaminda var olmasi da, oOzellikle
taraflardan biri i alan konumundaysa, genellikle ekonomik gerekgeler ile ortak kullanim
alanlarinda alinmasi1 gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirler konusunda sorumsuzluk
catigmalarina neden olmakta ve caligma alaninda iistlenilmeyen hususlar nedeniyle ise ne

yazik ki 1§ kazalari, meslek hastaliklar1 ve ramak kala olaylar meydana gelebilmektedir”

(Temel, 2021).

“Asil isveren - alt isveren uygulamasi ISG organizasyonlarmnin olusumunu da degistirmekte,
ulusal ve uluslararasi mevzuatta alt yiiklenicilere iligkin yeni yapilanmalar ve tedbirler
ongdrmektedir. ISG’nin saglanmasi, gerekli teknik ©nlemlerin alinmasindan once
organizasyonel ¢alismalarin yapilmasiyla baslar. ISG organizasyonu giiclii olan bir isyerinde
calisanlar 6nceden yapilandirilan kurallarin disina ¢itkmamaya gayret eder ve kendilerini bu
organizasyonun bir pargasi olarak goriirler. ISG profesyonelleri ile yapilan goriismelerde de

giiclii bir organizasyonun ISG tedbirlerini alma noktasindaki énemi tiim taraflarca kabul
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edilmistir. Ayn1 zamanda, organizasyonel gerekliliklerin proje sathasinda belirlenmesi, bu
organizasyonlarin uygulama baslamadan Once kurulmasi ve organizasyonel yapinin
uygulama siiresince herhangi bir zafiyete yer vermeden bitene kadar disiplinli bir sekilde
gorev almasiin gerekliligi vurgulanmistir. Alt isverenlik iligskisini yogun olarak kullanan
yap1 sektoriinde ISG organizasyonlar1 kurgulanirken isyerinde alt isverenin varligi atilan her
adimda dikkate alinmals, ig programi yapilirken alt yiiklenicilerin ¢alisma alanlar1 ve ¢alisma
zamanlari ayarlanarak birbiri ile etkilesimleri is glivenligi risklerini minimuma indirgeyecek
sekilde tesis edilmelidir. Ilgili ulusal ve uluslararas1 mevzuatin dngordiigii gereklilikler
yerine getirilmeli, mevzuat hitkiimlerinin yetersiz kaldig1 noktalarda da uluslararasi kalite ve

yonetim standartlar1 uygulanmalidir” (Altun, 2019).

Is saglig1 ve giivenligi uygulamalari ile ilgili asil isverene alt isvereni siki denetim ve
koordinasyon sorumlulugu tanimlanmis olup, isyerinde yasal ylikiimliiliikler ve gerekli
diizeltici ve oOnleyici faaliyetlerin gerceklestirilmesini saglayacak verilerin kaydedilmesi,
sonuclarin izlenmesi ve Olclilmesinde asil isvereninde sorumlu oldugu kabul edilmektedir

(Y1lmaz Oral, 2020).

Yukarida bahsedilen hususlardan dolay1 betonarme kalip sistemleri ile yapilan ¢caligsmalarda
meydana gelen is kazalari ile alt igverenlik sdzlesmesi arasinda dogrudan bir bag bulunmakta
olup bu nedenle sdzlesme asamasinda, saglik ve giivenlik planinda 6n goriilen is giivenligi
tedbirlerinin uygulanabilecegi nitelikte kalip ve iskele sistemlerinin alt igverenlerce tercih
edilmesi ve isin asamalarinda hangi tedbirlerin kimlerce alinacaginin akdedilmesi, yapim
asamasinda meydana gelebilecek aksamalarin, sorumluluk/gdérev belirsizliginin en

nihayetinde is kazalarinin oniine gegilebilmesini saglayacaktir.

7.2. Proje Yonetiminin Etkisi

Karar verme asamasinda yetkili olan proje yoOnetim ekibinin is saghgr ve giivenligi
caligmalarina yer almasi alt kadrolarda yer alan teknik kadrolarin konuya daha fazla dahil
olabilmelerini saglamaktadir. Bu sebeple is giivenliginin sadece gorevli profesyonellerin
meselesi olmadigi, isin asamasinda yer alan tiim yetkili ve gorevli kisilerin sorumlu oldugu
yalnizca mevzuat hiikiimlerinden degil, kaza sonrasi hazirlanan raporlar ve mahkeme
kararlar1 ile de anlasilmaktadir. Bu sebepledir ki calisan sayisi itibariyle is sagligi ve

giivenligi kurullarinin diizenli olarak toplanmasi1 mevzuat hiikiimlerinde yer bulmustur.
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Ingiltere’de yapilan bir arastirmada elde edilen sonuca gére, ingiltere insaat sektoriinde is
giivenligi performansini etkileyen faktorlerin en 6nemlilerini belirlemek amaciyla yapilan
faktor analizi sonucu bes 6nemli faktor belirlenmistir. Bunlar, is giivenligi ¢calismalarina st
yonetimin destegi, is giivenligi dokiimanlarinin temini, Kisisel koruyucu donanimlarinin
temini, giivenli c¢evrenin olusturulmast ve c¢alisma alaninda egitimli is giivenligi

temsilcisinin bulunmasi faktorleridir (Edwin, 1999).

Vecchio-Sadus ve Griffiths 2004, ¢alismalarinda; is giivenligi profesyonellerinin, en biiyiik
sorununun {ist yonetime giivenligin 6nemini anlatmak oldugunu belirtmektedir (Basdemir,
2016).

7.3. Is Saghg Ve Giivenligi Profesyonellerinin EtKkisi

Is giivenligi uzmanlar1 ile isyeri hekimlerinin gorev yetki ve sorumluluklar: ilgili
yonetmeliklerce belirlenmistir. Bu kapsamda igyerlerinde, is sagligi ve giivenligi alaninda
rehberlik ve gozetim faaliyetleri yiiriitiilmesi gorevli kisilerin tehlike ve risk unsurlarina
yaklagimiyla dogrudan iligkilidir. Buradan hareketle her uzman veya hekimin branslar1 da
dikkate alindiginda tehlike ve risk algisinin ayni olmasi beklenmemektedir. Boylelikle ilk
etapta O0llimciil kazalarin yogun olarak yasandigi insaat, maden ve metal sektorlerinde is

giivenligi uzmanlarinin branglara gore belirlenmesi/ sinirlandirilmasi 6nem arz etmektedir.

Is giivenligi uzmaninin is sagligi ve giivenligini tehdit edebilecek muhtemel tehlikelerin
belirlenmesi, yorumlanmasi sonucunda elde edilen verilerin risk ¢aligmalarina aktarilmasi,
sonrasinda alinacak giivenlik Onlemlerinin  belirlenmesi, uygulamasinda onemli
sorumluluklart bulunmaktadir. Bu durumda tehlikelerin tespitindeki yetersizlik is
giivenliginin saglanmasini giiglestirmektedir. Bu nedenle is giivenligi uzmanlarinin tehlike
algis1 1§ giivenliginin saglanmasinda onemli bir unsurdur. Tehlike algisi, ¢alisan1 veya
caligma ortamini olumsuz etkileyebilecegine iliskin ortaya ¢ikabilecek duruma karsi olusan,

algiy1 ifade etmektedir (Civici, 2019).

Insaat projelerinin birbirinden farkli, kendine dzgii yapisi, bazi tehlikelerin ancak uzman
mimar veya ingaat miihendisleri tarafindan algilanabilir niteliktedir. Caligmada insaat
santiyelerinde ¢alisan is glivenligi uzmanlarinin ¢ogunlukla mimar veya ingaat miithendisi

disindaki meslek gruplarindan olmalar1 nedeniyle calisma ortamina iliskin algilarinda



122

onemli farkliliklar olabilecegini, bu durumun istatistiksel bulgularin anlamlilik diizeyini

etkiledigini diisiindiirmektedir (Civici, 2019).

Bu baglamda goérevlendirilen is glivenligi uzmanlarinin lisans mezuniyetlerinin insaat
miihendisligi olmasi durumunda, igyerlerinde alinmasi gerekli tedbirlerin inga faaliyetlerinin
diizenini etkilemeden ve calisanlar icin giivenli bir ortam olusturabilmek agisindan daha
optimum kararlarin alindigi, ayrica miiteahhitler tarafindan konusunun ehli olan bir kisi

tarafindan verilen tavsiyelerin daha gecerli kabul edilerek tatbik edildigi goriilmektedir.

7.4. Kayitdisihk

Sosyal Giivenlik Kurumu’nun kayitdisi istihdam oranlarinin sektorlere gore dagilimini
iceren tablosu (SGK, 2021) incelendiginde; 2020 yilinda ingaat sektorii % 34,72 ‘lik oran ile

tarim sektoriinden sonra kayitdisiligin en fazla goriildiigii ikinci sektdr durumundadir.

Kayitdisi caligmanin {icretler arasi farklilik, ticret miktar1 ve ¢alisma kosullar1 gibi isle ilgili
durumlar1 negatif olarak etkiledigi bulundu. Uygulanan degisik ekonometrik yontemler
sonucunda, bu negatif bagint1 varligini1 giiclii bir sekilde korumaya devam etti. Dolayisiyla,
kayith calisanlara kiyasla, kayitdisi calisanlarin yasam ve is memnuniyeti ol¢timleri daha

diisiik diizeyde gergeklesmektedir (Berker, 2015).

Bu kapsamda isyerlerinde is sagligi ve giivenligi kosullarinin iyilestirilmesi ve ¢alisanlarin
15 saglhigi ve giivenligi konusunda gerekli 6zeni géstermeleri ile ¢alisanlarin is, iicret ve igyeri
iliskileri memnuniyet 6lgiimleri ve psikososyal etmenler arasinda pozitif bir baglantidan s6z
etmek miimkiindiir. Bununla birlikte kayitdigilik, ¢alisanlar ve is giivenligi profesyonelleri

acisindan is giivenligi motivasyonunu olumsuz etkilediginden bahsetmek de miimkiindiir.

7.5. Is Saghg ve Giivenligi Kiiltiirii

HSE (1993), giivenlik kiiltiiriinii “bir organizasyonun saglik ve giivenlik yeterliligi ve tarzi
ile birey ve grup degerlerinin, tutumlarin, algilarin, yetkinliklerin ve bagliligi belirleyen
davranig Oriintiilerinin bir lirlinii” olarak tanimlamaktadir. Bir toplumda gercek anlamda is
giivenliginin saglanabilmesi i¢in Oncelikle, o toplumda is giivenligi bilincinin olugmasi

gerekir. Anayasada, yasalarda ve tiim is giivenligi mevzuatinda getirilen hukuki giivence
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organizasyonu ne kadar iyi diizenlenmis olurlarsa olsunlar, ilgili tiim ¢evre ve kisilerde bu
giivenceleri korumak ve isletmek konusunda yeterli bir biling olusturulamamigsa, kagit
tizerindeki temennilerden baska bir anlam tasimazlar. O halde, gercek giivence bu konuda

tiim ilgililerde bir istek ve inancin olusturulabilmesinde saklidir (Ocal, 2008).

“Ben yillardir béyle ¢alistyorum bu nereden ¢ikt” diyerek 1SG kurallarini ciddiye almama
anlayis1 ve ISG bilincinin ve farkindaliginin olmamasi, giivenlik kiiltiirii olusturmanin
oniindeki en biiyiik engeldir. Tehlikeli davranisin yerine giivenli davranis aliskanligini
getirmek icin Oncelikle bilingaltindaki bu inancin degismesi gerekmektedir (Basdemir,
2016).

7.6. Psikososyal Etmenler

Calisma ortaminda is saglig1 ve giivenligi acisindan genel olarak bilinen fiziksel, kimyasal
ve ergonomik faktdrlere bagl olan tehlike ve risklere ek olarak psikososyal faktorler de is
yeri ve ¢alisan saglig1 acisindan dnemlidir. Isyerinin is programlari (uzun ¢alisma saatleri,
is cevresi, is yiikii ve hizi, monoton isler vb.) ve orgiitsel iligkileri (orgiitsel kiiltiir ve rol,
orgiitsel kararlara katilim, kariyer sorunlar1 vb.) ¢alisanlarin psikolojik durumunu olumsuz
etkileyebilmektedir. Bunlardan dogabilecek riskler; stres, ise bagli depresyon tiikenmislik,
psikolojik ve fiziksel siddet gibi olgular olabilmektedir (Yunusoglu, 2019).

Is saghig1 ve giivenliginde psikososyal faktdrlerin énlenmesi konusunda, basta is giivenligi
uzmanlarinin, i yeri hekimlerinin, miihendislerin, insan kaynaklari uzmanlarinin ve ekip
liderlerinin (ekipbasi, ustabasi, formen, ¢alisan temsilcisi) konuya hakimiyetinin daha fazla
olmas1 gerekmektedir. Is giivenligi uzmanlari, gerektigi zamanlarda is yerindeki psikososyal
faktorlerin belirlenmesi ve buna ¢6ziim bulunmasi konusunda, daha 6nce yapilmis anket
standartlarin1 uygulayabilmeli, psikososyal faktorler ile ilgili ¢alisanlara giinliik toolbox

egitimleri vererek tehlike ve riskler iizerine farkindalik yaratabilmelidir(Yunusoglu, 2019).

Bununla birlikte 1§ kazalarinin goriinen sebepleri olan fiziksel sartlarin yani sira insan
kaynaklarinin gelisimi, emek yogun olan insaat sektoriinde bilgi yogun sektorlere gore daha
fazla ihmal edilmis durumdadir. Insan kaynaginin nasil iyilestirilecegi giiniimiiziin artan
rekabetci ortaminda daha da &n plana gikmaktadir. Ingaat sektdriinde projelerin zamaninda

tamamlanmasinda 6nemli bir yer tutan insan faktoriine, dolayisiyla da ¢alisanlarin sagliginin
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fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden bir biitiin olarak hak ettikleri Onemin verilmesi

gerekmektedir. (Korkut, 2014)

Yap1 isleri genelinde hizli liretim baskist s6z konusu olmakla birlikte o6zellikle kalip
islerinde, giin sonu dokiilmesi planlanan betona hazirlik asamalar1 da disiiniildiigiinde bu
baski yogun olarak hissedilmektedir. Bununla birlikte kalip isleri sonrasi beton dokiim
islerinin de giin boyu kalip isinde calisan kisilerce yapilmasi ilave yorgunluk ve fazla
caligmadan kaynakli tiikenmislik ve buna bagli olarak da dikkat kaybina neden
olabilmektedir. Ayrica gotiirii is olarak yapilan gorevlendirmelerde, hizli bitirme kaygisi is
saglig1 ve giivenligi anlaminda bazi tedbirlerin ihmal edilmesi ve giivensiz ¢alisma kosullar

olusmasina neden olabilmektedir.

7.7. Egitim Ve Farkindalik Diizeyinin Etkisi

Sektordeki mevceut i giliciiniin genelinde diisiik egitime sahip oldugu, zaman zaman okuma
yazma bilmeyen calisanlarin sektore katki sagladigi bilinen bir husustur. Bu durum
calisanlarin ig¢i saghigi ve is gilivenligi konusunda egitilmesine de yansimakta, egitimi
zorlagtirmaktadir. Ayrica sektordeki erkek egemen is giicliniin "bana bir sey olmaz"
yaklasimi da yine egitime kars1 bir diren¢ olusturmalarina sebep olmaktadir (Akboga O,
2016).

Santiye ¢aligmalarinda bulunan is gorenlerin is saglig1 ve giivenligine olan yaklasiminin
yeterlilik diizeyini 6lgmek hedeflemis olup bu ¢ergevede yapilan ve arastirma evrenini
Istanbul ilinde bulunan 28 farkl1 insaat isyeri ile bu isyerlerinde ¢alisan 264 insaat calisanin

olusturdugu anket ¢alismasinda;

Demografik 6zellikleri incelendiginde;
— 18-37 yas araliginda bulunan kisiler evrenin yaklasik %74 “iinii,

— Egitimsiz veya ilkokul mezunu olan kisiler evrenin yaklasik %62 ‘sinin teskil ettigi,

Is Saglig1 ve giivenligi farkindaligina iliskin verilen cevaplarda;
— Is hayatiyla ilgili yasal hak ve sorumluluklar hakkinda bilgi sahibi olduguna katilmayan

kisiler evrenin yaklasik %31 ‘lik bir kismin1 olusturmaktadir.
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— Kazalarin aniden oldugu ve onlemek icin yapilabilecek ¢ok az sey oldugunu diisiinen
kisiler evrenin % 54 ‘liikk bir kismini olugturmaktadir.

— lIssaghgi ve giivenligi egitimlerinin zaman kayb1 oldugu diisiinen kisiler evrenin %17 ‘lik
bir kismini olusturmaktadir.

— s saghig1 ve giivenligi egitimlerinin gerekli oldugu konusunda kararsiz veya gereksiz
oldugunu diisiinen kisiler evrenin yaklasik % 16 ‘lik bir kismini olusturmaktadir.

— Calisma esnasinda saglik ve giivenligini riske attigini1 diisiinen kisiler evrenin yaklagik

%355 “lik bir kismin1 olusturmaktadir (Pehlivan & Sarag, 2016).

Hususlar saptanmis olup arastirmaya gore calisanlarin egitim diizeyleriyle is saglig
giivenliginde biling diizeyleri, kadercilie birakmama tutumlari, egitim ve giivenlik
farkindalig1 ve genel is sagligl ve giivenligi farkindaliklar1 dogru orantiya sahip oldugu

goriilmektedir.

Arastirmayi inceledigimizde yapilan 6lgekteki gruplar tarafindan “Arastirmaya katilanlarin
calisilan santiyenin biiyiikliigii ile is saghgi ve giivenligi farkindaligina ait parametreler
arasinda iliski vardwr” genel olarak kabul edilmistir. Calisanlarin egitim ve giivenlik
farkindaliginin, is saglig1 ve giivenligi biling diizeyinin, kadercilige birakmama tutumlarinin
ve genel is saglig1 ve giivenligi farkindaliklarinin ¢aligilan santiyelerin buyiikliikleri ile
dogru orantili arttig1 gézlemlenmistir. Santiyelerin biiyiikliikleri arttikga ¢alisan sayisinin
artmasi, is yikiiniin fazlaligi ve ayn1 anda birgok taseronun is yetistirme ¢abasi sonucu
olusan is kazalarim1 onlemek amaciyla is saghigi ve giivenligi onlemlerinin de arttigi ve
calisanlarin is sagligi ve giivenligi farkindaliklarinin arttigi goriilmektedir (Pehlivan &
Sarac, 2016).

Santiyelerde calisanlarin is saghgi ve gilivenligine yonelik bilgi diizeylerini 6lgmek
amaclanmis olup bu cercevede yapilan ve arastirma evrenini izmir ilinde bulunan 5 farkli

ingaat igyeri ile bu isyerlerinde ¢alisan 150 insaat calisanin olusturdugu anket ¢alismasinda;

Demografik 6zellikleri incelendiginde;
— 18-34 yas araliginda bulunan kisiler evrenin yaklasik %37 ‘sini,

— Egitimsiz veya ilkokul mezunu olan kisiler evrenin yaklasik %54 ‘linii teskil ettigi,
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Is Saglig1 ve giivenligi farkindaliina iliskin verilen cevaplarda;

— s saghig1 ve giivenligi egitimlerinin gerekli oldugu konusunda kararsiz veya gereksiz
oldugunu diistinen kisiler evrenin yaklasik % 57 ‘lik bir kismini olusturmaktadir.

— s saghgi ve giivenligi egitimlerinin zaman kayb1 oldugu diisiinen kisiler evrenin %60 ‘lik
bir kismin1 olusturmaktadir.

— Is hayatiyla ilgili yasal hak ve sorumluluklar hakkinda bilgi sahibi olduguna katilmayan
kisiler evrenin yaklasik %42 ‘lik bir kismin1 olusturmaktadir.

— Kazalarin aniden oldugu ve dnlemek i¢in yapilabilecek ¢ok az sey oldugunu diislinen
kisiler evrenin % 42 ‘lik bir kismini olusturmaktadir.

— Calisma esnasinda saglik ve giivenligini riske attigini diisiinen kisiler evrenin yaklagik

%57 “lik bir kismini olusturmaktadir (Ergezer, 2019).

Hususlar1 saptanmis olup calisma sonunda her ne kadar egitim seviyeleri ile is saglig1 ve
giivenligi farkindalik diizeyi arasinda bir anlamli bir iligki bulunmamis olmasina ragmen
anket sonuglar1 degerlendirildiginde; is gilivenligi agisindan tehlikeli davranislarda
bulunanlarin ¢ogunlugu olusturmasina ragmen, calisanlar arasinda is saglig1 ve giivenligi
konusunda egitime istekli olmayanlarin ve egitimin zaman kayb1 oldugunu diisiinen kisilerin
cogunlukta oldugu, kazalarin 6nlenemeyecegini diisiinen 6nemli bir grubun var oldugu

goriilmektedir.

Is saglig1 ve giivenligi egitimlerinin calisanlar {izerindeki etkisini belirleye bilmek amaciyla,
anket arastirilmasi teknigiyle insaat sektoriinde yasanan kazalar ile bu kazalar1 yasayan
kisiler hakkinda egitim, saglik, yas grubu, tecriibe ve calisanlarin is glivenligi bilgilerini
degerlendirmek iizere bu cergevede 20 farkli insaat isyeri ile bu isyerlerinde ¢alisan 110

ingaat ¢alisanin olusturdugu anket ¢alismasinda;

Demografik 6zellikleri incelendiginde;
— 18-34 yas araliginda bulunan kisiler evrenin yaklasik %67 ‘sini,

— Tlkokul ve ortaokul mezunu olan kisiler evrenin yaklasik %67 ‘sini teskil ettigi,

Is Saglig1 ve giivenligi farkindaligina iliskin verilen cevaplarda;
— Calisanlarm yaptiklari isle ilgili egitim almayan kisilerin evrenin yaklagik % 45 ‘lik bir

kismini1 olusturdugu,
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— Calisanlarin is saglig1 ve giivenligi ile egitimlerini almayan kisilerin evrenin yaklagik %
23 ‘lik bir kismini olusturdugu,

— s saghig1 ve giivenligi egitimlerinin yeterli diizeyde oldugunu diisiinen kisilerin evrenin
yaklasik %82 ‘lik bir kismini olusturdugu,

— s sagligi ve giivenligi hakkinda bilgi diizeyi orta ve az olan kisiler evrenin yaklasik %70
‘lik bir kismini olusturdugu,

— Insaat isyerlerinde meydana gelen is kazalar1 hakkinda bilgi sahibi olmayan kisilerin

evrenin yaklasik % 41 ‘lik bir kismin1 olusturmaktadir (Glirsoy & Kabul, 2020).

Hususlar1 saptanmis olup; calisanlarin kiigiimsenmeyecek bir kisminin yaptiklar isi usta —
cirak iligkisiyle 6grendigi, kanunda agikga belirtilmesine ragmen is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili egitim almayanlarin orani kiiglimsenemeyecek seviyede oldugu, calisanlarin yaklagik
4’ de I’inin is saglig ve gilivenligi konusunda egitim almadigi degerlendirilmis olup is
saglig1 ve giivenligi egitimi alanlardan % 72’si ¢aligma esnasinda is gilivenligi kurallarina
yeterli hassasiyeti gosterdigini, % 76’s1 i sagligi ve giivenliginin ig hayatini olumlu yonde
etkiledigini ve ig verimliliginin ve kalitesinin artig1, is saglig1 ve giivenligi egitimlerinin daha
kontrollii bir sekilde verilmesi ve gerekli denetlemelerin yapilmasiyla is kazalar1 ve meslek

hastalarinin biiyiik oranda 6niine gegilebilecegi kanaati olusmustur (Giirsoy & Kabul, 2020).

Genel egitim seviyesinin diisiikliigiiniin yaninda is giiclinde mesleki egitimin yetersizligi de
hissedilmektedir. insaat sektoriinde yer alan faaliyet gruplarinin bircogunda mesleki egitim
yetersizdir ve calisanlar uzmanlagsmamistir. Sektore katki saglayan is giicli bir faaliyet
grubunda uzmanlagmak yerine "ne is olsa yaparim" yaklasimini daha prestijli bulmaktadir.
Bu yaklasim mesleki egitimin yayginlasmasini zorlagtirmaktadir. Bu noktada bahsedilen
negatif durumu ortadan kaldiracagi temenni edilen pozitif bir gelisme s6z konusudur.

(Akboga Kale, 2018).

Yapilan calismalardan da anlasilacag lizere isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi kosullarinin
tyilestirilmesini saglamak iizere egitimlerinin yani sira ¢alisanlarin farkindalik diizeylerini
artirmak i¢in 6diil sistemleri, yarigsma vb. ¢esitli aktivite, yapilmasi fayda saglayabilecektir.
Bununla birlikte herhangi bir okul bitirmeyen ¢alisanlarin varligi da disiintildiigiinde verilen

egitimlerin, daha 6zel yontemlerle verilmesi ve farkindaligin artirilmasi gerekmektedir.
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Insaat islerinde meydana gelen kazalarda yas gruplariin énemli bir degisken oldugu yapilan
caligmalarda onemli bir degisken olarak saptanmaktadir. (Altunkaynak, 2018; Bakhtiyari
vd., 2012). Bu baglamda insaat isyerlerinde is kazas1 gegirme olasiligi diger gruplara gére
daha yiiksek olan 18-34 yas arasi ¢alisanlarin egitimleri ve is giivenligi ¢caligmalarina dahil
edilerek farkindaliklarmin arttirllmas: meydana gelen kazalarin 6nlemesinde daha fazla

Onem arz etmektedir.

7.8. Maliyet EtkKisi

Is saghig1 ve giivenligini saglamak iizere harcama yapilmas: kaginilmazdir. Konu hakkinda
farkindalik diizeyi yetersiz olan veya gilivenlik kiiltiirii olusmamus kisiler tarafindan,
giivenlik tedbirlerine gereksiz olarak harcanan paranin ilave maliyet olusturdugu
diistintilebilmektedir. Miiteahhitler tarafindan boyle algilanmasinin temel nedeni, giivenlik
tedbirlerine harcanan biitgenin normal proje maliyetlerine dahil edilmemesinden dolay1 ek
masraf olarak goriilmektedir. Aslinda proje biitcesi olusturulurken saglik ve giivenlik
harcamalarinin dahil edilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde gilivenlik
tedbirlerinin, proje yapim siirecinde hesapta olmayan maliyet olarak gdriilmesi kaginilmaz
olup siire¢ icerisinde blitce ayrilmasi 6zellikle belirli 6lgekteki isyerleri agisindan ayr1 bir

problem haline gelebilmektedir.

Yapilan aragtirmalar is saglig1 ve giivenligi alaninda yapilan harcamalarin ekonomik olarak
pozitif yonde fayda sagladigini1 gostermektedir. Ornegin, 2009 yilinda Elias Ikpe tarafindan
yapilan “Insaat Projelerinde Kaza Onleme Modeli Uzerine Fayda Maliyet Analizi
Gelistirilmesi” aragtirmada is sagligi ve gilivenligi alaninda yapilan her 1 birim harcamanin

dogrudan ve dolayl faydalar ile 3 birimlik bir fayda sagladig1 goriilmiistiir.

Accident A

r Y -
costs Benefits

Accident Costs
sleuag

-

Prevention Costs

Sekil 7.1. Glivenlik harcamalar ile kaza maliyetleri arasindaki iligkiye ait grafik (Ikpe,
2009)
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Istanbul ilinde bulunan 30 farkli isyerinde ingaat maliyetleri ile is saghg ve giivenligi
maliyetlerini maliyetlerinin toplam insaat maliyetlerine oranlarinin ortalamasini yaklagik

%3,73 olarak bulmustur (Korkutan, 2010).

Arastirma bulgularina gore Tiirkiye’ de 6liimle sonuglanan insaat is kazalarinin % 64’ {i bina
insaatlarinda meydana gelmektedir. ISIG maliyetlerinin, bina insaati toplam maliyeti
icindeki oraninin % 3,73 mertebesinde olmasi is kazalari nedeniyle ugranilan zararlar

dikkate alindiginda olduk¢a uygun bir bulgu olarak diisiiniilmelidir (Korkutan, 2010)

7.9. Kullanilan Betonarme Kalip Sistemlerinin Etkisi

Proje hazirlik asamasinda belirlenen kalip sistemleri, alinacak gilivenlik tedbirlerini
etkilemektedir. Soyle ki, konvansiyonel ahsap kalip sistemlerinde yogun olarak yiiksek ve
kritik noktalarda uzun ¢alisma siireleri icermektedir. Onceki béliimlerde de bahsedildigi
iizere bu durum her uygulama safhasinda ilave risk teskil etmektedir. Bu kapsamda
tehlikeden kaginmak iizere yiiksekte yapilmasi gereken calismalarin sayisini / siiresini
azaltmak, ikame maksadiyla kalip destek elemanlarmin mukavemet agisindan
degerlendirildiginde hatali uygulamalarin yapilabilmesine daha c¢ok imkan taniyan
konvansiyonel ahsap kalip sistemleri yerine endiistriyel, standart {irlinlerin tercih edilmesi,
modiiler glivenlik sistemlerinin uygun baglanti aparatlari ile iskele/kalip elemanlarina daha
etkin ve giivenilir miithendislik ¢6ziimlerinin uygulanabilmesine imkan taniyan endiistriyel
kalip sistemlerin oncelikli olarak seg¢ilmesi, isyerlerindeki giivenlik kiiltiiriiniin olusmast

acisindan proje yetkilileri tarafindan atilmasi gereken 6nemli adimlardandir.

Kalip uygulama siireleri kalip sistemlerine gore degisiklik gdstermekle birlikte; kalip
is¢iliginin endiistriyel kalip kullanilmas1 durumunda konvansiyonel kaliplara nazaran 3 kat

azaldigini belirtilmistir (Alparslan, 2009).

7.10. Denetim Etkisi

Isyerlerindeki is saghg ve giivenligi sartlarinin iyilestirilmesi ve insana yarasir ¢alisma
kosullarini saglamak {izere siirdiiriilebilir yonetim sistemlerinin uygulanmasi gerektigi kabul
goren bir gergektir. Ozellikle insaat isyerlerinde ilk defa almacak veya daha énceden alinan

onlemlerin stirekli denetimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Soyle ki denetim unsuru hem TS
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13739 “Is Saghg Ve Giivenligi Yonetim Sistemi - Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeler (Kobi)
I¢in - Ingaat Sektorii” standardinda, hem Is Tehlike Analizi uygulama adimlarinda hem de

uluslararasi tavsiye metinlerinde 6nemli bir basamaktir.

Bilindigi tizere denetim kelimesi yalnizca devlet eli ile gerceklestirilen teftis faaliyetlerini
kapsamamakla birlikte, aslinda isyerlerindeki i¢ denetimlerin daha ¢ok 6n planda oldugu
bilinmektedir. Gelismis iilkeler de dahil olmak iizere ililkemizde de her isyerinin devlet
tarafindan denetlenemeyecegi tartisilmaz bir gergektir. Bu baglamda ancak isyerlerinin i¢
denetimi ile mevcut ve anlik olusabilecek tehlikelerin tespit edilip makul siirede miidahale

edilebilecektir.

Isin veya kullanilan ekipmanim neden oldugu tehlikeleri arastirmak ve 6nlemek amaciyla,
santiyede en az haftada bir saha denetimi yapilmasi gerektigi ve iscilerin sectigi bir
temsilcinin denetimlere katilmasina izin verilmesi gerektigi sonucuna ulasmistir (Korkmaz,
2019).

I¢ denetim

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu goére isverenler, calisanlarm is saghgi ve
giivenligini saglamakla yiikiimlii olup, isyeri disindaki uzman kisi ve kuruluglardan hizmet
alinmasi, igverenin Sorumluluklarini ortadan kaldirmayacagi amir olunmustur. Bu baglamda
isyerlerinde 15 saglig1 ve giivenliginin saglanmasi ve ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi

kapsaminda siirekli olarak kontrol ve denetim gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Is giivenligi uzmanlarinmn, Is Giivenligi Uzmanlarinin Gérev, Yetki, Sorumluluk Ve
Egitimleri Hakkinda Yonetmelikte tanimlanan “Isyerlerinde, is saghgi ve giivenligi ile ilgili
olarak alinmasi gereken tedbirleri isverene yazili olarak bildirmek* gorevleri geregince,
isyerlerinde gorevlendirildikleri siireler boyunca i¢ denetim faaliyetleri gergeklestirilmesi 6n

goriilmiis olup denetim sonuglarin1 da Onayli Defter ’e yazmalar1 gerekmektedir.

Diinyanin higbir iilkesinde olmadigi gibi iilkemizde de tiim isyerlerinin bizzat devlet
tarafindan denetlenmesi miimkiin degildir. Bu nedenledir ki isyerlerinde is sagligi ve
giivenligi profesyonelleri tarafindan gerceklestirilen i¢ denetimler is kazalarinin Oniine

ge¢mek ve insana yaragir is ortami hazirlamak igin en temel ve gerekli adimlardandir.
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Is teftisi

Ulkemizde ¢alisma mevzuatinin uygulanmasina iliskin izleme ve denetleme, Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi Rehberlik ve Teftis Baskanligi biinyesinde gorevli is
miifettislerince yerine getirilmekte olup RTB tarafindan her yil yap1 sektdriinde pro-aktif
(programli) ve re-aktif (inceleme) denetimler gerceklestirilmekte olup yilsonu faaliyetlere
iliskin rapor yayinlanmaktadir. S6z konusu raporlarda yil igerisinde gerceklestirilen
denetimlerde tespit edilen mevzuata aykir1 hususlar, faaliyetleri gegici olarak durdurulan

igyeri sayilari, uygulanan idari para cezalar1 vb. konulara iliskin veriler paylagilmaktadir.

Rehberlik ve Teftis Baskanligi, Ulkemizde dayanagm Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi
tarafindan onaylanan uluslararasi bir sozlesmeden alan tek denetim Orgiitlenmesidir.
Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin (ILO) 11.07.1947 tarihli ve 81 Sayili Sanayi ve Ticarette
Is Teftisi Hakkindaki Sozlesmesi, is denetiminin uluslararasi dayanagimi olusturmaktadir.
Tiirkiye, 13.12.1950 tarih ve 5690 sayili yasayla bu sézlesmeyi onaylayarak yiikiimliilitk
altina girmistir. 81 sayili ILO So6zlesmesinin 4. maddesinde “is teftisinin merkezi bir
makamin denetimi altinda yapilacagi” belirtilmis olup, s6z konusu hilkme uygun olarak
1979 yilinda cikarillan “Is Teftis Tiiziigii” ile “Calisma Bakanlhig Is Teftis Kurulu
Bagkanlig1” kurulmustur (Rehberlik ve Teftis Baskanligi, 2021).

Is kazalarma iligkin istatistikler, calisanlarin isle ilgili tehlike ve risklerden ne &lgiide
korundugunu degerlendirmek i¢in gereklidir. Bu baglamda, is teftisinin is giivenligini
izlemenin ana mekanizmalarindan biri oldugu diisiiniildiigiinde, is kazalarina iligskin
gostergeler is teftisine iliskin gdstergeleri tamamlayici niteliktedir. Is teftisi istatistikleri, is
teftisi i¢in ulusal politikalarin, sistemlerin, programlarin ve stratejilerin gelistirilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Is teftis istatistikleri, hiikiimetlerin isgiicii piyasalarindaki
egilimleri gozlemlemelerine ve uyum konularin1 daha iyi analiz etmelerine olanak tanir

(ILO, 2021).

81 Sayili1 S6zlesmenin 10. Maddesi, gerekli isi yapmak i¢in “yeterli sayida” miifettis talep
etmektedir. Her iilke miifettislerine farkli uygulama oncelikleri tayin ettiginden, “yeterli”
sayida miifettis i¢in resmi bir tamim yoktur. Dikkate alinmas1 gereken faktorler arasinda
isletmelerin sayis1 ve biiyiikliigii ile toplam iggiicii biiyiikliigii yer almaktadir. Tek bir 6nlem

yeterli degildir, ancak bir¢ok iilkede mevcut veri kaynaklari zayiftir. Calisan basina miifettis



132

say1st su anda mevcut olan tek uluslararasi karsilagtirilabilir gostergedir. Politika ve teknik
danismanlik hizmetlerinde, ILO, iscilerle ilgili is miifettiglerinin sayisin1 makul yaklasik
Olciitler olarak su sekilde almistir. Endiistriyel piyasa ekonomilerinde 1/10.000, sanayilesen
ekonomilerde 1/15.000, gecis ekonomilerinde 1/20.000 ve az gelismis iilkelerde
1/40.000’dir (1LO, 2006).

ILO ‘nun her 10.000 is¢i basma diisen denetim gorevlisi oram1 Sekilde 7.2.°de yer
almaktadir. 2021 yili itibariyle Tiirkiye’de bu oran yaklasik 1/22.000 dir. Kurumsal
kapasiteyi arttirmak {izere donem donem is miifettisi yardimeisi alimi yapilsa da yeni
sanayilesmis iilkeler arasinda sayilan tilkemizde istihdamdaki biiyiime oranlar1 da dikkate
aliarak, Akboga Kale 2018, calismasinda da is miifettisi sayisinin arttirilmasini belirtmis
olup, kurumsal kapasitenin arttirilmas: ile ILO standartlarina ulasilmasi miimkiin

olabilecektedir.

istihdam Edilen Her 10.000 isci icin Miifettis Sayisi
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Sekil 7.2. Istihdam Edilen Her 10.000 Isci i¢in Miifettis Sayis1 (ILOSTAT, 2021)



133

8. BETONARME KALIP SISTEMLERININ SECiMi

Kalip sistemi se¢iminde kalip malzeme se¢imi uygulanacak proje tiiriine ve kalibin kullanim
sayisina gore de degisiklik gostermektedir(Giinay & Onat, 2020). Proje hazirlik asamasinda,
uygulama yapilacak kalip sistemi segilirken bir takim hususlar 6n plana ¢ikmaktadir ki
bunlar kuskusuz mevcut ekipman ve yeni alimlardaki yatirim maliyetidir. Bunun yani sira is
giivenligi tedbirleri uygulanabilirligi de eklenmesi gerckmektedir. Ancak yapilan literatiir
caligmalarinda elde edinilen bulgular, kalip sistemlerinin se¢iminde is sagligi ve giivenligi

kriterlerinin dikkate alinmadig1 yoniindedir.

Bu baglamda kalip sistemlerinin se¢iminde, binanin sekli, boyutu maruz kaldigi yanal
yiikleri de iceren binanin mimari ve tastyici sistemlerinin tasarimi, beton kalitesi ve beton
dokiim hizi, santiye cevresi, kaldirma ve iletme ekipmanlar ile ilk maliyet hususlar1 6n
planda yer tutmaktadir. Bu kisimda bahsi gecen hususlara ilave olarak is saglig1 ve giivenligi

kriterinin de segicilikte 6nemli bir faktor olduguna deginilecektir.

Yap1 elemanlarina uygun olmayan gegici kalip sistemleri hem beton dokiimiinde istenilen
sonuglarin elde edilmesine olanak saglayamayabilir hem de ilave risk teskil edebilmektedir.
Bu sebeple is sagligi ve giivenligi acisindan da oldukca 6nemli olmakla birlikte segilecek

kalip sistemlerinin projeye ve amacina uygunlugu dnemli bir faktordiir.

Gelisen teknoloji ile kalip ve iskele {ireticileri tarafindan hemen hemen her tiir mimari detaya
uygun 0zel kalip sistemleri gelistirilebilmektedir. Bu sayede hem betondan istenilen kaliteye
ulagsmak miimkiin olabilmekte hem de yogun ve yerinde imalati i¢eren riskli kalip is¢iligini
onemli dlglide azaltilabilmektedir. Bunun yani sira endiistriyel olarak iiretilen ekipmanlara
modiiler toplu / kisisel koruyucu donanimlarinin entegrasyonu hem daha giivenilir hem de
daha pratik olarak uygulanabilmektedir. Betonarme elemanlarda kullanilan kalip
elemanlarinin ve kalip tekniginin sayisal verilere dayandigini gelisigiizel yapilan eski tip
kaliplama yontemlerinin gozle goriilmeyen biiylikk maddi kayiplara yol actigi ortaya
cikmistir. Endiistriyel teknikte kullanilan elemanlar ilk yatirim maliyeti olarak daha
pahalidir ancak dayaniminin yiiksek olmasi ve malzemenin uzun 6miirlii olmas1 defalarca
kullanilmasina olanak saglar. Bir kereye mahsus montaj gerektirir ve adam saat degeri
oldukca diisiiktiir. Panolu sistemlerle teskil edildiginden ving vasitasiyla hizli sirkiilasyon

olanag saglar ve proje siiresini 6nemli 6l¢iide kisalmasina imkan verir (Alparslan, 2009).
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Bu kapsamda kalip se¢im kriterleri dogrultusunda projeye uygun kalip secilmek iizere
akademik caligmalarda bir takim tablolar hazirlanmis olup asagida kullanicilarin

faydalanmalarin1 saglamak {izere bu boliimde yer verilmistir.

Cizelge 8.1. Kalip se¢imini etkileyen etmenler (Yildiz, 2005)

—Kirisli doseme

—— Doseme Tipi Perdelere oturan plak
—Digli digeme

L_Kirissiz /fmantar doseme

—Cerceve sistem
—Perde tagiyicil sistem
— Tasiyicr Sistemler ——————(ekirdekli sistem
—Cergeveli tup

—Tup icinde tup

— Binamn Tasarimm

) . Duzgiin geometrili
L Bina Sekli .o & .
s L Duzetin Olmayan geometrili

—Kaba beton
Beton yuzeyi Brut Beton
—Mimari Beton

—  Is Tanimu
—Kat ¢ikma stiresi

Yapim huzi Beton doktm iz
L_Yapim sirasi

Iscilik kalitesi
L Iscilik maliyetleri

— Uygzulama alam

Kalip Sistemi Se¢im Kriterleri

—  Yerel Kogullar ——— . —Sicak hava
Hava kosullan L_Soguk hava

—Acik alan
— Santiye tzelliklei ————————Kisith alan
—Boyut

—Ilk yatinm maliyeti
m— Kullamlabilir yahrim —— Potansiyel kullanim sayis:
—Kahp sokumu

— Tasima kapasitesi
— Yardimer Ekipmanlar —— Yukseltme ekipmam ———Max. ve min. ¢alisma ¢am
L Gerekli ving saati

| - Problem ctizme kapasitesi
Merkez buro destegi 4[Gu\-enlik yiimetimi

rMuchme stok alam meveut degil
L— Stok alanlan LKendi stok alam mevcut
Bailgesel stok alam meveut
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Yiiklenicinin,

Etkileyen Faktorler

1mini

Yerinde dokiilen sistemlerde betonarme dosemeler i¢in kalip sistemlerinin se¢imi maliyeti,

is glivenligini, kaliteyi ve yapim hizim1 etkileyen kritik bir karardir.

8.1. Yatay Kaliplarin Se¢

endiistriyel kalip sistemleri ya da konvansiyonel ahsap kalip sistemleri se¢ciminde karar

vermesini saglayan bazi faktorler bulunmaktadir.

— Kolon ve perde yerinin ¢esitliligi

— Kirislerin genislik ve yerinin ¢esitliligi

— Kat yiiksekliklerinin ¢esitliligi

— Kap1 ve pencere gibi bosluklari ve stireksizliklerin varligi

1998).

tma, havalandirma kanallarinin boyutlar1 (Hanna

, Sogu

— Isitma

Cizelge 8.2. Yatay kalip sistemlerinin se¢im tablosu -1 (Yildiz, 2005)

Etkileyen Faktorler —

~~__ Kalip Sistemleri

Geleneksel Metal
Sistemler

Geleneksel Ahsap
Sistemler

Masa Kalip Sistemi | Cekmece Sistemleri

Tiinel Kalip

Bina Tasarimi

Ddgeme
Sistemi

Déseme Sistemi

Biitiin doseme tipleri
Cift yonlii kirisli dosemeler
tek yonlii doseme, kirig

Cift yonlii: Diiz doseme ve plak
Tek Yo uvar veya kirislerle
desteklenen diseme,

duvarlarla desteklenir.

.m_ Yanal Yiikl Biitiin yanal yiiklere karsi Genellilke, yakin kolon mesafeleri
W = anat Hkler desteklenmis sistemlerle nden tiip ve tiip iginde tiip Tagtyict duvar
H me sistemlere uygun degildir.
Kiris yerleri ve boyutlari, ¢tkma boyutlart | Kirislerin boyutlar: ve yeri kattan katta Kirislerin boyutlar1 ve yeri her katta
ve dizensizlik ve yeri farkli olabilir. Capraz aym yada %20 farkli olmalidir: Cikmalarda | ayni olmalidir.Cikma balkonlarda ayn
’ kirislere uygun degildir. da aymi yada %20 fakli olmalidir boyut ve yerde olmalidur.
Diisey dizenlilik Kolon ve duvar yeri, boyutlan Kolonlar ve duvarlar kattan katta ayni boyut| Duvarlar her katta ayni yerde
ve diizensizlik ve ayn katta ve kattan katta kat ve yerde olmali ya da %20 fark olabilir. ve boyutta olmali,
yiikseklikleri farkli olabilir. Kat yiiksekliginde %20'ye kadar oynayabilir]  kat yiikseklikleri esit olmali
—
= , - iikseklik 2,20-3,05
W Yiiksek kat Uygun degil Haif al ia Makas derinligi | yigkseklige bagl Hvﬁl_ﬂ_m_h_w_ﬁ_m__nﬂnww m
Pa yiiksekligi (4,25 m) daha uygun ile sinurl 6,10 m. distii degil degildir as : .
<
R= , ,
aa) Agikliklar m_.,__,m__ﬂ_?r__ boyutta ve yerdeki Aciklik %20'ye kadar farkli boyutta ve yerde olabilir.
agikliklara uygundur.
M ) . Sistem egim ve . .
£ | Esimve Ek maliyet getirse egrilere gore Egim ve egriler her katta aym yerde olmalidir
] = de yapilabilir. i )
@ | egrilik / hazirlamlmalidir:
7 | Klima Genis kanallar Genis kanallar Kanallar minimum boyutta olmali ve her katta ayni yerde olmalidur.
& | sistemi birakilabilir. birakilamaz.
Olgiim Kiiciik 6lgekli Orta 6lgekli Biiyiik caph insaatlarda kullanilir. (18 500 m’ ve daha iisti)
Limitleri | binalar 9 290 m* binalarda
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Cizelge 8.3. Yatay kalip sistemlerinin se¢im tablosu -2 (Y1ldiz, 2005)

Kalip Sistemleri Geleneksel Ahsap Geleneksel Metal| Masa Kalip Sistemi | Cekmece Sistemleri Tiinel Kalip
Sistemler i
Etkileyen Faktorler Sistemler
) 5 gtinde 1 kat cikilab
Kat ¢ikma periyodul  pgahga fazla kat kahiplayarak
I o R 3-4 Giinde 1 kat ) .
S (say giin) hizlandinlabilir, 1-2 Gunde 1 kat
jun
= =
m nmv Yerlestirme Oram Yatay kaliplarda ¢ok tnmeli bir faktor degildir, Genelde 25-30 devir/saat oraninda
© c
T —
Ly Once kolonlar, ardindan kirisler Once kolonlar, sonra | Once kolonlar, sonra Do beton]
Yapim Sirast ve disemeler. Zemin kat yerinde dokiulmek | kirisler ve dosemeler. | kirisler ve dosemeler.| ,.m.m_:mr,u_m. ‘ o“u araym
zorunda desildir. ama 1. kattaki doseme Zemin katin ,-:n_aﬁﬁ_.u _.__:_m:_wnm_,Em_m duvarmn
g L R e rapilmasi sarttir.
dokulurse maliyeti dusurir. igin zemin kat dokulmesi yaprimast sarth
yerinde dokiilmelidir.| gerekli degildir.
o o Yiiksek kaliteli, diisiik ticretli Genelde isciligin koti, Ucretlerin
9 Santiye Tecrubesi iscilizgin oldugu yerlerde daha uygun yiiksek oldugu yerlerde tercih edilir.
w, = Yeterli birlestirme Eger sistem panellerden olusuyorsa Sistem dnceden monte edilir,
w4 = stok alam Minimum birlestirme kiictik bir birlestirme minimum depolamaalam gerekir.
o & ve stok alanma ihtiyag duyar. alanina ihtiyag duyar.
o = .
e 2,
E Santiyeye girisi Bu sistemlerde etkileyen Genis kahplarin gegebilesi kadar olmah Onceden monte edilmis celik
o bir faktor degildir. Eger kaliplar santiyede birlestirilecek ise kaliplanin gecisi yapilabilmelidir.
bir etken dezildir.
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Cizelge 8.4. Yatay kalip sistemlerinin se¢im tablosu -3 (Y1ldiz, 2005)

Kalip Sistemleri . . . -
P Geleneksel Ahsap | Geleneksel Metal | Masa Kalip Sistemi | Cekmece Sistemler: Tiinel Kalip
Etkileyen Faktdrler Sistemler Sistemler
tk yatinm maliveti Ortalama m? 'si Ortalama m®'si Ortalamam®'si
0,09-0,27 % 0,9-1,4 % 1,8-4,6 §
«
S
P .
= Potansivel 100 rahathilkla 100 rahatlikla Iyt kull anildiginda 500-600
2 | cullamm saps | 0 Wlammakadar | 20kullammakadar| o non abilie | kez kullamlabilic kez kul lanilabilir.
m
o | B
L -= o o Yuksek sikim malivet: Dugik soloim maliyet: L S
m _I.m Sdkum maliyeti Yaklasik olarak kurmanin 1/3' Vaklagik olarak gelenekselm 1/2'G Duguk slcim maliyet
Z | 3
Z Yaklagak ginlilk
m oA gin 1,1 m hbeton alam 1.6 m beton alam 3.3m beton alam 4.2 m beton alam 4.6 m heton alam
2 15§ Venm
2
k . .
m = Kullanlabili ving Elle kull anilabilir, Elle WE_BH.m&HH; . . .
5 -~ vevine sagh Ving kullanilirsa Paneller halindeyse Uy oun wing sistemi kullanilmalidir
A m ¥ siztem daha ucuzlar | ving gereklidir
&
&) Bitigik yaps, trafik | Genellikle bir Biretken degil. Onernli bir etkcen, en biyik panelin 1,5 kat kadar
& we diger engeller etlcen degil. Panelli olursa belki uzunluk binamn cephesiyvle ving arasinda olmalidur.
m etkili olur.
=
VM WVincin kaldirma . i qo= A Ving en bivyik ve kil caplarda yeterls
kapasitesi Genellikle etkili degldir. kaldirma kapasitesine sahip olmalidir
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Cizelge 8.5. Yatay kalip sistemlerinin se¢im tablosu -4 (Y1ldiz, 2005)

—_ HMmEu Sistemleri| Geleneksel Ahsap| 'Geleneksel Metal | Masa Kalip Sistemi | Cekmece Sistemleri Tiinel Kalip
Etkileyen Faktorler Sistemler Sistemler
g, — Dm«..m:__ _r Normal giivenlik 6énlemleri gereklidir. Vine I L I . )
z = Y onetimi ing operasyonlarinda 6zel giivenlik 6nlemleri alinmal
=1 i
) A
jun . .. .. - S
o £ Problem ¢6zme Minimum Egitimli isci ve Yiiksek diizeyde Cok yiiksek diizeyde
2 m yetenegine miihendislik modern mithendislik mithendislik damsmanhg gereklirir. miihendislik danismanlhi3i gerektirir.
R 5 sahip danisman danismanh g danismanh
o =
z o
% = Mal ;tok al: .. Paneller halindeyse Icerde ve merkezde yeterli
areme stok alant | - Minimum stok rerel bir stok dok alamima thtivact var Alan olarak yakin olmalidir.
destedi kolay i@l . y 8 stok alanina ihtiyaci var. ;
e aylig alam ihtiyaci alani eerekir. Malzeme stok alani gerektirmez.
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8.2. Diisey Kaliplarin Se¢imini Etkileyen Faktorler

Diger etkileyen faktorler arasinda kalip kurup, sokecek ve kontrol edecek is¢i sayisi, sakulii

ve kenar toleranslarindaki, yiikseltmedeki kolaylik ve kalibi1 tasarlayanin yapimdaki

amacidir. Diger bir 6nemli konu maliyet agisindan ving kullanim kararlarinin verilmesidir.

Cok kath yiiksek yapilarda ving kullanimi, isgilik maliyetlerini diisiirdiigii icin daha ¢ok

tercih edilmektedir (Yildiz, 2005).

Cizelge 8.6. Diigey kalip sistemlerinin se¢im tablosu -1 (Yildiz, 2005)

/ Kalip Sistemleri

Geleneksel kolon/ Cerceve I al - call Kendi yiikselen
: rmanir 1] ayar
Etkileyen / perde kalibi sistemler P Y P kalip
Faktorler
= Gergeve ve istinat | Ferde, kolonve | Perde ve cergeve Perde duvar, tip ve
m . . : Perde duvarlarda | = . . |
= Tastyicr Sistem duvarlannda istanat duvarlannda | tagrypicis binalarda tip 1ginde tiplerde
ﬂ kullanihr. teullands teullaalr kllandr, cullandse
g A
o3 . Ve Kadat . ye Kadar . ye Kadat ttalatna ., ..
M ..In_. 36 m.'ve kad 106 m.'ye kad 106 m.'ye kad Ortal 120 E 90 . T
cnm Vnm Binanin Yikseldigi olan yapilarda olan yaptlarda olan yapilarda Min: 18 m, = MH i
~ eullandr benillandsr enllardr Masx: 182 m DI IR
=
: Modil 1 D i Modil 1
m - Kolon/duvar Sistem farkh kolon, duvarlar boyut ve | | _o N mnE, ma WY _ _o N ,m,BR ma
2| 8 bovuts ve Vet BN —— icinde degigiklik  |kalmahdsr, boyutlart| ipinde degigikdlik
A m.lmr 2= y _ yapilabilir degigtirelebilir. yapilabilir
m Faiboyne .am Farkh apiklide ve |Her katta eldlenti ve|  Acikliklar min, H{Hoh“_.c_,mu
Mm Agikhklar wve | yerlerde eklentilere : siurlariginde
T o eklentiler ek masraf] acikliklar aym olmahdir yolcsa el ve ilavel
iz mﬂEp,mm S getirir. yerde olmal. elonomil olmaz A Ve mﬂw kS
ST olanal serir
Betonun yizey | Kaba beton yiizeyn | Brit beton yizew olugturur. Deliklerin | Kaba beton yiizeyt | Cok dizgiin beton
kalitest olusturur. verl ve sayist tasarlanmalicir, olugturur, yiizey olugturur,
g _ Perdeler berab Ds den 2-3
m T Dégeme ve Dégeme ve Eat dégemesi . mm_.nn mwm - " wo___mwan nu_ub. "
m g Yapim sras kolonlar aym anda | kolonlar ayni yada olmadiginda Mn_ﬁ omhﬁh.n__ _WM. mm woﬂ nﬁnnmwmﬁ F o
& i i wkar kat énde -3 kat diger kalp
dékiilebilir, dokilebilir, kulland, . .
Ly m, e AR dékalir. sistemlent vapilr.
1kat/ 1 gin
Devir periyodu 1 kat! 7 gin 1 kat/ 3-4 gin 1kat! 2-3 gin | Tokselme bzr 20-|  1kat/ 2-3 gin
50 cm/saat
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Diisey kalip se¢imini etkileyen pek ¢ok farkli faktorlerin gogu, yatay kalip se¢imini etkileyen

faktorlerle aynidir. Kalip se¢imini etkileyen faktorler sunlardir:

— Binanin sekli, boyutu ve maruz kaldig1 yanal yiikleri de igeren binanin mimari ve tastyict

sisteminin tasarimi,

— Projenin gerektirdigi beton kalitesi ve yapim hizi

— Santiye, meteorolojik kosullar ve santiye 6zelliklerini igeren yerel kosullar

— Yiikseltme ekipmany, ilk yatirim maliyeti ve merkez ofis destegi (Y1ldiz, 2005).

Cizelge 8.7. Diigey kalip sistemlerinin se¢im tablosu -2 (Yildiz, 2005)

/ Kalip Sistemleri

Geleneksel kolon/ Cergeve Kavar kali Kendi yiikselen
: Tirmanir kalt ayar
m.ﬂ_b_m%mb/ perde kalib sistemler P Y P kalip
Faktorler
Dogiik deretli, w‘_uwmmm.n ﬂnw.m,.&r Sisterni ¢ grenmel . Sisternin tecritbeli
Santive Uveulamast yiiksek kaliteli kalitesiz iggilik 78 st Bl 2-3 hafta icinde i dars i
Pantiye Lyeu iggilik oldufunda | oldugunda tercih égrenileblir, o
tercih edillir ol keolaydr. ihtiyact var.
Genelde stk Beton dékiimii pniz siresine bagh Havann sicaklg | Soguk havalarda
”.M. Hava Hﬁo.m,:——m_ﬂ_ Gmﬂmm.m.ﬁm .m 4 m%mb OH&CWFB&PS aneml bir etkendir. .C.E__;. %.E.ﬁmn_uﬁm Tz iy e “_.ﬁgm.uq_.m.
Z BB gcH, siddeth razgardan etiilenir. eticiler. devam edilir.
M - Valean bir devoda Kalp boyutlan Déseme dermin ve
o 3 . . Genelde etkileyen PR 5-13,50 m arasinda| Malzeme teslrmi | beton dékimi 1gin
>~ | = | Santiye Girisi L birlegtirilecekse, | _ i o ey i
= bir faktor degil. | | K .| ise santiyeye kolay | igin girig olmalidir, frifimutn girig
i, énemh bir etlrendir. . i
m JIrer veterhdir
: Santiyede :
L : . . g , Monte ediip, " . . B o
W,. Santiye Boyutlart Etkileyen bir faktor | birlegtirlecek ise indirildiginde onem Crnemli bir faktér degil wﬁw_u leigiike
= degil. srrmeli bir deildi alanlarda kullandabitir
o faktordir :




141

Cizelge 8.8. Diisey kalip sistemlerinin se¢im tablosu -3 (Hanna, 1998)

Kalp Sistemleri Geleneksel Cerceve Kendi Yiikselen
. ) . Tirmamr Kali Kayar Kali
Etkileyen Faktorler Kolon/perde Sistemler P Y P Kalip
. . Sistemi kurmak icin |Kalp sistemi, mekanik Kaliplar proje Kalplar proje
Kalp isleri Elile AMM__A.mM” Kalp ving gerekli (Yiiksek | kalip alma sistemiile | sonunda alnr, en sonunda alnir, en
e 4 kalip maliyeti) donatiimah diisiik maliyet diisiik maliyet
)
<
=
Tekrar Yatayda ve diiseyde 50-100 tekrar Diiseyde en az 30
10'dan a 15-30 tekrar kulla
Kullanim z 40-50 tekrar kullanim exrar i kullanim kullanim
c Ana faktor degildir,
WJ Bitisik Yap1 Genel olarak bir Ana faktor, sistemin bir kattan digerine Ving hareketiiginen | sistem sehirigi kisith
2 ya da Engel faktor degil tagmmast igin bos alana ihtiyaci vardir diisiik alan ihtiyaci bolgelerde
N kullanilabilir
c
a a —
= g m Vince bagmh sistem, sistem onemli Ving yalnizca malzeme
g . . 4 . <
O 3 m. Ving w:__m:_:: Bir faktor degil, yeterli ving kullanma |miktarda ving kullamm|  teslimi ve beton <508.: bagmsyz
'S = T Siiresi uzaktan kumandal Wi iresin azal et cullandir sistem
© I s zamani gere sliresini azalttr, | yerlestirmede kulla
P
e - - — -
% Uzaktan kumandali | Ving seti sistemi, ving <5M%M§Nnmw_mm.€55 mnrw rot cMMwEM mm.c Sistem hidrolik,
k7] Operasyon | sistem ving verimliligi | iki fonksiyon sunar, K %:MnnWm_%M " _Bmmms L _MMM ! elektrik ya da
m Sistemi arttr1 ve maliyeti kaldirma ve kalp L #1p a7 yet | promatik, et ve pndmatik olarak
dilsiiriir destekleme degistiriimesi farkh hidrolik olarak yikseltilr
o metodlar ile saglanmaktadir
- S Giivenlik nlemleri -
k s ae
= m a L Birlestirien _wcv\:w Giivenli platformlar, |Hidrolik sistemler i¢in, onlarca metre yiksekte
g5 e Ozelis giivenligi pargalari vingle o R,
Is Guivenligi | . S o o ving ile tagmirken yangindan korunmak i¢in 6zel giivenlik
2 8 Onlemleri gerekli degil |  yiiriitmek icin 6zel ¢ ¥
B2 : : {izerinde kimsenin tedbirleri almmah
O > dikkat gerekli
bulunmasi gerekmez,
ana faktor, sistem Siirekli malzeme Sistem 6n
— Saha destek |Biiyiik bir faktor degi ’ . .
c = N itk bir Cor cél yeterli hazirlk alanma . . - teslimi gereklidir. | kurulumludur, hazirik
= 3 hizmeti, ancak saha i¢i ambar da vak Sistem kiralanabilir Sosuk d lanu bir fakts
oqaa = tedarik¢iya | uygunsa sistem daha yaca yakin yahut satm almabilir 0fuk derz a (.E. raior.
U da istifalant verimiidir saplayiciya ihtiag olugturulmadan beton |  degildir. Saha i¢i
vardir dokiimii saglanmahdir | ambar uygun olmah

Yatay ve diisey kalip se¢iminde, kritik calismalarin yapildigr (merdiven, asansor

kovasi vb.) ve kenar konturda yer alan kolon ve perde calismalarinin nasil ve ne sekilde

yapilacagi hususu da dikkat edilmesi gereken konular arasinda yer almalidir. Ayrica gegici

kenar koruma sistemleri, glivenlik aglar1 vb. toplu giivenlik tedbirleri ile kisisel koruyucu
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donanimlarin ankraj noktast vb. nasil teskil edilecegi, kalip ve iskele sistemlerinin giivenli

taginma ve yer degistirme islemlerinin de gz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.
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9. SONUC VE ONERILER

Is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriiniin iilkemizde giin gectikge arttig1 bir gercektir. Ancak kaza
istatistiklerinin ~ diger iilkelerle karsilastirildiginda hedeflenen diizeyde olmadigi
anlagilabilmektedir. Ulke genelinde “0 Is kazas1” ilkesi kapsaminda projeler yiiriitiilerek
farkindalik seviyesinin arttirilmasit amaglanmakta ve bu kapsamda Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi ve {iniversiteler tarafindan AB destekli cesitli sektorlerde projeler
yiriitilmekte, sivil toplum kuruluslari, meslek odalar1 gibi kuruluslar da kendi faaliyet

alanlarinda cesitli ¢aligmalar yiiriitmektedir.

On Birinci Kalkinma Plani’nda 2018 yili i¢in 8,7 olan yiiz binde 6liimlii is kazas1 oraninin
2023 yil1 hedefi olan 5 seviyelerine indirilebilmesi icin is kazasi neticesinde Oliimlerin en
fazla yasandigi insaat sektoriindeki kazalarin azaltilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda
meydana gelen kazalarin %85 ‘lik bir kismini olusturan; yiiksekten diisme, cisim diismesi,
yapinin ¢okmesi ve elektrikle temas ile meydana gelen kazalarin azaltilmasi tiim taraflarin

dahil oldugu bir dizi tedbirin hayata gecirilmesi ile miimkiin olabilecektir.

Isyerlerinde is saghgi ve giivenligi yonetim sistemlerinin olusturulmasi is saghigi ve
giivenligi kosullarinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kilinmasini saglamak tizere gereklidir.
Bu kapsamda uluslararas1 TS ISO 45001 “Is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemleri” ile
ulusal TS 13739 “Is Saghig Ve Giivenligi Yonetim Sistemi - Kiigiik Ve Orta Olgekli
Isletmeler (Kobi) igin - Insaat Sektérii” standartlarinda belirlenen programlarim isyerlerinde

isletilmesi 6nem arz etmektedir.

Yapt Denetimi Hakkinda Kanun, yapr denetim kuruluslaria “Isyerinde, ¢alismalarin, is
saghgi ve giivenligi mevzuatina gore diizenlenmesi gereken saghk giivenlik planina uygun
olarak yapildigini kontrol etmek ve gerekli tedbirlerin alinmast i¢cin yapt miiteahhidini yazili
olarak uyarmak, uyariya uyulmadigi takdirde durumu ilgili Calisma ve Is Kurumu il
miidiirliigiine bildirmek” ylikimliligi amir olunmustur. S6z konusu kanun hiikmiiniin
uygulanabilirligini artirmak iizere; yap1 isine baslamadan &nce muhtemel risklerin
degerlendirilip yap1 isi siireci boyunca saglik ve giivenlik ile ilgili alinacak tedbirlerin
belirlendigi saglik ve giivenlik planinin, yap1 ruhsati alma asamasinda ilgili idarelere
sunulmasi ve yap1 denetim kuruluslarinin s6z konusu planlara erisebilmelerinin saglanmasi

hususunda gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte
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saglik ve giivenlik planlarinda kullanilan kalip ve iskele sistemlerine dair bilgilere yer
verilerek alinmas1 gerekli tedbirlerin de belirlenmesi kontrol asamasinda fayda

saglayacaktir.

Bu calismada gergeklestirilen is tehlike analizinde, geleneksel ahsap kalip sistemleri ile
endiistriyel kalip sistemlerinde her ne kadar benzer tehlikeler bulunsa da siddet ve frekans
noktasinda biiyiik farklar oldugu sonucu ortaya cikmistir. Geleneksel kalip sistemi
kullanilarak yapilan ingaat islerinde kalip islerindeki hazirlik, kurulum, beton dokiimii ve
kalip sokiimii gibi islerin yliksek alanlarda her katta sil bastan tekrar tekrar yapiliyor olmasi
calisanlar agisindan maruz kalinan riskleri oldukga arttirmaktadir. Bu sebeple kullanilan her
bir ayr1 elemanin standart Ozellik tasimamasi, is saglhigi ve giivenligi tedbirlerinin
uluslararas1 diizeyde kabul edilebilecek seviyelerde olmamasi, nispeten daha karmasik
noktalardaki uygulamalarda ancak yerinde iptidai yontemlerle ¢6ziim bulunabilmesi, kalip
ve destek elemanlarin herhangi bir statik hesap ve kalip kurulum plani dogrultusunda
kurulmamasindan dolay1 uygunluk ve saglamlik kriterlerinin uygulayan kalip ustasinin
tecriibesine gore sekillendigi geleneksel kalip sistemlerinin yerine her bir par¢asinin kendine
0zgl standardina uygun olan, standartlarda yapilan kabuller esas alinarak statik hesabi
yapilan, kurulum ve sokiim planlari olusturulan, yetkili kisi gozetiminde yeterliligi bulunan
kisiler tarafindan kurulan, kontrol hiyerarsisine gore belirlenen ve uluslararasi diizeyde
kabul goren is giivenligi tedbirlerinin alinabildigi endiistriyel kalip sistemlerinin tercih
edilerek kullanilmasi iilkemizde insaat iskolunda meydana gelen yalnizca kalip ¢okmesi
tirtinde degil diger sekillerde de meydana gelen kazalarin azalmasina ve is glivenligi

kiiltlirtiniin gelismesine katki saglayacaktir.

Bu calismada kalip sistemleri arasindaki ekonomik farkliliklar agisindan da degerlendirilmis
olup endiistriyel kalip sistemlerinin bazi temel kosullarin saglanmasi durumunda 6zellikle
tekrar kullanim sayilari, yapim hizi ve yapim isleri dikkate alindiginda daha ekonomik
oldugu sonucuna varilmistir. Elbette baz1 kiigiik metrajli ve farkli mimari detaylarin fazla
oldugu projelerde konvansiyonel ahsap kaliplarin kullanimi1 daha optimum olabilmektedir.
Ancak giliniimilizde gelisen teknoloji ve {riin ¢esitliligi ve isyeri lokasyonu goz Oniinde
bulunduruldugunda maliyet fayda analizi yapilmadan efektif olmayan, giivenlik
tedbirlerinin tam anlamiyla alinamadig ilkel calisma kosullarinda kara kalip ve sirik

direklerle kalip imalat1 yapildig1 goriilmektedir.



145

Isyerlerinde giivenli ¢alisma ortami tesis etmek iizere kalip sistemlerindeki insan faktorii
etkisinin, ig gilivenligi tedbirlerinin uygulanabilirliginin, giivenlik algis1 seviyesinin
yiikseltilmesini saglamak {izere bir takim 6zel diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir. Proje
biiyiikliigiine gore kullanilmasi planlanan kalip ve destek elemanlarimin yapi ruhsati
asamasindaki kontrollerde ilgili uzman teknik personel tarafindan degerlendirilmesi ve
yapilacak bir diizenleme ile miiteahhitlik sinifi, kat yiliksekligi ve toplam insaat alani
kistasinda bir sinirlandirilmaya gidilmesi kalip sisteminden kaynakli ilave tehlike ve
risklerin azaltilmasina, is kazalarmin azalmasina ve meydana gelen kazalardaki kayiplarin

Ontine gegilerek insan onuruna yarasir i ortami saglanmasina katki saglayacaktir.

Kalip ¢okmesi nedenleri arasindaki etkilesime gore, ¢ogu kazanin prosediirel yontemlerdeki
yetersizliklerden kaynaklanan durumlarda meydana geldigi sonucuna ulagmis olup
gercekten de uygulamada kontrol mekanizmasimnin tam anlamiyla isletilemedigi
goriilmektedir. Bu baglamda, Yap1 Denetimi Uygulama Yonetmeligi geregi yapt denetim
kurulusunun gorevleri arasinda yer alan hususlar kapsaminda Ek-8, Form-6 Kalip ve Donati
Imalat: Kontrol Tutanagi hazirlanmaktadir. S6z konusu form ekinde bulunmak ve kontrol
personeli tarafindan yapilacak kalip kontrollerine esas olmak iizere “Kalip ve Destek
Elemanlarmna Iliskin Kontrol Formu” hazirlanmasi ve sorumlu kisiler tarafindan imza altina
almarak saklanmasi, yonetim sisteminin Onemli bir asamasini olusturan denetim
mekanizmasinin etkinligini artiracak ve beton dokiimii oOncesi kalip sistemlerindeki

minimum gereksinimlerin kargilanmasi saglayacaktir.

Bununla birlikte igyerlerindeki ¢caligmalarin ilgili saglik ve glivenlik planlarina uygun olarak
yapildigina iliskin kontrollerin etkinlik ve verimliligini artirmak iizere yapi1 denetim
kuruluslarinda sektore uygun branglarda is giivenligi uzmani sertifikasina sahip teknik

personelin gorevlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

6331 sayil Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu geregi isyerlerinde gérevlendirilmesi zorunlu
bulunan is gilivenligi uzmanlarinin tehlike ve risk unsurlarina yaklagimlari, is saghg: ve
giivenligi alaninda rehberlik ve gozetim faaliyetleri dogrudan etkilemekte olup brans
farkliliklar1 dikkate alindiginda her uzmanin tehlike ve risk algisinin ayni olmasi
beklenemez. Boylece is sagligt ve giivenligi alaninda ulasilmasi planlanan hedeflere,
oncelikle oliimciil is kazalarin yiiksek oldugu insaat, maden ve metal sektdrlerinde olmak

iizere, kademeli olarak isyerlerinde gorevlendirilecek is giivenligi uzmanlarinin sektorlere
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uygun branglardan secilmesinin zorunlu hale getirilmesi gerektigi diisiiniilmekte olup ilgili
kurumlarca 6331 sayili kanunda da belirtildigi iizere is giivenligi uzmanlarinin ve isyeri
hekimlerinin gorevlendirilmesi konusunda sektorel alanda 6zel diizenleme yapabilecegi

hususu goz 6nilinde bulundurulmalidir.

Ulusal mevzuatimizda betonarme kalip sistemlerinde is sagligi ve gilivenligi tedbirleri
0zelinde detayli bir diizenleme bulunmamakta olup konu ile ilgili yonetmelik olan Yap1
Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeliginde, bir takim ekipmanlarda alinmasi
gerekli asgari gereklerin belirtildigi Ek-5 boliimiinde, kalip sistemlerinin se¢imi, kurulumu,
kullanim1 ve sokiimii asamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlarin detayli bir sekilde
belirtilmesi 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte, insaat isyerlerinde s6z konusu agamalar
ile ilgili olarak diger lilkelerde 6rnekleri var olan kalip sistemlerinin giivenli kullanimina
iligkin rehber olusturulmasi yine is kazalarini azaltmak yoniindeki 6nemli ¢alismalar
arasinda yer alacaktir. Ayrica anilan yonetmeligin bazi boliimlerinde yer alan “ehil kisi”
ifadesinin uluslararasi standartlara gére taniminin yapilmasi yetki kavramindaki karmasanin

Online gegecektir.

Bilindigi lizere insaat isyerlerinde 5544 sayil1 Mesleki Yeterlilik Kanunu ¢ergevesinde belge
zorunlulugu getirilen meslek sayis1 22’ye ulagsmis olup bu mesleklerde, 21/9/2006 tarihli ve
5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu kapsaminda yetkilendirilmis smav ve
belgelendirme kuruluslarinin gergeklestirecegi sinavlarda basarili olan kisilerin 31/12/2021
tarihine kadar belge masrafi ile sinav iicretinin Devlet giivencesinde olan Issizlik Sigortasi

Fonundan karsilanacag Issizlik Sigortast Kanununda amir olunmustur.

Insaat iskolunda kaza geciren calisanlarin yaklasik yarisinin vasifsiz isciler oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda isverenlerin; insaat isyerlerinde, sinav iicretleri devlet tarafindan
karsilagilan mesleki yeterlilik belgeli, farkindalik seviyesi yiiksek calisanlari istihdam etmesi
yahut mevcut calisanlarin s6z konusu belgelerin alinmasina yonelik tesvik edilmesi is

kazalarinin azaltilmasina katki saglayacag diistiniilmektedir.

Bilindigi lizere iilkemizde is kazasi kayitlar1 Sosyal Giivenlik Kurumu Baskanlig: tarafindan
tutulmakta olup SGK Istatistik yilliklar1 Baskanligin web sitesi iizerinden yayinlanmaktadir.
Paylasilan istatistiki verilerden sektorel olarak kaza sebepleri detayli olarak goriilmemekte

olup uluslararas1 kriterlere gore belirlenen kaza smiflandirma metodolojisine gore
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hazirlanmaktadir. Bu durumda Ornegin insaat sektoriinde meydana gelen kazalarin
dagilimlarina gore detayli bir veri elde etmek pek de miimkiin olamamaktadir. Boylelikle
literatiirde var olan mevcut kaza verileri lizerinden ¢ikarim yapilmak ¢alismalarin belirli
siirlar igerisinde yiiriitilmesine neden olmaktadir. Can kayipli ve agir yaralanmali kazalarin
siklikla yasandigi 6zellikle insaat ve maden gibi sektorlerde yasanan kazalarin kok neden
analizlerinin yapilmasi ve tekrar eden kaza tiirlerinin bir daha yasanmamasin1 saglamak
iizere Sosyal Giivenlik Kurumu tarafindan aragtirmacilara kaza verilerinin saglanmasi ve
diger iilkelerde oldugu gibi kaza sonucu diizenlenen kurumsal raporlarin paylasilmasi 6nem

arz etmektedir.

Son bes yila ait ¢alisan ve igyeri istatistikleri incelendiginde, Covid-19 pandemisi ve insaat
maliyetlerindeki artislarin, insaat sektoriine olumsuz anlamda ciddi etkilerinin oldugu
degerlendirilmektedir. ILO’nun “Pandeminin insaat sektoriine etkisi” raporunda, kiiresel
Olcekte iilkelerin tekrar kalkinmasinda insaat sektoriiniin Oncii sektor olacagi oOn
goriilmektedir. Bu kapsamda son yillardaki iilkemiz ingaat sektdriindeki daralmanin son
bulmasina miiteakip istthdam edilen calisan ve isyeri sayisinda tekrar artis yasanmasi
beklenmektedir. Bu baglamda yukarida bahsi gecen tedbir ve diizenlemelerin hayata

gecirilmesi ile bu gecis doneminde 6nemli kazanimlar elde edilebilecektir.
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