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OZET

Turkiye kiyisal su kiitlelerinde olusan seviye degisimleri tizerinde gelgit etkisi azdir. Bu
nedenle Turkiye kiyilarinda deniz suyu seviye degisimleri, hava basinci ve ruzgar
parametrelerinin  degisimlerinden buyik ol¢ide etkilenmektedir. Bu c¢alisma ile
meteorolojik degisimler, deniz suyu seviyesi degisimleri ile iligkilendirilmistir. Uygulama
alani olarak Izmir I¢ Korfezi secilmistir. Harita Genel Komutanligi’nin Mentes istasyonuna
ait 1999-2016 yillart arast deniz seviyesi, rizgar hizi ve yoni ve basing verileri
kullanilmigtir. Mentes istasyonunda deniz seviyesinden 4 metre yukarida olgiilen riizgar
verileri logaritmik rizgar profili yasasi kullanilarak 10 metre seviyesine ¢ikarilmigtir.
Deniz seviyesinden gelgit etkisinin elimine edilmesi i¢in de 25 saatlik yiirtiyen ortalama
filtresi kullanilmigtir. Gelgit etkisi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan deniz seviyesi verilerine
olan basing etkisi ele alinmistir. Ters barometre etkisi olarak adlandirilan 1 mb basing
artigina denk gelen 1 cm deniz seviyesi disiisi hesaplanarak, deniz seviyesi verisinden
basing etkisi de ¢ikarilmistir. Geriye kalan veri i¢in riizgar analizleri yapilmis, deniz suyu
seviyeleri ile riizgar hiz1 ve yonu iligkisi incelenmigtir. Kuzeyden ve dogudan esen riizgarin
deniz seviyesini artirdigi, gineyden ve batidan esen riizgarlarin ise deniz seviyesini
azaltigr gorulmugtir. Lokal meteorolojik katkinin, bolgedeki deniz  seviyesi
degisimlerinde en 6nemli katkiyr yaptigi gozlenmistir. Izmir Korfezi’nde deniz seviyesi
degisimleri en ¢ok gelgit ve riizgar suriikklemesi kombinasyonundan meydana gelmektedir.
Gelgit etkisi ortalama degerlerde +23 cm ye ulagirken, ortalama rlizgar siiriklemesi etkisi
50 cm yiikseklige ulagmaktadir.
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ABSTRACT

The effect of the tide on the level changes occurring on the inland sea water in Turkey is
very small. For this reason, sea water level changes on the coasts of Turkey are highly
affected by air pressure and changes in wind parameters. With this study, meteorological
changes are associated with sea water level changes. Izmir Bay was selected as the field of
application. The data belonging to Mentes Station of the General Command of Mapping
on the sea water level, wind speed and direction and air pressure in between years 1999-
2016 has been used. The data concerning wind measured at 4 meters was increased to the
level of 10 meters on the basis of the logarithmic wind profile law. For the elimination of
the effect of tide on the sea level, the running mean filter of 25 hours was used. Following
the elimination of the effect of tide, the effect of pressure on the remaining data concerning
sea level was handled. 1 cm sea level decrease corresponding to 1 mb pressure increase,
called as adverse barometer effect, was also calculated; and the effect of pressure was
eliminated from the data concerning sea level. Wind analyses were performed for the
remaining data. It has been observed that north and east wind increases the sea level, while
south and west wind decreases sea level. It has been observed that the local meteorological
contribution appears to be the most important in regional sea level variations. In Izmir Bay,
the observed sea level variations result mainly from the combination of two elevations:
astronomical tides and surges. While the former is of minor importance; being £23 cm, the
latter may reach up to 50 cm elevation under the effect of the meteorological factors in
average values.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

r Korelasyon katsayist

mm/yil Milimetre boli y1l

mb Milibar

In Logaritma e

v Riizgar hizi

Vo Baslangi¢ seviyedeki rizgar hizt
H Seviye yuksekligi

Hy Baglangi¢ yiiksekligi

Z Purizliluk boyu

Ah Deniz seviyesinde diisey yondeki degisim
AP, Basing degisimi

p Deniz suyu yogunlugu

g Yercekimi ivmesi

kg m3 Kilogram bolii metrekiip

ms—2 Metre bolii saniyekare
Kisaltmalar Aciklamalar

B Bati

D Dogu

D-OMGI Denizel Otomatik Meteorolojik Gozlem Istasyonu
G Glney

GA Gelgitten arindirilmig

GBA Gelgit ve basingtan arindirilmisg
GMSL Global mean sea level

GPS Global Positioning System



Xiv

Kisaltmalar Aciklamalar

HGK Harita Genel Komutanligt

IK Anok Izmir Korfezi A Noktasi Istkli Samandira

K Kuzey

KSIS Kubilay Siglig Isikli Samandira

MAK Maksimum

MGM Meteoroloji Genel Midurlugi

MIN Minimum

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
oDTU Orta Dogu Teknik Universitesi

OMGI Otomatik Meteorolojik Gozlem Istasyonu
ORT Ortalama

POP Parallel Ocean Program

PSMSL Permanent Service for Mean Sea Level
TUDES Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi Izleme Sistemi

UBBMF Urla Balik¢t Barinagi Mendirek Feneri



1. GIRIS

Turkiye kiyr su kiutlelerinde olusan seviye degisimleri tzerinde gelgit etkisi azdir. Bu
nedenle Turkiye kiyillarinda deniz suyu seviye degisimleri, hava basinci ve ruzgar
parametrelerinin  degisimlerinden buyik ol¢ide etkilenmektedir. Bu ¢alisma ile

meteorolojik degisimler, deniz suyu seviyesi degisimleri ile iligkilendirilmisgtir.

Meteorolojik veriler kullanilarak, hava basinct ve riizgar parametrelerinin deniz suyu
seviyesi degisimleri tizerindeki, yillik olgekteki etkileri arastirilmistir. Olgiimlere dayali
olarak firtina dénemleri ve riizgar kabarmasi iligkisi incelenmigtir. Uygulama alani olarak

I[zmir I¢ Korfezi segilmistir.

Gelgit donguleri ginlik gelgit, yari-giinliik gelgit ve kansik yari-giinluk gelgitler olmak
tizere Uge ayrilir. Dunya tizerindeki bir noktanin Gunes’in karsisindan arka arkaya iki kez
gecmesi i¢in gerekli olan siireye Giines ginii denir. Diinya tizerindeki bir noktanin Ay’in
karsisindaki bir noktadan arka arkaya iki kez ge¢mesi i¢in gerekli olan siireye ise Ay giini
denir. Giines giinii 24 saat, Ay ginu 24 saat 50 dakikadir. Gunluk gelgit dongiisi her ay
giniinde bir yiksek ve bir algak gelgitten olusur. Aya bagli giinliik gelgit bileseni O1 dir.
Yari-gunlik gelgit dongisu ise her Giines giiniinde neredeyse esit buyukliikte olmak tizere

iki yuksek ve iki al¢ak gelgitten olusur [14].

Gelgit bilesenleri lokasyona bagli olarak degisim gosterir. Dominant gunlik gelgit
bilesenleri K1(giinese bagli), Ol(aya bagli), P1(glnese bagli), Q1(buyik aya bagl eliptik)
ve S1(glinese bagli) iken, bunlarin periyotlar sirasiyla 23.93, 25.82, 24.07, 26.87, ve 24.0
saattir. Yari-ginluk gelgit bilesenleri ise M2(birincil aya bagli), S2(birincil glinese bagl),
N2(buyiik aya bagl eliptik), ve K2(aya ve giinese bagli) iken, bunlarin periyotlar: sirasiyla
12.42, 12.00, 12.66, ve 11.97 saattir. Bu gelgite bagl fakli periyotlardaki siniioidal
dalgalarin toplami sonucunda spring-neap gelgit buytklikleri olusur. Eger bu gelgit
buyukligi 2 metreden kiicik ise, bolge mikrogelgit, eger 2 ila 4 metre arasinda ise
mezogelgit, 4 ila 6 metre arasinda ise makrogelgit ve 6 metreden biiyiik ise hipergelgit

bolgesi olarak siniflandirilir [18].



Akdenizde kaydedilmis 4 en etkili gelgit bileseni M2, S, Ki, ve Or1 dir [16], Turkiye
sahillerinde genellikle karisik yari-glinlik gelgit etkilidir. Her glnes guniinde farkl
biiyuklukte iki yiksek ve iki alcak gelgit olusur. izmir Korfezi, karisik yarigiinliik gelgit
etkisiyle, mikrogelgit bolgesi olan Dodu Akdeniz cevresinde yer alir. Mentes Gelgit
Istasyonu olgiimlerine gore, ortalama yiiksek gelgit biyiiklugii yaklasik olarak 17 cm iken,
ortalama alcak gelgit biyiikligii 3.8 cm yi gecmemektedir [1], Mentes istasyonunun

lokasyonu Sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1. izmir Korfezindeki Mentes istasyonunun lokasyonu.

Diger yandan kiresel 1sinmanin dinya ve akdeniz bélgesi Uzerindeki etkisinin yadsinamaz
oldugu bilinmektedir. Bircok c¢alisma, kutuplardaki buzullarin erimesi ile birlikte global
ortalama deniz suyu seviyesinde ©Onemli bir artis oldugunu gostermektedir. Akdeniz
bolgesindeki su seviyesi ylkselmesi ise daha disuk bir egilimle meydana gelmektedir.
Ancak projeksiyonlara gore, 2021-2050 arasinda 7 ila 12 cm arasinda deniz seviyesi artisi
beklenmektedir[4].

Deniz seviyesi ile ilgili ihtiyaclara hizmet etmek amaciyla Harita Genel Komutanligi
(HGK), Tirkiye Ulusal Deniz Seviyesi izleme Sistemi (TUDES) istasyonlari ile
kiytlarimizdaki uzun doénemli deniz seviyesi degisimlerini ol¢imlemistir. HGK tlkemizde
bélgesel erken uyari sisteminin kurulmasina yonelik olarak Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirmalari Enstitisi  koordinatorligunde yaratilen bu
calismalara; mareograf istasyonlarindan elde edilen gercek zamanli deniz seviyesi verileri

ile destek saglamaktadir. Bu kapsamda akustik prensiple ¢alisan ve kendi kendini kalibre



edebilen deniz seviyesi olger ile meteorolojik algilayicilar Antalya-II ve Bodrum-II
mareograf istasyonlarina 1998 yili Aralik ayinda kurularak faaliyete gecirilmistir. Daha
sonra, 1999 yili Nisan ayinda Mentes ve Erdek mareograf istasyonlart da sayisal ve
otomatik mareograf istasyonu ile modernize edilmis ve TUDES’in ilk bolimi hayata
gecirilmigtir. TUDES, hélihazirda Turkiye ve Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti kiyilarinda
toplam 20 adet mareograf istasyonu ve Harita Genel Komutanlhiginda bulunan veri

merkezinden olugmaktadir.

Bu caligmada meteorolojik parametrelerin deniz seviyesine etkisini incelemek amaciyla,
HGK’nin Mentes istasyonuna ait 1999-2016 arasi deniz seviyesi, riizgar hizi, rizgar yonu
ve basing verileri kullanilmistir. Rizgar hizinin ekstrapolasyonu igin logaritmik rtuzgar
profili yasasi, deniz seviyesinden gelgit etkisinin elimine edilmesi i¢in de 25 saatlik

yurlyen ortalama filtresi kullanilmigtir.






2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Diinya’da Yapilan Calismalar

Wang ve arkadaglari, 2016 yilinda yayinladiklart ¢aligmada Macau ve ¢evresinin, deniz
seviyesi yikselmesi degerlerinin, tarihi ve gelecege yonelik tahminlerini ger¢eklestirmistir.
1925-2010 arast saatlik mareograf wverileri (Macau ve c¢evresi), global etkileri de
gorebilmek i¢in ayni periyottaki GMSL verileri, uydu altimetre verileri 1993-2012 arast
Deniz seviyesinin gelecekteki degisim tahminleri icin CMIPS ¢oklu-model ¢iktilari. 1925-
2010 arasi Saatlik gelgit verisinden, gunlik ve yarnigunlik salinimlar elemek adina, aylik
ortalama deniz seviyesi degerleri hesaplanmistir. Diisey kara hareketini bulmak i¢in, uydu
altimetre verilerinden mareograf verileri ¢ikarilmigtir. SimCLIM yazilimi ile model verileri
caligtlmistir. Mareograf ol¢iimlerine dayanarak, deniz seviyesi yiikselme orani son 40 yil
icin 1.35 mm’den 4.2 mm ye ¢iktig1 gorilmistir Macau’da. Uydu altimetre verisi, 93-
2012 yillant arasinda Macau yanindaki denizin, ortalamadan %10 daha hizli yiikseldigini
gostermektedir. Altimetre-Mareograf verilerinden, Dusey kara hareketinin neredeyse hig

olmadigt anlagilmigtir [17].

2016 yilinda Finlandiya Meteoroloji Enstitiisii tarafindan yayinlanan caligmada, Baltik
Denizinde jeostrofik riizgarin deniz seviyesi tizerindeki etkileri arastirilmigtir. 1933-2012
arast 36 mareograf istasyonu verisi (Permanent Service for Mean Sea Level (PSMSL)
veritabanindan), 1899-2012 wyillann arast gunlik deniz seviyesi basinct verileri
kullanilmigtir. Tim veriler ortak bir datum tizerine doustirilmustir. Zonal ve meridyonel
jeostrofik riizgar bilesenleri de, gunlik ortalama deniz seviyesi basing verilerinden
hesaplanmigtir. 1933-2012 arast uzun doénem lineer trendler, deniz seviyesi serilerinden
cikarilmistir. Buna bagli olarak riizgar ve basing zaman serileri detrend edilmistir. Aslinda
deniz seviyesi, gergek yer riizgan tarafindan etkilenmekte ancak, bu caligsmada istatistiksel
bir analiz yapilacag igin, basing ve rizgan birlikte temsil eden jeostrofik rizgar bir
atmosferik girdi olarak alinmigtir. Bu sayede daha uzun siireli ve homojen zaman serileri
elde edilmistir. 1933-2012 aras1 Baltik denizi ortalama deniz seviyesi -43 ile +51 cm arasi
degismektedir. Tum istasyonlarda olgilen ortalama deniz seviyeleri yiiksek korelasyon
gostermigtir (r=0.59-0.995). Baltik denizinin giineybatist hari¢, deniz seviyesinin yatay

jeostrofik riizgar ile kolare (r=0.5-0.8) oldugu bulunmustur. Ayr bir 6nceki ayin riizgarn ile



de (r=0.4-0.6) korelasyon mevcuttur. Bu gecikmeli etki, Danimarka bogazindaki su

taginimina ve riizgar ve basincin Baltik Denizindeki direkt etkisine baglanmistir [7].

Wong ve arkadaglarinin yaptigi ¢alismada Hong Kong kiyilarinda olgiilen yillik ortalama
deniz seviyelerinin trendleri belirlenerek, Guiney Cin Denizi ile kargilagtinlmistir. Son 50
yildaki Hong Kong’un deniz seviyesi degisiminin belirlenmsi amaglanmigtir. NPQB
mareograf istasyonundan 1958-2003 arast veriler kullamilmistir. Hawai Universitesi
tarafindan gelistirilmis bir veri analizi programi ile Oncelikle saatlik verilerden giinlik
ortalamalar elde edilmis, 1 giinlik veya daha az eksik veriler lineer interpolasyon
yontemiyle doldurulmustur. Gelgitlerin periyodik etkisini ¢ikarmak igin, 6nce dominant
olan ginlik ve yarnigiinlik gelgit bilesenleri, saatlik verilerden ¢ikarilmistir. Sonrasinda
119-nokta konvolusyon filtresi ile kalan yiiksek frekansli enerji ¢ikarilmigtir. Aylik
ortalamalar da, eger 7 giinden fazla eksik veri bulunmuyorsa hesaplanmistir. 1954-2003
arast 50 yillik donemde yillik ortalama deniz seviyesi yiikselmesi 2.3 = 0.6 mm/y1l olarak
bulunmustur. Bu son 50 yildaki Giiney Cin Denizindeki yiikselme ile esdegerdir. 54-87
yillart arast yillik ortalama deniz seviyesi azalan bir trend izlemistir (-2.0 £ 0.5 mm/y1l).
87-99 arast ise 22.1 £ 2.3 mm/y1l oraninda bir artig vardir. 99-2003 arasi ise 21.0 = 5.1
mm/y1l oraninda diigiis vardir. 8011 yillarin ortasindan itibaren gergeklesen yiiksek salinimli
ortalama deniz seviyesi, global ortalama deniz yiizeyi sicakligindaki artigsa baglanmistir

[19].

Dogu Cin Denizindeki bolgesel deniz seviyesi degisimlerine riizgar geriliminin etkilerinin
aragtirilmast ve lokal riizgarin ve Kuzey Pasifik rizgarinin katkisinin degerlendirilmesini
amaglayan ¢aligmada, AVISO tarafindan saglanan 1993-2008 arast uydu altimetre verisi ve
NOAA Iklim Tahmini Merkezi tarafindan saglanan 1980-2014 arasi okyanus akim verileri
kullanilmigtir. NOAA tarafindan saglanan 3 aylik ortalama deniz yiizeyi sicaklik
anomalilerini igeren Nino indeksi kullanilmigstir. Veriler Parallel Ocean Program (POP)
Modeli ile modellenmistir. Pasifik rizgarinin ve lokal riizgarin, Dogu Cin Denizinin
seviyesine olan etkilerini belirlemek i¢in iki duyarli simulasyon olusturulmustur. Tim bu
verileri bir model gridine interpole edilerek, uniform bir ¢oziunurlikte aylik rizgar
verisinin yeni zaman serileri elde edilmigtir (1989-2008 arasi). Modelleme sonucunda,
ECS’de deniz seviyesi degisiminde riizgarin buyik roli oldugu anlagilmigtir. Mevsimlik
degisimler hem lokal riizgar, hemde remote rlzgar tarafindan yaklagik esit sekilde

etkilenmigtir. Ancak yillar-arast deniz seviyesi degisimlerine, Kuzey Pasifik tizerinden



esen remote riizgar, lokal riizgardan ¢ok daha fazla etki etmistir [8].

Singh ve Aung yaptiklan ¢alismada Pasifik bolgesinde 12 tropikal ada i¢in hava basincinin
deniz seviyeleri Uzerindeki etkilerini incelemistir. Deniz seviyesine indirgenmis standart
atmosfer basinci bilindigi tizere 1013.25 mb dir. Bu ¢aligmada da ortalama deger olarak bu
alinarak, basing anomalilerinin, deniz seviyesi anomalilerine yaptig1 ters etki incelenmistir.
1997-98 ve 2002-03 el nino episotlart sonrasinda basing anomalilerinin positif oldugunu ve
dolayisiyla deniz seviyesi anomalilerinin negatif oldugu gortlmiistiir. El ninoyu takip eden
la nina yillarinda ise basing anomalilerinin negatiflestigini ve deniz seviyesi anomalilerinin

arttigr goralmusgtir [12].

Smith yaptigi calismada, Massachusetts’te 1982-2015 yillart arasinda hava basincinin
deniz seviyesi uzerine yaptigi etkileri aragtirmistir. Bunun i¢in Nantucket ve Boston
Limam yakinlarindaki 2 istasyondan saatlik hava basinci verileri ile, mareograf verilerini
derlemigtir. Gelgit verilerini ters barometrik diizeltme faktorii kullanarak dizeltmistir.
Bunun igin tiim zaman serilerinin ortalama basinct bulunmus ve her bir basing degerinden
bu ortalama basing ¢ikarilmigtir. Daha sonra ters barometrik iligki ile basing degerleri deniz
seviyesine donistirilmustir. Mevsimsel analizler yapailirken ise sadece yil boyunca en az
%75 veri devamliligi olan yillar kullanilmistir. Sonug¢ olarak ortalama basincin yillar
boyunca kig, sonbahar ve yaz aylarinda dustigu, ilkbaharda ise ¢ok az arttig1 gorilmiistiir.

Buna bagli olarak da deniz seviyesi ters yonde etki gostermigtir [13].

2.2, Izmir’de Yapilan Calismalar

Alpar tarafindan 1997 yilinda yapilmis ¢alismada, basing ve rlizgarin deniz seviyesi
degisimlerine etkisi arastirilmigtir. 1990 yiliin, HGK Mentes istasyonunun deniz suyu
seviyesi verileri ile MGM’nin Izmir Bolge Meteoroloji Istasyonundan basing ve riizgar
verileri kullamilmigtir. Saatlik deniz suyu seviyesinden, 119-nokta gelgit yokedici filtre
kullanilarak giinlik ve yarigunlik gelgit etkileri ¢ikarilmig, giinliik ve sonrasinda aylik
ortalamalar bulunmustur. Rizgar gerilimi bilesenleri, sabit sirikleme katsayist 2.5 X
1073 alinarak ikinci dereceden gerilme denklemi ile hesaplanmistir. Bu hesaplama, riizgar
kuvvetinin etkisini 6lgen bagil bir rizgar gerilimi degeri saglamigtir. Temel istatistik
yontemlerle, riizgar yonuntn ve sebep oldugu striklemelerin frekans dagilimi gosteren

histogramlar olusturulmustur. Sonug olarak, 2 glinden daha az frekans bandinda deniz suyu



seviyesi ile basing arasinda r = -0.369 degerinde bir korelasyon bulunmustur. Aylik
ortalamalar da incelendiginde, deniz seviyesi ile basing arasinda ters iligki gorilmiistiir.
Kisa donem deniz seviyesi degisimleri agirlikli olarak Dogu-Bati riizgar bileseni tarafindan
etkilendigi sonucuna varilmistir (Guinlik kara-deniz meltemi etkisi). Batili rizgarlar su
seviyesini yukseltirken, gliney ve giineydogu ruzgarlan (6zellikle yiksek hizda esen) su
seviyesini azalttigi gortlmustir. Uzun periyotlarda ise Kuzey-Gliney riizgarlari deniz
seviyesine etki etmistir. Izmir Korfezinde riizgarin deniz seviyesine etkisi gostermek igin
ginlik ortalama K-G ve D-B riizgar stresi bilegenleri, ortalama deniz seviyesi ile birlikte

gosterilmistir [2].

Simav ve arkadaglar1 (2011) tarafindan yilinda yapilan ¢aligmada, deniz seviyesine etki
eden faktorlerden atmosferik (basing ve rlizgar), sterik etkiler (sicaklik, tuzluluk) ve disey
kara hareketleri incelenmistir. Veri kaynag: olarak bu ¢alismada HGK’nin 1985-2001 arast
Antalya ve Mentes(Izmir) mareograf istasyonlar1 deniz seviyesi olgiimleri, meteorolojik
etki i¢in 2 boyutlu bir barotropik model ¢iktilari, hidrografik veri (sicaklik ve tuzluluk
i¢in), GPS verisi (diisey kara hareketi 6l¢iimii i¢in) kullanilmistir. Oncelikle saatlik deniz
seviyesi verilerinden aylik ortalamalar bulunmugtur. Sonra tiim aylardan, bulunan aylik
ortalamalar ¢ikarilarak gelgit dongisi bertaraf edilmistir. Sonrasinda en kigik kareler
lineer regresyon metoduyla atmosferik ve sterik trendler ortaya g¢ikarilmigtir. CATS
yazilimi ile digsey kara haketenin hizi GPS verilerinden hesaplanmistir. 1985-2001 arast
deniz seviyesi trendi Mentes i¢in 5.5 + 1.0 mm/y1l olarak tespit edilmistir. Atmosferik etki
0.6-0.9 mm/y1l iken, sterik katki 6.4 £ 0.7 mm/y1l olarak tespit edilmistir. Ayrica GPS
verilerine gore Mentes’te dusey kara hareketi trendi -1.3 = 0.5 mm/yi1l olarak bulunmustur.
1985-1993 periyodunda, Mentes’te Ol¢iilen deniz seviyesi -14 mm/y1l oraninda dismiistiir.
Diger yandan 1993-2001 yillart arasinda ise 12 mm/y1l oraninda bir artig gérilmustiir. Bu
sonuglarda 4.5 mm/y1l degerinde ag¢iklanmayan bir biytklik geriye kalmaktadir [11].



3. YONTEM VE UYGULAMALAR

3.1. Logaritmik Rizgar Profili YasaslI ve Ruzgar Gulu Analizleri

1999-2016 yillan arasi mareograf, riizgar ve basing 6lgimlerinden olusan veri setinden
Mentes istasyonunda (bkz. Resim 3.1) ait riizgar hizi ve yoni 4 metre seviyesinde
Olctlmektedir. Dinya genelinde meteorolojik amach yer seviyesi riizgar olcimleri 10
metre seviyesinde yapildigindan, Mentes o6lcimleri logaritmik riizgar profili yasasi

kullanilarak [3], 10 metre seviyesine ¢ikanlmistir.

Resim 3.1. Mentes istasyonu [17]

v_ _ in(H/z0)
v0  In(HO/z0)

v = hesaplanacak 10m’deki riizgar hizi
Vq = baslangi¢ riizgar hizi

H = Hesaplanacak seviye yuksekligi
HO = Hizin élguldigu ylkseklik

z0 = Pirhzlulik boyu (sirtiinme katsayisi, topografyaya bagli)
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Purazliluk siniflart Cizelge 3.1 de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Purtzlulik siniflari [3]

Piirtizlilik Simift | Tamm Piiriizlulik boyu z,(m)
0 Su yiizeyi 0.0002
1 Riizgar kiricilarin az oldugu agik alanlar 0.03
2 Riizgar kiricillarimin 1 km’den fazla ara ile siralandigt 0.1
tarim arazileri
3 Riizgar kirniciligr yiiksek kentsel alanlar ve tarim 04
arazileri
4 Yogun populasyonlu sehir veya ormanlik alanlar 1.6

Mentes mareograf istasyonu deniz kiyisinda oldugu i¢in, pirtzlilik boyu 0.0002 m olarak

kabul edilmistir.

Sonrasinda, Izmir Korfezinde asagida koordinatlari verilen (bkz. Cizelge 3.2) HGK
tarafindan igletilen mareograf istasyonu ve MGM tarafindan igsletilen Meteoroloji
Istasyonlarinin riizgar verileri incelenerek ve karsilastirilarak, deniz seviyesi olgimii

yapilan Mentes mareograf istasyonu noktasini (bkz. Sekil 3.1) hangisinin meteorolojik

acidan daha 1yi temsil ettigi kontrol edilmistir.

Cizelge 3.2. Istasyonlar

Isikli Samandira (IK Anok)

Istasyon Adi Enlem Boylam Isleten kurum | Olgiilen veri tipi

Mentes 38.396 K 26.749D HGK Mareograf-
Riizgar(4 m)

Urla 383628 K | 26.8322D | MGM OMGI

Urla Balikgt  Barmag: | 38.3658 K | 26.7733 D | MGM D-OMGI

Mendirek Feneri (UBBMF)

[zmir Bolge 38.3949K | 27.0819D | MGM OMGI - Sinoptik
- Giinliik Klima

Giizelbahge Feneri 38.3794K | 26.8801D | MGM D-OMGI

Kubilay  Sighgnr  Isikli | 38.4467K | 26.7175D | MGM D-OMGI

Samandira (KSIS)

[zmir Kérfezi A Noktas: | 38.4256 K | 26.9133D | MGM D-OMGI




n

Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen 2012-2016 yillari arasi ruizgar verileri oncelikle
kendi iclerinde hiz ve yon bakimindan dagilimlari incelenmistir (bkz. Ek-1). Daha sonra

ise, ayni arahkta 6lctlen Mentes rlizgar verileri ile ¢akisik zaman analizi yapilmistir.

Sekil 3.1. Mentes istasyonu konumu ve riizgar guli

Ruzgar gulleri incelendiginde Mentes istasyonunda hakim riizgar yoniinin kuzeykuzeybati
oldugu gorilmustir. Hakim yonln verilen aralikta Ol¢ilme sikhgr yaklasik %17 dir.
Olciilme sikhgr fazla olan diger yonler kuzeykuzeydogu, kuzeydogu ve giiney yonleridir.
En fazla uzun yillar verisine sahip olan izmir Bolge istasyonunda ise hakim yonler
yaklasik %20 ve %16 o6lgllme sikligi ile sirasiyla glineydogu ve bati riizgarlaridir (Bkz.
Sekil 3.2).

izmir Bélge Riizgar Giilii Mentes Rizgar Gulu

Sekil 3.2. izmir Bolge ve Mentes istasyonu 2012-2016 arasi ¢akisik zamanlar riizgar gl
karsilastirmasi
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Riizgar hizlari incelendiginde ise Mentes istasyonu ile izmir Bélge istasyonu arasinda 0.41

degerinde korelasyon katsayisi bulunmustur (Bkz. Sekil 3.3).

Mentes-izmir Bolge Rizgar Hizlar Sacilim Grafigi

Ta

Mentes Riuzgar Hizi (m/s)

Sekil 3.3. Mentes-izmir Bolge riizgar hizlari sagihm grafigi

Mentes’te gorulen riizgar yonlerine en yakin dl¢cimler Urla istasyonunda gorilmustir. Urla
istasyonunda hakim riizgarlar sirasiyla yaklasik %20, %17 ve %15 Olctulme sikhgr ile

kuzeybati, kuzey ve glineygiineydogudur (Bkz. Sekil 3.4).

Urla Riizgar Guli Mentes Ruizgar Guli

Sekil 3.4. Urla ve Mentes istasyonu 2012-2016 arasi ¢akisik zamanlar riizgar gull

karsilastirmasi



Rizgar hizlari incelendiginde ise Mentes istasyonu ile Urla istasyonu arasinda 0.68
degerinde korelasyon katsayisi bulunmustur (Bkz.Sekil 3.5).

Mentes-Urla Ruzgar Hizlar Sacihm Grafigi

0 5 10 15 20 25
Mentes Riizgar Hizi (m/s)

Sekil 3.5. Mentes-Urla riizgar hizlari sagthm grafigi

13

UBBMF istasyonunda ise hakim rizgar yoni dogukuzeydogu iken, istasyonun deniz

uzerinde olmasindan kaynakli ¢ok yonli bir dagihm oldugu goéralmastir (Bkz. Sekil 3.6)

Sekil 3.6. UBBMF ve Mentes istasyonu 2012-2016 arasi ¢akisik zamanlar riizgar gull

karsilastirmasi



14

Rizgar hizlari incelendiginde Mentes istasyonu ile UBBMF istasyonu arasinda 0.85

degerinde korelasyon katsayisi bulunmustur (Bkz.Sekil 3.7).

Mentes-UUBMF Rizgar Jdizlari Sagilim Grafigi

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Mentes Ruzgar Hizi (m/s)

Sekil 3.7. Mentes-UUBMF rlzgar hizlari sagilim grafigi

20

Guzelbahge istasyonu incelendiginde, hakim yoénlerin kuzey, giiney ve giineygiineydogu

oldugu gozlemlenmistir (Bkz. Sekil 3.8)

Sekil 3.8. Guzelbahge ve Mentes istasyonu 2012-2016 arasi gakisik zamanlar ruizgar gulu

karsilastirmasi
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Rizgar hizlari incelendiginde ise Mentes istasyonu ile Glizelbahge istasyonu arasinda 0.75
degerinde korelasyon katsayisi bulunmustur (Bkz. Sekil 3.9).

Mentes-Glzelbahce Feneri Ruzgar Hizlari Sacilim
Grafigi

20

Q@

ol 10 15 20 25
Mentes Ruzgar Hizi (m/s)

Sekil 3.9. Mentes-Glizelbahce Feneri riizgar hizlari sagihm grafigi

KSIS istasyonu incelendiginde, hakim rlzgar yoni batikuzeybati gozikse de, deniz
uzerindeki samandira istasyonu olmasindan kaynakl riizgar yoniinde ¢ok yonli bir dagihm
gOzlenmistir (Bkz. Sekil 3.10).

Sekil 3.10. KSIS ve Mentes istasyonu 2012-2016 arasi gakisik zamanlar ruzgar gulu

karsilastirmasi
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Rizgar hizlari incelendiginde ise Mentes istasyonu ile KSIS istasyonu arasinda 0.73

degerinde korelasyon katsayisi bulunmustur (Bkz. Sekil 3.11).

Mentes-KSIS Ruzgar Hizlarn Sacihm Grafigi

45
40

0 5 10 15 20
Mentes Ruizgar Hizi (m/s)

Sekil 3.11. Mentes-KSIS rizgar hizlari sagihm grafigi

IK Anok istasyonu incelendiginde ise hakim riizgar yoninin
anlasiimistir (Bkz. Sekil 3.12).

25

guneydogu oldugu

Sekil 3.12. IK Anok ve Mentes istasyonu 2012-2016 arasi ¢akisik zamanlar riizgar guli

karsilastirmasi
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Riizgar hizlari incelendiginde ise Mentes istasyonu ile TK Anok istasyonu arasinda 0.61
degerinde korelasyon katsayisi bulunmustur (Bkz. 3.13).

Mentes-IK Anok Rizgar Hizlari Sagihm Grafigi

20
JT 18

16
n 14

S0

a1w =z
OoONP~O) ©

0 5 10 15 20 25
Mentes Ruizgar Hizi (m/s)

Sekil 3.13. Mentes-TK Anok riizgar hizlari sagilim grafigi

Tum degerlendirmeler sonucunda, riizgar hizi agisindan Mentes’e en yakin istasyon
UBBMF olmustur. Ancak uzun donem veri eksikliginden dolayr en yakindaki Urla
istasyonu, yon uyumsuzlugu ve yine uzun donem veri eksikligi sebebiyle UBBMF
istasyonlari tercih edilememistir. istasyonlarin riizgar hizi ve yonii dagilim grafikleri Ek-

| ’de sunulmustur.

incelemeler sonunda, MGM’den elde edilen riizgar verilerinde bosluklar, belirli yone
sabitlenmeler, uzun doénem veri eksikligi ve Mentes istasyonu ile uyumsuzluk gibi
faktorler  degerlendirildiginde, Mentes istasyonunun kendi riizgar verilerinin

kullaniimasina karar verilmistir.

3.2. Gelgit Etkisinin Cikarilmasi

Mareograf élcumlerinden elde edilen deniz seviyesi deQerleri icerisinde Ay ve Gilines’in de
hareketlerinden etkilenen gelgit etkisindeki deniz seviyesi degisimlerini de icermektedir.
Dolayisiyla meteorolojik parametrelerin  etkin oldugu deniz seviyesi degerlerinin
incelenmesi i¢gin, dncelikle gelgit verisinin elenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda Trkiye

kiyilarina etki eden karisik yarigunlik gelgit [20] (bkz. Sekil 3.14) etkisinin ¢ikariimasi
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icin, aya bagli dalga periyotlari (M2 tipi 12.42 saat ve Ol tipi 25.82 saat) ve gunese bagh
dalga periyotlarini (S2 tipi 12 saat ve Ki tipi 23.93) [9] elemek (izere, osinografide en cok
kullanilan filtreler olan ylriyen agirlikh ortalama filtresi, Lanczos-window cosine filtresi,
Buttenvorth filtresi ve Kaiser-Bessel filtreleri arasindan ydriyen ortalama filtresi secilerek,
25 saatlik ydriyen ortalama filtresi [15] olusturulmus ve kullaniimistir. Her bir deniz
seviyesi verisinin ve ondan Onceki 12 saat ve sonraki 12 saatlik verilerin ortalamasi
alinmaktadir (toplamda 25 saat). Filtreleme ile gelgit etkisinden arindiriimis (GA) deniz
seviyesi deQerleri elde edilmis olup 2010 yili icin 6rnek ¢alisma Sekil 3.15 de ve dider tim

analizler Ek-2’de sunulmustur.

Mentes - Yarigunluk Gelgit Etkisi

Sekil 3.14. Mentes istasyonu karisik yarigunluk gelgit etkisinin gosterimi

2010 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

Sekil 3.15. 2010 yihi deniz seviyesinin zamanla degisimi
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3.3. Meteorolojik Etkiler

Meteorolojik parametrelerden havadaki basing degisimleri ile riizgar yoni ve hizindaki

degisimler deniz seviyesinin degigsmesine neden olurlar.

3.3.1. Basinc etkisi

Atmosfer basincindaki degisimler deniz seviyesinin disey yonde degisimine neden olur.
Bu etkilesime “ters barometre etkisi” adi verilir [12] ve asagidaki formilasyon ile

tanimlanir [8].

AP,
Ah = —E (3.2)

Ah= Deniz seviyesinde diigey yondeki degisim
AP,= Basing degisimi
p=deniz suyu yogunlugu

g= yercekimi ivmesi

Deniz suyu yogunlugu p = 1026 kg m™3 ve yergekimi ivmesi g = 9.8ms~2 olarak
alindiginda;
Ah = —0.993 AP, (3.3)

olmaktadir. Ah santimetre, AP, ise milibar birimindedir. Dolayisiyla Atmosfer basincinin 1
milibar artmasi, deniz seviyesinin yaklasik 1 santimetre azalmasina sebep olmaktadir [10].
Atmosfer basinci ile deniz seviyesi arasindaki bu iligki Sekil 3.16’da 2010 yilina ait 6rnek

grafikte ve Ek-3’te sunulan yillara bagli analizlerde agik¢a goriilmektedir.
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2010 yili GA Deniz seviyesi-Basing iliskisi

0,60 1040,0

Sekil 3.16. 2010 yili GA deniz seviyesi ve basing iliskisi

Mart ayi ortalarinda basing 1030 mb’in lzerine ¢ikarken, deniz seviyesi de 6nemli bir
disus ile -0.07 mm’ye gerilemistir. Sonrasinda basing diisme egilimi gosterirken, deniz
seviyesi de artma egilimi gostermistir. Yine Ocak ay! sonlarinda ayni sekilde basing 1035

mb’a kadar ylkselmis ve deniz seviyesi -0.09 mm’ye kadar azalmistir.

Mentes istasyonunda 1999-2016 arasi tim basing verilerinin ortalamasi 1015.08 mb’dir.
Dolayisiyla gelgit etkisinden arindiriimis deniz seviyesi degerlerinden basing etkisini de
cikarmak icin, her bir saate ait basing degeri, 1015.08 mb’lik ortalama degerden ¢ikarilarak
deniz seviyesi (zerine yaptigi ters etkiler bulunmustur [13], Bu sayede gelgitten
arindinllmis deniz seviyesi degerlerinden basing etkisi de ¢ikarllmis ve gelgit ve basing
etkisinden arindiriimis (GBA) deniz seviyesi degerleri elde edilerek riizgar analizleri
yapilmistir.

3.3.2. Ruzgar etkisi

Rilzgarin deniz yizeyi Uzerindeki sdrikleme kuvveti atmosferin deniz seviyesinin
degisimine neden olan ikinci etki olup, bu kuvvet rizgar hizinin karesi ile dogru orantih
olarak artar [4], Bu suriikleme etkisi ile deniz suyu harekete gegmeye bagslar. Ruzgarin
etkisi ile slrlklenen su miktari; si§ deniz sularinda riizgarin esme yoniinde, derin sularda
ise kuzey yarim kirede saga dogru, giiney yarim kirede ise sola dogru dik agi yaparak

surdklenir.
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Deniz yuzeyinde ruzgar etkenli kayma gerilmelerinin, su diizeyinde meydana getirdigi
degisime, firtina kabarmasi (storm surge) adi verilir (bkz. Sekil 3.17) [6]. Firtina
kabarmasinda; rizgar ve basing kuvvetleri, suyu, kiytya dogru itmektedir. Tropikal
firtinalar, kasirgalar veya kiyidan uzakta deniz/okyanusta bulunan kuvvetli algak basing
sistemlerinin neden oldugu normal deniz seviyesinin yiikselmesi firtina kabarmasina neden

olmaktadir.

Ruzgar karadan denize dogru eserken deniz seviyesi azalma, rizgar denizden karaya
eserken ise suriklenme etkisiyle deniz seviyesi artma egilimi gosterir. Dolayisiyla kara-

deniz meltemleri deniz seviyesine kisa periyotlarda (gunlik) etki etmektedir.

Mentes’e ait lokal riizgarin etkileri riizgar yonu bilesenlerine ayrilarak, Kuzey (pozitif) -
Guney (negatif) dogrultusu ve Dogu (pozitif) - Bat1 (negatif) dogrultusuna ait analizler
Sekil 3.17 - Sekil 3.19°da sunulan grafiklerde incelenmisgtir.
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GBA Deniz seviyesi ve K-G dogrultusundaki
razgar hizi iliskisi (Kuzey pozitif, Glney
negatif degerler)

Axis Title
Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15

Zaman

¢ Ruzgar Etkisindeki Deniz seviyesi e K-G dogrultusundaki rtizgar hizi

GBA Deniz seviyesi ve D-B dogrultusundaki
rizgar hizi iliskisi (Dogu pozitif, Bati negatif

-
degerler)
Zaman
Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15 Ocak 15
0,20 4— — 15,00
Zaman
« Ruzgar Etkisindeki Deniz seviyesi e D-B dogrultusundaki riizgar hizi

Sekil 3.17. 2015 yili firtinali gunlerde ruizgar ve deniz seviyesi etkilesimi

Sekil 3.17’deki Ornekte goruldigu Uzere rizgar glineybatidan eserken deniz seviyesinde
azalma, kuzeydogu’dan firtinaya donduginde ise deniz seviyesinde artis olmustur.
Dolayisiyla Mentes istasyonunda riizgar kuzeyden yani denizden karaya eserken deniz
seviyesinde artis, guneyden yani kardan denize eserken ise azalma olmaktadir. Ayni
sekilde riizgar dogudan yani denizden karaya eserken deniz seviyesinde artis, batidan yani

karadan denize eserken deniz seviyesinde azalma gorilmustur. 1999-2016 arasindaki tum
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veri seti incelendiginde, Mentes istasyonunda ortalama deniz seviyesinin 5 cm yiikseldigi

gordlmastdr.

GBA Deniz seviyesi ve K-G dogrultusundaki
rizgar hizi iliskisi (Kuzey pozitif, Glney negatif

degerler)
Zaman
Arallk 09 Ocak 10 Mart 10 Mayis IOHaziran KAgustos 10 Eylil 10 Kasim 10 Ocak 11 Subat 11
5. 0,60 60,00
& 040 40.00 =
1§ 020 2000 =
0,00 AN irrr W difl 000 £
é -0,20 2000 S
5
« Deniz seviyesi ¢ K-G dogrultusundaki rizgar hizi
Sekil 3.18. 2010 yili GBA deniz seviyesi ve K-G dogrultusundaki ruzgar hizi iliskisi
GBA Deniz seviyesi ve D-B dogrultusundaki riizgar hizi iliskisi
(Dogu pozitif, Bati negatif degerler)
Zaman
Arallk 09 Ocak 10 Mart 10 Mayis IOHaziran I&gustos 10 Eylil 10 Kasim 10 Ocak 11 Subat 11
<
E
E
g,
5
[a' s

« Deniz seviyesi « D-B dogrultusundaki riizgar hizi

Sekil 3.19. 2010 yih GBA deniz seviyesi ve D-B dogrultusundaki riizgar hizi iliskisi
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4. BULGULAR VE YORUM

Gergeklestirilen caligmalar neticesinde varilan ortalama, minimum ve maksimum deger
analizleri Cizelge 4.1’de verilmis olup, grafikli analizler Sekil 4.1-Sekil 4.4’te

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Ortalama, minimum ve maksimum degerler

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Deniz Min -023| -030| -020| -029| -031| -035| -0.37|-035| -0.35
Sez’riT\:)es‘ ort 0.11 0.07 0.09 0.11 0.10 0.10 009 | 008 | 006
Mak 0.46 0.56 0.55 0.48 0.51 0.44 046 | 043 | 048

GADeniz |Min 019 | -016| -010| -017| -017| -019| -0.21| -020| -0.20
Sez’riT\:)es‘ ort 0.11 0.07 0.09 0.11 0.10 0.10 009 | 008 | 006
Mak 031 0.45 0.47 0.33 0.36 0.33 031| 030| o031

Gelgit Min -021| -021| -021| -017| -023| -018| -0.20| -022| -0.26
B“V(“;:')Uéu ort 000| 000| o000| o000| o000| o000| 000| 000| o000
Mak 021 0.17 0.19 0.19 0.25 0.18 018 | 022 | 029

GBA Deniz |Min -001| -007| -006| -010| -010| -010| -0.15| -007 | -0.17
Sez’:}/)e“ ort 0.12 0.08 0.11 0.13 0.10 0.12 011 | 010| 008
Mak 0.30 0.43 0.44 0.34 0.36 0.30 030 | 029 | 026

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Deniz Min -039| -040| -022| -026| -030| -018| -0.21| -031| -0.10
Sez’riT\:)es‘ ort 0.06 0.15 0.20 0.11 0.14 0.17 0.15 | 0.12 0.16
Mak 0.41 0.65 0.66 0.55 0.56 0.61 047 | 055 | o051

GADeniz |LMin -024| -022| -009| -018| -015| -009| -0.07| -019| -0.01
Sez’riT\:)es‘ ort 0.06 0.15 0.20 0.11 0.14 0.17 0.15 | 0.12 0.15
Mak 0.29 0.56 0.54 0.36 0.40 0.51 035 | 040 | 038

Gelgit Min 018 | -022| -021| -023| -020| -018| -0.17| -0.18| -0.17
BUV(“;T'?')UQU ort 000| 000| ©000| 000| o000| o000| o000| 000| o000
Mak 0.22 0.19 0.22 0.22 0.18 0.20 020 | 023 | o017

GBA Deniz LMD 010 | -009| -009| -004| -009| -001| -0.08| -014| o002
Sez’riT\:)es‘ ort 0.07 0.10 0.20 0.13 0.14 0.18 016 | 014 | 017
Mak 0.30 0.49 0.47 0.31 0.41 0.42 036 | 039 | 036
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Deniz Seviyesi Degisimi

Deniz Seviyesi (m)

Min Ort
Linear(Min) ........... Linear(Ort)

& 4.1. Deniz seviyesi degisimi

.l .nmak

Linear(Mak)

GA Deniz Seviyesi Degisimi

cokRrRrMMNwwhRUO®
Somouuotiononda

jelel=lelejolelejelojelelole]e)

o
(&

GBA Deniz Seviyesi (m)

Min Ort
Linear(Min) ........... Linear(Ort)

Sekil 4.2. GA deniz seviyesi degisimi

Mak
Linear(Mak)
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Gelgit Blyukligu Degisimi
0,35
0,30
0,25
0,20
-§s 0,15
010
| 0,05
&I 0,00
-0,05
w010
~ -0,15
-0,20
-0,25

-0,30
Yil

*Min *Ort aMak Linear (Min) Linear (Mak)

Sekil 4.3. Gelgit blyuklugi degisimi

GBA Deniz Seviyesi Degisimi

Min Ort Mak

Linear (Min) ............. Linear (Ort) .............. Linear (Mak)

Sekil 4.4. GBA deniz seviyesi degisimi

1999-2016 arasindaki tiim veri seti incelendiginde, Mentes istasyonunda ortalama deniz
seviyesinin 5 cm yukseldigi gortlmustir. Gelgit etkisi +23 c¢cm seviyesindedir ve 2007
yilinda +29 cm ve -26 cm ile maksimuma ulasmistir. Meteorolojik etkiler ise ortalama 65

cm seviyesinde bir degisime sebep olmaktadir ve 2008 yilinda -24 cm ve 2009 yilinda +56
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cm ile maksimum seviyeye ulagsmigtir. Sadece riizgar etkisi géz oniine alindiginda ortalama
43 cm seviyesinde bir degisim gozlenmektedir ve 2007 yilinda -17 ¢cm ile minimum 2009

yilinda ise +49 cm ile maksimum etkilere ulagmistir.
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5. TARTISMA

Izmir Korfezi’'nde gegmiste yapilan galismalardan, Alpar tarafindan 1997 yilinda yapilmig
caligmada, basing ve riizgarin deniz seviyesi degisimlerine etkisi arastirilmistir[2]. Bu
calismada 1990 yilinin Mentes istasyonu deniz suyu seviyesi verileri ile MGM’nin Izmir
Bolge istasyonu verileri kullanilmigtir. Dolayisiyla tek bir yillik veri kullanilmast ve
meteorolojik veri kaynag olarak Izmir Bolge istasyonunun kullanilmasi agisindan bu tez
caligmast ile farkliliklar gostermektedir. Gelgit etkisinin elimine edilmesi i¢in hazir bir
filtre olan 119 nokta gelgit yokedici filtreden faydalanilmistir. Bu tez ¢aligmasinda ise 25
saatlik yiriiyen ortalama filtresi iiretilmistir. Sonuglar yine de benzerlik gostermistir. Iki
caligmada da deniz seviyesi ile basing arasinda ters iligki gortalmusgtiir. Gluneyli riizgarlarin

su seviyesini azalttigi iki ¢aligmada da goralmustir.

Simav ve arkadaglar1 (2011) tarafindan yilinda yapilan calismada, deniz seviyesine etki
eden faktorlerden atmosferik etkiler (basing ve riizgar) ile birlikte, bu tez ¢aligmasindan
farkli olarak sterik etkiler ve dusey kara hareketi etkileri de incelenmistir [11]. Veri
kaynagi olarak HGK’nin 1985-2001 arast Mentes mareograf istasyonlart deniz seviyesi
ol¢iimleri, meteorolojik etki i¢in 2 boyutlu bir barotropik model ¢iktilari, hidrografik veri
ve GPS verisi kullanilmistir. Gelgit etkisinin elimine edilmesi i¢in saatlik deniz seviyesi
verilerinden aylik ortalamalar bulunmustur. Sonra tiim aylardan, bulunan aylik ortalamalar
cikarilmistir. Bu ¢alismada ayrica deniz suyu seviyesi trendleri de ¢alisilmigtir. Bu

anlamda yontem agisindan iki ¢aligma buyuk farkliliklar gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada meteorolojik veriler kullanilarak, hava basinct ve riizgar parametrelerinin
deniz suyu seviyesi degisimleri uzerindeki, gunlik ve aylik olgekteki etkileri
arastinlmistir. Olgimlere dayali olarak firtina doénemleri ve riizgar kabarmasi iligkisi

incelenmistir.

Uygulama alam olarak Izmir I¢ Korfezi secilmistir. HGK nin Mentes istasyonuna ait 1999-
2016 yillar1 arasit deniz seviyesi, riizgar hizi ve yoni ve basing verileri kullanilmigtir,
Mentes istasyonunda 4 metrede Olgiillen ruzgar verileri logaritmik riizgar profili yasasi
kullamlarak 10 metre seviyesine g¢ikarilmistir. Sonrasinda, Izmir Korfezinde HGK
tarafindan igletilen Mentes mareograf istasyonunun ve MGM tarafindan igletilen
Meteoroloji Istasyonlarinin riizgar verileri incelenerek ve karsilastirilarak, deniz seviyesi
ol¢iimii yapilan Mentes mareograf istasyonu noktasint hangisinin meteorolojik agidan daha
iyl temsil ettigi kontrol edilmistirr MGM’den elde edilen riizgar verilerinde bosluklar,
belirli yone sabitlenmeler, uzun donem veri eksikligi ve Mentes istasyonu ile uyumsuzluk
gibi faktorler degerlendirildiginde, Mentes istasyonunun kendi rlzgar verilerinin
kullanilmasina karar verilmigtir.Deniz seviyesinden gelgit etkisinin elimine edilmesi igin

de 25 saatlik yiiriiyen ortalama filtresi kullanilmistir.

Gelgit etkisi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan deniz seviyesi verilerine olan basing etkisi ele
alinmigtir. Ters barometre etkisi olarak adlandirilan 1 mb basing artisina denk gelen 1 cm
deniz seviyesi disisi de hesaplanarak, deniz seviyesi verisinden basing etkisi de
cikarilmistir. Geriye kalan veri i¢in riizgar analizleri yapilmistir. Tam veriler i¢in uzun

donem, ortalama, minimum ve maksimum deger analizleri yapilmistir.

Kuzeyden ve dogudan esen riizgarin deniz seviyesini artirdigi, giineyden ve batidan esen
rizgarlarin ise deniz seviyesini azaltti§i gorilmistir. Bu analizler 1999-2016 yillar
arasindaki tim yillar i¢in yapilmig ve grafikler bu caligmanin eklerinde sunulmustur.
Ayrica, lokal meteorolojik katkinin, bolgedeki deniz seviyesi degisimlerinde en onemli

katkiy1 yaptigr gozlenmistir.
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Izmir Korfezi'nde deniz seviyesi degisimleri en ¢ok gelgit ve riizgar siiriiklemesi
kombinasyonundan meydana gelmektedir. Gelgit etkisi +23 cm ye ulasirken, rizgar
suriklemesi etkisi 50 cm yiikseklige ulagmaktadir. 1999-2016 arasindaki tim veri seti
incelendiginde, Mentes Istasyonunda ortalama deniz seviyesinin 5 cm yiikseldigi

goralmugtir.

Bu caligmada deniz seviyesine etki eden sterik etkiler (kutle katkist ve deniz tuzlulugu-
sicakligr) ve dusey kara hareketi etkileri dikkate alinmamistir. Gelecekte bu konu tizerinde
yapilacak caligmalarda bu etkilerinde gozoniine alinmasi faydali olacaktir. Ayrica rizgar
verilerinin modellemesinin yapilarak, harita tizerinde etkilerin daha net goriilebilecegi

tahmin edilmektedir.
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EK-1. istasyonlarin riizgar yonii ve hizi dagilim grafikleri

Mentes Rizgar Hizi (4 m) Dagilimi (m/s)
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Sekil 1.1. Mentes istasyonu 2012-2016 arasi riizgar yonu ve hizi dagihmi grafikleri

izmir Bolge Rizgar Yonii Dagiimi (0-360°)
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izmir Bolge Rizgar Hizi Dagilimi (m/s)

Sekil 1.2. izmir Bolge istasyonu 2012-2016 aras! riizgar yonii ve hizi dagihmi grafikleri
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EK-1. (devam) Istasyonlarin riizgar yonii ve hizi dagilim grafikleri

Urla Riizgar Yonu Dagihmi (0-360°)
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Sekil 1.3. Urla istasyonu 2012-2016 arasi rizgar yonu ve hizi dagilimi grafikleri
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Sekil 1.4. UBBMF istasyonu 2012-2016 arasi rizgar yonu ve hizi dagihmi grafikleri
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EK-1. (devam) istasyonlarin riizgar yonii ve hizi dagilim grafikleri

Guzelbahce Feneri Rizgar Yond Dagilimi (0-360
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Sekil 1.5. Mentes istasyonu 2012-2016 arasi riizgar yonu ve hizi dagihmi grafikleri
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Sekil 1.6. KSIS istasyonu 2012-2016 arasi riizgar yonu ve hizi dagihimi grafikleri



EK-1. (devam) istasyonlarin riizgar yonii ve hizi dagilim grafikleri

IK Anok Riizgar Yoni Dagilimi (0-360°)
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Sekil 1.7. iIK Anok istasyonu 2012-2016 aras! riizgar yonii ve hizi dagilimi grafikleri
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EK-2. Gelgit Analizleri

1999 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

0,5

Deniz seviyesi (m)

Ocak 00

-0,3
Zaman

——————— Gelgit -------- Deniz seviyesi (ham veri) -------- GA Deniz Seviyesi

2.1, 1999 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

2000 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20 Gelgit

0,0 e Deniz seviyesi (ham veri)

Deniz seviyesi (m)

60 GA Deniz Seviyesi
_O,Aid"( Haziran 0 kOl Nisan 01

-0,20
-0,30

-0,40
Zaman

Sekil 2.2. 2000 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-2. (devam) Gelgit Analizleri

Deniz seviyesi (m)

¢ 2.3. 2001 y1li deniz seviyesinin zamanla degisimi

2002 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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-0,40
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Sekil 2.4. 2002 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-

N

. (devam) Gelgit Analizleri

2003 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-2. (devam) Gelgit Analizleri

2005 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-2. (devam) Gelgit Analizleri

2007 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-2. (devam) Gelgit Analizleri

2011 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-2. (devam) Gelgit Analizleri

Deniz seviyesi (m)

Deniz seviyesi (m)

Sekil

2013 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
-0, icralik 12

-0,20

-0,30
Zaman

——————— Gelgit -------- Deniz seviyesi (ham veri) -------- GA Deniz Seviyesi

2.15. 2013 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

2014 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
-0,fé6sIm 13
-0,20
-0,30

------- Gelgit -------- Deniz seviyesi (ham veri) -------- GA Deniz Seviyesi

2.16. 2014 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi

Mart 14

Subat 15

47



48

EK-2. (devam) Gelgit Analizleri

2015 yili deniz seviyesinin zamanla degisimi
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EK-3. Basing analizleri
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EK-3. (devam) Basing analizleri
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EK-3. (devam) Basing analizleri
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EK-3. (devam) Basing analizleri

040 2p08 yili GA Deniz seviyesi-Basing lliskisi
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EK-3. (devam) Basing analizleri
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EK-3. (devam) Basing analizleri
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