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OZET

Gilinimiizde kentler biiyiirken, sehir sakinlerine diisen dogal yasam alanlar1 kiigiilmektedir.
Yesil alanlarin azalmasi kentsel 1s1 adas1 etkisi ve ani sicaklik degisimleri gibi problemlere
neden olmaktadir. Kentlerde yesil dokuyu arttirmak i¢in diigiiniilen ¢6ziim yollarindan
birisi de diisey yesil sistem uygulamalaridir. Diisey yesil sistemler bitkilerin dogrudan
cepheye sardirilarak ya da destekleyici sistemler araciligiyla belli dogrultuda
yonlendirilerek bina zarfinin kaplandigi cephe sistemleridir. Yapilan arastirmalar bina
zarfinin bitkilendirilmesinin binaya ve g¢evreye olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.
Kentsel 1s1 adasini azaltmak, 1s1 ve ses yalitimi saglamak, biyolojik cesitlilige katki
saglamak, hava kalitesini iyilestirmek bu faydalardan bazilaridir. Arastirmanin ¢ikis
noktasi binalarin sogutma yiikiiniin fazla oldugu kentlerde mevcut durumu iyilestirmek ve
sogutma yikiinli hafifletmek icin diisey yesil sistem tasariminin irdelenmesidir. Diigsey
yesil sistemlerin bina kabuguna olan sogutma etkisinin arastirildigi bu ¢alismada ulusal ve
uluslararas1 kaynaklardan faydalanilmistir. Diisey yesil sistemlerin bina zarfina olan
sogutma etkisini incelemek i¢in akademik literatiirden sogutma etkisinin arastirildig
deneysel calisma secilmistir. Ispanya, Italya, Yunanistan, Cin, Japonya ve ABD’de
yapilmis 10 deneysel ¢alisma secilmistir ve deney sonuglarina gore diisey yesil sistemlerin
cephedeki performansi yorumlanmistir. Segilen kaynaklar yaz mevsiminde ve sicak iliman
iklim goriilen bolgelerde yapilmis arastirmalarla smirli  tutulmustur.  Arastirmanin
kisitlanmasinin nedeni, sicak iliman iklim bélgesinde yer alan kentlerde yaz aylarinda
sogutma yiikiiniin daha fazla olmasidir. Bu sebeple Tiirkiye’de sistem motivasyonunu
irdelemek igin sicak 1liman iklim 6zelliklerinin goriildiigii ve yaz aylarinda sicakligin fazla
oldugu Antalya ili Alanya ilgesinde sistem uygulanabilirligi tartisilmistir. Incelenen
arastirma bulgularindan yola c¢ikilarak, diisey yesil sistemlerin sicak 1liman iklim
bolgelerinde yaz aylarinda cephe zarfinin sicakligini diisiirmeye yardimcr oldugu ve
yasayan cephede daha fazla verim sagladigi sonucuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

Nowadays while cities get bigger, natural habitats for urban residents are decreasing.
Decreasing green areas cause many problems such as urban heat island effect and rapid
temperature changes. One of the solution methods to increase the green areas which in
abroad is vertical green systems. Vertical green systems are the facade systems that
building envelope covered by plants directly or directing them through a supporting system
to cover. Researches show that planting the building envelope has many positive effects to
building and environment. Reducing the urban heat island effect, providing heat and sound
insulation, contributing to biodiversity, improving air quality are some of these benefits.
The starting point of this research is to examine vertical green systems in order to improve
current situation and to reduce the cooling load in cities where the cooling load of
buildings is high. In this research, which is cooling effect of vertical green systems on
building envelope, it is utilized from national and international academic sources. In order
to investigate the cooling effect of the system, experiments in which cooling effect was
investigated from the academic literature were selected. It was chosen 10 experiments
which were performed in Spain, Italy, Greece, China, Japan and USA and vertical green
system’s performance on facade were interpreted according to the experiments’ results.
Selected resources are limited with studies that have been made in summer time and zones
in which hot climate type is dominant.The reason for the limitation of the study is that the
cities in the warm temperate climate region have more cooling loads in summer. For this
reason, to discuss motivation of the system in Turkey, province of Antalya’s Alanya
district is chosen for system’s applicability is discussed. Based on the analyzed study
findings, it is extrapolated that, vertical green systems lend assistance for decreasing facade
temperature in hot climate zone in summer time and increase efficiency at living facade.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

°C Derece-Celcius

Cfa Kis1 111k, yazi ¢ok sicak ve her mevsim
yagish iklim (Koppen iklim siniflandirmast)

Cfb Kis1 1lik, yazi sicak ve her mevsim
yagish iklim (Koppen iklim siniflandirmast)

cm Santimetre

Csa Kis1 1lik, yazi ¢cok sicak ve kurak
iklim (Koppen iklim siniflandirmasi)

dk Dakika

m Metre

m> Metrekare

sa Saat

Kisaltmalar Aciklamalar

B Bat1

D Dogu

G Gliney

GB Giineybat1

GD Gilineydogu

K Kuzey

KB Kuzeybati

KD Kuzeydogu
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Kisaltmalar Aciklamalar

MGM Meteroloji Genel Mudirligi






1. GIRIS

Sehirlesmenin artmasiyla bitki Ortiisiinde azalma ve kentsel 1s1 adasinda artis
goriilmektedir. Santamouris kentsel 1s1 adasininin, artan sehirlesme ve sanayilesemeye
bagli olarak ortaya ¢iktigini ve kentsel alanlarin sicakligini kirsal alanlara gore 15°C kadar
yiikseltebilecegi seklinde ifade etmektedir. Bu da sogutma i¢in harcanan enerji miktarinin
artacagl anlamma gelmektedir (Davis ve Hirmer, 2015). I¢ mekanlarda termal konforu
saglamak i¢in uygulanabilecek ¢oziim yollarindan birisi de cepheye yalitim uygulamaktir.
Cepheler dis ortam kosullariyla dogrudan siirekli olarak iliski igerisindedirler (Kdohler,
2008). Dolayisiyla enerji verimliligini etkileyen bilesenlerin basinda gelmektedir. Bitkiler,
cephede yalittim saglamak igin uygulanabilecek malzemelerden biri  olarak
diisiiniilmektedir. Bina kabugunun bitkilendirilmesinin cepheden dis ortama 1s1 transferini
azaltarak i¢ mekanlardaki termal konforu arttirdigi goriilmektedir. Cephe yiizeyine
uygulanan bitki tabakasi1 gélgeleme saglayarak, gilines 1sinlarini emerek ve 151n yansimasini
azaltarak cephe yilizeyinde sicakligi diistiriicii etki gostermektedir (Sunakorn ve

Yimprayoon, 2011).

Problemin durumu/konunun tanimi

Ulkemizde plansiz yapilasmadan otiirii  binalarin  cevresinde yeterli yesil alan
birakilmamaktadir. Yesil alanlarin azalmasina bagli olarak kentsel 1s1 adasinda artig, hava
kalitesinin azalmasi gibi tiim canlilar1 ve c¢evreyi olumsuz etkileyen durumlar meydana
gelmektedir. Kentsel 1s1 adasinin artmasi, 6zellikle sicak iklim bdlgelerinde yaz aylarinda
sogutma i¢in harcanan enerji yiiklinii arttirmakta ve yasayanlar i¢in termal konfor
acisindan rahatsiz edici durumlar yaratmaktadir. Kentsel 1s1 adasinin olumsuz etkilerini
onlemek i¢in alinabilecek Onlemlerden birisi de yesil dokuyu arttirmaktir. Son yillarda
yesil dokuyu arttirmak ig¢in diisiiniilen ¢6ziim yollarindan biriside diisey yesil sistem
uygulamalaridir. Binay1 c¢evreleyen en genis yiizey alam1 olan cepheler, diisey

yesillendirme i¢in uygun elemanlar olarak goriilmektedir.

Diisey yesil sistemler tirmanict bitkilerin ya da asilabilen siis c¢alilarinin 6zel bir
destekleyici sistemle belli dogrultuya yonlendirilerek istenilen alanin kapatildigi cephe

sistemleridir (Perez vd., 2014).
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Bina zarfini yesillendirmek, doga ile yapili alanlar1 kaynastirarak yogun kentsel alanlardaki

cevresel kaliteyi geri kazanmak adina iyi bir firsat olarak goriilmektedir.

Arastirmanin amaci

Incelenen akademik arastirmalar ve ¢alismalar neticesinde, diisey yesil cephe sistemlerinin
kentsel 1s1 adasii azaltmak, cephede 1s1 ve ses yalitimi saglamak, hava kalitesini
iyilestirmek, binaya estetik deger katmak, insan psikolojisini olumlu etkilemek gibi bir¢ok
pozitif etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu tez calismasinda, diisey yesil sistemlerin
yalitim saglama 6zelliginden yola ¢ikilarak cephe kabuguna olan sogutma etkisinin boyutu
arastirtlmakta ve Tirkiye sicak iklim bdlgesinde yer alan Antalya ili i¢in uygulanabilirlik

boyutu tartistlmaktadir.

Arastirmanin Onemi

Sicak iklim bolgelerinde yaz aylarinda sicakliklar mevsim normallerinin iizerinde olmakta
ve sogutma icin harcanan enerji yiikii artmaktadir. Yurtdisinda binalarin sogutma yiikiinii
azaltmak ve cephe sicakligini diistirmek i¢in uygulanan sistemlerden birisi de diisey yesil
cephe sistemleridir. Diisey yesil sistemlerle ilgili iilkemizde az sayida arastirma ve
uygulama bulunmaktadir. Diisey yesil cephe sistem uygulamasinin cephe kabugundaki
sicaklig1 diistirme etkisi lizerine odaklanan bu tez ¢alismasi yerli literatiire katki saglamak

ve boslugu doldurmak adina 6nem tasimaktadir.

Arastirmanin yvontemi

Yapilan bu tez ¢alismasinda ulusal ve uluslararas1 akademik kaynaklardan yararlanilmistir.
Diisey yesil sistemlerin cepheye olan sogutma etkisinin anlagilmasi i¢in yurtdisinda
yapilmis deneysel ¢alismalar karsilastirmali bir yontemle literatiir tizerinden ele alinmistir.
Deneysel ¢alismalarin bilimsel dergilerde yayinlanmis uluslararasi yayinlar olmasina 6zen
gosterilmistir. Konuyla ilgili ulusal kaynaklardaki yetersizlikten dolay1 yapilan tez
calismasinda agirlikli olarak uluslararasi kaynaklardan yararlanilmistir.

Yapilan tez calismasit bes boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde problemin tanimi

yapilmis; amag, kapsam ve yontemi ele alinmigtir.



Ikinci boliim, diisey yesil sistemlere ayrilmis olup; diisey yesil sistemlerin dzellikleri,
tirleri, bilesenleri, olumlu-olumsuz o6zellikleri ve uygulanmis giincel bina 6rnekleri ele
almmaktadir. Ugiincii béliimde, calismanin ¢ikis noktasi olan diisey yesil sistemlerin bina
zarfina olan sogutma etkisi {izerinde durulmaktadir. Sogutma etkisinin anlasilmasi i¢in
sicak iklim bolgelerinde diisey yesil cephe sistemleri {lizerinde yapilan deneysel
aragtirmalar incelenmektedir. Dordlinci  bolimde, incelenen deneysel ¢alismalar
neticesinde ulasilan verilere gore sistem yorumlanmustir. Antalya ili Alanya ilgesi i¢in
sistem motivasyonu tartisilmis ve Oneriler sunulmaya calisilmistir. Son boliim olan sonug
ve Oneriler boliimiinde ise diisey yesil sistemlerin cepheye olan sogutma etkisi
degerlendirilmekte, lilkemiz i¢in ve gelecekte bu konuda yapilmasi diigiiniilen arastirmalar

i¢in Onerilerde bulunulmaktadir.

Arastirmanin simirliliklari

Arastirma yaz mevsiminde yapilan deneylerle sinirlandirilmis olup; bunun nedeni yapi
yogunlugunun fazla oldugu kentlerde kentsel 1s1 adasi etkisinin Ozellikle yaz aylarinda
sorun yaratmasidir. Diisey yesil sistemin cephe yiizeyine olan termal etkisinin yaz
mevsimindeki performansim1 incelemek i¢in karsilagtirmali tablolar hazirlanmistir.
Sistemin yaz mevsimindeki cephe sicakligini diisiirmedeki fayda boyutunu irdelemek icin
yapilan tez caligmasi, yaz mevsiminde ve sicak iliman iklim bolgelerinde yapilmis

deneysel ¢alismalarla sinirlandirilmaktadir.

Diisey yesil sistemlerin 6zellikleri, uygulama yontemleri, bilesenleri, olumlu ve olumsuz

ozellikleri gibi sistem hakkindaki bilgiler 2. Boliimde incelenmektedir.






2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Diisey Yesil Sistemler
2.1.1. Diisey yesil sistemlerin tanimi

Diisey yesil sistemler tirmanici bitkilerin ya da siis ¢alilarinin 6zel bir destekleyici sistemle
belli bir dogrultuda yonlendirilerek istenilen alanin kapatildigi cephe sistemleridir.
Bitkilendirme ayni1 zamanda bina cephelerinin islevselligini arttiran bir katki maddesi
olarak da goriilebilir (Ottele ve Perini, 2011). Yillardir bir¢ok iilkede diisey yesil sistem
uygulamalar: tercih edilmektedir. Bunun temel nedenlerinden biri birlestirilmis bitki ve
toprak tabakasinin iyi bir yalitim malzemesi gorevi gorerek; soguk iklimlerde bina i¢indeki
sicakligt muhafaza etmeye, soguk iklimlerde ise sicakligi disarda tutmaya yardimci

olmasidir (Peck,1999).

Diisey yesil sistemlerin ge¢misten bugiline kadar olan gelisimi bolim 2.1.2.°de ele

alimmustir.
2.1.2. Diisey yesil sistemlerin tarihsel gelisim siireci

Tarihteki ilk diisey yesil sistem Ornegi, ilk ¢aglardaki Mezopotamya uygarliklarindan
giinlimiize kadar gelebilmis ve Diinya’nin yedi harikasindan biri olan Babil’in Asma
Bahgeleri ’ne kadar uzanmaktadir (Erdem,1994). Saraylarin asmalarla kapli dar arka
avlular1 diisey bahgelerin en eski formu olarak, Akdeniz bolgesinde yaklasik 2000 y1l 6nce
karsimiza ¢ikmaktadir. Asma kapli avlular cepheye godlge ve serinlik saglamasinin yani

sira meyvelerinin kullanilabilirligiyle de ekonomik deger saglamistir.

500 yil oncesinde ise Orta Avrupa’da odunsu sarmagsiklar kalelerde ve kdylerdeki en
popiiler tirmanma aract olmustur. Meyve agaci kafesleri yaygin hale gelmis, giil

sarmasiklar1 en ¢ok tercih edilen slisleme bitkisi olmustur (Kohler,2008).

Pompei’de esnaf diikkanlarinin {ist katindaki balkonlarda asma yetistirmistir. Romalilar
imparatorlarinin mozoleleri basina aga¢ dikmistir. Vikingler ise konutlarinin duvar ve
catilarini riizgar ve yagmura karsi korumak i¢in ¢imenle kaplamislar ve bazen de catida

yalitim saglamak i¢in deniz yosunu kullanmislardir (Peck,1999).
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1900’lerin bagina gelindiginde iki iinlii mimar, Le Corbusier ve Frank Lloyd Wright, bazi
projelerinde ayni zamanda dis mekan oturma odalar1 yaratacak sekilde yesil catilar ve
teraslar tasarlamiglardir. Le Corbusier, ortasindan yollarin gectigi bitki kapli catilar
kentsel alanlara entegre etmeyi planlamistir. Baz1 projelerinde yesil ¢ati tasarimi yapmustir
(La Maison due Diable.) Sikago’daki Midway Bahgeleri, Hollyhock Evi, Cheney Evi,
Selale Ev ise Frank Lloyd Wright’'in yesil ¢ati ve yesil cephe uygulamasi yaptig
projelerinden bazilaridir (Peck, 1999 ve Farid, 2016). Modern anlamda ‘Diisey Bahge’
fikrinin onciisii ise Fransiz bitki bilimci Patrick Blanc’dir. ilk diisey bahge denemesini
1986 yilinda Paris Bilim ve Endiistri Miizesinde yapmistir. 1994 yilinda ise yaptigi
calismasiyla Chaumont Bahge Festivali’nde dikkatleri tizerinde ¢ekmistir (Ekren, 2017). O

giinden bu yana 6zglin tasarimlar gelistirmeye ve uygulamaya devam etmektedir.

Patrick Blanc’in uygulamalarinin ve katkilarimin yami sira Kuzey Amerika Pazari’nin
diisey yesil sistemlere yaptigi {iriin bazli katkilar yesil cephe uygulamalarmma hiz
kazandirmistir.1920’lerde Ingiltere ve Kuzey Amerika’daki evlerin bahgeleri pergolalar,
kafes striiktiirler ve tirmanici bitkilerle kaplanmistir. 1988’lerde paslanmaz ¢elik kablo
sistemi diisey yesil cephe uygulamalarinda yer almaya baslamistir. Kablo, tel orgii ag ve
modiiler kafes tel sistemi 1990’larda Kuzey Amerika Pazarina girmistir.1994°de bio-
filtrasyon yontemi kullanilarak olusturulan i¢ mekan yasayan cephe sistemi Kanada’da bir
binada uygulanmistir. 2000’11 yillara geldigimizde, Ziirih’de toplam 1300 tirmanici
bitkinin kullanildigt MFO Park tasarlanmistir. 2005 senesinde Japonya’daki Expo 2005
Biyolojik Akciger fuarindaki bir duvarda Japonya’da uygulanabilecek 30 farkli modiiler
yesil sistem uygulamasi yapilmis ve fuar Japon Federal Hiikiimeti tarafindan
desteklenmistir. 2007 yilinda ‘Yesil Duvar Tasarimi 101° kursu, Kuzey Amerika da
yapilan tam giinliik bir kurs olup, konuya verilen 6nemi gostermektedir. 2008 yilinda ise
‘Saglikli Sehirler i¢in Yesil Catilar (GRHC)’ hareketi onciiliigiinde yesil duvar projelerine
tesvik etmek icin ‘Ustiin Yesil Duvar Odiili’ ve ‘Yesil Duvar Arastirma Fonu’

olusturulmustur (URL-1).

Yukarida verilen orneklerden yesil diisey sistemlere verilen ilginin yurtdisinda oldukg¢a
fazla oldugu goriilmektedir. Bu sistemlerin gelistirilmesi ve yayginlasmasini tesvik etmek
icin birtakim diizenlemeler ve uygulamalar yapilmaktadir. Ulkemizde ise yapilan
uygulamalar yok denecek kadar az olup, tesvik etmek igin herhangi bir calisma

yapilmamaktadir.



Diisey yesil cepheler, yesil ¢atilar kadar bilinmemekle beraber, konuyla ilgili arastirmalar

son zamanlarda artmaya baglamistir.

Diisey yesil cepheler bitki tiirleri, uygulama sekli, striiktiir 6zellikleri, sulama metotlar1
gibi bircok faktdre gore smiflandirilmaktadir. Bolim 2.1.3.°de uygulama sekline gore

siiflandirma incelenecektir.
2.1.3. Diisey yesil sistemlerin simiflandirilmasi

Kaynak taramasindan elde edilen verilere dayanilarak en yaygin siniflandirma olan
uygulama sekline gore (bitki yasama ortami) siniflandirma incelenmistir.

Uygulama sekline gore siniflandirma asagidaki gibidir (Perez, 2011):

Yesil cepheler (Green facade)

-Modiiler kafes panel sistemi

-Kablo ve tel 6rgii ag sistemi

Yasayan cepheler (Living Walls)

-Modiiler yasayan cepheler
-Bitkilendirilmis hasir cepheler

-Peyzaj duvarlar

Yasayan
Cephe

*Geleneksel *Moddler

Yesil Cephe Yagsayan
Cephe

*Cift ) *Hasir Cephe

Ceperli

Yesil Cephe *peyzaj
Duvarlan

Sekil 2.1. Diigey yesil sistemlerin siniflandirilmasi (Perez vd, 2014)
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Yesil cepheler (Green Facades)

Yesil cephe tirmanicr bitkilerin, yaprak doken veya dokmeyen, dogrudan veya ¢elik teller,
kafesler gibi destekleyici elemanlar yardimiyla bina yiizeyine sarilmasiyla olusan
cephelerdir. Binanin oturma alanina ekilen tirmanici bitkiler ucuz bir cephe yesillendirmesi
elde etmemizi saglar. Yaklasik olarak en fazla 25 m biiyiiyebilirler ve bu birkag¢ yil alir
(Ottele ve Perini, 2011). Yesil duvarlarda genelde Ingiliz sarmasigi tercih edilir.
Kendiliginden sarilan ve arsiz kok yapisina sahip olan bu sarmagsik tiirii direk cepheye
yapisarak tlim cepheyi kaplayabilir; ancak tek eksi yani cephede herhangi bir tadilat ya da
bitkinin bir boliimiiniin cepheden ayrilmasinin gerektigi durumlarda uygun olmayan
duvarlara zarar verebilir. Bunun ig¢in Avrupa ve Kuzey Amerika’da sarmasiklari duvardan
ve diger bina cephelerinden uzak tutmak igin onlar1 ayakta tutmaya yarayan kablo

sistemleri, kafesler ve esnemeyen paneller gelistirmislerdir (Aygencel, 2011).

Yesil cephelerin karmasik bir striiktiirii yoktur. Kaplayict bitki cogunlukla zeminden
koklenip biiylidiigli icin mekanik sulama sistemine ve ekstra besine ihtiyag duymaz.
Besinini ve suyunu topraktan karsilar, bu ylizden uygulamasi kolay ve az maliyetlidir

(Develi Uyar, 2018).
Uygulama metoduna gore iki tip yesil cephe vardir:

Modiiler kafes panel sistemi

Bitki tabakasini cepheden uzak tutmak icin disiliniilmiis; ti¢ boyutlu, hafif, paslanmaz
celikten {tiretilen grit formlu panellerdir. Cepheye kaynaklanarak tutturulur. Topraktan
filizlenen bitki panellere sarilarak, duvarla panel arasinda kalan alanda her yone yayilarak
gelisimini siirdiiriir. Duvara dogrudan yapigsmadigi igin yapiya zarar verme ihtimali yoktur.
Modiiler kafes panelleri istiflenebilme, sokiilebilme, istenilen formda sekil olusturma, bitki
gelisimini siirlandirma ve rigit yapist sayesinde tekil ayakta duran duvar olusturma
imkani saglamaktadir. Bu ozellikleriyle ergonomik kullanim 6zelligine sahiptir. Geri
doniisiimlii malzemeden yapilan bu sistemler malzeme siirdiiriilebilirligi acisindan da arti

saglamaktadir (Aygencel, 2011).
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Resim 2.2. Ex Ducati Ofis Binasi-italya (URL-2)
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Sekil 2.2. Ex Ducati binas1 modiiler kafes panel cephe kesiti (URL-2)

Kablo ve tel orgii ag sistemi

Kablo ve tel 6rgii ag sistemlerinde genelde birinden biri tercih edilir. Iki sistemin kullanim
yeri bitkinin biiylime hizina gore belirlenir. Kablolar hizl1 biiyliyen tirmanici bitkilerden
olusan daha yogun yesil cephelerde kullanilir. Tel 6rgii ag sistemi ise daha yavas biiyiiyen
bitkileri desteklemek i¢in kullanilir. Kablo sisteme gore daha esnektir ve farkli tasarimlara
olanak verir. Her iki sistemde de yiiksek gerilimli ¢elik kablolar, ¢apalar ve ek donanimlar

kullanilir (Aygencel, 2011).

Resim 2.3. Tel 6rgii ag sistemi (URL-3)
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Yasavan cepheler (Living Walls)

Yesil duvarlar ve diisey bahgeler olarak da bilinen yasayan cepheler her biri kendi
topragini veya suni biliyiime ortamini ( kege, perlit, kopiik, mineral yiin gibi) bulunduran
modiiler panellerden olusur. Bitki besin ve su ihtiyacin1 kendi panelinden karsilar. Yesil

cephede oldugu gibi zemin topragiyla baglantis1 yoktur (Perini ve Rosasco, 2013).

Yasayan cepheler hafif bir striiktiire sahiptirler. Genel olarak metal bir ¢erceve, pvc panel
ve hava katmanindan olusurlar. Basit yapilarindan dolayr hemen hemen her yerde her
boyutta tasarlanabilirler. Bu sistem aymi zamanda farkli tiirde bitkileri bir arada
kullanmaya olanak saglamaktadir. Cok yillik cicekler, egrelti otlari, bodur calilar gibi
farkl1 tiirden bitkiler tasarimda tercih edilerek cephede gorsel zenginlik ve farklilik
yaratilabilir. Yasayan cepheler farkli iklimlerde iyi performans gostermektedir. Dikkat
edilmesi gereken nokta iklime uygun bitki tiirii secimidir. Iklime uygun secilen bitkilerin
bakimi kolaydir, aksi takdirde zorluk yasanabilir. Kullanilan bitki ¢esitliligi ve yogunlugu
sebebiyle yasayan cepheler yesil cephelerden daha fazla bakima ihtiya¢ duymaktadirlar
(Yeh, 2012).

Resim 2.5. Miami’deki bir kafede yapilmis yasayan cephe uygulamasi (URL-4)
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Resim 2.4 ve resim 2.5°de iki farkli iklimde uygulanmis yasayan cephe Ornekleri
goriilmektedir. Her iki duvar da bitki ¢esitliligi bakimindan zengin olup, farkl bitki tiirleri
barindirmaktadir. Iki érnek de iklime ve bdlgeye uygun bitki seciminin tasarim siirecindeki
onemini gostermektedir.

Yasayan cepheler kendi i¢inde modiiler yasayan cepheler, bitkilendirilmis hasir cepheler

ve peyzaj duvarlart olmak iizere gesitlere ayrilir:

Modiiler yasayan cepheler

Modiiler sistemler, bitkiye biiylime ortami saglayan kare ya da dikddrtgen panellerden
meydana gelmektedir (Aygencel, 2011). Prensip olarak jeotekstiller, polipropilen plastik,
besin maddesi, sulama sistemi ve bitkiden olusmaktadir. Bitkilerin ihtiyaci olan besinlerin
biiyiik kism1 bu modiillerin i¢inde bulunmaktadir. Sulama ihtiyaci ise damlama yontemiyle
karsilanmaktadir. Su pompasina baglanan damlama borusuyla yukardan asagiya su
damlatilarak bitkilerin ihtiyaclari olan suya ulagmalar1 saglanir. Su miktar1 kontroli
sistemden yapilabilmektedir (Erdogdu, 2014).Modiiler sistemler genelde oOn iiretimli
olduklari i¢in, kurulumlari tamamlanir tamamlanmaz yesil etki saglayabilirler (GRHC,

2008).

Sekil 2.3. Modiiler yasayan cephe sistemi (URL-5)
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Resim 2.6. Belgika Nike lojistik kampiisii modiiler yasayan cephe uygulamasi: (URL-6)

Bitkilendirilmis hasir cepheler

Unlii botanik¢i Patrick Blanc’in gelistirdigi bitkilendirilmis hasir cepheler, yasayan
cephelerin 6zgiin bir formudur. Hasir duvarlar iki kat cepli sentetik kumas tabakasindan
olusur ve bitkinin biliylime ortami bu ceplerdir. Su gecirmez astar sayesinde duvarlar neme
karst korunur (GRHC, 2008).Modiiler yasayan cephelere nazaran bitkilendirilmis hasir
cephe uygulamalart kalinlik olarak daha incedir. Besinler yukaridan asagi devir daim
yapan bir sulama sistemiyle bitkilere dagitilir. Bitkilendirilmis hasir cepheler; duvarin
iizerine yalitim, tasiyict sistem, bitki i¢in destek, biliylime ortami(kumas, kece vb), bitki
tutucu tabaka, biliylime ortami iist tabaka, sabitleme katmani ve bitkiden olusmaktadir

(Aygencel, 2011).

Resim 2.7. Bitkilendirilmis hasir duvar tastyici sistemi ( Aygencel, 2011, 53)
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duquaiBranly

Resim 2.10. Mur Vegetal, Musee du quai Branly, Patrick Blanc (URL-9)
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Peyzaj duvarlari

Peyzaj duvarlari, egimli alanlarin stratejik bir yaklasimla giiriiltiiyli onleme ve sevi
sabitleme maksadiyla degerlendirilmesiyle olusur. Cogunlukla i¢inde bosluklarin oldugu
beton ya da plastik malzemelerin igine bitkiler ekilerek olusturulur (GRHC, 2008).
Bitkinin yetisme ortami topraktir ve ek besin takviyesine gerek yoktur.

Resim 2.11. Peyzaj duvar1 (URL-10)

Diisey yesil sistemlerin siniflandirilmast yukarida belirtildigi gibidir. Boliim 2.2°de diisey

yesil sistemlerin yapiya ve ¢evreye olan olumlu etkilerine deginilmistir.
2.2. Diisey Yesil Sistemlerin Yapiya ve Cevreye Olumlu Etkileri

Diisey yesil sistemlerin bulunduklar1 ¢evreye bir¢cok faydasinin oldugu sdylenebilir. Hava
kalitesini arttirma, giiriiltii bariyeri gorevi gérme, 1s1 yalitmini saglama, riizgar1 kesme,
estetik deger katma etkisi sagladigi faydalardan bazilaridir. Diisey yesil sistemlerin
sagladig yararlar ¢evresel etkiler, ekonomik etkiler ve sosyal etkiler olmak iizere ii¢ grupta

siniflandirilabilir. (Cizelge 2.1.)
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Cizelge 2.1. Diisey yesil sistemlerin etkilerinin siniflandirilmasi (Erdogdu, 2014, 10)

DUSEY YESIL SISTEMLERIN ETKIiLERI

CEVRESEL ETKILER EKONOMIK ETKILER SOSYAL ETKILER
*Kentsel 1s1 adasini ve sera | *Enerji verimliligini arttirir. | *Estetik deger katar.
etkisini azaltir. *Binaya cekicilik | *Insan psikolojisini
*Is1 yalitimi saglar. kazandirarak mali degerini | olumlu etkiler.
*Gurdlti  bariyeri gorevi | arttirir.
gordr. *Bina zarfin1 korur.

*Riizgar1 keser ve | *Tarim yapmaya olanak
golgeleme saglar. verir.
*Yagmur suyu ve toz
tutucu etkisi vardir.
*Yesil dokuya ve kentsel
peyzaja katki saglar.
*Ekolojik ¢esitlilige katki
saglar.
saglar.
2.2.1. Kentsel 1s1 adasim1 azaltma etkisi
Ogleden sonra sicaklik
A A

Kirsal alan Ticari alan

Sehir Merkezi

Banliyo

Sekil 2.4. Kentsel 1s1 adas1 etkisinin alanlara gore degisimi (URL-11)
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Is1 adasina sebep olan bircok etken vardir, fakat asil sebep asir1 yapilasmadir. Yeni yapilar
insa edebilmek icin agaglar kesilmekte ve yesil alanlar yok edilmektedir. Bitki ortiisiiniin
yerini 1s1y1 sogurma 6zelligi olan asfalt, beton gibi koyu renk sert yiizeyler almistir. Bu
malzemeler giin i¢inde 1si1y1 igine ¢ekip, geceleri serbest birakmaktadir. Bu da iklim
normallerinin istiinde 1sinmaya neden olmaktadir. Ayrica, araglardan, klima iinitelerinden
ve fabrika gibi yapilardan salinan 1s1 da asir1 1sinmaya katkida bulunur. Giin i¢inde 1sitilmis
gazlar bircok yapidan, makinadan atmosfere salinir fakat asil sorun onlar1 yutacak yeterli
bitki Ortiisiiniin olmamasidir. Bina duvarlarin1 yesillendirme fikri heniiz tam olarak
kesfedilmemis ve yayginlagmamistir. Halbuki bitkilendirme, cepheyi giinesten
golgeleyerek glinliikk 151n dalgalanmasint %50 oraninda azaltir ve golgeleme yaparak
binanin sicakligin1 6nemli 6l¢ilide azaltabilir. Ayrica tamamen yapraklarla kapli bir cephe
yaz aylarinda yogun giines rasyasyonuna bagl olarak gelen radyasyonu %40-80 oraninda

yansitir veya absorbe eder (Mir, 2011).

ILETILEN RADYASYON
. 2

M"

IC MEKAN DIS MEKAN IC MEKAN DIS MEKAN

SOGUTMA YOKO

G $ RADYASYONU ﬂ

SOGUTMA YOKO

f

I\

Geleneksel Duvar Cephesli Yesil Cephe

Sekil 2.5. Bitkilerin giines radyasyonunu filtre etme etkisi (Abdullahi ve Alibaba, 2016)
2.2.2. Is1 yalitim saglama etkisi

Yesil cepheler ve yasayan cepheler ¢evre kosullarindan ¢ok farkli olarak kendi mikro
iklimlerini yaratmaktadir. Bu mikro iklimden hem bina hem de yakin gevresinin
etkilendigi goriilmektedir. Cevre binalarin yiiksekligi, yonelimi ve mesafesine bagli olarak,
daimi giines 15181 ve riizgara maruz kaldigi i¢in cephede asir1 sicaklik dalgalanmalari
meydana gelmektedir. Yesil cephede ise, bitki tabakasiyla duvar arasinda bulunan durgun
hava tabakasi yalitim malzemesi gorevi gormektedir. Bu hava tabakasi i¢ ortamla dis ortam

arasindaki 1s1 kayiplarin1 6nlemeye yardimci olur.
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Yapraklar sayesinde gilines 1s181inmin direk cepheye ulagsmasi engellenmis olur. Bu sayede
yaz aylarinda i¢ mekanin fazla isinmasi engellenmis olur. Kis aylarinda ise tam tersi olup
i¢ ortamdaki sicak hava muhafaza edilir. I¢ ortam sicakhigindaki 0.5 derecelik diisiis bile
elektrik tiiketimini %8 oraninda diisiirmeye yardimci olur ve bu da tasarruf ve enerji

korunumu saglamaya yardimci olur (Ottele, 2011).

Binalarin disina uygulanan yaliim igine uygulanandan daha etkilidir; bunun nedeni
buharlagsma yoluyla serinletme etkisinin i¢ ortama niifuz etmesidir. Ozellikle sicak yaz
giinlerinde, diisey yesil sistemler gblgeleme ve buharlasma yoluyla iceriye giren giines

enerjisini azaltmakta ve enerji tasarrufu saglamaktadir (Wong, 2010).
2.2.3. Giiriiltii bariyeri gorme etkisi

Ara¢ yogunlugunun fazla oldugu kalabalik sehirlerde girtiltii kirliligi giinden giine
artmaktadir. Bunun yogun sekilde hissedilme nedenlerinin basinda, binalarin birbirine
yakin insa edilmesi ve kaldirim, yol, duvar gibi sert yiizeylerin fazla olup; ses yutucu
ozellikteki yumusak alanlarin az olmasidir. Araclardan ve insanlardan yayilan sesler bina
cepheleri, cam yiizeyler gibi sert alanlara ¢arparak yansir. Buna bagli olarak siirekli devam

eden bir giriltd kirliligi meydana gelir (Wong, 2010).

2000 yilinda Avrupa Birligi iilkelerinde yapilan bir arastirmaya gore, trafik yogunlugunun
neden oldugu giiriiltii seviyesi 55Db’in tizerine ¢ikmistir (Wong , 2010). Cimenlik benzeri
yumusak yiizeyler sesleri yutarak azaltmaktadir. Bitkilerle kapli duvarlarda da ayni durum

s6z konusudur (Karaosman, 2005).

Sekil 2.6. Yesil duvarin giirtiltii bariyeri etkisi (URL-30)
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Resim 2.12. Bitki duvarlarinin giiriiltii bariyeri olarak kullanilmas1 (URL-31)

Trafik yogunlugunun fazla oldugu bolgelerde, otoyollarda, havalimani yakininda bulunan

yerlesimlerde yesil cephe uygulamalari ses bariyeri gorevi gorebilir. (Resim 2.12)

2.2.4. Riizgar: kesme ve golgeleme etkisi

ROzgar hizi }
azaltma : =

Sekil 2.7. Yesil cephenin riizgar1 kesme etkisi ( Kobya, 2017, 45)

Ic mekanda termal konforu saglamanmn yontemlerinden birisi de riizgar1 kesmektir.
Ozellikle kis aylarindaki soguk riizgarlar i¢ mekan 1s1s11 diisiiriir. Yesil cepheler riizgar
kesmek icin tercih edilebilir, ¢iinkii bitki Ortlisiiniin piirtizliigli riizgar hizin1 azaltmaya
yarar. Yesil cephe riizgar1 kirmak i¢in ¢ok yogun bir bitki katmanindan olugsmalidir (Bass,
2007).



Resim 2.13. Yesil cephenin i¢ mekan1 golgeleme etkisi (URL-32)

Bitkilerin gdlgeleme saglamak i¢in kullaniminin pasif bir glines kontrol yontemi oldugu
kanitlanmistir. Yapraklar gelen giines 151811 belli oranda engelledigi gibi, golgeleme etkisi
yaprak yogunluguna ve yaprak biiyiikliigiine baglh olarak degismektedir. Golgeli alandaki
isinimsal ve termal yiikler, golgeli olmayan alana gore daha diisiiktiir. Ayrica bitkilerin
buharlasma yaparak sogutma etkisi de golgede kalan duvarin daha serin olmasini

saglamaktadir (Papadakis, 2001).
2.2.5. Yagmur suyu ve toz tutucu etkisi

Yesil alanlarin azalmasi, arazi kullanimi degisiklikleri, fosil yakitlarin kullanilmasi ve
sanayilesme ile atmosferdeki sera gazlarinin miktarin arttigi gériilmektedir. Sehirlesmenin
de katkisi ile yiizey sicakliklarinda artis goriilmektedir. Kiiresel 1sinmaya bagli olarak
iklim degisikliginin sonucunda kasirga, kuvvetli yagislar, seller, taskinlar, kuraklik,
collesme, ani sicaklik artislar1 gibi insan yasamini ve gevresini olumsuz etkileyen dogal
felaketler meydana gelmektedir (Tiirkes, 2000). Ulkemizde de son yillarda asir1 yagislara
bagli olarak seller ve taskinlar gériilmektedir. Yerlesim yerlerinde yagislarin kontrol altina
almamamasi1 ya da drenaj yetersizligi nedeniyle maddi zararlar ve can kayiplari
yasanmaktadir. Bu tip felaketlerin olusmasinda ormanlik alanlarin ¢ok azalmasmin ve
altyapr eksikliklerinin pay1 biiytliktiir. Yesil duvarlar biiyiik alan kaplamalar1 nedeniyle
suyun akis hizim1 yavaslatici etkiye sahiptirler. Bu da suyun kanalizasyona akisini

yavaglatir ve azaltir (S6giit ve Senol, 2014).

Yapraklarin havadaki partikiilleri, tozlar1 tutabilme 6zelligi vardir. Yaprak yogunlugu ve

biiytikliigiine bagli olarak tutuculuk orani degismektedir.
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Almanya’da yapilan bir aragtirmaya gore, otoyol kenarindaki sarmasik kapli duvarda %40
oraninda partikiillerin tutuldugu tespit edilmistir. Bir diger arastirmaya gore bir parktaki
agaclar havada asili kalmis partikiillerin %85’ ini, kis aylarinda yapraklar yokken ise
%40’1n1 yakalayabilmistir. Tirmanici bitkiler ise yayilma 6zellikleri sayesinde genis yiizey
alan1 olusturarak toz, kirletici madde hatta viriisleri bile filtreleyebilme ozelligine
sahiptirler (Ottele, 2011). Bu c¢alismalardan yola ¢ikarak yesil cephelerin trafikten
kaynaklanan emisyonlar1 yapraklarinda tutarak havayi temizledigi ve astim gibi solunum

yolu rahatsizliklarina fayda sagladigi sonucuna ulagilabilir (S6giit ve Senol, 2014).

B
B
== oyt
-~ t TREES 1—/__
Sekil 2.8. Bitki ortiistiniin kentteki kirli havayi temizleme etkisi (Johnston ve Newton,

2004, 10)

Sokaklar1 dar olan sehirlerde, 6zellikle alt kotlarda, yesil duvarlar ve cepheler tasarlamak
kentsel hava kalitesini iyilestirilebilir. Niifusun yogun oldugu sehirlerde hava kalitesini
arttirmak i¢in cephelerin bitkilendirilmesi, cadde boyu agag¢ dikilmesinden daha etkili bir

¢Oziim Onerisi olabilir. Diisey yesil cepheler havadaki kirliligi agaclara nazaran daha hizli

uzaklastirabilirler (Mir, 2011) (Sekil 2.9.).

Sekil 2.9. Hava kalitesinin iyilestirilmesi etkisi (Mir, 2011)
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2.2.6. Yesil dokuya ve kentsel peyzaja katki

Kentsel alanlar1 giizellestirmek i¢in akla gelen yontemlerden birisi yesil alanlarin oranini
arttirmaktir. Bina yogunlugunun fazla oldugu bolgelerde yesil dokuyu arttirmak icin yeterli
alan olmayabilir. Buna ¢oziim olarak genis yiizey alanina sahip cepheler bitkilendirme i¢in

diistiniilebilir.

Bitkilendirme bir yerdeki ¢irkin goriintiiyii perdelemek, atil alanlarin olumsuz algilarini
yok etmek, binalarin genel profilini diizeltmek ve sehrin gorselligini gelistirmek igin
kullanilabilecek hizli ve ucuz bir yontemdir. Katli otoparklar, kopriiler, kampiis binalari,
toplu tasima istasyonlari, elektrik trafolari, tekrarlayan cepheleri olan sokaklar, kor cephesi
olan binalar, parakende binalar1 vb yapilarin hepsi yesil duvarla tasarim yapma olanagi
saglamaktadir. Bitkilendirilmis cepheler sadece kendilerine degil cevrelerine de katki

saglamaktadirlar (Kobya, 2017).

White ve Gatersleben (2011)’in yaptig1 bir anket ¢alismasina gore; sarmasik kapli evlerin
kapli olamayanlara gore daha ¢ok tercih edildigi, daha giizel ve daha estetik bulundugu
sonucuna ulasilmigtir. Binaya entegre bitki Ortlisii insanlar {izerinde pozitif duygu
uyandirmistir ve binaya entegre bitki Ortiisiiniin kentsel ¢evreye degerli bir katkisinin

olabilecegi diisiintilmektedir (White ve Gatersleben, 2011).

Diisey yesil cepheler gorsel olarak giizel gorlinmelerinin yani sira binalarin miilk degerini
de arttirabilirler. Dikkat cekici olduklari i¢in taninabilir sembol binalar haline gelirler.
Cicekli veya mevsime gore renk degistirebilen bitki cesitliligiyle farkli ve renkli tasarimlar

yapmaya olanak vermektedirler.

3 Y

Resim 2.14. Renk degistiren sarmasigin yarattig1 pastoral etki (URL-14)
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Ayni zamanda gelisen teknolojilere bagli olarak desenler, sekiller yapilmasina olanak
vererek bliylik firmalarin giris duvarlarinda logolarda tercih edilir hale gelmistir. Yesil
cepheler ¢evre dostu bir algi yaratmalarinin yani sira, kent estetigine katki sagladiklari

sOylenebilir.

2.2.7. Ekolojik cesitliligi katki saglama etkisi

Niifus artis1 ve imkanlarin sehirlerde daha fazla olmasiyla kirsal alanlar terk edilmis ve
sehirlerdeki yapilasma artmaya baslamistir. Plansiz yapilasmanin sonucu olarak diger
canlilarin yasam alanlar1 isgal edilmekte ve varliklar1 yok sayilmaktadir. Giliniimiiz
sehirlerinin kuslara yuva olabilecek agaglardan, arilarin ve omurgasiz canlilarin

konabilecegi bitkilerden yoksun oldugu goriilmektedir (Resim 2.15).

Resim 2.15. Santiyede kuslarin artik tellerden yaptig1 kus yuvasi (kisisel arsiv)

Diisey yesil sistemler kuslar ve omurgasiz hayvanlar igin alternatif bir yasam alani
olusturabilirler. Ornegin, hedera helix ve tirmanici giiller kuslarn kis aylarinda
beslenebilecegi meyveler sunmaktadir (Johnson ve Newton, 2004). Yesil cepheler; arilar,
kelebekler, bocekler ve diger mikroorganizmalar i¢in barinma ihtiyacini karsilamanin yan
sira besin kaynagi da saglayabilirler. Bu faydalari1 ile boceklerin ve omurgasiz hayvan
tirlerinin yasama devam etmeleri ve tiirlerinin tiikenmemeleri agisindan 6nem saglamakla

birlikte, yasam alanlarini biraz da olsa karsilama firsat1 yaratabilir.



Resim 2.17. Sinek kusu ¢igeklerden beslenirken (URL-16)

2.2.8. Insan psikolojisine olumlu etKkisi

Tabiatla i¢ ice bulunmanin psikolojik ve fiziksel yonden insana bir¢ok fayda sagladigi
diisiincesi tarih boyunca karsimiza ¢ikmustir (Ozgiiner, 2004, 97).insanlarin gerek dogayla
ic i¢e olarak, gerek izleyerek ondan zevk aldigi sdylenebilir. Bahgecilik gibi islerle
ugrasarak toprakla yakin temas halinde olmaya ‘aktif kontak’, ¢evredeki agaclari, ¢igekleri
seyretmeye ya da pencereden orman manzarasina bakmaya kisacasi gorerek dogayla iligki
icinde olmaya ‘pasif kontak’ denilmektedir. Bunlarin yam sira yakin c¢evrede istenildigi
zaman gidilebilecek ya da pencereden seyredilebilecek bir yesil alanin varligini1 bilmenin

dahi insana iyi geldigi belirtilmektedir (Ulrich ve Parsons, 1992).
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Resim 2.18. Yesil cephe oniinde kitap okuyan kadin (URL-17)

Insanlarin bitkiler de dahil olmak iizere dogada diger canlilarla bag kurduklarini
hissettiklerinde kendilerini daha iyi hissettikleri sdylenmektedir. Bitkilerin yarattigi bu
olumlu etkiye literatiirde ‘biyofili’ denmektedir ( Rutgers, 2012). Yesil alanlarin insan
sagligina olumlu etkilerinin oldugu yapilan arastirmalarla kanitlanmigtir. Dogal bir ¢evreye
gorsel erisimin bile stres ve birtakim rahatsizliklar azalttigi; genel saglik, iiretkenlik ve
motivasyonu olumlu etkiledigi goriilmistir (Ulrich ve Parsons, 1992). Giiniimiiz
kentlerinde ise insanin dogayla iletisim kurma sansinin az oldugu goriilmektedir. Diisey
yesil sistemler dogayla bag kurmaya yardimct olabilirler. Balkona ¢ikinca mevsime gore
renk degistiren yapraklarla kapli bir bina cephesi gormenin veya evinin duvarindaki
sarmagiklara konan kelebekleri seyretmenin psikolojiyi olumlu etkileyebilecegi

sOylenebilir.

Yukarida anlatilan 6zelliklere bakilarak diisey yesil sistemlerin bir¢ok faydasi oldugu
sonucuna ulagilabilir. Sistemin faydalarindan yararlanmak amaciyla yurtdisinda yapilmis
bir¢ok bina 6rnegi bulunmaktadir. Boliim 2.6’ da diisey yesil sistemden yarar saglamak

amaciyla yapilmig 7 bina 6rnegi incelenmistir.
2.3. Diisey Yesil Sistemlerin Yapiya ve Cevreye Olumsuz Etkileri

Diisey yesil sistemlerde bir¢ok olumlu etki goériilmesinin yani sira kullanictyr ve miilk
sahibini ilgilendiren birtakim olumsuz etkiler de goriilebilir. Diisey yesil sistemlerde

goriilen olumsuz etkiler asagida goriildiigi gibidir:
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2.3.1. IIk yatirim isletme maliyeti

Diisey yesil cephe sistemlerinin kurulum, bakim ve isletme siirecleri klasik cephe kaplama
malzemelerine gore daha fazla maliyet gerektirebilir. Kullanilan sistemin &zelligi,
bitkilerin 6zelligi, yogunlugu gibi faktorlere bagli olarak maliyet degismektedir. Secilen
bitki tiirlerinin iklime ve sisteme uygun olmasi cephenin estetik deger tasimasi ve sistemin
uzun Omirliliigli agisindan 6nem tasimaktadir. Yanlis bitki secimi sistemin isleyisini

olumsuz etkileyebilir ve ekstra maliyet ¢cikmasina neden olabilir (Kobya, 2017).
2.3.2. Diizenli bakim gerektirme

Sulama sistemindeki aksakliklar, agir1 ya da yetersiz sulama, asir1 giibreleme, yeterli 151k
alamama, fazla riizgara maruz kalma gibi etmenler bitki 6liimlerine neden olabilmektedir
(Develi Uyar, 2018). Bitkilendirmenin dogrudan duvar yiizeyinde oldugu geleneksel yesil
cephe gibi sistemlerde duvar yiizeyinde catlaklar olusabilir (Ottele, 2011).Baz1 sistemlerde
bitki kontrolsiizce yayilarak pencere vb elemanlar1 kaplayarak oturanlarin goriis acisini
kesebilir (Kobya, 2017). Bu gibi problemleri 6nlemek igin sistemin diizenli bakiminin
yapilmasi; kuruyan, hastalanan bitkilerin temizlenmesi, gereken zamanlarda budama vb

islemlerin yapilmasi, sulama ve tastyici sistem kontrolil igletme siirecinde olmas1 gereken

islemlerdendir.

Resim 2.19. Bakim eksikliginden kontrolsiiz yayilmis ve ¢lirimiis bitkiler (Perini, 2011)
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Resim 2.20. Yesil cephelerde bakim (URL-18)

Diisey yesil sistemler, canli bilesenlerden olusmalarindan 6tiirli belli zamanlarda bakim
gerektirmeleri kagimilmazdir. Bitkilerde tipki diger canlilar gibi suya ve besine ihtiyag

duyarlar. Bitkinin yapisina ve sisteme gore bakim ihtiyaci da degismektedir.

Budama, yabani otlar1 ayiklama, 6lii bitkileri ¢ikarma, bitkinin hasta olup olmadigini ya da
bocek istilasinda olup olmadigini kontrol etme gibi gorevlerin diisey yesil sistemlerin uzun
omiirliligi agisindan yapilmasi gerekmektedir. Belli periyotlarda riizgar, yagmur, sicaklik
degisimleri gibi ¢evresel etmenlerden dogabilecek hasar olugsma ihtimaline kars1 kablo, tel,

kece, kopiik gibi bilesenlerin kontrol edilmesi gerekmektedir (Mir, 2011).

2.3.3. Insan saghgma olumsuz etkiler

Alerjen etkiler

Polen alerjisi bir¢ok kisi icin biiylik bir sorun teskil etmektedir. Bitkilerin tozlasma donemi
iist solunum yolu rahatsizlig1 ya da hassasiyeti olan kisiler i¢in biiyiik sikint1 yaratmaktadir.
Bazi bitkilerin tohum, meyve veya yapraklart zehirli olabilir ve o6zellikle cocuklarin
bulundugu alanlarda énemli sorunlara yol agabilmektedir (Sevik, Oztiirk ve Cetin, 2016).
Asagidaki cizelgelerde (Cizelge 2.2 ve 2.3) tohum/cicek ya da yapraklari zehirli olan bazi

bitki tiirleri ve alerjen polene sahip bitkilerden bazilar1 yer almaktadir.
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Cizelge 2.2. Alerjen polene sahip bitkiler (Ulug ve Altan, 2008)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Latince Ad1 Tiirk¢ce Ad1
Acer negundo Akgaagag Erica verticillata Pembe Cigegi Funda
Calluna vulgaris Funda Plantago lanceolata Sinirli Ot
Bitki Erica arborea Agac Fundasi Robinia pseudoacacia Yalanc1 Akasya
Alnus glutinosa Adi Kizilagag Rumex acetocella Pirpirim Otu
Bellis perennis Cayrr Papatyasi Tilia argentea Giimiigi Thlamur
Lonicera periclimenum Hanimeli Ulmus campestris Karaagag
Cizelge 2.3. Zehirli olan bitki tiirleri ( Ulug ve Altan, 2008)
Latince Ad1 Tiirk¢e Ad1 Latince Ad1 Tiirkge Ad1
Achillea millefolium Civan Per¢cemi Hedera helix Kaya Sarmasigt
Anomone sp. Anemon Hydrangea sp. Ortanca
Aconitum napelius Iris germanica ris
Actea spicata Siyah Yilankokii Labarnum anagroides Adi Sar1 Salkim
Aquilegia sp. Haseki Kiipesi Labarnum alpinum Sari Salkim
Atropa belladonna Giizelavrat Otu Lantana camara Calimine
Arum Maculatum Yilan Yastigi Laurocerasus officinalis Karayemis
Calla palustris Yilan Otu Ligustrum vulgare Kurtbagn
Caladium Kaladyum Lonicera xylosteum Cit Hanmeli
Clematis Klematis Lonicera nigra Hanmeli
Bitki [ Colchium autumnale Cigdem Nerium oleander Zakkum
Convalaria majalis Miige Rhodondendron luteum Ormangiilii(sar1)
Cotoneaster sp. Mugmula Rhodondendron ponticum  Ormangiilii (mor)
Creteagus sp. Akdiken Robinia pseudoacacia Yalanci Akasya
Cycas sp. Sikas Schinus molle Adi Karabiber
Cydonia oblonga Yabani Ayva Senecio cineraria Kiil Cicegi
Daphne mezereum Dulaptal Otu Solanum nigrum Kopek Uzimii
Daphne sp. Defne Symphoricarpus sp. Inci Calst
Datura arborea Boru Cicegi Taxus baccata Adi Porsuk
Delphinium sp. Hezaren Cigegi Viburnum lantana Tiiylii Kartopu
Eriobotrya japonica Malta Erigi Wisteria sinensis Mor Salkim
Euonymus europaeus Taflan

Bocek, siirtingen gibi canlilarin rahatsizlik yaratmasi

Bitkilendirilmis cephelerin biyolojik g¢esitliligin artmasi igin potansiyel barindirdig
sOylenebilir. Fakat bu cephelerde yasam alani olusturabilecek kuslar, eklem bacaklilar, fare

ve siriingenler insanlari rahatsiz edebilirler (Madre, 2015).Hayvanlarin yaratabilecegi
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olumsuzluklari 6nlemek icin birtakim Onlemleri almak ve sistem Ozelliklerini tasarim

asamasinda gozden gegirmek 6nem arz etmektedir.

Diisey yesil sistemlerin olumlu ve olumsuz 6zellikleri géz Oniinde bulundurularak

tasarlanmalar1 sistemden verim elde etmek i¢in uygun bir yaklagim olarak diisiiniilebilir.
2.4. Diisey Yesil Sistem Tasarimina Uyumlu Cephe Tasariminin Bilesenleri

Bitki Ortlistine uyumlu cephe tasarimi yapilirken sistem bilesenlerinin dikkate alinarak
sistemin uygulanmasinin sistem isleyisi agisindan fayda saglayabilecegi sOylenebilir. Bitki
tastyict konstriiksiyon, yalitim katmani, sulama sistemi, su ve 1s1 yalitim katmani ve

bitkiler sistemin temel bilesenlerini olusturmaktadir.

2.4.1. Bitki tasiyic1 konstriiksiyon

Paslanmaz celik, galvanize ¢elik, alliminyum ve plastik malzemeler diisey yesil sistemlerin

tastyict konstriiksiyonlarinda kullanilan malzemelerdir. Bu malzemeler tel kafesler, kablo

veya tel halatlar, modiiler kafes panelleri ve modiiler panel kutularda kullanilir (Johnston
ve Newton, 2004).

Resim 2.22. Yasayan cephede bitki tasiyici plastik modiil-1 (URL-20)
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Resim 2.23. Yasayan cephede bitki tasiyici plastik modiil-2 (URL-21)

Resim 2.24. Yasayan cephede bitki tasiyici kege katmani (URL-22)
2.4.2. Bitki tasiyic1 konstriiksiyon

Bitkiler kokleriyle aldiklar1 besinler sayesinde gelisebilirler, bundan o6tiirii iginde
bulunduklar1 yetisme ortaminin yapist bitki i¢in ¢ok dnem teskil etmektedir. Bitkiler i¢in
yetisme ortaminin organik ve inorganik bilesenlerden olusmasi, mikroorganizmalarin
cogalmasina imkan tanimasi, havalandirmay: ve drenaji miimkiin kilmasi bitki gelisimi
bakimindan 6nem tasimaktadir. Ayrica yetisme ortaminin belli bir nem oraninda olmast;
koklerin fazla 1sin1p, ani sicaklik degisimlerinde zarar gérmesini 6nlemek adina saglanmasi
gereken ortam Ozelliklerindendir. Yetisme ortaminin topraksiz oldugu durumlar da olabilir.
Buna hidroponik sistem denir. Genelde yasayan cephe sistemlerinde tercih edilmektedir.
Bitkiler kege, mineral yiin, kopiik gibi malzemelerin iginde gelisim saglarken, besin ve su
ihtiyacin1 da mineralli sulama suyu araciligiyla karsilamaktadir (Johnston ve Newton,
2004).
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Resim 2.25. Kaya yiinii yetisme ortami (URL-23)
2.4.3. Bitki sulama sistemi

Diisey yesil sistemlerin bazilar1 i¢in yagmur suyu yeterli olurken, bazi sistemlerde
otomatik sulama sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bitkilerin besin ve su ihtiyacinin
iklimsel degisimlere ve bitki 6zelliklerine gore karsilanmasi gerekmektedir. Diisiik basingh
damla sulama veya hidroponik sistem bitki su ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kullanilan

otomatik sistemlerdendir (Develi Uyar, 2018).

Damla sulamada toprak degil, bitki sulanarak bitkinin giinlik su gereksinimi damla
seklinde verilerek karsilanmis olur. Hidrofonik sistemde ise, modiiler panel kutularin
tistiine monte edilen 20mm’lik pvc bir borudan besin ve su damlama-besleme yontemiyle
bitkilere iletilmektedir. Suyun ve besinin fazlasini toplamak amaciyla, cephenin alt kotuna
yerlestirilen bir damlama tablasi her iki sistemde de mevcuttur. Bu sayede besin ve su
kendi iginde geri doniistiiriilebilir. iki sistemde de igme suyu ve yagmur suyu kullanilabilir.
Diisey yesil sistem birkag cephede uygulanmigsa her biri ig¢in ayri sulama sistemi
kurulmasi gerekmektedir. Yasayan cephelerde nem seviyesini bilmek ve sulama ihtiyacini
karsilamak i¢in uzaktan kontrol edilebilen otomatik diizenekler kurulabilir; bu da yasayan

cephenin korunumu ve bakimini kolaylastirmaktadir (Develi Uyar, 2018).
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Resim 2.26. Yasayan cephede sulama sistemi kurulumu (URL-24)
2.4.4. Su ve 151 yalitim katmani

Su, yap1 icin sorun teskil eden ¢evresel etmenlerin basinda gelmektedir. Yap1 duvarinin su
ve nemden korunmasi i¢in su yalitimi yapilmasi gerekmektedir. Yalitim uygulamasinin
yeri duvarmn niteligine gore degismektedir. Ornegin; kege katmanmin direkt duvara monte
edildigi sistemlerde su yalitimi dogrudan bina duvarina uygulanmaktadir. Sarilici ve
tirmanict bitkilerin zemin topraginda veya saksilarda yetistigi durumlarda cephenin suya
maruz kalmamasi halinde yalitima ihtiya¢ duyulmayabilir. Bitkilendirmeye elverisli duvar
panellerinde ise su gecirimsiz katman bulunmaktadir. i¢ mekanlarda ki termal konforu
saglamak i¢in bina cephesine xps, poliliretan, mantar levhalar, tas yiinii gibi 1s1 yalitim
malzemeleri uygulanir. Diisey yesil sistemler dogrudan veya tasiyict konstriiksiyon
yardimiyla 1s1 yalitimi yapilmis duvara uygulanabilir. Buhar kesici katman, dig duvar
yalitim uygulamalarinda gerekli olmayabilir. Diisey yesil sistemlerin uygulama sekli goz
oniine aliarak, gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra ihtiya¢ olmasi durumunda buhar

kesici katman uygulamasi yapilabilir (Develi Uyar, 2018).
2.4.5. Bitkiler

Diisey yesil sistemlerde bitki se¢imi sistem Omriiniin uzunlugu ve tasarimin devamlilig
acisindan 6nem teskil etmektedir. Cephe i¢in bitki secilirken bdlgenin iklim 6zelliklerine,
diisey yesil sistem tipine ve yaratilmak istenen gorsel etkiye gore tercih yapilmasi
gerekmektedir. Bunun sebebi rilizgar ve sicaklik gibi faktorler bitkiyi dogrudan
etkilemesidir. Ornegin, riizgar hareketlerindeki artis yapraklardaki nemi azaltarak bitkinin
kurumasina neden olabilir ya da 40 dereceye ulasan sicakliklarda bitki hayatta kalabilmek
icin yasamsal faaliyetlerini durdurabilir. Dolayisiyla sicak bolgelerde kurakliga dayanikli

bitkiler segmenin daha dogru olabilecegi soylenebilir (Erdogdu, 2014).
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Her daim yesil bitkiler cepheyi riizgar ve yagmur etkisinden koruyarak kuzey cepheler i¢in
yalitici ozellik gosterebilir. Sarmagik gibi sarilici tirmanict bitkiler yesil duvarlarda
kullanima uygundur. Yapiskan kok yapisina sahip olmayan bitkiler ise destek elemanina
ihtiya¢ duyduklar1 i¢in yasayan cephelerde veya destekli yesil duvarlarda tercih
edilmektedir. Mantar, yosun, liken gibi bitkiler ise kdk yapilari yapiya zarar vermeyecegi

icin bitkilenmeye uygun duvar panellerinde kullanilmaktadir (Develi Uyar, 2018).

Bitki diinyasindaki ¢esitliligin zengin olmas1 diisey yesil sistemlere tasarimda esneklik ve
kolaylik saglamaktadir. Cigekli, ¢igeksiz, yaprak doken, her dem yesil, meyveli, renk
degistiren gibi cesitlerle tasarimda Ozgilinliik yakalanarak estetik deger saglanabilir.
Bolgeye ve iklime uygun bitki tilirleriyle tasarim yapmak, bakim agisindan da kolaylik
yaratacagl i¢in kurulum sonrasi evredeki bakim islerini kolaylastirmaktadir. Asagidaki
cizelgelerde diisey yesil sistemlerde kullanilan bitkilerden bir kisminin bilgileri yer

almaktadir:
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Cizelge 2.4. Diigey yesil sistemlerde kullanilan bitkilerden bazilar

DUSEY YESIL SISTEMLERDE KULLANILAN BiTKIiLERDEN BAZILARI-1

. i . . TURKIYE'DE YETISTIGI
BITKI ADI OZELLIKLERI BOLGELER
Sicak ve kuru h;
Sukulent 6zellikli, tirmanict bir bitkidir. s;i;i’:eéz énﬁi\i;i de
Giines sever, sicak ve kuru iklimden & 8 .y
- L. bulundurulursa Tiirkiye'de
Aloe ciliaris hoslanir.Kis soguklarina direnci yoktur. C orubu iklim béleelerinde
Susuzluga dayamkhdir.30-40cm uzadiktan gru . g
.. . yetisebilir.
sonra ayakta durmak i¢cin destege ihtiyag
i duyar (URL-26).
( URL-25)
Yaprak dokmez ve her dem yesildirler.
) Kirmiz1 ve sant gigekleri vardir. Giines ya
Abuliton da k sleede biiviider. Rii d
megapotamicum akismen glgede biylirler. Rizgardan | =

Ao

(Agag kiipelisi)

korunmalar1 gerekir. Nemli ve drene
edilmis topraklart severler. Mart-kasim
arahginda ¢igek verirler, 2.5 m’ye kadar
uzayabilir ve yayilabilirler (URL-28).

bolgelerde yetigebilir

(URL-27)
. Rakimi 900 m’den az olan yerlerde
Atriplex N o
. yetisebilir. Degisken tuzluluk oranlarina ve
halimus ince ya da kalin toprak 6zelliklerine uyum
yi Z uyul R Co
Kiy1 bolgelerde yetisebilir.
(Deniz gosterebilir. Sifirn alt1 sicakliklara, yi bolgelerde yetise
semizotu) susuzluga, tuzluluga dayanikhdir (URL-
30).
Yaprak doken bir bitki olan bu duvar
. sarmas1g1, 30 m’ye kadar uzayabilir. Cok
BOSON MY 1. Ik bir bitkidir.  -15 °C’den daha N o
soguklara kars1 savunmasizdir. Isik sever. Turkiye de yetisebilir ve
(Amerikan ) 31 sat -8 " |s1khkla tercih edilir.
) Yar golgeye ve golgeye dayanikhdir.
SAMASIEY | Ozl bir toprak arayisinda degildir (URL-
32).
Tiirkiye'de Antalya,
Bougainvillka [Begonvil mor, beyaz ,pembe,kirmizi ve  |Bodrum,izmir gibi
sar1 renkte cigekleri Akdeniz ve Ege bolgesi
(Begonvil) olan tirmanici1 6zellikte agags1 bir bitkidir. |illerimiz de siklikla
Giinesi sever, Akdeniz iklimine uygundur. |karsimiza ¢ikan bir siis
Soguk ve riizgar sevmez (URL-34). bitkisidir.
Buxus
sempervirens |Her zaman yesil kalan bir bitkidir. Orta
rotundifolia |derecede su ihtiyaci vardir. Kig Sicak 1liman iklim
mevsiminde savunmasizdir. Giines alan ya |bolgelerinde yetisebilir.
(Top simsir) [da almayan ortamlara uygundur (URL-36).
Renkli ¢igekleri olan tirmanict bir bitkidir.
Cardinal Yaz boyu bolca ¢igek agar ve ¢igekleri
Climber i 0 i
sinek kuslarini ve polen tagiyan bocekleri Stcak ve nemli blgelerde
cezbeder.Cok su e
. . . yetistirilebilinir.
(Kardinal  [ihtiyac1 yoktur, kuru toprag tolere
sarmas181) |edebilir.Sicak ve nemli havay: sever

(URL-37)

(URL-38).




Cizelge 2.4. (devam) Diisey yesil sistemlerde kullanilan bitkilerden bazilari

DUSEY YESIL SISTEMLERDE KULLANILAN BITKiLERDEN BAZILARI-2

. o . . . TURKIYE'DE YETISTIGI
GORSEL BITKI ADI OZELLIKLERI BOLGELER
. Her dem yesil bir bitkidir. Ana vatani
Cistus Yunanistan’dir. Fakir topraklar1, susuzlugu ve
skanbergii wistan Pra i, SUSUZUEU Ve ) ak iklim bblgelerinde
kiy1 iklimini iyi tolere eder. Bol giines aldig: isebilir
ortamlart ¢ok sever. Boceklere ve hastaliklara yehseour.
karsg1 dayanikhdir (URL-40).
Cistus salvifoliu Hizh bﬁyﬁyen bir bit}(idir. Gines isigi ister. Her
dem yesildir. Kurulugu sever. Sicak kuru yaz - .
e . . . | Sicak iklim bolgelerinde
aylar1 bu bitki i¢in en ideal sartlar1 olusturur. Iyi .
(Adagay1 o . yetisebilir
Kit laden) drene edilmis toprak sever. Riizgara
yapra en dayaniklihgr orta derecedir (URL-42).
Her dem yesil agags1 bir bitkidir. Iyi drene
edilmis topraklarda ve yogun giines 15181nda
Cistus crispus kolayca yetigir. Fakir topraklar1 ve kiyr iklimini |Sicak iklim bolgelerinde
P tolere edebilir. Soguk riizgarlara kars1 yetisebilir.
savunmasizdir. Kuraklik ve tuza kars1
dayamklidir (URL-44).
Her dem yesil agags1 bir bitkidir. Iyi drene
edilmis topraklarda ve yogun giines 15181nda
Cistus kolayca yetigir. Fakir topraklar1 ve kiyr iklimini |{Sicak iklim bolgelerinde
pulverulentus |tolere edebilir. Soguk riizgarlara kars1 yetisebilir.
savunmasizdir. Kuraklik ve tuza kars1
dayamklidir (URL-46).
Zengi fakir toprakla glayabilen bi
.e ng]n ve Oprakafa uyum Sag .yab en bir Tiirkiye de yetigebilen ve
bitkidir. 50 cm boyuna ve 150 cm enine kadar s .
Coprosma - . . L . peyzaj diizenlemelerinde
L yogun bir sekilde zeminleri kaplayabilir. o o
kirkii L. . L . siklikla tercih edilen bitki
Zor zeminleri yesillendirmek i¢in idealdir (URL- |~
tiirtidir.
48).
Confederate |Tirmanict bir bitkidir. 3m'ye kadar . .
jasmine biiyiiyebilirler. Beyaz ve giizel kokulugigekleri Kis SOg,,, fin agie
. . o gecmedigi
vardir. Giinesi sever. lyi drane edilmis toprak .
. sicak bolgelerde
(Yildiz isterler. tisebilir
yasemin) | Tirmanict iskelete ihtiyag duyarlar (URL-50). |7 30t
Turkiye'de yetigebilen bir
Yaprak dokmeyen egrelti otu ¢gesitlerindendir.  |bitkidir. Birgok tiirleri
Aydinlik ortamlar1 severler.Cok sicak vardir.Erkek egrelti
Cvrtomium sevmezler, 1lik iklimlere uyumludurlar. Nemli  |otlarina ¢ogunlukla Kuzey
f);tlcatum fakat iyi drene olmus topraklarda yetisirler. Anadolu'da rastlanir.
Suyu severler. I¢ mekan bitkisi olmalarimin yani |Kéklerinin zehirli

sira ormanlik ve golgelik bahgeler i¢in uygundur
(URL-52).

olmasinin yanisira gifal
ozelligi de vardir.
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Cizelge 2.4. (devam) Diisey yesil sistemlerde kullanilan bitkilerden bazilar

DUSEY YESIL SISTEMLERDE KULLANILAN BITKILERDEN BAZILARI-3

- - i . ; TURKIYE'DE YETISTIGI
GORSEL BITKI ADI OZELLIKLERI BOLGELER
Kalkerli yamaglar ve ugurumlar, kuru Kuzeybatl Turkiye, Bat
. . . ve Giliney Anadolu
Dorycnium  |[tepeler ve Pinus brutia ormanhklarinda Béloeler il L olarak
hirsutum  |g6riiliirler. Akdeniz kokenli bir bitkidir. Ai dg:nf; dzgiinyeet;"::
Cok yillik bir bitkidir (URL-54). alanlardir.
(URL-53)
TR 4
*’%"k‘v Yaprak dokmeyen her zaman yesil kalan
* ' bir bitkidir.Normal toprakta yetisir. Gtines
Euonymus - o
LA A alan ya da almayan yerlere uygundur. Hava | Tiirkiye'de yetisebilir.
> bravo . A
% kirliligine, neme, kuraklia, riizgara
dayanikl bir bitkidir (URL-56).
Fuchsiz_nl I('II"H'HZI, moF, peml.)e, beyaz renk.te kiipe Giiney Ege ve Akdeniz
magellanica | gibi sarkan ¢igekleri vardir. Nemli ve .
11 . N bolgesinde siklikla
golgelik yerleri sever. Cok soguk istirilen bir cicekti
(Kiipe ¢igegi) [sevmezler. Suyu severler (URL-58). yetigtiriien bir ¢igekdr.
Havadaki zehirli gazlar1 ¢ekmede iyi bir
performansi vardir. Dis mekanlarda duvar
. tizeylerini tamamen kaplayabilir. Ki
Hedera helix | - <0 e kapayd $ e
mevsiminde yapraklarini dokmez. Agit | Tiirkiye'de rahathikla
(Duvar istilac1 bir 6zelligi vardir ve diger bitkilere |yetisebilen bir sarmasik
1) zarar verebilir. Kiglar1 -30 dereceye kadar |tiirtidiir.
satmagigl dayanabilir ve toprak segiciligi yoktur.
Asin sicak, soguk ve susuzluga karst
dayaniklidir (URL-60).
Her dem yesil bir bitkidir. Kis mevsiminde
nemden hoslanmaz. Toprak olarak drene s i
- . . ) Tiirkiye de kiy1 bolgelerd
Hebe wiri edilmis ¢ok zengin olmayanlar1 tercih eder. :tr. irye ¢ Kyl bolgelerde
Kiy1 seridi iklimlerini sever. Biiylime hiz1 yeustr:
orta derecedir (URL-62).
Tam glines 15181 sevep bu bitki, s?guk Tiirkiye Helichrysum
. havay1 sevmez. Maksimum -5 °C’ye kadar| .. =~ .
Helichrysum o . tiirleri bakimindan zengin
. . dayanabilir. Suyu ¢ok sevmez. Zengin . . e
thianschanicum ; . |bir tilkedir, 34 farkh tiirii
topraklardan ziyade daha normalden fakire etismektedir (URL-65)
calan topraklar sever (URL-64). yels ’
Cok yillik sarilict bir bitkidir.Ililman
iklimleri sever, -20°C 'ye kadar
Loni L '
eri(f,)lmr(r:\;aum dayamr(.l Yaz _melzlsu?all(gllfjkfnme alm. Marmara, Karadeniz
pericly z?mal?L '1lr(. Clg:ed ent) udur ve kalma bélgelerinde siklikla
. stiresi birkag aydir. Giines sever. yeistirilir (URL-68).
(Hanimeli) Humuslu, killi, kumlu, taghk topraklarda

(URL-66)

yetisebilir. Hizh gelisir. Yiiksek neme

dayamklidir (URL-67).




Cizelge 2.4. (devam) Diisey yesil sistemlerde kullanilan bitkilerden bazilari

DUSEY YESIL SISTEMLERDE KULLANILAN BITKILERDEN BAZILARI-4

GORSEL

BITKI ADI

OZELLIKLERI

TURKIYE'DE YETISTIGI

(URL—79)

BOLGELER
Nerium Humusga fakir, kumlu balgik ve kiregli
oleander agir twopraklardawyeuslr. Ne@ §§Y§r. .. | Turkiye'de sulak olan her
Sicaga, asir1 yagisa, hava kirliligine, yari -
i . . yerde yetisebilir.
(Zakkum) gblgeye, riizgara, tuzluluga dayamikhdir.
Zehirli bir bitkidir (URL-70).
Pandoreap.  [Hizh biiyiiyen, yayihc1 bir . .
- : ? Tirkiye'de Akd
Jasminodes  |bitkidir. ilkbahar ve yaz aylarinda | uryede Akdeniz
. R iklimine
¢igek agar,kisin yaprak dokmezler. Tam uygun bolgelerde
(Pandora lines gbren yerleri severler L-72). oo
yasemnini) gtines & y (LR ) yetisebilirler.
Boy olarak 60-120 cm uzunluga, en olarak
Phlomis ise 150 cm’ye kadar uzayabilir.
fruticose Glinesi, kuru ya da orta derece nemli ve | Akdeniz bolgesinde
giibreli topraklar1 sever. Kurakhga kolaylikla bulunan bir
(Kudiis ad ) dayanikhdir. Hastaliklara karsi genellikle |bitkidir.
s aGaGAYD | Girenglidir. Orijin olarak Akdeniz bolgesine
ait bir bitkidir (URL-74).
o [k e sk o
- Vi Ver. -
officinalis ’ izde dogu Akdeni
Kumlu topraktan hoslanir. Cok y1llik bir g&]),l;e:;; dz Zt%suir ez
@iberiye) | Phidir: Anavatam Akdeniz g YEHSIE:
Y Havzasidir(URL-76).
Russella | Vazlas yesil. el yapih ve dayanikh 1 5y imine
equisetiforms  [stis bitkisidirler. Bahar- yaz aylarinda ¢igek .
.. uygundur, Tiirkiye'de
acarlar. Asir1 sicak ve neme yiiksek stcak bbleclerde
(Kirmiz1 mercan |dayaniklidirlar. Hizh biiyiirler. Diizenli ctiseb i]jrg
cicegi) sulama isterler (URL-78). yeus ’
H.IZI.I .yayllani OES u"eth gok ylk bir Tiirkiye'de endemik olan
bitkidir. Yer Ortiicti, sarilict formdadirlar. .
Sedum sp. e . . ve olmayan 44 tiirii
Her dem yesildirler. Su istekleri azdir.
Tam giines veya yari giines alan bulunmaktadir. Her
(Damkorugw) | 1. larda yetisitler (URL-80). E’SE‘E‘_‘; Kmebﬂ“
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2.5. Diisey Yesil Sistemlerde Bitkilerin Iklimlendirmeye Etkisi

Yesil alanlar ve bitki oOrtiistiniin sicakligi diisiirme etkisinin oldugu yapilan arastirmalarla
desteklenmektedir. Yesil alanlarin azalmasi ve beton gibi sert yiizeylerin artigi 1s1
emilimini arttirarak, sicakligi yiikseltmektedir. Bina yiizeylerinde emilerek hapsolan 1s1
sonrasinda cevreye yayilarak hissedilebilir derecede sicaklik artisina sebep olmaktadir.
Yesil alanlarin alan1 genisledikce, rahatsiz edici sicaklik derecesi de azalmaktadir.
Konforlu sehir iklimi yaratma ve binanin hava sicakligini azaltmada bitkilendirmede
onemli rol oynamaktadir. Farkli seviyelerde bitkilendirmeyle hava sicakligi etkili bir
sekilde azaltilabilir. Kent parklarinin yani sira bina cephesinin bitkilendirilmesiyle 1s1 adas1
etkisi azaltilabilmektedir (Simsek ve Sengezer, 2012). Bitki {izerine diisen giines 1s18inin
direkt yansitilmamasi sicaklik diislisiine yardimci olur. Yaprak iizerine direk gelen gilines

15181 %5-30 arasinda geri yansir, %5-20 oraninda fotosentez i¢in kullanilir.

%10-50 1siya
Light dQnUsﬂr
%5-30
yansir J

H.O Oz

%5-20 fotosentez
Light reactivi

%20-40 buharfasma \

ve terleme y
%5-30

geger
Sekil 2.10. Yapraga diisen giines 1s1gmin dagilimi ( URL-89)
Evapotranspirasyon (evapoterleme), evaporasyon ve transpirasyon soOzciiklerinin
birlesiminden olusan, bitkilerde su tiikketimim ve buharlasma ile birlikte olan toplam su

kaybina denmektedir (Brown, 2000). Bitki yapraklarinda gerceklesen terleme sonucu

olusan buharlagsmada atmosfere 6nemli oranda su buhar1 transferi gerceklesmektedir.
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Resim 2.27. Bitkilerde terleme (URL-90)

Yesil cepheler kullanilarak evapoterleme yoluyla binalarda sogutma saglanabilir ve
yapinin enerji tiiketiminin azalmasina katki saglanmis olur. Ozellikle yaz aylarmda klima

masraflar1 6nemli 6l¢iide azaltilabilir (Kobya, 2017).

Binalarin digina uygulanan yaliim i¢ine uygulanandan daha etkili olmaktadir; bunun
nedeni buharlagsma yoluyla serinletme etkisinin i¢ ortama niifuz etmesidir. Ozellikle sicak
yaz giinlerinde, diisey yesil sistemler gdlgeleme ve buharlagsma yoluyla iceriye giren giines

enerjisini azaltmakta ve enerji tasarrufu saglamaktadirlar (Wong, 2010).
2.6. Diisey Yesil Cephe Sistemleri Uygulanmis Giincel Bina Ornekleri

Bu boéliimde diisey yesil sistemlerin faydalarindan yararlanmak amaciyla yapilmis giincel
bina ornekleri incelenmektedir. Sicak i1liman iklim o6zelliklerinin goriildiigii iilkelerde

yapilmis 6rnekler segilerek sistemin uygulanabilirlik boyutunu anlamak hedeflenmistir.
Incelenen diisey sistem drneklerinin yer aldig1 yapilar asagida goriildiigii gibidir:

1- Ex-Ducati Ofis Binas1 (Rimini, Italya)

2- Caixa Forum Yagayan Duvar (Madrid, Ispanya)
3- KMC Ofis Binas1 (Haydarabad, Hindistan)

4- Casa Vallarta Konutu (Puerto Vallarta, Meksika)
5- Avrupa Kongre Saray: (Vitoria-Gasteiz, Ispanya)
6-Santalia Apartman1 (Bogota, Kolombiya)

7- Swissotel Resort Bodrum Beach (Bodrum, Tiirkiye)
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KONUM

ORNEK BINA INCELEME FiSi-1

Cizelge 2.5. Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 1

T

<
56 Castel Sismondo =
-‘6‘\ a 0,5\\0\\ Piazza Tre Ma
ZRIVINI Dario Campana +°
S
\\""’\\ a L.
A0 9.
W
R 3 ec;
Italya i Laé%?lg?;im ﬁ o/o‘
via Montefeltro a >
20 x
ﬁ‘o\ &
N\ 2 '\\Jo{b
vg,\@
R\
Landsat{\Copemicus
a Mej
Data SIO| NOAA, US Navy. NGA GEBCO 4 €lozzo da Fopy;
(URL-91) (URL-92)
YAPIYA AIT BILGILER (URL-93)
Yapi Adi Ex- Ducati
Islevi Ofis binas1
Bulundugu Yer Rimini, [talya
Diisey yesil sistem tipi Yesil cephe
Diisey yesil sistemin
uygulandig yon K G D@ B KD@® |KB GD @ |GB
Yapm Yih 2006
Tasarm Mario Cucinella

(URL-91)




Cizelge 2.5. (devam) Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 1

ORNEK BINA INCELEME FiSi-1A

K
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(URL-94)

DUSEY YESIL SISTEME AiT BILGILER (URL-93)

Diisey yesil sistemin [ Termal yarar Gorsel ¢ekicilik Insan psikolojisine
sagladig katk1 saglamak katmak . pozitif etki etmek .
Sistem Geometresi Modiiler kafes

Montaj Teknolojisi

Sokiilebilir sistem, yerinde bitkilendirme ve montaj

Kullanilan Bitki Tiirleri Yildiz yasemin (Confederate jasmine)
Yetigme Ortamu Toprak

Bitki Tastyici Celik 1zgaralar

Sulama Sistemi Bilgisine ulagilamadi

SRS
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B
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KRN
SRS

s
e
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RS

(URL-94)
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Ex-Ducati ofis binas1 Rimini, italya’da yer almaktadir. italya’nin Rimini bélgesinde sicak
tliman iklim o6zellikleri goriilmektedir. Koppen iklim siiflandirmasina goére Cfa iklim

tipidir (Sekil 2.11).

“F °C Altitude: 4m Climate: Cfa mm °F “C
122 50 A 86 30 +
104 10

68 20 A
&6 30 A

68 200 A
50 10~

50 10 A

32 09 32

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 0 01'02'03'04'05'05'0?'08'09'10']]'12

Sekil 2.11. italya, Rimini iklim ve sicaklik grafigi (URL-95)

Uygulanan diisey yesil sistem tasarimiyla yapilasmanin yogun oldugu bdlgede yesil

kentsel bir kose olusturmak amacglanmistir.

Ex-Ducati ofis binasinda cift ¢eperli yesil cephe tercih edilmistir. Bu sistemin iyi yani
bitkiyi cephe yiizeyinden kopararak, bitkinin duvara verebilecegi olasi zararlar1 engellemis
olur. 60x60"1k 1zgara panellere sarili bitkiler i¢ mekan da yesil etki yaratarak bina

kullanicisinin psikolojisini olumlu etkileyebilir.

60x60 cm'lik paslanmaz ¢elik 1zgara, bina yiizeyine ankre edilerek tirmanici yildiz yasemin
bitkisi i¢in destek olusturulmustur (Cizelge 2.4, sayfa 35). Sicak ve iliman bdlgelerde
yetigebilen yildiz yasemin, Tiirkiye'de sicak ve iliman bolgelerde siklikla karsimiza c¢ikan
bitkiler arasindadir. Gelecekte uygulanabilecek diisey yesil sistem uygulamalarinda tercih

edilebilecek bitkiler arasindadir.
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Resim 2.28. Ex-Ducati binasi1 haritadaki yeri (URL-92)

Resim 2.29. Ex-Ducati binas1 giiniimiizdeki hali (URL-92)
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Cizelge 2.6. Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 2

ORNEK BINA INCELEME FiSi-2

KONUM

< yollan, sinirlan ve diger ageleri gaster veya gizle [

I 5 |
J L
Forum-Madrid .

(URL-96)

YAPIYA AIT BILGILER (URL-98)

Yap1 Adi

Caixa Forum Yasayan Duvar

Islevi

Gorsel etki saglamak

Bulundugu Yer

Madrid, Ispanya

Diisey yesil sistem tipi

Yasayan cephe

Diisey yesil sistemin
uygulandig1 yon

K G® D B

KD

KB

GD |GB

Yapim Y1l

2007

Puerta de Alcald @)
.
3Real de Madid
Museo de |2 Real
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vadrid H
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Benavente

(URL-97)

% ESTRELLA
CENTRO u 0 RETIRO
vente del fnge|Caido 3
NIRO JESUS uell
Madrid
.
290 Fundacion Real .
|| lagsiEcnia @ Filea e Tges W
£ o
L Google
PALOS DE LA paciFIca

Tasarim Patric Blanc
y ¥ T e
¥ Mseo Arquedogeo © viZink Center
5 Nacional ¥ £ Nuevo Teatro Alcals @
MALASARA B
¥ £ -
Jartines de Sabati Q primark

.

E IBIZA 0 o=

Parque e 1
ElRetito. 1% . ¢ X 1

(URL-96)




Cizelge 2.6. (devam) Sicak 1liman iklim bélgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 2
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ORNEK BINA INCELEME FiSi-2A

(URL-99)

DUSEY YESIL SISTEME AiT BILGILER (URL-98)

Diisey yesil
sistemin
sagladig katki

Termal yarar
saglamak

Gorsel ¢ekicilik
katmak

Insan
psikolojisine
pozitif etki
etmek

Sistem Geometresi

Dikdortgen

Montaj Teknolojisi

Dianthus deltoids, Lonicera nitida, Yucca filamentosa, Citus purpureus,Cedrus
deodara, Pilosella aurantiaca, Arenaria montana, Bergenia cordifolia, Cornus

Kullamlan Bitki Tiirleri sanguinea, Lonicera pileata, Sedum alpestre, Campanula takesimona, Garrya
elliptica ve begonvil tiirleri
Yetisme Ortami Kege katmani

Bitki Tas1y1ic1

Duvara sabitlenmis poliliretan levha

Sulama Sistemi

Geri doniistimlii otomatik sulama sistemi

(URL-99)
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Caixa Forum yasayan duvari, Madrid, Ispanya’da yer almaktadir. ispanya’nin Madrid
kentinde sicak 1liman iklim 6zellikleri goriilmektedir. Koppen iklim siniflandirmasina gore

Csa iklim tipidir (Sekil 2.12).

I °C Altitude:C8i@mte: €€a 13.7 mm: 450 mm I 2
86 30 4 60 104 40 4
/_‘"'\ 8¢ 30
68 0 \ 10
o \
\
68 20 1
\
0 10 r 20
/ 0 10
|-
32 0 - 0 32 0 +——r——r—r—7T—T—7—T
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Sekil 2.12. Ispanya, Madrid iklim ve sicaklik grafigi (URL-100)

Yasayan duvar Caixa Forum’a ait degildir, yanindaki bina duvarinda tasarlanmistir. Olast
nem vb zararlarin olusmamasi i¢in dnlem amagl poliiliretan levha belli bir bosluk

birakilarak bina duvarina monte edilmistir (URL-98).
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Cizelge 2.7. Sicak iliman iklim bdlgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 3

ORNEK BINA INCELEME FiSi-3

KONUM
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YAPIYA AIT BILGILER (URL-102)

Yap1 Adi KMC

Islevi Ofis binas1

Bulundugu Yer Haydarabad, Hindistan

Diisey yesil sistem tipi Yesil cephe

Diisey yesil sistemin

uygulandig yon K® G® D ® B® |KD KB |GD |GB
Yapm Yih 2012

Tasarim RMA Mimarlk

Amazon
Development Center
® seu
'ch o
JPMC
Khadar Vali
SiriDhanyalu Millets
Indmax IT

Services Pvt Ltd

e Ry

(URL-103)
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Cizelge 2.7. (devam) Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 3

ORNEK BINA INCELEME FiSi-3A

(URL-104)

DUSEY YESIL SISTEME AiT BILGILER (URL-102)
Diisey yesil sistemin | Termal yarar ® Gorsel ¢ekicilik Insan psikolojisine ®
sagladig katki saglamak katmak pozitif etki etmek
Sistem Geometresi Diizgiin dikdortgen
Montaj Teknolojisi I¢ cephe betonarme cergeve, dis cephe aliiminyum kafes sistemi

o Lonicera japonica, Syngonium, Quisquals indica, Clematis gouriana, Pyrostegia
Kullanilan Bitki Ttirleri venusta, Rhyncospermum jasminoides, Jasminum sambac, Jacquemontia violacea
Yetisme Ortamu Toprak temelli substrat
Bitki Tastyic Ozel dokiim aliiminyum kafes
Sulama Sistemi Damla sulama ve sisleme

(URL-104)




Cizelge 2.7.( devam) Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina drnegi- 3
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ORNEK BINA INCELEME FiSi-3B

(URL-104)




50

KMC Ofis binas1 Hindistan’in Haydarabad kentinde yer almaktadir. Haydarabad’da yar1
kurak sicak step iklimi hakimdir. Y1l boyunca az yagis aldig goriilmektedir.Koppen iklim
smiflandirmasina gére Bsh iklim tipidir. Yillik ortalama sicakligi 26.7°C ‘dir (URL-105).

Sekil 2.13. Hindistan,Haydarabad iklim ve sicaklik grafigi (URL-105)

KMC Ofis binasinda, evapotranspirasyon yoluyla i¢ mekana serinlik saglamak i¢in ¢ift
ceperli yesil cephe uygulanmistir. Cephe zarfinda yilin farkli zamanlarinda ¢igek acan
tirmanict bitkiler desen olusturacak sekilde diizenlenmistir ve dikkat ¢eken dinamik bir
cephe yaratmaya ¢alisgilmistir. Sirket, cepheyle ilgilenmesi i¢in 20 bahgivanla
caligmaktadir. Cephede ayni zamanda serinletme saglamak, gerektiginde su miktarini
kontrol etmek, sicak ve riizgarli Haydarabad' da cephedeki tozu temizlemek i¢in cepheye
entegre sisleme sistemi kurulmustur .Bina, Giliney Asyanin sicak ve kuru iklimde
nemlendirilmis yiizeylerin geleneksel sogutma sistemlerine uygun oldugu diisiiniilmektedir

(URL-102).
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Cizelge 2.8. Sicak iliman iklim bdlgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 4

ORNEK BINA INCELEME FiSi-4

KONUM

Dath SIO, NoA Z(Uzsrf;,gyl_ewek GEBCO Google Eart
L © 2018 INEGI
(URL-106)
YAPIYA AIT BILGILER (URL-107)
Yapi Adi Casa Vallarta
Bulundugu Yer Puerto Vallarta, Meksika
Diisey yesil sistem tipi Yasayan cephe
Diisey yesil sistemin
uygulandig yon K G D B KD KB GD GB
Yapm Y1 2012
Tasarm Alejandra Diaz de Leon, Ezequiel Farca

(URL-108)
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Cizelge 2.8. (devam) Sicak 1liman iklim bélgesinde uygulanmis bina drnegi- 4

ORNEK BINA INCELEME FiSi-4A

(URL-108)

DUSEY YESIL SISTEME AIT BILGILER (URL-107)

Diisey yesil sistemin | Termal yarar ® Gorsel ¢ekicilik Insan psikolojisine
sagladig katki saglamak katmak pozitif etki etmek
Sistem Geometresi Diizgiin dikdortgen

Montaj Teknolojisi

On iiretimli paneller, yerinde montaj

Kullanilan Bitki Tiirleri Cimen ve egrelti otu tiirleri

Yetisme Ortamu Toprak

Bitki Tastyict Kege

Sulama Sistemi Yagmur ve sulama suyunun toplandigi tanklar

(URL-108)
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Casa Vallarta konut binast Meksika’nin Puerto Vallarta kentinde yer almaktadir. Puerto
Vallarta’da tropikal savan iklimi hakimdir. Yillik ortalama sicakligi 25.7°C ‘dir (URL-
109).

Casmste

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Sekil 2.14. Meksika, Puerto Vallarta iklim ve sicaklik grafigi (URL-109)

Kuzeydoguya yonlendirilmis yasayan cephe 287 m?lik bir alan1 kapsar. Cimen tiirevi
bitkiler, egrelti otlar1, renkli otlar tercih edilmistir. Hem ¢atida hem cephede bitkilendirme
yapilmistir. Sistem sulamasinda yagmur suyu kullanilir. Binanin yiiksek izolasyonu
nedeniyle klima ekipmani sayica ve kapasitece azaltilmistir. Yesil cat1 ve yesil duvar ayni

zamanda arilar, 6riimcekler ve yusufcuklar igin yasam alani olusturur (URL-107).
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Cizelge 2.9. Sicak iliman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 5

ORNEK BINA INCELEME FiSi-5

KONUM

N

o~
Kantabria Bibao)

Kastilyaiveilse onses

Walladolid

fSalamancals &

Isp:a{-QyAaT, : %
: q Datg‘ SIGHNOA) ‘asrj’;%erw;.g ; . y ’ GOOgIe Earth
(URL-110)
YAPIYA AIT BILGILER (URL-111)
Yap1 Adi Avrupa Kongre Saray (Europa Congress Palace Convention Center )
Islevi Kongre merkezi
Bulundugu Yer Vitoria-Gasteiz, Ispanya
Diisey yesil sistem tipi Yasgayan cephe
Diisey yesil sistemin
uygulandig yon K ® G® D ® B KD KB GD GB
Yapm Y1 2013
Tasarm Urbanarbolismo

(URL 110)
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Cizelge 2.9.(devam) Sicak iliman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 5

ORNEK BINA INCELEME FiSi-5A

(URL-112)
DUSEY YESIL SISTEME AIT BILGILER (URL-111)
Diisey yesil sistemin | Termal yarar Gorsel gekicilik Insan psikolojisine
sagladig katki saglamak ® |katmak pozitif etki etmek
Sistem Geometresi Dikdortgen
Montaj Teknolojisi Bilgisine ulagilamadi
Scirpoides holoschoenus, Cyperus longus, mairii Carex, Juncus maritimus, Juncus
acutus, Cirsium monspessulanum, Tetragonolobus maritimus, Lysimachia
Kullanilan Bitki Tiirleri ephemerum, ribes alpinum, Sorbus aria, Crataegus monogyna,Prunus spinosa,Erica
vagans, Genista occidentalis, Globularia nudicaulis, Teucrium pyrenaicum, Bromus
erectus, Carex humilis.
Yetisme Ortamu Toprak ve hidroponik sistem
Bitki Tastyict Metal gergeve
Sulama Sistemi Otomatik sulama sistemi
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Cizelge 2.9. (devam) Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 5

ORNEK BINA INCELEME FiSi-5B

Cerros Margosos

(URL-112)
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Sekil 2.15. Ispanya, Vitoria-Gasteiz iklim ve sicaklik grafigi (URL-113)

Vitoria-Gasteiz’de sicak ve 1liman bir iklim hakimdir. Koppen iklim siniflandirmasina gére

Cfb iklim tipi hakimdir (URL-113).

Avrupa Kongre Sarayr Bask Bolgesinde agilan ilk kongre sarayidir ve merkezi bir
lokasyonda yer alir. Cevresinde oteller, tarihi mekanlar, tren istasyonu ve otobiis
duraklarmin yer aldigi kalabalik bir ana cadde iizerinde yer almaktadir. Siirdiiriilebilir
mimarlik 6rneklerinden biri olarak kabul edilmektedir ve Altin LEED Sertifikasi olan bir
binadir.Bina cephesine uygulanan 1500m?’lik diisey bahgeyle dis cephede yalitim %75
oraninda arttirilarak enerji tasarrufu saglanmaktadir. Diisey yesil bahge tasariminda
bolgeye 0Ozgii yerel bitkiler tercih edilmistir ve cephenin ortasina bdolge arazilerinin
yapilanmasini temsil eden ince aliiminyum seritler yerlestirilmistir. Ayn1 zamanda stirekli
aydinlatmali bilgi tabelalariyla kullanilan bitkiler hakkinda ziyaretcilere bilgi verilmektedir
(URL-111).
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Cizelge 2.10. Sicak iliman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 6

ORNEK BINA INCELEME FiSi-6

KONUM

[

Antioquia

Risaralda

Valle del Cauca

Bolivar

2
3 \ Cordoba Norte de Santander
v

Santander

Boyaca

Cundinamarca

AVY
Bogota Bogota

Kolombiya
Meta

Image Lan:
US Dept of
= on1a

Barinas Venezuela

CRAASIOINOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
/'Copernicus
Geographer

(URL-114)

YAPIYA AIT BILGILER (URL-115)

v,
2
Ora .

Yap1 Adi Edifivio Santalia
Islevi Konut
Bulundugu Yer Bogota,Kolombiya
Diisey yesil sistem tipi Yasayan cephe
Diisey yesil sistemin
uyeulandsg yon K G D B KD ® |[KB ® [GD® [GB ®
Yapm Y1 2015
Tasarm Exacta Projecto Total
Seue Fnipan con
eta 6 Centro zonal o
Claro Calle 76 - Centro = Banco De Bogota cansins San Cristobal &
de Atencién y Ventas W q)// . 7
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A - Q \\SX Edificio Yanaca
{ Banco Sudame (;9&\ Pardiie oS RO < Q@ rosaLes-77
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& Edificio Terpel @
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ey S LANDU
gelicuidadoyy o Chevyplan Chevrolet < o
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(URL-116)




Cizelge 2.10. (devam) Sicak 1liman iklim bélgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 6
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ORNEK BINA INCELEME FiSi-6A

(URL-117)

DUSEY YESIL SISTEME AIT BILGILER (URL-115)

Diisey yesil sistemin | Termal yarar ® Gorsel gekicilik ® insa.n_ psik.olojisine
sagladig1 katk1 saglamak katmak pozitif etki etmek
Sistem Geometresi Dikdortgen

Montaj Teknolojisi Duvara monte edilmis metal konstriksiyon

Kullantdan Bitki Tiirleri Hebe mini, asparagus fern, rosemary, vincas, spathiohyllum

Yetisme Ortanmu Kege katmamn

Bitki Tastyic Metal konstriikksiyon

Sulama Sistemi Otomatik hidroponik sistem

(URL-117)
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Cizelge 2.10. (devam) Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 6

ORNEK BINA INCELEME FiSi-6B

(URL-117)

Santalaia apartmani, Kolombiya'nin baskenti Bogoto'da yer alan ¢ok katli bir konut
binasidir. Bogota sehrinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Koppen iklim
siniflandirmasina gore Cfb iklim tipi goriiliir (Sekil 2.16). Kislar 1lik, yazlar sicaktir ve
her mevsim yagis alir. Diisey yesil sistem tasarimiyla kentsel 1s1 adasini azaltmak ve
havayr temizlemek amaclanmistir. Binadaki diisey yesil sistem uygulama fikrinin,
Bogoto'da daha oOnce yapilmis bir yesil cepheli otel binasindan esinlenildigi

sOylenmektedir (URL-115).
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Sekil 2.16. Kolombiya, Bogota iklim ve sicaklik grafigi (URL-118)

Santalaia apartmanmin 9 katli yesil cephesi 3117 m?lik alan1 kaplamaktadir. Sistemin

sulanmast i¢in dairelerde kulllanilan su geri doniistiiriilmiistiir. Ayda 1 kez 2 kisilik ekip

tarafindan sistemin bakimi yapilmaktadir. Yapimin kullanicilarinin diisey yesil sistemden

olduk¢a memnun olduklar1 belirtilmektedir.Sistemin tasarimcilarindan Groncol, yasayan

duvarin kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltmaya yardimei oldugunu belirtmektedir. Kullanilan

115 000 bitki 700 kisinin karbon ayak izine, 3000 m? bitki oOrtiisii ise 3000 kisiye oksijen

saglama kapasitesine karsilik gelmektedir. Yasayan duvarin 745 otomobilin PMM

emisyonu i¢in hava temizligine es deger sundugu sdylenmektedir.
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Cizelge 2.11. Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 7

ORNEK BINA INCELEME FiSi-7

KONUM

Resoit

QL

efaluka Resort Hotel
. ©
Xanadd'lsland

A, US. Navy. NGA, GEBCO

Gokhan Avcioglu & GAD

(URL-119)
YAPIYA AIT BILGILER (URL-120)
Yap1 Adi Swissotel Bodrum
Islevi Otel, Konaklama,Konut
Bulundugu Yer Bodrum, Mugla
Diisey yesil sistem tipi Yasayan cephe
Diisey yesil sistemin
uygulandig1 yon K @ |G D ® KD@ |KB GD GB
Yapm Y1 2015
Tasarmm

(URL-119)




Cizelge 2.11. (devam) Sicak 1liman iklim bolgesinde uygulanmis bina 6rnegi- 7
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ORNEK BINA INCELEME FiSi-7A

(URL-121)
DUSEY YESIL SISTEME AIT BILGILER (URL-120)
Diisey yesil sistemin | Termal yarar Gorsel gekicilik Insan psikolojisine
sagladig katki saglamak katmak pozitif etki etmek .
Sistem Geometresi Yatayda ve diiseyde dikdortgen
Montaj Teknolojisi Betonarme sisteme sabitlenen ¢elik profiller
Kullanilan Bitki Tiirleri Bolgeye 6zgii bitkiler tercih edilmistir
Yetisme Ortamu Kege katman
Bitki Tastyict Metal konstriiksiyon
Sulama Sistemi Otomatik sulama sistemi

(URL-121)
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Cizelge 2.11. (devam) Sicak 1liman iklim bdlgesinde uygulanmis bina drnegi- 7

ORNEK BINA INCELEME FiSi-7B

(URL-121)

Swissotel Resort Bodrum Beach, Turgutreis' de 26,600 m?lik arazide tasarlanmis bir otel
kompleksidir. Tasarimi Gokhan Avcioglu mimarlik ofisi tarafindan yapilan otel
kompleksinin diisey yesil sistem uygulamasi Silvanus Dikey Bahge firmasi tarafindan
yapilmistir. Otel kompleksi, 60 otel odasi, 46 apartman ve 27 villadan olusmaktadir(x).
Yasayan duvarin uygulandigi apart ve villalar 2 kathdir.
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Sekil 2.17. Tirkiye, Bodrum iklim ve sicaklik grafigi (URL-122)

Bodrum sicak iliman iklim 6zelliklerinin goriildiigi bir bolgedir (Sekil 2.17.). Kdppen
iklim smiflandirmasia gore Csa iklim tipidir. Yasayan cephe sistemi tasarlanirken iklim

tipine uygun bitkiler secilmistir.

Yasayan duvar sisteminde 40,000 adet bitki bulunmakta olup, 1584 m?’lik yesil alan
sadece diisey bahcelerde kullanilmistir. Yapimi 3.5 ayda tamamlanan diisey yesil sistem

tasariminda bitkilerin gelisimi i¢in otomatik sulama ve giibreleme sistemi tercih edilmistir.
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Cizelge 2.12. Bina bilgileri 6zet tablosu

Cephe Yoni Sagladig1 Fayda
. . oo o Sistem Hava I
Bina ad1 Gorseli Islevi L Termal " V. . | Gorsel | Psikolojiye
tipi kalitesini L -
yarar cekicilik | olumlu etki
G |KD| KB|GD|GB arttirma
Ex-Ducati Ofis Yesil X x x X X
Cephe
Caxia
Forum Duvar Yasayan X X X X X
Yasayan Cephe
duvar
KMC Ofis Yesil X X X X X
Cephe
Casa Yasayan
Konut X X
Vallarta Cephe
Avrupa »
Kongre Kongre' Yasayan X X X
merkezi| Cephe
Saray1
Santalia Yasayan
X | X | x| X X X X
Apartman Konut Cephe
Swissotel | Yasayan
Otel X X
Bodrum Cephe

Cizelge 2.12°de incelenen binalarin o6zet bilgileri yer almaktadir. Incelenen 7 bina

orneginden 2’sinde yesil cephe, 5’inde yasayan cephe sistemi uygulanmistir. Sicak 1liman

iklim bolgelerinde uygulanmis 6rneklerin ¢ogunlukla dogu ve giiney cephelerinde diisey

yesil sistem uygulamasi yapilmis olup, diger cephelerde de sistemin uygulandigi

goriilmektedir. Ele alinan 6rneklerden 2’si konut, 2’si ofis, 1’1 otel ve 1’1 kongre merkezi

binasidir. Diger 6rnek ise yasayan cephe uygulamasidir. Incelenen 6rneklerin 6’sinda

termal yarar saglamak amaglanmistir ve hemen hemen hepsinde estetik yarar saglamak

diistinilmistiir.
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3. DUQEY YESIL S.iS".l“EM UYGULAMASININ CEPHEYE OLAN
SOGUTMA ETKSININ ARASTIRILDIGI CALISMALAR

Diisey yesil sistemlerin dis cephe yiizey sicakligina olan etkisinin incelemek icin, sogutma
etkisinin arastirildig1 deneylere yer vern makaleler incelenmistir. Yazin taramasi yapilirken
yaz mevsiminin sicak gegtigi, sicak iliman iklime sahip {ilkelerde yapilmis deneysel

calismalar secilmistir.

Boliim 3.1°de yapilmis olan deneylere ait bilgiler yer almaktadir. Deneylerden 5 tanesinde
yesil cephe, 5 tanesinde yasayan cephe sistemi uygulanmistir. Deneylerin timii yaz
mevsiminde yiiriitiilmiistiir. Deneylerde ortak bitkiler kullanildigi gibi, farkli tiir bitkiler de
kullanilmigtir. Deney cephesinin uygulandigi yon degiskenlik gostermektedir. Ayrintili
bilgi asagida yer almakta (Bolim 3.1.) ve Bolim 3.2°de deneylere ait bulgular

yorumlanmaktadir.
3.1. Sicak Iiman iklim Bélgelerinde Yapilmis Arastirmalar

Bu bolimde sogutma etkisinin anlasilmasi i¢in yurtdiginda yapilmis deneysel
caligmalardan bazilarina yer verilmektedir. Lokasyon , iklim ve mevsim deney se¢iminde
siirlayict etken olmustur. Deneylerin siireleri farklilik gostermektedir. Sogutma etkisinin
arastirilmasi icin en sicak aydaki 6lgiimler baz almmistir. Olgiimler her giin ayni saatte

yapilmistir. Arastirmalar hakkinda daha ayrintili bilgi agagida verilmistir:
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Cizelge 3.1. Sicak 1liman iklim bdlgelerinde yesil cephe uygulanmis deneysel ¢aligsmalar

jessamine, American
wisteria,purple
passionflower

Deney Uygulama| Sistem Kullanilan Cephenin
No Lokl Alam Tipi Bitkiler Konumu U2 A
Batt Cephe yiizey sicakhginda en fazla 13.9°C'lik diisiis goriilmiistiir.
ispanya Deney Yesil . 5 . . e
1 .. .8C' .
Katalonya Unitesi Cephe Boston ivy Dogu  |Cephe yiizey sicakhiginda en fazla 13.8°C'lik diislis goriilmiistiir
Giiney  |Cephe yiizey sicakliginda en fazla 16.7°C'lik diigiis goriilmiistiir.
Meveut Cephe yiizey sicakliginda 1.9°C -8.3°C aras1 sicaklik diisiisii
2 Yunanistan Bina Yesil Boston i Dog goriilmasir.
. | Cephe vy g Bitkilendirmenin cephe yiizeyinde sagladig: ortalama sicaklik
Cephesi P Vi
diisiisii 5.7°C'dir.
Kuzeybati Cfe]{he yuzey sicakhginda en fazla 17.62°C'lik diisiis
gorilmistiir.
. Mevcut . o e g . o
Ispanya . Yesil Wisteria . Bitkilendirilmemis cepheden ortalama 5.5°C daha diisiik
s Lleida Bina Cephe Sinensis Giineybatt aklikta oldugu goriilmiistii
Cephesi P s1c a oldugu gortlmiigtir.
.. _ | Bitkilendirilmemis cepheden ortalama 5.5°C daha diigiik
G d
HUNEYAOU | cakiikta oldugu gbriilmistiir.
Wisteria Sinensis, .
4 Hong Kong Mg::;ut Yesil Japanese Kuzeybati |Cephe ylizey sicakliginda 0.55°C- 2.73°C'lik diisiis goriilmiistiir.
Cephesi Cephe honeysuckle Kuzeydogu |Cephe yiizey sicakhginda 0.52°C-3.49°C'lik diisiis gdriilmiistiir.
Cephe yiizey sicakliginda ortalama 11.3°C 'lik diisiis
Richter-110 Bati |gpriilmilstir.
grapevine, Paulson
1103
grapev!ne,dogrldge, Cephe yiizey sicakhginda ortalama 6.6°C'lik diigiis goriilmistiir.
5 Clarksville Deney Yesil (grapevine, Giiney
ABD Unitesi | Cephe |crossvine, coral
honeysuckle,
carolina

1 Numarali deney

1 numarali deney Katalonya ,Ispanya’da Haziran-Temmuz zaman aralifinda yapilmustir.

Katalonya’da sicak iliman iklim ozellikleri goériilmektedir. 3x3x3m’lik test kabinlerinde

cift ¢ceperli yesil cephe kurularak deney yiiriitiilmiistiir (Resim 3.1). Test kabininin dogu,

bati ve giliney cephesine Boston ivy bitkisi uygulanmistir. Bati cephede 13.9° C,dogu

cephede 13.8° C ve giiney cephede ise 10.7°C’ lik sicaklik disiisi tespit edilmistir (Coma
vd,2017).
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Resim 3.2. Boston ivy kapli deney iinitesi

2 Numarali deney

2 numarali deney, sicak iklimlerde yilin sicak zamanlarinda tirmanici bitkilerin cepheye
olan sogutma etkisinin 6l¢gmek i¢in yapilmistir. Calisma lokasyonu sicak iliman iklim
ozelliklerinin goriildiigii Yunanistan’dir. 16 Temmuz-15 Agustos zaman araliginda mevcut
bir bina {izerinde geleneksel yesil cephe sistemi uygulanarak deney yiiriitiilmistiir. 25cm
kalinligindaki dis cephe duvarinin dogu cephesi, 25 cm kalinliginda Boston ivy sarmasik

tiirliyle kaplanmistir. Alt1 katli binanin ii¢ katinda yesil cephe uygulanmistir (Sekil 3.1).



70

5.Kat.Ciplak duvar
" ]

4.Kat :Ciplak duvar
e o |

3.Kat: Ciplak duvar

Pencere @re

Sekil 3.1. Bitkilendirilmis ve bitkilendirilmemis deney cephesi

H

Das ortam kosullann
C glcium noktasi

1 1 nolu sensor: C1
e B |

@==c=kolcccaoactaacaaaaad -} Bitki kaph olmayan
duvar olciim noktasi
Al ve A2 sensorleri

L

|
1
|

ey 1 (OO _|B Bitkilendirilmis duvar
B1l.B2 ve B3 sensorleri

|
1
]

Sekil 3.2 Bitkilendirilmis ve bitkilendirilmemis duvarda sensor kurulum noktalari

16 Temmuz-15 Agustos 2006 tarihleri arasinda, saat basi 6l¢tim yapilmistir. Cephenin bitki
kapli dis ylizeyindeki maksimum sicaklik farklilii 6l¢im yapilan saate gore degiskenlik
gostermekle beraber min. 1.9° C ve mak. 8.3°C’ye kadar sicaklik farki goriilmiistiir.
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Ortalama olarak bitki tabakasi dis cephe yiizey sicakligini 5.7° C kadar diistiigii tespit

edilmistir. (Eumorfopoulou ve Kontoleon,2009).

3 Numarali deney

3 numarali deneyde c¢ift ceperli yesil cephenin kuru Akdeniz iklimindeki davranigini
gozlemlemek amaclanmistir.  Yesil cephelerin  golgeleme, yalittm  saglama,
evapotranspirasyon ve riizgar bariyeri gorevi gorme isleviyle pasif enerji kontrolii

saglayabilecekleri diigiiniilmektedir (Perez, vd, 2011, 4856).

Ispanya, Golmes’de (Catalonia) Nisan-Eyliil 2009 zaman araliginda deney yiiriitiilmdistiir.
Kuzeybati, giineybat1 ve giineydogu cepheler secilmistir. Yesil sistem striiktiirii kuzeybati
ve gilineybati cephede duvardan 80cm, giineydogu cephede duvardan 1.5m uzaga cepheye
paralel monte edilmistir (Resim 3.7). Wisteria sinensis bitkisi (mor salkim) (Resim 3.8.)

uygulanmistir.

Resim 3.3. Farkli cephelerdeki diisey yesil sistem striiktiirii (Perez vd, 2011)



Resim 3.4. (a) Farkli cephelerdeki (b) Wisteria sinensis (URL-86)
diisey yesil sistem striiktiirii
(Perez vd, 2011)

Olgiimlerin yapilmas1 haftalik ve hep ayn1 saatte, 14:00° de olmustur. Cepheyle diisey yesil

sistem striiktiirii arasinda ve bina zarfinda farkli noktalarda sicaklik dl¢timleri yapilmistir.

50
45
40
35
30
25
20
15
10
D s
cephe \ . ) ' ' ,

sicakhd  Nisan Mayis Haziran Temmuz ABustos  Eylal
Aylar

| -~ Bitki yok M Gineybat: -&Giineydogu 8- Kuzeybats —#-Tim cephele}

(°C)

Sekil 3.3. Cephelere gore bina dis cephe yiizeyi sicaklik grafigi

Sekil 3.3°deki grafik incelendiginde bitkilendirmenin olmadig1 c¢iplak duvarin yiizey
sicakligimin fazla oldugu goriilmektedir. Bitkilendirmenin olmadigi yiizeyin sicakligi
ortalama 5.5° daha yiiksek Ol¢iilmiistiir. Sicaklik farki eyliil ayinda maksimum kuzeybati
cephede 17.62°C oOlclilmiistiir. Kuzeybati cepheyi sirasiyla gilineybati ve giineydogu
cepheler izlemistir (Perez vd, 2011).
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4 Numarali deney

4 numarali deney Hong Kong’da, mevcut iki bina {izerinde yapilmistir. Hong Kong da
yazlar ¢ok sicak olup, yillik ortalama sicaklik 22.6° C’dir. 19.5 m ve 13.2 m yiiksekliginde
mevcut iki bina cephesinde deney yliriitilmiistiir. Yiiksek bina kuzeydogu yoniinde
Japanese Honeysuckle, algak bina kuzeybati yoniinde Wisteria sinensis bitkisiyle
kaplanmistir. Arastirma ile var olan bir bina {lizerinde deney yaparak yaz mevsiminde yesil
duvarlarin farkli hava kosullarindaki performansini1 bulmak hedeflenmistir. Glinesli giinde
Wisteria sinensis kapli az katli binanin kuzeybati cephesinde 0.55°C- 2.73°C arasinda

sicaklik diisiisii tespit edilmistir (Lee ve Jim, 2017).

Resim 3.5. Deney duvarlar1 (Lee ve Jim, 2017)

5 Numarali deney

5 numarali deney Clarksville, ABD’de yapilmistir. Deney icin 2.5mx2.5mx3.5m 4 tane
deney kabini insa edilmistir. Kabinler arasindan rasgele se¢im yapilarak iki tanesinin
giiney cephesi bitkilendirilmis olup, diger ikisi oldugu gibi birakilmigtir. Deney
kabinlerinde pencere bulunmamaktadir. I¢ mekanda 1sitma ya da sogutma igin herhangi bir
iklimlendirme miidahalesi bulunmamaktadir. Kabinlerin kabuklarinda 1.25 m genisliginde
ve 2.5m uzunlugunda 16 adet yesil cephe panelleri kullanilmistir. 9 ¢esit tirmanict bitki
kullanilmistir; Richter-110 grapevine, Paulson 1103 grapevine, dogridge, grapevine,
crossvine, coral honeysuckle, Carolina jessamine, American wisteria, purple

passionflower.

Bitkiler plastik saksilara ekilmis, paslanmaz celik kablolara tirmandirilmistir. Bitkiler 8

saatte bir otomatik sulama sistemiyle 30 dk sulanmistir ve haftada 1 giin gilibreleme
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yapilmistir. Hizli bliylimeleri ve 16 sa 151k almalart icin belirli saatlerde yapay aydinlatma

kullanilmigtir (Resim 3.6). 1 yilin sonunda bitkilendirme %75 oraninda tamamlanmaigtir.

(@) (b)

Resim 3.6. (a) Deney i¢in bitkilerin 6n hazirlik asamas1 (b) Bitki kapli test modiilleri

Mayis-temmuz 2010 zaman araliginda ilk olarak giiney cephede bitkilendirme yapilarak,
Ol¢timler yapilmistir. Temmuz 2010-Eyliil 2011 zaman diliminde ving yardimiyla test
modiili dondiiriilerek bati cephede deney yliriitiilmiistiir. Daha sonra tekrar giiney cephede

deney yapilmistir.

Sekil 3.3, 3.4 ve 3.5°deki grafikler 2011 yaz mevsiminde bitki kapli giiney cepheyle, bitki
kapli olmayan test modiiliiniin giiney, dogu ve bati cepheleri arasindaki yiizey
sicakliklarin1  ve sogutma etkisinin iligkisini gostermektedir. Bir haftalik siireci

kapsamaktadir.

DI§ CEPHE SICAKLIGI

4 Yesii  — Ciplak -~ Sofutma Etkisi, C
- Duvar Duvar ) Etkisi ) b

100 +

00 - ‘ ' < ~ ~ F 50
6/8/11 6/9/11 610/11 6111 61211 63/ 6m 6151

Sekil 3.4. Haziran ayinda yesil cephe & ¢iplak duvar yiizey sicakliklari-sogutma etkisi
iliskisi
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Sekil 3.4’de 08-15 haziran araliginda olgiilen degerler goriilmektedir. Bitki kapli olmayan
duvarin yiizey sicakligi 3 giin boyunca 50°C’ lerdedir. Yesil cephenin sicaklik degeri ise
ayni giinlerde 40°C ’nin altindadir. Sogutma etkisi, ¢iplak duvar yiizey sicakliginin en
yiiksek oldugu 10 haziran giinii en yiiksek ol¢iilmiistiir.

DI§ CEPHE SICAKLIGI )
Dis cephe Yegil — Ciplak — Sogutraa S?fsutxém
sicaklg, C duvar duvar etkisi o1,
50.0 . . r 30.0
40.0 [ =8
\ [ 200
30.0 X} 15.0
200 43 } 100
- 5.0
10.0 -
0.0
0.0 1 ' ' ' f 1 t -5.0
7/11/11 7/12/11 7/13/11 7/14/11 7/15/11 7/16/11 7/17/11 7/18/11

Sekil 3.5. Temmuz ayinda yesil cephe & ¢iplak duvar yiizey sicakliklari-sogutma etkisi
iliskisi

Sekil 3.5°de 11-18 Temmuz araliginda 6l¢iilen degerler goriilmektedir. Bitki kapli olmayan

duvarin yiizey sicakligi 5 giin boyunca 40° nin iizerindedir. Yesil cephenin sicaklik degeri

ise ayn1 giinlerde 40°’nin altindadir. Sogutma etkisinin ise temmuz ayinda diger aylardan

daha fazla oldugu goriilmektedir. Sogutma etkisi en fazla 14-15 temmuz zaman aralifinda

goriilmektedir.
DI CEPHE SICAKLIGI
Di§ cephe ) . Sogutma
v Yesil __ Ciplak  Sogutma 2u
sicakhg C duff i e otiisi etkisiC
50.0 T T T m 30.0
\
40.0 - - e
(\ / \ ; \ 20.0
30.0 = y—X1 1 15.0
AN 4 \’
200 Joar \ \'\/ 00
100 i - v
0.0 - - ! : | L 50
8/15/11 8/16/11 8/17/11 8/18/11 8/19/11 8/20/11 8/21/11 8/22/11

Sekil 3.6. Agustos ayinda yesil cephe & ¢iplak duvar ylizey sicakliklari-sogutma etkisi
iliskisi

Sekil 3.6’da 15-22 agustos araliginda oOlciilen degerler goriilmektedir. Bitki kapli olmayan

duvarin yiizey sicakligi 6 giin boyunca 40°C’nin tlizerinde olup, iki giin 50°C civarindadir.

Yesil cephenin sicaklik degeri ise ayni giinlerde 40°c’nin altindadir. Deney siiresince en
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sicak ayin agustos ay1 oldugu goriilmektedir. Sogutma etkisi en fazla en sicak giin olan 20

agustos giin ortasinda goriilmektedir.

Sekil 3.4, 3.5 ve 3.6 incelendiginde yaz mevsimi boyunca ¢iplak duvar yiizey sicakliginin
yiiksek oldugu, bitki tabakasinin bulundugu yesil cephenin yiizey sicakliginin ise daha
diisiik oldugu gortilmiistiir. Sogutma etkisinin grafigine bakildiginda ise,14 Temmuz’da en

yiiksek degerde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Giiney cephe (yesil cephe) yiizey sicakligi, ¢iplak cephe yiizey sicakligi ve
sogutma etkisi (Tilley, 2012)

Ay Giin Yesil cephe Ciplak cephe Sicakliktaki azalma
Mayis 13-20 22.8 25.3 2.5
Haziran 8-14 32.6 39.6 7.0
Temmuz 11-17 31.6 38.9 7.3
Agustos 15-21 31.9 38.9 7.0
Eyliil 4-10 25.4 28.6 3.3

En sicak ii¢ ay sliresince yesil cephenin dis duvar yiizey sicakligini ortalama 7.1°C
diisiirdiigi goriilmustiir. Bitki kapli olmayan duvar yiizey sicakligr 39°C iken, bitki kaph
duvar yiizey sicaklig1 32° C dlgtilmiistiir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.3. Giiney cephe (yesil cephe) yiizey sicakligi, ¢iplak cephe yiizey sicakligi ve
sogutma etkisi maksimum diistisler (Tilley, 2012)

Ay Giin Yesil cephe Ciplak cephe Sicakhktaki azalma
Mayis 13-20 25.7 31.7 6.0
Haziran 8-14 34.1 46.2 12.1
Temmuz 11-17 33.3 45.9 12.5
Agustos 15-21 35.6 47.6 12.0
Eyfiil 4-10 27.3 33.0 5.7

En sicak ii¢ ay siiresince yesil cephe dis duvar yiizey sicakligini maksimum ortalama 12°C
diisiirmiistiir. Bitki kapli olmayan duvarin yiizey sicakligi 47.6° C iken, bitki kapli duvarin
yiizey sicakligi 35.6°C ol¢ililmiistiir.

En sicak ayin agustos ay1 oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.3.). Gilinesli giinler siiresince

yesil cephede goriilen ortalama sicaklik diisiisii gliney cephede 7 °C, bat1 cephede 11.3°C
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‘dir. En ytiksek sicaklik 20 agustosta ol¢lilmiis olup; bitkilendirilmemis cephe ylizeyi 50°C
iken, yesil cephe yiizeyi bat1 yoniinde 39°C ol¢tilmiistiir (Tilley, 2012).

Cizelge 3.4. Sicak 1lmman iklim bdlgelerinde yasayan cephe uygulanmis deneysel
caligmalar

Deney
No

Uygulama | Sistem Kullantlan Bitkiler Cephenin

Rl Alan Tipi Konumu

Termal Bulgular

. Bati Cephe yiizey sicakhginda en fazla 20.1°C'lik diislis goriilmistir.
Rosmarinus

Ispanya Deney | Yasayan officinalis,
Katalonya linitesi Cephe Helichrysum
thianschanicum

Dogu  [Cephe yiizey sicakhginda en fazla 17°C'lik diisiis goriilmiistiir.

Giiney |Cephe yiizey sicakhiginda en fazla 21.5°C'lik diigiis gorilmistiir.

Ispanya Deney Yagayan Sedum sp. Giiney C..CP.hC yuzey sicakhiginda 20°C-25°C aras1 sicaklik diisiisii
initesi Cephe goriilmiistiir.

Rhincosperma
jasminoide, Hedera
helix, Phlomis
fruticose, Buxus
sempervirens
rotundifolia,
Dorycnium hirsutum,
Nerium oleander,
Euonymus bravo,
Atriplex halimus,
Hebe wiri, Teucrium
Yasayan |chamaedris, Cistus
Cephe |skanbergii, Cistus
salvifoliu, Cistus
escartianus, Cistus
crispus, Cistus
pauranthus, Cistus
Jessami beauty,
Cistus pulverulentus,
Viburnum tinus,
Coprosma kirkii

Mevcut
8 italya Bina
cephesi

Giiney |Cephe yiizey sicakhiginda 20°C'lik diisiis goriilmiistiir.

Juniperus communis,
Sedum sp.,
Geranium
sanguineum,
Geranium Johnson's
blue, Anemone sp.,
Viva minor, Boston
ivy, Heuchera
micrantha, Palace
Mevcut Bina|  Yasayan purple, Salvia . Cephe yiizey sicakhginda 12°C-20°C aras1 sicaklik diisiisii
cephesi Cephe |nemorosa, Lonicera Giineybat gdrillmiigtiir.
pileata, Pittosporum
tobira, Rosmarinus
officinalis,
Alchemilla mollis,
Bergenia cordifolia,
Oenothera
missouriensis,
Plumbago capensis

9 italya

6 ¢esit bitki
(bilgisine Bati
ulastlamadi)

Cin Deney | Yasayan Cephe yiizey sicakhiginda en fazla 20.8°C'lik

10
Wuhan tinitesi Cephe

diisiis goriilmiigtiir.
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6 Numarali deney

6 numarali deney Katalonya, Ispanya’da yapilmistir.3x3x3m’lik 3 test kabinlerinde dogu,
bat1 ve giliney cephede yasayan cephe kurularak deney yapilmistir. Yasayan cephede

Rosmarinus officinalis ve Helichrysum thianschanicum kullanilmustir.

Resim 3.8. Yasayan cephede Rosmarinus officinalis ve Helichrysum thianschanicum
(Coma vd, 2017)

Yasayan cephede giiney cephedeki sicaklik, diger cephelerden 6° daha diisiik 6lgiilmiistiir.
Yiizeydeki en fazla diisiis 21.5 °C ile giliney cephede, ikinci olarak 20.1 °C ile bat1 cephede

ve son olarak 17 © C ile dogu cephede 6l¢iilmustiir.

7 numarali deney

7 numarali deney Ispanya’da yapilmustir. 3 katli binanin giiney cephesinde sedum vb
bitkiler kullanilarak yasayan cephe olusturulmustur. Cephe yiizey sicakligina bakildiginda
gece ve gilindiiz performansinin ¢ok farkli oldugu goriilmektedir. Geceleri bitki Ortiisii

olmayan cephe sicakligi, sedum kapli olandan 1-2 ° C daha diistiktiir.
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Glindiizleri ise bitki olmayan duvar yasayan duvardan daha sicaktir. Haziran, temmuz,
agustos aylarinda ise cephede 20-25°C’ye varan sicaklik farki goriilmektedir (Olivieri,

2014).

IR
1T
T

Resim 3.9. Deney cephesi (Olivieri, 2014)

& numarali deney

8 numarali deney, Italya'nin Cenova kentinde Akdeniz ikliminde diisey yesil sistemlerin
performansini incelemek icin yapilmistir. italya sicak 1liman iklim 6zelliklerinin goriildiigii
bir tilkedir. Temmuz ayinda 4 katli binanin giiney cephesinde 20 farkli bitki kullanilarak
deney yiritilmistir. Kullanilan bitkiler; Rhincosperma jasminoide (yildiz ¢igekli
yasemin), Hedera helix (duvar sarmasigi), Phlomis fruticosei (Kudiis adagayi), Buxus
sempervirens rotundifolia (Amerikan top simsir), Dorycrium hirsutum , Nerium oleander
(zakkum), Euonymus bravo(taflan bravo),Atriplex halimus ( deniz semizotu),Hebe wiri
(Veronica calis1), Teucrium chamaedris (dalak otu), Cistus skanbergii, Cistus salvifoliu
(adagayr yaprakli laden), Cistus escartianus,Cistus crispus, Cistus pauranyhus, Cistus
Jessami beauty, Cistus pulverullentus, Viburnum tinus (tiiylii kartopu), Coprosma Kirkii.
Sistemde her giin sulama yapilmistir. Olgiim cihazi kullanilarak yapilan deneyde en sicak
yaz giliniinde, yasayan cephenin arkasindaki duvar sicakligi giindiiz 20°C, gece ise 2°C

daha disiik 6l¢tilmiistiir (Perini, 2017).
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Resim 3.10. Deney cephesi (Perini, 2017)

9 numarali deney

9 numarali deney, Italya’nin Lonigo kentinde yapilmistir. 6 Temmuz-21 Eyliil tarihleri
arasinda 1. deney yiiriitiilmiistiir. Her daim yesil ve mevsimlik bitkiler tercih edilmistir.
3mx3m‘lik deney {initelerinin giineybati duvarinda diisey yesil sistem uygulamasi

yapilmistir.

(a) (b)

Resim 3.11. (a) Bitkilendirilmis test duvar1  (b) Deney duvari ve referans duvari

Bitkilendirilmis duvar ekstra yalittm olmayan, 40 cm kalinhigindaki sivali duvar iizerine

kurulmustur.

Juniperus communis, Sedum spurium, Geranium sanguineum, Geranium Johnson’s blue,
Anemone sp.,Viva minor, Parthenocissus tricuspidata, Heuchera micrantha, Palace

Purple,Salvia nemorosa, Lonicera pileata, Pittosporum tobira, Rosmarinus officinalis,
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Alchemilla mollis, Bergenia cordifolia, Oenothera missouriensis, Plumbago capensis
bitkileri kullanilmistir. Ikisi 75 cm yiikseklige, ikisi 2.25 m yiikseklige olmak iizere dort

tane Ol¢iim sensorii kullanilmastir.

Glinegli  glinlerde  giineybati  yonilindeki  yasayan cephe yiizey sicakligiyla
bitkilendirilmemis cephenin ylizey sicakligt arasinda 12 ile 20° sicaklik farklari

Olclilmiistiir.

2.deney 5 temmuz-15 eyliil tarihleri arasinda yuritilmistiir. 3mx3m‘lik test modiillerinin

giineybat1 duvarinda diisey yesil sistem uygulamasi yapilmistir.

:4r7] |

caser

PR S ]
1 i

(@) (b)

Resim 3.12. (a) Bitkilendirilmis test duvari (b) Deney duvari ve referans duvari

Bitkilendirilmis duvar ekstra yalittim olmayan, 40 cm kalinhigindaki sivali duvar iizerine
kurulmustur. Zoysia ¢im tiirii bitkiler kullanilmigtir. Sensorlerle 6lglim yapilmis olup,
bitkilendirilmis ylizeyle c¢iplak duvar yiizeyi arasinda 16 ° sicaklik farki tespit edilmistir
(Mazzali,2013).

10 numarali deney

10 numaralt deney yazlarin sicak ve nemli oldugu Wuhan, Cin’de yapilmistir. Sicakliklar
yaz mevsiminde 40°C ’lere ulasir ve nem orani %70°1 bulur. Kentsel 1s1 adasinin Wuhan’in
ikliminde etkisi biiyiiktiir ve sehir 1sisinin yiiksek olmasina neden olur. Deney i¢in 2

gozlem laboratuvari kurulmus, Temmuz-Eyliil 2012 zaman araliginda test yapilmistir.

Bat1 cephede ol¢iim yapilmistir. Deneyde kullanilan 6 cesit bitki deneyden 2 ay once
yetistirilmeye baglanmistir. Sensorler ve veri toplayict araciligiyla 6lgtimler yapilmistir.
Dis cephe yiizey sicakliginda maksimum 20.8°C, i¢ duvar yiizeyinde 7.7°C sicaklik diisiisti
goriilmistiir (Chen vd, 2013).
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Resim 3.13. Deney finitesi (Chen vd, 2013)

3.2. Boliim Degerlendirmesi

Boliim 3.1°de yesil cephe ve yasayan cephe uygulanarak sicak iklim bolgelerinde yapilmis
10 tane calisma incelenmistir. Deney yapilan lokasyonlar1 sicak 1liman iklim 6zelliklerinin
goriildiigii Ispanya, Italya, Yunanistan ve karma iklime sahip Cin, Japonya ve ABD ‘nin

sicak 1liman iklim 6zelliklerinin goriildiigii bolgeleridir.

Diisey yesil cephe sistem uygulamasinin dis duvar yiizeyine sagladigi maksimum sicaklik
diistis degerleri agsagidaki tablolarda goriilmektedir. En fazla sicaklik diisiisiintin goriildiigii
3 deneye ait bilgiler cizelgelerde yer almaktadir (Cizelge 3.3 ve 3.4).

Cizelge 3.5. Yesil cephenin uygulandigi deneyler

D(re]r;ey Lokasyon Uyg;;l:lma Bitki tiirii Cephe yonii %ﬁ:ﬁ;}l{
3 Ispanya Mi\é(;:egiina W(Ei?i;?knigiis Kuzeybat1 | 17.62 °c
1 Ispanya i[i);i?:s)i/ ( Ame?ﬂ(zzz?:ai\n,{]aslgl) Giiney 16.7 °C
1 Ispanya Ef;:;/ ( Ame?ﬂ(zztr? Zagaslg) Bati 13.9°C

Yesil cephe uygulanan deneylerden en fazla sicaklik diistiglerinin goriildiigii 3 deney,
Ispanya’da yapilmistir. Bitkilendirmenin yapildig1 cephe yonleri farklilik gdstermektedir.
En fazla sicaklik diisiisliniin oldugu cephe mevcut binada mor salkim kaplanan kuzeybati

cephe olmustur (17.62°C ).



Cizelge 3.6. Yasayan cephenin uygulandigi deneyler

Uygulama e . .| Staklk
Deney no Lokasyon alan Bitki tiirti Cephe yonii diisisii
. Deney Sedum sp.
i 250
! Ispanya tinitesi (Dam korugu) Giiney ¢
Rosmarinus officinalis
6 Ispanya I.:_)e.ne)./ (Bl.be”ye)’ Giiney 21.5°C
tinitesi Helichrysum
thianschanicum
10 Cin Deney 6 cesit bitki Bati 20.8 °C
tinitesi (Bilgisine ulagilamadi)

83

Yasayan cephe uygulanan deneylerden en fazla sicaklik disiislerinin goriildiigi

deneylerden 2’si Ispanya’da, 1’i Cin, Wuhan’da yapilmistir. En fazla cephe sicakligi

diistisii 7 nolu deneyde goriilmektedir (25° C).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, ilk olarak boliim 3’°de elde edilen bilgiler 1s1g¢1nda diisey yesil sistemlerin bina

kabuguna olan sicaklig1 diisiirme etkisi degerlendirilmektedir. Yesil cephe ve yasayan

cephenin sogutma etkisi kendi i¢inde karsilastirilmaktadir.

4.2. Tartisma boliimiinde ise, diisey yesil sistem tasarimi sicak 1liman iklim kusaginda yer
alan Antalya ili Alanya ilgesi i¢in degerlendirilmektedir. Yapilasmanin yogun oldugu bir

bolgede 4 kathi okul binasi i¢in sistem secenegi ve Alanya ikliminde yetisebilen bitki

turleri Onerisi sunulmaktadir.

4.1. Bulgular

Asagidaki cizelgelerde yonlere gore gruplandirilmis deney bilgileri yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Yonlere gore siniflandirma-1

Deney Uygulama Sistem Kullanilan Cephenin
No Lokasyon Alant Tipi Bitkiler Konumu Termal Bulgular
B Cephe yiizey sicakhiginda en fazla
A 113.90C'lk disiis goriilmiistir
ispanya Deney Yesil . . Cephe yiizey sicakhiginda en fazla
1 . Bost
Katalonya | Unitesi | Cephe oston vy Dogu 3 ok diisiis goriiimiisti.
. Cephe yiizey sicakhiginda en fazla
Giiney ; e
16.7°C'lik diislis goriilmiistiir.
Cephe yiizey sicakhignda 1.9°C -8.3°C
. Mevcut Bina Yesil . B arast Slca.k ik d.u‘su‘su gorﬁlmugur'
2 Yunanistan Cephesi Cephe Boston ivy Dogu  [Bitkilendirmenin cephe yiizeyinde
P P sagladig ortalama sicaklik diisiisii
5.7°C'dir.
Cizelge 4.2. Yonlere gore siniflandirma-2
Deney Uygulama Sistem Kullanilan Cephenin
No Le. 5 Alan Tipi Bitkiler Konumu TenTE U
Cephe yiizey sicakliginda en fazla
Kuzeyball |17 620 ik diiiis gormistiir.
) Bitkilendirilmemis cepheden ortalama
3 Ispanya  [Mevcut Bina|  Yesil Wisteria Giineybati |5.5°C daha diisiik sicaklikta oldugu
Lleida Cephesi Cephe Sinensis goriilmilstir.
Bitkilendirilmemis cepheden ortalama
Giineydogu [5.5°C daha diisiik sicaklikta oldugu
goriimiistiir.
Cephe yiizey sicakligmda 0.55°C-
i i e atr |2.73°C'lik diisiis goriilmiistiir.
4 | Hong Kong MZVCLE Bina CYCT]] Wisteria Sinensis, Ifuzeydb“fl te cuistls gordims .
ephesi ephe Japanese honeysuckle uzeydogu |Cephe yiizey sicakligmda 0.52°C-
3.490C'lik diisiis griilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Yonlere gore siiflandirma-3

Deney
No

Lokasyon

Uygulama
Alant

Sistem
Tipi

Kullanilan Bitkiler

Cephenin
Konumu

Termal Bulgular

ispanya
Katalonya

Deney
Unitesi

Yesil
Cephe

Boston ivy

Bat1

Cephe yiizey sicakliginda en fazla 13.9°C'lik diisiis goriilmiistiir.

Giiney

Cephe yiizey sicakliginda en fazla 16.7°C'lik diistis goriilmustiir.

Clarksville
ABD

Deney
Unitesi

Yesil
Cephe

Richter-110
grapevine, Paulson
1103
grapevine,dogridge,
grapevine,
crossvine, coral
honeysuckle,
carolina

jessamine, American
wisteria,purple
passionflower

Bat1

Cephe yiizey sicakliginda ortalama 11.3°C 'lik diistis
gOriilmiistiir.

Giliney

Cephe yiizey sicakliginda ortalama 6.6°C'lik diisiis goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Yonlere gore siniflandirma-4

Deney
No

Lokasyon

Uygulama
Alant

Sistem
Tipi

Kullanilan Bitkiler

Cephenin
Konumu

Termal Bulgular

ispanya
Katalonya

Deney
tinitesi

Yasayan
Cephe

Rosmarinus
officinalis,
Helichrysum
thianschanicum

Giliney

Cephe yiizey sicakhiginda en fazla 21.5°C'lik diistis goriilmiistiir.

ispanya

Deney
tinitesi

Yasayan
Cephe

Sedum sp.

Giliney

Cephe yiizey sicakliginda 20°C-25°C arasi sicaklik diisiisii
gOriilmiistiir.

italya

Mevcut
Bina
cephesi

Yasayan
Cephe

Rhincosperma
jasminoide, Hedera
helix, Phlomis
fruticose, Buxus
sempervirens
rotundifolia,
Dorycnium hirsutum,
Nerium oleander,
Euonymus bravo,
Atriplex halimus,
Hebe wiri, Teucrium
chamaedris, Cistus
skanbergii, Cistus
salvifoliu, Cistus
escartianus, Cistus
crispus, Cistus
pauranthus, Cistus
Jessami beauty,
Cistus pulverulentus,
Viburnum tinus,
Coprosma kirkii

Gliney

Cephe yiizey sicakliginda 20°C'lik diistis goriilmiistiir.




87

Cizelge 4.5. Yonlere gore siiflandirma-5

Deney Uygulama| Sistem . Cephenin
No Lokasyon . ki Kullanilan Bitkiler Konumu Termal Bulgular
Rosmarinus
6 Ispanya Deney | Yasayan officinalis, Bat: Cephe yiizey sicakliginda en fazla 20.1°C'lik
Katalonya iinitesi Cephe Helichrysum diistis goriimiigtiir.
thianschanicum
10 Cin Deney | Yagayan 6(%??? t_)ltkl Bat Cephe yiizey sicakhiginda en fazla 20.8°Clik
L ilgisine atl e et
Wuhan t Cephe .
tinitesi p ulasilamads) diisiis goriilmiistiir

Bitkilendirilmemis cephe yiizeyiyle, bitki tabakasi olan cephe yiizeyinin sicakligi sensorler
yardimiyla Olgiilerek deneyler yiiriitiilmiistiir. Gliniin en sicak saatlari referans alinmistir.

Genelde yogun giines alan bat1 ve giiney cephelerde sistem denemesi yapilmustir.

Yukarida yer alan ¢izelgeler incelendiginde, maksimum sicaklik diislisiiniin dogu cephede
13.8°C, kuzeybati cephede 17.6°C, bati cephede 20°C ve giiney cephede 25°C oldugu
goriilmektedir. En fazla sicaklik diistisleri bati ve giiney cephelerde yasayan cephe

sistemiyle saglanmstir.

Bolim 4.2°de sicak 1liman iklim bolgesinde yer alan Alanya ilgesi igin sistemin

uygulanabilirligi tartisilmaktadir.
4.2. Tartisma

Alanya, Akdeniz Bélgesinde yer alan Antalya ilinin en kalabalik 3. ilgesidir (TUIK). Niifus
yogunlugundaki artisa bagli olarak bina yogunlugu artmakta, yesil alanlar azalmaktadir.
Bunun sonucunda, yazlar1 ¢ok sicak ve kurak gecen Alanya’da kentsel 1s1 adasi etkisinde
artis goriilmektedir. Bu sebepten otiirli  Tiirkiye’ye sistem adaptasyonu i¢in Alanya ilgesi
secilmistir. Alanya merkezde yer alan bir okul binasi sistem uygulanabilirligi agisindan
degerlendirilmistir. Alanya ilgesine ve secilen okula ait bilgiler asagida alt basliklar

halinde incelenmektedir.
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4.2.1. Alanya ilcesinin konumu

Google Earth

Resim 4.2. Alanya konum-1 (URL-123)

Alanya, 36’30’07 ile 36°36°31” kuzey enlemleri ve 32°32°02” ile 31’38’40’ dogu

boylamlar1 arasinda yer alan, Antalya ilinin turistik bir il¢esidir (alanyakentkonseyi.org.tr).
4.2.2. Alanya ilcesi iklim ozellikleri

Alanya’da Akdeniz iklimi goriilmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 yagish ve nemli
gecer. Meteroloji Genel Miidiirliigi’niin mevsimlik sicaklik analizi verilerine gore
Akdeniz bolgesinde ; ‘Ortalama sicakliklar kiy1 kesimlerde mevsim normalleri {izerinde

olup, bolgenin diger kesimlerinde mevsim normalleri civarinda goriilmektedir. Akdeniz
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bolgesinde en diigiik ortalama sicaklik 20.6° C ile Goksun’da, en yiiksek ortalama sicaklik

ise 28.8° C ile Alanya’da gerceklesmistir (Meteroloji Genel Mudiirliigii).

r or rm ry 10 n 2 g h " © [0 [ [ ] or [ " 1

Sekil 4.1. Alanya ilgesine ait iklim ve sicaklik grafigi (URL-124)

Alanya’da yilin en sicak ay1 Agustos ayidir. Akdeniz Bolgesi 2019 Agustos ay1 bolgesel

sicaklik degerlendirmesi verilerine gore , ‘Bolgenin Agustos ayr uzun yillar ortalama

sicakligl 26.9°C iken, 2019 Agustos ay1 27.8°C olarak gerceklesmistir.

En diisiik ortalama sicaklik 21.3°C olarak Goksun’da, en yiiksek ortalama sicaklik ise

30.6°C olarak Alanya’da gergeklesmistir.” (MGM) (Harita 4.3.)

‘1{1:0;:0393

Sicaklik (‘,f"c )
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Harita 4.1. Tiirkiye 2019 yaz mevsimi minimum sicaklik haritas1 (URL-125)

(*® Isareti Alanya’nin yaklasik olarak yerini temsil etmektedir)
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Harita 4.2. Tiirkiye 2019 yaz mevsimi maksimum sicaklik haritasi (URL-125)
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Harita 4.3. Tiirkiye 2019 yaz mevsimi ortalama sicaklik haritasi (URL-125)

Iklimsel verilere bakarak, Alanya’da yaz aylarinda sogutma i¢in harcanan enerji yiikiiniin

fazla oldugu sonucuna ulasilabilir.
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4.2.3. Alanya ilcesi yetisebilen diisey yesil sisteme uygun bitkiler

Cizelge 4.6. Alanya iklimine uygun bitkiler

DUSEY YESIL SISTEMLERDE KULLANILAN BITKI ORNEKLERI

. Rosmarins )
Hedera helx Evonymus bravo fFcinali Boston vy
- e officinalis ] 3
Duvar sarmasigt Guimiisi taflan Biberive Amerikan sarmagiz

L Russelia
erm eander Bougainvillea Fuchsia magellanica o
Nermm oleandet N . g .. equisetiformis
Zakkum Begonvil Kiipe cicegi

Krmz mercan ¢igegi

. . I . . Lonicera
Wisteria smensis Confederate jasmine . . Sedum sp.
. . thianschanicum 3
Mor salkim Yildiz yasemin . Damkorugu
Hanmneli =

Buxus sempervirens
rotundifolia
Adi gimgir

Ipomoea nil Cyrtomium
Kahkaha ¢icegi falcatum

Aloe ciliars

Cizelge 4.6’da goriilen bitkilerin tamami Alanya’da yetismekte olup, uygulanmasi

diistiniilen diisey yesil cephe sistemlerinde tercih edilebilir.



92

4.2.4. Alanya Anadolu Lisesi konumu

Diisey yesil sistem degerlendirilmesi i¢in secilen okul binasinin konumu Resim 4.3.’de

goriildigi gibidir:

12004

Resim 4.3. Alanya Anadolu Lisesi konumu (URL-123)

Alanya Anadolu Lisesi, Antalya ili Alanya il¢esi merkezinde bulunan dort katli betonarme
bir okul binasidir. Kadipasa Mahallesinde yer alir. Lise diizeyinde egitim-6gretim

verilmektedir.
4.2.5. Alanya Anadolu Lisesi sistem onerisi

Alanya Anadolu Lisesi’nin ¢evresinde yogun yapilasma goriilmektedir. Yakininda yesil
alan ya da park bulunmamaktadir. Ara¢ trafiginin yogun oldugu bir cadde iizerinde yer
almaktadir. Egitim—0gretim donemi haziran ortalarina kadar siirebilmektedir. Ayni
zamanda okul binasinda zaman zaman yaz aylarinda kurslar da diizenlenebilmektedir.
Smiflarda termal konforu saglamak icin mekanik sogutma sistemine ihtiyag
duyulmaktadir. Okuldaki sogutma ylikiinii azaltmak i¢in diisey yesil sistem uygulamalari
tercih edilebilir.
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Resim 4.4. (a) Alanya Anadolu Lisesi giincel hali (Temmuz 2019) (URL-126)
(b) Alanya Anadolu Lisesi bati cephesi yesil sistem Onerisi
(c) Bitkilendirilmis cephe kesiti

Diisey yesil sistemlerin sogutma etkisi incelendiginde, yasayan cephelerle daha fazla verim
elde edildigi ve cephe sicakliginin daha fazla diistiigii goriilmektedir. Resim 4.4’de yer
alan egitim binasinin yogun giines alan bati cephesinde yasayan cephe ya da yesil cephe
sisteminin her ikisinin de uygulanmasi diisiiniilebilir . Yasayan cephe uygulamasi i¢in kege

ya da plastik modiil sistemi tercih edilebilir (Resim 4.5).

P g

(@) (b)

Resim 4.5. (a) Yasayan cephe kege sistemi  (b) Yasayan cephe plastik modiil sistemi
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Yesil cephe uygulamasinin tercih edilmesi durumunda ¢ift ¢eperli yesil cephe sistemi daha
avantajlt ve verimli olabilir. Cift c¢eperli yesil cephede bitki tabakasi bina zarfindan
uzaklastirilarak cepheyle bitki arasinda yalitic1 6zellikteki hava boslugu olusmaktadir, bu
da yalitim etkisini arttirmaktadir. Aym1 zamanda bitkinin duvara verebilecegi olasi

zararlarin Oniine geg¢ilmis olmaktadir.

Alanya’da binalar genelde zemin istii 5 kat olup, 10 kata kadar izin verilmektedir. Konut
yapilarinda cephelerin biiyiik kisminda balkon bulunmaktadir ve balkonlar genelde panjur
gibi giines kesicilerle kapatilmaktadir. Diisey yesil sistem uygulamasi tercih edilecekse
balkon olmayan bina cepheleri tercih edilebilir. Sistemin uygulanabilirligi ve kente olan
uygunlugunu anlamak i¢in ilk olarak kamu binalarinda sistem denemesi yapilmasi
distintilebilir. Bolim 2.6.’da ele alinan bina orneklerinden ve Boliim 3’de incelenen
deneylerden Alanya’nin iklimine yakin olan bolgelerde diisey yesil sistemlerden verim
elde edildigi goriilmektedir. Buradan yola c¢ikarak sistemin Alanya’da cephe ylizey

sicakligini diistirerek sogutma yiikiinii azaltmaya yardimci olabilecegi sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kentsel 1s1 adasi ve 1s1 dalgalanmalari, tim canlilar1 ve tabiati dogrudan etkileyen
sorunlarin basinda gelmektedir. Kentsel 1s1 adasi, kentlerin bina yogunluklarinin artmasi
sonucunda meydana gelen ve hayati olumsuz etkileyen mikro-klimatik bir olusumdur.
Sehirlerdeki insan faaliyetlerindeki artis, yumusak (bitkisel) ylizeylerin yerini sert
yiizeylerin almasi ve sehir dokusunun morfolojik yapisinin degismesi kentsel 1s1 adasina
neden olmaktadir. Kentsel 1s1 adasini 6nlemek ya da aza indirgemek i¢in yumusak dokuyu

arttirmak, insan faaliyetlerini azaltmaktan daha kolay bir ¢6zliim yolu olabilir.

Diisey yesil sistemler 6zellikle yapilasmanin yogun oldugu ve alan yesillendirmesinin
miimkiin olmadig: sehirlerdeki yesil dokuyu arttirmak i¢in biiyiik bir firsat olabilir. Diisey
yesil sistemlerin ¢evreye ve binaya bir¢cok olumlu etkilerinin oldugu yapilan arastirmalarla
kanitlanmistir. Havay1 temizleme, kentsel 1s1 adasini azaltma, ses bariyeri gorevi gorme,
estetik deger katma gibi olumlu etkiler faydalarindan bazilaridir. Bununla birlikte, olumsuz
baz1 etkiler de goriilmektedir. Alerjen etkiler, siirekli bakim isteme, bocek vb canlilarin
bina kullanicis1 i¢in sikinti yaratmasi gibi durumlar karsilagilabilen olasi sorunlardir.
Olumlu ve olumsuz yanlarin1 goz Oniinde bulundurarak diisey yesil cephe tipine karar
vermek sistemden yarar saglamak ve uzun Omiirli kullanim agisindan Onem arz
etmektedir. Iklim ve bolgeye uygun bitki se¢imi géz Oniinden bulundurulmasi gerekn
diger onemli parametrelerdir. Diisey yesil cephelerde cicekli, ¢igeksiz, her daim yesil,
yaprak doken, renk degistiren, tirmanici, meyveli gibi birgok bitki tiirii alternatifi

kullanilarak tasarimda farklilik ve esneklik saglanabilir.

Yapilan bu tez ¢aligmasinda diisey yesil sistemlerin yaz mevsiminde sicak iliman iklim
bolgelerindeki kentlerde cephe zarfina olan sogutma etkisi literatiir tizerinden tartisilmistir.
Sogutma etkisinin anlagilmasi i¢in konunun arastirildigi deneysel ¢alismalar secilerek,
incelenmistir. Tez c¢alismasinin birinci boliimiinde tezin yazilma amaci, problem tanimi,
konunun &nemi, tezin arastirma ydntemi ve calismanin katkisindan bahsedilmistir. Ikinci
olarak diisey yesil sistemler detayli olarak incelenmis olup; diisey yesil sistemin
tanimindan, bilesenlerinden, olumlu - olumsuz etkilerinden ve uygulanmis giincel bina
orneklerinden bahsedilmistir. Ugiincii boliimde diisey yesil sistem tasariminin bina zarfina
olan sogutma etkisini irdelemek icin literatiir iizerinden sicak 1liman iklim 6zelliklerinin

goriildiigli lokasyonlarda yapilmis deneysel ¢calismalar incelenmistir.
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Ozellikle yaz mevsiminde yapilmis ¢alismalarim secilmesinin nedeni, kentsel 1s1 adasinin
yaz aylarinda daha ¢ok sikinti yaratmasidir. Deneysel ¢aligmalardan elde edilen sonuclara
bakilarak diisey yesil sistemler kendi i¢inde degerlendirilecek olur ise, yazin en sicak
giinlinde yesil cephelerde 17.62°C, yasayan cephelerde ise 25°C’ye kadar dis cephe yiizey
sicakliginda diisiis tespit edilmistir. Buradan yola ¢ikarak yasayan cephelerde yiizey
sicakliginda daha fazla sicaklik diisiisii oldugu goriilmektedir.  Dordiincii bolim olan
‘Bulgular ve Tartisma’ boliimiinde sistem kendi iginde karsilastirilarak sogutma etkisi
bulgular iizerinden irdelenmistir. ‘Tartisma’ alt baghigi altinda ise sicak 1liman iklim
ozelliklerinin goriildiigli Antalya ilinin Alanya ilgesinde diisey yesil sistemlerin

uygulanabilirligi tartisilmistir.

Yerli literatiirdeki bilgi eksikligi aragtirma sirasinda karsilagilan sorunlardan birisi
olmustur. Yabanci kaynaklara yonelmeden konu hakkinda bilgi edinmek pek miimkiin
olamamaktadir. Ulkemizde de iiniversite ve devlet destegiyle deneysel galismalarin
yapilmasinin yerli literatiir acisindan katki saglayacag: diisiiniilmektedir. ilerde bu konuyla
alakali yapilacak olan tez ¢aligmalarinda, yurt disinda yapilan ¢aligmalarda oldugu gibi
diisey yesil sistem etkilerinin birine ya da birkacina agirlik verilmesi sistemin daha iyi
anlasilmasi icin uygun olabilir. Ulkemiz bazinda diisiiniilecek olur ise, Tiirkiye ¢ok farkli
iklim tiirlerinin goriildiigli bir cografyada yer almaktadir. Farkli iklim 6zelliklerinin
gortldiigii bolgeler i¢in farkli diisey yesil sistem tipleri denenerek siniflandirma yapilmasi
diistiniilebilir. Sistem denemeleri yerinde uygulama yapilarak gézlem ve deney yoluyla ya
da simiilsayon programlar1 yardimiyla uygulanabilir. Diisey yesil sistemlerin cepheye olan
sogutma etkisini anlamak i¢in kuruluglarin destegiyle kamu binalarinda pilot uygulamalar
yapilarak sistem verimliligi incelenebilir ve elde edilen bulgular yazili kaynak haline
getirilerek ayn1 zamanda literatiire katki da saglanabilir. Yapilan bu tez ¢alismasi
neticesinde, yesil cephe ve yasayan cephelerin sagladiklar1 faydaya bagli olarak bina
tiplerine gore kendi iginde gruplandirilmasinin bdlgelere gore daha fazla verim saglayacagi

diistiniilmektedir.
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