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OzZET

Ulkemizdeki mevcut yapilardaki problemlerin basinda malzeme
kalitesinin standart ve sartnamelerde belirtilen ve projede hesaplanan
degerlerden diisiik olmasi gelmektedir. Malzeme kalitesinin diistikligu
nedeniyle, yeni binalarin bile sorunlarla karsilagiimaktadir. Yapilarin
inga agsamasinda yapi denetim kuruluglari gorevlendirilmekte ve yapinin
ingsasinda kullanilan malzemeyi, is¢ilik kalitesini, projeye uygunlugunu
ve kaliteyi denetlemektedir.

Hazir beton firmalari, laboratuvarlar, yapi denetim kuruluslari,
yukleniciler, kullanicilar, ilgili bakanhk ve belediyelerin tek ortak
noktalari yapi denetim kuruluslandir. insa sirasinda kullanilan
malzemelerin yapi denetim firmasi araciligiyla laboratuvarlara yaptirdigi
deneylerin sonuglari ve bu sonuglarin dogrulugu kabul edilmektedir.
Maalesef bu sonuglarda oynamalar yapilmakta ve alinan numunelerin

ikinci bir birim tarafindan kontrolii yapilamamaktadir.

Halen 19 ilde Turkiye Hazir Beton Birligi dahilinde veya haricinde beton
firmalarinin Gretimleri, yapi1 denetim kuruluglari ve laboratuvarlarin
numune sonuglarinin irdelenmesi incelenmistir. Duru Bilisim’in

hazirladigi data bankasinin verileri kullanilarak yapilarin imalatindaki



kalitenin diuzenli ve her asamada kontroli saglanabilmesi uzerine

calisiimistir.

19 ilde dokiilen betonlardan alinan numunelerin sonucunda yapi
dayanimini etkileyen onemli iki malzemeden beton numunelerinin bir
ortamda toplanmasi ile beton dayanimi ve mevcut ise sapmalari tespit

etmek mimkundiir.

Hazir beton firmalarinin retimi, tim Ilaboratuvarlarda kirilan
numunelerin karsgilastiriimasi ile kontrol edilebilmektedir. Boylelikle,
sistem igerisinde bulunan her birim malzeme kalitesini kontrol
edebilecek. Olas1 bir sorunda mudahale imkani daha onceden

olabilecektir.

Yapilarin insalan sirasinda kullanilacak malzemelerin kalite kontrolu
saglanmigs ve malzeme dizeyinde istenilen dayanima ulasiimis
olunacaktir. Ancak, yapilarin insasinda sadece is¢ilik faktorua yapinin
dayanimi etkileyecek bir faktor olacak ve bununda giderilmesinin tek

¢ozumii kalifiye elemanlardan ve kalifiye santiye sefinden olacaktir.
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ABSTRACT

In Turkey, there is a problem about structures. The problem is quality of
the using materials and quality of workmanship. This qualities have not
obey teh standarts, specifications and computed values in plans.
Besides, low of quality at new structures suffers damage because of

external forces.

This instant construction of new structures, to assign inspection of
structure company with a duty. They control quality of materials, quality
of workmanship, suitability of project. But concrete companies,
laboratories, inspection of structure companies, contractors, users,
related ministry and related municipalities have a one common point
that inspection of structure companies. While construction of new
structures, inspection of structure company have laboratories make
test about using materials. They inform related ministry and
municipalities about reports of this tests. However, this reports truth
accepts. But in Turkey, unfortunately some laboratories make
corrections in this reports and this reports don’t compare with another
reports.



vii

Using of program that prepared by Duru Bilisim, products of structures
quality check systematic and every phase of construction. There is a
control mechanism between sample that was taken by concrete
companies and laboratories. In this way, each unit can control every
phase of construction and if there is a problem, any unit notice that

problem.

Finally, quality control of material that using in construction of
structures could obtain. And intended level of quality of materials
couls obtain. But there is a another factor that effects quality of
structures. This is quality of workmanship. Only solution of this

problem is quality of leader of construction site or constructors.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullaniimis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

fek Karakteristik basing dayanim

fem Alinan numunelerin grup ortalamasi

femin Alinan numunelerin en kuguk grup ortalamasi
Kisaltmalar Aciklama

BS Beton Standardi

C Beton (Concrete)

KGS Kalite Glvence Sistemi

THBB Turkiye Hazir Beton Birligi

TSE Turk Standartlari Enstitlsu



1. GIRIS

Tarkiye’de 2000 yili istatistiklerine gore toplam bina sayisi 7 838 675 adettir.
Bu binalarin %75’i konut, %11’i ¢odunlugu konut (genellikle zemin kati
dikkan, ust katlari konut), %10’u isyeri ve %40 ise diger (resmi daire, egitim,
saglik vb.) binalardan olusmaktadir[1]. Turkiye'de nifusun hizli bir yikselis
icinde oldugu dusunulurse, insanlar yasamlarini sdrdurecekleri ev, okul,
isyeri, vb. birgok yapiya ihtiyag duymaktadir. Bu ihtiyaci kargilamak igin
bircok tasiyici sistem ile ¢6zum Uretiimektedir. Bu yapilarin incelenmesi
sonucunda, tasiyici sistemi betonarme olan yapilar daha ¢ok tercih edilmekte

ve kullanilmaktadr.

Taslyici yapi1 malzemesi olarak betonun ve demirin kalitesinin, yapi1 guvenligi
agisindan onemi buyuktur. Bunun yaninda bu malzemelerin isgiliklerinin
kalitesi de en az yap! malzemeleri kadar énem arz etmektedir. Ulkemiz
dinyanin en aktif ve etkin deprem kusaklarindan birinin Gzerinde
bulunmaktadir. Ulkemizin %92’sinin deprem bolgeleri igerisinde oldugu,
nufusumuzun %98’inin deprem riski altinda yasadigi ve ayrica buyuk sanayi
merkezlerinin %98’inin deprem bdlgelerinde bulundugu yapilan arastirmalar
sonucunda bilinmektedir. Meydana gelen depremlerde on binlerce insanimiz
hayatini kaybetmis ve yuz binlerce yapi ykkilmig ya da agir hasar gormaustur.
Bu oranlar bize Ulkemiz igin deprem sorununun ne kadar blyudk ve dnemli

oldugunu gostermektedir [2].

Betonarme vyapilarin imalat asamasinda kullanilan  malzemelere
baktigimizda, beton ve demirin kalitesinin yapinin dayaniminda dogrudan rol
almaktadir. imalat asamasinda 6zellikle bu iki malzemenin yénetmelik ve
standartlara uymasi, kacginilmamasi gereken unsurdur. Ayrica, betonarme
yapilarda malzeme olarak beton ve demir ne kadar onemli iki parametre ise,
iscilik kalitesi de en az malzemenin kalitesi kadar 6nemlidir. Standartlara ve
yonetmeliklere uygun malzeme kullanilmasi konusunda gOsterilen

hassasiyete iscilik konusunda da goésterilmesi gerekliligi unutulmamalidir.



Ozeliikle son depremler gostermistir ki, hasar goren birgok yapinin basta
malzemede kalite dusukliginden, ardinda da imalat asamasindaki isgilik

kalitesinin yetersizliginden kaynaklandigi gorulmektedir.

Yapilarin ingasinda kullanilacak malzemelerdeki (beton, demir) ve bu
malzemelerin isciligindeki dusuk kalitenin, depremlerde yikima yol actigi
yapilan arastirmalar sonucunda belirtilmistir. Hatta gok yakin tarihte Konya’da
yikilan Zumrit Apartmanrnin, depremden dolayi ykiimadigi, dusuk kaliteli
malzeme kullanimi ve bununla birlikte dusuk kaliteli iscilik yazinden yikildigi
yapilan arastirmalarin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Yapilan bu arastirmanin
sonucuna gore, zemin kattaki birgok kolonun tiraslandidi ve boyutlariyla
oynandigina yer verilmistir. Bunun yaninda, projenin hatali tasarlandigindan
yapinin yapisal sisteminin zayifiginin da yikilmada rol oynadidi belirlenmigtir.
Ayrica, alinan numuneler sonucunda, beton kalitesinin disuk oldugu, beton
malzemesini olusturan agreganin uygun olmadigi (ince malzeme orani fazla,
kaba malzeme orani az ve standart dig1 agregalar) ve iscilik kalitesinin dig Uk
oldugu gozlemlenmistir. Tasiyici sistemi olugsturan malzemelerin ve iggiliginin
dusuk kaliteli olmasi sonucunda bina yikiimistir. Bu raporda belirtildigi gibi,
bu dusuk kaliteli imalatlarin herhangi birinin tek bagina ykima vyol
agmayacagi, tum bilesenlerdeki kalite probleminin birlesmesiyle bu yikima
yol agtigi asikardir. Gz ardi edilmemesi gereken bir nokta ise, herhangi bir
bilesenin kalitesinin dusuk olmasi, yapinin o tarihte yikilmayacagi anlamina
gelmez. Daha sonrasinda olabilecek bir deprem etkisiyle, bu binanin hasar
gérmemesi mumkuan degdildir[3]. Yapinin tasiyici betonarme sisteminde yer
alan betonun standartlara uygun olarak, projede belirtildigi kalite ve
mukavemet sinifinda Uretilmis olmasi, o yapinin dayanikhlik ve guvenilirligi
acisindan son derece onemlidir. Tamamina yakininin deprem kusaklarinda
yer aldi§i ukemizde, yapilarin zemin, proje, malzeme ve uygulama
asamalarinda depreme dayanklligi géz onunde tutularak inga edilmesi
zorunludur. Bu zorunlulugun g6z ardi edilmesinden dolay! yasanan deprem
felaketlerinde, binlerce bina hasar gormekte, iginde yasayan insanlar

yaralanmakta hatta kaybedilmektedir. Tim bunlarin si1ginda, 1998 yilinin



basindan itibaren, Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

yururlige girmigtir.

Ancak, betonun kaliteli Uretilmesi kadar, santiyelerde bilin¢li ve dogru bir
sekilde kullanimi da 6nem tagimaktadir. Proje muhendisinden, santiye sefine,
kalfasina kadar her sorumlunun beton uygulamasi konusunda dogru ve
yeterli bilgiye sahip olmasi, o yapida kullanilan betondan istenilen verimin
elde edilmesi agisindan zorunludur. Hazir betonun Uretiminden kullanimina
kadar gerekli olan kalite kontrolln bir program araciligiyla denetlenerek, tum
insan faktorlerinin ¢ikarilmasi konusunda bir oneri niteliginde olan bu tez,
uygulamanin  denetiminin  ve  takibinin  nasil  kolaylastirilacagini

amaclamaktadir.



2. BETON KALITESI VE KALITE DENETIMI

Depreme dayanikli bina yapmi insaatlarda c¢alisan kalfalardan, mimarlar,
ingaat muhendisleri, yUkleniciler, devlet dahil son kullaniciya kadar herkesin
bilinclenmesi ve dogru uygulamalarin hayata gecirilmesi ile gergeklesecektir.
Bu konuda, yapilarin tasiyici sistemini givenceye alacak yuksek standart ve
kaliteye malzeme ve iscilik kalitesi ile ulasilir. Ulkemizde tasiyici sistemi
olusturan malzemelerde ve iscilik kalitesinde 19 pilot ildeki denetim
kuruluglari tarafindan kontroller yapillmakta ve standartlara uygunlugu
denetlenmektedir. Fakat diger illerde ne denetim ne de uretilen hazir betonun
kalitesi bu oranda denetlenememektedir. ilgili idareden baslayarak, yapi
denetim firmasinin, laboratuvarlarin, yuklenicinin, hazir beton dreticisinin ve

son olarak kullanicinin bu konuda bilinglenmesi gerekmektedir.

2.1. Turkiye’de Beton

Ulkemizde beton yakin tarihe kadar santiyede hazrrlanarak yapinin insasinda
kullaniliyordu. Insan giciyle betonyerlerde ingaat mahallinde karistirilarak
elde edilen, kalite surekliligi saglanamadan ve gerekli kosullara uymaksizin
dUsuk kaliteli olarak insaatlarda kullanilmis ve halen kullanilmaya devam
edilmektedir. Santiyede hazirlanan betonlarda standart sapmanin kabul

edilecek sinrrlar icinde olmadigi yapilan galismalar sonucunda gérulmustar.

Santiyede insan glcuyle hazirlanan beton, tasiyici sistemin igerisinde farkl
dayanimda betonlardan olusmasina neden olmaktadir. Yapi tumuyle
dUsunuldugunde zincirin en zayif halkasindan kopmasi gibi farkli dagilimdan

oturt binanin zayif yerinden yikild 1§ gérilmektedir[4].

Marmara, DUzce depremleri sonrasinda yapilan arastirmalarda, santiyelerde
hazirlanan beton kalitesinin projede belirtilenden dusik ¢iktigi birgok yikilan
yapinin deney sonuglarinda gorulmuastur. Ayrica, deney sonuglari ve

gbzlemlerin sonucunda, yapilarin imalat asamasindaki iscilik kalitesinin de



disik olduguna tespit edilmigtir. Malzemedeki kalite dusuklugune,

denetimsizisciliginde eklenmesiyle bu yikimlar olusmustur.

Bir yapinin betonarmesini olusturan yapir malzemeleri ve bu malzemelerin
isciliklerinin  kaliteleri, yapinin dayanimini  belirlemektedir. Sadece
malzemelerin kaliteli olmasi veya sadece isgiligin kaliteli olmasi, bu sorunu
¢cozmemektedir. Ancak sadece malzeme kalitesinden veya iscilik kalitesinden
bir yapinin yikiimig oldugunu soylemek dogru olmaz. Marmara ve Duzce
depremlerinde yikilan yapilara baktigimizda, her iki etkenin, malzeme ve

iscilik kalitesi, birlesmesiyle yikima yol agtigi bilinmektedir.

Turkiye Hazir Beton Birligi'nin kuruldugu yil itibaryla yaptigi agiklamalar ve
Oneriler dogrultusunda, Ulkemizde birgok belediye ve valilik santiyede
hazirlanan betonun dokumune izin vermemektedir. Fakat diger yerlesim
yerlerinde boyle bir zorunlulugun olmamasi, ayni problemlerin tekrar ortaya

clkkmasinda rol oynayacaktir.

Maalesef Ulkemizde halen sadece 19 ilde yapi denetim firmalari araciliiyla
yapilarin denetimi zorunludur. Diger illerde ve yerlesim yerlerinde eski sistem
olan fenni mesul araciligiyla yapilar denetlenmektedir. Bununda ne kadar
saglkli bir kontrol sistemi oldugu tartigilir. Uygulamanin zorunlu oldugu
illerde bile bir yapi denetim firmasi araciligiyla denetlenen yapilarda kalite
problemi ile karsilasiliyorsa, fenni mesulln tek basina yapacagi kontrolden
bir sonu¢ ¢ikmasini beklemek yaniimaktan baska bir sey degildir. Bu
yerlesim yerlerinde halen santiyede elle hazirlanan betonlar siklikla
kullaniimaktadir. Ayrica bu yerlesim vyerlerinde de hazir beton tesisleri
bulunmakta ve kullaniimaktadir. Yapi denetimin zorunlulugu olmadigi
buralarda, dokilen betonlardan da numune alinmaktadir ve bu numuneler
test edilmektedir. Ancak buralarda herhangi bir zorunluluk olmadigindan bu
sonucglar sonucunda ne kadar titizlikle duruldugu tartigilmasi gereken bir
noktadir. Herhangi bir zorunluluk ve yaptirm olmaksizin, dusik kaliteli

uretimle karsilasildiginda alinan tedbirler ile yapi denetim firmasinin aldigi



tedbirler arasinda fark vardir. Yapi1 denetim kuruluslari ilgili birime bu kusuru
bildirdiklerinde, birim yapinin ingasini durdurabilmektedir. Ancak, diger
yerlerde bu biling yerlesmediginden ve bdyle bir otokontrol sistemi
olmadigindan yapinin ingasina devam edilerek, daha sonraki imalatlarin

kaliteli yapilmasi yolunda ¢aba sarf edilmektedir.

2.2. Turkiye’de Hazir Beton

Seksenli yillarin ikinci yarisindan itibaren Turkiye’de hazir beton Uretiminin
yayginlasmasi ile 1988 yilinda kurulan Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
hazir betonun Glkemizde dogru kullanimi, yayginlagsmasi ve sektorin gelisimi
yoninde ©6nemli adimlar atimasina katkida bulunmustur. Ulkemizin
tamamina yakininin deprem kusag! icerisinde kaldigindan yola c¢ikarak,
guvenli ve dayanikli yapilarin ingasticin standartlara uygun, yiksek dayanim
siniflarinda, kaliteli beton kullaniminin artmasi ve teknigine uygun, dogru
beton uygulamalarinin yayginlagtirimasi Turkiye Hazir Beton Birligi'nin ana

amacidrr.

Tarkiye Hazir Beton Birligi, basta hazir beton olmak lGzere agrega, kimyasal
ve mineral katki gibi betonu olugturan drlnlerde denetim ve belgelendirme
hizmeti veren bir kurulustur. Bagimsiz sekilde yurutilen sistem ve uUrln
denetimlerine dayall bu sistemin, Ulke ¢apinda gecerli, akredite bir denetim
mekanizmas| olmasi hedeflenmektedir[5]. Ukemizde hazir beton sanayisi
genelinde 2006 yili verilerine gore 409 firma, toplamda 718 tesisle faaliyet
gOstermektedir. Hazir beton Uretimi  lkemizde 70 000 000 m?®
kapasitesindedir. Bu hacmin 42 000 000 m®{i birlige (iye tesisler tarafindan
dretilmektedir. Bu firmalardan 130’u 263 tesisle THBB Uyesidir. THBB Uye

firmalari toplam hazir beton Gretiminin %60’ inI gergeklestirmektedir[5].

Ulkemizde 1998 yilinda yirirlige giren Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik ile yapi kalitesinin yukselmesine olanak saglanmasi

icin 1. ve 2. deprem bodlgelerinde insa edilecek vyapilarin tasiyici



sistemlerinde en dusUk beton dayaniminin BS20 olmasi zorunluluk haline

getirilmistir.

Fakat glinimuzde bu yonetmeligin farkli bir versiyonu kullaniimaktadir. 2007
yilinda vyururlige giren Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelikte, tim deprem bolgelerinde en disln beton dayaniminin C20
olma zorunlulugu getirilmistir. Goruldugua gibi, eski yonetmelikte beton
standart (BS) olarak nitelendirilen dayanim gtinimuzde “concrete (C)” olarak

nitele ndirilmektedir.

Hazir beton santrallerinde ileri teknoloji kullanilarak, bilgisayar kontrolll
uretilen, standartlara uygun, standart sapmasi kabul edilen sinirlar igerisinde
kalmasiyla tercih edilme sebebi olan hazir beton, ginimuizde birgok ilde ve
ilcede kullaniimaktadir. Genellikle kullanilan yerlesim yerlerinde belediye ve
valiliklerin santiyede hazirlanan betonun kullanimini yasaklamasiyla bu talep
daha da artmistir. Fakat maalesef, bazi yerlesim yerlerinde denetimin duzgin
yapllamamasindan kaynakli santiyede hazirlanan beton kullaniimaktadir.
Buralarda uretilen betonlarda, istenilen standartlara uygun beton Uretimi

yapllamamaktadir.

Tirkiye'de Hazir Betonun Onemi

Ulkkemizin buylk bir bélimi deprem kusaginda yer almakta ve sikca
rastlanan depremlerde can ve mal kayiplari yasanmaktadir. Bu durum g6z
onune alinirsa, yapi guvenligi acgisindan, tasiyict sistemde kullanilan
malzeme Kkalitesi ile isgilik kalitesi belirleyici etkendir. Beton kalitesinden
bahsedildiginde, betonun basing dayanimina goére nitelendirilmelidir.

Santiyede elle hazirlanan betonda gerekli dayanimin saglanamamasinin ve
uretilen betonda standart sapmanin kabul edilemeyecek sinirlarda
olmasindan da yola ckilarak hazr betonun énemi artmaktadir. insaat
Muhendisleri Odasrnin 1994 yilinda yaptigi bir arastrma sonucunda,

santiyede hazirlanan beton ile hazir beton arasindaki farkliliyi1 agikga ortaya



koyulmustur. Rapor sonuglari dogrultusunda, yerinde hazirlanan betonun
ortalama basing dayanimi ve standart sapmalarinin kabul edilemeyecek
seviyelerde oldugu goérulmustar. Hazir betonda ise, istenilen standardin
yakalandigi ve standart sapmasinin kabul edilebilir seviyelerde oldugu

gorulmektedir[6].

Depremlerde yikilan binalarda yapilan teknik arastirmalarin sonucu, standart
disi, kalitesiz beton kullanimi ve denetimsiz yapilan isciligin bu yikimlarda
dnemli rol aldi§i ortaya koymaktadir. Ozellikle Diizce ve Marmara depremi
sonucu THBB’nin yaptigi agiklama ve uyarilar dogrultusunda birgok belediye
ve valilik santiyede hazirlanan betonun dokimune izin vermemektedir. Ayrica
belli dayanimin altindaki betonun kullanimini da yasaklamistir. Maalesef tum
ulkemizde bunun zorunluluk haline gelmemesinde kaynaklanarak halen
santiyede hazirlanan standart digi, standart sapmasi kabul edilmeyecek olan
betonlar Uretilmekte ve yapilarda kullaniimaktadir. Son yillarda kullanilan

hazir beton siniflarinin oranlarida agagidaki tablolarda gozukmektedir.
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Sekil 2.1. Turkiye’de 2003-2006 yillari arasinda kullanilan hazir beton
siniflarina gére oranlar

2.3. Hazir Beton Uretimindeki Kalite Kontrol

Bir drinde son kullanici gereksinimlerini kargilayacak olan tim &zelliklerin ve
karakteristiklerin bilesimi “kalite” olarak nitelendirilmelidir. Betonda bu s6z
konusu degildir. Kullanici ancak goérsel olan yapi elamanlarini ve

malzemelerini anlayabilecek durumdadir.

Beton standartlarinda tasiyici betonlar i¢in beton kalitesinin belirleyici 6zelligi
basing dayanimidir. Betonun tanimlanmasi ve siniflandiriimasi basing

dayanimina gore yapllr.

Beton Uretiminden vyerlestiriimesine kadar her asamada kontrol ile kaliteli
betondan bahsedilebilir. Uretim safhasindaki betonu olusturan malzemelerin,
cimento, agrega, karigim suyu ve kimyasal katkilarin kalite kontroll ile baglar.
Daha sonrasinda hazirlanan beton karigimin transmiksere aktarilmasindan

once alinan numune, santiyede teslim edilen betondan alinan numune ile
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betonun kalitesi kontrol edilmektedir. Daha sonrasinda ortaya ¢ikacak duguk

dayanimi denetlemek icin karot alinarak bu kontrole devam edilebilir.

2.3.1. Hazir Betonda Aranan Ozellikler

Hazir beton, ¢imento, dogal veya yapay agrega, su ve istenilen betonun
niteligine gore kullanilan kimyasal katki maddelerinden olusan bir karigimdir.
Betonun mutlak hacminin %75 oraninda agrega, %10 oraninda ¢imento, %15
oraninda su olusturur. Istenilen beton tiriine gore, cimento agirhginin

%Z2’sinden fazla olmamak kosuluyla katki malzemesi ilave edilebilir[7].

Hazir beton Uretimi, bilgisayar kontrolli otomatik dozajlama esasina dayali
bir otomasyon sistemiyle gerceklesir. Musterinin talepleri dogrultusunda, farl
regeteler dogrultusunda Uretim yapilmaldir. Bu recgeteler dogrultusunda
uretilen beton, standartlara ve yonetmeliklere uymazsa, musteri siparisi geri
cevirerek reddetme hakkina sahiptir.

Betonda istenilen 6zellikleri iki grupta siniflandirmak mimkunddr,

Taze betonda,
o lIslenebilme 6zelligi, uygun kivam
o Taze betonun sicakhgi

o Agrega maksimum tane buyuklagu

Sertlesmis betonda,

o Dayanim (basing, gekme, egilme, yarilma mukavemetleri)

o Dis etkilere karsi dayaniklilik (gecirimsizlik, aginmaya dayaniklilk)
o Donma ve ¢ozinmeye kargi dayaniklilik

o Hafiflik veya agirhk

o Isi, ses yalitimi ve estetik (Brit betonda dis gorunus)

o Ekonomi
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Islenebilirlik

Betonun iglenebilirligi kivam ile tayin edilmektedir. Kivam, betonun kullanim
yerine (donati sikhgi, kalbin egimi vb.), betonu yerlestirme, sikistirma,
mastarlama imkanlarina ve isciligine, santiyede beton iletim imkanlarina
(pompa, kova) bagli olarak secilmesi gereken bir 6zelliktir. Betonun kivami

cOkme deneyi ile tayin edilir.

Taze Betonun Sicakligi

Taze betonun teslim sirasindaki sicakligi, +5°C’den az ve +32°C’den faza

olmamasi istenmektedir.

Agrega Maksimum Tane Buyuklugu

Beton iginde kullanilacak en iri agrega tane buyukligu en dar kalip boyutu,
doseme derinligi, pas payl, en sk donati araligi gibi unsurlarla uyumlu

bicimde olmalidir.

Beton Basingc Dayanimi

Taslyici sistem igerisinde gorev alan betonun kalitesini beton dayanimi
belirler. Bu nedenle betonun sinifini ve kalitesini dayanimi belirler.

Betonun basing dayanimini etkileyen faktérler arasinda, g¢imento tipi ve
miktari, karigim suyunun kalitesi ve miktari, sikigtirma etkisi ve kur kosullari

vardir.

Cimentonun cinsi ve miktari beton basing dayanimi dogrudan etkiler.
Cimento miktarini artirmakla betonun dayaniminin da artacagi dogru olmakla
beraber, beton basing dayanimini belirleyen en énemli unsur g¢imento/su

oranidir.
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Beton karisimin su miktarinin iyi ayarlanmamasi, beton dayanimini dusurar.
Uygulamada siklikla rastlanan hata, betonda islenilirligi arttirmak igin
fazladan suyun santiyede eklenmesidir. Eklenen fazla miktarda su, beton
sertlestikten sonra betonun bosluklu yapida olmasina dolayisiyla dusuk

dayanimda olmasinda yol acgar.

Taze betonun yerlestirildikten sonra yeterince sikigtirlmamasi, yine betonda
bosluklu bir yapinin olugsmasina yol acacaktrr ve dayanimin dusmesini

saglayacaktir.
Betonun prizi ve sertlesmesi asamasinda, cevre kosullari 6nemli rol

oynamaktadir. Hizli veya ge¢ sertlesen betonda dayanim dugmesine yol

acmaktadrr.

Betonda Dis Etkilere Dayaniklilik

Beton, hizmet gosterecegi kogullara gore tasarlanmig ve iyi bir kalite kontrol
sistemi igerisinde hazirlanmig, yerlestiriimis ve bakilmigsa, uzun yillar higbir
onarima ihtiya¢c duymayacaktir. Ancak cesitli dis etkiler sonucunda betonun
performansinin dustidu durumlar olur. Dayanikli bir beton bu etkilere karsi
bozulmadan ve kendisinde beklenilen direnci dusUrmeden gosteren
betondur. Betonun dayanikhliginin en énemli etkenleri, su/cimento orani ile

betonun kalibina uygun bir sekilde yerlestiriimesidir.

2.3.2. Hazir Beton Uretim Sisteminde Kalite

Hazir beton Uretim sisteminde kalite, betonu olusturan malzemelerdeki kalite

ile baslar.

Beton karisiminda hacimce en kiguk yeri isgal eden gimento, beton
bilesenleri icinde en dnemlisidir. Cimento ana maddeleri kalkerle kil olan ve

mineral parcalarini yapistirmada kullanilan bir malzemedir. Kullanilan
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cimentonun standartlari TS EN 197-1 Genel Cimentolar — Bilesim Ozellikleri
ve Uygunluk Kriterleri serilerinde belirtilmistir. Kullanim alanlarina goére farkli

gimento tipleri mevcuttur.

Beton Uretiminde kullanilan kum, ¢akil, kirma tas gibi malzemelerin genel adi
agregadir. Beton icerisinde hacimsel olarak en buyuk yeri isgal eden agrega
taneleri, beton bilesenleri arasinda en saglam unsurdur. Agregalarinda
standartlara uygun olmasi, beton kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu
baglamda, TS 706 EN 12620 — Beton Agregalari standardina uygun

olmalidrr.

Cimento ile reaksiyona girerek diger bilesenleri yapistirma 6zelligi kazanmasi
icin karigim suyuna ihtiya¢ vardir. Karigim suyunun da TS EN 1008 — Beton,
Karma Suyu, Numune Alma, Deneyler ve Beton EndUstrisindeki Islemlerden
Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun, Beton Karma Suyu Olarak Uygunlugunun

Tayin Kurallarrna uygun olmasi gerekmektedir.

Siparis edilen beton 6zelligine gore, belli kimyasal katkilar eklenerek betona
bu 6zellik kazandirilir. Bu kimyasal katkilarinda, TS EN 934 — Kimyasal
Katkilar — Beton, Harg¢ ve Serbet icin serilerine uygun olmasi
gerekmektedir[8].

Hazir betonda Uretimindeki kalite sureci betonun siparisi ile devam eder.
Beton siparisi verilirken projede hesaplandidi beton sinifinin siparisinin
verilmesi en onemli etkendir. Beton siparisi verilmeden once dikkat edilmesi
gereken bazi hususlar vardir. Oncelikle beton santiyeye gelmeden dnce tim
kalip isciliginin bitmesi gerekmektedir. Projeye uygun bir sekilde kalibi biten
katin, donatilarinin da projeye uygun oldugu kontrol edilmelidir. Siparisi
verilmig beton santiyeye geldiginde, beton yerlestiriimeye baslaniimadan
irsaliyede siparis edilen betonun 6zelliklerine bakiimalidir. Siparis edilen
beton ile santiyeye gonderilen beton 6zelliklerinin kontrolt bu sekilde yapilir.

Teslim alinan betondan 6 adet numune alinmali ve gerekli testler igin
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saklanmalidir. Alinan numunelerin 7. ve 28. gunluk dayanimlari TS EN

206’ya gore yorumlanmalidir.

Sonuglar,  femin > fok— 3 (her partide en klguk grup ortalamasi)

fem>fek+ 1 (her parti ortalamast)

Kriterlerini sagliyorsa, betonda problem yoktur. Aksi takdirde, yapinin veya
s0z konusu yap! elemanlarinin tagima gugleri, yukaridaki kosullardan elde
edilmis olan disik beton dayanmina gére yeniden degerlendirilir. Onemli

dayanim azalmasi belirlenirse, dnlem alinmasi gereklidir[9].

Hazir betonun dokumidnden 6nce, kalbin saglam ve sizdirmaz oldugu
kontrol edilmelidir. Kalibin kesinlikle temiz oldugu, yaglandigi de netle nmelidir.
Ayrica, yerlestirme iglemi ardinda sikilastirma iglemini yapmak icin kullanilan
vibratériin kullanimina 6zellikle dikkat edilmelidir. Uretilen ve santiyeye teslim
edilen betonda higbir kalite problemi yokken, kurallarina uygun vibrator
kullaniimayarak  vyerlestirimeyen betonun dayanimi dusecektir. lyi
skkistirimayan betonda, hava bosluklari kalacagindan dayanimda dugecek
ve kalitesi duslk betonla karsilaslacaktir. Bu durumlarda, alinan
numunelerde dusuk kaliteyle karsiagiimadigindan, dokilen betonun da
kaliteli oldugu belirlenir. Fakat iyi sikistirimamis beton, numunelerin temsil
ettigi beton olmayacaktir. Bu da yapmin tasgiyici sisteminde goze
gorulemeyeceginden, yapinin dayaniminda probleme yol acacaktir. Bunun
engellenmesi icin, santiye sefinin vibrator iglemini ¢ok iyi bir sekilde

denetlemesi ve gézlemlemesi gerekmektedir.

Santiyeye gelen betonun, hazr beton iscileri tarafindan daha rahat
yerlestiriimesi ve mastarlanmasi i¢in tasarm digi su eklenmesinden
kacinilmalidir. Bu durum betonun dayanimi dusurmektedir. Bu problem,
uygun kivamda beton siparisi, akigkanlastirici ve vibrator uygulamasi ile
giderilebilir.
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Sicak ya da soguk hava kosullarinda beton dokiumu yapilacaksa, muhakkak
buna karsi 6nlem alinmalidir. Soduk havalarda dokulecek betonda, prizini
almadan don olayi olmaktadir. Bunun engellenmesi igin antifriz kullaniimali,
betonun yerlestirilecegi ortam stilmalidir. Aksi takdirde, beton dokumu
tamamlandiktan sonra betonun dayanimini negatif etkileyecek birgok sorunla

kargilasilir.

Ya da sicak havada beton prizini gerekenden daha cabuk alacaktir. Ayrica
betonun igerisindeki su miktarindan 6nemli oranda buharlasma olacaktir.

Bunun onlemi alinmalidir.

2.4. Betonda Kalite Denetimi

Son yillarda 6n plana ¢ikan kalite kavraminin, gagimiza damgasini vurmasi,
uretilen hazir betonun kalitesini istenilen dizeye ¢ikkmasina sebep olmustur.
Ancak halen, beton kalitesinde sorun yasanildigi goz ardi edilmemelidir.
GUnUmuzde blyuk illerde yapi1 denetim kurulusu, yapilari denetlemekte ve
dusuk kaliteli malzeme kullanimina veya isgilige izin vermemektedir. Yapi
denetimin uygulanmadigi illerde de, beton firmalari ve yUkleniciler, betondan
numune almakta ve bir sekilde kendi kalite kontrol sistemlerini ¢alistirmaya
calismaktadir. Fakat bu kalite kontrol denetiminin Glkemizdeki ge¢misi ¢cok
kisadir. Daha 6nce ingsa edilmis yapilarin bircogunda, tasiyici sistemlerde
kullanilan malzeme kalitesi ve isgilik kalitesi hakkinda bilinmeyenler ve
stpheler vardir. Ozellikle Marmara ve Dizce depremleri sonucunda hasar
goren yapilarin buyuk bir kismi herhangi bir iyilestirme veya gugclendirme

yapilmadan kullaniimaktadir.

THBB, hazir betonda Uretimi denetlemek Uzere Kalite Guvence Sistemi
(KGS) 1996 yilinda kuruldu. KGS, hazir beton ve ilgili Grliinlerde muayene ve

belgelendirme yapan kurulustur.



16

KGS’nin amacli, kapsamindaki Urunlerde akredite ve onaylanmig bir
belgelendirme kurulusu olarak ilgili sektoérlerde tarafsiz bir sekilde
belgelendirme yapmaktir. Bu sayede KGS’nin, deprem gercedi ile yasayan
ulkemizde yap! malzemeleri acgisindan en 6nemli Urun olan beton ve ilgili
urinlerde kalitenin yakalanmasina buylk bir katkisi olacaktir. KGS’de
kargllasilan en buyluk problem, bu belgelendirmenin zorunlu olarak
yapllmamasidir. Bu belgeye sahip hazir beton firmalari, Grettikleri hazir
betonu denetlemekte fakat bu belgeyi almayan kuruluglar ise kendi Urettikleri
hazir betonu denetlememektedirler. Bu belgeyi alan ve dizgun bir sekilde
isletilmesini yapan kuruluglar, kendi Urettikleri betonun her sevkiyatini kontrol
etmis olur ve kalitede bir standarda ulasmigs olurlar. Bdylelikle kalitesi dusuk
beton Uretiminin de 6nune gegilmis olur. Ancak, bu isleyis icinde kurulus
kendine bagh olan firmanin Gretmis oldugu kalitesi disuk betondan dolayi,
firmaya herhangi bir yaptirnm uygulama hakkina sahip degildir. Hatta bu
belgeye sahip Hazir Beton ureticileri, sadece kendi betonlarini denetlemekte
ve deney sonuglarini higbir yere bildirmeyerek kendi arsivleri arasinda
saklamaktadir. Sonug olarak Uretilecek dusUk kaliteli bir Grin, kurulusu da

baglayacagindan bu kapsamda ¢ok siki bir denetim yap ilmamaktadr.

Kalite Guvence Sisteminin ingaat sektorune etkisi, yap!r malzemeleri
icerisinde 6nemli riske sahip olan Urinlerde yapti§i denetim ve belgelendirme

calismalari ile kaliteli yap1 Uretimine katki yapacaktir.

Kalite Guvence Sistemi iki ayri denetim sisteminden olusur.

° Hazir beton santrallerinin tamaminda teknik elemanlarca, Gretimin her
asamasinda, hammaddeler ile Urun Uzerinde ve tasinan betonun
teslim edildigi santiyede slrekli numune alinarak gerceklestirilir.

Sonuglar kaydedilerek degerlendirilir.

o THBB'nin belirledigi elemanlarca, hazir beton santrallerinde teknik

personel, hammaddeler, Uretim yontemi, Uretim araglari, dagitim, drtn
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kalite kontrolu yeterliligi ve laboratuvar ile teknik kayitlar Uzerinde tesis

denetimi seklinde yapilir.

Hazir beton tesislerin bu sartlari sagladijinda “Kalite Gulvence Sistemi

Uygunluk Belgesi” verilir.

Her yil Gye firma tesislerinde, bir sistem ve bir Urtin denetimi olmak Uzere

minimum iki defa denetim gerceklesir.

Sistem denetiminde, personelin egitimi, deneyimi ve organizasyon semasi
denetlenir. Daha sonra, beton bilesimine giren malzemelerin standartlara
uygunlugu, kullanim detaylari ve saklama kosullarina bakilir. Beton
karigimlarin, yapilan deney sonuglarina itibariyla TS11222 ‘de belirtilen
ilkelere uygunlugu, karisim malzemelerinin performansi, istatistiksel verilerin
analizi de@erlendirilir. Ayrica donanimlarin kalibrasyonu, ekipmanin bakimi,
betonun karigim ve tagima kosullarinin standartlara uygunlugu, musteri ile
iletisim ve irsaliyelerin incelenmesinden olusur. Bunlarin diginda, uUrun kalite
denetimi adi altinda, yas betonda taze beton birim agirhginin, islenebilirligin,
betondaki hava miktarinin 6lgimunun, basing dayaniminin analizleri ver

degerlendirmelerini kapsar.

Bu denetimin yaninda, tesisin beton verdigi U¢ santiyeden en az iki farkl
beton dayanim sinifina ait Gdger numunenin taze beton birim agirhigi, sicaklik,
¢cokme ve 28 gunlik basing dayanim kriterleri TS11222 ‘de belirtilen

kosullara uygunlugu denetlenir.

Bu iki denetimde de kosullar saglandiginda belgenin suresi uzatilir. Bu belge,
kalite kontrol i¢in uygulamaya konulmustur. Fakat belgeye sahip hazir beton
ureticileri aldiklari numune sonuglarini higbir yere bildirmemektedirler. Buda
belgenin sadece kaliteli Uretim icin gerekli olan ekipmanlari saglamalari
konusunda hazir beton ureticilerine yarar saglamaktadir. Beton firmalari

urettikleri betondan aldklari numunelerin sonucunda dusik kaliteye
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rastlad klarinda, yukleniciden herhangi bir sikayet gelmedigi surece bunu
acklamamaktadirlar. Acgikladiklari takdirde, Urettikleri betonun hatall

oldugunu kabul etmis olurlar.

2.5. Yapi Uretim Ve Denetimindeki ilgili Birimler

Bir yapinin yapilabilmesi igin birgok birimin bu sistem igerisinde yer almasi
sarttir. Oncelikle yapiy yaptiracak bir mal sahibi olmalidir. Yapiy! yaptirmasi
icin bir yUklenicinin isi Ustlenmesi gereklidir. Mal sahibi, yapilacak yapinin
denetlenmesi igin yap! denetim kurulusu ile anlagsmalidir. Yapi denetim
kurulusu, yapinin imalatinda kullanilacak malzemeleri test edebilmek igin
laboratuvarlara  bagldir.  Yapi denetim firmasini  ilgili  bakanlk
denetlemektedir. Kullanici ise bu zincirin son halkasini olusturmaktir. Kalite
denildiginde, bu zncir sisteminin herhangi bir halkasinda problem
yasanmamalidir. Bu halka igerisindeki tum birimlerin gorev ve sorumluluklari

bulunmaktadrr.

2.5.1. Bayindirlik ve iskan Bakanhg:

Bayindirlik ve Iskdn Bakanligrnin gérev sorumluluklari arasinda, ulusal
dizeyde guvenli ve saglkli yapilasmayl saglamak Uzere; afetlere karsi
dayanimli, kaliteli, kurallarina uygun yapi yapilmasi igin, yeni teknolojilerin
kullaniimasini dnermek ve Ulke genelinde yayginlastirimasini saglamak
uzere gerekli tedbirleri almak, aldirmaktir[10]. Mevcut dizende, denetimi
saglamak uzere yapi denetim kuruluglarina yapilari denetleme hakkini ve

iznini verir.

Yap! denetim firmasi, yapi1 sahibi ile yaptigi s6zlesme uyarinca, yuklenici
tarafindan yapi sahibine yapilacak yapiyr denetlemekle yukumludar. Bu
denetleme safhasinda, yapidaki gelismeler belli donemler iginde ilgili idareye
yap1 denetim kurulusu tarafindan bildirilir. Bu bildirimler incelenerek, olasi bir

problemle karsilasildijinda, 6rnegin disuk beton dayanimi, bakanligin ilgili
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birimi ingsaatin yapimini durdurmakla yukimludir. Standart digi imalat

duzeltiimedikge, yapinin imalatina izin vermez.

Bayindirlik ve iskan Bakanligi tarafindan 13.07.2001 tarihinde yirirlige
koydugu “Yapi Denetimi Hakkindaki Kanun” ile can ve mal guivenligini
teminen, imar planina, fen, sanat ve saglik kurallarina, standartlara uygun
kaliteli yap1 yapimasi igin proje ve yapi! denetimini saglamak ve yapi
denetimine iliskin usul ve esaslari dizenlemeyi amacglamistir[11]. Bu
yonetmelik ile kapsama giren tUm yapilarin denetlenmesi ve kontrol edilmesi,
projeye uygun yapilmayan imalatlarin engellenmesi ve duzeltiimesi
konularinda yapilarin baska bir firma araciligiyla kontrol altinda tutulmalarini
saglar. Bununla birlikte, yapi sahibi yapim isi i¢gin anlasma sagladig! yap!
muteahhidini vekil tayin etmesine olanak vermez. Yani, yuklenici yapacagi
yaplyl denetleyemez. Yapi denetim firmalarinda, yapilarda sorumlu olmasi

icin denetci mimar, muhendis ve yardimci kontrol elemanlari galismaktadir.

Bayindirlik ve iskdn Bakanli§i, bu konuda Yapi Denetim Komisyonunu

gorevlendirmistir.

2.5.2. Yapi Denetim Kurulusu

Yap! Denetim Kuruluglari; proje mduelliflerince hazirlanan, yapinin insa
edilecegi arsa veya arazinin zemin ve temel raporlariile uygulama projelerini
ilgili mevzuata goére inceler. Proje mduelliflerince hazirlanarak dogrudan
kendilerine teslim edilen uygulama projesi ve hesaplarini kontrol ederek, ilgili
idareler disinda baska bir kurum veya kurulusun vize onayina tabi
tutulmadan ilgili idareye uygunluk gortugunu bildirir. Ayrica yapinin, ruhsat ve
eklerine ile mevzuata uygun olarak yapilmasini, yapim islerinde kullanilan
malzemeler ile imalatin proje, teknik sartname ve standartlara uygunlugunu
kontrol ederek sonuglarini belgeler. Kullanilan malzemeler ile imalatla ilgili
deneyler yaparak sonuglarini ilgili idareye bildirirler. Yaptiklar: tim denetim

hizmetlerine iliskin belgeleri ilgili idareye rapor olarak sunar. Denetim
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sirasinda yapida kullanilan malzeme ve imalatin teknik sartname ve
standartlara aykiri olduklarini belirledikleri takdirde, durumu bir rapor ile ilgili

idareye bildirmekle yukumludarler.

Yap! denetim kuruluglari; denetgi mimar ve muhendisler, proje muellifleri,
laboratuvar goreviileri ve yUklenici ile birlikte yapinin ruhsat ve eklerine, fen,
sanat ve saglk kurallarina aykiri, eksik, hatali ve kusurlu yapilmig olmasi
nedeniyle ortaya ¢ikan yapi hasarindan dolayl yapi sahibi ve ilgili idareye

karsi, kusurlarioraninda sorumludur.

Bu sorumlulugun sdresi; yapi kullanma izninin alindigi tarihten itibaren,
yapinin tasiyici sisteminden dolayr on bes yil, tagiyici olmayan diger
kisimlarda ise iki yildir[11].

Yapida, yapi kullanma izni alindiktan sonra, ilgili idareden izin alinmadan
yapilacak esasli tadilattan dogacak yapi hasarindan, izinsiz tadilat yapan
sorumludur. Yapi denetim kurulusu; yazili yapi hasarindan, izinsiz tadilat
yapan sorumludur. Yapi denetim kurulusu, yazili ihtara ragmen yap1 sahibi
tarafindan 6nlemi alinmayan, parsel diginda meydana gelen ve yapida hasar
olusturan yer kaymasi, ¢i§ dusmesi, kaya dugsmesi, sel baskinindan dolayi

dogan hasarlardan sorumlu degildir.

Yapi denetim kuruluslarinin yoneticileri, ortaklari, denet¢i mimar ve
muhendisleri ile proje muellifleri, laboratuvar goérevlileri ve yapi muteahhidi;
bu kanunun uygulanmasindan dolayr ortaya ¢ikan yapi hasarindan
sorumludur.

Ayrica, yap! denetim kuruluglarinda gorev alan tim goéreviiler, ayrica baska

bir mesleki ve ingaat iglerinde gorev alamamaktadirlar.

Tim yapi denetim kuruluslar, Bayindirlk ve Iskdn Bakanliginca

goérevlendirilen yapi1 denetim komisyonu tarafindan denetlenmekte olup,
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yayinlanan bu kanun hakkinda olugabilecek uyusmaziklari inceleyerek

goOrusunu bildirmekle yukumludur.

Yapi denetim kurulusu, insa edilecek olan yapida herhangi bir projeye
uygunsuzluk tespit ederse, yapinin ingasini durdurmak Uzere ilgili idareyi
bilgilendirmekle yikimldir. ilgili idare de, yanlis uygulamaya ragmen yapi
denetim kurulusu gorevini yapmiyor ise, bu yapi denetim kurulusu hakkinda

yap! denetim komisyonuna bildirimde bulunmaktadir.

Yapidenetim uygulamasi simdilik pilot bolge segilen 19 ilde uygulanmaktadr.
Bu iller (Tekirdag, Canakkale, istanbul, Balikesir, Bursa, Kocaeli, Sakarya,
Diizce, Bolu, Eskisehir, Ankara, izmir, Aydin, Denizli, Antalya, Adana,

Gaziantep, Hatay ve Yalova) diginda boyle bir uygulamaya gegilmemistir.

Yapi1 denetim kuruluslari, yapinin tasiyici sisteminin, Afet Bolgelerinde
Yapillacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik ile TS500 wve yururlUkteki
standartlara, sartname ve esaslara gore projelendirildigini ve Binalarda Isi

Yalitimi Yonetmeligi’'ne uygunlugunu denetler.

Kuruluglar, yapinin yapim asamasinda, yapinin tasiyici sistemindeki beton,
donati, duvar elemanlari vb. malzeme ve imalatin, standart ve sarthamelere
gére laboratuvarlarda, muayene ve deneylerini yaptirarak raporlarini ilgili
idareye bildirirler. Yapinin kat betonu dokulmeden onceki beton kalibi ve
donati vyerlestirilmesinin projeye uygunlugunu kontrol etmeden beton
dokumune izin vermez. Beton dokiumu sirasinda ise, yardimci kontrol
elemanini hazir bulundurmakla yukumludir. Beton numuneleri dokum
yerinde yardimci kontrol elemanlarinin nezaretinde deneyi yapacak
laboratuvar teknik elemanlarinca alinip, alinan numuneler belirlenen
laboratuvara goturalar. Beton dokiumunu muteakip uygun tutanak
duzenlenerek ilgili idareye verilir. Bunlarin diginda, kurulus yazili ihtara

ragmen ruhsat ve ekleri diginda yapilan ig icinilgili idareye rapor sunar.
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Yapi denetim kurulusu yap1 kullanma izninin alind1g1 tarihten itibaren yapinin
tasiyici sisteminde meydana gelebilecek yapi hasarindan dolayi on bes vyil,
tagiyict olmayan diger kisimlarindaki yapi hasarindan dolay: iki yil sireyle
sorumludur. Ayrica, kurulus izinsiz yapilan hi¢bir degisiklikten sorumlu

tutulmaz.

2.5.3. Laboratuvarlar

Laboratuvarlarin, ilgili mevzuattaki tanimlari; beton, zemin ve yapi malzemesi
ile ilgili hammadde ve mamul Uzerinde ilgili standartlarina veya teknik
sartnamelerine goére Olgcim, muayene yapabilen ve diger o6zelliklerini tayin
eden, deney ve hizmet karsiligr Ucreti KDV’si ile beraber fatura veya
tahakkuku fisi dizenleyerek tahsil eden, Bakanlkktan izin almis tesisi ifade

eder.

Laboratuvarlar aldiklari her numuneyi ilgili standartlara uygunlugunu kontrol
ederken, tarafsizligini ve kendi elemanlarinin, teknik kararlari etkileyebilecek
her turlG ticari, mali ve diger baskilardan uzak galismak zorundadi. Aksi
davranislarda, laboratuvarlarin yaptiklari deney sonucu ortaya ¢ikan tum
bilgilere laboratuvar disindan kisi ya da kuruluslar ulasabilir, degisiklik

yapabilirler.

Laboratuvarlarda yapilan her deneyin basinda, ilgili alanina ait denetgi belgeli
bir muhendisin bulunmasi sarttir. Ayrica laboratuvarda galisacak herkesin

konusu alaninda bilgili ve kalite sistemini iyi bilen bireylerin olmasi gereklidir.

Deney sonucunda ortaya c¢ikacak raporlarin, deney sonuglarini ve ilgili diger
bilgileri dogru, acik ve sipheye meydan vermeyecek sekilde dizenlenmelidir.
Yani deney raporu, deney sonuglarindan ¢ikarilan herhangi bir tavsiye ihtiva

etmemelidir.
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Laboratuvarlar, talimat ve sartnamelerin 6ngoérdugu sartlara uygun bigimde,
tum kisi ve Kkuruluslar icin standart bir deney yapmak zorundadir.
Laboratuvarlar yaptiklari deney sonuclarini en az 15 yil boyunca saklamak

zorundadirlar.

Laboratuvarlar, calistiklari yapi denetim kurulusunun denetledigi
santiyelerden, beton dokimii sirasinda her 100 m®1ik betondan en az 6 adet
numune almakla yukimltdurler. Bu 6 adet numuneyi farkli 3 transmikserden
almalidirlar. Ayni transmikserden ise ikigser adet numune almak zorundadir.
Bu iki numuneden birini 7 gunlik, digerini ise 28 gunliuk dayanmi test

edebilmek igin alirlar.
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Sekil 2.2. Ayni firma tarafindan Uretilen C20 betonun farkli laboratuvarlardaki
28 gunluk dayanim sonuglari

Yukaridaki tabloda goéruldigu Uzere, beton firmasinin giin boyu santiyelere
teslim ettigi C20 betonundan farkli laboratuvarlar numune almiglaridir. Bu

numunelerin 28 gunluk dayanimlari incelendiginde her laboratuvarda ¢ikan
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ortalama sonuglar sirasiyla; 27,7MPa, 26,9Mpa, 28,7MPa’dir. Bu sonuglarin
farkli gikmasindaki ana etken laboratuvarlarin kalibrasyonlaridir. Bu nedenle
deney ekipmanlarinin siklikla kalibre edilmesi, bu ve bunun gibi hatalarla

kargilasilmamasi i¢in 6nemlidir.

TS 500’ de agikga belirtildigi gibi, betonun basing dayanimi, TS 3351’de
tanimlanan bigcimde bakimi yapilmis numuneler Gzerinde vyapilan nitelik
deneyleri ile belirlenir. Gerektiginde kontrol (denetim) muihendisi, santiye
kosullarinda saklanmis ornekler Gzerinde yapilacak sertlesme deneyleri de
isteyebilir. Degerlendirmelerde her biri 3 silindir veya zorunlu durumlarda kip

numunelerden olusan gruplar esas alinir.

Nitelik denetimi amaciyla, her Uretim biriminden en az bir grup deney elemani
alinmasi1 zorunludur. Grubu olusturan numuneler, standart kosullarda
saklandiktan sonra bunlara basing deneyi uygulanir. Alinan uger grupluk

numuneler, bir parti olustururlar. Her parti numunenin ortalama dayanimi;
fcmZ fck + 1,0 MPa

Her n parti numunelerin en klg¢uk grup ortalamasi ise;

fcmin = fck— 3,0 Mpa

olmaldir.

Eger numunelerin yukarida belirtilen kosullara uygun olmadigi tespit edilirse,
yapinin ve sdz konusu yapi elemaninin tagima gugleri, elde edilen en duguk
beton dayanimina gére yeniden degerlendirilir. Onemli bir dayanim azalmasi

belirlenirse, 6nlem almak gerekmektedir.

Sertlesme deneyi gerektiren durumlarda ise, alinacak numuneler santiye

kosullarinda saklanmali ve amaca uygun zamanda denetlenmelidir. En az 3
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numuneden olusmasi gereken sertlesme deneyinin amaci, beton bakiminin
ve beton saklama yonetiminin yeterli olup olmadiginin denetlenmesi ve kalip

alma suresinin ortaya ¢lkmasidrr.

Alinan tim numunelerin kaplari, su gecgirmeyen bir malzemeden olmasina
dikkat edilmelidir. EGer malzeme bu 6zellikleri tagimiyorsa, betonun suyunu
emerek, dokulen beton hakkinda dogru sonuglarin ortaya ¢gikmasina engel
olur. Ayrica alinan numunenin iyice tokmaklanarak ve sislenerek
skkistiriimas1 gerekmektedir. Ve betonlarin bakiminin kosullara uygun bir
ortam ve sekilde yapilmasi, dogru sonuglarin ortaya ¢ikmasi konusunda
onemlidir.

2.5.4. Hazir Beton Firmasi

Hazir beton firmalari, musterilerinin istekleri dogrultusunda standartlara
uygun beton uretimi yapmakla yukumludur. Hazir beton firmalari, yapilara ait
proje ve sartlari bilmediginden yuklenicinin istedigi beton kalitesinde Uretim
yaparlar. Firmalar THBB’ne bagli ise, Urettikleri betonu denetlemek ve
aldiklari numuneleri test etmekle yukumlidur. Fakat Ulkemizde beton
firmalari igin, THBB’ne Uye olma zorunlulugu getirilmediginden, maalesef
bircok firma kendi Urettigi betonu denetlemeden santiyelere teslim

etmektedir.

Bu tlr uygulamalar sonucunda, piyasada haksiz rekabet yasanmaktadir.
Kalite kontrol sistemini kurmayan ve birlige Uye olmayan firmalar, bu kalem
icin herhangi bir blutce ayirmamaktadir. Bunun sonucunda Urettikleri betonu

daha ucuza uretmekte ve piyasaya surmektedir.

Ancak, bu tdr firmalar kalite kontrol sistemlerini gelistiremedikleri igin,
urettikleri betonun kalitesi konusunda kendilerine glivenmemektedir. Bundan

dolay1 da durettikleri beton dayanimini yukarida tutarak, ortaya cikacak
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sorunlari engellemeye calismaktadir. Asagida verilen tablolarda, iki beton

firmasinin Urettigi C20 standardindaki betonu i¢in sonuglar verilmistir.

Grafiklerde goruldigu gibi, birlige Gye firmanin Urettigi betonun standart
sapmasl daha azdir. C25 beton Uretmeyi amacladiysa, drettigi betonun
dayanimi 29,9MPa - 32,1MPa arasinda degismektedir. Fakat birlige Uye
olmayan ve kalite kontrol sistemini dlizgun g¢alistirmayan firma ise, istenilen
standartta betonunu Uretmek icin ylksek dayanimlarda kalmaktadir. Standart
sapmasl, birlige Uye olan firmaya oranla daha yuksektir. Fakat sinrrlar

dahilinde Uretim yaptigindan bir sorunla karsilasiimamaktadir.

40
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Birlige Uye Olmayan Firma

Sekil2.3. THBB'ne Uye olan ve olmayan iki firmanin C25 beton
dayanimindaki sapmalar

2.5.5. Yiklenici

Her turlG yapi ingasi isinin bir yapi muiteahhidi tarafindan yapilmasi

mecburidir. Bu da, yuklenicilere bazi sorumluluklar yiklemektedir. Yuklenici,



27

sahsen sahip oldugu teknik ve mali kaynaklari kullanarak veya taseron
marifetiyle yapim isini ticari maksatla Ustlenir. Yapinin plana ve mevzuata,
fen ve saglk kurallarina, ruhsata ve eki projelere uygun olarak ve
bunyesindeki mimar ve muhendisler ile diger uzmanlarin gozetimi altinda
inga edilecegi yap1 sahibine ve ilgili idareye taahhut eden gergek veya tizel
kigidir.

YUklenicinin goérevi, yapiyr ilgili mevzuat hikUmlerine, ruhsata ve eki
projelere, denetgci mimar ve muhendis ile kontrol ve yardimci kontrol

elemanlarinin talimatlarina uygun olarak insa ettirmekle goreviidir.

Yapim iglerinin yuritulecegi santiyede, muhendis, mimar veya tekniker
diplomasina sahip santiye sefinin olma zorunlulugu vardir. Santiye sefi,
yapiyl ilgili mevzuat hukUmlerine, ruhsata ve eki projelerine, denet¢i mimar
ve muhendis ile kontrol ve yardimci kontrol elemanlarinin talimatlarina uygun
olarak insa ettirmekle yukdmludur. Yuklenici veya onu temsilen
gorevlendirilen santiye sefi, yapim islerindeki kusurlardan dolayi sorumludur.
Ayrica, insaatta herhangi bir imalata baglamadan en az bir gin 6nce,
yapllacak imalati yapi1 denetim kurulusuna haber vermek zorundadir. Aksi
takdirde, isin denetimsiz ilerlemesinden dogabilecek her turld sorunluluk

yuklenici veya onu temsilen gorevlendirilen santiye sefine aittir.

2.5.6. Kullanici

Bu sistemdeki son etkilenen birim kullanicidir. Kullanici yeterli bilgi ve
donanima sahip olamayacagd! igin, yapidaki kaliteyi bilemez. Ancak gozle
gordugu kalemlerdeki kaliteyi anladigi olgide degerlendirir. Burada da
yapinin tasiyici sisteminin ¢iplak gozle gérilememesinden dolayl bu konuda
yorum yapamaz. Yapinin betonarmesinde bir kalite problemi oldugunda, bu
gizli kusurlu imalattir ve kullanicinin bundan haberi olmaz. Bu ylzden,
kullanicinin korunmasi ve onlar adina yapiyl imalat agamasinda denetlemesi

adina yap! denetim firmalari goéreviendirilmekle zorunludur. Yapi denetim
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firmalari, imalatin proje ve standartlara uygunlugu denetlemekte ve gerektigi

noktalarda miudahale etmektedir.

Olas!i bir kalite probleminden kaynaklanan yikkim sonucu, kullanici magdur
olacaktr. Bu konuda kullanicinin hakkini arayabilmesi igin karsisindaki
muhatap O6nce yapi denetim firmasi ardindan ylklenicidir. Yapi denetim
firmalari, yapinin tasiyici sisteminden 15 yil sureyle, diger sistemlerden ise 2

yil sureyle sorumiudur.
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3. BETON KALITESiI DENETIM YONTEMi UZERINE BiR ONERI

Hazir beton Uretiminden kullanimina kadar kalite kontrol sistemi; hazir beton
ureten firma kendi kontrolinde Urettigi her betondan gerekli sayida
numuneleri almakta, Uretim asamasinda kullandi§i malzemelerin kalite
kontrolinu yapilarak yurutulmektedir. Hatta yUklenicinin istegi dogrultusunda,
santiyeye teslim ettigi betondan numunelerini alarak teslim ettigi betonun
kalitesini de belgelemektedir. Burada vyuklenici, ortaya cilkacak deney

sonuglariile laboratuvardan gelecek sonuglari kiyaslamak istemektedir.

Ayni bu sekilde, santiyeye teslim edilen betondan yapi denetim firmasi
laboratuvarlari araciligiyla kendi numunelerini aldirirlar. Yapi1 denetim firmasi
ve yUklenici, kendi laboratuvarlari araciligiyla numuneleri 7. ve 28. glinde test
ederek beton basing dayanimlarini hesaplarlar. Sartnamede o6n gorilen
standart sapmalar disinda kalan bir sonug olmadigi takdirde beton kalitesinin
istenilen duzeyde oldugu ortaya ¢ikar. Aksi takdirde, sonuglarini beton
firmasinin sonuglari ile karsilastirarak, dokimua yapilmis betondan karot
aldirirlar. Karot sonucuna go6re hatanin kimde oldugu belirlenir. Bu
durumlarda, hata ya hazir beton ureticisinden ya da santiyede beton dokumu
sirasindaki bir etkenden kaynaklanmaktadir. Eger test numuneleri dogru
sonug veriyor fakat karot sonuglari istenilen sonucu vermiyorsa, problem
santiyede betonun dokimu sirasindaki bir etkenden kaynaklanir. Tum bu
verilerin bir yerde toplanmasi hem takip agisindan hem de kalite kontrol

asamalarinin izlenmesi agsamasinda ¢ok buyuk kolayliklar getirecektir.

Tarkiye’deki kalite kontrol sistemi goz onlne alindiginda, tim kontrol
mekanizmalari bir sekilde islemektedir. Ancak, bu mekanizmalarin
otokontrolinl saglayacagi, sonuglari kiyaslama yoluyla kontrol edecegi
dizenek bulunmamaktadir. Bunun sonucunda ise, laboratuvarlarin yaptiklari
deney sonuglarina gére malzeme kalitesine onay verilmektedir.
Laboratuvarin herhangi bir sebepten, érnegin bozuk kalibrasyon nedeniyle,

yanlig sonug verdigi aninda tespit edilememektedir.



30

tim bu duzen igerisinde, birimlerin otokontrolinu saglayacagi, kendilerini
guvence altina alacaklari ve kalite kontrolin takibinin saglanacagi bir
sistemle, dusuUk kaliteli Uretimin dnline ge¢gmek mUmkunddr. Duru Bilisim
Teknolojileri’'nin gelistirdigi laboratuvar ve yapi denetim firmalarina donik
program araciligiyla bu takip gerceklesecektir. Programin kazandirdigi en
blydk avantaj, girilen tim numune bilgilerinin takibini saglayarak,

sonuglarinin karsilastiriimasi olacaktir.

3.1. Onerilen Denetim Sistemi

Program laboratuvar firmalarinin ve yapi denetim kuruluglarinin kullanmasi

amacilyla iki ayriisimle ve formatla sunulmustur.

Laboratuvar programinda, laboratuvarlar ¢alistiklari yapiya ait tum bilgileri
programa girerek musteri kaydini olustururlar. YUklenicinin yaptigi yapiya ait
ada ve parsel bilgilerini, yapinin adresini, yapi sahibini, yuklenicinin bilgilerini
oncelikle programa girerler. Ayni zamanda verilecek hizmet karsgiligi olan
ucretlendirmede girilerek, o yapiya ait hesap dokumunun ulasimina kolaylk
saglamaktadir. Bu programi kullanan laboratuvarin numune aldi§i ¢ok sayida
santiyesi bulunabilir. Bu noktada tum bu bilgileri Bayindirlik Bakanlidi Yapi
Denetim Komisyonu sayfalarindan program araciliyiyla otomatik olarak
indirebilmektedir. Bu sayede laboratuvarin galistigi santiyeye ait tum bilgiler
programa aktarilir ve Bayindirlik Bakanli§i sayfalarindaki bilgilerin birlikteligi

saglanmis olunur.

Santiyede dokulen betondan yeni numuneler alindiginda, yeni beton
numunesi ekranina musteri kodunu yazarak numunenin alindig1 santiyenin
bilgilerine ulasilir. Daha sonrasinda numunenin hangi beton firmasina ait
oldugu, numunenin boyutlari, o gin dokulen betonun miktari, katki maddesi
kullanildiysa cinsi, siparis edilen betonun sinifi ile humuneyi alan goérevlinin
bilgileri, hangi elemanin betonunun dokulduigu, numune alinis tarihi ve kayit

tarihi doldurulur.



31

Bundan sonra alinan numunenin hangi transmikserden, saat kagta alindigi,
ortamin sicaklgi, betonun sicaklgi, slump deneyinin sonucunu ve alinan

numunelerin kag¢ tanesinin hangi gun kirilacag bilgileri girilir.

WeniBeton Numunes! Wiomatikumard
Miigteri Kod-Unvani | LI_I YiBF No
v Internete Akkar
NUMUNE BiLGILERT
Beton Firmasi | | .| KatkiMaddesi | ~]
Numune Seki ve Boyutu | 15x15x1Scmkip ~_v|  BetonSmifi | |
Beton Mikkar (m3)| Proje Beton Sinifi | L]
i Numuneyi Alan| llJ ilave Yol Ucreti
s Alndidi Yer | L]_J |
5 Numune Aliris Tarihi 30.05.2008 | Kayit Tarihi |31.05.2008 |
v L = " g
Acgkama |1.Mkser | { | s
e N VB T VW
Ortam Sicakhg(C) | | | | 5
Beton Sicakhgi(C) | | | | :
Shump (mm) | I l l s
Adet |3 ] | ) =i =il
7guniik Adet |1 v] | ) ) | =l
28qunick Adet J2 | | =iy =i =ilie]
LT | | | —
Laboratuvar No| fotal | Kayt Oustur |

Sekil 3.1. Yeni beton numune bilgi girisi

Ayrica yeni beton numunesi girisi yaparken, 7 ve 28 gunlik dayanim disinda
da dayanimi belirlemek i¢cin numune alinacaksa da 0zel bir girigsle bu

numunenin de bilgileri girilebilir.
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Bu program araciligiyla alinan karot numunelerin Dbilgileri de
saklanilabilmektedir. Yeni karot numunesi sayfasi agilarak benzer islemler
tekrarlanir. Musteri bilgileri, numunenin alindig1 yer, betonu doken firmanin
bilgisi, betonun sinifi, numuneyi alan kisi, numunenin alindigi tarih, beton

dokdm tarihi gibi bilgiler girilmelidir.

Daha sonra alinan karotlarin numaralarina gore, alinis tarihi, numunenin

nereden alindigina dair bilgiler, karotun ¢api ve yuksekligi programa girilir.

’ﬂ reminarotiumunesiiomatikiN umarna) m‘
Mister KockUnvans [ .|
AdajParsel | | YIBF No Bul |
|v Internete Aktar
NUMUNE BILGILERI
Numune Alinan Yer |
Beton Firmas | LI _I Beton Sinifi vl
MNumuneyi Alan | L] _]
Kayit Tarihi |31.05.2008 ~ N.Alm Tarihi [31.05.2008 ~] ilave Yol iicreti
Beton Dékim Tarihi 3‘” ot Beton Yagi I GUn
Karot
Karot  Karot Karot .- .~ Alan  Hacim
No Alnis Tarihi B0k Kat Eleman Aks Capi (mm)Yu'(s"::;'g' {mm32) (cm?)
[ 1 [os.05.2005 | ~| ~| ~| [~ I | Kayt EKle |
Laboratuvar N0| Iptal Kayit Olustur

Sekil 3.2. Karot numune bilgi girisi
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Bu bilgiler girildikten sonra, kayit olustur butonuna basildiginda, test c¢ekici
numunesi eklemek istenilip istenilmedigini program sorar. Eger test ¢ekici
numunesi eklenecek ise, benzer bir sayfadaki bilgiler doldurulur. Test
cekicinin nerede uygulandigi, vurus agisi, test ¢cekicinde okunan ortalama R
katsayisi, beton yasi gibi de@erler girilir. Vurus acgisinda, tavana, yere veya
duvara vuruldugu belirtiimektedir. Minimum dayanim yazan kolona, test
cekicinin markasina goére, tablodan okunacak degerdir. Bu degerler
bilgisayarin ayarlar kisminda yer almaktadir. Basing dayanimi kolonunda ise,

program otomatik olarak bu dayanimi hesaplar ve ¢ikti olarak verir.

{F1 Sl estiCelios Kayit dﬂ
Miisteri Kod-Unvani I ~| _‘
AdajParsel | ~| YIBF No Bul
NUMUNE BILGILERI
Mumuneyi alan IA A LJ _l Beton Sinifi
Kayk Tarhi [31.05.2008 | ilave Yol Ucreti
Deney Tarihi |30.05.2008  ~ 0
Min. Ort,
Deney Vurug Ort. R Beton D D
no  Blok Kat Eleman Acis! Katsayisi [(asl (Gin) (:lm:;r,‘; (,3}’;%")
I S I R N
Laboratuvar No iptal Kayt Olustur

Sekil 3.3. Test gekici bilgi girisi
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Laboratuvarlar, santiyeye getirilen her demir sevkiyatindan numune
almaktadir. Minimumda, her sevkiyatta gelen ayni c¢apli demirin farkh

boylarindan iki adet numune alinir. Bu alinan numunelerin, gekme ve egilme

deneyleri hakkinda ayri iki giris yapilr.

Cekme deneyi icin, yine firma ile ilgili benzer bilgiler doldurularak, alinan gelik

numunenin sinifi, tipi, gaplari, numune sayisi girilerek belge olustururlar.

Egilme deneyi iginde ayni bilgi girisi gerekmektedir.

’E remnumuneRayr m‘

Miisteri Kod-Unvan | ~] .| YIBF No

AdafParsel I L] | B_ul]

|v Internete Aktar

NUMUNE BILGILERI
Temin Yeri - Uretici Firma | L] J
Numuneyi Alan| L] J
Alindid Yer | ilave Yol Ucreti

Kullanilacadi Yer | |

Numune Alinis Tarihil31_05.2008 v| Kayit Tarihi |31.05,2008 vl

v | | [ | |

I Genel Bilgiler

thzarat Miktan (Ton) I |
Snf  |l-a v |
1O T

il
i

|
all
] |
aj
] |
|

Anma Capi {mm) I .L] I
Adet (Cekme) |2 ~| |
irsaliye (Cap) | |

Lf L1
If,dms [sdms) Izdms) I 1 dnig

Toplam ihzarat (Ton) | rsaliye (Genel)

Laboratuvar No I Iptal Kayit Olustur

Sekil 3.4. Demir numune bilgi girigi
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rﬂ fem NumuneKaydy [x]
Misteri Kod-Unvani I LI_I ¥IBF No
AdajParsel | - | Bul |
|v Internete Akkar
NUMUNE BILGILERI
Temin Yeri - Uretici Firma | v
Numuneyi Alan[ LI J
' by Alindidi Yer | ilave Yol Ucreti
&S
@ Kullanilacad Yer | [
E Numune Alinis Tarihi(31 05, 2008 | Kaytt Tarihi [31,05,2008 |
v i | | i
Thzarat Miktari (Ton) |

|
Snf  |Il-a  v| |

e N x|

Anma Gapi (mm) | =l
Adet (Gekme) |2 >/ |
adet (Egime) [0 ~] |

Adet (fleri-Geri Egme) |0 ~l |
Irsaliye (Cap) | I
Toplam thzarat (Ton) | irsalive (Genel)

KN (K { KN [ KN (K [ KN

Ll fLefLefLedLed
Kl | K { KN { KN K | K
Ibdmg) lgdmg Izdn19| 1 dnug

|
2| |
| |
-| |
| |
l
| |
|

Laboratuvar NO[ iptal Kayit Olugtur |

Sekil 3.5. Demir numune bilgi girisi — EGilme deneyi

TUm bu girisler sonrasinda, numune defteri ile laboratuvarlarin aldiklari tUm

numunelerin kayitlarina ulasiimaktadir.

Deney bilgileri sayfasina girilerek, deneyi yapimis numunelerin sonuglari
takip edilmekte ve girilmektedir. Bu kisimda, beton numuneleri igin 7 ve 28

gunlik deney bilgileri (agrlk, yuk, kirim tarihi, giin dayanmi vs.) yer alir.
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Herhangi bir numuneni Uzerine tiklanilarak ise diger bilgilere (slump, sicaklik,

alinig saati vs.) ulasabilir ve degistirilebilir.

istenildigi takdirde beton ve celik makinelerinde yapilan deney sonuclari
dosyadan okunarak sisteme giris yapilir. Yani laboratuvarlarin deney
ekipmanlarinin sonucglarinin kaydedildigi dosyadan okunarak, programa elle

giris yapilmamis olunur.

Deney bilgileri ekraninda, herhangi bir numune Uzerine tiklanarak santiye
bilgilerine ulasilir. Sekli 6.’da da goruldugu gibi santiyeye ait tum bilgiler
bulunmakta, alinan numunenin bilgileri gértlmektedir. Bu sayfa Uzerinden,
alinmig tUm numunelerin 7 ve 28 gunlik raporlarinin ¢ikip ¢ikmadigi takip
edilmektedir. Sari renkli olan numunelerin heniz deney gunlerinin gelmedigi,
kirmizi renkli numunelerin ise, kirim ginunun gegtigini ifade etmektedir. Yesil

renkli numunelerinise, raporun ¢iktigi anlamina gelmektedir.

™ Yaborant (Santiye.B)leilerd) aag
- X

L Yoni Defteder Avacly Cariigemier Poncercler Kulanolyr Intomet Hakhmada

Ao in P o ho® e i

Misteri Unvant | =G0 vapl

Pafta/ada/Parsel - - - YiBF No|
Yapt Adresi ) Ruhsat Tarihi-No T
Yapi Sahibi Z
Miiteahhit |
Kontrol Firma -
i <] tdare | v
apthdac Tk B = - . -
apinin Net Adwesi Proge Beton Sréi =
YRR o Goel Daarere v Vr (E18-€8)
& Ucretiendrmeyi master| krterknne gore yap, Ucretiendrmeyt agagidaki krkedere gore yap,
* Devam Ediyor
" Tamamiland:
Numune Bedeleri | Yap f’:\""‘ [31.05.2008 =] vade | Kaydst
Santiyede Alinan Numuneler ve Rapor Bilgileri (Tim Kayrtlar)
Swa  |Numune Alm Yeri Al Taribi Lab. No Adet |7 Ginluk Sonuclar 26 Gunkik Sonuclar :‘:;“:"
| |R- Tarihi [Rapor No JorPa)  [ReTaribi Rapor No ortimpa)
1 K108 1 | | Karck
2 81-08 3 106.06.2008 | 27,06, 2008 Beton
3 5208 3 1 il Beton
4 6335 3 Beton

m ®xe"” Irbax - Marosoft Out ) tez.dos [Uyumiiuk M, ¥ CorelDRAW 11 - [Gra. 2 Sehiler
Sekil 3.6. Santiye bilgileri
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Rapor defteri kisminda, gecmiste hazirlanan raporlarin dizenli bir sekilde
kaydi tutulur. Bu pencereden istenilen rapora ulagilarak bilgilere bakilabilir

veya ¢ikti alinabilir.

[~ Vaboran ol Repericticr) = [=]X]
Ul Yers Defterier Araglr Corilghemler Percereler Kulamclar Intemet  Hakbkmads - 8%
- [ -~ <
ANopl ¢ N A w37 N v |4
Tom |
R I 5 — " .Inlunnx
p0r o Rapar Tarki [Leb. No Firma Livvani PaftajAdafParsel Vapt Sahix N.Gegdi Numure AlrenYer [l o Degerh]
708 31.05.2008 8308 AvAPL -/10870/16 88 Beton Grmed
608 31.05.2008 8308 A YAPL -J10670{16 86 Beton 6 Gtmed
508 31.05.2008 |B3-08 AYAPL -J10870/16 86 Beton Gtmed
08 31052008 |28 A vaPL /1087016 86 Baton 4 Gimed
308 31052008 |8208 AYAPT -J10670/16 86 Baton Gitmed
2.08 31.05.2008 [6108 AYAPT -J10870/15 58 Beton Gmed
108 31052008 |B2-08 AYAPL -J10870{16 88 Baton 1 .Qwe-)
28052008 >l ~ |31052008 =) Listele Yazde - Standerda Uygun Raporiar 7 adet Rapor Listelendi
Standad G
Kontrol TR |
m e ” Inbes - Mcrasoft 1) bz, doc [Uyumiub, % CorslDRAW 11 -, ) Seidier & soki7pg - Wndo...  [RRET =g

Sekil 3.7. Rapor defteri

Bu sayfada, daha o6nce almis oldujunuz numuneleri ait bilgiler yer
almaktadir. Sekil 7. de gorlildigu Uzere numuneye ait, rapor numarasi,
laboratuvar numarasi, firma bilgileri, santiyenin ada ve parsel bilgileri, yapi
sahibinin bilgileri ve numunenin hangi gunde kirildigini beliten agiklama
sutunlari  bulunmaktadir. Ayni zamanda numunenin alindigi yerde
belirtiimektedir. Son sttunda numunelerin sonuglari hakkinda bilgi verir. Yesil
renkte ise standarda uygun sonug¢ verdigini, kirmizi renkte ise standarda
uygun olmadidini, mavi renkte ise deney sonucunun kritik oldugu

belirtiimektedir.

Bir diger sayfa ise rapor ¢iktilaridir. Raporu hazirlanacak numuneler listesi

gunu gelen raporlari listeleyerek unutulmasini ve gézden kagmasini engeller.
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Bu ekranda tarih hanesine tarih girerek o gun kirilmasi1 gereken numunelerin
listesini gormeniz saglanacaktir. Burada sari renkle gbzuken satir, deney
raporu ¢ikmis numune oldugunu belirtir. istediginiz numune segcilerek ¢iktisini
Excel formatinda alabilmek muimkindir. Numune Uzerine tiklanildiginda,

asagidaki kisimda beton numuneye ait pres makinesinden gelen sonuglari

|~ Laborant  [KimlacakNumpneler] = [&]x]
U Yers Defterier Araglr Corilglemler Percereler Kulamclar Intemet  Habkmads - 8 X
-~ P = -~ 3 «
ND € N ! iy N v b
Tort
LT + Sadece Krimayan Numuneler Goster
|Beton hd 31.05.2008 - 31.05.2008 ¥ | tarhi arasnds Tum Numoreler| Goster
[Laboratuvar No Ihmrﬂu Urwan ]AA‘: / Parse| ]Y.(n Sahibl IMuu:fahhv' |nnm Yag! (Gin) :y rum Tarhi |D::ymnr. (Mpa) |v.x
[p+-oe A vAPL IETONT6 8 b toge Yo » 1.05.2008 | Peg
Yazde Dosyadan Oku LisTeYi YENiLE
Laboratwar N0 |Acklama Shmp (mm)  (Adrrik (&) yik (N) Kirim Tarihi aun Dayanim (N/mm2) ﬁ‘a
1. Mikser
1. Mikser
m Pl ¢ B Inbs - Micrascft 1) taz. o [Uyumhubs, % CorelDRAW 11 + [ ) Sekdler 8 sekd6.1pg - Wrdo. o < JSEL B

Sekil 3.8. Gunluk is programinin takibi

Bu programin en gelismis 6zelliklerinden biri ise, gunlik alinan numunelerin
takibi ve degerlendirmesidir. Bu pencerede gunluk veya tarih araliginda ¢ikan
raporlari degerlendirmek mumkun olmaktadir. Bu numune sonuglarini takip
edebilir ve ¢iktisini alabilirsiniz. Diger kisimlardaki renk ozelligi bu kisim
icinde gecerlidir. Kirmizi renkli numunelerin gunu geldigi halde raporlarinin
olugturulmadigini, vyesil renkli numunelerin raporu hazirlanmig olan
numuneleri, sari renkli numuneler ise numunenin henldz kirim gundnin

gelmedigini temsil etmektedir.



39

[ = [&]x]

Ul Yers Defterier Araglr Carilghomler Percereler Kulamclar Intemet Hakkmoda
- r = - -2 «
NOI€ NP i N v b
Muwns Mg Tahi [01.04.2008 v~ |T06.2008 ) Tarilan Aras

Almy

Numwne Alm | Beton Beton
Tarihi e Firm h

0. [Seten |romeliab.no 7 Ganlak Sonutar 28 Gonkik Sonuglar

Firma Pafta/Ada/Par| Yap: Sahibi

f10870/16 L1 C25 3 8308

6 |66 s |3 |eas
X s |3 [oe0s
BE (S E )

YAZDIR LisTeYi YENiLE

m ®el” Inbiu - Micrasoft Out, 1) toz,doc [Uyumiduk M4 % CoroloRAW 11 + [ara. 3 Sobiler < ISL LW RURE

Sekil 3.9. Deney numunelerin takibi

Takibi kolaylastirmak adina, alinan numune sonuglari sayfasinda,
numunelere ait detayh bilgi bulunmaktadir. Bu numuneleri, personelleri,
beton firmalarini, beton siniflarini, ayri ayri alinan numunelerin sonuglarini

kargillastirma olanag verir.

Bu ekranda, numunenin alindigi tarih sirasiyla yapiya ait bilgiler (musteri
unvani, ada ve parsel, yapi sahibi, yUklenici firma, personel, dokum yeri,
beton firmasi, beton sinifi) bulunmaktadir. Bu bilgilerin yaninda, santiyede
numune alinirken yapilan testlerin (slump, ortam sicaklgi, beton sicakligr)
sonuclari yer alir. Tum bu bilgileri ile, deneyi yapilmis numunelerin 7 ve 28
gunlik basing dayanmlarinin tek tek bilgilerine ve bu bilgilerin dokulen
betonu temsil etmesi igin ortalama basing dayanimi 7 ve 28 gunlik olarak yer
verilir. 28 gunluk ortalama dayanimin standartlari saglayip saglamadigdi yine
renklerle daha rahat gorlilmesi saglanmistir. Burada da mavi renkler
dayanimin kritik oldugunu, yesil renkler dayanimin standartlara uygunlugunu

ve kirmizi renkler ise standartlara uymadigini temsil eder.
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B!mur it A Minan Namunelerin Detaylary]| - | \J‘BI
uVmMmmmch;hhmmmmw -8 X%
o L == >
AN s P BT e @ LRl |80
e Beion o ot Mumuce Daftnst Rapre Oulert | Visdacaier Raporu Clracabder Ayarler Shollar . Klipasigg e Goncellome | 17,00, 2008
Abm Tar, Lab, No Mugteri Unvars Ads fParsel  YapiSshbi  Miteshht  Personed Dokum Yen  Bston  Beton Snfi
Famas 7Gorisk 7 Gorkk 28 Gunkik 28 Glnkk
I f i I [ — p— foerlo  Suro  OramSc, BelcnSC. ooy, (4pa) Ort. (Mps) Dar. (Mpa) Ort, (Moa)
= 5 20] P3| 20 10 27
01,04,2006|63-08 A YAPL -110870/16 (BB LegoYep (AR c2s 1 Mbser ) Fal = 10 =
- 0 F3 20] 22 5 |
25.04.2008|62-08 4 vAPE -10870/16 |88 Legovep (A4 cs 1 Mkser = = = 2 o
02,05.2008 | B4-08 4 vapt -f10870/16 (BB legavep  [AA c2s 1.Mser 2[ 2 SE 0 ]
Vi 8 o 20| 3 20
30,05.2008{81:08 A VAPL 10870016 (88 LogoYap (AR €z 1.Mbsor 2] =1 = 0 0

01062008 w| [0062008  v| Tariierl Arasnda Aknan Beton Musnsler
yo |
m"ﬂ B - anboc-Merosft O | ) tez doc [Upumkhuk, | % CorsloRaw 11 -fara.. | 2 Sebike m—f'o o g 1043

Sekil 3.10. Alinan numunelerin bilgi girisi

Programda, firma listesi boliminden calismakta oldujunuz firmalarin

bilgilerine ulagilabilmektedir. Bu sayfa fihrist olarak ta kullanilabilir.

Bu ekranda istenilen bir firmanin Gzerine tiklanildiginda, firma bilgilerine,
numune bilgilerine ve rapor bilgilerine ulagmis olunur. Ayrica numune

bedelleri kismindanise o firmanin cari hesabini takip edilmis olunur.
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|H§ Laborant - [Firmalar Listesi]

=
E Yeni Defterler  Arsglar  CariIslemler Pencereler Kullaniolar  Internet  Haklamizda L x!
" e
O Sl N B
\ Beton  Gelk  Karot Numune Deften Rapor Defier  Kirlacaklar () Gincelleme : 01,01, 2006
r
| I | | | |
Firma Unvani Yetkili Kisi Firma Adresi Telefon Faks Wergi No YDK Mo
Dabi Yapi Denetim Ltd. 5ti. Deniz KOSE G.M.K. Bulvan 38/19 Kizlay-Ankara | 232 34 45 1234567890 13
Koseoflu Yap Dentim Lid. 5t ‘Wural KOSE Cargl Caddesi Serdar Sokak 58/ Yen|232 5464 23254638 2323232323
Sekil 3.11. Denetlenen firmalarin listesi
4L Laborant - [Firma Bilgileri] =g
E Yeni Defterler Araglar Carilslemler Pencersler Kullamolar Internet Hakkmizda e x|

oG il & P ey

Beton  Celk  Karot Mumune Defteri Rapor Defter r Raporu Gikac _,/ () Guncellg1.01.2005
I @ Firma Bilgileri
b Numune Bilgileri Unvan |Kﬁseo§|u Yapi Dentim Ltd, 3ti.
(cyapor Bilgileri Adres |Cars: Caddesi Serdar Sokak 56/5 Yenimahalle - ANKARA

@) esap Yethli Kisi Juural kiosE
—

(lq.lmune Bedelleri Telefon |232 5464

Telefon |232 5457
¥ Tlim Santiyeler Faks [232 5468
" Pafta [ Ada [ Parsel'e gire Cep Tel | ¥ Yapi Denetim Firmas:
| E-mail | ¢ Mateahhit Firma
45/45/45 Vergi Dairesi IM\thaIDasa
Vergi No |2323232323

Y.D.K. No |_

Clkis Yazdir

Kaydet

Sekil 3.12. Firma bilgileri giris
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Yine benzer bir sayfa ile laboratuvarin ¢aligtigi yapilarin bilgisine de Yapi
Listesi bolumunden ulagilabilinir. Bu pencerede yapinin ada ve parseli,
adresi, hangi belediyeye bagll oldugu, YIBF (yapiya iligkin bilgi formu)
numarasi bilgilerine kolayca ulasilir. Yine istenilen firma Uzerine
tiklanildiginda, o santiye ile ilgili tim bilgiler ekrana gelir. Firma ve santiye
bilgileri yani sira, alinan tim numunelerin ve rapor bilgilerinin bulundugu
sayfaya ulasilir. Burada da yine renkler ile birlikte alinan numunelerin

standartlara uygunlugu belirgin bir sekilde gosterilmektedir.

1" Waborant._ [Santiye Listesi] JJJ]
U veni Defterler Aragler Cariglemler Pencereler Kullsrvolar Internet Hakkmizda M IES
A [ > «
Aol ¢ NPl ® N v A
| Miisteri Unvamn Pafta/Ada/Parsel Adres Belediye YiBF No Miiteahhit ‘Yap Sahibi Santiye Notlart
P | - [ E—] [ [ —
[avast [-ii0870/16 [Pegenek Caddesi No:60 [5incan eledivesi_ | Jiego Yap: [s& | |
Yazde ‘ DEVAM EDEN INSAATLAR - Listeyl Yenie

20 1047

M weld?” Inbax - Mirosoft Qut... | &) tez.doc [Uyumhduk M, ¥ CorelDRAW 11 - [Gra.. () Sexdler

Sekil 3.13. Bakanlk sayfasindan alinan santiye listesi
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[~ borant st Bl = [5]x)
-8 x

ﬂVal Defterler  Avagle  Conilglamler Pencereler Kullarwciar Internet  Makhmeds

b A € el N B BB @ N i b

wine Defran Kagor Dehan K w Koy

Gorealare 1 12.02,2008

Miisteri Unvami | 4 vaer :J
Palta/Ada/Parsel - [ 10370 | 16 YinF No|
Yaps Adrest  [Pecenek Caddes No:60 Ruhsat Tarhi-No
Yapi Sahibl 5 &
Miteahhit 000 Yap
Kantrol Firma
i [arkars v| Mdare [Srcanbeedyes -l
v(a‘.’-»«;'m = =
fapman Net Adrest Proje Beton
AN Sty I ool Duar Lz Vor E18-E8)
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Sekil 3.14. Santiyelere gbre deney sonuglarinin incelenmesi

Kirilacak numuneler sayfasi, kirim gind gelen numuneleri listeleyerek ekrana
verir. Gunluk takip edilen bu liste kirm gund gelen numuneleri listeleyerek
numunelerin gdozden kagmamasini ve bu listenin ¢iktisi alinarak kirim yapan

personele is programi olarak verilebilmesini saglar.
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Sekil 3.15. Kirim gunid gelen numunelerin takibi

Sekil 15’te gorildugu Uzere, kirillacak numuneler sayfasi acildiginda numune
tarG ve tarih araligini gosteren iki kutucuk doldurulur. Bu kriterler uyarinca, o

gun kiriimasi gereken tUm numunelerin listesi ¢ikar.

Programin ayarlar kismi, paket programin mantigi ile yapilan programin
laboratuvarlara uygunlugunu saglayacak en temel aractir. Bu ekranda kisisel

ayarlar, kullanilan kirm/gekme cihazlari ve versiyonlari segilir.

Bu ekranin genel sayfasinda, karot numuneleri kisminda karotun en/boy
orani ayarlanir ve karot numunelerin alindig! elemanlara test ¢ekici yapilig
yapilmayacag! belirlenir. Bu sayfanin kayit kisminda, numune kaydi
sirasinda girilmesi mecbur olan bilgiler tanimlanir. Bir diger kisimda, beton
kayitlarinin, kayit sirasindaki ayni santiye gec¢mis kaydinin gosterilip
gOsterilmeyecegi, rapor defterlerinde standartlara uygunluk kontrolinin
yaptirilip yaptiriimayacagi ve numune kayit defterinde eksin numunelerin
gOsterilip gosteriimeyecegdi belirlenir. Ayni sayfanin beton numunesi tipleri

kisminda beton numunesinin boyutlari girilmelidir. Kullanici haklari kisminda
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ise programda bagka kullanicilar olusturmaniza ve bu kullanicilarin yetki

sinirlarini belirlemeniz gerekmektedir.

Test Cekici Faktori sayfasinda, beton test gekici yas faktorlerinin vurus

yonune gore minimum ve ortalama degerleri girilir.

Firma bilgileri sayfasi ise, firmaniza ait bilgilerin bulundugu sayfadr.

Network Ayarlari sayfasinda, c¢oklu kullanicilar igin gerekli ayarlarin

yapilmasina olanak saglar.

Lisans Bilgileri sayfasi, lisans bilgilerinizin, sifrenizin bulund ugu bolumdadr.

Numune Klasorleri sayfasi, kirllan numunelerin pres ve ¢ekme
bilgisayarlarindaki dosyalarin yani deney sonuglarinin alinacagi klasorun

yolunu belirlemek igin kullanilir.

Raporlama sayfasinda, raporlarin doldurulmasi1 agsamasinda girilmesi zorunlu
alanlar (deneyi onaylayan, deneyi yapan, ¢ikis defter no) segcilir. Bu sayfada

rapor numaralari ile ilgili dizenlemeler yapilir.

Numune Bedelleri sayfasinda ise, firmanin uygulamak istedigi bedellerin

birim fiyatlar1 yazilir.

Font Renkleri sayfasi, numuneleri temsil edecek renk ve vyazilarin

duzenlemeleri yapilir.

Yedekleme sayfasinda, programin yedeklemede tutacadi aciliga ait

dizenleme yap labilir.

Kirnm — Cekme Programlarinda, beton kirim programinin segilmesi, ¢elik

¢cekme programinin secilmesi ve karot kirim programinin segilmesi
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gerekmektedir. Bu secimler, deney sonuglarinin bu programlardan alinmasi

icin gereklidir.

Defter Ayarlari sayfasi ile defterlerin agilisinda en son ka¢ gunlik
numunelerin listelenmesi belirlenir. Ayrica numune kayit defter sistemini

ayarlamalari yapilir.

Programa kayithh numunelere hizli arama modulu araciigiyla kolayca
ulasilabilir. istenilen numunenin tiri, yil sorgulanan istenilen numuneye

kolayca ulasilir.

Bunlarin yaninda, Tanimlamalar bdlimunde laboratuvarda c¢alisanlarin

bilgileri girilir. Daha sonrasinda personele ait istatistikler takip edilebilir.

Siparigler listesinde, deney numunesi alinmis fakat santiyeden gelmemis
numuneler takip edilir. Bu ekranda sipariglerin numunenin alindigir ginun
ertesi gunu laboratuvar getirilip getiriimedigi yine renk kutucuklari ile temsil
edilir. Yesil renk siparisin tamamlandigini, kirmizi renk ise henuz siparig

gorevinin tamamlanmad g ini belirtir.
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Sekil 3.16. Alinan numunelerin takibi

Cari islemler sayfasinda, gunliik laboratuvardaki alinan numunelerin cari

hesabini takip edebilmek mimkundir. istenildiginde bu sayfada yeni ddeme
butonuile santiyeye 6deme eklenebilmektedir.
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Sekil 3.17. Gunlik cari hesap takibi

Cari islemler sayfasinda firma bazinda cari hesaplarini gérmek mumkuandur.
Bu 6zellik sayesinde, firmalarin belirtilen tarih araliginda numune bedelleri ile

cari hesabini gorulebilmektedir.
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Sekil 3.18. Cari hesap takibi

Alacak/Odeme Ekle penceresinden, bir firmaya verilen hizmet veya herhangi
bir durumdan dolayi alacak olusturulabilir ya da firmadan édeme alindiginda
buraya islenebilir. Boylelikle firmalara karsi cari hesap hareketleri takip

edilmektedir.

internete rapor aktarim &zelligi ile misterilere, raporlarini giinlik internet

Uzerinden gOrmelerini saglanir ve varsa hatali kisimlari 6nceden
duzenleyerek hatall rapor gitmesini engellenebilinir.

internete Rapor Aktarimi menUsi ile agilan sayfada istediginiz raporu
internete godnderebilirsiniz. Gonderilen bu raporlar, programin internet

sayfasina girilerek, gerekli kullanici bilgileri ile sayfanizdan gorulebilir.

Programi kisaca Ozetlemek gerekirse, bu program laboratuvarlarin
isleyiglerini kolaylastirmak, takibini kolaylastirmak ve duzenli bir rapor
olusturmayl amacglamaktadir. Laboratuvar firmasi, aldidi numuneye ait

musteri bilgilerinin numuneyi aldiginda girer. Ardindan program numunenin
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deney gunu geldiginde, gunlik is cizelgesinde belirterek olasi bir kargikligi
veya unutmayi engeller. Kirllan numunenin bilgileri programa girildikten veya
aktarilir. Program numunenin standartlara uygunlugunu denetledikten sonra,
bu bilgiyi deney sonuclari kisminda gosterir. Bu sonuglari internet sayfasinda
yayinlayarak, yap! denetim firmasinin takibine sunar. Yapi denetim firmasi
ise, buradan alacagi bilgileri Bayindirlik Bakanligrna iletmektedir. Ayrica

program sayesinde, musterilere ait cari hesaplar tutulur.

Bu program sayesinde, eski tarihli raporlara ulasmak ¢ok kolay ve pratiktir.
Karsilagilabilecek herhangi bir problemde, eskiye donuk deney c¢iktilari
alinarak belge niteliginde kullanilabilir.

3.2. Onerilen Denetim Sisteminin Getirileri

GUnUmuz Turkiye’sinde dusuk kaliteli malzeme Uretiminin 6niine gegmek
icin, Uretim ve kullanim safhasindaki kalite kontrol elemanlarinin 6nemi arttig1

acikca ortadadir.

Taslyici sistemi betonarme olan yapilarda, iki énemli malzemele vardir.
Bunlarbeton ve demirdir. Hazir betonda oranlar her ne kadar bilgisayar
destekli cihazlar araciligiyla ayarlanip hazirlansa da, bazi durumlarda hatalar
clkabilmektedir. Sistemdeki arizalar veya aksakliklar beton kalitesini
dogrudan etkileyebilecek sonuglarin dogmasina neden olabilir. Bu durumda
da mumkUn oldugunca kalite kontrol sisteminin iyi galismasi ve bu tur hatalari

mumkun oldugunca minimuma inmesi gerekir.

Genellikle santiyelerde karsilasilan problem, dokim sirasinda hazir betona
numune alindiktan sonra beton ustalarinin istegi Uzerine su ilave
edilmektedir. Yapi denetim kurulusundan goreviinin veya santiyede bulunan
gorevlinin dikkat etmemesi sonucu daha kolay iglenebilir bir beton dokimu

gerceklesir. Standartlara uygun ve standart sapmasi sinirlar igerisinde
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santralde Uretilen beton, santiyede su katilarak veya bagka bir sebeple daha

kolay islenebilir ancak daha dusuk dayanimli hale getirilmis olur..

Bunlari da g6z 6nune alarak, bir yapinin betonarmesinin ingsasinda kullanilan
malzemenin dldsuk kaliteli olmasi yapinin projeye uygunlugu ortadan
kaldirilir. Bu agamadan sonra yaply yururlukteki standart ve yonetmeliklere

yukseltmek, daha blyudk maliyet ve mimari sorunlar doguracaktir.

Kullanilacak bu bilgisayar programi araciligiyla tim bu sikintilarin farkina
varmak daha rahat ve kolay olacaktir. Bu program, kalitesi denetlenecek
malzemelerin farklh birimler tarafindan denetlenmesinin ardindan ortaya
clkkacak tum sonuglari duzenli bir ortamda kaydederek takibinin rahat
yapilabilmesine ve ortaya ¢ikabilecek en ufak sorunun bile aninda tespit

edilmesine katkida bulunacaktir.

Boyle bir sistem sonucunda bu dongudeki her birim, Uretici, yapi1 denetim
firmasi, yUklenici, laboratuvar, kullanici ve Bayindirhik Bakanligi, kendine

avantaj saglayacak bir kazangta olacaktir.

Program araciligiyla, yapi denetim firmalari c¢alistiklari laboratuvarlar
aracligiyla denetledikleri yapilarin malzeme deney sonuglarina dizgun bir
ortamda ulasmaktadir. ligili daireye verecekleri raporlarda bunlari ek olarak

kullanirlar. Boylelikle ¢ok ciddi bir is gucunden kazanim elde edilmis olunur.

Laboratuvarlar, programi kullanarak tim yaptiklari deneyleri duzenli bir
ortamda saklamaktadir. Laboratuvarlarin yaptiklari deney sonuglarini 15 yil
boyunca saklamalari gerektigi dusunulUrse, tum verileri bu program
araclligiyla saklayabilirler. Gerektiginde eskiye donuUk rapor alarak, ilgili
makama bildirirler. Bununla birlikte, tim bu belgeleri bilgisayar ortaminda

saklayarak, ¢ok ciddi bir isglcunden ve arsiviemeden kurtulmus olacaklar.
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Yapi denetim firmasi, bir yapiyr kullanilan malzemeden baslayarak tum
kalemlerde kontrol etme hakkina sahiptir. Projede belirtilen bir Gretimin digina
ckildiginda ise yapinin insasini durdurmaya kadar birgok hakka sahiptir.
Beton dokUmu sirasinda, laboratuvarlari araciligiyla dokulen betondan yeteri
kadar (her 100 m® igin 3 numune) numune aldirrlar. Laboratuvarlar, bu
numunelerin 7 ve 28 gunlik beton dayanimlarini yapi denetim firmasina

bildirirler.

Yuklenici satin aldigi betonda, yapi denetim kurulusunun verdigi bilgiler
dogrultusunda bir problem yasandigini belirlerse beton dreten firmaya
sikayetini bildirir. Buradaki numunede standartlarin altinda bir dayanim ile
karsilagilirsa ve hazir beton firmasinin aldigi numunelerde de ayni veriler
ortaya c¢ikiyorsa, tek problem Uretilen betondadir. Bundan da hazir beton
firmasi sorumludur. Ancak, yapi denetimin aldigi sonugla beton firmasinin
ortaya koydugu sonuglarda bir tutmazlik olursa, bunun ¢ozumu bu kadar
kolay olmaz. Oncelikle bu sikkintinin nereden kaynaklandi§inin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu sikinti hazir beton Ureticisinden kaynaklanabilir. Siparig
edilen beton kalitesi, santiyeye teslim edilenden farkli olabilir. Ya da karigimin
orani standartlara uygun olmadiginda boyle bir sikinti yasanabilir. Veyahut
bu skintinin kaynag: santiyedeki durum olabilir. Santiyede hazir beton
iscileri, betonu daha hizli dokmek, mastarini daha rahat yapabilmek igin
betona su katilarak daha kivamli olmasini isterler. Ayni iste§e pompacida
kargi ¢cilkmaz, ¢lunkU daha kivamli bir betonu pompa daha rahat basacaktir.
Boyle bir olayda betonun kalitesi dugsmektedir. Ayni probleme bu olayda yol
acgacaktir. Bir baska karsilasilan problem, beton firmasi génderdigi betondan
numune almayarak, numuneyi standartlara uygun sekilde Uretecegi betondan
alir. Bu numunenin sonucu standartlara uygun olarak ortaya ¢ikacaktir. Fakat
santiyede dokllen betondan alinan numune ayni sonuglari vermeyecek,
daha duguk sonuglar verecektir. Ama tum bu durumlarda da asil problemin

kimden kaynaklandigi kesin olarak sonuca baglanmasi zorlagsmaktadir.



53

Fakat tim bu veriler bir bilgisayar programina girilerek ayni ortamda
saklanabilirse, takip agisindan ve kontrol agisindan ¢ok buyuk bir avantaj
saglayacaktir. Hazir beton Ureticisi aldigi numunenin sonucunu ayni anda
programa girerek Urettigi betonun kalitesini belgeleyecektir. Laboratuvarlarin
aldiklari numunelerin sonucu da, ayni zamanda bu programa girilerek
arsivienecektir. Eger yuklenicide numune aliyorsa, oda ortaya ¢ikan sonucu
bu programa girecektir. Ayni programin igeriginde santiyeye o gun dokulen
betonun sonuglari yan yana belirecek ve olumsuz bir durum aninda ortaya
clkacaktrr. Burada laboratuvarlarin kalibrasyon problemi de varsa,
gorulecektir. Boylelikle sorunun kimden kaynaklandigi anlasilacak ve hatanin

duzeltilmesi i¢in gerekli adimlar baslayacaktir.

Yap!1 denetim firmasi, laboratuvarin internete yukledigi numune sonuglarina
gore raporlari dizenleyerek Bayindirllk Bakanligrna gondermektedir.
Program sayesinde bu raporlama islemi daha duzgun ve duzenli yapilarak

bakanliga gonderilebilir.
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4. YONTEM UZERINE DUSUNCELER

Duru Bilisim’in tasarladigi programin kullaniimasiyla, sistem igindeki tim
birimler yarar gorecektir. Ozellikle kalite konusundaki otokontrol sisteminin
olusmasiyla, ulkemizin en buyuk sorunlarindan biri olan ingaat sektorinde
dusuk kaliteli imalatin 6nine gegmek mumkunddr. Bu programin, sistemdeki
her birim tarafindan islevsel kullaniimasiyla, tum birimler birbirlerini ve
kendilerini denetlemis olacaktir. Hazir beton firmasi uUrettigi betondan aldigi
numune sonucunu, laboratuvarlar santiye tesliminde aldiklari numune
sonuglarini ve yuklenici gerek gordugu takdirde aldirdigr numunelerin
sonuclarini bu ortama iglerse, bu sonuglar arasinda baglanti kurulacaktir.
Boylelikle, tasiyici sistemde kullanilan malzemelerin kalite kontrolleri, Gretim
asamasindan baglayarak, kullanim asamasina kadar belli noktalarda
denetlenmis ve bu denetleme sonuglarinin ayni ortamda bulunmasiyla
kiyaslama olanagi olacaktr. iigili idarelerde, bu program araciligiyla gerekli
denetimlerini yapacaktir. Boylelikle daha duzenli ve az iggucu harcanarak

kontroller gergeklesecektir.

TUum bu sonuglarin bu sekilde otokontrolinun saglanmasi ve denetimin daha
saglkli yapiimasinin ardindan, yapinin dayanim Kkalitesi ile ilgili tek
bilinmeyen iscilik kalitesi olacaktir. iscilik kalitesinin durumu da, imalati
yaptiran yUklenici ya da onun goérevlendirdigi santiye sefinde belirle necektir.
Santiye sefi, iscilik konusunda gerekli hassasiyeti gostererek kaliteyi istenilen
seviyede tutabilirse, imal edilecek yapilarda herhangi bir sorunla karsilagiima

olasiligi azalacaktir.

Yapinin tagiyici sisteminde kullanilan malzemelerin denetimini, takibini ve
kiyaslamasini saglayacak bu sistem, sonucunda kaliteli malzeme kullanimini
getirecektir. Bunun yaninda kalifiye elemanlarla ve bunu denetleyen santiye

sefiyle birlikte kalitesiz isciligin dnune gecilecektir.
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Kullanilacak program araciliiyla, kalite kontrol sisteminin igleyisindeki tum
birimler fayda gorecektir. TUm sistemler birbirleriyle baglantili olarak
calismaktadir. Fakat guinimuzdeki dizen iginde, bu sistemin birbirleriyle olan
haberlesmeleri ve bir otokontrol dlizeneginin olmamasi dogrudan kaliteyi
etkilemektedir. Beton firmalarinin sevkiyat 6ncesi ald klari beton numunelerin
deney sonuglari higbir yere bildiriimemektedir. Uretilen betonun kalitesinden
sadece hazir beton firmasi haberdardir. Eger santiyede laboratuvar Ustine
dusen gorevi yapmazsa, o gun dokulen betonun dayanimi duguk olacaktir.
Program araciligiyla, bu sistem icindekiler birbirlerinden haberdar olacak ve
ortaya ¢ikan sonuglarin birlikte gorulmesiyle otokontrol mekanizmasi galismig
olacaktr. Ortaya c¢lkkan sonuglarin birlikte irdelenmesi ile olasi bir kalite
dusukligua belirlenerek onlem alinmasi hizlanacaktir. Ayrica, bir baska
kazang ise, sonuglarin birlikte goérdlmesiyle numuneleri denetleyen
laboratuvarlarin kalibrasyonlari da denetlenmis olacaktir. Boylelikle deney
ekipmanlarindan kaynaklanan hatalar da aninda tespit edilerek ¢6zum

Uretilecektir.

Programin Hazir Beton Ureticilerine Saglayacadi Avantajlar

Hazir beton Ureticisi firma, gun igerisinde farkli kalitelerdeki betonlarda farkli
miktarlarda Uretmekte ve bu betonlari farkli santiyelere teslim etmektedir.
Beton firmasi kendi kalite kontroli c¢ercevesinde, drettigi betondan
transmiksere aktarilirken numune almakta ve kendi laboratuvarlarinda veya
baska bir laboratuvar araciliglyla bu numuneleri denetlemektedir. Ayrica
yuklenicinin talebi dogrultusunda, santiyeye teslim edilen betondan da
numune almakta ve bu numuneleri de test etmektedir. Ancak, aldigi
numunelerin kirim sonuglarinda standart digi1 veya standart sapmasi kabul
edilemeyecek sinirlarda olan bir sonu¢ ¢iktiginda, bu sonuglari herhangi bir
yere bildirmediginden dolayr sonuglari agiklamamaktadir. Sadece kendi
uretimindeki problemi gidererek bir sonraki Uretecegi betonun dayanimini
saglamak icin caba gdsterecektir. Ama kullaniimis olan duguk kaliteli imalatin

giderilmesi yolunu segcmeyecekleri acgiktir. Buda o Uretim grubundaki tim
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imalatlarin beton kalitesinin proje degerlerinden dusuk ve/veya farkli olmasi
sonucu doguracaktir. Bu kusurlu imalattan hazir beton dreticisinin disinda
(herhangi bir farkli denetim s6z konusu olmadigi takdirde) diger birimlerin

haberi olmaz.

Eger boyle bir program kullanilirsa ve hazir beton firmalarinin laboratuvarlari
da uretilen betonun transmiksere aktariminda, gerekirse santiye tesliminde
aldiklari numunelerin kirim sonuglarini  programa aktarirlar. Boylelikle
sonuglar Uzerinde oynamalar yapillamaz, c¢lkan sonuglarin tUm birimler
tarafindan gorulmesine olanak saglanir. Olasi bir dayanim problemine aninda
mudahale edilerek, yapinin hazir betondan kaynaklanacak dayanim sorunu
giderilmeye c¢aligilir. Hatta hazir beton firmalari, bdyle bir uygulama
sonucunda santiye sahasindan beton numunesi alma gibi bir ihtiyaci da

ortadan kalkacaktir.

Hazir beton ureticileri standart beton Uretme konusunda daha titiz ¢alismak
ve daha kaliteli Gretime ge¢mek zorunda kalacaklardir. O Uretim grubundaki
verilen tum betonlarin hepsinin laboratuvarlar tarafindan kirimi sonucunda
elde edilen raporlari elde etmeleri ve yorumlamalari mimkdn olacaktir (TUm
diger agsamalardaki yetkililer gibi). Bayindirlik Bakanligrnin yetkilendirdigi ve
denetimindeki yapi1 denetim ile laboratuvar gruplari tarafindan sonuglarin elde
edilmesi ve tum verilen yerlerdeki numunelerin birlikte gérulmesi hazir beton
dreticisinin Urettigi Uretimini tarafsiz ve mudahalesiz olmasini saglayacaktir.
Firmanin, piyasada kaliteli beton disuncesinde olumlu bir pazarlama olanagi
saglar. Kullanici ancak gorsel olan yapi elemanlarini ve malzemelerini
anlayacak durumda oldugundan, dayanm ikinci plandadir. Higbir kullanici,

kullanacagi binanin beton dayanimi hakkindaki belgeleri inceleme mektedir.

Beton firmasi herhangi bir tarinte Urettigi herhangi dayanimli betonlardan
aldig1 tim numunelerin kirnm sonuglarini sisteme girerek, kendi Urettigi
betonun kalitesini belgeleyecektir. Tablo 4.1°‘de goruldugu gibi, bu program

aracilligiyla, bir beton firmasinin belli bir tarihinde Urettigi C25 dayanimli
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beton 6 farkli santiyeye sevk edilmis ve 6 farkli laboratuvar araciligiyla 28
gunlik dayanimlari sisteme girilmistir. Bu istatistik sonucu, beton firmalari
kendi Urettikleri betonun kalitesini belgelemistir. Tum bu sonuglar standart
sapmasi kabul edilir sinirlar icerisindedir. Eger herhangi bir laboratuvarin
verdigi dayanim sonucu sinirlar diginda kalsayd1, beton firmasi gun igerisinde
urettigi betonda kalite dig1 Uretim yapamayacag! igin, bu problemin

laboratuvardan kaynaklandigi agikga ortaya ¢ikacakti.
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Sekil4.1. Beton firmasinin belli bir tarihte Urettigi betonun farkli laboratuvar
sonuglari

Sekilde de goruldigu gibi beton firmasinin belli bir tarihinde Urettigi betonun 6
laboratuvar tarafindan numuneleri denetlenmistir. Bu numunelerin ortalama
dayanmi 31,1MPa c¢ikmaktadir. Bu dayanim degeri de standart sapma
sinirlarinin igerisinde kaldigindan, beton firmasinin bu tarihinde urettigi C25

betonu kalitelidir diye yorumlanir.

Ya da ileri bir tarihte, yapida dayanim problemi ile karsilasilabilir. Bu tir bir

sorunda, ilk olarak yapi denetim firmasina bagvurulacaktir. Fakat hazir beton
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firmasi problemin kendinden kaynaklanmadigini eskiye donuk alacagi bir
raporla belgeleyebilir. “Yapiya ait beton doékimu ve Uretimi sirasinda alinan
numunelerin dayanimlari projesine ve standardina uygundur” ifadesini bu
belge araciligiyla kurabilir. Boylelikle bu sorunun hazir betondan dolayi

olusmadigi1 agik¢a belirlesecektir.

Hazir beton firmalarinin Ustlendigi sorumluluk standartlara uygun beton
uretimi ile smrhdir. Halbuki, hazr beton firmalari betonu Uretmek,
yerlestirmek ve bakimini yapmakla yukimlu olsalar, tagiyici sistemde ortaya
clkabilecek olumsuzluklarda sadece tek taraf sorumlu olabilir. Hazir beton
firmas1 betonu standartlara uygun Uretse, kalibi hazrlanmig kata
yerlestirmesini standartlara uygun yapsa ve bunu takiben doékulen betonun
bakimini da standartlara uygun olarak yapsa, tasiyici sistemdeki ortaya

clkabilecek tUm kusurlarin tek muhatabi1 hazir beton firmasi olacaktir.

Programin Yapi Denetim Kuruluslarina Saglayacagi Yararlar

Bayindirlik Bakanligrnin yonetmeliklerine gore, mal sahipleri yaptiracaklari
veya yapacaklari yapilari bir bagska firma, yapi denetim firmasi araciligiyla
denetlenmesini saglamaktadir. Yapi denetim firmalari, yapinin betonarme
ingas| sirasinda dokulen her betondan ve santiyeye gelen her demir
sevkiyatindan numuneler alarak teste tabii tutarlar. Bu testleri bir baska

laboratuvara ya da kendi laboratuvar kuruluglarina yaptirirlar.

Deneyler sonucunda ¢ikan sonuglari ilgili belediyelere ve Bayindirlk
Bakanligrna rapor olarak bildirmekle yapi denetim kuruluglari yukdmludar.
Bu bildirimler beton kirim sonuglarinin ¢iktigi gun degil, belli zamanlarda
olmaktadir. Bu bildirimler daha duzenli bir sekilde ilgili birime iletiimis

olacaktrr.

Yap1 deneti kuruluglarinin denetledikleri yapilara ait ¢ikan deney sonuglari,

bilgisayar ortaminda takibinin kolay olacagini ve olumsuz sonuglar
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sonrasinda imalatin dlzeltiimesinin hizli olacagi agikardir. Sekilde, bir yapiya
ait dokulen tum betonlardan alinan numunelerin 28 gunluk dayanim sonuglari
gorulmektedir. Bu programdan olusturulan bu grafik ile yapi denetim firmalari
denetledikleri yapinin dayanimini buradan takip edecektir. Dokulen tim
betonlarin standart sapmalarini ¢ikararak, yapidaki dayanimin projeye uygun
olup olmadigini denetleyebilecektir. Boylelikle ortaya c¢ikacak imalat
sirasindaki bir sorundan aninda fark ederek imalatin duzeltimesine olanak
saglayacaktir. Ya da ileri tarihli olabilecek bir problemle karsilasidiginda,
malzemenin kalitesini bu programdan alacagi eski tarihli raporlar sonucu
belgeleyecek ve sorunun kendi denetledigi imalattan kaynaklanmadigini

ortaya koyacaktir.
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Sekil4.2. Bir yapiya ait kat betonlarinin 28 gunlik ortalama basing
dayanimi (C25 betonu)

Beton dokumu sirasinda yardimci kontrol muhendisi ya da gorevlendirilen
laboratuvar vyetkilisi tarafindan santiyeye gelen betonun slump deneyi
yapilarak, standartlara uygunlugu kontrol edilmektedir. Sekilde gorllen
deg@erler bir yapiya ait slump deneylerinin testleridir. Eger bu sonuglarda

standart disi bir degere rastlanilirsa, gelen mikserdeki beton kabul edilmez
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ve yardimci kontrol muhendisi ya da laboratuvar gorevlisinin uyarisiyla
betonun dokimiune izin verimez. Bu durum hazir beton firmasinin standart

dis1 beton Uretmesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.3. Biryapiya ait kat betonlarinin gokme deneyi sonuglari

Beton firmalari zaman igerisinde akiskanlk standartlarini yakalayamadigi
sekil 4.3'te gorulmektedir. Buda her dokimde isgilik ve yerlestirmenin

standardinin degisecegini gosterir.

Yapida olusacak bir hasar durumunda sorumiulugu en fazla olan birim yapi
denetim kurulusudur. Yap! sahibi, yapinin imalatini denetlemesi igin yapi
denetim kurulusunu vyetkilendirir. ileride ortaya cikabilecek bir sorunda,
yaplya ait eskiye donuk tum raporlari belgeleyerek problemin kullanicidan

kaynaklandigini ispat edebilecektir.

Kirim tarihi gecmis numune olmasini istemeyecegi icin, laboratuvarlari kirim

gununden bir gin 6nce uyarip kirimin sonuglarini takip edecektir.
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Programin Yikleniciye Sagdlayacagi Yararlar

YUklenici, santiyede teslim aldigi betondan yapi denetim Kkuruluslar
araciligiyla numune aldirir. Bu numunelerin sonuglari, deney guninden sonra
yukleniciye bildirilir. Boyle bir program araciligiyla yUklenici, bu deney
raporlarint aninda goruntuleyerek takip edebilir. Yapisini pazarlamasi
gerektiginde veya yapi sahibine yapida kullandigi malzemelerin kalitesini
belgelemek istediginde, bu program araciligiyla gegcmise donuk ¢ikti alabilir.
Sekilde yuklenicinin yapisinda kullandigi betondan alinan numunelerin 7
gunlik dayanmlarini gosteren tablo bulunmaktadir. Bu istatistigi yap!
asamasinda kontrol ederek, yapinin imalatinda kullandigi beton kalitesini
gbzlemleyebilir ve olasi bir sorunla kargilagildiginda, sorunun ¢dézumu igin
harekete gecebilir. 7 gunlik beton dayanim sonucuna gore kalip alma suresi

de yuklenici i¢cin dnemlidir.
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Sekil4.4. Biryapiya ait betonlarin ortalama basing dayanimi
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Siparis ettikleri ve doktukleri betonun, hazir beton firmasi tarafindan girilen
sonuglariyla (hem transmiksere aktarilirken hem de santiyeye teslim
sirasinda) santiyede teslim aldig1 betondan laboratuvar araciligiyla aldirdigi
numunelerin sonuglari karsilastirir. Boylelikle beton dayaniminda olusan

kalite problemini aninda fark ederek dnlemini alrr.

Ayrica, birlige Uye olmayan hazir beton firmalarinin Urettikleri betondaki
standart sapmanin fazla olmasi yapinin genel dayaniminda da efkili
olmaktadir. Yapiyl elemanlar bazinda ele alirsak, dokllen kat betonundaki
dusuk kaliteli betonun dokuldugu elemanin da 6nem kazandigi gorulecektir.
Asagidaki sekilde verilen 6rnekte, birlige Uye olmayan hazir beton firmasinin
urettigi betonda %20 oraninda kalitede fark bulunmaktadir. C20 beton olmasi
planlanan yapidaki kalite, kat betonlari arasinda saglanamamistir. Bodrum ve
2. kat projede belirlenen standartlarinda altinda kalmistir. Ozellikle bodrum
kattaki tasiyici yapi elemanlari ele alindiginda, dusuk kaliteli betonun
kullaniimasinin kolonlarda daha etkili sonuglar doguracagi asikardir. Yapi
elemanlari arasinda kolonun dayaniminda betonun basin¢ dayanimi etkin rol

oynamakta olup, beton kalitesindeki dUsus en fazla kolonlarda etkili olacaktir.

Programin Kullaniciya Saglayacadi Yararlar

Kullanicilar, vyapilarda kaliteli malzeme kullanimini sadece gozleriyle
gordukleri sekilde algilayabilirler. Kullandiklari yapinin beton dayanimi kagtir,
demirin gekme dayanimi nedir bilemezler. Fakat bu program araciligiyla, ¢cok
basit bir sekilde gorsel olarak dayanimin standart ve projesine uygun olup
olmadigini anlayabileceklerdir. Bununla beraber, kaliteli yapi insa eden
yukleniciler daha fazla tutulacak ve is imkanlari daha fazla artacaktir. Hatta
bilingli tlketici ile kalifiyesiz yuUklenicilerin yaptiklari yapilara ragbet
olmayacaktir. Ulkemizin en blylk ingaat sektorii problemi olan, isin ehli

kisiler diginda birgok yuklenici bu sektérden silinebilecektir.
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Programin Bayindirlik Bakanligrna Saglayacagi Yararlar

Programin kullaniminin zorunlu hale getiriimesi ve Bayindirlk Bakanhgi
tarafindan da kullaniimasi durumunda, bakanligin denetim isi kolaylayacaktir.
Bakanlik, laboratuvarlarin test ettikleri numune sonuglarini guninde internete
vermesiyle, bu numunelerin sonuglari takip eder. Boylece ortaya ¢ikabilecek
bir sonunun aninda fark edilmesine ve Onleminin alinmasi igin islemlerin

baglamasina yarayacaktir.

Genel olarak bu programin yaygin bir bicimde her bir ilgili kisi ve/veya
makam igin avantaj saglayacag asikardir. Gerek isglcl olarak, gerekse
kalite kontrollin saglanmasi agisindan programin katkisi tartisilmaz. Ozellikle,
yapimda olusabilecek dusuUk kaliteden dolayr sorumlu olacak kisi ve/veya
kuruluglarin, risk gerceklestigi anda onlem alip dusuk kaliteli malzemeden
kaynaklanan imalati durdurarak, bu imalati iyilestirme yontemine gitmelerini

sa@layacaktir. Boylelikle dusuk kaliteli imalatin 6ntne gegilmis olunacaktir.

Hatta, boyle bir programin laboratuvarlarin test diuzeneklerine dahil edilmesi
ile, deney sonuclarinda degisikliklerinde onune gecilmesine olanak saglar.
Boyle bir duzenekte, tUum sonuglar deney yapildigi anda bayindirlikta
olusturulacak bir havuzun iginde toplanmaya baslanr. Cevrimici olarak
aktarilan bu bilgi sayesinde, kullanilan malzemede herhangi bir kalite
problemi ortaya ¢ikmissa ilgili makam, yapinin imalatini durdurarak, dusuk
kaliteli malzemeden kaynaklanan imalatin iyilegtirilmesini saglayabilir. Tum
bunlarin 1s1ginda, kalitesi dusuk malzemelerden kaynaklanacak herhangi bir
sorunla karsilasilma riski ortadan kalkmis olacaktir. Deprem kusag indaki
ulkkemizde, boyle bir uygulamanin yayginlagtirimasi ile dusuk kaliteli
malzemelerin kullanimindan olusacak yikimlarin 6nune gegilir. Bu sektor

kapsaminda bir otokontrol saglanmig olur.

Boyle bir duzenegin kullanima gecilmesiyle birlikte, insan faktorinden

kaynaklanacak sorunlarinda Onune gecilmis olur. Bu duzenekte ortaya
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clkabilecek sikintilardan en 6nemlisi, laboratuvarlarda kullanilan deney
duzeneginin kalibrasyonudur. Eger kalibrasyonunda bir problem varsa bunun
da bu program araciligiyla aninda ortaya ¢ikmasi saglanir. Sonug olarak,
ayni gun icinde ayni beton firmasi birgcok santiyede dokecegi betondan, farkli
laboratuvarlar numune alacaklar. Alinan bu numuneler sonucunda, hepsi 7
gunlik ve 28 gunlik deney sonuglarini ayni anda bu programa girecekler.
Ayni beton firmasi gun boyunca doktugu betonlardan, hepsi birbirine yakin
sonuglar verir, bir laboratuvardan farkl bir sonu¢ gelirse anlasiimalidir ki,

laboratuvarin deney duzenegi ile ilgili bir sorun vardir.

Bakanlik, bu sistem igerisinde denetim firmalarinin igleyisini kontrol eden ve
denetleyen birimdir. Yapi denetim firmalarindan gelen raporlari usul
yonunden inceleyerek, kurulusunun igleyisini denetlemektedir. Program
araciligiyla yapida kullanilan betonun kalitesinin yani sira, projeye uygun
beton dokulip doékulmedigini denetleyecektir. Projede C30 betonun
kullaniimas1 6ngorulmustir. Fakat yapi denetim firmasinin gézinden de
kagarak yUklenici C25 betonu kullanmaktadir. Bu durumda, bu sikinti birim
tarafindan kontrol edilirken fark edilir ve gerekli duzeltmelerin yapilmasini

isteyecektir.

Program araciligiyla, yapi denetim kuruluglarinin yeteri sayida numune alip
almadigini agikkgca gormektedir. Sekilde bir yapiya ait alinan tim sonuglar
gorulmektedir. Bu yapinin imalati asamasinda hangi katta ka¢g metrekip
beton dokulduigu yapi denetim kurulusu tarafindan birime bildirilmektedir. Bu
istatistik araciigiyla, yapi denetim firmasinin aldigi numuneleri, kirim

gunlerini ve sonugtaki degerlerin hepsini gorebileceklerdir.
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Sekil 4.5. Bir yapiya ait kat betonlarinin 7 ve 28 gunluk basing dayanimlari

Laboratuvarlarin denetimi sirasinda ise, bu programdan elde edilecek
istatistik ile kontrol daha saglikli ve kolay yapilabilecektir. Sekilde bir beton
firmasinin ayni gun Urettigi C25 betonun farkli laboratuvarlardaki 28 gunluk
kirim sonuglari verilmistir. Géruldugu gibi dayanim sonuglari birbirine yakin
ve standart sapmalari kabul edilir seviyededir. Fakat bu istatistik sonucu
herhangi bir laboratuardan farkli bir dayanim gelseydi, bu laboratuvarin igini
dizgln yapmadigi veya deney ekipmanlarinda bir problem oldugu ortaya
¢clkacaktl. Ginimuzde bazi laboratuvarlar, aldiklari numuneleri kirmamakta
ve eskiye donuk rapor sonuglarini baz alarak rapor olusturmaktadir. Bu

istatistik ile bu ve benzeri usulstz durumlar belirlenmis olacaktir.
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Sekil4.6. Farkh beton firmalarinin ayni tarihte Urettikleri C25 betonunun
ortalama basing dayanimi

Bu sekilde Bakanlik, hazir beton ureticilerini de denetleyebilecektir. Herhangi
bir hazir beton firmasina ait sonuglarinin istatistigi ile firmanin gun iginde kag
yere beton verdigini gorebilecek ve deney sonuglarindaki dayanimlardan
uretilen betonun ortalama dayanimi hesaplayabilecektir. Sekilde bir beton
firmasina ait C20 betonunun gln i¢inde farkli santiyelerden alinan numune
sonuglari gorulmektedir. Burada herhangi bir sonucun farkli ¢ikmasi bir
problemin oldugunu belirtecek ve bu problemin kimden kaynaklandigini

ortaya ¢ikaracaktir.
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Sekil4.7. Bir beton firmasinin ayni tarihte Urettigi C20 betonun farkli
santiye ve laboratuvarlarda elde edilen beton dayanmlari

Bunun gibi istatistiklerin karsilastiriimasi ile bir laboratuvarin sonuglarinin
surekli digerlerinden farkli ¢kmasiyla karsilagilabili. Bunun sonucunda o
laboratuvardaki kalibrasyon problemi ortaya ¢ikacaktir ve gerekli dizeltmeler

yapilacaktir.

Ayrica, bu seklin belli periyotlarda incelenmesi ile, laboratuvarlardaki
kalibrasyonlarin otokontroli saglanabilir. Ayni laboratuvar surekli yUksek
degerler buluyorsa veya diger sonuglarla karsilastirildiginda farkli degerleri
her zaman veriyorsa, bu laboratuvardaki kalibrasyonun dogru olmadigini

gOsterecektir.

llgili bakanligin, tim Tirkiye'de veya belli yerlesim yerlerine dékiilen beton
kalitelerinin istatistigini ¢ikararak, Ulkedeki genel beton dayanimini da
denetleyebilir. Sekilde bir ilgede 2007 yili Subat ayi igerisinde dokulen tim

C25 betonlarin 28 gunlik dayanim sonuglarini gostermektedir. Bu tablo
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araclligiyla, bolgede kullanilan beton kalitesi ortaya ¢ikmistir. Bolgede toplam
96 santiyeye C25 sevkiyati yapimis ve 11836 m? beton dokiilmistiir. Ortaya
¢lkan sonuglara bakildiginda, dokilen betonlarin ortalama dayanimi
33,98Mpa ¢ilkmistir.
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Sekil 4.8. Bir ilgede 2007 yilinin Subat ayinda dokilen C25 betonlarin 28
gunlUk basing dayanimlari

Bunlarin her birinin uygulamaya gegmesi icin, boyle bir programin kullanimi
zorunlu hale getirilmelidir. Ulkkemizde maalesef, bazi standartlar getirimesine
ragmen dizgun ve dogru denetimler yapiimamaktadir. Bu standartlara
uymak i¢in zorunluluk getiriimeli ve dogru denetimin saglanmasi sart
kosulmalidir. Ornegin, standartlarda belirtilen, deprem bélgelerinde yapilacak
yapilarin minimum beton sinifi C20 olmasi gereklidir. Ayrica santiyelerde
hazirlanan betonun kullanimi yasaklanmigtir. Fakat halen Glkemizde birgok
kicuk yerlesimde hazir beton dreten firma bulunmasina ragmen
kullaniimamaktadir. Santiyede elle hazirlanan beton tercih edilmektedir.
Bunun zorunlu hale getirildigi yerlesim yerlerinde ise hazir beton diginda
beton kullanimina izin verilmemektedir. Bakanlik, bu program ile hazir beton

kullanilip kullaniimadigini gorebilecektir. Bakanlik yapinin ada ve parselinden
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yaplya ait tum bilgilere ulasarak, gininde numunelerin kirihp kirilmadigini,
numune dayanimlarinin sonuglarini, projeye uygun beton dokulup

dokulmedigi gorebilecektir.

Programin Belediyelere Saglayacadi Yararlar

Bu sistem icerisinde en buyuk kazanci saglayacak birim ise, belediyelerdir.
Bir yapinin imalat asamalarinda kontrol mekanizmasi iginde, belediyelerin
roll buyudktlr. Proje asamasindaki kontrolden baslayarak, yapiya ait ruhsati
duzenler. Yapinin imalati basladiginda, yapi denetim kurulusunun haber
vermesiyle, yapinin temel kotunu ve oturumunu kontrol eder. Daha
sonrasinda subasman katinin kot ve buyuklUklerinin projeye uygunlugunun
kontrolinu yaparak onay verir. Onay vermedigi durumda yapinin bu iki
asamasinda imalatin devami yasaktir. Sonug olarak temel ve subasman kati,
yaplyl olusturmada ilk adimlar oldugunda buradaki hata, tim yapiyi
etkileyecektir. Bundan sonra, yapinin belli asamalarinda, yalitim vizesi gibi,
yapidaki imalati kontrol ederek onayini verir. Bu onay vermesi gereken
kalemlerde eksiklikler varsa, yapi kullanim belgesini dizenlemez ve bu

eksikligin giderilmesi igin yukleniciyi uyarir.

Tum bu kontrolleri, yap1 denetim kuruluglari araciligiyla yapmakta ve yapi
denetim kuruluslarinin verecekleri raporlar dogrultusunda yapidan haberdar

olmaktadirlar.

Yapinin imalat asamasinda ilk muhatap olunan kurulus belediyelerdir.
Belediyelerin boyle bir programi kullanmasiyla, takip konusunda daha net ve
kararli adimlar atabilecektir. Yapiya hangi gin beton ddkultyor, sonuglari ne
clkiyor, yapi denetim Kkuruluslari araciligiyla laboratuvarlarin sonuglari

gercegi yansitip yansitmadigi gibi birgok bilgiyi aninda gorebilecektir.
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Sekil 4.9. Biryapiya ait 7 ve 28 gunluk basing dayanimlari

Sekilde gorllen istatistik bir yapiya ait 7 ve 28 glnlik dayanim sonuglarini
vermektedir. Belediyeler, yapilarin imalat asamasinda olusabilecek her turlu
problemin éniine gegebilmek adina bazi tedbirler almaktadir. Ornegin, iki kat
betonu arasinda 15 gunlUk bir surenin olmasini sart kosmaktadir. 01.06.2008
tarihinde dokulen kat betonu oldugunu dugsunelim. Bir sonraki kat betonun
dokim tarihini 16.06.2008’den sonrasi olmasini sart kosmakta aksi taktirde
islemleri durdurmaktadir. Ulkemizde, kalifiye iscilik gibi kalifiye santiye sefinin
de vyeteri kadar olmamasindan kaynaklanan bu sikintida, kat betonu
dokimunun akabinde soklulen kalip, beton dayanimini olumsuz
etkilemektedir. Belediyeler bu durumu ortadan kaldirmak adina bu
uygulamay! zorunlu hale getirmiglerdir. Ancak yapi denetim Kkurulusu,
yuklenici ve mal sahibinin birlikte imzalayacaklar1 bir tutanak ile bu sart
ortadan kalkabilmektedir. Yuklenicinin durumuyla ilgili olarak, cift kalip
calisacagi bir plani olmaktadir. Bu uygulamada, bir katin betonu dékdld Ukten
sonra, Ust katin kalibi farkli malzemeler ile kurulmakta ve yeni dokllen katin
kalib1 sékllmemektedir. Bu sekilde uygulamanin yapilmasiigin, tum taraflarin

bunu belgeleyecekleri bir tutanak hazirlamalari gerekmektedir.
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Yapi! denetim kuruluglari, yapinin imalatiyla ilgili hazirladig raporlari ilgili
belediyeye vermekle yukumludur. Belediyede sorumlu kisi bu raporlari
inceleyerek mevzuata uygunlugunu kontrol eder. Bu programa ek bir 6zellik
ile belediyelerin denetimi agisindan hazirlanabilecek bir program ile bu

kontrol daha saglikli ve duzenli bir sekilde takip edilecek ve denetlenecektir.

GUnUmuzde birgok laboratuvarin dizgin bir sekilde calismayarak, beton
dokumu swrasinda numune almadiklari ve hatta aldklari numuneleri
kirmadan imha ettikleri gibi birgok haberle kargilagsmaktayiz. Daha
sonrasinda bu alinan veya alinmayan numuneleri teste tabi tutmuglar gibi
raporlar duzenleyerek yapi denetim kurulusu araciligiyla ilgili birimlere
usulstz rapor duzenlemektedir. Belediyeler bu program araciigiyla, x beton
firmasina ait birgok santiyede dokulen beton dayanim sonuglarini ayni ekran
uzerinde gorur. Bir beton firmasinin farkli kalitelerde gun igerisinde dretim
yapmasinin imkani yoktur. Birgcok santiyeden gelen beton dayanim
sonuglarinda bir laboratuvarinki ¢cok farkli sonuglar verdigi kolaylikla anlagilir.

Boylelikle laboratuvarlarin otokontroli bu sekilde de yap ilabilir.
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5. SONUG VE ONERILER

Beton kalitesinin denetlenebilmesi igin tum laboratuvarlar verilerinin bir
ortamda toplanmasi gereklidir. Denetim firmalarinin ve laboratuvarlarinin
olusturduklari numune bilgilerinin gini guntne aktarmalari sonucu Uretilen
betonun kalitesini (dayanimini) ve mevcut ise sapmalari tespit etmek
mumkin olacaktir. Bu sapmalarin neden kaynaklandidi bile tespit
edilebilecektir. Bununla ilgili érneklemeler dordtincu bolimde verilmistir. TUm
malzeme verilerinin bir ortamda toplanmasi sonucu, hem malzemenin kalitesi
denetlenecek, hem de sistem iginde vyer alan birimler kendilerini

denetleyebileceklerdir.

Bu sistem igerisinde yer alan her birim; hazir beton firmasi, yuklenici, yapi
denetim kurulusu, laboratuvar, kullanici, ilgili belediye ve bakanlik, yarar

gorecek ve sonugta kaliteli yapilarin ingsasisaglanmis olacaktir.

Hazir beton firmasinin hatali Gretimini, ilgili belediye veya bakanlik, hatta
Tarkiye Hazir Beton Birligi’nin bu data bankasini kullanarak tespit edebilmem
mumkun olacaktir. Boylelikle hazir beton Ureticisinden kaynaklanacak
problemlerin  6énine gegilmis olunur. lgili belediyelerde programin
kullaniimasiyla is guclnden tasarruf edilecedi aciktir. Hatta belediyeler bu
programa yapl ile ilgili her turla bilgiyi girerek (proje, ruhsat, yap1 kullanim izin
belgesi, raporlar vs.) ciddi bir arsiv olusturacak ve bunu bilgisayar ortaminda
saklayacaktr. Kullanicilar ileri tarihte vyapiyla ilgili bir problemle
karsillastiklarinda belediyelerin gecmigse donuk raporlari  bulmalari

kolaylagsacaktir.

Bu yontem ile hazir beton Ureticilerinin Urettikleri betonu yilda bir kez degil
surekli kontrol altinda tutarlar ve ortaya c¢ikacak sorunun aninda farkina
vararak onlemini alirlar. Boylelikle ana hedefleri olan kaliteli beton Gretimi

konusunda daha yapici ¢ozUm saglarlar.
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Laboratuvarlarin verilerinin direk olarak data bankasina girilmesiyle, belli bir
beton firmasinin belli tarihte Urettigi ayni sinif betonlarin karsilastiriimalari
sonucu laboratuvarlarin sapmalarinin tespiti yapilabilmektedir. Bu tespitler
c¢ogaltildiginda ve yorumlandiginda laboratuvarlarin genel beton dayanimina
gOre sapmasinin tespiti mumkuan olacaktir. Boylelikle laboratuvarlar yaptiklari

deneylerdeki sapmalardan sorumlu tutulabileceklerdir.

THBB’ye Uye olan firmalar ile Uye olmayan firmalarin Uretimlerinin
laboratuvar verileri kargilastirildiginda, sapmalarin tUye olmayan firmalarda
daha fazla oldugu gorUlmustir. Bunun nedeni, muhtemelen THBB’nin i¢
denetiminin olmayisidir. Ancak sapmanin yuksek olmasi THBB’ye uye
olmayan firmalarda daha ylksek dayanimda beton Uretiimesiyle giderildigi

anlasiimaktadir.

Bugune kadar Turkiye’de herhangi bir hazir beton firmasinin yanlig Gretimden
kaynaklanan bir sorumlulugu ortaya ¢ikmamistir. Bu tum beton firmalarinin

kaliteli Uretim yaptigi1 sonucuna gelmemektedir.

Data bankasindaki bilgilerle yapi1 denetim kurulugsunun malzeme konusundaki
sorumluluklari agik ve net olarak islenmesi ile tasiyici sistemlerdeki hasardan
dolayi kullaniciya kargi 15 yil boyunca sorumluluklari vardir. Bu nedenle
sigorta firmalar1 yapinin sigortalanmasinda yapi denetim kuruluglarinin,
laboratuvarlarin ve imalati yapan vyuklenicinin dretimini ayrintili olarak
inceleyebilecektir. Boylelikle sigorta bedelini daha dogru ve net tespit

edecektir.

Bu uygulamada bireysel olarak Duru Bilisim'in hazirlamig oldugu ve ticari
olarak sunumunu yaptigi program veya benzeri program kullaniimasi
durumunda birimler hem otokontrollerini denetlemis hem de diger birimlerin

isleyisini denetim altinda tutmus olacaktir.
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