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TESEKKUR
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hayatimin her aninda emekleriyle, destekleriyle ve tabi ki sevgileriyle yanimda olan, haklarini
higbir zaman 6deyemeyecegim bu zorlu siirecte beni hi¢ yalniz birakmayan aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, 6zellikle tez doneminde basim1 c¢okga agrittigim, bana olan inancindan hig
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bilim egitmenlerinden Elvan Sen YILMAZ, Ufuk ULUKAYA ve Betiil KURALAY’a bu
stirecte benimle beraber yorulan ama beni her daim motive eden degerli calisma arkadaslarima

ve Ogrencilerime ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica, bu calisma, TUBITAK 1001 kapsaminda 114K646 Proje Kodu ile desteklenen “Bilim
Merkezlerinin Bilim-Toplum Iletisiminde ve Bilim Egitiminde Etkinligini Arttirmaya Y6nelik
Bir Ogretmen ve Egitmen Mesleki Gelisim Modeli (BILMER-MEGEP)” baslikli arastirma

projesi kapsaminda ortaya atilan teorik ¢ergeve ve bulgular 1s181inda gergeklestirilmistir.
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Bu arastirmanin amaci, bilim merkezlerindeki sergilere yonelik gelistirilen atolye
caligmalarinin dokuzuncu sinif 6grencilerinin “Basit makineler: Palangalar ve Kaldiraglar”
konusundaki kavramlar1 6grenmedeki etkisini aragtirmaktir. Aragtirmanin evrenini 2018-2019
egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Bursa ilinde Milli Egitim Bakanligina bagli bir lisedeki
dokuzuncu smif 6grencileri olusturmaktadir. Caligma grubunu goniilliik esasina gére belirlenen
ogrenciler olusturmaktadir. Nicel ve nitel arastirma yonteminin bir arada kullanildigi bu
aragtirmada On test-son test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir. Fizik derslerinde
gergeklestirilen bu calismada 9. sinif 6grencilerinden belirlenen sekiz 6grenciden olusan {i¢
deney grubu ve bir kontrol grubu olmak iizere toplam 32 6grenci ile galisilmistir. Kontrol
grubunda geleneksel olarak yapilan 6gretim, deney gruplarinda ise konunun &gretiminin
ardindan bilim merkezi gezisi; bilim merkezi gezisi sonra atdlye calismasi, atdlye ¢aligmasi
sonrasi bilim merkezi gezisi olmak {izere olusturulan dort grubun basit makineler konusundaki
ogrenmeleri arasindaki farklilik arastirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak basit
makineler basar testi ve yar1 yapilandirilmig goériisme formu kullanilmistir. Veriler; uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda toplamda 4 haftada toplanmistir. Nicel veri analizinde istatistik
paket programimndan faydalanilmig, nitel veriler igin igerik analizi teknigi kullanilmustir.
Aragtirma sonucunda, bilim merkezindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen atdlye
caligmalarinin  6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna
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ulagilmistir. Bu calisma bilim merkezi imkanlarindan etkili bir sekilde yararlanmak ig¢in
ogretmenlere ve egitmenlere yonelik bir mesleki gelisim modelinin arastirildigit TUBITAK-

1001 destekli BILMER projesi (114K646) kapsamindaki temel ilkelerden yola cikilarak
gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Merkezleri, Atdlye Calismalari, Basit Makineler, Kaldiraglar ve
Palangalar

Sayfa Adedi: 119
Danigman : Dog. Dr. Uygar KANLI
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THE EFFECT OF WORKSHOPS AND APPLICATION PROCESSES
MODELING EXHIBITIONS IN SCIENCE CENTERS ON
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EXAMPLE OF SIMPLE MACHINES
(M.S.Thesis)
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ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effect of the workshops developed for exhibitions
in science centers on the concepts of “Simple Machines: Pulleys and Leverages for ninth grade
students. The population of the study consists of ninth grade students in a high school affiliated
to the Ministry of National Education in Bursa in the spring term of 2018-2019 academic year.
The sample of the study consists of students selected from the population based on the
appropriate sampling method and the study group on a voluntary basis. In this study, where
quantitative and qualitative research methods were used together, a quasi-experimental design
with pre-test and post-test control groups was used. In this study, which was carried out in
physics classes, a total of 32 students, including three experimental groups consisting of eight
students and one control group, were selected from 9th grade students. In the control group,

traditional teaching and experimental groups were followed by a visit to the science center;
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The difference between the learning of the simple groups about the four machines, which were
formed after a science center trip, a workshop, and a science center trip after a workshop, was
investigated. In the research, simple machines achievement test and semi-structured interview
form were used as data collection tool. Data; before and after the application. Statistical
package program was used in quantitative data analysis and content analysis technique was
used for qualitative data. As a result of the research, it was concluded that the workshops which
model pedagogically the exhibitions in the science center had a positive effect on the academic
achievement of the students. This study is based on the basic principles within the scope of the
TUBITAK-1001 supported BILMER project (114K646), in which a professional development
model for teachers and trainers is investigated in order to benefit effectively from the facilities

of the science center.

Key Words : Science Center, Workshops, Simple Machines, Levers and Hoists.
Page Number : 119
Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Uygar Kanli



ICINDEKILER

TELIF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI IZIN FORMU.........c.cc.covovviiiieeiriesireessenssrnins i
ETIK ILKELERE UYGUNLUK BEYANL ..........ccceoiiiiiieieeieeee e ese s ses s i
JURI ONAY SAYFASL .......ooiiiiieiiecseeee et sttt ens st iii
TESEKKUR ......cocooiiiieiieceeee ettt sttt sttt sttt en sttt sttt Vv
O Z oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt Vi
ABSTRACT ..ottt ettt a ettt st en et n et en sttt n et enees viii
ICINDEKILER ........c..oooiiieeeeeeeeeeee ettt ettt X
TABLOLAR LISTESI.........ooiiiiiiiiieceeceee et xiii
SEKILLER TABLOSU. ........cocoooiiiitiiiiieeeeee ettt es sttt en st es st XVi
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI.........ccccooooiiviiiiiieeecee e, XVii
1370 9110). (3 (OO 1
(] 123 1RO 1
ProbBIem DUFUMU ....ooviiieice ettt sbe e be e sree e 1
Arastirmanin OMEMU........ooiviieceeee ettt 3
Arastirmanin ATACK .........c.uvviiiiiiiie et e e s e e e r e s s e e e s sr e e s sasnr e e e s anree e e s e 5
Problem Ciimlesi................coco oo, 5
YA | o o] o] [=T 1 o[- USSP ROURRRRR 5
N 0 V0o LT U154 B TR 6
VarsayIMUAT ..o e 6
B IR Y 100111 Y O 6
1370 510, (0 1 (5O O OO 8
KAVRAMSAL CERCEVE .........coooiiiiiseoeeeeeee e teses st snes s senes s s san s 8
Bilim Merkezlerinde (")grenme ................................................................................... 8
Ogrenme ve Ogrenme Ortamlart ................cco.cooeevevrieiiueiereceseesee s, 14



FOrmMal OBIrenme ..............ccocoovieeeieeiserisieeieseseee et es st s et en e 15

NON-formal OBIrenme.................cccoovivevieieeeeieeieeeeesesee et 15

Informal OFrenme...............ccccccooevviuiiieeiiieieiece e 16

Alternatif Egitim Programlar Olarak Atolyeler ..................c.ccoocoiiiiin 18
BOLUM IIL.......ooooiiiiiiiie s 19
YONTEM. ..ottt 19
Arastirmanin YONTEM............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i irae e sraee e 19
Calisma GrubU .........oooiii e 19

Veri Toplama Araclart ...........ccococviiiiiiiii e 21

Nicel Veri Toplama Araci: Basit Makineler Kazanim Kavram Testi-BMKKT ..21

Nitel Veri Toplama Araclari: Goriisme Sorulari..............cccoooeiiiiniiiiniicne 22

Veri Toplama SUIecCi..........c.oooviiiiiiii e 23
Uygulama SUKeCH ... 23
Verilerin ANALIZI ..o 29
BOLUM IV ...ttt 31
BULGULAR VE YORUMLAR ....ooiiiit ettt ettt 31
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar ...............cccccocoevevviuercrrinnnns 31

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar ................ccccccooevvevnirercrsinnnnnns 32
Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar ................ccccccoovvevvivevnnnnnn, 33
Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar................c.ccccocoovvevernnnn... 34
Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar.................cccocooovvvevervcuennnns, 35
Altinc Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar................cccccoveveunierrirennnnn. 37

Deney 2 Grubundan Secilen Ogrenci Grubunun (n=3) Cahisma Sonrasi

GOTUSIETT ... 37

Deney 3 Grubundan Secilen (")grenci Grubunun (n=3) Calisma Sonrasi

GOTUSIETI ... e 41

BOLUM V..ot 49
SONUCLAR VE ONERILER .........ccoiiiiiieceeee s 49
SONUE VE TAFTISINA..........uviiiiiiiiiie et anreeas 49

Xi



Basit Makineler Konusunda Geleneksel Ogretim Yontemiyle Yiiriitiilen
Derslerin Kavramsal Anlamaya EtKiSi ..........ccccccvvviviiieniciccc e, 49
Basit Makineler Konusunda Geleneksel Ogretim Yonteminin Ardindan
Diizenlenen Bilim Merkezi Sinif Gezisinin Kavramsal Anlamaya Etkisi.50
Bilim Merkezi Simf Gezisinin Ardindan Basit Makineler ile Ilgili Sergileri
Modelleyen Atolye Calismasinin Kavramsal Anlamaya EtKisi ................. 51
Basit Makineler Temali Sergileri Modelleyen Atolye Calismasinin
Ardindan Diizenlenen Bilim Merkezi Sinif Gezisinin Kavramsal Anlamaya
ELKIST .. 55
Bilim Merkezindeki Sergileri Modelleyen Atolye Calismalar: ve Uygulama

Siirecine Iliskin Gruplarin Genel Karsilastirllmasi.................c.co.cocoeveen... 57

(0] 17351 TP 59
KAYNAKLAR Lttt b e b e e bt e b e e ne e nneeenns 61
EILER . ..ttt sttt b et R n e r e nre e 71
Ek-1: Ogrenci Calisma KASIAL..............ccooevrueieeiiieeceeeeceese et 72

Ek-2: Kaldiraglar Calisma Yapragl............cccooeiveiinieiienine e 74

EK-3: GeZi PIANI .......ccoooviiiiiiiii s 76

EK-4: BIOSUT ......c..ccuiiiiiiiiiec ettt sb e te et e e e saeeneenre s 77

Ek-5: Bilim Merkezi Gezisi Calisma Yapragi............c.ccocceovviiiiinininineseees 79

Ek-6: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme FOrmu.............cccoocovoveiinininennnieneecn e 80

EK 7: Basit Makineler Kazanim Kavram Testi.............cccccoovriniiniiiniiiiceen, 81

EK 8:Ders Plani 1. s 88

EK 9: Ders PIani 2.........c.oooiiiiiii e 91

EK L10:Ders PIANI 3.........ooiiiiiiiiie ettt 95

EK 1L Ders Plani d..........cccoooiiiiiiiiiiiie s 97

EK 12: OZGECIMS ..ottt 99

xii



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1 Formal, Non-Formal ve Informal Ogrenme Arasindaki Farkliliklar......................... 15
Tablo 2 Kontrol ve Deney Gruplarina Ait Cinsiyet Degiskenleri I¢in Capraz Tablo ............. 20
Tablo 3 Akademik Basar: Testi Pilot Uygulama Nihai Madde Analizi Sonuglari................... 22
Tablo 4 Bursa Bilim Ve Teknoloji Merkezindeki Sergi Diizenekleri Ile Eslestirilmis Belirtke
TADIOSU. ... 25
Tablo 5 Kontrol Grubunun Uygulama Siireci: Geleneksel Konu Anlatimi .................cc.cco..... 26
Tablo 6 Deney-1 Grubu Uygulama Stireci: Konu Anlatimi + Bilim Merkezi Gezisi .............. 26

Tablo 7 Deney-2 Grubunun Uygulama Siireci: Bilim Merkezi Gezisi+Atolye Icerikli Konu
LSLTEST ..ottt ettt ettt ettt ettt n ettt ettt n et et 28
Tablo 8 Deney-3 Grubunun Uygulama Siireci: Atolye Icerikli Konu Islenisi+Bilim Merkezi

Tablo 9 Kontrol Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalar: Betimsel Istatistik
DIEGOFIOTT ...ttt ne e 31
Tablo 10 Kontrol Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalarimin Wilcoxon Isaretli
S17Alar TeSti SONMUCIATL .......ococeeeeeeeiii ettt e e e et e e e s e e e e ssraeeeean 32
Tablo 11 Deney 1 Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalart Betimsel Istatistik
DIEGOFIOTT ...ttt nne e 32
Tablo 12 Deney 1 Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalarinin Wilcoxon Isaretli
S17Alar TeSti SONMUCIATL ........cccvveeeeeeii et e e e e e e e e e e s s e e e e e srraeeeaan 32
Tablo 13 Deney 2 Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalar: Betimsel Istatistik
DEGOTLCHT ... s 33
Tablo 14 Deney 2 Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalarimin Wilcoxon Isaretli
S17Alar TeSti SONMUCIATL ......oococeveee ettt e e e e e et e e e e ssba e e e e srraeeeaan 33
Tablo 15 Deney 3 Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalart Betimsel Istatistik

DEGOTICHT ... s 34



Tablo 16 Deney 3 Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalarimin Wilcoxon Isaretli
S17Alar TeSti SONMUCIATL ..........c.evveeeiiiiii et e e e e e e et e e e e srreeeeaan 34
Tablo 17 Basart Puanlarimn Gruplara Gore Betimsel IStatiStikleri..............c.cooeveveveerenrvnne, 35
Tablo 18 Kontrol ve Deney Gruplarimn On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test
Ortalama Puanlarinin ANCOVA SONUGCIAFL................cccuuviiiiiiiei i 36
Tablo 19 Gruplarin Diizeltilmis Son-test Puanlari Arasindaki Bonferroni Testi Sonuglari ...36
Tablo 20 Soru 1 Bilim merkezi gezisini nasil degerlendiriyorsunuz? Size bir katkist oldu mu?
Olduysa nasil bir katkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz? Sorusu Icin Deney 2 Grubu
Ogrencilerinin VerdiSi COVAPIAT ...........cvovvvvevveeeeeresrseesesssssssssssss s ssssssaees 37
Tablo 21 Soru 2: Basit makinelerle ilgili yapilan atolye ¢alismalarini nasil degerlendirirsiniz?
Bir katkist oldu mu? Olduysa, ne gibi katkilar: oldu? Sorusu I¢in Deney 2 Ogrencilerinin
VerdiGi Cevaplar..............ccocviiiiiiiiii e 38
Tablo 22 Soru 3: Diizenlenen bilim merkezi gezisinin ardindan basit makinelerle ilgili yapilan
atolye ¢alismasimi  bir biitiin  olarak diisiindiigiimiizde nasil degerlendiriyorsunuz?
Zorlandigimiz bir béliim oldu mu/ olduysa nerde zorlandimz? Sorusu Icin Deney 2
Ogrencilerinin Verdigi CeVAPIAT .................ccccevveeeeeesiieeereseesessess s s 39
Tablo 23 Soru 4: Bilim merkezindeki deney diizenekleri ile atélye ¢alismasinda olusturdugunuz
diizenekler arasinda bir iliski gordiiniiz mii? Gordiiyseniz bu iliskiyi agiklayabilir misiniz?
Sorusu I¢cin Deney 2 Grubunun Verdigi Cevaplar...............c...coieeeeereeeeeesererisssesssessenan, 40
Tablo 24 Soru 5: Yapilan atolye ¢alismalarinda kullandiginiz ¢alisma yapraklarint nasil
degerlendiriyorsunuz? Sorusu I¢in Deney 2 Grubu Ogrencilerinin Verdigi Cevaplar........... 41
Tablo 25 Soru 1: Bilim merkezi gezisini nasil degerlendiriyorsunuz? Size bir katkist oldu mu?
Olduysa nasil bir katkist oldugunu diisiiniiyorsunuz? Sorusu Icin Deney 3 Grubu
Ogrencilerinin Verdigi CeVAPIAT .................ccccveveveeeeeeieesresieessesess s 42
Tablo 26 Soru 2: Basit makinelerle ilgili yapilan atolye ¢alismalarini nasil degerlendirirsiniz?
Bir katkist oldu mu? Olduysa, ne gibi katkilari oldu? Sorusu I¢in Deney 3 Grubu
Ogrencilerinin Verdigi CeVaPIAT ...............ccocveeeveeeeeeeieieeeeeeeess e 45
Tablo 27 Soru:3 Basit makinelerle ilgili yapilan atolye ¢calismasinin ardindan diizenlenen bilim
merkezi gezisini bir biitiin olarak diistindiigiimiizde nasil degerlendiriyorsunuz? Zorlandiginiz
bir béliim oldu mu/ olduysa nerde zorlandiniz? Sorusu Igin Deney 3 Grubu Ogrencilerinin

Verdigi CevapIar.............ccocoiiiiiiiiiiieee et 46

Xiv



Tablo 28 Soru 4: Bilim merkezindeki deney diizenekleri ile atélye calismasinda olusturdugunuz
diizenekler arasinda bir iliski gordiintiz mii? Gordiiyseniz bu iliskiyi agiklayabilir misiniz?
Sorusu I¢in Deney 3 Grubu Ogrencilerinin Verdigi Cevaplar...............c.cueveveeeeerieerevennne, 47
Tablo 29 Soru 5: Yapiulan atolye ¢alismalarinda kullandiginiz ¢alisma yapraklarint nasil
degerlendiriyorsunuz? Sizce olmali mi? Olmamali mi? Sorusu Igcin Deney 3 Grubu

Ogrencilerinin VerdiSi CevaPIar ...........covvveeeeeeeeeeeeeeeeeseesssssssssss s ssseaees 48

XV



SEKILLER TABLOSU

Sekil 1. Palangalar calisma yapragi on yiliz OTNEG1 .....cccvvvveiiveeiiieeeiiiesiiie e 24
Sekil 2. Kontrol grubunun uygulama siireci ve planlamasi ...........ccoocveieeiiiiiiienie e 26
Sekil 3. Deney 1 grubunun uygulama siireci ve planlamasi ...........cccooerveiiiieniciniciecen 27
Sekil 4. Deney 2 grubunun uygulama siireci ve planlamast ..........ccooceiieeriieininiiesniesieeie 28
Sekil 5. Deney 3 grubunun uygulama siireci ve planlamast ..........ccoocveieeriiiiiciie e 29
Sekil 6. D5 kodlu 6grenciye ait palanga OrneGi.........cccveiveeiiierieieiiienie e 43
Sekil 7. D4 kodlu 6grenciye ait palanga OTNeZi........ccovrverieriirieniee e 43
Sekil 8. D6 kodlu 6grenciye ait palanga OTNeZi........ccovvverieiiiieiieisee e 44
Sekil 9. Bilim merkezindeki i¢ alandaki kaldirag 01negi........c.cvevveiviiieeniiiiiie e 52
Sekil 10. D4 kodlu 6grenciye ait kaldirag OTneSi .......cvevveiivieiiiiiieiie e 53
Sekil 11. D2 kodlu 6grenciye ait kaldirag OInegi .......cvevvvvirieriiiicreceeereeeee e 54
Sekil 12. D1 kodlu 6grenciye ait kaldirag Ornegi .......cvevvvevieiiieiciiceeese e 55
Sekil 13. Bilim merkezindeki dis alandaki kaldirag 01rnegi ..........cccocveviiieiiiiiiiiii e, 56

XVi



SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI

BMKKT
PISA

TIMMS

OSYM

MEB

TUBITAK

ODTU
BILMER

Basit Makineler Kazanim Kavram Testi
Programme for International Student Assessment
(Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programu)
Trends in International Mathematics and Science
Study (Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmast)

Ogrenci, Segme ve Yerlestirme Merkezi

Milli Egitim Bakanlig1

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu

Orta Dogu Teknik Universitesi

Bilim Merkezlerinde ve Bilim Merkezleri ile

Ogrenme

XVii



BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, arastirma problemine, bu ¢alismanin 6nemi ve amacina, problem climlesine ve
alt problem climlelerine yer verilmistir. Ardindan sirasiyla sinirliliklara, varsayimlara ve

tanimlara deginilmistir.

Problem Durumu

Ogrenme, 6nceden var olan bilgilerin ve deneyimlerin yeni deneyimlere uygulandigi bir
stirectir, bu siire¢ fiziksel bir olgu igerisinde ve diger bireylerin etkisi aracilifiyla gerceklesir
(Lagin Simsek, 2011). Ogrenme ¢ogu zaman sezgi ve duygu unsuru igerir (Falk & Dierking,
1997).

Fizik veya herhangi bir alanda 6gretim planlanirken ancak temel kavramlar ve bilgi edinme
yollarin1 6grencilere kavratabilecek sekilde bir uygulama yapilmalidir (Kuru & Giines, 2005).
Bu durumda 6grenci ihtiyaci olan bilgiyi arastirip bulabilme imkanina kavusacaktir. Fakat fizik
dersinin Ogrenimi kadar 6gretimi de olduk¢a zordur. Son yillarda yapilan arastirmalar
ogrencilerin fizik dersini daha az popiiler ve ilgi ¢ekici goérmedigini ortaya koymaktadir
(Osborne, Simon & Collins, 2003; Osborne & Collins, 2008; Osborne & Dillon, 2008; Haste,
2012; Saleh, 2012). Bunun nedenleri arasinda ise, dgretmenlerin fizik konularimi giinliik
yasamdan uzak bir sekilde anlatmasindan kaynaklanmaktadir (Osborne & Dillon, 2008; Zhu
& Singh, 2013). Robinson ve Haugan (2008) tarafindan Amerika’da tiniversite 6grencileri ile
gerceklestirilen ¢alismada, 6grencilere fizik konularinin zor gelmesinin temelinde giidiilenme
eksikligi, gercek hayat uygulamalarinin olmamasi, derslerin yararli olmamasi, fizigin ¢ok soyut
olmasi, fizigin yeteri kadar ilgi g¢ekici olmamasi gibi sebeplerinin oldugu belirlenmistir.

Ingiltere’de Barmby ve Defty (2006) tarafindan ortadgretim o&grencileri ile yapilan bir



caligmada ise, 6grencilerin fizigi, kimya ve biyolojiye gore daha az sevdikleri belirlenmis ve
bu durumun temelinde 6grencilerin fizik dersindeki basar1 beklentilerinin diger derslere gore
daha diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Yukarida deginilen ¢aligmalardan, 6gretmenlerin
ogrenme Ogretme siirecinde Ogrencilerin gilidiilenmelerini saglayacak, onlarin ilgilerini
cekecek, fizige olan Onyargilarin1 gidermelerine, soyut kavramlar1 somutlastirabilmelerine
yardimc1 olacak, gercek hayatla baglantilar kurabilmelerini saglayacak ydntemler
kullanmalarimin gerektigi anlasiimaktadir.

Ogrencilere hangi bilgilerin verilecegi kadar, bu bilgilerin nasil verilecegi de Snemlidir
(Keskin, 2017). Bu dogrulama ile birlikte 6grenme- 6gretme durumlari igerisinde birgok yeni
yontem, teknik ve uygulama ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu durumlarin ortak noktasi, 6grencinin
bilgiyi 6grenebilme ve dogru kullanabilme siirecini kolaylastirmaktir. 2018 de yenilenen
ogretim programlarinda &grencilerin sekiz anahtar yeterlilige ulagmalari hedeflenmekte,
21.yiizy1l becerileri ve temel hayat becerileri kazanma yeterlilikleri 6n planda tutulmaktadir
(MEB, 2018). Hazirlanan ders programlarinda okul i¢i faaliyetler kadar okul disinda yapilan
faaliyetlerin de onemsendigi hatta tesvik edildigi goriilmektedir.

Celik ve Saritas (2013), egitimin sadece dort duvar arasinda sinirli kalmayip, okul disinda ve
yasamin her alaninda da devam ettigini dile getirmislerdir. Okul dis1 6grenme ortamlari, okul
duvarlarinin disinda kalan her alan olabilir. Onemli olan okulda grenilen bilginin bu ortamlara
tasinip uygulanabilmesidir. Koosimile (2004) yaptigi caligmada, okul dis1 atdlye
uygulamalarin gerceklestirilmesinde 6nemli etkisi oldugunu ve G6gretim programlarinin bu
aktiviteleri destekleyecek sekilde tasarlanmasi gerektigine deginmistir. Konularin gerekli
uygulamalar yapilmadan, giinlik yasam ile iliskilendirilmeden dogrudan simif ortaminda
aktarilarak Ogretilmeye calisilmasi dogru degildir (Morrow, 2016; Nelson-Jones, 1995).
Keskin (2017) yapmis oldugu galisma ile; bilginin anlamli ve kalict 6grenilebilmesi igin
hayatin i¢inden orneklerle, miimkiin oldugu kadar “6grencilerin konular1 dogal ortaminda
materyalleri gozlemleyerek, dokunarak, arastirarak 6grenmesi gerekmektedir” diislincesine
vurgu yapmustir. Incelenen alan yazin, gretmenler icin okul dis1 6grenme ortamlari tarafindan
saglanan Ogrenme firsatlart daha iyi kullanildiginda, okul dis1 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin kavramsal ve duyussal becerileri tizerindeki etkilerini en iist diizeye ¢ikarmalarina
olanak saglamaktadir (Zoupidis, Karnezou, Kougioumtzidis, Pnevmatikos, & Kariotoglou,
2017). Okul dis1 6grenme ortamlar1 denildiginde akla gelen ilk yerler, miizeler, hayvanat
bahgeleri, botanik bahgeleri, milli parklar, akvaryumlar, planetaryumlar ve bilim merkezleridir

(Lagin-Simsek, Sare-Akkus & Yurtkulu, 2017). Bu ortamlar igerisinde en popiileri ve son



yillarda {ilkemizde de sayis1 artis gostererek akademik calismalar yiiriitiillen bilim
merkezleridir.

Bilim merkezleri, her yastan, her kiiltiirden ve her egitim seviyesinden insanlarin kendi
hizlarinda 6grenebilecekleri, meraklarini giderebilecekleri ve tiim duyularii soru sormak ve
cevaplamak, dogal diinyayla ilgili fikirleri kesfetmek ve bagkalarina ne oldugunu agiklamak
icin kullanabilecekleri yerlerdir (Weitze, 2003). Bilim merkezlerinde, ziyaretgilerin
dokundugu, gozlemler, deneyler yaptigi, oyunlar oynadigi, kendi tasarimlarini olusturdugu
diizenekler yer almaktadir. Yani, bireyin kendi deneyimleri sonucunda bilimsel bilgiye
ulagmasi, o diizenekteki kavrami anlamasi istenmektedir. Bir bilim merkezi ziyaretinde,
ziyaretcilerin hem bedenen hem de zihnen aktif olmalar1 beklenmektedir (Bozdogan, 2011).
Bu beklentilerin yan1 sira bir bilim merkezi gezisi sirasinda diizeneklerin etkili bir sekilde
kullanilmas1 son derece onemlidir. Bu yiizden, bilim merkezine planlanan gezilerin ders

kazanimlari ile iliskilendirilerek yapilmasi daha anlamli olmaktadir (Lagin-Simsek, Sare-
Akkus & Yurtkulu, 2017).

Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde bilim ve teknolojide yasanan hizli de8isim, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaglari, 6grenme-6gretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden
beklenen rolleri dogrudan etkilemektedir (MEB, 2018). Anderson, vd. (2003) tarafindan
yapilan ¢aligmada, Ogrenmenin hem okulun iginde hem de disinda genis bir alanda
gerceklestigini belirtmektedir. Yani 6grenme ortaminin smirlilign sadece okuldan ibaret
olmamalidir. Bozdogan (2017) ise c¢aligmasinda, Ogrencilerin sorumluluk alma ve
ozgilivenlerini arttirmak i¢in mutlaka sinif dis1 uygulamalar yapilmasi gerektigi belirtmektedir.
Yasadigimiz donemdeki teknolojik gelismeler, 6grencilerin bilgiye ulasmalar: artik ¢ok daha
kolay olmasma karsilik, daha ¢ok sorumluluktan kacgtigini gdstermektedir. Alan yazin
incelendiginde bir¢ok ¢aligma bilim merkezleri gibi okul dis1 6grenme ortamlarinin; eglenceli
oldugunu, kalict bilgiye katki sagladigini, bilime yonelik ilgiyi arttirdigini, bilimsel islem
becerilerini  gelistirdigini ve duyusal ozelliklerin harekete gegirildigi ortamlar oldugunu
gostermektedir (Bozdogan, 2007; Cildir, 2007; Kisa, 2008; Oztiirk, 2014; Sentiirk, 2015).
Yapilan bu arastirmalar bilim merkezlerinin egitim agisindan 6nemini ortaya koymaktadir.
Bilim merkezlerini bir 6grenme ortami olarak degerlendirdigimizde 6grencilerin okul dis1 bir
ogrenme alaninda elde ettikleri kazanimlarin1 okuldaki &grenmelerine yansitabilmeleri

acisindan 6nem tagimaktadir. Cigrik (2016) tarafindan yapilan ¢alismada; bilim merkezlerine



giinliik yapilan ziyaretlerden farkli olarak egitim programiyla iliskilendirilen 6grenme amagh
programlarin, 6grencilerin okul ve okul dis1 egitim yasantilarini bir biitiin olarak ele alindigini
ifade etmektedir. Bu merkezlerde amag bilgiyi aktarmak degil, giinliik yasam igerisinde bilginin
kesfedilmesini ve farkina varilmasini saglamak olmalidir. Okul dis1 6grenme igin etkili bir sekilde
diizenlenmis olan bilim merkezleri 6rgiin egitimi amag¢lamamakla birlikte olusturdugu imkanlar ile
orgiin egitimin ¢ok yonlii desteklenmesini saglamaktadir.

Chamberlain (1987) tarafindan yapilan arastirmada, bilim merkezlerini ziyaret eden kisilerde
ogrenmenin deneyler araciligi ile olmasini miimkiin oldugunu dile getirirken, Can (2013)
caligmasinda, bilim merkezini ziyaret eden Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri ve
tizerinde degisiklik yapabilecekleri deney setlerini daha ¢ok tercih ettiklerini ifade etmektedir.
Sommerkamp (2005) tarafindan yapilan Ontario bilim merkezinde bulunan sergi diizeneklerinin
12. smif 6grencilerinin fizik konularina iligkin algilarinin degisimini inceleyen g¢alisma, bilim
merkezindeki sergilerle etkilesime gegen dgrencilerin fizik dersine olan ilgilerinin gelistigini ifade
etmektedir.

Fizigin 6nemli ilkelerinin anlagilmasi ve bu ilkelerin uygulanmasi i¢in daha yapilandiriimis
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak ilgili alan yazin incelendiginde bu deney setlerini
modelleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanamamaktadir. Bu baglamda bilim merkezindeki
sergi diizeneklerini modelleyen at6lye ¢alismalarmin gelistirilmesi ve uygulanmasinin, fizik
kavramlarini anlamadaki etkisi yoniinden 6nemli oldugu diigiiniilmektedir.

Fen egitiminde atdlye uygulamalarina yonelik Keskin (2017) tarafindan yapilan ¢alismasinda
ise; ogrenciler fen derslerini somutlagtirarak gilinliik hayatla bagdastirdiklarin1 ve sosyal
iliskilerini gelistirdiklerini, derse karst ilgi ve merak duygularinin olumlu oldugunu ifade
etmektedir.

Altun ve Yildirim (2015) tarafindan yapilan atdlye uygulamalarinin Fen Bilgisi Laboratuvar
dersindeki etkilerini aragtiran c¢aligmasinda, atdlye uygulamalarinin akademik basariy1
Bilgisi dersine yonelik tutumlarina olumlu etki yaptig1 vurgulanmistir. Akgiindiiz ve digerleri
(2015) tarafindan yayinlanan raporda ise, ABD’de biitiin sehirlerde birden fazla bilim merkezi
oldugunu ve bu merkezlerin K-12 okullart ile isbirligi yaparak,bilim merkezlerinde hazirlanan
programlarla okulda uygulanan atélye galismalarinin, konularin pekistirilmesi i¢in 6grencileri
bu merkezlere getirdiklerini vurgulamiglardir. Bireylerin 6gretmen rehberliginde, laboratuvar
ortaminda yaparak-yasayarak Ogrenmeleri saglandiginda cesitli zeka tiiriine sahip olan
ogrencilere hitap ederek 6grenen sayisin1 ve 6grenme kalitesini arttirmaktadir (Akgiindiiz vd.,

2015b). Bu ¢alisma ile arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uygulanan atélye ¢alismalarinin



ogrencilerin 6grenme siireclerine onemli katki saglayacag diisiiniilmektedir. Ayni zamanda bu
atolye calismalarinin bilim merkezindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen bir ¢alisma
olarak desteklenmesi 6grencilerin fizik konularina olan merak duygusunu gelistirmesi, yaratici
diistinme becerilerini gelistirmesi ve giinliik yasama uyarlamasi, fizik dersine olan ilgi ve
tutumlarinin degisiklik gostermesi beklenmektedir. Bu ¢alismada uygulanacak olan atdlye
calismalarinin Fizik konularimi 6grenmedeki etkisinin incelenmesi yoniinden literatiire katki

saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, bilim merkezlerindeki sergileri modelleyen atolye galismalarinin ve
uygulama siirecinin 9.smif lise 6grencilerinin “Basit Makineler” konusundaki bazi temel
kavramlart 6grenmeye etkisini arastirmaktir. Bu c¢ergevede Bursa Bilim ve Teknoloji
Merkezinde yer alan mekanik sergi alanindaki kaldiraglar, palangalar, makaralar ve biiyiik

kaldirac olmak tizere dort adet sergi diizenegi temel alinmistir.

Problem Ciimlesi

Bilim merkezlerindeki sergileri modelleyen atdlye ¢aligmalari ve uygulama siirecinin 9. sinif

lise 6grencilerinin “Basit Makineler” konusundaki kavramsal basarilarina etkisi nedir?

Alt Problemler
Arastirmanin alt problemleri ise asagida belirtilmektedir:

1. Geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitilen “Basit Makineler” konusundaki derslere ait
kontrol grubunun 6n-son test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

2. Geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilen “Basit Makineler” konusundaki 6gretimin
ardindan “Basit Makineler” temali sergileri incelemek iizere diizenlenen bilim merkezi
siif gezisine ait Deney-1 grubunun On-son test basari puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

3. “Basit Makineler” temal1 sergileri incelemek iizere diizenlenen bilim merkezi sinif
gezisinin ardindan bu sergileri modelleyen atdlye ¢alismasinin uygulandigi Deney-2

grubunun 6n -son test basar1 puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?



4. Bilim Merkezindeki “Basit Makineler” temali sergileri modelleyen atélye ¢alismasinin

ardindan diizenlenen bilim merkezi sinif gezisine ait Deney 3 grubunun 6n -son test

basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. On test puanlar1 kontrol altma alindiginda “Basit Makineler” konusunu kavramaya
iliskin son test basar1 puanlar1 Kontrol Grubu, Deney-1 Grubu, Deney-2 ve Deney-3
gruplarina gore anlaml diizeyde farklilik gostermekte midir?

6. Atolye calismasi uygulanan Deney-2 ve Deney-3 grubu ogrencilerinin uygulama
hakkindaki goriisleri nelerdir?

Simirhliklar

Bu arastirma;

2018-2019 egitim ogretim yili, Basit Makineler konusundaki “kaldirag, makara ve

palanga” kavramlari ile,

Bu arastirmada elde edilen veriler Bursa ili Inegél ilgesinde yer alan 6zel bir lisede

Ogrenim goren 9. sinif 32 6grenci ile,

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezinde yer alan mekanik sergi alanindaki kaldiraglar,

palangalar, makaralar ve biiyiik kaldira¢ olmak tizere dort adet sergi diizenegi ile,

Calisma gruplar1 programlart uymadigindan dolayi istenilen sekilde homojen olarak

dagitilamamustir; bu ylizden cinsiyet bakimindan verilen gruplar ile sinirlidir.

Varsayimlar

Arastirmada, 0grencilerin testlere ve goriisme sorularina samimi cevaplar verdikleri, Deney-1,

Deney-2, Deney-3 ve Kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenmeye yonelik tutumlarinin esit

oldugu, kontrol altina alinamayan degiskenlerin her ii¢ gruptaki 6grenciler lizerine esit etki

yaptig1 varsayilmistir.

Tammlar

Informal Egitim: Bireylerin gercek materyaller ile bireysel olarak bir iliski kurabilmesine

olanak veren ve bu sekilde olumlu tutum, deger ve egitime kars1 yeni bakis agilar1 kazanarak

kalict bilgiler edinmesini saglayan toplumsal bir alandir (Bozdogan & Demirbas, 2006).



Informal Ogrenme: Yasamin her aninda devam eden, bireylerin dogdugu andan itibaren gevresi
ile etkilesimi sonucu olusan ve hayat1 boyunca kendiliginden gergeklesen 6grenmedir (Lagin
Simsek 2011).

Bilim Merkezi: Bireyin kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak bilgiyi zihninde ¢ok boyutlu
detaylandirabildigi, 6grenmenin zevkli hale geldigi, kesfetme heyecaninin yasandigi yerlerdir
(Weitze, 2003).

Pedagojik analojik modeller: Bu modellerin analojik olarak isimlendirilmesinin nedeni model
ile hedef arasindaki bilgi paylasimindan, pedagojik olarak isimlendirilmesinin nedeni ise
modellerin  6gretmenler tarafindan &grencilere agiklayict olarak kullanilmalarindan
kaynaklanmaktadir (Diiskiin & Unal, 2016)

Basit Makine: Basit makineler; insanlarin, islerini kolaylastirmak igin gelistirilen araglardir.
Basit makineler, kuvvetten kazan¢ saglamak, yoldan kazan¢ saglamak, kuvvetin yoniinii
degistirmek, igin yapilma hizin1 degistirmek ya da bir enerji tiirlinli bagka bir enerji tiliriine
doniistiirmek amaglariyla kullanilabilir.

Geleneksel Ogretim Yéntemi: Sunus yolu ile anlatimin gergeklestigi, konu ile ilgili gorsellerin
ve videolarin kullanildig1 anlatim yontemidir.

Kavramsal Basari: Cogunlukla matematiksel islem gerektirmeyen, 6grencilerin yorum yapma
yeteneklerine yonelik kavramsal anlamanin Olgiilmesi olarak tanimlanabilir. (Atasoy ve

Akdeniz, 2007)



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bilim Merkezlerinde Ogrenme

Giinlimiizde egitim anlayisi artik bireyin bilgi kapasitesini arttirmak ve degerlendirmekten
ziyade bilginin birey i¢in anlamli ve giinliik yasantisina uyarlayabilir hale getirmesine
odaklanmaktadir. Bireylerin bilgi anlayisini gelistirerek, teknolojiyle bagdastirarak giinliik
yasantisina aktarabilecegi ortamlarindan birini bilim merkezleri olarak gosterebiliriz.
Bozdogan (2007) yapmis oldugu ¢alismasinda; bilim merkezlerinin temelinde bilimsel olaylar
ve olaylarin 6grenilmesi gerektigini, bilime yonelik ilgi ve merak duygusunu arttirmak
oldugunu, problem ¢6zme becerilerinin ve duyusal 6zelliklerin harekete gecirilmesi gerektigini
ve koordinasyon becerileri kazandirmanin amaglandigini ifade etmistir. Bilim merkezleri farkli
yas gruplarindan ve farkli birikime sahip olan merakli bireyleri bilimsel olgular1 deneyerek
tecriibe etmelerini, kesfederek anlamalarini bilim ve teknoloji ile bulusturmalar1 saglanir
(Colakoglu, 2017). Bilim merkezleri teknolojik gelismelere ayak uyduran ve bilimsel ilkeleri
benimseyip pratik olarak uygulayan bir toplumun olusmasi i¢in sadece bilgi almaya degil,
giinliik hayatta bu bilgileri kullanmaya ve iizerinde diisiinme stratejileri gelistirilerek
kurulmaktadir. Bu merkezlerde ki temel amag; toplumun bilim ve teknolojiyi daha etkili bir
sekilde anlamalar1 ve takipgisi olmalaridir. Bozdogan ve Yalgin (2006)’1n yaptigi caligmada da
bu ortamlarin, bireyin sorumluluk sahibi olabilmesine, 6grenme siirecini daha eglenceli ve
kalic1 bir sekilde gegirebilmesine olanak saglayacagina vurgu yapmaktadir. Bu kadar 6nemli
fonksiyonlar1 olan bilim ve teknoloji merkezleri halkla ve birbirleriyle iletisim i¢inde kalmak,
cesitli uluslararasi faaliyetlerde bulunmak ve isbirligi yapmak amaciyla gesitli kuruluslara
iyedir. Bu kuruluslarin basinda Amerika’daki Bilim-Teknoloji Merkezleri Birligi (The
Association of Science- Technology Centres-ASTC), Ulusal Bilim Miizeleri Konseyi (National
Council of Science Museums -NCSM) ve Avrupa Bilim, Endiistri ve Teknoloji Sergileri
8



Isbirligi Konseyi (The European Collaborative for Science, Industry and Technology
Exhibitions-ECSITE) gelmektedir (Hannu, 1993). Bu kadar sistematik bir yapiyla birbirine
bagli olan bilim merkezleri sergi diizeneklerinin igeriklerine, fiziki sartlarina ve ekonomik
yapilarina gore 3 ana grupta siniflandirtlmistir. Bunlar;

Kapsamli Bilim Merkezleri: Oldukga biiyiik, fazlasiyla gelismis, eski ve koklii merkezlerdir.
Bu merkezlerin biiyiik ve uzman kadrolari, genis biitgeleri ve yliksek ziyaret edilme oranlari

vardir. Ornek olarak;

¢ A.B.D’deki Exploratorium (San Francisco),
* Minnesota Bilim Merkezi (St Paul),
® Boston Cocuk Miizesi (Amerika)

e Ontario Bilim Merkezi (Kanada) verilebilir.

Uzmanlasmis Bilim Merkezleri: Bu merkezler bilim ve teknolojinin saglik, enerji, uzay ve
doga gibi daha dar yonlerini ele alan merkezlerdir. Genelde birinci gruptaki merkezlerden daha

kiiciiktiirler. Ornek olarak;

¢ A.B.D’deki Tip Miizesi (Houston),

e Milli Hava ve Uzay Miizesi (Washington),
e Uzay Merkezi (New Mexico),

® Doga Miizesi (Charlotte)

[ ]

Meksika’daki Teknoloji Miizesi (Mexico City) vs. verilebilir.

Kisith Bilim Merkezleri: Bu merkezler az hizmet sunan kii¢iik bilim ve teknoloji miizeleri veya
icinde bilim merkezleri olan baska tiirden miizelerdir. Bunlar arasinda ¢ocuk miizeleri, doga
tarihi miizeleri ile sergi ve programlarinin bir boliimiinii bilim ve teknolojiye ayiran ¢ok amagl

miizeler de bulunur. Ornek olarak;

e Amerika’daki Tarih ve Bilim Miizesi (Louisville),
e Cocuk Miizesi (Indianapolis)

e Des Moines Bilim ve Endiistri Merkezi (Sudbury) verilebilir.

Bilim merkezleri; ziyaretgilerine bilimle ilgili teori, kuram ve prensipleri kavrama ve irdeleme
becerisi kazandiran, fen ve matematik bilimlerini teknolojiyle harmanlayarak ziyaretgilerinin
hayal diinyalarin1 ve diisiinme sinirlarini zorlayan kuruluglardir (Kirgiz, 2018). Eshach (2007)’e
gore; bilim merkezlerine yapilan ziyaretlerin, ziyaretcilerin bilime olan anlayiglarini degistirdigi

veya bilime iligkin farkindaliklarini arttirdigini belirtmektedir. Bilim merkezlerinde 6grenciler
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bilimin okulda gordiikleri formiil ve kavramlardan daha fazlasi1 oldugunu goriirler ve bu durum
ogrenciler iizerinde bilim ile ilgili 1yi bir etki birakir (Efe, 2019). Okul dis1 6grenme ortamlari,
ogrencilerin okulda 6grenemedigi bilgileri farkli yollarla 6grenme olanaklari sunmakta, farkl
ogrenme stillerinde 6grenmelerine imkan saglamakta ve her 6grencinin kendi temposunda
ogrenmesine destek olmaktadir (Lagin-Simsek, 2011). Okul dis1 6grenme ortamlarindan olan
bilim merkezleri, bilimsel ve teknolojik gelismelerin halka aktarilmasini temel almakla birlikte
farkl iilkelerdeki bilim merkezleri kiiltlirel ve egitim anlayisina gore farkli amaglara sahip
olmaktadir. Ulkelerin  egitim programlar1 ve kiiltiirel ~6zellikleri bu  amaglar
cesitlendirmektedir. Ayrica bilim merkezlerinin kendine 6zgii yapisinin olugsmasini saglayan

diger temel 6zellikler sunlardir;

v" Bilim-teknoloji-toplum arasindaki iliskiye gegmiste nasil oldugundan ziyade gelecekte
nasil olmasi gerektigi ¢oklu bir bakis agisiyla sunmalidir.

v' Farkli yaglardan, farkli bilgi birikimine ve 6grenme stillerine sahip kisilere hitap
edebilmelidir.

v" Ogrencilerin deney diizenekleriyle kendi kisisel deneyimlerini yasayacaklari ortamlar
sunmalidir.

v Yasam boyu 6grenme becerilerini desteklemelidir.

v’ Aragtirma ve egitim kurumlariyla ortak hareket edebilmelidir (Koster, 1999).

Bilim merkezlerinin yapilanmasinda dnemli olan bu 6zellikler ayrica bireylerin egitsel anlamda da
farkl bir kimlik kazanmalarini saglamistir. Bilim merkezleri 6zellikleri bakimindan formal egitim
kurumlarina gore daha yenilik¢i ve girisimci bir yapiya sahiptir (Quistgaard & Hojland, 2010). Bu
nedenle bilim merkezleri formal egitimden ayrilip informal egitim veren kurumlar olarak
nitelendirilebilir. Informal egitim; her yerde, kendi kendine gergeklesen, motivastonun icsel
oldugu, goniillii ve genellikle 6grenen liderliginde gerceklesen 6grenme olarak tanimlanabilir.
Bilim merkezleri topluma karsi yararli olabilecek sorumluluklarinin devami i¢in de girisimci
ozellige sahip olmalidir. Bu 6zelligi destekleyici nitelikte Bozdogan (2017) Tiirkiye’deki bilim
merkezlerinin sosyal hesaplarinin kullanim diizeylerine iliskin yapmis oldugu ¢aligmasinda, 15
bilim merkezinin Facebook hesabindaki paylasimlari 6 ay boyunca incelenmistir. Bu arastirma
sonucunda bilim merkezlerinin ziyaretgileriyle etkilesim halinde olabilmek i¢in sosyal medya
hesaplarini etkin olarak kullandiklar ortaya ¢ikmugtir.

Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011) tarafindan yapilan aragtirma da 9.sinif 6grencilerinin enerji
konusunu giinlik hayatla iliskilendirme diizeyine etkisi arastinlmistir. Enerji parkinda

gerceklestirilen etkinlikler sonucunda; 6grencilerin “enerji” konusu ile ilgili problem ¢dzme ve

10



yorum yapabilme becerilerinin gelistigi, konuyu giinliik hayatla iliskilendirebilmelerine katk1
sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Griffin (2004) yapmis oldugu c¢alismada; on yil boyunca okul gruplarinin miizelere yaptigi
ziyaretler arastirilarak, 6grencilerin alan gezileri hakkindaki goriislerine, alan gezileri sirasindaki
sosyal olarak anlasilan 6grenme davraniglarina, smif i¢i ve miizede 6grenme arasindaki etkilesime
dikkat ¢ekerek Ogrencilerin miizelerde nasil 6grendikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari
arastirilmig, sonucunda ise; okul ve miize arasindaki baglantilarin agik, gercek ve siirekli olmasiyla
Ogrencilerin her iki ortamda da eglenceli 6grenme deneyimleri yasamalar igin gercek firsatlar
sagladigi, birbirlerinden 6grenmek ve birlikte 6grenmek i¢in olanaklarin saglanmasinin, heyecan
verici bir potansiyel oldugunu gostermektedir.

Kisiel (2001) tarafindan yapilan arastirmada, miize egitimcilerinin 6gretmenlere yardim etme
ihtiyacini ortaya koymustur. Ogretmenler ile egitmenler birlikte, -ziyaretcilerin goniilliiliik esasina
dayanan, ilgilerinin ve gereksinimlerinin rehberliginde, kendi yonlendirmeleri ile
gerceklestirdikleri ve yasamlariyla i¢ ice gecmis olan (Falk & Dierking, 2002)- okul/sinif dist
ogrenmeyi, planli bir faaliyet olarak formal egitimde bir 6gretim etkinligi haline getirebilir
(Bozdogan, 2007). Okul dis1 6grenme icin etkili bir sekilde diizenlenmis olan bilim merkezleri
orgiin egitimi amaglamamakla birlikte sagladigi imkanlar ile Orgiin egitimin ¢ok yonli
desteklenmesini saglamaktadir. Buna ek olarak yapilan g¢alismalarda Ggrencilerin okul digi
ogrenme alanlarinda gegirdikleri zamani etkili kullanmalar1 amaglanmaktadir (Braun, Buyer, &
Randler, 2010; Domizi, 2008; Griffin, 2004; Griffin & Symington, 1997; Gutwill & Allen, 2012;
Kisiel, 2005). Bilim merkezlerinde gergeklestirilen etkinlikler esnasinda 6grenen etkin ve 6grenme
konusunda kendi se¢imlerini yapmaktadir. Amag bilgiyi aktarmak degil, giinliik yasant1 i¢inde
kesfettirmektir. Bu amaci gerceklestirmek i¢in, bilim merkezlerinde bireylerin miimkiin oldugu
kadar etkilesime girmesi ve farkli yasantilar gecirmesi istenmektedir. Bu merkezlere gelen kisilere,
ders anlatir gibi deneyler anlatilmamakta, sadece yazili veya sozlii yonergelerle egitsel igerigin
kesfedilmesi saglanmaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerin okul dis1 6grenme
ortamlarinda kaliteli zaman gegcirebilmeleri igin, gezi diizenlenen grup icin calisma yapragi
diizenlenebilecegini ortaya koymaktadir.

Can (2013) tarafindan yapilan arastirma, ¢alisma yapraklart araciligi ile G6grencilerin bilim
merkezlerinde bulunduklar siireci etkili kullanilmasi iizerine vurgu yapmaktadir. Resmi egitim
kurumlarinda ise kalabalik simiflar, fiziksel imkanlarin yetersizligi, kapali sinif ortami gibi
siirlayict etkiler tiim 6grencilerin etkin olarak Ggrenme yasantisina girmesini engelleyebilir.

Laboratuvar ortami ve deney etkinliklerinin 6n planda oldugu egitim programimizda bireylerin
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deneysel etkinlik gergeklestirmesi i¢in en uygun okul dis1 ortamlardan birisini bilim merkezleri
olarak diisiinebiliriz.

Birgok arastirma sinif gezilerinin, “6grencilerin hem biligsel (6rn. akademik basari) hem
duyussal (6rn. olumlu tutum gelistirme, glidiilenme, ilgi) hem de psikomotor becerilerini (6rn.
el-goz-beyin koordinasyonlar1) gelistirmesine katki sagladigini” géstermistir. Okul dis1 olan bu
O0grenme ortamlarinda Ogrencilerin okulda ilgili derse karsi olan tutumlar1 ve bagarabilme
inanglarinda, bilgilerini siirekli kilmada ve somutlastirmada etken oldugu sonucuna ulagilmistir
(Bozdogan & Yalgin, 2006; Konur, Seyihoglu, Sezen & Tekbiyik, 2011). Okul dis1 6gretim
gergeklestiren Ogretmenler, arastirma Ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlarinm
kullanirlar (Karamustafaoglu, Sontay & Tutar, 2016). Ogrenciler arastirarak 6grenme
stirecinde, merak ve ilgi duyar, soru sorar, deney yapar, arastirma yiiriitiir, problem ¢ozer,
sorumluluk alir ve bilgilerini yapilandirirlar (Thomas, 2010). Literatiirdeki bazi ¢aligmalar, fen
bilimleri dersinin, bireylerin karsilastiklar1 zorluklara karsilik ¢6ziim iiretmeleri igin
uygulamali aktivitelerle deneyim kazanabildiklerini gostermistir (Ardag & Mugaloglu, 2002;
Baser, 2006; Koray vd., 2007; Kaufman vd., 2008; Keskin 2012).

Franklin ve Behrendt (2014) tarafindan yapilan ¢alisma, &grencilerin sinif kavramlarina
baglamak icin fen alam gezilerinin énemini incelemektedir. Ogretmenler gorevlendirildikten
ve basarilt bir saha gezisinin nasil gelistirilecegini ve diizenlenecegini 6grendikten sonra,
ogrencilerin gelismis 6grenmeye veya gelismis fen okuryazarligina yol agabilecek bilime ilgi
duymalarini saglayacak bilim gezilerinin fikirlerini ortaya koymustur.

Rapp (2005), yaptigi ¢alismayla uzun siireli ve tekrarlanan miize gezilerinin 6grencilerin
derinlemesine 6grenme ve kavramalarina olanak sagladigini tespit etmis, miize gezilerinin ¢ok
sik tekrarlanmasi gerektigini dile getirmistir. Bozdogan ve Yal¢in’in (2006) yaptigi ¢alismada
ise Ogrencilerin fen derslerine olan ilgilerinin arttirilmasi ve akademik basarilarinin
yiikseltilmesinde bilim merkezlerinin son derece Onemli bir etkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Koyuncu ve Kirgiz’in (2016) c¢alismasinda, Konya Bilim Merkezi’nde
gerceklestirilen etkinlikler sonrasinda, Konya ilinde bulunan bir devlet okulundaki kiz ve erkek
ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki son test sonuglarinin 6n test sonuglarindan daha
basarili oldugu tespit edilmistir.

Kisa (2008) bilim merkezi 6grenme paketinin gelistirilmesi ve uygulanmasi {izerinde yapmis
oldugu calismasinda; 6grencilerin kuvvet ve hareket ile ilgili temel kavramlari anlama

diizeylerindeki degisim acisindan anlamli bir fark olmadigi bulunmustur.
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Ates, Bagbay ve Ural (2012) tarafindan yapilan program gelistirme ¢alismasinda, 6grencilerin
bilime yonelik tutuma iliskin Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriiliirken, uygulanan programin 6grencilerin tutum puan ortalamalarini arttirmistir.
Sozii edilen ¢aligmalarda bilim merkezlerinin dgrencilerin tutumlarinda olumlu yonde bir
gelisme oldugu saptanmustir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu TUBITAK
(2016), diinyada yaklasik 3000 bilim merkezi bulundugunu ve her y1l 300 milyonun iizerinde
Ziyaret¢i alimi yapildigini belirtmistir. Ayrica, bilim kiiltiliriinli yayginlagtirmak i¢in son derece
kritik bir rol iistlenecegi dngoriisiinden yola ¢ikarak, iilkemizde bu merkezlerin kurulmasini ve
yillar iginde sayilarinin artirilmas1 hedeflenmektedir (TUBITAK, 2016).

Ulkemizdeki bilim merkezlerinin her gegen giin sayis1 artmakla birlikte, bilim merkezleri ile
birlikte yiiriitiilen projeler ve akademik ¢aligsmalarinda sayist artmaktadir. Literatiir taramasina
bakildiginda yapilan ¢alismalarin, bilim merkezlerinde gegirilen siirenin dgrencilere birgok
yarar1 oldugunu ortaya koyustur (Oztiirk, 2014). Tiirkiye’deki ilk bilim merkezi Feza Giirsey
bilim merkezidir. Son yillarda sayilarinda artis gosteren ve belediyeler tarafindan da
desteklenen bilim merkezlerinden biri de Bursa bilim ve teknoloji merkezidir.

Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji alanindaki gelisimine hiz kazandirmay1 amaglayan bu merkezde
14 farkli alanda yaklasik 270 deney diizenegi bulunmaktadir. Bursa Bilim ve Teknoloji
Merkezinde planl ziyaret gerceklestiren gruplarin, bilime ve fenne olumlu tutum gelistirilmesi
i¢cin, somestr kamplari, alan gezileri, bilim gosterileri, aile etkinlikleri, ahsap atolyesi, uzay
kampi, tematik atélyeler, minik mucitler, atdlye fabrikasi, bilim istasyonu, bilim oteli, bilimsel
geceleme seklinde etkinlikleri ve alanlar1 bulunmaktadir.

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezindeki alan ziyaretleri ise asagidaki gibi ger¢eklesmektedir:

-Kesif Zamani: Kesif zamanit MEB miifredatina uygun secilmis olan deney
diizeneklerini ziyaret¢i grubun sinif derecesine gore teorik bilgilerin pratik uygulamalara
doniistiirtildiigi zamandir. Bu zaman dilimi merkezdeki bilim egitmenleri tarafindan
aktarilmaktadir.

-Bilim gosterisi: Bilim gosterisi; bilimsel farkindalik olusturmak amaci ile merkeze
gelen ziyaretgilere kolay uygulanabilir ve anlasilabilir deneylerin gorsel sunumudur. Bilim
gosterileri hedef kitleye oncelikle bilimi sevdirmeyi, bilimi sevdirirken 6gretmeyi ve bilimi
ogretirken eglendirmeyi amaclar. Deneyler bilim sahnesinde eglenceli ve teatral bir sekilde
Sunularak bilimin aslinda zor olmadig1 hedef kitleye aktarilir. Deneyleri yogun formiillerinden
uzaklastirip ziyaretc¢ilerin bire bir katilimiyla anlik gerceklestirilen ayn1 zamanda eglenirken

ogrenmeye tesvik eden sunumlardir. Yaklasik 30 dakika siirmektedir.
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-Interaktif zaman: Bilim merkezinde gegirilen interaktif zaman dgrencilerin tamamiyla
miize formatinin disinda oldugu ve 'dokunmamak yasak' kavramini benimsedigi bir zaman
dilimidir. Ogrencilerin deney diizenekleri iizerinde bulunan agiklama metinlerini okuyarak,
anlayarak ve uygulayarak &zgiirce dgrenmenin doruguna ulastigi bir zamandir. Interaktif
zaman dilimi 30 dakikadir.

-Sergiler: Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezinde bulanan sergiler Kesif zamani, Bilim
Gosterisi ve Interaktif zaman dilimlerinden sonra kullanilabilen alanlar olup bunlar Altin Cag
sergisi, Mars Sergisi, Dinozor sergisi gibidir. Bu sergilerin donemsel olarak degistirilmektedir
ve farkli sehirlerdeki bilim severler ile bulugsmasi saglanmaktadir.

-Planetaryum: Planetaryum veya gezegen evi, giinesin, yildizlarin, gezegenlerin ve gok
cisimlerinin ger¢ek zamanli goriintiisiiniin 6zel bir projeksiyon yardimiyla kubbe seklindeki
tavanin i¢ kisminin her tarafina 360 derece yansitildigi gosteri salonlarina verilen isimdir.
Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi biinyesinde yer alan planetaryum10 metre ¢apindadir ve 65

kisilik kapasiteye sahiptir.

Ogrenme ve Ogrenme Ortamlari

Egitimde Ogrenme ortamlar1 incelendiginde Oncelikli olarak 6grenme tanimlanmistir.
Bireylerin 6nceden edindigi bilgiyi, birikim ve tecriibelerle harmanlayip, yeni olaylarla
birlestirmesi sonucu ortaya ¢ikardigi degisim siirecini 6grenme olarak tanimlanabilir (Lagin
Simsek,2011). Ogrenme ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, grenme; formal, informal
ve non formal olmak {iizere ii¢ baslik altinda incelenmektedir. Bu 6grenme ortamlarinin genel
hatlar1 Tablo 1’de belirtilmis ve ayri bagliklar altinda alan yazinla desteklenerek agiklanmaya
calisilmistir (Eshach, 2007).
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Tablo 1
Formal, Non-Formal ve Informal Orenme Arasindaki Farkliliklar

Formal Non-Formal Informal

Genellikle okulda Okul disinda- Kurumda Her yerde

Baskici olabilir Genellikle destekleyici Destekleyici

Yapilandirilmig Yapilandirilmig Yapilandirilmamig

Genellikle 6nceden Genellikle 6nceden Dogal

planlanmis planlanmis

Zorunlu Genellikle goniillii Gontlli

Motivasyon dissal Motivasyon dissal olabilir Motivasyon temelde icsel
fakat genelde icseldir.

Ogretmen liderliginde Rehber veya 6gretmen Genellikle 6grenen
liderliginde olabilir liderliginde

Ogrenme degerlendirilir Ogrenme genellikle Ogrenme degerlendirilmez
degerlendirilmez

Ardigik Genellikle sirali olmayan Ardisik olmayan

Kaynak: Eshach, H. (2007). Bridging in-school and out-of-school learning: formal, non-formal, and informal
education. Journal of Science Education and Technology,6(2), 171-190

Formal Ogrenme

Kolb (1983)’e gore 6grenme, zaman gerektirir ve anlamli bir anlayis insa eder. Formal 6grenme,
formal egitim siirecinde, en bilinen ortamlarindan olan okullardaki egitim siireci gibi, zaman ve
kazanim bakimindan sinirlandirilmis belli bir plan, program cergevesinde bireyin elde ettigi bilgi
ve becerilerin tamamidir (Lagin Simsek, 2011). Bozdogan (2007)’a gore; planli, programli,
orgiitlii ve kontrollii olarak yiiriitiilen egitim 6gretim faaliyetleri olarak ifade edilmistir. Formal
ogrenme genel anlamda; bireylerin zihinsel ve fiziksel yeteneklerini gelistirerek onlara bir

meslek kazandirmay1 amaglar.

Non-formal Ogrenme

Nonformal 6grenme, kurumlarda, kuruluglarda 6rgiin veya yaygin egitim alanlarinin disindaki
durumlarda planli ancak uyarlanabilir bir sekilde gerceklesir (Eshach,2007). Ornegin
Iskogya’da toplum egitimi veya toplum 6grenimi (community education or community
learning), Almanya’da sosyal pedagoji (social pedagogy), Fransa’da animasyon (animation) ve
giincel olarak da yetiskin egitimi (adult learning), non-formal egitim, hayat boyu 6grenme gibi
farkli isimler altinda degerlendirilmistir (Ttirkmen, 2010). Eshach(2007) tarafindan yapilan
caligmaya gore non-formal 6grenme, 6grencinin motivasyonuna 6zgii gergeklesmektedir.

Eaton (2017) ise; bu o6grenme tiiriinde yetiskin ya da ¢ocuk Ogrenicinin ilgisi katilimci
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olmalarmin ardindaki itici gii¢ oldugundan bu 6grenme tiirii daha ¢ekici olmaktadir. Bilim
merkezleri, hem informal hem de formal olarak sayilabilen nonformal 6grenme ortamlarindan
biri olarak da tanimlanabilmektedir (Giiney,2017).

Nonformal 6grenme, resmi okul sistemi disinda gergeklesen ve genellikle kisa siireli bunun

yan1 sira bireyin istek ve ilgi alanina yonelik goniillii olan tiim organize egitim programlarini

ifade eder (Ok, 2018).

Informal Ogrenme

Literatiire bakildiginda informal 6grenmenin net bir tanimi bulunmamakla birlikte, formal
ogrenme ile birbirinden ayr1 6zellikleri bulunmaktadir. Griffin(1994)’e gore informal 6grenme;
bireyin zaman icinde istenen veya istenmeyen davraniglar kazanabilmesidir. Lagin Simsek
(2011)tarafindan yapilan galismada informal 6grenme, yasamin her aninda devam eden,
bireylerin dogdugu andan itibaren g¢evresi ile etkilesimi sonucu olusan ve hayati boyunca
kendiliginden gergeklesen Ogrenme olarak tanimlamistir. Informal 6grenme, hayatta
kendiliginden ortaya ¢ikan durumlarda, aile gevresi iginde, mahallede, izledigi ve dinledigi
seylerde, hobilerinde ve sosyal yasaminda etkilidir. Bozdogan (2007) ise, planli ve programli
olmayan, stirekli etkilesimler yoluyla olusan bu 6grenme siirecini informal egitim olarak ifade
etmistir. Son yillarda dgrencilerin 6grenmeleri lizerine formal egitimin etkileri kadar informal
egitiminde etkisi tartisiimaya baglanmistir (Kiiciikozer & Sarioglan, 2017).

Aslinda okul dig1 6grenme dedigimiz, topluma uyum saglama, ona anlam verme ¢abasi i¢inde
yaptigimiz ve yasadigimiz her seyi ve her am1 kapsamaktadir. Bireylerin yaraticiliklarinin
gelistigi, iletisim becerilerinin gelistigi teknolojiyle birlikte gelisen topluma yeni liriinler ortaya
koymayi, bilimi teknoloji ile birlikte yiikseltmeyi hedefledigimiz ortamlardir. Coombs ve
Ahmed, (1974) informal 6grenmeyi;.bireyin hayat boyu devam ettirdigi siire¢ olarak tanimlamas,
Bozdogan ve Demirbas (2006) bu tanima ek olarak 6grencilerin ger¢ek nesneler ile bireysel
olarak bir iligki kurabilmesine olanak veren, kalic1 bilgiler edinmesini saglayan toplumsal bir
alan1 icerdigini vurgulamistir.

Dori ve Tal (2000), okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanilmasi dgrencilerin fen dersine olan
ilgilerini ve basarilarim arttirmakta etkili oldugunu aragtirmiglardir. Yapilan arastirmada, bu
ortamlarin sadece bilgi aktariminmi saglamadigini, bunun yaninda “6grencilerin tutumlarinin
degismesi ve derse yonelik ilgilerinin artmasi” gibi duyussal alana da hitap ettigini ifade

etmislerdir (Chi-Chin, 1995). Dewey okul ile ilgili goriislerini belirtirken; “ Okulun tezgahlari,
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laboratuarlari, tarlalari, ahirlart ..... olmalidir. Amag ¢ocuklara bir sanat ve meslek 6gretmek
degil, yaparak dgrenmelerini saglamak olmalidir” diye tarif etmektedir (Oziir, 2010). Bu
diistinceden hareketle sinif dis1 etkinlikler aslinda 6grenme-6gretme siirecinin vazgegilmez bir
pargasidir (Karakus, Aksoy, & Giindiiz, 2014). Eshach (2007), formal, informal ve non-formal
Ogrenme ortamlarinin karsilastirmasina yonelik yapmis oldugu ¢alisma sonuglarina gore; okul
dis1 6grenmenin biiyiikk potansiyele sahip oldugu, bireylerin 6grenme diizeylerine, bilime
yonelik tutumlarina ve gelisimlerine yardimci oldugu sonucuna varilmistir

Hofstein ve Rosenfeld (1996)’in yapmis oldugu c¢alisma da, tanimlamakta zorlandiklari
informal 6grenme ortamlarinin miizeler, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, bilim
merkezleri ve doga alanlari olarak listelenebilecegini belirtmektedir. Ogrencilere yaparak
yasayarak Ogrenme firsati sunan, bes duyusunu kullanmasina imkan veren ve kalict
ogrenmelerini saglayan informal gevreler, “lise ¢agindaki birgok 6grenci tarafindan anlagilmasi
zor, sikici ve imkansiz olarak nitelendirilen fizik dersine karsi 6grencilerin ilgi ve meraklarini
artirmak, olumlu tutumlar kazanmalarini saglamak amaciyla” 6grencilerin 6grenme siirecini
kalic1 hale getirmeyi temel almaktadir (Sommerkamp,2005).

Shanely (2006) yapmis oldugu c¢alismada; sinif disi egitimin amacinin bireyin yasadigi
diinyayla alakal1 bilgisinin, gorgiisiiniin artigin1 saglamak, hayata ve bilime kars1 olumlu tutum
ve davranislar gelistirmek oldugunu ifade etmistir. Okul dis1 6grenme ortamlart tizerine yapilan
yurt digindaki arastirmalar, okul disi Ogrenme ortamlarina gergeklestirilen gezilerin,
ogrencilerin akademik fen bilimleri dersine yonelik tutumlari ve kavramlarin 6grenilmesinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu yoniindedir (Anderson, 1999; Anderson & Lucas, 1997; Knapp,
1996; Mallon & Bruce,1982). Tahmin edilen 6grenme kazanimlar1 genellikle kiigiik, fakat
deneyimlerin ve ¢esitliligin kisaliklar1 g6z Oniine alindiginda, herhangi bir kazanim dikkat
cekicidir. Informal o6grenme ortami olarak, bilim merkezleri degerlendirildiginde, kiz
ogrencileri, erkek Ogrencilerin daha egemen oldugu bir konuyu zorlamaya davet ederek;
degerlendirici ve baskici olmayan ortamlar olarak firsatlar sunar (Ramey & Gassert, 1996).
Giliniimiizde okul dis1 6grenme ortamlar1 giin gectikge artis gostermektedir. Bu da bireylerin
bilgi ¢aginda kendi kendilerine 6grenmelerine olanak saglamaktadir. 0

Ogrenmenin hem bilissel, hem de duyussal &zelliklere sahip oldugu fakat bunu ifade etmek
icin okul dis1 6grenme ortamlarinda ¢aligma yapraklarinin kullanilmadig goriilmektedir. Hem
ogretmenlerin hem de Ogrencilerin, informal 6grenme ortamlarinda kullanilan calisma

yapraklari ile 6grenmenin desteklendigini diisiinmektedirler (Griffin, 1994; Kisiel, 2003a).
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Aslinda, calisma yapraklar kesif ve sorgulama tarzi saha gezisi deneyimlerini tesvik etmede

etkilidir (Kisiel, 2003a).
Alternatif Egitim Programlar1 Olarak Atolyeler

Informal 6grenme ortamlarinda bir egitim programi hazirlamanin birgok yolu vardir. Atdlyeler,
“i¢sel esneklikleri ve aktif 6grenmenin tesviki nedeniyle” diger programlar arasinda cok
popiilerdir (Steinert vd., 2008). Buna ek olarak, Steinert (1992) atolyeleri “bilgi aktarimi ve
beceri kazanimi i¢in ortak egitim format1” olarak tanimlamaktadir. Atolyelerin diger
programlardan ayirt edici 6zelliklerinden biri, atolye ¢alismalarinin ¢ogunlukla katilimcilarin
katilimindan ve etkilesimlerinden beslenmesidir. Fakat, katilimcilar, genellikle sessiz ve pasif
kalir; atdlye koordinatorii gruba bir “ders” verir; sorular ve tartigmalar siklikla yoktur (Steinert,
1992).

Sanoff ve Mishchenko (2015), at6lye calismalarinin “ortak bir amaci paylasan insanlar
arasinda yiiksek bir etkilesim diizeyi elde etmeleri” gerektigini ve “bir atdlyenin
gelistirilmesinde 6nemli bir unsurun bir grup uyumu olusturmak oldugunu” belirtmislerdir.
Verimli bir atélye yiiritmek i¢in, atolye oncesi her adimi, 6zellikle de ¢ocuklar katiliyorsa
tasarlamak onemlidir. Hedef kitlenin tanimlanmasi, 6gretim yontemlerinin belirlenmesi, aktif
katilimin tesvik edilmesi ve 6grenme ilkelerinin bilinmesi gibi bazi Oneriler, herhangi bir

konunun atdlye ¢alismasi igin ¢ok 6nemlidir (Steinert, 1992).
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin yontemi, ¢alisma grubu, uygulama stireci, veri toplama araglari,
etkinliklerin ve veri toplama araglarinin uygulanmasi ve veri analizi ile ilgili agiklamalar yer

almaktadir.

Arastirmanin Yontemi

Bilim merkezlerindeki sergileri modelleyen atdlye calismalarinin ve uygulama siirecinin 9.
sinif lise Ogrencilerinin “Basit Makineler” konusunu o6grenmedeki etkisini inceleyen bu
aragtirmada nicel ve nitel arastirma yonteminin bir arada kullanildig1 6n test-son test kontrol
gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir. Arastirmact tarafindan olusturulan Kontrol ve

Deney-1, Deney-2, Deney-3 gruplarina kavram basari testi 6n-son test olarak uygulanmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini Bursa ilinde Milli Egitim Bakanligina bagl bir okulda 6grenim gérmekte
olan 9. simf dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemi ise bu evrenden uygun érnekleme ydntemi
ile belirlenen ve goniilliiliik esasina gore segilen d6grenciler (n=32) olusturmaktadir. 2018-2019
egitim 6gretim yili bahar doneminde Fizik derslerinde gergeklestirilen bu calismada, 9. sinif
ogrencilerinden belirlenen ve her grupta sekiz 6grenciden olusan ii¢ deney grubu ve bir kontrol
grubu olmak iizere toplam 32 Ogrenci ile calisilmistir. Arastirma kapsamina alinan
ogrencilerden olusturulan kontrol ve deney gruplarinin esit sayida olmasi saglanmistir. Calisma

yillik planda belirtilen Kuvvet Hareket konusu i¢in ayrilan zaman diliminden sonra hafta sonu
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planlanan miifredati aksatmayacak sekilde dort gruptada 4 hafta siiresince ders Ogretmeni
(aragtirmaci) tarafindan yiirtitiilmiistiir. Bu arastirmanin kontrol ve deney gruplarini olusturan

ogrencilere ait frekans ve yiizde dagilimlar asagidaki tablo da verilmistir. (n=32)

Zaotl)alt(l)fozl ve Deney Gruplarina Ait Cinsiyet Degiskenleri I¢in Capraz Tablo
Cinsiyet Toplam
Erkek Kiz
Kontrol Grubu f 6 2 8
% 30,0 16,7 25,0
Deney-1 Grubu f 6 2 8
% 30,0 16,7 25,0
Deney-2 Grubu f 3 5 8
% 15,0 41,6 25,0
Deney-3 Grubu f 5 3 8
% 25,0 25,0 25,0
Toplam f 20 12 32
% %100 %100 %100

Tablo 2’ de goriildiigii gibi kontrol grubu 6 erkek, 2 kiz olmak {izere toplamda 8 6grenciden,
deney 1 grubu 6 erkek 2 kiz olmak iizere toplamda 8 6grenciden, deney 2 grubu 3 erkek 5 kiz
olmak tizere toplamda 8 6grenciden ve deney 3 grubu ise 5 erkek 3 kiz olmak {izere toplamda
8 6grenciden olugsmaktadir. Kontrol ve deney gruplarinin toplamini 32 6grenci olusturmaktadir.
Toplam 20 erkek 6grencinin; 6’s1 (%30,0) kontrol grubunda, 6’s1(%30) deney-1 grubunda, 3’1
(%15) deney 2 grubunda, 5’1 (%25) deney 3 grubunda bulunmaktadir. Toplam 12 kiz
ogrencinin ise; 2’s1 (%16,7) kontrol grubunda, 2’s1 (%16,7) deney 1 grubunda, 5’1 (%41,6)
deney 2 grubunda, 3’1 (%25) deney 3 grubunda bulunmaktadir.
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Veri Toplama Aracglan

Nicel Veri Toplama Araci: Basit Makineler Kazamim Kavram Testi-BMKKT

Bu arastirma da nicel veri toplama araci olarak Basit Makineler Kazanim Kavram Testi
(BMKKT) kullanilmistir (EK 7). Bu test; Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA), Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS), Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) ve Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan yapilan sinavlarda
basit makineler konusu ile ilgili “kaldirag, sabit makara, hareketli makara ve palanga
sistemlerini” igeren sorular segilerek olusturulmustur. BMKKT uzman gériisleri dogrultusunda
yeniden diizenlenmis ve pilot uygulama icin hazir hale getirilmistir. Pilot uygulama olarak
BMKKT on dokuz dokuzuncu simif &grencisine uygulanmistir. Her soru i¢in madde analizleri
(gligliik ve ayirt edicilik indeksleri) ile glivenirlik analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 3°de

sunulmustur. Madde giicliik indeksi:
0,00 — 0,40 arasindaki sorular zor,
0,40 — 0,59 arasindaki sorular orta,

0,60 — 1,00 arasindaki sorular kolay sorular olarak kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012, s.123). Tablo 3’de goriildiigii izere BMKKT’yi
olusturan maddelerin ayirtedicilik indeksleri yeterli diizeydedir. Bu deger akademik basari testinin

ayiricilik giicii indeksinin yeterli diizeyde oldugunu gdstermektedir.

Olgiim sonuglarmin madde analizleriyle birlikte giivenilir olup olmadigina da bakmak gerekir.
Ciinkii bu sonuglarin giivenilir olup olmadig1 da kullanilan Slgeklerin secilmesinde 6nemlidir.
Biiyiikoztiirk (2013)’e gore; giivenirlik kavramini bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar
arasindaki tutarlilik seklinde ifade etmistir. Giivenirlik katsayisi -1 ile +1 arasinda deger alabilir.

Testin giivenirlik katsayisinin +1“e yaklagsmasi glivenirliginin artti§in1 gostermektedir.

Test puanlarinin giivenirligi i¢cin kullanilan o katsayisi; testi olusturan maddelerin varyanslarinin
toplam puanlarin varyanslarina oranindan hesaplanir ve test maddelerinin ne kadar tutarl oldugunu

gosterir. Cronbach®s Alpha giivenirlik katsay1 (Can, 2013, 5.338, 5.343):
0,60 ile 0,90 arsinda bir deger alirsa test oldukca giivenilir,
0,90 ile 1,00 arasinda deger alirsa test yiiksek derecede giivenilir,

olarak BMKKTnin Cronbach*s Alpha giivenirlik katsayis1 0,60’tir. Bu deger akademik basari

testinin glivenilir oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3
Akademik Bagsari Testi Pilot Uygulama Nihai Madde Analizi Sonuglart

Madde Madde Ayirt Aritmetik Standart

Giigliik Edicilik Ortalama Sapma

Indeksi indeksi €9 (S.S)

(P) (Rjx)
1 0,79 0,40 4,74 2,04
2 0,79 0,40 4,47 2,04
3 0,84 0,40 4,74 1,82
4 0,79 0,60 4,74 2,04
5 0,89 0,40 4,74 1,53
6 0,58 0,60 2,11 2,47
7 0,84 0,60 4,74 1,82
8 0,74 0,60 3,95 2,20
9 0,47 0,60 1,58 2,50
10 0,42 0,40 1,05 2,47
11 0,68 0,40 3,42 2,32
12 0,95 0,80 14,21 3,35
13 0,88 0,80 13,16 4,36
14 0,61 0,80 9,21 591
Ortalama giigliik:0,73

Ortalama ayiricilik indeksi: 0,56

Ortalama giigliik indeksi 0.60-0.90 arasinda olup ayni zamanda madde ayirt edicilik indeksi 0,20
den biiyiik ise, madde tipik iyi bir madde olarak kabul edilebilir (Biiyiikoztiirk,2002).

Calismada arastirmaci tarafindan tiim dokuzuncu smif 6grencilerine BMKKT 6n test olarak
uygulanmistir. Caligmada goniilliiliik esas alindifi icin Ogrenciler testi yapmalart igin
zorlanmamis, bu oOgrencilerin verileri degerlendirmeye alinmamustir. On test basari
ortalamalar1 en diisiik olan gruplar deney grubu olarak belirlenmis, basar1 ortalamasi en yiiksek

olan grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Nitel Veri Toplama Araclari: Goriisme Sorulari

Nitel arastirma; goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama ydntemlerinin
kullanilarak dogal ortamda alg1 ve olaylarin birlikte gerceke¢i bir bicimde meydana gelmesine

yonelik nitel siirecin izlendigi aragtirmadir (Yildirim ve Simsek, 2016).
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Bu arastirmanin nitel verileri bilim merkezindeki sergileri modelleyen at6lye ¢alismalarina ve
bu atdlye ¢alismalarinin bilim merkezi ile biitiinliigline iligskin yar1 yapilandirilmis goriisme
formu olusturmaktadir. Arastirmanin bu kisminda, deney gruplarindan segilen 6grencinin bilim
merkezleri, atolye calismalart ve bilim merkezi ile atdlye ¢aligmalarini bir biitiin olarak
degerlendirmek ve diisiincelerine dogrudan ulasmak amaciyla yapilan c¢alisma sonrasi
ogrencilere yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi uygulanmistir. Gortisme formu 6zel bir konu
aragtirmasit yapilirken konunun ayrintilarini daha iyi agiklamak amaci ile kullanilir.
Arastirmada ¢alisma yapraklar1 deney-2 ve deney-3 grubunun goriislerine yonelik destekleyici
veri kaynagi olarak kullanilmistir. Uygulama siirecindeki 2 atdlye caligmasi i¢in arastirmaci
tarafindan Ogrenci ve Ogretmen raporlart hazirlanmistir. Hazirlanan raporlarda bilim
merkezinde atolye egitimleri tasarlayip, uygulayan 3 farkli bilim iletisimcisinin ve 2 farkl: fizik

Ogretmeninin goriigleri alinmistir.

Goriigmeler; Ogrencilerin fikirlerini rahatlikla ifade edebilecekleri bir ortamda, goriisme
sirasinda hazir bulunan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari iizerinden yapilmistir.
Ogrencilerin  verdikleri cevaplar gerektiginde agiklayict alt sorular  yardimiyla
detaylandirilarak, diisiincelerini tam anlamiyla ortaya koymalar1 saglanmistir. Goriismeler,
ogrencilerin bilgisi dahilinde ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve sonrasinda yaziya dokiilerek nitel

veri analizi yapilmistir. Gizlilik ilkesi dikkate alinarak &grencilerin isimleri kullanilmamis olup

“D1, D2, D3, D4, D5 ve D6 olarak kodlanmustir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin Mart-Nisan ayinda 4 haftalik
bir siirecte gerceklesmistir. Bursa ilinde MEB’e bagl bir 6zel okulda siirdiiriilen ¢aligmada,
siif subelerinde bulunan 6grenciler daha dnceden belirli oldugu i¢in, arastirmada denekler
rastgele secilememistir. Ug deney ve bir kontrol grubunun bulundugu ¢alismada tiim 9.simf

ogrencilerine On test uygulanmistir.

Uygulama Siireci

Fizik dersi basit makineler konusuna ait kazanimlar (MEB, 2018) ve bu kazanimlarin Bursa
Bilim ve Teknoloji Merkezindeki sergi diizenekleri ile eslestirilmis diizeni Tablo 4’de

sunulmustur. Atdlye caligmalar1 ve ders planlar1 iiniteyi olusturan kazanimlar dahilinde
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olusturulmustur. Fakat {inite kazanimlarindan bilim merkezindeki sergi diizenekleri ve atolye
caligmalar ile eslesmeyenler arastirma disinda birakilmistir. Atdlye ¢alismalarinin ¢alisma
yapraklar1 bilim merkezindeki sergileri modelleyebilmesi igin, ders kitaplari, yurt i¢i ve yurt
disinda bilim merkezlerine ait dokiimanlar incelenerek olusturulmustur.

Calisma yapraklarinin olusturulma siireci ilk olarak 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sorularla
baslamaktadir. Ardindan merak uyandirmak i¢in; palangalar ¢alisma yapraginda oldugu gibi
“Insanlar basit makinelere neden ihtiya¢ duyarlar?” sorusu yoneltilmistir. Atdlye ¢alismasi
icin daha 6nceden hazirlanan malzemeler arastirmaci tarafindan 6grenci gruplarina verilmistir.
Yapilan atolye ¢alismasinda Ogrenciler takim olarak calismayi tercih ettiklerinden gruplar
ikiser kisilik olarak olusturulmustur. Daha sonrasinda 6nce bir sabit makara, sonra sadece bir
hareketli makara ve bir sabit bir hareketli olarak devam eden tasarimlart; 6grenciler sekil 1’°deki
calisma yapraginda da belirtildigi gibi adim adim takip ederek tamamlanmstir. Ogrenciler
caligma yapraklarindaki adimlar1 uygularken her bir adim i¢in verilen sonucu tabloya not
etmislerdir. Verilerin sonucunda gruplarin verim hesaplamalar1 yapmalar1 istenmis ve bu
verilere dayanarak sorulan dort adet soruyu cevaplamalar istenmistir. Benzer siirecler Ek

2’deki kaldiraglar ¢alisma yapragi i¢inde diizenlenmistir.

Diiinya'nmin en biiyiik fili yvaklasik olarak 110.000 Newton agirh-
gmma sahip ve bu fili yerinden kaldirmalk i¢in sadece insan giiciin-

den yararlanabilecegin nasil bir diizenek kurarsiniz? Aciklayiniz.

Insanlar basit makinelere neden ihtiyac duyarlar? Diigtincelerinizi yazimz.

Kullanilacak Malzemeler:

*Dikis makinesi masuras1 (4 adet), Ip (6 metre). pipet (4 adet), su sisesi (0,5 L su dolu
sigenin agirligs 50 N), 6rgi s151 (1 adet), plastik zip kilit serit (5 adet), dinamometre (1
adet)

Ogretmeninizden malzemelerinizi alimz. Asagidaki adimlar sonucunda elde ettifiniz ve-

riler1 tablova vazinz.

1- Makaralar ile éncelikle tek bir makara kullanarak sabit makara diizenegi olus-
turunuz. Ipin ucuna dinamometreyi baglayimz ve ipi ¢ektiginizde dinamometrede

okudugunuz deger tablova vaziniz.

Sekil 1. Palangalar ¢aligma yapragi 6n yiiz 6rnegi
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Tablo 4

Bursa Bilim Ve Teknoloji Merkezindeki Sergi Diizenekleri Ile Eslestirilmis Belirtke Tablosu

Fizik Ogretim
SERGI DUZENEGIH SERGI DUZENEGI ACIKLAMALARI Programinda yer
KAZANIMLAR
Giinliik hayatta pek ¢ok kaldirag tiiriinden 11.1.10.1. Giinliik hayatta
faydalanmaktayiz. Makas, ceviz kiracagi, pense kullanilan basit

KALDIRACLAR

PALANGALAR

SABIT MAKARA
VE PALANGA
SISTEMI

bunlardan bazilaridir. Kaldiraglar bir destek iizerinde
serbestce donebilen ¢ubuktan olusur. Bu basit makinede
kuvvetin etki ettigi noktanin destek noktasina uzakligina
kuvvet kolu, yiikiin destek noktasina olan uzakligina yiik
kolu denir.

Deney diizeneginde, destekten uzakta olan kiitleyi
kaldirmak digerine gére zor olmasinin sebebi, kuvvet
kolunun uzunlugunun yiik kolundan kisa olmasidir. Bir
diger ifade ile yiikiin destekten uzakta olmasi kaldirmayi
zor hale getirmigtir.

Palangalar is kolaylhig1 saglamak icin kullanilan basit
makinelerdir. Sabit makaralarda kuvvetten ve yoldan
kazang saglanmaz. Sadece kuvvetin yonii degistirilerek is
yapma kolayligi saglanir. Hareketli makaralarda ise
kuvvetten yart yartya kazang saglanmaktadwr. Buna
karsin yoldan yari yariya kayip olmaktadir. Sistemdeki
hareketli makara sayisi arttik¢a yiikii kaldirmak igin
uygulanan kuvvet azalacaktir.

Hayatimizi kolaylagtiran basit makinelerden biri de
makaralardir. Makaralar bir tiir kaldiractir. Sabit ve
hareketli olmak tizere iki ¢esit vardir.

Palangalar, sabit veya hareketli makaralardan meydana
gelmektedir. Palangalarda yiikii tasiyan ip sayisi arttik¢a
kuvvetin biiyiikliigii azalir. Buna karsilik cisme aldirilan
yol, cismi iizerinde tasiyan ip sayist kadar artar. Yani
yoldan kayip, kuvvetten kazang yasanir. Deney diizenegi,
sabit makaralardan olusur. Ip sayist arttik¢a kiitlelerin
yukari ¢tkmasini saglayan kuvvet azalir.

makinelerin islevlerini
aciklar.

11.1.10.2. Basit makineler
ile ilgili hesaplamalar
yapar.

a) Ikiden fazla basit
makinenin bir arada
oldugu sistemlerle ilgili
matematiksel
hesaplamalara girilmez.

b) Hesaplamalarin giinliik
hayatta kullanilan basit
makine drnekleri (anahtar
gibi) iizerinden yapilmasi
saglanir.

¢) Basit makinelerde
verim ile ilgili
matematiksel
hesaplamalar yapilmasi
saglanir.

11.1.10.3. Hayat1
kolaylagtirmak amaciyla
basit makinelerden olusan
giivenli bir sistem
tasarlar.

Uygulama sonucunda 6grencilerin 6n test puanlarindan aldiklar1 puanlar baz alinarak, en

yiiksek puan alan grup kontrol grubu olarak belirlenmis ve en diisiik puan alan gruplarda deney

grubu olarak belirlenmistir. Ogrenciler ¢aligmaya goniillii olarak katilmistir. Uygulama nisan

aymda yaklagik 4 hafta siirmiistiir. Kontrol ve deney gruplarinin uygulama siireci ile bilgileri

Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8 ’de verilmistir.
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Tablo 5
Kontrol Grubunun Uygulama Stireci: Geleneksel Konu Anlatimi

Tarih Siire Ders Siireci (Ders Plani-1)
15-19 Nisan 1 saat On test

22-26 Nisan 4 saat Konu Anlatimi

29 Nisan-2 Mayis 1 saat Son Test

Geleneksel Konu
Anlatimi

Sekil 2. Kontrol grubunun uygulama siireci ve planlamasi

Kontrol grubunun uygulama siirecinde MEB 2018 devlet kitabindan ve diger yardimci
kaynaklardan olusturulan bilgiler 1s1ginda ders notu hazirlanmistir. Ogretmen tarafindan
uygulanan on test sonrasinda, projeksiyon yardimiyla hazirlanan sunum, video ve gorsel
destegiyle anlatilmistir. 4 ders saati diiz anlatim yontemi ile konu anlatimi yapilmustir.

Sonrasinda son test uygulanarak ¢alisma tamamlanmistir.

-[r)aetr)llé)y-Gl Grubu Uygulama Siireci.:. Konunun Islenisi + Bilim Merkezi Gezisi .
e s
8-12 Nisan 1 saat On test
15-19 Nisan 4 saat Konu Anlatim1
22-26 Nisan 4 saat Bilim Merkezi Gezisi
29 Nisan- 2 Mayis 1 saat Son Test

26



flgili Bilim

Konunun Merkezi
Islenisi Gezisi

Sekil 3. Deney 1 grubunun uygulama siireci ve planlamasi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan, Basit Makineler ile ilgili kavramsal sorulardan olusan
“Kuvvet Kavram Testi” on-test olarak uygulanan deney 1 grubuna, kontrol grubundaki gibi
ders anlatim1 gergeklestirilmistir. Ardindan bilim merkezi gezisi i¢in gezi plani hazirlanmistir.
Hazirlanan gezi plam1 Bozdogan’in (2016) yapmis oldugu c¢alismasindan uyarlanarak
planlanmistir. Alan yazinda da siklikla rastlanan sekliyle Bursa bilim merkezine
gerceklestirilen tipik bir bilim merkezi gezisi, genel olarak Ogretmen tarafindan okulda
anlatilan konunun ardindan gergeklesir. Bu gezinin 30 dakikasini rehber anlatimi, 30 dakikasini
bilim gosterisi ve 30 dakikasini da serbest zaman olusturur. Merkeze gelen 6grenciler gruplara
ayrilir. Bilim merkezindeki rehber esliginde alandaki sergi diizeneklerinin bazilari sinif
kazanimlarina uygun olarak rehber anlatimiyla gergeklesir. Ogretmen de isterse bu geziye dahil
olabilmektedir. Bu sergi diizeneklerinin anlatim kisitlamasi oldugundan ortalama bes alt1 tane
olmaktadir. Ardindan gdsteri alaninda tiim 6grenciler toplanarak, yine kazanimlarina paralel
olarak bilim merkezindeki rehberler tarafindan gosteri deneyleri yapilir. Son olarak da alandaki
diger sergi diizeneklerini de kullanabilmeleri igin dgrenciler serbest birakilir. Yapilan bu
aragtirma da sergi diizeneklerinin anlatimi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Kazanimlarina yonelik planlanan bilim merkezi gezisi Ek 5 de sunulan ¢aligma yapraklar ile
desteklenmis ve atdlye igerikli konu isleyisi ile sunulmustur. Atdlye igerigi Ek 1 ve Ek 2°de
sunulmustur. . Ardindan gruba son test uygulanmis ve yari yapilandirilmis goriisme ile

ogrencilerin ¢aligma hakkindaki goriisleri alinmistir.
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Tablo 7
Deney-2 Grubunun Uygulama Siireci: Bilim Merkezi Gezisi+ Konu Islenisi (Atélye Icerikli)

Tarih Stire Ders Siireci (Ders Plani-3)
15-19 Nisan 1 saat On test

22-26 Nisan 4 saat Bilim Merkezi Gezisi

29 Nisan-2 Mayis 4 saat Atélye Calismasi (Ek-1ve Ek-2)
29 Nisan- 2 Mayis 1 saat Son Test

Bilim Atélye
Merkezi Calismasi
Gezisi

Igerikli Konu
Islenisi

Sekil 4. Deney 2 grubunun uygulama siireci ve planlamasi

On test uygulanan deney 2 grubu 6grencileri ders plan1 3°de sunulan program dahilinde bilim
merkezi gezisine katilmistir (Ek 10). Bu merkezdeki basit makineler sergi diizenekleri
arastirmacinin rehberliginde sekiz kisilik dgrenci grubu ile tartisilarak gezilmistir. Ogrenciler
gezinin ardindan, hafta sonu okul laboratuvarinda gergeklestirilen, bilim merkezindeki sergi
diizeneklerini modelleyen kaldirag ve palangalar calisma yapraklart esliginde atdlye
calismasina katilmiglardir. Atdlye calismasinin ardindan 6grencilere son test uygulanmustir.
Son test uygulamasinin ardin 6grencilerle goriismeler gergeklestirilmistir. Ogrencilerin bilim
merkezi gezisinin ardindan gerceklestirilen atdlye ¢aligmalari hakkindaki goriisleri ile birlikte

bilim merkezi gezisini ve atdlye caligmalarini nasil degerlendirdiklerine bagvurulmustur.

28



Tablo 8
Deney-3 Grubunun Uygulama Siireci: Konu Islenisi (Atolye Igerikli )+Bilim Merkezi Gezisi

Tarih Siire Ders Siireci (Ders Plani-4)
15-19 Nisan 1 saat On test

22-26 Nisan 4 saat Atolye Calismasi (Ek-1ve Ek-2)
29 Nisan-2 Mayis 4 saat Bilim Merkezi Gezisi

29 Nisan- 2 Mayis 1 saat Son Test

Calismasi e
Gezisi

Igerikli Konu
Islenisi

Sekil 5. Deney 3 grubunun uygulama stireci ve planlamasi

On test uygulanan deney 3 grubu dgrencileri ile ek-1 ve ek-2 calisma yapraklar1 kullanilarak
gergeklestirilen atdlye calismasi gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen atdlye calismasinin
ardindan bilim merkezindeki kaldira¢ ve palangalari igeren dort adet sergi diizenegi bilim
merkezi gezisinde arastirmaci rehberliginde incelenmistir. Bilim merkezi gezisi 6grencilerin
caligma yapraklari ile gergeklestirilmistir. Gezinin ardindan 6grencilere son test uygulanmastir.
Daha sonra atdlye c¢alismasi igerikli konu anlatiminin ardindan diizenlenen bilim merkezi
gezisini, atolye ¢alismasini ve bilim merkezi gezisini degerlendirmeleri yoniinden 6grencilerle

gorlismeler gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Yar1 deneysel yontemin kullanildigi bu arastirmada nicel ve nitel verilerin analizi ayr1 ayri
yapilmistir. Analizlerden elde edilen nicel ve nitel veriler, bulgular ve yorum kisminda
birlestirilmistir. Aragtirma icin elde edilen verilerin analizi SPSS istatistik paket programi
kullanilarak yapilmigtir. Standart sapma, aritmetik ortalama, gibi betimsel istatistikler
hesaplanmis, ele alinan degiskenlere gore veriler; bagimsiz drneklem Wilcoxon Isaretli Siralar

testi ve tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Gruplar arasindaki

29



farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek i¢in Bonferroni test teknigi
kullanilmastir.

Aragtirmada elde edilen verilerin nitel analizinde ise, nicel verilerden elde edilen sonuglar
1s1ginda Deney 2 ve Deney 3 grubunda belirlenen 6grencilerle (n=6) yapilan goriismeler ve
arastirmacmin gozlem notlar1 g¢ergevesinde arastirmanin alt problemine yonelik dogrudan
alintilar yardimiyla betimsel analiz seklinde verilmistir. Analizlerden elde edilen bulgular,
aragtirmanin alt problemlerine paralel basliklar altinda nicel analizleri yapilip, 6grencilerin

gorlislerine, aragtirmaci gozlemlerine ve analiz tekniklerine goére yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmanin bilim merkezlerindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen atolye
caligmalarinin 9.smif 6grencilerinin “basit makineler” konusunu 6grenmedeki etkisinin nicel
analizine ve nicel analiz sonucu elde edilen bulgulari destekleyecek nitelikteki yari

yapilandirilmis goriisme verilerine (nitel analize) yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilen “Basit Makineler”” konusundaki derslere ait kontrol
grubunun on -son test basari puan ortalamalart arasinda anlamli bir fark var midir?” alt
problemine yonelik geleneksel 6gretim yontemiyle islenen kontrol grubunun 6n test-son test
basar1 puan ortalamalar1 Wilcoxon isaretli Siralar testi ile karsilagtirilmistir. ablo 9 ve Tablo
10’da kontrol grubunun oOn test-son test basart puan ortalamalarina iligkin betimsel ve

yordamsal istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 9
Kontrol Grubunun On -Son Test Basari Puan OrtalamalariBetimsel Istatistik Degerleri
On Test Son Test
Grup N~ SoruSayist gy SS. Ort. SS.
Kontrol 8 14 63,7 8.8 64,4 8.6
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Tablo 10
Kontrol Grubunun On -Son Test Basart Puan Ortalamalarinmin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclari

Son Test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 0 .00 .00

Pozitif Sira 1 1.00 1.00 1.00 317
Esit 7

Kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarindaki degisimi belirlemek i¢in uygulanan 6n-test ve
son-test puan ortalamalarina iligkin Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuglari incelendiginde
kontrol grubu 6grencilerinin basarilarinda anlamli bir artis olmadigi goriilmiistiir ( z=1.00,

p>.05)
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Geleneksel ogretim yontemiyle islenen “Basit Makineler” konusundaki 6gretimin ardindan
“Basit Makineler” temali sergileri incelemek iizere diizenlenen bilim merkezi sinif gezisine ait
Deney-1 grubunun én-son test basari puan ortalamalari arasinda anlamh bir fark var midir?
alt problemine yonelik deney-1 grubunun on test-son test basar1 puan ortalamalar1 Wilcoxon
isaretli Siralar testi ile karsilastirilmistir. Tablo 11 ve Tablo 12’de Deney-1 grubunun on test-

son test basar1 puan ortalamalarina iliskin betimsel ve yordamsal istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 11
Deney 1 Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalar: Betimsel Istatistik Degerleri
On Test Son Test
Grup N Soru Sayisi ort. SS. ort. SS.
Kontrol 8 14 61.2 18.1 63.1 16.9
Tablo 12

Deney 1 Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclart

Son Test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 1 2.00 2.00 113

Pozitif Sira 3 2.67 8.00 ' 4 .257
Esit 4
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Deney-1 grubundaki 6grencilerin basarilarindaki degisimi belirlemek i¢in uygulanan 6n-test
ve son-test puan ortalamalarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuglar1 incelendiginde
Deney-1 grubu 6grencilerinin basarilarinda anlamli bir artis olmadig goriilmiistiir ( z=1.134,

p>.05)

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Basit Makineler” temali sergileri incelemek tizere diizenlenen bilim merkezi sinif gezisinin
ardindan bu sergileri pedagojik olarak modelleyen atélye ¢alismasinin uygulandigi Deney-2
grubunun én -son test basart puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midur? alt
problemine yonelik deney 2 grubunun 6n test-son test basart puan ortalamalar1 6rneklem
biiyiikliigii 30’un altinda oldugundan Wilcoxon isaretli Siralar testi ile karsilagtirilmistir. Tablo
13 ve Tablo 14’te Deney-2 grubunun 6n test-son test bagar1 puan ortalamalarina iliskin betimsel

ve yordamsal istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 13
Deney 2 Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalar: Betimsel Istatistik Degerleri
N Soru On Test Son Test
Grup Sayisi ort. S.S. ort. S.S.
Kontrol 8 14 61.2 17.5 72.5 13.4
Tablo 14

Deney 2 Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclart

Son Test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam1 z P
Negatif Sira 0 .00 .00

Pozitif Sira 7 4.00 28.00 2,375 .018
Esit 1
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Deney-2 grubundaki 6grencilerin basarilarindaki degisimi belirlemek i¢in uygulanan 6n-test
Ve son-test puan ortalamalarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuglar1 incelendiginde
Deney-2 grubu 6grencilerinin basarilarinda anlamli bir artis oldugu goriilmiistir ( z=1.00,
p<.05)Bu sonuglara gore bilim merkezindeki sergileri modelleyen atdlye calismalarinin bilim
merkezi gezisinden sonra zamanlanmasi 6grencilerin BMKKT puanlarin1 anlamli bir sekilde

arttirdig1 gozlenmektedir.

Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bilim Merkezindeki “Basit Makineler” temall sergileri pedagojik olarak modelleyen atélye
calismasinin ardindan diizenlenen bilim merkezi sinif gezisine ait Deney 3 grubunun 6n -son
test basari puan ortalamalart arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine yonelik
deney 3 grubunun 6n test-son test basar1 puan ortalamalar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile
karsilagtirilmigtir. Tablo 15 ve Tablo 16°da Deney-3 grubunun 6n test-son test basar1 puan

ortalamalarina iliskin betimsel ve yordamsal istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 15
Deney 3 Grubunun On -Son Test Basari Puan Ortalamalar: Betimsel Istatistik Degerleri
On Test Son Test
Grup N SorSays o SS. ort.  SS.
Kontrol 8 14 60.6 12.9 76.2 12.7
Tablo 16

Deney 3 Grubunun On -Son Test Basar: Puan Ortalamalarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclart

Son Test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 0 .00 .00

Pozitif Sira 8 4.50 36.00 2,588 .010
Esit 0

Tablo 16 incelendiginde Deney-3 grubundaki 6grencilerin basarilarindaki degisimi belirlemek
i¢in uygulanan 6n-test ve son-test puan ortalamalarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi
sonuglari incelendiginde Deney-3 grubu 6grencilerinin basarilarinda anlamli bir artis oldugu

gortilmistiir ( z=2.588, p<.05)Bu sonuglara gore bilim merkezindeki sergileri modelleyen
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atélye caligmalarinin ardindan bilim merkezisine katilan 6grencilerin BMKKT puanlarini

anlaml bir sekilde arttirdigi gézlenmektedir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“On test puanlart kontrol altina alindiginda “Basit Makineler” konusunu kavramaya iliskin
son test basart puanlart Kontrol Grubu, Deney-1 Grubu, Deney-2 ve Deney-3 gruplarina gére
anlaml diizeyde farklilik géstermekte midir?” alt problemine yonelik deney gruplarinin son
test basar1 puan ortalamalar1 karsilastirilmistir.

Arastirmada verilerin ¢6ziimlenmesinde, -6rneklem biiyiikliigii 30’un altinda olsa da- ele
alinan degiskenlere gore, alt gruplarin (Kontrol, Deney-1, Deney-2, Deney-3) basari
puanlarinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigi, homojenlik varsayimlari
saglanarak, gruplarin diizeltilmis ortalama puanlari arasinda gozlenen farkin anlamli olup
olmadigini test etmek amaciyla verilere tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ve
farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek icin Bonferroni test teknigi
kullanilmistir. Bu modelde basar1 son test puani bagimli degisken, grup bagimsiz degisken ve
on test puani kontrol degiskeni olarak alinmistir. Gruplar arasi karsilastirma yapmadan 6nce
ANCOVA’nin temel gereklerinden olan kontrol degiskeni ile bagimli degisken arasindaki
iliski incelenmis ve gruplarin on teste gore son test puanlarini tahminde kullanilacak regresyon
dogrularinin  e8imlerinin  esitligi  varsayiminin  arastirmanin  verilerince  karsilanip

karsilanmadigi test edilmistir.

Tablo 17 _

Bagsar: Puanlarinin Grup]ara Gore Betimsel Istatistikleri

G N omel ss Smlss DU
Kontrol 8 63,75 8,76 64,38 8,63 62,70
Deney-1 8 61,25 18,08 63,12 16,89 63,51
Deney-2 8 61,25 17,47 72,50 13,36 72,87
Deney-3 8 60,62 12,94 76,25 12,75 77,15

Tablo 17 incelendiginde; 6grencilerin son test puanlari iizerinde grup X 6n test puanlarinin ortak
etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir[F3-24= .88, p>.05]. Bu bulgu dort farkli yaklagimla

yiiriitiilen uygulamalarda 6grencilerin son test puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan
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regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gosterir. Bu sonug, arastirmada uygulanan

deneysel islemin etkisini degerlendirmede ANCOV A’nin kullanilabilecegini gostermistir.

Tablo 18

Kontrol ve Deney Gruplarimn On Test Puanlarima Gére Diizeltilmis Son Test Ortalama
Puanlarinin ANCOVA Sonuclart

- Serbestlik  Karelerin F p n> Gozlem Karelerin
Karelerin . e
Derecesi  Ortalamasi Giicii  Toplami
Toplami
On-test 4167,6 1 4167,6 152,34 .000 .85 1.00
(kovariant)
Grup 1206,18 3 402,06 14,697 .000 .62 1.00
Grup x On- 73,225 3 24,408 0.88  .465 .099 213
test
Hata 738,64 27 27,35
Toplam 6112,4 31

Tablo 18°de verilen ANCOVA sonuglarina gore farkli yaklagimlarla bilim merkezi ziyareti

yapan Ogrencilerin diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur

[Fa-27=14.697, p<.05]

Tablo 19

Gruplarin Diizeltilmis Son-test Puanlar: Arasindaki Bonferroni Testi Sonuglart

Gruplar Ortalama Farki SH p
Deney 3- Deney 2 4.38 2.63 .658
Deney 3- Deney-1 13,65 2.63 .000*
Deney 3- Kontrol 14.79 2.68 .000*
Deney 2-Kontrol 10.40 2.67 .004*

Deneyl-Kontrol 1.13 2.67 1.000
Deney 2-Deney-1 9.27 2.63 011*

Tablo 19’da verilen gruplarin diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda yapilan
Bonferroni testi sonuglarina gore Deney 3 grubunun ortalama puanlar1 (X=77,15), Deney -2
grubu (X=72,87) Deney 1 Grubu (X=63,51) ve kontrol grubu (X=62,70) ortalama puanlarindan
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daha yiiksektir. Yapilan ¢alisma sonrasinda Deney 3 grubu 6grencilerinin ortalama puanlarinin
artis gosterdigi belirlenmistir. Buna gore “bilim merkezi+atolye igerikli konu islenisi”
zamanlamasi i¢in; “basit makineler” temal1 sergi diizeneklerini modelleyen atdlye ¢aligmasinin
bilim merkezi gezisinden dnce yapilmasi dgrencilerin son test basar1 puan ortalamalar1 daha

anlamlidir.

Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
Deney 2 Grubundan Segilen Ogrenci Grubunun (n=3) Cahsma Sonrasi Goriisleri

Deney 2 grubu ile yapilan ¢aligma sonrasi yapilan goriismede 6grencilere sorulan her bir soru

icin 6grenci yanitlar1 tablolarda verilmistir.

Tablo 20
Soru 1 Bilim merkezi gezisini nasil degerlendiriyorsunuz? Size bir katkist oldu mu? Olduysa
nastil bir katkisi oldugunu diisiiniiyorsunuz? Sorusu I¢in Deney 2 Grubu Ogrencilerinin Verdigi
Cevaplar

Oprenci Cevaplar
Olumlu Olumsuz
DO.1 Bilimle ilgilenmek hosuma gittigi icin bilim merkezine gittigimde ¢ok ---
heyecanlandim.
DO.2 Daha once bilim merkezine 3-4 kez gitmistim ve daha éncesinde bizi

serbest birakiyorlardi kendi kendimize takilryyorduk. Ama bu sefer sizin
esliginizde deneylerin nedenini tartigip, anlattiginiz igin ¢ok daha keyif ---
aldim.

DO.3 Daha énce hi¢ bilim merkezine gitmemistim ve bastan ¢ok bir sey
katmayacagint diistiniiyordum. Ama i¢ine girdikten sonra bu zamana ---
kadar haftasonlarini ¢ok bos geciriyormusum onu fark ettim.

Deney 2 grubundaki 6grencilerin cevaplari incelendiginde akademik basarisi diisiik ve fizik

dersine karsi olumsuz tutum sergileyen ogrencilerin fizik dersine karsi ilgilerinin olumlu

3

oldugu diisiiniilebilir. DO.2 kodlu 6grenci “..sizin esliginizde deneylerin nedenini tartisip,

”»

anlatigimiz icin ¢ok daha keyif aldim” ifadesi ile bilim merkezlerinde gezi esnasinda
ogrencilerin serbest kalmalar1 ya da egitmenin anlatmasi yerine, dgretmenleri ile deney

setlerini tartismalar1 derse kars1 ilgilerini ve motivasyonlarin arttirdigi gézlenmektedir.
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Tablo 21
Soru 2: Basit makinelerle ilgili yapilan atolye calismalarini nasil degerlendirirsiniz? Bir
katkist oldu mu? Olduysa, ne gibi katkilari oldu? Sorusu Igin Deney 2 Ogrencilerinin Verdigi
Cevaplar

Ogrenci Cevaplar

Olumlu Olumsuz
DO.1 Basit makineleri etkinlik yaparak daha iyi kavradim. Mesela basit
makinelerde enerjiden bir kazang olmadigini ogrendim --—-

DO.2 Biz bu zamana kadar konular: genelde kitaptan okuyarak veya
tahtadan anlatilarak 6greniyoruz. Ama boyle kendimiz deneyerek
gortince neden oldugunu daha iyi anliyoruz ve kurallart kavramis --—-
oluyoruz. Daha eglenceli oluyor akilda kaliyor.

DO.3 Basit makinelerle ilgili yaptigimiz atélye ¢alismasinda resimden
ctkarip uygulamaya gegirdigimiz igin 6grenmenin daha kolay
oldugunu kesfettim. Mesela kuvvetten kazancin neden oldugunu ve ---
nasil oldugunu daha iyi anladim. Bu zamana kadar hep formiil
tizerinden gidiyordum.

Tablo 21 incelendiginde 6grencilerin atolye ¢alismasi yaparken eglendikleri, 6grenmenin daha
kolay oldugu, kuvvet kavraminin nedeninin ne oldugunu iyi anladiklarini ve formiil iizerinden
degil de artik mantigiyla problem ¢6zebileceklerini ifade etmislerdir. Basit makinelerle ilgili
yapilan atdlye ¢aligmalarma iliskin 6grenci goriislerini olumlu yonde etkiledigi goriismeler

sonucunda ortaya ¢ikmuistir.
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Tablo 22
Soru 3: Diizenlenen bilim merkezi gezisinin ardindan basit makinelerle ilgili yapilan atélye
calismasint bir biitiin olarak diisiindiigiimiizde nasil degerlendiriyorsunuz? Zorlandiginiz bir
boliim oldu mu/ olduysa nerde zorlandiniz? Sorusu I¢in Deney 2 Ogrencilerinin Verdigi
Cevaplar

Ogrenci Cevaplar
Olumlu Olumsuz
DO.1 Bilim merkezinde kendim isin icine girdigimiz de daha anlaml ---
oluyor. Yani oradaki yiikii kendimiz olarak denedigimizde daha ¢ok
acikliga kavusturabiliyoruz.
DO.2 Bilim merkezinde palanga sistemine oturup kendimi ¢ekerken ¢ok ---
eglendim daha sonrasinda atélye ¢calismasinda su sisesini kaldirmak
icin bir palanga sistemini kurmak daha kolay oldu, sistemleri
kurarken zorlanmadim.
DO.3 Bilim merkezine gidip kendin yaparak yasayarak deneyi yasadiginda, ---
sen o deneyin ne anlatmak istedigini kavramis oluyorsun ve
sonrasinda uygulamak ¢ok daha kolay oldu. Ciinkii siz bizim oniimiize
direk hadi bunu yapin deseydiniz daha ¢ok zorlanirdik. Ama bilim
merkezinde mesela palanga sistemlerini gériip, ardindan atélye
calismasinda oniimiizdeki ¢calisma yapragindaki adimlar takip
ederek yapmak gayet kolay oldu bence.

Tablo 22 incelendiginde 6grencilerin bilim merkezi gezisi ile atlye ¢alismasini bir biitiin
olarak degerlendirdiginde bilim merkezi gezisinde deney setlerini gdzlemleyip ardindan atolye
calismasinda kendilerinin c¢alisma yapraklarindaki yonergeleri izleyerek yaptiklarinda

cogunlukla zorlanmadiklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 23

Soru 4: Bilim merkezindeki deney diizenekleri ile atolye calismasinda olusturdugunuz
diizenekler arasinda bir iliski gordiiniiz mii? Gordiiyseniz bu iliskiyi agiklayabilir misiniz?
Sorusu I¢in Deney 2 Grubunun Verdigi Cevaplar

Ogrenci Cevaplar

Olumlu Olumsuz
DO.1 Bilim merkezinde gordiigiimiiz biiyiik kaldirag

bizim yaptigimizdan farklvyd fakat ikisinin ortak

noktasi destege yaklastikca ya da uzaklastik¢a

kuvvet degerlerinin degigiyor olmasuydi.

DO.2 Bilim merkezindeki kaldirag¢ diizeneginin
minyatiirtinii biz atélye ¢aligmasi olarak farkl
versiyonda yaptik.

DO.3 Makara yapiminda
zorlandim. Bakarak
yapabilseydim daha rahat
yapabilirdim.

Deney 2 grubundaki 6grencilerin bilim merkezindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen
atdlye ¢alismalar1, DO2 kodlu 6grencinin soru 4 igin “Bilim merkezindeki kaldirag diizeneginin
minyatiiriinii biz atolye ¢alismasi olarak farkli versiyonda yaptik” seklinde cevap vermesi,
ogrencisinin kaldirag diizeneginin ¢alisma prensibini anladigi ve atolye ¢alismasinda kaldirag
diizenegi kurarken zorlanmadigi anlasilmaktadir. Fakat DO.3 kodlu 6grenci “ Makara
yapiminda zorlandim.” ifadesinde atdlye calismasinda palanga diizenegini olusturmakta
zorlandigin1 ve bilim merkezindeki sergileri gezerken, sergilerin nasil ¢alistigi ile ilgili
bilgisinin zay1f kaldig1 diislintilmektedir.

Tablo 23’e gore deney 2 grubu Ogrencilerinin atlye calismalarinda ve bilim merkezinde
kullandiklar1 ¢alisma yapraklarinin (Ek 1,Ek 2 ve Ek 5) genel olarak yol gosterecek bir pusula
oldugu ve uygulama esnasinda olmasi konunun anlasilmasi agisindan katki sagladig: seklinde

ifade edilmektedir.
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Tablo 24
Soru 5: Yapuan atolye ¢alismalarinda  kullandigimiz  ¢alisma  yapraklarini - nasil
degerlendiriyorsunuz? Sorusu Igin Deney 2 Grubu Ogrencilerinin Verdigi Cevaplar

Ogrenci Cevaplar
Olumlu Olumsuz
DO.1 Calisma yapraklari islem yapacagimiz kisimlarda ve not Fakat daha kiiciik
almak istedigimiz yerlerde ¢ok faydali oldu. anket tarzinda
olsaydi daha iyi
olabilirdi.

DO.2 Calisma yapraklarinda verilen adimlar: takip ederek bir
nevi pusula gibi bizi yonlendirerek daha iyi konunun -
oturmast saglantyor.

DO.3 Bazi seyleri uygulayabiliyorken ogrendigimizi tam
anlamiyla kagida dokebilmekte zorluk ¢ekiyoruz. Her
uygulama ¢alismasinda olursa bence iyi olur ¢iinkii ---
uygulamada yaptiklarimizi kagida dokebildigimizde bence
konuyu anladigimiz ortaya ¢ikar.

Nicel verilerin analizinin sonucunda goriilen anlamli farkliligi destekleyen nitelikteki
ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda “Basit Makineler” temal1 sergileri incelemek tizere
diizenlenen bilim merkezi siif gezisinin ardindan bu sergileri pedagojik olarak modelleyen
atolye ¢aligmasinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi ve 6grencilerin e katki sagladigi
belirlenmistir. Yapilan goriismeler sayesinde 6grencilerin bilim merkezi gezisinin ardindan
yapilan atdlye calismasinda zorlanmadiklari, bir formiil kullanmadan kendi kendilerine iiriin
olusturmaktan ¢ok keyif aldiklari1 sonucuna ulasilmaktadir. Ayni zamanda atdlye ¢calismasinda
kullanilan ¢alisma yapraklarinin ¢ok yararli oldugu, 6grencilerin ¢alisma yapragindan bir

pusula gibi yararlandiklar1 g6z oniine ¢ikmustir.
Deney 3 Grubundan Secilen Ogrenci Grubunun (n=3) Cahsma Sonrasi Gériisleri

Deney 3 grubu ile yapilan ¢aligma sonras1 yapilan goriismede 6grencilere sorulan her bir soru

icin 6grenci yanitlar1 agagidaki tablolarda verilmis ve yorumlanmaistir.
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Tablo 25
Soru 1: Bilim merkezi gezisini nasil degerlendiriyorsunuz? Size bir katkist oldu mu? Olduysa
nastl bir katkisi oldugunu diigiiniiyorsunuz? Sorusu I¢in Deney 3 Grubu Ogrencilerinin Verdigi
Cevaplar

Ogrenci Cevaplar
Olumlu Olumsuz
Bana katkisi oldugunu diigiiniiyorum. Ornegin kaldirag

. diizeneginde kuvvet kolunun uzunlugunu deneyerek, kuvvet

DO.4 . e ---
uyguladigimizda kuvvet kazancinin nasil degistigini anladim.
Kuvvet kolunun uzunlugunun ne kadar etki ettigini anladim.
Bilim merkezindeki deneyler beni ¢ok etkiledi. Bir deney

DO.5 diizeneginin basinda tartisarak nedenini sorgulamaktan ---
cok keyif aldim.
Bilim merkezindeki kaldiraci sadece kuvvet uygulayarak

DO.6 kesfettim fakat yaptigimiz atélye ¢alismasinda kaldiract kendim .

’ yaptim. Bilim merkezinde daha biiyiik kaldiragla gorerek daha

iyi ogrendim

Tablo 25’deki Ogrencilerin  goriislerinde Ogrencilerin  olumsuz herhangi bir goriisiine

13

rastlanmamistir. Ozellikle DO.5 kodlu dgrenci “ ...deney diizeneginin basinda tartisarak
nedenini sorgulamaktan ¢ok keyif aldim” ifadesi ile bilim merkezindeki deney setlerinin
basinda gecirdigi zaman diliminin 6nemini vurgulamistir. Bununla birlikte 6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplara gore, genel olarak bilim merkezi gezisinin olumlu katkilar1 oldugu,
ogrencilerin ¢ok etkilendigi ve keyif aldig1 anlasilmaktadir. Arastirmacinin notlarina bakilarak
diger 6grencilerin goriisleri incelendiginde ise atdlye ¢alismasinda ¢ok eglendigi ve bilgilerinin

tazelendigi goz oniinde tutulmaktadir.
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Sekil 7. D4 kodlu 6grenciye ait palanga drnegi
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Sekil 8. D6 kodlu 6grenciye ait palanga 6rnegi
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Tablo 26

Soru 2: Basit makinelerle ilgili yapilan atolye ¢alismalarini nasil degerlendirirsiniz? Bir
katkist oldu mu? Olduysa, ne gibi katkilari oldu? Sorusu I¢in Deney 3 Grubu Ogrencilerinin
Verdigi Cevaplar

Ogrenci Kategoriler

Olumlu Olumsuz
Etkinlik kisminda palanga
diizenegini kurarken

Basit makinelerle ilgili bilgilerim tazelendi. zorlandim. Ciinkii

Daha kalict bilgiler 6grendigimi diisiiniiyorum makaralarin belirli bir
baglantisi var ve biz o
baglantiyr kuramadik

DO.4

Biz basit makineleri onceki yillarda testler
tizerinden ogrendik ve ¢ok da fazla bir sey
ogrenmemisiz onu fark ettim. Fakat yaptigimiz

DO.5 atolye ¢calismasinda kendi kendime kaldirag o
kurarken ¢ok eglendim. Ayni zamanda
mantigint da anladigimi fark ettim
Makaralarin birbirine
DO.6 Atolye ¢alismasinda kaldiraglar: yaparken baglanmasinda ise zorlandim
' cok eglendim. ve ¢ok fazla farkl bileseni
vardi

Tablo 26 incelendiginde Ogrencilerin kaldirag ve palangalarla ilgili yapilan atolye
calismalarinda daha kalici bilgiler &grendikleri diisiiniilmektedir. DO.4 ve DO.6 kodlu
ogrencilerin  “makaralarin birbirine baglanmasinda zorlandigimi” ifade etmesi palanga

sistemlerini olusturmakta zorlandigina vurgu yapmaktadir.
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Tablo 27
Soru:3 Basit makinelerle ilgili yapilan atélye ¢calismasinin ardindan diizenlenen bilim merkezi
gezisini bir biitiin olarak diisiindiigiimiizde nasil degerlendiriyorsunuz? Zorlandigimz bir
boliim oldu mu/ olduysa nerde zorlandiniz? Sorusu I¢in Deney 3 Grubu Ogrencilerinin Verdigi
Cevaplar

Ogrenci Cevaplar
Olumlu Olumsuz
Kuvwvet koluna en kisa oldugu noktada
uyguladigimiz kuvvet, yiikiin agirlig
DO.4 1500 N’du ve biz kuvvet kolunun -
uzunlugunu arttirdikca, uyguladigimiz
kuvvet degeri azaldl.

Atolye ¢calismasinin ardindan bilim
" merkezinde yaptigimiz ¢alismalarla ozellikle
DO.5 - —
palangalarda makara sayisi arttik¢a kuvvetin

azaldigini bu sefer kendimi ¢ekerek 6grendim.

Yaptigimiz atélye ¢aligmasi ile bilim
merkezindeki deney diizenekleri birbirleri ile
DO.6 baglantiliydi. Bilim merkezindeki deney ---
setleri daha biiyiik ve daha ag¢iklayict oldugu
icin atolye ¢alismasi ile bir biitiin olusturdu.

Tablo 27’ye gore, 6grencilerin ¢ogunlukla at6lye ¢alismasinin ardindan yapilan bilim merkezi
gezisindeki deney diizeneklerinin birbirileri ile baglantili oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica
bilim merkezindeki palangalarda bu sefer kaldirdiklar1 cisim kendi agirliklart oldugu igin,
palanga sistemini kavramalarmin daha kolay oldugu diisiiniilmektedir. DO.6 kodlu 6grencinin
“Bilim merkezindeki deneye setleri daha biiyiik ve daha a¢iklayici oldugunu’ ifade etmesi bilim
merkezindeki atdlye ¢aligmalarinin ardindan bilim merkezine gezi diizenlenmesinin bir biitiin

olusturdugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 28

Soru 4: Bilim merkezindeki deney diizenekleri ile atolye c¢alismasinda olusturdugunuz
diizenekler arasinda bir iliski gordiiniiz mii? Gordiiyseniz bu iliskiyi agiklayabilir misiniz?
Sorusu I¢in Deney 3 Grubu Ogrencilerinin Verdigi Cevaplar

Cevaplar

Olumlu Olumsuz
Bilim merkezinde bizim atolye de olusturdugumuz diizenegin daha
biiyiik versiyonunun gorerek daha da kendimi gordiim. Daha ¢ok
eglenerek ve kendimiz deneyerek fizik dersine ilgimin arttigini
gordiim. Keske diger dersleri de boyle islesek

Atélye ¢alismasinda yaptigimiz kaldira¢ ve palangalarin biraz daha
biiyiik versiyonunu gordiik. Sadece bilim merkezinde deney
diizenekleri hazir kurulu haldeydi biz denedik. Atélye ¢aliymasinda
ise diizenegi de biz kendimiz kurduk.

Ogrenci

DO.4

DO.5

Atélye ¢alismasinda yaptigimiz diizeneklerin benzerleri bilim

DO.6 merkezinde daha biiytiktii

Tablo 28’ deki 6grencilerin vermis oldugu cevaplar incelendiginde bilim merkezindeki sergi
diizenekleri ile atolye ¢aligmalar1 arasinda bir iligski oldugu anlasilmaktadir. Aralarindaki fark
ise DO.5 kodlu 6grenci tarafindan “ ... bilim merkezindeki sergi diizenekleri hazir kurulu
haldeydi biz denedik, atélye ¢alismasinda ise diizenegi biz kendimiz kurduk” seklinde ifade

edilmisgtir.
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Tablo 29
Soru 5:

degerlendiriyorsunuz? Sizce olmali mi? Olmamali mi? Sorusu Icin Deney 3 Grubu

Yapilan atolye c¢alismalarinda kullandiginiz  ¢alisma  yapraklaring

Osrencilerinin Verdigi Cevaplar

Ogrenci

Cevaplar

Olumlu Olumsuz

DO.4

DO.5

DO.6

Calisma yapraklarindaki yonlendirmeler sayesinde bilgiye nasil --—-
ulasabilecegimi kesfettim. Ozellikle bilim merkezinde kullandigimiz
calisma yapragi ile sergi diizeneklerinin iizerinden bilgilerimin daha

iyi olmasint sagladi

Kullandigimiz ¢calisma yapraklar: atélyeyi yaparken ¢ok katki --—-
sagladi. Adim adim yonlendirmesi sonucunda nasil bir yol

izleyecegimizi gosteriyordu

Atolye ¢alismasinda kullandigimiz ¢alisma yapraklar: kavramlar ---
tartismak ve ilerlemek icin bir onciiliik etti.

Deney 3 grubundaki 6grencilerin atdlye ¢aligsmalarinda ve bilim merkezinde kullandiklari
calisma yapraklariin (Ek 1,Ek 2 ve Ek 5) genel olarak yol gosterecek bir pusula oldugu ve

uygulama esnasinda olmasi konunun anlasilmasi agisindan katki sagladig: diistintilmektedir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmistir.

Ayrica bu sonuglar gercevesinde ¢esitli onerilerde bulunulmustur.

Sonug¢ ve Tartisma

Basit Makineler Konusunda Geleneksel Ogretim Yontemiyle Yiiriitiilen

Derslerin Kavramsal Anlamaya Etkisi

Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle islenen basit makineler konusu i¢in ayrilan siire¢
kapsaminda konu islenmeden Once Ogrencilerin 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla 6n test, {inite
bittikten sonra son test uygulanmistir. Gergeklestirilen 6gretimin ardindan 6grencilerin basari puan
ortalamalarinin 6n test ile son test sonuglarindaki artigin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
sonucuna varilmistir. Bu sonug, alan yazindaki diiz anlatim veya didaktik sunum igeren geleneksel
uygulamalar ile diger yontem, teknik ve stratejilerin dahil oldugu uygulamalarin karsilagtirildig:
calismalarla benzerlik gostermektedir. Ornegin, Ustiin (2012) tarafindan probleme dayali 6grenme
geleneksel Ogretim yontemine kiyasla fen egitiminde ne derece etkili oldugunu arastiran
calismasinda; probleme dayali 6grenmenin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Ayrica fen ve teknoloji dersinde 6gretmen merkezli geleneksel dgretim yontemi ile igbirligine
dayali 6grenme yonteminin Ogrenci basarist ve tutumuna etkisini inceleyen Bitmez(2012)’in
yapmis oldugu calisma sonuglarinda da; is birlikli 6grenme teknikleri uygulanan deney grubunun,
o0gretmen merkezli 6gretim yontemleri uygulanan kontrol grubundan akademik olarak daha basarili

olduguna ulasilmistir. Geleneksel 6gretimin pasif bir dinleyici 6nlinde monolog olarak yapilmasi
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ogrencilerin derse karsi ilgilerini gekmekte ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in yeterli
olmadig1 sonucuna varilmaktadir.

Ertekin (2001)’in yapmis oldugu caligmaya gore; fen bilimleri dersini geleneksel &gretim
yontemiyle isleyen 6grencilerin basar1 ve tutum testleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigin
ifade ederken; Orhan (2004)’in yapmis oldugu calismada ise, gelencksel Ggretim yontemi
uygulanan kontrol grubundaki 6grencilerin problem ¢ézme becerileri, basar1 diizeyleri ve fen
dersine karsi tutumlarinin degismedigini ifade etmistir. Geleneksel 6gretim yontemi uygulanan
kontrol gruplu ¢caligmalarda 6grencilerin fen dersine yonelik bagar1 puanlarinda anlamli bir farklilik

olmadi81 bu ¢alisma ile paralellik gdstermektedir (Ertekin,2001; Orhan, 2004; Ozer,2012).

Basit Makineler Konusunda Geleneksel Ogretim Yonteminin Ardindan

Diizenlenen Bilim Merkezi Sinif Gezisinin Kavramsal Anlamaya Etkisi

Alan yazinda bilim merkezleri gibi okul dis1 6grenme ortamlarina diizenlenen birgok
geleneksel gezide, yeni ve farkli bir ortama gotiirilmek tlizere &grenciler giin igerisinde
erkenden otobiise bindirilir, 6gretmen disinda bir kisi tarafindan bir takim etkinlikler yiiriitiliir,
bu etkinliklerin sonunda otobiise geri bindirilir ve giiniin sonunda geri doniiliir (Falk & Balling,
1982, s5.22; akt. Kanli, Yanis, Koseoglu 2019). Okullarimizda da tipik bir bilim merkezi gezisi
konu islendikten sonra veya konu islenmeden 6nce 6grencilerin genellikle motivasyonlarini
artirmak amaciyla benzer sekilde yiiriitilmektedir. Bu sebeple Deney 1 grubunda geleneksel
Ogretim yontemiyle islenen basit makineler konusunun 6gretiminin ardindan basit makineler
temali sergileri incelemek igin bilim merkezi gezisi diizenlenmistir. Bilim merkezi gezisi
esnasinda Ogrenciler ¢alisma yapraklari ile bireysel olarak hareket etmiglerdir. Ders anlatim
stirecinden sonra planlanan bilim merkezi gezisinin 6grencilerin basar1 puan ortalamalarinda
istatistiksel olarak anlamli bir sonuca ulagilamamustir.

Bozdogan ve Yal¢in (2006) Ankara ilinde bulunan enerji parkinin 6grencilerin fen derslerine
yonelik ilgi ve basarilarina etkisi lizerine durmus ve calismada bu parki ziyaret etmenin anlaml
bir farklilik olusturmadigini belirlemislerdir.

Cigrik (2016) yapmis oldugu g¢alismada zamandan bagimsiz olarak bilim merkezlerine
gergeklestirilen ziyaretlerde, 6grenciler, 6grenme konusunda bazi zorluklar yasamakta ve bu
merkezlerde 6grenme icin rehberlik yapacak programlara ve donanimli bir egitmenlere ihtiyag
oldugunu belirtmistir. Esmekaya (2017) tarafindan bilim merkezindeki egitmelerin rolleri ile ilgili
yapmis oldugu calismanin sonuclarinda, egitmenler, Ogrencilerin 6n bilgileri ile denedikleri

diizenekler arasinda iligki kurarak “bilim merkezinde kalici bir ogrenme siireci” gecirdiginden
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onlara katilim firsati vermenin olumlu yanlar1 oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira; fen
egitimi agisindan okul ortami 6grencilere bazi becerilerin kazandirilmasi agisindan sinirh
kalmakla birlikte, bilim merkezleri 6grencilerin hayat boyu 6grenme firsati olusturmaktadir
(Bozdogan, 2006; Cigrik,2016). Bu becerilerin kazandirilmasi dgretmenler i¢in 6nemli bir
problemdir. Yediden yetmise tiim bireylerin bilim merkezi gibi alanlarda 6grenebildigi bilgileri
ginliik yasantilarina uygulayabilmekte ve Ogrenme becerilerini destekleyebilmektedir
(Morgan, Bertera & Reid 2007).

Dancstep, Gutwill ve Sindorf (2006) tarafindan yapilan galismada, bir bilim merkezindeki
stiriikleyici(interaktif) sergiler ile masaiistli sergilerin ziyaretcileri nasil etkiledigini arastiran
caligmasinda, miize uzmanlarinin bilim merkezindeki masatistii sergi diizeneklerinin daha ilgi
cekici ve etkili 6grenme deneyimi sagladigini ifade etmislerdir. Bu ¢alisma da her iki sergi
diizeneklerini karsilastirmis ve ziyaretgilerin bu sergi tiirlerine iliskin deneyimlerini
tartigmislardir. Rastgele secilen altmig ailenin video kayitlari, roportajlart ve anketleri
dogrultusunda arastirma bulgulari; her iki tasariminda gii¢lii yonlerini ortaya cikarmistir.
Siirtikleyici sergilerde, ziyaretgiler, kendilerini daha ¢ok bu serginin bir pargasi olarak
gormiisler (viicutlarini bir ayna karsisinda kullanmalari gibi), bunun yani sira bu sergilerin
birgok duyusal ve kinestetik deneyim kazandirdigini ortaya koymuslardir. Masaiistii sergilerde
ise, ziyaretciler, daha fazla zaman gecirmisler ve akil yliriitmeyle daha fazla mesgul
olmuslardir. Sonug olarak; stiriikleyici sergilerin, masaiistii sergilere gére daha ilgi ¢ekici ve
eglenceli oldugu ortaya cikmustir. Bilim merkezindeki sergi diizeneklerinde o6grencilerin
kendilerini de o sergi diizeneginin bir parcasi olarak gormeleri, bilim merkezinde daha
eglenceli zaman gecirmelerini saglamigtir. Alan yazinda yapilan c¢alismalara gore, okulda
islenen konunun ardindan veya oncesinde gergeklestirilen bilim merkezi gezileri 6grencilerin
basarilarini etkilememekle birlikte, daha ¢ok motivasyonlarini ve ilgilerini arttirmaktadir. Bu
sonuglar dogrultusunda ders anlatiminin ardindan gerceklestirilen bilim merkezi gezisinin

ogrencilerin basarilarinda anlamli bir farklilik olusturmamasini destekler niteliktedir.

Bilim Merkezi Simif Gezisinin Ardindan Basit Makineler ile ilgili Sergileri

Modelleyen Atolye Cahismasimin Kavramsal Anlamaya Etkisi

Deney 2 grubunda basit makineler temali sergileri incelemek iizere bilim merkezine sinif gezisi
diizenlenmeden Once Ogrencilere 6n test uygulanmis, bilim merkezi gezisinin ardindan bu

sergileri modelleyen atdlye ¢aligmasi yapilmis ve son test uygulanmistir. Uygulama sonucunda
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ogrencilerin ortalama basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.
Bunun yani sira 6grencilerle gergeklestirilen goriismelerde de 6grencilerin, “Basit makinelerle
ilgili yaptigimiz atolye ¢alismasinda resimden ¢ikaryp uygulamaya gegirdigimiz i¢in daha
kolay geldi. Mesela kuvvetten kazancin neden oldugunu ve nasil oldugunu daha iyi anladim.
Bu zamana kadar hep formiil iizerinden gidiyordum. “seklinde ifadeler kullandig1 sonucuna
ulasilmstir.

Cigrik (2016) tarafindan yapilan galismada Ogrencilerin bilim merkezinde etkinlikler
gerceklestirmeleriyle kazanimlara ulagma diizeyi, okulda etkinlikler yapan 6grencilere gore
daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢ bilim merkezlerini bir 6grenme alan1 olarak
degerlendirilebilecegini gdstermekle birlikte 6grencilerin okul disi bir 6grenme alaninda elde
ettikleri kazanimlar1 okul 6grenmelerine ya da atdlye ¢alismalarina yansitabildiklerini gostermesi

acisindan da 6nemlidir.

Sekil 9. Bilim merkezindeki i¢ alandaki kaldira¢ 6rnegi
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Sekil 10. D4 kodlu 6grenciye ait kaldirag 6rnegi

Ayni zamanda 6grencilerin bilim merkezindeki deney setlerinin basinda ge¢irdigi zaman diliminin
kaliteli olmas1 da 6nem tasimaktadir. Bu arastirma da bir 6grencinin goriigme esnasinda dile
getirdigi sonug dikkat ¢ekicidir; “ Daha once bilim merkezine 3-4 kez gitmistim ve oncesinde
bizi serbest bwrakiyorlardr kendi kendimize takiliyorduk. Ama bu sefer sizin esliginizde
deneylerin nedenini tartisip, anlattiginiz i¢in ¢ok daha keyif aldim.” Buna gore bilim
merkezine ziyarete giden 6grencilerin deney diizeneklerinin basinda serbest kalmalar1 ya da
bilim merkezindeki egitmenin anlatmasinin yerine, 6gretmenleri ile deney setlerini tartigmalari
derse karsi ilgilerini ve motivasyonlarini arttirdig1 sonucuna varilmaktadir.

Akgiindiiz ve digerleri (2015b) tarafindan yapilan arastirmada, bireylerin 6gretmen
rehberliginde, yaparak-yasayarak Ogrenmeleri saglandiginda daha kalici bilgiler edindigini ve
cesitli zeka tiirline sahip olan bir¢ok 6grenciye hitap ederek 6grenen sayisini ve 6grenme kalitesini
arttirdigim ifade etmistir. Ogrenciler uygulama siiresince kendi bilgilerini yapilandirmalarina
olanak saglanmis, atdlye ¢alismalarinda grup halinde 6grenme sorumluluklarini alarak, biiyiik bir

ozgiiven iginde ve 6zenle etkinliklerini yerine getirmiglerdir.
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Sekil 11. D2 kodlu 6grenciye ait kaldirag 6rnegi

Bilim merkezindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen atdlye calismalarinin
iligkilendirilmesinde ¢alisma kagitlar1 kullanilmustir.

Mortensen ve Smart (2007) ilkokul 6grencilerinin bilim merkezindeki fen G6gretimi igin
kullanilan ¢alisma yapraklarinin etkisini aragtirmiglardir. Bu ¢aligmada, ¢alisma sayfalarinin
tasarimii  Ozgiir tercihli 6grenme aract olarak kullanmak igin teorik bir ¢ergeve
olusturulmustur. Genel olarak, ¢alisma sayfasi serbestce tercih edilen 6grenme literatiiriinden
sentezlenen tasarim kriterleri ile uyum saglamistir. Ayrica, ¢alisma sayfasinin kullanilmasz,
ziyaret sirasinda okul gruplari arasindaki miifredatla ilgili konugmalarin sayisini ve cesitliligini
arttirmigtir. Bu ¢alismanin sonucunda, hazirlanmig ¢alisma sayfalarinin bilim merkezi ziyareti
sirasinda kullanilmasinin 6grencilerin miifredata maruz kalmalarini artirabilecegini ve boylece
ogretmen ihtiyaglarina yardimci olabilecegini gostermektedir.

Ogrencilerin atdlye ve bilim merkezindeki calismalarmna karsi olumlu goriis bildirmelerinde,
yapilan ¢alismanim 6grencilere heyecan verici, aktif birer katilimer rolii Gistlenmelerini saglamis
olmasi ve giinliik yasamla baglant1 kurmalarin1 destekleyici nitelikte olmasinin etkili oldugu tespit

edilmistir. Bu sonuglar ayni zamanda literatiirdeki caligmalarla da paralellik gostermektedir
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(Ornegin; Cigrik & Ozkan, 2016; Ates vd. 2012; Sentiirk, 2009; Bozdogan & Yalg¢in, 2006; Hannu,
1993; Cigrik, 2016).

Basit Makineler Temal Sergileri Modelleyen Atolye Calismasinin Ardindan

Diizenlenen Bilim Merkezi Sinif Gezisinin Kavramsal Anlamaya Etkisi

Deney 3 grubunda bilim merkezindeki basit makineler temali sergileri modelleyen atdlye
caligmasindan 6nce 0grencilere on test uygulanmisg, ardindan bilim merkezi gezisi yapilmis ve
son test uygulanmistir. Uygulama sonucunda Ogrencilerin ortalama basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir iligki oldugu sonucuna varilmistir. Deney 3 grubu 6grencileri ile yapilan goriismeler

ve saha notlarindan yola ¢ikilarak 6grencilerin genel olarak bir sinav kaygisi1 goz ettiginden ve

sinava c¢alisirken konular1 daha ¢ok test mantigi ile 6grendikleri sonucuna varilmistir.

-

Sekil 12. D1 kodlu 6grenciye ait kaldirag 6rnegi

Yapilan bu ¢alismada, 6grenciler, fizik dersine yonelik yaptiklart atdlye ¢aligmast ile kendi
kendilerine Ogrenmenin gerceklestigini, bilgiyi eglenerek Ogrendiklerini ve mantigini
kavradiklar1 ifade etmislerdir. Sensoy ve Yildirim (2016) calismasinda yeni 6grenme strateji

ve yontemlerinin, 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkili oldugunu
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belirtistir. Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011), belirli bir amag¢ ve egitim programi
cergevesinde gerceklestirilen smif disi uygulamalardan olan bilim merkezi ziyaretlerinin
ogrencilerin akademik basarilart {izerinde olumlu sonuglar olusturdugu sonucuna
ulagmislardir. Bunun yani sira, Erten ve Tasc¢1 (2016) tarafindan yapilan okul dis1 alan gezisinin
etkilerini inceleyen ¢alismalarinda da okul dis1 6grenme ortamlarinin etkinliklerine maruz
kalan deney grubu oOgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin kontrol grubu

ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sekil 13. Bilim merkezindeki dis alandaki kaldirag 6rnegi

Farkli bir uygulama olarak fen egitiminde atolye uygulamalarina yoénelik Keskin (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada ise; Ogrenciler fen derslerini somutlagtirarak giinliik hayatla
bagdastirdiklarini ve sosyal iliskilerini gelistirdiklerini, derse kars1 ilgi ve merak duygularinin
olumlu oldugu sonucuna ulagmistir. Yapilan bu ¢alismada dgrencilerin atolye caligsmalarinda
yasadig1r zorluklar1 dile getirirken daha ¢ok palanga sistemlerini kurmakta zorlandiklari
sonucuna varilmistir. Bu durumun nedeni ise palanga sistemlerini olustururken, sabit ve
hareketli makaralar1 birbirlerine nasil baglayacaklar1 konusunda birikime sahip olmamalaridir.
Ok (2018) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglarina bakildiginda; Konya bilim merkezinde
yapilan atolye caligmalarinda kullanilan materyallerin giincel, gesitli ve yas grubuna uygun

olmasinin 6grencilerin goriislerinin olumlu gelistigi anlagilmistir.
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Bunun yani sira Neccar (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise; atolye etkinliklerinin deney
grubu ogrencilerinde kontrol grubu ogrencilerine oranla kavramsal gelisiminin kaliciligin
desteklemis ve kavram yanilgilarinin giderilmesini sagladigi sonucuna ulasilmistir. Buradan
hareketle yapilan atdlye ¢alismalarinin 6grencilerin kendi kendilerine bir iiriin ortaya koymalari
acisindan 6nem tagimaktadir. Ayni1 zamanda gergeklestirilen bu atdlyeler sayesinde; 6grencilerin
gorev ve sorumluklart ile birlikte zamana kars1 grup arkadasiyla is birliginde bulunduklari, iletisim
icerisinde olduklari, yaraticiliklarini, problem ¢6zme becerilerini ve motivasyonlarini

gelistirdikleri sonucuna ulagilmaktadir.

Bilim Merkezindeki Sergileri Modelleyen Atolye Cahsmalar1 ve Uygulama

Siirecine Iliskin Gruplarin Genel Karsilastiriimasi

Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglara gore verilerin ¢oziimlenmesinde, ele alinan
degiskenlere gore, alt gruplarin (Kontrol, Deney-1, Deney-2, Deney-3) basar1 puanlarinin
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla verilere tek faktorlii
kovaryans analizi (ANCOVA) ve farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek i¢in
Bonferroni test teknigi kullanilmistir. Bu modelde basari son test puani bagimli degisken, grup
bagimsiz degisken ve &n test puani kontrol degiskeni olarak alinmistir. Ogrencilerin son test
puanlart lizerinde grup X on test puanlarinin ortak etkisinin anlamsiz oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu bulgu dort farkli yaklasimla yiiriitiilen uygulamalarda 6grencilerin son test
puanlarinin yorumlanmasina iligkin hesaplanan regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugu
ve bunun sonucunda da arastirmada uygulanan deneysel islemin etkisini incelemede
ANCOVA’nin  kullanilabilecegini  gostermistir. ANCOVA sonuglarmma gore farkh
yaklagimlarla bilim merkezi ziyareti yapan 6grencilerin diizeltilmis son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 18). Gruplarin diizeltilmis son test
ortalama puanlar1 arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gére Deney 3 grubunun
ortalama puanlari, Deney -2 grubu, Deney 1 Grubu ve kontrol grubu ortalama puanlarindan
daha yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.

Deney 3 grubunun son test ortalama puanlarimin daha yiliksek olmasi dgrencilerin, Bilim
merkezlerindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen atdlye calismalarinin ardindan
diizenlenen bilim merkezi gezisinin 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigini
sonucuna ulagilmistir. Aragtirmanin bu alt problemin de daha ¢ok Deney 2 ve Deney 3 grubu

ogrencileriyle ayni ¢aligma yapilmis olmasina karsilik, uygulama siralarmin farkli olmasi,
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sergileri pedagojik olarak modelleyen atdlye ¢alismalarimin ardindan basit makineler temali
bilim merkezi gezisinin daha anlamli oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir.

Erten ve Tasc1 (2016)’nin yapmis oldugu calismada; deney grubu 6grencilerinin okul dis1
etkinliklere katilimlarinin gézlem, veri kullanimi ve model olusturma becerilerini olumlu
yonde etkiledigi ve bu becerileri gelistirdiklerini tespit etmislerdir. Bu becerilerin okul dis1
o0grenme ortamlarindaki gelisimi, bireylerin bilgiye ulasma siirecinde aktif olmalar1 ve bilgiyi
yapilandirmalariyla iliskilendirilmistir.

Kiyier ve Yigit (2010) okul dig1 ortamlarin 6grencilerin gozlem yapmalarina katki sagladigini
tespit etmis, deney grubu ile kontrol grubu arasinda veri kaydi, 6l¢gme ve smiflandirma
becerileri agisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Bu bulgu, bunun kisa siireli bir ¢alisma
oldugu ve smif i¢i uygulamalarda etkinliklerin miifredata uygun olarak siklikla yapildigi
gercegiyle iligskilendirilmistir.

Literatiir taramasi, okul dis1 6grenme ortamlarinda etkili 6grenmenin gerceklesmesi i¢in uzun
siireli ve tekrarlanan gezilerin diizenlenmesi gerektigini géstermektedir (Bozdogan ve Yalgin,
2006). Bunun yani sira, Guisasola, Morentin ve Zuza (2005) tarafindan yapilan ¢alismaya gore;
bilim merkezlerine yapilan ziyaretler, okullarda gergeklestirilen fen Ogrenimlerine bir
tamamlayici roliinde oldugunu ifade etmislerdir. Bilim merkezlerini 6grenmeyi biitiinlestiren
ve dgretmen rehberliginde bir grupla galisarak 6grencileri bagimsiz 6grenmeye tesvik eden,
ogrencilerin ilgisini ve merakini ortaya ¢ikarmak igin, bilim merkezi ziyareti i¢in egitim
materyalleri tasarlamanin 6nemi ortaya ¢ikarmislardir. Uygulanan bu g¢alisma ile de bilim
merkezindeki sergileri modelleyen atdlye caligmalarinin etkililigi alan yazin ile paralellik
gostermektedir.

Votaw (2008)’1n yapmis oldugu ¢alisma; on giinliik bir bilim kampinin, ortaokul 6grencileri
ve Ogretmen liderleri arasindaki etkisini incelemistir. Bu on giinlilk kamp, farkli bolgelere
yapilan yedi ziyareti ve tamamlayict siif temelli etkinlikleri icermektedir. Kampin amaci
ogrencileri giinliik yagsamlarini etkileyen informal 6grenme ortamlarinin etkisini aragtirmaktir.
Calismanin  sonuclart hem &grencilerin  hem de Ogretmen liderlerinin  kamptaki
deneyimlerinden olumlu yonde etkilendigini gostermistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin
icerik bilgisinin, genis bilimsel siireglerin dneminin anlagilmasinin yani sira, gergek bilginin
ogrenilmesi informal Ogrenme ortamlart yoluyla gelistirildigini ve genisletildigini
gostermektedir. Bunun yani sira, 6grencilerle yapilan goriismeler, 6grencilerin bilime yonelik
tutumlarinin gelistigini, olumlu sosyal deneyimler kazandiklarini ve arkadaslariyla deneysel

paylasim yoluyla olumlu yonde etkilendigini gostermistirr. Kamptaki 6gretmenler ise;
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pedagojik agidan Ogretim kapasitesinin arttigini, yeni sif etkinlikleri, bilimle ilgili yeni
baglantilar, hikayeler ve deneyimler kazandiklarini ifade etmislerdir.

Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016) arastirmalarinda sekizinci sinif 6grencileri ile okul
dis1 6grenme ortamlarindan birisi olan “Planetaryum” gezisi ile ilgili 6grencilerin goriislerini
incelemiglerdir. Yapilan gezi sonucunda Ogrenciler, planetaryum gezisinin fen 6grenimi
acisindan bilgilerin daha kalic1 hale geldigini ve bu tiir okul dis1 6grenme ortamlarinin eglenceli
ve etkili oldugu i¢in yapilmasi gerektigini ifade ederken, Sarioglan ve Kiiglikozer (2017)’in
ogretmen adaylar1 lizerinde yapmis olduklari ¢alisma sonuglari da, Ogretmen adaylari
tarafindan bu ortamlarda 6gretim yapilmasinin kalic1 6grenme lizerinde etkili oldugunu ile
paralellik gostermektedir.

Sarag (2017)’1in aragtirmasina gore, icerik analizi olarak okul dist 6grenme ortamlarinin
inceleyen caligmasinda, genellikle okul dis1 6grenme uygulamalarinin ortaokul ve 6gretmen
adaylar lizerinde gerceklestirildigi, ilkokul, ortadgretim ve iiniversite 6grencileri diizeyinde de
aragtirma yapilmas ile ilgili 6neri de bulunmustur. Yapilan bu ¢alisma ile literatiirde eksik
kalan okul dis1 6grenme ortamlarinin ortadgretim O6grencileri diizeyine katki saglayacagi
distiniilebilir.

Yilmaz, Késeoglu ve Aktas (2018) tarafindan BILMER projesi kapsaminda bilim merkezleri
icin gelistirilen atdlye ¢aligmalarinin 6gretmen ve egitmenlerin atolye hakkindaki goriislerini
inceleyen ¢alisma ile, pedagojik yontemleri 6grenme ve dgrencilerin bilimi 6grenmesindeki
rolii agisindan etkililigini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira, Chin (2004) arastirmasinda
bilim merkezi egitmenleriyle yaptigi goriismeler sonucunda, egitim etkinliklerini gelistirip
uygulayarak bilim merkezi kaynaklarini fen 6gretiminde kullanmanin ve dgrencilerin bilimi
anlamalarini gelistirerek fen alaninda modelleme Ggretiminin gdzlemlenmesinin yararli

olduguna ulasilmaktadir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar ¢ercevesinde asagidaki oneriler gelistirilmistir.

e Bilim merkezine gerceklestirilen alan gezilerinde Ogrencilere, gezi esnasinda,
oncesinde ve sonrasinda yapilacak etkinlikler bilim merkezi ve dersin 6gretmeni
tarafindan onceden birlikte planlanarak gergeklestirilmeli, eglenceli aktivitelerin yani
sira bu faaliyetler 6gretim programlari paralelinde diizenlenmelidir. Hatta 6gretmen fen

ile ilgili konu ve kavramlari uygun sartlar saglaniyorsa bilim merkezinde isleyebilir.
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Bu arastirmanin sonuglar1 bilim merkezindeki 6zellikle sabit sergileri pedagojik veya
bilimsel olarak modelleyen at6lye ¢alismalarinin kavramsal anlamaya katki sagladigini
gostermektedir. Bununla birlikte, bilim merkezine yapilacak alan gezilerinin uygulama
sirasinin ise konu, amag, sinif diizeyi, 6grenci farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurularak
degerlendirilmesi gerektigi de goz ardi edilmemelidir.

Yapilan bu arastirmanin nitel verileri sonucunda, bilim merkezine diizenlenen sinif
gezilerinde galisma yapraklarinin kullanimiin &grenciler agisindan oldukga yararli
oldugu goriilmiistiir. Ayrica bilim merkezlerindeki sergileri modelleyen atdlye
calismalarinda da ¢alisma yapraklar1 kullanilarak, farkli konu ve disiplinlerdeki etkisi

gozlemlenebilir.
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Ek-1: Ogrenci Calisma Kagidi

T R — Diinya’nin en biiyiik fili yaklasik olarak 110.000

Newton agirligina sahip ve bu fili yerinden

kaldirmak  i¢cin  sadece insan  giicliinden
yararlanabilecegin nasil bir diizenek kurarsiniz?

Aciklaymiz.

Insanlar basit makinelere neden ihtiyag¢ duyarlar? Diisiincelerinizi yaziniz.

Kullanilacak Malzemeler:

*Dikis makinesi masurasi (4 adet), Ip (6 metre), pipet (4 adet), su sisesi (0,5 L su dolu sisenin
agirlig1 50 N), orgii sisi (1 adet), plastik zip kilit serit (5 adet), dinamometre (1 adet)
Ogretmeninizden malzemelerinizi alimz. Asagidaki adimlar sonucunda elde ettiginiz verileri

tabloya yaziniz.

1- Makaralar ile Oncelikle tek bir makara kullanarak sabit makara diizenegi
olusturunuz. Ipin ucuna dinamometreyi baglaymiz ve ipi cektiginizde
dinamometrede okudugunuz degeri tabloya yaziniz.

. 2- Hareketli makara diizenegi olusturunuz. Yine ipin ucuna bagladiginiz
dinamometredeki degeri okuyarak tabloya yaziniz. (Hareketli makara diizenegi
olusturmak i¢in, yiikiiniiziin makaraya sabitlenmis olmas1 gerekmektedir.)

3- Bir sabit ve bir hareketli makaradan olusan ve ipin yukaridan asagi dogru ¢ekildigi bir
palanga sistemi kurun. Ipin ucuna dinamometreyi baglayin ve dinamometrede

okudugunuz degeri tabloya yaziniz.
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4- Bir 6nceki adimi (3.adim) tekrarlaymiz fakat bu sefer ipinizin asagidan yukar1 dogru
== cekildigi ve dinamometrenin yine ipe bagli oldugu bir palanga sistemi kurup
/ % dinamometredeki degeri tabloya yaziniz.

Fog oS- Iki sabit, iki hareketli makaradan olusan bir palanga sistemi kurunuz.
l Kurdugunuz diizenegin ipi yukaridan asagi yonde ve ipin ucuna bagh

dinamometredeki degeri tabloya yaziniz.

“ 6- Bir 6nceki adimi (5.adimi) tekrarlayiniz fakat bu sefer ip asagidan yukari
P=200N

yonde cekilecek sekilde bir diizenek olusturunuz. Ipin ucuna bagladiginiz

dinamometredeki degeri tabloya yaziniz.

ADIMLAR 1.ADIM | 2ADIM |3.ADIM |4ADIM |5ADIM |6.ADIM

Cismin Agirlig 50N S0 N 50N S50 N S0 N S0 N

Dinamometrede

Okunan Deger

Yuk/ Kuvvet

Orani(Verim)

Makara Sayilari
(Sabit=S, 1-S 1-H 1-S,1-H | 1-S1-H | 2-S,2-H | 2-S,2-H
Hareketli=H)

Yukaridaki tabloda ¢ikan sonuclara gore asagidaki sorular1 yanitlaymiz.
1- Verimin en yiiksek oldugu adim hangi adimdir ve nedeni sizce nedir? Aciklaymiz.
2- Ipin yukaridan asag ¢ekildigi ve asagidan yukari cekildigi durumlarda kuvvet degeri
makara sayisi ile nasil orantilidir? (Kuvvet degerini yiikk ve makara sayisi ile ifade

edeniz)

Asagidan yukarn ¢ekildiginde; Kuvvet =

Yukaridan asag1 ¢ekildiginde; Kuvvet=

3- Yaklasik olarak 110.000 Newton agirligindaki Diinyanin en biiyiik filini 10 Newton
kuvvet uygulayarak kaldirabilecegimiz bir palanga sistemi kurdugumuzda bu
sistemdeki makara sayis1 ka¢ olmalidir? (makara agirliklar1 6nemsiz)

4- 1pi 4 metre gekip, yiikii 1 metre yukari gikarabileceginiz bir diizenek kurmak isteseniz,

bunu hangi adimdaki diizenek gibi olustururdunuz? Agiklaymniz.
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Ek-2: Kaldiraglar Calisma Yaprag:

Misir piramitleri 4000 y1l boyunca yer yiiziiniin en
biiyiik yapilart oldu. Bu dev yapilar tanesi 70 ton
olan dev bloklardan olusmaktadir. Ama bunlarin

tekerlege bile sahip olmayan bir kiiltiiriin eserleri de

oldugunu unutmamak gerek. Bilim adamlar
“g diinyanin yedi harikasindan biri  olan Misir

s piramitlerinin gizemini yillarca anlamaya

caligmustir.

Sence Misir Piramitlerindeki o biiyiik tag bloklar nasil yerlestirilmistir? Diisiincelerinizi

yaziniz.

Kullanilacak Malzemeler:

Cetvel (1 adet), tuvalet kagidi borusu (1 adet), metal para (10 adet), bant

Ogretmeninizden malzemelerinizi aliniz. Bir tuvalet kagidi borusu ve bir cetvel koydugunuzda
ne elde edersiniz? Simdi masa {istii tahterevalli insa edeceksiniz.

Tahterevallinizi sekildeki gibi olusturun.
Tuvalet kagidi borusunu gosterildigi gibi
masaya bantlayin. Bu sizin dayanak

noktaniz, platformunuzun dayandig:i nokta.

Sonra tahterevalli platformunuzu
(cetvelinizi) en liste dengeleyin. Platformu,
masaiistiine paralel olana kadar ayarlayin.
Insa ettiginiz tahterevallinizi zorluklara kars1 deneyin;

Her adimin amaci, platformun diiz durmasin1 (masaya paralel olmasini) saglamaktir.
Baslamadan 6nce, iste {i¢ ipucu.

(1) Senden istenileni yapmaya ¢aligirken platform masaya dokunabilir.

(2) Platformu hareket ettirebilir ve dayanak noktasina dokundugu yeri degistirebilirsiniz.

(3) Agirliklar platform tizerinde birakilmamali.
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Platformun her iki ucuna da ii¢ agirlik koyup seklini agiklayarak ¢iziniz.

Platformun bir tarafina ii¢, diger tarafina alt1 agirlik koyup seklini agiklayarak ¢iziniz.

Platformu, bir ucunun dayanak noktasinin diger ucundan iki kat daha uzaga yapismasini
saglayacak sekilde ayarlayin. Platform masatistiine paralel olana kadar agirlik ekleyin.

Seklini aciklayarak ciziniz.

Platformun bir ucuna on agirlik, diger ucuna hi¢ agirlik koymadan platformun

durmasini saglayabilir misiniz? Deneyin ve gbzlemlerinizi aciklayarak yaziniz.

Cok platformlu bir tahterevalli yapin. Platformlarin pozisyonlarini ve agirlik sayisini

ayarlayarak ne tiir bir denge sistemi yapabileceginizi gosterin.

Kaldiraglarla ilgili olarak bir denklem kurmani istesek yukaridaki adimlardan yola

cikarak nasil bir denklem yazardiniz?

Hayat1 kolaylastirmak amaciyla bir basit makine tasarlaymmiz ve tasarladiginiz

makinenin avantaj ve dezavantajlarini grup arkadaglarinizla paylasarak agiklayiniz.
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Ek-3: Gezi Plam

Gezi Yeri

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi

Gezi

Yerinin

Ozellikleri

Bursa’y1 her alanda gelecege tasiyacak projeleri bir bir hayata gegiren
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan agilan Bilim ve Teknoloji Merkezi,
cocuklarimizin ve genglerimizin bilim ve teknolojiye ilgisini ¢gekmek,
kolay anlasilir ve eglenceli bir sekilde bilimsel konular1 sunmak
amaciyla gelistirildi. Merkezde 14 farkli alanda yaklasik 270 deney
diizenegi ve Ozel tasarim galerileri bulunmakta. Ayrica egitim
salonlari, kimya ve fizik atolyelerinin yapildig1 laboratuvarlar,
simiilasyon cihazlari, planetaryum, 3 boyutlu sinema salonlari, Bilim
Kafe ve BTM Diikkan’1n yer aldig1 merkezde ¢ocuklarimizi bilimsel
kamplarin, atdlye calismalarinin, bilimsel sovlarin yapildigr bir

merkezdir.

Gezinin Amaci

1. Basit makinelerin gilinliik hayatta kullanim alanlarimin
anlasilmasi,

2. Kaldiraglarda yiikii kaldirmak i¢in kuvvet kolu ne kadar uzun
tutulursa kuvvetin azalacaginin fark edilmesi,

3. Sabit makaralarin sadece is kolayligi sagladigi

4. Palangalarda makara sayis1 arttikca kuvvetin azalacagini fark
etmeleri amacglanmaktadir.

Bilim merkezindeki egitmen esliginde basit makinelerle ilgili deney

Yapilacak ) .
o diizenekleri gezilecek ve kaldirag, makara ve palanga kavramlar
Etkinlikler
kapsaminda hazirlanan ¢alisma yapraklar1 doldurulacak
it €
Gezi Giizergahi
Uludag @ mm«x inegol .
Gezi Tarihi 24.04.2019 (Oglen 12.30 hareket saati, saat 17:00 doniis saati)
Geziye  Katilacak o
9.s1n1f 6grencileri
Kisiler
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Ek-4: Brosiir

Sevgili arkadaslar,
Asagida Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi hakkinda bilgi verilmistir. Geziye gelmeden 6nce
bu brosiirii dikkatlice okuyunuz. Gezi esnasinda 6gretmenlerin ve bilim merkezi egitmenlerinin
yonlendirmelerini ve uyarilarini dikkate aliniz. Brosiirde gezi dncesi doldurmaniz igin gesitli
sorular sorulmustur. Bu sorulari dikkatlice cevaplaymiz. IYI GOZLEMLER, IYi
EGLENCELER....

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi, 2012 yilinin ikinci
yarisinda Merinos Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde 2 bin 500
metre Karelik alanda faaliyetlerine basladi. Kuruldugu yilda
yaklagik 100 deney diizenegi ve 0zel tasarim galerileri ile

bilim meraklilarinin ilgisini ¢cekmeye basardi. 2014 yilinda

ise 10 bin metrekarelik kapali alana sahip yeni yerine
tasindi.

Bilim ve
Teknoloji Merkezi’nde 14 farkli alanda
300’den fazla deney diizenegi ve ‘Bilimin
Sultanlar1’, ‘Mars’a Yolculuk’, ‘Altin Cag’da

Bilim’ ve ‘Devr-i Dinozor’ sergileri, egitim

salonlari, c¢esitli atdlyelerin yapildig1 odalar, ahsap
atolyesi alani, simiilasyon cihazlari, planetaryum,
Bilim Kafe ve BTM Diikkan’in yer aldig1 merkezde
bilimsel kamplarin, atdlye calismalarinin, bilimsel

sovlarin yapildigi bir program sunulmaktadir.

Ogrenciler basta olmak iizere 2-92 yas araligindaki
herkese hitap etmektedir.

Kaldiraglar: Giinliik hayatta pek ¢ok kaldira¢ tiiriinden faydalanmaktayiz. Makas, ceviz
kiracagi, pense bunlardan bazilaridir. Kaldiraglar bir destek iizerinde serbest¢e donebilen
cubuktan olusur. Bu basit makinede kuvvetin etki ettigi noktanin destek noktasina uzakligina

kuvvet kolu, yiikiin destek noktasina olan uzakligina yiik kolu denir.
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kuvvet kolu  yik
yiik kolu  kuvvet

Kuvvet Kazanct =

Palangalar: Hayatimizi kolaylastiran basit makinelerden
biri de makaralardir. Makaralar bir tiir kaldiractir. Sabit
ve hareketli olmak iizere iki ¢cesit vardir. Palangalar, sabit
veya hareketli makaralardan meydana gelmektedir.

Palangalarda yiikii tasiyan ip sayist arttik¢a kuvvetin

biiyiikliigii azalir. Buna karsilik cisme aldirilan yol, cismi
lizerinde tasiyan ip sayisi kadar artar. Yani yoldan kaywp, kuvvetten kazang yasanir.
Gezi Oncesi Cevaplandirilacak Sorular:
1. Daha 6nce bilim merkezini gittiniz mi? Evet ( )  Hayr()
2. Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi ilk olarak ne zaman kurulmustur?
3. Giinliik hayattan kaldiraglara 6rnek veriniz.
4

Palangalarin sistemlerini aciklayimiz.
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Ek-5: Bilim Merkezi Gezisi Calisma Yapragi
5- Bilim merkezine girdikten sonra ¢evrenize bakin. Dikkatinizi ¢eken seyler nelerdir?

Cevap:
6- I¢c alandaki kaldirag deney sergisindeki diizenegi denediginizde en ¢ok sagdaki

diizenekte mi zorlandiniz soldaki diizenekte mi? Sizce nedeni nedir? A¢iklayiniz.

Cevap:
7- Bilim merkezinde dis alandaki kaldira¢ diizenegindeki 9 tane sirali ipleri sirasiyla
kuvvet uygulayarak ¢ekiniz. Yiike en yakin olan ipi birinci olarak kabul ediniz. Hangi

ipi cekmekte zorlandiniz? Nedenini ac¢iklayiniz.

Cevap:

8- Kuvvet kazancinin en fazla oldugu ip hangisidir? Birinci ipin destege uzaklig1 ve yiikiin
destege uzakligi esit olup yaklasik 1 metredir. Diger ipler arasindaki uzaklik ise
yaklagitk 50 cm olduguna gore l.ci ipten uyguladigimiz kuvvet ile 9.cu ipte

uyguladigimiz kuvveti hesaplaymiz.

Cevap:
9- ¢ ve dis alandaki kaldirag diizeneklerinin birbirinden farki nedir? Aciklaymiz. Sence

hangisi daha anlasilir? Nedenini agiklayiniz.

Cevap:
10- Sabit ve hareketli makara deney diizeneklerini gdzlemleyiniz.  Hangi deney

diizeneginde kuvvetten kazang vardir? Nedenini acgiklayiniz.

Cevap:
11- Palanga sistemi olarak kurulmus 4 adet sandalyede kendinizi ¢gekmeyi deneyiniz. Hangi

sandalyede daha zor ¢ektiniz? Nedenini agiklayiniz.

Cevap:
12- Palanga sistemi olarak kurulmus sandalyenin hangisinde kendinizi daha rahat ¢ektiniz?

Nedenini aciklayiniz.

Cevap:
13- Ipi 4 metre ¢ekip, yiikii 1 metre yukari ¢ikarabileceginiz bir diizenek kurmak isteseniz,

bunu hangi diizenekteki gibi olustururdunuz? Agiklaymiz.

Cevap:
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Ek-6

: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Basit makinelerle ilgili yapilan atolye caligmalarini nasil degerlendirirsiniz? Bir katkisi

oldu mu? Olduysa, ne gibi katkilar1 oldu?

Bilim merkezi gezisini nasil degerlendiriyorsunuz? Size nasil bir katkisi oldugunu

diisiiniiyorsunuz?

Basit makinelerle ilgili yapilan atdlye ¢alismasinin ardindan diizenlenen bilim merkezi
gezisini bir biitiin olarak diislindiiglimiizde nasil degerlendiriyorsunuz? Zorlandiginiz

bir b6liim oldu mu/ olduysa nerde zorlandiniz? (Deney 3 grubuna ait)

Diizenlenen bilim merkezi gezisinin ardindan basit makinelerle ilgili yapilan atolye
caligmasimni  bir biitlin olarak dislindiiglimiizde nasil degerlendiriyorsunuz?

Zorlandigimiz bir boliim oldu mu/ olduysa nerde zorlandiniz? ( Deney 2 grubuna ait)

Bilim merkezindeki deney diizenekleri ile atdlye calismasinda olusturdugunuz
diizenekler arasinda bir iligki gordiinliz mii? Gordiiyseniz bu iliskiyi agiklayabilir

misiniz?

Yapilan atdlye calismalarinda kullandigmiz  ¢alisma  yapraklarini  nasil

degerlendiriyorsunuz? Sizce olmali m1? Olmamali m1?
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EK 7: Basit Makineler Kazanim Kavram Testi

Sevgili 6grenciler, Bu test sizin Basit Makineler Unitesi’ne yonelik bilgilerinizi belirlemek igin

hazirlanmigtir. Liitfen sorular dikkatlice okuyarak size dogru gelen yalmizca bir segenegi isaretleyiniz

Adiniz-Soyadiniz:

1. Batu 6nce kiz kardesi Asya daha sonra kardesi Arda ile tahterevalliye biniyor. Batu ile

Asya ayni agirliktadir, Arda’nin agirligi ise Batu’nun agirliginin iki katidir.

t 47

Batu Agya Arndla

Hangi sekil Batu’nun 6nce Asya ile sonra da Arda ile dengede kalabilmesi i¢in ¢ocuklarin

oturmalar1 gereken yeri gostermektedir?

e S

S

2. Silimeyra’nin bir terazisi ve dort kiipii vardir (1,2,3,4). Kiipler farkli maddelerden
yapilmigtir. Siimeyra teraziye ayni anda iki kiip koyuyor ve asagidaki sonuglar

gozlemliyor.

Siimeyra 2.kiipiin agirhg: hakkinda hangi sonucu ¢ikarabilir ?
A) 2.Kiip, 1., 3. Ve 4. Kiipten daha agirdir.
B) 2.kiip 1.kiipten daha agirdir; 3. ve 4. kiipten daha hafiftir.
C) 2.kiip, 3.kiipten daha agirdir; 1. Ve 4. kiipten daha hafiftir.
D) 2.kiip, 4 kiipten daha agirdir; 1. Ve 3. kiipten daha hafiftir.
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3. Basit makinelerle ilgili asagida baz bilgiler verilmistir:

I. Kuvvetin yoniinii degistirebilir.

II. Bir isi yaparken enerji tasarrufu saglar.

III. Daha az kuvvet uygulanarak i kolaylig1 saglar.
Bu ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Tvell B) I ve lll C) Nvelll D) I, 1l ve Il

4. Ahmet bir kaldirag diizenegi olusturarak kuvvetten en fazla kazang saglamak istiyor.

Bunun i¢in Ahmet’in asagidaki diizeneklerden hangisini kullanmas1 uygun olur?
Kuwvet Kuvwvet
B)

Destek Destek

i .
Kuwvet vk ak Kuvvet

Destek Destek

5. Asagidaki basit makinelerden hangisi kuvvetten kazang saglamayip sadece

kuvvetin yoniinii degistirerek kolayhk saglar?

A) Hareketli makara
B) Yiikiin ortada bulundugu kaldirag
C) Egik diizlem
D) Sabit makara
6. Bir 6grenci basit makinelerin giinliik yasamdaki uygulamalarina asagidaki

ornekleri veriyor:

Makas-destek noktasi ortada olan kaldirag
El arabasi-kuvvet ortada olan kaldirag
Ceviz kiracagi-yiik ortada olan kaldirag
Kiirek-kuvvet ortada olan kaldirag

Bunlardan kag tanesi dogrudur?
A)l B)3 C)4 D)2
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Kiitlesi 6nemsenmeyen makaralardan olusan
sekildeki LILIILLIV diizeneklerinde P cismi

sirasiyla F;, F,., F5, F, kuvvetleriyle dengeleniyor.

Bu gore, bu kuvvetlerin biiyiikliiklerinden hangi

ikisi birbirine esittir?

A) FiileF, B) F, ile F; C)F,ileF, D)F,ileF;

8. Sekildeki P cismi, F kuvveti ile dengede tutulabiliyor. Ayn1

cisim, asagidaki diizeneklerden hangisinde, biiyiikliigii yine F’ye ’“\
il

. - ’ Yy
esit bir kuvvetle dengede tutulabilir? LYo I - 1
M —_
AN
F
A) A P] "aﬁ| ,f
r <,
o ot | ey l._‘
NF & ¥
)] i
,""_“‘\I
[
9. Giinliik yasamda kullanilan baz1 basit makineler asagida gosterilmistir.
Delgec Masa Buna gore kerpeten, delgec ve masa;

Kerpeten
L. 15 kolayligi,

II. kuvvetten kazang,

III. yoldan kazang

avantajlarindan  hangilerini  ortak

olarak saglayan basit makinelerdir?

A) Yalniz I. B) I vell. C) Il ve I, D) I, Il ve Il
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10. Asagidaki sekilde bir insaatta calisan isciler gosterilmektedir.

I

stirtiinmeler 6nemsizdir.)

Insaatin ayni katinda bulunan 1. ve
II. is¢i, iclerinde esit miktarda tugla
bulunan 06zdes paletleri farklh
diizenekler kullanarak bulunduklari
yere ¢ikartyor.

Buna gore iscilerin, yaptiklar
islerle ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi dogrudur?

(Makara ve ip agurhiklann ile

A) 1. is¢i daha fazla kuvvet uyguladigindan daha fazla is yapmustir.

B) II. isci kuvvetten kazang sagladigindan daha fazla is yapmustir.

C) II. is¢i ipi daha ¢ok ¢ektiginden daha fazla is yapmustir.

D) Her iki is¢i de tuglalari ayn1 yiikseklige ¢ikardigindan esit i yapmustir.
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11. Kaldiraglar, destek noktasi adi1 verilen

sabit bir nokta etrafinda donebilen, diiz bir

Destek i

noktasi

cubuktan olusan basit makinelerdir. Bir 6grenci

yandaki sekilde gosterildigi gibi kaldiracin diger

ucuna koydugu kayay1 kaldirmaya ¢alismis ancak
basaramamistir. Ardindan kaldirag lizerinde degisiklikler yapmis ve sonunda kayay1
kaldirabilmistir. Ogrenci, kaldirag {izerinde yaptig1 degisikliklerle kayay: kaldirabilmesi igin
daha az bir kuvvete ihtiyaci oldugunu fark etmis ve farkina vardigi bu durumu bir grafik ile

asagidaki gibi gostermistir.

Kuvvet
A

> Kuvvet kolu

Buna gore ogrenci kaldirac iizerinde asagidaki degisikliklerden hangisini yapmis
olabilir?

A) Destek noktasini kayadan uzaklastirmistir.

B) Kayay1 destek noktasina yaklagtirmistir.

C) Kayay1 destek noktasindan uzaklagtirmistir.

D) Destek noktasina daha yakin bir noktadan kuvvet uygulamistir.
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12. Ali ile Asli Misir’da bulunan biiyiik Keops Piramidi (Khufu) ile ilgili bilgi edinmeye
tas blok calisiyorlar. Ali ile Asli Misirlarin

- sink piramitleri yapmak i¢in biiyik tas

(ince uzun agag
agdvdesi)

bloklarini kaldirmay1 nasil

tomruk (agac gévdesi) g .. .
basarabildiklerini merak ettiler. Bu

konuyla ilgili olarak internete bir arastirma yaptilar ve yandaki sekli buldular.
Ali bu sekli dogru olarak anlayip anlayamadigindan emin olamadi. Asli, tagin nasil
kaldirildigin1 Ali’ye anlatmak icin, asagidaki sekli ¢izdi.

kuvvet kolu

kuwvet

yiik kolu

yiik
destek

12.A. Misirhilarin  kaldiracindaki kisimlari Asli’nin ¢izdigi sekildeki kisimlarla

eslestiriniz. Eslemenin biri tabloda gdsterilmistir.

Asl’nin Cizdigi Sekil Misirhlarin Kaldiraci
Kuvvet Iscilerin kolu asag1 itmesi
Yiik

Destek

Kuvvet Kolu ve Yiik Kolu
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12.B. Ali ile Asli bir kitapta, 30 000 Newtonluk bir tas1
\ alt1 kisinin birlikte kaldirabildigini okudular. Bu da,
\/\ . her bir kisinin tasin agirligimin altida birini (5000

Newton) kaldirabilmesi anlamina gelmektedir. Ali ile

yik
Destek (uoewon — As]y her bir kisinin kendi elindeki kuvvet kolunun
ucuna ne kadar kuvvet uygulamak zorunda kaldigin1 hesaplamaya karar verdiler. Alj,
Asl’nin ¢izdigi sekil tizerine kuvvet kolu ve yiik kolunun uzunluklarimi asagidaki

sekilde gosterildigi gibi yazdi. Ali ders kitabindan asagidaki formiilii buldu:

Yik _ Kuvvet kolunun uzunlugu

= — . Tas1 kaldirmak icin her bir kisinin ne kadar kuvvet
Kuvvet Yiik kolunun uzunlugu

uygulamasi gerekir?

13. Bir ¢iftgi, tarlasinda bulunan biiyiik bir kayay1 kaldirmak
istiyor. Bunun i¢in biiyiik bir tahta kalas ve kiiciik bir kaya
pargast kullaniyor. Ciftci, kalas1 ve kaya pargasini nasil
yerlestirirse kiigiik bir kuvvet uygulayarak biiyiik kayay1

yerinden oynatabilir? Diizenegi asagidaki bosluga ¢izerek

gosteriniz. Bu diizenek giftgiye nasil bir kolaylik saglar?

Uygulanan kuvvetlerin yonlerini ¢izerek gosteriniz.
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EK 8: Ders Plani 1

Dersin Adi: Fizik

Sinif: 9

Unitenin Adi: Basit Makineler

Konu: Basit Makineler, Makaralar, Kaldiraglar, Palangalar
Siire: 90 dakika

Ogretmenin adi-soyadi: Sezin YAVAS

Ogrenme-o3retme strateji ve yéntemi: Sunus yolu, soru-cevap
Kaynak kitaplar: MEB Fizik Ders Kitab1 (2018)

Kazanimlar:

1.Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.
2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

3. Hayat1 kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.

Dersin Islenisi
e Basit Makineler ile ilgili kavramsal sorulardan olusan “Kuvvet Kavram Testi”” 6n-test
uygulanir.
e Ders sirasinda “Basit Makineler” konusunun ana noktast anlatilmadan 6nce

ogrencilerin;

Misir piramitleri 4000 y1l boyunca yer yiizlinlin en biiyiik yapilar: oldu. Bu dev yapilar tanesi
70 ton olan dev bloklardan olugsmaktadir. Ama bunlarin tekerlege bile sahip olmayan bir
kiiltiiriin eserleri de oldugunu unutmamak gerek. Bilim adamlar1 diinyanin yedi harikasindan
biri olan Misir piramitlerinin = gizemini yillarca anlamaya c¢alismistir. Sizce Misir
Piramitlerindeki o biiyiik tas bloklar nasil yerlestirilmistir? Insanlar basit makinelere neden
ihtiya¢ duyarlar? Diinya’y1 yerinden oynatabilir misiniz? gibi sorular sorarak tartigmalari
istenir.

e Bu derste basit makineler konusundaki makara, kaldirag ve palangalar kavramlari
tartigilir. Ardindan basit makinelerin giinliik yasantimizda is yapma kolaylig1 saglayan araclar
oldugu soylenir. Basit makinelerde higbir zaman isten kazang saglanmadigina deginilir. Ideal
bir basit makinede kuvvetin yaptigi is, yiike aktarilan enerjiye esit olur. Kuvvetin yoniinii ve

biiyiikliigiinii degistirerek is kolaylig1 sagladig: agiklanir.
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Yapilan is W = F.x olarak ifade edildiginden bir basit makinede kuvvetten kazang saglanirsa
ayn1 oranda yoldan kayip oldugu sdylenir. Kuvvet kazanci, tasinan yiikiin sisteme uygulanan
kuvvete orani oldugu belirtilir ve formiilii verilir.

Tasinan veya kaldiritlan yik  Alinan Is

Kuvvet Kazanct = = - .
Uygulanan Kuvvet VerilenIs

_ Yikin kazandirdig Enerji

Kuvvetin Yaptigi Is
Bir destek noktasi iizerinde hareket edebilen, kati1 cisimlerden olusan sistemlere ise kaldirag
denir. Yikiin destek noktasina olan uzaklig: yiik kolu, kuvvetin destek noktasina olan uzaklig
ise kuvvet kolu olarak ifade edilir. Kaldiraglar; destek noktasinin, yiikiin ve kuvvetin
konumuna gore ii¢ gruba ayrildigi ifade edilir. Tahterevalli, esit kollu terazi ve makas destegin
arada oldugu kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir. Yiikiin ortada oldugu kaldiraglar; Sise
acacagi, findik kiracagi, ceviz kiracagi oldugu ifade edilir. Kuvvetin ortada oldugu kaldiraclar;
cimbiz ve kiirek bu tiir kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir.
Makara: Merkezinden gecen eksen etrafinda serbest¢ce donebilen ve etrafina sarili ipin
cekilmesi ile donme hareketi saglanan tekerlek bicimindeki sistemlere makara denir.
Makaralar, kuvvetten kazang saglamak ya da kuvvetin yoniinii degistirmek i¢in kullanilan basit
makinelerdir.
Sabit Makara:

Merkezinden gecen sabit eksen etrafinda donebilen makaradan olusan ve
yiikii tagiyan ip ile birlikte 6teleme hareketi yapmayan sistem oldugu
sOylenir. Kuvvetten kazan¢ olmadigi i¢in yoldan da kayip yoktur. Sabit

makara sadece kuvvetin yontinii degistirerek is kolaylig1 saglayan bir

basit makine oldugu ifade edilir.

Hareketli Makara:

Etrafina sarilmis ip araciligi ile donerek yiikle birlikte 6teleme hareketi
yapan makarayla olusturulan sistemlerdir. Bu tiir makaralarin, makaranin
cevresinden gegen ipe bir kuvvet uygulandiginda yiik ile birlikte hareket
ettigine dikkat cekilir. Hareketli makarada kuvvetten iki kat kazanc elde
edildigi, yoldan ise iki kat kaybedildigi vurgulanir.

F=—-
2
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Palangalar:

Iki ya da daha fazla makaranin farkli sekillerde
baglanmasiyla elde edilen sistemlerdir.

Palangalarda eger ipi ¢eken kuvvet yukar1 yonde ise;

_ Yiik
" Makara sayisi+1

Eger ipi ¢eken kuvvet asagi yonde ise; F =

Yik
Makara sayist

Derste uygun kavramsal sorularin tartigilmasit ve gerekli ders anlatimmnin ardindan bu
kavramlara yonelik problemler ¢oziiliir.
Basit Makineler ile ilgili kavramsal sorulardan olusan “Kuvvet Kavram Testi” son-test

uygulanir.
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EK 9: Ders Plani 2

Dersin Adi: Fizik

Sinif: 9

Unitenin Adi: Basit Makineler

Konu: Basit Makineler, Makaralar, Kaldiraglar, Palangalar
Siire: 90+90 dakika

Kazanimlar:

1.Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.

2.Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

3. Hayat1 kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.
Dersin islenisi:

e Arastirmaci tarafindan hazirlanan, Basit Makineler ile ilgili kavramsal sorulardan
olusan “Kuvvet Kavram Testi” 6n-test uygulanir.
e Ders sirasinda “Basit Makineler” konusunun ana noktasi anlatilmadan 6nce
ogrencilerin;
Misir piramitleri 4000 y1l boyunca yer yiiziiniin en biiyiik yapilari oldu. Bu dev yapilar tanesi
70 ton olan dev bloklardan olugsmaktadir. Ama bunlarin tekerlege bile sahip olmayan bir
kiiltiirtin eserleri de oldugunu unutmamak gerek. Bilim adamlar1 diinyanin yedi harikasindan
biri olan Misir piramitlerinin  gizemini yillarca anlamaya ¢alismistir. Sizce Misir
Piramitlerindeki o biiyiik tas bloklar nasil yerlestirilmistir? Insanlar basit makinelere neden
ihtiya¢ duyarlar? Diinya’y1 yerinden oynatabilir misiniz? gibi sorular sorarak tartigmalari

istenir.

e Bu derste basit makineler konusundaki makara, kaldirag ve palangalar kavramlari
tartisilir. Ardindan basit makinelerin giinliik yasantimizda is yapma kolaylig1 saglayan araglar
oldugu soylenir. Basit makinelerde higbir zaman isten kazang saglanmadigina deginilir. Ideal
bir basit makinede kuvvetin yaptigi is, yiike aktarilan enerjiye esit olur. Kuvvetin yoniinii ve

biiyiikliigiinii degistirerek is kolayligi sagladig: agiklanir.

Yapilan is W = F.X olarak ifade edildiginden bir basit makinede kuvvetten kazang¢ saglanirsa
ayn1 oranda yoldan kayip oldugu sdylenir. Kuvvet kazanci, taginan yiikiin sisteme uygulanan

kuvvete orani oldugu belirtilir ve formiilii verilir.
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Tasinan veya kaldirdan yik — Alinan Is

Kuvvet Kazanct = = - -
Uygulanan Kuvvet VerilenIs

_ Yikin kazandirdig Enerji

Kuvvetin Yaptigi Is
Bir destek noktasi iizerinde hareket edebilen, kat1 cisimlerden olusan sistemlere ise kaldirag
denir. Yiikiin destek noktasina olan uzaklig: yiik kolu, kuvvetin destek noktasina olan uzaklig1
ise kuvvet kolu olarak ifade edilir. Kaldiraglar; destek noktasinin, yiikiin ve kuvvetin
konumuna gore li¢ gruba ayrildigi ifade edilir. Tahterevalli, esit kollu terazi ve makas destegin
arada oldugu kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir. Yiikiin ortada oldugu kaldiraglar; Sise
acacag, findik kiracagi, ceviz kiracagi oldugu ifade edilir. Kuvvetin ortada oldugu kaldiraglar;
cimbiz ve kiirek bu tiir kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir.
Makara: Merkezinden gegen eksen etrafinda serbestge donebilen ve etrafina sarili ipin
cekilmesi ile donme hareketi saglanan tekerlek bicimindeki sistemlere makara denir.
Makaralar, kuvvetten kazang saglamak ya da kuvvetin yoniini degistirmek i¢in kullanilan basit
makinelerdir.
Sabit Makara:

Merkezinden gegen sabit eksen etrafinda donebilen makaradan olusan ve
yiikii tasiyan ip ile birlikte 6teleme hareketi yapmayan sistem oldugu

sOylenir. Kuvvetten kazan¢ olmadig i¢in yoldan da kayip yoktur. Sabit

makara sadece kuvvetin yoniinii degistirerek is kolaylig1 saglayan bir

basit makine oldugu ifade edilir.

Hareketli Makara:

Etrafina sarilmis ip araciligi ile donerek yiikle birlikte oteleme hareketi
yapan makarayla olusturulan sistemlerdir. Bu tiir makaralarin, makaranin
cevresinden gegen ipe bir kuvvet uygulandiginda yiik ile birlikte hareket
ettigine dikkat ¢ekilir. Hareketli makarada kuvvetten iki kat kazang elde
edildigi, yoldan ise iki kat kaybedildigi vurgulanir.

F==
2
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Palangalar:

Iki ya da daha fazla makaranin farkli sekillerde
baglanmasiyla elde edilen sistemlerdir.

Palangalarda eger ipi ¢eken kuvvet yukar1 yonde ise;

_ Yiik
" Makara sayisi+1

Eger ipi ¢eken kuvvet asagi yonde ise; F =

Yik
Makara sayist

Derste uygun kavramsal sorularin tartisilmasi ve gerekli ders anlatimmin ardindan bu

kavramlara yonelik problemler ¢oziiliir.

Ardindan Bursa Bilim Merkezine gezi diizenlenir.

1.Gezi Oncesi Yapilacak Cahsmalar

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezinin internet adresinden online randevu alinir.
Arasgtirmaci(aragtirmaci) tarafindan daha 6nce bilim merkezi ziyaret edilir ve basit
makinelerle ilgili deney setleri belirlenip fotograflar1 ¢ekilerek derste iliskilendirme
yapilir.

Aragtirmaci tarafindan bir gezi plani hazirlanir. (Gezi Plan1 Ek-3)

Aragtirmaci 6grencilere Bursa Bilim Merkezi’ne gezi diizenlenecegini, bu gezide basit
makinelerle ilgili palanga, kaldirag, makara gibi deney sergilerinin incelenecegini,
gezinin gilinlinii/saatini/nereden hareket edecegi ile ilgili gerekli bilgileri verir ve
gezide uyulmasi gereken kurallar1 belirtir.

Daha sonra Bursa Bilim Merkezi’nin tanitimi i¢in bir gezi brosiirii hazirlanir. Bu
brosiirde Bursa Bilim Merkezi ile ilgili kisa bilgiler, basit makinelerle ilgili resimler
ve bilgiler, gezi giizergah1 ve gezi 6ncesi cevaplandirilacak kisa sorular bulunur.
(Brosiir Ek-4)

Aragtirmaci gezinin amaglarina ne derece ulastigini belirlemek icin gezi siliresince
cevaplandirilmasi gereken bir ¢alisma yapragi hazirlar. (Caligma yapragi Ek-5).
Arastirmaci tarafindan gezi igin 6grenci velilerinden, okul ve mahalli idari

yOneticilerden izin alinir.

93



2.Gezi Esnasinda Yapilacak Calhismalar:

» Gezi yerine ulasildiktan sonra grup bilim merkezindeki egitmenin esliginde Bilim
Merkezindeki basit makinelerle ilgili deney setlerini gezer. Bu siiregte arastirmact
bilim merkezindeki egitmenle is birligi i¢inde olur ve 6grencileri gozlemler ve
yonlendirir.

> Ogrenciler ise bu siirecte ¢alisma yapraklarindaki sorularin cevaplarini bulmaya
caligir. Burada arastirmaci ve egitmen, ¢alisma yapraklarindaki sorulara cevap
vermemeye dikkat eder.

» Gezinin son 15 dakikas1 6grencilerin ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda Bilim

Merkezindeki diger boliimleri gezmeleri i¢in serbest zaman etkinligine ayrilir.
3.Gezi Sonrasi Yapilacak Calismalar

e Gezinin ardindan 6grencilerin kavram degisimlerini analiz etmek i¢in “Kuvvet

Kavram Testi” son-test uygulanir.
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EK 10: Ders Plan1 3

Dersin Adi: Fizik

Sinif: 9

Unitenin Adi: Basit Makineler

Konu: Basit Makineler, Makaralar, Kaldiraglar, Palangalar
Siire: 90+90 dakika

Kazanimlar:

1.Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.
2.Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

3. Hayat1 kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.

Yapilacak bu etkinlik ¢alismasi ile 6grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 basit makinelerin
islevlerini STEM etkinligi olarak hazirlanan kaldirag ve palanga atdlye calismalari ile kendi
kendilerine 6grenmeleri saglanir. Ardindan bilim merkezi gezisi ile bu atdlye ¢alismalarini

destekleyen sergi diizeneklerini iligkilendirmeleri istenir.

1. ATOLYE CALISMASI:

e Aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Kuvvet Kavram Testi” 6n-test uygulanir.

e Ogrencilerin ikiserli gruplar olmast istenir.

e Daha sonra dgrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan kaldiraglarla ilgili ¢alisma
yapragi ve malzemeleri verilir. (EK-2 Kaldiraclar Calisma Yaprag)

e Kaldiraglarla ilgili atdlye ¢alismasinin ardindan 6grencilere palangalarla ilgili calisma
yaprag1 ve malzemeleri verilir (Ek-1 Palangalar Calisma Yapragt).

o Atolye calismalart boyunca arastirmacit Ogrencileri gozlemler ve ogrencilerin

karsilastiklar1 sorunlarda kiiciik ipuglar ile yonlendirmeler yapar.

2. BILIM MERKEZI GEZISI:
a. Gezi Oncesi Yapilacak Cahsmalar
e Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezinin internet adresinden online randevu alinir.
Arastirmaci(arastirmaci) tarafindan daha 6nce bilim merkezi ziyaret edilir ve basit
makinelerle ilgili deney setleri belirlenip fotograflar1 gekilerek derste iliskilendirme
yapilir.
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Arastirmaci tarafindan bir gezi plani1 hazirlanir. (Gezi Plan1 Ek-3)

Arastirmaci 6grencilere Bursa Bilim Merkezi’ne gezi diizenlenecegini, bu gezide basit
makinelerle ilgili palanga, kaldira¢, makara gibi deney sergilerinin incelenecegini,
gezinin gliniinii/saatini/nereden hareket edecegi ile ilgili gerekli bilgileri verir ve gezide
uyulmasi gereken kurallar1 belirtir.

Daha sonra Bursa Bilim Merkezi’nin tanitimi i¢in bir gezi brosiirii hazirlanir. Bu
brostirde Bursa Bilim Merkezi ile ilgili kisa bilgiler, basit makinelerle ilgili resimler ve
bilgiler, gezi giizergahi ve gezi 6ncesi cevaplandirilacak kisa sorular bulunur. (Brosiir
Ek-4)

Arastirmact gezinin amaclarina ne derece ulastigini belirlemek icin gezi siiresince
cevaplandirilmasi gereken bir calisma yapragi ve basari testi hazirlar. (Calisma yapragi
Ek-5)

Aragtirmaci tarafindan gezi icin ogrenci velilerinden, okul ve mahalli idari
yOneticilerden izin alinir.

. Gezi Esnasinda Yapilacak Calismalar:

Gezi yerine ulasildiktan sonra grup bilim merkezindeki egitmenin esliginde Bilim
Merkezindeki basit makinelerle ilgili deney setlerini gezer. Bu siirecte aragtirmaci bilim
merkezindeki egitmenle is birligi icinde olur ve dgrencileri gézlemler ve yonlendirir.
Ogrenciler ise bu siiregte ¢alisma yapraklarindaki sorularin cevaplarini bulmaya ¢alisir.
Burada arastirmaci ve egitmen, ¢alisma yapraklarindaki sorulara cevap vermemeye
dikkat eder.

Gezinin son 15 dakikasi Ogrencilerin ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda Bilim
Merkezindeki diger boliimleri gezmeleri igin serbest zaman etkinligine ayrilir.

Gezi Sonrasi Yapilacak Calismalar

Gezinin ardindan 6grencilerin kavram degisimlerini analiz etmek i¢in “Kuvvet Kavram

Testi” son-test uygulanir.
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EK 11: Ders Plan1 4

Dersin Adi: Fizik

Sinif: 9

Unitenin Adi: Basit Makineler

Konu: Basit Makineler, Makaralar, Kaldiraglar, Palangalar
Siire: 90+90 dakika

Kazanimlar:

1.Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.
2.Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

3. Hayat1 kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.

Yapilacak bu etkinlik ¢aligmasi ile 6grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 basit makinelerin
islevlerini bilim merkezindeki kaldirag, makara ve palanga sergi diizenekleri ile kesfetmeleri
saglanir. Ardindan STEM etkinligi olarak hazirlanan kaldira¢ ve palanga atolye ¢alismalari ile

kendi kendilerine 6grenmeleri saglanir.

1. BILIM MERKEZIi GEZIiSi
Gezi Oncesi Yapilacak Calismalar

e Aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Kuvvet Kavram Testi” 6n-test uygulanir.

e Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezinin internet adresinden online randevu alinir.
Arastirmaci(arastirmaci) tarafindan daha 6nce bilim merkezi ziyaret edilir ve basit
makinelerle ilgili deney setleri belirlenip fotograflar1 gekilerek derste iligskilendirme
yapilir.

e Arastirmaci tarafindan bir gezi plani hazirlanir. (Gezi Plan1 Ek-3)

e Arastirmaci 6grencilere Bursa Bilim Merkezi’ne gezi diizenlenecegini, bu gezide basit
makinelerle ilgili palanga, kaldira¢, makara gibi deney sergilerinin incelenecegini,
gezinin giiniinii/saatini/nereden hareket edecegi ile ilgili gerekli bilgileri verir ve gezide
uyulmasi gereken kurallar1 belirtir.

e Daha sonra Bursa Bilim Merkezi’nin tanitimi i¢in bir gezi brosiirii hazirlanir. Bu

brosiirde Bursa Bilim Merkezi ile ilgili kisa bilgiler, basit makinelerle ilgili resimler ve
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bilgiler, gezi giizergahi ve gezi oncesi cevaplandirilacak kisa sorular bulunur. (Brosiir
Ek-4)

Aragtirmaci gezinin amaglarina ne derece ulastigini belirlemek igin gezi siiresince
cevaplandirilmasi gereken bir ¢alisma yapragi hazirlar. (Caligma yapragi Ek-5)
Arastirmaci tarafindan gezi ic¢in Ogrenci velilerinden, okul ve mahalli idari

yOneticilerden izin alinir.

Gezi Esnasinda Yapilacak Calismalar:

>

Gezi yerine ulasildiktan sonra grup bilim merkezindeki egitmenin esliginde Bilim
Merkezindeki basit makinelerle ilgili deney setlerini gezer. Bu siiregte arastirmaci bilim
merkezindeki egitmenle is birligi icinde olur ve dgrencileri gézlemler ve yonlendirir.
Ogrenciler ise bu siirecte ¢alisma yapraklarindaki sorularin cevaplarini bulmaya ¢alisir.
Burada aragtirmaci ve egitmen, calisma yapraklarindaki sorulara cevap vermemeye
dikkat eder.

Gezinin son 15 dakikasi Ogrencilerin ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda Bilim
Merkezindeki diger boliimleri gezmeleri i¢in serbest zaman etkinligine ayrilir.
ATOLYE CALISMASI:

Ogrencilerin ikiserli gruplar olmasi istenir.

Daha sonra 6grencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan kaldiraglarla ilgili ¢calisma
yapragi ve malzemeleri verilir. (EK-2 Kaldiraclar Calisma Yaprag)

Kaldiraglarla ilgili atolye ¢alismasinin ardindan 6grencilere palangalarla ilgili calisma
yapragi ve malzemeleri verilir (EK-1 Palangalar Calisma Yapragi).

Atolye calismalar1 boyunca arastirmaci Ogrencileri gozlemler ve ogrencilerin
karsilastiklar1 sorunlarda kii¢iik ipuglari ile yonlendirmeler yapar.

Daha sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kuvvet Kavram Testi” son-test

uygulanir.
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