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Oz

Bu caligmada harmanlanmig 6grenmenin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6zel gorelilik
konusundaki biligsel ve bazi duyussal Ogrenim ¢iktilarina etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirma “Ozel Gorelilik” konusu gercevesinde gergeklestirilmistir ve bu
arastirmaya 2017-2018 egitim Ogretim yilinda bir devlet {niversitesinde fen bilgisi
ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 54 gretmen adayi katilmistir. Arastirmada
On test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Calisma, nicel ve nitel veri
toplama yontemlerinin birlikte kullanildig1 karma arastirma modeli ile ger¢eklestirilmistir.
Arastirmanin nicel bolimiinde; harmanlanmis 6grenme ortamlarinin 6zel gorelilik
konusunda O6grencilerin akademik basarilarina, bilgi ve maneviyat ile ilgili kavramlar
hakkindaki inang durumlarina etkisi arastirilmistir. Nitel boliminde ise; 6grencilere zaman
kavrami ve zamanin goreliligi hakkindaki diisiincelerini belirlemek amaci ile sorular
yoneltilmistir. Deney grubunda bulunan grencilere harmanlanmis 6grenme ortami Google
Classroom aracilig1 ile sunulmustur. Kontrol grubunda bulunan 6grenciler ise geleneksel
ogrenme ortaminda arastirmaya dahil olmustur. Nicel verilerin analizinde SPSS 22 paket
programi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi teknigi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda harmanlanmis Ogrenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina
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olumlu yonde etkileri ortaya ¢ikmistir. Manevi anlam durumlar1 deney grubunda kontrol
grubuna kiyasla anlamli bir farkliik gostermistir. Ogrencilerin bilgibilimsel inang
durumlari, maneviyat ifadeleri ve manevi yonelimleri, deney grubunun 0On test ve son
testleri arasinda anlamli bir farklilik gostermistir. Nitel verilerin analizi sonucunda
Ogrencilerin zaman kavrami hakkindaki diisiinceleri, zamanda yolculuk, zamanin tanimi ve
zamanin goreliligi baglaminda diisiinceleri belirlenerek yorumlanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Harmanlanmig 6grenme, 6zel gorelilik, zaman
Sayfa Adedi: 125

Danigman: Prof. Dr. Ilbilge DOKME
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effect of blended learning on cognitive and
some affective outcomes of pre-services science teachers on special relativity. The research
was carried out within the framework of the “Special Relativity” topic and, 54 students
from the science teaching department of a state university participated in the study in the
2017-2018 academic year. In the research, experimental design with pre-test post-test
control group was used. The study was carried out with a mixed research model that used
both quantitative and qualitative data collection methods. In the quantitative part of the
study, the effect of blended learning environments on the students' academic achievement
on special relativity, beliefs about concepts related to knowledge and spirituality were
investigated. In the qualitative section, questions were asked to determine the students'
thoughts about the concept of time and the relativity of time. The blended learning
environment was presented to the students in the experimental group via Google
Classroom. The students in the control group were included in the research in the
traditional learning environment. Quantitative data were analyzed via SPSS 22 package
program. Qualitative data were analyzed trought content analysis technique. The result of
the study revealed the blended learning had positive effects on students’ academic
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achievement. Spiritual meaning status showed a significant difference in the experimental
group compared to the control group. Also, students' epistemic beliefs, spirituality
expressions, and spiritual orientations showed a significant difference between pre-tests
and post-tests of experimental group. As a result of the analysis of qualitative data,
students' thoughts on the concept of time, travel in time, the definition of time and
relativity of time were determined and interpreted.

Key Words: Blended learing, special relativity, time
Page Number: 125
Supervisor: Prof. Ilbilge DOKME
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BOLUM I

GIRIS

Bu bodlimde sirasiyla arastirmaya ait problem durumu, arastirmanin amaci ve ©Gnemi
aciklanmig, problem cumlesi ve alt problemler belirtilerek, varsayimlar, sinirliliklar ve

tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hayatimizin ayrilmaz bir pargasi oldugu bu yiizyilda
insanligin sahip oldugu bilgi birikimi hizla artmaktadir (Sahan, 2010, s.233). Gelisen
teknoloji ile birlikte insanligin hizmetine sunulan ve bilginin kolay ulasilabilirligini

saglayan biliyiik kesiflerden birinin internet oldugu bilinmektedir (Gilbahar, 2012).

Internetin kesfi diinyada ilk olarak 1950°li yillara dayanir. Amerika Birlesik Devletleri
Savunma Bakanligi’nin  ARPANET’i (Advanced Research Projects Authority Net) ordu
icin bilgisayarlarin haberlesebilmeleri ve birbirlerine bilgi gonderebilmelerini saglamak
amaci ile kurmasina dayanir (Akkoyunlu 2003; ODTU-Bilgi islem Daire Baskanligi,
2005). Bu teknoloji 1972 yilinda halka tanitildiginda ARPANET sadece 50 Universitede
kullaniliyorken 1990’11 yillarin basinda pek ¢ok kurum ve kurulusun baglantida oldugu

diinya ¢apinda bir ag haline gelmistir (Wintage 1999’dan aktaran Akkoyunlu, 2003).



Internet bugiin ¢cok sayida bilgisayarin, ayn1 ag ortamina baglanarak herhangi bir bilginin
ya da icerigin sadece bir tiklama ile milyonlarca insana ulagmasint miimkiin kilan bir
altyap1 saglamaktadir (Baytak, 2014, s.1). Bu sebeple internet ve teknolojinin kullanimi
giin gectikee yayginlagmaktadir. Bugiin Diinya’da yaklasitk 7 milyar 716 milyonluk
niifusun internet kullanici sayisi yani internet niifusu yaklasik olarak 4 milyar 383 milyon
kisidir (Diinya Internet Kullanicilari, 2019). Tiirkiye Istatistik Kurum (TUIK) 2018
verilerine gore 16-74 yas grubundaki bireylerde bilgisayar kullanim orani %59,6 iken ayni
yas grubundaki bireylerde internet kullanim oran1 %72,9 olarak belirlenmistir. Yine ayni
arastirma sonucunda Tiirkiye’ de hanehalki olarak internete erisim orani 2018 yili Nisan
ay1 verilerine gore %83,8 olarak belirlenmistir (TUIK, 2018). Bu oran gostermektedir Ki

Tiirkiye’de evden internet ve teknolojiye erisim oldukga yaygindir.

Bugiin diinya ¢apinda yaygin olarak internete bagl bilgisayarlardan World Wide Web
(WWW) web sayfalari yoluyla bilgiye kolayca erisim saglanmaktadir (Akkoyunlu, 2003;
Karatag, 2008). Birbirine bagli milyonlarca bilgisayar, internet sayesinde yiiksek bir hizla
sizi diinyanin diger ucundaki bir bilgiye, online bir derse, merak ettiginiz bir miizeye hi¢
yerinizden kalkmadan goétiirebilmektedir. Zaman ve mekan sinirlarinin kalktigi bu
teknoloji hayatin her alanina yenilik ve degisikligi getirmeyi bagarmigtir. Bu alanlardan
birinin de egitim oldugu sdylenebilir. Internet ve bilgi teknolojilerinin gelismesi
yayginlagmasi ile egitim sistemleri ve buna bagl olarak egitim hedefleri de degismektedir.
Vizyon 2003-2023 strateji belgesine bakildiginda Tirkiye’nin 2023 egitim hedeflerinin;
kendi 6grenme teknolojilerini iiretebilen, degisime ayak uydurabilen, bireysel fakliliklarin
onemsendigi, bireyin yetenekleri dogrultusunda kendini gelistirebildigi, zaman ve mekan
sinirliligmin olmadigi, insan merkezli bir egitim sistemi oldugu belirtilmistir (Turkiye
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu, 2004). Bu hedeflerin gergeklestirilmesinde Milli
Egitim Bakanligt (MEB)’nin rolii 6nem tasimaktadir. Zira biitiin bu hedeflerin hayat
buldugu alan 6gretmen ve Ogrencinin birlikte oldugu egitim 6gretim ortamlaridir. MEB
2023 Vizyonu, ogrenme siireclerinde teknolojinin etkili ve yerinde kullanilarak egitim
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ortamlarinin desteklendigi, fiziksel sinirlarin asilmasinda teknolojiden yararlanildigi bir
egitim-0gretim ortami hedeflemektedir (MEB, 2018). Bu hedefler dogrultusunda
yararlanilacak, teknoloji ve internetin aktif olarak kullanildigi 6grenme ortamlarindan
birkag1 web destekli 6grenme, internet temelli 6grenme, sanal 6grenme, uzaktan egitim ve
online 6grenmedir (Karatas, 2008, s.2). Bu 0grenme ortamlarinin geneline e-6grenme de
denilmektedir (Cardak, 2012; Karatas 2008). Genel tanimi ile e-6grenme “6gretim
etkinliklerinin elektronik ortamlarda yuritilmesi veya bilgi ve becerilerin elektronik
teknolojiler araciligiyla aktarilmasi” dir (Gilbahar, 2012, s.2). Buglin e-6grenme yerine
aynit anlami tasiyan cevrim i¢i 0grenme tanimi daha yaygin kullanilmaktadir (Cardak,
2012). Cevrim i¢i “bilgisayar sisteminde sunucuya bagli ve ¢alisir durumda olma” olarak
tanimlanir (Tiirk Dil Kurumu, 2018). Cevrim i¢i 6grenme ise uzaktan 6grenme ile beraber
yliz yiize Ogrenmenin oldugu harmanlanmis ortamlardan, biitiiniiyle online olarak
gerceklestirilen internet tabanli 6grenme ortamlarini kapsamaktadir (Walker ve Fresher
2005 ten aktaran Ozkok, 2009). Cevrim ici 6grenme ortamlar1 6grenen bireylere kendi
hizlarinda ve ihtiya¢ duyduklar1 zengin igeriklere kolaylikla ulasma imkani sunmaktadir
(Bilgi¢, Dogan ve Seferoglu 2011; Cobanoglu, 2013). Bu avantaja ragmen giiniimiizde
egitim 6gretim faaliyetleri bittinlyle ¢evrim igi ortamlarda yapilmamaktadir. Bugiin egitim
ve Ogretim faaliyetleri i¢in hald okul binalarina, sinif ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yani her ne kadar yenilik ve kolaylik saglasa da ¢evrim i¢i ortamlarin bir takim
eksikliklere sahip oldugu sdylenebilir. Ornegin yiiz yiize egitimin en énemli avantaji olan
ogrenci-6gretmen ve dgrenci-ogrenci etkilesimini ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda etkili
sekilde olusturmak ¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir (Dds, 2014; Yilmaz, 2009).
Okuldaki 6grenme ortamlarinda oldugu gibi sosyal ve isbirlkli etkilesimlerin kisitli olmasi
ve teknik ve altyapr yetersizlikleri de g¢evrim i¢i 0grenmenin sinirliliklar1 arasindadir
(Karatag, 2008, s.24). Bu noktada c¢evrim ig¢i 6grenme ortami ile yiiz ylize 6grenme
ortamin1 birlestiren harmanlanmis (blended/mixed/hybrid/karma) 6grenme ortamlari

karsimiza ¢ikmaktadir (Y1lmaz, 2009).



Harmanlanmis 6grenme yiiz ylize ve ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinin avantajli yonlerinin
birlestirilmesi ile en etkili ve verimli 6grenme ortaminin olusturulmasina dayanir (Cab1 ve
Guilbahar, 2013; Cardak, 2012; Ginns ve Ellis, 2007; Heinze ve Procter, 2004 ). Ogrenen
bireylerin bireysel farkliliklara sahip olmasi 6grenme ortamlarmmin bu duruma uyum
saglayacak bir bicimde diizenlenmesini gerektirmektedir. Harmanlanmig &6grenme
ortamlar1 olusturulurken konu, baglam, dgretici ve 6grenen Ozellikleri 6nemli unsurlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu unsurlarin ihtiyaglarina cevap verebilen 6grenme
ortamlarmin &grenmenin Oniindeki engelleri minimum diizeye indirecegi soylenebilir.
Boylece teknolojinin dogru ve yerinde kullanimi ile harmanlanmis 6grenme ortamlari

zengin ve etkili bir 6grenme deneyimi olusturma potansiyeline sahiptir.

Harmanlanmis O6grenme ortamlart 6grenme deneyimine nasil katki saglayabilir? Bu
ortamlarin etkililiginin sinanmasi bakimindan bu ¢alismanin oldukg¢a dnemli bir yere sahip
oldugu soylenebilir. Ciinki bu g¢aligma Ogrenilmesi olduk¢a zor olan 6zel gorelilik
konusunda harmanlanmis 6grenmenin etkisini arastirmaktadir. Kizilcik ve Yavas (2017)
yaptig1 caligmada Ogrencilerin 6zel gorelilik konusunu anlamakta zorlanma nedenlerini
sOyle siralanmigtir; 6grencilerin klasik fizik paradigmalarina alisik olmalari, diisiince
olarak klasik fizik egilimde olmalari, 6zel gorelilik konusunun soyut diisiince deneyleri
icermesi ve Ozel gorelilik paradigmalarinin kolayca sinanamamasidir. Ayrica 6zel gorelilik
konusu Ogrenilirken uygun ve motive edici materyallere ihtiyag duyuldugu da
belirlenmistir (Sen, 2002). Yani 6zel gorelilik konusu bilissel olarak 6grenilirken oldukca
zorlanilan bir konudur. Biligsel olarak tam manasiyla anlasilamayan konunun duyussal
olarak da 6grenilmesi kolay goriinmemektedir. Bu ¢alisma ile harmanlanmis 6grenmenin
ogretmen adaylarinin 6zel gorelilik konusunu biligsel ve duyussal olarak 6grenmede

karsilastiklar1 zorluklar1 en aza indirmede yardimei1 olmasi amaglanmustir.



1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci harmanlanmis dgrenmenin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6zel
gorelilik konusundaki bilissel ve bazi duyussal 6grenim ¢iktilarina etkisi olup olmadiginin
deneysel yolla arastirilmasidir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zaman kavramina

iligkin diislincelerinin neler oldugunu belirlemektir.

Ozel gorelilik konusu fizikte anlasilmasi zor olan konular arasinda gosterilebilir. Ozel
gorelilik teorisinin ortaya koydugu sonuglarin ginlik yasamda denenmesi, ispatlanmasi ve
gozlemlenmesi pek miimkiin olamamaktadir (Kizilcik ve Yavas, 2017). Sen (2002) yaptigi
calismada 6gretmen adaylarinin modern fizik konularin1 6grenmede giigliik yasadiklarini
ve bu durumu agmak adina bilgisayar teknolojilerinden yararlanmanin etkili olabilecegini
belirtmistir. Ozel gorelilik konusu dilsiince deneyleri ve soyut bir takim kavramlar
icerdiginden konuyu gorsellerle ve simiilasyonlar ile zenginlestirerek anlagilmasina katki
saglamasi disiiniilmektedir. Alanyazin incelendiginde harmanlanmis 6grenmenin, modern
fizik konusunda O6grenci basarisi, motivasyon, kendi kendine O6grenme gibi alanlarda
etkisinin arastirildigi ¢aligmalar yer almaktadir. Fakat sadece 6zel gorelilik konusu ile
siirlt ve maneviyat, bilgiye olan inang gibi kavramlari iceren ve buna ek olarak zaman
kavrami hakkinda diistincelerin belirlenmesini amaglayan herhangi bir ¢alismanin olmadig
gorilmektedir. Bu  calisma ile gelecege yon verecek olan Ogretmen adaylarinin
harmanlanmis 6grenme ortamin1 deneyimlemeleri, anlagilmasi zor olan bazi kavramlari
teknolojinin kullanildig1 ortamlarla i¢ ige O6grenmeleri hedeflenmektedir. Arastirmada
harmanlanmis 6grenme ortaminda 6grenilen 6zel gorelilik teorisinin, 6grencilerin biligsel
ve duyussal kazanimlarinin slre¢ boyunca ve sire¢ sonunda nasil degisim gosterdigi

ortaya ¢ikarilmistir.

Dolayisiyla bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin soyut kavramlar 6grenirken ve
ogretirken harmanlanmig 6grenme ortamlarinin nasil olacagina iliskin bilgi sahibi olmalari

yonuyle meslek hayatlarinda katki saglamasi amaglanmistir. Ayn1 zamanda 6zel gorelilik



konusunun daha iyi Ogrenilmesi ve anlasilmasinda da olumlu etkiler saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica yliz ylize 6grenme ortamu ile birlikte ¢gevrim i¢i 6grenme ortamini
deneyimleyerek Ogretmen adaylarmin 6grenme ortamlarina daha genis bir perspektiften
bakmalarin1 saglayacaktir. Bu c¢alisma, fizik Gtesi konularin 6gretmen adaylarinin ig
diinyalarina, maneviyat ve inan¢ konularina etkilerini ortaya ¢ikarmasi bakimindan
oldukca 6nem arz etmektedir. Ogrenmek, bir konuyu 6ziimsemek ve o konunun gergek
hayattaki karsiligimi diistinmek, merek etmek ve sorgulamak sadece 6grenciler i¢in degil
Ogretmen adaylar1 da dahil olmak {izere 6grenen her birey icin onemli bir noktadir. Bu
calisgma Ogretmen adaylarinin bilgiyi sadece biligsel alanla smirli olarak degil aym

zamanda duyussal alanda da 6grenmesi yoniiyle 6nem tagimaktadir.

1.3. Problem Cumlesi

Harmanlanmis 6grenme yonteminin 6zel gorelilik konusunda dgrencilerin biligsel ve bazi

duyussal 6grenim ¢iktilarina etkisi nedir?

1.4. Alt Problemler

Bu ¢alismada Ozel Gérelilik Konusu Basar1 Testi (OGKBT), Bilgibilimsel Inanglar Olgegi
BIO), Maneviyat ifadeleri Envanteri (MIE), Manevi Anlam Olgegi (MAO), ve Manevi
Yoénelim Olgegi (MYO) ve Zaman Kavramina iliskin Nitel Olgme Aract (ZKINOA)
kullanilmastir.

Bu boliimde arastirmanin amaci kapsaminda yukarida bahsi gegen 6lceme araclarina iliskin

cevap aranacak olan alt problemler siralanmigtir:

1. Harmanlanmis 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin kullanildigi
gruplarin, OGKBT ortalama puanlar1 (son test olarak uygulanan) arasinda anlaml

bir farklilik var midir?



10.

Harmanlanmis 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin On test
OGKBT ortalama puanlar1 ve son test OGKBT ortalama puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Geleneksel 6grenme yénteminin uygulandig1 6grencilerin 6n test OGKBT ortalama
puanlar1 ve son test OGKBT ortalama puanlari arasinda anlaml bir farklilik var
midir?

Harmanlanmis 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin kullanildigi
gruplarmn, BIO ortalama puanlar1 (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

Harmanlanmis 6grenme ydntemimin uygulandig1 gruptaki dgrencilerin 6n test BIO
ortalama puanlar1 ve son test BIO ortalama puanlari arasinda anlaml bir farklilik
var midir?

Geleneksel dgrenme yonteminin uygulandigi 6grencilerin én test BIO ortalama
puanlar1 ve son test BIO ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
Harmanlanmis 6grenme yOntemi ile geleneksel 6grenme yonteminin kullanildigi
gruplarin, MIE ortalama puanlar1 (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

Harmanlanmis 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki 6grencilerin 6n test MIE
ortalama puanlar1 ve son test MIE ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

Geleneksel 6grenme ydnteminin uygulandigi dgrencilerin 6n test MIE ortalama
puanlart ve son test MIE ortalama puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?
Harmanlanmis 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin kullanildig
gruplarin, MAO ortalama puanlar1 (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli bir

farklilik var madir?



11. Harmanlanmis 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin 6n test
MAO ortalama puanlar1 ve son test MAO ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

12. Geleneksel 6grenme ydnteminin uygulandig: dgrencilerin 6n test MAO ortalama
puanlar1 ve son test MAO ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

13. Harmanlanmis 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin kullanildigi
gruplarin, MYO ortalama puanlar1 (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

14. Harmanlanmig Ogrenme yoOntemimin uygulandigi gruptaki &grencilerin on test
MYO ortalama puanlar1 ve son test MYO ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

15. Geleneksel 6grenme ydnteminin uygulandig: dgrencilerin 6n test MYO ortalama
puanlar1 ve son test MYO ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?
Yukarida verilen alt problemler ile birlikte ¢alismanin nitel arastirma sorusu asagida
verilmistir:
Ogrencilerin 6zel gorelilik konusunu 6grenmeden once ve Ogrendikten sonra zaman

kavramina iliskin diisiinceleri nasildir?

1.5. Varsayimlar

e Ogrencilerin veri toplama araglari ile yoneltilen sorulari yansiz ve samimiyetle

cevapladig varsayilmistir.

e Arastirmada deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasindaki tek farkin 6gretim

ortami oldugu varsayilmstir.



e Deney ve kontrol gruplarinda kontrol edilemeyen degiskenlerin gruplar1 esit oranda

etkiledigi varsayilmistir.

1.6. Simirhhiklar

e Arastirma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Ankara’ da bulunan bir devlet
Universitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 2. simif diizeyinde 6grenim gdren

ogrencileriden elde edilen verilerle sinirhidir.

e (Calisma Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 2. sif diizeyinde 6grenim goren 54

ogrencinin katilimi ile sinirhidir.

e Arastirma Modern fizik dersi “Ozel Gorelilik” konusu ile sinirhdir.

1.7. Tanmimlar

Ogrenme: Bireyin cevresi ile etkilesimi sonucunda davranislarindaki kalic1 degisimlerdir
(Cakar, Uluyol ve Karadeniz, 2008).

Cevrim i¢i Ogrenme: Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak ogrenen bireylerin
birbirleriyle ve 6gretimden sorumlu kisiyle iletisim halinde olduklar1 6grenme ortamlaridir
(Dursun, 2011).

Harmanlanmis Ogrenme: Yiiz yiize 6grenme ve ¢evrimici 6grenme deneyimlerinin giiglii

yonlerinin planl sekilde birlestirilmesidir (Garisson & Kanuka, 2004).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde harmanlanmis 6grenme, harmanlanmis 6grenmenin bilesenleri, avantajlar

belirtilmis ve ilgili aragtirmalar harmanlanmis 6grenme ¢ergevesinde incelenmistir.

2.1. Harmanlanms Ogrenme

Harmanlanmis 6grenme, 2003 yilinda Amerika Egitim ve Gelisim Toplumu tarafindan
(American Society for Training and Development) bilgi dagitim endiistrisinde ortaya ¢ikan
10 egilimden biri olarak tanimlanmistir (Graham, 2006, s.7). Birgok tanimi yapilan
harmanlanmis 6grenme (blendend/ hybrid/ karma) en genel tanimi ile geleneksel 6grenme
ortamlarinin (yliz yiize) c¢evrim i¢i (e- Ogrenme) Ogrenme ortamlar1 ile birlikte
kullanilmasidir (Bliuc, Goodyear ve Ellis, 2007; Garisson ve Kanuka, 2004; Graham,
2006; Rovai ve Jordan, 2004; Young, 2002).

Wilson ve Smilanich (2005)’ e gore ise harmanlanmis 6grenme, egitimde en uygun sinif ici
yaklagima ek olarak yine en iyi ve uygulanabilir yontemlerin birlikte kullanilmasidir
(Aktaran Akglnduz, 2013).

Bagka bir tanimda ise harmanlanmis Ogrenme yiliz yiize ve c¢evrim i¢i Ofrenme
ortamlarinin 6grenciler ve dgretici i¢in uyumlu ve dengeli birlesimi olarak agiklanmistir

(Osguthorpe ve Graham, 2003). Tanimlarda belirtildigi {izere harmanlanmis 6grenmenin

10



oziinde yliz yilize ve ¢evrim igi ortamlarin ahenkli birlikteligi 6n plandadir. Bu durumda
ahenk ve uyumun saglanmasinda 6grenilen konun 6zellikleri, 6gretimde ulasilmasi gerekli
hedefler, 6grencilerin 6zellikleri ve ihtiyaglari gbz Oniine alinarak yiiz ylize etkilesimli
ortamin kullanilma orani ya da ¢evrim i¢i ortamda kullanilacak stratejilerin bu 0zelliklere
gore belirlenmesi gereklidir (Uluyol ve Karadeniz, 2009).

Harmanlanmis 6grenmeyi tanimlayan Driscoll (2002)’ye gore harmanlama dort farkh

sekilde yapilabilir:

1- Egitimdeki hedeflere ulasmak icin web tabanli teknolojilerin (canli sanal sinif,
kendi kendine 6grenme, isbirlikli 6grenme, video akisi ya da metin) birlestirilerek
kullanilmasi.

2- Ogretim teknolojileri kullanilarak ya da kullanilmadan uygun dgrenme sonuglari
elde etmek tiizere gesitli pedagojik yaklasimlarin (yapilandirmaci, davranisgi veya
biligsel) birlestirilmesi.

3- Her tiirlii 6gretim teknolojilerinin ( Videoteyp, CD-ROM, Web tabanli 6grenme,
film) 6gretici kontroliinde yiiz ylize 6grenme ile birlestirilmesi.

4- Ogrenme ve calismanim ahenkli bir etkilesim yaratmak {izere dgretim teknolojileri

ile gercek is gorevlerinin birlestirilmesi.
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Graham (2006) iki 6grenme ortaminin etkilesimini dort boyutta ve cift ok yonuyle (sol yiz

yiize 6grenme ortami, sag bilgisayar aracili 6grenme ortami) Sekil 1’de gostermistir.

Canh Karma Gerceklik Sanal (bilgisayar
(fiziksel/ yliz ylze) aracili)
Mekan
Canli eszamanh Es zamanh olmayan
(cok kisa (Uzun streli
duraklama stireli) duraklama)
Zaman
Orta
Yuksek (tiim " .. . Disik
. (Ornegin sadece sesli)
duyularca zengin) (sadece metin)
Uygunluk
Cok Insan insansiz
insan
Makine olmadan Cok Makineli

Sekil 1. Yiz yiize ve bilgisayar aracili 6grenme ortamlarindaki etkilesimin dort boyutu.
Graham, C. R. (2006). Handbook of blended learning: Global perpectives, local desings. C.
J. Bonk ve C. Graham (Ed.), Blended learning systems: definition, current trends, and
future directions iginde (pp. 3-21). San Francisco, CA: Pfeiffer.

Sekil 1’ de ok yoniinde sol tarafa gidildiginde fiziksel bir ortam, yiiz yilize ve es zamanl
etkilesimin oldugu, insanlarin ¢ogunlukta oldugu yiiz yiize Ogrenme ortamlarinin
ozellikleri verilmistir. Ok yoniinde saga dogru gidildiginde bilgisayar aracili, sanal, es
zamanli olma zorunlulugu olmayan, insandan ziyada makinenin 6n planda oldugu ¢evrim
ici ortamlarin Ozellikleri gdsterilmistir. Sadece yiiz yiize geleneksel egitimin oldugu
ortamlarda teknolojik yenilikler, 6grenmeye yardimci araglar ve Ogrenme siirecini
kolaylastiran durumlardan yeterince yararlanmak olas1 goriinmemektedir. Ayni sekilde

sadece ¢evrim i¢i ortamlarin oldugu yiiz yilize es zamanli sinif ortaminda herhangi bir

12



etkilesimin olmadig1 uzaktan egitime benzer bir 6grenme ortam1 olusmaktadir. Iki ortam

dengelendiginde ise harmanlanmis

ogrenme

ortamlart  meydana  gelmektedir.

Harmanlanmis 6grenme ortamlari tasarlanirken ne tiir bir harmanlanma yapilacagi 6nceden

planlanmalidir. Osguthorpe ve Graham (2003) harmanlanmis bir ders i¢in ii¢ model anlatir.

Bunlardan ilki ¢evrim i¢i ve yiliz ylize 6grenme etkinliklerinin oldugu model, ikincisi

gevrim igi ve yiiz ylize 6grenciler, son olarak da ¢evrim i¢i ve yliz yiize egitmenlerin

oldugu modeldir. Bu ii¢ unsur Sekil 2 de verilmistir.

Ydz ylze sinif

(ANAHTAR)

Ogrenme Aktiviteleri Ogrenciler Egitmenler
AN _ = — -‘/_‘\Th
AN O | AL
:- = \_/ Ve \| N /f_\\:* Dj !| S /'-/___\ Lo ]
N 5 )N — 7N N
T ()| N L)~
B Rl S
Yiiz yiize Yuz yuze / Yuz yuze
4 \Q‘J/ /"_"k\ /}} ~ l \
(o} 5 N
\ / % N N N
) X / ./ ()
.;f 5 ,M\ " 4 ;\ i
N4 N
Cevrim ici Cevrim ici Cevrim ici
— ' /
/__ o _ \ ( o\_.l \.
( |/ \l\'“_"/ Y ~ \ /
Vol E ) __ [ & |
! \-————’// NN S Sérenci Egitmen
\-H,_ I'\_. © /I _,,-/ % ¢ Cevrim igi
I etkilesim

Sekil 2. Yaygin harmanlanmis 6grenme tiirleri. Osguthorpe, R.T & Graham, C. R. (2003).
Blended learning environments definitions and directions. The Quarterly Review of

Distance

Education,

4(3), 227-233.

http://eds.a.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=3c3a68d4-992f-4959-
8d8e-11a1f9dd9a07%40sdc-v-sessmgr02 sayfasindan erisilmistir.
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Uc modelin gosterildigi Sekil 2’ de ilk olarak iist kisimda sinif ortamindaki durum ve alt
kisimda ¢evrim i¢i 6grenme ortami yer alir. Bu iki ortam etkilesimli degildir yani sinifta
egitmen ve dgrenciler ders isler, farkli zamanda ¢evrim i¢i ortamda da ders devam edebilir.
Ikinci modelde ise siif ortaminda egitmenle olan derse es zamanli olarak cevrim ici
ortamdan 6grencileri de katilir ve bu iki ortam etkilesimlidir. Ugiincii modelde egitmenler
ve 6grenciler sinif ortaminda iken ¢evrim i¢i ortamda es zamanl olarak baska egitmenler
de derse dahil olurlar.

Geleneksel olarak yiz yize ydrutulen dersler ile ¢cevrim ici olarak yuratilen derslerin
harmanlanmis ortam olmasi i¢in gerekli oranlari Allen ve Seaman’ dan (2004) aktaran
Uzun ve Sentiirk (2010) “web destekli dersleri, ¢evrimigi olarak sunulan igerik oraninin
%30' dan az oldugu dersler olarak tanimlamistir. Oran %30 ile %80 arasindaysa, ders
harmanlanmis veya hibrit olarak tanimlanir. Son olarak, oran %80' den fazlaysa, ders
tamamen ¢evrimigi olarak tanimlanir.” Harmanlanmis 6grenme ortami olusturmak adina

ders hedefleri, egitici ve 6grenen grup goz oniine alinarak dogru oran saglanmalidir.

2.2. Harmanlanmis (")grenme Bilesenleri

Harmanlanmis o6grenme ortami bilesenlerini Sing ve Reed (2001) su sekilde
siralamiglardir:

Es zamanli fiziksel boyutlar:

e [Egitmen ile birlikte egitim goriilen siniflar ve dersler
e Uygulama yapilan laboratuvar ve atolyeler

e Okul rehberliginde geziler
Es zamanl1 ve ¢evrimigi boyutlar:

e Elektronik ortamda toplantilar
e Sanal smiflar

e Web seminerleri ve yayinlar
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e Ozel dersler

e Anlik mesajlagsma
Es zamanli olmayan ve bireysel boyutlar:

e Dokiimanlar ve web sayfalart

e Bilgisayar/ web tabanli egitim modiilleri
e Degerlendirme, test ve anketler

e Similasyonlar

e Elektronik performans destek sistemleri
e Kayithi canli etkinlikler

e Cevrim i¢i 6grenme topluluklari ve tartisma forumlari

Harmanlanmis 6grenme ortami bilesenleri 6zetle es zamanl fiziksel, ¢cevrim i¢i ve es
zamanli olmayan bilesenler ile olusturulabilir. Bu bilesenlerin birbiri ile iligkileri uyumlu
olmalidir. Kaur (2013) harmanlanmig 6grenme bilesenlerini ve birbiri ile uyumlu

birlikteliginin saglanmasi igin rehber olarak 6nerdigi modeli Sekil 3’ te gdsterilmistir.

O frenme Ortann Egitici

Pl yran

Sekil 3. Harmanlanmis Ogrenme bilesenleri. Kaur, M. (2013) Blended learning- Its
challenges and future. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 93, 612-617.
http://dx.doi.org/10.16/j.sbspr.2013.09.248.

Kaur (2013) Sekil 3’te verilen semadaki bilesenleri su sekilde agiklamaktadir; 6grenme
ortami bileseni harmanlamanin 6grenme ortamlari agisindan avantajli yonlerinin segilmesi

ve 0grenme i¢in uygun ortamin saglanmasi gerekliligini agiklar. Medya bileseni 6gretimde
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iceriklerin ne tlr araclar kullanilarak saglanacagii belirler. Egitici bileseni ise dgretim

hedeflerine en uygun stratejilerin belirlenmesini agiklar.

2.3. Harmanlanmis Ogrenmenin Avantajlari

Harmanlanmis 6grenme ortamlarmi etkili ve verimli bir sekilde tasarlamak adma bu
O0grenme ortaminin sagladigi avantajlarin bilinmesi 6nemlidir. Bu sayede 6gretimden
sorumlu kisiler Ogrenme ortamlarini yarar saglayacak sekilde olusturabilirler.
Harmanlanmis 6grenme ¢evrim i¢i ve yiiz yiize 6grenme ortamlarini birlikte barindirdigi
icin bu iki ortamin avantajlarina sahiptir. Bu avantajlar soyle siralanabilir;

Bireysel farkliliklara sahip 6grencilere yiiz yiize etkilesimli ve bu etkilesimin getirdigi
sosyal 0grenme ortamina ek olarak ¢evrim igi ortamda kendi hizinda ve 6grenme stilinde
iceriklere ulasma olanagi saglar (Cardak, 2012).

Harmanlanmis 6grenme ortamlar1 “pedagojik zenginlik, bilgiye ulasim kolayligi, sosyal
etkilesim, maliyet, diizeltme yapabilme kolayligi ve kendi hizinda Ogrenebilme
avantajlarma sahiptir. (Osguthorpe ve Graham, 2003, s. 231)

Harmanlanmis 6grenme, zaman ve mekan sinirlart ¢evrim i¢i 6grenme ortami ile blylk
Olcude asarak Ggrencilerin kendi hizlarinda ve zengin 6gretim materyalleri ile 6grenme
imkan1 saglamaktadir ( Dag, 2011)

Graham, Allen ve Ure’ den (2003) aktaran Dikmenli (2013) harmanlanmig 6grenmenin
daha etkili egitim, kolaylik ve erisim, maliyet etkinligi gibi Ozellikler ile avantaj
sagladigini belirtmistir.

Ogrenmede bireysel farkliliklar gdz oniine alindiginda, 6grencilerin dgrenme stillerine
uygun materyallere ulasma imkéan1 saglamakla beraber 6grencilerin bu materyallere erigim
imkan1 ve istedikleri kadar ders tekrari yapabilme imkani da sunmaktadir (Cakir, 2008,

5.340).
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2.4, Igili Arastirmalar
Bu bagslik altinda harmanlanmig 6grenme ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.

Konu ile ilgili arastirmalardan ilki Yilmaz’in (2017) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile
gergeklestirdigi ‘Genel Kimya Laboratuvar-1" dersinde Google Group ve yiiz yiize egitimle
harmanlanmis bir ortam tasarladigi calismadir. Yapilan c¢alismada veri toplama
araglarindan elde edilen sonuclarla harmanlanmis 6grenmenin gUcli ve zayif yonlerinin
belirlenmesini amaglamistir. Uygulama sonucunda 6gretmen adaylarmin goriislerinin
harmanlanmis 6grenmenin pratiklik, islevsellik ve yenilik¢i bir 6grenme ortami sagladigi

goriisiine varilmistir.

Simgek (2009) calismasinda, karma Ogrenme yOnteminin lisans egitiminde bilgisayar,
internet ve web tabanli 6grenmeye yonelik tutumlarinin nasil oldugunu incelemistir.
ylriitilmiistiir. Arastirma kapsaminda karma 6grenme igerigi gelistirmek lizere web sitesi,
forum sayfasi, e-posta grubu ve canli sohbet odasi gelistirilmistir. Tutumlari
degerlendirmek amaciyla 2007-2008 ve 2008-2009 yillarinda iki kere toplamda u¢ adet
olgek uygulanmustir. Ik uygulamada galisma grubunda 21 6grenci, ikinci uygulama ise 29
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Uygulama 7 hafta stirmiistiir. Uygulama sonucunda karma
O0grenmenin, 6grencilerin bilgisayara, internete ve web tabanli 6gretime yonelik tutumlarinm

pozitif olarak etkiledigi bulunmustur.

Kaya (2014) fen bilgisi Ogretmen adaylari ile yaptigi c¢alismada, kiiresel 1sinma
konusundaki teknolojik pedagojik alan bilgisi ve smif i¢i O68renim becerilerinin
gelistirilmesi iizerine etkisini arastirmistir. Calisma Firat Universitesi fen bilgisi
ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 3. sinif diizeyinde 80 katilimci ile ‘Bilimsel
Arastirma  Yontemleri® ve ‘Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalan-I"  dersinde
yiiriitiilmiistiir. On test-son test kontrol gruplu deneysel ¢aligmada sosyal yapilandirmaci

bakis agistyla harmanlanmis 6grenme ortami ve yiiz ylize 6grenme ortami olusturulmustur.
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Ogretmen adaylarina uygulanan ‘Bilimin Dogas1 ile Ilgili Goriis Anketi’ , ‘Bilimsel
Arastirma ile Ilgili Goriis Anketi’ ve yari yapilandirilmis miilakat sonuglarina gore
harmanlanmig 6grenme ortaminin bilimin dogasi ve bilimsel arastirmayir anlamalar

izerine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Pesen (2014) harmanlanmig Ogrenme ortaminin Ogretmen adaylarimin akademik
basarilarina, ders calisma aligkanliklarima ve giidiilene diizeylerine etkisini inceledigi
doktora calismasinda ‘Insan iliskileri ve Iletisim’ dersini alan matematik &gretmenligi
dordiincii siif ve smif 6gretmenligi ikinci siif 158 6grenci ile deneysel bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada veri toplama araci olarak insan iligkileri dersi basar testi,
ders calisma ve O0grenme aliskanliklari Olgegi, motivasyon Olgegi ve goriisme sorulari
kullanilmigtir. Calisma sonucunda harmanlanmis 6grenmenin matematik Ogretmen
adaylarinin ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve giidiilenme
diizeylerine olumlu etkisi oldugu, ders ¢alisma aligkanliklarina ise anlamli bir etkisinin

olmadig1 belirlenmistir.

Aydemir (2012) harmanlanmis 6grenme ortaminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasi ve bilimsel aragtirmay1 anlamalari iizerine yaptig1 ¢aligmasinda, ‘Bilimsel Arastirma
Yontemleri’ ve ‘Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1° dersinde harmanlanmis
o0grenme ortamini deneysel yontemle arastirmistir. Deney grubuna harmanlanmis 6grenme
ortami saglanirken, kontrol grubunda yiiz ylize 6gretim siirdiiriilmiistiir. Calisma sonuglari
harmanlanmis 6grenme ortaminin yiiz yiize 6grenme ortamina kiyasla dgrenmeyi daha
anlamli ve kalict sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica yapilan gériismelerde 6grenci ve

Ogretim tiyesi arasindaki iletisimi olumlu etkiledigi belirtilmistir.

Kirisgioglu (2009) harmanlanmis 6grenme, web destekli 6grenme ve yiiz ylize 6grenme
ortamlarinin fen laboratuvari dersine ait 6grenci tutumlarini neler oldugunu, cevrim igi
derse yonelik algilarini ve harmanlanmis 6grenme ortamina iligkin 6grenci fikirlerini

belirlemek iizere calisma yapmustir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin laboratuvar
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derslerine ait tutumlarinin olumlu yonde oldugunu belirlemistir. Ayrica 6grencilerin
cevrim ici dersleri faydali bulduklarini ve harmanlanmis 6grenme ortaminin konunun
anlagilmasi, istenilen hizda ve zamanda 6grenebilme esnekligine sahip olmasi sebebi ile

yararli bulduklar1 belirlenmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu bolimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, deney ve kontrol
gruplarindaki uygulama sureci ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan teknikler yer

almaktadr.

3.1. Arastirma Modeli

Hamanlanmis 6grenmenin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biligsel ve duyussal 6grenim
ciktilarina etkisinin arastirildigi bu ¢alisma nicel ve nitel veri toplama tekniklerinin birlikte

kullanildig1 karma arastirma yontemi ile gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin nicel boyutu gercek deneme modeli kullanilarak gergeklestirilmistir.
“Deneysel modeller, neden-sonug iliskilerini belirlemek {izere dogrudan arastirmacinin
kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin {retildigi arastirma modelidir” (Karasar,
2014, s.87). Gergek deneme modelleri birden fazla grubun (6n test- son test kontrol gruplu
model) yansiz 6rnekleme ile olusturulmasina dayanir (Karasar, 1991, s.87). Arastirmanin
nitel boyutunda ise nicel verileri destekleyici ve biitiinleyici katkilar saglamasi amaciyla
ogrencilerin zaman kavrami hakkindaki diisiinceleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Nitel

arastirmalarda  ¢ogunlukla tiimevarimsal yol izlenerek arastirmaya katilanlarin
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durumlarinin, deneyimlerinin ve davranislarinin nasil oldugu ile ilgilenir (BlyUkoztirk,
Cakmak, Akgun, Karadeniz, ve Demirel, 2017, s.255). Arastirmanin simgesel desenine

Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1.
Arastirmanin Simgesel Deseni
Grup Yansiz Belirleme On Test Yontem Son Test
1 R 011 Harmanlanmig 01,
Ogrenme
2 R 0,4 Yiz Yuze 0,5,
Ogrenme

Grup 1: Deney Grubu (Harmanlanmis Ogrenme)
Grup 2: Kontrol Grubu (Yiiz yiize Ogrenme)

R: Gruplarin yansiz (random) belirlenmesi

0, ;: Deney Grubu On Testleri

0, ,: Deney Grubu Son Testleri

0, ;: Kontrol Grubu On Testleri

0, ,: Kontrol Grubu Son Testleri

Bu c¢alismanin bagimli degiskenini ogrencilerin 6zel gorelilik konusundaki akademik
basarilari, bilgiye olan inan¢ durumlari, manevi yonelimleri, manevi anlam durumlari,
maneviyat ifadeleri ve zaman kavramina iliskin diisiinceleri olusturmaktadir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenini ise harmanlanmis O6grenme ve geleneksel 6grenme ortamlari

olusturmaktadir.

Arastirmada 6grenme ortamlarindaki farkliligin akademik basariya etkisini belirlemek
zere OGKBT, bilgiye olan inan¢ durumlarmi belirlemek iizere BIO, 6grencilerin manevi
yonelimlerini belirlemek tizere MYO, maneviyat ile ilgili ifade durumlarmi belirlemek
amaci ile MIE, &grencilerin yasam ve sahip olduklarinin islevine iliskin inanglarii

belirlemek tizere MAO ve son olarak 6grencilerin zaman kavramina iliskin diisiincelerini

21



belirlemek iizere ZKINOA 6n test ve son test olarak yoneltilmistir. Deney ve kontrol

gruplarinin oldugu aragtirma deseni Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2.

Arastirma Deseni

Grup Ogrenme Ortami1 On Testler Son Testler

Deney Harmanlanmis OGKBT, BiO, MIE, OGKBT, BIiO, MIE,

Ogrenme MAO, MYO, MAO, MYO,

ZKINOA ZKINOA

Kontrol Yiz Yiize Ogrenme  OGKBT, BIO, MIE, OGKBT, BiO, MIE,
MAO, MYO, MAO, MYO,
ZKINOA ZKINOA

Tablo 2’ de yer alan desende gorildigl iizere arastirmada deney ve kontrol grubu
olusturularak dlgme araglari on test ve son test olarak uygulanmigtir. On test uygulandiktan
sonra her iki grupla birlikte 4 hafta sure ile haftada 2 saat 6zel gorelilik konusu islenmis ve

stire sonunda 6lgme araglar son test olarak uygulanmistir.

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirma 2017-2018 Egitim-Ogretim yili Gazi Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
bolumu 2. siif diizeyinde 6grenim goren 54 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma
kapsaminda bulunan iki subenin deney ve kontrol grubu olarak belirlenmesinde herhangi
bir kriter belirlenmemis olup subeler kura ile (random) belirlenmistir. Deney grubunda 28
ogrenci bulunmaktadir ve dersler 6gleden sonra islenmektedir. Kontrol grubunda 26
ogrenci bulunmaktadir ve dersler sabah islenmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek icin 6nce normallik testi yapilmistir; normallik testinin sonucuna gore

kullanilacak analiz testi belirlenmistir. Normallik testine ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.
Deney ve Kontrol Grubu On Test Toplam Verilerinin Shapiro-Wilk Analiz Sonuglar:

OGKBT BIO MIE MAO MYO
On Test On Test On Test On Test On Test
Shapiro- 728 ,987 ,989 ,937 ,884
Wilk
P ,000 ,822 ,903 ,008 ,000

Tablo 3’e gore p>,05 degerlere sahip olan BIO ve MIE 6n test verilerinin normal dagilima
sahip oldugu; p<,05 degerine sahip olan OGKBT, MAO VE MYO &n test verilerinin
normal dagilima sahip olmadig: belirlenmistir. Bu nedenle BIO ve MIE &n test verilerine
Iligkisiz Orneklem T-testi uygulanmistir. OGKBT, MAO ve MYO &n test verilerine
parametrik olmayan testlerden Mann Whitney-U testi uygulanmistir.

Calismada kullanilan tiim 6l¢me araglari i¢in deney ve kontrol grubunun 6n test verileri
homojendir. Yani tiim 6l¢me araglari icin deney ve kontrol grubu o6n testleri arasinda
anlamlt bir fark bulunmamigtir. Buna iligkin bulgular tim 6lgme araglari igin sirasiyla
tablolarla verilmistir. OGKBT 0n test verilerinin anlamli farklilik gdstermedigi Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4.
Deney ve Kontrol Gruplarimn OGKBT On Test Verilerinin Mann Whitney-U Testi
Sonuglari

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplami

Deney 28 24,41 683,50 277,500 ,112

Kontrol 26 30,83 801,50

Tablo 4’e gore Mann Whitney-U testinin uygulandigi deney ve kontrol gruplarmin

OGKBT 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur (p>,05).
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Deney ve kontrol grubunun BiO én test verilerinin farklilik gdstermedigine iliskin bulgular

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Deney ve Kontrol Gruplarinin BIO On Test Verilerinin Iliskisiz Orneklem T-Testi
Sonuclari

Grup N X S Sd t p
Deney 28 2,96 431 52 -,118 ,906
Kontrol 26 2,98 428

Tablo 5’ gore Iliskisiz Orneklem T-Testi uygulanan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin BIO 6n test puanlari arasinda anlaml bir farklilik yoktur (p>,05).
Deney ve kontrol grubunun MIE 6n test puanlarinin farklilik gostermedigine iliskin

bulgular Tablo 6’ te verilmistir.

Tablo 6.
Deney ve Kontrol Gruplarinin MIE On Test Verilerinin Iliskisiz Orneklem T-Testi
Sonuclart

N X S Sd t p
Deney 27 2,52 ,399 51 -684 497
Kontrol 26 2,60 A74

Tablo 6 ya gore Iliskisiz Orneklem T-Testi uygulanan deney ve kontrol gruplarinin MIE 6n
test puanlart arasinda anlamli bir farklilik yoktur (p>,05). Burada toplam katilimei sayisi
53’e diismiistiir.

Deney ve kontrol gruplarmin MAO 6n test puanlarinm farklilk gostermedigine iliskin

bulgular Tablo 7° de yer almaktadir.

Tablo 7.
Deney ve Kontrol Gruplarimin MAO On Test Verilerinin Mann Whitney-U Testi Sonuglar
N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam1
Deney 28 27,86 780,00 354,00 ,862
Kontrol 26 27,12 705,00

Tablo 7°ye gore Mann Whitney-U testi uygulanan deney ve kontrol gruplarmin MAO 6n

test puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur (p>,05).
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Deney ve kontrol grubunun uygulama éncesinde MYO 6n test puanlarmnin farklilik

gostermedigine iliskin bulgulara Tablo 8’ de yer verilmistir.

Tablo 8.
Deney ve Kontrol Gruplarmmn MYO On Test Verilerinin Mann Whitney-U Testi Sonuglar
N Sira Sira U p
Ortalamasi ~ Toplam1
Deney 28 25,36 710,00 304,00 297
Kontrol 26 29,81 775,00

Tablo 8¢ gore MYO on test ortalama puanlarmin Mann Whitney-U bulgularina
bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesinde manevi yoOnelim

durumlarmin anlamli bir farklilik géstermedigi belirlenmistir (p>,05).

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar1 birlikte kullanilmistir. Kullanilan veri

toplama araglarina iliskin bilgiler sirastyla agagida sunulmustur:

3.3.1. Ozel Gorelilik Konusu Basar1 Testi

Bu aragtirmada bagari testi olarak Onsal (2016) tarafindan gelistirilen 6zel gérelilik kurami
ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik test kullanilmistir. Bu testin her bir
sorusu dort asamalidir ve Onsal (2016) bu testtin ilk asamasinin basar1 testi olarak
kullanilabilecegini belirtmistir. Onsal (2016)° in hesaplamalarma gére testin dort asamali
halinin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 ,74 iken testin iki asamali glvenilirlik
katsayis1 , 80 dir. Bu ¢alismada basari testi olarak Onsal (2016)’ 1n 6zel gorelilik kurami
testinin iki asamali hali kullanilmistir. 1ki asamali halinin Cronbach Alpha glvenilirlik
katsayist ,59 olarak hesaplanmistir. Ozel Gorelilik Konusu Basar1 Testi Ek.1° de

verilmistir.
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3.3.2. Bilgibilimsel (Epistemolojik) inanclar Olgegi

Schraw, Bendixen ve Dunkle (2002) tarafindan gelistirilen ‘Epistemic Beliefs Inventory’
adli ¢alismanin Tirk¢eye uyarlamasinin gecgerlilik ve giivenilirlik ¢alismasi Velipasaoglu
(2011) tarafindan yapilmistir. TUrkgeye bilgibilmsel inanglar 6lgegi olarak g¢evrilen bu
Olcek 19 maddelik besli likert tipte olup “kesinlikle katilmiyorum (1) ve “tamamen
katiliyorum (5)” araliginda derecelenmistir. Velipasaoglu (2011) Olgegin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisini ,64 olarak hesaplamistir. Bu ¢alismada 6l¢egin Cronbach Alpha
giivenilirlik katsayis1 tekrar hesaplanmis ve ,67 olarak bulunmustur. Bilgibilimsel Inanclar

Olgegi Ek.2’de yer almaktadir.

3.3.3. Maneviyat ifadeleri Envanteri

Macdonald (2000) tarafindan gelistirilen Maneviyat ifadeleri Envanteri’ nin orijinal formu
5’ 1i likert tipte ve 98 maddeden olusan bir Slgektir. Bu dlgcek Sahin, Sarikaya ve Baloglu
(2017) tarafindan Tiirkceye uyarlanmis ve kisa formunda 30 madde yer almistir. Olcek
besli likert tipte “kesinlikle katilmiyorum (0) ve kesinlikle katilyyorum (4)” araligindadir.
Olgegin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 ,83” tiir. Bu ¢alismada ise Cronbach Alpha
giivenilirlik degeri tekrar hesaplanmis ve ,81 olarak bulunmustur. Maneviyat ifadeleri

Envanteri EK.3’ te yer almaktadir.

3.3.4. Manevi Anlam Olgegi

Mascaro vd. (2004) tarafindan gelistirilen bu 6l¢ek, Sahin vd. (2017) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlanmistir. Olgek besli likert tipinde “hi¢ katimiyorum (0) ve tamamen katiliyorum
(4) ” araligindadir. Olgek 13 maddeden olusmaktadir. Olcegin Cronbach Alpha glvenilirlik

katsayis1 ,81 olarak bulunmustur. Bu calismada ise Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1
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tekrar hesaplanmis ve ,82 olarak bulunmustur. Manevi Anlam Olgegi Ek.4> te yer

almaktadir.

3.3.5. Manevi Yonelim Olcegi

Olgek Kasapoglu (2015) tarafindan bireylerin manevi yonelimlerini degerlendirmek
amaciyla gelistirilmistir. Olgekteki sorular yedili likert tipte “kesinlikle katilmiyorum (1),
tamamen katilyyorum (7)” araliginda olup 16 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach
Alpha givenilirlik degeri ,87° dir. Bu ¢alismada Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi
tekrar hesaplanmis ve ,96 olarak belirlenmistir. Manevi Yénelim Olgegine Ek.5’ te yer

verilmistir.

3.3.6. Zaman Kavramna liskin Nitel Ol¢cme Araci

Ogrencilerin zaman kavramma iliskin diisiincelerini belirlemek amaci ile kullanilan
“Zaman Kavrama Iliskin Nitel Olgme Arac1” 7 adet acik uclu sorudan olusmaktadir. Bu
O0lcme aracinin olusturulmast siirecinde oOncelikle zaman kavrami hakkindaki genel
diisiincelerin belirlenmesini amaclayan sorularin oldugu bir soru havuzu hazirlanmistir.
Soru havuzunda bulunan sorular bir akademisyen tarafindan kapsam agisindan
incelenmistir. Inceleme sonucunda kapsam disindaki sorular ¢ikarilmis ve kalan 7 soru
yine bir akademisyen tarafindan anlam ve dil agisindan incelenerek gerekli diizenlemeler

yapilmigtir. Zaman Kavramina Iliskin Nitel Olgme Araci EK.6’ da yer almaktadir.

3.4. Uygulama Siireci

Bu arastirma siiresince gergeklestirilen uygulamalar Ankara’ da bulunan Gazi Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 2. smifta 6grenim goren toplamda 54 Ogrenci ile

gerceklestirilmistir. Uygulama toplamda 4 hafta siirmiistiir. On test ve son testin
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uygulandig1 ders saatleri bu dort haftalik uygulama siiresi disinda tutulmustur. Ilk olarak
deney ve kontrol gruplarma 6n test olarak OGKBT, BiO, MIE, MAO, MYO ve ZKINOA
yoneltilmistir. Toplamda 4 hafta siire ile deney ve kontrol gruplarinda 6zel gorelilik
konusu islenmistir. Uygulama sonunda deney ve kontrol grubu &grencilerine OGKBT,
BiO, MIE, MAO, MYO ve ZKINOA son test olarak yoneltilmistir. Deney ve kontrol

grubuna ait uygulama siireleri ve konular1 Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9.

Deney ve Kontrol Gruplarinda Ogrenilen Konular ve Ders Siireleri
Konular Sdre

Ozel Gorelilige Giris, Referans Sistemleri 2 Ders Saati
Ozel Gorelilik Ilkeleri ve Lorentz Déniisiimleri 2 Ders Saati
Zaman Genlesmesi ve Uzunluk Biiziilmesi 2 Ders Saati
Rolativistik Kitle Enerji ve Momentum 2 Ders Saati
Toplam 8 Ders Saati

3.4.1. Deney Grubunda Harmanlanmis Ogrenme Uygulamalar

Deney grubu o6grencileri uygulamadan 6nce harmanlanmis 6grenme yontemi hakkinda
bilgilendirilmistir. Deney grubunda uygulanan harmanlanmis Ogrenme yontemi iki
asamada ele alinmistir. Sanal ortamdaki uygulamalar ve yz yiize uygulamalar.
Uygulamanin sanal kismi1 Google Classroom (izerinden yiiritiilmiistir. Uygulama
oncesinde Ogretmen adaylarmin bu platformu nasil kullanacaklarina dair gerekli
bilgilendirmeler yapilmaistir.

Dersin igerigine uygun olarak belirlenen videolar, dokiimanlar olusturulan sanal sinifta
Ogretmen adaylarina sunulmustur. Sanal ortamdaki ders icerikleri arastirmaci tarafindan
paylasilmistir. Ogrenciler konuya dair ilk bilgiye bu ortamda ulasmustir. Sanal siif ortami
ogretmen adaylarinin yorum ve paylasimlarina agik bir sekilde diizenlenmistir. Ozel
gorelilik konular1 ile ilgili her hafta video, dokiiman vb. arastirmaci tarafindan

paylasilmistir ve bunlarla ilgili 6grencilere 6dev verilmistir. Bir sonraki derse kadar
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ogrencilerin bu o6devleri yapmasi istenmis ve bdylece Ogrenciler istedigi zamanda bu

ortama erisim saglayabilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin sanal ortama katilimlarina,

yorumlarda bulunmalarina ve paylasimlar yapmalarina olanak saglanmis ve &grenciler

buna tesvik edilmistir. Sanal ortamda paylasilan video icerikleri genellikle Youtube video

oynatma sitesinden bulunan KhanAcademyTirkce adli kanaldan alinmistir. Bu kanal

isteyen herkese istedigi zamanda ve mekanda {icretsiz 6grenme imkani sunmay1 amaglayan

ve 200’ ¢ yakin iilkede egitim i¢in kullanilan iicretsiz online 6gretim mecrasidir. Kullanilan

dokumanlar da ise genellikle Kuark Bilim Toplulugu Sitesi’ nden yararlanilmigtir. Dersin

uygulayicisi tarafindan her hafta planh sekilde paylasilan video, dokiiman vb. Tablo 10’ da

Sunulmustur.
Tablo 10.
Deney Grubunda Uygulama Siireci
Konu Ortam/Tarih Agiklama Materyal-
Strateji-Yontem
ve Teknik
Ogrencilerle sanal siif
ortaminda konuya ait video
ve tartisma sorular1 dersten
Sanal Ders/8-11 once paylasilmistir.
Nisan 2018 Ogrenciler video ve konuya
iliskin incelemelerde bulunup
diistincelerini sanal sinif
ortaminda tartismistir.
Ogrencilerin sanal siniftaki
iceriklere sure ve tarih
Ozel Gorelilige kisitlamast olmadan erisim
Giris ve Referans imkani saglanmistir.
Sistemleri Sanal sinif ortaminda (Beiser, 2006;

Yiz Yize Ders/11
Nisan 2018/80 dk.

Serway ve
Beichner, 2005;
Ozdogan, Kara,
Gilimiis ve
Orbay, 2011)/
Sunus Stratejisi/
So6zlii Anlatim
Yontemi/ Soru
Cevap Teknigi

paylasilan video ve sorularin
sinif ortaminda tartigilmasi
saglanmistir. Tlgili konu
uygun yontem ve teknikler
kullanilarak 6grencilere
sunulmustur.

Sanal Ders/13-18

Ozel gorelilik konusu ve
ilkelerinin sade bir dille
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Nisan 2018

anlatildigi dokiimanlar
paylasilmistir. Bu
dokiimanlara iligkin
ogrencilerin goriis ve
fikirlerini sanal sinif
ortaminda paylasmalari tesvik

Ozel Gorelilik edilmistir.
llkeleri ve
Lorentz Ogrencilerin 6zel gorelilik (Beiser, 2006;
Doniigtimleri ilkeleri ve loretz doniisimleri ~ Serway ve
Yuz Ylze Ders/18  hakkindaki 6n bilgileri ile Beichner, 2005;
Nisan 2018/80 dk.  konu simif ortaminda Ozdogan vd.,
tartisilmigtir. Gerekli 2011)/ Sunus
materyal ile birlikte uygun Stratejisi/ S6zlu
yontem ve teknik kullanilarak ~ Anlatim
konun 6grenilmesi Y éntemi/ Soru
saglanmigtir. Cevap Teknigi
Sanal sinif ortaminda
Ogrencilere zaman
genlesmesinin ve uzunluk
blzulmesinin similasyon ile
Sanal Ders/21-25 anlatildig1 bir video
Nisan 2018 paylasilmistir. Ogrencilerin
video ile ilgili goriis ve
diistincelerini sanal sinif
ortaminda diger 6grencilerle
tartismalari tesvik edilmistir.
Ogrenciler goriis ve
Zaman fikirlerinin videonun altinda
Genlesmesi ve yorum olarak paylagmustir.
Uzunluk Sanal sinif ortaminda (Beiser, 2006;
Buzulmesi simulasyonla anlatilan zaman  Serway ve
genlesmesi ve uzunluk Beichner, 2005;
biiziilmesi olaylarina iligskin Ozdogan vd.,
Yuz Yize Ders/25 ogrencilerin goriis ve 2011)/ Sunus
Nisan 2018/80dk diistinceleri sinifta Stratejisi/ Sozli
tartisilmistir. ilgili konu Anlatim
gerekli materyal ile uygun Yontemi/ Soru
yontem ve teknik kullanilarak  Cevap Teknigi

sunulmustur. Konuya iliskin
onceden hazirlanmis sorularin
ogrenciler tarafindan

Sanal Ders/28

cevaplandirmalari
saglanmustir.
Rolativistik kitle ve

momentumun anlatildig1 bir
video ve buna ek olarak konu
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Nisan- 2 Mayis ile iligkili yazi sanal simifta
2018 ogrenciler ile paylasilmistir.
Ogrencilerin konu hakkindaki
fikir ve diistincelerini
paylagmalar1 tesvik edilmistir.
Paylagilan  fikirler  diger
ogrencilerin  yorumlart ile
Rélativistik Kitle tartisilmistir.

ve Momentum Rolativistik kltle ve enerji (Beiser, 2006;
konusu ogrencilerin  sanal Serway ve
sinifta edindikleri on bilgileri Beichner, 2005;
Yz Yize Ders/2 ile bu ortamda tartistlmistir. Ozdogan vd.,
Mayis 2018/80dk.  Gerekli materyal ile birlikte 2011)/ Sunus
uygun yontem ve teknik Stratejisi/ S6zIu
kullanilarak konunun Anlatim
ogrenilmesi saglanmigtir. YOntemi/ Soru
Konuya iliskin  6nceden Cevap Teknigi
hazirlanan sorular 6grenciler
tarafindan
cevaplandirilmistir.

Harmanlanmis 6grenme ortaminda, sanal sinifa ait ekran goériintiileri Sekil 4’te verilmistir.

e emine eren
11 Nis 2018

zaman genlesmesi, uzunluk bizilmesini kisa 6z anlatan video ders notu olarak ya da tekrar igin istedigiz zaman
izleyebilirsiniz

YouTube videosu YouTube videosu

A einif vorumu var ¥
4 sinif yorumu var

j: 11 Nis 2018

Bunu izledikten sonra notlan fotokopi seklinde alma sansimiz var mi hocam ?

e emine eren 12 Nis 2018
Ders notlanini verecedim buradaki videolardan tekrar yaparsiniz.

Tamamdir hocam 3))

Sekil 4. Harmanlanmis 6grenme ortami sanal sinif goriintiileri.

Sanal sinifta 6grencilerin paylasimlar1 ve tartismalarini iceren diger ekran goriintiisii Sekil

5’ te ter almaktadir. Sanal sinifa ait diger ekran goriintiileri Ek.7” de yer almaktadir.
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E emine eren :
8 Nis 2018 (Didzenlenme: 21 Nis 2018) *

Teslim tarihi: 11 Nis 2018 15:00 26 3

Referans sistemleri ve Michelson- Morley
Deneyi

Teslim edenler Ogrenciye calisma atandi

Michelson-Morley Deney...

YouTube videosu ) _
YouTube videosu 6 dakika

BURAK GELIK 11 Nis 2018
& s youtu befinHzyNBHOS0

Sekil 5. Sanal sinifta paylasilan iceriklere ait ekran goriintiileri.

3.4.2. Kontrol Grubunda Geleneksel Ogrenme Uygulamalar

Kontrol grubunda &zel gorelilik konusu haftalik ders saatinde siif ortaminda
gergeklestirilmistir. Dersler sunus yoluyla 6gretim stratejisi, sozIlii anlatim yontemi ve soru
cevap teknigi kullanilarak islenmistir. Ogrencilerin derste not tutmalarina olanak
saglanmistir. Konu ile ilgili problem ¢oziimleri gerceklestirilmistir. Buna ek olarak sinif
ortaminda olusan demokratik tartismalarla da Ogrencilerin konu hakkindaki fikirlerinin

paylasilmasina olanak taninmistir.
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Kontrol gurubunda 6grenilen konular ve kullanilan kaynaklar Tablo 11° de yer almaktadir.

Tablo 11.

Kontrol Grubunda Uygulama Siireci

Konu Ortam/ Tarih Agiklama Materyal-
Yontem ve Teknik
Ozel gorelilik konusuna giris  (Beiser, 2006;
Geleneksel ve referans sistemleri gerekli ~ Serway ve
Ozel Gorelilige Ders /12 materyal ile birlikte uygun Beichner, 2005;
Girig ve Referans Nisan 2018/  strateji, yontem ve teknikle Ozdogan vd.,
Sistemleri 80 dk. ogrencilere sunulmustur. 2011)/ Sunus
Konu iligkin 6nceden Stratejisi/ Sozlu
hazirlanan sorular 6grenciler ~ Anlatim YOntemi/
tarafindan cevaplandirilmistir.  Soru Cevap
Teknigi
Ozel gorelilik ilkeleri ve (Beiser, 2006;
Geleneksel Lorentz doniisiimleri Serway ve
Ozel Gorelilik Ders/19 ogrencilere sunulmustur. Beichner, 2005;
flkeleri ve Lorentz Nisan Konu sinif ortaminda Ozdogan vd.,
Doéntistimleri 2018/80dk. tartisilmisgtir. 2011)/ Sunus
Stratejisi/ Sozlu
Anlatim Yontemi/
Soru Cevap
Teknigi
Zaman genlesmesi ve uzunluk  (Beiser, 2006;
bizulmesi kaynak kitaplar Serway ve
Zaman Genlesmesi ~ Geleneksel rehberliginde dgrencilere Beichner, 2005;
ve Uzunluk Ders/26 sunulmustur. Ayni zamanda Ozdogan vd.,
Blzulmesi Nisan konuya iliskin soru ¢éziimleri  2011)/ Sunus
2018/80 dk.  gergeklestirilmistir. Stratejisi/ Sozlu
Ogrencilerin konu ile ilgili Anlatim Yontemi/
fikirlerinin tartisilmasina Soru Cevap
olanak saglanmistir. Teknigi
Rolativistik kutle ve enerji (Beiser, 2006;
konusunda  kaynak  kitap Serway ve
Rolativistik Kitle ve  Geleneksel kullanilarak genel bir sunus Beichner, 2005;
Momentum Ders/3 Mayis  yapilmistir. Konuya iliskin  Ozdogan vd.,
2018/80dk. onceden hazirlanan sorular 2011)/ Sunus
ogrenciler tarafindan  Stratejisi/ S6zli
cevaplandirilmistir. Anlatim Yontemi/
Soru Cevap
Teknigi
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3.5. Verilerin Analizi

Harmanlanmis 6grenmenin 6grencilerin biligsel ve duyussal 6grenim ¢iktilarina etkisinin
incelendigi bu arastirmada toplanan veriler nicel ve nitel analize tabi tutularak iki kistmda
incelenmistir. Elde edilen nicel veriler SPPS 22 (Statistical Package for the Social
Sciences) programinda o= ,05 anlamlilik diizeyi baz alinarak analiz edilmistir. Anlamlilik
diizeyi p<,05 olan bulgular icin eta-kare (n?) degeri hesaplanmistir. Etki biiyiikliigii olarak
bilinen n?, bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki toplam varyansin ne kadarimi
acikladigr hakkinda bilgi verir. Etki biiytkligi ,01; ,06 ve ,14 dizeylerinde sirasiyla
“kiiclik”, (small), “orta” (medium) ve “genis” (large) olarak yorumlanir (Biiyiikoztiirk,

2017, s.44). Arastirmada uygulanan ve anlamlilik degeri p<,05 olarak hesaplanan

nonparametrik testler i¢in etki biiytkligi r:% formali ile hesaplanmigtir. Cohen (1988)’

e gore etki buyiikligii degeri (r) ,10 kiuguk, ,30 orta, ,50 biyik ve ,70 iizeri degerlerin ¢ok
bliylik etkiye sahip olarak yorumlanir (Aktaran Isik, 2014). Arastirmaya katilan 6grenci
sayis1 deney grubunda 28, kontrol grubunda ise 26 kisidir. Bu sayilar dikkate alinarak veri
setinin normal dagilima uygun olup olmadig1 Shapiro-Wilk testiyle belirlenmistir. Testlerin
normallik analizinde grup biiyiikligiiniin 50°den kiigiik olmas1 durumunda Shapiro-Wilk
testine bagvurulur (Biiyiikoztirk vd. 2017, s.42). Normallik analizinden elde edilen
bulgular dogrultusunda veri toplama araglarina uygun olan istatistik testi kullanilmistir.

Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi yontemi kullanilmustir. Igerik analizi sosyal
bilimler alaninda yaygin kullanilan tekniklerden biridir. Igerik analizi, baz1 kurallara dayal:
kodlamalar yoluyla metnin daha kisa icerik katagorileri ile oOzetlendigi sistemli,
yenilenebilir bir tekniktir (Buyukoztirk vd. 2017, s.259). Nitel verilerin analizinin
giivenilirligini saglamak adina veriler bagka bir puanlayici tarafindan da analiz edilmistir
Veri analizinin giivenilirliginin belirlenmesinde Miles ve Huberman (1994)’ in onerdigi

formiil kullanilarak (Giivenilirlik=Gortis Birligi\[Gorls Birligi+Gortis  Ayriligi]*100)
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sonu¢ %86,6 olarak bulunmustur ve sonucunun %70’ in tizerinde olmasi durumunda analiz

guvenilir kabul edilmektedir (Aktaran Buyukozturk vd. 2017, 5.262)
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BOLUM IV

BULGULAR

Harmanlanmis 6grenme ortaminin 6gretmen adaylarinin bilissel ve bazi duyussal 6grenim
ciktilarina etkisinin arastirildigi ¢alismanin bu boliimiinde arastirma kapsaminda nicel ve

nitel veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Nicel Bulgular

Calismanin bu boliimiinde arastirma neticesinde elde edilen nicel verilerin istatistiksel
analizi ve bu analiz sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir. Analiz sonuglari

degerlendirilirken a=,05 anlamlilik degeri baz alinmistir.

4.1.1. Shapiro-Wilk Normallik Testi Bulgular

Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilima sahip olup-olmadigini belirlemek {izere
OGKBT, BiO, MIE, MAO, MYO deney ve kontrol gruplarinin toplammin son test

verilerine Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmis ve bulgulara Tablo 12” de verilmistir.
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Tablo 12.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Toplaminin Son Test Verileri Shapiro-Wilk Analiz Sonu¢lar

OGKBT BiO MIE MAO MYO
Son Test Son Test Son Test Son Test Son Test
Shapiro- ,959 ,976 ,982 ,928 ,890
Wilk
p ,066 ,346 ,609 ,003 ,000

Tablo 12’ ye gore p>,05 anlamlilik degerine sahip olan OGKBT, BiO, MIE son test
verilerine Iliskisiz Orneklem-T testi uygulanmistir. p<,05 anlamlilik degerine sahip olan

MAO ve MYO son test verilerine ise Mann Whitney-U testi uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarmin grup ici On test-son test verilerinin analizlerinde hangi
istatistik testinin kullanilacagini belirlemek tizere Shapiro-Wilk testi uygulanmistir.

Bulgulara Tablo 13’ de verilmistir.

Tablo 13.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Ayri Ayr1 On Test ve Son test Verilerinin Shapiro-Wilk
Analiz Sonuclar

OGKBT OGKBT BiO BIO MIE MIE MAO MAO MYO MYO

On Son On Son On Son On Son On Son

Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

Deney ,778 ,947 981 967 ,971 967 ,966 919 ,890 ,881
(4

p ,000 ,138 875 535 ,641 515 ,508 ,037 ,008 ,005

Kontrol ,793 ,955 981 980 ,794 972 855 941 ,851 ,885
(4

p ,000 ,302 901 ,880 ,741 664 ,002 291 ,002 ,007
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Buna gore her bir 6lgme araci i¢in hangi analiz testinin kullanildigi Tablo 14’ te

verilmistir.

Tablo 14.

Deney ve Kontrol Grubunun Grup Igi Veri Analizinde Kullanilan Testler

Deney Grubu Normal Dagilim Durumu

Kullanilan Grup I¢i Test

OGKBT-6ntest

OGKBT-sontest

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

(Normal Degil) (Normal Dagilim)

BiO-ontest BiO-sontest Miskili Orneklem T-Testi
(Normal Dagilim) (Normal Dagilim)

MIE-ontest MIE-sontest Mliskili Orneklem T-Testi
(Normal Dagilim) (Normal Dagilim)

MAO-6ntest MAO-sonest Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Normal Dagilim) (Normal Degil)

MY O-6ntest MY O-sontest Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Normal Degil) (Normal Degil)

Kontrol Grubu Normal Dagilim Durumu

Kullanilan Grup Igi Test

OGKBT-6ntest

OGKBT-sontest

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

(Normal Degil) (Normal Dagilim)

BiO-6ntest BiO-sontest Mliskili Orneklem T-Testi
(Normal Dagilim) (Normal Dagilim)

MIE-6ntest MIE-sontest Mliskili Orneklem T-Testi
(Normal Dagilim) (Normal Dagilim)

MAO-6ntest MAO-sonest Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Normal Degil) (Normal Dagilim)

MY O-6ntest MY O-sontest Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Normal Degil) (Normal Degil)

4.1.2. Basar Testine Ait Bulgular

Bu bdlimde deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari testinin On test ve son test
verilerinin analizinden elde edilen bulgular yer almaktadir.

Alt Problem 1: Harmanlanmis 6grenme yoOntemi ile geleneksel 6grenme ydnteminin
kullanildig1 gruplarin, OGKBT ortalama puanlari (son test olarak uygulanan) arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

Bu alt probleme iligkin denenecek olan hipotezler asagida verilmistir:
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Null Hipotezi 1: Hy,= Deney ve kontrol grubu égrencilerinin OGKBT son test ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 1: H,;= Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin OGKBT son test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Yukaridaki hipotezleri test etmek iizere deney ve kontrol gruplarinin OGKBT son test

verilerine Iliskisiz Orneklem T- testi uygulanmistir. Bulgulara Tablo 15’ te yer verilmistir.

Tablo 15.
Deney ve Kontrol Gruplarimn OGKBT Son Test Verilerinin Iliskisiz Orneklem T-Testi
Sonuclari

Grup N X S Sd t p n?
Deney 28 37 ,099 52 6,20 ,000 42
Kontrol 26 19 114

Tablo 15> e gore deney ve kontrol grubunun OGKBT ortalama puanlar1 anlamli bir
farklilik gostermektedir (p<,05). Harmanlanmis Ogrenme ortamimin oOzel gorelilik
konusunu 6grenen 6grenciler igin basarilarina olumlu yonde etki eden bir ortam oldugu
belirlenmistir. Bu etkinin 6grenme ortamina baghligint belirlemek igin hesaplanan etki
biiyiikliigii degeri n? =,42° dir. Buna gore OGKBT 06n test ve son test ortalama
puanlarinda goézlenen varyansin %42’sinin harmanlanmis 6grenme ortamina baglh oldugu
belirlenmistir.

Alt Problem 2: Harmanlanmig 6grenme yontemimin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin 6n
test OGKBT puanlari ve son test OGKBT puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
Harmanlanmig 6§renme grubu yani deney grubunun basari testi puan ortalamalarinin 6n
test ve son test analizleri yapilmistir. Bu alt probleme iliskin test edilecek hipotezler
asagida verilmistir.

Null Hipotezi 2: Hy,= Deney grubunda bulunan 6grencilerin OGKBT 6n test ve son test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 2: H,,= Deney grubunda bulunan grencilerinin OGKBT 6n test ve son

test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
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Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi basari testi ortalama puanlarina

uygulanan Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuclar1 Tablo 16° da verilmistir.

Tablo 16.
Deney Grubu OGKBT On Test ve Son Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclari

Ontest- n Sira Sira toplami z p r
Sontest Ortalamasi

Negatif Sira 0 ,00 ,00 —4,546* ,000 ,61
Pozitif Sira 27 14,00 378,00

Esit 1 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 16’ ya g0re harmanlanmig 6grenme ortaminin 6gretmen adaylarinin 6zel gorelilik
konusundaki akademik basarilarina etkisinin anlamli oldugu sdylenebilir (p<,05). Bu
analizde hesaplanan etki biiytkligii r = ,61° dir. Bu bulgu 6grenme ortami ve 6zel
gorelilik basaris1 arasinda anlamli ve biiyiik bir etki degeri oldugunu gosterir.

Alt Problem 3: Geleneksel 6grenme ydnteminin uygulandig1 dgrencilerin 6n test OGKBT
ortalama puanlar1 ve son test OGKBT ortalama puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var
midir?

Kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin basari testi 6n test ve son test ortalama
puanlarina iligskin sinanacak hipotezler asagida verilmistir.

Null Hipotezi 3: Hy3= Kontrol grubu dgrencilerinin OGKBT 6n test ve son test ortalama
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 3: H,;= Kontrol grubu 6grencilerinin OGKBT 06n test ve son test

ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
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Test edilen Hipotez 3’e iliskin analiz sonuglar1 Tablo 17’ de verilmistir.

Tablo 17.
Kontrol Grubu OGKBT On Test ve Son Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclari

Ontest-Sontest n Sira Ortalamas1  Sira toplami z p
Negatif Sira 8 14,25 115,00 -1,567* 117
Pozitif Sira 18 13,17 273,00

Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 17° de yer alan bulgulara gdre kontrol grubu 6grencilerinin 6zel gorelilik konusu
akademik basarilarinin 6n test ve son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin
bulunmadig1 belirlenmistir (p>,05). Bu durumda geleneksel 6grenme ortamlarmin 6zel
gorelilik konusunda basar1 ortalamalarinda anlamli bir farklilik saglamadigi sonucu

cikarilabilir.

4.1.3. Bilgibilimsel (Epistemolojik) inan¢lar Ol¢egine Ait Bulgular

Bu bélimde deney ve kontrol gruplarmna uygulanan BIO 0n test ve son test verilerinin
analizi sonucu elde edilen bulgular yer almaktadir.

Alt Problem 4: Harmanlanmis 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yoOnteminin
kullanildig1 gruplarin, BIO ortalama puanlari (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

BIO son test verilerine iliskin denenecek hipotezler ve analiz bulgulari su sekildedir:

Null Hipotezi 4: Hy,= Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BIO son test ortalama
puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermez.

Alternatif Hipotez 4: H,,= Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin BIO son test ortalama
puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterir.

Yukaridaki hipotezleri test etmek amaci ile yapilan liskisiz Orneklem T- testi bulgularina

Tablo 18’ de yer verilmistir.
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Tablo 18.
Deney ve Kontrol Grubu BIO Son Test Verilerinin Iliskisiz Orneklem T-Testi Sonuglar:

Grup N X S Sd t p
Deney 28 2,84 ,402 52 -1,045 301
Kontrol 26 2,95 ,365

Tablo 18 incelendiginde harmanlanmis 6grenme ile geleneksel 6grenme ortaminda islenen
ozel gorelilik konusunun 6gretmen adaylarinin bilgibilimsel inan¢ durumlarina anlamli bir
etki gosterdigi soylenemez (p>,05). Deney grubu (X= 2,84) ve kontrol grubu (X= 2,95)
ortalamalarina  bakildiginda degerlerin  birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Harmanlanmig 6grenme ortami Ogrencilerin bilgi inan¢ durumlarini anlamli sekilde
etkilememistir.

Alt Problem 5: Harmanlanmig 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki 6grencilerin 6n
test BIO puanlar1 ve son test BIO ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Deney grubunun BIiO 6n test ve son test verileri icin denenecek olan hipotez ve bu hipotez
testi icin uygulanan iligkili 6rneklem t- testi bulgulari asagida verilmistir.

Null Hipotezi 5: Hys= Deney grubu &grencilerinin BIO 6n test ve son test ortalama
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 5: H,s= Deney grubu dgrencilerinin BIO 0n test ve son test ortalama
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

Deney grubu BIO 6n test ve son test verileri iliskili rneklem t- testi sonuglar1 Tablo19’ da

verilmistir.
Tablo 19.
Deney Grubu BIO On Test ve Son Test Verilerinin Iliskili Orneklem T-Testi Sonu¢lart

N X S Sd t p n?
On Test 28 2,96 431 27 2,15 ,040 54
Son Test 28 2,84 ,402

Tablo 19’ a gbre deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasinda bilgiye olan inanglarinda

anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir (p<,05). Hesaplanan n? = ,54 degeri BIO ortalama
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puanlarinda gozlenen varyansin yaklasik %54’ niin 6§renme ortamindan kaynaklandigi
belirlenmistir.

Alt Problem 6: Geleneksel dgrenme ydnteminin uygulandigi 6grencilerin én test BiO
ortalama puanlar1 ve son test BIO ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik var
midir?

Kontrol grubunun BiO 6n test ve son test ortalama puanlar arasindaki farkliliga iliskin
bulgular ve test edilecek hipotezler asagida verilmistir.

Null Hipotezi 6: Hy= Kontrol grubu &grencilerinin BIO 6n test ve son test ortalama
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 6: Hys= Kontrol grubu dgrencilerin BIO 6n test ve son test ortalama
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 20° de kontrol grubunun BIO 6n test ve son test ortalama puanlarmmn iliskili

orneklem t- testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 20.

Kontrol Grubu BIO On Test ve Son Test Verilerinin Iliskili Orneklem T-Testi Sonuclar:
N X S Sd t p

On Test 26 2,98 428 25 ,308 ,760

Son Test 26 2,95 ,365

Tablo 20’ ye gore BIO 6n test ve son test bulgular1 gostermektedir ki uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda Ogretmen adaylarmmin bilgibilmsel inanglari anlamli bir farklilik
gostermemektedir (p>,05). Ayrica 6n test (X= 2,98) ve son test (X= 2,95) ortalamalarina
bakildiginda degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle null

hipotezi reddedilememistir.

4.1.4 Maneviyat Ifadeleri Envanterine Ait Bulgular

Bu béliimde deney ve kontrol gruplarina &n test ve son test olarak uygulanan MIE’ ne ait

bulgular yer almaktadir.
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Deney ve kontrol gruplariin MIE son test ortalama puanlarinin istatistiksel analizi ve test
edilecek hipotezler asagida verilmistir.

Alt Problem 7: Harmanlanmis 6grenme yontemi ile geleneksel 6grenme yoOnteminin
kullanildig1 gruplarin, MIE ortalama puanlar1 (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Alt problem 7’ ye iligkin denenecek olan hipotez su sekildedir:

Null Hipotezi 7: Hy,= Deney ve kontrol gruplarmmn MIE son test ortalama puanlari
arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 7: H,,= Deney ve kontrol gruplarinin MIE son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Deney ve kontrol gruplarmin MIE son test ortalama puanlari iligkisiz Orneklem T- testi

sonuglart Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21.

Deney ve Kontrol Grubu MIE Son Test Verilerinin Iliskisiz Orneklem T-Testi Sonuclar
N X S Sd t p

Deney 27 2,65 ,359 51 ,466 ,643

Kontrol 26 2,60 ,463

Tablo 21’ e gore deney grubu MIE son test ortalamasia (X= 2,65) kontrol grubunun son
test ortalamasi (X= 2,60) ile yakin degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin maneviyat ifadeleri envanteri son test ortalama puanlari uygulama sonrasinda
gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olmadigini géstermektedir (p>,05). Bu sebeple null
hipotezi reddedilememistir.

Alt Problem 8: Harmanlanmig 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki 6grencilerin 6n
test MIE puanlar1 ve son test MIE ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Deney grubunun MIE grup ici 6n test ve son test puan ortalamalarina iliskin test edilecek

hipotezler asagida verilmistir.
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Null Hipotezi 8: Hyg= Deney grubunun MIE 6n test ve son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 8: H,g= Deney grubunun MIE &n test ve son test ortalama puanlar
arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 22’ de deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasinda MIE ortalama puanlaria

uygulanan iligkili 6rneklem t- testine iligskin ait sonuglar yer almaktadir.

Tablo 22.

Deney Grubu MIE On Test ve Son Test Verilerinin Iliskili Orneklem T-Testi Sonuclar
N X S Sd t p n?

On Test 27 2,52 ;399 26 -3,566 ,001 ,34

Son Test 27 2,65 ,359

Tablo 22’ ye gore MIE 06n test (X =2,52) ve son test (X =2,65) ortalama puanlari
gosteriyor ki deney grubu Ogretmen adaylarmin uygulama sonrasinda maneviyat
ifadelerindeki degisim anlamli bir farklihk gdstermistir (p<,05). Hesaplanan n? =,34
degeri 6grencilerin maneviyat durumlarinin ifadesinde gozlenen varyansin %34’ iiniin
O0grenme ortamina bagl oldugunu gostermektedir.

Alt Problem 9: Geleneksel 8grenme yonteminin uygulandigi 6grencilerin én test MIE
ortalama puanlar1 ve son test MIE ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilk var
midir?

Kontrol grubunun 6n test ve son test verilerinin test edildigi hipotezler asagida verilmistir.
Null Hipotezi 9: Hyo= Kontrol grubunun MIE 6n test ve son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 9: H,o= Kontrol grubunun MIE 6n test ve son test ortalama puanlar

arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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Kontrol grubunun MIE 6n test ve son test verilerinin analizi sonucu elde edilen bulgular

Tablo 23’ te verilmistir.

Tablo 23.
Kontrol Grubu MIE On Test ve Son Test Verilerinin Iliskili Orneklem T-Testi Sonuclart
N X S Sd t p
On Test 26 2,60 474 25 ,012 991
Son Test 26 2,60 ,463

Tablo 23° e gore kontrol grubunun MIE ortalamalarina bakildiginda 6n test (X =2,60) ve
son test (X =2,60) ortalamalarmin ayn1 degere sahip oldugu gériilmektedir. Yani yiiz yiize
ogrenme ortaminda islenen 6zel gorelilik konusu 6gretmen adaylarinin maneviyat ile ilgili
durumlarini etkilemedigi ve 6n test ve son test puan ortalamalarmin anlaml bir farklilik
gostermedigi soylenebilir (p>,05). Bu durumda null hipotezi kabul edilir ve alternatif

hipotez reddedilir.

4.1.5. Manevi Anlam Olgegine Ait Bulgular

Bu béliimde deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanan MAQO’ ne ait
bulgular yer almaktadir.

Alt Problem 10: Harmanlanmis 6grenme yoOntemi ile geleneksel 6grenme yonteminin
kullanildig1 gruplarin, MAO ortalama puanlari (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol gruplarmin MAO son test puan durumlari arasindaki iliskiyi test edecek
olan hipotez su sekildedir:

Null Hipotezi 10: Hyo: Deney ve kontrol grubunun MAQO son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotezi 10: H,;,: Deney ve kontrol grubunun MAO son test ortalama puanlar
arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Hipotez 10> u test etmek (zere MAQO son test verilerine Mann Whitney-U Testi

uygulanmis ve bulgular Tablo 24’ te verilmistir.
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Tablo 24.
Deney ve Kontrol Gruplarinin MAQO Son Test Verilerinin Mann Whitney-U Testi Sonuglar:

N Sira Sira U p r
Ortalamas1 ~ Toplami
Deney 28 32,05 897,50 236,500 ,027 ,092
Kontrol 26 22,60 587,50

Tablo 24’ e gore deney ve kontrol gruplarinin manevi anlam yani birey i¢in yasami anlamli
kilan degerler bakimindan uygulama sonunda anlamli farkliliklara sahip oldugu
belirlenmistir (p<,05). Deney grubunun yani harmanlanmig 6grenme ortaminda bulunan
ogrencilerin sira ortalamalarina bakildiginda kontrol grubu yani geleneksel 6grenme
ortaminda bulunan 6grencilere kiyasla daha yiiksek bir degere sahip oldugu belirlenmistir.
Hesaplanan r=,092 degerine gore MAO belirlenen farkliligin kiiclik etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.

Alt Problem 11: Harmanlanmis 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki 6grencilerin 6n
test MAO puanlar1 ve son test MAO puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Grup igi test istatistikleri deney ve kontrol grubu igin sinanacak olan hipotezler soyledir:
Null Hipotezi 11: Hy;,: Deney grubunun MAQO 6n test ve son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 11: H,,,: Deney grubunun MAO 06n test ve son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 25’ te deney grubunun MAO grup ici 6n test-son test bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 25.
Deney Grubu MAQ On Test ve Son Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuglari

Ontest- n Sira Sira toplami z p T
Sontest Ortalamasi

Negatif Sira 7 8,71 61 2,34* ,019 31
Pozitif Sira 16 13,41 251

Esit 5 - -

*Negatif siralar temeline dayali
Tablo 25’ e gore uygulama oOncesinde ve sonrasinda harmanlanmis 6grenme ortaminda
bulunan 6grencilerin manevi anlam durumlarinda anlamli bir farklilik belirlenmistir
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(p<,05, z= 2,34). Pozitif siralar ortalamasi son test verilerini temsil etmektedir ve negatif
siralar ortalamasindan daha yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Sonug olarak
harmanlanmis 6grenme ortaminin dgrencilerin manevi anlam durumlart tizerinde etkili
oldugu goriilmektedir. Bu anlamli farkliligin kaynaginin hesaplanan r=,31 degerine gore
orta biiyiikliikte etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Alt Problem 12: Geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi dgrencilerin 6n test MAO
ortalama puanlar1 ve son test MAO ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Null Hipotezi 12: Hy;,: Kontrol grubunun MAO 6n test-son test ortalama puanlar arasinda
anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 12: H,,,: Kontrol grubunun MAO 6n test-son test ortalama puanlar
arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Test edilen Hipotez 12’ye ait bulgular Tablo 26” da verilmistir.

Tablo 26.
Kontrol Grubu MAO On Test ve Son Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli Swralar Testti

Sonuclari

Sontest-Ontest  n Sira Ortalamas:  Sira toplami z p
Negatif Sira 13 13,58 176,50 ,758"  ,449
Pozitif Sira 11 11,23 123,50

Esit 2 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 26° ya go6re kontrol grubunun yani geleneksel Ogrenme ortaminda bulunan
Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda manevi anlam durumlar1 bakimindan anlamli
bir farklilik gostermedigi goriilmektedir (p>,05). Sira ortalamalarinin yakin degerlere sahip
olmas1 bu durumu desteklemektedir. Sonug olarak null hipotezi kabul edilir ve alternatif

hipotez reddedilir.
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4.1.6. Manevi Yonelim Olgegine Ait Bulgular

Bu béliimde deney ve kontrol gruplarinin MYO &n test ve son test puan ortalamalarinin
istatistiksel analizleri ve bu analizler sonucu elde edilen bulgular yer almaktadir.

Alt Problem 13: Harmanlanmis 6grenme yoOntemi ile geleneksel &grenme yonteminin
kullanildig1 gruplarin, MYO ortalama puanlari (son test olarak uygulanan) arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

Null Hipotezi 13: Hy;5: Deney ve kontrol gruplarinin MYO son test ortalama puanlari
arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 13: H,;5: Deney ve kontrol gruplarmin MYO son test ortalama puanlar
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Tablo 27° de deney ve kontrol gruplarmin MYO son test ortalama puanlar1 icin uygulanan

Mann Whitney—U testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 27.
Deney ve Kontrol Gruplarmmin MYO Son Test Verilerinin Mann Whitney-U Testi Sonuglar
N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplami
Deney 28 29,55 827,50 306,50 ,318
Kontrol 26 25,26 657,50

Tablo 27’ ye gore deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonunda manevi yonelimlerinin
anlamli bir farklilik géstermedigi belirlenmistir (p>,05).

Alt Problem 14: Harmanlanmis 6grenme yontemimin uygulandigi gruptaki 6grencilerin 6n
test MYO puanlari ve son test MYO puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
Deney grubunda bulunan 6grencilerin manevi yonelim durumlarinin uygulama oncesinde
ve uygulama sonrasindaki durumlari agagidaki hipotez ile test edilmistir.

Null Hipotezi 14: Hy.,: Deney grubunun MYO 6n test ve son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 14: H,,,: Deney grubunun MYO 6n test ve son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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Yukarida verilen hipotezleri test etmek iizere deney grubunun MYO verilerine Wilcoxon

Isaretli Siralar testi uygulanmistir. Bulgular Tablo 28° de verilmistir.

Tablo 28.
Deney Grubu MYO On Test ve Son Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli Sralar Testi
Sonuclari

Sontest- N Sira Sira z p r
Ontest Ortalamas1  Toplami

Negatif Sira 7 10,57 74,00 2,058" ,050 28
Pozitif Sira 16 12,63 202,00

Esit 5

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 28’ e gore MYO Wilcoxon isaretli siralar testi bulgular1 6gretmen adaylarinin
manevi yonelimlerinin uygulama sonrasinda yani son test 6lglimiinde 6n teste gére anlamli
bir farklilik oldugu belirlenmistir (p<,05). Hesaplanan r=,28 degeri MYO’ de belirlenen bu
anlamli farkliliga 6grenme ortaminin etkisinin orta derecede oldugu belirlenmistir.

Alt Problem 15: Geleneksel 6grenme yonteminin uygulandig: dgrencilerin 6n test MYO
ortalama puanlar1 ve son test MYO ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin manevi yonelimlerinin uygulama oncesinde ve
sonrasinda elde edilen bulgular agsagida verilmistir.

Null Hipotezi 15: Hy,s: Kontrol grubunun MYO 6n test ve son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Alternatif Hipotez 15: H,;5: Kontrol grubunun MYO &n test ve son test ortalama puanlari

arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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Test edilen hipotezlere iligskin bulgular Tablo 29’ da verilmistir.

Tablo 29.
Kontrol Grubu MYO On Test ve Son Test Verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclari

Sontest-Ontest N Sira Sira z P
Ortalamasi ~ Toplam1

Negatif Sira 12 14,08 196,00 0,943 ,346

Pozitif Sira 11 9,73 107,00

Esit 3

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 29’ a gore kontrol grubunda bulunan dgrencilerin manevi yonelimlerinin 6n test ve
son test dlciimlerinde anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p>,05). Olgiimlerin sira
ortalamast ve toplamlarma bakildiginda negatif sira degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum oOn test lehinde yiiksek degerlerin oldugu ama son test
degerlerinin yani pozitif sira ortalamalar1 ve toplamlariin yiliksek degere sahip olmadigi

gorulmektedir. Sonuc olarak null hipotezi kabul edilerek alternatif hipotez reddedilir.

4.2. Nitel Bulgular

Ogrencilerin arastirma siiresince zaman kavramina ait diisiincelerini belirlemek amaci ile
Zaman Kavramma Iliskin Nitel Olgme Aract (ZKINOA) 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan hareketle kodlamalar olusturulmus ve

bu kodlar alt tema ve alt temalarin olusturdugu ana temada birlestirilmistir.

4.2.1. Zaman Kavraminin Algis1 Ana Temasina Ait Bulgular

Zaman kavraminin 6grenciler tarafindan nasil algilandiginin ve harmanlanmis 6grenme
deneyiminin bu algiy1 nasil etkiledigini belirlemek amaci ile deney grubu 6grencilerine

yoneltilen sorulardan elde edilen bulgular Tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30.

Deney Grubunun Zaman Kavramina Ait On Test ve Son Test Kodlar

Ogrenci Ogrenci
Ana Tema Alt Tema Kodlar Frekanslart On  Frekanslari
Test Son Test
Zaman canlilar i¢in 18 10
onemlidir
Degiskendir 15 16
Kontrol Edilemez 11 9
Zamanin Durdurulamaz 9 12
Nitelikleri ve Planlanabilir 8 4
Tanimi Akip gider 7 -
Sdire 6 2
Andan ibarettir 5 15
Smirhidir 6 -
Algidir 4 -
Sinirlt oldugu icin - 14
degerli
Su andir - 4
Zaman Bilinmiyor/Belirsiz 11 3
Kavraminin Insanin yaratiisiile 4 -
Algisi Zamanin baslar
Baslangict Baslangic1 yok 3 3
Diinyanin var olusu 3 7
ile baglar
Evrenin olusumu ile - 3
baslar
Dogum ile baglar - 8
Gecmise gidilemez 12 13
Zamanda Zaman geriye akmaz 9 -
Yolculuk Zaman ileri akar 3 2
Isik hiz1 ile olur - 3
Hiz ve zaman 11 22
Zamanin Miskisidir 8 -
Goreliligi Bilmiyorum 2 4
Teoridir(Rolativite) - 2
Harekete baglidir

Ogrencilere yoneltilen “Zaman nedir? I¢ ice oldugumuz zaman kavrami hakkinda ne
diistintiyorsunuz?”, “Zaman kontrol edilebilir mi? Bu konudaki diistinceleriniz nelerdir”,
“Zaman sadece canlilar i¢in mi vardir? Olgmeyecek olsaydik zamanimn bizim igin 6nemi

degisir mi? Nasil?, “Ders ¢alisirken gegen zamaninizi ve ¢ok sevdiginiz arkadaslarinizla
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cok sevdiginiz bir mekanda gecirdiginiz zamanlarnizi hatirlaym. Zaman alginiz degisebilir
mi?” sorulart karsiliginda ogrencilerin vermis oldugu yanitlar incelenmis, zaman
kavraminin algisi, zamanin nitelikleri ve tanimi, zamanin baglangict , zamanda yolculuk ve

zamamin goreliligi alt temalarinda cevaplar olusturulmustur.

Zamanwin nitelikleri ve tanimi alt temasinda deney grubunda bulunan 6grenciler 6n test
verilerinde (f=18) zamanin canlilar i¢in 6enmli oldugunu belirtmislerdir. Aym1 zamanda
zamanin degisken oldugunu (f=15) ve kontrol edilemez oldugunu (f=11) diisiinen
ogrencilerin de frekansalarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Aynmi sekilde Ogrencilerin
zamanin durdurulamaz (f=9) oldugu ama planlanabilir (f=8) oldugunu diisiincesine sahip

olduklar1 belirlenmistir.

Zamanin baslangict alt temasinda On testte bulunan kodlara bakildiginda &grencilerin
cogunlukla zamanin baslangicinin belirsiz-bilinmez oldugu diisiincesine sahip olduklar
goriilmektedir (f=11). Zamanin baslangicinin insanin yaratilisi ile basladigini diisiinenlerin
ise ¢ogunlukta olmadigr goriilmektedir (f=4). Zamanin bir baslangicinin olmadigini
diistinen 6grencilerinde frekans degerinin yliksek olmadig: belirlenmistir (f=3). Diinyanin
yaratilist ile zamanin basladigini diisiinen 6grencilerinde diisiik frekansa sahip oldugu

ulaglan sonuglar arasindadir (f=3).

Zamanda yolculuk alt temasinda 6grencilerin 6n testteki diisiincelerine bakidiginda en fazla
tekrar frekansina sahip olan kodun ge¢mise gidilemez diisiincesinin oldugu goriillmektedir
(f=12). Zamanin geriye dogru akmadigini diisiinen dgrencilerin yiiksek frekans degerine

sahip olan ikinci kod oldugu goriilmektedir (f=9).

Deney grubunda bulunan 6grencilere harmanlanmis 6grenme etkinliklerinden sonra zaman
kavrami hakkindaki diisiincelerini belirlemek amaci ile agik uglu sorular son test olarak
tekrar uygulanmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen veriler Tablo 30’ da 6grenci

frekansalar1 son test sutiinunda verilmistir. Son teste gore sonuglar su sekildedir:
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Zamanmin nitelikteri ve tanumi alt temasinda Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore
cogunlugunun zamanin degisken 6zellige (f=16) sahip oldugunu ve zamanin canli varliklar
icin 6nemli oldugunu (f=16) diisiindiikleri belirlenmistir. Zamanin andan ibaret oldugunu
diisiinen ogrencilerin frekanst (f=15) en c¢ok tekrar eden ikinci frekans oldugu
goriilmektedir. Zamanin siurlt bir nitelige sahip oldugunu ve bu sebeple degerli oldugunu

diistinen 6grencilerin de ¢ogunlukta oldugu sdylenebilir (f=14).

Zamamin baslangici alt temasma ait son test verileri incelendiginde Ogrencilerin
cogunlugunun (f=8) zamanin dogumla basladig1 diisiincesine sahip olduklar
goriilmektedir. Yine zamanin baslangici ile ilgili kodlara bakildiginda diinyanin olusumunu
zamanin baslangici kabul eden Ogrencilerin bu alt temada en c¢ok tekrar eden ikinci
distince oldugu goriilmektedir (f=7). Bununla birlikte zamanin baslangicinin olmadigini

diisinen 6grencilerinde bulunmaktadir (f=3).

Zamanda yolculuk alt temasina ait son test bulgular1 6grencilerin ¢ogunlugunun ge¢mise
gidilemeyecegi diisiincesine sahip olduklarini gostermektedir (f=13). Zamanda yolculugun
151k hizina ulagildiginda miimkiin oldugunu diisiinen dgrencilerin frekans degerinin yuksek

olmadigi belirlenmistir (f=3).

Zamammn géreliligi alt temasina ait son test bulgularinda 6grencilerin zamanin goreliligi
kavramimi yiiksek oranda hizla iligskilendirdikleri belirlenmistir (f=22).  Zamanin
goreliligini zaman genlesmesi olarak belirten 6grencilerin frekansinin da ¢ogunukta oldugu
sOylenebilir (f=8). Zamanin goreliligini rolativite teorisi olarak belirten 6grencilerin diisiik

frekans degerine sahip oldugu goriilmektedir (f=4).

Kontrol grubunda bulunan ve geleneksel anlatim yontemi ile islenen ders 6ncesinde On test
olarak ve ders sonunda son test olarak 6grencilerin zaman kavramina ait diisiincelerini
belirlemek iizere acik uclu sorular uygulanmistir. Ogrencilere ydneltilen sorularin

cevaplarindan hareketle olusturulan tema, alt tema ve kodlar Tablo 31°de yer almaktadir.
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Tablo 31.

Kontrol Grubunun Zaman Kavramina Ait On Test ve Son Test Kodlar

Ana Tema Alt Tema

Kodlar

Ogrenci
Frekanslar1 On
Test

Ogrenci
Frekanslari
Son Test

Zamanin
Nitelikleri ve
Tanimi

Degiskendir
Durdurulamaz
Sirectir

Kontrol edilemez
Sonludur

Kontrol edilebilir
Planlanabilir

Her sey i¢in
onemlidir
Soyuttur

20
10

' WPhOoO NN

16

AP DO O~NOOU

Zaman

Kavraminin

Algist Zamanin
Baslangici

Bilinmiyor/Belirsiz
Baslangic1 yok
Yaratilis ile baslar
Diinyanin var olusu
ile baglar

Sirdir

N

oo~

Zamanda
Yolculuk

Gegmise gidilemez
Zaman ileri akar
Yolculuk
mumkdindir

10
10

Zamanin
Goreliligi

Hiz ve zaman
Miskisidir
Bilmiyorum
Teoridir(Rolativite)
Zaman genlesir
Zaman degismez

TN O

P W wo

Ogrencilerin zaman kavrami1 hakkindaki diisiincelerini belirlemek iizere yoneltilen

sorulandan ortaya ¢ikan 6n test analizine bakildiginda:

Zamamin niteligi ve tamm alt temasimna ait On test bulgularimda gorulmektedir ki
ogrencilerin ¢ogunlugu zamanin degisken bir Ozellige sahip oldugu diislincesindedir

(f=20). Zamaninin durdurulamaz oldugunu diisiinen 6grencilerin de frekans degerinin

55



yiiksek oldugu séylenebilir (f=10). Zaman bir siire¢ olarak belirten 6grencilerin frekans

degeri ise kada deger bir diizeydedir (f=8).

Zamanin baslangici alt temasma ait On test bulgularina bakildiginda ise &grencilerin
zamanin baslangicinin belirsiz-bilinmez oldugu diigiincesine sahip olduklar1 goriilmektedir
(f=4). Zamanin yaratilis ile basladigini diisinen Ogrencilen ise az sayida oldugu

belirlenmistir (f=1).

Zamanda yolculuk alt temasina ait 6n test kodlarina bakildiginda en fazla tekrar eden
kodun ge¢cmise gidilemez diisiincesi oldugu gorilmektedir (f=15). Zamanin ileri dogru bir

akista oldugunu diisiinen 6grencilerin frekansinin diisiik oldugu belirlenmistir (f=2).

Zamanin goreliligi alt temasina ait 6n test kodlarina bakildiginda 6grencilerin gorelilik
kavramini hiz ve zaman iliskisi ile tanimladiklar1 goriilmektedir (f=6). Zamanin goreliligi
hakkinda bir fikri olmayan &grencilerin en ¢ok tekrar eden ikinci frekans oldugu

belirlenmistir (f=4).

Ozel gorelilik konusu 6grenildikten sonra kontrol grubunda bulunan &grencilere yine ayni
sorular son test olarak yoneltilmis ve cavaplara Tabloda 31°de Ggrenci frekanslari son test

slitununda yer verilmistir.

Zamanin Niteliklerini ve tanimi alt temasina ait son test bulgular1 6grencilerin zamanin
degisken oldugu yoniindeki diisiincelerinin yuksek frekansa sahip oldugu gorilmiistiir
(f=16). Zamanin sonlu oldugunu diistinenlerin de ¢ogunlukta oldugu sdylenebilir (=9).
Ogrenciler arasinda zamanin kontrol edilemez (f=7) oldugunu diisiinenlerin yanisira

planlanabilir 6zellikte oldugunu da diisiinenler vardir (f=4).

Zamanmin baglangict alt temasma ait uygulama sonrasinda oOgrencilerin zamanin bir
baslangicinin olmadig1 diisiincesi devam etmektedir (f=7). Zamanin baslangicinin insanin
yaratilist ile basladigin1 diislinenlerin (f=5) yam sira diinyanin yaratilist ile basladigim

(f=1) ve zamannin baglangicinin bir sir oldugunu diisiinen birer 6grenci bulunmaktadir.
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Zamanda yolculuk alt temasina iliskin dgrencilerin son test bulgularinda ¢ogunlukla
zamanda geriye gidilmeyecegi (f=10) ve zamanin devamli olarak ileri dogru aktig1 (f=10)
diisiincesinde olduklar1 goriilmiistiir. Zamanda yolculugun miimkiin oldugunu diisiinen

Ogrencilerin sayisi ise nispeten az sayidadir (f=5).

Zamanin goreliligi alt temasina ait son test bulgulart 6grencilerin zamanin goreliligini hiz-
zaman iliskisi ile agikladiklar1 belirlenmistir (f=7). Zamanin goreli olarak aktigini belirten

ornek durumu 6zel gorelilik teorisi ile agiklamiglardir (£=3).
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BOLUM V

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, harmanlanmis 6grenmenin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biligsel ve bazi
duyussal 6grenim ¢iktilarina etkisinin arastirilmasi kapsaminda 6lgme araclarindan elde

edilen bulgulara ait sonugclar ve tartisma ile 6neriler yer almaktadir.

5.1 Sonuglar ve Tartisma

5.1.1. Basar1 Testine Ait Sonuglar ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi modern fizik dersi 0zel gorelilik konusunda
harmanlanmis 6grenme yOntemi ve geleneksel 6grenme yontemi uygulanan 6gretmen
adaylarimin uygulama oncesi ve sonrasi akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik olup olmadigimin belirlenmesidir. Bu durumu belirlemek iizere 6grencilere 6n
test ve son test olarak 6zel gorelilik konusu basart testi uygulanmistir. Harmanlanmis
6grenme ortaminda siireci tamamlayan dgrencilerin lehine akademik basarilarinda anlaml
bir farklilik belirlenmistir (Bkz. Tablo 15). Bu farkliliga ait etki degeri biiyiikliigii n2=,42
olarak bulunmustur. Bu da varyansin %42’ sinin 0grenme ortamindan kaynaklandigini

gostermektedir. Literatiire bakildiginda harmanlanmis Ogrenmenin lisans dlizeyinde
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ogrencilerde ¢esitli derslerde akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir
(Aksogan, 2011; Bagci, 2012; Cabi, 2009; Cirak, 2016; Pesen, 2014; Rovai ve Jordan
2004; Yapici 2012). Batd1 (2014) ¢calismasinda meta analiz yontemiyle Tiirkiye’ de yapilan
ve harmanlanmis 6grenmenin &grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirildigi
deneysel ¢aligmalarin sonuglarint analiz etmis ve 3 makale ve 6 adet tezin incelenmesi
sonucunda harmanlanmis 6grenmenin akademik basariya geleneksel 6grenme ortamlarina
kiyasla olumlu katkilar sundugu sonucuna ulagmistir. Harmanlanmis 6grenme ortami
Ogrencilere zengin ders materyalleri sunma imkani1 saglamaktadir. Bu c¢alismada ozel
gorelilik konusunun video, dokiiman vb. materyallerle 6grenilmesi saglanmistir. Bu durum
farkli zeka tiirlerine ve farkli 6n bilgilere sahip olan 6grencilerin 6grenmelerine olumlu
katkilar saglamistir. Modern fizige ait kavramlarin 6grenilmesinde teknolojik geregler,
bilgisayar, video, dokiiman, simiilasyon vb. kullanilmasinin yarali olacagi belirlenmistir
(Ozdemir ve Erol, 2011; Sen, 2002).

Ozel rolativite teorisi olduk¢a soyut ve anlasilmasi gii¢ olan fizik konularindan biridir.
Bunun yani sira 6grencilerin yillardir klasik fizik ¢ercevesinde kazanmis oldugu zaman,
mekan, kiitle ve enerji kavramlarina iligkin bilgi ve algilarint degistirmelerini gerektiren bir
konudur. Sadece Ogretmen ve yazili materyalin etkisiyle 6grencilerdeki bu kazanimi
degistirmek oldukca giictiir. Harmanlanmis 6grenme uygulamalari ile 6grencilerin 6zel
rolativite teorisiyle ilgili izledigi videolar okudugu makaleler, vb. dgrencilerin klasik fizik
cergevesinde kazanig oldugu zaman, mekan, kiitle ve enerji kavramlarina iliskin manalari
kuantum fizigi cercevesinde genisletmelerine sebep oldugu diisiiniilmektedir. TUm
bunlarin deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine fark ¢ikmasina sebep oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica deney grubunun son testindeki akademik basar1 ortalamasinin 0n
testine gore anlamli diizeyde daha iyi ¢ikmasi da bu sonucu desteklemektedir.

Kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6grenme yontemi ise 6grencilerin akademik basari
On test ve son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya g¢ikartmadig:

goriilmistiir. Bu sonugta {iniversitelerde soyut fizik konularmin amfi usulii olmayip
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mutlaka bilgisayar ve internet teknolojileri ile desteklenmesi gerekliligini gostermektedir
(Ozdemir ve Erol, 2011; Sen, 2002).

Sonug olarak bu caligmada da harmanlanmig 6grenme ortaminin geleneksel 6grenme
ortamina kiyasla 6zel gorelilik konusunda oOgrencilerin akademik basarilarina olumlu

etkiler sagladig1 belirlenmistir.

5.1.2. Bilgibilimsel (Epistemolojik) inanclar Olgegine Ait Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi harmanlanmis 6grenmenin 6grencilerin bilgibilimsel
inanglarina anlamli bir etkisinin olup olmadigidir. (Bkz. s.7). Bu amagla bilgibilimsel
inanglar Olgegi uygulama oOncesinde On test ve uygulama sonrasinda son test olarak
uygulanmistir. Harmanlanmis Ogrenme ortaminda bulunan Ogrencilerin son test
bulgularinda geleneksel 6grenme ortaminda bulunan Ogrencilere kiyasla bilgibilimsel
inan¢larinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (Bkz. Tablo 18). Test istatistikleri
sonucunda deney grubunda bulunan Ogrencilerin bilgi inan¢ durumlari On test puan
ortalamalar1 ile son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir p<,05 (Bkz. Tablo 19). Bu anlamli farkliliktaki etkinin ne derece 6grenme
ortamindan kaynaklandigim belirlemek iizere eta-kare n? =54 degeri hesaplanmustir.
Hesaplanan degere gore belirlenen On test ve son test arasindaki varyansin %54’ niin
Ogrenme ortamina bagli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismanin konusu olan 6zel goérelilik
ogrencilerin giinliik yasamlarinda gozlemledikleri olaylardan ve sahip olduklari klasik fizik
bilgilerinden farklilik gostermektedir ve anlasilmasi zor konular arasindadir. Bu durum
ogrencilerin daha once sahip oldugu bilgiler ile birlikte kendi 6grenme diizeyleri, zeka
dizeyleri, egitmenin rolii gibi etkenleri de sorgulamalarina yol acabilmektedir. Burada
Ogrencilerin bilgibilimsel inanglarina iliskin bulgular tartisilirken bilgibilimsel inancglar su

alt basliklarda dikkate alinmistir:
¢ Bilginin anlasilabilirligi,
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e Bilgi ve bilgi kaynaginin sorgulanmasi,

e Bilginin degisebilirligi.
Harmanlanmis 6grenme ortaminda ¢esitli video, dokiiman vb. materyallerin kullanilmasi
diistince deneylerinin gorseller ile Ogrencilere sunulmasi teorik olan 6zel gorelilik
konusuna iliskin bilgileri daha anlasilir kilmaktadir. Uzun yillar kabul gbren ve gunluk
yasamda gozlemlenen fizik kurallariin farkli durumlarda gegerli olmadiginin anlasilmasi
ve bu durumun zengin 6grenme ortaminda sunulmasi 6grencilerin bilgiyi dayanakli sekilde
sorgulamasina imkan vermektedir. Ornegin zaman, klasik fizik cercevesinde mutlak
gorilur. Fakat hareketli bir saatin tik taklari arasinda gegek zaman ile durgun bir saatin tik

ve taklar1 arasinda gegcen zaman diliminin fakli oldugu biliniyor. Zamanin genlesmesini
to

aciklayan formiilde t= (t= hareketli olan saatin Sl¢tiigii zaman, ty=durgun saatin

12
CZ

olgtiigii zaman, v2= hareketlinin hizi, ¢?= 151k hiz1) hareketli icin \/?:—z degeri her
zaman 1’ den kiiclik bir degere sahip olacaktir. Bu durumda t degeri her zaman ¢,
degerinden biiyiik olacaktir. Neticede hizla hareket eden bir saat durgun bir saate gore daha
yavas ilerleyecektir. Bu da zamanin mutlak olmadigin1 gostermektedir. Bu bilgiye ulasan
ogrencilerin bilgiyi sorguladiklart goriilmiistiir. Bilginin sorgulanmasi ile &grencilerin
bilgiye olan inang durumlari da degisim gostermektedir. Bu degisim deney grubunun BiO
On test ve son test sonuglart arasinda anlaml bir farkliligin tespiti ile belirlenmistir (Bkz.
Tablo 19). Harmanlanmis 6grenmenin bilgiye olan inanglari ile ilgili yapilan bu tarz
caligmalara literatlirde rastlanmamakla birlikte bu etkinin sebeplerine iligskin 6ngoriimiiz

asagida iki madde halinde agiklanmistir:

1. Harmanlanmis O6grenme Ogrencilerin soyut konulardaki bilgiye soyut olarak
bakabilmelerini saglar. Ciinkii 6grencilerin soyut konular ile ilgili izledikleri film,
belgesel 0grencilerin konu ile ilgili gorsel derinlik ve bakis agilar1 kazanmalarini
saglar. Bu tarz bir bilgiyi 6grencilerin sadece kitaptan okumasi ve 6gretmenden

dinlemesi her zaman Ggrencinin soyut diisiinmesine yetmeyebilir. Bu ¢alisma
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kapsaminda Ogrencilerin zaman kavramina iliskin nitel bulgularda bu sonucu
desteklemektedir. Sanal smif ortaminda zaman kavramia iliskin tartismalar
yapilirken riiya, meta-mekan, meta-zaman gibi soyut fikirleri ortaya ¢ikarmastir.

2. Literatirde harmanlanmis 6grenmenin 0z Yeterlilige olumlu etkisinin oldugu
caligmalar bulunmaktadir. Harmanlanmis 6grenme 6grencinin konuyu 6grenmede
kedisini yeterli gormesine olanak vermektedir. Kendine 6grenmeye yeterli hisseden
ogrenciler bilgiyi sorgulayabilirler. Bilgiyi sorgulayan 6grencilerin de bilgiye olan
inancglar1 degisebilir. Dursun (2018) calismasinda 0grencilerin matematik dersine
iliskin 6z yeterlilikte sosyal medya destekli harmanlanmis 6grenmenin olumlu
etkilere sahip oldugunu belirlemistir. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinin 6z
yeterlilik ve 6z diizenlemeye 6zellikle ¢evrim i¢i ortamla katki sagladigi da tespit

edilmistir (Shea ve Bidjerano, 2010).

Sebepleri yukarida verilen ongdriiler ¢ercevesinde harmanlanmig 6grenmenin bilgibilmsel

inanclar1 degistirdigi ortaya ¢ikmuistir.

5.1.3. Maneviyat ifadeleri Envanterine Ait Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin cevap aranan Uglncl alt problemi harmanlanmig 6grenme ortaminda
ogrenilen o6zel gorelilik konusunun Ogrencilerin maneviyat ifadelerine etkisini olup
olamadigint belirlemektir (Bkz. s.7). Bu amagla uygulama oncesinde ve sonrasinda
ogrencilere MIE uygulanmistir. Harmanlanmis dgrenme ortaminda bulunan dgrencilerin
son test bulgularinda geleneksel 6grenme ortaminda bulunan 6grencilere kiyasla maneviyat
ifade durumlarinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (Bkz. Tablo 21). Fakat deney
grubunda bulunan 6grencilerin On test ve son test Ol¢climlerinde anlamli bir farklilik
belirlenmistir (Bkz. Tablo 22). Bu anlamli farkliliktaki etkinin ne derece Ogrenme
ortamindan kaynaklandigim belirlemek (zere eta-kare n? =,34 degeri hesaplanmistir. Bu

demek oluyor ki bu farklilikta harmanlanmig 6grenme ortami biuyik bir etkiye sahiptir.
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MIE ortalama puanlarindaki gozlemlenen varyansin yaklasik %34’ {iniin 6grenme
ortamina bagl oldugu belirlenmistir. Bilgiyi bilmek ile bilgiyi hayatin bir pargast yapip
diislincelerimize tesir etmesini saglamak Ogrenen her birey icin farklilik gostermektedir.
Bu ¢aligmada da tam olarak sadece bilgiye ulasmak hedeflenmemistir. Ciinkii bilgi sadece
bilissel alanla siirl degildir. Ogrenilen bilgi ¢ogu zaman duygulara ve davramislara da etki
eder. Insan da sadece biyolojik bir bedenden ibaret degildir. Insan beden ve ruh
birlikteligidir. Zihnimizdeki soyut ve somutlamalarin farkina varmamiz diisiinme olarak
tanimlarsak diisinme diisiinen tarafindan suuru meydana getirir (D6kme, Godek, Unlii ve
Yizlak, 2019). Suur ise idrakin idraki olarak tanimlar (Arvasi 1968’ den aktaran Dokme,
Godek, Unli ve Yuzuak, 2019) Bu ruh ve beden birlikteligi ile idrak dgrenilen bilginin
beyin sinirlarinda kalmasini engeller. Ogrendigimiz bilgilere sasirip, merak edip, ilgi
duyabiliyoruz. insanm en belirgin 6zelligi de 6grendigi bilgilerle hayatini kolaylastirmak
ve anlamlandirmaktir. Insanin bunu basarabilmesi igin bilgiyi 6ztimsemesi gerekmektedir.
Bilgiyi 6zimseyen insan sadece maddede degil manada da etkilenir. Cilinkii bahsedildigi
gibi insan madde olarak bedenden mana olarak ruhtan olusmaktadir. Dolayis: ile de
Ozlimsenen bilginin 6grencilerin maneviyat ifadelerinde bir degisim dogurmasi beklenen
bir sonugtur.

Bununla birlikte kontrol grubunda geleneksel 6grenme ortaminda maneviyat ifadelerinde
anlaml bir farklilik tespit edilememistir. Bu sonucta eger sadece konu etkili olsaydi
kontrol grubunda da bu farklilik gézlemlenmeliydi. Ancak kontrol grubunda anlamli bir
farklilik belirlenememistir. Ortaya ¢ikan sonu¢ harmanlanmis 6grenmenin uygulandigi
deney grubunda bulunan ogrencilerin 0zel gorelilik konusuna iligkin bilgiyi daha iyi
0zlmsedigi sonucunu ortaya koymaktadir. Ciinkii bu bilgi 6grencilerin manevi
diislincelerinde bir takim agilim yapmasina da sebep olmustur. Deney grubu maneviyat
ifadeleri envanteri on test ve son test arasinda son test lehine anlamli bir fark ortaya

cikmistir. Bu da gostermektedir ki harmanlanmis 6grenme ortamin 6zel rélativite teorisi ile
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ilgili 6ziimsenen bilgileri 6grencileri “ruh, 6liim metafizik, tanri, mucizevi durumlar vb.”
maneviyat ifadelerinde de bazi1 degisimlere sebep olmustur.

Bununla birlikte kontrol grubunda yani geleneksel 6grenme ortaminda 6grenen bireylerin
maneviyat ifadelerinde anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Bu sonug deney grubunda
ortaya c¢ikan farkin soyut harmanlanmig Ogrenme ortamindan kaynaklandigini da

desteklemektedir.

5.1.4. Manevi Anlam (")lg:egine Ait Sonuclar ve Tartisma

Arastirmada cevap aranan dordinct alt problem harmanlanmis 6grenmenin 6zel gorelilik
konusunda 6gretmen adaylarinin manevi anlama iliskin diisiincelerine etkisini belirlemeye
yoneliktir (Bkz. s.7). Bu amagla Ogrencilere uygulama oOncesinde ©n test olarak ve
uygulama sonrasinda son test olarak MAQO uygulanmistir. Uygulama sonrasinda son test
bulgular1 gostermektedir ki harmanlanmis 6grenme ortaminda bulunan 6grencilerin manevi
anlamlandirma durumlar1 geleneksel 6grenme ortaminda bulunan ogrencilere kiyasla
anlamli bir farklilik gostermektedir p<,05 (Bkz. Tablo 24). Bu farkliliga ait hesaplanan etki
biiytikligii degeri v = ,092 olarak bulunmustur. Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n
test ve son test ortalama puanlar1 arasinda da anlamli bir farklilik belirlenmistir p<,05
(Bkz. Tablo 25). Bu farkliigmm etki biiyiikliigii ise r =,31 olarak bulunmustur. Ozel
gorelilik konusu ile birlikte 6grenilen bilgiler giinliik yasamimizda cevap aradigimiz bazi
sorularin cevaplarint igerebilmektedir. Bugiin hemen hemen herkesin kendine sordugu
“Neden yaratildim?”, “Bu dinyadan bagka bir yagsam var m1?”, “Zaman nedir?” “Evrenin
yaratilisi ve bir sonu var midir?” gibi sorular mevcuttur. Eger bu sorulara cevap arayan
kisiler 6zel gorelilik konusunu &grenirlerse bu sorulara cevap bulabilecek yeni ufuklara
acilabilirler.

Harmanlanmis 6grenmenin rolativite konusuna iliskin bilgiyi 6ziimseme noktasinda kilit

pozisyonda oldugu diistiniilebilir. Harmanlanmis Ogrenme vasitasiyla Ozel gorelilik
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konusuna iligskin bilgiyi 6ziimseyen Ogrencilerin manevi perspektifteki hayat goriisleri

hakkinda anlamli bir degisim siireci ortaya ¢ikmaktadir.

5.1.5. Manevi Yonelim Olcegine Ait Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt problemi harmanlanmis 6grenme ortaminin dgrencilerin manevi
yonelimlerine etkisini belirlemeye yoneliktir (Bkz. s.8). Ogrencilerin MYO bulgularina
gore uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunda bulunan O6grencilerin manevi
yonelimlerinde uygulama Oncesine kiyasla anlamli bir farklilik belirlenememistir (Bkz.
Tablo 27). Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test ve son test ortalama puanlarinda
anlamli bir farklilik tespit edilmistir (Bkz. Tablo 28, p<,05). Bu farkliligin etki biiytkligi
degeri r =,28 olarak hesaplanmistir. Bu durumda MYO deney grubunun n test ve son test
ortalama puanlar1 arasindaki farklilikta harmanlanmis 6grenme ortaminin kiigiik bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Manevi yonelimlerin sadece bir etki ile biiylik oranda
degismesi beklenmemektedir. Burada ulasilan sonuctaki anlamli farkliligin kii¢iik de olsa
ogrenme ortamindan kaynaklandigini belirlemek oOnemlidir. Harmanlanmis 6grenme
ortaminin uygulandigi deney grubunda o&zel gorelilik ile ilgili bilgiyi 0zimseyen
ogrencilerin “ilahi giic meditasyon, manevi tekamil” konularinda manevi yonelimlerine
iligkin anlamli bir degisiklik ortaya cikmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
manevi yonelimlerinde anlamli bir farkliligin belirlenmemesi deney grubunda yontemin

etkililigini desteklemektedir.

5.1.6. Zaman Kavramma Iliskin Nitel Olcme Aracmna Ait Sonuclar ve

Tartisma

Aragtirmanin altincr alt problemi 6grencilerin zaman kavrami hakkindaki goriislerinin ve
diislincelerinin neler oldugunu belirlemeyi amaglamaktadir (Bkz. s.8). Bu amagcla
ogrencilere yoneltilen agik uclu sorular ortak tema ve alt temalar olarak siniflandirilmis ve
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uygulama o6ncesinde ve sonrasinda ogrencilerin diisiincelerinin icerik analizi sonuglar
tartisilmigtir. Buna gore deney grubunda bulunan 6grencilerin yani harmanlanmis 6grenme
ortaminda 6zel gorelilik konusunu Ogrenen Ogrencilerin uygulama oncesinde zaman
kavramimi c¢ogunlukla degismeyen, sabit, durdurulamaz ve kontrol edilemez olarak
tanimlamigtir. Zamanin baslangict hakkinda herhangi bir fikre sahip olmayan 6grencilerin
de ¢cogunlukta oldugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde uygulama oncesinde 6grenciler zamanda
yolculugun miimkiin olmadigini yani zamanin ileri yonlii bir akista ilerledigi seklinde
diisiincelere sahip oldugu belirlenmistir. Ogrenciler harmanlanmis 6grenme ortaminda 6zel
gorelilik konusunu Ogrendikten sonra ise zamanin sabit bir hizda akmadigin1 degisken
olabildigini ve kontroliiniin miimkiin olabildigini belirtmislerdir. Uygulama Oncesinde
zamanin baslangicin1  belirsiz olarak goren O6grenciler cogunlukta olmakla beraber
uygulama sonrasinda zamanin belirsizligi diislincesinde azalma tespit edilmistir.
Ogrencilerde zamanin baslangici ile ilgili deney grubunun son testinde yaygin ii¢ diisiince
belirlenmistir. Bunlar; zamanin diinyanin yaratilisi ile basladigi, zamanin evrenin yaratilist
ile bagladigi ve zamanm insanin dogumu ile bagladigi seklindedir. Yine son test
analizlerinde goriilmiistiir ki 6grencilere “Isik hizina yakin bir hareketli i¢cin zamanin goreli
olmast durumunu nasil agiklarsiniz?” sorusu yoneltildiginde dgrencilerin ¢ogunlugunun bu
durumu 6zel gorelilik teorisi ile aciklayabildigi ve bu durumun hiz ve zaman iliskisi ile
gergeklesebilecegini bildikleri tespit edilmistir.

Sanal simif ortaminda Ogrencilerin zaman kavramina iligkin paylasimlarindan bazi
orneklere bakildiginda O25: “Hayat yasadigimiz anlarin birlesmesinden olusan bir
biitiindiir. Zaman kavrami ise baslangic ile son arasindaki kisim olarak tanimlanabilir.”
Zamanin bir baslangig ve bir son oldugunda ortaya ¢iktig1 goriisii dikkat cekmektedir. O13:
“Farkl1 bir boyutda farkli bir zaman kavrami olabilir. Bizim zaman anlayisimizla baska bir
boyutdaki zaman anlayis1 bir degildir” zamanin su anda algiladigimiz ve var oldugumuz
boyuttaki tanimi ile bagka bir boyuttaki taniminin farkli olacagi da belirtilen fikirler

arasindadir. Benzer bir durumu O25 soyle ifade etmistir: “Zaman icinde zaman olmasina
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bir destek de rliyadan gelebilir mi? Riiyalarin en uzunun 1,5 dakika stirdiigiinii goz Oniine
alirsak riiya icerisinde yillar yasadigimiz durumlart nasil izah edebiliriz?” burada
goriilmektedir ki 6grenciler 6zel gorelilik konusunu 6grenirken bir takim sorgulamamalar
yapmaktadir. Bilgini sorgulanmasi var olan On bilgiler ile karsilastirilmasi ve
birlestirilmesi 6grenme adina Onemli adimlardir. Bir 6gretmen adayinin bilgilerini
sorgulamasi ve cevaplar aramasi yeni bilgilere ulasmak adina ¢ok degerlidir. Bu ¢alismada
da harmanlanmis 6§renme ortaminda bilginin her zaman tartisilmasi yeni soru ve cevaplar
aranmasi tesvik ve takdir edilmistir.

Sonug olarak 6grencilerin harmanlanmis 0grenme sonucunda o6zel gorelilik konusu ve
zaman kavrami gibi tanimlanmasi ve anlasilmasi zor olan, giindelik hayatlarinda kolaylikla
ispat edilemeyen ve somutlastirilmasi zor olan bu kavramlar hakkindaki diislincelerinde
bilimsel bilgi ile paralel ve dogru bir takim diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
durum oldukga degerlidir ¢iinkli 6grenim hayatlar1 boyunca klasik fizik bilgisi ile olaylar
anlamlandiran ve Ogrenen bireylerin bu klasik fizik kurallarindan ¢ok fakli olan 6zel
gorelilik konusunu anlamalar1 i¢in simif ortaminda sunus yoluyla 6grenmenin yeterli
olmayacag agiktir. Harmanlanmis 6grenme ortaminda bireysel farkliliklara ve farkli 6n
bilgilere sahip 6grencilerin dokiiman, video, belgesel vb. 6gretim materyallerine kendi
ogrenme hizlarinda ulagmalar1 miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada da goriilmektedir ki
ogrencilerin akademik basarilar1 ve 0Ozel gorelilik konusuna ait kavramlarin zaman

algisinin 6grenilmesinde harmanlanmis 6grenme ortaminin olumlu etkileri olmaktadir.

5.2. Oneriler

Bu aragtirma sonucunda harmanlanmig Ogrenmenin bilissel ve duyussal Ogrenme
alanlarinda olumlu etkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Aragtirmacilara sunulan Oneriler

sOyledir:

67



1-

Bu c¢alismada harmanlanmis O6grenmenin olumlu etkisi lisans dlzeyinde
ogrencilerde belirlenmistir. Bu noktadan hareketle egitim-0gretimin diger
kademelerine de etkililigi arastirilabilir.

Bu calisma ile birlikte onceki calismalarda bilissel ve duyussal 6grenme
alanlarindaki etkiler arastirilmistir. Psikomotor 6grenme becerilerinde nasil bir
etkiye sahip oldugu arastirilabilir.

Fen egitimi cercevesinde harmanlanmig 6grenme ile diger Ogrenme tiirleri
karsilastirildigr arastirmalar yapilabilir.

Nicel ve karma arastirmalarin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Harmanlanmis

ogrenmenin etkililigi nitel yontemlerle de arastirilabilir.

Uygulayicilara yonelik oneriler ise soyledir:

1-

Harmanlanmis 6grenme ortamlar tasarlanirken teknolojik altyap1 ve arag gereclerin
katilimcilar tarafindan ulasilabilir olup olmadig: belirlenmelidir.

Uygulayicilar harmanlanmis 6grenme ortamlarinin bir parcast olan cevrim igi
ogrenme ortaminin etkilesime agik, 6grencilerin fikir ve goriiglerini paylasabilecegi
platformalar tercih edilmelidir.

Etkili bir harmanlanma i¢in konunun hedefleri gbéz Oniine alinarak ¢evrim igi
ortamda Ogrenilmesi planlanan konular ile yiiz yiize Ogrenilmesi planlanan
konularin iyi ayirt edilmesi gerekmektedir.

Cevrim ici ortamda paylasilan ders igeriklerinin 6gretim hedeflerine uygun ve

giivenilir kaynaklar olmast saglanmalidir.

68



KAYNAKLAR

Akgundiiz, D. (2015). Fen egitiminde harmanlanmis 6grenme ve sosyal medya destekli
ogrenmenin ogrencilerin basari, motivasyon, tutum ve kendi kendine ogrenme

becerilerine etkisi. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Akkoyunlu, B. (2003). Ogretmen ve égretmen adaylari icin egitimde internet kullanimi.

[stanbul: Ceren.

Aksogan, M. (2011). Harmanlanmis o6grenmenin ogrencilerin akademik basarisina ve
ogrenmedeki  kalicihiga etkisi. (Yuksek lisans tezi). https://tez.yok.gov.tr

sayfasindan erisilmistir.

Aydemir, S. (2012). Harmanlanmis ogrenme ortaminmin fen bilgisi ogretmen adaylarinin
bilimin dogast ve bilimsel arastrmayr anlamalart iizerine etkisi. (Yuksek lisans

tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Batdi, V. (2014). Harmanlanmis 6grenme ortamlarinin dgrencilerin akademik basarilarina

etkisi: Bir meta- analiz calismasi. Cankirt Karatekin Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitusi Dergisi, 5(1). 287-302.
http://sbedergi.karatekin.edu.tr/Makaleler/1693269182_17.pdf sayfasindan
erisilmistir.

Bagci, H. (2012). Harmanlanmis 6grenme ortaminda denetim odagina gore uyarlanmis SE
ogrenme modelinin ogrencilerin akademik basarisina ve memnuniyetine etkisi.

(Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

69


http://sbedergi.karatekin.edu.tr/Makaleler/1693269182_17.pdf

Bay, O., Tiiziin, H. (2002). Yiiksek 6gretim kurumlarinda ders igeriginin web tabanl
olarak aktarilmasi- l. Politeknik Dergisi 5(1). 13-22.
http://www.politeknik.gazi.edu.tr/index.php/PLT/article/view/165 sayfasindan
erisilmistir.

Baytak, A. (2014). Dlnden bugiine web teknolojisi ve egitimi. A. Baytak (Ed.), Egitimde

web teknolojilerinin kullanimi iginde (s.1). Ankara: Pegem A.
Beiser, A. (2006). Modern fizigin kavramlar: (G. Onengit, Cev.). Ankara: Akademi

Bilgi¢, H., Dogan, D. & Seferloglu, S. (2011). Tiirkiye’de yliksekdgretimde ¢evrim ici
ogretimin durumu: Ihtiyaclar, sorunlar ve ¢ozim onerileri. Yiiksekogretim
Dergisi,1(2). 80-87. https://dergipark.org.tr/yuksekogretim/issue/41252/498283

sayfasindan erisilmistir.

Bliuc, A.M., Goodyear, P. & Ellis, R. A. (2007). Reasearch focus and methodological
choices in studies into students’ experiences of blended learning in higher
education. Internet and Higher Education, 10, 231-244.
http://dx.doi.org/10.1016/j.iheduc.2007.08.001

Buyukoztirk, S. (2017). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitabi. Ankara: Pegem.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E.K., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2017).

Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem.

Cabi, E. (2009). Oz diizenlemeye dayali karma O&grenmenin égrenci basarisi ve

motivasyonuna etkisi. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Cabu, E., Giilbahar, Y. (2013). Harmanlanmis 6grenme ortamlarinin etkililiginin 6lgiilmesi
i¢in bir dlgek gelistirme galismasi. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 3(3), 11-26.
http://www.pegegog.net/index.php/pegegog/article/view/C3S3M2/C3S3M2D

sayfasindan erisilmistir.

70


http://www.politeknik.gazi.edu.tr/index.php/PLT/article/view/165
https://dergipark.org.tr/yuksekogretim/issue/41252/498283
http://dx.doi.org/10.1016/j.iheduc.2007.08.001
http://www.pegegog.net/index.php/pegegog/article/view/C3S3M2/C3S3M2D

Cakir, H., Uluyol, C., & Karadeniz, S. (2008). Ogretim stratejileri. H. 1. Yalin (Ed.),

Internet temelli egitim iginde (.66-101). Ankara: Nobel

Cakir, H. (2008). Internet temelli 6gretim tasarimi ve teknolojide yeni yonelimler. H. I.

Yalin (Ed.), Internet temelli egitim iginde (s. 319-344). Ankara: Nobel

Cardak C. Suzan. (2012). Harmanlanmig 6grenme stirecinde ogrencilerin etkilesimlerinin
ve ogrenme diizeylerinin incelenmesi. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr

sayfasindan erisilmistir.

Crirak, S. (2016). Kuantum é6grenme dongiisii ile desteklenen harmanlanmis 6grenmenin
etkililigi iizerine bir arastirma. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan
erisilmistir.

Cobanoglu, A. A. (2013). Harmanlanmis 6grenmenin 6grencilerin erisilerine, algiladiklar
bilissel esneklik diizeylerine ve 6z diizenleyici 6grenme becerilerine etkisi. (Doktora

tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Dag, F. (2011). Harmanlanmis (Karma) 6grenme ortamlar1 ve tasarimina iliskin Oneriler.
Ahi  Evran  Universitesi  Egitim  Fakiiltesi  Dergisi, 12(2).  73-97.
https://www.researchgate.net/publication/259632957 Harmanlanmis_Karma_Ogre

nme_Ortamlari_ve_Tasarimina_lliskin_Oneriler sayfasindan erisilmistir.

Dikmenli, Y. (2013). Sanal sinif uygulamast ve harmanlanmis ogrenme ortamlarinin
cografya dersi bagsarisi ile derse yonelik tutuma etkisi ve ogrenci goriisleri.

(Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.
Dokme, 1. (Ed.). (2019). Bilimsel muhakeme becerileri ile diigiinme sanati. Ankara: An1

Dés, B. (2014). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarim dersinde harmanlanmig
ogrenme modelinin  uygulanabilirliginin  degerlendirilmesi. (Doktora tezi).

https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

71


https://www.researchgate.net/publication/259632957_Harmanlanmis_Karma_Ogrenme_Ortamlari_ve_Tasarimina_Iliskin_Oneriler
https://www.researchgate.net/publication/259632957_Harmanlanmis_Karma_Ogrenme_Ortamlari_ve_Tasarimina_Iliskin_Oneriler

Driscoll, M. (2002). Blended learning: Let’s get beyond the hype. LTI Newsline: E-
learning Magazine. http://www-07.ibm.com/services/pdf/blended_learning.pdf

sayfasindan erisilmistir.

Dursun, C. (2018). Sosyal medya destekli harmanlanmis 6grenme yonteminin ogrencilerin
matematik basarilarina ve oz-yeterlilik algilarina etkisinin incelenmesi. (YUksek

lisans tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Dursun, Ozcan, O. (2011). Cevrimici éSrenme topluluklarinda iletisimci bigimlerin

belirlenmesi. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Diinya Internet Kullanicilari (2019).  https://www.internetworldstats.com/stats.htm

sayfasindan erisilmistir.

Garisson, D. R. & Kanuka, H. (2004). Blended learning: Unicovering its transformative
potential in higher education. Internet and Higher Education. (2), 95-105.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1096751604000156?via%3Dihu

b sayfasindan erigilmistir.

Geger, A. (2013). Harmanlanmis oOgrenme ortamlarinda Ogretim elemani- o&grenci
etkilesimi.  Educational  Sciences:  Theory&Practice, 13(1). 349-367.
http://akademikpersonel.kocaeli.edu.tr/akolburan/sci/akolburan05.02.2013 13.27.3

1sci.pdf sayfasindan erilismistir.

Ginns, P. & Ellis, R. (2007). Quality in blended learning: Exploring the relationships
between on- line and face-to-face teaching and learning. /nternet and Higher

Education, 10, 53-57. http://dx.doi.org/10.16/j.iheduc.2006.10.003.

Graham, C. R. (2006). Handbook of blended learning: Global perpectives, local desings..
C. J. Bonk ve C. Graham (Ed.), Blended learning systems: definition, current

trends, and future directions iginde (pp. 3-21). San Francisco, CA: Pfeiffer.

Gulbahar, Y. (2012). E- Ogrenme. Ankara: Pegem A.

72


http://www-07.ibm.com/services/pdf/blended_learning.pdf
https://www.internetworldstats.com/stats.htm
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1096751604000156?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1096751604000156?via%3Dihub
http://akademikpersonel.kocaeli.edu.tr/akolburan/sci/akolburan05.02.2013_13.27.31sci.pdf
http://akademikpersonel.kocaeli.edu.tr/akolburan/sci/akolburan05.02.2013_13.27.31sci.pdf
http://dx.doi.org/10.16/j.iheduc.2006.10.003

Giilbahar, Y. (2005). Web destekli ogretim ortaminda bireysel tercihler, The Turkish
Online Journal of Educatimnal Technology, 4(2) 76-82.

http://www.tojet.net/volumes/v4i2.pdf sayfasindan erisilmistir.

Heinze, A. & Procter, CT. (2004). Reflections on the us of blended lerning.

http://usir.salford.ac.uk/1658/ sayfasindan erisilmistir.

Isik, 1. (2014). Yokluk hipotezi anlamlilik testi ve etki biiyiikliigii tartismalarimin psikoloji

arastirmalarina yansimalari. Elestirel Psikoloji Biilteni, 5, 55-80.

Karasar, N. (1991). Bilimsel arastirma yontemi: kavramlar, ilkeler, teknikler. Ankara:

Sanem.

Karasar, N. (2014). Bilimsel Arastirma Yontemi: kavramlar, ilkeler, teknikler. Ankara:

Nobel.

Karatas, S. (2008). Temel kavramlar ve kuramsal temeller. H. I. Yalin (Ed.), Internet

temelli egitim iginde (s. 1-30). Ankara: Nobel.

Kasapoglu, F. (2015). Manevi yonelim 6lgeginin gelistirilmesi: Gegerlilik ve guvenilirlik
calismasi.  Inonii  Universitesi Egitim  Fakiiltesi  Dergisi, 3, 51-68.

http://dx.doi.org/10.17679/iuefd.16360640

Kaur, M. (2013). Blended learning- Its challenges and future. Procedia- Social and

Behavioral Sciences, 93, 612-617. http://dx.doi.org/10.16/j.sbspr.2013.09.248

Kaya, Z. (2014). Harmanlanmis égrenmenin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin kiiresel
isinma  konusundaki  teknolojik pedagojik alan bilgisi ve swimif i¢i ogretim
becerilerinin gelistirilmesi iizerine etkisi. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr

sayfasindan erisilmistir.

Kizileik, H., Yavas Unli, P. (2017). Inveatigating the reasons of difficulty understanding
of students in special relativity topics. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 46 (2), 399-426. http://dx.doi.org/10.14812/cuefd.297883

73


http://www.tojet.net/volumes/v4i2.pdf
http://usir.salford.ac.uk/1658/
http://dx.doi.org/10.17679/iuefd.16360640
http://dx.doi.org/10.16/j.sbspr.2013.09.248
http://dx.doi.org/10.14812/cuefd.297883

Kisis¢ioglu, S. (2009). Fen laboratuvar: derslerinde harmanlanmis 6grenme etkinliginin
cesitli  boyutlarda incelenmesi. (Yuksek lisans tezi). https://tez.yok.gov.tr

sayfasindan erisilmistir.

MEB. (2018). 2023 Egitim Vizyonu.
http://2023vizyonu.meb.gov.tr/doc/2023_EGITIM_VIZYONU.pdf sayfasindan
erigilmistir.

ODTU-BIDB (2005). Diinyada Internet’ in Gelisimi.

http://www.internetarsivi.metu.edu.tr/tarihce.php sayfasindan erisilmistir.

Osguthorpe, R.T & Graham, C. R. (2003). Blended learning environments definitions and
directions. The Quarterly Review of Distance Education, 4(3), 227-233.
http://eds.a.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=3c3a68d4-992f-

4959-8d8e-11a1f9dd9a07%40sdc-v-sessmgr02 sayfasindan erigilmistir.

Onsal, G. (2016). Ozel gorelilik kuramiyla ilgili kavram yanigilarini belirlemeye yénelik
dort asamali bir testin gelistirilmesi ve uygulanmasi. (Yuksek lisans tezi).

https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Ozdemir, E., & Erol, M. (2011). Kuantum fiziginde belirsizlik ilkesi: Hibrit 6grenmenin
akademik basariya ve kaliciliga etkisi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi. 29. 20-35.
https://dergipark.org.tr/deubefd/issue/25122/265288 sayfasindan erisilmistir.

Ozdogan, T., Kara, M., Giimiis, S. & Orbay, M. (2011). Fen bilgisi ve fizik ogretmenligi

programlart i¢in modern fizige giris. Ankara: Pegem

Ozkok, A. (2009). Cevrim ici 6grenme ortamlarinda disiplinleraras: yaklasim. Akademik
Bilisim 2009 Konferansi’ nda sunulmus bildiri, Harran Universitesi, Sanlurfa.
https://www.researchgate.net/profile/Alev_Ozkok/publication/318781737_Cevrimi
ci_Ogrenme_Ortamlarinda_Disiplinlerarasi_Yaklasim/links/597e6f7a0f7e9b8802ea

74


http://2023vizyonu.meb.gov.tr/doc/2023_EGITIM_VIZYONU.pdf
http://www.internetarsivi.metu.edu.tr/tarihce.php
http://eds.a.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=3c3a68d4-992f-4959-8d8e-11a1f9dd9a07%40sdc-v-sessmgr02
http://eds.a.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=3c3a68d4-992f-4959-8d8e-11a1f9dd9a07%40sdc-v-sessmgr02
https://dergipark.org.tr/deubefd/issue/25122/265288
https://www.researchgate.net/profile/Alev_Ozkok/publication/318781737_Cevrimici_Ogrenme_Ortamlarinda_Disiplinlerarasi_Yaklasim/links/597e6f7a0f7e9b8802eaf050/Cevrimici-Oegrenme-Ortamlarinda-Disiplinlerarasi-Yaklasim.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Alev_Ozkok/publication/318781737_Cevrimici_Ogrenme_Ortamlarinda_Disiplinlerarasi_Yaklasim/links/597e6f7a0f7e9b8802eaf050/Cevrimici-Oegrenme-Ortamlarinda-Disiplinlerarasi-Yaklasim.pdf

f050/Cevrimici-Oegrenme-Ortamlarinda-Disiplinlerarasi-Yaklasim.pdf sayfasindan
erisilmistir.
Pesen, A. (2014). Harmanlanmis Ogrenme ortamimin ogretmen adaylarimin akademik

basarisina, ders ¢calisma aliskanliklarina ve giidiilenme diizeylerine etkisi. (Doktora

tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

Rovai, A. P., & Joardan, H.M. (2004). Blended learning and sense of community: A
comparative analysis with traditional and fully online graduate courses.
Internationel Rewiev of Research in Open and Distance Learning, 5(2). 1-13.
http://www.irrodl.org/index.php/irrodl/article/view/192/795 sayfasindan
erisilmistir.

Serway, R. & Beichner, R. (2005). Fizik 3 Modern fizik (K. Colakoglu, Cev.). istanbul:

Palme

Shea, P., & Bidjerano, T. (2010). Learning presence: Towards a theory of self-efficacy,
self-regulation, and the development of a communities of inquiry in online and
blended learning environments. Computers & Education, 55(4), 1721-1731.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2010.07.017

Singh, H. & Reed, C. (2001). A. White paper: Achieving success with blended learning.
Lexington. MA: CentraSortware, http://www.leerbeleving.nl/wbts/wbt2014/blend-

ce.pdf sayfasindan erigilmistir.

Sahan Hiiseyin, H. (2010). Internet tabanli &gretim. O. Demirel (Ed.), Egitimde yeni

yonelimler igine (s. 233-243). Ankara: Pegem A.

Sahin, R., Sarikaya, Y., & Baloglu, M. (2017). Manevi anlam ile maneviyat iliskisinin
incelenmesi. International Periodical of the Languages Litareture and History of

Turkish or Turkic, 12/28, 681-702. http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.12470.

75


https://www.researchgate.net/profile/Alev_Ozkok/publication/318781737_Cevrimici_Ogrenme_Ortamlarinda_Disiplinlerarasi_Yaklasim/links/597e6f7a0f7e9b8802eaf050/Cevrimici-Oegrenme-Ortamlarinda-Disiplinlerarasi-Yaklasim.pdf
http://www.irrodl.org/index.php/irrodl/article/view/192/795
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2010.07.017
http://www.leerbeleving.nl/wbts/wbt2014/blend-ce.pdf
http://www.leerbeleving.nl/wbts/wbt2014/blend-ce.pdf
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.12470

Sen, Ahmet, I. (2002). Fizik 6gretmen adaylarinin kuantum fiziginin temeli sayilan kavram
ve olaylar1 degerlendirme bigimleri. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 4(1), 76-85. https://dergipark.org.tr/baunfbed/issue/24786/261878

sayfasindan erisilmistir.

Simsek, E. (2009). Karma 6grenmenin fizik 6gretmeni adaylarimin bilgisayar, internet ve
web tabanli  édgretime  yonelik  tutumlarina etkisi. (YUksek lisans tezi).

https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

Simsek, N. (2002). Ogretmen ve égretmen adaylari icin derste egitim teknolojisi kullanimu.

Ankara: Nobel.

Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu. (2004). Ulusal Bilim ve Teknoloji
Politikalar 2003-2023 Strateji Belgesi.
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/Vizyon2023_Strateji_

Belgesi.pdf sayfasindan erigilmistir.

Turk Dil Kurumu (2018). Giincel Turkge Sozluk. http://sozluk.gov.tr/ sayfasindan
erisilmistir.
TUIK (2018). Hanehalki bilisim teknolojileri kullanim arastirmasi.

http://tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=27819 sayfasindan erisilmistir.

Uluyol, C., Karadeniz, S. (2009). Bir harmanlanmis 0grenme ortami Ornegi: Ogrenci
basaris1 ve goriisleri. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, VI(I), 60-
84. http://efdergi.yyu.edu.tr/uploads/29 2009 a akgul-1542116024.pdf

sayfasindan erisilmistir.

Uzun, A., Sentiirk, A. (2010). Blending makes the difference: comparation of blended and
traditional instruction on students’ performance and attitudes in computer literacy.
Contemporary Educational Technology, 1(3), 196-207.

http://www.cedtech.net/articles/13/131.pdf sayfasindan erisilmistir.

76


https://dergipark.org.tr/baunfbed/issue/24786/261878
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/Vizyon2023_Strateji_Belgesi.pdf
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/Vizyon2023_Strateji_Belgesi.pdf
http://sozluk.gov.tr/
http://tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=27819
http://efdergi.yyu.edu.tr/uploads/29_2009_a_akgul-1542116024.pdf
http://www.cedtech.net/articles/13/131.pdf

Velipasaoglu, S. (2011). Epistemic beliefs inventory (bilgibilimsel inan¢lar dlgegi) Turkce
strtimiiniin ~ gecerlilik  ve  giivenilirlik  ¢aliymasi.  (Yuksek lisans tezi).

https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Yapict, U. (2011). Biyoloji égretiminde harmanlanmis 6grenme yonteminin uygulanmast
ve sonug¢larinin degerlendirilmesi. (Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan
erigilmistir.

Yilmaz, O. (2017). Fen ogretiminde harmanlanmis 6grenme: genel kimya laboratuvar

uygulamasi.  Erzincan  iiniversitesi  egitim  fakiiltesi  dergisi, 9, 72-85.

http://dx.doi.org/10.17556/erziefd.315041

Yilmaz, B. M. (2009). Karma égrenme ortamindaki iiniversite ogrencilerinin dgrenme
vaklasimlarina gore ders basarilarimin, derse devamlarinin, web materyallerini
kullanma davraniglarimin ve ortama yonelik memnuniyetlerinin degerlendirilmesi.

(Doktora tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Young, J. R. (2002). “Hybrid” teaching seeks to end the divide between traditional and
online instruction. Chonicle of Higher Education, 48(28), 33-34.
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=eric& AN=EJ645445&lang

=tr&site=eds-live sayfasindan erisilmistir.

77


http://dx.doi.org/10.17556/erziefd.315041
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=eric&AN=EJ645445&lang=tr&site=eds-live
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=eric&AN=EJ645445&lang=tr&site=eds-live

EKLER

78



Ek. 1. Ozel Gorelilik Konusu Basar1 Testi

L1

OZEL GORELILIK KURAMI KAVRAM YANILGISI BELIRLEME TESTI

Einstein’in kiitle ile enerji arasmdaki iliskivi gésteren meshur ifadesi asagidakilerin
hangisinde dogm olarak verilmistir?

(E; cismin toplam enerjisi, Eg; durgunluk enerjisi, m: kiitle, c; 151k hizi )

A) E=mc?

B) E = myc?

C) E; = mc?

D) Eg = mgc?

E) KE =mc?

1.2. Yukandaki soruya verdigimiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

1.3. Birinci asamada ilgili secene@i neden isaretlediniz? Aciklayimiz.

1.4, Yukanda verdigmiz aciklamadan emin misimz?
A) Eminim B) Emin degilim

2.1. Bir cisnun kiitles:;
I. Cismun madde nuktarma
II. Cismmn hizina
III. Cismin 1¢ enerjisine
IV. Cismun kinetik enerjisine
degiskenlerinden hangilerine bagli olarak degisir?
A) Yalmz I B) YalmzII C) Yalmz ITI
D) LII E) LI IIL IV
2.2, Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
2.3 Birinci asamada ilgili secenegi neden isaretlediniz? Aciklayimiz.

24 Yukanda verdigmiz aciklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
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3l

Kiitle (m) ile hiz (v) arasindaki grafiksel iliski asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak

verilmigtir?
(c; 151 hiz)
A) m B) m ) m
L
m E m
v —_— v < v
c c

32

33

34

C

Yukaridaki soruya verdifimiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
Birinci asamada 1lgili secenegi neden i1saretledimz? Aciklayimiz.

Yukarnda verdiginiz aciklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

4.1. Isik hizina yakin hizla giden bir hareketlinin kiitlesinin degisinu ile 1lgili asagidaka seceneklerden hangisi
dogrudur?

A)
B)
Q
D)
E)

42.

43.

4.4

Hareketlinin kiitlesi hiza bagli olarak artar.

Hareketlinin kiitles: hiza bagli olarak azalir.

Hareketlinin kiitlesi hiza bagli olarak degismez.

Gozlem cergevelen arasindaki doniisiim katsayisina (y) bagli olarak hareketlinin kiitles: degisir.
Hareketlinin kiitles: kinetik enerjisine bagli olarak degisir

Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emun degilim
Birinci asamada 1lgili secenegi neden isaretledimiz? Aciklayiniz.

Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
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5.1. Gozlem cerceveleri arasindaki doniigiim katsayisi (y) asagidaki degiskenlerden hangisine bagli olarak
degisi?

A) Cismin uzina

B) Cismin ig enerjisine

C) Cismin durgunluk kiitlesine

D) Cismin eylemsizlik kiitlesine

E) Cismin ¢ekim kiitlesine

5.2. Yukandaki soruya verdifimz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

5.3. Birmnci asamada 1lgili segenegi neden 1saretledimz? Aciklayimz.

54 Yukanda verdiginiz aciklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

6.1. Gozlem gergevelenn arasindaki doniisiim katsayismin (y) harekethnmin hizi (v) ile degisim grafig:
asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir? (c; 151k hizi)

A)

6.2. Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
6.3. Binnci asamada 1lgili segenegi neden 1saretledimz? Aciklaymz.

6.4 Yukanda verdiginiz aciklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
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7.1. Isik hizina yakin lizla giden bir hareketli i¢in asagidaki biiyiiklilkklerden hangisi hiza bagli olarak degismez?
A) Hareketlinin momentumu
B) Hareketlinin kinetik enerjisi
C) Hareketlinin toplam enerjisi
D) Hareketlinin kiitlesi
E) Gozlem cerceveler: arasindaki déniisiim katsayis: (y)
7.2, Yukandaki soruya verdifiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
7.3. Binnci asamada 1lgih segcenegi neden 1saretlediniz? Aciklayimz.

7.4, Yukanda verdigmiz agiklamadan enmn misimz?
A) Eminim B) Emin degilim

8.1 Asapgidaki bagintlann hangisinde bir cisomn hareketlivken ve durgunken sahip olduklan kiitleler
arasmdaki 1liski dogru olarak venilmistir?

( m-hareketliyken sahip oldugu kiitle ; my durgunken sahip oldugu kiitle v: hareketlinm hizi ; ¢ 151k hizi )

w2 m, w2
A) m=[1-Z m, B) m=—"% C) m= (1—c—2)m0
vll_?f
D) m= "% E) m=m,
(1—;)

8.2 Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
8.3, Binnci asamada 1lgili secenegi neden 1saretlediniz? Acgiklaymiz.

84  Yukanda verdigmiz agiklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

9.1. Kiitle ile 1lgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kiitle sadece cismin madde miktarmna baglidir.

B) Kiitle cismin hem madde miktan ve hem de 1¢ enerjisine bagldir.

C) Kiitle sadece cismin i¢ enerjisine baglidir.

D) Eylemsizlik kiitlesi ve cekim kiitlesinin degerlen birbirinden farklidar.

E) Cismin durgunken kiitlesi, hareketliyken sahip oldugu kiitleden farklidir.
9.2 Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misimz?

A) Eminim B) Emin degilim

9.3 Binnci asamada 1lgih secenegi neden i1saretledimiz? Aciklayimz.

9.4 Yukanda verdigimz aciklamadan emin misimz?
A) Eminim B) Emin degilim
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10.1. Isik lizina yakin hizda bir hareketliye, hareketi dogrultusunda bir F kuvveti uygulandiginda kuvvetin
biiyiikliigiiniin rvmeye orami “ y’m“ olarak elde ediliyor: hareketlinin hizma dik bir F kuvveti
lﬁ;ﬁl;landtgmda ise kuvvetin biiyiikligiiniin ivmeye orami “ym~ olarak elde ediliyor. Bu sonucun nedeni ile
I Hareketlinin kiitles: hiza bagli olarak degisir.
II. Kitlemn hiz ile degisimi anlamsizdir.
IMT. Eylemsizlik kiitles: ve ¢elam kiitlesinin degerlen birbinnden farklidir.
vukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) yalmz I B) valmz IT C) yalmz T
D) LIO E) IL. 11T
10.2. Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan epin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
10.3. Birinci asamada ilgili segenegi neden isaretlediniz? Aciklaymiz.

10.4. Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

Fizikte x bayikliginin hiza bagh degisim grafigi sekilde
verilmistir. Ozel gorelilik kuramma gére “x™

I Hareketlinin toplam enerjisi

Xg

? II Hareketlinin kiitlesi

e _’, A%

c III.Gézlem cerceveleri arasindaki déniisiim katsayist (y)
fiziksel biyiikliklerinden hangiler: olabilir?
(c: 151k hizi)

A) Yalmz I B) Yalmz IT C)Ivell
D)Ivelll E)LIOvelll

11.2. Yukandaki soruya verdifmiz cevaptan enin misimz?
A) Emimm B) Emin degilim
11.3. Bininci asamada 1lgili segenegi neden isaretledimiz? Aciklayimiz.

11.4 Yukarnda verdiginiz aciklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
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12.1. X

Fizmikte x biuyikliginin hiza bagli degisim grafig: sekalde
verilmistir. Ozel gorelilik kuranina gére “x” hangi fiziksel
biryiiklitk olabilir?

v (c: 151k huz1)

A) Kinetik enerji

B) Toplam enerj1

C) Durgunluk enerjisi

D) Kitle

E) Gozlem gercevelen arasindaki déniisiim katsayis: ( )
12.2. Yukaridaki soruya verdifiniz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

123 Birinci asamada ilgili secenegi neden isaretlediniz? Aciklayiniz.

12 4. Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

13.1.

Fizikte x buvikliginin hiza bagli degisim grafigi sekilde
verilmistir. Ozel gorelilik kuranuna gére “x” hangi fiziksel
biyiiklitk olabilir?

(c; 151k hizi)

\J

L
o - Ott‘\

A) Kinetik enerj1
B) Toplam enexj1
C) Kautle

D) Momentum

E) Gézlem cerceveleri arasindaki déniisiim katsayisi (v )
13.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Enun degilim
13 3. Bininci asamada ilgili segenegi neden isaretledimiz? Aciklaymiz.

13 4 Yukarida verdiginiz aciklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Enun degilim
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14.1. Kiitle ile 1lgih asagidak: ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kiitle cismin hizma bagli olarak degismez.

B) Madde miktan degismedig: siirece kiitle degismez.

C) Kiitle cismun madde miktan ve i¢ enerjisinin bar dlctistidir.

D) Bir cisim isitilarak kiitles: degigtinlebilir.

E) Eylemsizlik kiitlesi ve cekim kiitlesinin degerleri esittir.
142 Yukaridaki soruya verdifiniz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

14.3. Bininci asamada ilgili secenegi neden isaretlediniz? Aciklayimz.

14 4. Yukarida verdigimz agiklamadan emin misimz?
A) Eminim B) Emun degilim

15.1. Kinetik eneni ile lgili;
[ KE= ymc?
II. KE = %mcz
M. KE = (y — 1)mc?
IV. KE = mc?
bagmtilarmdan hangiler: 151k hizina yakin hizda giden bir hareketl i¢in dogrudur?
(KE: kinetik enerji. y: gdozlem cerceveleri arasindaki doniisiim katsayist. m: kiitle, v; hiz, ¢; 151k hiz1)
AL II B) wvalmz IIT C) yalmz IV
D) II. IT E)IL IV
15.2. Yukaridaki soruya verdifiniz cevaptan emin misiniz?
A) Emimm B) Emin degilim
15.3. Birinci asamada ilgili segenegi neden isaretlediniz? Aciklaymiz.

154 Yukarida verdigimz agiklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

16.1. Toplam enem 1le 1lgili;
I E=mc?
II. E=ymc?
. E=mc? +%mc2
IV. E = ymc?® +%mv2
bagmtilarmdan hangileri 151k uzina yvakin nzda giden bir hareketli i¢in dogrudur?
(E; toplam enerj1, m; kiitle, y; gizlem cercevelen arasindak: doniisiim katsayisy, v; hiz, ¢; 151k hizi)
A) valmz I B) yalmiz IT C) yalmz IIT
D) I, I E)LIV
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16.2. Yukaridaki soruya verdifiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

16.3. Bininci asamada 1lgili secenegi neden 1saretledimz? Aciklaymiz.

16.4. Yukarida verdiginiz aciklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emun degilim

17.1. Isik izina vakin hizla hareket eden bir hareketlinin toplam enerjisi 1le 1lgili;
I. Toplam enerji tiim gézlem gercevelerinde aym degere sahiptir.
II. Toplam enerji1 gézlem ¢erceveleri arasindaki doniigiim katsayisina (y) baglidar.
ITT. Toplam enerji hiza bagh olarak degisir.
vyargilarindan hangileri dogmdur?
A) yalmz I B) valmz II C) valmiz 11T
D)L II E)II IIT
17.2. Yukanidaki soruya verdifimiz cevaptan emin misimz?
A) Eminim B) Emin degilim
17.3. Birinci agamada ilgili segenegi neden isaretlediniz? Agiklayiniz.

17.4. Yukarida verdigimiz aciklamadan emin misimz?
A) Eminim B) Emin degilim

18.1. Isik hizina yakin hizda bir hareketlinin toplam enerjisinin (E) gbzlem gergeveleni arasimdaki déniisiim
katsayisiyla (y) degisim grafigi asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir? (E' herhangi bir
lizdak: toplam enerji )

A) E B) E ) E

¥
v v
D)y E E) E
A
_—
Y ¥
18.2. Yukanidaki soruya verdiginiz cevaptan emin misimz?
A) Eminim B) Emin degilim
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18 3. Birinci asamada 1lgili secenegi neden 1saretlediniz? Aciklayiniz.

18 4. Yukanida verdiginiz agiklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
19.1. Bir hareketli 1¢in;

I. hareketlinin kiitlesi
II. hareketlinin momentumu

III. hareketlinin toplam enerjisi

biiyiiklitkklerinden hangilen: hiza bagh olarak degisir?
A) valmz I B) yalmz IT C) yalmz III
D)L I E)ILIOI

19 2. Yukandaki soruya verdifiniz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Enun degilim

19 3. Birinci asamada 1lgili secenegi neden 1saretledimz? Aciklayimiz.

19.4. Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misimz?
A)Eminim B) Emin degilim
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20.1. Bir hareketls 1cin eneryn ve kiitle arasindalky iliskn asagidaki grafiklerin hangisinde dogm olarak
gosterilmmstir? (E: toplam enerji;  : durgunluk enerjisi; KE: kinetik enerji; m: kiitle)

A) E B) E C) E

D) Eg E)} KE

20.2. Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
4) Epumm B) Emin degilim
20.3. Binnci asamada 1lgili secenegi neden 1saretledimz? Agiklayimiz.

204, Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

211 Gézlem gergevelen arasindaki dénisiim katsayis: (y) ile 1lgili;

L Gozlem cercevelen arasindaki doniisiim katsayisinm (y) deger: 17 den kiigiik olabilir.

II. Gozlem cergevelen arasindaki dontisiim katsayist (y) bir sabittir, degismez.

III. Gozlem cerceveleri arasindaki domiisiim katsayisi (y) cismun hizina bagl olarak degisir.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmz IT C) Yalmez ITT

D)LIO BE)II.II

212 Yukandaki soruya verdifiniz cevaptan emin misimiz?

A) Eminim B) Emin degilim

21.3. Birnnci asamada ilgili segenegi neden isaretlediniz? Aciklayiniz.

214, Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
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22.1. Bur harekethmn toplam enerjismun (E) hiza bagli degisim grafig: asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

Ay E B) E C) E
F'y I '
I 1 1
1 I 1 1
L, v v
c c c
D) E E)y E
A
1
1 |
v 1, v
c c
222 Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
22 3. Birinci asamada 1lgih secene i neden 1saretledimz? Aciklayimz.
22 4 Yukanda verdigimiz agiklamadan emin misimz?
A)  Emumm B) Emun degilim
231 m Fizikte kiitlenin, x biyikliigiine bagl degisim grafign sekilde
verilmistir. Buna gore x;
I.madde miktan

I 1¢ enem

I kinetik enei

IV. madde muktar: + i¢ enerji
biyiikliitklerinden hangisi olabilir?

A) YalmzI B) YalmzII C) Yalniz ITT
D) Yalniz IV E) ILII

232 Yukandaki soruya verdigimiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Enun degilim
233 Binnci asamada 1lgih segenedi neden 1saretledimiz? Aciklayimz.

23 4 Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misimz?

A)  Eminim B) Emin degilim
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24.1. Bir hareketlinin kinetik enerjisi ile 1lgili;
L Isik hizma yakmn hizlarda kinetik enerji hizdan bagimsizdar.
II. Kinetik enerji hiza bagl olarak degisir.
III. Kinetik enerji gdzlem gerceveleri arasindaki doniisiim katsayisma (y) bagldir.
yargilarindan hangiler: dogrudur?
A) valmz T B) yalmz II C) yalmz ITT
D)L oI E)IL. IO
242 Yukandaki soruya verdigmiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emun degilim
24 3. Binnci asamada 1lgili secene@i neden 1saretlediniz? Aciklayimz.

24 4. Yukanda verdiginiz agiklamadan enun musiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

25.1. Igyapisi olmayan temel parcaciklar uygun ortam bulduklarinda kiitleleri enerjive déniigebilir ya da
yeterli enerjiye sahip bir foton bu temel pargaciklar: olusturabilir. Asagidakilerden hangisi bu ifadeyle ilgili

dogru bir yargidar?

A) Cismin kiitlesin tamami durgunluk enerjisine déniigiir.

B) Cismin kiitlesinin sadece bir kismu durgunluk enerjisine doniisiir.

Q) Cisnun kiitlesin tamami kinetik enerjiye déniigiir. D)Cismin kiitlesimin sadece bir kisom kinetik

enerjiye doniigir.
E) Cismin kiitlesinin sadece bir kisnu toplam enerjive doniigiir.

252, Yukandaki soruya verdigmiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim
253. Binnci asamada 1lgih segenegi neden 1saretledimz? Agiklayimz.

254 Yukanda verdiginiz agiklamadan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

90



26.1. Bir hareketlinin kinetik enerjisimin (KE) hiza bagli degisim grafigi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) KE B) KE C) KE
1
1 1
v v
c c c
D) KE E) KE
A A
1
} 1
1 1 11—
1 p 1, Vv

c c
26.2. Yukandak: soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
26.3. Birinci asamada 1lgili secenegi neden 1saretledimz? Aciklayimz.

264, Yukanda verdiginiz aciklamadan emin misiniz?
A)  Emumm B) Emun degilim

27.1.  Buir hareketlinin kiitles: ile 1lgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Eylemsizlik kiitlesi ¢elam kintlesinden kiigiiktiir.

B) Evylemsizlik kitlesi cekim kiitlesinden bityiiktiir.

C) Hareketliyken kiitles: durgunken sahip oldugu kiitleden kiigiiktiir.

D) Hareketliyken kiitles: durgunken sahip oldugu kiitleden daha biiyiiktiir.
E) Hareketliyken kiitles: durgunken sahip oldugu kiitleye esittir.

27.2. Yukandaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

27.3. Binnci asamada 1lgili secenegi neden 1saretledimiz? Aciklayiniz.

274 Yukarida verdigimz agiklamadan emin misimz?
4A) Emimm B) Emin degilim
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Ek. 2. Bilgibilimsel inanclar Olgegi

Sevgili 6gretmen adaylari;

Bu 0Olcek hayatimizla ilgili bazi degerlendirmeleri igermektedir. Lutfen her bir maddeyi
en uygun oldugunu diisiindiigiiniiz kararin bulundugu kutucugu X’ isareti ile isaretleyiniz. Olgegi

okuyarak size

ictenlik ve diiriistliikle cevaplayarak bilimsel bir arastirmaya katki sagladiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Prof.Dr. ilbilge D6kme

Arastirmaci: Emine Eren

| Kesinlikle katilmiyorum

w1| Kesinlikle katiliyorum

Dogru, farkli insanlar icin farkh seyler ifade eder.

En basarili 6grenciler, bir seyleri hizli 6grenen
ogrencilerdir.

insanlar her zaman yasalara uymalidir.

Gercgekten zeki olan 6grencilerin okulda basarili olmak
icin digerleri kadar ¢ok ¢alismalari gerekmez.

Eger bir kisi bir problemi anlamak icin cok ugrasirsa
biyuk olasilikla sonunda akli karigacaktir.

Cok fazla teori olmasi yalnizca bazi seyleri daha da
karmasiklastirmaya yarar.

Genellikle en iyi fikirler en basit olanlardir.

insanlarin zeka diizeyleri konusunda yapabilecekleri pek
bir sey yoktur.

Birkac farkli teoriyi 6grencilere sunup hangisinin en iyisi
oldugu konusunda 6grencilerin karar vermesini saglayan
egiticileri daha ¢ok begeniyorum.

10.

Okulda ne kadar iyi oldugun ne kadar zeki olduguna
baghdir.
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11.| Aslinda ¢ogu sey pek ¢ok hocanizin sizi inandirmaya
calistigindan daha basittir.

12.| Eger iki insan bir konuda tartisiyorlarsa en azindan birinin
hatali olmasi gerekir.

13.| Cocuklara ebeveynlerinin otoritesini sorgulama izni
verilmelidir.

14.| Egiticiler karmasik sorularin yanitlarini 6grencilere
soylemedikleri zaman sikinti duyarim.

15.| Cok fazla dogruyu igerdigi icin bilimi anlamak kolaydir.

16.| Benim inandigim ahlaki kurallar herkes icin gecerlidir.

17.| Bugiin dogru olan sey yarin da dogru olacaktir.

18.| Zeki insanlar zeki dogmuslardir.

19.| Otorite sahibi biri bana bir sey yapmami séylediginde

genellikle yaparim.
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Ek. 3. Maneviyat ifadeleri Envanteri

Sevgili 6gretmen adaylari;

Bu 6lgek hayatimizla ilgili baz1 degerlendirmeleri icermektedir. Litfen her bir maddeyi okuyarak size
en uygun oldugunu diisiindiigiiniiz kararin bulundugu kutucugu X’ isareti ile isaretleyiniz. Olcegi
ictenlik ve diiriistliikle cevaplayarak bilimsel bir arastirmaya katki sagladiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Prof.Dr. ilbilge D6kme Arastirmaci: Emine Eren
Oreeenrnrnrnenenenenens | N P N 4
Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim Katilhyorum Kesinlikle
Katiliyorum
Katilmiyorum

1. Maneviyat bir birey olarak kim oldugumun &nemli bir pargasidir.

2. Her seyle derinden baglanti kurdugumu hissettigim bir deneyim yasamigimdir.
3. Daima bir seyleri yanlis yapiyormusum gibi geliyor.
4. Olii biriyle iletisim kurmak miimkiindiir.

5. Dini faaliyetlere katilmanin 6nemli olduguna inaniyorum.

6. Maneviyat insan varliginin temel bir pargasidir.

7. Zaman ve mekanin 6tesine gegiyormus gibi oldugum bir deneyim yagamigimdir.

8. Kendimden memnun degilim

9. Biyiiciiliigiin gercek olduguna inanityorum.
10. Yiice bir giice yakinlik hissediyorum
11. Maneviyatim nedeniyle, hayat tarzi se¢imlerimin daha ¢ok farkindayim.

12. Mistik bir deneyim yasamisimdir.

13. Hayatta yaptiklarimin ¢ogu zorlama.

14. Gelecek hakkinda kehanette bulunmak mimkiindiir.

15. Kendimi dindar bir kisi olarak goriiyorum.
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16. Bir karar vermeden 6nce problemin, manevi yonleri de dahil, biitiin pargalarin1 dikkate

almaya ¢aligirim.

17. Kendimden daha biiylik bir gii¢ ya da kuvvetle biitiinlesmis gibi oldugum bir
deneyim yasamisimdir.

18. Hayatim genellikle sorunludur.

19. Yaptigim her seyde Allah’in veya Yiice bir Giiciin varligini goriiyorum.
20. Maneviyatim hayatima fayda saglamistir.

21. Her seyin ilahi goriindiigii bir deneyim yasamisimdir.

22. Siklikla kendimi gergin hissederim.

23. Kisinin zihniyle nesneleri hareket ettirmesinin miimkiin oldugunu diisiiniiyorum.

24. Bazi ibadetleri yaparim.

25. Kisinin manevi gelisimine dikkat etmesinin 6nemli olduguna inaniyorum.
26. Normal benlik algimin Otesine gegmis gibi goriindiiglim bir deneyim

yasamisimdir.

27. Ben mutsuz bir insanim.

28. Bedenden ayrilmak mimkinddir.

29. Varolusumdan Allah’in veya Yiice bir Giiciin sorumlu olduguna inantyorum.
30. Bu anket maneviyati 6l¢iiyormus gibi goriiniiyor.

31. Biitiin ifadelere diiriist bir sekilde cevap verdim.
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Ek. 4. Manevi Anlam Olcegi

Sevgili 6gretmen adaylari;

Bu 0Olcek hayatimizla ilgili bazi degerlendirmeleri igermektedir. Lutfen her bir maddeyi

Prof.Dr. Ilbilge Dékme

okuyarak size

Arastirmaci: Emine Eren

en uygun oldugunu diisiindiigiiniiz kararin bulundugu kutucugu X’ isareti ile isaretleyiniz. Olgegi
ictenlik ve dirUstliikle cevaplayarak bilimsel bir arastirmaya katki sagladiginiz igin tesekkiir ederiz.

Hic katilmiyorum
Birazkatilmiyorum

Her bir ifadenin size gére uygunlugunu en iyi sekilde gosteren
kutucugu (X) seklinde isaretleyiniz.

Kararsizim

Biraz katiliyorum

Tamamen

katiyorum

1 Varolusumun 6zel bir gerekgesi yok.

2 Her birimiz bu diinyada kendi 6zel katkimiz1 yapmak igin variz.
3 Potansiyelimi gerceklestirmek iizere yaratildim.

4 Hayat 6ziinde anlamlidir.

5 Asla hi¢ kimseyle manevi bir bagim olmayacak.

Kalbimin derinliklerine baktigimda, pesinden gitmem gerektigini

6 hissettigim bir hayat goriiyorum.

7 Hayatim anlamlidir.

3 Baz1 gorevleri yerine getirirken, daha yiice ve askin bir giiclin bunu
benim araciligimla gergeklestirdigini hissedebiliyorum.

9 Hata ve giinahlarimda bile bir anlam bulurum.

10 | Bu diinyada benim i¢in 6zel bir amacin oldugunu goriiyorum.

11 | Belirli faaliyet, is ya da hizmetler i¢in gérevlendirildigimi hissediyorum.

96




12

Insan varolusunun temelinde yatan 6zel bir neden ya da anlam yoktur.

13

Hepimiz, her birimizden daha biiyiik ve yiice bir seyin parcasiyiz.
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EK. 5. Manevi Yénelim Olgegi

Bu 0Olcek hayatimizla ilgili bazi degerlendirmeleri igermektedir. Litfen her bir maddeyi
en

Sevgili 6gretmen adaylari;

okuyarak size

uygun oldugunu diisiindiigiiniiz kararin bulundugu kutucugu X’ isareti ile isaretleyiniz. Olcegi
ictenlik ve diiriistliikle cevaplayarak bilimsel bir arastirmaya katki sagladiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Prof.Dr. ilbilge D6kme

Arastirmaci: Emine Eren

10

11
12

13

Yiice bir glicin varligini ruhumun derinliklerinde hissederim.
Bana huzur veren manevi yasantilarim vardir.

ilahi bir varlik tarafindan sevildigimi hissederim.

insani nihai noktada, ancak sonsuz bir varlk anlayabilir.
Dua, manevi yasantimin dnemli bir pargasidir.

ilahi bir giice olan inancim, hayattaki zorluklarla basa ¢ikmamda bana
yardimci olur.

Bir kimse hayatinin anlamini gergekten ararsa, cevaplar bulabilir.
ilahi bir varliga olan inancim davranislarim tizerinde etkilidir.
Dua, ederek, kendimi inandigim seye daha yakin hissedebilirim.
ilahi bir varliga olan inancim, hayatima anlam kazandirir.

Dua, bana duygusal destek saglar.

Manevi boyutla olan iletisimim, ruh saghgima iyi gelir.

Yiice bir gli¢ tarafindan korundugumu hissederim.
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14 Dua, dinginliginde bir bltlnlik duygusu yasarim.
15 Dogayi hayranlik icinde seyretmek manevi duygularimi giiclendirir.

16  inancim ¢evremdeki insanlarla iletisimimi giiglendirir.
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1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ek. 6. Zaman Kavramina Ait Acik Uclu Sorular

Zaman nedir? I¢ ice oldugumuz “zaman kavrami hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Cocuklugumuzdan bu yana okudugumuz hikayelerin nasil basladigini hatirliyor musunuz?

“Evvel zaman i¢inde....”
Zamanin baslangici hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Hiizlinlii bir aninizda radyoda kulaginiza gelen o sarki...

“Kal gittigin yerde mutlu ol,

ya da gel kalbimde tahta sahip ol

ama karar ver tutamiyorum zaman1”

sizce de sarkiy1 hiizlinlii yapan zamanin gergekten durdurulamayacagi midir?

Zaman kontrol edilebilir mi? Bu konuda diistinceleriniz nelerdir?

Cok sevdiginiz arkadaglarinizla, ¢cok sevdiginiz mekanda geg¢irdiginiz zamaninizla final
haftasinda ders calisirken gecen zamanlariniz hatirlayin. Zaman alginiz degisebilir mi?
Zaman gerilmis bir yaydan ¢ikan ve hedefe dogru ilerleyen bir ok gibi tek yone yani
gelecege dogru aktigini diisiiniiriiz. Zamanda ge¢mise gitmek ya da ¢cevremizdeki olaylar
gecmise dogru neden izleyemiyoruz? Ornegin kirilan bir vazonun pargalarimnin tekrar bir
araya gelmesini izleyebilir miyiz? Neden?

Zaman sadece canlilar i¢in mi vardir? Eger 6lmeyecek olsaydik zamanin bizim i¢in 6nemi
degisir mi? Nasil?

Durgun halde iken c¢alisan bir saatin tik taklar1 arasinda gecen aralik ile 6zdes ve 151k hizina
yakin hizda hareket eden bir jet ugagin i¢indeki saatin tik taklar1 arasinda gecen aralik

birbirinden farklidir? Sizce bu durum nasil ac¢iklanabilir?
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Ek. 7. Sanal Simifa Ait Ekran Goriintiileri

e emine eren
11 Nis 2018
zaman genlesmesi, uzunluk buzulmesini kisa 0z anlatan video ders notu olarak ya da tekrar igin istedigiz zaman izleyebilirsiniz

YouTube videosu YouTube videosu

4 sinif yorumu var %

I T

Bunu izledikten sonra notlan fotokopi seklinde alma sansimiz var mi hocam ?

emine eren 12 Nis 2018

Ders notlarim verecedim buradaki videolardan tekrar yaparsiniz

| m— REIVRELIE

Tamamdir hocam 3))

E——1 17 nis 2018

https:/youtu.be/rEiep-yv6hE arkadaslarimin zamanin genlegmesini yorumlamada yardimci olabilecek bir belgesel :)

6 emine eren
8 Nis 2018 (Dizenlenme: 10 Nis 2018)

ﬂgl:l e [

Ozel Gorelilik ilkeleri 25 4

Teslim tarihi: 11 Nis 2018 15:00 Teslim edenler Ogrenciye calisma atandi

Ozel Gorelilige Giris
Merhaba arkadaslar, garsamba glini isleyecedimiz konuya iliskin genel bakisi
iceren bir yazi. hitp.//www kuark.org/2013/12/einsteinin-ozel-gorelilik-ilkesi/

nu ekle

B e emine eren
8 Nis 2018 (Duzenlenme: 21 Nis 2018)

Teslim tarihi: 11 Nis 2018 15:00 26 3

Referans sistemleri ve Michelson- Morley
Deneyi

Teslim edenler Ogrenciye gcalisma atandi

Michelson—-Morley Deneyi N...

YouTube videosu A
YouTube videosu 6 dakika

L ] 11 Nis 2018
https:/fyoutu.be/jnH3yNBHg5Q

0 Sinif yorumu ekle..
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Teslim tarihi: 15 May 2018 24 5

makale

Teslim edenler Ogrenciye galigma atandi

carsamba giiniine kadar okunacak, yorumlar eklenecek

usis

d

ZAMAN USTUNE1 -sadelestir...
PDF

4

5 sinif yorumu var

]

ZAMAN UZERINE DINSEL BIR BAKIS

8 May 2018
Hocam gayet giizel ve zaman kavramina agiklik getiren bir makale olmus. Zaman kavramina farkl agilardan bakilmig ve
ayetlerle delillendirilmis. Zamani agiklarken bir maddesinde "Gnceki ve sonraki iki noktanin ‘akil ipi* ile birbirine baglanmasi "
olarak ifade edilmis buradan aklin zamani idrak etmemizde biiylk bir yerinin oldugunu anliyoruz. Zaman ; gegmisin
hatiratindan gelecegin hayaline akip gitmesidir , gegmisle gelecek arasinda yasadigimiz ‘an’ da ise hiclige gidecekmis gibi
degil bizi baska alemde bagka zamanin tezahr ettigi bilincinde hareket etmeliyiz. Zamanin mekana gore degistigine
gec¢miste yasanan olaylardan ornekle aciklayabiliriz (magarada 300-309 yil uykuda kalan ve bir giin veya bir giiniin kismi
kadar gectigini sanan gengler gibi) fakat giinimuze bakarak da uykudayken gérdigimiiz max. 7 saniyelik riiyalan giinlerce
yasamis gibi hissetmemiz buna agikga drnektir bence. Kafama daima takilan oldiikten sonraki hayatin sonsuz olmasi
konusunda makale bana yardimci oldu. Isik hizinda hareket ettigimizi varsaydigimizda zamanin ilerlemeyecegini duracagini
soyliiyoruz. Bunu distinerek belki de cennet veya cehenneme gittigimizde hareketimizin hizi dyle bir buyikliige ulagacak ki
zaman durmus gibi yani sonsuz olucak, sonsuz hayat kavrami boyle agiklanabilir belkide. Obir diinyada cennet veya
cehennemde bile mekan farkh oldugu igin gegen zaman mekana gore farkli isleyecek olabilir. Son bir gey soyleyecek olursam
makale genel olarak bana hayvanatlardan farkl olarak bir seylerin bilincinde olarak yagamam gerektigini ve aslinda bize ¢ok
uzun gelen diinya hayatimizin 6bir diinyada baktigimizda belki birkag giin gibi gelecek olmasindan &tird , ani bunlar géz
oniinde bulundurarak yagamam gerektigini vurguladi.

I YR

Hayat yasadigimiz anlanin birlesmesinden olusan bir blitiindlr. Zaman kavrami ise baglangig ile son arasindaki kisim olarak
tanimlanabilir. Makaleye baktigimizda zamanin degisken bir kavram oldugunu anliyoruz. Makaledeki drneklere bakacak
olursak mekana gore degisken oldugunu tam manasiyla kavrayabiliyoruz yani magarada uyuyan insanlar érnegi veya
Peygamber efendimizin semaya yikselip geri geimesi ve gegen bu siirede yataginin bile sogumadigi 6rnegi apacik bir
sekilde zamanin mekana gore degisime ugrayabilecegi yani bizde farkli algilar olusturabilecegi yondedir.

| — VI

Dini agidan zamana baktigimizda zaman igerisinde zaman oldugunu anliyoruz. izafiyet teorisine gore degerlendirecek
olursak yiice yaraticinin zamani ile dinya ve ahiret zamanlar dlgek olarak birbirlerinden farklidir. Ruhlar alemindeki zamanin
ise hic bir yerde dlglsiine rastlayamiyoruz belki de istk hizidir?

| — PR

Zamanlar arasi farklilk Stephan Hawking'in Big Bang (blytk patlama) den beri genisleyen bir evrenin bagka bir evrenden
bakildiginda gegen zamanla ilgisi olabilir Ruhun kutlesi hakkinda bilgimiz yok ama olmadigini diistintiyoruz. Belki de 151k
hizina yakin hizlarda Einstein'in izafiyet teorisinin sonucu olan kutle biyimesiyle agiklayamiyoruz. Belki de yeni bir teori
gerekiyordur.Zaman iginde zaman olmasina bir destek de riiyadan gelebilir mi? Riyalarin en uzunun 1,5 dakika strdigini
goz oniine alirsak riya icerisinde yillar yasadigimiz durumlan nasil izah edebiliriz?

‘ Sinif yorumu ekle
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KUOTLEDEKI ENERJI

6 emine eren
17 Nis 2018 (Ddzenlenme: 17 Nis 2018)

tarihi

29

Tesum edenier

ye calisma atand:

Birer cumie fikirlerinizi yoruma yazmay unutmayin. Tesekkarer

24 sinif yorumu var

YouTube videosu

emine eren 17 Nis 2018
NGk

ser enerjinin bu formule dayandigsn biliyor muydunuz? Bu formdlle sciklanan bir enerji daha ver dasGnin ne olabi

17 Nis 2018

Bence kutlenin enerjiye donisUmi codu yerde gerceklesiyor. iste bir durumda her enerji kazaniminda kitle artisi cluyor veya
tamn tersi her enerji kaybinda kiitlede de azalma oluyor Spor yapma olayinda oldugu gibi. Nukleer enerjive ek olarak baska
net bir enerji ismi s&yleyemiyorum ama aklima gelenier bunlarbu formalan sonuclanyla gunltk hayatta codu zaman
kargilastudimiz dustUniyorum

Bir cismme ancak disandan bir enerji verilivorsa kitlesi artar. Ama genel hayatta. bu kitle hic bir aletle Slcemeyecedimiz kadar
kigUlc bir katledir. Elimi. ki topu b wa attign topun katiesi artar cunkd yer cekimine karst potansiyel eneriji

kazanrmistin. Dismeye basladikea kitlesi tekrar azalr. Baska bir Smek , Yor slunda milyonlarca yil “basing” altinda kalan
maddeler “enerji” yukienir. Sonra petrol olarak “yakilir-

E=mc2 Denklemi Ener

inde bir kiitleye sahip oldugunu anlamina gelir. Ama bu enerji kitlenin yerine gectigi anlarmina

Digeri Kinetik Enerji olabilir mi 2

emine eren
+burakcelikl 0s@arr
acaba? tesekkurier

m burak farkl agidean yaklasmissin enernjinin kitleye sahip olabilecegini dusanelim olabilir rmi

emine eren

Ni

o118

+aysenurrélts@mg

i_com aysenur tesekkirler yorumun igin ilkokuldan beri kirtleyi dejismeyen madde miktan olarak

tanimlamisuk fikrini disunelim )

emine eren 17 s 201

+sarsarslan06@gmail com spor yaparken harcadigimiz enerji kitlenin kaybindan kaynaklamiyor fikrini de dusunelim.
Formilde 1sik hizinin karesi var sanki daha fazia enerji olmali gibi. Tesekkurler

| — N

https://youtu beszrlxkJt5080 hocam bu videodan yola cikarak Syle bir yorum ysptimda bi bakma sansmz var nm ?

emine eren 17 Nisz2Z018

+burakcelikl 04@gmail.com hayal etmesi biraz zor degdil mi agirlign: slcemedigimiz kitle. Video 5z sekilde agikiarmis ama
Gzerine cok dusunmek gerek anlamak icin -)
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17 Nis 2018
Hakhsimiz hocam itesekkdarler 2))
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Hocam burak arkadasimiza enerinin kutles: var mi dusundimell yazmissmniz bence enerjininde b kutlesi vardir cok boyutiu
oldugunu ve milyonlarca hatta daha fazlasim varsaydigsmizda katlesinin olabilecegini dusaniyorum

emine eren 17 Nis 2018

+aysenurrélts@gmail
dahz anlasiir geliyor. -

com enerjinin kitleye donasmesi ya da kutlenin enerjiye dénusebilmesi yani donasebilir olmas: bana

A 7 rus

Ben Sare arkadasimizin tam tersini distunuyorum hocam bence bi enerji harcadi@imizda kutle kaybi olur.disardan bir enerji
aldifimizda da kitle artisi.Enerji verici bir gikolatann kilo aldirmasi gibi ©) yine ayr sekilde spor yaparken enerji harcayip kilo
veririz bence.Denkiemde de =nerjinin bit kitlesi cldujunu degilbelirli bir kitlesi olan biseyn eneriiye sahip oldufunu
duasunuyorum Ama bu formultun de tamamen dogru oldugunu dusiinmuyorum Gunkis ¢ 151k hizt her zaman sabit ise nukleer
enerjide kullanilan bir kg uranyumlanormal hic bir ozelligi olmayan bir kilo elmanin ayni enerjiyi vermesi gerekmez miydi? ©
zaman nukleer yakitiarda elma da kullanilird: )

17 Nis 20

Hocam katieye , enerjiyi ortaya cikaran bir ozellik de diyebiliriz ashnda . Mesela bir maddenin agirhigm Sgrenmek icin
1imizda ashinda onun enerjisini tartrmis olmuyor muyuz? Einstein’in dedi
iki farklh tamim dedil mi 2

E=mc~2 denklemi snerjinin kitleye ssdeger oldugunu soylemektedin. Su, ktlenin enerjiye, enerjinin de katleys
donusturulebiieceg: anlamina gelimektedir. Gercekten de nukleer bolunme ve nukieer birlesmede kutienin enerjiye

doNUStUg bir hizlandsricida yiksek enerjili pargacikiar birbirleriyle carpistinldiginda da enerjinin kitleye
donusturialebildigini biliyoruz. Katlenin enerjiyve déniusumi sadece nukleer alanda olmaz. bircok yerde olur. Her enerji
biralahisinda kitlede bir azalma ve her enerji kazaniminda kistliede bir artis olur. Bosunsa perhiz yapmiyor veya spor aletierinde
kosturmuyoruz. Bir kibri i

gibi kitle ve enerji ashinda ayns olay aciklayan

i yaktiGimizda, atese odun stuSmizda da ayn: pren gecerlidir Denklermndeki <~2 ise oransal sabiti
saglamaktadir8u sabit belll sayida kilogramu belll sayida joule donuSiUrme ISini yapar
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https: #/youtu be/MatiRqTzSnng izlemek isteyen arkadasianm icin kisa ve basit bir tanim -)
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Sadece agirhk olarak disenmesek de olur . Mesela bir fenerden yanswyan isik da ashnca bir katle kaybetmis ofamaz mi 2

https:s/youtu be SGvQ Hocam bu belgesel de cok iyi eFer izlermek
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eyen olursa ... Amsa biraz uzun 2)

akat 1s1k hizina yakin hizlarda nasil bir
agiklayamuyor. Einstein zafiyet teorisiile 1sik hizina yakin hiziarda cisimle:
krtlelerinin enerjiye esdejer cldugunu cok dasik kitiede cok buyuk enerjiye sahip olunabilecagini anlatyor. Stephan
Hawking'in bahsettigi Big Beng (buyuk patlama) da benzeri bir ifadeden bahsedilmektedin. Sonsuz kicuklGkteki
matematiksel noktanin patlamas: lle Evren’in olusmass ve Evren’in genislemesi buna Isaret etmektedir.
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Evrende var olmayan bir sey yoktan var edilemeyecedi gibi tamamen yok edilemexz farkh enerjilere dénuserek kendini
degistiric yoni enerjiin korunumu 56z kenusudur. Ayrica E-m.c2 formulinden yola gikarak enerjinin de bir kitleye sahip
cldujunu ve enerji ile kGtienin birbinne donastaraebilecegini anliyoruz.

Kiatle ve enerji evrendeaki bir seyin farklhilasmus iki halidir.Einstein in E=mc2 formuolUde bize c isik hizim sabit tuttugumuzda
kiitle ve enerjinin birbirine denk oldudunu gosterdi Bu formale gore ayni zamanda c isik hizinin cok bayutk ofdugunu da goz
Snunde bulundurdugumuzda © stk hizeun karesi daha da biytk bir ensrjidir ve bu enerji katleye esittin. Yani kitie bir enerjiye
sahiptir Kutle yok cimaz sadece enerjiye donusebilir.

s

e dayahdir E=me2 formiiliinde m kitleyi ©2 isik hizinin karesini temsil etmektedir Bu formiile
gore kitle ve enerji birbirine donustarebiien ifadelerdir. Enerjinin de bir kitlesi vardir. Bir maddeyi parcaladi@gimizda enerji
aciga cikar.

enerjiler birbirine donisir yoktan var edilemez varken yok edilemez her kiitlenin bir enerjisi vardir bu yok sayilamaz e=mc~2
formulinde de einstein bunu kanitlamistir
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5 simif yorumu var 7
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Zaman Algisi Nasil Olusuyor?

Testim edenier Ogrenciye calisma atandi

YouTube videosu

emine eren 22 Nis 2018
Derste bahsetmistim beynimizdeki bir bolge zaman algsmiz olusturdugu dusunuliyor. Adi Striatunum doku tabakasi
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Hocam ashindza soyle de diyebilir miyiz ? Isik hizina ulasamadid@imaz icin zaman kavramini gecgerli sayivoruz .
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Zaman diye bir kavram olusmasaydi bence beynimizde olaylan idrak etmede kansiklik yasardik. Videoda bahsedildigi gibi
bence beynimiz zaman: yaratiyor yoksa beynin iglevi daha da karmasiklagirdr..

Zaman kavram olmasaydi gunluk yasantimizi anlamlandirmakta zorlanirdik Bu yuzden bizim istedidimiz disinda bir zaman

algis: olugur ve gelecede dogru gider.Herkes igin farkh streleri kapsayabilir érmedin; ayni zaman dilimlen farkh kigiler igin
farkll uzunluklarda algilanabilir. Mutiu oldujumuzdaki ve Gzgun oldugumuzdaki gegen bir saat bizim icin ayni ridir 2
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zaman kavrami hepimiz icin farkh tanimlanmakta. hepimiz icin farkh tanimlandidi gibi hepimiz icin farkh sekilde gegcmekts
bazen bir is icin zamanimiz yetersiz kalirken bazen de fazla gelmekte eder bu zaman algisint olusturmasaydik olaylan
siralandirmakta dizene sokmakta zorlanirdik

‘ emine eren
26 Nis 2018

.

Isinlanabilecek miyiz? 25 4

6 simf yorumu var

Teslim edentier Ogrenciye ¢alisma atandi

ML Will we ever be able to telep...

YouTube videosu 5 dakika
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Hocam yarin bu konulardan sinavimiz varmi

emine eren | May

+aysenurrélts@gmail.com evet yann sinav var
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Videc da anlatilanlara gére hoyle bir seyin olabilecedini anlatiyor benim fikrimce de ilerleyen zamanlarda insan 1sinlanmasida
clabilir ctinkt ilk basta her zaman hayal Grinuyle ortaya koydugumuz seyleri gergeklestirmis bir varlik olarak bu da olur
bence

emine eren 2 May 2018

Teoride isinlanmak mumkun. Derste konustuklarimizla isinlanmanin ve 1sik hizindaki hareketin pratikte neden mumkin
gorunmedigini artik biliyoruz.

| —
1sinlanamayabiliriz 1sinlanirsak yok olabiliriz ama yokluk nedir onuda bilmedigimiz icin yokluk kendi icinde varlik olabilir
buytzden de 1isinlanmak midmkunde olabilir karar veremedim hocam 1)
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Tek atomlu parcaciklar disinda bagka bir nesne veya canliy: isinlamak miumkiin degildir ¢iinki ¢ok fazla atomu oldugu
sekilde baska bir yerde biitinsel olarak isinlamak icin yeterli enerji ve hiza sahip degiliz
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GAZILI OLMAKAYRICALIKTIR...
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