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Bu c¢alismanin amaci, yedinci smif fen bilimleri dersinde kullanilan teknolojik
uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin derse yonelik akademik basari,
ilgi, tutum ve motivasyonlari {izerine etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda yedinci sinif fen bilimleri ders miifredatinda yer alan toplam 21 kazanima
sahip Elektrik Enerjisi iinitesi ile Giines Sistemi ve Otesi iinitesi se¢ilmistir. Bu iiniteler 11
hafta (44 ders saati) sliresince islenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 20162017 egitim
- Ogretim yilinda T.C. Milli Egitim Bakanligina bagli bir ortaokulun yedinci smif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma grubunda toplam 70 6g8renci bulunmaktadir. Bu
ogrencilerden 35’1 deney grubunda 35’1 ise kontrol grubunda yer almaktadir. Arastirmada
nicel yontem ve 0n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Calismada uygun Ornekleme yontemi ile olusturulan iki gruptan birisi olan kontrol
grubunda, o6grenci merkezli Ogretim yaklasimi prensiplerine gére mevcut mifredat
ogretimi yontem ve tekniklerinin uygulandigi ortamda; deney grubunda ise o&grenci
merkezli 6gretim yaklagiminin yani sira bilisim teknolojileri etkinliklerini igeren teknolojik
uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi ortamda dersler islenmistir.
Calismada veri toplama araci olarak; arastirmaci tarafindan hazirlanmis 42 sorudan olusan
Elektrik Enerjisi ile Giines Sistemi ve Otesi (nitelerine yonelik basari testi, fen konularma
yonelik 1lgi Olgegi, ilkogretim fen ve teknoloji dersine yonelik tutum oOlgegi ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi kullanilmistir. Calismanin basinda deney ve kontrol
gruplarina, belirlenen 6lgekler 6n test olarak uygulanmustir. Uniteler bitirildikten sonra
ayni Olgekler hem deney hem de kontrol grubuna son test seklinde tekrar uygulanmstir.
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Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilarak
bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve bagimli gruplar i¢in t-testi uygulanmistir. Yapilan analizler
sonucunda; bilisim teknolojisi etkinliklerini iceren teknolojik uygulamalara dayali fen
bilimleri 6gretiminin Ogrencilerin akademik basarilarini, derse yonelik ilgi, tutum ve
motivasyon diizeylerini artirdigi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler : Fen egitimi, teknolojik uygulamalar, bilisim teknolojileri, akademik
basari, ilgi, tutum, motivasyon.

Sayfa Adedi 137

Danigman : Dr. Ogr. Uyesi Onder SENSOY
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ABSTRACT

The purpose of the study is to investigate whether science teaching based on technological
applications used in the 7th grade science lesson has an impact on the students’ academic
achievements, as well as interests, attitudes and motivations concerning the lesson or not.
According to that purpose, the Electrical Energy unit and Solar System and Beyond unit
included in the 7th grade science lesson curriculum with a total of 21 acquisitions were
chosen. The units were taught throughout 11 weeks (44 course hours). Working group of
the study consisted of the 7th grade students attending a secondary school in affiliation
with the Republic of Turkey Ministry of National Education in the 2016-2017 academic
year. There were totally 70 students in the working group. Among these students; 35 were
in the experimental group and 35 were in the control group. In the study, a quantitative
method and a quasi-experimental design with pretest-posttest control group were used. In
the control group which was one of the two groups formed with convenient sampling
method, the lessons were taught in an environment where methods and techniques of the
present curriculum teaching were applied according to the principles of a student-centered
teaching approach; whereas in the experimental group, the lessons were taught in an
environment where science teaching based on technological applications including
information technologies activities were applied, besides the student-centered teaching
approach. In the study, data were collected using; an achievement test concerning the
Electrical Energy and Solar System and Beyond units, which was prepared by the
researcher and consisted of 42 questions, as well as the interest scale concerning science
subjects, the attitude scale for primary education science and technology and the
motivation scale for learning science. At the beginning of the study, the aforementioned
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scales were applied to the experimental and control groups as a pretest. After finishing the
units, the scales were reapplied to the experimental and control groups as a posttest. The
data acquired as a result of the study were analyzed using the SPSS package software and
applying the independent samples t-test and dependent samples t-test. As a result of the
analyses; it was determined that science teaching based on technological applications
including information technologies activities increased the students’ academic
achievements, as well as interests, attitudes and motivations concerning the lesson.

Keywords - Science education, technological applications, information technologies,
academic achievement, interest, attitude, motivation.

Number of Pages : 137
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BOLUM I

GIRIiS

Problem Durumu

Bilimsel bilginin her gegen giin birikim gostererek arttigi, teknolojideki yeniliklerin hizl
bir sekilde yol aldigi, fen ve teknolojinin hayatimizin her alaninda var olmasi ve etkisinin
bariz bigimde fark edildigi bu bilgi ile teknoloji yiizyilinda, fen - teknoloji egitiminin
onemini ve toplumlarin gelecegi acisindan kayda deger bir role sahip oldugu agik bir
sekilde gorilmektedir. Bu yizden, gelismis iilkelerin 6nderliginde tlim toplumlar devamli
bir bigcimde fen - teknoloji egitiminin niteligini artirmak igin bir ¢aba igerisindedir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2006).

Igerisinde bulundugumuz yiizy1l bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak tanimlanmakta ve egitim-
ogretim alaninda birgok ihtiyact da barindirmaktadir. Bu nedenle yasadigimiz yiizyilda
ogretim siirecinde daha anlamli ve kalic1 6grenmeler saglamak icin farkli yapilanmalar ve
reformlar gerekli goriilmiistiir. Yapilan ve yapilmasi planlanan bu reformlar; dgretmen,
veli, 6grenci, okul idarecileri gibi paydaglara ve egitim-ogretimin yapildigr her tiirlii
ortama farkli profiller cizmistir. Ogretmenlerin ¢esitli kurumlar tarafindan belirlenen
niteliklere maksimum duizeyde sahip olmalari amaglanmis, 6grencilerin ise problem ¢dzme
becerilerine sahip olan, bilgiye ulasma surecinde arastirip sorgulayan, etkili iletisim
kurabilen ve isbirligi saglayabilen, kisaca ‘‘bilim okuryazar1 birey” olarak tanimlanan
Ozelliklere sahip olmalar1 hedeflenmistir. Egitim-6gretim ortamlarinin igeriklere uygun ve
tlrlG teknolojilerle zenginlestirilerek, bu teknolojileri 6grencilerin ve dgretmenlerin hem
siif iginde hem de sinif disinda kullanabilmelerine olanak saglayacak sekilde ayarlanmasi

amaclanmistir (Kaya & Yilayaz, 2013).

Egitim-ogretim siirecinde teknolojinin derslerle biitiinlestirilmesinin 1iyi bir &gretimin
ayrilmaz pargasi olarak goriildiigii 21. ylizyilda, 6gretmen egitimi alaninda gercgeklestirilen

calismalarin giindemini O6gretmenlerin konu alan bilgileri ile iligkili olan egitim
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teknolojilerini  etkili  kullanabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken yeterlikler
olusturmaktadir. Bu dogrultuda Shulman (1986) tarafindan literatiire kazandirilan
Pedagojik Alan Bilgisi'ne (PAB) teknoloji bilgisi boyutu eklenerek yapilandirilan
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) 6n plana ¢ikmaktadir (Canbazoglu, Yamak, &
Kavak, 2012).

Giliniimiizde egitim-6gretim alaninda teknoloji kullanimina verilen Onemin artmasiyla
birlikte TPAB ve uygulamalar1 da énem kazanmustir. Ogretmenlerin etkili olarak teknoloji
kullannm bilgileri ile ilgili bircok arastirmanin yapilmasi da TPAB vurgusunu
gliclendirmistir. Bu arastirmada teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretimi ile
TPAB uygulamalar1 uygulanarak Ogretimde basari, ilgi, tutum ve motivasyon gibi

degiskenler incelenmistir.

Problem Ciimlesi

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin 7. Sinif dgrencilerinin Elektrik
Enerjisi ile Giines Sistemi ve Otesi {initelerine yonelik basari, ilgi, tutum ve motivasyonlari
Uzerine etkisi nedir? sorusu arastirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir. Bu problem

climlesine bagl olarak agagida verilen alt problemlere yanit aranmistir.

Alt Problem Cumleleri

1. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan ogretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik akademik basar1 6n test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik akademik basari son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir?

3. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig: deney grubunun,
fen dersine yonelik akademik basari diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldig
puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Mevcut mufredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik akademik basar1 diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten

aldig1 puanlarin ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?
2



10.

11.

12.

13.

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik ilgi 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik ilgi son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubunun,
fen dersine yonelik ilgi dizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi puanlarin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik ilgi diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi
puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Teknolojik uygulamalara dayal1 fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi tutum 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

Teknolojik uygulamalara dayal1 fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan ogretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi tutum son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubunun,
fen dersine karsi tutum diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi puanlarin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Mevcut mifredatta yer alan &gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi tutum diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi
puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine kars1 motivasyon on test puan ortalamalari arasinda anlamli bir

fark var midir?



14. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu ile
mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi motivasyon son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

15. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubunun,
fen dersine karsi motivasyon diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi puanlarin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

16. Mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi motivasyon diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi

puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin 7. sinif
ogrencilerinin derste islenen elektrik enerjisi {initesi ile giines sistemi ve Otesi Unitesine
yonelik basari, fen dersine yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlar iizerine etkisinin olup

olmadigini aragtirmaktir.

Arastirmanin Onemi

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretimi 6grencilerin derse aktif katilimini ve
ogrenciyi derse gilidiilemeyi saglayan oOzelliklere sahiptir. Teknolojinin siniflara
getirilmesiyle hem gorsel, hem isitsel alanda bir¢ok duyu organina hitap etmesi
ogrencilerin dersleri daha 1yi kavramalarmi saglamaktadir. Bu da Ogrencilerin
ozglivenlerini artirmakta, dersteki akademik basarilarinin, derse yonelik ilgi, tutum ve
motivasyonlarinin da artmasina neden olmaktadir. Ayrica teknolojik uygulamalara dayali
fen bilimleri 6gretimi, 6grencilerin teknolojiyi olumlu yonde kullanmalarina ve kendilerini
bu alanda gelistirmelerine de katki saglamas1 agisindan 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada
teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin bu 6zellikleri dikkate alinarak
ilgili ders konular1 bilisim teknolojileri etkinlikleriyle islenmistir. Arastirmada teknolojik
uygulamalara dayali fen bilimleri Ogretiminin kullanilmasiyla derste hedeflenen

kazanimlara kolaylikla ulagildig1 da goriilmektedir.



Arastirmanmin Varsayimlari

1.

Arastirma siliresince veri toplama araglarinin uygulanmasiyla ilgili, 6grencilerin
Olcekleri igten ve samimi bir sekilde cevapladiklar1 varsayilmistir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan basar1 testinin kapsam gegerliligine iliskin uzman
goriislerinin yeterli oldugu varsayilmistir.

Denetim altina alinamayan degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarimi esit diizeyde

etkiledigi varsayilmistir.

Arastirmanin Kapsami

1.  Arastirma, 2016-2017 egitim - 6gretim yilinda T.C. Milli Egitim Bakanligina bagli bir
ortaokulun 7. sinifinda okuyan 70 6grenci ile gerceklestirilmistir.

2. Calisma, 7. sif fen bilimleri dersi Elektrik Enerjisi iinitesi ile Giines Sistemi ve Otesi
unitesi ile gerceklestirilmistir.

3. Calismada kullanilmak {izere, arastirmaci tarafindan olusturulan teknolojik
uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin etkinlikleri uygulanmustir.

4. Deneysel ¢alisma; deney grubuna uygulanan teknolojik uygulamalara dayali fen
bilimleri 6gretimi ile kontrol grubuna uygulanan mevcut mufredatta yer alan 6gretim
yontem ve teknikleri ile gerceklestirilmistir.

5. Arastirmanin siiresi 11 hafta 44 ders saati seklindedir.

Tammlar

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Kaya ve Yilayaz (2013)’in alintisina

gore; ‘““TPAB, 6gretmenlerin teknolojiyi kullanarak herhangi bir konu alaninin sunumlarini

gelistirme ve bir konunun 6gretimi icin cagdas 0grenme yaklasimlarinda teknolojinin

kullanildig1 farkli pedagojik teknikleri bilme, bir konuyu 6grenme acisindan ne daha zor

veya kolay yapar, teknoloji 6grencilerin karsilastig1 sorunlar1 ¢6zmede nasil yardimci olur

ve teknoloji yeni bilgi insasinda nasil kullanilir ile ilgili bilgileri igerir.”’

Bilisim Teknolojileri: Bilginin toplanmasinda, islenmesinde, depolanmasinda, aglar

aracilifiyla bir yerden bir yere iletilip kullanicilarin hizmetine sunulmasinda kullanilan



iletisim ve bilgisayarlar dahil biitiin teknolojileri kapsayan teknolojilerdir (Sehit Hamza
Yildirim Ortaokulu, 2013).

Basar1: Egitim alaninda tanimlanan basari; ilgili program kazanimlarina yonelik

celismesiz davraniglarin olusturdugu biitliindiir (Demirtas & Cinar, 2004).

Ilgi: Belli bir olay, etkinlik, sey ya da kisiye yakinlik duyumsama, ondan hoslanma

ve ona Oncelik tanima.

Tutum: Genel anlamiyla tutum, bir ferdin belirlenen bir objeye ya da bir kimseye

kars1 zihinsel a¢idan hazir olus durumu veya belirli bir bicimdeki vaziyet alisidir.

Motivasyon: Bir insan1 belirli bir amag i¢in harekete gegiren giigtiir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Fen Ogretimi ve Genel Amaclari

Fen, temelinde deneysel Olciitler ve bilimsel metotlarla ¢alismalar yapan, devamli arastiran
ve sorgulayan, dogay1 ve doga olaylarini tanimlamaya ve agiklamaya g¢alisan, objektif ve
tutarl1 bir bilgi biitiiniidiir. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006). Dogadaki her olay fenin
bir konusunu olusturdugu i¢in, fen yasamin 6nemli bir pargasidir. Fen bilimleri hem canli
hem de cansiz doga ile ilgilenmekte olup, olgular, kavramlar ve genellemeler, ilkeler,

kuramlar ve doga yasalarindan olusmaktadir (Ders Fen, 2015).

-----

anlatilarak onlara fendeki bilimsel bilgilerin deney ve gozlemler sonucu olustugu ve
gerceklere bagli oldugu, yeni kanit ve veriler toplandik¢a bu bilgilerin degisebilecegi
kazandirilmaktadir. Bunun yani sira fen bilimlerinde yer alan temel kavram ve bilimsel
metotlar O6grencilere kavratilip, bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki farklar
aciklanarak Ogrencilerin bilgilendirilmesi de amaclanmaktadir (YOK, 1997). Bu amag
dogrultusunda insanlarin dogay1 ve doga olaylarini incelemeleri ve arastirmalart sonucu
aciga c¢ikan fen bilimlerine karsi 6grencilerin tutum ve davraniglarinin olumlu olabilmesi
icin fen bilimleri derslerinin etkili ve bilingli dgretilmesi biiylik bir 6nem tasimaktadir

(Ozden, Kara & Tekin, 2008).

Bilimde ve teknolojide gergeklesen yenilikler, kisilerin ve toplumlarin devamli degisen
gereksinimleri, 6gretim ortamlarinda kullanilan yontem ve ogrenme yaklasimlarindaki
degisiklikler ve gelismeler fertlerden beklenen davraniglart da dogrudan etkilemistir. Bu
gelisim bilgiyi meydana getiren, giinlik yasamda fonksiyonel olarak kullanabilen,
problemlere ¢6zim Uretebilen, elestirici bir sekilde diisiinebilen, girisken, istikrarli, iletisim
becerisi glicli, empati yetenegi olan, topluma ve insanliga katki saglayan vb. niteliklerdeki

bir bireyi tarif etmektedir (MEB, 2018). ‘‘Amaglanan insan tipi, egitim uygulamalarina
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yon verirken nasil bir insan sorusu, nasil bir egitim sorusunun da cevabini verir.”” (Kartal,

2016).

Amaci, toplumda fen okuryazari bireyler yetistirmek olan fen bilimleri dersi 6gretim
programinin ana hedefleri sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve muhendislik
faaliyetleriyle ilgili temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel
stire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan
sorunlara ¢6zum Gretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikl etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve
dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ozmede fen
bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimer olmak,

7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak uyandirmak,
tutum gelistirmek,

8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin Onemini fark ettirerek giivenli g¢alisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanliklar
ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamaktir (MEB, 2018).

Fen Ogretiminde Teknoloji Kullanim

[Ikdgretimde dgrenim géren dgrenciler icin fen bilimleri dersinde yer alan konular en gok
dikkat ceken, ilgi ve merak uyandiran konulardir (Giirdal, 1992). Ogrencilerde dgrenme
istegi uyandiran bu derste 6gretmen miimkiin oldugunca konular1 yaparak yasayarak, okul
ve ¢evre imkanlarindan maksimum diizeyde faydalanarak, egitsel degere sahip arag - gereg

ve etkinlikleri kullanarak islemelidir. Bunun i¢in 6grenciyi merkeze alacak yontem ve



tekniklerden faydalanmali, internet dahil Ogretim siiresince yararlanabilecegi her tirll

teknolojik kaynaklart kullanmalidir (MEB, 2006).

Teknoloji insanlarin problemlerini ¢ozmek, istek ve ihtiyaglarini karsilayabilmek igin
cesitli materyal ve araglarin olusturuldugu ve zamanla gelistirildigi siireci igine alir.
Giinliik yagamda bir isi kolaylagtirmak ya da bir sikintiy1 gidermek i¢in fen ile alakali bir
bilgiyi kullanirken bile ister ilkel olsun ister modern bir teknoloji uygulamasiyla mutlaka
karsilagilir (MEB, 2006). Toplumlar, bulunduklar1i ¢aga ayak wuydurabilmek ve
egemenliklerini surdirebilmek icin fen ve teknolojinin énemini anlayarak bu konudaki
egitimlerin nitelikli ve verimli olmasi i¢in birgok ugraslar vermislerdir. Teknoloji fen,
matematik gibi bircok farkli alandan faydalanir. Bu yilizden sadece bilimin uygulamasi
olarak tanimlanmamalidir. Fen ve teknoloji birbiri ile baglantili alanlardir. Fendeki
gelismeler teknolojiyi, teknolojideki gelismeler ise feni etkileyerek iki alanin da

ilerlemesini saglar (MEB, 2006).

Fen bilimleri derslerinde hedeflenen kazanimlarin etkili ve verimli bir sekilde
gergeklestirilebilmesi igin 6gretmenlerin egitim teknolojilerini iyi bilmeleri ve bu teknoloji

Ogelerinin derste nasil kullanilacagi hakkinda bilin¢li olmalar1 gerekir.

Egitim teknolojisi ‘‘Farkli bilimlerin verilerini, hususi hedefler, metotlar, ara¢ ve gerec,

6lgcme - degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda faaliyete koyan, uygun maddi ve

manevi mekanlarda insan giiciinii en iyi sekilde kullanmasini, egitimin problemlerinin

¢oztmlenmesini, kalitenin artirilmasini saglayan sistemler toplulugu’’ olarak tanimlanir

(Riza, 2000). Collier’den aktaran Alpar, Batdal ve Avci (2007), egitim teknolojisinin

ogretimi daha etkili hale getirebilmek i¢in tiim sistem ve teknigi iceren bir alan oldugunu

vurgulamistir. Bunun igin ise asagida belirtilen su dort hususiyet oldukga énemlidir;

e Ogrencinin ulasilmasi istenen hedeflerin tanimlanmast,

e Ogrenilecek konunun o6gretim ilkelerine gdére ¢dziimlemesi yapilarak Ogrenmeye
musait hale getirilmesi,

e Konu aktarimi i¢in uygun meydanin se¢ilmesi ve kullanilmasi,

e [llgili derste kullanilan ara¢ - gereclerin etkinligini ve oOgrenci basarisini

degerlendirmek amaciyla uygun 6lgme degerlendirmelerin kullanilmasi.

Tiim bu ozellikleri dikkate alindiginda egitim teknolojilerinin fen bilimleri derslerinde
kullanilmast  hem  &grencilerin  0grenmis  olduklar1  bilgileri giinliik  hayatla

iliskilendirmelerini saglamakta hem de derse olan ilgi, tutum ve motivasyonlarini olumlu
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yonde etkileyerek meraklarini daha da artirmaktadir. Bununla beraber Ogrencilerin
teknolojiyi O0grenmelerine de firsat vermektedir (Akpinar, Aktamis & Ergin, 2005).
Ozellikle soyut kavrama déneminde olan ilkdgretim dgrencilerinin, ders iceriginde yer alan
konular1 anlamakta giicliik ¢ektigi goriilmektedir. Bunun i¢in konularin 6grenci diizeyine
uygun bir sekilde somutlastirilmast ve canli bir sekilde sunulmasi ile kalict 6grenmelerin
saglanmasinda ve olaylarin tekrar gozlemlenmesinde egitim teknolojisi araglart dnemli bir
yere sahiptir. Bu araglardan biri olan bilgisayarlarin ise bu konuda ¢ok biiyiik bir rol
oynadig1 soylenebilir. Fen bilimleri derslerinde laboratuvarlarda yapilmasi tehlikeli olan ya
da malzeme eksikliginden dolay1 yapilamayan deneylerin bilgisayar ortaminda yapilmasi
her 6grencinin bir bilim insan1 gibi diigsiinebilmesine firsat vermektedir (Soderberg & Price,
2003). Ayrica kaynak cesitliligi, kaynaklara hizli ulasma, bilgi paylasimi yapma, gorsel,
ses, video gibi konularda internet ve multimedya araglar1 da egitim teknolojileri 6geleri

arasinda dnemli bir yer tutmaktadir (Akpinar, Aktamis & Ergin, 2005).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Gegmisten beri O6gretmenlerin yetistirilmesi ve egitimine yonelik programlarda alan
bilgisinin 6n plana ¢iktig1, pedagojik bilginin arka planda kaldig1 goriilmektedir (Kaya,
Kaya ve Emre, 2013; Shulman, 1986). Shulman (1987) ise pedagojik bilginin 6nemini
vurgulamis ve alan bilgisi ile pedagojik bilginin ayr1 ayr1 bir anlam ifade etmedigini dile
getirmistir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak pedagojik bilgi ve alan bilgisini birlestirerek
Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) kavramini literatiire kazandirmistir. Kili¢ ve Kazang (2016)
tarafindan yapilan ¢aligmada Gess-Newsome ve Lederman ile Shulman’dan aktarilan Alan
Bilgisi (AB), bir 6gretmenin kendi daliyla alakali bilgi ve konulari, bu konulara ait ilke,
kavram ve islemleri yeterli seviyede bilmesi seklinde tanimlanmistir. Coklar, Kiliger ve
Odabasi’ndan aktaran Kilig ve Kazang (2016), Pedagojik Bilgi (PB) tanimini ise;
ogretmenlerin branglarinin diginda 6gretim plan ve programlarint gelistirilebilmesi,
Ogretim strateji, yontem ve tekniklerini uygulayabilmesi, sinif yonetimi, ders materyalleri
ve etkinliklerini etkili kullanabilmesi, 06lgme ve degerlendirmeyi uygun sekilde
yapabilmesi gibi durumlar1 kapsayan alan olarak ifade etmistir. PAB alan ve pedagojik
kavramlariin bilesiminde; derslerde yer alan konularin diizenlenmesini, sinif ortaminda
uygulanmasini ve 6grenci diizeyine uygun halde sunulmasini gosteren bir bilgi tiirii olarak
tanimlanmistir. Bu yilizden 6gretmenin dgrenci seviyesine uygun, daha farkli ve yaratici

yollarla belirlenen hedef ve kazanimlarin yer aldig: icerikleri 6grencilere aktarabilmesi
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gerekmektedir (Shulman,1986). Shulman tarafindan ortaya konulan bu goriis nitelikli
ogretmen kavraminin anlamini da degistirmistir. Nitelikli bir 6gretmen; alan bilgisi ve bu
bilgilerin alt dallarina (igerik, pedagojik alan, miifredat bilgisi) hdkim olmalidir. Ayrica bu
bilgilerin teorik, pratik ve etik ag¢idan uygulanmasini bilmeli, 6lgme ve degerlendirme
konusunda da 6nemli bir beceriye sahip olmalidir. Ciinkii bir 6gretmenin sahip oldugu
olgme ve degerlendirme becerisi onu ayni alan bilgisine sahip bir bilim insanindan ayiran
bir 6zelliktir (Shulman, 1986). Kendir ve Roehrig’den aktaran Timur (2011); Grossman’in
(1990) igerik bilgisinde yer alan ve 6gretmen tarafindan bilinmesi gereken faktorlerin
ogrenci, okul, toplum ve o bdlgenin alt yapisi oldugunu belirtmistir. Shulman’in 6grencisi
olan Grossman, PAB’in dort bileseni oldugunu belirtmistir. Bu bilesenler; 6gretimdeki
amag bilgisi, program bilgisi, 6gretim stratejileri ve 6grencileri anlama bilgisidir. Ayni
zamanda Grosmann (1990)’mn Ggretmen bilgi modelinde PAB; baglam bilgisi, genel

pedagojik bilgi ve konu alan bilgisi ile baglantili olan bir alandir.

Konu Alan Bilgisi Genel Pedagojik Bilgi
Siirece ) Igerige Ogrenenler | Smif | Mifredatve | ..
yonelik Icerik yonelik ve O2renme | yonetimi Sgretim eer
yvapilar yapilar I

Pedagopk Alan Bigis:
Konunun Sgretmmd ek amaclan kavrama

Ogrenciler: anlama | Miifredat bigs: Ogretun stratejiler:
bilgisi ¢ bilgisi
Baflam Bilgis:
Ogrenciler
Toplum | Bolge | Olkaul

Sekil 1. Grossman (1990)’1n dgretmen bilgi modeli. *‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Ozyeterlikleri’’, Canbazoglu Bilici, S., 2012,
http://www.acikarsiv.gazi.edu.tr/index.php?menu=2&secim=10&YayinBIK=7549#
sayfasindan erigilmistir.

Grossman’in dgretimdeki amag bilgisi Magnusson, Krajcik ve Borko (1999)’ya gore; fen
ogretimine uyum saglama seklinde ifade edilmistir (Timur, 2011). Magnusson ve digerleri
(1999) PAB kavramiin 5 bilesenden olustugunu belirtmistir. Canbazoglu Bilici (2012)

tarafindan aktarilan bu bilesenler su sekildedir:

v Fen dgretiminin amag ve hedef bilgisi

v Fen 6gretim programi (miifredat1) hakkinda bilgi ve inanglar
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v" Ogrencilerin belirli fen konularimni anlamas: hakkindaki bilgi ve inanglar
v Fen dgretimindeki degerlendirmeler hakkindaki bilgi ve inanglar

v Fen 6gretimi i¢in 6gretim stratejileri hakkinda bilgi ve inanglar

PAB
|

igerir

Fen é@retiminin amac ve
hedeflerinin bilgisi

) ’, sekillendir
sekillendir
- A~ Bilimsel okuryazarhg
Fen miifredat: deferlendirme bilgisi
bilgisi sekillendir
A sekillendir / K B
icerir Fen égreniminin Fen 6gretiminde
Ay degerlendirme boyutu degerlendirme
Fenin amac ve yontemleri
; kazamimlar
igefir "
Ogretim stratejileri
bilgisi
Konuya tzgil Oarencileri
fen miifredat: anlama bilgisi ‘\
Fene tzgil .
stratejiler 0‘_'!“:_1 fen knﬂulan
igin stratejiler

Ogrenme icin . o Gnster{\
gsereksinimler Ogrencilerin Etkinlikler

- zorlandiklan

alanlar

Sekil 2. Magusson ve digerlerinin (1999) fen 6gretiminde PAB bilesenleri. ‘‘Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Ozyeterlikleri’’, Canbazoglu
Bilici, S., 2012,
http://www.acikarsiv.gazi.edu.tr/index.php?menu=2&secim=10&YayinBIK=7549#
sayfasindan erigilmistir.

Abell (2007) pedagojik alan bilgisi ile ilgili bircok alanda yaptig1 ¢aligmalar sonucunda
Grossman (1990) ile Magnusson ve arkadaslarinin (1999) PAB modellerini birlestirerek

fen 6gretmen bilgisi i¢in yeni bir model olusturmustur.
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Sekil 3. Abell (2007)’in fen 6gretmen bilgisi modeli. <‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Ozyeterlikleri’’, Canbazoglu Bilici, S., 2012,
http://www.acikarsiv.gazi.edu.tr/index.php?menu=2&secim=10&YayinBIK=7549#
sayfasindan erigilmistir.

Biitlin bu nitelikli 6gretmen kavramlari, son zamanlarda teknolojinin gelismesi ve egitimde
kullanilmasiyla farklilik gosterip standartlar1 degistirerek cok farkli boyutlara taginmistir
(Gbmleksiz & Fidan, 2011).
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Koehler ve Mishra ile McCrory’den aktaran Avci (2014)’ya gore, dijital cag seklinde
tanimlanan 21. ylizyilda egitim ve dgretimde teknolojinin kullanilmasiyla birlikte etkili bir
O0grenme siirecinin temeli olan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) kavrami
giindeme gelmistir. Teknolojik Bilgi (TB); 6gretmenlerin bilisim teknolojileri, bilgisayar
programlari, yazilim ve isletim sistemleri ile ders igerigine uygun teknolojilerle ilgili sahip
olduklari bilgilerdir. TPAB, teknolojik bilginin Pedagojik Alan Bilgisi’ne (PAB) entegre
edilmesi sonucu Shulman (1986) tarafindan ortaya konulmustur. Sekil 1’e bakildiginda
TPAB’1n; teknolojik bilgi, alan bilgisi ve pedagojik bilginin kesistigi alanda bulundugu
gorulmektedir.

Pedagojilc Alan
/" Bilgisi

e

Alan Bilgisi Pedagojik

~ e Telknolojilc Pedagojilc
} < 2 Bilm

Teknolojilc Alan ™

Bilgisi

Teknolojik
Bilgi

o Teknolojilc Pedagojilt Alan
~J Bilgisi

Sekil 4. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) modeli ‘“What Happens When
Teachers Design Educational Technology? The Development of Technological
Pedagogical Content Knowledge.”’, Koehler, M. J.,, & Mishra, P., 2005,
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.504.8988&rep=repl&type=pdf
sayfasindan erisilmistir.

Sekil 4’te verilen modelde teknolojik bilgi ile alan bilgisinin birlesmesi sonucunda
Teknolojik Alan Bilgisi (TAB) elde edilmistir. TAB, 0gretim ortaminda dgretmenlerin
sadece konu alan bilgisine sahip olmalar1 degil bu alan bilgisini anlatirken kullanilabilecek
en uygun teknolojiyi de iyi bilmeleri gerektigini vurgular. Modelde teknolojik bilgi ile
pedagojik bilgini kesisimi sonucu Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB) olusmaktadir. TPB,
“‘Ogretmenin, Ozel pedagojik stratejileri ve teknikleri Ggretim yaparken, teknoloji ile

biitiinlestirerek kullanilmasini igeren bilgi tiiriidiir’” (Timur, 2011).

Niess (2008)’e gore TPAB, 0Ogretim ortaminda Ogrencilerin bireysel farklilik ve
ihtiyaclarim1 goéz onilinde bulundurarak derste islenecek konular i¢in planlama, elestirme,
diizenleme ve Ozetlemede son donem teknolojilerinin kullanilmasidir. TPAB, 6gretim

stirecinde 6gretmenlerin alan bilgileri, pedagojik bilgi ve teknolojik bilgilerini birlestirip
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etkili bir sekilde kullanmalarini, dersin hedef ve kazanimlarina uygun farkli teknolojileri
o0grenmeyi kolaylastirmak amaciyla kullanmalarini ve konuya ait icerigin diizenlenmesi
icin neler yapilabilecegine dair bilgileri barindirmaktadir (Cox & Graham, 2009). TPAB
konusunda bilgili bir 6gretmenin 6grenme ortaminda dgrencileriyle birlikte ders icerigine
uygun olarak belirlenen teknolojileri en etkili sekilde nasil kullanacagini ve bu
teknolojilerin bircok yonden fayda saglayacagini bilmesi gereklidir (Mishra & Koehler,
2006).

TPAB; “kavramlarin gosteriminde teknoloji kullanimi, konunun 6gretiminde teknolojinin
yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda kullanimi, nelerin kavramlarin 6grenilmesini
kolaylastirdig1 veya zorlastirdigi, teknolojinin &grencilerin karsilagtigi bazi problemleri
cozmede nasil yardim edebilecegi, dgrencilerin 6n bilgilerinin neler oldugu, teknolojinin
mevcut bilgiler lizerine bilgiyi yapilandirmada ya da eski bilgileri giiclendirmek i¢in nasil
kullanilabilecegi” hakkinda bilgi sahibi olmay1 gerektirmektedir (Mishra & Koehler,
2006).

TPAB igerdigi 6zelliklere gore; Birlestirici TPAB ve Doniistimcii TPAB olmak tzere ikiye
ayrilmaktadir:

Birlestirici TPAB: Ogretim sirasinda teknolojik bilgi, alan bilgisi ve pedagojik
bilginin etkilesim igerisinde bir araya gelmesiyle olusmaktadir.

Déniistimeii TPAB: Bu bilgiye gore pedagojik alan bilgisi TPAB’in temelini
olusturmaktadir. TPAB sadece teknolojik bilgi, alan bilgisi ve pedagojik bilgiyi icermez.
Ogrenciyi anlamayi, 6gretim strateji, yontem ve tekniklerini, dgretim programini, lgme ve

degerlendirme gibi farkl alanlar1 da igerir (Angeli ve Valanides, 2008).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisinin Egitimde Uygulama Alanlar1

Egitim teknolojisi denildiginde ilk akla gelen bilgisayarlar ve bilgisayarlara bagh
teknolojilerdir. Oysa egitim teknolojisinde ¢ok farkli ara¢ ve yontemler de vardir, ancak
bilgisayarlarin tiim bu yontem ve araglarin yerini aldig1r da gérmezden gelinememektedir.
Ogretim siirecinde bilgisayarlarin bilgiyi farkli yollar ve sekillerde isleyip sunabilmesi
teknolojide bilgisayar kullanimini ideal hale getirmistir. Bireysel olarak ihtiyaglar1 farkl
olan oOgrencilere g¢esitli bilgisayar yazilimlar1 sunularak bilgiye ulasmada kolaylik
saglanmaktadir. Ogrenme siirecinde kullanilan bilgisayarlar egitim teknolojilerinin yeniden
yapilanmasina sebep olmustur. Teknoloji, egitim amagli ortaya ¢ikmamis bile olsa giin

gectikee egitimde kullanimi artmaktadir (Sayan, 2016).
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Simgek (2016)’in alintisina goére: ‘‘Egitim teknolojisi iligkisi, 6grenmenin her boyutunu
kapsayan problemlerin ¢oziimii i¢in insan, iirlin, fikir, ara¢ ve kurumlarin oldugu, analiz,
diizenleme, uygulama, degerlendirme ve yonetim adimlarinin bulundugu karmasik ve

kaynasik bir siire¢ olarak ortaya konmaktadir.”’

Glinlimiiz teknoloji ¢caginda, bilgi toplumuna doniisiim teknolojinin egitime entegrasyonu
ile saglanmaktadir. Bunun i¢in egitim kurumlar1 ve kurumlardaki paydaslarin bu alanda
teknolojiyi egitime biitlinlestirmeleri ¢ok bliyiikk bir 6nem tasimaktadir (Cakir, 2013).
Teknolojinin egitime entegrasyonunda siirekli arastirmalar yapilarak 6grenmenin
artirllmas1 ve Ogrencilerin bu siirecte d6grenmelerinin kolaylastirilmasi iizerinde onemle

durulmustur (Simsek, 2016).

Bilisim Teknolojileri ve Egitim

1950 yillarindan itibaren egitimde bilgisayar kullaniminin 6grenim siirecini destekleyecegi
diistincesi ile bir¢ok iilkenin okul ve fakiiltelerinde bilgisayarlar kullanilmaya baslanmistir.
Teknolojinin 6nemli bir yere sahip oldugunu diisiinen {iilkeler ise bilgisayar kullaniminin
Ogretim programlarina ders olarak konulmasini saglayarak dgrencilerin egitim siireglerini
olumlu yonde etkilemislerdir. Bilingli tilkeler teknolojiyi kullanabilen bireylerin yani sira
yeni teknolojiler {iiretebilmek amaciyla bilgisayar ve iletisim teknolojileri alaninda
iniversitelerde yeni boliimler agmis, bu alanda iist diizey egitimler vermeye baslamistir.
Boylece bilim ve teknolojide ilerlemek isteyen pek cok iilke egitim ve dgretim siireclerine
uygun olarak bilisim teknolojileri Ogretim programlarini hazirlamis ve uygulamaya

baslamistir (Mercan, Filiz, Gécer & Ozsoy, 2009).

Egitimde kullanilan bilisim teknolojilerinin bazi alanlar1 asagidaki bashiklarda verilerek

aciklanmustir:

Bilgisayar Destekli Ogretim

Gros’tan aktaran Hangiil & Uzel (2010), bilgisayarlarin genel olarak bireysel dgrenmeyi
gerceklestirmenin yani sira bireylerin beraber ¢alisarak isbirlikli 6grenmelerini saglayacak
etkilesimli bir ortam olusturdugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin  bilgilerini
yapilandiracak bir 6grenme ortami olusturan bilgisayarlar anlamli 6grenmeyi ve bilgilerin
kalici olmasmi saglamaktadir. Bilgisayarlarin 6grenme siirecinde 6gretim etkinliklerini

tamamlayict  olarak kullanilmasi  Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) olarak
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adlandirlmaktadir (Tzeng, 2009; Yalin, 2006). BDO bilgisayarlarin dgretim araci ve
ortami olarak kullanilmasi, 6grencilerin birebir bilgisayarlarla etkilesimde bulunmasi

olarak da tanimlanabilir (Erisen & Celikoz, 2007).

BDO, 6grenme siirecinde dgrenciye ogretilecek bir konunun dnceden hazirlanmis olan
ilgili yazilim kullanilarak bilgisayar yardimiyla 6gretilmesidir. Hazirlanan bu yazilimlar
egitim yazilimlar1 olarak isimlendirilir. Egitim yazilimlar1 hazir olarak bulunabilecegi gibi
gerekli bilgi ve beceriye sahip kisiler tarafindan konu ile ilgili olarak da hazirlanabilir
(Sentiirk, 2007). BDO; bilgisayarlarin dgrenme ortami olarak kullanilan, dgrencilerin
O0grenme silirecini ve derse olan motivasyonlarin1 giiglendiren, bireysel olarak kendi
ogrenme hizlaria gore faydalanabilecekleri, 6gretim ile bilgisayar teknolojinin birlestigi
bir yontemdir. Bu yontem, kendi kendine 6grenme ilkeleri kullanarak 6grencilerin bireysel
basarilarma da olanak saglamaktadir. BDO’niin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin en
onemli nokta, ders yazilimlarinin &gretimin hedef ve amaglarina uygun olarak
hazirlanmasinin saglanmasidir. BDO egitim siirecinde verimi artirabilmek icin geleneksel

ogretim yontemlerine bir alternatif olarak sunulmaktadir (Usun, 2004).

Sonug olarak nasil tanimlanirsa tanimlansin BDO yonteminde bilgisayarlar 6gretmenin
yerine gececek olan bir ara¢ olarak degil, 0gretim siirecinde sistemi giiclendiren ve
tamamlayan, tutum ve motivasyonu artiran bir se¢enek olarak goriilmelidir (Demirel,

Seferoglu & Yagci, 2003).

Egitsel Bilgisayar Oyunlar:

Bilgisayar destekli 6gretimin bir uygulama alani olan egitsel bilgisayar oyunlari, egitim ve
ogretim gergeklestirilirken Ogrencileri derse motive eden ve onlart eglendiren 6zellikler
tasimaktadir. Bu oyunlar; derslerde uygulanan Ogretim yontem ve teknikleri
zenginlestirmek, tamamlamak ya da bu yontem ve tekniklerin alternatifi olarak

kullanilabilirler (Cankaya & Karamete, 2008).

Akpinar ve Bottino ile arkadaslarmin ¢alismalarindan aktaran Bayirtepe & Tiiziin (2007),
oyunlar igerisinde ¢ekici bir 6zellige sahip olan egitsel bilgisayar oyunlarinin hazirlandig:
konu ile ilgili bilgiler iceren, &grencilerin becerilerini pekistiren bir yapida oldugunu
vurgulamistir. Ogrencilerin eglenerek hosca vakit gecirmelerinin yam sira ders icerigindeki
konu ile ilgili bilgileri 6grencilere aktarir. Egitsel bilgisayar oyunlar1 derslere yonelik hedef

ve kazanimlarin gergeklestirilmesinde kullanilabilir.
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Ogrenciler egitsel bilgisayar oyunlarinda eglenirken ayni zamanda oyundaki gérevleri
tamamlamak i¢in ders ile ilgili bilgileri de 6grenmis olur. Bu ylizden egitsel bilgisayar
oyunlar1 ile gizil o6grenme saglanmaktadir (Prensky, 2001). Ogrencilerin kendi
ogrenmelerinden kendilerinin sorumlu oldugu egitsel bilgisayar oyunlar1 ile hedeflenen
kavram ve olgular 6grencilere kazandirilabilir, bunu saglarken de 6grencilerin karar verme,

analitik diisiinme, problem ¢6zme ve iletisim becerileri gelistirilebilir (Akpinar, 1999).

Ogretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunlarini1 oynayarak 6grenmeyi hedefleyen yontem
dijital oyun tabanli 6grenme yoOntemidir. Dijital oyun tabanli 6grenmenin birtakim
Ozellikleri vardir. Bu o6zellikleri Cankaya ve Karamete (2008) Prensky’den su sekilde
aktarmistir:

. Ogrencilerin isteyerek yaptiklari bir egitim dgretimdir.

o Normal bilgisayar oyunlar1 gibi birgok tiirde egitsel bilgisayar oyunu olabilir:
strateji, aksiyon gibi.

. Her igerik i¢in, birgok oyun tiirii ile farkli 6grenme yontemlerini birlestirerek
Ogrenciye genis bir yelpaze sunabilir.

. Egitsel bilgisayar oyunlar gizli 6grenme saglar. Yani 6grenci bilgisayar oyununu
eglenerek oynar ve oyun bittiginde 6grenmis oldugunu fark eder.

. Egitsel bilgisayar oyunlar1 diger 6grenme yontemleri ile birlestirilebilir ve tam bir

ogrenme saglayabilir.

Mobil Cihazlar ve Uygulamalar

Tirk Dil Kurumuna gore mobil sozciigii; hareketli taginabilir olarak tanimlanmaktadir.
Egitimde kullanim yoniinden bakilacak olursa mobil teknoloji; kisilerle iletisim kurmayz,
ihtiyag duyulan igeriklere mekdn ve zamandan bagimsiz olarak ulagmayi saglayan ve
internet aglarma baglanabilen teknolojidir (Kim, Holmes & Mims, 2004). Mobil
teknolojiler; tablet bilgisayarlar, akilli telefonlar gibi mobil cihazlar, bu cihazlar i¢in
gelistirilen yazilimlar ve bir amaca yonelik farkli yapilar tizerine kurulmus programlardan

olusan mobil uygulamalar ile mobil isletim sistemleri gibi alt alanlardan olusmaktadir

(Birant vd, 2014).

Mobil cihazlarin mekan ve zamandan bagimsiz olarak internete baglanabilmesi egitimde
kullanim agisindan ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Bu 6zellikler yeni bir kavram olan mobil

O0grenmeyi (m-0grenme) ortaya ¢ikarmistir. Mobil 6grenme, mobil cihazlar kullanilarak
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egitim igerigine yer ve zamana bagl kalmadan ulagmayi saglamaktadir. Mobil cihazlar
yardimiyla, derslerde islenen konular internetten yararlanilarak ya da daha onceden

indirilmis olan egitim uygulamalariyla desteklenmektedir (Cakir & Arslan, 2013).

Artirillmis Gergeklik

Artirllmis gergeklik teknolojisi; gercek ortamda tehlikeli olabilecek, giivenlikten dolay1
mimkun olmayan ve maliyeti yuksek durumlarda sanal gerceklik teknolojisini temel alarak
bu durumlarin tecriibe edilmesine olanak saglayan bir ortam olarak tanimlanmaktadir
(Arvanitis vd., 2007). 1960 yillarinda {tniversitelerin bilgisayar grafikleri Uzerine
calistiklar1 artirilmis gercgeklik teknolojisi 1970°li yillarda gelistirilmeye baslanmustir.
Amerika Birlesik Devletleri bu teknolojiyi resmi olarak ilk kez Hava Kuvvetleri ve
NASA’da kullanmistir. 1990 yillarindan sonra artirilmis gerceklik teknolojisi giderek genis
kitlelere yayilmistir (Feiner, 2002).

Artirllmis gergeklik teknolojilerinin egitim ve dgretim siirecinde sundugu yeni imkanlar
zamanla kabul gérmiis ve egitimde kullanilmaya baslanmistir. ““Sanal nesneler ve gergek
ortamlarin birlikteligi 6grencilerin karmasik mekansal iliskiler ve soyut kavramlari
anlamalarina yardimci olmaktadir’” (Arvanitis vd., 2007). Lave ve Wenger’den aktaran
Erbas & Demirer (2014) artirilmis gergeklik kavramini, dgrencilerin 6grenmis olduklari
bilgi ve becerileri uygulamali olarak hayata gecirebilmelerine firsat vermek olarak
tanimlamistir. Bunu da 6grencilerin yasamis olduklar1 gergek diinya ile 6grenme ortamini
bir araya getirerek saglamaktadir. Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri ve tecriibelerini yiiz
ylize etkilesim iginde bulunarak birbirleriyle paylasabiliyor olmalar1 da artirilmis gerceklik
teknolojisinin bir diger 6zelliklerindendir. Freitas ve Campos ile Kerawalla, Luckin,
Seljeflot ve Woolard’dan aktaran Erbas ve Demirer (2014), geleneksel 6gretim yontemleri
ile artirilmis gerceklik teknolojisi uygulamalarint karsilagtiran ¢alismalarda, artirilmis

gerceklik teknolojisinin 6grencilerin 6grenmelerini artirdigini ifade etmistir.

Animasyonlar

‘“‘Animasyon, cizilen veya canlandirilan nesnenin hareketini anlatan, canlandirilmis
hareketli bir resimdir.”” Bilgisayar destekli multimedya teknolojilerinden en sik kullanilani
animasyonlardir (Burke vd., 1998). Animasyonlarin {i¢ ana 6zelligi dikkat cekmekte ve bu

ozellikler asagidaki sekildedir:
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° Gorsel sunumlarin bir tiirti olan resimdir.
. Belli hareketleri resmeden bir harekettir.

. Cizimler veya diger taklit metotlariyla yapay olarak olusturulan hareketli objedir (

Karacop, 2010 ).

Mayers ve Anderson ile Foley ve Laybourne’den aktaran Aslan Efe (2015), dgrencilerin
Ogretim siirecinde kelimelerin ve resim agiklamalarinin yer ve zaman iginde art arda
sunulmast sonucunda en iyi sekilde Ogrenmeyi gergeklestirdiklerini vurgulamistir.
Animasyonlar hareketli 6zelliklerinden kaynakli olaylarin gergeklesmesi sirasinda
renklerin ya da sekillerin degisime ugramasini, bazi durumlarin ortaya ¢ikmasini ve yok

olmasin1 gostermektedir.

Cepni, Tas ve Kose; Katircioglu ve Kazanci ile Power, Aeby ve Carpenter-Aeby’den
aktaran Dagdemir, Uzoglu ve Cengiz (2012) bir¢ok arastirmada animasyonlarin egitim ve
ogretimde kullanilmasi sonucu 6grencilerin derse yonelik basar1 ve tutumlarinin arttigini
ifade etmistir. Basari ve derse yonelik tutumlarin artisinin yani sira animasyonlar;
ekonomik ve kullanisli olma, zaman siiresinde hizlanip yavaslayabilme, nadir goriilen
durumlar inceleyebilme gibi bircok olumlu 6zellige de sahiptir (Dasdemir, Uzoglu &

Cengiz, 2012).

Simulasyonlar ve Sanal Laboratuvarlar

Diger ismi benzetim olan similasyon terimi Tirk Dil Kurumuna gore; ‘‘Gergegine
benzeyen modellerin tasarlanmasi veya taklit edilmesidir.”” seklinde aciklanmaktadir.
Gergek hayatta uygulanmasi riskli ve tehlikeli olan, zaman acisindan pratigi miimkiin
olmayan ya da maliyet bakimindan yiiksek biitge gerektiren durumlarin gosterilmesini
saglayan bilgisayar destekli egitim yaklagiminin bir alani olarak da tanimlanmaktadir.
Simiilasyonlar ekonomik, siireklilik 6zellikte ve tekrarlanabilir, ayn1 zamanda kisisel
farkliliklar1 dikkate alarak ilgi ¢ekici ve motive edici Ozelliklere sahiptir (Ozdener &
Erdogan, 2001). Ayn1 zamanda simiilasyonlarin smif igerisinde kullanimi, 6gretim
suresince Ogrencilerin bir olay1 gerceklesmis gibi ele alarak incelemelerine ve olay

lizerinde egitici calismalar yapabilmelerine de olanak saglamaktadir (Demirel, 2005).

Bilgisayar destekli Ogretim ve simiilasyonlardan farkli olarak kullanilan teknolojik
araclardan birisi de sanal laboratuvarlardir. Bu laboratuvarlarin en belirgin 6zelligi, fen

bilimleri dersinde yer alan bircok kazanima wuygun deneylerin tasarlanarak
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uygulanabilmesidir. Sanal laboratuvarlarda 6grencilere deneyleri igeren foyler ya da
sirastyla yapmalart gereken talimatlar verilir. Ogrenciler bu yonergeleri takip ederek
deneyleri sanki gercek laboratuvarlarda gergeklestiriyorlarmis gibi yaparlar (Altinyiiziik,
2008). Ulkemiz genelinde ¢ogu okulun laboratuvarlarinin olmamasi, var olan okullarda da
malzeme ve materyal eksiklerinin olmast fen bilimleri derslerinde deney yapmayi
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle sanal laboratuvarlar bu tiir sikintilart gidermekte onemli bir

yere sahip olan, ekonomik anlamda da maliyeti diisiik olan bir 6gretim teknigidir.

Sosyal Medya / Sosyal Aglar

Sosyal medya, kisilerin bir araya gelmesini saglayarak birbirinden farkli igeriklerin
iiretilmesine, bu iceriklerin degistirilip gelistirilmesine firsat veren ve kullanicilarin
birbirleriyle kolayca paylasim yapabilmelerini saglayan bir web aracidir (Kietzmann, vd.,
2011). Son yillarda milyonlarca kullanicist olan sosyal medya araglari, internet baglantisi
kullanilarak zaman ve mekén kisitlamasi olmadan erigsim saglayabilen ve ekonomik

anlamda maliyeti az olan araglardir (isman & Hamutoglu, 2013; Baris & Tosun, 2013).

Kilis, Rapp ve Gllbahar (2014)’ i alintisina gore, kullanicilarin kisisel bilgilerini, video,
fotograf gibi i¢eriklerini paylastiklar1 Facebook, MySpace, Friendster, Youtube, Flickr gibi
sosyal aglar eglence ve sosyallesme amaciyla kullanilmaktayken zamanla mesleki ag¢idan

da kullanimi1 gelisim gostererek is aglarinin olusmasinda etkili olmustur.

Kullanim1 basit olan sosyal medya araglari bilgi paylagimi ve geri doniitlerin anlik
yapilmasindan dolay iletisimi ve etkilesimi de artirmaktadir. Bu 6zelliklerinden kaynakli
sosyal medya araglari egitim ve Ogretim ortamlarin1 da desteklemektedir (Gulbahar,
Kalelioglu, Madran, 2010; Geng, 2010). Bu araclarin kullanicilarinin ¢ogunun geng
bireylerden olusmasi, egitim 6gretimde kullanimi daha verimli hale getirmekte, egitimin
niteligini de artirmaktadir (Ozmen, Akiiziim, vd., 2011). Kilis, Rapp ve Guilbahar (2014)
tarafindan yapilan arastirmadan yapilan alintiya gore; sosyal aglarda bireysellestirmenin 6n
planda olmasi Ggrencilerin 6grenmelerine katki saglamaktadir. Bireysel farkliliklarin
bulundugu 6grencilerin kendi hizlarina ve 6grenmelerine uygun sosyal medya araglarindan
faydalanabilmeleri 6gretim siirecinin de verimli hale gelmesine olanak saglamaktadir.
Sosyal aglar sayesinde 6grenciler; soru sorma, derse iliskin bir konuyu sosyal medyada
tartisma, kaynak paylasma, okul arkadaslar ile iletisim kurma gibi pek cok islevi yerine
getirmektedirler. Tim bu o6zelliklerin yani sira 6grencilerin derslere yonelik tutum ve

isteklerinin de artmas1 egitim ve 6gretimi daha da verimli hale getirmektedir.
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Dijital Oyki (Hikaye)
Dijital oykul, bilgisayar ortaminda kullanicilarin kendi senaryolarina gore bir hikaye
olusturup bu hikayeyi gorsel, sesli anlatim, miizik ya da video gibi multimedya araglariyla
birlestirmesi sonucu olusan bir teknoloji uygulamasidir. Egitimde kullanimi ¢ok verimli
olan dijital 6ykii anlatimi, iletisim kurmada 6grencilere yol gostermekte, ayn1 zamanda
ogrencilerin olusturdugu Oykiilerle kendi anlayislarini ifade edebilmelerine olanak
saglamaktadir (Saritepeci, 2017). Ogrenciler kendi diisiincelerini anlatmak amaciyla
olusturacaklar1 hikdye i¢in birgok alanda (internet, kiitiiphane...) arastirma yaparak
topladiklar1 verileri degerlendirmektedir. Bu siiregte yaratici yeteneklerini ortaya koyan
ogrenciler, birtakim sorular sorarak fikirlerini diizenlemekte ve olusturduklari anlatilarla
iletisim becerilerini gelistirmektedirler. Bu sekilde iirettikleri hikéyelerle kendi diisiince ve
fikirlerini ifade etmeleri saglanmaktadir (Robin, 2006). Egitim siirecinde 6grencilere kendi
diisiincelerini dijital Oykii anlatimi ile gergeklestirmelerini isteyerek onlarin yaratici
zekalarmi, iletisim becerilerini, teknoloji kullanimini, arastirma ve fikirlerini ifade

edebilme yeteneklerini gelistirebilmeleri saglanabilmektedir.

Diinyada Egitim Teknolojileri Kullanimi

Her iilkenin genel ihtiyaglarinin ve Kiltlirel yapisinin birbirinden farkli olmasi, egitimde
hedeflenen teknoloji kullaniminin da farkli olmasina neden olmustur. Ulkeler kendi
gereksinimlerine ve ic¢inde bulunduklari cagin ozelliklerine uygun teknoloji egitimi
standartlarini ve politikalarini belirlemislerdir. Kimi iilkeler hazirladiklar1 projelerle oncii
olmus, kimi iilkeler ise baska tilkelerdeki politikalar1 6rnek alarak projeler gelistirmistir.
Bu nedenle i¢inde bulundugumuz dijital ¢ag geregi tiim iilkelerin egitim ve teknoloji
alaninda ilerlemek istemesi yeni politikalarin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve tilkeler
arasi etkilesimleri saglamistir. Egitimde teknoloji kullanimin evrenselligi diisiiniildiigiinde
diinya genelinde pek ¢ok c¢alismalar yapilmistir. Bu c¢alismalar ve caligmalarin yapildigi

bazi iilkeler asagidaki basliklarda verilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Egitim sorumlulugu yerel diizeylerde olan ABD’de egitim, anaokulundan itibaren
baglayarak 12. smifa kadar devam etmekte olup toplam 12 sene zorunludur. Teknoloji

egitimi ise anaokulundan baglayarak her smf diizeyine uygun ve belirli amaclar
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dogrultusunda verilmektedir. Ilkokul seviyesinde, diisinme ve problem ¢dzme sirasinda
basit uygulamalar1 kullanarak teknoloji konusunda farkindalik yaratmak; ortadgretim
seviyesindeyse cesitli ders konulari ile teknoloji arasinda baglanti kurmay1 ve uygulamay1
ogretmek amaclanmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda teknolojinin kiigiik yaslardan
itibaren tanmitildigi ve uygulandigi bir egitim programlari olusturulmaktadir (Senel &

Erden, 1996).

1996 senesinde Uluslararas1 Teknoloji Egitimi Birliginin (ITEA) baslattigi Tim
Amerikalilar I¢in Teknoloji isimli bir proje ortaya koyuldu. Projenin genel amaci; teknoloji
okuryazarliginin anlam ve Onemini teknoloji egitimiyle ilgilenenlere aktarmak, Ulke

genelinde teknoloji okuryazari olabilmenin miimkiin oldugunu topluma kazandirmaktir. ¢

“‘Projenin 6zel amaci ise; teknoloji okuryazarlik standartlarini olusturarak anaokulundan
itibaren zorunlu egitim siirecini tamamlayan her bireyin teknolojinin dogasini anlayabilen,
teknolojik ara¢ ve siirecleri dogru kullanabilen ve teknolojiyle ilgili konularda toplumsal

kararlara istirak edebilen kisiler olarak yetismelerini saglamaktir.”” (Lewis, 1999).

Proje; matematik, fen, egitim bilimleri ve teknoloji egitimi olmak flizere farkli meslek
dallarindan temsilcilerin olusturdugu komisyonun katkilariyla hazirlanan teknoloji
egitiminin mantig1 ve yapisini igeren taslak plani, Ulusal Arastirma Konseyi ve Ulusal
Mihendislik Akademisi gibi kurumlardan uzmanlarin incelemesi sonucunda son halini
almistir. Buna gore, teknoloji bir dal olarak tanimlanmis, her Ogrencinin teknoloji
okuryazari olmasi igin yol haritasi ortaya konulmustur. (Dugger, 2001; Sad & Aribas,
2010). Projeye ekonomik anlamda, Ulusal Bilim Vakfi ve Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi gibi kurumlar destek vermektedirler.

ABD’de yerel olarak farkli projeler de uygulanmistir. Bunlardan birisi, 2002 yilinda Her
Ogrenciye Bir Bilgisayar projesidir. Pamuk ve arkadaslarmin (2013) ¢alismalarinda yer
verilen gazete raporuna gore; Maine eyaletinde gergeklestirilen bu projede ortaokulda
O0grenim goren tlim Ogrenci ve 08retmenlere diziistii bilgisayar verilmistir. 2007 yilinda
Ogrenmeye Déniis projesi ile Louisiana eyaletinde de 54 okulun 6. smifinda 6grenim
goren 3530 Ogrenciye de diziistii bilgisayar verilmistir. Buna benzer projeler farkli
eyaletlerde de uygulanarak O6grenci ve Ogretmenlere diziistii bilgisayar dagitimi devam
etmistir. Pamuk ve arkadaslarinin (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada bu projelerin ortak

amaci, tiim Ogrencilerin teknolojiye ulasimini kolaylastirarak firsat esitligini saglamak,
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ayrica ogrencilerin teknoloji ile ilgili bilgi ve becerilere sahip olmasini saglayarak bunu

egitim ve 6gretimde kullanmalarina imkan tanimaktir.

Ingiltere

Ingiltere egitim sisteminde 5-7 yas aralig1 1. kademe, 7-11 yas araligi 2. kademe, 11-14 yas
aralig1 3. kademe ve 14-16 yas aralig1 ise 4. kademe olarak ele alinmaktadir (Eurybase,
2007a). Ingiliz teknoloji dgretim programi, zihinsel siire¢ merkezli grenme yaklasimiyla
tasarim ve problem ¢6zme gibi becerileri 6grencilere kazandirmay1 amaglamistir (Lewis,
2000). Bu amagla, Nitelikler ve Program Baskanligi ile Egitim ve Beceriler Bakanligi
isimli iki devlet kurumu tarafindan tasarim ve teknoloji dersi ile bilgi ve iletisim teknolojisi
dersinin miifredatlar1 hazirlanmistir. Bu derslerden tasarim ve teknoloji dersi; ilk (¢
kademede zorunlu, 4. kademede ise se¢meli ders olarak okutulmustur. Bilgi ve iletisim
teknolojisi dersi ise dort kademede de zorunlu olarak temel dersler arasinda yerini almigtir

(Eurybase, 2007a; Wilson & Harris, 2004; Rasinen, 2003).

5-16 yas grubu i¢in bilgi ve iletisim teknolojisi dersini miifredatina zorunlu ders olarak
koyan ilk iilkelerden biri olan Ingiltere’de teknoloji egitimi ile ilgili ¢ok fazla arastirma
yapilmaktadir (Wilson & Harris, 2004; Charty & Phelan, 2006). British Educational
Communications and Technology Agency (BECTA) adi verilen devlet finansmanli kurum,
teknolojinin egitimde kullanimini desteklemek amaciyla tilkedeki tiim okullarda 6grenim

goren dgrencilere bilgisayar temini i¢in katkida bulunmustur (Eurybase, 2007a).

Bakanlik tarafindan egitim programlarinin verimini artirmak amaciyla; ders planlari,
etkilesimli video ve igerikler, dijital materyal ve kaynaklar1i igeren bir web sitesi
kurulmustur. Nitelikler ve Program Baskanligi tarafindan ise, c¢esitli kademe ve yas
gruplarina ait Ogretim programlarini tanitan bir web adresi diizenlenerek egitim
paydaslarinin erisimine agilmistir. Tiim bunlarin yani sira iilkede devlet finansmanli
bagimsiz ortadgretim kurumlari olan ve teknoloji egitimi veren Kent Teknoloji Kolejleri ve

Sanat Teknolojisi Kent Kolejleri ad1 verilen okullar da bulunmaktadir (Eurybase, 2007a).

Fransa

Fransa’da 3-11 yas araligma verilen egitim, temel egitim olarak adlandirilir ve Ug
kademeden olusur. Birinci kademe 3 ile 5 yas arasi okul dncesi kademesi, 5 ile 8 yas arasi
ikinci kademe, 8 ile 11 yas arasi ise Ug¢unct kademedir. 11 ile 16 yas aralig1 ise kolej olarak
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isimlendirilir ve 6.siniftan itibaren geriye dogru 3. sinifa giderek toplamda 4 sene
stirmektedir. 3. sinifta 6grenciler gesitli mesleki yonlendirmeler ve isteklerine gore genel
liselere ya da teknolojik ve mesleki liselere devam etmektedirler. Tum bu kademeler
Fransa’da 6grenciler i¢in zorunlu egitim kapsaminda yer alir (Eurybase, 2007b; Ginestie,
2005).

1985 yillarina kadar el isleri ve teknik egitim agirlikli bir egitim sistemine sahip olan
Fransa bu yillardan itibaren projeyle 6gretim kavramini kullanmaya baslayarak 6grenci
merkezli ve daha modern bir egitim yaklasimina adim atmistir (Senel & Gengoglu, 2003).
Boylece fen ve teknoloji dersi ilkogretimde zorunlu, lisede ise se¢meli ders haline gelmistir

(Ginestie, 2005).

2006 yilinda zorunlu egitim kapsaminda yer alan kademelerde belirlenen ilkelerle, bilgi
teknolojisi ara¢ ve gereclerinin kullanilabilme becerisi ve bu teknolojilerin elestirel
degerlendirilebilmesi temel amaglardan biri olmustur. 8-11 yas araliginda deneysel fen ve
teknoloji dersi ile teknoloji egitimi verilmeye baslanmistir (Eurybase, 2007b). 11-16 yas
araliginda ise kolejlerin iki temel 6gelerinden biri olan teknoloji egitimi 4 yil boyunca
zorunlu olarak verilmektedir. Bu kademede verilen teknoloji egitiminin amaci; tiretim,
beseri ihtiyaclar ve calisma hayat1 arasindaki iligskiyi agiklamak, teknolojinin toplum ve
kiiltiir tizerindeki etkisini ortaya koymaktir (Rasinen, 2003). Teknoloji egitiminde, Modern
Teknoloji yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklasim, gelecek yiizyillardaki isin dogasiyla
ilgilenen ve enformasyon teknolojisine 6nem veren bir yaklasimdir (Senel & Gengoglu,
2003).

1900’1i yillarda modern egitim teknolojisi asamalarinda teknoloji dersleri eski 6gretmen
kadrosu ile ilerleyen senclerde ise fen alanindan 6gretmenler tarafindan verilmistir. Konu
ile ilgili ¢esitli hizmet i¢i egitimler alan dgretmenlerin ana gorevlerinden birisi, her sene
teknoloji egitimi verdikleri Ogrencilerinden gruplar halinde yeni teknoloji projeleri
istemeleri olmustur. 2000°1i yillarda teknoloji Universitelerinden mezun olan 6gretmenlerin

sayis1 artmig, derslerde bu 6gretmenlerin yerlerini aldiklar1 goriilmiistiir (Ginestie, 2005).

Fransa’da yedi farkli akademinin katilimiyla ve bu akademiler tarafindan belirlenen
derslerde gerceklestirilen proje ile yaklasik 4000 adet tablet zorunlu egitim kademelerinde
ogrenim goren Ogrencilere dagitilarak farkli alanlardaki kullanimi degerlendirilmekte,

tabletlerin 6gretim siirecindeki etkileri incelenmektedir (Marcant, 2012; Masse, 2012).
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Portekiz

Bulundugu cagin ihtiyaclarin1 gidermek ve becerilerini gelistirmek, ekonomik olarak
gelecege daha iyi hazirlanmak gayesiyle Portekiz, Temmuz 2008 tarihinde Macellan
(Magalhaes) isimli  projesini  uygulamaya gecirmistir.  Kiiresel Egitim  ve
Telekomiinikasyon Bakanliklar katkilar1 ile hazirlanan bu projede 6grencilerin yaslarina
uygun teknoloji ve igeriklerle egitimler verilmesi amaglanmistir. (Tekin & Polat, 2014).
Proje kapsaminda, iilkede bulunan ilkogretim Ogrencilerine yonelik 480.000 diziisti
bilgisayar dagitilmistir. Donanim alaninda yapilan yatirimlarin tek basina yeterli olmadigi,
bunun yani sira konularla ilgili iceriklerin hazirlanmasi ve 6gretmenlerin de egitim almasi
projede Tlizerinde durulan konulardan biri olmustur. Bu projeyle; daha donanimh
Ogrencilerin yetistirilmesi, yerel firmalardaki is giiclinlin verimli hale getirilmesi ve

ogrencilerin gelecekte daha iyi bir is sahibi olabilmeleri amaglanmigtir (Pamuk vd., 2013).

Magellan, 2013 projesinden alint1 yapan Tekin ve Polat, 2014 projede dikkat ¢ceken bazi
onemli Ozelliklerin Uzerinde durmustur. Bu ozelliklerden birisi; egitim siiresince yeni
teknolojilerin kullanilmasi, egitim yazilimlarinin ve iceriklerinin hazirlanmasi, buna bagl
olarak egitimde kullanilan programlarin gelistirilmesidir. Okullara ve 6grencilere saglanan
teknoloji imkanlarmin ileriki yillarda evlere ve siniflara tam biitiinlestirilmesini saglamak
amaciyla teknoloji egitimi programlar1 gelistirilmistir. Bu programlarla 850 6gretmene
donanim ve yazilim egitimleri verilmis, egitim alan 6gretmenler de veliler, okul idarecileri,
ogretmenler ve Ogrencilere egitimler vermislerdir. Proje kapsaminda yerel dillerde,
bolgesel ihtiyaglar goz oniline alinarak, yasa uygun yazilim ve donanimlar gelistirilmis,
ayrica ders miifredatlarini igeren e-icerikler olusturulmustur. Ogrencilerin interaktif egitim

kaynaklarina erisim saglayabilecegi bir web sitesi de kurulmustur.

Finlandiya

Finlandiya, {ilke genelinde teknoloji ile ilgili birtakim eksik ve ihtiyaclardan dolay1
ve isbirlik¢i Ogretimi destekleyici Ogelerin yetersizligi, elektronik ortamda Ogrenme
materyallerinin ve yazilimlarinin kullanim oranlarinin  diisiikliigli ve Ogretmenlerin
teknoloji alanindaki egitimlerinin yetersiz olmasi gibi faktorler Finlandiya hiukimetinin
teknoloji ile ilgili ¢aligmalar yapmasini saglamistir. 2007 — 2011 yillar1 arasinda gelistirilen
Ulusal Bilgi Toplumu Politikasi ¢caligmalarinda, okullarin teknolojik ve donanimsal alt yap1

eksiklerinin giderilmesi, elektronik ortamdaki iceriklerin ve materyallerin gelistirilmesi,
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ogrenci becerileri ve dgretmen egitimleri gibi alanlara yer verilmistir. Ogretmenler ve
ogrenciler i¢in e-igerikler tedarik edilerek egitimde kullanilmak {izere web siteleri
olusturulmustur (National Plan for Educational Use of Information and Communications
Technology, 2010).

2013 yilinda Mobiluck Projesi ile mobil teknoloji ve sosyal medyay1 egitimde kullanarak
lise dgrencilerini desteklemek amaclanmistir (BETT, 2013). Ogretim siiresince yeni
ortamlar olusturmay1 hedefleyen proje kapsaminda baglangicta alt1 lisede 6grenim goren
ogrencilere Ipad dagitilmistir. Aragtirmalar sonucunda olumlu yonde doniitler alinmasiyla
her lise 0grencisine tablet ya da diziistli bilgisayar verilmesi planlanmistir (Tablets in the
Classroom, 2013). Ogretmenlerin egitimde teknoloji kullanimu ile ilgili aldiklar1 hizmet ici
egitim farkli branslarda farkli sekillerde gerceklesmektedir. Egitimini tamamlayan ve
teknolojik araglar1 verimli kullanabilen ogretmenler kendi branslarindan olan diger
ogretmenlere egitim verebilmekte, farkli branstaki 6gretmenlere egitim verememektedir

(Bilici vd., 2013).

Japonya

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra Japonya diger iilkelerin kendilerini bilim ve teknoloji
alaninda gelistirmeye baslamalarini Ornek alarak birtakim politikalar gelistirmeye
baglamistir. 1958 yilinda baslanmasi planlanan uygulamalardan birisi biitiin alt ortaggretim
okullarinda teknoloji egitiminin zorunlu ders olarak verilmesidir. Bu dersin ana hedefleri
arasinda sunlar bulunmaktadir: Ogrencilere temel becerileri dgretmek, cagdas teknolojiyi
anlamalarini saglamak ve pratik uygulamalar i¢in deneyim kazandirmak, yaratici zekalarini
ve problem ¢O6zme becerilerini gelistirmek, gilinlik yasamda teknoloji kullanimini
aktarmak, teknoloji ve hayat arasindaki iliskiyi kavramalarini saglamak amaclanmstir.
Japonya’da teknoloji egitimi siniflari, ders smif ve pratik sinifi (laboratuvar caligmast)

seklinde diizenlenmektedir (Senel & Gengoglu, 2003).

Murata ve Stern’den aktaran Senel ile Gengoglu (2003) iilkede proje ¢alismalarinin temel
hedefinin, ogrencilerin bilgilerini ve yeteneklerini derinlestirmek, problem ¢6zme
becerilerini gelistirmek ve biitlinlestirmek oldugunu vurgulamislardir. Proje Ornekleri
arasinda ise robotlarin ve uzaktan kontrol edilebilen modellerin tasarimlari ve imalatlar

yer almaktadir.
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Giney Kore

2000’1 yillarda galismalarin basladigi Giiney Kore’de ilk adim olarak On-Line Dijital
Icerik Sanayi Gelistirme Kanunu ile teknoloji alaninda uzmanlarmn yetistirilmesi, dijital
icerik ve yazilimlarin gelistirilmesi amaclanmistir. Bagka bir proje olan Akilli Egitim
projesi ile 2015 yilina kadar ilkdgretim ve ortadgretimde 6grenim goren ogrencilere tablet
dagitilarak Z Kitap olarak adlandirilan elektronik ders kitaplarimin  kullaniminin
yaygimlastirilmas: hedeflenmistir (Kim, Yang & Hwank, 2010). Ulkede o6grencilerin
gelecek cagin ihtiyaglarina karsi verimli ve donanimli olabilmeleri ve bunu saglarken de

teknolojiyi kullanabilmeleri {izerinde 6nemle durulmustur.

Basak & Ayvaci (2017) tarafindan hazirlanan ¢alismada yapmis olduklar1 alintidan,
Kore’de bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim-0gretim siirecinde biitlinlestirilmesindeki
basarisinin en 6nemli 6zelliklerinden birisinin 6gretmenlerin egitim siiregleri oldugu tespit
edilmistir. Bu siireclerde uygulanan politikalar, programlar, izleme ve degerlendirmeler
iilkenin, diinyada Ogretmen egitimi sisteminde Onemli bir yere sahip olmasini
saglamaktadir. Ogretmen egitimi verilirken smif i¢i genel kurslar, bu kurslar1 veren
egiticiler i¢cin 0Ozel kurslar ve egitim denetcilerinin aldigr kurslar seklinde siniflar
olusturulmaktadir. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Gelisimi Egitim Bakanhiginin hazirlamis
oldugu ii¢ kademeli master plan1 bulunmaktadir. Bu planin amaci kademelerin sirasiyla;
ilkdgretim ve ortadgretimde altyap1 eksiklerinin giderilmesi, egitim siirecinde teknolojik

acidan 6gretmen veriminin artiritlmasi ve dijital kitaplarin gelistirilmesi seklindedir.

Avustralya ve Malezya

Ogrencilerin en son teknolojiler ile egitim almasini hedefleyen Dijital Egitim Devrimi
projesi, 2007 yilinda Avustralya’da gergeklestirilmeye baslanmistir. Bu calisma
kapsaminda derslerde yer alan miifredatlar yenilenmis, lisede 6grenim goren Ogrencilere
diziistli bilgisayarlar dagitilmis, aileler egitim-6gretim siirecine dahil edilmis ve
ogretmenlere bilisim teknolojileri ile ilgili egitimler verilerek dijital egitim kaynaklar
hazirlanmistir. Bu proje ile 6grencilerin elektronik ortamda online 6grenmelerine destek

olmalart amaci ile ailelere gesitli egitimler verilmistir (Tekin & Polat, 2014).

1957 yilinda bagimsizligin1 kazanan Malezya’da hizli bir endiistrilesme siireci yasanmis,
ilkede var olan kiiltiirel ¢esitlilik egitim politikalarina yon vermede etkili olmustur

(Tzannatos & Johnes, 1997). Malezya Egitim Plan1 On Raporu’ndan (Preliminary Report
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Malaysia Education Blueprint) aktaran Tekin ve Polat (2014); 2013-2025 Ulusal Egitim
Plan:i isimli projede Onem verilen noktalardan birinin, iilke degerlerine ve kiiltiirlerine
uygun ayni zamanda uluslar arasi standartlarda bir egitim erisimi saglamak oldugunu
belirtmislerdir. Bunun i¢in egitim sisteminde yer alan tiim paydaslar (6gretmen, 6grenci,
veli... gibi) ve ozel sektorlerin katilimiyla proje planlanmistir. Proje kapsaminda her okula
4G teknolojisi ve elektronik ortamda 6grenme imkanlari saglanmistir. Egitim-6gretim
stiresince en fazla diizeyde bilisim teknolojileri kullanimini saglamak amaglanmis, bu
ylizden sanal O0grenme ortamlar1 ve platformlar1 olusturulmustur. Bu platformlarda e-
icerikler paylasilarak bu igerikler i¢in video kiitiiphanesi kurulmus; 6gretmen, 6grenci ve

velilerin kullanimina agilmustir.

Yukaridaki ayr1 bagliklarda verilen {ilkelerin yan sira bir¢ok iilkede egitim teknolojileri ile
ilgili politikalar gelistirilmis, ¢esitli projeler hazirlanmistir. Bu projelerden bazilarini
Pamuk ve arkadaslar1 (2013) Lesardoises, Fritic ve Ntdtv’den su sekilde aktarmustir:
Tayland’da 2012 senesinde, Her Cocuga Bir Tablet Bilgisayar isimli proje ile tabletlerin
egitim siirecinde uygulanmasi sonucu Ogrencilerin gelecekteki is hayatlarina katki
saglamak amaci glidiilmiistiir. Bu amag¢ dogrultusunda 1.000.000 6grenciye internet
baglantis1 olan tabletler dagitilmasi hedeflenmistir. Isvicre’de yine 2011 senesinde
ilkdgretimde O6grenim goren Ogrenci ve Ogretmenlere tablet dagitilmistir. Pilot uygulama
olarak 1250 adet tabletin dagitilmasiyla, tabletlerin dgretim materyali olarak kullanildig:
goriilmiistiir. Singapur’da ise baslangigta iiniversitede Ogrenim goren Ogrencilere ve
ogretim yelerine dagitilirken, 2012 senesinde itibaren ilkdgretim ve ortadgretim

ogrencilerine de tablet dagitilmasi kararlagtirilmistir.

Iskogya 2011 yilinda 5 ile 15 yas arasindaki ogrencilere pilot uygulama ile tablet
dagitmistir (Dailyrecord, 2010). Arjantin’de okullardaki egitimi daha da verimli hale
getirmek ve Ogrenciler arasi esitsizligi gidermek amaciyla 2011 yilina kadar Conectar
Igualdad isimli proje ile 6grenci ve 6gretmenlere internet baglantist olan diziistii bilgisayar
dagitimi yapilmistir (Dogan, Cinar & Seferoglu, 2016). Cin’de ise tek basina donanimin
yeterli olmayacagi vurgulanarak bunun yani sira &gretmenlerin egitimde teknolojinin
kullanilmasi ile ilgili gerekli bilgiye sahip olmasinin iizerinde durulmus, bu amacla
sosyoekonomik yonden diizeyi diisiik olan bdlgelerde gorev alan Ingilizce ve fen bilimleri

ogretmenlerinin egitilmesi amaglanmistir (Wagner, vd., 2005).

29



Tiirkiye’de Egitim Teknolojileri Kullanimi

Turkiye, Cumhuriyet yillarinda donemin sartlarina uygun olarak egitim-6gretim Uzerine
birgok c¢alismalar yapmistir. Oncelikle halkin okuma ve yazmayi 6grenebilmesi icin
caligmalar baglatilmis, daha sonra okul sayilarini artirma ve Ogretmen yetistirme gibi
konularda girisimlerde bulunulmustur (Simsek, 1997). 1997 yilinda zorunlu egitim 8 yil
olmus, 2005 yilinda ise program degistirilmistir. 2012 yilinda ise 8 yillik zorunlu egitim
4+4+4 sistemi ile 12 yila kadar cikarilarak ilkdgretim ve ortadgretim de zorunlu hale

getirilmistir (Saribas & Babadag, 2015).

Gelismis tlkelerde yapilan egitim ve teknoloji alanindaki ¢alismalar lkemizde takip
edilmis, bu konuda gesitli proje ve politikalar olusturulmustur. Gliniimiizde 6nemli bir yere
sahip olan teknolojinin egitime entegrasyonu ile ilgili bir¢ok arastirmalar yapilmistir. Bu
aragtirmalar sonucu olusturulan projelerden ¢ok 6nemli bir yere sahip olan calismalardan
birisi Temel Egitim Projesi’dir. Bu proje iki fazdan olusmustur. Birinci faz1 25 Haziran
1998 tarihinde, ikinci fazi ise 26 Temmuz 2002 tarihinde imzalanmistir (Tasdemir, 2018).
Bu projede; 8 yillik zorunlu egitimin iilke genelinde yayginlagtirilmasiyla egitime erisimi
artirmak amaglanmistir. Ayrica ilkogretimlerin kalitelerini ve 6grencilerin okullara olan
ilgilerinin yiikseltilmesi de hedeflenmistir (Topuz & Goktas, 2015). Projenin teknolojik
acidan amaci ise, bilgisayar destekli 6gretimin egitimde kullanilmasini saglayarak 6grenci
ve 0gretmenlerin bilgisayar okuryazarlik seviyelerini artirmaktir (Tasdemir, 2018). Tim bu
amagclar dogrultusunda Temel Egitim Projesi kapsaminda, ilkdgretim okullarina bilgisayar
laboratuvarlar1 kurulmus, ¢esitli donanim ve yazilim malzemeleri ile egitim materyalleri
temin edilmis, dgretmenlere egitimler verilmistir. Isitme ve gdérme engelli dgrencilerin
egitim gordiigli okullara da bilgisayar laboratuvar1 kurarak her tiirde 6zel egitime ihtiyag

duyan Ogrencilerin gereksinimlerini karsilayacak cihazlar alinmistir (Topuz & Goktas,
2015).

Topuz ve Goktas (2015)’1n alintisina gore, Temel Egitim Projesi’nin yani sira Tiirkiye’de
teknolojinin egitim sisteminde daha etkili bir sekilde kullanilmas1 i¢in yapilan faaliyetler
sonucu ozellikle 2000 yilindan itibaren pek ¢ok projeler olusturulmustur. Bu projelerden

bazilar1 amag ve faaliyetleriyle birlikte asagida verilmistir:

Endiistriyel Okullar Projesi ile endiistri meslek liselerine bilgisayar laboratuvarlar: kurarak
proje okullarindaki donanimi artirmak, egitim diizeyi ve kapasitesi yiiksek endiistriyel

insan glcinl yukseltmek amaclanmistir. Bu proje ile ayn1 amaca sahip farkli projeler de
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hazirlanmistir. Milli Egitimi Gelistirme Projesi, Egitim Cercevesi Projesi, Hayat Boyu
Ogrenmenin Gelistirilmesi Operasyonu gibi ¢alismalarla; egitimde bilisim teknolojilerinin
onemi kavratmak, Ogrencileri bilisim teknolojileri ile bulusturarak onlar1 gelecege
hazirlamak amaciyla birgok okula bilgisayar laboratuvarlari ve bilisim teknolojileri

siiflart agilmistir.

ILSIS Projesi ve Ortadgretimi Gelistirme Projesi isimli calismalarda ise, teknolojik alt yap1
eksikliklerini gidermek ve var olan alt yapilar1 gelistirmek, Milli Egitim kurumlarinda
yapilan ¢alismalarin bilisim teknolojileri destegi ile yiiriitiilmesini saglamak amag¢lanmustir.
Bu amagla ¢esitli egitim kurumlarina bilgisayar, yazici, gli¢ kaynagi, projeksiyon makinesi,

fotokopi makinesi gibi ekipmanlar alinmistir.

Turk — Japon Teknik Isbirligi Kapsaminda Anadolu Teknik Liselerinde Endiistriyel
Otomasyon Teknolojileri Boliimii  Kurulmasi Projesi ile endustriyel otomasyon
teknolojileri bélimleri agilarak 6gretim programlarinin gelistirilmesi, teknoloji alaninda
uluslararasi standartlara sahip olunmasi hedeflenmis, ileri teknolojik ara¢ gerecler ile
donatilmis atdlye ve laboratuvarlar kurulmustur. Bilisim Teknolojileri Projesi’yle
ulkemizde bilisim alanindaki ihtiyaglari karsilamak igin Anadolu Teknik Liselerinde

bilisim teknolojileri boliimii agilmustur.

Ekipmanlarla birlikte internet baglantisinin egitimde erisimini saglamak amaciyla MEB
Internete Erisim Projesi ve Internet Radyo TV projeleri hazirlanmistir. Bu projelerle
ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarina ADSL baglantisi ile internet baglanmis, egitimdeki
tiim paydaslara ders materyallerini sunmak icin Internet TV yayini baglamistir. Teknoloji
yardimiyla 68rencilerin ve dgretmenlerin yaraticilik seviyesini ylikseltmek, ileri teknoloji
ve cihazlart sunmak amaciyla c¢esitli web sayfalar1 olusturularak internet linkleri
verilmistir. Bu linkleri igeren projeler ise ‘‘skoool.tr’” portali ile ‘‘think.com’’ egitim
portalidir. Egitim sisteminin kalitesini yilikseltmek, planli ve sistemli bir teknoloji kullanim
politikas1 gelistirmek amaciyla tim Ogrenci ve Ogretmenlerin egitim ihtiyaglarinin
karsilanmasi icin ¢ok Onemli bir yere sahip egitim portali olan MEBBIS Projesi
hazirlanmistir. Igerisinde birgok egitim modiilii olan bu portalda dgrenci, 6gretmen, veli ve
okul idarecilerinin gereksinimleri karsilanmigtir. Bu proje kapsaminda 2007 yilinda okul
yonetim bilgi sistemi web yazilimi olan ‘‘e-okul’” kullanima agilmistir. Bu sistem ile
idarecilerin dgrenci kaydi, nakil islemleri, okul duyurulari; 6gretmenlerin ise 6grencilerin
not islemleri, devamsizlik giinleri, sinav tarihleri gibi bilgileri internet tizerinden kolaylikla

girebilecegi bir yapi olusturulmustur. Sadece O6gretmen ve okul idarecileri igin degil
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ogrenci ve veliler i¢in de olusturulan bu yazilimla 6grencilerin not bilgileri, sinav tarihleri,
davranis notlari, devamsizlik giinleri... gibi bilgilere O6grencilerin ve velilerin de
ulasabilmeleri saglanmistir. Bunun igin velilere 6zel Veli Bilgilendirme Sistemi (e-okul

VBS) olusturulmustur.

Teknik ve donanim ¢alismalarinin yani sira 6gretmen egitimlerini igeren projeler de yer
almaktadir. World Links Projesi ile egitimde bilisim teknolojileri kullanimint artirmak
amaciyla MEB Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii ve Diinya Bankasinin isbirligi ile
Ogretmenlere egitim verilmistir. Ayrica bilgisayar okuryazari Ogretmen yetistirmek
amaciyla da Microsoft Egitimde Isbirligi projesi sayesinde uzaktan egitim ile dgretmenlere
egitim verilmistir.

Teknolojinin egitime entegre edilmesi adina tilkemizde yapilan en 6nemli projelerden birisi
Firsatlar1 Artirma, Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesidir. Bu proje genis
kapsama ve yiiksek bitceye sahip olup kokli degisiklikler yapmayi hedefleyen proje
olmasi agisindan biiylik bir oneme sahiptir. 2010 yilmin Kasim ayinda, U¢ senede
tamamlama iki senede degerlendirme seklinde baslatilan FATIH projesi Milli Egitim
Bakanlig1 onciiliigiinde ytritiilmiistiir. Bu bakanligin yani1 sira Ulagtirma Bakanligi,
Ekonomi ve Maliye Bakanligi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, TUBITAK gibi

kurumlar tarafindan da desteklenmistir (Tasdemir, 2018).

FATIH projesinin en énemli hedeflerinden biri olan egitim ve dgretimde firsat esitligi,
bolgesel farkliliklart ortadan kaldirarak 6grenci, 6gretmen, idareci ve diger paydaslarin
bilisim teknolojilerinden en etkin diizeyde faydalanmasini saglamay1 amaglamistir (EKici
& Yilmaz, 2013). Bu amaglarla birlikte okullarda teknolojik altyapinin eksiklerini
gidererek iyilestirmek, teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek ve bilisim teknolojilerini
ogretimde kullanarak derslerde daha fazla duyu organina hitap edilmesiyle egitim kalitesini
artirmak da proje hedefleri arasinda yer almaktadir (Dursun, Kirbas & Yiiksel, 2015;
Tasdemir, 2018).

Proje, egitimde teknoloji merkezli yaklasim ile hareketle bes temel adimda
gerceklestirilmistir. Bu adimlar ‘‘Donanim ve yazilim altyapisinin saglanmasi, egitsel e-
icerigin saglanmasi ve yonetilmesi, Ogretim programlarinda etkin BT kullanim,
Ogretmenlerin hizmet ici egitimi ve bilingli, glvenli, yonetilebilir ve olgllebilir BT

kullanimin1’” seklindedir. FATIH projesi bu adimlarin yaninda sorunlara ¢6ziim bulmak
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icin “‘erisilebilirlik, verimlilik, esitlik (firsat esitligi), dl¢iilebilirlik ve kalite’” olmak {izere

bes temel esasa dayanarak hazirlanmistir (MEB, 2010).

Projenin tamamlanmasi hedeflenen ¢ senesinin ilk yilinda mesleki ve teknik egitim ve
diger ortadgretim kurumlarinda, ikinci yilinda 5-8. smiflarda (ilkogretim ikinci
kademeleri), uguncl yilinda ise 1-4. siniflar (ilkdgretim birinci kademeleri) ile okul dncesi
kurumlarinda uygulanmasi planlanmistir. Bu senelerde bilisim teknolojileri donanim ve
yazilim altyapis1 hazirlanmis, 68retmen kilavuz kitaplar1 yenilenmis, 68retmenlere hizmet
ici egitimler verilmis, e-igerikler olusturulmustur (Sahin, 2014). Ayrica proje kapsaminda
her siifa bilgisayar, etkilesimli tahta, dokiiman kamera, hizli ve giiglii internet agi1, her
okula ¢ok fonksiyonlu yazici ve her 0grenciye tablet bilgisayar verilmesi hedeflenmistir
(Coban, Saray & Ulutan, 2017). Dagitilacak olan bilisim teknolojileri araglari ve internet
kullaniminin giivenli bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in yasal mevzuatin yeniden
diizenlenmesi de bu proje ile birlikte giindeme gelmistir. Projenin énemli bilesenlerinden
olan ogretmenlerin, egitim teknolojilerini kullanma becerilerinin yiiksek olmasi
beklenmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin proje kapsamindaki donanim ve egitim
teknoloji araglarini 6gretim stirecinde etkili bir sekilde kullanabilmeleri amaciyla yiiz yiize

ve uzaktan egitim yontemleriyle gesitli egitimler verilmistir (Tasdemir, 2018).

Tiirkiye’nin sahip oldugu egitim sistemine teknolojinin biitiinlestirilmesindeki en buyuk
katktyr FATIH projesinde yer alan ‘‘etkilesimli (akilli) tahtalar saglamistir. Egitim
teknolojilerinin pratik uygulamalarindan biri olan etkilesimli tahtalar; 6grenme-6gretme
stirecinde birden cok duyu organma hitap etmekte, anlik doniitlerle zamandan tasarruf
saglamakta, O6grencileri esgiidiimlii bir sekilde calistirarak etkilesimi artirmakta olan
boylece derse yonelik ilgiyi ve tutumu artiran araglardir (Giindogdu, 2014). Etkilesimli
tahtalarla uyumlu bir sekilde kullanilmasi1 amaglanan, ders igeriklerinin elektronik ortama
taginmasiyla bilgiye ulasim yolunu kisaltan ve 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiran
uygulamalardan birisi de Egitim Bilisim Ag1 (EBA)’dir. ““EBA, 6gretmen ve Ogrenciler
basta olmak {izere egitimin tiim paydaslari i¢in tasarlanan egitim-6gretim siirecinde bilisim
teknolojisi donanimlarini kullanarak etkin materyaller kullanmak amaciyla tasarlanan, sinif
seviyelerine uygun, gilivenilir ve incelemeden ge¢mis bilimsel agidan dogrulugu
kanitlanmig e-igeriklerin bulunabilecegi sosyal bir platform olarak tanimlanmaktadir’
(Boz, 2016). EBA ile okullarda ve ders kitaplarinda gegerli olan miifredat programlarina

uygun gorsel, ses, video, animasyon, simulasyon, tablo gibi unsurlarla elektronik ortamda
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dijital igerikler hazirlanarak egitim — 6gretim siirecinde kullanimi saglanmistir (Coban,
Saray & Ulutan, 2017).

Sonug olarak MEB tarafindan {ilkemizde; bilim ve teknoloji ¢agini yakalamak, egitimde
teknoloji kullanimini artirarak gelismis tilkelerin seviyesine ¢ikmak, ulusal ve uluslar arasi
alanda teknoloji okuryazar1 bireyler yetistirmek ve daha etkili bir egitim-6gretim siireci
verebilmek i¢in pek ¢ok c¢alismalar yapilmistir (Sezer, 2011). Hala da bu konu ile ilgili

arastirmalar yapilmaya devam edilmistir.

Tlgili Arastirmalar

Izgi Onbasili (2018)’nin gelistirdigi “‘Artirilmis  Gergeklik Uygulamalarinin  ilkokul
Ogrencilerinin  Artirllmis  Gergeklik Uygulamalarma Yénelik Tutumlarma ve Fen
Motivasyonlarina Etkisi’> adli calismada artirilmis gerceklik uygulamalarmin ilkokul
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Calismada 6n
test — son test kontrol grupsuz yari deneysel desen kullanilmistir. Caligsma, ilkokul 4. sinifta
ogrenim goéren 14 kiz 10 erkek Ogrenci olmak Uzere toplamda 24 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Uc hafta boyunca dersler artirilmis gerceklik kartlar1 kullanilarak
islenmistir. Calismada veriler Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi ile toplanarak
analiz edilmistir. Analizler sonucunda artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin fen

ogrenmeye yonelik motivasyonlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Simgek (2017)’in gelistirdigi “‘Fen Bilimleri Dersinde Animasyon ve Similasyon
Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarisi ve Bilgilerin Kaliciligi Uzerine Etkisi’* adl
calisma, 5. Simif fen bilimleri dersinde yer alan Yasamimizdaki Elektrik Unitesinde
Egitimde Bilisim Ag1 (EBA) sosyal egitim platform igerikli animasyonlar ve PhET
simiilasyon programi kullanimimin o6grencilerin basarilar1 {izerine etkisini incelemeyi
amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma 22’si deney grubu 20’si kontrol grubu
olmak {izere toplam 42 0&grenci ile Osmaniye ilinde bulunan bir ortaokulda
gergeklestirilmistir. Calismada 6n test — son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilarak veriler bagimsiz t testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda
animasyon ve simiilasyona dayali fen Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarilarini

artirdigr gorilmistiir.

Akcay, Aydogdu, Yildinm & Sensoy (2005) tarafindan hazirlanan ‘‘Fen Egitiminde
[Ikdgretim 6. Siniflarda Cigekli Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli

Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi>” isimli calismada fen egitimde kullanilan bilgisayar
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destekli Ogretimin Ggrencilerin  akademik basarilart {izerine etkisini incelemek
amaglanmistir. Calisma, Kastamonu ilindeki iki ilkdgretim okulunda yer alan 6. sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Bu okullardan secilen bir sube deney grubunu diger
sube ise kontrol grubunu olusturmustur. Calismanin verileri 6n test — son test seklinde elde
edildikten sonra t — testi ile analiz edilerek fen egitiminde bilgisayar destekli dgretim
yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir yontem oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Say (2016) tarafindan hazirlanan ‘“Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik Tasarlanan
Bilgisayar Oyununun Ogrencilerin Fene Yonelik Oz-yeterliklerine, Motivasyonlarma ve
Saldirganliklarina Etkisi’’adli doktora tezinde, bilgisayar oyunlarinin fen 6gretimine etkisi
arastirllmistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini
Tiirkiye’nin her bir bdlgesinden belirlenmis yedi ortaokulda 6grenim goren yedinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Bu 6grencilerin toplam sayis1 444’tiir. Caligmanin sonucunda,
bilgisayar oyunlarinin Ggrencilerin  fen bilimleri dersine yonelik 6z-yeterlik ve

motivasyonlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmiistiir.

Duman & Avci (2016) tarafindan hazirlanan ‘Sanal Laboratuvar Uygulamalarinin Ogrenci
Basarisina ve Ogrenilenlerin  Kalicihigina Etkisi:  Mersin-Erdemli  Ornegi’” isimli
arastirmada sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
ogrenilenlerin kalicilifina etkisini incelemek amaclanmistir. Calisma grubu Mersin ilinin
Erdemli ilgesinde Ogrenim goren 31 kisilik 8. Smuf Ogrencilerinden olusmaktadir.
Arastirmada kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak
iinite basar testi ve kalicilik testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda t testi kullanilarak
veriler analiz edilmistir. Analizlere gore sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin

akademik basarilari ve 6grenilenlerin kaliciligini artirdigi sonucuna ulagilmistir.

Tuncer & Simsek (2019)’in gelistirdigi ‘‘Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Bolme
Islemi Konusunda Plickers Uygulamasmin Matematik Kaygisina ve Matematik Basarisina
Etkisi’> adli calismada Plickers uygulamasinin besinci smif 6grencilerinin matematik
kaygisina ve basarisina etkisi arastirilmistir. On test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilan aragtirmanin ¢alisma grubunu Diyarbakir’da bulunan bir ortaokulun
besinci sinif subesinde Ogrenim goren 72 Og8renci olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak matematik basar1 testi ve kaygi 6l¢egi kullanilmigtir. Verilerin analizi sonucunda
Plickers uygulamasinin dgrencilerin matematik dersi akademik basar1 diizeyini giderek

artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
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Tiiysiiz & Aydin (2007) tarafindan hazirlanan ‘“Web Tabanli Ogrenmenin ilkdgretim
Okulu Diizeyindeki Ogrencilerin Tutumuna Etkisi’* isimli arastirmada fen bilgisi dersinde
kullanilan web tabanli 6grenme yaklasiminin 7. ve 8. Ogrencilerinin derse ve internet
kullanima yonelik tutumlarina etkisi arastirilmistir. Bunun i¢in geleneksel yontemlerle web
tabanli 6grenme karsilastirilmistir. Arastirmaya toplam 432 6grenci katilmistir. Bunlarin
200°Und 7. siif O6grencileri, 232’sini 8. sif dgrencileri olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak fen bilgisi tutum Olcegi ve internet tutum oOlgegi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda web tabanli 6grenmenin 6grencilerin fen bilgisi dersine ve internet kullanimina

yonelik tutumlarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Can & Topguoglu Unal (2018) tarafinda hazirlanan ‘‘Egitim Bilisim Ag1 Kullaniminm
(EBA) Ortaokul Ogrencilerinin Tiirkge Dersine Yonelik Tutumlarma Etkisi” adl
calisgmada Tiirkce dersinde EBA kullaniommin ortaokul 6grencilerinin derse karsi
tutumlarina etkisi incelenmistir. On test — son test kontrol gruplu model kullanilan
aragtirmanin ¢aligma grubunu Bursa ilinde bulunan iki ortaokulun altinct sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma 48 ortaokul Ogrencisiyle dort hafta boyunca yiiriitiilmiistiir.
Veriler Tiirkge dersine yonelik tutum olgegi ile toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda
EBA kullanimimin &grencilerin Tiirkce dersine karsi tutumlarini pozitif yonde etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Ko¢ & Ayik (2017)’m hazirladigi ‘‘Sosyal Medya Destekli Egitim: 6. Ve 7. Smif Fen
Bilimleri ve Ingilizce Derslerinde Sosyal Ag Kullaniminmn Ogrencilerin Akademik
Basarilarina Etkisi”” adli bu caligma, 2015-2016 egitim Ogretim yilinda, Denizli ili
Saraykoy ilgesinde bulunan bir devlet okulunda ger¢eklesmistir. Arastirma, 90’1 deney
86’s1 kontrol olmak iizere toplam 176 kisilik bir ¢alisma grubu ile yiiriitilmistir.
Calismada, fen bilimleri ve Ingilizce derslerinde sosyal medya olan Facebook kullanimimin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemek amaglanmistir. Uygulama
sonucunda veriler analiz edilerek Facebook kullanimmin fen bilimleri ve Ingilizce

derslerinde olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aykanat, Dogru & Kalender (2005) tarafindan hazirlanan ‘‘Bilgisayar Destekli Kavram
Haritalar1 Yontemiyle Fen Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi’> adli arastirmada fen ve
teknoloji dersinde yer alan Hucre konusunun bilgisayar destekli kavram haritalar ile
islenmesi sonucu 6grenci basarisina etkisini incelemek amaclanmistir. Calisma grubu,
46’s1 deney, 46’s1 kontrol grubu olmak {izere 4 farkli 6. sinif subelerinden rastgele

secilmistir. Arastirmada kontrol grubu &grencileri ile geleneksel 6grenme metoduyla
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dersler iglenmistir. Deney grubu Ogrencilerinde ise arastirmaci tarafindan bilgisayar
ortaminda hazirlanan 5 farkli egitsel oyun hazirlanarak dersler islenmistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve giivenirligi 0,76 olan konu ile ilgili akademik basar1 Ol¢egi
caligma grubu Ogrencilerine 6n test ve son test seklinde uygulanmistir. Uygulamalar
sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek bilgisayar destekli kavram haritalar1 6gretim
yontemi kullanilan deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilarinin, kontrol

grubunda yer alan 6grencilere kiyasla daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu calismada On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmustir.
Arastirmada uygun Ornekleme yontemi ile olusturulan iki gruptan birisinde &grenci
merkezli 6gretim yaklasimi prensiplerine gore diizenlenen bir 6gretim ortaminda, digerinde
ise Ogrenci merkezli 6gretim yaklasimmin yani sira teknolojik uygulamalara dayali
o0grenme yaklagimi prensiplerine gore hazirlanan bir 6gretim ortaminda dersler islenmistir.
Toplamda 21 kazanim bulunduran elektrik enerjisi ile giines sistemi ve Otesi {linitelerinin
islendigi bu dersler her iki grupta da 11 hafta siiresince yiiriitiilmiistiir. Calismanin basinda
deney grubu ve kontrol grubuna belirlenen 6lgekler 6n test seklinde uygulanmistir. Uniteler
bitirildikten sonra ayni1 6l¢ekler hem deney hem de kontrol grubuna son test seklinde tekrar

uygulanmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim - 6gretim yilinda T.C. Milli Egitim
Bakanligina bagli bir ortaokulun 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Caligma grubunda
35’1 deney 35’i kontrol olmak {izere toplam 70 6grenci bulunmaktadir. Kontrol ve deney
gruplar1 olusturulurken segilen 6grencilerin 2016—-2017 dgretim yilinin birinci déneminde

verilen fen bilimleri dersine ait not ortalamalarina bakilmistir.

Yapilan ¢aligmada bilisim teknolojileri etkinliklerini igeren teknolojik uygulamalara dayali
fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi 6grenci grubu ile 6grenci merkezli 6gretim yaklasimi
prensiplerine gore mevcut mdifredatta yer alan Ogretim yontem ve tekniklerinin
uygulandig1 6grenci grubunun basari, ilgi, tutum ve motivasyon diizeyleri arasinda anlamli
bir fark olup olmadigina bakilmistir. Bilisim teknolojileri etkinliklerini i¢eren teknolojik

uygulamalara Ek 1°de yer verilmistir.
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Tablo 1

Osrencilerin Kontrol ve Deney Grubu Dagilimina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Grup N %
Kontrol 35 50

Deney 35 50
Toplam 70 100

Tablo 1’e bakildiginda ¢alismanin 6rnekleminde %50 kontrol grubu, %50 deney grubu

ogrencilerinin bulundugu goriilmektedir.

Tablo 2
Arastirma Gruplar: Hakkinda Cinsiyet Bilgileri
Kontrol Deney
% f % f
Kiz 57,14 20 62,86 22
Cinsiyet Erkek 42,86 15 37,14 13
Toplam 100 35 100 35

Yukaridaki tablo incelendiginde kontrol grubunun %57,14’iinii kiz, %42,86’sim1 ise erkek
ogrencilerin olusturdugu goriilmektedir. Deney grubunda ise kiz ogrenciler grubun

%62,86’s1n1, erkek 6grenciler ise %37,14’iinii olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada 7. siuf fen bilimleri dersi Elektrik Enerjisi ile Giines Sistemi ve Otesi
unitelerinde teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin etkilerini 6lgmek igin

deney ve kontrol gruplarina asagidaki 6lgme araglar1 uygulanmistir:
1- Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Elektrik Enerjisi ile Giines Sistemi ve Otesi
linitelerine yonelik basar1 dlgegi (Ek 2)
2- Simsek ve Nuhoglu (2009) tarafindan gelistirilen ‘‘Fen Konularma Yonelik Ilgi Olgegi’’
(Ek 3)
3- Nuhoglu (2008)’nun gelistirdigi ‘‘Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersine Ydénelik Bir
Tutum Olgegi’’ (Ek 4)
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4- Dede ve Yaman (2008)’1n gelistirdigi “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”
(Ek 5)

Arastirmaci tarafindan gelistirilen fen bilimleri dersi basar1 olgegi; elektrik enerjisi ile
giines sistemi ve Otesi tniteleriyle ilgili kazanimlara uygun ¢oktan se¢meli 42 sorudan
olusmustur. 7. smif elektrik enerjisi ile giines sistemi ve Otesi {linitelerinde 21 kazanim
olup, hazirlanan belirtke tablosunda her kazanimi temsil eden maddelere yer verilmistir.
Bu belirtke tablosu Ek 6’da sunulmustur. Hazirlanan test uzman goriisiine sunularak
kapsam gecerliligi oldugu sonucuna ulasilmis ve gerekli diizenlemeler gerceklestirildikten
sonra bir 6n uygulama ile maddelerin ayirt edicilik indeksleri, guclukleri ve testin
giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Basari testinin giivenirligi 0,86 olarak bulunmustur.
Ayrica basari testinin madde giicliik indeksleri 0,20 ile 0,70 arasinda degismektedir. Bu
indeksler Ek 7°de verilmistir. Madde gii¢lik indekslerinin 0,50 civarinda olmasi beklenir,
bununla birlikte testlerde gorece kolay ve zor olan maddelere de vyer verilebilir
(Buyulkoztirk vd., 2016).

Arastirmada 6g8rencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgilerini belirlemek i¢cin Simsek ve
Nuhoglu (2009) tarafindan gelistirilen Fen Konularma Yénelik Ilgi Olgegi uygulanmustir.
Olgek, besli likert dereceleme dlgeginin kullanildigr 27 maddeden olusmaktadir. Testin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayist a=0.79 olarak hesaplanmistir. Puanlama olumlu
cumleler igin; Kesinlikle Katiliyorum (5) Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum
(2), Kesinlikle Katilmiyorum (1) seklinde yapilarak Olgekten alinan puanlarin toplami,

ogrencilerin fen bilimleri dersine olan ilgi seviyesini gostermektedir.

Uygulamada &grencilerin fen bilimleri dersine olan tutum dizeylerini 6lgmek amaciyla
Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bir
Tutum Olgegi kullanilmistir. Olgek, iiglii likert dereceleme 6lgeginin kullanildign 20
maddeden olusmaktadir. Testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi a=0.8739 olarak
hesaplanmistir. Puanlama; Katiliyorum (3), Fikrim Yok (2), Katilmiyorum (1) seklinde
yapilarak testten alinan toplam puan O&g8rencilerin derse yonelik tutum diizeyini

gostermektedir.

Aragtirmada 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1 motivasyonlarini belirlemek i¢in Dede
ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
uygulanmistir. Olgek, besli likert dereceleme &lgeginin kullamldigi 22 maddeden
olusmaktadir. Testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist a=0.80 olarak hesaplanmustir.
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Puanlama olumlu ciimleler icin; Kesinlikle Katiliyorum (5) Katiliyorum (4), Kararsizim
(3), Katilmiyorum (2), Kesinlikle Katilmiyorum (1) seklinde yapilarak testten alinan
puanlarin toplami, Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi motivasyon seviyesini

gostermektedir.

Milli Egitim Bakanligina bagl bir ortaokulda resmi olarak uygulama yapmak amaciyla
flge Milli Egitim Miidiirliigiinden yazili izin belgesi alinmistir. Uygulama igin alinan izin

belgesi Ek 8’de verilmistir.

Uygulama Sureci

Toplamda 21 kazanim bulunduran elektrik enerjisi ile giines sistemi ve Otesi Unitelerinin
islendigi dersler hem deney hem de kontrol grubunda 11 hafta siiresince yiiriitiilmiistiir.

Belirtilen haftalarda islenen tiniteler ve bu tinitelere ait kazanimlar Ek 9°da verilmistir

Dersler arastirma siiresince ayni fen bilimleri dersi 6gretmeni tarafindan yiirttilmistiir.
Calismaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina belirlenen ilgili 6lgekler 6n-test
olarak uygulanmistir. Calisma boyunca kontrol grubunda, {initelere ait kazanimlar mevcut
miifredatta belirtilen 0gretim yontem ve teknikleriyle ogrencilere aktarilmistir. Deney
grubunda ise bu yontem ve tekniklere ek olarak her iki Uniteye yonelik bilisim teknolojileri
etkinlikleri hazirlanmis ve c¢alisma siliresince Ogrencilere uygulanmistir. Deney grubu

derslerinde kullanilan teknolojik uygulamalar ve hazirlanan etkinlikler su sekildedir:

<\

Gorseller ve seslerle desteklenmis Power Point sunumlari,
Mp4 uzantili videolar

EBA ve Vitamin egitim videolar1

Animasyonlar

Eclipse Crossword uygulamasi ile hazirlanan bulmacalar
Plickers uygulamasi ile hazirlanan kuizler

Phet Interactive uygulamasi ile sanal laboratuvar olusturulmasi
Inspiration 8 uygulamasi ile kavram haritalar1 hazirlama

Toondoo uygulamasi ile hazirlanan kavram karikatiirleri

SR N N N N N S NN

Uzay 4D programu ile artirilmis gerceklik uygulamasi

Elektrik Enerjisi ile Giines Sistemi ve Otesi iinitelerinde yer alan kazanimlar deney ve
kontrol gruplarinda planlanilan haftalar seklinde islenmistir. Dersler tamamlandiktan sonra
On-test olarak uygulanan Olcekler ayni sekilde hem deney hem de kontrol grubu
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ogrencilerine son-test olarak uygulanmistir. Calisma sonunda 6n-test ve son-testlerden elde

edilen veriler analiz edilerek ilgili sonuglara ulagilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler SPSS paket programinda analiz edilmistir.
Aragtirmada veri toplama aract olarak basari, ilgi, tutum ve motivasyon Olcekleri
kullanilarak, teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile mevcut 6gretim programi ile derslerin islendigi kontrol grubu
ogrencileri arasinda, akademik basari, fen bilimleri dersine yonelik ilgi, tutum ve
motivasyon agisindan bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in
t-testi analizi kullanilmistir. Kontrol ve deney grubunda bulunan &grencilerin kendi iginde
akademik basar1 ve fen bilimleri dersine yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlar1 arasinda
uygulama yapilmadan Once ve yapildiktan sonra bir farklilik olup olmadigini test etmek

icin ise bagimli gruplar i¢in t-testi kullanilmistir.

Nicel arastirmalarda veri analizleri yapilirken parametrik ve parametrik olmayan istatistik
analiz yontemleri kullanilir. Bu nedenle arastirmada veriler analiz edilmeden once hangi
istatistiksel yontemin uygun olacagi arastirilarak belirlenmistir. Yapilan arastirmada elde
edilen verilerin, merkezi egilim (mod, medyan, ortalama) ile merkezi dagilim (standart
sapma, ¢arpiklik ve basiklik katsayisi) istatistikleri kullanilarak normal dagilima sahip olup

olmadig1 bulunmus ve asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test-Son Test Puanlarina Iliskin

Betimsel Istatistik Sonuclart

Alan Test Grup N X S Medyan Mod Basiklik Carpiklik
On  Deney 35 1546 366 15 17 -674 -,018
Test  wontrol 35 1406 3,16 13 16 945 886
Basari
Son Deney 35 2446 7,08 24 15 -1393 0,007
Test  ontrol 35 1891 852 17 12  -896 595
On  Deney 35 97,91 1858 98 87 767 -525
Test  wontrol 35 10374 1938 105 112  -500 -422
Ilgi
Son Deney 35 112,97 16,76 112 85  -525 -504
Test  ontrol 35 100,14 1836 99 9% 1287  -0,835
On  Deney 35 5120 753 54 50 459  -1,009
Test  wontrol 35 47,77 776 47 46 -360  -236
Tutum
Son Deney 35 56,29 4,55 58 59 1438  -1,500
Test  wontrol 35 5283 713 55 60 -795 .,782
On  Deney 35 8597 1323 87 87  -239 -496
i Test
Moti- Kontrol 35 8186 1317 80 70 -540 393
vasyon  son  Deney 35 9554 11,78 99 93 039 977
Test  ontrol 35 8826 1393 91 73 -175  -762

Tabloda verilen degerlere gore; mod, medyan ve Ogrencilerin testlerden aldiklar1 puan

ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira tabloya gore, bu

puanlarin sahip oldugu carpiklik ve basiklik katsay1 degerleri +1,5 ile -1,5 arasindadir.
Tabachnick ile Fidell (2013)’e gore; “‘Carpiklik ve basiklik degerlerinin +1,5 ile -1,5

degerleri arasinda oldugu durumlarda verilerin normal dagilim gosterdigi kabul

edilmektedir.”” Sim ve Wright (2002)’a gore ise; ‘‘Arastirmalarda parametrik istatistik

analiz yontemlerinin kullanilabilmesi i¢in 6l¢me araglarindan elde edilen nicel verilerin
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normal dagilima sahip olmasi gerekir.”” Bu durumda yapilan ¢aligmadan elde edilen
verilerin analizinde parametrik istatistik analiz yontemlerinin kullanilmasina karar

verilmistir.

Arastirmanmin Degiskenleri

Bagimli Degisken: Ogrencilerin basarisi, fen dersine karsi ilgileri, tutumlari ve

Motivasyonlari

Bagimsiz Degisken: Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretimi
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu kisminda; mevcut 6gretim programinin belirledigi yontem ve teknikler
kullanilarak derslerin islendigi kontrol grubu ile bunlarla birlikte teknolojik uygulamalara
dayali fen bilimleri 6gretimine ait calismalarin yapildigi deney grubundaki 6grencilerden

elde edilen veriler analiz edilerek karsilastirilmistir.

Arastirma Oncesinde basari ve 6grenme diizeyi agisindan benzer gruplar olusturabilmek
icin Ogrencilerin birinci donem not ortalamalari karsilastirilmigtir. Bu ortalamalarin
karsilastirilmasi, bagimsiz gruplar igin t — testi ile yapilmistir. Sonuglar ise Tablo 4’te

verilmistir.

Tablo 4
Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin 7. Sinif 1.Dénem Fen bilimleri Dersi

Akademik Basart Not Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuglar

Grup N X S sd T P
Kontrol Grubu 35 73,14 17,09
68 ,683 497
Deney Grubu 35 70,40 16,48

Tablo 4’e gore; arastirma yapilmadan 6nce deney grubu ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilar1 ile 6grenme seviyeleri bakimindan

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

1. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin kullanildig:r deney grubu

ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
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grubunun, fen dersine yonelik akademik basar1 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark var midir?

Bu alt problemi cevaplayabilmek icin deney ve kontrol grubundaki d6grencilerin, akademik
basar1 on testinden aldiklar1 puan ortalamalarina ve standart sapmalarina bakilmistir.

Bunun i¢in bagimsiz gruplar igin t - testi uygulanmistir. Test sonucu Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Elektrik Enerjisi & Giines Sistemi ve

Otesi Unitelerine Yonelik Basart On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Icin t-Testi

Sonuclart
Uygulama  Grup N X S Sd t P
On Test Deney 35 15,46 3,66

68 1,71 ,091
Kontrol 35 14,06 3,16

Tablo 5 incelendiginde; p > ,05 oldugu goriilmektedir. Yani uygulamaya baglamadan once
deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, ders ile ilgili belirlenen Unitelere yonelik
basar1 puanlart arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Deney grubundaki dgrencilerin basari
puan ortalamasinin 15,46 oldugu goriiliirken kontrol grubunda ise bu puan ortalamasimnin
14,06 oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin birbirine yakin degerde olmasi grencilerinin
basar1 diizeyleri arasinda bir benzerlik oldugunu gostermektedir. Bu durum; ¢alismanin
amacina uymakta, gruplarin ¢alisma oncesinde akademik basar1 yoniinden denk oldugunu

gostermektedir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

2. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik akademik basari son test puan ortalamalari arasinda anlamli

bir fark var midir?

Bu alt problemin ¢6zimu i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, akademik basari
son testinden aldiklar1 puan ortalamalarina ve standart sapmalarina bagimsiz gruplar i¢in t -

testi ile bakilmistir. Testin sonucu Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Elektrik Enerjisi & Giines Sistemi ve
Otesi Unitelerine Yonelik Basart Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi

Sonuclari

Uygulama  Grup N X S Sd t p d

Son Test Deney 35 24,46 7,08

68 2,96 ,004 71
Kontrol 35 18,91 8,52

Yukarida verilen tablodaki veriler incelendiginde; p < ,05 degeriyle, uygulama sonrasinda
deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ilgili Unitelere yonelik basar1 puanlari
arasinda anlamli dizeyde bir farkin olustugu gorulmektedir. Cohen’s d degerine
bakildiginda etki biiyiikliigiiniin orta seviyede oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Caligmanin
sonucunda ogrencilerin  basart puan ortalamalar1 kiyaslandiginda deney grubunda
ortalamanin 24,46; kontrol grubunda ise 18,91 oldugu tespit edilmistir. Buna gore,
ogrencilerin basar1 puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olusmasi derste kullanilan
ogrenme yaklagiminin etkili oldugunu gostermektedir. Bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemek amaciyla; Pektas, Celik, Katranc1 &
Kése (2009) tarafindan hazirlanan ‘5. Simiflarda Ses ve Isik Unitesinin Ogretiminde
Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Bagarisma Etkisi’* isimli arastirmada da caligma
sonrasinda deney grubunun basari puan ortalamasmin 69,23; kontrol grubunun 55,51
seklinde oldugu gériilmiistiir. Iki grubun basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilhigin

bulunmasi (p <,05) uygulanan yontemin akademik basariy1 artirdigini desteklemektedir.

Uctincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

3. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri &gretiminin uygulandigi deney
grubunun, fen dersine yonelik akademik basari diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten

aldig1 puanlarin ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin cevabi i¢in deney grubundaki 6grencilerin, akademik basari 6n testi ile
son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Bunun ig¢in

bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu Tablo 7’°de verilmistir.
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Tablo 7
Deney Grubundaki Ogrencilerin Elektrik Enerjisi & Giines Sistemi ve Otesi Unitelerine
Yonelik Basart On Test — Son Test Puanlarmna Iliskin Bagimli Gruplar Icin t-Testi

Sonuclari

Grup Uygulama N X S Sd T p d

Deney  On Test 35 15,46 3,66

34 -9,48 ,000 1,60
Son Test 35 24,46 7,08

Veriler incelendiginde; deney grubundaki ogrencilerin 6n testten aldiklari puan ile son
testten aldiklar1 puanlar arasinda son test lehine anlamli bir farklilik olustugu (p < ,05) ve
etki buyiiklugiinin ylksek dizeyde oldugu (d > ,80) gorllmektedir. Buna gore, ders ile
ilgili belirlenen tniteler islenirken kullanilan teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri

ogretiminin 6grencilerin derse yonelik basarilarini anlamli diizeyde artirdigi sdylenebilir.

Dordinca Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

4. Mevcut mufredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik akademik basar1 diizeyleriyle ilgili on test ve son testten

aldig1 puanlarin ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin ¢6ziimii i¢in kontrol grubundaki 6grencilerin, akademik basari 6n testi ile
son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Bunun i¢in

bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Elektrik Enerjisi & Giines Sistemi ve Otesi Unitelerine
Yonelik Basart On Test — Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Icin t-Testi

Sonuclari

Grup Uygulama N X S sd t p d

Kontrol On Test 35 14,06 3,16

34 -3,18 ,003 75
Son Test 35 18,91 8,52

Tablo 8’e gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda

son test lehine anlamli bir farklilik olustugu goriilmektedir (p < ,05). Kontrol grubunda da
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farkin olusmas1 yani Ogrencilerin mevcut dgretim programindaki etkinliklerle de basari
saglamis olmasi normal bir durum olarak gortilmektedir. Ancak deney ve kontrol grubunun
son testteki ortalamalar1 kiyaslandiginda deney grubunun lehine bir farklilik oldugu, bu da
teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri Ogretiminin basariyr daha da artirdigim
gostermektedir. Ayrica Cohen’s d degerine bakildiginda etki biiyiikliigiiniin orta diizeyde

oldugu sonucuna da ulasilmaktadir

Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

5. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik ilgi 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Bu alt problemin cevabini bulabilmek i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fen
bilimleri dersine yonelik ilgi on testinden aldiklar1 puan ortalamalarina ve standart
sapmalarina bakilmistir. Bunun i¢in bagimsiz gruplar i¢in t - testi ile uygulanmistir. Test

sonucu Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Kontrol ve Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Ilgi On

Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuclar

Uygulama  Grup N X S sd t P
On Test Deney 35 97,91 18,58
68 -1,28 ,203
Kontrol 35 103,74 19,38

Tablo incelendiginde p = ,203 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol drneklemindeki
Ogrencilerin, uygulama yapilmadan ©Once fen bilimleri dersine yonelik ilgi duzeyleri
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. (p > ,05). Deney grubunda yer
alan Ogrencilerin derse yonelik ilgi puan ortalamalarmin 97,91; kontrol grubundaki
Ogrencilerin puan ortalamalarinin ise 103,74 olmasi Ogrencilerin fen bilimleri dersine
yonelik ilgi diizeyleri arasinda benzerlik oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin fen
bilimleri dersine yonelik ilgileri arasinda anlamli diizeyde farklilik olusmamasi, ¢alismanin

amacina uymaktadir.
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Altinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

6. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik ilgi son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

Bu alt problemin ¢6ziimii i¢in deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin, fen bilimleri
dersine yoOnelik ilgi son testinden aldiklari puan ortalamalarina ve standart sapmalarina
bakilmistir. Bagimsiz gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu Tablo 10’da

verilmistir.

Tablo 10
Kontrol ve Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Ilgi Son

Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuclar

Uygulama  Grup N X S Sd t p d

Son Test Deney 35 112,97 16,76

68 3,05 ,003 73
Kontrol 35 100,14 18,36

Verilere gore; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, ¢alisma sonrasinda fen bilimleri
dersine yonelik ilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p < ,05).
Cohen’s d degerine bakildiginda etki biyiikliigliniin orta seviyede oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Uygulama sonrasinda analiz edilen ilgi puan ortalamalarinin deney
grubunda 112,97; kontrol grubunda ise 100,14 seklinde oldugu tespit edilmistir. Buna gore,
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgileri arasinda anlamli diizeyde farklilik
olusmast kullanilan teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri G6gretiminin etkili

oldugunu gostermektedir.

Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

7. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney
grubunun, fen dersine yonelik ilgi diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldig1 puanlarin

ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin cevabi i¢in deney grubundaki 6grencilerin, fen bilimleri dersine yonelik
ilgi On testi ile son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalari
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hesaplanmistir. Bunun i¢in bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu

Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11
Deney Grubundaki Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Ilgi On Test — Son Test
Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Igin t-Testi Sonuglar:

Grup Uygulama N X S sd t p d

Deney  On Test 35 97,91 18,58

34 -3,57 ,001 ,85
Son Test 35 112,97 16,76

Tablo 11°deki veriler incelendiginde p < ,05 gorilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin
uygulama oncesinde ilgi puan ortalamalarinin 97,91; uygulama sonrasinda ise ortalamanin
112,97 oldugu sonucuna ulasilmistir. On test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine
anlaml1 bir farkliligin olusmas1 teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin
ogrencilerin derse yonelik ilgilerini artirmada etkili bir yontem oldugunu gostermektedir.
Cohen’s d degerine bakildiginda ise etki biiyiikligiiniin kuvvetli oldugu (d > ,80) sonucuna

ulasilmaktadir.

Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

8. Mevcut mufredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine yonelik ilgi diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin ¢6zimu igin kontrol grubundaki ogrencilerin, fen bilimleri dersine
yonelik ilgi on testi ile son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Bunun i¢in bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu

Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Ilgi On Test — Son Test

Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuclar

Grup Uygulama N X S sd t p

Kontrol On Test 35 103,74 19,38

34 78 439
Son Test 35 100,14 18,36

Yukarida verilen tabloya gore; kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢aligma dncesi derse
yonelik ilgi puan ortalamalarmin 103,74; calisma sonrasinda ise ortalamanin 100,14
oldugu goriilmektedir. On test ve son testten elde edilen ilgi puanlar1 arasinda anlaml bir
farkliligin olmamas1 (p > ,05) mevcut mifredat dgretim etkinliklerinin 6grencilerin fen

bilimleri dersine yonelik ilgileri Uzerinde bir artis saglayamadigini gostermektedir.

Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

9. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi tutum on test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

Bu alt problemin cevabini bulabilmek i¢in deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin, fen
dersine karsi tutum on testinden aldiklar1 puan ortalamalarina ve standart sapmalarina
bakilmistir. Bunun i¢in bagimsiz gruplar i¢in t - testi ile uygulanmistir. Test sonucu Tablo

13’te verilmistir.

Tablo 13
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Kars: Tutum On

Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuclar

Uygulama Grup N X S Sd t p
On Test Deney 35 51,20 7,53
68 1,87 ,065
Kontrol 35 47,77 7,76

Calismaya baslamadan 6nce deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, fen bilimleri

dersine kars1 tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur (p > ,05). Derse yonelik
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tutum puanlarinin ortalamasi deney érnekleminde 51,20 iken kontrol 6rnekleminde 47,77
seklindedir. Ortalamalarin birbirine yakin olmasi 6grencilerin uygulama oncesi derse karsi
tutum duzeylerinin benzerlik gosterdigini kanitlamaktadir. Bu durum ¢alismanin amaci ile

uyusmaktadir.

Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

10. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi tutum son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var

midir?

Bu alt problemin ¢6ziimii i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fen dersine karsi
tutum son testinden aldiklari puan ortalamalarina ve standart sapmalarina bagimsiz gruplar

igin t - testi ile bakilmistir. Testin sonucu Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Kars: Tutum

Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi Sonuclari

Uygulama  Grup N X S Sd t p d

Son Test Deney 35 56,29 4,55

68 2,42 ,018 .58
Kontrol 35 52,83 7,13

Tablo 14°teki veriler incelendiginde; uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutum puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir farkin olustugu gorilmektedir (p < ,05). Cohen’s d degerine bakildiginda etki
biiytikliigiiniin orta diizeyde oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Caligma sonrast tutum puan
ortalamasi deney grubunda 56,29; kontrol grubunda 52,83 olarak tespit edilmistir. Buna
gore, Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutum dizeyleri arasinda anlamli farklilik
olusmasi derste kullanilan teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin etkili

oldugunu gostermektedir.
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On Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

11. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri Ogretiminin uygulandigi deney
grubunun, fen dersine kars1 tutum diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldig1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin cevabi i¢in deney grubundaki 6grencilerin, fen dersine karst tutum 6n
testi ile son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmigtir.
Bunun igin bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmustir. Testin sonucu Tablo 15’de

verilmistir.

Tablo 15
Deney Grubundaki Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Karg: Tutum On Test — Son Test
Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Igin t-Testi Sonuclari

Grup Uygulama N X S sd t P d

Deney  On Test 35 51,20 7,53

34 -3,86 ,000 82
Son Test 35 56,29 4,55

Tablodaki veriler incelendiginde; p < ,05 degeri ile deney grubunda yer alan 6grencilerin
On test ve son test puanlari arasinda son test lehine anlaml bir farklilik olustugu; etki
biiytlikliigiiniin ise yiiksek diizeyde oldugu (d > ,80) goriilmektedir. Bu sonuca gore,
teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri Ogretiminin Ogrencilerin derse Kkarsi
tutumlarim1  anlamh diizeyde arttirdigi soylenebilir. Bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin fen tutumlarina etkisini incelemek amaciyla; Yenice (2003) tarafindan yapilan
““Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen ve Bilgisayar Tutumlarina
Etkisi>’ isimli caligmada deney grubu ogrencilerinin uygulama 6ncesinde fene yonelik
tutumlarina ait puan ortalamast 109,37; uygulama sonrasinda ise 128,63 seklinde oldugu
goriilmiistiir. Deney grubunun o6n test ve son test tutum puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin bulunmasi (p < ,05) uygulanan yontemin deney grubunda fene yonelik tutumu

artirdigin1 desteklemektedir.
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On ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

12.  Mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine kars1 tutum diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldig1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin ¢dziimii igin kontrol grubundaki 6grencilerin, fen dersine karsi tutum 6n
testi ile son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmigtir.
Bunun i¢in bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu Tablo 16’da

verilmistir.

Tablo 16
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Kars: Tutum On Test — Son Test

Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Igin t-Testi Sonuclari

Grup Uygulama N X S sd t p d

Kontrol On Test 35 47,77 7,76

34 -3,39 ,002 ,68
Son Test 35 52,83 7,13

Tablo 16’ya gore kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin 6n test ve son test puanlari
arasinda son test lehine anlamli bir farklilik olustugu goriilmektedir (p < ,05). Kontrol
grubunda da bir farkin olusmasi, mevcut Ogretim programindaki etkinliklerle de
ogrencilerin derse olan tutumlarinin artmig oldugunu gostermektedir. Ancak deney ve
kontrol grubunun son testteki ortalamalar1 kiyaslandiginda deney grubunun lehine bir
farklilik oldugu, yani deney grubunun fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin kontrol
grubuna gore daha fazla arttig1 gorulmektedir. Ayrica Cohen’s d degerine bakildiginda etki

biiyiikliigiiniin orta diizeyde oldugu sonucuna da ulasilmaktadir.

On Uglincli Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

13.  Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi1 deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karst motivasyon On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

Bu alt problemin cevabini bulabilmek i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fen
bilimleri dersine kars1 motivasyon 6n testinden aldiklari puan ortalamalarina ve standart
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sapmalarina bakilmistir. Bunun i¢in bagimsiz gruplar i¢in t - testi ile uygulanmistir. Test

sonucu Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17

Kontrol ve Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Karsi

Motivasyon On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Icin t-Testi Sonuclar

Uygulama  Grup N X S Sd t p
On Test Deney 35 85,97 13,23
68 1,30 ,197
Kontrol 35 81,86 13,17

Tablo 17°de p = ,197 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol 6rnekleminde yer alan
ogrencilerin, uygulama dncesinde fen bilimleri dersine kars1 motivasyon dlizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik yoktur (p > ,05). Tablodaki verilere gore deney grubunda yer alan
ogrencilerin derse karsi motivasyon puan ortalamalarinin 85,97 oldugu goriiliirken kontrol
grubu ogrencilerinin bu puan ortalamalarinin 81,86 seklinde oldugu gorilmektedir.
Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi motivasyon diizeyleri arasinda benzerlik oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Gruplarin derse karst motivasyonlar1 arasinda anlaml diizeyde

farkliligin olugsmamasi, ¢alismanin amaci ile uyusmaktadar.

On Dordiincu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

14.  Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandig1 deney grubu
ile mevcut mifredatta yer alan ogretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine karsi motivasyon son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark

var midir?

Bu alt problemin ¢o6ziimii i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fen bilimleri
dersine karsi motivasyon son testinden aldiklari puan ortalamalarina ve standart
sapmalarina bakilmistir. Bagimsiz gruplar icin t - testi uygulanmaistir. Testin sonucu Tablo

18’de verilmistir.
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Tablo 18

Kontrol ve Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Karsi

Motivasyon Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar Icin t-Testi Sonuclar:

Uygulama  Grup N X S Sd t p d

Son Test Deney 35 95,54 11,78

2,36 ,021 ,56
Kontrol 35 88,26 13,93

Veriler incelendiginde; degerleri gbéz oniinde bulunduruldugunda deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin, deneysel calisma sonrasinda fen bilimleri dersine karsi
motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p < ,05). Cohen’s d
degerine bakildiginda etki biiyiikliigliniin orta seviyede oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
Calisma sonras1 motivasyon duzeyleri deney grubunda 95,54 ve kontrol grubunda 88,26
olarak tespit edilmistir. Buna gore, 6grencilerin derse karsi motivasyonlari arasinda anlamli
diizeyde farklilik olugsmasi kullanilan yontemin basarili oldugunu gostermektedir. Egitsel
bilgisayar oyunlar1 iceren fen Ogretiminin Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisini incelemek amaciyla; Kahyaoglu & Elgigek (2016) tarafindan
hazirlanan “‘Egitsel Bilgisayar Oyunlar ile Desteklenen Fen Bilimleri Ogretiminin
Ogrencilerin Motivasyon ve Yansitict Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisi>> isimli
arastirmada da c¢aligma sonrasinda deney grubunun motivasyon puan ortalamasiin 3,51;
kontrol grubunun ise 2,70 seklinde oldugu goriilmiistiir. Iki grubun motivasyon diizeyleri
arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmasi (p < ,05) uygulanan yontemin

ogrencilerin motivasyonlarini artirdigin1 desteklemektedir.

On Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

15. Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri Ogretiminin uygulandigr deney
grubunun, fen dersine karst motivasyon diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi

puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin cevabi i¢in deney grubundaki ogrencilerin, fen bilimleri dersine karsi
motivasyon on testi ile son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Bunun i¢in bagimli gruplar i¢in t - testi uygulanmistir. Testin sonucu

Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19
Deney Grubundaki Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Kars: Motivasyon On Test — Son

Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Icin t-Testi Sonuglar:

Grup Uygulama N X S sd t p d

Deney  On Test 35 8597 13,23

-4,06 ,000 ,76
Son Test 35 95,54 11,78

Tablo 19 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin ¢alisma Oncesinde motivasyon
puan ortalamalarmin 85,97; calisma sonrasinda ise ortalamanin 95,54 oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir
farklilik olustugu goriilmektedir (p < ,05). Cohen’s d degerine bakildiginda ise etki
biiylikligiiniin orta seviyede oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu verilere dayanarak
teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin o6grencilerin derse Kkarsi

motivasyonlarini1 anlamhi diizeyde artirdigi goriilmektedir.

On Altinca1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

16.  Mevcut mifredatta yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubunun, fen dersine kars1 motivasyon diizeyleriyle ilgili 6n test ve son testten aldigi

puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu alt problemin ¢6ziimii i¢in kontrol grubundaki 6grencilerin, fen bilimleri dersine karsi
motivasyon on testi ile son testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Bunun i¢in bagimli gruplar igin t - testi uygulanmistir. Testin sonucu

Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Kars: Motivasyon On Test — Son

Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Icin t-Testi Sonuglar

Grup Uygulama N X S sd t p d

Kontrol On Test 35 81,86 13,17

34 -2,32 ,027 A7
Son Test 35 88,26 13,93
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Yukarida verilen tabloya gore; kontrol grubunda yer alan &grencilerin uygulama oncesi
derse kars1 motivasyon puan ortalamalarmin 81,86; uygulama sonrasinda ise ortalamanin
88,26 oldugu gorilmektedir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik olustugu gorulmektedir (p < ,05).
Kontrol grubunda da bir fark olusmus ancak deney ve kontrol grubunun son testteki
ortalamalar1 kiyaslandiginda deney grubunun lehine bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Cohen’s d degerine bakildiginda etki biiyiikliigliniin orta seviyede oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

Arastirma sonucunda bilisim teknolojisi etkinliklerini igeren teknolojik uygulamalara
dayal1 fen bilimleri 6gretimi ile ders anlatilan deney grubu 6grencilerinin basart, ilgi, tutum
ve motivasyon diizeylerinde kontrol grubuna gore daha fazla artis oldugu goriilmektedir.
Buna gore, teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin akademik

basarilarini, derse olan ilgi, tutum ve motivasyonlarini artirdig1 soylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERI

Calismanin sonucunda:

Mevcut 6gretim programi igindeki yontem ve tekniklerin uygulandigi kontrol grubu ile
bunlara ilave olarak teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri d6gretiminin kullanildig:
deney grubu 6grencilerinin, derste islenen 7. sinif Elektrik Enerjisi ile Giines Sistemi ve
Otesi {initelerine yonelik akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda baslangigta bir fark

bulunamamustir.

Uygulama sonunda fen bilimleri dersindeki basar1 puanlari karsilastirildiginda deney
grubunun On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olustugu, kontrol
grubunda da yine On test ve son testler karsilastirildiginda 6grencilerin basari puan
ortalamalar1 arasinda beklenildigi gibi bir farkin olustugu goriilmiistiir. Ancak deney ve
kontrol gruplarinin son test akademik basar1 puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu
lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Buna gdre mevcut 6gretim programinin
ongordigii yontem ve teknikler ile islenen dersler, beklendigi lizere basar1 agisindan bir
fark olusturdugu gibi, mevcut durum yaninda verilen teknolojik uygulamalara dayali fen
bilimleri 6gretimine uygun etkinliklerle iglenen derslerin basariy1 daha ¢ok etkiledigi

soylenebilir.

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin uygulandigi deney grubundaki
ogrenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin baslangigta fen bilimleri dersine yonelik ilgi
dizeyleri arasinda fark bulunamamistir. Son testleri karsilastirildiginda ise bu iki grup
arasinda anlamli bir farkin olustugu goriilmektedir. Kontrol grubunun 6n test ve son testleri
karsilastirildiginda 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi diizeyleri arasinda bir farklilik
olusmazken, deney grubunun 6n test ve son testleri karsilastirildiginda 6grencilerin derse
yonelik ilgi diizeylerinde anlamli bir artisin oldugu goriilmektedir. Buna gdre mevcut

Ogretim programinin éngérdiigii yontem ve tekniklerin yani sira teknolojik uygulamalara
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dayal1 fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin ilgi diizeyleri lizerinde anlamli seviyede etkili

oldugu goriilmiistiir.

Deney grubunda yer alan dgrenciler ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢alismanin
basinda fen bilimleri dersine olan tutumlar1 arasinda fark bulunamamistir. Uygulama
sonunda deney grubu ve kontrol grubunun son testten aldiklar1 tutum puanlar
karsilastirildiginda deney grubu lehine bir farkin olustugu goriilmiistiir. Deney grubunun
fen bilimleri dersine olan tutum &n test ve son test puanlari karsilastirildiginda anlaml bir
farkin oldugu gorilmiistiir. Ayn1 zamanda kontrol grubunun da 6n test ve son test puanlari
arasinda da bir farkin olustugu goriilmiistiir. Fakat teknolojik uygulamalara dayali fen
bilimleri 6gretimine uygun etkinliklerle islenen derslerin mevcut gretim programinin
ongordiigii yontem ve teknikler ile islenen derslere gore 6grencilerin derse olan tutumunu

daha ¢ok etkiledigi goriilmiistiir.

Teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin kullanildigi deney grubu ile
kontrol grubunun fen bilimleri dersine kars1 motivasyon diizeyleri arasinda baslangicta bir
fark bulunamamistir. Uygulama sonunda iki grubun derse yoOnelik motivasyon
diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goériilmiistiir. Deney grubunun
on test ve son testleri karsilastirildiginda fen bilimleri dersine yoOnelik motivasyon
diizeylerinde bir farkin olustugu, aym sekilde kontrol grubunda da 6n test ve son testler
arasinda anlamli bir farkin olustugu sonucuna ulasilmistir. iki grubun son testlerinin
kiyaslanmasi sonucunda mevcut dgretim programinin 6ngordiigii yontem ve tekniklerin
yant sira teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin fen bilimleri

dersine yonelik motivasyon duzeylerini daha ¢ok artirdig1 gériilmiistiir.

Bu calismada elde edilen verilerin analizi sonucunda bilisim teknolojileri etkinliklerini
iceren teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin 6grencilerin derste yer alan
ilgili iinitelere yonelik akademik basarilarini artirdigi sonucuna ulagilmistir. Buna benzer
sekilde teknolojik uygulamalar igeren Ogrenme yaklasimlarinin kullanildigr derslerde
ogrencilerin akademik bagarilarinin arttigi sonucuna ulasan pek c¢ok aragtirmalar da

yapilmistir. Bu aragtirmalara asagidaki sekilde 6rnekler verilmistir;

Dasdemir & Doymus (2012), ““Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Ogrenilen Bilgilerin Kaliciligina ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi’” adli arastirmalarini; Erzurum ilinde yer alan bir ilkdgretim okulunda

okuyan 37 ogrenci ile yapmislardir. Bu 6grencilerin 17°si deney ve 20’si ise kontrol
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grubudur. Arastirma, sekizinci sinif fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina, bilgilerinin kalicili§ina, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine etkisini tespit etmek ve animasyonlar hakkinda Ogrencilerin
gorlslerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucunda derste animasyon
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, bu basarinin kaliciligina ve bilimsel siireg

becerilerinin gelisimine olumlu yonde etki yaptig1 gortilmiistiir.

Ozdemir & Bagriyanik (2016)’m, ‘‘Fen Egitiminde Sanal Laboratuar Uygulamas1 Ornegi:
Bir Iletkenin Direnci Sanal Deneyi’” adli gergeklestirdikleri bu calisma, bir iletkenin
direncini etkileyen faktorler ile ilgili sanal deney olusturmay1 ve uygulanan sanal deneyin
Ogrencilerin bu konudaki basaris1 iizerindeki etkisini aragtirmayi hedeflemektedir.
Arastirma tek gruplu yar1 deneysel bir ¢alismadir. Arastirmayi iki farkli boliimden olusan
bir grup lniversite dgrencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere
gore, derste uygulanan sanal deneylerin fen 6gretiminde etkili bir 6grenme etkinligi olarak
kullanilabilecegi sonucuna ulagilmstir.

Kirikkaya & Sentiirk (2018) tarafindan hazirladigi *“Giines Sistemi ve Otesi Unitesinde
Artirllmis Gergeklik Teknolojisi Kullanilmasinin Ogrenci Akademik Basarisina Etkisi”’
adli ¢aligmasinda artirillmis gergeklik uygulamalarinin fen bilimleri dersinde belirlenen
tinitede kullanilmas1 sonucunda 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisini incelemek
amaclanmistir. Kocaeli ilinde bulunan bir ilkégretim okulunun 7. siifinda gerceklesen
caligma toplamda 45 dgrenci ile gergeklestirilmistir. On test — son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilan calismada veriler Giines Sistemi ve Otesi iinitesine ait basari
testiyle toplanmustir. Verilerin analiz edilmesi sonucunda artirilmis gerceklik

uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Kazmazoglu (2010)’nun hazirladig: ‘‘Fen ve Teknoloji Dersinde Foto-Fen Uygulamasinin
Ogrenci Basarisina Etkisi’” isimli yiiksek lisans tezinde, egitim teknolojisi kapsamindaki
gorsel ve isitsel araclardan fotograflarin, ilkdgretim fen ve teknoloji dersindeki sik
kullaniminin, dgrencilerin ders basarilarina olan etkisini aragtirmistir. Calismada on test-
son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma, Ankara ili Altindag
ilesinde bulunan Battalgazi Ilkogretim Okulundaki 5. smiflarda okuyan 70 6grenci ile
yapilmistir. Bu 70 6grencinin 30’u deney 40’1 ise kontrol grubunu olusturmustur. Calisma
sonucunda Foto-fen uygulamasi yapilan 6grencilerin uygulama yapilmayan Ogrencilere

gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Dogan & Kog (2017) tarafindan gelistirilen ‘*Sosyal Bilgiler Dersinde Deprem Konusunun
Dijital Oyunla Ogretiminin Akademik Basariya Etkisi’> adli calismada dijital oyunla
Ogretimin 6grencilerin basarisina etkisi incelenmistir. Toplam 108 6grenci ile yiiriitiilen
caligmada nicel arastirma yontemi ve solomon dort gruplu arastirma modeli kullanilmistir.
25 soruluk basari testi ile toplanan veriler t testi ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda
dijital oyunla 6grenim goren Ogrencilerin akademik basar1 puanlarinin diger 6grencilere

gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

Ayvaci, Abdiisselam & Abdiisselam (2012) “‘Animasyon Destekli Cizgi Filmlerin Fen
Ogretimine Etkisi: 6. Stmf Kuvveti Kesfedelim Konusu Ornegi’’ isimli bu ¢alismalarinda,
6. smif fen ve teknoloji dersinde yer alan Kuvveti Kesfedelim konusu i¢in 5E modeli ile
zenginlestirilen animasyon destekli ¢izgi filmlerin Ogrencilerin akademik basarisina
etkisini incelemeyi amaclamiglardir. Belirlenen konunun kazanimlarina uygun hikayeler
olusturarak bu hikayeler ¢izgi animasyon seklinde hazirlanmis ve derslerde islenmistir. 30
deney 30 kontrol olmak iizere 60 6grenci ile yiiriitiilen bu ¢alismada 15 maddelik ¢coktan
secmeli Kuvveti Kesfedelim basar1 testi ve 6gretmen gozlem formlart kullanilmastir.
Calismanin sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol
grubundaki O6grencilere gore daha ¢ok arttigi gozlenmistir. Ayrica dgrencilerin dersleri
animasyon destekli ¢izgi filmlerle islerken eglendikleri, soyut kavramlar1 daha kolay

somutlastirabildikleri sonucuna da ulasilmistir.

Balliel Unal & Hastiirk (2018)’i{in hazirladig1 ‘‘Fen Bilimleri Dersinde Egitim Bilisim Ag
(EBA) Kullaniminim Ortaokul Ogrencilerinin Dolagim Sistemi Basar1 Testi Sonugclarina
Etkisi”” adli bu arastirmada fen bilimleri dersinde yer alan Dolasim Sistemi konusu
islenirken EBA kullanimmin 6. simif 6grencilerinin akademik basarilar1 lizerine etkisi
incelenmistir. Arastirma Mugla ili Mentese il¢esinde yer alan bir devlet okulunda 29 deney
27 kontrol olmak iizere toplam 56 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calismada kontrol gruplu
On test — son test modeli kullanilmistir. Verilerin SPSS paket programi ile analizinin
sonucunda EBA platformu ile uygulama yapilan deney grubu ogrencilerinin kontrol
grubuna gore ders basarilarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Buna gore egitim
ortamlarinda EBA kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini artirabilecegi sonucuna

ulagilmistir.

Arict (2013)’nin “‘Fen Egitiminde Sanal Gergeklik Programlart Uzerine Bir Caligma:
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Unitesi Ornegi’’ isimli yiiksek lisans tezinde

astronomi konularina yonelik sanal gerceklik programlart kullanilarak hazirlanan
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etkinlikler 7. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Aragtirma modeli olarak 6n test — son test
kontrol gruplu model kullanilmigtir. Calisma grubu 30 deney grubu 6grencisi 30 kontrol
grubu Ogrencisi olmak iizere toplam 60 kisiden olusmustur. Bu gruba 0,73 giivenirlik
katsayisina sahip olan basar1 testi uygulanmistir. Testlerin analizi sonucunda sanal
gerceklik programi kullanilan deney grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna gore

daha fazla arttig1 gézlemlenmistir.

Pektas, Celik, Katranc1 & Kose (2009) tarafindan hazirlanan ‘5. Smiflarda Ses ve Isik
Unitesinin Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi>* isimli
aragtirma bilgisayar destekli Ogretimin belirlenen {initede &grencilerin akademik
basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmaya 5. sinifta 6grenim goren toplam 78 6grenci
katilmistir. Arastirmada Ses ve Isik tinitesi basar1 testi deney ve kontrol grubuna 6n test —
son test seklinde uygulanarak veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli

Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarint daha fazla artirdigi tespit edilmistir.

Emrahoglu & Oz (2008)’iin *‘ilkdgretim 6. Smiflarda Fen Bilgisi Dersinde Uzayi
Kesfediyoruz Unitesinin Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarismna
Etkisi’’ isimli ¢alismasinda amag, konu ile ilgili bilgisayarda hazirlanan programin derste
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemektir. Bunun i¢in 20’ser
ogrenciden olusmus kontrol ve deney gruplar ile dersler islenmistir. Deney grubuna
hazirlanan program uygulanmis, kontrol grubuna uygulanmamustir. Veriler konu ile ilgili
bagar1 testi ile toplanarak t testi analizi yapilmistir. Analiz sonucunda bilgisayar destekli

ogretimin bagariy artirmada etkili oldugu goriilmiistiir.

Golgeli & Saracoglu (2011) tarafindan hazirlanan ‘‘Fen ve Teknoloji Dersi ‘Isik ve Ses’
Unitesinin Ogretiminde Kavram Karikatiirlerinin Kullaniminin Ogrencilerin Akademik
Basarisina Etkisi’” isimli arastirmada 6. sinif fen ve teknoloji dersinde yer alan Isik ve Ses
unitesinde kavram Kkarikatri kullaniminin &grencilerin - basarilart  {izerine etkisini
incelemek amaglanmistir. Arastirma Kayseri ilinde bulunan bir ilkégretim okulunun 6.
siifinda 6grenim goren 77 dgrenci ile yapilmistir. Deney grubu ve kontrol gruplarina veri
toplamak amaciyla dlgek olarak akademik basari 6lgegi uygulanmistir. Veriler bagimli ve
bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin basari
puanlar1 arasinda deney grubunun lehine bir fark tespit edilerek kavram karikatiirlerinin

ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Mor & Akbaba (2018) hazirladiklarr <“7. Smif Fen ve Teknoloji Dersi ‘Isik’ Unitesinde
Bilgisayar Destekli Ogretim Yonteminin Ogrenci Basarisina Etkisinin Incelenmesi ve
Yontem ile Ilgili Ogrenci Goriislerinin Belirlenmesi’’ isimli ¢alismada bilgisayar destekli
ogretimin 6grencilerin akademik basarisina etkisi incelenmistir. Karma yontem kullanilan
arastirmada 7. sinif 6grencileri yer almistir. Fen akademik basari testi ile toplanan veriler
analiz edilerek bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi grup lehine anlamli fark

bulunmustur.

Yapilan arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin analiz
edilmesiyle teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin, 6grencilerin derse
olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Literatiirdeki bazi ¢alismalarda da
teknoloji uygulamalariyla islenen derslerde Ogrencilerin derse karsi tutumlarinin arttigi
yoniinde sonuclara ulasilmistir. Bu arastirmay1 destekleyecek yonde sonuglar veren

caligmalar agagidaki gibidir;

Ozeng & Ozmen (2014)’in hazirladig1 *Akilli Tahtayla Islenen Fen ve Teknoloji Dersinin
Ogrencilerin Basarisina ve Derse Karst Tutumlarina Etkisi>> adli arastirmada akilli tahta
kullanimmin fen - teknoloji dersinde Ggrencilerin basarisina ve derse olan tutumlarina
etkisini incelemek amaglanmistir. Yari deneysel model kullanilan arastirmanin ¢alisma
grubunu Istanbul’da bulunan bir ilkdgretim okulundaki 48 besinci smf ogrenci
olusturmaktadir. Veri toplamak amaciyla 6lgek olarak fen ve teknoloji dersinde islenen
iinite ile ilgili bilgi testi ile fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi kullanilmigtir.
Toplanan veriler analiz edilmis, analizler sonucunda fen - teknoloji dersinde akilli tahta

kullaniminin 6grencilerin basarisini ve derse olan tutumlarini artirdigi gortilmustiir.

Yenice (2003) tarafindan hazirlanan ‘‘Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrencilerin Fen ve Bilgisayar Tutumlarina Etkisi>> isimli ¢alismasinin amaci 8. smif fen
bilgisi dersinde bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin derse ve bilgisayara olan
tutumuna tesirini incelemektir. Arastirma Aydin ilinde bulunan bir ilkogretim okulunun 8.
sinif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Fen bilgisi dersinde yer alan Genetik Unitesi ele
alinmig, c¢alisma grubunu ise 33 deney 33 kontrol olmak {iizere toplam 66 kisi
olusturmustur. Arastirmada veriler fen bilgisi tutum 0Olcegi ile toplanarak on test — son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen veriler
analiz edilerek bilgisayar destekli 6grenme ortaminda islenen fen dersinin 6grencilerin

tutumlarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
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Ozabaci & Olgun (2011) tarafindan yapilan ‘‘Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Fen Bilgisi Dersine iliskin Tutum, Bilisiistii Beceriler ve Fen Bilgisi Basaris1 Uzerine Bir
Calisma’ isimli calisma, bilgisayar destekli fen dersinin Ogrencilerin derse karsi
tutumlarina, bilislistii becerilerine ve akademik basarilarina olan etkisini incelemeyi
amaclamaktadir. Calisma, Kiitahya ilindeki bir ilkdgretim okulunda okuyan 142
ogrenciden olusmaktadir. Bu 6grencilerin 72’si deney, 70’1 ise kontrol grubunda yer
almaktadir. Calismanin sonucunda fen bilgisi dersinde bilgisayar destekli Ogretimin
kullanilmas1 6grencilerin derse olan tutumlarinda olumlu bir degisime neden olmus ve

ogrencilerin akademik basarilarinin artmasini saglamistir.

Cetin & Giinay (2010)’m hazirlamis oldugu ‘‘Fen Egitiminde Web Tabanli Ogretimin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Tutumlarma Etkisi>> isimli calismalarinda 8. simif
fen ve teknoloji dersinde bulunan Maddenin Halleri ve Is1 Unitesine yonelik web tabanli
ogretimin, Ogrencilerin akademik basarilarina ve 6grenme etkinligine olan tutumlarina
etkisini incelemeyi amaclamislardir. Izmir’deki Buca Aksemsettin ilkdgretim Okulunda
gerceklesen calisma 29 kisilik deney, 31 kisilik kontrol grubundan olugsmaktadir. Calisma
Oncesi ve sonrasi arastirmaci tarafindan hazirlanan iinite basart testi ile tutum 6lgegi her iki
gruba da uygulanmistir. Veriler incelendiginde ogrencilerin akademik basarilar1 ve
tutumlar1 deney grubu lehine ¢ikmis, yani web tabanli 6gretimin basarty1 ve tutumu olumlu

yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Zengin, Kirilmazkaya & Kegeci (2012) ‘‘Akilli Tahta Kullaniminin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Basar1 ve Tutuma Etkisi’’ isimli ¢alismalarinda derste akilli tahta kullanmanin
ogrencilerin akademik basarilarina ve akilli tahtaya olan tutumlarina etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. Bunun igin 6. smif fen - teknoloji dersinde bulunan Isinin Yayilmasi
iinitesi secilmistir. Calismada verileri toplama araci olarak basari testi ile akilli tahtaya
yonelik tutum testi on test-son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda hem
basar1 hem de akilli tahtaya yonelik tutum testlerinde 6n test ve son testler arasinda anlamli
bir farklilik bulunmustur. Buna gore fen - teknoloji dersinde kullanilan akilli tahtanin

ogrencilerin bagarilarini ve derse olan tutumlarini artirdigr goriilmistiir.

Gomleksiz & Fidan (2013)’1n hazirlamis oldugu ‘‘Fen ve Teknoloji Dersinde Bilgisayar
Destekli Zihin Haritas1 Tekniginin Ogrencilerin Akademik Basarisina, Tutumlarina ve
Kaliciliga Etkisi’” isimli ¢alismalarinda fen ve teknoloji dersinde bilgisayar destekli zihin
haritast teknigi kullaniminin Ogrencilerin basari, tutum ve bilgilerin kaliciligina etkisi

incelenmistir. Calisma bir ilkdgretim okulunda okuyan 7. smif 6grencilerinden segilen
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36’s1 deney 32’si kontrol grubu olacak sekilde toplamda 68 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Veri toplama aract olarak 0,73 giivenirlige sahip 34 sorudan olusan basari testi ve 20
maddelik besli likert tiirii tutum O6l¢egi kullanilmis ve 6n test — son test olarak gruplara
uygulanmistir. Bunun sonucunda ortaya konulan veriler analiz edilerek bilgisayar destekli
zihin haritas1 tekniginin 6grencilerin ders basarisi ve derse karsi tutumlarini olumlu sekilde

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Elgicek & Bahgeci (2017) tarafindan hazirlanan ‘‘Mobil Ogrenme Y&netim Sisteminin
Ogrenenlerin Akademik Basaris1 ve Tutumlar1 Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi’’ adli
arastirmada tasarlanan mobil 6grenme yoOnetim sistemi sayfasinin egitim fakiiltesinde
O0grenim goren Ogrencilerin bagart ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada 45°i
deney 45’1 kontrol olmak iizere toplam 90 6grenci yer almistir. On test ve son test
biciminde uygulanan basari testi ile mobil 6grenme tutum olgegi kullanilarak toplanan
veriler, analiz edilerek ogrencilerin akademik basarilarinin deney lehine anlamli farklilik
olacak sekilde sonug¢landigi goriilmiistiir. Tutum Slgegi sadece deney grubuna 6n test - son

test olacak sekilde uygulanmis olup sonugta olumlu yonde tutum belirlenmistir.

Sakiz, Ozden, Aksu & Simsek (2014)’in gelistirdigi ‘‘Fen ve Teknoloji Dersinde Akillt
Tahta Kullaniminin Ogrenci Basarisina ve Dersin Islenisine Y&nelik Tutuma Etkisi’” isimli
caligmalarinda akilli tahta kullanimin 6grencilerin basar1 ve derse olan tutumlarina etkisini
incelemek amaglanmistir. Arastirma dordiincii simifta 6grenim goéren 78 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Dort sube ve dort farkli 6gretmen ile yapilan ¢aligmada iki deney
grubu, iki kontrol grubu bulunmaktadir. Arastirmada verileri toplamak icin kullanilan
basar1 testi ile likert tipi ve agik uclu sorulardan olusan tutum anketi 6grencilere 6n test -
son test bigciminde uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney gruplarinin kontrol
gruplarina gore basar1 ve tutumlarinin anlamh diizeyde arttig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira
ikinci deney grubunda bulunan 6grencilerin birinci deney grubundakilere kiyasla akademik
basar1 diizeylerinin daha da artis sagladigi sonucuna ulagilmistir. Buna gore egitim
teknolojileri  uygulamalarimin ~ 6gretim  yapilan ortamlarla  etkili  bir  sekilde
biitiinlestirilebilmesi i¢in Ogretmen faktdriiniin ¢ok biiyilk bir 6neme sahip oldugu

gorilmektedir.

Bu deneysel calisma sonucunda elde edilen verilerin analiz edilmesiyle bilisim
teknolojileri uygulamalar1 ile islenen derslerde 6grencilerin fene karst daha motive oldugu
goriilmiistiir. Deney grubunun motivasyon diizeyinin kontrol grubuna gore daha ¢ok artis

gostermesi teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin etkili oldugu sonucunu
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ortaya koymustur. Benzer uygulamalarin yapildig1 arastirmalarda da motivasyon diizeyinin

arttigin1 gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalara asagida yer verilmistir:

Sirakaya & Alsancak Sirakaya (2018)’nin birlikte hazirlamis olduklart “‘Artirilmis
Gergekligin Fen Egitiminde Kullanimimnin Tutum ve Motivasyona Etkisi®” isimli
arastirmada artirilmis gerceklik uygulamasimin fen egitiminde kullanilmasi sonucunda
ogrencilerin derse yonelik tutum ve motivasyonlarina etkisini incelenmistir. On test — son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilan arastirmanin ¢alisma grubunda 7. Sinifta
Ogrenim goren 43’1 deney 44’1 kontrol olmak {izere toplamda 87 6grenci bulunmaktadir.
Aragtirmanin verileri, fen 0grenmeye yonelik motivasyon Glgegi ile fen dersine yonelik
tutum Olcegi ile toplanmustir. Verilerin analizi sonucunda artirllmis gerceklik

uygulamalarinin fen 6grenmeye yonelik tutum ve motivasyonu artirdigt gériilmiistiir.

Kahyaoglu & Elgigek (2016)’in hazirladign “‘Egitsel Bilgisayar Oyunlar Ile Desteklenen
Fen Bilimleri Ogretiminin Ogrencilerin Motivasyon ve Yansitict Diisiinme Becerileri
Uzerine Etkisi’’ adli calismanin amaci, egitsel bilgisayar oyunlar iceren fen dgretiminin
ilkdgretim 6. sinif grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon ve problem ¢dzmeye
yonelik yansitict diisiinme becerilerine etkisini incelemektir. Calisma 2015-2016 egitim
ogretim yilinda Siirt’te bulunan bir ilkogretim okulunun 6. sinifinda 6grenim goéren 49
ogrenci ile yapilmistir. Arastirma modeli olarak 6n test - son test kontrol gruplu yari
deneysel arastirma tercih edilmistir. Calismada veri toplamak amaciyla 6lgek olarak fen
o0grenmeye yonelik motivasyon ile problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri
olgegi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore egitsel bilgisayar oyunlarinin, 6grencilerin
fen O6grenmeye yonelik motivasyon ve yansitici diisiinme becerilerini artirdigi tespit

edilmistir.

Unsal (2012) tarafindan hazirlanan ‘‘Harmanlanmis Ogrenmenin Basar1 ve Motivasyona
Etkisi’’ isimli aragtirmasinda harmanlanmis 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik
basar1 ve motivasyonlarina etkisini incelemek amaglanmistir. Bunun i¢in yiiz ylize
ogrenme yaklasimi ile bu yaklasima ek olarak harmanlanmig Ogrenme yaklasimi
kullanilmistir. Harmanlanmig Ogrenme yaklasimi, temelinde web destekli Ogretim
teknolojilerinin egitim amaglari dogrultusunda harmanlanmasi sonucu ortaya ¢ikan bir
o0grenme yaklagimidir. Bu aragtirma grubunu 24’ deney 22’si kontrol olmak {izere toplam
46 ogrenci olusturmustur. Arastirmada veri toplamak igin 0lgme araci olarak kullanilan
bagar1 testi ve motivasyon Olgegi On test — son test biciminde her iki gruba da

uygulanmistir. Uygulama sonucunda veriler analiz edilerek harmanlanmis 6grenme
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yaklagimi uygulanan deney grubunun yiiz yiize 6grenim goren kontrol grubu kadar basarilt

ve motive oldugu goriilmiistiir.

Yilmaz & Sanalan (2015)’1n hazirladig1 ‘Fen Ogretiminde Katilimli ve Motive Edici Sinif
Ortami: Mobil Teknoloji Kullanimi’> adli ¢alismada tasarlanan mobil sinif ici etkilesim
sistemi (M-SES) ile fen Ogretiminde mobil teknoloji kullaniminin G&grencilerin derse
yonelik motivasyonlarina etkisini incelemek amaclanmistir. Calismada nicel arastirma
desenlerinden olan tek grup 6n test ve son test deseni uygulanmistir. Calisma, egitim
fakultesinde yer alan fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 71 iiniversite
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Ogrenmeye iliskin motivasyonel stratejiler Glcegi ile
veriler toplanarak analiz edilmistir. Calismanin sonucunda tasarlanan m-SES ile mobil
teknoloji kullaniminin 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarint olumlu etkiledigi

gOriilmiistiir.

Onal (2017) tarafindan hazirlanan *‘Artirilmis Gergeklik Egitim Uygulamalar1 ilkogretim
Matematik Ogretmen Adaylarmin Akademik Motivasyonlarmi Etkiler Mi?>* isimli
caligmasinda artirilmig gerceklik uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin motivasyonlarina
etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirmaya tek gruptan olusan 38 6grenci katilmistir.
Bes hafta sliren egitimde, aragtirma Oncesi ve sonrasi akademik motivasyon Olcegi
uygulanarak veriler toplanmistir. Bu verilerin analiz edilmesiyle artirilmis gergeklikle
islenen derslerin 6gretmen adaylarinin akademik motivasyon diizeylerinde artis yaptigi

sonucuna ulagilmistir.

Saritepeci & Durak (2016)'1n gelistirdigi *“Bilgi Teknolojilerinin Temelleri Unitesinin
Islenmesinde Dijital Hikdye Anlatimi Kullaniminin Ogrenen Motivasyonuna Etkisi>> adli
calismada dijital hikayeleme etkinliklerinin 6grenci motivasyonlarinin iizerine etkisi
arastirllmistir. Arastirma Ankara ilinde yer alan bir anadolu lisesinde bulunan 132 deney
129 kontrol olmak {izere toplam 261 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin modeli
On test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir. Arastirmada verileri toplamak i¢in
motivasyon Olgegi kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda dijital hikayeleme
etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonlar1 {izerine olumlu bir etkide bulundugu

gOrilmistir.

Kaynaklarda yer alan ¢ogu arastirmalar bu calismay1 destekleyici yonde sonuglar elde

etmis olsa da bazi arastirmalarda incelenen etkenlerde herhangi bir degisiklik olmadig:
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sonucuna da ulagilmistir. Tutum, motivasyon gibi degiskenlerin anlamli olarak etkili

olmadig1 sonuglar asagidaki gibi verilmistir;

Cankaya & Karamete (2008)’nin hazirlamis oldugu ‘‘Egitsel Bilgisayar Oyunlarinin
Ogrencilerin Matematik Dersine ve Egitsel Bilgisayar Oyunlarma Yé&nelik Tutumlarina
Etkisi> adli ¢aligmada ilkogretim matematik dersinde belirlenen Oran-Oranti konusu ile
ilgili gelistirilen egitsel bilgisayar oyunlarinin Ogrencilerin derse ve egitsel bilgisayar
oyunlarina olan tutumlarini incelemek amaglanmistir. Calisma grubunu Balikesir ilinde
bulunan iki ilkdgretim okulunun 7. simif 6grencileri olusturmaktadir. Calismaya toplam
176 6grenci katilmistir. Veri toplamak amaciyla 6lgme araci olarak 6grencilerin matematik
dersine olan tutumlarini belirleyen likert tipi anket se¢ilmistir. Elde edilen veriler t testi ile
analiz edilerek derste kullanilan egitsel bilgisayar oyunlarmmin Ogrencilerin derse ve
oyunlara yonelik tutumlarinda anlamli bir degisime neden olmadig1 sonucu ¢ikarilmistir.

Giiven & Siiliin (2012) tarafindan hazirlanan ‘‘Bilgisayar Destekli Ogretimin 8.Sinif Fen
ve Teknoloji Dersindeki Akademik Basariya ve Ogrencilerin Derse Karst Tutumlarina
Etkisi> isimli ¢alismada, maddenin yapist ve 6zellikleri {initesini igeren bilgisayar destekli
Ogretimin Ggrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ve akademik basari
diizeylerine etkisi arastirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Ankara ili, Sincan il¢esinde
bulunan bir ilkdgretim okulunun 8. smf ogrencileri olusturmaktadir. Ikdgretim 8.
simiflardan iki farkli sube segilerek, bir subedeki ogrenciler deney grubu, diger subedeki
ogrenciler ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
fen ve teknoloji dersi basari testi ile fen ve teknoloji dersine Kkarsi tutum Olcegi
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yOnteminin geleneksel
ogretim metotlarma gore fen ve teknoloji dersindeki akademik basariyr artirdigi ancak
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda her iki yontem arasinda herhangi bir degisiklik
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bunun sebebi 6grencilerin tutum 6l¢egini doldururken

cekimser davranarak kendi diisiincelerini ifade edememeleri olabilir.

Pamuk (2018) hazirladigr ‘“‘Periyodik Sistem’ ve ‘Kimyasal Baglar’ Konularinin
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin 8. Sinif Ogrencilerinin Basar1 ve Tutumlarina
Etkisinin Incelenmesi’> adli yiiksek lisans tezinde bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin akademik basar1 ve derse yonelik tutumlarini incelemek amaciyla 30 deney 30
kontrol grubu 6grencileri olmak (izere toplamda 8. sinifta okuyan 60 6grenciyle arastirma
yapmustir. On test - son test yar1 deneysel desen kullanilan arastirmada veri toplamak

amaciyla Olgek olarak ilgili konulara yonelik basari testi ile fen ve teknolojiye yonelik
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tutum Olcegi kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin O0grencilerin basarilarini etkili diizeyde artirdigi fakat tutumlarinda anlamli

olarak etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Sahin & Akbaba (2018) tarafindan hazirlanan ‘‘Bilgisayar Destekli Ogretimin ‘Giines
Sistemi ve Otesi, Uzay Bilmecesi’ Unitesindeki Ogrenci Basarisina ve Derse Karsi
Ogrenci Tutumuna Etkisi>> adl1 arastirmada 7. sinif fen bilimleri dersinde yer alan Giines
Sistemi ve Otesi - Uzay Bilmecesi iinitesinde bilgisayar destekli dgretimin kullanilmasi
sonucu Ogrencilerin akademik basar1 ve derse olan tutumlarinin nasil degistigi
incelenmistir. Aragtirma 20 kisilik deney grubu ve 20 kisilik kontrol grubu olacak sekilde
40 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak iiniteye yonelik basari testi ve
fen - teknoloji dersi tutum olgegi uygulanmistir. Bu 6lgekler deney ve kontrol grubuna 6n
test — son test seklinde uygulanarak veriler analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin akademik basariy: artirdig1 fakat 6grencilerin derse
olan tutumlarmi degistirmedigi goriilmiistiir. Ogrencilerin tutum &lgegini doldururken

samimi ve i¢ten olmamalarindan kaynakli tutumlarda degisiklik olmayabilir.

Saritepeci & Cakir (2014) tarafindan hazirlanan ‘‘Harmanlanmis Ogrenmenin Ogrencilerin
Sosyal Bilgiler Dersine Y&nelik Motivasyon ve Tutumlarma Etkisinin Incelenmesi’’ adl
arastirmada harmanlanmis 6grenmenin 6grencilerin derse olan motivasyon ve tutumlarina
etkisini incelemek amaglanmistir. Yedinci smifta 6grenim goren toplamda 107 6grenci
aragtirmaya katilmistir. Bu Ogrencilerden 52’si deney, 55’i ise kontrol grubunu
olusturmaktadir. Arastirmada veriler motivasyon ve tutum Olc¢ekleriyle toplanmis, bu
olcekler her iki gruba da 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Verilerin analiz edilmesi
sonucunda harmanlanmis 6grenmenin Ogrencilerin derse olan tutumlarin1 olumlu yonde
etkiledigini ancak motivasyonlarinda deney ve kontrol grubu arasinda bir farklilik
bulunmadigr goriilmiistiir. Bunun nedeni &grencilerin  Olgeklere vermis olduklari

cevaplarda samimi ve ciddi olmayislari olabilir.

Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar dikkate alinarak asagidaki Onerilere yer
verilmistir:

1. Caligma siirecinde kullanilan teknolojik uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretimi
etkinlikleri 7. sif fen bilimleri dersinin Elektrik Enerji ile Giines Sistemi ve Otesi
tiniteleri icin hazirlanmistir ve bu {nitelerle simirlhidir. Diger kademeler ve bu kademelerin

miifredatinda yer alan farkli tniteler ile ilgili etkinlikler hazirlanarak teknolojik
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uygulamalara dayali fen bilimleri 6gretiminin baska sinif diizeyleri ve konular1 iizerindeki
etkililigi arastirilabilir.
2. Calisma fen bilimleri dersi kapsaminda yapilmistir. Bagka derslerde de benzer
arastirmalar yapilabilir.
3. Calisma ortaokulda Ogrenim géren ogrencilerle yapilmistir. Ogretmenlerle de

teknoloji kullanim1 alaninda farkli ¢alisma yapilabilir.

4, Bu caligmada nicel yontem kullanilmistir. Nitel yontem kullanilarak g¢alismalar
yapilabilir.
5. Ogretmenlere gorev yaptiklari bdlgenin imkan ve kosullarina gére okullarda

teknolojinin kullanim1 hakkinda hizmet i¢i egitimlerle bilgi verilebilir.

6. Calisma teknolojik imkanlar agisindan sinirli bir sekilde gergeklestirilmistir. Bunun
icin okullardaki teknolojik imkanlar artirilabilir, eksiklikler tespit edilerek tamamlanabilir.
7. Ogretmen adaylar1 igin egitim fakiiltelerinde Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
dersleri agilarak, teknoloji kullanimi ve teknolojinin egitim-6gretime entegrasyonu

konusunda 6gretmen adaylarina bilgi verilebilir.
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Ek — 1. Bilisim Teknolojileri Etkinliklerini iceren Teknoloji Temelli Uygulamalar

Etkinlik 1. Power Point Sunumu, Mp4 Uzantih Videolar

Giris Ekle Tasanm  Animasyonlar Slayt Gosterisi ~ Gozden Gegir  Goranam
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* Elektrikli siticr. firm. suisiticisi. Gitii., tost
sag ditzlestirici... gibi araglar elektrik enerjisini 181
L'“Cl]l\'lnL' cevirr

Elektrikli araglar tzerindeki diigmeler birer
reostadir. Bu diigmeler ile iletkenin direnci
degistinilerek aracin istenen sicakliga getirilmesi

saglanir

Reosta Sematik Gosterimi
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Etkinlik 2. Eclipse Crossword ile Hazirlanan Bulmaca

Elektrik Enerjisi Bulmaca Elektrik Enerjisi Bulmaca
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EcipseCrossword com EchpseCressword com
Across
3 Elektrik o & P el farks Olger
- Elekirik devresindeki akimi oicer
6 Elekirik akimimin detsmine kargs gostenien
orkuktur
8 Elekirik yUklennin lletken maddeler Uzennde
hareket! SONUCY Olugur
Gertimin Dinmidir
10 Elekirik devresinde ampulierin ug uca
oklenmesiyle clugur
Down
1 Deroncin birsmicsr

2 Elekirik devresinde ampullerin beer LCian aym
nokiaca birlegecek gekilde clugur,

Devrenan iki ucu arasindaki enerl farkadir
Akimn gicSotinin Dirimmidir

Dervrocein akimin varkdinn igik sacarak gasteren
aractar

@ N o
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Etkinlik 3. Animasyon ve Gorseller
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Elektrik101 uklar icin Elektrik Gretimi
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Etkinlik 4. Plickers Uygulamasi ile Kuiz
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ek devresinde ampermetre ve voltmetre
nekleri |, 1l ve (11 rakamlan gosterilmistir.
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Etkinlik 6. EBA ve Vitamin Videolari
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Etkinlik 7. Phet Interactive — Sanal Elektrik Devresi Uygulamasi
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Etkinlik 8. Inspiration Uygulamasi ile Hazirlanan Kavram Haritasi
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Ek — 2. “Elektrik Enerjisi>’ ile ©’Giines Sistemi ve Otesi’’ Unitelerine Yonelik Basar

Olcegi

“ELEKTRIK ENERJISI”’ ile “GUNES SISTEMI ve OTESI*> UNITELERI
BASARI TESTI

1) 3) & —
X Y b @ —_—]—
059

— DR —

—_——
o
"pil

s 3 ampul. 2 pil ve 1
W anahtarim var. Tasarladigmm
hang devrede ampuller en
parlak vanar?
Ozdes X, Y ve Z ampulleri ile kurulan

sekildeki devre icin asagidakilerden hangisi A) B

yanhstir? & X

A) Akim, pilin (+) ucundan ¢ikar. | 3
— [ ]

B) X ampulii devreden ¢ikarilirsa Y ve Z s6ner.

C) Ampullerin parlakliklar: esgittir. <) D)
D) Anahtar agildiginda sadece Z ampulii s6ner. o=y ¢—®—®r—®—‘
® | |
! ik
—]
w
—| '—_
Paralel bagli §zdes ampul .
savismun artmasi ampullerin 4)
parlakligm: etkilemez.
BILGI D

Paralel bagli ampul sayisi
Yukaridaki bilgiyi veren 6grenci asagidaki arttik¢a ampullerin parlakligt
devrelerden hangisini anlatiminda azalir.

kullanamaz? Seri bagli ampul sayisi,

ampullerin parlakligmni
A) B) etkilemez.

Ampuliin iizerinden gegen akim,
ampuliin parlakligini etkilemez.

Devrenin esdeger direnci X
ampuliin parlakligini etkilemez.

&
&

Yukaridaki tabloda kac¢ hatah isaretleme
yapilmistir?

C) m

A)1l B) 2 C)3 D) 4
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5)

Bir elektrik devresindeki negatif
yiiklenn kinetik enerjilennin devamh
akmasma elektrik akimi denir. Devrede
elektnk akimu olugmast igin pil, akii,
batarya vevajeneratdr gibi enerji
kavnaklan devreye baglanmalidar.

.

Yukaridaki bilgilere sahip 6grenci
asagidakilerden hangisine deginmemistir?

A) Elektrik akiminin tanimina.
B) Pil, akii, batarya ve jeneratoriin devredeki
gdrevine.

C) Enerji kaynaklarinin devreye baglanmasi
gerektigine.

D) Enerji kaynaklarinin gesitlerine.

Acilir
—" kapanir
Kkoprii
Tren ~

Sarj
Duragi

Sarjh treniyle oynayan Burak’in oyuncak

sistemindeki elemanlar yukarida verilmistir.

Bu elemanlar elektrik devresi elemanlarina

benzetilirse elektronu ve pili hangileri temsil

eder?
elektron pil
A) rayl yol koprii
B) koprii tren
C) tren sarj duragi

D) sarj durag rayli yol

~—"Rayh Yol
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7) Akim siddetinin ve potansiyel farkinin
Olciilmesi hakkinda 6grenciler asagidaki
yorumlar1 yapiyor.

Arnpenmetre akorm
siddetini dlcer.

Soltmetrenin iginden
. akim geger.

SWolttmetre baglandiSs
elernanin iki vcu

arasandaki potansiyel
fark: dlger.

Ertan

Buna gore hangi 6grencilerin yorumu
dogrudur?

A) Yalniz Mert
C) Mert ve Ertan

B) Yalmz Kiibra
D) Kiibra ve Ertan

8) Laboratuarda 6grenciler voltmetre ve
ampermetreyi devrelerde kullanarak asagidaki
ii¢ diizenegi hazirliyor.

I.

Buna gore, hangi devreler yanhs

kurulmustur?
A) Yalniz 1 B) Ivell
C) llvelll D) Ivelll



9)

Alom slger.
/

—» Devreve sed baglanr.

T

Ampermetre

Gerilim &lcer.
\Y 7

— Devreve paralel baglamr.

\\F Sembolik gdsterimi: —@—

Asagidaki devrelerden hangisinde
ampermetre ve voltmetre devreye dogru
baglanmstir?

A
o 0O

Sembolik gésterimi: —@—

o o

Voltmetre

11) Asagidaki elektrik devresinde ampermetre
ve voltmetre diizenekleri I, II ve III rakamlar:
gosterilmistir.

Avrmpial
+II_
|

Do

Akima gosterilen
zorluktur.

Devredeki negatif
yiiklerin enerjisinin
aktarilmasidir.

Akimin direngsiz
yol izlemesidir.

Iletkenin uglar1
arasindaki yiik
farkidir.

Akim ve gerilim kavramlarimin tanimlari
tablonun hangi bolgelerinde verilmistir?

Akim Gerilim
A) Sol alt Sag iist
B) Sag alt Sol st
C) Sag Ust Sag alt
D) Sag alt Sol st
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Pil
| I T

A) | Ampermetre | Ampermetre | Volmetre
B) Voltmetre Volmetre | Ampermetre
C) Voltmetre | Ampermetre | Ampermetre
D) | Ampermetre | Voltmetre Voltmetre
12) o

e

4 ohm

i

8%

Yukaridaki elektrik devresinde voltmetre ve
ampermetre hangi degerleri gosterir?

A) B)
2V | 2V | 2A |
o ollo o o o||lo o

C) D)
8V | 8V 2A |
o ollo o o o||lo o

13)

—
—
i
h .
[

A%, 2A —‘
+|=-

|
V=6V

Yukaridaki devrede ana koldan gecen akim
kac A’dar?

A) 0,5 B) 1 C)15 D) 2




14)

- Bagimsiz Degisken: Bir deneyde etkisi
azaltilip ¢ogaltilarak deney sonucunu etkileyen
degiskendir.

- Bagimh Degisken: Bir deneyde bagimsiz
degiskenin etkilendigi ve bunun sonucunda
Olciilen degiskendir.

- Sabit Tutulan Degisken: Deney esnasinda
degeri degismeyen degiskendir.

Bir arastirmaci bir direncin ug¢lar1 arasindaki
gerilim ile direncten gecen akim arasindaki
iliskiyi incelemektedir.

Buna gore arastirmacinin yaptig1 deneyde
bagimsiz degisken, bagimh degisken ve sabit
tutulan degisken asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru verilmistir?

Bagimsiz Bagimh Sabit
Degisken Degisken Tutulan
; ; Degisken
A) | Gerilim Akim Direng
B) | Direng Akim Gerilim
C) | Gerilim Direng Alim
D) | Akm Gerilim Direng
15) [\
II
L AAAAMN_
SL

Sekildeki diizenegi kuran Yigit, elektrik
enerjisinin 1s1 enerjisine donisiimiinii

gbzlemlemek istiyor.

Yigit’in diizenekte asagidaki degisikliklerden
hangisini yapmasi suyun sicakhgim artirmaz?
A) Devredeki seri bagh pil sayisini1 artirmak

B) Devreden gegen akimin siiresini artirmak

C) Devreye paralel bir pil daha baglamak

D) Bakir tel yerine, nikel — krom tel kullanmak
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16)

-

Su SuU SuU

I [— I I
K L M
Cengiz, 6zdes direngler ve Scaklik
kaplar kullanarak
yukaridaki diizenekleri
hazirliyor. Kaplara esit
miktarda sular ekleyip
piller ile ¢aligtirinca
yandaki grafigi elde ediyor. . 3 Kap
Buna gore; K, L. ve M devreleri ile grafikteki
1, 2 ve 3 nasil eslestirilir?

1 2_ 3_
A K L M
B) M L K
C) L K M
D) M K L

17) Elektrik enerjisi 151k enerjisine doniisiir.
Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisini
151k enerjisine doniistiirmek icin kullanmilir?

A) B)

O




18)

Elektrik enerjisi hareket
enefjisine donfisebilir.

o N
et S

Sigorta elekitrik devrelerindeki
tehlikeleri Gnler.

Jeneratitler hareket enerjisini
elektrik enerjisine gavirir.

AN

Yukaridaki etkinlikte verilen ifadeler dogru
ise ©°D”’, yanhs ise ’Y’’ yoniinde ilerlenirse
kac¢ numarah gikisa ulasihir?

Al B) 2 C)3 D) 4
19)
S Floresan
Radyo vt Lamba
Su Vantilator Elektrik
Isiticisi Sayaci
Jeneratdr Elektrik | Elektrikli
Sobas1 | Battaniye

Tabloda verilen aletlerden, kullamim amaci
elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren
aletler tarandiginda olusan sekil
asagidakilerden hangisidir?

=
o
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20)

Yukaridaki panoda, elektrik enerjisinin hareket
enerjisine doniistliriildiigii sistemlere 6rnekler
verilmistir.

Numaralandirilms araclardan hangisi
panodan g¢ikarilmahdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

21)

N Elektrik motorum
calismiyor.
Akrabalarim

Robot X
Asagidaki araclardan hangisi Robot X ile

aym calisma prensibine sahip akrabalardan
biridir?

©)




22)
e Radyoaktif elementler
e Sicak yer alt1 sular1
e Suyun potansiyel enerjisi

Yukarida bazi enerji santrallerinin enerji
iretmek i¢in kullandiklar1 kaynaklar verilmistir.
Buna gore asagidaki enerji santralleri ile bu
kaynaklar eslestirilirse hangi santral ile ilgili
bir bilgi verilmemis olur?

A) B)

2 4

Termik Santrali

Hidroelektrik

Barajlar Termik Santraller

Riizgar Tabinler

Cesitli yontemlerle hareket enerjisini elektrik
enerjisine ceviren santrallerin ortak ozelligi
nedir?

A) Cevreye zarar vermemeleri

B) Fosil yakitlardan yararlanilmasi

C) Jenerator bulundurmalari

D) Cevreye zarar vermeleri
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24)

1. Elektrik enerjisinin 269571
1s51va d éniigiir.

2. Elektrik enerjisinden 151
enerjisi elde edilir.

3. Tasarruf agisindan
giiniimiizde daha ¢ok tercih
edilir.

=5 =
4. Igindeli viiksek direncli tel akkumin etldsivle

1simip akkor hale gelir.
5. Iginde gok az crva ve bir miktar sovgaz bulunur.

Ampul ve floresan ile ilgili bilgilerden hangi
ikisi yer degistirmelidir?
A)lve5 B)lve4d

C)2ve5 D)3ve4d

25)

Elektrigi savactan gegirmeksizin
I kullanmak kacak elekirik kapsamima D
girer.

Kavip — kacak elekmikiilke
o ekonomisini olumsuz vénde etkiler. v

Kacak elektrik kullanima tespit
I | edildiginde uygulanan bedel 1,5 kan D
ile carpilarak tahsil edilir.

Tabloda verilen bilgilerin dogru ya da yanhs
olduguna karar vererek “°D”’ yada ©°Y”’
harfi ile belirten Haktan, hangi bilgileri
dogru olarak isaretlemistir?

A) Yalniz 11
C) llvelll

B) I velll
D) I, llvelll



26)

BILGI DEGERLENDIRME

Devredeki seri bagli ampul savisi
artarsa devrenin egdeger direnci
azalmr.

Ampullerin parlakligi iglerinden
gecen akima baglidir.

Paralel bagli 6zdes ampuller aymi
parlaklikta vanar.

Yukaridaki tablonun degerlendirmesi
hangisindeki gibidir?

A) B) 0) D)
Dogru Yanlig Dogru Yanlig
Dogru Dogru Dogru Yanls
Dogru Dogmu Yanlig Yanlig
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27)

®© o I

Gezegen Meteor Yildiz

A N 1 7

Kuyridu “* GOKCISL\ILERINI_________,H

Yildiz / TANIYALIM \‘ Gokada
Talum \ Giktas
Yildiz

Asteroit
Usrdu

Parlak sehir 1s1iklarinin olmadig eski caglardan
beri insanlar gokyliziindeki cisimleri merak
etmistir. Teknolojinin ilerlemesi, insanligin her
donem merak ettigi gokyiizii hakkinda bilgi
edinmesini saglamistir. Gliniimiizde hala
gizemini koruyan gokyiizi ile ilgili calismalar
devam etmektedir.

GOk cisimlerinin 6zellikleri
hakkinda bilgiler edinen
bilim insanlar1 bu cisimlere,
ozelliklerine gore farkl
isimler vermistir.

Giines Sistemi ve Otesi iinitesini anlatan
Ogretmen tahtaya gok cisimlerinin adlarimi yazip
yukaridaki agiklamay1 yapmistir.

Ogretmenin verdigi bilgilerden asagidaki
sonuclardan hangisi cikarilamaz?

A) Giiniimiizde hala gokyiizii ile ilgili
bilinmeyenler bulunmaktadir.

B) Gok cisimlerinin adlarini bilim insanlar1
vermistir.

C) Farkli 6zelliklere sahip cesitli gok cisimleri
vardir.

D) Teknolojinin gelismesi insanlarin goékyiiziine
olan merakimi azaltmstir.



28)

GUNES SISTEMI

Yukaridaki modeli hazirlayan 6grenci verilen
bilgilerden hangisini kullanmanmustir?

A) Diinya, Giines Sistemi’nin gezegenidir.
B) Diinya’min uydusu Ay’dir.
C) Giines bir yildizdir.

D) Kuyruklu yildiz, kirli kartopu olarak
adlandirilir.

29)

Kiigiik Ay1 Ay

Ikaye — Zhang Ejderha

Yukarida verilen sekilde icinde takimyildiz
ismi olanlar taramrsa seklin son hali hangisi
olur?

A)
C] E

-
"
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30)

Ejderha Aslan

Gokyliziinde degismez sekiller meydana getiren
yildiz gruplarina takimyildizi denir.
Takimyildizlar1 hakkinda bilgiler veren
asagidaki ciimlelerden hangisi yukaridaki
fotograflara dikkat cekmektedir?

A) Bilinen 88 takimyildizi vardir.

B) Takimyildiz1 olusturan yildizlar arasinda bir
iliski yoktur.

C) Gokyiiziinde olusturduklar gekillere gore
isimler verilmistir.

D) Adlandirmalarinda Yunan mitolojisinden
esinlenilmistir.

31) Deniz, Eren ve Emre “’Gilines Sistemi”’ ile
ilgili baz1 kavramlarin benzer ve farkli yonlerini
tartismaktadir.

Gezegenler 151 ve Meteor pukumve Takmyildizs, yildiz
tstkkaynagy Gk tast eulum gnuplarina verilen
degilken, yildizlarss tiddihasara yol istmdir. Kuyruklu yildiz
vetstk kaynagdur. agar. ise yildiz degildir.

Deniz Eren Emre

A) Deniz ile Eren
C) Eren ile Emre

B) Deniz ile Emre

D) Deniz, Eren ve Emre



32)
Yildizlar 1s1 ve 151k Yildizlar kdsgeli,
kavnagidir. gezegenler kiiresel
Gezegenler degildir. vapidadir.

=, e
T = Y
/_FEmir - ; 50:6:3- -

Yukaridaki 6grencilerin gezegen ve yildizlar
ile ilgili ifadeleri icin hangisi dogru olur?

A) Her ikisinin de soyledikleri yanlistir.

B) Emir dogru, Doga yanlis bilgi vermistir.

C) Her ikisinin de soyledikleri dogrudur.

D) Emir yanlis, Doga dogru bilgi vermistir.

33)
[
e |- @ @ @ @ Q
1 II Dinva |1
v
|

Diinya’nin da i¢inde bulundugu Giines

Sistemi’ndeki ilk bes gezegen sekildeki gibidir.
Buna gore; I, 11, III ve IV ile gosterilen
gezegenler, asagidakilerin hangisinde dogru
olarak siralanmstir?

0 i v
A) Merkiir  Mars Veniis  Jipiter
B) Veniis Merkiir  Jiipiter Mars
C) Venlis Merkiir  Mars  Jiipiter
D) Merkiir Veniis Mars  Jipiter
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34) Gamze Fen Bilimleri dersi i¢in Glines
Sistemi’nde yer alan gezegenleri siralayip bir
poster hazirlayacaktir.

Buna gore, Gamze’nin yapmasi gereken
dogru siralama hangisidir?

A) Merkiir — Ventis — Diinya — Jiipiter — Mars —
Uraniis — Neptiin — Satiirn
B) Veniis — Merkiir — Diinya — Mars — Jiipiter —
Satiirn — Uraniis — Neptiin
C) Diinya — Mars — Veniis — Merkiir — Satiirn —
Uraniis — Neptiin — Jiipiter
D) Merkiir — Veniis — Diinya — Mars — Jupiter —
Satiirn — Uraniis — Neptiin

35)

Giines Sistemi’ndeki gezegenlerin Giines’e
uzakliklarn ile ilgili hangi 6@rencinin gozlemi
hatahdir?

A) Giines'e en yakin
- gezegen Merkin diir.

Giines'e en uzak
gezegen Neptiin dir.

Diinya 'nuz Giines'e
wvakinlik bakundan
fictinei siradadar.

Uraniis Giines’e
valkmlik bakmundan
sekizinei siradadir.




36)

Merkiir Veniis

l. Giines ve Ay’dan sonra gokyliziindeki en
parlak cisimdir.

I1. Giines’e en yakin gezegendir.
I11. Uydusu ve halkas1 yoktur.

1V. Aksam yildiz1 ve sabah yildiz1 olarak
goriilebilir.

Yukaridaki bilgileri Venn semasina
yerlestirdigimiz zaman hangi bilgi kesisim
kisminda kahr?

A)l B) Il C) i D) IV
37)
BUYUKTENKUCUGE | YAKINDAN UZAGA

Tiipiter Merkiir
Satiim Venils
Utraniis Diinva
Neptiin Mars
Diinya Tapiter
Veniis Satiim
Mars Uraniis
Merkiir Neptiin

Biiyiikliikleri ve Giines’e uzakhklari verilen
gezegenlerden hangisi Giines’e en yakin ve en
kiiciik olamdir?

A) Diinya B) Merkiir

C) Mars D) Neptiin
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38)

GOK ADALAR (GALAKSILER)

Yildizlar ve yildizlar arasi gaz ve
tozdan olusan dev sistemlerdir.

Samanyolu NGC 346
(MB1)
SARMAL ELIPTIK DUZENSIZ

@ @

Bazi gok adalarin resimlerinin ve sematik
gosterimlerinin yer aldig: bilgilendirme
kagidim inceleyen asagidaki 6grencilerden
hangisi sadece kagittaki bilgilere sahip

degildir?

Gik adalar
adlandirlirken harfve
sayilarkullarsler.

_"‘-\\
Gik adalar

sergilediklen gériniime
gire siniflandinlir.

Giines Sistemiriz
Samanyol Gik
Adasi'min Aves

kolundadar.

Gék adalar, veldezlar
wevildizlar aras: gék
cisimlennden olusur.



39)

a) Teleskoplar yardimiyla uzay1 gdzlemleyen
insanlara ................... denir.

b) e uzaya giderek arastirmalar
yapan bilim insanidir.

Yukarida verilen bosluklara asagidakilerden
hangileri getirilmelidir?

A) a) Astrolog
b) Kozmonot

B) a) Astronom
b) Astrolog

C) a) Astronot
b) Astronom

D) a) Gok Bilimci
b) Astronot

HubbieUza_v
Teleskobu

Radyo Teleskobu

Radvo dalgalarmi
algilavan,
Diinva’dan gézlem
vapan teleskop.

Uzayva gonderilen

ve gbzlemlerinin

fotografini ¢ceken
teleskop.

Yukaridaki gozlem arac¢larimin ortak ozelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Diinya’da bulunmalari

B) Uzayda bulunmalari

C) Uzay arastirmalarinda kullanilmalari

D) Fiziksel goriiniimleri
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41)

iriniidir

Uzay Mekikleri

Uzay istasyonlari

Yukaridaki kavram haritasinda I, IT ve I1I ile
gosterilen yerlere, asagidakilerden hangileri
getirilmelidir?

A)Uzay mekikleri Meteorlar  Giines Sistemi

B)Yapay uydular Gok taslar1  Uzay kirliligi

C)Ay’ailk adim Yapay uydular Uzay kirliligi
Diirbiin

D)Uzay sondalar Giines Sistemi

42)

I.  Roket pargalar1
1. Yapay uydular
I11.  Roketlerin yakit tanklar

Yukarida verilen 6nciillerden hangisi ya da
hangileri uzay kirliligine neden olur?
A) Yalniz 1 B) Ivell

C) 1velll D) I, Il ve 1

Uzay Teknolojisi

destel: saglar



Ek — 3. Fen Konularina Yénelik ilgi Olcegi
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1 Cevreden yaprak ve benzeri seyler toplamak hosuma gider.
2 Geceleri gokyiiziinii ve yildizlar1 seyretmeyi severim.
3 Hayvanlar hakkinda bilgi veren kitaplar ilgimi ¢ekmez.
4 Gokkusaginin nasil olustugunu merak ederim.
5 Riizgar1 neyin meydana getirdigini 6grenmek isterim.
6 Oyuncaklarin nasil ¢alistigint 6grenmek amaciyla iclerini agmak
eglencelidir.
7 Gezegenler ve yildizlar hakkinda konusmay1 sevmem.
8 Fen ile ilgili televizyon programlarini izlemeyi sevmem.
9 Biiyiitecle kiiclik nesnelere bakmay1 sevmem.
10 | Cevrede ylrimek ve bitki ve hayvanlara bakmak eglencelidir.
11 Cigek yetistirmeyi severim.
12 | Hayvanlarin nasil davrandigini izlemek icin hayvanat bahgesini
ziyaret etmeyi sevmem.
13 | Uzay mekikleri hakkinda televizyonda ¢ikan haberleri severim.
14 | Dinozor kemikleri gérmek amaciyla bir miizeyi ziyaret etmek
isterim.
15 | Insanlarin astronotlarin ne gordiigii ve ne yaptig1 hakkindaki
konusmalarini dinlemek sikicidir.
16 | Cisimlerin ne kadar biiyiik oldugunu gérmek i¢in 6l¢iim yapmay1
severim.
17 | Uzay yolculugu hakkindaki sorulari cevaplamak igin arastirma
yapmay1 severim.
18 | Giines batarken gokyiiziinde olusan renklere neyin neden
oldugunu merak ederim.
19 | Bulutlarin gokyiiziindeki hareketlerini izlemeyi severim.
20 | Kelebekleri izlemeyi sevmem.
21 | Evde bir fen laboratuarimin olmasini isterim.
22 | Elektrikli aletler ilgimi geker.
23 | Aspirinin i¢inde ne oldugunu merak ederim.
24 | Fen ve bilim muzeleri ilgimi ceker.
25 | Belgesel filmler ilgimi gekmez.
26 | Okudugum kitaplarda, izledigim filmlerde fen ve teknolojiye
iligkin seyler dikkatimi geker.
27 | Denizlerin neden tuzlu oldugunu merak ederim.
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Ek — 4. IlIkégretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bir Tutum Olcegi
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1 Fen Bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi diistiniirim.
2 Fen Bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.
3 Okulda daha ¢ok Fen Bilimleri dersi yapmak isterdim.
4 Zorunlu olmasam Fen Bilimleri dersine girmezdim.
5 Fen Bilimleri ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.
6 Fen Bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.
7 Fen Bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diisiiniirim.
8 Fen Bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende
heyecan uyandirir.
9 Fen Bilimleri dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.
10 Fen Bilimleri dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararl
olmas1 hosuma gider.
11 Fen Bilimleri konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi
vermesi bende merak uyandirir.
12 Fen Bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak

O6grenmek isterim.

13 | Fen Bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikict oldugunu disiintirim.

14 | Fen Bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

Fen Bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konulart anlamak i¢in gerekli

15 - PN,
oldugunu diisiiniiriim.

16 Fen Bilimleri dersi ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya
calismanin zaman kaybi1 oldugunu diisiiniiriim.

17 Fen Bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali
oldugunu diisiiniiriim.

18 Fen Bilimleri dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kayb1

oldugunu diisiiniiriim.

19 | Fen Bilimleri dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasin1 isterim.

20 | Fen Bilimleri dersinde anlayamadigim konular1 etkinlik yaparak daha
kolay anlarim.
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Ek — 5. Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi

Tamamen

Katilivarnm

Katihyorum

Kararsizim

Hic
Katilmiyorum

N

o Ol bW

10

11

12

13

14

15
16

17

18
19

20

21

22

Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.
Ogretmenin smifta anlattig1 bilgilerden daha fazlasin
arastirmak isterim.

Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

Fen problemlerinin cevaplarini arastirmaktan hoslanirim.
Yiiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan
etmesini isterim.

Siifta ¢6zdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren
kisi olmak isterim.

Fen dersinde gosterdigim ¢abalarin 6gretmenim tarafindan
takdir edilmesini isterim.

Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kagirmamak
icin ¢ok ¢aba sarf ederim.

Fen derslerinde 6gretmenimin gdziine girmek icin ¢ok
caligirim.

Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip
yapilmadigini kontrol etmesini isterim.

Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimei
olmaktan hoslanirim.

Fen derslerinde arkadaglarimla grup caligmalar1 yapmay1
severim.

Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardime1 oldugu
icin severim.

Kiigiik gruplarda ¢aligmay1 severim.

Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi1 simif
arkadaslarima 6diin¢ vermek istemem.

Grup caligmalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini
onemsemem.

Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya caligirim.

Ogretmenimin konuyu &gretirken detayl agiklama
yapmasini isterim.

Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak
isterim.

Sinif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

Grup etkinligi yaparken arkadaglarimin ¢alismak i¢in beni
secmelerini isterim.
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Ek — 6. “’Elektrik Enerjisi’’ ile ©’Giines Sistemi ve Otesi>> Uniteleri Belirtke Tablosu

NO.

KAZANIMLAR

Bilgi

Kavrama | Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Seri ve paralel
baglamanin nasil
oldugunu kesfeder,
seri ve paralel bagh
ampullerden olusan
bir devre semasi
cizer.

Ampullerin seri ve
paralel baglandig1
durumlardaki
parlaklik
farkliliklarini devre
uzerinde gozlemler
Ve sonucu
yorumlar.

Elektrik enerjisi
kaynaklarinin
elektrik devrelerine
elektrik akimi
sagladigini ve
elektrik akiminin
bir ¢esit enerji
aktarimi1 oldugunu

bilir.

Ampermetreyi
devreye seri
baglayarak okudugu
degeri akim siddeti
olarak adlandirir ve
birimini ifade eder.

Voltmetreyi
devreye paralel
baglayarak devre
uclar1 arasindaki
gerilimi (potansiyel
farki) Olger ve
birimini ifade eder.

Bir devre
elemaninin uglari
arasindaki gerilim
ile Gzerinden gecen

akim arasindaki
iliskiyi deneyerek
kesfeder.
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Ampullerin seri ve
paralel baglandigi
durumlardaki
parlaklik
farkliliginin
sebebini elektriksel
direncle
iligkilendirir.

Elektrik enerjisinin
1s1 ve 151k enerjisine
doniistiigiline iliskin
deneyler yapar ve
sonucu gozlemler.

Elektrik enerjisinin

11 ve 151k enerjisine

doniisiimiini temel
alan teknolojik
uygulamalara
ornekler verir.

10

Elektrik enerjisinin
hareket enerjisine,
hareket enerjisinin
de elektrik
enerjisine
doniistiglini
kavrar.

11

Gug santrallerinde
elektrik enerjisinin
nasil Uretildigini
arastlrlr Ve sunar.

12

Elektrik enerjisinin
bilincli ve tasarruflu
kullanilmasinin aile
ve Ulke ekonomisi
bakimindan
Onemini tartisir.

13

Gok cisimlerini
ciplak gozle
gozlemler ve

yaptig arastirma
sonucunda uzayda
gozleyebildiginden
cok daha fazla gok
cismi oldugu
sonucuna varir.

14

Bilinen
takimyildizlarla
ilgili aragtirma
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yapar ve sunar.

15

Yildizlar ile
gezegenleri
karsilastirir.

16

Giines sistemindeki
gezegenleri,
Giines’e
yakinliklarina gore
siralayarak bir
model olusturur ve
sunar.

17

Giines sistemindeki
gezegenleri
birbirleri ile
karsilastirir.

18

Teleskopun ne ise
yaradigini ve gok
bilimin
gelisimindeki
Onemini acgiklar.

19

Uzay teknolojileri
hakkinda arastirma
yapar ve teknoloji
ile uzay
arastirmalari
arasindaki iligkiyi
tartisir.

20

GOk bilimci
(astronom) ve
astronot arasindaki
farki kavrar.

21

Uzay kirliliginin
sebeplerini ifade
ederek bu kirliligin
yol acabilecegi olasi
sonuglar1 tahmin
eder.
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Ek — 7. “Elektrik Enerjisi>’ ile ’Giines Sistemi ve Otesi’’ Unitelerine Yonelik Basar1

Testi Madde Giicliik indeksleri

Madde Numarasi Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik
Indeksi
1 0,39 0,61
2 0,61 0,39
3 0,32 0,44
4 0,56 0,22
5 0,45 0,33
6 0,67 0,67
7 0,53 0,50
8 0,35 0,67
9 0,56 0,83
10 0,44 0,50
11 0,50 0,56
12 0,30 0,06
13 0,29 0,39
14 0,21 -0,11
15 0,24 0,22
16 0,26 0,11
17 0,76 0,28
18 0,68 0,67
19 0,67 0,56
20 0,62 0,28
21 0,62 0,61
22 0,36 0,44
23 0,39 -0,11
24 0,36 0,44
25 0,39 0,67
26 0,41 0,39
27 0,41 0,39
28 0,64 0,78
29 0,54 0,67
30 0,45 0,61
31 0,39 0,22
32 0,23 0,00
33 0,44 0,78
34 0,50 0,67
35 0,47 0,56
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36 0,38 0,67
37 0,47 0,67
38 0,48 0,17
39 0,44 0,56
40 0,44 0,61
41 0,30 0,56
42 0,50 0,56
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Ek — 8. Tez Uygulamasi izin Belgesi

T.E.
SURUC KAYMAKAMLIGI
ilge Milli Egitim Miidirlagi

Sayi :63222030-20-E.5988724 28/04/2017
Konu : Ogretmen Kiibra Saniye KIZILCI'nin

Dilekgesi

KAYMAKAMLIK MAKAMINA
SURUC

flcemiz % 4 Jortaokulu miidiirliigiiniin Fen ve Teknoloji dgretmeni olarak gérev yapan
Kiibra Saniye KIZILCI'nin Teknoloji uygulamalara dayali Fen Bilimleri Sgretiminin i 4 3
ortaokul dgrencileri tizerine etkisinin arastirilmasi ile ilgili ilgili dilekgesi ekte sunulmustur,

S6z konusu  Fen ve Teknoloji égretmeni olarak gérev yapan Kiibra Saniye
KIZILCI'nin Teknoloji Uygulamalara dayali Fen Bilimleri 6gretiminin a4 d Ortaokul
dgrencileri tizerine etkisinin aragtinimasinin yapmasi Midurlugiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mechmet ARSLAN
ilce Milli Egitim Miidiirii

OLUR
28/04/2017

Zekeriya GOKER
Kaymakam V.

Ayrimtlh bilgi igin
I'el
Faks

Adres:
Elcktronik Ag

=nOstil

orgu.meb.gov.tr adresinden €178-b214-3826-9bc8-c420 kodu ile teyit edilebilir

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmugtir. hip evraks
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Ek — 9. Elektrik Enerjisi & Giines Sistemi ve Otesi Unitelerine Ait Haftahk

Kazanimlar

Unite

Hafta

Kazanim

7.6. Elektrik
Enerjisi

1. Hafta (27-31 Mart 2017)

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil
oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagl
ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel
baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliklarin1 devre iizerinde gézlemler ve
SOHUCUHLIyOFUﬁﬂaL

2. Hafta (3-7 Nisan 2017)

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin
elektrik  devrelerine  elektrik  akimi
sagladigin1 ve elektrik akiminin bir ¢esit
enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri
baglayarak okudugu degeri akim siddeti
olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel
baglayarak devre uclar1 arasindaki
gerilimi  (potansiyel farki) Olger ve
birimini ifade eder.

3. Hafta (10-14 Nisan
2017)

7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglar
arasindaki gerilim ile iizerinden gegen
akim arasindaki iliskiyi  deneyerek
kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel
baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliginin sebebini elektriksel direngle
iliskilendirir.

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler
yapar ve sonucu g6zlemler.

4. Hafta (17-21 Nisan
2017)

7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
enerjisine  doniisiimiinii  temel alan
teknolojik uygulamalara drnekler verir.

7.6.2.3. Elektrik enerjisinin  hareket
enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiiglinii kavrar.

5. Hafta (24-28 Nisan
2017)

7.6.24. Gug santrallerinde elektrik
enerjisinin nasil tretildigini arastirir ve
sunar.

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve
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tasarruflu  kullanilmasinin aile ve iilke
ekonomisi bakimindan 6nemini tartisir.

7.7. Gilines
Sis_t_emi ve
Otesi

6. Hafta (1-5 May1s 2017)

7.7.1.1 Gok cisimlerini ¢iplak gozle
gozlemler ve yaptig1 arastirma sonucunda
uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla
g0k cismi oldugu sonucuna varir.

7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili
aragtirma yapar ve sunar.

7. Hafta (8-12 Mayis 2017)

7.7.1.3.  Yildizlar ile  gezegenleri
karsilastirir.

8. Hafta (15-19 Mayis
2017)

7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri,
Giines’e yakinliklarmma gore siralayarak
bir model olusturur ve sunar.

7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri
birbirleri ile karsilastirir.

9. Hafta (22-26 May1s
2017)

7.7.3.1. Teleskopun ne ise yaradigini ve
g0k bilimin gelisimindeki dnemini agiklar.

7.7.3.2 Uzay teknolojileri hakkinda
arastirma yapar ve teknoloji ile uzay
arastirmalar arasindaki iliskiyi tartigir.

10. Hafta (29 Mayis-1
Haziran 2017)

7.7.3.3. GOk bilimci (astronom) ve
astronot arasindaki farki kavrar.

11. Hafta (5-9 Haziran
2017)

7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade
ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi
sonuclar1 tahmin eder.
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