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OZET

Sehirlerarasi demiryolu yolcu tasimalari, 11 008 km uzunlugundaki mevcut demiryolu
ag iizerinde faal bulunan 1 424 istasyon, 11 600 adet lokomotif, 5 780 yolcu vagonu ve
1 132 dizi kullanmmiyla T.C. Devlet Demiryollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Bu c¢alismada; 2005-2009 yillar1 arasinda TCDD tarafindan tim ag iizerinde
gerceklestirilmis yolcu tasimalarina ait veriler kullamlmistir. Veritabaninda,
tasimalarin yapildig1 tren kod ve isimleri, yolculuk baslangic ve bitis istasyonlar,

yolculuk tiirii, bilet iicreti, yolculuk baslangi¢ ve bitis tarihi ile saatleri yer almaktadir.

Bu verilerle olusturulan veritabani; toplam yolcu adeti, seyahat uzunlugu veya
kilometresi, yolcu-kilometre degerleri, sefer adeti ve iicret bilgilerini icermekte olup
ayrica yilik, mevsimlik, aylik, yilin haftalari, hafta ici, hafta sonu, haftanin giinleri ve

ayn giinleri olmak iizere farkh zaman dilimleri icin ayristirllmstir.

2005-2009 yillar icin tiiretilen bu veriler, matematiksel ve istatistiksel olarak analiz
edilerek demiryolu yolcu tasima karakteri belirlenmeye cahisilmistir. Yolcu tasima
dagilimlarimin yillik, mevsimlik ve aylik zamansal iliskiler bazinda tutarhg saglanarak
yolcu tasima karakteri elde edilmis ve bu dagilimlar esasinda gerceklesen yolcu basina

seyahat uzunlugu, sefer sayisi ve bilet iicreti, tren basina yolcu sayisi, kilometre basina



yolcu adeti, sefer sayis1 ve yolcu- kilometre ile sefer basina yolcu, seyahat uzunlugu,

yolcu-km ve bilet iicreti gibi birim yolcu tasima degerleri tespit edilmistir.

Bilim Kodu 1911.1.134

Anahtar Kelimeler  : Demiryolu, Yolcu Tasima, Birim yolcu tasima 6l¢iimleri,
Sehirlerarasi Yolcu Trafigi, Seyahat karakteri
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ABSTRACT

General Directorate of State Railways of the Republic of Turkey (T.C.D.D.) meets
intercity passenger transportation demands on railroad system and network which
have 11 008 km railway, 1 424 stations, 11 600 locomotives, 5 780 passenger cars and 1
132 passenger train sets.

In this study, all data about passenger transportation on railroad network and
collected in between 2005 to 2009 are used. Data includes names and codes of trains in
the service, origin and destination stations, types and fares of ticket, starting and

ending date and time of the trips.

Database created by the use of these data, has total number of passengers transported,
total length of trips or total kilometers traversed, total passenger-km, number of train
services and total ticket revenues for and on the basis of different time periods such as

year, season, month, week and day.

By means of mathematical and statistical analyses, passenger transportation character
is tried to be identified. Annual, seasonal and monthly distributions of passenger
transport are calibrated or optimized to provide the inter-relationships among time
periods. Finally, unit measures of passenger transportation are estimated as average

travel length, train services and ticket fee per passenger, number of passenger, train



Vii

services and passenger-km per unit length of network, number of passenger per train

and number of passenger, passenger-km, ticket revenues per unit train service.

Science Code 1911.1.134

Keywords : Railway, Passenger Transport, Unit passenger transprotation
measures, Travel characterization.
Page Number 112
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Ayse ERTAS a tiim kalbimle tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Tiirkiye, Asya ile Avrupa kitalar1 arasindaki sahip oldugu fiziksel konumu etkisi yardimiyla
yogun ulagim ve tagima faaliyetleri icerisindedir. Bu ulasgim ve tasima hizmetlerinin
saglanmasi ve sunumunda; demiryollarinin pay1 azimsanamayacak oOlciilerde olup 6zellikle
2000 yillarda demiryolu olanaklarinin gelisimine verilen Onceliklerle agirligi giderek

artmaktadir.

Ulkemizde demiryollar1 ag ve bilesenleri Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Genel
Miidiirliigii (T.C.D.D.) tarafindan isletilmektedir. Isletilmekte olan, planlanan ve yapim
asamasinda bulunan demiryolu hatlar1 ile birlikte demiryolu ag1 Sekil 1.1°de verilmektedir.
Tiirkiye genelinde hizmet verilen demiryolu ag 11 405 km uzunlugunda olup,
konvansiyonel hat uzunlugu 3 020 km ve yalnizca yolcu tasimalarinda kullanimina baglanan

yiiksek hizli tren hatt1 uzunlugu ise heniiz 397 kilometredir.

BULGARISTAN
KARADENIiZzZ GORCISTAN

ERMENISTAN

EGEDENiZi

iRAN

AKDENiz o

Sekil 1.1. T.C.D.D. Sebekesi

Bu ¢alismada, T.C.D.D. tarafindan isletilmekte olan tiim ag iizerinde 2005-2009 yillari
arasinda gergeklestirilmis ve kaydedilmis tiim yolcu tagimalarina ait veriler kullanilmstir.
Veritabaninda, yolcu tagimalarinin yapildigi tren kod ve isimleri, yolculuk baslangi¢ ve bitis
istasyonu, yolculuk tiirii, bilet {icreti, yolculuk baslangi¢ ve bitis tarihi ve saatleri yer
almaktadir. Bu veriler; tiim ag lizerinde ger¢eklesmis tasimalari icermekte olup bu bilgilerin
tamaminin tek bir elektronik dosyada saklanmasi miimkiin olamamakta ve her yil i¢in farkli

tarihler arasi yolcu tasima bilgileri farkli dosyalara kaydedilmektedir.



2005-2009 yillarina ait veriler biitiinlestirilerek olusturulan veritabaninda, toplam yolcu
adeti, seyahat uzunlugu veya kilometresi, yolcu-kilometre degeri, sefer adeti ve iicret
bilgileri; yillik, mevsimlik, aylik, yilin haftalari, hafta ici, hafta sonu, haftanin giinleri ve ayin
giinleri olmak {izere farkli zaman dilimleri i¢in ayrigtirilmistir veya tiiretilmistir. 2005-2009
yillart igin tiiretilen bu veriler, matematiksel ve istatistiksel olarak analiz edilerek demiryolu
yolcu tasima karakteri belirlenmeye calisilmistir. Yolcu tasima dagilimlarmin yillik,
mevsimlik ve aylik zamansal iliskiler bazinda tutarlig1 saglanarak yolcu tasima karakteri elde
edilmis ve bu dagilimlar esasinda gergeklesen yolcu bagina seyahat uzunlugu ve bilet ticreti,
kilometre bagina yolcu adeti ve yolcu- kilometre ile sefer basina yolcu, yolcu-km ve bilet

iicreti gibi birim yolcu tasima degerleri belirlenmistir.

Ikinci boliimde yolcu tasima karakterinin belirlenmesine yonelik calismalarda kullanilan
istatistiksel analiz yaklasim veya yontemleri 6zetlenmektedir. Ayrica demiryolu agina ve

bilesenlerine iliskin genel bilgiler sunulmaktadir.

Ucgiincii bliimde, Demiryolu yolcu tasima karakterinin belirlenmesine yénelik yaklagim ve
yontemler kavramsal olarak ele alinmakta ve bu amagla“Veri Oku”, “Veri Tasnifi ve
Uretimi”, “Veri Analizleri” ve, “Degerlendirme ve Sonuglar” olmak iizere gerceklestirilen

asamalar; genel akim semalar1 yardimiyla agiklanmaktadir.

Dordiincii bolimde, c¢alismada kullanilan veritabanina iliskin detaylar sunulmakta ve
kavramsal olarak tigiincii boliimde agiklanan agsamalarin uygulanmasi ile elde edilen sonuglar
yer almaktadir. Veri analizleri asamasinda kullanilan yontemler ve yaklagimlar, gelistirilen
matematiksel modeller kullanilarak farkli zaman dilimleri arasindaki iligkiler veya zaman
dilimlerinin incelenen yillar arasindaki degisim ve gelisimleri irdelenmektedir. Ayrica, ikiser
yil ara ile 2010-2020 yillarina ait yolcu trafigi tahmin edilmistir.Demiryolu yolcu tasima
karakteri ve tahminler,yillik, mevsimsel, aylik, haftalik ve giinliik gibi farkli zaman
dilimlerine gére yolcu adeti, yolcu-kilometre, bilet tcretleri, sefer adeti ve tren-kilometre
tasima birimleri bazinda c¢alisilmistir. Lineer programlama yardimu ile yolcu tagimalarinin
yillik, mevsimlik, aylik ve haftalik zamansal iligkiler bazinda tutarligi saglanarak yolcu

tagima karakteri belirlenmistir.

Besinci boliimde ise belirlenen yolcu tasima karakteri yardimiyla elde edilen yolcu basina

ortalama seyahat uzunlugu, sefer sayisi ve bilet ticreti, kilometre basina yolcu adeti, sefer



say1st,birim yolcu- kilometre bagina yolcu adeti, ortalama seyahat uzunlugu, sefer sayisi ve
bilet iicreti ile sefer basina yolcu adeti, ortalama seyahat uzunlugu, yolcu-km ve bilet iicreti

gibi birim yolcu tagima degerleri sunulmaktadir.

Altinct boliimde ise bu tez kapsaminda yapilan caligmalar siirecinde demiryolu yolcu
tagimalarina iliskin olarak saptanan veya elde edilen sonuglar degerlendirilmekte, ileride

yapilacak caligsmalara yonelik bazi goriis ve oneriler de sunulmaktadir.



2. TEMEL BiLGILER

2.1. T.C.D.D."ye Ait Genel Bilgiler

Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollart (T.C.D.D.) demiryolu tasimacilik hizmetlerini 7
Bolge Midiirliigii vasitasiyla yiriitmektedir. Tiirkiye genelinde hizmet verilen demiryolu ag1
11 405 km uzunlugunda olup, ag iizerinde yaklasik 87 adet telefon santrali, 17 340 adet
telefon baglantis1 ve 46 adet dispecer merkezi; isletimde bulunmaktadir. Mevcut agin 3029
km uzunlugundaki kesimi merkezi kumandali sinyal sistemi ile isletilmektedir. Ayrica 711
adet bariyerli, flagorlii ganli 316 adet, ¢apraz gecit isaretli serbest gecitle birlikte 3 556 adet
hemzemin geg¢it vardir. Mekanik sinyalli istasyon adeti ise 156 olup 35 adet trafo merkezi ile
8 adet uzatma kumanda merkezi ve 357 km’si ¢ift hat , 1571 km’si tek hat ve 354 km’si tali
yol olmak iizere toplam 2065 km katener mevcut olup sinyalizasyon uzunlugu toplam 3020
km’dir. Yolcu taginmasi isleminde kullanilan ara¢ sayilari Cizelge 2.1'de sunulmaktadir,

araclara ait kapasite degerleri ise Cizelge 2.2'de verilmistir.

Cizelge 2.1. Yolcu arag sayilari

ANAHAT YOLCU - Mainline Passenger TOPLAM

YILLAR | BANLIYO YOLCU | paaL
e Tipi PULMAN | KOMPART | KUSETLI | yATAKLI | vEmmxut | VAGONU |- o

b b Pulman Car { \per { e 4 Dining Ca il P

2005 164 300 172 115 B3 T2 D06 837
2006 142 3o 170 117 10 T2 093 TH4
2007 141 411 170 119 97 72 1.010 860
2008 138 417 152 111 96 Bl 995 830
2009 138 411 139 121 103 T8 900 #23




Cizelge 2.2. Yolcu arag kapasiteleri

AMNAHAT YOLCU - Manline Passenpe TOPLAM
VILLAR | BANLIYO Il YOLCU
Ven Tivi PULMAN | kKoMPART™ KuseTL | vaTakir | vewmexy | YAGONU

; ; . " [
=1 Pulma | 1P 1 1 Himm

2005 10,854 23,826 11.016 6.420 1.610 3.139 56,865

2006 9.026 23,906 10878 G.460 1.968 3.139 35377

2007 8.954 24.978 10878 6,540 1.932 3.139 J6.42 1

2008 8744 24.842 9.702 G060 1.912 3.562 54.822

2009 874 24,446 8772 6,420 2,052 3.762 54,196

Anahat yolcu araglarina ek olarak, diziler vasitasi ile de hizmet verilmektedir. Dizileri
olusturan araglar elektrikli veya dizel ile calismaktadir, diziler ile beraber 2005’de sahip
olunan toplam yolcu arag degeri; 1 131, 2006’da ;1 123, 2007°de; 1 137 iken, 2008°de deger;
1 122’ye ulagirken, 2009°da toplam arag sayisi 1 132 olmaktadir.

Demiryolu agimin tiimiinde uzunluk olarak bakildiginda toplam agin %64,5'i diiz yol, % 35,5
' ise kurplardan olugsmaktadir. Demiryolu aginda bulunan kurplar ise toplamda 10291 adete
ulagmis , bunlarin 6090 adeti 200-500 metre ¢apindaki kurplar, 2963 adeti 501-1000 metre
kurplar, 456 adeti 1001-1500 metre kurplar, 440 adeti 1501-2000 metre kurplar, 342 adeti
2000 metreden biiyiik kurplardir. Ulke ¢apindaki demiryolu ag1 egim siiflamasi bakimindan
%19,1', sifir egimli; tim agin %35,9'u, %1-5 egimli; tiim agin %20,1', %5,1-10 egimli; tim
agin %15,5', %10,1-15 egimli; tim agin %6,9'u, %15,1-20 egimli; tim agin %2,5'i, %20 ve

daha fazla egimli kesimlerdir.

2.2. Tigili istatistiksel Yontemler

Demiryolu yolcu tagima verilerinin analizine yonelik olarak tez ¢alismasinda kullanilan

istatistiksel analiz yontemleri sunlardir:



2.2.1.Regresyon Analizi

Regresyon analizi bagimli degisken ile bir veya daha ¢ok bagimsiz degisken arasindaki
iligkiyi inceleme amaciyla kullanilan bir analiz yontemidir. Regresyon analizi sayesinde;
bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda iligki olup olmadigi, bagin hangi durum ve
kosullarda gecerli sayilabilecegi, iliskinin gergeklesen olaylar1 yansitabilme giicii, ileriki
zamanlara ait ¢aligma ve tahminler kullanilmak iizere yol gosterebilirligi, iliskide oldugu var
sayilan olusumlar ile grubunun diger degisken veya degiskenler tizerindeki etkilerinin olup

olmadig1 gibi sorulara cevap aranmaya calisilir.

Tek Degiskenli Regresyon Analizi Tek degiskenli regresyon analizi bir bagimli degisken ve
bir bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi inceler. Tek degiskenli regresyon analizi ile bagimli
ve bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal iligskiyi temsil eden bir dogrunun denklemi

formiile edilir.

Cok Degiskenli Regresyon Analizi iginde bir adet bagimli degisken ve birden fazla bagimsiz

degiskenin bulundugu regresyon modelleri ¢ok degiskenli regresyon analizi olarak bilinir.

2.2.2. Tammlayc Istatistiksel Degerler

Verilerin tek degiskenli istatistiginin bir raporu olusturularak verilerin merkezi egilimi ve
cesitliligi hakkindaki bilgiler olup genellikle minimum, ortalama, medyan, maksimum,

standart sapma degerlerinden olusur:
Minimum: Deger kiimesindeki en kiigiik say1y1 verir.
Ortalama: Bagimsiz degiskenlerin ortalamasini (aritmetik ortalama) verir.

Medyan: Belirtilen sayilarin ortanca veya orta degerini verir, bir kiime saymin ortasindaki

sayidir.
Maksimum: Bir deger kiimesindeki en biiyiik degerleri verir.

Standart Sapma: Bir 6rnegi temel alan standart sapmayi tahmin eder. Standart sapma,

degerlerin ortalama degerden (ortalama) ne kadar uzaklastiginin 6l¢iimiidiir.



3.YOLCU TASIMA KARAKTERIZASYONU IiCIN KAVRAMSAL YAKLASIM

Demiryolu yolcu tasima karakterinin belirlenmesine yonelik gerceklestirilen asamalar; “Veri
Oku”, “Veri Tasnifi ve Uretimi”, “Veri Analizleri” ve, “Degerlendirme ve Sonuclar” olarak

isimlendirilmis olup Sekil 3.1’de sunulan genel akim semasinda dzetlenmistir.

VERI QKL

Y
VERI
TASMNIFI VE
TURETIMI

VERI
AMALIZLERI

DEGERLENDIRME
VE SOMUCLAR

Sekil 3.1. Genel Akim Semast

Bu akim semasinin asamalarindan ilki olan “Veri Oku” asamasinda; TCDD tarafindan
derlenerek farkli elektronik format ve dosyalarda saklanan yolcu tasimalarina ait verilerin
birlestirilmesi veya biitlinlestirilmesi asamasidir. Kaydedilmis veriler; yolcu treninin adi,
seyahat baslangi¢ ve bitis istasyon isimleri, bilet tiirii, bilet satin alma tarihi ve seyahat tarihi
ile saati olmak lizere saklanmaktadir. Bu bilgilerin her bir yolcu i¢in ayri bir satir halinde
kaydedilmesi ile olusturulan dosyalar kapladig: biiylikliik nedeniyle, pes pese gelen tarihler
halinde béliinerek farkli dosyalara yiiklenmektedir. Mevcut olan ve tiim yolculuklara ait bu

veri dosyalari birlestirilerek ¢alismaya esas ana veritabani olusturulmaktadir.

“Veri Tasnifi ve Tiiretimi” asamasinda; birlestirilen veya biitiinlestirilen yolculuk verileri
toplami, yolculuk tiirii ve yolcu trenine gore ayrigtirilmaktadir. Veri tasnifine ait agamalar
Sekil 3.2°de ve veri tiiretimine iligkin adimlar ise Sekil 3.3’de 6zet akim semas1 halinde
sunulmaktadir. Ayrica, olusturulan ana veritabaninda yer alan tiim yolculuk bilgileri; yil,
mevsim, ay, hafta numarasi, hafta i¢i ve hafta sonu, haftanin giinleri, ve aymn giinleri olmak

tizere farkli zaman dilimlerine gore ayristirilarak toplam yolcu adeti, iicreti ve sefer sayisi ile



birlikte yolculuk baslangic ve bitis istasyonu arasindaki kilometre yardimiyla seyahat
uzunlugu ve yolcu kilometre (yolcu-km) degerleri de elde edilmektedir. Tasnif edilen ve
tiiretilen bu bilgiler ise; her bir birim tagima igin ayr1 ayri tablolar olusturularak
kaydedilmektedir. Yolcu tagimalarina ait olusturulan tablolarda, irdelenen yillar kolonlarda;
yillik toplam, mevsimler, aylar, haftalar, hafta ici, hafta sonu, haftanin giinleri ve aymn
giinleri sirasiyla satirlarda yer almaktadir. Ayrica yillik toplam degerlerden daha kisa zaman
dilimleri halindeki mevsimlik, aylik, yilin haftalari, haftanin giinleri, hafta i¢i, hafta sonu ve

ayin giinleri bazinda yillik toplam i¢indeki pay veya yiizdeleri de hesaplanmaktadir.

YOLCU

UCRET

J

KILOMETRE

YOLCU - KILOMETRE

| SEFER= SEFER+1

TKAYIT

Sekil 3.2. Veri Tasnifi Genel Akim Semasi

1 TASIMA |

|

R HAFTA iCi-
MEVSIM " . : HAFTA SONU
BELIRLE BELIRLE - BELIRLE

Sekil 3.3. Veri Tiiretimi Genel Akim Semasi



“Veri Analizleri” asamasinda ise; her bir yolcu tasima birimi i¢in gergeklesmelere dayali
olarak irdelenen farkli yillar icinde gozlenen degisim ve gelisimler ile zaman dilimlerinin yil
icindeki paylari; egilim ¢izgisi veya regresyon analizleri yardimiyla modellenerek analiz
edilmektedir. Elde edilebilen modellerin ger¢egi yansitma giiclinlin yetersizligi, tutarsizlilig
ya da arzu edilen seviyede olmamasi durumunda ise tamimlayici istatistiksel bilgiler
hesaplanmakta ve analizlerde kullanilmaktadir. irdelenen tasima birimlerinin her biri icin
tarihsel gelisimleri modellenmektedir. Egilim ¢izgisi veya regresyon modellerinde, genel
olarak yillik toplam degerlerin kullanilmas: durumunda daha giivenilir modeller elde
edilmektedir. Bu modellerde tarihsel gelisim; ilk yillarda dogrusal bir iliski ile seyrederken
takip eden yillarda ve veri artisinin da katkisiyla ikinci veya tigiincii derece bir polinom ya da
eksponensiyel formda bir gelisim izlenmektedir. Sekil 3.4’de gosterilen bir bigimde siirecin
ilerlemesi ile birlikte gelisim belli bir kirtlma (A) noktasindan itibaren kapasite sinirina
yaklasana kadar logit bir iliski haline yani gittikce yavaslayan ve kapasite sinirina yaklasan

bir gelisime donmektedir.

F 3
KAPASITE

YOLCU ADEDI

¥

ZAMAN

Sekil 3.4. Yolcu trafigi tarihsel gelisimi

[laveten elde edilen modeller veya tanimlayici istatistiksel bilgiler irdelenerek ilgili yolcu
tagima birimlerinin her biri i¢in zaman dilimlerinin birbirleri ile olan iligkileri géz Oniinde
bulundurularak, bu iliskileri tam olarak yansitmasi saglanmaktadir. Her farkli zaman
diliminin kendi iginde tutarliligi kaginilmaz iken birbirleri ile iligkilerini de aym1 anda ve
sekilde saglamasi irdelenen yil sayisinin artmast durumunda miimkiin olmamaktadir. Yillar
itibartyla gelisimi veya degisimi modellenemeyen zaman dilimleri degisim ve gelisimleri, en
basarilt model olarak goze garpan yillik toplamlar yardimiyla ve bu toplam igindeki pay ya

da yiizdelerinin kullanimiyla elde edilebilmektedir. Bu yaklagim i¢inde zaman dilimleri
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arasindaki iligkilerin saglanmasi sirasinda gerceklesmelerden sapmalar meydana
gelmektedir. Bu durumda ise olusan sapmalari minimize eden diizeltme faktorlerinin
belirlenmekte ve gozlenen yolcu tasima birimlerinin yillik, mevsimlik, aylik ve haftalik
zaman dilimleri ile birbirleri arasindaki iligkiler saglanmaktadir. Sekil 3.5’de veri analizi i¢in

takip edilen agamalar genel akim semasinda &zetlenmektedir.

N . TANIMLAYICH
YILLARA GORE DEGISiMI HAYIR . L .
MODELLE ISTATISLIKLERI
HESAFLA

IVILLIK BAZDA ORAN
HESAPFLA

!

ORANLARA GORE
MODELLE

1

TANIMLAYICI
MODEL 2 UYGUN |
ML ISTATISLIKLERI
HESAPLA

EVET

KIYASLAR VE
KONTROLLER

1

ZAMANSAL ILISKILER BAZINDA
OFTIMIZE EDILAMESE (EN
IVILESTIRILMESI)

FANMAK PAYLARL
TORLAMI BOTURLIC]
SAGLYOR MUT?

HAYIR

EVET

i

BIRIM TASIMALAR
HESAPFLA

1

KAYDET

Sekil 3.5. Veri analizleri genel akim semast
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Yolcu tagimalarina iligkin irdelenen farkli tasima birimlerinin her biri i¢in oncelikle yillara
gore gelisim ve degisimleri modellenmekte ardindan ise farkli zaman dilimlerinin yillik
bazda oranlari hesaplanarak, bu oranlara ait modeller gelistirilmeye calisiimaktadir. Veri
analizlerinde kullanilabilecek bu modellerin gelistirilmesi miimkiin olmadig durumlarda da

tanmimlayici istatistiksel degerler hesaplanarak kullanilmaktadir.

Tanimlayici istatistiksel degerler; gozlemler igerisinde bulunan minimum ve maksimum
degerler veya gozlem araligi, farkli yillardaki go6zlemlerin veya yolcu tasima
gergeklesmelerinin standart sapma, ortalama ve medyan degerleri yer almaktadir. Yillar
arasindaki degisim veya dagilimin simetrik olmasi halinde ortalama ve medyan degerlerinin
birbirine yakin olacagi, ancak saga ya da sola yatik bir dagilim durumunda ise birbirlerinden
uzaklasacagi iyi bilinmektedir. Bir baska deyisle; ortalama, ¢ok diisik veya yiiksek
gozlemlerden daha fazla etkilenmekte iken medyan, kendinden kiiciik ve biiyiik gozlemlerin
esit sayida olmasini garantilemektedir. Dolayisiyla, ortanca veya medyan degerlerinin her

durumda da ortalama degerlerden daha gergekei olarak gelisimi yansittigi agiktir,

Kiyas ve kontroller yapilmasi amaciyla zamansal dilimlere ait y1l igindeki paylarin biitiinliik
saglayip saglamadigi denetlenmekte, zaman dilimlerinin birbirleriyle olan iligkileri temelinde

birbirini saglayan dagilim veya oranlar elde edilmeye ¢alisilmaktadir.

Her bir zaman dilimi i¢in bu dilim oranlar1 toplaminin bir {ist zaman dilimi oranina esit olma
zorunlulugu goéz oniinde bulundurularak her bir zaman dilimi i¢in bu gerekliligi saglayan
dengeleme veya diizeltme faktorleri hesaplanmaktadir. Gergeklesmelere uygunlugun
korunmasi1 da esas oldugundan, bu hesaplamalarda veya diizeltme faktorlerinin
belirlenmesinde gergeklesmelerle farkin minimize edilmesine yonelik bir optimizasyon

kullanilmistir. Bu optimizasyona iliskin formiilasyon asagidaki gibidir:

Mevsim, ay ve hafta dagilimlarindaki fark toplamlarinin en aza indirgenmesi

Yillik - Mevsimsel - Aylik - Haftalik zamansal iliskileri arasindaki genel kisitlar;
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Mevsim toplamlarmin yillik toplama esitligi kisit1 (her k mevsimi i¢in m:mevsimlik

diizeltme degeri, M: mevsimsel deger).

Mevsimler; Kis mevsimi: 1, 2 ve 12. aylar, Ilkbahar mevsimi: 3,4 ve 5. aylar, Yaz mevsimi:

6, 7 ve 8. aylar, Sonbahar mevsimi ise 9, 10 ve 11. aylardir.

Aylik toplamlarinin yillik toplama esitligi (her i ay1 i¢in a:aylik diizeltme degeri, A: aylik
deger)

Haftalik deger toplamlarinin yillik toplama esitligi (her j haftasi i¢in h:haftalik diizeltme
degeri, H:haftalik deger)

Haftalik degerler elli {i¢ haftalik degerlerden olugmaktadir, baz1 yillarda elli {igiincii hafta

bulunmamaktadir.
A 1*(1~4) mevsim i¢in

Mevsimsel donemleri olusturan aylar sabittir.

[Ikbahar mevsimi Mart, Nisan, Mayis

cx A
Z{a} *4)) aylaridur.

Yaz mevsimi Haziran, Temmuz, Agustos

cx A
Z{a} *4)) aylardir.

11 Sonbahar mevsimi Eyliil, Ekim, Kasim

Z{ﬂj -4)) aylaridir.

T.'rla ® ME = j=9

Kis mevsimi Aralik, Ocak, Subat

a;eAr)+ ajp e A
My * My = le{ 724) 5T aylandr.
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Y1l igindeki 53 hafta, Mayis, Temmuz, Agustos, Ekim ve Aralik aylar1 beser hafta, diger

aylar ise dort hafta olmak {izere aylarla iligkilendirilmis ve sabitlenmistir..

a, =4, = =

RE*AE = =17

Qg *Ag =

g *Ag =

Qg Ay =

Q1g % A1g

Q14 * Agy

A1z % A1z

Ocak Ay ile 1-4. Haftalar toplaminin esitligi

Subat Ayi ile 5-8. Haftalar toplaminin
esitligi

Mart Ayi ile 9-12. Haftalar toplaminin
esitligi

Nisan Ayi ile 13-16. Haftalar toplaminin
esitligi

Mayis Ayi ile 17-21. Haftalar toplaminin
esitligi

Haziran Ay ile 22-25. Haftalar toplaminin
esitligi

Temmuz Ay ile 26-30. Haftalar toplaminin
esitligi

Agustos Ayi ile 31-35. Haftalar toplaminin
esitligi

Eyliil Ay1 ile 36-39. Haftalar toplaminin
esitligi

Ekim Ay ile 40-44. Haftalar toplaminin
esitligi

Kasim Ay ile 45-48. Haftalar toplaminin
esitligi

Aralik Ay ile 49-53. Haftalar toplaminin
esitligi
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Denklemlerde;
Aylik diizeltme degeri, i:1-12. aylar
A Aylik gergeklesen deger, i:1-12. aylar
Haftalik diizeltme degeri, j:1-53 haftalar
Haftalik gercek deger, j:1-53 haftalar
Mevsimsel diizeltme degeri, k:1-4 mevsim
Mevsimsel gergeklesen deger, k:1-4 mevsim

>0
>0
>0

YV k; mevsim igin, i; ay icin, j; hafta i¢in diizeltme degerleri sifirdan biiyiik veya esit
olmalidir. Genel olarak bu diizeltme degerleri 1'e ¢ok yakin degerler olarak

hesaplanmaktadir.

Gergeklesmis ve diizeltilmis degerler arasi farkin hesaplanmas1 esitligi asagida

verilmektedir.
= | | V  k; mevsim igin 1 - 4 aras1 degerlerdir.
= | | V i ayigin 1 — 12 arasi degerlerdir.
= | | V  j; haftaicin 1 - 53 aras1 degerlerdir.

“Degerlendirme ve Sonuglar” asamasinda ise analizlerde elde edilen ve zamansal dilimler
arasindaki tutarliligl saglayan diizeltme faktorleri kullanimiyla genel yolcu tasima karakterini
olusturan zamansal dilimlere iliskin dagilim veya yil toplamina oranlar elde edilmekte ve
her bir yolcu tasima birimine iliskin elde edilen bu sonuglarin birbirine oranlar1 ile birim
yolcu tasima karakteri belirlenmektedir. Bu asamada hesaplanan birim yolcu tasima
degerleri; yolcu-km/yolcu-adet; birim yolcu ortalama taginma mesafesi degerini, ticret/yolcu-

adet birim yolcu ortalama iicret degerini, yolcu-adet/sefer-adet birim sefer tasimada yolcu
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degerini,tren-km/sefer-adet birim sefer tasimada trene ait kat edilen ortalama mesafe
degerini,iicret/sefer-adet birim sefer tasimada harcanan bilet ticret degerini,yolcu-km/sefer-
adet birim sefer tasimada yolcuya ait kat edilen ortalama mesafe degerini,iicret/yolcu-km
birim yolcu basina harcanan bilet iicret degerini,iicret/tren-km birim kilometre bagina

harcanan bilet {icret degerini nitelemektedir.
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4.DEMIRYOLU YOLCU TRAFiGi ANALIZLERI

Demiryolu yolcu tagimalari; yolcu adeti, yolcu-kilometre (yolcu-km), tren-kilometre (tren-
km), bilet ticreti, birim yolcu basina kilometre ve birim kilometre basina yolcu adeti olmak
tizere, olarak irdelenmis asagida alt basliklar halinde sunulmaktadir. Yolcu-km ve tren-km,
onemli bir ulagtirma veya tasima birimi olup ilki bir yolcunun kat ettigi toplam mesafeyi ya
da birim uzunlukta (1 kilometre mesafede) tasman yolcu sayisini ifade etmektedir. ikinci ise
arag-kilometre birimlerinden biri olup teskil edilen her bir trenle kat edilen yol uzunlugu

veya birim uzunlukta hizmet veren tren sayisini belirlemektedir.

Her bir ulagtirma veya tagsma birimi, y1llik, mevsimsel, aylik, haftalik (hafta i¢i, hafta sonu ve
tim hafta olmak tizere), haftanin giinleri ve ayin giinleri gibi farkli zaman dilimleri de

gozlenerek, ayri ayri ve biitiinsel olarak analiz edilmistir.

Caligilan veritabaninin 2005-2009 yillar1 arasinda ve bes yillik bir siireyi kapsamasi
nedeniyle elde edilen dogrusal modellerin ancak kisa vadeli is, islem veya tahminlerde

kullanilabilecegi agiktir.

4.1. Demiryolu Yolcu Tasimalar

4.1.1. Yillik Yolcu Trafigi

Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii (T.C.D.D.) tarafindan
isletilmekte olan demiryollarinda 2005-2009 yillar arasinda taginan yolcu miktarlar Cizelge
4.1 ve Sekil 4.1’de sunulmaktadir. Cizelge 4.1, 2005-2009 yillar1 arasinda tasinan yolcu
miktarlan ile bir onceki yila gore artis oranlarmi gostermektedir. Bir 6nceki yila gore artis
oranlar1 bazinda 2005-2009 yillan1 biitiiniinde bir artis gozlendigi, en yiiksek artis oraninin

2006 ve 2008 yillarinda ve sirastyla %74,65 ve 9%34,52 olarak gergeklestigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1.Taginan yolcu miktarlarn

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009
YILLIK TOPLAM 4263311 | 7445852 | 9647110 | 12977747 | 16629433
ARTIS ORANI (%) 74,65 29,56 34,52 28,14
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Sekil 4.1.Tasinan yolcu miktarlar

Sekil 4.1°de gosterilen egilim ¢izgisinin denklemi Yolcu Adedi = 3 026 413 x (Y1l)- 6 063
820 006 seklindedir. Bu istatistiksel modelin regresyon katsayisi (R?) yani modelin
gerceklesmeleri yansitma giicii % 99 olup geriye kalan %1 orami ise rastgele gelisen etki
veya durumlar1 yansitmaktadir. Bu model, yolcu tasima degerlerinin her yil diizenli olarak

3 026 413 adet yolcu kadar arttigin1 gdstermektedir.

4.1.2. Mevsimsel Yolcu Trafigi

Kis mevsimi Aralik, Ocak ve Subat aylarini, Ilkbahar mevsimi; Mart , Nisan ve Mayis
aylarini, Yaz mevsimi; Haziran , Temmuz ve Agustos aylarini, Sonbahar mevsimi ise ,
Eyliil, Ekim ve Kasim aylarin1 nitelemektedir. Kis aylar1 i¢in; mevsimsel dagilim ile ilgili
islemlerde ayni1 yilin Ocak, Subat ve Aralik verileri kullanilmistir. Bir bagka degisle; diger
mevsimler takip eden ii¢ ay1 kapsamakta iken, kis mevsimi; yilin en basindaki iki ay ile yilin
son aymin birlesiminden olusmaktadir.2005-2009 yillar1 arasinda T.C.D.D tarafindan
derlenen verilerin mevsimlere gore diizenlenmesi ile mevsimsel yolcu tasima miktarlar elde
edilerek Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir. Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de ise yillar itibariyle mevsimsel

yolcu tasima miktarlari ile yillik toplam i¢indeki yiizdeleri gosterilmektedir.



Cizelge 4.2.Mevsimsel yolcu tasima miktar1 ve yiizdeleri
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Sekil 4.2.2005-2009 yillar1 aras1 mevsimsel yolcu tagima degerleri
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2005 2006 2007 2008 2009
TOPLAM 4263311 7445852 9647110| 12977 747| 16629 433
ILKBAHAR 965 404| 1417326| 2449095 2611246| 3953668
YAZ 1211223 2434125 2665073] 3811767 4642643
SONBAHAR 1054 753| 2025486| 2155438| 3540712 4384222
YOLCU MIKTARI(Adet)  [KIS 1031931 1568915 2377504| 3014022 3648900
ILKBAHAR 22,64 19,04 25,39 20,12 23,78
YAZ 28,41 32,69 27,63 29,37 27,92
SONBAHAR 24,74 27,20 22,34 27,28 26,36
YIL iCINDEKI ORANI (%) |KIS 24,20 21,07 24,64 23,22 21,94
5000 000
4500 000 —
4000 000
3500 000 //
3000 000
2500 000 ﬁ.——% <
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1500 000 gﬁ%
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Sekil 4.3.2005-2009 yillar1 aras1 mevsimsel yolcu tagima yiizde degerleri

Yillara gore mevsimsel yolcu tasima degerleri ile ait oldugu yil toplamina oranlari,

diizenlilik sergilemediginden herhangi bir matematiksel model gelistirilememektedir. Bu

nedenle, 2005-2009 yillar1 arasinda gergeklesen mevsimsel yolcu tasima degisim ve

gelisimleri bu yillar arasinda gozlenen minimum, maksimum, ortalama, medyan ve standart

sapma degerleri gibi agiklayici istatistiki dagilim bilgileri yardimi ile irdelenmistir. Bu

amagla elde edilen degerler Cizelge 4.3’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.3.2005-2009 yillar1 aras1 mevsimsel yolcu tagsimasi deger araliklari

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
ILKBAHAR 19,04 22,19 22,64 25,39 2,61 22,50
YAZ 27,63 29,20 28,41 32,69 2,06 28,23
SONBAHAR 22,34 25,59 26,36 27,28 2,08 26,19
KIS 21,07 23,02 23,22 24,64 1,50 23,08
TOPLAM 100,64 100,00

Yiizde degerleri [lkbahar icin; % 22,64, Yaz igin; % 28,41, Sonbahar i¢in; % 26,36, Kis icin;
% 23,22 olarak elde edilmektedir. Yiizde degerlerinin kullamilabilmesi i¢in 100,64 olan
degerin , ylizde degerleri bliyiikliiglince diizenleme yapilmasi, toplam degerinin 100 olmasi
gerekmektedir. Diizeltme islemi sonucunda elde edilen yilizde degerleri Cizelge 4.3°de

diizeltilmis medyan olarak sunulmustur.
4.1.3. Aylik Yolcu Trafigi

2005-2009’ yillarma ait aylik zaman dilimlerinde gozlenen yolcu tagima degerleri ve yillik
toplam igindeki paylar1 yiizde cinsinden Cizelge 4.4’de sunulmaktadir, Sekil 4.4 ise ayni

yillar arasindaki aylik yolcu miktari, Sekil 4.5°de ise yil toplamina oranlarin1 gostermektedir.

Gerek yolcu tasima degerleri gerekse y1l i¢indeki oranlari ile aylik bazda degisim ya da yillar
itibartyla degisim icin tatmin edici bir model gelistirilememektedir. Bu sebeple, digsal
faktorler etkilerini filtrelemek ilizere aylik yolcu tagima degerlerinin yil i¢indeki oranlarina
odaklanilmig, bu oranlarin 2005-2009 yillar1 arasindaki minimum, ortalama, medyan,
maksimum ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.5’de sunulmaktadir. Yillar
itibartyla degisimin merkezi egilimi degerlendirilirken medyan degerlerinin irdelenen yillar
icin ortanca degeri niteledigi ancak ortalama degerlerinin ise gozlenen minimum ve
maksimum degerlerden etkilendigi unutulmamalidir. Bu sebeple, yillar itibariyla degisimin

orta degerinin kullanimi ortalama degere tercih edilmistir.



Cizelge 4.4.Aylara gore taginan yolcu miktar1 ve yiizdeleri
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Sekil 4.4.Aylara ait taginan yolcu adedi
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Sekil 4.5.Aylara ait yolcu tasima yiizdeleri

2005 2006 2007 2008 2009
OCAK 387 545 524 338 810 731 874 756 1157 901
SUBAT 309 003 349912 745 596 848 393 1141023
= [MART 298 735 372410 764 214 752 220 1194571
j NiSAN 312 706 426 937 824 957 779 207 1329674
Sé MAYIS 353 963 617 979 859 924 1079819 1429423
g [HAZIRAN 390 760 730 435 948 644 1272 287 1537135
E TEMMUZ 424 503 872 667 824 175 1207 522 1630647
8 AGUSTOS 395 960 831023 892 254 1331958 1474 861
5 EYLUL 414 631 755 487 701 165 1048 861 1515876
> |EKIM 282 703 670 380 807 104 1361316 1525227
KASIM 357 419 599619 647 169 1130535 1343119
ARALIK 335383 694 665 821 177 1290873 1349976
OCAK 9,09 7,04 8,40 6,74 6,96
= SUBAT 7,25 4,70 7,73 6,54 6,86
E MART 7,01 5,00 7,92 5,80 7,18
Z [NISAN 7,33 5,73 8,55 6,00 8,00
% MAYIS 8,30 8,30 8,91 8,32 8,60
g HAZIRAN 9,17 9,81 9,83 9,80 9,24
o |TEMMUZ 9,96 11,72 8,54 9,30 9,81
% AGUSTOS 9,29 11,16 9,25 10,26 8,87
S [EYLOL 9,73 10,15 727 8,08 9,12
= |EKIM 6,63 9,00 8,37 10,49 9,17
>~ [KASIM 8,38 8,05 6,71 8,71 8,08
ARALIK 7,87 9,33 8,51 9,95 8,12
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Cizelge 4.5.Aylik yolcu tagima oranlari i¢in tanimlayic istatistikler

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

MIN. ORT. MED. MAKS. |STD. D.MED.
OCAK 6,74 7,65 7,04 9,09 1,04 7,03
SUBAT 4,70 6,61 6,86 7,73 1,16 6,85
MART 5,00 6,58 7,01 7,92 1,17 7,00
NISAN 5,73 7,12 7,33 8,55 1,23 7,32
MAYIS 8,30 8,49 8,32 8,91 0,27 8,31
HAZIRAN 9,17 9,57 9,80 9,83 0,34 9,79
TEMMUZ 8,54 9,87 9,81 11,72 1,17 9,79
AGUSTOS 8,87 9,77 9,29 11,16 0,93 9,27
EYLUL 7,27 8,87 9,12 10,15 1,18 9,10
EKIM 6,63 8,73 9,00 10,49 1,41 8,99
KASIM 6,71 7,99 8,08 8,71 0,76 8,06
ARALIK 7,87 8,75 8,51 9,95 0,87 8,50
TOPLAM 100,17 100,00

Aylik yolcu tagimalarinin yil toplamina oranlarindan elde edilen ortanca yiizde degerler,
Ocak i¢in, % 7,04, Subat i¢in, % 6,86, Mart i¢in, % 7,01, Nisan i¢in, % 7,33, Mayis i¢in, %
8,32, Haziran i¢in, % 9,80, Temmuz i¢in, % 9,81, Agustos i¢in, % 9,29, Eyliil i¢in, % 9,12,
Ekim i¢in, % 9,00, Kasim i¢in, % 8,08, Aralik i¢in, % 8,51 olmak {iizere toplam %
100,17°dir. Aylik oranlarin toplam %100 olmasi i¢in mevsimsel dagilimlarda yapilan
diizenleme aynen uygulanmis ve Cizelge 4.5’de diizeltilmis medyan (D.MED.) kolonunda
sunulmustur.

Aylik dagilim toplaminin yiizde yiiz olmasi, yillik degerler bazinda toplamin saglandigini
gostermekte ise de yillik toplam degerler lizerinden hesaplanan yiizde dagilima paralel olarak
aylarin ait olduklari mevsimler toplamina esit olmasi da saglanmalidir. Bu zorunlulugun
saglanmasina yonelik olarak, her bir ayin ilgili mevsim i¢indeki paylar1 hesaplanarak Cizelge
4.6’da sunulmustur. 2005-2009 yillart arasinda gozlenen aylik yolcu tagimalarinin mevsim
icindeki dagilimlarinin mevsimlerine goére toplamlar1 ilgili mevsimlerin yil igindeki
oranlarina esitlenmesine calisarak aylarin mevsim igindeki yiizde dagilimlar1 da hesaplanmig

ve Cizelge 4.7’dedzetlenmistir.



Cizelge 4.6.Mevsimlerine gore aylik yolcu tagima yiizdeleri
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MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN ORANLAR (%)

AY 2005 2006 2007 2008 2009
KIS OCAK 37,56 33,42 34,10 29,02 31,73
SUBAT 29,94 22,30 31,36 28,15 31,27
MART 30,94 26,28 31,20 28,81 30,21
[LKBAHAR [NISAN 32,39 30,12 33,68 29,84 33,63
MAYIS 36,66 43,60 35,11 41,35 36,15
HAZIRAN 32,26 30,01 35,60 33,38 33,11
YAZ TEMMUZ 35,05 35,85 30,93 31,68 35,12
AGUSTOS 32,69 34,14 33,48 34,94 31,77
EYLUL 39,31 37,30 32,53 29,62 34,58
SONBAHAR [EKIM 26,80 33,10 37,45 38,45 34,79
KASIM 33,89 29,60 30,02 31,93 30,64
KIS ARALIK 32,50 44,28 34,54 42,83 37,00

Kis aylar i¢in; mevsimsel dagilim ile ilgili islemlerde ayni yilin Ocak, Subat ve Aralik

verileri kullanilmigtir. Bir bagka degisle; diger mevsimler takip eden ii¢ ay1 kapsamakta iken,

kis mevsimi; yilin en basindaki iki ay ile yilin son aymin birlesiminden olugmaktadir.

Cizelge 4.6’daki sunulan degerlere iligkin olarak minimum, ortalama, medyan, maksimum,

standart sapma ve diizeltilmis medyan degerleri hesaplanarak, Cizelge 4.7’de sunulmaktadir.

Cizelge 4.7 Mevsimlerine gore aylik tasima yiizdeleri i¢in tanimlayici istatistikler

MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN

AY MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.

KIS OCAK 29,02 33,17 33,42 37,56 3,14 33,30
SUBAT 22,30 28,61 29,94 31,36 3,76 29,84

TOPLAM 100,36 100,00
MART 26,28 29,49 30,21 31,20 2,02 30,43

[LKBAHAR |NiSAN 29,84 31,93 32,39 33,68 1,86 32,63
MAYIS 35,11 38,58 36,66 43,60 3,69 36,93

TOPLAM 99,27 100,00
HAZIRAN 30,01 32,87 33,11 35,60 2,02 32,57

YAZ TEMMUZ 30,93 33,73 35,05 35,85 2,25 34,50
AGUSTOS 31,77 33,40 33,48 34,94 1,24 32,93

TOPLAM 101,64 100,00
EYLUL 29,62 34,67 34,58 39,31 3,82 34,58

SONBAHAR |[EKIM 26,80 34,12 34,79 38,45 4,60 34,79
KASIM 29,60 31,22 30,64 33,89 1,73 30,64

TOPLAM 100,00 100,00
KIS ARALIK | 3250 | 3823 37,00 44,28 514 36,86
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4.1.4. Haftalik Yolcu Trafigi

2005-2009 yillar1 arasinda tasinan yolcularin haftalara gore dagilimlari, haftalik yolcu
sayilarinin y1l toplamina oranlar ile tamimlayici istatistikleri Cizelge 4.8’de sunulmaktadir.
Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 ise sirasiyla hafta yolcu tasima miktarlart ile yil i¢indeki yiizdelerini

gostermektedir.

Cizelge 4.8.Haftalik yolcu tasima miktar, ylizde ve tanimlayici istatistikler

YILLIK TOPLAMA GORE % YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | MIN. | ORT. | MED. [MAKS.| STD. | D.MED.
H.1 57 281 117 654 244 270 140 725 231769 134 | 158 | 253 | 1,08 | 1,39 | 1,08 | 159 | 1,39 | 2,53 | 056 1,39
H.2 76 251 139 299 157471 160 304 232 052 179 | 1,87 | 163 | 1,24 | 1,40 | 1,24 | 158 | 163 | 1,87 | 0,27 1,63
H.3 119136 106 441 163 835 185 690 272223 2,79 [ 143 | 1,70 | 143 | 164 | 143 | 1,80 | 164 | 2,79 | 0,57 1,64
H.4 99 031 120 468 185 090 245 186 338 974 232 (162 | 192 | 189 | 204 [ 162 | 196 | 192 | 232 | 0,26 1,92
H.5 98 165 94 027 211339 262 501 347 400 2,30 | 1,26 | 2,19 | 2,02 | 2,09 | 1,26 | 1,97 | 2,09 [ 2,30 | 041 2,09
H.6 71859 81343 227318 254 250 276 514 169 [ 1,09 | 236 | 1,96 | 166 | 1,09 | 1,75 | 169 | 236 | 046 1,69
H.7 72970 93 454 152 754 177 029 263 105 171 [ 126 | 158 | 1,36 | 158 | 1,26 | 150 | 158 | 1,71 | 0,19 1,58
H.8 70950 86 482 176 141 171024 245 430 166 | 1,16 | 183 | 1,32 | 148 | 1,16 | 149 | 148 | 183 | 027 1,48
H.9 65710 81119 173 960 169 085 255 262 154 | 1,09 | 1,80 | 1,30 | 1,54 | 1,09 | 1,45 | 154 | 1,80 | 0,27 1,54
H.10 65 445 81976 155 952 173 533 256 457 154 [ 110 | 162 | 1,34 | 154 | 1,10 | 143 | 154 | 162 | 021 1,54
H.11 68 598 83 068 168 920 171 386 273 956 161 [ 112 | 1,75 | 1,32 | 165 | 1,12 | 1,49 | 161 | 1,75 | 0,26 1,61
H.12 74027 88 295 180 910 177 902 284 516 174 (119 | 188 | 1,37 | 1,71 | 1,19 | 158 | 1,71 | 1,88 | 0,29 1,71
H.13 67231 87537 180 236 168 178 295519 158 [ 1,18 | 187 | 1,30 | 1,78 | 1,18 | 154 | 158 | 1,87 | 0,30 1,58
H.14 71321 90 460 186 019 169 761 291 325 167 [ 121 | 193 | 131 | 1,75 | 1,21 | 158 | 167 | 1,93 | 0,30 1,67
H.15 73376 91 063 188 333 170 310 310075 172 [ 122 | 195 | 1,31 | 186 | 1,22 | 161 | 1,72 | 1,95 | 0,33 1,72
H.16 74592 100 247 193 642 189 962 333 050 1,75 [ 135 [ 201 | 146 | 200 | 135 | 1,71 | 1,75 | 2,01 | 0,30 1,75
H.17 73470 115764 199 001 194 905 339 403 1,72 | 1,55 | 2,06 | 1,50 | 2,04 | 1,50 | 1,78 | 1,72 | 2,06 | 0,26 1,72
H.18 81292 130 079 192111 167 228 318 245 191 [ 1,75 [ 199 | 129 | 191 | 1,29 | 1,77 | 191 | 1,99 | 0,28 191
H.19 76 081 133 207 194 356 198 335 316 490 1,78 [ 1,79 [ 201 | 153 | 190 | 153 | 180 | 1,79 | 201 | 0,18 1,79
H.20 92 506 162 937 191041 282 152 329 465 217 [ 219 | 198 [ 217 | 198 [ 198 | 2,10 | 217 | 2,19 | 0,11 2,17
H.21 73964 141713 185 928 288 516 304 834 1,73 [ 1,90 | 193 | 222 | 183 | 1,73 | 1,92 | 1,90 | 2,22 | 0,18 1,90
H.22 69 146 132 362 230214 257 285 307 277 162 | 1,78 | 239 | 198 | 185 | 162 | 192 | 185 | 239 | 0,29 1,85
H.23 83182 149121 190 999 275543 342717 1,95 [ 200 | 198 | 2,12 | 206 | 1,95 | 2,02 | 200 | 2,12 | 0,07 2,00
H.24 91419 161 285 216 428 293 088 392 683 214 | 217 | 224 | 2,26 | 2,36 | 2,14 | 223 | 224 | 2,36 | 0,09 2,25
H.25 107 819 198 677 242 347 309 533 385 840 253 | 2,67 | 251 | 2,39 | 232 | 2,32 | 248 | 251 | 267 | 0,14 2,51
H.26 102 457 197 477 217 155 310742 383 809 240 | 2,65 | 225 | 2,39 | 231 | 225 | 240 | 2,39 | 265 | 0,15 2,40
H.27 101 694 197 809 190 460 276 747 367 765 239 [ 266 | 197 [ 213 | 221 | 197 | 227 | 221 | 2,66 | 0,26 2,21
H.28 97575 193 631 180 359 251571 359 126 229 | 260 | 1,87 | 1,94 | 2,16 | 1,87 | 217 | 216 | 2,60 | 0,29 2,16
H.29 95 750 195716 186 257 280 524 367 867 225 | 263 | 193 | 2,16 | 2,21 | 1,93 | 224 | 221 | 263 | 0,25 2,21
H.30 82 452 199 219 191 002 288 163 373834 193 | 2,68 | 1,98 | 2,22 | 225 | 1,93 | 221 | 222 | 268 | 0,29 2,22
H.31 100 114 194 896 186 183 283 496 343 444 235 | 262 | 193 | 2,18 | 2,07 | 1,93 | 223 | 218 | 2,62 | 0,27 2,19
H.32 82384 194 882 198 589 294 570 388 235 193 | 262 | 206 | 227 | 2,33 | 1,93 | 224 | 227 | 2,62 | 0,26 2,27
H.33 100 851 176 388 199 218 297125 324 637 237 [ 237 | 207 [ 229 | 195 [ 195 | 221 | 2,29 | 237 | 0,19 2,29
H.34 71089 192 829 208 129 307 471 258 296 167 | 259 | 216 | 237 | 1,55 | 155 | 207 | 216 | 259 | 045 2,16
H.35 86 961 187776 214 260 302 342 312 332 2,04 | 252 | 222 | 2,33 | 1,88 | 1,88 | 2,20 | 2,22 | 252 | 0,25 2,22
H.36 113 954 205 030 222 698 246 768 283318 267 [ 275 | 231 [ 190 | 1,70 [ 1,70 | 2,27 | 2,31 | 2,75 | 0,46 2,31
H.37 94081 197 446 149 378 226 958 358 285 221 | 265 | 155 | 1,75 | 2,15 | 1,55 | 2,06 | 215 [ 265 | 043 2,16
H.38 100 164 170 885 137 654 228 684 463 681 235 (230 | 143 [ 1,76 | 2,79 | 143 | 2,12 | 2,30 | 2,79 | 0,53 2,30
H.39 89 896 114 576 126 374 257 120 368 099 211 | 154 | 131 | 1,98 | 2,21 | 1,31 | 1,83 | 1,98 [ 221 | 0,39 1,98
H.40 62111 110 202 140 462 388 754 341 952 146 | 148 | 146 | 300 | 206 | 146 | 189 | 148 | 3,00 | 0,67 1,48
H.41 49 623 102 035 261 869 280 795 337790 116 | 1,37 | 271 | 2,16 | 2,03 | 1,16 | 1,89 | 203 | 2,71 | 0,63 2,03
H.42 53537 173 606 157574 282124 329 036 126 | 233 | 163 | 217 | 198 | 126 | 187 | 198 | 2,33 | 043 1,98
H.43 77068 222 608 182 953 290 360 359 129 181 [ 299 [ 190 | 224 | 216 | 181 | 222 | 2,16 | 2,99 | 047 2,16
H.44 104 090 142 694 151 958 305217 293 522 244 [ 192 | 158 [ 235 | 1,77 [ 158 | 2,01 | 192 | 2,44 | 0,37 1,92
H.45 86 559 134274 145913 280791 279730 203 | 1,80 | 151 | 2,16 | 1,68 | 1,51 | 1,84 | 1,80 | 2,16 | 0,26 1,80
H.46 67775 136 146 152 801 270 322 230573 159 [ 183 [ 158 | 208 | 1,39 | 1,39 | 169 | 159 | 208 | 027 159
H.47 82513 151 563 152 638 254 235 382 407 194 | 2,04 | 1,58 | 1,96 | 230 | 1,58 | 1,96 | 1,96 | 230 | 0,26 1,96
H.48 64312 151 389 147 642 228 584 387 420 151 [ 203 | 153 | 1,76 | 233 | 151 | 183 | 1,76 | 2,33 | 0,35 1,76
H.49 83 546 151311 144 224 304 581 295070 196 | 203 | 149 | 235 | 1,77 | 1,49 | 192 | 19 | 235 | 0,32 1,96
H.50 74234 142 767 192 203 382 328 260 906 1,74 1 1,92 | 1,99 | 295 | 1,57 | 1,57 | 203 | 1,92 | 295 | 0,54 1,92
H.51 79153 135351 251927 261472 296 804 186 | 182 | 261 | 201 | 1,78 | 1,78 | 2,02 | 186 | 261 | 034 1,86
H.52 84 546 205 268 168 615 235561 201 257 198 | 2,76 | 1,75 ) 1,82 | 1,21 | 1,21 | 1,90 | 1,82 | 2,76 | 0,56 1,82
H.53 106 931 136 528 0,00 ( 0,00 | 0,00 { 0,82 | 0,82 [ 0,00 [ 0,33 | 0,00 | 0,82 | 0,45 0,00
H.ICI 2948251 | 5095598 | 6766825 | 9083473 | 11518663 | 69,15 | 68,44 | 70,14 | 69,99 | 69,27 | 68,44 | 69,40 | 69,27 | 70,14 | 0,69 | 69,27
H.SONU [ 1315060 | 2350254 | 2880285 | 3894274 | 5110770 | 30,85 | 31,56 | 29,86 | 30,01 | 30,73 | 29,86 | 30,60 | 30,73 | 31,56 [ 0,69 | 30,73
P.TESI 578 568 991896 | 1260301 | 1714546 | 2408862 | 13,57 | 13,32 | 13,06 | 13,21 | 14,49 | 13,06 | 13,53 | 13,32 | 14,49 | 0,56 | 13,40
SALI 543 528 942707 | 1238446 | 1685193 | 2122817 |12,75| 12,66 | 12,84 | 12,99 | 12,77 | 12,66 | 12,80 | 12,77 | 12,99 | 0,12 | 12,84
CARS. 519 498 912337 | 1338974 | 1803797 | 2108849 | 12,19 1225 13,88 | 13,90 | 12,68 | 12,19 | 12,98 | 12,68 | 13,90 | 0,85 | 12,76
PERS. 608644 | 1032870 | 1391815 | 1799084 | 2279020 | 14,28 | 13,87 | 14,43 | 13,86 | 13,70 | 13,70 | 14,03 | 13,87 | 1443 | 0,31 | 13,95
CUMA 698013 | 1215788 | 1537289 | 2080853 | 2599 115 | 16,37 | 16,33 | 15,94 | 16,03 | 15,63 | 15,63 | 16,06 | 16,03 | 16,37 | 0,30 | 16,13
C.TESI 606986 | 1073459 | 1406564 | 1939937 | 2418685 | 14,24 | 14,42 | 14,58 | 14,95 | 14,54 | 14,24 | 14,55 | 14,54 [ 1495 | 0,26 | 14,63
PAZAR 708074 | 1276795 | 1473721 | 1954337 | 2692085 | 16,61 | 17,15 15,28 | 15,06 | 16,19 | 15,06 | 16,06 | 16,19 | 17,15 | 0,88 | 16,28
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Sekil 4.6.Haftalik tasinan yolcu adetleri
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Sekil 4.7.Haftalik yolcu tagima yiizdeleri

Yilin ilk haftasi, yilin ilk pazartesi giinii ile baslayan hafta olarak ele alindigindan yil
icindeki hafta sayisi, ay ve mevsimlerde yer alan haftalar degiskenlik gostermektedir. 2005,
2006 ve 2007 yillart 52 hafta iken 2008 ve 2009 yillar1 53 haftadir. Hafta adet ve
numaralarinda gozlenen degiskenlikler nedeniyle, haftalik yolcu tagimalar ile aylik ve
mevsimsel yolcu tagimalari arasinda zamansal bir baglant1 elde etmek iizere ay ve mevsimler

i¢inde bulunan haftalar sabitlenmistir.

Y1l igindeki 53 hafta, Mayis, Temmuz, Agustos, Ekim ve Aralik aylar1 beser hafta, diger
aylar ise dort hafta olmak tizere aylarla iliskilendirilmistir. Bdylece, haftalarda gozlenen
kaymalara ragmen aylik ve mevsimsel dagilimlarla kiyaslanabilir bir iliski olusturulmus ve
ozellikle haftalik yolcu tagimalarinin yil i¢indeki paylar1 ile aylik ve mevsimlik paylar
arasindaki zamansal iligkileri saglayan diizeltme islemleri optimizasyon yoOntemiyle
gergeklestirilmistir. Haftalik, aylik ve mevsimsel doénemler de dahil optimize edilen

diizenlenmis yiizde dagilimlar Cizelge 4.9’da verilmektedir.



Cizelge 4.9.Yolcu tagimalarina ait diizenlenmis yiizde degerler

= GOZLENEN
£ YUZDE DUZELTME | MEDYANLAR | AvLIK | MEDYANLAR | MEVSIMLER | MEDYANLAR
£ DAGILIM FAKTORU
H1 1,39373 1,00000 1,39373
H2 1,63231 1,09571 1,78854
OCAK 7,0550
H3 1,63700 1,00000 1,63700
Ha 1,01861 1,06244 2,03840 s 22467
H5 2,08907 1,00000 2,08907
H6 1,68552 1,00000 1,68552
SUBAT 6,8773
H7 1,58216 1,00000 1,58216
H8 1,47588 1,00000 1,47588
Ho 1,53500 1,00000 1,53500
1 1 1 1
H10 53507 ,00000 53507 MART 70233
H11 1,60903 1,00000 1,60903
H12 1,71092 1,00000 1,71092
H13 1,57697 1,00000 1,57697
H14 1,67290 1,00000 1,67290 .
NISAN 7,3518 .
H15 1,72110 1,00000 1,72110 iLKBAHAR | 28,2287
H16 1,74963 1,00000 1,74963
H17 1,72331 1,00000 1,72331
H18 1,00678 1,00000 1,90678
H19 1,78901 0,99952 1,78816 MAYIS 8,3398
H20 2,16982 1,00198 2,17412
H21 1,00325 0,99952 1,90234
H22 1,84779 1,00000 1,84779
H23 2,00274 1,02904 2,06091 .
HAZIRAN 9,8263
H24 2,04345 1,00666 2,25839
H25 2,51212 1,00672 2,52900
H26 2,39442 1,00368 2,40323
H27 2,21153 1,00000 2,21153
H28 2,15958 1,00000 2,15958 TEMMUZ 9,8285
YAZ 26,1956
H29 2,21214 1,00000 2,21214
H30 2,22044 1,00000 2,22044
H31 2,184438 1,00000 2,184438
H32 2,26981 1,00000 2,26981
H33 2,28950 1,00000 2,28950 | AGUSTOS 9,301
H34 2,15742 0,77289 1,66746
H35 2,22098 0,91840 2,03975
H36 2,30844 0,82370 1,90147
H37 2,15452 1,00000 2,15452 §
EYLOL 9,1367
H38 2,29504 0,09952 2,939
H39 1,08124 1,00000 1,98124
H40 1,48005 0,99952 1,47934
Ha1 2,03128 0,88827 1,80433
H42 1,07864 1,00000 1,97864 EKIM 9,0199 | SONBAHAR | 23,0760
H43 2,15960 1,00000 2,15960
Ha4 1,01642 0,09952 1,91551
H45 1,80334 0,99952 1,80248
H46 1,58973 1,00000 1,58973
KASIM 8,0955
H47 1,95901 1,00000 1,95901
H4g 1,76135 1,00000 1,76135
H49 1,05965 1,00000 1,95965
H50 1,91740 0,90812 1,74123
H51 1,85661 0,97863 1,81694 ARALIK 8,0955 KIS
H52 1,81511 1,00000 1,81511
H53 0,00000 #SAYI/0! 0,82248

25
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Diizenlenmis dagilimlar ile 2005-2009 yillarinda gergeklesen degerler arasindaki sapma

irdelenerek Ek 1°de tablo halinde sunulmustur.

Gozlenen en yiiksek sapmalar Ilkbahar mevsimine ait olup 2005-2009 yillar1 igin sirast ile;
%22,64, %19,04, %25,39, %20,12, ve %23,78 sapmaya sahiptir. Ilkbahar mevsiminde
gerceklesen degerlerdeki sapmaya benzer bir sekilde mevsimlik periyotlarda Ongdrii
yapildiginda, maksimum sapmanin ilkbahar mevsimine ait degerlerde gerceklesmesi

beklenmektedir.

4.1.5. Hafta i¢i — Hafta Sonu ve Tam Hafta Yolcu Trafigi

Yolcu tagima verilerinin Pazartesi gliniinden Pazar giiniine kadar; tam hafta: haftanin giinleri,
Pazartesiden Cuma gilinline kadar; hafta-i¢i, Cumartesi ve Pazar giinleri ise; hafta-sonu
olmak tizere gruplandirilmis ve Cizelge 4.8’de sunulmustur. Hafta-i¢i giinlerinde yapilan
yolcu tagimalart i¢in yolcu adeti ve yillik toplam igindeki yilizdeleri Sekil 4.8’da, hafta

sonuna ait tagimalar ile ylizdeleri ise Sekil 4.9°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.8.Hafta i¢i yolcu tagima degerleri
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Sekil 4.9.Hafta sonunda yolcu tasima degerleri

Cizelge 4.8’de sunulan haftanin giinleri bazinda gerceklesen yolcu tasimalar1 Sekil 4.10°da,
yillik toplam igerisindeki yiizdeleri ise Sekil 4.11°de sunulmaktadir.
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Sekil 4.11.Haftanin giinlerine gore yolcu tagima yiizdeleri

4.1.6. Ayin Giinlerine Gore Yolcu Trafigi

Yolcu trafiginin ayin giinleri bazinda irdelenebilmesi amaciyla; yil igindeki 12 ayin sahip

oldugu 28 ila 31 giin arasinda degisen giin sayisina bakilmaksizin yolcu tasimalarinin

gerceklestirildigi ayin giinlerine gore yani yil boyunca 1-31 giine dagilimlarinin elde

edilmesidir. 2005-2009 yillar1 arasindaki yolcu tagimalarinin gergeklestirildigi aym giinlerine

gore tasnif edilen yolcu adetleri ile hesaplanan yillik toplama oranlar1 Cizelge 4.10’da

sunulmaktadir.

Aym giinleri bazinda hesaplanan yiizde degerleri toplami % 99,62 olarak elde edilmistir.

Tam (%100) degere gore % 0,38 sapma oran biiyiikligiine gore diizeltilerek, ayni ¢izelgenin

son kolonunda (D.MED) sunulmustur. Ay giinlerine gore tasinan yolcu miktar1 ve yil

igindeki oranlar1 sirasiyla Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’de grafik bi¢iminde gosterilmektedir.



Cizelge 4.10.Giinliik bazda taginan yolcu degerleri
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Sekil 4.12.Giinliik yolcu tasima degerleri

1. 3. 5 7. 9. 11 13. 15 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31.
==2005 -—®-2006 2007 =>2008 =#=2009

Sekil 4.13.Y1llik toplamdaki giinliik bazda yolcu tagima yiizde degerleri

YILLIK % DEGERLERI YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006| 2007| 2008| 2009|MiN. ORT. MED. MAKS. |STD. D.MED.
1. 146790 | 224373 | 316676 | 431432 | 587185 1,34 158 253 1,08/ 1,39 3,01 3,32 3,32 3,53 0,20 3,34
2. 157171 | 227462 | 312121 | 445826 | 546 084 1,79] 1,87 1,63] 1,24 140 3,05 3,34 3,28 3,69 0,24 3,30
3. 148062 | 234093 | 340964 | 413624 | 528 317 2,79| 143 1,70 1,43| 1,64 3,14 3,30 3,19 3,53 0,19 3,20
4. 115708 | 226233 | 287868 | 407469 | 526543 2,32 162] 192 189 2,04 271 3,01 3,04 3,17 0,18 3,05
5. 147202 | 238622 | 311082 | 420460 | 539711 2,30 1,26] 2,19| 2,02] 2,09] 3,20 3,27 3,24 3,45 0,10 3,25
6. 129455 | 236089 | 340990 | 415248 | 541287 169| 1,09] 2,36/ 1,96 1,66] 3,04 3,24 3,20 3,53 0,18 3,21
7. 142 167 | 236064 | 333181 | 423104 | 505 753 1,71 1,26| 1,58| 1,36| 1,558| 3,04 3,25 3,26 3,45 0,16 3,27
8. 138514 | 239530 | 297 755 | 419901 | 535960 166| 1,16| 1,83] 1,32 1,48] 3,09 3,20 3,22 3,25 0,07 3,24
9. 138006 | 237782 | 329062 | 428069 | 532370 154| 1,09, 1,80) 1,30/ 154] 3,19 3,27 324 341 0,09 3,25
10.| 137301 | 245071 | 335340 | 424042 | 522132 154| 1,10| 1,62| 1,34| 154] 3,14 3,28 3,27 3,48 0,12 3,28
11.| 133177 | 232590 | 319286 | 429108 | 531297 161 1,12 1,75 1,32 165] 3,12 3,21 3,19 3,31 0,09 3,21
12.| 113958 | 238184 | 327679 | 423825 | 512491 1,74 119| 188 137 1,71] 267 3,12 3,20 3,40 0,28 3,21
13.| 138822 | 232062 | 286202 | 400606 | 521423 158| 1,18/ 1,87| 1,30 1,78 2,97 3,11 3,12 3,26 0,10 3,13
14.| 131702 | 236359 | 303054 | 436132 | 514136 167 1,21| 193] 131| 1,75 3,09 3,17 3,14 3,36 0,11 3,15
15.| 137700 | 238900 | 328892 | 422974 | 540874 1,72| 122| 195 131] 1.86] 321 3,27 3,25 3,41 0,08 3,26
16.| 129942 | 242015 | 303912 | 430625 | 521997 1,75| 1,35| 2,01] 146] 2,00] 3,05 3,18 3,15 3,32 0,10 3,16
17.| 143121 | 245340 | 310555 | 421982 | 535589 1,72 155 2,06| 150 2,04] 3,22 3,27 3,25 3,36 0,06 3,26
18.| 160736 | 235774 | 319497 | 409385 | 563618 191) 1,75| 199] 129 191] 3,15 3,36 331 3,77 0,25 3,32
19.| 144847 | 248739 | 323330 | 432614 | 557305 1,78 1,79] 2,01] 153 1,90 3,33 3,35 3,35 3,40 0,03 3,36
20. | 147636 | 254665 | 317094 | 425170 | 569279 2,17( 2,19] 1,98 2,17| 1,98] 3,28 3,37 342 3,46 0,09 3,43
21.) 140730 | 264777 | 338586 | 428752 | 513898 1,73] 190{ 193] 222| 1.83] 3,09 3,35 3,30 3,56 0,19 3,32
22.| 152368 | 255367 | 316898 | 416146 | 542026 162 1,78/ 2,39 198 185 3,21 3,35 3,28 3,57 0,15 3,30
23.| 152266 | 255729 | 316055 | 420652 | 546 777 195| 2,00{ 1,98| 2,12| 2,06| 3,24 3,36 3,29 3,57 0,14 3,30
24.| 149080 | 267729 | 308570 | 420296 | 555013 2,141 2,17| 2,24| 2,26] 2,36] 3,20 3,37 3,34 3,60 0,17 3,35
25.| 154273 | 254674 | 312884 | 424982 | 546468 2,53| 2,67| 2,51 2,39] 2,32 324 3,37 3,29 3,62 0,16 3,30
26.| 121629 | 262887 | 313923 | 446019 | 584910 | 240 265/ 225 239] 231 285 3,32 3,44 3,53 0,28 3,45
27.] 152793 | 250022 | 320473 | 429314 | 575977 2,39] 266 197 213 2,21 331 341 3,36 3,58 0,12 3,37
28.| 124341 | 259398 | 311623 | 427490 | 582229 2,29| 2,60| 1,87 1,94 2,16 292 3,29 3,29 3,50 0,24 3,31
29.| 134124 | 251779 | 272584 | 422365 | 538834 2,25 2,63 1,93 2,16 2,21| 2,83 3,17 3,24 3,38 0,21 3,25
30. | 122207 | 233190 | 279795 | 418962 | 573861 193] 2,68 198] 222| 225| 2,87 3,12 3,13 3,45 0,24 3,14
31 77 483 140353 | 211179 | 261173 | 336 089 2,35 2,62 1,93 2,18/ 2,07 1,82 1,98 2,01 2,19 0,14 2,02
TOPLAM 99,62 100,00
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Ayin 29 , 30 ve 31. gilinleri her ay i¢inde bulunmadigindan 6zel bir durum arz etmektedir.
Subat ay1 yilina gore 28 veya 29 giin iken, Nisan, Mayis, Haziran Eyliil, Ekim, Kasim aylari
30 giin digerleri ise 31 giindiir. Dolayisiyla tiim aylar iginde 29, 30, ve 31. giiniin olmamasi
sebebiyle ayin bu giinlerinin yil igindeki pay1 hesaplandiginda diger giinlere gore diisiik
degerler elde edilmektedir. Bu durumun sadece yil icerisindeki 29, 30 ve 31 giin adetinden

kaynaklandigi da agiktir.

4.1.7. Yolcu Trafigi Tahminleri ve Zaman Dilimlerine Dagilimlari

Boliim 4.1°de agiklanan Yolcu Adedi= 3 026 413 Yil - 6 063 820 006 iliskisi kullanilarak
2010-2020 yillar1 arasinda her iki y1l i¢in hesaplanan toplam yolcu tagimalarinin mevsimsel,
aylik, haftalik tahmin degerleri elde edilebilmektedir. 2005-2009 yillar1 arasindaki
gerceklesmeler yardimiyla elde edilen zamansal dagilimlarin ileri yillarda da benzer
ozelliklere sahip olmasi durumunda Cizelge 4.11 ve 12°de sunulan farkli zaman dilimlerine
gore yolcu tasima degerleri elde edilebilmektedir. Cizelge 4.11 de mevsimsel, aylik, hafta
i¢i, hafta sonu ve haftanin giinleri bazinda tahminler, Cizelge 4.12°de ise 53 hafta i¢in yolcu

tagima degerleri sunulmaktadir.



Cizelge 4.11.Tahmini yolcu tasimalari

2010 2012 2014 2016 2018 2020
YILLIK TOPY 19271932 | 25324760 | 31377588 | 37430416 | 43483244 | 49536071
ILKBAHAR | 5440215 7 148 849 8857483 | 10566117 | 12274751 | 13 983 386
YAZ 5048 404 6 633 980 8219 557 9805133 | 11390710 | 12976 286
SONBAHAR]| 4447193 5843944 7 240 695 8637447 | 10034198 | 11430949
KIS 4336 121 5697 987 7 059 853 8421719 9783585 | 11145451
OCAK 1359 634 1786 660 2213 687 2640714 | 3067740 | 3494767
SUBAT 1325 394 1741667 2 157 940 2574213 2990 485 3406 758
MART 1353531 1778 640 2 203 750 2 628 860 3053970 | 3479079
NISAN 1416 839 1861 832 2 306 825 2751818 3196 812 3641 805
MAYIS 1607 233 2112 024 2616 815 3121607 3626 398 4131189
HAZIRAN 1893 722 2 488 492 3083 263 3678033 4 272 803 4867574
TEMMUZ 1894 136 2 489 037 3083937 3678837 4273738 4 868 638
AGUSTOS 1794 050 2 357 516 2920 982 3484 448 4047914 | 4611380
EYLUL 1760 814 2313841 2 866 868 3419 895 3972922 4 525 949
EKIM 1738312 2284272 2 830 232 3376192 3922 152 4468 112
KASIM 1560 156 2 050 162 2540 168 3030174 | 3520179 4010185
ARALIK 1568 112 2060 617 2553122 3 045 626 3538131 4 030 635
HAFTAICT | 13312460 | 17493568 | 21674676 | 25855784 | 30036 892 | 34 218 000
HAFTA SON§ 5 958 765 7 830 263 9701761 | 11573259 | 13444756 | 15316254
PAZARTESI| 2581622 3392444 | 4203 266 5014 088 5824910 6 635 732
SALI 2475042 3252390 | 4029738 | 4807086 5584 434 6 361 782
CARSAMBA| 2 458 756 3230989 | 4003222 | 4775456 5 547 689 6 319 922
PERSEMBE | 2688 265 3532581 4376 898 5221214 6 065 530 6 909 846
CUMA 3108 776 4 085 165 5061 553 6 037 941 7014 329 7990 717
CUMARTESI] 2820001 3705692 4591 383 5477074 6 362 765 7248 457
PAZAR 3138764 | 4124571 5110 378 6 096 184 7081 991 8 067 798
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Cizelge 4.12.Haftalik tahmini yolcu tagimalari

2010 2012 2014 2016 2018 2020
HAFTA 1 268 598 352 958 437 318 521678 606 038 690 398
HAFTA 2 344 686 452 943 561 201 669 458 777715 885972
HAFTA 3 315481 414 565 513 650 612 734 711819 810 903
HAFTA 4 392 839 516 219 639 600 762 981 886 361 1009 742
HAFTA 5 402 604 529 051 655 499 781 946 908 394 1034 842
HAFTA 6 324 832 426 854 528 876 630 897 732919 834 941
HAFTA 7 304 914 400 679 496 445 592 211 687 976 783 742
HAFTA 8 284 430 373 762 463 095 552 427 641759 731092
HAFTA 9 295 824 388 735 481 646 574 557 667 468 760 379

HAFTA 10 295 839 388 754 481 669 574 585 667 500 760 416

HAFTA 11 310091 407 483 504 875 602 267 699 659 797 051

HAFTA 12 329 727 433 286 536 845 640 404 743 963 847522

HAFTA 13 303 912 399 363 494 814 590 265 685 716 781 167

HAFTA 14 322 400 423 658 524 916 626 174 727 432 828 690

HAFTA 15 331690 435 865 540 041 644 216 748 392 852 567

HAFTA 16 337187 443 089 548 990 654 892 760 794 866 696

HAFTA 17 332115 436 424 540 733 645 042 749 350 853 659

HAFTA 18 367 474 482 888 598 302 713716 829 130 944 544

HAFTA 19 344 613 452 847 561 081 669 315 777 549 885 784

HAFTA 20 418 995 550 591 682 187 813783 945 379 1076 974

HAFTA 21 366 618 481 764 596 909 712 055 827 200 942 346

HAFTA 22 356 105 467 948 579792 691 635 803 479 915 323

HAFTA 23 397 176 521 920 646 663 771 406 896 149 1020 892

HAFTA 24 435 235 571932 708 628 845 324 982 021 1118717

HAFTA 25 487 387 640 462 793 538 946 614 1099690 | 1252766

HAFTA 26 463 148 608 611 754 074 899 537 1045 001 1190 464

HAFTA 27 426 205 560 065 693 925 827 785 961 645 1095 505

HAFTA 28 416 193 546 909 677 624 808 340 939 056 1069 771

HAFTA 29 426 323 560 220 694 117 828 015 961 912 1095 809

HAFTA 30 427922 562 321 696 720 831 120 965 519 1099 918

HAFTA 31 420991 553 214 685 436 817 659 949 882 1082 104

HAFTA 32 437 436 574 824 712211 849 599 986 986 1124374

HAFTA 33 441 230 579 809 718 389 856 968 995 547 1134126

HAFTA 34 321352 422 280 523 209 624 137 725 066 825994

HAFTA 35 393 100 516 562 640 025 763 488 886 951 1010413

HAFTA 36 366 450 481 543 596 636 711728 826 821 941914

HAFTA 37 415 218 545 628 676 037 806 447 936 857 1 067 266

HAFTA 38 442 088 580 936 719 785 858 633 997 482 1136 330

HAFTA 39 381 823 501 744 621 665 741 585 861 506 981 427

HAFTA 40 285 098 374 640 464 182 553 724 643 266 732 808

HAFTA 41 347730 456 943 566 156 675 369 784 582 893 795

HAFTA 42 381321 501 085 620 848 740 612 860 375 980 139

HAFTA 43 416 196 546 913 677 630 808 347 939 064 1069 780

HAFTA 44 369 156 485 099 601 041 716 984 832 927 948 869

HAFTA 45 347 373 456 474 565 575 674 677 783778 892 879

HAFTA 46 306 371 402 595 498 818 595 041 691 265 787 488

HAFTA 47 377539 496 114 614 689 733 265 851 840 970 415

HAFTA 48 339 447 446 059 552 670 659 282 765 894 872 505

HAFTA 49 377 663 496 277 614 891 733 505 852 120 970 734

HAFTA 50 335568 440 962 546 356 651 749 757 143 862 536

HAFTA 51 350 159 460 136 570112 680 088 790 064 900 041

HAFTA 52 349 808 459 673 569 539 679 405 789 271 899 137

HAFTA 53 158 508 208 291 258 074 307 857 357 641 407 424
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4.2. Yolcu-Kilometre Tasimalari

4.2.1. Yillik Yolcu-Kilometre Tasimalar:

Demiryollarinda 2005-2009 yillari arasinda taginmis yolcu-km miktarlart Cizelge 4.13 ve
Sekil 4.14’de sunulmaktadir. Cizelge 4.13’de yillara gore tasinan yolcu-km miktarlari ile
birlikte bir 6nceki yila gore artis oranlar1 da verilmektedir. Bu oranlar bazinda :2005-2009
yillar1 arasinda tasinan yolcu-km degerlerinin arttig1 , en yiiksek artis oraninin 2006 (46,51
%) yilinda gerceklestigi anlasilmaktadir. Dolayisiyla, taginan yolcu miktariin genel olarak

zamana bagl bir artis sergiledigi sdylenebilmektedir.

Cizelge 4.13.Y1llik toplamda yolcu-km degerleri

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009
YILLIK TOPLAM 1551601423 | 2273197597 | 2495821951 | 2732149494 | 2967 279 541
ARTIS ORANI (%) 46,51 9,79 9,47 8,61
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Sekil 4.14.Yolcu-km miktarlar

Yillik bazda tasinan yolcu-km miktarlarinin yillara gore degisimi, dogrusal bir egilimde
olup, dogrusal regresyon ile modellendiginde Sekil 4.14’de sunulan egilim ¢izgisi denklemi;
Kilometre basina tasinan yolcu =329 030 813x(Y1l) - 657960 832 478 olarak elde
edilmektedir. Bu model yolcu tasinmalarinin her yil, diizenli olarak 329 030 813 adet

arttiginm1 gostermektedir.



4.2.2. Mevsimsel Yolcu-Kilometre Tasimalar:
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2005 ila 2009 yillarina ait mevsimsel yolcu tasima degerleri Cizelge 4.14’de sunulmaktadir.

Sekil 4.15°de yillar itibariyle mevsimsel yolcu-km degerleri ve Sekil 4.16’damevsimsel

yolcu-kilometre tasima degerlerinin yillik toplam yolcu kilometre tasima degerlerine oranlari

gosterilmektedir.

Cizelge 4.14.Mevsimsel taginan yolcu-km degerleri

Sekil 4.15.Mevsimsel yolcu-km tagimalari
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Sekil 4.16.Mevsimsel yolcu-km yiizde degerleri

2005 2006 2007 2008 2009
TOPLAM 1551601 423| 2273107507| 2495821 951| 2732149494 2 967 279 541
[LKBAHAR 331376 467|  435385454| 566100 778| 574 427461] 665914 019
MESAFE YAZ 468201508| 731662382] 735503750 828557401| 880 855 261
(Km/Yolcu) SONBAHAR 376912011| 582982785 552263139 639300294] 782578628
KIS 375111436 523166975 641855284 689855338] 637931633
ILKBAHAR 21,36 19,15 22,69 21,02 22,44
YIL YAZ 30,18 32,19 29,47 30,33 29,69
[CINDEKI SONBAHAR 24,29 25,65 22,13 23,40 26,37
ORANI (%)  [KIS 24,18 23,01 25,72 25,25 21,50
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Mevsimsel bazda tasinan yolcu-km miktarlarina ait yillik yilizdeler icin hesaplanan
tanimlayici1 istatistikler Cizelge 4.15’de sunulmustur. Toplami % 100 oldugundan,

medyanlar iizerinde bir diizenleme yapilmamustir.

Cizelge 4.15.Mevsimsel yolcu-km tasimalar1 i¢in tanimlayici istatistikler

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
[LKBAHAR 19,15 21,33 21,36 22,69 1,41 21,36
YAZ 29,47 30,37 30,18 32,19 1,07 30,18
SONBAHAR 22,13 24,37 24,29 26,37 1,70 24,29
KIS 21,50 23,93 24,18 25,72 1,71 24,18
TOPLAM 100,00 100,00

4.2.3. Aylik Yolcu-Km Tasimalari

2005 ila 2009arasinda aylik bazda gergeklesen yolcu-km tagima miktar1 ve yil igindeki
paylart Cizelge 4.16’da sunulmaktadir. Aylik donemler bazinda yillik yliizdeleri
incelendiginde Temmuz ayinda birim kilometrede yapilmis yolcu tasima degerlerinin diger
aylara oranla fazla oldugu goriilmektedir. Aylik periyotlarda gruplanmis yolcu-km degerleri

Sekil 4.17°de, yiizde dilimleri ise Sekil 4.18’de sunulmustur.

Gerek yolcu-km degerleri gerekse yil igindeki oranlart ile aylik bazda degisim ya da yillar
itibariyla degisim i¢in tatmin edici bir model gelistirilememektedir. Bu sebeple, dissal
faktorler etkilerini filtrelemek iizere aylik yolcu-km degerlerinin yil i¢indeki oranlarina
odaklanilmig, bu oranlarn 2005-2009 yillar1 arasindaki minimum, ortalama, medyan,
maksimum ve standart sapma degerleri hesaplanmig ve Cizelge 4.16’da sunulmaktadir.
Yillar itibariyla degisimin merkezi egilimi degerlendirilirken medyan degerlerinin irdelenen
yillar igin ortanca degeri niteledigi ancak ortalama degerlerinin ise gozlenen minimum ve
maksimum degerlerden etkilendigi unutulmamalidir. Bu sebeple, yillar itibariyla degisimin

orta degerinin kullanimi ortalama degere tercih edilmistir.



Cizelge 4.16.Aylara ait yolcu-km degerleri

2005 2006 2007 2008 2009
OCAK 146 634 373 202 946 625 227105 224 223 866 147 211 256 008
SUBAT 113 252 352 125 395 625 194 029 457 215630019 197 710 327
= |[MART 101 535 213 124 131711 166 879 691 176 023 076 201 434726
j NISAN 106915532 | 136881524 | 195887301 | 186322191 | 223472077
ié MAYIS 122 925 722 174 372 220 203432 786 212082 194 241007 217
§ HAZIRAN 150 589 164 212811144 247599 035 265 254 538 281415 027
E TEMMUZ 168942 062 | 267 258802 | 235862430 | 282187805 | 316238615
8 AGUSTOS 148 670 282 251592 436 252 042 285 281 115 058 283201 620
5‘ EYLUL 151906 855 | 225468226 | 185248341 | 205428097 | 278283413
> |EKiM 98 662 899 192 035 262 208 477 582 244 660 642 263 312 263
KASIM 126 342 257 165 479 297 158 537 216 189 220 555 240982 951
ARALIK 115224712 | 194824725 | 220720603 | 250359172 | 228 965 298
OCAK 9,45 8,93 9,10 8,19 7,12
2 SUBAT 7,30 5,52 7,77 7,89 6,66
5 MART 6,54 5,46 6,69 6,44 6,79
Z [NISAN 6,89 6,02 7,85 6,82 7,53
g MAYIS 7,92 7,67 8,15 7,76 8,12
— |HAZIRAN 9,71 9,36 9,92 9,71 9,48
% TEMMUZ 10,89 11,76 9,45 10,33 10,66
% AGUSTOS 9,58 11,07 10,10 10,29 9,54
< [EYLUL 9,79 9,92 742 752 9,38
= |EKiM 6,36 8,45 8,35 8,95 8,87
- KASIM 8,14 7,28 6,35 6,93 8,12
ARALIK 7,43 8,57 8,84 9,16 7,72
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Sekil 4.17.Aylik yolcu-km degeri
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Sekil 4.18.Aylik yolcu-km yiizdeleri
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Aylik yolcu-km tagimalari i¢in hesaplanan tanimlayic istatistiksel bilgiler Cizelge 4.17°de
sunulmaktadir.  Yiizde deger toplamindaki % 1,72’lik sapma degeri kullanilarak
diizenlenmis ve diizeltilmis yiizde degerleri Cizelge 4.17°de diizeltilmis medyan kolonu ile

sunulmustur.

Cizelge 4.17.Aylik yolcu-km tagimalari igin tanimlayic istatistikler

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
OCAK 712 8,56 8,93 9,45 0,93 8,77
SUBAT 5,52 7,03 7,30 7,89 0,97 717
MART 5,46 6,38 6,54 6,79 0,53 6,43
NIiSAN 6,02 7,02 6,89 7,85 0,71 6,77
MAYIS 7,67 7,93 7,92 8,15 0,21 7,79
HAZIRAN 9,36 9,64 9,71 9,92 0,22 9,54
TEMMUZ 9,45 10,62 10,66 11,76 0,84 10,47
AGUSTOS 9,54 10,12 10,10 11,07 0,62 9,92
EYLUL 742 8,81 9,38 9,92 1,24 9,22
EKiM 6,36 8,20 8,45 8,95 1,06 8,30
KASIM 6,35 7,36 7,28 8,14 0,78 7,15
ARALIK 7,43 8,34 8,57 9,16 0,74 8,42
TOPLAM 101,72 100,00

Toplamin yiiz olmasi, yillik degerler bazinda dengede oldugunu goéstermektedir. Yillik
toplam degerler iizerinden hesaplanan yiizde degerlerine ek olarak aylarin ait olduklar
mevsimlerin toplam degeri lizerinden yiizde hesaplanmustir. Aylik dilimde taginan yolcu-km
degerlerinin mevsimleri igindeki yiizde dilimleri hesaplanmis ve Cizelge 4.18°de
sunulmustur. Bunlara iligskin olarak tespit edilen minimum, ortalama, medyan, maksimum,
ve standart sapma olmak iizere tamimlayici istatistiksel bilgiler ile diizeltilmis medyan

degerleri Cizelge 4.19°da verilmektedir.

Cizelge 4.18.Mevsimlerine gore aylik yolcu-km tasima oranlart

MEVSIMSEL ORANLAR (%)
AY 2005 2006 2007 2008 2009
- OCAK 39,09 38,79 35,38 32,45 33,12
SUBAT 30,19 23,97 30,23 31,26 30,99
MART 30,64 28,51 29,47 30,64 30,25
[LKBAHAR [NISAN 32,26 31,44 34,60 32,44 33,56
MAYIS 37,10 40,05 35,93 36,92 36,19
HAZIRAN 32,16 29,09 33,66 32,01 31,95
YAZ TEMMUZ 36,08 36,53 32,07 34,06 35,90
AGUSTOS 31,75 34,39 34,27 33,93 32,15
EYLUL 40,30 38,67 33,54 32,13 35,56
SONBAHAR [EKIM 26,18 32,94 37,75 38,27 33,65
KASIM 33,52 28,38 28,71 29,60 30,79
KIS ARALIK 30,72 37,24 34,39 36,29 35,39




Cizelge 4.19.Mevsimlerine gore aylik tasinma yiizdeleri i¢in tanimlayici istatistikler

MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN

AY MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
KIS OCAK 32,45 35,77 35,38 39,09 3,10 34,85
SUBAT 23,97 29,33 30,23 31,26 3,03 29,77
TOPLAM 101,50 100,00
MART 28,51 29,90 30,25 30,64 0,91 30,37
ILKBAHAR [NiSAN 31,44 32,86 32,44 34,60 1,23 32,56
MAYIS 35,93 37,24 36,92 40,05 1,65 37,07
TOPLAM 99,61 100,00
HAZIRAN 29,09 31,78 32,01 33,66 1,66 31,42
YAZ TEMMUZ 32,07 34,93 35,90 36,53 1,86 35,24
AGUSTOS 31,75 33,30 33,93 34,39 1,25 33,30
TOPLAM 101,84 100,00
EYLUL 32,13 36,04 35,56 40,30 3,42 35,99
SONBAHAR |[EKIM 26,18 33,76 33,65 38,27 4,86 34,05
KASIM 28,38 30,20 29,60 33,52 2,08 29,95
TOPLAM 98,80 100,00
KIS ARALIK | 3072 | 3491 35,89 3724 | 256 35,35
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4.2.4 Haftahk Yolcu-Km Tasimalar:

2005-2009 yillar1 arasinda yil igindeki hafta numarasina goére tasnif edilen yolcu-kilometre
tagimalar1 Cizelge 4.20 ve Sekil 4.19°da, yillik toplam i¢indeki paylar ise yilizde cinsinden
Sekil 4.20°de sunulmaktadir.

Yolcu-km tagimalarinin haftalik, aylik, mevsimsel donemler ve yil biitiiniinde dagilimlarinin
gerceklesmelerle minimum sapma miktarini verecek sekilde optimize edilmesi ile elde edilen
biitiinsel diizenlenmis yiizde dagilimlar1 Cizelge 4.21°de verilmektedir. Diizenlenmis
dagilimlar ile 2005-2009 yillarinda gergeklesen degerler arasindaki sapma irdelenerek Ek

2°de tablo halinde sunulmustur.
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YILLIK TOPLAMA GORE %

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | MiN. ORT. MED. | MAKS. [ STD. D.MED.
H.1 19 967 098 47988 163 69 725 683 34144 420 41936 914 1291211279 | 125 | 141 125 177 141 2,79 0,67 143
H.2 30473376 52 139 665 41779 083 37491527 38715011 196 | 229 | 167 | 137 | 1.30 1,30 172 167 2,29 041 1,69
H.3 45 456 318 40 195 938 41839 595 46 927 631 52 138 390 293 | 1,77 | 1,68 | 1,72 | 1,76 1,68 197 1,76 2,93 0,54 1,78
H4 38123 941 47727755 54 514 780 67 859519 62 554 483 246 | 210 | 2,18 | 248 | 211 2,10 2,27 2,18 2,48 0,19 2,21
H.5 39 206 033 35 780 099 60 974 326 67 399 104 60910 168 2,53 | 1,57 | 2,44 | 2,47 | 2,05 157 2,21 2,44 2,53 0,40 247
H.6 26 756 302 29951841 63 851 958 67 770 205 47726 125 172|132 | 256 | 248 | 161 132 194 172 2,56 0,55 174
H.7 25367 594 32991 545 37581513 46 393 534 44534 738 163 | 145 | 151 | 1,70 | 1,50 145 1,56 151 1,70 0,10 152
H.8 24 099 343 29576 369 42381 227 41942 367 42383115 155 | 130 | 1,70 | 154 | 143 1,30 1,50 154 1,70 0,15 155
H9 22222 062 27064 034 39523762 39 388 887 41339 991 143119 [ 158 | 144 | 1,39 1,19 141 143 1,58 0,14 1,45
H.10 22108187 27300 964 30398 336 40 402 403 41827 388 1421120 | 122 | 148 | 141 1,20 135 141 1,48 0,13 143
H.11 22903 283 27 336 405 38087 110 39776 293 46417121 148 | 120 | 153 | 146 | 1,56 1,20 144 148 1,56 0,14 1,49
H.12 25 664 224 29738 098 41111 956 42 429 988 50 796 929 165|131 | 165 | 155 | 171 131 157 1,65 171 0,16 167
H.13 23191748 29331374 39 564 644 39 247 363 48 377 815 149 [ 1,29 | 159 | 144 | 1,63 1,29 1,49 1,49 1,63 0,13 1,51
H.14 24378 057 30485714 42766 073 39427797 47 345 897 157 | 134 | 171 | 144 | 160 134 153 157 171 0,14 159
H.15 25 208 398 30416 736 44 790 353 40 698 215 51183211 162 | 134 | 179 | 149 | 172 134 159 1,62 1,79 0,18 1,64
H.16 25 330 442 31844275 47 116 469 45 944 266 59 790 584 163 | 1,40 | 189 | 1,68 | 2,01 1,40 172 1,68 2,01 0,24 1,70
H.17 24 954 160 34309 482 48 050 530 46 919 908 57 218 660 161 | 151 ) 193 | 172 | 1,93 151 174 172 1,93 0,19 174
H.18 28123834 38129214 44 971 698 41075 966 52 955574 181 ] 168 | 1,80 | 150 | 1,78 1,50 172 178 181 0,13 181
H.19 26539 710 38 066 956 46 920 721 40 440 849 54 640 096 171167 | 188 | 148 | 184 1,48 172 171 1,88 0,16 173
H.20 32142173 46 231 058 46 224 062 54 663 649 56 471 377 2,07 | 203 | 185 | 2,00 | 1,90 185 197 2,00 2,07 0,09 2,02
H.21 25 645 654 38768 198 43 858 861 54 455 621 49 955 745 165 | 1,71 | 1,76 | 1,99 | 1,68 1,65 176 171 1,99 0,14 1,73
H.22 24 486 159 35167115 52 557 521 47019 088 51 253 309 158 | 155|211 | 172 | 173 155 174 172 2,11 0,22 174
H.23 30 480 785 40271 275 47079 353 52 356 042 61621 752 196 | 1,77 | 189 | 1,92 | 2,08 177 1,92 1,92 2,08 0,11 1,94
H.24 35 735 629 47 466 399 56 573 945 59 651 958 73863124 2,30 | 2,09 | 2,27 | 2,18 | 2,49 2,09 2,27 2,27 2,49 0,15 2,29
H.25 42 984 507 60557 713 65 420 030 66 642 017 73880717 2,77 | 2,66 | 2,62 | 244 | 2,49 2,44 2,60 2,62 2,77 013 2,65
H.26 41 845 551 60 750 068 61374 232 68 968 371 74112 265 2,70 | 2,67 | 2,46 | 2,52 | 2,50 2,46 2,57 2,52 2,70 011 2,55
H.27 41490 851 61476 579 54 778 975 66 581 211 70500083 267 | 270 | 219 | 244 | 2,38 2,19 2,48 2,44 2,70 0,21 2,47
H.28 39177132 59481613 50 225917 59 440 743 69 128 748 252 | 2,62 | 201 | 2,18 | 2,33 2,01 2,33 2,33 2,62 0,25 2,36
H.29 37451 589 58 754 992 52742 287 66 561 371 71036 106 241 | 2,58 | 2,11 | 2,44 | 2,39 2,11 2,39 241 2,58 0,17 2,44
H.30 31638 985 60 855 862 55 162 464 64 482 710 74428 214 2,04 | 2,68 | 2,21 | 2,36 | 2,51 2,04 2,36 2,36 2,68 0,25 2,39
H.31 38076 845 60 476 605 55 872 058 63 804 032 69 098 877 245 | 2,66 | 2,24 | 2,34 | 2,33 2,24 2,40 2,34 2,66 0,16 2,36
H.32 31443133 60278576 56 690 986 66 051 257 74 241 880 2,03 | 2,65 | 2,27 | 2,42 | 2,50 2,03 2,37 2,42 2,65 0,24 2,45
H.33 37 401 465 50 401 796 56 450 770 62 086 801 62 149 275 241 | 2,22 | 2,26 | 2,27 | 2,09 2,09 2,25 2,26 2,41 011 2,29
H.34 26 236 324 57 873593 56 605 094 62 286 246 46 765 142 169 | 255 | 2,27 | 2,28 | 1,58 1,58 2,07 2,27 2,55 0,42 2,30
H.35 32404 283 58118 467 59 184 006 61 749 668 56 177 786 2,09 | 256 | 237 | 2,26 | 1,89 189 2,23 2,26 2,56 0,26 2,29
H.36 42748 205 62 762 540 60 732 993 50413478 50 138 347 2,76 | 2,76 | 2,43 | 1,85 | 1,69 1,69 2,30 243 2,76 0,50 2,46
H.37 34591219 58 897 176 41 044 468 43 255 729 65917 230 223|259 | 1,64 | 1,58 | 2,22 1,58 2,05 2,22 2,59 0,43 2,25
H.38 36 101 541 51120199 35472 810 40820 154 87 930 288 233 1225|142 | 149 | 2,96 142 2,09 2,25 2,96 0,64 2,28
H.39 31621990 31038995 30033 343 54 266 000 66 278 379 204 | 1,37 | 1,20 | 1,99 | 2,23 1,20 177 1,99 2,23 045 2,01
H.40 21054 629 28514108 37 730 400 73 611 236 57 812 386 136 | 125 | 151 | 269 | 1,95 125 175 151 2,69 0,59 153
H.41 16 230 716 26751 416 66 837 092 53952 841 55914 832 105]118 | 268 | 197 | 188 1,05 175 188 2,68 0,66 191
H.42 17713738 54 839572 41231 063 48 335 414 56 506 278 114 | 241 | 165 | 1,77 | 1,90 114 1,78 1,77 241 0,46 1,79
H.43 29155 770 63 855 433 46 826 964 50 094 070 65918 741 188 | 281 | 1,88 | 183 | 2,22 183 2,12 1,88 2,81 041 1,90
H.44 36 948 183 41956 106 37340271 51191357 48 777 948 238|185 | 150 | 187 | 164 1,50 185 185 2,38 0,34 187
H.45 32220 159 38222 250 36291312 46 043 592 45 316 651 2,08 | 1,68 | 145 | 1,69 | 1,53 1,45 1,68 1,68 2,08 0,24 1,70
H.46 23515944 37407 748 37 086 908 44 148 398 45 174 805 152 | 165 | 149 | 162 | 152 149 1,56 152 1,65 0,07 154
H.47 28 786 533 40 416 855 37417611 42038 911 72 483 084 186 | 1,78 | 150 | 154 | 2,44 1,50 182 1,78 244 0,38 1,80
H.48 21 465 369 40 146 292 35335 828 41138 115 71034 027 138 | 1,77 | 142 | 151 | 2,39 1,38 1,69 151 2,39 0,42 152
H.49 28381 263 39 642 868 36572 838 64 780 170 49 204 452 183 | 174 | 147 | 237 | 1,66 147 181 174 2,37 0,34 176
H.50 24970 191 36 824 292 58 791 795 74 380 945 44147 678 161 ] 162 | 236 | 272 | 149 149 1,96 1,62 2,72 0,55 164
H.51 28211544 37733109 67 083 331 49 661 780 47 655 787 182 | 166 | 269 | 182 | 1,61 161 192 182 2,69 0,44 184
H.52 29 169 255 65 764 100 43 242 549 42 603 286 33930 995 188 1289 | 173 | 156 | 114 114 184 173 2,89 0,65 175
H.53 18 932991 25 661 023 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,86 0,00 0,31 0,00 0,86 0,43 0,00
H.ICI 1075594191 | 1558852325 | 1749552988 | 1930685956 | 2048387500 |69,32 68,58 | 70,10 | 70,67 | 69,03 | 68,58 69,54 69,32 70,67 0,84 69,32
H.SONU| 476 007 232 714 345 272 746 268 963 801 463 538 918892041 [30,68 [ 31,42 29,90 |29,33|30,97| 29,33 30,46 30,68 31,42 0,84 30,68
P.TESI 209 603 926 293471 261 320 359 566 355 716 088 415380207 |13,51]12,91|12,84|13,02|14,00| 1284 13,25 13,02 14,00 049 13,03
SALI 204815 154 290 274 426 324 094 694 360618117 376348650 |13,2012,77|12,99|13,20 | 12,68 | 12,68 12,97 12,99 13,20 0,24 13,00
CARS. 186 877 099 277784 485 342852784 379 804 031 373788113 [12,04(1222|1374|1390|12,60| 12,04 12,90 12,60 13,90 0,86 12,61
PERS. 223 628 581 323 463 494 354 922 965 386 792 473 408042263 |14,41)|14,23|14,22|14,16|13,75| 1375 14,15 14,22 14,41 0,24 14,23
CUMA 250 669 430 373 858 659 407 322 978 447 755 247 474828267 | 16,16 | 16,45 | 16,32 | 16,39 | 16,00 | 16,00 16,26 16,32 16,45 0,18 16,33
C.TESI 218 021 139 322932528 359 094 420 395 355 058 432483069 |14,05|14,21)|14,39|14,47|14,58| 14,05 14,34 14,39 14,58 021 14,40
PAZAR 257 986 093 391412744 387 174 543 406 108 480 486408972 | 16,63 | 17,22 | 15,51 | 14,86 | 16,39 | 14,86 16,12 16,39 17,22 0,93 16,41




Cizelge 4.21.Yolcu-km tagimalarina ait diizenlenmis yilizde degerler

é GOZLENEN
£ vUZDE DUZELTME | MEDYANLAR | AYLIK | MEDYANLAR | MEVSIMLER | MEDYANLAR
5 DAGILIM FAKTORU
H1 1,39624 0,99820 1,39373
H2 1,63231 1,09571 1,78854
OCAK 7,512
H3 1,63700 1,00000 1,63700
H4 1,01861 1,06244 2,03840 s 22.423
H5 2,08907 1,00000 2,08907
H6 1,68552 1,00000 1,68552
SUBAT 6,252
H7 1,58216 1,00000 1,58216
Hg 1,47588 1,00000 1,47588
) 1,53500 1,00000 1,53500
H10 1,53507 1,00000 1,53507 MART 6584
H11 1,60903 1,00000 1,60903
H12 1,71092 1,00000 1,71092
H13 1,57697 1,00000 1,57697
H14 1,67290 1,00000 1,67290 .
NiSAN 7,283 .
H15 1,72110 1,00000 1,72110 iLKBAHAR 22,440
H16 1,74963 1,00000 1,74963
H17 1,72331 1,00000 1,72331
H18 1,00678 1,00000 1,00678
H19 1,78901 0,99952 1,78816 MAYIS 8,581
H20 2,16982 1,00198 2,17412
H21 1,90325 0,99952 1,90234
H22 1,84779 1,00000 1,84779
H23 2,00274 1,02904 2,06091 )
HAZIRAN 9,883
H24 2,24345 1,00666 2,25839
H25 2,51212 1,00672 2,52900
H26 2,39442 1,06683 2,55445
H27 2,21153 1,00000 2,21153
H28 2,15958 1,00000 2,15958 TEMMUZ 9,932
YAZ 29,263
H29 2,21214 1,00000 2,21214
H30 2,22044 1,00000 2,22044
H31 2,18448 1,00000 2,18448
H32 2,26981 1,00000 2,26981
H33 2,28950 1,00000 2,28950 | AGUSTOS 9,454
H34 2,15742 0,77289 1,66746
H35 2,22098 0,91840 2,03975
H36 2,30844 0,82370 1,90147
H37 2,15452 1,00000 2,15452 .
EYLOL 9,243
H38 2,29504 0,99952 2,29394
H39 1,98124 1,00000 1,08124
H40 1,48005 0,99952 1,47934
Ha1 2,03128 0,88827 1,80433
H42 1,07864 1,00000 1,07864 EKIM 8,302 SONBAHAR | 25,884
H43 2,15960 1,00000 2,15960
Ha4 1,91642 0,99952 1,01551
Has5 1,80334 0,99952 1,80248
H46 1,58973 1,00000 1,58973
KASIM 8,342
Ha7 1,95901 1,00000 1,95901
H4g 1,76135 1,00000 1,76135
H49 1,95965 1,00000 1,95965
H50 1,91740 0,90812 1,74123
H51 1,85661 0,97863 1,81694 ARALIK 8,713 Kis
H52 1,81511 1,00000 1,81511
H53 0,00000 #SAYI/0! 0,82248

40
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Y1l 2005-2009 zaman diliminde kis mevsimine ait yillik toplamdaki yiizde degerleri sirasi
ile; % 24,18, %23,01, %25,72, %2525, %21,50 olmakla beraber mevsimler i¢inde
maksimum standart dagilima sahiptir (%1,71). Kis mevsiminde gerceklesen degerlerdeki %
sapmaya benzer bir sekilde mevsimlik tahmin yapildiginda, maksimum sapmanin kis
mevsimine ait degerlerde gergeklesmesi beklenmektedir. Yillik toplam degerler ve yiizde
dagilim degerleri kullanilarak 2005 ila 2009 yillarina ait kis mevsimi sirasi ile % 7,25, %
2,57, % 12,81, % 11,19 ve % 4,30 fark ile elde edilebilmistir.

4.2 5.Hafta i¢i — Hafta Sonu ve Tam Hafta Yolcu-km Tasimalari

Tasman yolcu miktar1 verilerinin haftanin giinleri bazinda degerlendirilmesi i¢in , ait oldugu
giiniin hafta i¢i yada hafta sonuna dahil olma durumu kiyas kabul edilmis, veri bu yonde
gruplanmistir. Cizelge 4.20’de hafta bazinda sunulmus olan yolcu-km degerleri i¢in , hafta
icinde yapilan tagimalar Sekil 4.21°de, hafta sonunda yapilan tagimalar ise Sekil 4.22 ‘de

sunulmaktadir.
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Cizelge 4.20’de sunulan haftanin giinleri bazinda yolcu-km degerleri Sekil 4.23’da, yillik

toplam degerler {izerinden hesaplanmis yiizde dilimlerini yansitan grafik ise Sekil 4.24’de

sunulmustur.
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Sekil 4.23.Haftanin giinlerinde tasinan yolcu-km degerleri
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Sekil 4.24.Yolcu-km degerlerinin yillik toplamdaki yiizde oranlari

Cuma ve Pazar giinlerinde gerg¢eklesmis yolcu-km tagimalarinin y1l i¢indeki payinin yaklasik
%?2 oraninda veya bir baska deyisle diger giinlere kiyasla yaklasik %40 oraninda daha fazla
oldugu gozlenmektedir.
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4.2.6. Ayin Giinleri Bazinda Yolcu-Km Tasimalari

2005 ila 2009 yillar1 arasinda ger¢eklesen tagimalari ayin giinlerine gore tasnif edildiginde

Cizelge 4.22’de sunulan yolcu-km miktarlart elde edilmektedir.

Aymn giinleri bazinda hesaplanan yil i¢indeki yiizdelerinin toplami % 99,98 olarak elde
edilmis olup % 0,02 oranindaki sapma degeri igin diizeltme yapilarak Cizelge
4.22’unD.MED isimli son kolonunda sunulmustur. Ayin giinleri bazinda yolcu-km degerleri

ile y1l igindeki paylar sirastyla Sekil 4.25 ve Sekil 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.22.Giinliik yolcu-km degerleri

YILLIK % DEGERLERI YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
2005 2006 2007 2008 2009] 2005| 2006| 2007 2008| 2009|MiN. [ORT. [MED. |MAKS. [STD. |D.MED.
54310777 68 661 561 80 254 692 90845469| 106313033 1,29 2,11 2,79| 1,25/ 141) 3,02 | 333 | 3,33 3,58 | 022 3,33
56 324 016 68 766 757 81261794 93 711 606 94603601| 1,96| 2,29| 1,67| 1,37| 130 3,03 | 3,31 | 3,26 3,63 | 023 3,26
53 205 980 71 359 095 88 476 603 89 735 407 91343485| 2,93| 1,77| 1,68 1,72| 1,76 3,08 | 3,30 | 3,28 354 |019 3,28
41977 287 69 783 210 76 725 263 91410418 92436191| 246 2,10 2,18 248| 211 2,71 | 3,06 | 3,07 335 | 023 3,07
54 599 266 74580 101 80 444 804 92 621 292 94794548| 2,53| 157| 2,44 247| 2,05[ 319 | 332 | 3,28 352 013 3,28
47 351 028 73221819 88 387 288 91552 211 96261781 1,72| 132| 2,56| 248 161 3,05 | 3,28 | 324 354 |018 3,24
51 846 602 74 886 154 87454 828 91517 586 90156908| 1,63| 145/ 151 1,70| 150 3,04 | 331 | 334 350 |017 3,34
50 920 227 73 056 886 77 697 686 89 821 400 94595216| 155| 1,30 1,70| 1,54| 143[ 311 | 322 | 321 3,29 | 0,07 3,21
49612 735 71963 737 84 227 699 87796 858 91425310| 143| 1,19| 1,558] 144| 139 3,08 | 321 | 3,20 337 011 3,20
0. 49 855 590 74140 461 85178912 85543 095 90655032| 142| 120 1,22| 148 141 3,06 | 321 | 321 341 |04 3,21
11 48 755 261 70 464 549 83815 136 88 370 907 92149684| 148 120/ 153] 146 156 3,10 | 3,19 | 3,14 3,36 | 011 3,14
12. 40 928 995 72 360 330 85 228 357 88 154 707 89905154| 1,65/ 131| 1,65 155| 1,71 2,64 | 3,10 | 3,18 341 |029 3,18
13. 50 920 389 70830 775 74 806 648 85063 231 91348049| 1,49| 129 159| 144 163[ 3,00 | 312 | 311 3,28 | 0,10 3,11
14. 48 152 943 72954 831 80 747 489 91 408 849 89780131| 157| 134 1,71) 144 160 3,03 | 3,18 | 3,21 335 [012 3,21
15. 50 452 665 72 835 652 84 747 904 89 816 686 95152884| 1,62| 134 1,79| 149| 1,72 3,20 | 3,27 | 3,25 3,40 | 0,08 3,25
16. 47957 529 73181074 79321760 89942521 92313014| 1,63| 140 1,89 1,68] 2,01f 3,09 | 3,18 | 3,18 3,29 | 0,08 3,18
17. 52 557 529 73178372 79 491 691 86 123 401 95309525| 1,61 151 1,93] 1,72| 193] 3,15 | 323 | 321 3,39 | 0,09 3,21
18. 58 260 524 70 659 427 81909 591 86281465| 100493910 1,81 1,68 1,80 1,50/ 1,78) 311 | 334 | 3,28 3,75 | 0,26 3,28
19. 52 027 894 76123 659 80903 689 88 986 644 99388710| 1,71| 167| 1,88 148 184 324 | 331 | 3,35 3,35 | 0,06 3,35
20. 53210780 78 025 008 83160 208 87289434) 100678608 2,07) 2,03] 1,85 2,00/ 1,90) 3,19 | 336 | 3,39 343 |00 3,39
21 50 733 934 81669 740 87 346 554 88 277 091 93192420| 1,65 1,71 1,76| 1,99| 168 3,14 | 335 | 3,27 359 [019 3,27
22. 55 349 763 77 356 693 82 038 749 86469436) 100150744 1,58 155| 211 1,72| 1,73| 3,16 | 336 | 3,38 3,57 |015 3,38
23. 54816174 76 600 679 82524801 88334361 100652782 1,96 1,77| 1,89 1,92| 2,08] 3,23 | 337 | 337 353 [011 3,37
24. 53 906 355 80022212 79100 342 89041779] 102264559 2,30 2,09| 227| 2,18 2,49 3,17 | 337 | 345 352 |015 3,45
25. 56 177 765 75212710 81226 729 91098999| 102681045 2,77) 2,66| 2,62 2,44| 249| 325 | 340 | 3,33 3,62 |015 3,33
26. 43577 889 80222 299 80877981 93819424| 108921244 2,70| 2,67| 246 2,52 250| 2,81 | 334 | 343 3,67 | 033 3,43
217. 55 603 055 77541 863 82934 164 90479479| 104732168 2,67) 2,70| 2,19| 2,44| 2,38| 3,31 | 343 | 341 3,58 | 012 341
28. 45 756 684 82158 498 80 368 306 91003569| 102510841 2,52 2,62| 2,01] 2,18 2,33) 2,95 | 331 | 3,33 3,61 | 025 3,33
29. 49 249 690 77064 287 69 520 183 89 495 150 96116680| 2,41| 258 2,11| 244| 239 2,79 | 317 | 324 339 [023 3,24
30. 44934 279 70560 510 72 427 872 86213482| 105327780 2,04| 2,68| 2,21| 2,36| 2,51| 290 | 3,12 | 3,10 3,55 | 0,27 3,10
31 28 267 817 43 754 646 53 214 226 51 923 540 61624501| 2,45| 2,66 2,24 2,34] 233 1,82 | 1,97 1,92 2,13 | 0,13 1,93
TOPLAM 99,98 100,00
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Sekil 4.25.Gunliik bazda taginan yolcu-km degerleri
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Sekil 4.26.Guinliik bazda tasinan yolcu-km degerleri yillik yiizde degerleri

Yolcu-km degerleri giinliik bazda analiz edilirken, 29, 30 ve 31.glinlerin diger gilinlere
kiyasla daha az oldugu gozlenmistir, bunun nedeninin her ayin 29 , 30 ve/veya 31.giinlerinin
olmadigi, baz1 aylarin ise sadece 28 giinde tamamlandigi, yillar iginde aylarin sahip oldugu

giin sayisinin degisebilecegi hatirlanmalidir.

4.2.7.Yolcu-Kilometre Tahminleri ve Zaman Dilimlerine Dagilimlar:

2005-2009 yillar1 arasindaki gergeklesen yolcu-km tasimalarina ek olarak 1928-2005 yillart

yillik toplam yolcu-km degerleri de irdelenmis, Sekil 4.27 ile veriler sunulmustur.
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Sekil 4.27.1928 ila 2009 yillar1 arasinda yolcu-km miktarlart

Yolcu-km miktari= 34 048 415x(Yil) - 64 215 592 343 iligkisi kullamlarak 2010-2020
zaman dilimi i¢in tahmin edilen yillik toplam yolcu-km tasima degerleri kullanilarak;
mevsimsel, aylik, haftalik tahmin degerleri de elde edilebilmektedir. Cizelge 4.23 ‘de
mevsimsel, aylik, hafta i¢i, hafta sonu ve haftanin giinleri bazinda tahminler, Cizelge 4.24’de

ise 53 hafta igin yolcu-km degerleri sunulmaktadir.



Cizelge 4.23.Tahmin edilen yolcu-km degerleri
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2010 2012 2014 2016 2018 2020
YILLIK TOPLAM 3301 102 442 | 4049 164 069 | 4707 225696 | 5365287 322 | 6023 348949 | 6681 410576
ILKBAHAR 760970531 | 908 640946 | 1056 311361 | 1203981777 | 1351652192 | 1499 322 607
YAZ 992 200813 | 1184742706 | 1377284598 | 1560826491 | 1762368383 | 1954 910 275
SONBAHAR 877544 487 | 1047836704 | 1218128921 | 1388421138 | 1558 713355 | 1729005571
KIS 760386 611 | 907943713 | 1055500815 | 1203057918 | 1350615020 | 1498 172 122
OCAK 254 683687 | 304106424 | 353520160 | 402951896 | 452374632 | 501797 360
SUBAT 210364596 | 251186975 | 292000354 | 332831733 | 373654111 | 414476490
MART 223111471 | 266407449 | 300703427 | 352090405 | 396295383 | 439501 362
NISAN 247031177 | 294968903 | 342906628 | 300844354 | 433782079 | 486719805
MAYIS 290827883 | 347264595 | 403701306 | 460138018 | 516574729 | 573011441
HAZIRAN 334933013 | 399928562 | 464924110 | 529919659 | 594915208 | 659 910 756
TEMMUZ 336741499 | 402087993 | 467434488 | 532780983 | 598127478 | 663473973
AGUSTOS 320526302 | 382726151 | 444926000 | 507125848 | 560325697 | 631525 546
EYLUL 313253294 | 374041777 | 434830260 | 495618742 | 556407 225 | 617 195 708
EKIM 281491334 | 336116238 | 390741142 | 445366045 | 499990949 | 554 615853
KASIM 282799859 | 337678689 | 392557519 | 447436350 | 502315180 | 557 104010
ARALIK 295338327 | 352650314 | 400962302 | 467274289 | 524586276 | 581898 263
HAFTA ICT 2345 143 621 | 2800 231325 | 3255310030 | 3710406 734 | 4165404430 | 4620582 143
HAFTA SONU 1045 958 821 | 1248932 744 | 1451906 666 | 1654 880588 | 1857 854510 | 2060 828 433
PAZARTESI 451891112 | 530583007 | 627274903 | 714966798 | 802658693 | 890 350 589
SALI 435518875 | 520033650 | 604548425 | 689063200 | 773577975 | 858092 750
CARSAMBA 433486588 | 517606987 | 601727386 | 685847785 | 769968183 | 854088 582
PERSEMBE 474827300 | 566970085 | 650112871 | 751255656 | 843398442 | 035541228
CUMA 540419 745 | 656037595 | 762655445 | 869273295 | 975891145 | 1082508 995
CUMARTESI 493535331 | 580308511 | 685081600 | 780854870 | 876628049 | 972401229
PAZAR 552423490 | 650 624233 | 766824976 | 874025718 | 981226461 | 1088 427 204




Cizelge 4.24.Haftalik tahmin edilen yolcu-km degerleri
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2010 2012 2014 2016 2018 2020
HAFTA1 47 260 220 56 431 319 65 602 418 74773 517 83 944 617 93115716
HAFTA 2 57 458 638 68 608 795 79 758 952 90 909 109 102 059 266 113 209 423
HAFTA 3 63 414 710 75720674 88 026 639 100 332 604 112 638 568 124 944 533
HAFTA 4 68 609 605 81923 667 95237729 108 551 791 121 865 853 135179 915
HAFTA S5 60 724 748 72508 711 84292 674 96 076 637 107 860 601 119 644 564
HAFTA 6 53 945 455 64 413 860 74 882 265 85350 670 95819 075 106 287 480
HAFTA 7 52 521 142 62 713 151 72 905 160 83097170 93289179 103 481 189
HAFTA 8 48 157 290 57502 470 66 847 651 76192 831 85538 012 94 883 192
HAFTA9 48 129 336 57 469 092 66 808 848 76 148 604 85 488 360 94 828 116
HAFTA 10 47110511 56 252 558 65 394 606 74 536 653 83678 701 92 820 748
HAFTA 11 53 593 262 63 993 322 74 393 382 84 793 442 95 193 502 105 593 562
HAFTA 12 57702 105 68 899 508 80 096 912 91 294 315 102 491 718 113 689 121
HAFTA 13 49774128 59 433 064 69 092 001 78 750 937 88 409 874 98 068 811
HAFTA 14 52 204 320 62 334 848 72 465 377 82595 905 92 726 434 102 856 962
HAFTA 15 52 041 820 62 140 815 72 239 809 82 338 804 92 437798 102 536 792
HAFTA 16 59 331 764 70845411 82 359 058 93 872 705 105 386 352 116 900 000
HAFTA 17 58 373 864 69 701 626 81 029 387 92 357 149 103 684 910 115012 672
HAFTA 18 59 982 362 71622 262 83262 161 94 902 060 106 541 960 118 181 859
HAFTA 19 60 638 487 72405711 84172 935 95 940 159 107 707 383 119 474 606
HAFTA 20 73 646 830 87 938 392 102 229 955 116 521 517 130 813 080 145 104 642
HAFTA 21 64 130 374 76 575 218 89 020 061 101 464 904 113 909 748 126 354 591
HAFTA 22 62 503 885 74 633 099 86 762 314 98 891 528 111 020 742 123 149 957
HAFTA 23 69 887 250 83 449 246 97 011 242 110573 238 124 135 234 137 697 230
HAFTA 24 76 349 330 91 165 327 105 981 324 120 797 322 135613 319 150 429 316
HAFTA 25 87 279 865 104 216 991 121154117 138 091 243 155 028 369 171 965 495
HAFTA 26 86 562 390 103 360 286 120158 182 136 956 078 153 753 974 170551 871
HAFTA 27 80 888 857 96 585 774 112 282 691 127 979 608 143 676 525 159 373 441
HAFTA 28 77 490 982 92 528 523 107 566 063 122 603 604 137 641 145 152 678 686
HAFTA 29 77 006 299 91 949 784 106 893 270 121 836 755 136 780 241 151723 726
HAFTA 30 76 099 513 90 867 032 105 634 551 120 402 070 135 169 589 149 937 108
HAFTA 31 79 632 027 95 085 049 110538 071 125991 093 141 444 115 156 897 137
HAFTA 32 78 450 188 93673 868 108 897 547 124 121 227 139 344 907 154 568 587
HAFTA 33 80 205 461 95769 761 111 334 061 126 898 361 142 462 661 158 026 961
HAFTA 34 62 048 888 74 089 808 86 130 728 98 171 647 110 212 567 122 253 487
HAFTA 35 76 686 892 91 568 395 106 449 898 121 331 401 136 212 903 151 094 406
HAFTA 36 68 273 727 81522 610 94771 493 108 020 377 121 269 260 134518 143
HAFTA 37 74 826 577 89 347 075 103 867 574 118 388 073 132908 572 147 429 070
HAFTA 38 78 945 646 94 265 473 109 585 299 124 905 125 140 224 952 155544 778
HAFTA 39 68 557 874 81 861 897 95 165 920 108 469 943 121773 967 135077 990
HAFTA 40 65 037 272 77 658 104 90 278 936 102 899 767 115520 599 128 141 431
HAFTA 41 52 295 295 62 443 477 72 591 660 82 739 842 92 888 025 103 036 208
HAFTA 42 56 671 263 67 668 625 78 665 988 89 663 351 100 660 713 111 658 076
HAFTA 43 74 656 210 89 143 648 103 631 087 118 118 525 132 605 963 147 093 401
HAFTA 44 67 446 007 80 534 267 93 622 526 106 710 786 119 799 046 132 887 305
HAFTA 45 67 958 206 81 145 860 94 333 515 107 521 169 120 708 824 133 896 478
HAFTA 46 54 909 709 65 565 232 76 220 756 86 876 280 97 531 803 108 187 327
HAFTA 47 68 417 932 81694 798 94 971 665 108 248 532 121525 399 134 802 265
HAFTA 48 60 465 816 72 199 532 83 933 248 95 666 964 107 400 680 119 134 396
HAFTA 49 68 437 107 81717 694 94 998 282 108 278 870 121 559 458 134 840 045
HAFTA 50 62 727 167 74 899 710 87072 254 99 244 797 111 417 340 123 589 884
HAFTA 51 62 802 709 74 989 912 87177115 99 364 318 111551521 123738 723
HAFTA 52 50 988 524 60 883 121 70777718 80672 315 90 566 912 100 461 508
HAFTA 53 27 842 607 33245615 38 648 622 44 051 629 49 454 637 54 857 644




4.3. Yolcu Bilet Ucretleri

4.3.1. Yilik Toplam Bilet Ucretleri
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Demiryollarinda 2005-2009 yillart arasinda gozlenmis yolcu iicretleri Cizelge 4.25 ve Sekil

4.28’de sunulmaktadir. Cizelge 4.25°de yillara gore iicret miktarlari ile birlikte bir 6nceki

yila gore artig oranlar1 da verilmektedir. Bir 6nceki yila gore artis oranlar1 bazinda 2005-

2009 yillar biitiintinde bir artis gdzlendigi, en yliksek artis oraninin 2006 yilinda % 46,56

olarak gergeklestigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.25.Y1llik ticret miktarlart

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009
YILLIK TOPLAM 45017 829 65 977 859 80729 471 98 202 711 123 727 091
ARTIS ORANI (%) 46,56 22,36 21,64 25,00
140 000 000
120 000 000 - = =
R>=,992
100 000 000
60 000 000 /
40 000 000
20 000 000
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Sekil 4.28.Toplam Bilet Ucreti

Ucretlerin zamana bagl olarak artan bir davrams sergiledigi, 2005 ila 2009 yillar1 arasinda

farkl1 oranlarda arttigi gézlenmektedir. Toplam iicretin yillara gore degisimi, dogrusal bir

egilimde olup, dogrusal regresyon ile modellendiginde Sekil 4.28’de gosterilen egilim

cizgisinin denkleminden de goriilecegi iizere Ucret=18 964 338x(Y1l) - 37 978 694 471 elde

edilmektedir. Bu model ticret miktarlarmin her yil, diizenli olarak 18 964 338 arttigini

gostermektedir.



4.3.2.Mevsimsel Bilet Ucretleri

2005-2009 yillar1 arasinda derlenen verilerin mevsimlerine gore diizenlenmesi ile iicret

miktarlar1 elde edilmis, Cizelge 4.26’da sunulmustur.

Cizelge 4.26.Mevsimlik toplam bilet iicretleri

YILLAR 2005 2006 2007 2008 2009

45017 829 65 977 859 80729471 98 202 711 123727 091

ILKBAHAR 9958 774 12 876 808 19193 401 20 583 936 27 839 238

UCRET YAZ 13425 422 20706 420 23 607 493 29224195 35729099

SONBAHAR 11122 826 16 869 977 18 403 565 23819185 33600 460

KIS 10 510 808 15 524 654 19525 012 24 575 395 26 558 294
YIL ILKBAHAR 22,12 19,52 23,77 20,96 22,50
ICINDEKI YAZ 29,82 31,38 29,24 29,76 28,88
ORANI (%) SONBAHAR 24,71 25,57 22,80 24,26 27,16
KIS 23,35 23,53 24,19 25,03 21,47

Kis mevsimine ait degerler Aralik, Ocak, Subat, [lkbahar mevsimi; Mart, Nisan, May1s, Yaz
mevsimi; Haziran, Temmuz, Agustos, Sonbahar mevsimi ise, Eyliil, Ekim, Kasim aylarimi
nitelemektedir. Sekil 4.29 ve Sekil 4.30°da sirasi ile yillar itibariyle mevsimsel iicret

miktarlar ve yil i¢indeki paylar1 sunulmaktadir.
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Sekil 4.29.Mevsimlik ticret degerlerinin yillara gére degerlendirilmesi

35.00

30.00 *4%

25.00 - %T
20.00 ,A’,;
15.00
10.00
5.00
0.00

2005 2006 2007 2008 2009

——[LKBAHAR -#—YAZ SONBAHAR —KIS

Sekil 4.30.Mevsimlik ticret degerlerinin yillara gore yiizdeleri



Mevsimsel bazda {icret miktarlar1 yillik toplam deger {izerinden minimum, maksimum

degerlerince incelendiginde, Cizelge 4.27 elde edilmektedir.

Cizelge 4.27.2005-2009 yillart aras1t mevsimsel yolcu iicreti deger araliklari

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
ILKBAHAR 19,52 21,77 22,12 23,77 1,61 22,10
YAZ 28,88 29,82 29,76 31,38 0,96 29,72
SONBAHAR 22,80 24,90 24,71 27,16 1,61 24,68
KIS 21,47 23,51 23,53 25,03 1,32 23,50
TOPLAM 100,12 100,00

Yiizde degerleri [lkbahar i¢in; % 22,12, Yaz igin; % 29,76, Sonbahar i¢in; % 24,71, Kis igin;
% 23,53 olarak, toplam yiizde degeri olarak 100,12 elde edilmektedir. Yiizde degerlerinin
kullanilabilmesi i¢in 100,12 olan degerin, degerleri biiyiikliigiince diizenleme yapilmasi,
toplam degerinin 100 olmas1 gerekmektedir. Diizeltme islemi sonucunda elde edilen yiizde

degerleri Cizelge 4.27°de diizeltilmis medyan olarak sunulmustur.

4.3.3.Ayhk Yolcu Bilet Ucretleri

2005-2009’ yillarina ait aylik zaman dilimlerinde kayit edilmis bilet iicretleri ve yillik
toplam i¢indeki paylar1 yiizde cinsinden Cizelge 4.28’de sunulmaktadir, Sekil 4.31 ise ayni
yillar arasindaki aylik bilet {icreti degerleri dagilimini, Sekil 4.32 de yil toplam bazinda

yiizde dagilimimi gostermektedir.

Gerek bilet ticret miktarlar gerekse yil i¢indeki oranlari ile aylik bazda degisim ya da yillar
itibariyla degisim i¢in tatmin edici bir model gelistirilememektedir. Bu sebeple, digsal
faktorler etkilerini filtrelemek tizere aylik bilet iicretleri degerlerinin yil igindeki oranlarina
odaklanilmig, bu oranlarin 2005-2009 yillar1 arasindaki minimum, ortalama, medyan,
maksimum ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.28’de sunulmaktadir.
Yillar itibariyla degisimin merkezi egilimi degerlendirilirken medyan degerlerinin irdelenen
yillar igin ortanca degeri niteledigi ancak ortalama degerlerinin ise gozlenen minimum ve
maksimum degerlerden etkilendigi unutulmamalidir. Bu sebeple, yillar itibariyla degisimin

orta degerinin kullanimi ortalama degere tercih edilmistir.



Cizelge 4.28.Aylik bilet iicreti
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2005 2006 2007 2008 2009
OCAK 3876029 5890 672 6601 431 7 698 665 8688 751
SUBAT 3096 799 3720 445 5567 352 6 942 286 7834 152
= [MART 3071226 3751560 5735195 6086 812 7902 368
< [Nisan 3251 267 4029616 6633 274 6703 942 9 628 664
& |MAYIS 3636 281 5095 632 6824 932 7793182 10 308 207
= |HAZIRAN 4 368 156 6 125 000 8085 323 9567 882 11673351
S [TEMMUZ 4799 670 7502 231 7 484 696 9874 399 12714038
= [AGUSTOS 4 257 596 7079 188 8037475 9781914 11341711
& [EYLUL 4419 222 6359 428 6031798 7578498 11 646 592
> [EKIM 2 935 744 5 546 464 6974 647 8877 045 11515945
KASIM 3767 861 4 964 086 5397 120 7363 642 10 437 923
ARALIK 3537979 5913537 7356 229 9 934 444 10035 391
OCAK 8,61 8,93 8.18 7.84 7.02
= [SUBAT 6,88 5,64 6,90 7,07 6,33
< [vART 6,82 5,69 7.10 6,20 6,39
Z [NisAN 7.22 6,11 8,22 6,83 778
2 [mAvis 8,08 772 8,45 7,94 8,33
= [BAZIRAN 970 9,28 10,02 974 943
% [TEMMUZ 10,66 1137 9.27 10,06 10,28
2 [aGusTOs 946 10,73 9,96 9,96 917
S [EvLor 9.82 9.64 747 772 9.41
= |EKIiM 6,52 8,41 8,64 9,04 9,31
> [KASIM 8,37 7,52 6,69 7,50 8,44
ARALIK 7.86 8,96 9.11 10,12 811
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Sekil 4.31.Aylik bilet ticreti
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Sekil 4.32.Aylik bilet iicreti dagilimlar
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Cizelge 4.29.Aylik bilet iicretlerin y1illik i¢indeki yilizdeleri i¢in tanimlayici istatistikler

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
OCAK 7,02 8,12 8,18 8,93 0,74 8,08
SUBAT 5,64 6,56 6,88 7,07 0,59 6,80
MART 5,69 6,44 6,39 7,10 0,55 6,31
NiSAN 6,11 7,23 7,22 8,22 0,82 7,13
MAYIS 7,72 8,10 8,08 8,45 0,30 7,98
HAZIRAN 9,28 9,64 9,70 10,02 0,28 9,59
TEMMUZ 9,27 10,33 10,28 11,37 0,77 10,15
AGUSTOS 9,17 9,85 9,96 10,73 0,60 9,83
EYLUL 7,47 8,81 9,41 9,82 1,12 9,30
EKIM 6,52 8,38 8,64 9,31 1,10 8,53
KASIM 6,69 7,70 7,52 8,44 0,72 743
ARALIK 7,86 8,83 8,96 10,12 0,90 8,85
TOPLAM 101,22 100,00

Yiizde degerleri Ocak igin, 8,18, Subat i¢in, 6,88, Mart icin, 6,39, Nisan i¢in, 7,22, Mayis
i¢in, 8,08, Haziran i¢in, 9,70, Temmuz i¢in, 10,28, Agustos i¢in, 9,96, Eyliil i¢in, 9,41, Ekim
i¢in, 8,64, Kasim igin, 7,52, Aralik icin, 8,96 olarak, yiizde degerleri toplami 101,22 elde
edilmistir. Toplamin 100 olmasi i¢in degerlerin biiyiikligiine gore diizeltme yapilmis ve

Cizelge 4.29’da diizeltilmis medyan kolonunda sunulmustur.
Yillik toplam degerler tizerinden hesaplanan yiizde degerlerine ek olarak aylarin ait olduklari
mevsimlerin toplam degeri iizerinden yiizde hesaplanmistir. Ay iginde tasinan yolcu

miktarlarinin mevsimlerine gore yiizde paylar1 hesaplanmis ve Cizelge 4.30°da sunulmustur.

Cizelge 4.30.Mevsimsel bazda aylik bilet {icreti oranlari

MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN ORANLAR (%)
AY 2005 2006 2007 2008 2009
KIS OCAK 36,88 37,94 33,81 31,33 32,72
SUBAT 29,46 23,96 28,51 28,25 29,50
MART 30,84 29,13 29,88 29,57 28,39
ILKBAHAR |NiSAN 32,65 31,29 34,56 3257 34,59
MAYIS 36,51 39,57 35,56 37,86 37,03
HAZIRAN 32,54 29,58 34,25 32,74 32,67
YAZ TEMMUZ 35,75 36,23 31,70 33,79 35,58
AGUSTOS 31,71 34,19 34,05 33,47 31,74
EYLUL 39,73 37,70 32,78 31,82 34,66
SONBAHAR [EKIM 26,39 32,88 37,90 37,27 34,27
KASIM 33,88 29,43 29,33 30,91 31,06
KIS ARALIK 33,66 38,09 37,68 40,42 37,79

Cizelge 4.30’da sunulan mevsimsel bazda aylik bilet ticreti oranlarina ait tanimlayict

istatistikler Cizelge 4.31’de verilmistir.



52

Cizelge 4.31.Mevsimsel bazda aylik bilet iicreti oranlari i¢in tanimlayici istatistikler

MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN

AY MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
KIS OCAK 31,33 34,53 33,81 37,94 2,79 33,77
SUBAT 23,96 27,94 28,51 29,50 2,29 28,48
TOPLAM 100,11 100,00
MART 28,39 29,56 29,57 30,84 0,91 29,79
ILKBAHAR [NiSAN 31,29 33,13 32,65 34,59 142 32,89
MAYIS 35,56 37,31 37,03 39,57 152 37,31
TOPLAM 99,25 100,00
HAZIRAN 29,58 32,36 32,67 34,25 1,70 32,11
YAZ TEMMUZ 31,70 34,61 35,58 36,23 187 34,97
AGUSTOS 31,71 33,03 3347 34,19 1,22 32,89
TOPLAM 101,73 100,00
EYLUL 31,82 35,34 34,66 39,73 3,33 34,71
SONBAHAR [EKiM 26,39 33,74 34,27 37,90 4,60 34,32
KASIM 29,33 30,92 30,91 33,88 1,84 30,96
TOPLAM 99,85 100,00
KIS ARALIK [ 3366 | 3753 37,79 4042 | 244 37,74

Yiizde degerleri mevsimsel bazda diizenlenip, Cizelge 4.31°de diizenlenmis medyan isimli

kolon ile sunulmustur.
4.3.4. Haftalik Bilet Ucretleri
2005 ila 2009 yillarinda elde edilen iicret miktarlar1 Cizelge 4.32°de sunulmakta, haftalik

bilet iicreti degerleri Sekil 4.33 ile, yilik toplamdaki yiizdeleri ise Sekil 4.34 ile grafiksel

olarak gosterilmistir.



Cizelge 4.32.Haftalik iicret miktar, yiizde ve tanimlayici istatistikleri
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YILLIK TOPLAMA GORE %

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

2005 2006 2007 2008 2009 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | MiN. | ORT. | MED. | MAKS. STD. D.MED.
H.1 534 431 1476 341 1899 807 1176 164 1731809 1,19 [ 224 | 235 [ 120 | 140 | 1,19 | 168 | 1,40 2,35 0,57 1,42
H.2 791128 1480133 1275445 1308 770 1606099 1,76 | 224 | 158 [ 1,33 | 1,30 | 1,30 | 1,64 | 1,58 2,24 0,38 1,60
H3 1261193 1163832 1249 024 1577198 2157921 2,80 | 1,76 | 1,55 [ 1,61 | 1,74 | 155 | 189 | 1,74 2,80 0,52 1,77
H.4 982 068 1349371 1610525 2347371 2529584 2,18 | 2,06 | 1,99 [ 2,39 | 2,04 | 199 | 213 | 2,05 2,39 0,16 2,08
H5 969 067 1026 953 1822 025 2208 405 2263842) 2,15 | 1,56 | 2,26 | 2,25 | 1,83 | 156 | 2,01 | 2,15 2,26 0,31 2,18
H.6 711258 907 590 1715807 2004970 1922638 158 | 1,38 | 2,13 [ 204 | 155 | 138 | 1,74 | 158 2,13 0,33 1,60
H7 736 489 983 186 1077 750 1564 356 1846093 164 | 149 | 134 [ 159 | 149 | 134 | 151 | 149 1,64 0,12 151
H.8 724 439 881 289 1278 755 1426133 1729942) 161 | 1,34 | 158 | 145 | 1,40 | 1,34 | 1,48 | 145 1,61 0,12 147
H.9 666 693 814977 1288479 1363 753 1714208| 148 | 1,24 | 160 | 1,39 | 1,39 | 124 | 142 | 139 1,60 0,13 1,41
H.10 676 912 825613 1033984 1391325 1685011) 150 | 1,25 | 128 | 1,42 | 1,36 | 1,25 | 1,36 | 136 1,50 0,10 1,38
H.11 693 399 822 340 1319118 1378 636 1800525| 154 | 1,25 | 163 | 1,40 | 1,46 | 1,25 | 1,46 | 146 1,63 0,15 148
H.12 767142 891 253 1409 314 1454 622 1892961 1,70 | 135 | 1,75 [ 148 | 1563 | 1,35 | 156 | 1,53 1,75 0,16 1,55
H.13 703 874 868 528 1359 867 1363 676 2007465) 156 | 1,32 | 1,68 | 1,39 | 1,62 | 1,32 | 152 | 156 1,68 0,16 1,59
H.14 745 399 903 375 1462972 1441110 2085046 1,66 | 1,37 | 1,81 | 1,47 | 1,69 | 1,37 | 1,60 | 1,66 1,81 0,18 1,68
H.15 767324 901 086 1527 382 1472 405 2203504 1,70 | 1,37 | 1,89 [ 1,50 | 1,78 | 1,37 | 165 | 1,70 1,89 0,21 1,73
H.16 766 233 952 423 1639801 1669 150 2546270] 1,70 | 1,44 | 2,03 | 1,70 | 2,06 | 144 | 1,79 | 1,70 2,06 0,26 1,73
H.17 747315 1003210 1578916 1636318 2421428] 1,66 | 1,52 | 1,96 | 167 | 196 | 152 | 1,75 | 1,67 1,96 0,20 1,69
H.18 838 643 1113173 1504 347 1439 692 2263515 1,86 | 1,69 | 1,86 | 1,47 | 1,83 | 147 | 1,74 | 1,83 1,86 0,17 1,86
H.19 786 656 1110855 1550 063 1471980 2364877 1,75 | 1,68 | 1,92 | 150 | 191 | 150 | 1,75 | 1,75 1,92 0,17 1,77
H.20 9565 186 1350929 1553 359 2069 673 2396229] 2,12 | 2,06 | 192 | 2,11 | 194 | 192 | 2,03 | 2,05 2,12 0,09 2,08
H.21 754 317 1130814 1473996 1984 461 2162167) 168 | 1,71 | 1,83 | 2,02 | 1,75 | 168 | 1,80 | 1,75 2,02 0,14 1,77
H.22 732721 1035 150 1783235 1744228 2197925 1,63 | 1,57 | 221 [ 1,78 | 1,78 | 157 | 1,79 | 1,78 2,21 0,25 1,80
H.23 900 564 1180 366 1568 200 1948 753 2594118| 2,00 | 1,79 | 1,94 | 1,98 | 2,10 | 1,79 | 1,96 | 1,98 2,10 0,11 2,01
H.24 1042093 1361866 1843271 2174958 3052795| 2,31 | 2,06 | 2,28 | 2,21 | 2,47 | 2,06 | 2,27 | 2,28 2,47 0,15 2,32
H.25 1228358 1729925 2124 560 2396 564 3001884 2,73 | 2,62 | 2,63 | 2,44 | 2,43 | 243 | 257 | 2,62 2,73 0,13 2,66
H.26 1184055 1706 892 1956 300 2450 096 3027320| 2,63 | 2,59 | 242 | 249 | 245 | 242 | 252 | 2,49 2,63 0,09 2,53
H.27 1179162 1724635 1734590 2331115 2848788| 2,62 | 2,61 | 2,15 | 2,37 | 2,30 | 2,15 | 241 | 2,37 2,62 0,20 2,41
H.28 1111562 1670370 1604 464 2088 266 2798116) 2,47 | 253 | 1,99 | 2,13 | 2,26 | 1,99 | 2,28 | 2,26 2,53 0,23 2,29
H.29 1065 544 1675593 1659 626 2343314 2850637) 2,37 | 254 | 2,06 | 2,39 | 2,30 | 2,06 | 233 | 2,37 2,54 0,18 2,40
H.30 897 306 1700712 1761803 2257993 2892573 1,99 | 2,58 | 2,18 | 2,30 | 2,34 | 199 | 228 | 2,30 2,58 0,21 2,33
H.31 1107392 1690010 1747 499 2190307 2684344] 246 | 256 | 2,16 | 2,23 | 2,17 | 2,16 | 2,32 | 2,23 2,56 0,18 2,26
H.32 891100 1677613 1801983 2273688 2990282 1,98 | 2,54 | 2,23 [ 2,32 | 2,42 | 198 | 230 | 2,32 2,54 0,21 2,35
H.33 1076 863 1424788 1807 394 2184 045 2464117 2,39 | 2,16 | 2,24 [ 2,22 | 199 | 199 | 220 | 2,22 2,39 0,14 2,26
H.34 751498 1645 386 1817 485 2196 669 1964577 167 | 249 | 225 [ 224 | 159 | 159 | 2,05 | 2,24 2,49 0,40 2,27
H.35 917 659 1626 360 1896 684 2118922 2357630| 204 | 247 | 235 | 216 | 191 | 191 | 2,18 | 2,16 2,47 0,23 2,19
H.36 1206 442 1765531 1895912 1776 273 2141850| 268 | 2,68 | 235 | 1,81 | 1,73 | 1,73 | 2,25 | 2,35 2,68 0,46 2,38
H.37 1001 483 1638 066 1333148 1566 198 2942741) 2,22 | 248 | 1,65 | 1,59 | 2,38 | 159 | 2,07 | 2,22 2,48 0,42 2,26
H.38 1066 188 1440 969 1199892 1502182 3458392 2,37 | 2,18 | 149 | 153 | 2,80 | 149 | 207 | 2,18 2,80 0,56 2,22
H.39 929 279 914 691 1038504 2027525 2806050f 2,06 | 1,39 | 1,29 | 2,06 | 227 | 129 | 181 | 2,06 2,27 0,45 2,09
H.40 624 737 860 025 1264678 2609 654 2527196f 1,39 | 1,30 | 157 | 2,66 | 2,04 | 130 | 1,79 | 1,57 2,66 0,56 1,59
H.41 505 761 792 886 2212383 1946 137 2464348| 112 | 120 | 2,74 | 1,98 | 199 | 1,12 | 1,81 | 1,98 2,74 0,67 2,01
H.42 550 532 1662235 1365 829 1810628 2463933 122 | 252 | 1,69 | 1,84 | 199 | 122 | 1,85 | 1,84 2,52 047 187
H.43 847 445 1718694 1569 061 1874015 2832873 188 | 2,60 | 1,94 | 191 | 2,29 | 1,88 | 2,13 | 1,94 2,60 031 1,97
H.44 1137275 1227376 1270003 1908 743 2178526) 2,53 | 1,86 | 1,57 | 1,94 | 1,76 | 157 | 193 | 1,86 2,53 0,36 1,89
H.45 917 484 1150791 1242 642 1734795 2033559] 2,04 | 1,74 | 154 | 1,77 | 1,64 | 154 | 1,75 | 1,74 2,04 0,19 1,77
H.46 704 455 1125333 1265312 1701701 1925203| 156 | 1,71 | 157 | 1,73 | 1,56 | 1,56 | 1,63 | 157 173 0,09 1,59
H.47 865120 1215045 1274341 1725222 3182772 1,92 | 1,84 | 158 | 1,76 | 257 | 158 | 193 | 1,84 2,57 0,38 1,87
H.48 665 656 1195189 1222876 1636113 2886720 1,48 | 1,81 | 151 | 167 | 233 | 148 | 176 | 1,67 2,33 0,35 1,69
H.49 850 268 1190835 1268 306 2636 355 2178322] 189 | 180 | 1,57 | 2,68 | 1,76 | 157 | 194 | 1,80 2,68 0,43 1.83
H.50 755 957 1116886 1990 823 2764680 1958530 168 | 169 | 247 | 282 | 158 | 158 | 2,05 | 1,69 2,82 0,56 1,72
H.51 866 762 1120288 2128950 1954 497 2109081) 1,93 | 1,70 | 2,64 | 1,99 | 1,70 | 1,70 | 1,99 | 1,93 2,64 0,38 1,95
H.52 857 948 2036 088 1448 987 1766 567 1549753 191 [ 309 | 1,79 [ 180 | 125 | 125 | 197 | 1,80 3,09 0,68 1,83
H.53 812 346 1031009 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,83 | 0,83 | 0,00 | 0,33 | 0,00 0,83 0,45 0,00
H.ICT 32084205/ 46070088| 57336564] 69600942| 86152098| 71,27 | 69,83 | 71,02 | 70,87 | 69,63 | 69,63 | 70,53 | 70,87 | 71,27 0,74 70,87
H.SONU 12933624 19907 771| 23392907| 28601769 37574993| 28,73 | 30,17 | 28,98 | 29,13 | 30,37 | 28,73 | 29,47 | 29,13 | 30,37 0,74 29,13
P.TESI 6024 553 8512409| 10552728 12762092| 17169487| 13,38 | 12,90 | 13,07 | 13,00 | 13,88 | 12,90 | 13,25 | 13,07 | 13,88 0,40 13,15
SALI 5923 085 8395465| 10672748 13042921| 15388171| 13,16 | 12,72 | 13,22 | 13,28 | 12,44 [ 12,44 | 12,96 | 13,16 | 13,28 0,37 13,23
CARS. 5763798 8300757 11614751) 14060165| 15813270 12,80 | 12,58 | 14,39 | 14,32 | 12,78 | 12,58 | 13,37 | 12,80 | 14,39 0,90 12,88
PERS. 6685 021 9556619 11655114) 13862287 17259582 14,85 | 14,48 | 1444 | 14,12 | 1395 | 1395 | 14,37 | 14,44 | 14,85 0,35 14,52
CUMA 7687748 11304838) 12841224| 15873477| 20521588 17,08 | 17,13 | 1591 | 16,16 | 16,59 | 1591 | 16,57 | 16,59 | 17,13 0,54 16,68
C.TESI 6072 965 9328081 11357226| 14449110| 18406910 13,49 | 14,14 | 1407 | 1471 | 14,88 | 13,49 | 14,26 | 14,14 | 14,88 0,55 14,22
PAZAR 6860659| 10579690 12035682 14152659] 19168083| 15,24 | 16,04 | 14,91 | 14,41 | 1549 | 14,41 | 1522 | 15,24 | 16,04 0,61 15,33
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Sekil 4.34.Haftalik iicretlerin yillik toplamdaki ytizdeleri

Haftalik, aylik ve mevsimsel donemler de dahil diizenlenmis yiizde dagilimlar Cizelge

4.33de verilmektedir.



Cizelge 4.33.Haftalik, aylik ve mevsimsel donemleri igin diizenlemeler

= GOZLENEN
E YUZDE DUZELTME | MEDYANLAR AYLIK MEDYANLAR | MEVSIMLER | MEDYANLAR
E DAGILIM FAKTORU
H1 1,25836 1,10757 1,39373
H2 1,63231 1,09571 1,78854
OCAK 7,265
H3 1,63700 1,00000 1,63700
H4 1,91861 1,06244 2,03840 s 23,586
H5 2,08907 1,00000 2,08907
H6 1,68552 1,00000 1,68552
SUBAT 6,878
H7 1,58216 1,00000 1,58216
H8 1,47588 1,00000 1,47588
H9 1,53500 1,00000 1,53500
H10 1,53507 1,00000 1,53507 VIART 6 462
H11 1,60903 1,00000 1,60903
H12 1,71092 1,00000 1,71092
H13 1,57697 1,00000 1,57697
H14 1,67290 1,00000 1,67290 4
NISAN 7,259 )
H15 1,72110 1,00000 1,72110 iLKBAHAR 23,450
H16 1,74963 1,00000 1,74963
H17 1,72331 1,00000 1,72331
H18 1,90678 1,00000 1,90678
H19 1,78901 0,99952 1,78816 MAYIS 8,142
H20 2,16982 1,00198 2,17412
H21 1,90325 0,99952 1,90234
H22 1,84779 1,00000 1,84779
H23 2,00274 1,02904 2,06091 .
HAZIRAN 9,052
H24 2,24345 1,00666 2,25839
H25 2,51212 1,00672 2,52900
H26 2,52614 1,01121 2,55445
H27 2,21153 1,00000 2,21153
H28 2,15958 1,00000 2,15958 TEMMUZ 9,523
YAZ 29,623
H29 2,21214 1,00000 2,21214
H30 2,22044 1,00000 2,22044
H31 2,18448 1,00000 2,18448
H32 2,26981 1,00000 2,26981
H33 2,28950 1,00000 2,28950 AGUSTOS 9,255
H34 2,15742 0,77289 1,66746
H35 2,22098 0,91840 2,03975
H36 2,30844 0,82370 1,90147
H37 2,15452 1,00000 2,15452 )
EVLOL 9,356
H38 2,29504 0,99952 2,29394
H39 1,98124 1,00000 1,98124
H40 1,48005 0,99952 1,47934
H41 2,03128 0,88827 1,80433
H42 1,97864 1,00000 1,97864 EKiM 8,235 SONBAHAR 25,976
H43 2,15960 1,00000 2,15960
Ha4 1,91642 0,99952 1,91551
H45 1,80334 0,99952 1,80248
H46 1,58973 1,00000 1,58973
KASIM 8,256
H47 1,95901 1,00000 1,95901
H48 1,76135 1,00000 1,76135
H49 1,95965 1,00000 1,95965
H50 1,91740 0,90812 1,74123
H51 1,85661 0,97863 1,81694 ARALIK 8,250 KIS
H52 1,81511 1,00000 1,81511
H53 0,00000 0,82248

55
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Diizenlenmis dagilimlar ile 2005-2009 yillarinda gergeklesen degerler arasindaki sapma

irdelenerek Ek 3‘de tablo halinde sunulmustur.

4.3.5. Hafta i¢ci — Hafta Sonu Yolcu Bilet Ucretleri

Yolcu bilet iicret degerlerinin Pazartesi gliniinden Pazar giiniine kadar haftanin giinleri,
Pazartesiden Cuma giiniine kadar hafta-i¢i, Cumartesi ve Pazar giinleri ise hafta-sonu olmak
tizere gruplandirilmis ve Cizelge 4.35’de sunulmustur. Hafta i¢inde yapilan yolcu tagimalari
icin deger ve yillik toplam igindeki yiizdeleri Sekil 4.35’de, hafta sonuna ait tagimalar ile
yiizdeleri ise Sekil 4.36’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.38.Haftalik iicret degerlerinin yillik toplamdaki yiizde oranlar

4.3.6.Ayin Giinlerine Gore Bilet Ucretleri

2005 ila 2009 yillarinda kayit edilen giinliikk bazda {icret miktarlan Cizelge 4.34’de

sunulmaktadir.

Giunliik hesaplanan yiizde degerleri toplami % 99,72 olarak elde edilmistir. % 0,28 sapma
degeri ile ylizde diizeltmesi yapilmis, Cizelge 4.34°de son kolonda sunulmustur. Cizelge
4.34’de sunulmus olan giinliik bazda tasinan yolcu ticretleri degerlerinin, grafik yardimiyla

gosterimi Sekil 4.39 ve Sekil 4.40°da verilmistir.



Cizelge 4.34.Giinliik ticret degerleri
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Sekil 4.39.Giinliik iicret degerleri

YILLIK % DEGERLERI YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006] 2007| 2008] 2009[MIN. |ORT. |MED. |MAKS. |STD. |D.MED.
1 1588792| 2003427| 2629399| 3205807 4288364| 119| 2,24| 2,35 120( 1,40| 3,04 | 3,31 | 3,26 353 | 019 3,27
2. 1666336) 1981785 2620224| 3271577 3972978| 1,76| 2,24| 158| 1,333| 1,30| 3,00 | 3,30 | 3,25 3,70 | 0,26 3,25
3. 1550337| 2067738 2811197| 3109984 3823027| 280 1,76| 155| 161 1,74| 3,09 | 326 | 3,17 348 | 018 3,18
4. 1190174| 2010711 2402656| 3154589 3830487| 2,18 2,05 1,99] 239 2,04 2,64 | 3,00 | 3,05 321 | 021 3,06
5. 1518380| 2148339| 2586886| 3268543| 3922332| 215/ 156 226| 225 1,83| 3,17 | 3,27 | 3,26 3,37 | 0,08 3,27
6. 1361823| 2156358 2802373| 3277747| 3995455| 158| 1,38 2,13| 2,04 1,555/ 3,03 | 327 | 327 347 | 0,16 3,28
7. 1506446] 2214640 2750398| 3287751| 3766947| 164| 1,49 134] 159 1,49| 3,04 | 330 | 335 341 | 015 3,36
8. 1471559| 2193060 2466048| 3226542| 3929030| 161| 1,34| 158| 145 1,40f 3,05 | 322 | 327 332 | 011 3,28
9. 1447496] 2122690 2738977| 3220428 3883651| 148| 1,24| 160] 139 1,39| 3,14 | 325 | 3,22 3,39 | 0,09 3,23
10. 1434125| 2200804| 2765974| 3080671| 3828477| 150| 1,25/ 1.28] 142 1,36/ 3,09 | 324 | 319 343 | 014 3,19
11 1406344| 2064208 2689856| 3088479| 3877152| 154| 125/ 1,63| 140( 146|312 | 317 | 313 3,33 | 0,09 3,14
12. 1170824| 2064485 2731947| 3119793| 3784714| 170| 1,35 1,75| 148 1,53| 2,60 | 3,07 | 3,13 3,38 | 0,29 3,14
13. 1443825| 2010284 2394825 3003144 3843400| 156| 1,32| 1,68 139 1,62| 2,97 | 3,08 | 3,06 3,21 | 0,09 3,07
14. 1401093| 2062385 2592609| 3276385 3764457| 166| 137/ 181 147 1,69/ 3,04 | 3,17 | 3,13 334 | 011 3,13
15. 1479367| 2098594 2779881| 3234860 3971789| 1,70| 1,37/ 1,89 150( 1,78/ 3,18 | 3,28 | 3,29 344 | 010 3,30
16. 1410567| 2106637| 2627725 3303335 3913454| 1,70| 1,44| 2,03| 1,70 2,06/ 3,13 | 3,22 | 3,19 3,36 | 0,09 3,20
17. 1531529| 2135969 2655365| 3187754| 4019242| 166| 152| 196| 167 1,96/ 3,24 | 328 | 325 340 | 007 3,26
18. 1729810] 2075028 2692412| 3071054 4246028| 186| 1,69 1.86] 147 1,83| 3,13 | 3,38 | 3,34 3,84 | 0,29 3,34
19. 1572481| 2185404| 2662016] 3262109| 4197570| 1575| 1,68 1,92] 150( 1,91 3,30 | 3,36 | 3,32 3,49 | 0,08 3.33
20. 1549235| 2280565 2679949| 3177212| 4259526| 212| 2,05| 1,92] 211| 1,94| 3,24 | 3,38 | 3,44 346 | 0,10 3,45
21 1485801 2402896) 2815201| 3177795 3830939 168 1,71| 1,83 2,02| 1,75 3,10 | 3,35 | 3,30 3,64 | 021 331
22. 1614954 2305404) 2625532 3094615/ 4057852 163] 157| 221| 1,78 1,78 3,15 | 3,35 | 3,28 359 |0,18 3,29
23. 1593290] 2235617 2649556| 3228110( 4203198| 2,00{ 1,79| 194] 198 2,10f 3,28 | 3,38 | 3,39 354 | 0,10 3,40
24. 1566114| 2312275 2605749| 3255860 4284804| 231| 2,06| 2,28) 221 2,47| 3,23 | 3,40 | 3,46 350 | 012 347
25. 1630273| 2140391| 2644107| 3262126 4279298| 2,73| 2,62| 2,63| 244 2,43| 3,24 | 3,38 | 332 3,62 | 0,16 333
26. 1258422| 2266595 2654836] 3411338 4512134| 263| 259 242] 249 2,45| 2,80 | 3,33 | 3,44 3,65 | 032 345
217. 1570106] 2213201 2674685 3303128 4345402| 262| 2,61 2,15 237[ 2,30| 3,31 | 341 | 3,36 3,51 | 0,09 3,37
28. 1328225| 2328677| 2591657| 3290556 4259086| 247| 2,53| 199] 213| 2,26/ 2,95 | 3,30 | 3,35 3,53 | 0,23 3,36
29. 1432669| 2234469| 2269599| 3228396 3946004| 237| 2,54| 2,06| 239 2,30 2,81 | 3,17 | 3,19 3,39 | 022 3,20
30. 1292705| 2064277| 2350746] 3201286 4349710| 199| 2,58 2,18| 230( 2,34| 2,87 | 3,14 | 3,13 3,52 | 0,26 3,14
31 814730) 1290951 1767090| 1921742 2540588) 246| 2,56/ 2,16] 223 2,17| 1,81 | 1,99 | 1,96 2,19 | 0,14 1,96
TOPLAM | 99,72 100,00
5000 000
4500 000
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3000 000
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Sekil 4.40.Giinliik ticret yiizde degerleri

Ayin giinlerine gore tagima ticret degerleri icinde 29, 30 ve 31.Giinleri 6zel bir durum arz
etmektedir. Subat ay1 yilina gore 28 veya 29 giin iken, Nisan, Mayis, Haziran Eyliil, Ekim,
Kasim aylar1 30 giin digerleri ise 31 giinden olusmaktadir. Tiim aylar iginde 29, 30, 31.giin
olmamasi sebebi ile dolayl olarak hesaplanan ayin giinlerine gore dagilim bu giinler bazinda

diisiik degerlere sahiptir.

4.3.7.Yolcu Bilet Ucretleri Tahmini ve Zaman Dilimlerine Dagilimlar

Boliim 4.3.1°de agiklanan Yolcu Ucretleri Miktar1 = 18 964 338 (Yil) - 37 978 694 471
iligkisi kullanilarak 2010-2020 yillar1 arasinda her iki yil igin hesaplanan toplam yolcu
iicretleri i¢in mevsimsel, aylik, haftalik tahmin degerleri elde edilebilmektedir. 2005-2009
yillar1 arasindaki ger¢eklesmeler yardimiyla elde edilen zamansal dagilimlarin ileri yillarda
da benzer ozelliklere sahip olmasi durumunda Cizelge 4.35 ve 4.36’da sunulan farkli zaman
dilimlerine gore iicret degerleri elde edilebilmektedir. Cizelge 4.35 de mevsimsel, aylik,
hafta i¢i, hafta sonu ve haftanin giinleri bazinda tahminler, Cizelge 4.36’da ise 53 hafta icin

iicret degerleri sunulmaktadir.



Cizelge 4.35.Tahmin edilen iicret degerleri
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2010 2012 2014 2016 2018 2020
YILLIK TOP] 139624004 | 177552680 | 215481355 | 253410030 | 291338 705 | 329 267 380
ILKBAHAR | 31331921 39843 195 48 354 470 56 865 744 65 377 019 73 888 294
YAZ 40 852 511 51 950 042 63 047 572 74 145 102 85 242 633 96 340 163
SONBAHAR]| 36 131 694 45 946 820 55 761 947 65 577 074 75 392 200 85 207 327
KIS 31307 879 39 812 622 48 317 366 56 822 109 65 326 853 73 831 596
OCAK 10 486 252 13 334 829 16 183 406 19 031 982 21 880 559 24 729 135
SUBAT 8661 474 11 014 353 13 367 231 15 720 109 18 072 987 20 425 865
MART 9186 310 11 681 758 14 177 207 16 672 656 19 168 105 21 663 554
NISAN 10171171 12 934 156 15697 141 18 460 126 21223111 23 986 096
MAYIS 11 974 440 15227 281 18 480 122 21732 963 24 985 803 28 238 644
HAZIRAN 13790 409 17 536 555 21282701 25 028 847 28 774 993 32 521 140
TEMMUZ 13 864 871 17 631 244 21397618 25 163 992 28 930 365 32 696 739
AGUSTOS 13197 232 16 782 243 20 367 253 23 952 264 27537 274 31122 285
EYLUL 12 897776 16 401 440 19905 103 23 408 767 26 912 431 30 416 094
EKIM 11590 021 14 738 434 17 886 848 21 035 262 24 183 675 27 332 089
KASIM 11 643 897 14 806 947 17 969 996 21133045 24 296 094 27 459 144
ARALIK 12 160 152 15 463 441 18 766 730 22 070019 25 373 308 28 676 597
HAFTAICI | 96558081 | 122787955 | 149017829 | 175247703 | 201477577 | 227 707 452
HAFTA SON| 43065 924 54764 725 66 463 526 78 162 326 89861127 | 101559 928
PAZARTESI| 18605 998 23 660 293 28 714 588 33 768 883 38823177 43 877 472
SALI 17 931 894 22 803 069 27 674 244 32 545 419 37 416 595 42 287 770
CARSAMBA| 17848 217 22 696 662 27 545 106 32 393 551 37 241 995 42 090 440
PERSEMBE | 19550 365 24 861 195 30172 026 35 482 856 40 793 687 46 104 517
CUMA 22 621 606 28 766 736 34 911 865 41 056 994 47202 124 53 347 253
CUMARTES] 20320 642 25840718 31360 793 36 880 868 42 400 944 47921 019
PAZAR 22 745 282 28 924 007 35102 733 41 281 458 47 460 183 53 638 909




Cizelge 4.36.Tahmini haftalik yolcu tagima ticretleri

2010 2012 2014 2016 2018 2020
HAFTA 1 1672 262 2 126 530 2580 798 3035 066 3489 334 3943 602
HAFTA 2 1880 265 2391 036 2 901 808 3412579 3923351 4434122
HAFTA 3 2994 678 3808 179 4621 679 5435 180 6 248 680 7062 180
HAFTA 4 3047 608 3875 486 4703 365 5531 243 6350 122 7 187 000
HAFTA 5 3002 900 3818634 | 4634368 5 450 101 6 265 835 7 081 569
HAFTA 6 2 203 461 2802 029 3400 596 3999 163 4597 731 5 106 298
HAFTA 7 2223231 2 827 169 3431107 | 4035045 4 638 982 5242 920
HAFTA 8 2027 635 2578 439 3129 243 3680 047 4 230 852 4,781 656
HAFTA 9 1939 072 2 465 819 2992 565 3519312 4046058 | 4572805
HAFTA10 | 1962660 2 495 814 3028 969 3562 123 4095 277 4628 431
HAFTA 1l | 2028442 2579 466 3130 489 3681513 4232 537 4783 560
HAFTA12 | 2132702 2712 048 3291394 3870 739 4450 085 5029 431
HAFTA 13 | 2182747 2775 688 3 368 628 3961 569 4 554 509 5 147 450
HAFTA 14 | 2311900 2939925 3567949 | 4195974 | 4823999 5452 023
HAFTA 15 | 2375967 3021 395 3666824 | 4312252 4 957 680 5 603 108
HAFTA16 | 2378032 3024 021 3670010 | 4315999 4961 988 5607 977
HAFTA 17 | 2326506 2 958 498 3590490 | 4222483 4 854 475 5 486 467
HAFTA 18 | 2560037 3 255 468 3950899 | 4646330 5341 760 6037 191
HAFTA19 | 2438708 3101180 | 3763652 | 4426123 5 088 595 5 751 067
HAFTA20 | 2942307 3741581 4540 855 5340 129 6 139 403 6938 677
HAFTA 21 | 2442641 3106 182 3769722 | 4433262 5096 802 5760 343
HAFTA 22 | 2466 262 3136218 3806175 | 4476132 5 146 088 5816 045
HAFTA23 | 2774244 | 3527864 | 4281484 5035104 | 5788724 6542 343
HAFTA 24 | 3227019 4103634 | 4980249 5 856 865 6 733 480 7 610 096
HAFTA25 | 3672068 4 660 581 5 667 093 6 664 605 7662 118 8 650 630
HAFTA26 | 3614211 4596 007 5577 803 6 559 598 7 541 394 8523 190
HAFTA 27 | 3652557 4644 770 5 636 982 6629104 | 7621407 8 613 619
HAFTA 28 | 3464165 4 405 200 5 346 236 6 287 272 7 228 308 8 160 343
HAFTA29 | 3320558 4222 584 5 124 609 6026634 | 6928659 7830 685
HAFTA30 | 3264198 4150 913 5037 628 5924 343 6811 059 7697 774
HAFTA3L | 3305874 | 4203911 5101 947 5999 983 6898 020 7796 056
HAFTA32 | 3375074 | 4291909 5 208 743 6 125 578 7042 412 7 959 246
HAFTA33 | 3118423 3965 539 4 812 654 5659 770 6 506 885 7354 001
HAFTA 34 | 2877006 3658 541 4440075 5221 610 6003 145 6784 680
HAFTA35 | 3012967 3831435 4 649 904 5 468 372 6 286 840 7 105 309
HAFTA 36 | 3151523 4007630 | 4863737 5719844 | 6575951 7432058
HAFTA37 | 3017361 3837023 4 656 685 5476 343 6 296 010 7115672
HAFTA 38 | 2895025 3681 455 4 467 885 5 254 315 6040 745 6827 175
HAFTA39 | 2848105 3621789 4395 473 5160 157 5942 840 6716 524
HAFTA 40 | 2389990 3039 227 3688465 | 4337702 4986 940 5636 178
HAFTA4L | 1935644 | 2461459 2987 274 3513 089 4038904 | 4564719
HAFTA 42 | 2105607 2677593 3249578 3821564 | 4393549 4 965 535
HAFTA 43 | 3195362 4063378 4931 304 5799 410 6 667 426 7535 442
HAFTA 44 | 2713841 3451 052 4188263 | 4925475 5 662 686 6 399 897
HAFTA 45 | 2447589 3112473 3777358 | 4442242 5107 126 5772010
HAFTA46 | 2379792 3026260 | 3672727 | 4319194 | 4965662 5612 129
HAFTA47 | 2666145 3390 399 4114654 | 4838909 5563 163 6287 418
HAFTA 48 | 2525050 3210976 3896903 | 4582829 5 268 756 5 954 682
HAFTA49 | 2636634 | 3352872 4069110 | 4785348 5501 587 6217 825
HAFTAS0 | 2532042 3210 868 3007694 | 4595520 5 283 346 5971171
HAFTAS5L | 2524516 3210 298 3896079 | 4581861 5 267 642 5953 424
HAFTAS52 | 2278003 2 896 820 3515637 | 4134453 4753 270 5372 086
HAFTA53 | 1163383 1479 414 1795 446 2 111 477 2 427 509 2743540
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4.4 Tren-Kilometre Trafigi

4.4.1. Yilhk Tren-Km Trafigi

Demiryollarinda 2005-2009 yillar1 arasinda gergeklesen tren-km miktarlar1 Cizelge 4.37 ile
Sekil 4.41°de sunulmaktadir. Cizelge 4.37°de, 2005-2009 yillar1 arasinda gerceklesen tren-
km miktarlar ile bir 6nceki yila gore artis oranlar1 verilmektedir. Bir 6nceki yila gore artis
oranlar1 bazinda 2005-2009 yillar1 arasinda biitiinsel bir bakis ile artis gozlenmektedir. En
yiikksek artis orani; 2006 ve 2008 yillarinda ve sirasiyla %107,62 ve %50,40 olarak
gerceklesmis, ancak 2009 yilinda ise %19,46 oraninda azalma goriilmektedir. 2009 yilinda
gerceklesen bu azalma iizerinde 2008 yilinda goézlenen yiiksek oranli artisin etkisi de

bulunmaktadir.

Sekil 4.41°de gosterilen egilim ¢izgisinin denklemi Tren-km = 37 807 710 x (Y1l) - 75725
753 327 seklindedir. Bu istatistiksel modelin regresyon katsayisi (R?) yani modelin
gerceklesmeleri yansitma giicli %78,10 olup geriye kalan %21,90 orani ise rastgele gelisen
etki veya durumlar1 yansitmaktadir. Bu model, tren-km degerlerinin her y1l diizenli olarak 37

807 710 km kadar arttigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.37.Tren-km degerleri

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009
YILLIK TOPLAM 59 695282 | 123939114 | 158256 780 | 238011074 | 191697 850
ARTIS ORANI (%) 107,62 27,69 50,40 -19,46

250000000

y= 37807 710x- 75725 753327 *
Rz= ,781
200000000 / *
150000000
®
100000000
L 4
50000000
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 4.41.Tren-km tasimalar1 degisimi
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4.4.2. Mevsimsel Tren-Km Trafigi

2005-2009 yillar1 arasinda T.C.D.D tarafindan derlenen verilerin mevsimlere gore
diizenlenmesi ile mevsimsel tren-km tagima miktarlar1 elde edilerek Cizelge 4.38°de

Ozetlenmistir. Sekil 4.42°de ve Sekil 4.43’de siras1 ile yillar itibariyle mevsimsel tren-km

tasima miktarlari ile yillik toplam i¢indeki paylar yiizde cinsinden gosterilmektedir.

Cizelge 4.38.Mevsimsel tren-km miktar1 ve ytizdeleri

Sekil 4.42.2005-2009 yillar1 aras1 mevsimsel tren-km degerleri

40.00

35.00 -
30.00

25.00 -
20.00 -
15.00 i g

10.00
5.00

0.00

2005
——[LKBAHAR

2006

2007

2008

2009

~&=YAZ

SONBAHAR

=eKIS

2005 2006 2007 2008 2009
TOPLAM 59 695 282 123939114 158 256 780 238 011 074 191 697 850
ILKBAHAR 8 764 394 23803614 26 093 899 79709 026 26 125 059
YAZ 17 401716 22 957 217 45702 576 40 682 220 66 438 083
SONBAHAR 20 587 091 43 827 962 51557 821 40 721 386 65 197 909
TREN-KM KIS 12 942 080 33350 321 34 902 484 76 898 442 33936 800
ILKBAHAR 14,68 19,21 16,49 33,49 13,63
YAZ 29,15 18,52 28,88 17,09 34,66
SONBAHAR 34,49 35,36 32,58 17,11 34,01
YILLIK ORAN(%) |KIS 21,68 26,91 22,05 32,31 17,70
90000 000
80000 000 o
A\
70000 000
60000 000 // \ A
50000 000 7 -
40000 000 %“&
30000 000 :M N
20000000 +——
10000 000 vf
2005 2006 2007 2008 2009
—=[LKBAHAR  =@=YAZ SONBAHAR ~ ==KIS

Sekil 4.43.2005-2009 yillar1 arasi mevsimsel tren-km yilizdeleri

Yillara gore mevsimsel tren-km degerleri ile ait oldugu yil toplamina oranlari, diizenlilik

sergilemediginden herhangi bir matematiksel model gelistirilememektedir. Bu nedenle,
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2005-2009 yillar1 arasinda ger¢eklesen mevsimsel tren-km degisim ve gelisimleri bu yillar
arasinda gdzlenen minimum, maksimum, ortalama, medyan ve standart sapma degerleri gibi
aciklayici istatistiki dagilim bilgileri yardimi ile irdelenmistir. Bu amacgla elde edilen

degerler Cizelge 4.39°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.39.2005-2009 yillar1 arasi mevsimsel tren-km deger araliklari

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
ILKBAHAR 13,63 19,50 16,49 33,49 8,10 16,25
YAZ 17,09 25,66 28,88 34,66 7,55 28,47
SONBAHAR 17,11 30,71 34,01 35,36 7,67 33,52
KIS 17,70 24,13 22,05 32,31 5,62 21,74
TOPLAM 101,43 100,00

Yiizde degerleri Ilkbahar icin; % 16,49, Yaz icin; % 28,88, Sonbahar i¢in; % 34,01, Kis icin;
% 22,05 olarak elde edilmektedir. Yiizde degerlerinin kullamilabilmesi i¢in 101,43 olan
degerin , yiizde degerleri biiytikliigiince diizenleme yapilmasi, toplam degerinin 100 olmasi
gerekmektedir. Diizeltme islemi sonucunda elde edilen yiizde degerleri Cizelge 4.39°da

diizeltilmis medyan olarak sunulmustur.

4.4.3. Aylik Tren-Km Trafigi

2005-2009’ yillarina ait aylik zaman dilimlerinde gozlenen tren-km degerleri ve yillik
toplam igindeki paylar1 ylizde cinsinden Cizelge 4.40’de sunulmaktadir, Sekil 4.44 ise ayni
yillar arasindaki aylik tren-km trafigi degerleri dagilimini, Sekil 4.45 de yil toplam bazinda

yilizde dagilimini gostermektedir.

Gerek tren-kilometre degerleri gerekse yil igindeki oranlari ile aylik bazda degisim ya da
yillar itibartyla degisim i¢in tatmin edici bir model gelistirilememektedir. Bu sebeple, dissal
faktorler etkilerini filtrelemek iizere aylik tren-kilometre degerlerinin yil igindeki oranlarina
odaklanilmig, bu oranlarm 2005-2009 yillar1 arasindaki minimum, ortalama, medyan,
maksimum ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.40°de sunulmaktadir.
Yillar itibariyla degisimin merkezi egilimi degerlendirilirken medyan degerlerinin irdelenen
yillar igin ortanca degeri niteledigi ancak ortalama degerlerinin ise gézlenen minimum ve
maksimum degerlerden etkilendigi unutulmamalidir. Bu sebeple, yillar itibariyla degisimin

orta degerinin kullanimi ortalama degere tercih edilmistir.



Cizelge 4.40.Aylik tren-km miktar1 ve yiizdeleri

2005 2006 2007 2008 2009
OCAK 3033292 11 345 415 9724533 31822 864 8923561
SUBAT 2786 906 7177936 7487011 29 427 387 7190213
MART 3015442 7901 155 8398 032 29 444 813 8515599
NISAN 2791869 8604 567 8578 269 28 540 951 8743104
S |MAYIS 2957 083 7297 892 9117 598 21723261 8 866 357
; HAZIRAN 2963 204 7119951 8934 163 21526 984 8800111
H:-l T%MMUZ 7 650 495 7837 227 18 596 052 9834 501 29 582 759
= |AGUSTOS 6788 018 8 000 039 18172 361 9320734 28 055 213
EYLUL 7084 959 15502 044 17 151 852 8281418 27923191
EKIM 6659 116 14 440 811 17 931 255 17 335 626 19 830 301
KASIM 6843017 13885 107 16 474 713 15104 341 17 444 416
ARALIK 7121883 14826 970 17 690 939 15 648 191 17 823 026
OCAK 5,08 9,15 6,14 13,37 4,66
= |SUBAT 4,67 5,79 4,73 12,36 3,75
5 MART 5,05 6,38 5,31 12,37 4,44
<ZC NISAN 4,68 6,94 5,42 11,99 4,56
% MAY.|S 4,95 5,89 5,76 9,13 4,63
—~ |HAZIRAN 4,96 574 5,65 9,04 4,59
% TEMMUZ 12,82 6,32 11,75 4,13 15,43
2 AGU?TOS 11,37 6,45 11,48 3,92 14,64
O |EYLUL 11,87 12,51 10,84 3,48 14,57
= [EKIM 11,16 11,65 11,33 7,28 10,34
> [kasim 11,46 11,20 10,41 6,35 9,10
ARALIK 11,93 11,96 11,18 6,57 9,30
B0
30000 000 - ,
25000 000 N //\—\
20000 000 X\
15000 000 X r— /\S;i—
10000 000 = — J A e —
5000000
PR N B O e
R R I R
——2005 2006 —+-2007 —<2008 2009

Sekil 4.44.Aylik tren-km degerleri
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Sekil 4.45.Aylik tren-km degerleri yilizdeleri

65



66

Cizelge 4.41.Aylik tren-km degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
OCAK 4,66 7,68 6,14 13,37 3,63 6,10
SUBAT 3,75 6,26 4,73 12,36 3,49 4,70
MART 4,44 6,71 5,31 12,37 3,24 5,27
NiSAN 4,56 6,72 5,42 11,99 3,10 5,38
MAYIS 4,63 6,07 5,76 9,13 1,79 5,72
HAZIRAN 459 6,00 5,65 9,04 1,77 5,60
TEMMUZ 413 10,09 11,75 15,43 4,70 11,66
AGUSTOS 3,92 9,57 11,37 14,64 431 11,29
EYLUL 3,48 10,65 11,87 14,57 4,23 11,78
EKIiM 7,28 10,35 11,16 11,65 1,78 11,07
KASIM 6,35 9,70 10,41 11,46 2,09 10,33
ARALIK 6,57 10,19 11,18 11,96 2,29 11,10
TOPLAM 100,74 100,00

Yiizde degerleri Ocak icin, % 6,14, Subat icin, % 4,73, Mart i¢in, % 5,31, Nisan i¢in, %
5,42, Mayis i¢in, % 5,76, Haziran icin, % 5,65, Temmuz icin, % 11,75, Agustos icin, %
11,37, Eyliil icin, % 11,87, Ekim i¢in, % 11,16, Kasim i¢in, % 10,41, Aralik i¢in, % 11,18
olarak, yiizde degerleri toplami % 100,74 elde edilmistir. Toplam degerin %100 olmas1 i¢in
yiizde degerleri biiylikliiglince diizeltme yapilmis ve Cizelge 4.41°de diizeltilmis medyan

kolonu ile sunulmustur.
Yillik toplam degerler iizerinden hesaplanan yiizde degerlerine ek olarak aylarin ait olduklar
mevsimlerin toplam degeri {izerinden yiizde hesaplanmistir. Ay iginde saf edilen tren-km

miktarlarinin mevsimlerine gore ylizde paylar1 hesaplanmis ve Cizelge 4.42°de sunulmustur.

Cizelge 4.42.Mevsimlerine gore aylik tren-km degerleri yiizdeleri

MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN ORANLAR (%)
AY 2005 2006 2007 2008 2009
KIS OCAK 23,44 34,02 27,86 41,38 26,29
SUBAT 21,53 21,52 21,45 38,27 21,19
MART 34,41 33,19 32,18 36,94 32,60
ILKBAHAR |NiSAN 31,85 36,15 32,87 35,81 33,47
MAYIS 33,74 30,66 34,94 27,25 33,94
HAZIRAN 17,03 31,01 19,55 52,91 13,25
YAZ TEMMUZ 43,96 34,14 40,69 24,17 44,53
AGUSTOS 39,01 34,85 39,76 22,91 42,23
EYLUL 34,41 35,37 33,27 20,34 42,83
SONBAHAR [EKiM 32,35 32,95 34,78 42,57 30,42
KASIM 33,24 31,68 31,95 37,09 26,76
KIS ARALIK 55,03 44,46 50,69 20,35 52,52
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Kis aylar icin; mevsimsel dagilim ile ilgili islemlerde aym1 yilin Ocak, Subat ve Aralik
verileri kullanilmistir. Bir bagka degisle; diger mevsimler takip eden ii¢ ay1 kapsamakta iken,
kis mevsimi; yilin en basindaki iki ay ile yilin son ayinin birlesiminden olusmaktadir.

Cizelge 4.42°deki sunulan degerlere iliskin olarak minimum, ortalama, medyan, maksimum,
standart sapma ve dizeltilmis medyan degerleri hesaplanarak, Cizelge 4.43°de

sunulmaktadir.

Cizelge 4.43. Mevsimlerine gore aylk kat edilen mesafe yiizdeleri ig¢in tanimlayict

istatistikler
MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN

AY MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
KIS OCAK 23,44 30,60 27,86 41,38 7,16 27,84
SUBAT 21,19 24,79 21,52 38,27 7,53 21,51
TOPLAM 100,07 100,00
MART 32,18 33,86 33,19 36,94 1,91 33,06
ILKBAHAR |NiSAN 31,85 34,03 33,47 36,15 1,87 33,33
MAYIS 27,25 32,11 33,74 34,94 3,15 33,61
TOPLAM 100,40 100,00
HAZIRAN 13,25 26,75 19,55 52,91 16,06 19,70
YAZ TEMMUZ 24,17 37,50 40,69 44,53 8,52 41,00
AGUSTOS 22,91 35,75 39,01 42,23 7,65 39,30
TOPLAM 99,25 99,99
EYLUL 20,34 33,24 34,41 42,83 8,13 34,65
SONBAHAR [EKIM 30,42 34,61 32,95 42,57 4,71 33,17
KASIM 26,76 32,14 31,95 37,09 3,71 32,17
TOPLAM 99,32 100,00
KIS ARALIK | 2035 | 4461 50,69 5503 | 1411 50,65

4.4.4. Haftalik Tren-Km Trafigi

2005-2009 yillar1 arasinda kat edilen tren-km miktarlarinin tasindigi haftalara gore
dagilimlari, y1l toplamina oranlar1 ile tanimlayici istatistikleri Cizelge 4.44°de sunulmaktadir.

Sekil 4.46 ve Sekil 4.47 ise sirasiyla haftalik tren-km miktar ve ylizdelerini géstermektedir.



Cizelge 4.44.Haftalik tren-km miktar, yiizde ve tanimlayici istatistikler

YILLIK TOPLAMA GORE % YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 | 2009 | MIN. [ ORT. | MED. [MAKS.[ STD. [D.MED]
H.1 639 685 2 835 080 3593 699 6506 719 2251893 1,07 2,29 2,27 2,73 117 [ 1,07 [ 191 [ 227 [ 273 [ 074 | 228
H.2 654 659 3102 185 2100 146 7013331 1757 666 1,10 2,50 1,33 2,95 092 [ 092 [ 1,76 [ 133 [ 295 [ 091 | 133
H.3 736 511 2308 645 1877 268 7034 797 1722953 123 1,86 119 2,96 090 [ 090 | 1,63 | 123 [ 296 | 082 | 124
H.4 734 558 2124 005 1907 817 7298 813 1720133 123 171 121 3,07 090 [ 090 | 162 | 123 [ 307 | 086 | 1,23
H.5 739 239 1807 937 1923841 7236 091 1634 735 124 1,46 122 3,04 085 | 085 | 1,56 | 124 [ 304 | 085 | 124
H.6 682 310 1744778 1976 075 7448187 1802 068 1,14 141 1,25 3,13 094 | 094 [ 157 [ 125 [ 313 [ 089 | 125
H.7 682671 1810 269 1651010 6859 481 1904 391 114 1,46 1,04 2,88 099 [ 099 [ 150 [ 114 [ 288 [ 079 | 115
H.8 690 883 1829 613 1956 217 7000 867 1887 558 1,16 148 124 2,94 098 | 098 [ 156 [ 124 [ 294 [ 079 | 124
H.9 680 902 1774916 1930 730 6773682 1879331 114 143 1,22 2,85 098 | 098 [ 152 [ 122 [ 285 [ 076 | 1,22
H.10 664 785 1753329 1719 621 6670718 1886 077 111 141 1,09 2,80 098 [ 098 [ 148 [ 111 [ 280 [ 076 | 112
H.11 684 543 1809 342 1926 144 6624 215 1938 296 1,15 1,46 1,22 2,78 101 | 101 [ 152 [ 122 [ 278 [ 072 | 122
H.12 687 260 1813652 1959 866 6703 180 1946 567 115 1,46 124 2,82 102 | 1,02 [ 154 | 124 [ 282 [ 073 | 124
H.13 679 427 1782198 1954 680 6 633 189 2077 323 114 144 124 2,79 1,08 | 1,08 [ 154 | 124 [ 279 [ 071 | 124
H.14 666 054 1798 468 1987 294 6552074 2033 638 112 1,45 1,26 2,75 106 | 1,06 [ 1,53 [ 126 [ 275 | 0,70 | 1,26
H.15 642071 1898 467 1985 584 6 589 495 2034715 1,08 153 1,25 2,77 1,06 | 1,06 | 1,54 | 125 [ 277 | 071 | 126
H.16 646 129 2071102 1985 007 6 845 336 2022083 1,08 1,67 1,25 2,88 105 | 1,05 [ 1,59 | 125 [ 288 | 0,76 | 1,26
H.17 657 560 2306 763 2035 587 6870 926 2048 089 1,10 1,86 1,29 2,89 107 | 1,07 [ 164 | 129 [ 289 | 077 | 1,29
H.18 667 053 1770 660 2021104 5 346 025 2016 987 112 143 1,28 2,25 105 | 1,05 [ 142 | 128 [ 225 | 048 | 1,28
H.19 662 255 1618697 2044885 | 4708074 2015529 111 131 1,29 1,98 105 | 1,05 [ 135 [ 129 [ 198 | 037 | 130
H.20 686 131 1684 564 2064 057 5117924 2026 523 115 1,36 1,30 2,15 1,06 | 1,06 | 140 | 130 [ 215 | 043 | 131
H.21 654 597 1508 331 2032711 5032813 1911143 1,10 1,29 1,28 2,11 1,00 | 1,00 [ 136 [ 128 [ 211 | 044 | 1,29
H.22 641414 1545 879 2033 761 4897721 1928 298 1,07 1,25 1,29 2,06 101 [ 1,01 [ 1,33 [ 125 [ 206 | 042 | 1,25
H.23 664 007 1602 339 1524 169 4915116 1989 247 111 1,29 0,96 2,07 104 | 096 | 1,29 | 1,11 | 207 | 045 | 112
H.24 680 504 1646 513 1815276 4990 357 2031391 114 133 115 2,10 106 | 1,06 | 135 [ 115 | 210 | 043 [ 1,15
H.25 698 516 1733234 2 155 580 5080 937 2089 215 117 1,40 1,36 2,13 1,09 | 1,09 [ 143 [ 136 [ 213 [ 041 | 137
H.26 1315939 1741527 3333129 5080 707 5787754 2,20 141 2,11 2,13 302 | 141 | 217 [ 243 [ 302 | 057 | 214
H.27 1817 965 1756953 | 4453434 2705428 6 808 696 3,05 142 2,81 114 355 | 1,14 | 239 | 281 [ 355 | 1,06 | 2,82
H.28 1760 621 1770 249 4119943 1966 232 6616772 2,95 143 2,60 0,83 345 | 083 [ 2,25 | 260 [ 345 | 1,09 | 261
H.29 1716 756 1778490 | 4170508 2367116 6517 455 2,88 143 2,64 0,99 340 [ 099 [ 2,27 | 264 [ 340 | 101 | 264
H.30 1492 691 1778816 | 4027083 2204077 6477715 2,50 144 2,54 0,93 338 | 093 | 216 [ 250 [ 338 | 097 | 251
H.31 1722099 1751736 3934 557 2219221 6 056 339 2,88 141 2,49 0,93 316 | 093 [ 218 [ 249 [ 316 | 096 | 249
H.32 1472710 1798413 | 4062559 2228189 6577 486 247 1,45 2,57 0,94 343 [ 094 [ 217 [ 247 [ 343 [ 098 | 247
H.33 1707 149 1647303 | 4122608 2087 899 6431804 2,86 1,33 2,61 0,88 336 | 088 | 221 | 261 [ 336 | 105 | 261
H.34 1190 681 1800474 | 4205546 2020 089 6197 790 1,99 1,45 2,66 0,85 323 | 085 | 2,04 [ 199 [ 323 [ 094 | 2,00
H.35 1429 565 3045 497 4216342 2012471 6401 583 2,39 2,46 2,66 0,85 334 | 085 | 234 | 246 | 334 | 092 | 247
H.36 1760 331 3923369 4242319 1936 068 6281 445 2,95 317 2,68 0,81 328 | 081 | 258 | 295 [ 328 | 101 | 296
H.37 1721580 3794919 4021357 1886 137 6347 017 2,88 3,06 2,54 0,79 331 | 079 [ 252 | 288 [ 331 | 1,00 | 2,89
H.38 1708 759 3426 417 3808 273 1895 657 7031 467 2,86 2,76 241 0,80 367 | 080 | 250 | 2,76 [ 367 | 106 | 2,77
H.39 1656 993 3054175 3825249 1925092 5816 747 2,78 2,46 242 0,81 303 | 081 [ 230 | 246 [ 303 | 087 | 247
H.40 1553 355 2954 666 3868 433 4175131 4568 533 2,60 2,38 2,44 175 238 | 1,75 | 231 | 238 [ 260 | 033 | 239
H.41 1266 590 2966 339 4330 561 3992 621 4386 865 2,12 2,39 2,74 1,68 229 | 168 | 224 [ 229 [ 274 | 039 | 230
H.42 1532497 3320735 | 4010489 3582075 | 4273616 2,57 2,68 2,53 151 223 | 151 | 230 [ 253 [ 268 | 048 | 254
H.43 1613284 3750878 | 4029288 3630465 | 4194451 2,70 3,03 2,55 153 219 | 153 | 240 | 255 [ 303 | 057 | 255
H.44 1497715 3245520 3885476 3660881 4112371 2,51 2,62 2,46 154 215 | 1,54 | 225 | 246 | 262 | 044 | 2,46
H.45 1712854 3187175 3815906 3594550 | 4096014 2,87 2,57 241 151 214 | 151 | 230 [ 241 | 287 | 051 | 242
H.46 1469 448 3148189 3849 050 3565 931 3723305 2,46 2,54 2,43 1,49 194 | 1,49 [ 217 | 243 [ 254 | 045 | 244
H.47 1679 604 3383 661 3907 165 3488 549 4193 067 2,81 2,73 247 147 219 | 1,47 [ 233 | 247 [ 281 | 054 | 248
H.48 1399 706 3294544 3825577 3398230 | 4429333 234 2,66 2,42 143 231 | 1,43 | 2,23 | 234 [ 266 | 047 | 235
H.49 1713 953 3376 458 3783395 3534570 | 4030126 2,87 2,72 2,39 1,49 210 | 1,49 [ 231 [ 239 [ 287 | 055 | 240
H.50 1664 351 3222112 3947 990 3782854 3734086 2,79 2,60 2,49 159 195 | 1,59 | 2,28 | 249 [ 279 | 050 | 2550
H.51 1691271 3251615 | 4254653 3552 051 4003578 2,83 2,62 2,69 1,49 209 | 1,49 [ 235 | 262 [ 283 | 055 | 2,63
H.52 1503 090 3997 921 4043760 3438 485 2325452 2,52 323 2,56 144 121 | 121 [ 219 | 252 [ 323 | 084 | 253
H.53 1340 230 1721135 0,00 0,00 0,00 0,56 0,90 [ 000 [ 029 [ 000 [ 090 [ 042 [ 0,00
H.ICT 42743523 | 86317089 | 111484092 | 169768699 | 137442722 | 71,60 69,64 70,45 7133 | 71,70 [ 69,64 [ 70,94 [ 71,33 [ 71,70 | 0,88 | 71,33
H.SONU | 16951759 | 37622025 | 46772688 | 68242374 | 54255129 28,40 30,36 29,55 28,67 | 28,30 | 28,30 | 29,06 | 28,67 | 30,36 | 0,88 | 28,67
P.TESI 7647238 | 16164073 | 21836082 | 31536325 | 27055074 12,81 13,04 13,80 1325 [14,11[12,81 [ 1340 [ 1325 [ 1411 | 054 | 1325
SALI 9576736 | 18714804 | 23029662 | 35140376 | 27168425 16,04 15,10 14,55 14,76 | 1417 [ 14,17 [ 14,93 [ 1476 | 1604 | 071 | 14,77
CARS. 7163485 | 14507800 | 21870524 | 33555521 | 26817430 12,00 11,78 13,82 14,10 [13,99 [ 11,78 [ 1314 [ 1382 | 1410 | 115 | 13,82
PERS. 10048002 | 19502046 | 22220257 | 34182718 | 28773689 16,83 15,74 14,04 14,36 | 1501 | 14,04 [ 1520 [ 1501 [ 16,83 | 1,12 | 1501
CUMA 8308063 | 17338367 | 22527567 | 35353760 | 27628102 13,92 13,99 14,23 14,85 [ 1441 [ 13,92 [ 14,28 [ 14,23 [ 1485 | 038 | 14,24
C.TESI 7452789 | 16420203 | 22706894 | 32980779 | 26232735 12,48 13,25 14,35 13,86 | 13,68 | 12,48 [ 13,52 [ 13,68 | 14,35 | 0,70 | 13,69
PAZAR | 9498969 | 21201822 | 24065794 | 35261595 | 28022394 | 1591 1711 1521 1482 | 1462 | 14,62 | 1553 [ 1521 | 17,11 | 1,01 [ 1521
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Sekil 4.47. Haftalik tren-km miktar yiizdeleri

Yilin ilk haftasi, yilin ilk pazartesi giinli ile baslayan hafta olarak ele alindigindan yil
icindeki hafta sayisi, ay ve mevsimlerde yer alan haftalar degiskenlik gostermektedir. 2005,
2006 ve 2007 yillart 52 hafta iken 2008 ve 2009 yillar1 53 haftadir. Hafta adet ve
numaralarinda gézlenen degiskenlikler nedeniyle, haftalik tren-km miktarlari ile aylik ve
mevsimsel tren-km miktarlar1 arasinda zamansal bir baglanti elde etmek iizere ay ve

mevsimler i¢inde bulunan haftalar sabitlenmistir.

Y1l igindeki 53 hafta, Mayis, Temmuz, Agustos, Ekim ve Aralik aylari beser hafta, diger
aylar ise dort hafta olmak iizere aylarla iligkilendirilmistir. B6ylece, haftalarda gozlenen
kaymalara ragmen aylik ve mevsimsel dagilimlarla kiyaslanabilir bir iligki olusturulmus ve
ozellikle haftalik tren-km miktarlarinin y1l igindeki paylari ile aylik ve mevsimlik paylar
arasindaki zamansal iliskileri saglayan diizeltme islemleri optimizasyon yoOntemiyle
gerceklestirilmistir. Haftalik, aylik ve mevsimsel donemler de dahil optimize edilen

diizenlenmis yilizde dagilimlar Cizelge 4.45°de verilmektedir.



Cizelge 4.45.Haftalik, aylik ve mevsimsel donemleri igin diizenlemeler

= GOZLENEN
£ vUZDE DUZELTME | MEDYANLAR | AYLIK | MEDYANLAR | MEVSIMLER | MEDYANLAR
3 DAGILIM FAKTORU
H1 1,25836 1,10757 1,39373
H2 1,63231 1,09571 1,78854
OCAK 7,475
H3 1,20725 1,35597 1,63700
Ha4 1,91861 1,06244 2,03840 s 22,427
H5 2,08907 1,00000 2,08907
H6 1,68552 1,00000 1,68552
SUBAT 6,447
H7 1,58216 1,00000 1,58216
H8 1,47588 1,00000 1,47588
Ho 1,53500 1,00000 1,53500
H10 1,53507 1,00000 1,53507 VART 2423
H11 1,60903 1,00000 1,60903
H12 1,71092 1,00000 1,71092
H13 1,57697 1,00000 1,57697
H14 1,67290 1,00000 1,67290 .
NiSAN 7,632 .
H15 1,72110 1,00000 1,72110 iLKBAHAR 28,895
H16 1,74963 1,00000 1,74963
H17 1,72331 1,00000 1,72331
H18 1,90678 1,00000 1,90678
H19 1,78901 0,99952 1,78816 MAYIS 8,249
H20 2,16982 1,00198 2,17412
H21 1,90325 0,99952 1,00234
H22 2,42354 0,76243 1,84779
H23 2,00274 1,02904 2,06091 .
HAZIRAN 9,536
H24 2,24345 1,00666 2,25839
H25 2,51212 1,00672 2,52900
H26 2,52614 1,01121 2,55445
H27 2,21153 1,00000 2,21153
H28 2,15958 1,00000 2,15958 TEMMUZ 9,148
YAZ 26,574
H29 2,21214 1,00000 2,21214
H30 2,22044 1,00000 2,22044
H31 2,18448 1,00000 2,18448
H32 2,26981 1,00000 2,26981
H33 2,28950 1,00000 2,28950 AGUSTOS 9,439
H34 2,15742 0,77289 1,66746
H35 2,22098 0,91840 2,03975
H36 2,30844 0,82370 1,00147
H37 2,15452 1,00000 2,15452 .
EYLUL 9,236
H38 2,29504 0,99952 2,29394
H39 1,98124 1,00000 1,08124
H40 1,48005 0,99952 1,47934
Ha1 2,03128 0,88827 1,80433
H42 1,97864 1,00000 1,97864 EKIM 9,053 SONBAHAR | 23,475
H43 2,15960 1,00000 2,15960
Ha4 1,91642 0,99952 1,91551
H45 1,80334 0,99952 1,80248
H46 1,58973 1,00000 1,58973
KASIM 8,045
H47 1,95901 1,00000 1,95901
H48 1,76135 1,00000 1,76135
H49 1,95965 1,00000 1,95965
H50 1,91740 0,90812 1,74123
H51 1,85661 0,97863 1,81694 ARALIK 8,053 KIS
H52 1,81511 1,00000 1,81511
H53 0,00000 0,82248
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Diizenlenmis dagilimlar ile 2005-2009 yillarinda gergeklesen degerler arasindaki sapma

irdelenerek Ek 4‘de tablo halinde sunulmustur.

Yil 2005-2009 zaman diliminde ilkbahara ait yillik toplamdaki yilizde degerleri sirasi ile;
%14,68, %19,21, %16,49, %33,49, %13,63 olmakla beraber mevsimler i¢inde maksimum
standart dagilima sahiptir ( % 8,10). Ilkbahar mevsiminde gergeklesen degerlerdeki %
sapmaya benzer bir sekilde mevsimlik periyotlarda 6ngorii yapildiginda, maksimum
sapmanin ilkbahar mevsimine ait degerlerde gerceklesmesi beklenmektedir. Yillik toplam
degerler ve yiizde dagilim degerleri kullanilarak 2005 ila 2009 yillarina ait ilkbahar mevsimi
sirasi ile % -92,27, % 46,98, % -71,20, % -15,71 ve % 107,13 fark ile elde edilebilmistir.

4.4.5. Hafta ici — Hafta Sonu ve Tam Hafta Tren-Km Trafigi

Tren-km verilerinin Pazartesi giiniinden Pazar giiniine kadar haftanin giinleri, Pazartesiden
Cuma giinline kadar hafta-i¢i, Cumartesi ve Pazar giinleri ise hafta-sonu olmak fiizere
gruplandirilmis ve Cizelge 4.48’de sunulmustur. Hafta i¢inde yapilan yolcu tagimalari igin
deger ve yillik toplam ig¢indeki yiizdeleri Sekil 4.48’de, hafta sonuna ait tasimalar ile
yiizdeleri ise Sekil 4.49°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.50.Haftanin giinlerine gore tren-km degerleri
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Sekil 4.51.Haftanin giinlerine gére tren-km yiizdeleri

4.4.6. Ay Giinlerine Gore Tren-km Trafigi

Demiryollarinda 2005 ila 2009 yillart arasinda aymn giinlerine gore tasnif edilen tren-km
degerleri Cizelge 4.46 ve Sekil 4.52, 4.53’de sunulmaktadir.



Cizelge 4.46.Ayin giinlerine gore tren-km degerleri
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YILLIK % DEGERLERI YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006] 2007 2008| 2009|MiN. ORT. MED. MAKS. [STD. D.MED.
1. |1 2103052 | 4021575 | 5407287 | 8217131 | 6780041 | 107 229| 227 273 117 324 3,43 3,45 3,54 0,12 3,45
2. | 2062672 | 4074301 | 5261359 | 8227639 | 6574459 | 1,10] 250| 133] 295 092] 329 3,39 343 3,46 0,08 3,42
3. 12048901 | 4236152 | 5395000 | 8028430 | 6350304 | 123| 186| 1,19 296] 090] 331 3,39 341 3,43 0,05 3,40
4. | 1586483 | 3861218 | 5027160 | 8005676 | 6351236 | 123| 1,71| 1,21f 3,07 090 266 313 3,18 3,36 0,28 3,17
5. 11981306 | 4378745 | 5216701 | 7889794 | 6452961 | 124| 146] 122 3,04 085 3,30 3,37 3,32 3,53 0,10 331
6. | 1822618 | 3886801 | 5266727 | 7861941 | 6409616 | 114) 141 125 313| 094 3,05 3,23 3,30 3,34 0,13 3,30
7. | 2015056 [ 4125939 | 5201503 | 7717051 | 6231350 | 1,14| 146| 104| 288 099] 324 3,30 3,29 3,38 0,06 3,28
8. | 2067939 | 3982852 | 5044960 | 7954688 | 6320281 | 1,16) 148| 124] 294 098] 319 3,30 3,30 3,46 0,11 3,29
9. 12013893 | 4005299 | 5129947 | 7931879 | 6279549 | 114| 143| 122 285 098] 3,23 3,29 3,28 3,37 0,06 3,27
10.] 1982088 | 4256942 | 5189878 | 7666282 | 6319099 | 111 141| 1,09/ 280/ 098 322 3,31 3,30 3,43 0,08 3,29
11.] 1882916 | 3855292 | 5209806 | 8059137 | 6281819 | 115| 146| 122 2,78 1,01 311 3,24 3,28 3,39 0,11 3,27
12.] 1634955 | 4261706 | 5180823 | 8012993 | 6195470 | 115| 146| 124 2,82 1,02| 274 3,21 3,27 3,44 0,28 3,27
13.]1 2071144 | 3920261 | 4813779 | 7454377 | 6228878 | 114 144 124 279 1,08 3,04 3,21 3,16 3,47 0,16 3,16
14.]1 1977007 | 4208873 | 5070280 | 7660971 | 6241795 | 112| 145| 126 2,75 1,06 320 3,28 3,26 3,40 0,08 3,25
15.]1 2040459 | 4027409 | 5209714 | 7982976 | 6197853 | 108 153| 125 277 106 323 331 3,29 3,42 0,08 3,29
16.] 1776175 | 4078109 | 5067737 | 7729495 | 6060322 | 108/ 167 125 288 105 298 3,18 3,20 3,29 0,12 3,20
17.]11968197 | 4112667 | 5180544 | 7610227 | 6262307 | 110[ 186/ 129 289 1,07 320 3,27 3,27 3,32 0,05 3,27
18.] 2139465 | 3816099 | 5201880 | 7891236 | 6288139 | 112 143| 128 225/ 105/ 3,08 331 3,29 3,58 0,18 3,28
19.]1 1887235 | 4212878 | 5143514 | 7922626 | 6218478 | 111 131 129 198 105 316 3,28 3,25 3,40 0,09 3,24
20.| 2105464 | 3893837 | 5150409 | 7759293 | 6235135 | 1,15/ 136| 1,30[ 215/ 106] 314 3,29 3,25 3,53 0,14 3,25
21.11991072 | 4168829 | 5189509 | 7688782 | 5980909 | 1,10| 129| 128 211] 1,00[ 312 3,27 3,28 3,36 0,10 3,27
22.] 2102135 | 3949241 | 5312202 | 7934268 | 6101705 | 1,07| 125 129 206] 101] 3,18 3,32 3,33 3,52 0,14 3,33
23.1 2016374 | 4106698 | 5122814 | 7861723 | 6277137 | 111 129 096] 207| 1,04] 324 3,30 3,30 3,38 0,05 3,30
24.1 1970295 | 4221449 | 5156404 | 7552520 | 6338147 | 114| 133| 115/ 210] 106] 317 3,29 3,30 341 0,08 3,29
25.]1 2148170 | 3920176 | 5189068 | 7931286 | 6046389 | 1,17 140| 136] 213| 1,09] 315 331 3,28 3,60 0,18 3,27
26.] 1650850 | 4275240 | 5054080 | 7933617 | 6239404 | 220 141] 211] 213| 3,02 2,77 3,20 3,25 3.45 0,26 3,25
27.1 2113002 | 3976163 | 5115094 | 7639143 | 6253828 | 3,05 142| 281| 1,14| 355] 321 3,29 3,23 3,54 0,14 3,23
28.]1 1685702 | 4142079 | 5079536 | 7494139 | 6234217 | 295 143| 260| 083] 345] 282 3,16 3,21 3,34 0,20 3,20
29.11943284 | 3756966 | 5292019 | 7736079 | 6028391 | 288 143| 2,64 099] 340[ 3,03 3,21 3,25 3,34 0,12 3,24
30.] 1795099 | 3634243 | 5246668 | 6657415 | 6183112 | 2,50 1,44| 254| 093] 3,38] 2,80 3,06 3,01 3,32 0,21 3,00
31.| 1112273 | 2571077 | 3130381 | 3998260 | 3735518 | 2,88 1,41] 249| 093] 3,16] 1,68 1,91 1,95 2,07 0,15 1,95
TOPLAM 100,17 100,00

Ayin giinleri bazinda hesaplanan yiizde degerleri toplami % 100,17 olarak elde edilmistir. %

0,17 sapma degeri i¢in ylizde diizeltmesi yapilmis, Cizelge 4.46°da son kolonda sunulmustur.

Cizelge 4.46’da sunulmus olan giinlilk bazdaki tren-km degerlerinin, grafik yardimiyla

gosterimi Sekil 4.52 ve yiizde deger birimi ile Sekil 4.53’de verilmistir.
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Sekil 4.52.Guinliik tren-km degerleri
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Ayin 29, 30 ve 31. giinleri her ay i¢inde bulunmadigindan 6zel bir durum arz etmektedir.
Subat ay1 yilina gore 28 veya 29 giin iken, Nisan, Mayis, Haziran Eyliil, Ekim, Kasim aylari
30 giin digerleri ise 31 giindiir. Dolayisiyla tiim aylar iginde 29, 30, ve 31. giiniin olmamasi
sebebiyle ayin bu giinlerinin yil igindeki pay1 hesaplandiginda diger giinlere gore diisiik
degerler elde edilmektedir. Bu durumun sadece yil igerisindeki 29, 30 ve 31 giin adetinden

kaynaklandig: da agiktir.

4.4.7. Tren-km Trafik Tahminleri ve Zaman Dilimlerine Dagilimlar:

Boliim 4.4.1°de agiklanan tren-km= 37 807 710 Yil - 75725 753 327 iligkisi kullanilarak
2010-2020 yillar1 arasinda her iki yil ig¢in hesaplanan toplam tren-km tasinmalarinin
mevsimsel, aylik, haftalik tahmin degerleri elde edilebilmektedir. 2005-2009 yillar
arasindaki gerceklesmeler yardimiyla elde edilen zamansal dagilimlarin ileri yillarda da
benzer Ozelliklere sahip olmasi durumunda Cizelge 4.47 ve 4.48’de sunulan farkli zaman
dilimlerine gore tren-km degerleri elde edilebilmektedir. Cizelge 4.47 de mevsimsel, aylik,
hafta i¢i, hafta sonu ve haftanin giinleri bazinda tahminler, Cizelge 4.48’de ise 53 hafta i¢in

tren-km degerleri sunulmaktadir.

Cizelge 4.47.Haftalik tahmini tren-km degerleri

2010 2012 2014 2016 2018 2020
YILLIK TOPY 267 743 150 | 343 358569 | 418973988 | 494 589 408 | 570204 827 | 645 820 246
ILKBAHAR | 75580 392 96 925637 | 118270881 | 139616 126 | 160961 371 | 182 306 616
YAZ 70 137 005 89944941 | 109752876 | 129560812 | 149368 748 | 169 176 683
SONBAHAR]| 61784 436 79 233 458 96682480 | 114131502 | 131580523 | 149 029 545
KIS 60 241 316 77 254 533 94267751 | 111280968 | 128294 185 | 145 307 402
OCAK 18 889 263 24 223 926 29 558 589 34 893 253 40 227 916 45 562 579
SUBAT 18 413 575 23 613 895 28 814 216 34 014 536 39 214 857 44 415177
MART 18 804 473 24 115190 29 425 907 34 736 624 40 047 341 45 358 058
NISAN 19 684 006 25243119 30802 232 36 361 345 41920 458 47 479 571
MAYIS 22329134 28 635 278 34 941 422 41 247 566 47553710 53 859 854
HAZIRAN 26 309 303 33739517 41169 731 48 599 946 56 030 160 63 460 374
TEMMUZ 26 315 057 33 746 896 41178 735 48 610574 56 042 414 63 474 253
AGUSTOS 24 924 570 31963 712 39 002 853 46 041 994 53 081 135 60 120 277
EYLUL 24 462 819 31371553 38 280 287 45 189 022 52 097 756 59 006 490
EKIM 24 150 205 30 970 652 37 791 099 44 611 546 51431 992 58 252 439
KASIM 21675 105 27 796 540 33917 975 40 039 409 46 160 844 52 282 278
ARALIK 21785 639 27 938 291 34 090 942 40 243 593 46 396 245 52 548 896
HAFTAICI | 184948764 | 237181579 | 289414394 | 341647209 | 393880024 | 446 112 839
HAFTA SONY 82784566 | 106164398 | 129544229 | 152924060 | 176 303892 | 199 683 723
PAZARTESI | 35 866 226 45 995 485 56 124 743 66 254 002 76 383 261 86 512 520
SALI 34 385 520 44 096 601 53 807 683 63 518 764 73 229 846 82 940 927
CARSAMBA| 34159 266 43 806 449 53 453 632 63 100 815 72 747 998 82395181
PERSEMBE | 37 347 815 47 895501 58 443 187 68 990 874 79 538 560 90 086 246
CUMA 43189 938 55 387 543 67 585 149 79 782 754 91980359 | 104 177 965
CUMARTESI| 39 178 008 50 242 573 61 307 138 72371703 83 436 269 94 500 834
PAZAR 43 606 558 55 921 824 68 237 091 80 552 357 92 867 623 | 105182 889




Cizelge 4.48.Haftalik tahmin edilen tren-km degerleri

2010 2012 2014 2016 2018 2020
HAFTA 1 3731610 4785 483 5 839 356 6 893 229 7 947 102 9000 975
HAFTA 2 4 788 692 6141104 7493 515 8 845 927 10 198 338 11 550 750
HAFTA 3 4382 942 5620 763 6 858 584 8096 404 9334 225 10 572 046
HAFTA 4 5457671 6999 014 8 540 357 10 081 700 11 623 043 13 164 386
HAFTA S5 5593 334 7172991 8 752 647 10 332 304 11 911 961 13 491 618
HAFTA 6 4512 867 5787381 7061 894 8 336 408 9610 922 10 885 436
HAFTA 7 4236 137 5432 498 6 628 858 7825218 9021579 10 217 939
HAFTA 8 3951 560 5067 551 6183 541 7299 532 8 415 523 9531513
HAFTA9 4109 861 5270558 6 431 256 7591 953 8 752 651 9913 349
HAFTA 10 4110 057 5270810 6 431 563 7592 316 8 753 069 9913 822
HAFTA 11 4308 071 5524 746 6741422 7958 097 9174773 10 391 449
HAFTA 12 4 580 866 5874 584 7168 302 8 462 020 9755738 11 049 456
HAFTA 13 4222221 5414 651 6 607 081 7799511 8991 941 10184 371
HAFTA 14 4 479 080 5744051 7009 023 8273994 9 538 966 10 803 938
HAFTA 15 4608 137 5909 557 7210976 8512 396 9813816 11 115 236
HAFTA 16 4 684 504 6 007 491 7330478 8 653 465 9976 452 11 299 439
HAFTA 17 4614 040 5917 127 7220214 8523 301 9 826 388 11129 475
HAFTA 18 5105 275 6 547 096 7988 916 9430 736 10 872 557 12 314 377
HAFTA 19 4787 673 6139 797 7491921 8844 044 10 196 168 11 548 292
HAFTA 20 5821 062 7 465 033 9109 004 10 752 975 12 396 946 14 040 917
HAFTA 21 5093 392 6531 857 7970321 9408 785 10 847 250 12285714
HAFTA 22 4947 331 6 344 545 7741759 9138974 10536 188 11 933 402
HAFTA 23 5517935 7076 298 8 634 661 10193 023 11 751 386 13 309 749
HAFTA 24 6 046 682 7754372 9 462 062 11169 752 12 877 443 14 585 133
HAFTA 25 6771216 8 683 527 10 595 839 12 508 150 14 420 462 16332 774
HAFTA 26 6434 473 8 251 683 10 068 892 11886 101 13703 311 15 520 520
HAFTA 27 5921 222 7593 480 9265738 10 937 996 12 610 254 14 282 512
HAFTA 28 5782129 7415105 9048 081 10 681 057 12 314 033 13 947 008
HAFTA 29 5922 864 7595 586 9 268 308 10 941 030 12 613 752 14 286 474
HAFTA 30 5945074 7624 069 9303 063 10 982 058 12 661 052 14 340 047
HAFTA 31 5848 790 7500 592 9152 394 10 804 196 12 455 998 14 107 800
HAFTA 32 6 077 257 7793 582 9 509 907 11 226 232 12 942 557 14 658 883
HAFTA 33 6129 969 7861181 9592 393 11 323 605 13 054 817 14 786 029
HAFTA 34 4464 510 5725 366 6 986 223 8 247 080 9 507 937 10 768 793
HAFTA 35 5461298 7 003 666 8 546 033 10 088 401 11 630 768 13173136
HAFTA 36 5091 056 6528 861 7 966 666 9404 471 10 842 275 12 280 080
HAFTA 37 5768 588 7397 740 9 026 892 10 656 044 12 285 196 13 914 347
HAFTA 38 6141881 7 876 457 9611 033 11 345 609 13 080 185 14 814 761
HAFTA 39 5304 628 6 802 749 8300 870 9798 991 11297 112 12 795 233
HAFTA 40 3 960 836 5079 447 6198 057 7316 668 8435 278 9 553 889
HAFTA 41 4 830975 6195 328 7559 681 8924 034 10 288 387 11 652 740
HAFTA 42 5297 663 6793 817 8289971 9786 126 11282 280 12778 434
HAFTA 43 5782 177 7415 167 9 048 156 10 681 146 12 314 135 13 947 125
HAFTA 44 5128 651 6577073 8 025 495 9473917 10 922 339 12 370 761
HAFTA 45 4826 023 6188 977 7551932 8914 886 10 277 840 11 640 795
HAFTA 46 4 256 385 5458 463 6 660 542 7862 621 9 064 699 10 266 778
HAFTA 47 5245108 6726 419 8207731 9 689 042 11170354 12 651 665
HAFTA 48 4715903 6 047 758 7379613 8711 468 10 043 323 11375177
HAFTA 49 5246 830 6728 628 8210 426 9692 224 11174 022 12 655 820
HAFTA 50 4662 021 5978 658 7295 296 8611933 9928571 11 245 208
HAFTA 51 4 864 732 6238618 7612 505 8986 391 10 360 278 11 734 165
HAFTA 52 4 859 845 6 232 352 7604 859 8977 365 10 349 872 11722 379
HAFTA 53 2202132 2 824 053 3 445 975 4 067 896 4689 817 5311738
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4.5, Yolcu Tren Seferleri

4.5.1. Yillik Sefer Sayisi

2005-2009 yillar1 arasinda isletilen yolcu trenlerine ait toplam sefer adeti Cizelge 4.49 ile
Sekil 4.54°de sunulmaktadir. Cizelge 4.49°de, 2005-2009 yillar1 arasinda gerceklesen sefer
sayisinin bir 6nceki yila gore artig oranlar1 verilmektedir. Bir 6nceki yila gore artis oranlari
bazinda 2005-2009 yillar1 arasinda diizenli bir artis gozlenmektedir. En yiiksek artis oranlari;
2006 ve 2008 yillarinda ve sirastyla %114,18 ve %62,19 olarak ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.49.2005-2009 yillar arasinda gergeklesen sefer adetleri

YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009
YILLIK TOPLAM 161865 | 346688 | 498632 808 709 833 235
ARTIS ORANI (%) 114,18 4383 62,19 3,03
1000000
200009 180476 x - 361 685706
y= X - .
800 000 R2=0,959 ¢
700 000
600 000
500 000 $
400000
300000 A
200000 r e
100000
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 4.54.2005-2009 yillar1 sefer sayist degisimi

Sekil 4.54°de gosterilen egilim ¢izgisinin denklemi Sefer = 180 476 x (Y1l) —361 685 706
seklindedir. Bu istatistiksel modelin regresyon katsayis1 (R?) yani modelin gergeklesmeleri
yansitma giicii %95,9 olup geriye kalan %4,5 orani ise rastgele gelisen etki veya durumlari
yansitmaktadir. Bu model, seferleri her yil diizenli olarak 180 476 adet arttigini

gostermektedir.



4.5.2. Mevsimsel Sefer Adetleri
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2005-2009 yillart arasinda gergeklestirilen seferlerin mevsimlere gore dagilim elde edilerek

Cizelge 4.50’de Ozetlenmistir. Yillar itibariyle tabloda sunulan mevsimsel sefer sayilari ile

yillik toplam igindeki yiizde paylari sirasiyla Sekil 4.55 ve Sekil 4.56 ‘da gosterilmektedir.

Cizelge 4.50.Mevsimsel sefer adet ve yiizdeleri

2005 2006 2007 2008 2009
TOPLAM 161 865 346688 | 498632 808 709 833 235
ILKBAHAR 23974 57 513 61971 157 249 119 470
YAZ 56 173 79536 128 951 215537 175 373
SONBAHAR 45 768 111 057 94 819 256 590 360 058
SEFER MIKTARI(Adet)  |KIS 35 950 98 582 212891 179 333 178 334
ILKBAHAR 14,81 16,59 12,43 19,44 14,34
YAZ 34,70 22,94 25,86 26,65 21,05
SONBAHAR 28,28 32,03 19,02 31,73 43,21
YIL ICINDEKI ORANI (%) |KIS 22,21 28,44 42,70 22,18 21,40
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Sekil 4.55.2005-2009 yillar1 aras1 mevsimsel sefer adetleri
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Yillara gore mevsimsel yapilan sefer adetleri ile ait oldugu yil toplamina oranlari, diizenlilik
sergilemediginden herhangi bir matematiksel model gelistirilememektedir. Bu nedenle,
2005-2009 yillart arasinda gerceklesen mevsimsel yapilan sefer degisim ve gelisimleri bu
yillar arasinda gdzlenen minimum, maksimum, ortalama, medyan ve standart sapma
degerleri gibi agiklayici istatistiki dagilim bilgileri yardimi ile irdelenmistir. Bu amagla elde

edilen degerler Cizelge 4.51°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.51.2005-2009 yillar1 arasit mevsimsel yapilan sefer deger araliklari

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
ILKBAHAR 12,43 15,52 14,81 19,44 2,65 15,61
YAZ 21,05 26,24 25,86 34,70 5,24 27,25
SONBAHAR 19,02 30,85 31,73 43,21 8,68 33,44
KIS 21,40 27,38 22,21 42,70 9,02 23,41
TOPLAM 94,61 100,00

Yiizde degerleri [lkbahar i¢in; % 14,81, Yaz igin; % 25,86, Sonbahar icin; % 31,73, Kis igin;
% 22,21 olarak elde edilmektedir. Yiizde degerlerinin kullanilabilmesi i¢in 94,61 olan
degerin, yiizde degerleri biiyiikliiglince diizenleme yapilmasi, toplam degerinin 100 olmas1
gerekmektedir. Diizeltme islemi sonucunda elde edilen yiizde degerleri Cizelge 4.51°de

diizeltilmis medyan olarak sunulmustur.

4.5.3. Aylik Sefer Adetleri

2005-2009’ yillar i¢in aylik bazda gozlenen sefer adetleri ve yil toplamlar i¢indeki paylar
yiizde cinsinden Cizelge 4.52°de sunulmaktadir, Sekil 4.57 ise ayni yillar arasindaki aylik
sefer adetleri dagilimini, Sekil 4.58 de y1l toplam bazinda yiizde dagilimini gostermektedir.

Gerek sefer adeti degerleri gerekse yil i¢indeki oranlari ile aylik bazda degisim ya da yillar
itibariyla degisim i¢in tatmin edici bir model gelistirilememektedir. Bu sebeple, digsal
faktorler etkilerini filtrelemek iizere aylik sefer adeti degerlerinin yil igindeki oranlarina
odaklanilmig, bu oranlarin 2005-2009 yillar1 arasindaki minimum, ortalama, medyan,
maksimum ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.52’de sunulmaktadir.
Yillar itibariyla degisimin merkezi egilimi degerlendirilirken medyan degerlerinin irdelenen
yillar igin ortanca degeri niteledigi ancak ortalama degerlerinin ise gbzlenen minimum ve
maksimum degerlerden etkilendigi unutulmamalidir. Bu sebeple, yillar itibariyla degisimin

orta degerinin kullanimi ortalama degere tercih edilmistir.



Cizelge 4.52.Aylik sefer adet ve ylizdeleri

2005 2006 2007 2008 2009
OCAK 9499 19872 132 756 60 046 45563
SUBAT 9527 8040 25221 40 704 529
MART 7454 5717 15 595 20 974 2414

— |NISAN 6371 8973 25 855 33768 63 591

2 [MAvis 10 149 42 823 20521 102507 53 465

2 [HAZIRAN 9519 20 620 42 648 90 346 68 771

& [TEMMUZ 28566 35 144 54 265 95 397 71433

5 [aGusTos 18 088 23772 32038 29 794 35 169

“ [EYLUL 8 648 35959 39218 90 773 47013
EKIM 7 644 53 308 28 744 108 505 176 337
KASIM 29 476 21790 26 857 57 312 136 708
ARALIK 16 924 70 670 54 914 78583 132242
OCAK 5,87 5,73 26,62 7.42 5,47

= [SUBAT 5,89 2,32 5,06 5,03 0,06

< [MART 4,61 1,65 3,13 2,59 0,29

Z |NisaN 3,94 2,59 5,19 4,18 7,63

g MAYIS 6,27 12,35 4,12 12,68 6,42

5 HAZIRAN 5,88 5,95 8,55 11,17 8,25

D [TEMMUZ 17,65 10,14 10,88 11,80 8,57

2 [aGusTos 11,17 6,36 6,43 3,68 4,22

S [EYLUL 5,34 10,37 7,87 11,22 5,64

=2 [EKimM 4,72 15,38 5,76 13,42 21,16

”~ |kasIM 18,21 6,29 5,39 7,09 16,41
ARALIK 10,46 20,38 11,01 9,72 15,87

200 000
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100 000
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Sekil 4.57.Aylik sefer adetleri
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==2005 —#=2006

2007 =>2008 —*=2009

Sekil 4.58.Aylik sefer adeti dagilimi

Cizelge 4.53.Aylik sefer adeti oranlar1 i¢in tanimlayic istatistikler

YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN

MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.
OCAK 5,47 10,22 5,87 26,62 9,20 6,51
SUBAT 0,06 3,67 5,03 5,89 2,43 5,59
MART 0,29 2,45 2,59 4,61 1,61 2,88
NISAN 2,59 4,70 4,18 7,63 1,88 4,63
MAYIS 4,12 8,37 6,42 12,68 3,90 7,12
HAZIRAN 5,88 7,96 8,25 11,17 2,19 9,16
TEMMUZ 8,57 11,81 10,88 17,65 3,47 12,08
AGUSTOS 3,68 6,47 6,43 11,17 2,96 7,13
EYLUL 5,34 8,09 7,87 11,22 2,68 8,73
EKIM 4,72 12,09 13,42 21,16 6,88 14,89
KASIM 5,39 10,68 7,09 18,21 6,12 7,86
ARALIK 9,72 13,49 11,01 20,38 4,55 12,22
TOPLAM 89,03 98,80

Yiizde degerleri Ocak igin, % 5,87, Subat i¢in, % 5,03, Mart i¢in, % 2,59, Nisan i¢in, %
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4,18, Mayss i¢in, % 6,42, Haziran i¢in, % 8,25, Temmuz i¢in, % 10,88, Agustos i¢in, % 6,43,
Eyliil i¢in, % 7,87, Ekim i¢in, % 13,42, Kasim i¢in, % 7,09, Aralik i¢in, % 11,01 olarak,

yiizde degerleri toplam1 % 89,03 elde edilmistir. Toplam degerin %100 olmasi i¢in yiizde
degerleri biyiikliigiince diizeltme yapilmis ve Cizelge 4.53’de diizeltilmis medyan

kolonunda sunulmustur.

Aylik siirelerle gergeklesen yolcu tren seferlerinin ilgili mevsimleri i¢indeki oranlari ise

yiizde cinsinden hesaplanarak Cizelge 4.54’de sunulmustur.



Cizelge 4.54.Mevsimlerine gore aylik sefer adeti yiizdeleri

MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN ORANLAR (%)

AY 2005 2006 2007 2008 2009
KIS OCAK 26,42 20,16 62,36 33,48 25,55
SUBAT 26,50 8,16 11,85 22,70 0,30
MART 31,09 9,94 25,16 13,34 2,02
[LKBAHAR |NiSAN 26,57 15,60 41,72 21,47 53,23
MAYIS 42,33 74,46 33,11 65,19 44,75
HAZIRAN 16,95 25,93 33,07 41,92 39,21
YAZ TEMMUZ 50,85 44,19 42,08 44,26 40,73
AGUSTOS 32,20 29,89 24,85 13,82 20,05
EYLUL 18,90 32,38 41,36 35,38 13,06
SONBAHAR |EKIM 16,70 48,00 30,31 42,29 48,97
KASIM 64,40 19,62 28,32 22,34 37,97
KIS ARALIK 47,08 71,69 25,79 43,82 74,15
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Cizelge 4.54’deki sunulan degerler ig¢in tamimlayict istatistiksel bilgiler minimum,

maksimum, ortalama, medyan ve standart sapma degerleri ile medyan degerlerinin toplami

%100 olacak sekilde diizeltilmis medyan degerleri hesaplanarak Cizelge 4.55’de verilmistir.

Cizelge 4.55.Mevsimlerine gore ayhik kat edilen sefer degeri yiizdeleri i¢in tanimlayict

istatistikler
MEVSIMSEL DEGERLER UZERINDEN

AY MIN. ORT. MED. MAKS. STD. D.MED.

KIS OCAK 20,16 33,59 26,42 62,36 16,76 30,29
SUBAT 0,30 13,90 11,85 26,50 10,71 15,73

TOPLAM 85,35 100,00
MART 2,02 16,31 13,34 31,09 11,73 17,74

ILKBAHAR |NiSAN 15,60 31,72 26,57 53,23 15,44 30,65
MAYIS 33,11 51,97 44,75 74,46 17,18 51,61

TOPLAM 84,66 100,00
HAZIRAN 16,95 31,42 33,07 41,92 10,17 32,42

YAZ TEMMUZ 40,73 44,42 44,19 50,85 3,89 43,26
AGUSTOS 13,82 24,16 24,85 32,20 7,44 24,32

TOPLAM 102,10 100,00
EYLUL 13,06 28,21 32,38 41,36 11,81 31,41

SONBAHAR |EKIM 16,70 37,26 42,29 48,97 13,68 41,11
KASIM 19,62 34,53 28,32 64,40 18,12 27,48

TOPLAM 102,99 100,00
KIS ARALIK | 2579 | 5251 47,08 7415 | 20,34 53,97

4.5.4. Haftahk Sefer Sayisi

2005-2009 yillar1 arasindaki sefer adetlerinin haftalarina gore dagilimlari, yil toplamina

oranlar ile tanimlayici istatistikleri Cizelge 4.56’de sunulmaktadir. Sekil 4.59 ve Sekil 4.60

ise sirastyla haftalik sefer adet ve yiizdelerini gostermektedir.



Cizelge 4.56.Haftalik sefer adetleri ile yiizde dagilimlart ve tanimlayici istatistikler
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YILLIK TOPLAMA GORE % YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
YILLIK 2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009 | MIN. [ ORT. [ MED. [MAKS] STD. | D.MED.
H.1 4749 101 324 15674 28754 0,00 1,37 20,32 1,94 345 [ 000 [ 542 [ 194 [2032] 842 [ 221
H.2 1734 6994 26 263 15504 6899 1,07 2,02 5,27 192 083 | 083 [ 222 [ 192 [ 527 [ 1,78 | 218
H.3 3363 2450 4842 15 406 304 2,08 0,71 0,97 191 0,04 | 004 | 1,14 [ 097 | 2,08 [ 085 111
H.4 3374 3929 2786 8775 2,08 113 0,56 1,09 0,00 [ 000 [ 097 [ 1,09 [ 208 | 077 | 1724
H.5 7568 3391 3906 5191 4,68 0,98 0,78 0,64 0,00 | 0,00 [ 142 [ 0,78 [ 468 | 1,86 | 0,89
H.6 1624 3448 14 248 17 827 1,00 0,99 2,86 2,20 0,00 [ 000 [ 141 [ 1,00 [ 28 | 112 [ 114
H.7 784 3524 3936 529 0,00 0,23 0,71 0,49 0,06 | 0,00 [ 030 [ 023 [ 071|030 | 026
H.8 1085 417 4224 9483 0,67 0,12 0,85 117 0,00 | 0,00 [ 056 [ 067 [ 1,17 [ 049 [ 076
H.9 4654 1493 4832 13 247 2,88 043 0,97 164 000 | 000 | 118 | 097 | 288 | 113 | 110
H.10 1767 1160 3818 1690 2414 1,09 0,33 0,77 0,21 029 [ 021 [ 054 [ 033 [ 109 [ 038 [ 038
H.11 221 489 6130 3656 0,14 0,14 1,23 0,45 0,00 | 0,00 [ 039 [ 014 [ 123 [ 050 [ 0,16
H.12 1090 1143 1270 1254 0,67 0,33 0,25 0,16 0,00 | 0,00 | 0,28 | 0,25 | 0,67 | 025 0,29
H.13 594 2360 2900 7557 8262 0,37 0,68 0,58 0,93 099 | 037 [ 0,71 | 0,68 | 0,99 | 0,26 0,78
H.14 2903 4 2761 9494 17978 1,79 0,00 0,55 117 216 | 000 [ 1,14 [ 117 [ 216 | 088 | 134
H.15 437 322 2356 7705 7309 0,27 0,09 0,47 0,95 088 | 0,09 [ 053 [ 047 [ 095 | 037 | 054
H.16 2437 1549 9914 6925 23638 151 0,45 1,99 0,86 284 | 045 [ 1,53 | 151 | 2,84 | 094 | 172
H.17 6170 9735 3825 13709 0,00 1,78 1,95 0,47 1,65 | 000 [ 1,17 | 1,65 | 1,95 | 088 | 187
H.18 1163 10978 3698 40 835 12 683 0,72 317 0,74 5,05 152 | 072 | 2,24 | 152 | 505 | 1,86 | 173
H.19 3961 9142 6758 28 628 6756 245 2,64 1,36 3,54 081 | 0,81 | 216 | 245 | 354 | 1,08 2,79
H.20 86 8270 2286 10218 14 988 0,05 2,39 0,46 1,26 1,80 | 005 [ 119 [ 1,26 | 239 | 095 | 144
H.21 4939 4768 2934 10 893 11733 3,05 1,38 0,59 1,35 141 | 059 [ 155 [ 1,38 | 305 | 090 | 157
H.22 12 906 4845 24201 21878 0,00 3,72 0,97 2,99 2,63 | 000 [ 2,06 | 263 | 372 | 153 | 2,99
H.23 1938 2496 7044 18575 17935 1,20 0,72 141 2,30 215 | 072 | 1,56 | 141 | 2,30 | 066 | 161
H.24 2255 3687 8375 15 054 12242 1,39 1,06 1,68 1,86 147 | 1,06 [ 149 [ 147 | 186 | 030 | 167
H.25 5326 5955 6908 25915 10 227 3,29 172 1,39 3,20 1,23 | 1,23 [ 217 [ 1,72 [ 329 | 1,00 | 196
H.26 1781 5274 20321 21629 30619 1,10 152 4,08 2,67 3,67 | 1,10 | 2,61 | 2,67 | 408 | 1,30 | 3,05
H.27 4061 11120 20 646 16 470 11 200 2,51 3,21 4,14 2,04 134 | 1,34 | 265 | 251 | 414 | 1,08 | 2,86
H.28 6464 7053 3669 24 816 12576 3,99 2,03 0,74 3,07 151 | 074 | 2,27 [ 2,03 | 399 | 1,28 | 232
H.29 4054 2677 8692 26 496 7740 2,50 0,77 174 3,28 093 [ 077 | 1,85 [ 1,74 [ 328 | 1,06 | 1,99
H.30 12 206 9282 18 342 27 885 17943 7,54 2,68 3,68 3,45 2,15 | 2,15 [ 3,90 | 345 | 7,54 | 212 | 393
H.31 5 650 5648 7553 10 068 9171 3,49 1,63 151 124 1,10 | 1,00 [ 1,80 [ 1,51 | 349 [ 097 | 173
H.32 388 7772 8109 3093 8486 0,24 2,24 1,63 0,38 1,02 | 024 [ 1,10 | 1,02 | 224 | 084 | 116
H.33 7332 3265 3126 4945 8561 453 0,94 0,63 0,61 1,03 | 061 [ 1,55 [ 094 | 453 | 168 | 107
H.34 820 5875 11927 10 836 6271 0,51 1,69 2,39 134 075 [ 051 [ 134 [ 134 [ 239 [ 075 [ 153
H.35 4258 13277 9574 5830 6793 2,63 3,83 192 0,72 082 [ 072 [ 198 [ 192 [ 383 [ 1,30 [ 219
H.36 2068 11 153 11136 20758 16 175 1,28 3,22 2,23 2,57 194 | 1,28 [ 225 | 223 | 322 | 072 | 255
H.37 2382 15 368 5972 22 632 15612 147 4,43 1,20 2,80 187 | 1,20 [ 235 | 1,87 | 443 [ 131 | 214
H.38 1482 2114 4097 9 660 8674 0,92 0,61 0,82 1,19 1,04 | 061 [ 092 [ 092 | 119 [ 022 | 1,04
H.39 5034 7586 12678 31433 29 641 311 2,19 2,54 3,89 356 | 219 | 306 [ 311 [ 389 | 0,70 | 354
H.40 11716 5026 52 088 33036 0,00 3,38 1,01 6,44 396 | 0,00 [ 296 | 338 [ 644 | 254 | 385
H.41 1142 3950 15 346 35 956 50 951 0,71 114 3,08 4,45 611 | 071 [ 3,10 | 308 | 611 | 226 | 351
H.42 868 19 086 1765 14070 35728 0,54 551 0,35 174 429 | 035 [ 248 [ 1,74 [ 551 | 231 | 198
H.43 2936 11208 6212 8611 32 546 1,81 3,23 1,25 1,06 391 | 1,06 [ 2,25 [ 1,81 | 391 | 126 | 2,07
H.44 2916 1820 2807 6062 14 484 1,80 0,52 0,56 0,75 1,74 | 052 [ 1,08 [ 075 | 1,80 | 064 | 085
H.45 16 810 5958 23892 12 412 39434 10,39 1,72 0,58 1,53 473 | 058 | 3,79 | 1,72 | 10,39 | 4,00 1,96
H.46 4934 9028 4225 18 116 44330 3,05 2,60 0,85 2,24 532 | 085 [ 281 | 260 | 532 | 163 | 297
H.47 4484 2992 8887 14210 23918 2,77 0,86 178 176 287 | 086 [ 201 | 1,78 | 287 | 083 | 203
H.48 6122 7568 10812 10 582 34068 3,78 2,18 2,17 131 409 [ 131 [ 271 [ 218 [ 409 | 118 [ 249
H.49 15822 6666 23 638 35294 0,00 4,56 134 2,92 424 | 000 | 261 [ 292 | 456 | 194 | 333
H.50 6752 11488 25432 13326 43546 417 331 5,10 1,65 523 | 1,65 | 389 | 417 | 523 | 147 | 475
H.51 1990 16 428 6284 9795 18422 123 4,74 1,26 121 221 | 121 [ 213 [ 1,26 | 474 | 152 | 144
H.52 2412 23106 8755 20 664 10172 1,49 6,66 176 2,56 122 | 1,22 | 2,74 | 1,76 | 6,66 | 2,25 | 2,00
H.53 11 160 9606 0,00 0,00 0,00 138 1,15 | 0,00 [ 051 [ 0,00 | 1,38 | 0,70 | 0,00
H.ICT 107 354 228 632 377574 593 284 583 340 66,32 65,95 75,72 73,36 70,01 | 65,95 | 70,27 | 70,01 | 75,72 | 4,29 | 70,01
H.SONU 54511 118 056 121058 215 425 249 895 33,68 34,05 24,28 26,64 29,99 | 24,28 | 29,73 | 29,99 | 34,05 4,29 | 29,99
P.TESI 25 989 38 236 100 173 148117 121212 16,06 11,03 20,09 18,32 | 1455 11,03] 16,01 16,06 [ 20,09 [ 350 | 16,16
SALI 14 267 48 965 51282 107 758 95 332 8,81 14,12 10,28 1332 [ 11,44 881 [11,60] 1144|1412 217 | 1151
CARS. 17 595 45587 76 833 115 566 130 363 10,87 13,15 1541 14,29 | 1565 10,87 | 1387 | 14,29 [ 1565 [ 195 | 14,38
PERS. 29577 56 202 83484 127 498 119815 18,27 16,21 16,74 1577 | 1438|1438 16,27 [ 1621 [ 1827 [ 142 | 1631
CUMA 19 926 39 642 65 802 94 345 116 618 12,31 11,43 13,20 11,67 | 14,00 11431252 12,31 [ 14,00 [ 1,07 | 12,39
C.TESI 32868 58 130 57193 113729 130753 20,31 16,77 11,47 14,06 | 1569 | 11,47 | 1566 | 1569 [ 20,31 [ 3,28 | 1579
PAZAR 21643 59 926 63 865 101 696 119142 13,37 17,29 12,81 1258 | 1430|1258 [ 14071337 [17,29] 1,92 | 1345
120 000
100 000
80000 |
60000
40 000
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Sekil 4.59.Haftalik sefer adetleri
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Sekil 4.60.Haftalik seferlerin yil toplami i¢indeki yiizdeleri

Haftalik, aylik ve mevsimsel donemler biitiinsel olarak diizenlendiginde elde edilen ylizde

dagilimlar Cizelge 4.57’de verilmektedir.




Cizelge 4.57.Sefer adeti dagilimi i¢in biitiinsel diizenlemeler

= GOZLENEN
= YUZDE DUZELTME | MEDYANLAR [ AYLK | MEDYANLAR | MEVSIMLER | MEDYANLAR
£ DAGILIM FAKTORU
H1 1,25836 1,10757 1,39373
H2 1,01054 1,76988 1,78854
OCAK 7,455
H3 1,20725 1,35597 1,63700
H4 1,91861 1,06244 2,03840 s 22472
H5 2,08907 1,00000 2,08907
H6 1,68552 1,00000 1,68552
SUBAT 6,876
H7 1,58216 1,00000 1,58216
HS 1,47588 1,00000 1,47588
Ho 1,53500 1,00000 1,53500
H10 1,53507 1,00000 1,53507 MART 7473
H11 1,60903 1,00000 1,60903
H12 1,71092 1,00000 1,71092
H13 1,57697 1,00000 1,57697
H14 1,67290 1,00000 1,67290 .
NiSAN 7,462 ,
H15 1,72110 1,00000 1,72110 iLKBAHAR 28,258
H16 1,74963 1,00000 1,74963
H17 1,72331 1,00000 1,72331
H18 1,90678 1,00000 1,90678
H19 1,78901 0,99952 1,78816 MAYIS 8,739
H20 2,16982 1,00198 2,17412
H21 1,90325 0,99952 1,90234
H22 2,42354 0,76243 1,84779
H23 2,00274 1,02904 2,06091 .
HAZIRAN 9,416
H24 2,47521 0,91240 2,25839
H25 2,51212 1,00672 2,52900
H26 2,52614 1,01121 2,55445
H27 2,21153 1,00000 2,21153
H28 2,15958 1,00000 2,15958 TEMMUZ 9,468 Az 26248
H29 2,21214 1,00000 2,21214
H30 2,22044 1,00000 2,22044
H31 2,18448 1,00000 2,18448
H32 2,26981 1,00000 2,26981
H33 2,28950 1,00000 2,28950 AGUSTOS 9,479
H34 2,15742 0,77289 1,66746
H35 2,22098 0,91840 2,03975
H36 2,30844 0,82370 1,00147
H37 2,15452 1,00000 2,15452 i
EYLUL 9,145
H38 2,29504 0,99952 2,29394
H39 1,98124 1,00000 1,98124
H40 1,48005 0,99952 1,47934
Ha1 2,03128 0,88827 1,80433
H42 1,97864 1,00000 1,97864 EKIM 9,478 SONBAHAR | 23,475
H43 2,15960 1,00000 2,15960
H44 1,91642 0,99952 1,91551
H45 1,80334 0,99952 1,80248
H46 1,58973 1,00000 1,58973
H47 1,95901 1,00000 1,95901 KASIM 8,425
H48 1,76135 1,00000 1,76135
H49 1,05965 1,00000 1,95965
H50 1,91740 0,90812 1,74123
H51 1,85661 0,97863 1,81694 ARALIK 8,485 KIS
H52 1,81511 1,00000 1,81511
H53 0,00000 0,82248
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Diizenlenmis dagilimlar ile 2005-2009 yillarinda gergeklesen degerler arasindaki sapma

irdelenerek Ek 5°de tablo halinde sunulmustur.

Y1l 2005-2009 zaman diliminde kis mevsimine ait yillik toplamdaki yiizde degerleri sirasi
ile;%22,21, %28,44, %42,70, %22,18, %21,40 olmakla beraber mevsimler i¢inde maksimum
standart dagilima sahiptir ( % 9,02). Kis mevsiminde gergeklesen degerlerdeki % sapmaya
benzer bir sekilde mevsimlik periyotlarda 6ngdrii yapildiginda, maksimum sapmanin kig
mevsimine ait degerlerde gergeklesmesi beklenmektedir. Yillik toplam degerler ve yiizde
dagilim degerleri kullanilarak 2005 ila 2009 yillarina ait kis mevsimi sirasi ile % -1,30, % -
20,87, % 47,30 % 1,46 ve % 5,13 fark ile elde edilebilmistir.

4.5.5. Hafta ici — Hafta Sonu ve Tam Hafta Sefer Adetleri

Sefer adedi verilerini haftanin giinleri bazinda degerlendirmek igin, giinler hafta i¢i ya da
hafta sonuna gore gruplandirilarak Cizelge 4.46’da sunulmustur. Hafta ici sefer adetleri ve
yillik toplamdaki yiizdeleri Sekil 4.61°de, hafta sonuna ait sefer adeti ve ylizde dagilimlar
Sekil 4.62°de verilmistir.

700 000 78,00
600 000 e T~
500 000 7200 o~
400 000 70,00
300 000 _— 68,00
200 000 o 66,00 —
64,00
100 000 — 62,00
60,00
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009

Sekil 4.61.Hafta i¢i sefer adet ve ytizdeleri

300 000 40,00
250 000 35,00
/' 30,00 -
200000 25,00 v—/
150 000 - 20,00
100 000 15,00
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50000 500
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Sekil 4.62.Hafta sefer adet ve yiizdeleri
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Sekil 4.63.Haftanin giinlerine gore sefer adetleri

ADEDI %

PAZARTESI SALI CARSAMBA  PERSEMBE CUMA CUMARTESI PAZAR
——2005 —8-2006 —#4—-2007 —4=2008 —¥%—2009

HAFTANIN GUNLERINDE SEFER

Sekil 4.64.Haftanin giinlerine gore sefer adeti yiizdeleri

4.5.6. Ayin Giinlerine Gore Sefer Adetleri

2005 ila 2009 yillar arasinda ayin giinlerine gore ayirt edilen sefer adetleri Cizelge 4.58’de

sunulmaktadir.

Ay giinleri bazinda hesaplanan yiizde degerleri toplami1 % 98,28 olarak elde edildiginden
eksik kalan .% 1,72 gerceklesen degerleri oraninda eklenmek suretiyle diizeltilerek Cizelge
4.58’in son kolonunda sunulmustur. Cizelge 4.58’de sunulmus olan ayin giinleri bazindaki
sefer adetleri, Sekil 4.65 ve yiizde deger birimi ise Sekil 4.66’da sunulan grafiklerle

gosterilmistir.



Cizelge 4.58.Gilinliik bazdaki sefer adetleri
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Sekil 4.65.Ayn giinlerine gore sefer adetleri

1. 3. 5 7. 9. 11.13. 15 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31
=—=2005 -#—2006 2007 =>=2008 —*=2009

Sekil 4.66.Ayin giinlerine gore seferlerin yil i¢indeki oranlari

YILLIK % DEGERLERI YILLIK TOPLAM DEGERLER UZERINDEN
2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006] 2007] 2008] 2009|MiN. |ORT. |MED. |MAKS. |STD. |D.MED.
1 8661 | 19477 | 32491 | 46851 | 51296 | 000 137]2032] 194] 345] 535 5,89 5,79 6,52 0,46 5,89
2. 2236 9683 | 24567 | 38639 | 25388 | 107| 2,02] 527 192 083 138 3,39 3,05 4,93 1,48 3,10
3. 9358 | 18570 | 21874 | 48584 | 34516 | 208 071 097] 191 004 414 5,13 5,36 6,01 0,83 5,45
4. 7234 | 15366 | 30554 | 28289 | 17199 | 208 1.13] 056] 1,09] 000] 206 412 443 6,13 1,49 451
5. 5512 | 14480 | 24706 | 35260 | 22111 | 468 098] 0,78] 064 000] 265 3,91 4,18 4,95 0,89 4,25
6. 1815 4230 | 25068 | 35488 | 36906 | 1,00 099 2,86 220 o000 112 3,24 4,39 5,03 1,90 4,46
7. 340 7962 | 14666 | 33337 | 25576 | 000 0.23] 071] 049 006] 021 2,53 2,94 4,12 1,45 2,99
8. 2934 9910 | 26577 | 28993 | 18617 | 067 0,12] 085 117] 000] 181 3,16 2,86 5,33 1,38 2,91
9. 6207 | 11370 | 17594 | 24727 | 45192 | 2,88] 043] 097 1,64] 000 3,06 3,82 3,53 5,42 0,94 3,59
10.] 15077 | 7146 | 19761 | 25971 | 18680 | 1,09 0:33] 0,77] 021] 029 206 4,16 3,21 9,31 2,98 3,27
11.| 10229 | 7457 | 15659 | 20079 | 27692 | 0.14] 014] 1.23] 045 000] 215 3,48 3,14 6,32 1,66 3,19
12.| 3064 6954 | 13310 | 18225 | 18278 | 067 033 025 016 000[ 189 2,20 2,19 2,67 0,30 2,23
13.] 3710 7369 6475 | 21155 | 36997 | 037| 068] 058 093] 099 1,30 2,55 2,29 4,44 1,16 2,33
14.| 268 16624 | 11204 | 14848 | 48492 | 1,79] 0,00 055 1,17 2.16] 017 2,97 2,25 582 2,30 2,29
15| 2114 4952 9120 | 19127 | 23775 | 027] 009 047] 095 088 131 1,96 183 2,85 0,65 1,86
16.] 3832 | 12985 | 21861 | 22571 | 38489 | 151 045[ 1,99] 086 2,84] 237 3,58 3,75 4,62 0,98 3,81
17.| 4158 | 13396 | 7874 | 18024 | 26513 | 000 1,78] 1,95 047 165 158 2,68 2,57 3,86 0,88 2,61
18.| 7665 2072 5295 | 25315 | 42633 | 072 3.17| 0,74] 505 152] 0,86 2,98 3,13 5,12 1,99 3,18
19.| 4094 | 15478 | 14360 | 20297 | 14113 | 245 264 1,36] 354 081] 169 2,82 2,53 4,46 1,02 2,57
20.| 6326 7899 5236 | 17475 | 13086 | 0,05 2,39 046] 126 1,80] 1,05 2,19 2,16 3,91 1,08 2,20
21.| 6052 | 16180 | 5093 | 24310 | 28976 | 3,05 1,38] 059 1,35 1,41] 1,02 3,18 3,48 4,67 1,35 3,54
22.| 5765 3875 8463 | 30973 | 30928 | 000 372| 097 299 263 112 2,78 3,56 3,83 1,28 3,62
23.| 2912 8877 | 14255 | 26288 | 15971 | 120 072 1,41] 230 2,15] 1,80 2,48 2,56 3,25 0,62 2,60
24.| 5487 | 21956 | 11653 | 30386 | 12919 | 1,39] 1,06] 168 1.86] 1,47 155 347 3,39 6,33 1,82 3,45
25. | 5510 | 21422 | 24251 | 10340 | 27115 | 329 1,72[ 139] 3,20[ 1,23 1728 3,80 3,40 6,18 1,84 3,46
26.| 5871 5896 | 19160 | 23595 | 24095 | 1,10 152 4,08] 267 367] 1,70 3,00 2,92 3,84 0,84 2,97
27.| 1578 | 12644 | 6825 | 30925 | 18518 | 251| 3,21] 414 204] 1,34 097 241 2,22 3,82 1,30 2,26
28.| 10339 | 7208 | 10031 | 10413 | 22555 | 399 2,03] 074] 307] 151 201 3,12 2,40 6,39 1,85 244
20 | 7227 9135 | 18566 | 24272 | 27453 | 250 077| 1,74] 328 093] 263 342 3,29 4,46 0,71 3,35
30.| 2824 6711 | 21011 | 28518 | 27830 | 754| 268 3,68] 345 215 174 2,95 3,34 4,21 1,07 3,40
31.| 3466 | 18504 | 11072 | 16434 | 11326 | 349 1,63] 151 124] 1,10 136 2,62 2,14 534 1,56 2,18
TOPLAM 98,28 100,00
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Ayin 29 , 30 ve 31. gilinleri her ay icinde bulunmadigindan 6zel bir durum arz etmektedir.
Subat ay1 yilina gore 28 veya 29 giin iken, Nisan, Mayis, Haziran Eyliil, Ekim, Kasim aylari
30 giin digerleri ise 31 giindiir. Dolayisiyla tiim aylar iginde 29, 30, ve 31. giiniin olmamasi
sebebiyle ayin bu giinlerinin yil igindeki pay1 hesaplandiginda diger giinlere gore diisiik
degerler elde edilmektedir. Bu durumun sadece yil igerisindeki 29, 30 ve 31 giin adetinden

kaynaklandig: da agiktir.

4.5.7. Zaman Dilimlerine gore tahmini sefer adetleri

Boliim 4.5.1°de agiklanan sefer adedi= 180 476 Y11-361 685 706 iliskisi kullanilarak 2010-
2020 yillar1 arasinda her iki y1l igin hesaplanan toplam yapilan sefer miktarinin mevsimsel,
aylik, haftalik  tahmin degerleri elde edilebilmektedir. 2005-2009 yillar1 arasindaki
gerceklesmeler yardimiyla elde edilen zamansal dagilimlarin ileri yillarda da benzer
ozelliklere sahip olmasi durumunda Cizelge 4.59 ve 4.60°de sunulan farkli zaman dilimlerine
gore sefer miktarlari elde edilebilmektedir. Cizelge 4.59 da mevsimsel, aylik, hafta i¢i, hafta
sonu ve haftanin giinleri bazinda tahminler, Cizelge 4.60’da ise 53 haftaya gore sefer

adetlerinin dagilimi sunulmaktadir.



Cizelge 4.59.Tahmin edilen sefer adetleri

89

2010 2012 2014 2016 2018 2020
YILLIK TOPLAM 1071254 1432 206 1793 159 2154111 2 515063 2876 015
ILKBAHAR 302 401 404 293 506 185 608 077 709 969 811 861
YAZ 280 622 375175 469 729 564 283 658 837 753 390
SONBAHAR 247 203 330 496 413 789 497 083 580 376 663 670
KIS 241029 322 242 403 455 484 668 565 881 647 094
OCAK 75577 101 042 126 507 151972 177 438 202 903
SUBAT 73674 98 498 123321 148 145 172 969 197 793
MART 75 238 100 589 125939 151 290 176 641 201 992
NISAN 78 757 105 293 131 830 158 366 184 903 211 440
MAYIS 89 340 119 443 149 545 179 648 209 750 239 853
HAZIRAN 105 265 140733 176 202 211670 247138 282 606
TEMMUZ 105 288 140 764 176 240 211716 247192 282 668
AGUSTOS 99 724 133 326 166 928 200529 234131 267 732
EYLUL 97 877 130 856 163 835 196 814 229793 262772
EKIM 96 626 129 184 161741 194 299 226 857 259 414
KASIM 86 723 115944 145 165 174 386 203 607 232 827
ARALIK 87 165 116 535 145 905 175 275 204 645 234 015
HAFTA ICI 739 990 989 324 1238 659 1487 994 1737328 1986 663
HAFTA SONU 331 225 442 830 554 434 666 038 777 642 889 247
PAZARTESI 143 503 191 855 240 207 288 559 336 912 385 264
SALI 137578 183 934 230290 276 647 323 003 369 359
CARSAMBA 136 673 182 724 228 775 274 826 320877 366 928
PERSEMBE 149 431 199 780 250 130 300 480 350 829 401179
CUMA 172 805 231031 289 256 347 482 405 708 463 933
CUMARTESI 156 753 209 570 262 387 315 204 368 021 420 838
PAZAR 174 472 233 259 292 047 350 834 409 621 468 408




Cizelge 4.60.Haftalik tahmin edilen sefer adetleri

2010 2012 2014 2016 2018 2020
HAFTA1 14 930 19 961 24 992 30022 35053 40 084
HAFTA?2 19 160 25616 32071 38 527 44 983 51439
HAFTA3 17 536 23 445 29 354 35 263 41171 47 080
HAFTA 4 21836 29194 36 552 43909 51 267 58 625
HAFTAS 22 379 29920 37 460 45001 52 541 60 082
HAFTA 6 18 056 24 140 30 224 36 308 42 392 48 476
HAFTA7 16 949 22 660 28371 34082 39792 45503
HAFTAS8 15 810 21138 26 465 31792 37119 42 446
HAFTA9 16 444 21984 27 525 33 066 38 606 44 147
HAFTA 10 16 445 21985 27526 33 067 38 608 44149
HAFTA 11 17 237 23 045 28 852 34 660 40 468 46 276
HAFTA 12 18 328 24504 30679 36 855 43 031 49 206
HAFTA 13 16 893 22585 28 278 33970 39 662 45 354
HAFTA 14 17921 23 959 29998 36 036 42 075 48 113
HAFTA 15 18 437 24 650 30 862 37074 43 287 49 499
HAFTA 16 18 743 25 058 31374 37 689 44 004 50 320
HAFTA 17 18 461 24 681 30902 37122 43 342 49 563
HAFTA 18 20 426 27 309 34192 41074 47957 54 839
HAFTA 19 19 156 25610 32 065 38 519 44973 51428
HAFTA 20 23290 31138 38 985 46 833 54 681 62 528
HAFTA 21 20379 27245 34112 40979 47 845 54712
HAFTA 22 19 795 26 464 33134 39 803 46 473 53 143
HAFTA 23 22078 29 516 36 955 44 394 51833 59 272
HAFTA 24 24193 32 345 40 496 48 648 56 800 64 952
HAFTA 25 27092 36 220 45 349 54 477 63 606 72734
HAFTA 26 25745 34 419 43 094 51768 60 443 69 117
HAFTA 27 23 691 31674 39 656 47 639 55 621 63 604
HAFTA 28 23135 30930 38725 46 520 54 315 62110
HAFTA 29 23698 31682 39 667 47 652 55 637 63 622
HAFTA 30 23 787 31801 39 816 47831 55 845 63 860
HAFTA 31 23401 31286 39171 47 056 54 941 62 826
HAFTA 32 24 315 32508 40701 48 894 57 087 65 280
HAFTA 33 24 526 32790 41 054 49 318 57582 65 846
HAFTA 34 17 863 23 881 29 900 35919 41938 47 956
HAFTA 35 21851 29213 36 576 43939 51 301 58 664
HAFTA 36 20 370 27 233 34 096 40 960 47 823 54 687
HAFTA 37 23 080 30 857 38 634 46 411 54188 61 964
HAFTA 38 24574 32 854 41134 49 414 57 694 65974
HAFTA 39 21224 28 375 35527 42 678 49 829 56 981
HAFTA 40 15 848 21187 26 527 31867 37 206 42 546
HAFTA 41 19 329 25842 32355 38 867 45 380 51 893
HAFTA 42 21196 28 338 35480 42 622 49 764 56 906
HAFTA 43 23135 30930 38725 46 520 54 315 62110
HAFTA 44 20520 27434 34 348 41 262 48 176 55090
HAFTA 45 19 309 25 815 32321 38 827 45 334 51 840
HAFTA 46 17 030 22768 28 506 34 244 39 983 45721
HAFTA 47 20986 28 057 35128 42199 49 270 56 341
HAFTA 48 18 869 25226 31 584 37942 44 299 50 657
HAFTA 49 20993 28 066 35140 42213 49 286 56 360
HAFTA 50 18 653 24 938 31223 37 508 43793 50 078
HAFTA 51 19 464 26 022 32 581 39 139 45 697 52 255
HAFTA 52 19 444 25996 32548 39100 45 651 52 203
HAFTA 53 8811 11780 14 748 17717 20 686 23 655
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5. BIRIM YOLCU TASIMALARI

Boliim 4°te tespit edilen yolcu tasima degerleri yardimiyla ve yolcu tagima karakterinin
belirlenmesinde birim tagima Ol¢imleri veya standart ulasim O6lgme birimleri; Yyolcu-
km/yolcu adeti, iicret/yolcu-adet, yolcu-adet/sefer-adet, tren-km/sefer-adet, iicret/sefer-adet,

yolcu-km/sefer-adet, icret/yolcu-km, ticret/tren-km, yolcu-km/tren-km hesaplanmaktadir.

Yolcu-km/yolcu-adet; birim yolcu ortalama tasinma mesafesini,Ucret/yolcu adeti; birim
yolcu igin uygulanan ortalama bilet tcretini, Yolcu adeti/sefer adeti; birim sefer basina
tasinan yolcu adetini, Tren-km/sefer adet; birim sefer basina kat edilen ortalama seyahat
uzunlugunu,Ucret/sefer adet; birim sefer basina toplanan bilet {icretini,Y olcu-km/sefer adeti;
birim sefer bagma yolcu-km tasimalarimi, ,Ucret/yolcu-km; birim yolcu-km basina uygulanan
bilet iicretini, Ucret/tren-km;tren-km basina toplanan bilet iicretini ve Yolcu-km/tren-km ise

tren basina ortalama taginan yolcu miktarii gostermektedir.

Cizelge 5.1’de birim tasima degerleri tablo halinde verilmektedir. En bastaki siitun zaman
dilimlerini, sonraki siitunlar ise sirayla yolcu-km/yolcu-adet, {iicret/yolcu-adet, yolcu-
adet/sefer-adet, tren-km/sefer-adet, iicret/sefer-adet, yolcu-km/sefer-adet, iicret/yolcu-km,

ticret/tren-km birimlerine ait degerlerdir.



Cizelge 5.1 . Birim tagimalara ait degerler

YOLCU_KM/ UCRET/ YOLCU_ADET/ TREN_KM/ UCRET/ YOLCU_KM/ UCRET/ UCRET/ YOLCU_KM/
YOLCU_ADET | YOLCU_ADET SEFER_ADET SEFER_ADET | SEFER_ADET | SEFER_ADET | YOLCU KM [ TREN_KM [ TREN_KM

YILLIK TOPLAM 263 8,559 21 314 180 5618 0,034 0,57 15
ILKBAHAR 254 8,432 31 385 263 7951 0,034 0,75 18
YAZ 274 8,762 23 304 204 6421 0,033 0,69 20
SONBAHAR 252 8,361 18 346 155 4795 0,034 048 13
KIS 274 8,745 19 296 166 5236 0,033 0,59 15
Kkis OCAK 297 9,137 23 338 215 7145 0,032 0,74 18
SUBAT 283 8,634 457 3159 3198 82844 0,032 0,74 20
MART 259 8,513 137 1451 1000 27574 0,034 0,66 16
ILKBAHANISAN 261 8,744 35 542 313 9729 0,035 0,75 18
MAY IS 246 8,177 26 257 216 6535 0,034 0,84 21
HAZIRAN 266 8,640 27 246 244 7795 0,034 1,00 25
YAZ [ TEMMUZ 284 8,992 18 270 160 5050 0,033 0,68 22
AGUSTOS 273 8,663 34 478 287 8832 0,033 0,68 21
EYLUL 262 8,517 26 475 235 7348 0,034 0,54 15
SONBAH[EKiIM 249 8,274 20 408 176 5502 0,034 0,46 13
KASIM 244 8,289 19 375 152 4570 0,035 0,46 12
KIS [ARALIK 251 8,630 14 257 126 3700 0,036 0,50 14
HAFTA 1 293 9,097 9 225 93 2886 0,032 0,57 15
HAFTA 2 288 8,837 23 322 207 6930 0,032 0,68 16
HAFTA3 292 9,113 204 1535 1662 42624 0,032 087 19
HAFTA 4 307 9,371 31 455 296 10150 0,032 092 24
HAFTAS 300 8,869 29 503 265 8865 0,031 0,90 25
HAFTA 6 292 8,689 20 297 187 6689 0,031 0,75 21
HAFTA7 276 8,704 141 1624 1089 29744 0,033 0,69 18
HAFTA 8 268 8,610 67 1245 647 21519 0,033 0,66 17
HAFTA 9 259 8,476 23 449 212 6811 0,034 0,64 16
HAFTA 10 252 8,327 71 1413 577 17049 0,034 0,64 15
HAFTA 11 258 8,487 111 1785 1082 35326 0,034 0,66 16
HAFTA 12 266 8,615 86 1821 751 23154 0,033 0,70 17
HAFTA 13 259 8,568 54 740 489 15233 0,034 0,68 16
HAFTA 14 261 8,790 4548 90274 45380 1530420 0,035 0,72 17
HAFTA 15 264 8,843 119 1868 1139 36689 0,035 0,75 17
HAFTA 16 264 8,935 31 575 289 8974 0,035 0,79 19
HAFTA 17 257 8,460 23 506 186 5387 0,034 0,75 18
HAFTA 18 257 8,485 33 314 289 9000 0,034 0,80 19
HAFTA 19 251 8,310 23 222 190 5461 0,034 0,82 21
HAFTA 20 248 8,271 246 1944 2462 81735 0,035 0,91 22
HAFTA 21 242 8,015 32 357 252 7506 0,034 0,82 21
HAFTA 22 240 8,019 16 166 124 3572 0,035 0,84 21
HAFTA 23 251 8,319 33 315 282 8960 0,034 0,96 24
HAFTA 24 268 8,711 32 293 289 9094 0,034 1,06 27
HAFTA 25 276 8,878 28 227 243 7501 0,033 113 28
HAFTA 26 283 8,996 27 331 259 8729 0,033 0,69 20
HAFTA 27 288 9118 20 319 185 5747 0,033 0,66 21
HAFTA 28 283 9,001 26 450 231 7215 0,033 0,69 22
HAFTA 29 281 8,941 35 500 307 9789 0,033 0,68 21
HAFTA 30 280 8,843 14 195 119 3723 0,032 0,69 22
HAFTA 31 283 8,932 28 403 247 7743 0,032 0,70 22
HAFTA 32 278 8,784 81 1205 764 25178 0,033 0,69 22
HAFTA 33 268 8,554 46 646 378 11682 0,033 0,67 21
HAFTA 34 265 8,517 41 657 373 11960 0,033 0,68 21
HAFTA 35 268 8,525 31 459 249 7406 0,033 0,61 18
HAFTA 36 267 8,494 25 413 226 7456 0,033 057 16
HAFTA 37 263 8,596 22 427 202 6272 0,034 053 15
HAFTA 38 257 8,364 52 942 450 14313 0,034 053 15
HAFTA 39 250 8,409 13 258 109 3341 0,035 0,53 14
HAFTA 40 245 8,194 11 248 90 2621 0,035 0,44 12
HAFTA 41 240 8,128 20 468 178 5588 0,035 045 13
HAFTA 42 250 8,486 38 917 339 10332 0,035 046 13
HAFTA 43 255 8,327 24 417 200 6202 0,034 0,51 15
HAFTA 44 246 8,312 48 914 396 12168 0,035 0,50 12
HAFTA 45 246 8,227 22 470 174 5148 0,035 0,44 1
HAFTA 46 245 8,317 17 368 141 4229 0,035 043 12
HAFTA 47 243 8,392 24 473 199 6025 0,036 049 13
HAFTA 48 240 8,227 15 294 124 3610 0,035 0,46 12
HAFTA 49 247 8,576 10 209 88 2425 0,036 0,49 13
HAFTA 50 253 8,620 13 210 108 3162 0,035 051 14
HAFTA 51 250 8,452 26 461 231 6961 0,035 0,49 13
HAFTA 52 254 8,772 19 331 169 5055 0,036 0,52 14
HAFTA 53 73 3,030 5 60 36 874 0,017 0,24 7
HAFTA ICI 264 8,708 21 319 183 5647 0,034 0,57 15
HAFTA SONU 262 8,225 21 310 176 5669 0,033 0,58 16
PAZARTESI 258 8,388 18 274 158 4953 0,034 0,57 15
[SALI 268 8,682 24 423 215 6780 0,034 049 13
CARSAMBA 262 8,832 20 302 181 5466 0,035 0,58 15
PERSEMBE 266 8,778 18 292 158 4801 0,034 0,54 15
CUMA 266 8,838 27 362 242 7404 0,034 0,67 17
CUMARTESI 260 8,366 19 279 162 5050 0,033 0,60 16
PAZAR 264 8,101 24 350 196 6518 0,032 0,56 16
264 8,558 12 185 104 3256 0,033 0,55 15

261 8,465 28 406 260 8350 0,034 0,56 15

263 8,461 14 209 116 3613 0,033 0,55 15

268 8,507 17 257 142 4292 0,033 0,55 15

268 8,535 18 278 160 5045 0,033 0,55 15

267 8,629 33 506 315 10423 0,033 0,57 16

268 8,690 101 1455 1028 34826 0,034 057 15

265 8,615 25 382 228 7166 0,034 0,56 15

259 8,511 18 286 158 4937 0,034 0,56 15

259 8,454 21 325 173 5228 0,034 0,56 15

262 8,471 21 332 176 5459 0,033 0,56 15

261 8,405 29 463 253 7985 0,033 0,55 15

264 8,460 29 471 256 8276 0,033 0,55 15

265 8,551 115 1745 1176 39856 0,033 0,55 15

263 8,594 39 606 353 11313 0,034 057 15

264 8,675 20 302 180 5633 0,034 0,58 15

261 8,603 27 419 239 7314 0,034 0,57 15

262 8,605 38 601 331 10522 0,034 0,59 15

260 8,590 27 384 234 6937 0,034 0,59 15

262 8,571 37 546 311 9372 0,034 0,59 16

263 8,563 28 426 242 7486 0,034 058 16

264 8,567 32 493 283 9058 0,033 0,58 16

263 8,590 31 441 274 8581 0,034 0,59 16

263 8,611 25 347 211 6221 0,034 0,59 16

264 8,586 23 355 196 5931 0,034 0,59 16

264 8,558 25 373 214 6749 0,034 0,59 16

27.GUN 265 8,542 42 598 381 12420 0,033 0,59 16
28.GUN 266 8,598 25 381 214 6614 0,033 0,60 16
29.GUN 264 8,570 20 301 168 5237 0,034 057 15
30.GUN 264 8,611 25 377 229 7336 0,034 0,58 16
31.GUN 262 8,600 19 263 161 4785 0,034 0,59 16

92
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5.1.0rtalama Seyahat Uzunlugu

Yolcu-kilometre degerlerinin yolcu adetine (yolcu-km/yolcu-adet) boliinerek elde edilen bir

yolcuya ait ortalama seyahat uzunlugu -kilometre degeridir.

2005 - 2009 yillar1 arasinda,yillik yolcu-km/yolcu-adet standart sapma degeri 74 olup, yillik
ortalama deger 263 km' dir. 2005-2009 yillar1 arasinda en diisiik deger; 2009 yilinda 178 km
ile gerceklesirken, en yiiksek deger ise 2005 yilinda 364 km olarak goriilmektedir.

Yillara gore yolcu basina km degerlerinin dagilimi Sekil 5.1' deki gibi irdelendiginde,
ortalama seyahat uzunlugunun her yil 46,57 km azaldigi R?® degeri %99,0 olan egilim

cizgisinden anlagilmaktadir.
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Sekil 5.1 . Yolcu bagina ortalama seyahat uzunlugu (km)

Mevsimsel olarak ortalama seyahat uzunlugu ise; ilkbahar mevsimi i¢in 254 km, Yaz
mevsimi i¢in 274 km, Sonbahar mevsimi igin 252 km ve Kis mevsimi i¢in 274 km olarak
elde edilmektedir. Minimum standart sapma ilkbahar mevsiminde 70 km iken; maksimum

standart sapma yaz ve kis mevsimlerinde 77 km olmaktadir.

Aylik bazda ortalama seyahat uzunlugu Ocak ay1 i¢in 86 km standart sapma degeri ile
ortalama 297 km, Subat ay1 i¢in 81 km standart sapma ile 283 km, Mart ay1 i¢in 75 km
standart sapma degeri ile 259 km, Nisan ay1 igin 70 km standart sapma degeri ile 261km,
Mayis ayi i¢in 71 standart sapma degeri ile 246 km, Haziran ayi i¢in 79 km standart sapma
degeri ile 266 km, Temmuz ay1 i¢in 78 km standart sapma degeri ile 284 km, Agustos ay1
icin 74 km standart sapma degeri ile 273 km, Eyliil ay1 i¢in 75 km standart sapma degeri ile
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262 km, Ekim ay1 i¢in 74 km standart sapma degeri ile 249 km, Kasim ay1 i¢in 76 km
standart sapma degeri ile 244 km ve Aralik ay1 i¢in 70 km standart sapma degeri ile 251 km
olarak elde edilmektedir.

2005-2009 yillarn1 arasinda bir yolcunun ortalama seyahat uzunlugu i¢in en diisiikk deger;
2008 yiliin Kasim ayinda (167 km) en yiiksek deger ise 2009 yilinin Temmuz ayinda (194
km) gergeklestigi goriilmektedir. Minimum standart sapma Nisan ayinda 70 km iken;

maksimum standart sapma Ocak ayinda 86 km olarak gézlenmektedir.

5.2. Yolcu basina bilet iicreti

Bilet ticretinin yolcu adetine boliinmesi ile birim yolcu bagma ortalama bilet iicreti;
(ticret/yolcu-adet) elde edilmektedir. 2005 - 2009 arasinda,yillik birim yolcu basina ortalama
bilet {icretinin standart sapmasi 1,26 TL olup, yillik ortalama deger 8,56 TL’dir. Bu yillar
arasinda gergeklesen en diisiik deger; 2009 yilinda 7,00 TL iken, en yiiksek deger ise 2005
yilinda 11,00 TL olarak gézlenmektedir.

Yillara gore yolcu basma ortalama bilet iicreti degisimi Sekil 5.2' de sunulmus olup, R?
degeri %94,0 olan egilim ¢izgisine gore her yil kisi basina bilet {icretinin 50 Kurus azaldigi

anlasilmaktadir. .
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Sekil 5.2 . Yolcu basina ortalama bilet ticreti

Mevsimsel bilet iicretleri; Ilkbahar mevsimi i¢in ortalama 8,43 TL olup, Yaz mevsimi icin

8,76 TL, Sonbahar mevsimi i¢in 8,36 TL, Kis mevsimi igin 8,74 TL olarak elde
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edilmektedir. Minimum standart sapma Kis mevsiminde ve 1,24 TL iken; maksimum

standart sapma Sonbahar mevsiminde ve 1,41 TL olarak gerceklesmistir.

Aylik bilet {icretleri ise; Ocak ay1 i¢in ortalama 1,49 TL standart sapma degeri ile 9,14 TL,
Subat ay1 icin 1,63 TL standart sapma degeri ile 8,63 TL, Mart ay1 igin 1,61 TL standart
sapma degeri ile 8,51 TL, Nisan ay1 i¢in 1,22 TL standart sapma degeri ile 8,74 TL, May1s
ay1 icin 1,26 TL standart sapma degeri ile 8,18 TL, Haziran ay1 i¢in 1,49 TL standart sapma
degeri ile 8,64 TL, Temmuz ay1 i¢in 1,38 TL standart sapma degeri ile 8,99 TL, Agustos ay1
icin 1,34 TL standart sapma degeri ile 8,66 TL, Eyliil ay1 i¢in 1,32 TL standart sapma degeri
ile 8,52 TL, Ekim ay1 i¢in 1,43 TL standart sapma degeri ile 8,27 TL, Kasim ay1 i¢in 1,46 TL
standart sapma degeri ile 8,29 TL, Aralik ay1 igin 1,24 TL standart sapma degeri ile 8,63 TL

olarak elde edilmektedir.

2005-2009 yillart arasinda gergeklesen en diisiik bilet iicreti; 2008 yilinin Kasim ayinda (
6,51 TL) en yiiksek deger ise 2009 yilinin Temmuz ayinda (7,80 TL) olarak gozlenmistir.
Minimum standart sapma Nisan aymda 1,22 TL iken; maksimum standart sapma Subat

aymda 1,63 TL olarak elde edilmistir.

5.3. Sefer basina yolcu adeti

Yolcu adetinin sefer adetine bdliinmesiyle (yolcu-adet/sefer-adet) bir seferde tasinan

ortalama yolcu adeti hesaplanmaktadir.

2005 - 2009 arasinda, y1ilik bazda yolcu-adet /sefer-adet standart sapma degeri 4 olup, yillik
ortalama deger 20 yolcudur. 2005-2009 yillar1 arasinda en diisik deger; 2008 yilinda 16
yolcu iken, en yiiksek deger ise 2005 yilinda 26 yolcudur. Yillara gore sefer basina yolcu
adedi degisimleri Sekil 5.3' de sunulmus olup, bu degisimlere uygulanan egilim ¢izgisinin R?

degeri %58,60 olarak gergeklestiginden kullanilabilir bir 6zellik arz etmemektedir.
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Sekil 5.3 . Sefer basina ortalama yolcu adedi

Mevsimsel yolcu adetlerinin mevsimsel sefer-adet degerlerine boliimii ile sefer basina
ortalama yolcu sayisinin mevsimlere dagilimi elde edilebilmektedir. ilkbahar mevsimi igin
ortalama sefer basina yolcu degeri 31 olup, Yaz mevsimi i¢in 23, Sonbahar mevsimi igin 18,
Kis mevsimi i¢in 19 olarak elde edilmigtir. Minimum standart sapma yaz ve sonbahar
mevsiminde 5 iken; maksimum standart sapma ilkbahar mevsiminde 10 olarak

gerceklesmistir.

2005-2009 yillar1 arasinda gergeklesmis aylik bazda sefer basina ortalama yolcu adetleri ise;
Ocak ay1 igin 13 yolcu standart sapma degeri ile 23 yolcu, Subat ayi1 i¢in 951 yolcu standart
sapma degeri ile 457 yolcu, Mart ay1 i¢in 200 yolcu standart sapma degeri ile 137 yolcu,
Nisan ay1 igin 13 yolcu standart sapma degeri ile 35 yolcu, Mayis ayi i¢in 13 yolcu standart
sapma degeri ile 26 yolcu, Haziran ayi1 i¢in 11 yolcu standart sapma degeri ile 27 yolcu,
Temmuz ay1 i¢in 5 yolcu standart sapma degeri ile 18 yolcu, Agustos ay1 igin 10 yolcu
standart sapma degeri ile 34 yolcu, Eyliil ay: i¢in 14 yolcu standart sapma degeri ile 26
yolcu, Ekim ay1 i¢in 12 yolcu standart sapma degeri ile 20 yolcu, Kasim ayi i¢in 8 yolcu
standart sapma degeri ile 19 yolcu, Aralik ay1 i¢in 4 yolcu standart sapma degeri ile 14 yolcu
olarak elde edilmektedir. Subat ve Mart aylarinda gozlenen tutarsizliklar oldukea ilgi ¢ekici
bir durum sergilemektedir. Diger aylar birbirine yakin ve/veya daha diisiik sapma degerlerine

sahip iken bu iki ay digerlerinden bir hayli farklidir.
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5.4. Sefer basina seyahat uzunlugu

Tren-kilometre degerinin sefer adetine (Tren-km/sefer-adet) boliinmesiyle bir seferde kat
edilen ortalama seyahat uzunlugu-kilometre degeri elde edilmektedir. 2005-2009 yillari
arasinda, yillik birim sefer uzunlugu 56 km standart sapma degeriyle yillik ortalama 314
km‘dir. 2005-2009 yillar1 arasinda gerceklesen en kisa sefer uzunlugu; 2008 yilinda 294 km,
en yliksek deger ise 2005 yilinda 369 km olarak gozlenmektedir. Yillara gore sefer basina
tren-km degerleri Sekil 5.4' sunulmus olup, dagilima ait R? degeri %94,00"dir.
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Sekil 5.4 . Sefer basina ortalama seyahat uzunlugu

Mevsimsel bazda flkbahar mevsimi igin sefer basina ortalama seyahat uzunlugu 385 km
olup, Yaz mevsimi igin 304 km, Sonbahar mevsimi igin 346 km ve Kis mevsimi igin 296 km
olarak elde edilmistir. Minimum standart sapma Yaz mevsiminde 74 km iken; maksimum

standart sapma Sonbahar mevsiminde 169 km olarak ger¢eklesmektedir.

Aylik bazda ise; 2005-2009 yillar1 arasinda gergeklesen sefer basina ortalama uzunluk Ocak
ay1 i¢in 213 km standart sapma degeri ile 338 km olarak elde edilmekte, Subat ay1 igin 5838
km standart sapma degeri ile 3159 km, Mart ay1 i¢in 1250 km standart sapma degeri ile 1451
km, Nisan ay1 i¢in 348 km standart sapma degeri ile 542 km, Mayis ay1 i¢in 116 km standart
sapma degeri ile 257 km, Haziran ay1 i¢in 86 km standart sapma degeri ile 246 km, Temmuz
ay1 i¢in 118 standart sapma degeri ile 270 km, Agustos ay1 i¢in 205 km standart sapma
degeri ile 478 km, Eyliil ay1 i¢in 266 km standart sapma degeri ile 475 km, Ekim ay1 igin 327
km standart sapma degeri ile 408 km, Kasim ay1 igin 234 km standart sapma degeri ile 375
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km, Aralik ay1 i¢in 114 km standart sapma degeri ile 257 km olarak elde edilmektedir. Yine

Subat ve Mart aylarina ait degerler diger aylardan ¢ok farkli durumdadir.

2005-2009 yillart arasinda gézlenen en diisiik deger; 2007 yilinin Ocak ayinda (73 km) ve en
yiiksek deger ise 2009 yilinin Mart aymda (13592 km) olarak goriinmektedir. Minimum
standart sapma Haziran ayinda 85 km iken; maksimum standart sapma Subat ayinda 5837

km olarak gozlenmektedir.

5.5. Sefer basina bilet iicreti

Bilet ticretlerinin sefer adetlerine (licret/sefer-adet) boliinmesiyle sefer basina toplanan

ortalama bilet ticretleri elde edilmektedir.

2005-2009 arasinda, sefer basina toplanan iicret; standart sapma degeri 60 TL olmak {izere
yillik ortalama 180 TL‘dir. 2005-2009 yillar1 arasindaki en diisiikk deger; 2008 yilinda 121
TL olarak gergeklesirken, en yliksek deger ise 2005 yilinda 278 TL olarak hesaplanmaktadir.

Yillara gore sefer basina iicret degerleri Sekil 5.5' da sunulmus olup, egilim ¢izgisine ait R?

degeri %74,30’dir.

300
4
250
200 7Y
*
150 4
*
100 y=-32,81x+ 66037
R?=0,743
50
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 5.5 . Sefer bagina bilet {icretleri

Mevsimlerine gore sefer basina bilet iicretleri irdelendiginde ilkbahar mevsimi i¢in ortalama

263 TL olup, Yaz mevsimi i¢in 204 TL, Sonbahar mevsimi i¢in 155 TL, Kis mevsimi i¢in
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166 TL olarak elde edilmistir. Minimum standart sapma Yaz mevsiminde 49 TL iken;
maksimum standart sapma Ilkbahar mevsiminde 106 TL olarak gerceklesmektedir.

Aylik bazda ise; Ocak ay1 i¢in ortalama sefer basina deger 141 TL standart sapma degeri ile
215 TL olarak elde edilmekte, Subat ay1 i¢cin 6492 TL standart sapma degeri ile 3198 TL,
Mart ayi igin 1278 TL standart sapma degeri ile 1000 TL, Nisan ay1 i¢in 158 TL standart
sapma degeri ile 313 TL, Mayis ayi i¢in 126 TL standart sapma degeri ile 216 TL, Haziran
ay1 i¢in 138 TL standart sapma degeri ile 244 TL, Temmuz ay1 i¢in 42 TL standart sapma
degeri ile 160 TL, Agustos ay1 igin 42 TL standart sapma degeri ile 287 TL , Eyliil ay1 icin
165 TL standart sapma degeri ile 235 TL , Ekim ay1 i¢in 136 standart sapma degeri ile 176,
Kasim ay1 i¢in 61 standart sapma degeri ile 152 TL , Aralik ay1 i¢in 53 TL standart sapma
degeri ile 126 olarak elde edilmektedir.

2005-2009 yillar1 arasinda en diisiik deger; 2007 yilinin Ocak ayinda (49 TL) ve en yiiksek
deger ise 2009 yilinin Subat ayinda (14809 TL) olarak goériilmektedir. Minimum standart
sapma Temmuz ayinda 41 TL iken; maksimum standart sapma Subat ayinda 6492 TL olarak

goriilmektedir.

5.6. Sefer basina yolcu-km

Yolcu-kilometre degerinin sefer adetine bdlinmesiyle (yolcu-km/sefer-adet) bir sefer igin
yolcu-kilometre tasima degeri elde edilir. 2005 - 2009 arasinda, yillik yolcu-km/sefer-adet
biriminin standart sapma degeri 4 olup, yillik ortalama deger 21 yolcu-km/sefer-adet “dir.
2005-2009 yillar1 arasinda en diisik deger; 2008 yilinda 16 yolcu-km/sefer-adet ile
gergeklesirken, en yiiksek deger ise 2005 yilinda 26 yolcu-km/sefer-adet olarak

goriilmektedir.

Yillara gore sefer basina yolcu-km degerleri Sekil 5.6' de sunulmus olup, dagilima ait R

degeri %58,60 olarak gergeklesmektedir.
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Sekil 5.6 . Sefer bagina yolcu-km degerleri

Mevsimsel yolcu-km degerlerinin mevsimsel sefer-adet degerlerine bélimii ile yolcu-
km/sefer-adet birim degerleri elde edilmektedir. ilkbahar mevsimi icin ortalama sefer basina
yolcu-km degeri 31 olup, Yaz mevsimi i¢in 23, Sonbahar mevsimi igin 18, Kis mevsimi igin
19 olarak elde edilmistir. Minimum standart sapma yaz ve sonbahar mevsiminde 5 iken;

maksimum standart sapma ilkbahar mevsiminde 10 olarak gerceklesmektedir.

2005-2009 yillar arasinda aylik bazda ise; Ocak ay1 icin ortalama sefer basina deger 13
standart sapma degeri ile 23 yolcu-km/sefer-adet olarak elde edilmekte, Subat ay1 i¢in 951
standart sapma degeri ile 457 , Mart ay1 i¢in 200 standart sapma degeri ile 137 , Nisan ay1
icin 13 standart sapma degeri ile 35, Mayis ayi i¢in 13 standart sapma degeri ile 26, Haziran
ay1 i¢in 11 standart sapma degeri ile 27, Temmuz ay1 i¢in 5 standart sapma degeri ile 18 ,
Agustos ay1 i¢in 10 standart sapma degeri ile 34 , Eyliil ay1 i¢in 14 standart sapma degeri ile
26 , Ekim ay1 i¢in 12 standart sapma degeri ile 20 , Kasim ay1 icin 8 standart sapma degeri
ile 19 , Aralik ay1 i¢in 4 standart sapma degeri ile 14 yolcu-km/sefer-adet olarak elde
edilmektedir. Bu birim i¢inde Subat ve Mart aylar1 ¢ok farkli durumdadir.

2005-2009 yillar arasinda en diisiik deger; 2007 yilinin Ocak ayinda (6 yolcu-km/sefer-adet)
ve en yiksek deger ise 2009 yilmin Mart ayinda (494 yolcu-km/sefer-adet) olarak
goriilmektedir. Minimum standart sapma Aralik ayinda 4 iken; maksimum standart sapma

Subat ayinda 950 olarak gorilmektedir.
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5.7. Yolcu-km basina bilet iicreti

Bilet ticretlerinin yolcu-kilometre degerine boliinmesiyle birim yolcu-kilometre bagina
alinmig olan bilet iicreti; iicret/yolcu-km birimi elde edilir. 2005 - 2009 arasinda, yillik
TL/yolcu-km standart sapma degeri 0,0054 olup, yillik ortalama deger 0,034 TL /yolcu-km
‘dir. 2005-2009 yillar1 arasinda en diigiik deger; 2005 yilinda 0,029 TL /yolcu-km ile
gergeklesirken, en yiiksek deger ise 2009 yilinda 0,042 TL /yolcu-km olarak goriilmektedir.

Yillara gore yolcu-km bagina iicret degerleri Sekil 5.7° de sunulmus olup, degerlerin

dagilimina ait egilim ¢izgisi %90,90 R? degerine sahiptir.
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Sekil 5.7 . Yolcu-km basina bilet iicretleri

Mevsimsel olarak Ilkbahar mevsimi igin ortalama yolcu-km basina iicret degeri 0,034 olup,
Yaz mevsimi i¢in 0,033, Sonbahar mevsimi i¢in 0,034, Kis mevsimi i¢in 0,033 olarak elde
edilmistir. Minimum standart sapma ilkbahar mevsiminde 0,0051 iken; maksimum standart

sapma kis mevsiminde 0,0056 olarak gerceklesmektedir.

Aylik bazda ise 2005-2009 yillar1 arasi igin Ocak ay1 i¢in yolcu-km basina ortalama bilet
ticreti 0,0059 TL standart sapma degeri ile 0,032 TL/yolcu-km olarak elde edilmekte, Subat
ay1 igin 0,0049 standart sapma degeri ile 0,032 TL/yolcu-km, Mart ay1 i¢in 0,0037 standart
sapma degeri ile 0,034 TL/yolcu-km, Nisan ay1 i¢in 0,0054 standart sapma degeri ile 0,035
TL/yolcu-km, Mayis ay1 igin 0,0056 standart sapma degeri ile 0,034 TL/yolcu-km, Haziran
ay1 i¢in 0,0053 standart sapma degeri ile 0,034 TL/yolcu-km, Temmuz ay1 i¢in 0,0051
standart sapma degeri ile 0,033 TL/yolcu-km, Agustos ay1 i¢in 0,0049 standart sapma degeri
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ile 0,033 TL/yolcu-km, Eyliil ay1 i¢in 0,0057 standart sapma degeri ile 0,034 TL/yolcu-km,
Ekim ay1 i¢in 0,0059 standart sapma degeri ile 0,034 TL/yolcu-km, Kasim ay1 i¢in 0,059
standart sapma degeri ile 0,035 TL/yolcu-km, Aralik ay1 igin 0,059 standart sapma degeri ile
0,036 TL/yolcu-km olarak elde edilmektedir. 2005-2009 yillar1 arasinda en diisiik deger;
2005 yilmm Mart aymda (0,03 TL/yolcu-km) ve en yiiksek deger ise 2009 yilinin Ekim
aymda (0,044 TL/yolcu-km) olarak goriilmektedir. Minimum standart sapma Ocak ayinda

0,026 iken; maksimum standart sapma Mart ayinda 0,030 olarak goriilmektedir.

5.8. Tren-km basina bilet iicreti

Bilet {icreti degerinin tren-kilometre degerine boliinmesiyle birim tren-kilometre basina
alinmus olan bilet ticreti degeri; ticret/tren-km birimi elde edilir. 2005 - 2009 arasinda, yillik
TL/tren-km standart sapma degeri 0,13 olup, yillik ortalama deger 0,57 TL/tren-km ‘dir.
2005-2009 yillar1 arasinda en diisiik deger; 2008 yilinda 0,41 TL/tren-km ile gergeklesirken,
en yiiksek deger ise 2005 yilinda 0,75 TL/tren-km olarak goriilmektedir. Yillara gore tren-

km basina ticret degerleri Sekil 5.8' de sunulmustur.
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Sekil 5.8 . Tren-km bagsina bilet iicretleri

Mevsimsel olmak iizere; Ilkbahar mevsimi igin ortalama tren-km basina iicret degeri 0,74
TL/tren-km olup, Yaz mevsimi igin 0,69 TL/tren-km, Sonbahar mevsimi i¢in 0,48 TL/tren-
km ve Kis mevsimi i¢in 0,59 TL/tren-km olarak elde edilmistir. Minimum standart sapma
Sonbahar mevsiminde 0,10 TL/tren-km iken; maksimum standart sapma ilkbahar

mevsiminde 0,36 TL/tren-km olarak ger¢eklesmektedir.
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Aylik tcret degerlerinin aylik tren-km degerlerine boliimii elde edilen, 2005-2009 yillar
arasinda gerceklesmis tren-km basina ortalama bilet iicretleri; Ocak ay1 i¢in 0,0,40 standart
sapma degeri ile 0,74 TL/tren-km olarak elde edilmekte, Subat ayi1 i¢in 0,37 standart sapma
degeri ile 0,74 TL/tren-km, Mart ay1 igin 0,33 standart sapma degeri ile 0,66 TL/tren-km,
Nisan ay1 i¢in 0,40 standart sapma degeri ile 0,75 TL/tren-km, Mayis ay1 ig¢in 0,36 standart
sapma degeri ile 0,75 TL/tren-km, Haziran ay1 i¢in 0,41 standart sapma degeri ile 1,00
TL/tren-km, Temmuz ay1 i¢in 0,28 standart sapma degeri ile 0,68 TL/tren-km, Agustos ay1
icin 0,28 standart sapma degeri ile 0,68 TL/tren-km, Eyliil ay1 i¢in 0,23 standart sapma
degeri ile 0,54 TL/tren-km, Ekim ay1 i¢in 0,08 standart sapma degeri ile 0,46 TL/tren-km,
Kasim ay1 igin 0,11 standart sapma degeri ile 0,46 TL/tren-km, Aralik ay1 igin 0,09 standart
sapma degeri ile 0,50 TL/tren-km olarak elde edilmistir.

2005-2009 yillar1 arasinda en diisiik deger; 2008 yilimin mart ayinda ( 0,21 TL/tren-km) ve
en yiiksek deger ise 2005 yilinin haziran ayinda (1,47 TL/tren-km) olarak goriilmektedir.
Minimum standart sapma ekim ayinda 0,084 iken; maksimum standart sapma haziran ayinda
0,41 TL/tren-km’dir.

5.9. Tren basina yolcu adeti

Yolcu-kilometre degerleri tren-kilometre degerine (yolcu-km/ tren-km) béliinerek bir trende
veya seferde seyahat eden ortalama yolcu sayisit elde edilmektedir. 2005 - 2009 yillart
arasinda, yillik yolcu-km/ tren-km standart sapma degeri 5 kisi olup, yillik ortalama deger 17
kisidir. 2005-2009 yillar1 arasinda en diislik deger; 2008 yilinda 11 kisi ile gergeklesirken, en
yiiksek deger ise 2009 yilinda 26 kisi olarak ger¢eklesmistir.

Yillara gore tren basina yolcu degerlerinin dagilimi Sekil 5.9' deki gibi irdelendiginde, tren
bagina ortalama seyahat eden kisi sayisimn her yil yaklasik 3 kisi azaldigi R* degeri %66,9

olan egilim ¢izgisinden anlasilmaktadir.
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Sekil 5.9 . Tren bagina yolcu adeti

Mevsimsel olarak tren basma yolcu sayisi ise; Ilkbahar ve yaz mevsimleri igin 22 Kkisi,
Sonbahar mevsimi igin 14 kisi ve Kig mevsimi igin ise 18 kisi olarak elde edilmektedir.
Minimum standart sapma Sonbahar mevsiminde 3 kisi iken; maksimum standart sapma

[lkbahar mevsimlerinde 11 kisi olmaktadir.

Aylik bazda ortalama yolcu sayis1 ise Ocak ay1 igin 15 kisi standart sapma degeri ile
ortalama 24 kisi, Subat ay1 i¢in 12 kisi standart sapma ile 24 kisi, Mart ay1 igin 10 kisi
standart sapma degeri ile 20 kisi , Nisan ay1 i¢in 12 kisi standart sapma degeri ile 22 kisi,
Mayis ay1 i¢in 11 kisi standart sapma degeri ile 25 kisi, Haziran ayi1 i¢in 14 kisi standart
sapma degeri ile 31 kisi, Temmuz ay1 i¢in 10 kisi standart sapma degeri ile 22 kisi, Agustos
ay1 i¢in 10 kisi standart sapma degeri ile 21 kisi, Eyliil ay1 i¢in 7 kisi standart sapma degeri
ile 16 kisi, Ekim ay1 igin 1 kisi standart sapma degeri ile 13 kisi, Kasim ay1 i¢in 3 kisi
standart sapma degeri ile 13 kisi ve Aralik ay1 i¢in 2 kisi standart sapma degeri ile 14 kisi
olarak elde edilmektedir.

2005-2009 yillar1 arasinda bir trende seyahat eden ortalama yolcu miktari i¢in en diisiik
deger; 2008 yilinin Mart ayinda (6 yolcu) en yiiksek deger ise 2006 yilinin Agustos ayinda
(31 yolcu) gergeklestigi goriilmektedir. Minimum standart sapma Ekim ayinda 1 kisi iken;

maksimum standart sapma Ocak ayinda 15 kisi olarak gézlenmektedir.



105

6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligma kapsaminda yapilan veri analizleri, kullanilan yaklasim ve yoOntemler ile
uygulamalar1 ve gelistirilen model veya sonuglarina iligkin degerlendirmeler ve Oneriler

asagida konularina gore basliklar ve maddeler halinde sunulmaktadir.

6.1. Sonuclar
6.1. 1.Yolcu ulastmu verilerine iliskin olarak;

1. lstasyon isimleri ile birlikte istasyon numaralar1 da kaydedilmelidir.

2. Herhangi bir karisikliga neden olmamak iizere daha onceki yillarda kullanilan
ancak iptal edilmis istasyon numaralari hi¢bir sekilde yeniden kullanilmamalidir.
Eski istasyon numaralari ile iliskiler olusturulmali ve korunmalidir.

3. Bilet tiirleri i¢inde yapilan her tiirlii degisiklik i¢in yeni bir kodlama gelistirilmeli
ve birbirleri ile herhangi bir ¢eliski yaratmasi engellenmelidir.

4. Yolcu tren isim ve numaralari, sefer adet veya numaralari daha belirgin ve
herhangi bir siiphe yaratmayacak netlikte veri tabanina her bir yolcu igin
eklenmelidir.

5. Yolcu tagimalarina ait degerlerin, bilet satis veya seyahat baglangi¢ ya da bitis
tarihlerine paralel olarak derlenmesi ve giincellenmesi verilerin kayit edilmesi
stirecinde kontroliinii saglayacaktir. Bu agamada her bir yolcu i¢in kaydedilen
verilerin detaylandirilmasi yeni analizler igin avantaj saglayacaktir.

6. Yolcu seferlerine ait veritabaninda, sefer baslangi¢ ve bitis noktasi, istasyon
isimlerinin yaninda 6nceden belirlenmis kod numaralarinin bulunmamasi, yanlis
yazilim, kisaltma veya isim degisme durumlarinda yolculuk baslangi¢ bitis
noktalarinin tam olarak belirlenememesine yol agmaktadir.

7. Veritabaninda yolculuk yapilan tren ve giizergahlari ile hizmet siireleri veya her
bir istasyona varis ve kalkis zamani bulunmamaktadir. Bu sebeple performans
temelinde incelemeler ve hizmet seviyelerinin tespiti ile birim maliyet
hesaplarinin yapilmasi imkansizlagmaktadir.

8. Verilerin kontrolii, birim yolcu sefer maliyetleri ile hizmet seviyesi veya
stirelerinin hesaplanmasi ve performans ol¢timleri gibi detayli caligma amagli her

bir tren ve her bir glizergah icin personel, kullanilan yakit veya enerji, diizenli ve
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ani bakim-onarim, vb hususlarina iligkin detayli bilgilerin elektronik ortamda
kullaniminin saglanamamasi nedeniyle bu ¢aligmalar yapilamamaktadir.

9. Sefer adetlerinin belirlenmesine yonelik olarak tren hareket tarihi ve saatine gore
seferler belirlenmeye calisilmis ise de 6zellikle Subat ve Mart aylarina ait sefer
adetlerinde gozlenen degisimler veri tabanindan kaynaklanan hatalar1 ve bdyle bir

yaklasimin her zaman dogru olmayabilecegi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir.
6.1. 2. Yolcu tasima analizlerine iliskin olarak;

1. Farkli zaman dilimlerinde gergeklesen yolculuklarda, yolculuk birimlerinin aynen
gerceklestigi gibi veya yillar arasindaki degisimleri cinsinden irdelenmesi
dogrudan sonuglarin elde edilebilmesi agisindan avantajlidir.

2. Ancak yolculuklarda meydana gelen digsal etkilere baglh yillik degisimlerin
diizensizligi mevsim, ay, hafta ve giin gibi daha kisa zaman dénemleri bazinda
daha da artmakta ve farklilasmaktadir.

3. Bu sebeplerle, dogrudan gerceklesmeler bazinda yillik degisimlerin incelenmesi
yerine mevsim, ay, hafta ve giin gibi farkli zaman donemleri i¢in gerceklesen
yolcu tagimaya iliskin Olgme birimlerinin yi1l toplamina oranlar1 cinsinden
irdelenmesi daha basit ve dogru bir yaklagimdir.

4. Irdelenen yillar arasinda gozlenen diizensizlikler nedeniyle, zaman dilimlerine
iligkin dagilimlar minimum, maksimum, ortalama, medyan ve standart sapma
degerleri yardimiyla calisilmig olup yolcu tagima karakterine iliskin dagilimlar
medyan odakli yiiriitiilmiistiir. Ortalama degerlerin nicelik olarak ¢ok kiigiik ve
biiyiikk gerceklesmelerden daha fazla etkilendigi iyi bilinen bir gercektir. Bu
durumda, medyan degerlerinin yani irdelenen bes yil igerisinde goézlenen
gerceklesmelerin yarisinin kiigiik ve diger yarisinin ise biiyiik oldugu degerlerin,
esas alimmasi anlamlidir. Aksi halde, zaten medyan ve ortalama degerleri
birbirine yakin degerler olarak elde edilmekte veya herhangi bir asir1 farklilik
olusturmamaktadir.

5. Ortalama veya medyan degerlerinin kullaniminda, zaman dilimlerinin kendi
i¢indeki ve birbirleri arasindaki kesin zamansal iligkilerin korunmasi zorunludur.

6. Mevsim toplamlarinin yili, ay toplamlarinin hem mevsimsel degerleri hem de yil
toplamini, giin toplamlarinin hafta, hafta i¢i, hafta sonu, ay, mevsim ve yil
toplamlarini, v.b. zamansal baglantilarin her durumda birbirini saglamasi

gerekmektedir.
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7. Ayin giinleri i¢inde en diisiik tagima degerleri 29., 30. ve 31. gilinlerde meydana
gelmekte ise de bu durumun bahis konusu bu giinlerin her ay iginde yer
almamasma dayandigi veya bir bagka deyisle her ay iginde bu giinlerin
bulunmamasindan kaynaklandigi unutulmamalidir.

8. Benzer sekilde 53. Hafta her yil i¢inde bulunmadigindan bu haftaya ait
dagilimlarda diger haftalara gore diisiik degerler goze carpmaktadir.

9. Hafta numaralari, yilin ilk Pazartesi giiniinden baslamak {izere belirlendiginden
hafta numaralarinda degisim veya kayma olusmasi kagiilmazdir. Bu nedenle,
aylar iginde yer alan hafta numaralar1 degistigi gibi ve haftalarin boliinmesi de
s6z konusu olmaktadir. Bu sebeple, 31 giine sahip aylar 5 hafta ve diger aylar ise
4 hafta kabul edilerek toplam 53 hafta aylara diizenli olarak dagitilmis ve

sabitlenmistir. Irdelenen yillar arttikca hafta numaralarma iliskin benzerlikler

daha agirlikli ve ortak bir hale gelmektedir.
6.1. 3. Zaman dilimlerine gore yolcu tasimalarina iliskin olarak;

1. Tasman yolcu adetlerinin zaman dilimleri arasindaki bagintiyr saglayan ve
gergeklesmelerle farkini minimize eden optimizasyon islemi sonucunda, yil
icindeki paylar1 yiizde cinsinden mevsimler bazinda sirasiyla Ilkbahar: 28,229;
Yaz: 26,196; Sonbahar: 23,076; Kis: 22,499 olarak hesaplanmaktadir. Aylik
donemlerde elde edilen yil igindeki yiizde paylar ise Ocak 7,055; Subat
6,877;Mart 7,023; Nisan 7,352; Mayis 8,339; Haziran 9,826; Temmuz 9,828;
Agustos 9,039; Eyliil 9,136; Ekim 9,019; Kasim 8,095; Aralik 8,095 olarak elde
edilmis olup hesaplanan aylik oranlar iginde en diisiik Subat ayina, en yliksek
deger ise Temmuz ayina aittir. Yillik deger tizerinden haftalik bazda hesaplanan
yiizde paylar ise en diisiik oran 1. hafta (%1,394), en yiiksek ise 25. hafta
(%2,52)dir.

2. Yolcu-kilometre tasimalarinda ise yapilan optimizasyon sonucu elde edilen yil
icindeki oranlar mevsimler igin swrasiyla ilkbahar: 22,440; Yaz: 29,263;
Sonbahar: 25,884; Kis: 22,423 olarak hesaplanmaktadir. Aylik donemlerde elde
edilen y1l i¢indeki yiizdeler ise Ocak 7,512; Subat 6,25; Mart 6,584; Nisan 7,283;
Mayis 8,581; Haziran 9,883; Temmuz 9,932; Agustos 9,454; Eyliil 9,243; Ekim
8,302; Kasim 8,342 ve Aralik 8,713 olarak elde edilmis olup hesaplanan aylik
oranlarin en diisiigli Subat ayinda (%6,25), en yiiksek ise Temmuz (% 9,932)

ayinda gozlenmektedir. Yillik deger {tizerinden haftalik bazda hesaplanan
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yiizdeler i¢inde en diisiikk oran 1. hafta (%1,396) ve en yiiksek ise 26. hafta
(%2,554) olmaktadir.

Bilet {icretleri igin yil igindeki yiizdeler cinsinden mevsimler igin sirasiyla
[lkbahar: %23,450; Yaz: %29,623; Sonbahar: %25,976; Kis: %23,586 olarak
hesaplanmaktadir. Aylik yiizdeler; Ocak %7,265; Subat %6,878;Mart %6,462;
Nisan %7,259; Mayis %8,142; Haziran %9,052 Temmuz %9,523; Agustos
%9,255; Eylil %9,356; Ekim %8,235; Kasim %8,256 ve Aralik %8,250 olarak
elde edilmis olup hesaplanan aylik oranlarin en diisligi Subat, en yiiksek ise
Temmuz aylaridir. Yillik deger iizerinden haftalik bazda hesaplanan yiizde
cinsinden en diisiik oran 1. hafta (%1,258) ve en yiiksek ise 26. hafta
(%2,526)'dur.

Tren-kilometre tasima birimi ag¢isindan yil igindeki ylizdelerin mevsimsel
dagilimi sirasiyla [Ikbahar: %28,895; Yaz: %26,574; Sonbahar: %23,475; Kis:
%22,427 olarak hesaplanmaktadir. Aylik dilimlerde elde edilen yil igindeki
yiizdeler Ocak; %7,475, Subat; %6,447, Mart; %7,423, Nisan; %7,632, Mayis;
98,249, Haziran; %9,536, Temmuz; %9,148, Agustos; %9,439, Eyliil; %9,236,
Ekim;% 9,053, Kasim; %8,045 ve Aralik; %8,053 olarak elde edilmis olup
hesaplanan aylik oranlarin en diisiigi Subat, en yiiksek ise Temmuz'dur. Yillik
deger iizerinden haftalik bazda hesaplanan yiizdelerin en disiik orami1 3. hafta
(%1,207), en yiiksek orani ise 22. hafta (%2,423) da gézlenmektedir.
Tren-kilometre tagima birimi ile farkli zamansal donemler igin yapilan
optimizasyon sonucu elde edilen yil i¢indeki yiizdelik paylart mevsimler igin
sirastyla ilkbahar: %28,258; Yaz: %26,248; Sonbahar: %23,475; Kis: %22,472
olarak hesaplanmaktadir. Aylik donemlerde elde edilen yil igindeki yiizdelik
paylart Ocak %7,455; Subat %6,867;Mart %7,473; Nisan %7,462; Mayis
%8,739; Haziran %9,416; Temmuz %9,468; Agustos %9,479; Eylil %9,145;
Ekim 9%9,478; Kasim %8,425; Aralik %8,485 olarak elde edilmis olup
hesaplanan aylik oranlarin en diisiigii Subat (%6,867), en yiiksek ise Agustos (%
9,479)'dur. Yillik deger iizerinden haftalik bazda hesaplanan yiizdelik paylarda en
diistik oran 2. hafta (%1,010), en yiiksek ise 24. hafta (%2,475)'dir.
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6.1. 4. Birim tasimalara iliskin olarak;

1. Birim yolcu basmna ortalama seyahat uzunlugu; yillik 263 km, mevsimsel;
Ilkbahar 254 km, Yaz; 274 km, Sonbahar; 252 km ve Kis; 274 km’dir. Aylik ise
Ocak; 297 km, Subat; 283 km, Mart; 259 km, Nisan; 261 km, Mayis; 246 km,
Haziran; 266 km, Temmuz; 284 km, Agustos; 273 km, Eyliil; 262 km, Ekim; 249
km, Kasim; 244 km ve Aralik; 251 km’dir.

2. Birim yolcu basina ortalama bilet iicreti; yillik 8.56 TL, mevsimsel; Ilkbahar 8,43
TL, Yaz; 8,76 TL, Sonbahar; 8,36 TL ve Kis; 8,75 TL’dir. Aylik ise Ocak; 9,14
TL, Subat; 8,63 TL, Mart;8,51 TL, Nisan; 8,74 TL, Mayis; 8,18 TL, Haziran;
8,64 TL, Temmuz; 8,99 TL, Agustos; 8,66 TL, Eylil; 8,52 TL, Ekim; 8,27 TL,
Kasim; 8,29 TL ve Aralik; 8,63 TL dir.

3. Birim sefer basina ortalama yolcu adedi; yillik 21 kisi, mevsimsel; Ilkbahar 31,
Yaz; 23 , Sonbahar; 18 ve Kis; 19 kisi’dir. Aylik ise Ocak; 23 , Subat; 457 ,
Mart; 137 , Nisan; 35 , Mayis; 26 , Haziran; 27 , Temmuz; 18 , Agustos; 34 ,
Eyliil; 26 , Ekim; 20 , Kasim; 19 ve Aralik; 14 kisi’dir.

4. Birim sefer basina ortalama seyahat uzunlugu; yillik 314 km, mevsimsel;
[lkbahar 385 km, Yaz; 304 km, Sonbahar; 346 km ve Kis; 296 km’dir. Aylk ise
Ocak; 338 km, Subat; 3159 km, Mart; 1451 km, Nisan; 542 km, Mayis; 257 km,
Haziran; 246 km, Temmuz; 270 km, Agustos; 478 km, Eyliil; 475 km, Ekim; 408
km, Kasim; 375 km ve Aralik; 257 km’dir.

5. Birim sefer bagina ortalama bilet ticreti; yillik 180 TL, mevsimsel; flkbahar 263
TL, Yaz; 204 TL, Sonbahar; 155 TL ve Kis; 166 TL dir. Aylik ise Ocak; 215 TL,
Subat; 3198 TL, Mart; 1000 TL, Nisan; 313 TL, Mayis; 216 TL, Haziran; 244
TL, Temmuz; 160 TL, Agustos; 287 TL, Eyliil; 235 TL, Ekim; 176 TL, Kasim;
152 TL ve Aralik; 126 TL dir.

6. Birim sefer basina yolcu-km tasima degeri; yillik 5618 yolcu-km, mevsimsel;
flkbahar 7951 , Yaz; 6421 , Sonbahar; 4795 ve Kis; 5236 *dir. Aylik ise Ocak;
7145 , Subat; 82844 , Mart; 27574 , Nisan; 9729 , Mayis; 6536 , Haziran; 7795 ,
Temmuz; 5050 , Agustos; 8832 , Eyliil; 7348 , Ekim; 5502 , Kasim; 4570 ve
Aralik; 3700 yolcu-km’dir.

7. Birim yolcu-km basina ortalama bilet iicreti; y1llik 0,034 TL, mevsimsel; Tlkbahar
0,034 TL, Yaz; 0,033 TL, Sonbahar; 0,034 TL ve Kis; 0,033 TL’dir. Aylik ise
Ocak; 0,032 TL, Subat; 0,032 TL, Mart; 0,034 TL, Nisan; 0,035 TL, Mayzis;
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0,034 TL, Haziran; 0,034 TL, Temmuz; 0,033 TL, Agustos; 0,033 TL, Eyliil;
0,034 TL, Ekim; 0,034 TL, Kasim; 0,035 TL ve Aralik; 0,036 TL dir.

8. Birim tren-km basina ortalama bilet tcreti; yillik 0,57 TL, mevsimsel, [lkbahar
0,75 TL, Yaz; 0,69 TL, Sonbahar; 0,48 TL ve Kis; 0,59 TL’dir. Aylik ise Ocak;
0,74 TL, Subat; 0,74 TL, Mart; 0,66 TL, Nisan; 0,75 TL, Mays; 0,84 TL,
Haziran; 1,00 TL, Temmuz; 0,68 TL, Agustos; 0,68 TL, Eylil; 0,54 TL, Ekim;
0,46 TL, Kasim; 0,46 TL ve Aralik; 0,50 TL dir.

9. Birim tren bagina ortalama yolcu-km degeri; yillik 15 yolcu-km, mevsimsel,
flkbahar 18 , Yaz; 20, Sonbahar; 13 ve Kis; 15 *dir. Aylik ise Ocak; 18 , Subat;
20 , Mart; 16 , Nisan; 18 , Mayis; 21 , Haziran; 25 , Temmuz; 22 , Agustos; 21 ,
Eylil; 15, EKim; 13, Kasim; 12 ve Aralik; 14 yolcu-km’dir.

10. Yolcu-km/Tren-km degerleri ile elde edilen tren veya sefer basina yolcu adeti
degerleri agirlikli olarak elde edilmekte olup yolcu adeti/sefer orami ile elde

edilen degerlere gore niteledigi bir birim tasima acisindan daha da 6nemlidir.

6.2. Oneriler

1. 1.Seferlerin baslangi¢ ve bitis noktasi olan istasyonlarin hem isimlerinin hem de
onceden belirlenmis kod numaralarinin veritabaninda yer almasi saglanmalidir

2. 2.Yolculuklarin yapildigi tren ve giizergdhlari ile hizmet siirecleri her bir istasyona
varis ve kalkis zamanlari tarih, saat ve dakika olarak kaydedilmelidir.

3. 3.Verilerin kontrolii, birim yolcu tagima maliyetleri ile hizmet seviyesi veya
siirelerinin hesaplanmasi ve performans olgiimleri gibi detayli ¢alisma amagli her
bir tren ve her bir giizergéh i¢in personel, kullanilan yakit veya enerji, diizenli ve
ani bakim-onarim, vb hususlarma iligkin detayli bilgilerin elektronik ortamda
kaydedilerek kullaniminin saglanmasi 6nem arz etmektedir.

4. 4.Yolculuk tiirlerine ve bilet tiirlerine gére yolcu indirme veya yolcu bindirme
islemlerine ait bilgiler ile trene baglant1 olarak kalkis ve istasyona varis siirelerinin
ayrt ayr1 derlenmesi yolcu tasima isletimi detaylarmi ve politikalarini gézden
gecirme ve yenileme olanagi saglayacaktir.

5. 5.Bu tezde toplam yolcu sayist agisindan yapilan calismalarin; yolcu tiirleri
ayirimina gore de detaylandirilmasi daha detayli yolcu tasima Ozelliklerini agiga

cikarabilecektir.
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