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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIFLARDA MIiTOZ ve MAYOZ HUCRE BOLUNMELERI
KONUSUNUN OGRETIMINDE BiLGiSAYAR DESTEKLi OGRETIM
YONTEMININ OGRENCI BASARISINA ETKISi

Cagiran, ilhan

Yiiksek Lisans, lkégretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dah
Tez Danismani: Yrd. Do¢. Dr. Suna KALENDER
Mart- 2008

Bu c¢alismada, ilkogretim 8. siniflarda mitoz ve mayoz hiicre bdliinmeleri
konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci basarisina etkisi,

geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirilarak arastirilmistir.

Bu calisma, 2006-2007 dgretim yilinda Van ili Ferit Melen Ik gretim Okulunda
ogrenim goren iki farkli smiftan 60 6grenci ile yapilmistir. Okullarda egitim-6gretim
yonetmeliginin yeni gruplar olusturulmasina olanak vermemesi nedeniyle yar1 deneysel
On test-son test kontrol grup deseninin uygulandig: ¢alismada siniflardan biri rastgele
olarak deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir. Derslerin islenisi ayni
Ogretmen tarafindan kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle, deney grubunda

bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle gerceklestirilmistir.

Uygulamanin basinda her iki gruba da gegerliligi uzman kisilerce yiiksek
bulunan 6n bilgi testi uygulanmig, bu test uygulama sonunda tekrar Ogrencilere

yaptirilmistir.

Caligmada elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Science)
bilgisayar programinda t-testi analiziyle degerlendirilmistir. Analizler sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusunun
Ogretilmesinde geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili bir yontem oldugu
gorilmiistiir.
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ABSTRACT

EFFECT OF COMPUTER SUPPORTED TEACHING METHOD ON STUDENT’S
EFFORT IN TEACHING MITOSIS AND MEIOSIS SUBJECTS AT 8" CLASSES
OF PRIMARY EDUCATION

Cagiran, ilhan

Post Graduate, Department of Primary Education Schoolteaching for Science
Thesis Consultant: Assistant Professor Dr. Suna KALENDER
March-2008

In this paper, the effect of computer supported teaching method on student’s
effort in teaching mitosis and meiosis subjects at 8. classes of primary educatiin is

searched by comparing with traditional teaching method.

This study is implemented with participation of 60 students from two different
classes of Ferit Melen Primary Education Schiol in city of Van during 2006-2007
teaching year. Due to the difficulties constituting new groups of students in the schools
arising from education-teaching regulation, one of the classes were selected randomly as
experiment group and the other as a control group where the study conducted in semi-
experimental preliminary test-final test control group design. Teaching lessons at control
group were applied by same teacher in traditional method and with the PC supported

teaching method in experiment group.

At the beginning of the application, preliminary information test applied for both
groups where its validity had been evaluated highly advanced and said test were applied

again following the completion of the application.



Data provided from the study evaluated by t-test analysis in computer SPSS
(Statistical Packae for Social Science) program. Following the analysis, it is understood
that teaching mitosis and meiosis subjects with computer supported teaching method had

been more effective than the traditional teaching method.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

N Orneklem say1s1

S Orneklemin standart sapmas1

Z Orneklemin ortalamasi

Sd Serbestlik derecesi

t t degeri

p p degeri (anlamlilik diizeyi)
Kisaltmalar Aciklama

SPSS Sosyal bilimler i¢in istatistik programi
BDO Bilgisayar Destekli Ogretim



BOLUM I

GIRIS

1.1.Fen Egitimi

Gecmisten giiniimiize kadar bilimde ve teknolojideki gelismeler karsisinda diinya
tilkeleri yasam kosullarina uyum saglayabilmek i¢in bir yaris i¢ine girmektedir. Bilimi
ve teknolojiyi takip eden, Oziimseyebilen {ilkelerin gelisip ilerlemeleri daha hizli
olmustur. Bunu i¢in, tiim egitim diizeylerinde yeni programlar, amaclar ve Ogretim
yontemleri gelistirilmektedir. Bilim ve teknolojideki bu degiseme ayak uyduramayan

toplumlar ise gelisme kaydeden iilkelerin gerisinde kalmaktadir (Bozoglu, 2007).

Hizla gelisen bilim ve teknoloji, bilginin {iretilmesinin, bilginin kullanilmasinin
ve bilgiyi liretenlerin yetistirilmesinin ne derece dnemli oldugunun gostergesidir. Burada
bilgiyi iiretenlerin yetistirilmesi s6z konusu oldugundan bilim ve teknoloji kavramlarinin
egitimle i¢ i¢e oldugu anlasilmaktadir. Bunun i¢in bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi
diinyamizda fen egitimine verilen dnem her gecen giin biraz daha artmaktadir (Ayas,

1997).

Fen bilimleri, insanin dogal ¢evresini incelemesi sonucunda edindigi bilgilerden
olusan bilim dallarin1 kapsamaktadir. Fen kavramini; insanin dogal ¢evresindeki isleyis
ve diizeni amagli ve planli bir ¢alismayla kesfetmesi, onlari yeni baglantilar i¢inde
ayirip, biitlinlestirmesi siireci ve bu yolla elde edilmis giivenilir bilgiler biitiinii olarak
tanimlamak mimkiindiir. Fen egitimi ise bu bilgi, beceri siireclerinin Kkisilere

kazandirilmasi i¢in yapilan etkinlikler olarak tanimlanabilir (MEB, 1995).



Yast ne olursa olsun her birey i¢inde yasadigi diinyay1 yoneten temel fen
prensiplerini 6grenmek ister. Ciinkii fen, gilinlik hayatin bir parcasidir (Giirdal vd. ,
1998). Fen bilgisi, ¢ocuklarin yasadiklar1 ¢evrede bulunan problemler iizerinde yapilan
caligmalarin toplamidir (UNESCO, 1982). Fen bilgisi; fizik, kimya, biyoloji, astronomi,
jeoloji, konularinin yaninda biitiin dogal ¢evreyi inceler (Okan, 1993). Fen bilimlerini
Kaptan (1998), “dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli sekilde inceleme heniiz gézlenmemis

olaylar1 kestirme gayreti” olarak tanimlamaktadir.

1.1.2 Fen Egitiminin Amaci

Fen egitiminde temel amag, Ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri
ezberlemeleri degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢ozebilmeleri,
bilgiye ulasabilmek i¢in gerekli bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince
kazanmalaridir (Kaptan, 1998). Ogrenciye bilgiyi sunmak bu egitimin bir amac1 degildir.
Bunun yerine 6grenciyi bilgiye ulastiracak yollar1 gostermek gerekir. Bunun yaninda

ogrencinin bilimsel arastirma, inceleme ve diisiinme giicli gelistirilmelidir.

Fen egitiminin genel amaglar1 su sekilde siralanmustir;

e Arastirma ve kesfetme; bir bilim insam1 gibi bilimsel diigiiniis yollarin1 ve
caligmalarii 6grenmek i¢in bilimsel siirecleri kullanma.

e Gozleme ve betimleme, siiflama ve diizenleme, dlgme ve tablolama, iletisim
kurma, kestirme ve yordama, hipotez kurma, hipotezleri yoklama, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama, basit araclar ve modeller yapma.

e Bilimsel bilgileri bilme ve anlama ( olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar,

yasalar).



e Hayal etme ve bilgiyle yeni {lriinler ortaya koyma. Hayal edilen seyleri
gorebilme, esyalar1 alisilmadik amaglarla kullanma. Bilimsel problem ve
bilmece ¢dzme, alisilmadik diisiince iiretme.

e Fen bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendine iliskin olumlu tutumlar
gelistirme. Kisisel duygularini ifade edebilme ve bagkalarinin duygularina karsi
duyarli olma. Kisisel ve toplumsal degerlere 6nem verme.

e Ogrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri teknolojik problemlere
uygulayabilme.

o Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda soylentilerle degil, bilimsel
bilgilerle hareket etme.

e Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme.

e Fen okur-yazari olabilme (Ergiin ve Ozdas, 1997).

1.1.3. flkogretimde Fen Egitimi

[Ikdgretim temel egitimdir. Bireyin iyi bir vatandas olmasi temel egitimin ilk
amacidir. Bunun yaninda temel egitim bireyi hayata ve bir iist 6grenime hazirlar. Bireyin
hayata hazirlanmasi, i¢inde yasadig1 dogal ve toplumsal ¢evre hakkinda gerekli bilgilere
sahip olmasi ile gergeklesir. Temel egitimde bireye oOzellikle dogal cevresi hakkinda
bilgiler verebilecek program, fen bilgisi programidir. Dolayisiyla fen egitiminin

ilkogretimde 6nemi biiyliktiir.

1800'li yillarin ortalarindan itibaren Fen Egitimi, Avrupa {ilkeleri ile Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki ilkdgretim programlari igerisinde yer almistir. Fen derslerinin
en temel amaci, "¢ocuklarda dogal cevreyi gozleme becerisini gelistirmek" olarak ifade

edilmistir. Bu beceri fen egitiminin temeli olarak kabul edilir (Yasar, 1998).



Fen egitimiyle, ilkogretim ¢agindaki dgrenciler i¢inde yasadiklar1 yakin ve uzak

cevreyi yasam, fizik ve yer bilimleri acisindan tanimalari amaglanir. Ogrenciler bu

donemde bilimsel yontemi kullanarak soru sormayi, arastirma yapmayi, goézlem

yapmay1, incelemeyi, hipotez kurmayi, deney yapmayi, veriler toplayip bunlari analiz

etmeyi ve sonuclarla genellemelere varmayr Ogrenirler. Bugilinkii fen egitiminin

amaclarindan biri, ¢ocuklarin her zaman sorduklar1 dogaya iliskin sorularini en etkili

bicimde cevaplandirmaktir. Bir diger amaci ise ¢ocuklarin siirekli degisen g¢evreye

uyumlarin saglamaktir (Bozoglu, 2007).

Fen bilgisi programinin genel amaclari;

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojiye merak ve ilgi duymalarini saglayarak bu
konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalari, yaptiklari uygulamalar: gilinliik
yasantilarina yansitmalari,

Saplantilardan uzak, gozlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin dnemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve g¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmeleri,

Arastirma, inceleme, gozlem ve deney sonuglarini soz, yazi, resim, sekil ve
grafiklerle gosterebilme, yorumlayabilme ve genelleyebilmeleri,

Yapacaklar etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagmalarini, edindikleri bilgileri
analiz  edebilmeleri, bu bilgilerden yaratict yoOnlerini  gelistirerek
yararlanabilmeleri ve dogru kararlar verebilmeleri,

Edindikleri bilgi ve bulgular1 baskalariyla paylasabilen, ortak ¢calismaya yatkin
uygar bireyler haline gelmeleri,

Planl ¢aligmanin 6nemini kavrayabilmeleri, caligmalar1 planlayabilmeleri,
Saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanmalari,
Canlilarin  ¢esitliligini, 6zelliklerini, canlilik olaylarini, birbirleriyle olan
iliskilerini, ekonomik yararlarini, onlar1 korumay1, gelistirmeyi ve gerektiginde

onlardan korunmay1 kavrayabilmeleri,



e Evrendeki yerimizi kavrayabilmeleri,

e Dogal kaynaklar1 tanima, ortak koruma ve gelistirebilmeleri,

e Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesindeki etki ve Onemini
kavrayabilmeleri,

e Karsilagilan her tiirli sorunun bireysel yontemlerle c¢oziilebilecegini fark

etmelerini amaglamaktadir (YOK, 2006).

Bilimsel okur-yazarlik ile bireyin gercekten egitim alip almadigi 6lgiilebilir
(Carin and Sund, 1989). Bireyin bilimsel okur-yazar olabilmesi i¢in fen bilgisinin,
kavram ve ilkelerini bilip anlamasi sarttir. Ilkdgretim diizeyinde fen egitimini
tamamlayan Ogrenciler, “hiicre”, “slirtiinme”, “1s1”, “lireme” gibi fen kavramlarini ve
“isinan metaller genlesir”, “canliliktan canli olusur”, “mikroorganizmalar hastaliga
neden olabilir” gibi fen ilke ve genellemelerini bilip yasantilarinda
uygulayabilmelidirler. Oysaki okullarda fen dersinden basarili olan 0grencilerin ¢ogu
pasif bir sekilde kendilerine aktarilan bilginin toplayicist durumundadirlar (Fensham vd.
, 1994). Fenin Ogrencilere, deneyimleriyle iliskilendirmeden hazir bilgi halinde

sunulmasi, fen egitiminin basarisiz olmasina ve dgrencilerin fen dersini sevmemelerine

neden olmaktadir (Unal ve Ergin, 2006).

Diinyada fen oOgretimi felsefesi iizerine getirilen yenilikler ile fen bilgisi
ogretmenin yaninda bilimsel diisiinebilmek, bilim yapabilmek i¢in gereken ve her alanda
insanin daha saglikli diisiinmesini saglayacak bilimsel siire¢ becerileri gelistirmeye
yonelik, bilimsel arastirma yoluyla fen Ogretmeyi amaglamaktadirlar. Bilimsel
arastirmaya bazi tilkelerin fen programlarinda da genis yer verilmeye baslanmistir (Kilig,
2003). Boylece bilgiyi sunmak yerine, bilgiye ulagmak i¢in gerekli bilimsel siireg

becerileri ile donatilmig program modelleri olusmaya baslamistir.

Ulkemizde fen egitiminin basar1 diizeyini gdsteren TIMSS (The Third
International Mathematics and Science Study)-1999 sonuglarina bakildiginda, Tiirkiye



genel siralamada, 38 iilkeden 33. olmus ve uluslararasi ortalamanin istatistiksel olarak
anlaml farkla altinda kalmistir. Bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alaninda yapilan
siralamada da 33. sirada olmustur. Bu durum iilkemizde fen ve bilim egitiminin
durumunu da sergilemektedir. 2000 ve 2004 yillarinda fen programlarinda yapilan
yenilikler ile Ozelikle bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik 6nemli
degisiklikler gergeklestirilmis ve bu olumsuz durum iyilestirilmeye ¢alisilmaktadir

(Basdas, 2007).

1.1.4. 2004 Fen Program

Fen egitiminin 6neminin farkinda olan {ilkeler hizla yeni 6gretim programlari
gelistirerek fen egitiminde reform hareketlerine baslamislardir. Ulkemizde de fen
egitimindeki yeni program 2004 yilindan itibaren olusturulmus ve uygulamaya
konulmustur. Toplumdaki her bireyin fen okur-yazari olarak yetismesini amaglayan yeni
program ile fen bilgisi dersinin adi fen ve teknoloji olarak degistirilmis, haftalik ders

saati de 3 saatten 4 saate ¢ikarilmistir.

2004 yilindan itibaren uygulamaya konulan programin vizyonu fen ve teknoloji
okur-yazari olan bireyler yetistirmektir. Fen ve teknoloji okur-yazar1 bilgiye ulasmada,
bilgiyi kullanmada, yeni bilgi iiretmede, problemleri ¢ozmede daha etkin bir sekilde is

gorur.

Ogrenci yeni fen ve teknoloji programin tam merkezindedir. Yani yeni program
O0grenci merkezli bir programdir. Fakat oOgrenci merkezlilik kavrami, Onceki
programlarda, 6gretmen tarafindan belirlenen ¢ergeve iginde kalmakta ve uygulamalar
sirasinda Ogrencinin aktif kilinmasi olarak algilanmaktaydi. Ancak yeni programda
amaclarin belirlenmesinden degerlendirme asamasina ve yapilacak ¢aligmalarin tespitine

kadar her agsamada 6grencinin sorumluluk iistlenmesine dayali olacaktir (Aydin, 2006).



Fen ve Teknoloji Program1’ nin genel amaglar asagida sunulmustur:

Ogrencilerin;

Dogal diinyay1 Ogrenmeleri ve anlamalari, bunun disiinsel zenginligi ile
heyecanini yagamalarini saglamak,

Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Arastirma, okuma ve tartigma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarini saglamak,

Yasamlarinin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda,
fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi
gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem
cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel silire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, cevre sorunlarini
fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal c¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini1 diisiinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve cevreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde

hareket etmelerini saglamak,



e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.

Yeni fen ve teknoloji programi, diger kuramlari reddetmemekle beraber,
yukarida belirtilen amaglar1 Ogrenciye kazandirma da yapilandirici  dgrenme
yaklasiminin daha faydali, islevsel bir ¢erceve sagladigmi ve Ogretime de yeni

uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir (Basdas, 2007).

Yapilandiric1 6grenme yaklasimi, bireyin bilgi edinmeye baslarken bos bir
zihinle yola ¢ikmadigini, yeni Ogrendigi konu veya kavramla ilintili hazir zihin
yapilarim1 harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlar1 6zellikle
secip Ogrenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi yeni bilgileri zihninde etkin olarak
kendisinin yeniden yapilandirdigini vurgular. Yapilandiricilik, bilginin nasil elde
edildigine iliskin bir teori olmasina karsin, 6grenme-6gretme deneyimlerini anlama ve
yorumlamada da olduk¢a basarilidir. Yapilandirici 6grenme yaklasiminin ortaya
koydugu ilkeler daha etkili 6gretim yaklasimlar1 gelistirmek i¢in neler yapilabilecegi
konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir. Bu yaklasim, bilginin 6gretmenden 6grenciye
dogrudan ve oldugu gibi aktarilamayacagini, 0grencinin kendisi tarafindan etkin bir
sekilde yeniden yapilandirilip yeni bir formata doniistiiriildiigiinii ileri stirer (MEB

TTKB, 2005).

Yeni fen ve teknoloji programinin uygulanmasinda en Onemli gorev
ogretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin bu uygulama siirecinde basarili olabilmeleri
igin, programin Oziinlii ¢ok iyi kavramalar1 gerekir. Bu programin uygulanmasinda

ogretmenlerin en temel gorevi 68renciye rehberlik ederek 6grenmeyi kolaylagtirmaktir.

Yeni fen programiin uygulanmasi sirasinda 6gretmen, fen 6grenmeye elverisli
ve destekleyici bir ortam olugturmalidir. Ogretmen, dgrencilerin motivasyon, beceri, ilgi

ve Ogrenme stilleri gibi bireysel farkliliklar1 dikkate alarak uygun Ogretim siiregleri



olusturmalidir. Smif i¢i ve dis1 6grenme metot ve etkinlikleri diizenlerken, 6grencilerin
konu ile ilgili 6n bilgilerini, zayif ve giiclii oldugu yanlarini tespit etmelidir (Basdas,

2007).

Yeni program cercevesinde Ogrenciye kazandirilmasi beklenen “Ortak temel
beceriler” olarak isimlendirilen ¢esitli beceri ve 0Ozellikler vardir. Bu becerileri
kazandirmakla birlikte takim ¢alismasi yapabilen, yiiksek i¢ motivasyona sahip igten
denetimli ve oldukca donanimli bireyler yetistirmeyi amacglamaktadir. Ogrenciye

kazandirilmasi beklenen ortak temel beceriler sunlardir;

1.Elestirel Diisiinme Becerisi

2. Yaratic1 Diistinme Becerisi

3. Iletisim Becerisi

4. Aragtirma Sorgulama Becerisi
5. Problem C6zme Becerisi

6. Teknolojiyi Kullanma Becerisi

7. Girisimcilik Becerisi (Aydin, 2006).

Yeni programi degerlendirmek igin 2005 yilinda Anadolu Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dekanliginin onciiliiglinde, Egitim Fakiiltelerinde “Egitim Programlar1 ve
Ogretimi” alaninda gérev yapan profesdrlerden olusan kurulunun toplantismin sonug

raporunun ana bagliklar1 soyledir;

e Programin degisiklikleri Oncelikle iilkenin felsefe, gereksinim ve
yasantilarindan kaynaklanma durumundadir.

e Yeni program hazirlanirken dnceki program gelistirme ¢aligmalar1 gzardi
edilmistir.

e Yeni ilkdgretim  programinin  hazirlanmasinda, Onceki  programin

degerlendirilmesine dayali bilimsel doniitlerden yararlanilmamuistir.
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e Yeni ilkogretim programinin tek bir yaklasima dayandirilmasi dogru degildir.

o [lkdgretim basamaginda uygulanmakta olan programlarin gelistirilmesi yerine,
bagka iilkelerde uygulanan programlarin uyarlamasi yoluna gidilmistir.

e Yeni Ilkdgretim Programmin hazirlanmasinin kisa bir zaman dilimine
sigdirilmasi, program gelistirme ¢aligmalarinin bir sistem biitiinliigli iginde ele
alimmasini engellemistir.

e Yeni Ilkdgretim Programmin deneme uygulamasi zaman ve kapsam yoniinden
yetersiz kalmis ve tarafsiz bir degerlendirmesi yapilmamustir.

e Yeni Ilkdgretim Programmnm uygulanmasi Oncesinde o&gretmenler yeterli
diizeyde hizmetici egitimden gecirilmemistir.

e Yeni Ilkogretim Programmin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda karsilasilan
eksikliklerin ve sorunlarin giderilmesi i¢in program gelistirme siirecinin ilkeleri
dogrultusunda ilgili uzmanlarin katilimiyla gerekli Onlemlerin alinmasi

zorunludur (Basdas, 2007).

Sonug¢ olarak yeni fen ve teknoloji ders programinin uygulama siirecinde
geleneksel yontemlerin yaninda Ogrenciyi aktif kilan, ©grenci merkezli Ogretim
yontemlerini de kullanmak ka¢inilmaz hale gelmistir. Bu 6zellikleri tasiyan
yontemlerden biri de ‘Bilgisayar Destekli Ogretim’ dir. BDO uygulamalari ile yeni fen
ve teknoloji programinin Oziine ve amaglarina uygun Ogrenme-0gretme siiregleri

olusturulabilir.

1.2 Bilgisayar Destekli Ogretim

Egitimde bilgisayardan yararlanmaya bilgisayarli 6grenme kaynaklari
denmektedir. Egitimde kullanilan bilgisayarli 6grenme kaynaklarini baslica ii¢ baslik
altinda toplayabiliriz. Bunlar; BDO, bilgisayarla yonetilen dgretim ve bilgisayarla
desteklenen 6grenme kaynaklaridir (Kaya, 2002).
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Bilgisayarla desteklenen O0grenme kaynaklari, 6grenmede kullanilan bilgilere
ulasilmasin1 saglar. Bilgisayarla desteklenen 6grenme kaynaklarina kiitiiphaneler 6rnek
olarak wverilebilir. Bilgisayarla yonetilen Ogretim ise Ogretimin bilgisayarlarla
yonetilmesidir. BDO her zaman dogrudan dgrenmeyi igerirken, bilgisayarla yonetilen
ogretim dogrudan 6grenmeyi icermez. Bilgisayarla yonetilen 6gretim, her 6grencinin
etkilesim yOntemine uygun bir yontem sunar. Her Ogrencinin gelisimini, 6grenme

kaynaginin etkisini degerlendirir (Kaya, 2002).

Egitim ve 6gretimde dnemli bir yeri olan BDO’niin birkag tanimi asagida

verilmistir.

BDO; bilgisayarmn sistem icine programlanan dersler yoluyla &grencilere, bir
konuyu ya da kavrami 6gretmek ya da onceden kazandirilan davranislari pekistirmek

amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 2002).

BDO; 6grencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksikliklerini ve performansini
tanimlamasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses,
animasyon ve sekiller yardimiyla derse kars1 daha ilgili olmasini saglamak amaciyla

egitim-6gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma siirecidir (Baki, 2002).

Bayhan (2000)’e gére BDO’niin iki énemli avantaji vardir. Bunlardan birincisi
her dgrencinin kendi hizinda 6grenmesine olanak saglamasidir. BDO’niin ikinci avantaji
ise dgretim siirecine ¢gocugun etkin ve aktif katilimidir.

1.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Tarihcesi

Modern bilgisayarin tarihi 1944 yilinda askeri amaclara yonelik kullanim igin,

Harward Universitesinin bilimsel katkilariyla, IBM sirketi ve Hovard Atkin’in isbirligi
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sonucunda; ilk elektronik bilgisayar olarak tanimlanan Mark1’in iretilmesiyle

baslamistir (Levien and Roger, 1972).

Maliyeti daha diisiik bilgisayarlarin devreye girmeye baslamasiyla bilgisayarin
egitim alaninda uygulamalariyla ilgili projeler gelistirilmeye baslanmistir. Bu

projelerden en onemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT sistemleridir (Arslan, 2002).

Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasiyla ilgili ilk proje olan PLATO, Donald
Bitier tarafindan 1959 yilinda Illinois Universitesi’nde uygulamaya konulmustur. Bu
proje iiniversitelerin farkli béliimlerinde okuyan o6grencilerin BDO gereksinimini
karsilamak amaci ile gelistirilmistir. TICCIT sistemi ise, 1977'de Texas ve Brigham
Universitelerince ortaklasa gelistirilen ve 6zellikle Matematik ve Ingilizce derslerinin

verilmesinde yararlanilan bir projedir (Arslan, 2002).

Tiirkiye'de bilgisayarin 6gretimde kullanilmasi ile ilgili ilk gelismeler ise 1984
yilinda ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar alinmakla baglamistir. Daha
sonralar1 ise bilgisayar egitimi yerine bilgisayarin bir egitim araci olarak kullanildig:

BDO uygulamalarinin baglatiimasi uygun goriilmiistiir (Arslan, 2002).

Giliniimiizde ise bilgisayarlar evlerden isyerlerine, okullardan bankalara kadar
hayatin her alanina girmis durumdadir. Cok hizli ilerleme kaydeden teknoloji ile birlikte
fiyatlarin hizla diismesi, 6zellikle Avrupa iilkeleri ve Amerika’da, her 1000 kisi basina
500 bilgisayarin diigmesini saglamistir. Ornegin Amerika’da 1995 yilinda okullarda
Ogretim amagl bilgisayar kullanim oram1 % 99’a kadar ¢ikmustir. 1995 yilinda
Amerika’da liselerde her 6 Ogrenciye, ortaokullarda her 12 Ogrenciye bir bilgisayar
diismektedir. Fakat Tiirkiye’de 2006 yilinda bile, Amerika’nin 1995 yilinda okullarinda
O0grenci basma diisen bilgisayar oram1 yakalanamamistir. Su an Tiirkiye’de her 77

Ogrenciden birine bir bilgisayar diigmektedir (Sarigayir, 2007).
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1.2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaglar

BDO yonteminde bilgisayarlarm kullaniminin temel amaci, “materyalleri ya da
bilgiyi en iyi sekilde kullanmada 6grenciye 6gretim siirecine yardim edip, kalict

o0grenmeyi saglamaktir” (Usun, 2000).

BDO’ niin 6grenciler icin hedeflenen genel amaclarini su sekilde siralayabiliriz;

e Ogrencinin motivasyonunu (8grenme giidiisiinii) arttirmak,

e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

e Grup caligmalarini desteklemek,

e Ogretme yontemlerini genisletmek,

e Ogrencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini gelistirmek,

e Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,

e Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek,

e Hipotez kurmaya cesaretlendirmek, vb. seklinde genel amaglar ortaya
¢ikmaktadir (Demirel vd. , 2002).

e Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek,

e Ogrenme siirecini hizlandirmak,

e Zengin bir materyal saglamak,

e Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek,

e Gereksinmeye dayali 6gretimi gergeklestirmek,

e Telafi edici 6gretimi saglamak,

e Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamaktir (Barker and Yeates,

1985; Akt: Usun, 2000).

Usun bu amaglar dogrultusunda, BDO ydnteminin 6grenme-6gretme siireglerinin
merkezinde dgrencinin oldugunu sdylemektedir. Usun’a gére BDO yontemi dgrenci

merkezli bir yontemdir.
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1.2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim Yararlar

BDO’ niin yararlar gesitli arastirmacilar tarafindan asagidaki gibi siralanmigtir

e BDO, &grencileri siirekli aktif tutar. Ogrencinin, bilgisayarim {irettigi sorulara
yanit vermesi ve bu konu lizerinde diislinerek bir sonraki adima gegebilmesi
icin stirekli aktif olmas1 gerekmektedir.

e Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar.

e Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit
alabilir. Kalabalik siniflar, sinirli zaman ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerle
ogrencilere soru sorulamayabilir. BDO’de, 6grenci bilgisayarlarla etkilesim
kurarak istedigi anda konu ile ilgili soru sorup yanitlarini alabilmekte ve istedigi
kadar tekrar edebilmektedir.

e Laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler; benzetisim
yontemi kullanilarak kolaylikla yapilabilmektedir.

e BDO ile ilgili konular &grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde
ogretilebilir.

e Ogrenci kendisine ait kisisel 5grenme ortaminda rahatlikla ¢alisabilmektedir.

e Ogretim programi, ogrencinin dgrenme ile ilgili gereksinimlerine gore
hazirlanabilir.

e Ogretim amaglarinin siralanisi, dgrencinin 6grenme davranislariyla belirlenir.

e Ogretim kii¢iik birimlere indirildigi i¢in basar1 bu birimler {izerinde siralanarak
gergeklestirilir.

e Ogrenci kendi ¢alismasina ragmen gretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve
gerektiginde miidahale edilebilir.

e Bedensel veya zihinsel oziirlii 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen BDO
ortaminda, bireysel 6grenme hizina gore ilerleyebilirler.

e Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. gdrevlerinden kurtararak ona

ogrencilerle daha yakindan ilgilenme olanagi ve verimli ¢alisma zamani saglar.
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e Kendi kendine 6grenme ve kesfetme ile gocuklarin 6grenme siireglerini belirler
ve ¢abuklastirir.

e Bilgisayarlarin yaratici-bilgi egitimi ile c¢ocuklar ezbercilikten kurtarilip
yaraticiliga yoneltilebilir.

e Cocuklarin giindelik hayatlarinda ve gelecekteki mesleklerinde bilgisayar
kullanma olasiliklariin yiiksek oldugu diisiiniilecek olursa, bilgisayarli yasama
daha ¢abuk uyum gdstermelerini saglar.

e Bilgisayarin renk, ses, sekil, soru yoneltme vb. 6zelliklerinden yararlanilarak
ogrencilerin dersi izlerken dikkat diizeyleri olduk¢a yiiksek tutulabilir (Dogan,
1979; Keser, 1988; Gleason, 1981; Demirel, 1994; Uluser, 1997; Akt: Sarigayr,
2007).

1.2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrlihklari

BDO’niin  smirliliklar1  gesitli  arastirmacilar  tarafindan  asagidaki  gibi

siralanmustir;

e Makine, 6gretimde insancil yaklagimi kaldirir.

e Tutum ve degerleri bir kenara ittiginden egitim amaglarini saptirir.

e Dogrusal programlamanin ¢ogu, {istiin yetenekli 6grenciler i¢in sikici olur.

e Duyussal ve psikomotor davranislar bilgisayarlarla etkili bir bicimde
Ogretilemez.

e Yaraticithk, BDO’de bastirilabilir. Bilgisayar kendisini ¢alistiracak programa
baghdir.

e Program yazilimcilar1 bir takim olasiliklar1 dikkate almazlarsa, yaraticiliga ket
vurabilir. Ozellikle yetiskinler; bilgisayar ekrani yerine bir kitap sayfasimi ¢ok
daha hizli okuyup Ogrenebileceklerinden, bilgisayarli etkilesime tahammiil

gostermeyebilir.
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e Ogrencilerin kendi aralarinda ve dgretmenle olan sinif ici etkilesimleri azalma
gostermektedir.

e BDO’de, &grencilerin kendi aralarinda ve &gretmenleriyle olan smf ici
etkilesimlerinin say1 ve kalite agisindan azalmasinin yani sira; bilgisayarla
Ogrenci arasinda da kapsamli bir diyalog gerceklestirilememesi 6nemli bir
sinirhilik olarak ele alinmaktadir (Okan, 1983; Hesapgioglu, 1988; Ergin, 1995;
Akt: Sarigayir, 2007).

e Dogal ses ve gortintii sinirliligi

e Yazilim maliyetlerinin yiiksekligi

e Yazilim tiretiminin gerektirdigi personel yeterliliklerinin {ist diizeyde olmasi

e Sistemler aras1 uyumlulukta ilgili sinirliliklar

e Dogal insan sesinin ve videonun sunum formu zenginligine gore esneklik
seklinde BDO’niin smirliliklarini belirtmistir (Alkan, 1998).

e Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi.

e Ozel donanim ve beceri gerektirmesi.

e Egitim programlarini desteklememesi.

e Ogretimsel niteligin zayif olmasi (Sahin ve Yildirim, 1999; Akt: Usun, 2000).

1.2.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Basariya Ulasmasim Etkileyen Faktorler

Egitim yazilimi, egitim ve 6gretim faaliyetlerinde denetim ve kontrol roliinii
tistlenen Ogretmen ve Ogrenme yasantilarini gerceklestirme amaci ile tasarlanmis
yazilimlarin ¢alistirabilecegi donanimlar 6grenci ile bilgisayar arasindaki etkilesimi

saglayan en 6nemli ii¢ unsurdur (Altinkaya 1998).

Aragtirmacilar tarafindan BDO’yii etkileyen birgok faktdr belirtilmistir. Bu

etkenler arasinda BDO niin basariya ulasmasinda en nemli olanlari ise sunlardir.
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1. Yazilim
2. Donanim

3. Ogretmen

1.2.5.1. Yazilim

Numanoglu (1990) BDO igin gerekli 6gelerin yazilim, donamm, 6gretmen
egilimi, laboratuvar ve yardimci personel egitimi gibi bir¢ok unsurdan olustugunu, bu
ogeler iginde en fazla dikkat gekeni ise ders yazilimi olarak kabul edildigini ve hatta
BDO’niin bagarisinin ders yazilimimin kalitesi ile dogrudan orantili oldugunun ileri

stiriildiigiinii sOylemektedir.

Giines (1991)’e gére BDO’de kullanilacak yazilimlarin hazirlanmasi kolay bir
islem degildir. Bu programlarin hazirlanmasi i¢in ¢ok g¢esitli yetenek ve uzmanlik
alanlarina ihtiyag¢ vardir. Ayrica bu programlarin gelistirme siiresi uzun, maliyeti yliksek

ve ¢ok yonlii bilgi ve aragtirma gerekmektedir.

BDO’niin 6grenci basarisim1 olumlu ydnde arttirabilmesi igin, kullanilan
yazilimlarin iyi donatilip, dersin hedef davranislarina uygun bir bicimde hazirlanmasi

gerekir (Kara, 2005).

Egitim kurumlarinda kullanilacak  yazilimlar segilitken g6z Oniinde

bulundurulmasi gereken bazi dlgiitler sunlardir;

e Ogrencilerin yas ve diizeylerine uygun olmals,
e Onemli bir egitsel gelismeyi kapsamal,
e Yararh 0rnek arastirmalari icermeli,

e Yeterli miktarda doniit saglamali,
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e Programi kullanmaya yonelik yonergeler ve yardim mesaji net ve anlasilir
olmali,

e Ogrenciyi problem ¢dzme, kavram tanima, kavram gelistirme gibi becerilere
hazirlamali,

e QGrafik ve ses kullanimlari ile desteklenmeli,

e FEkrandaki renk kullanimi uygun olmali,

e Gerekli yerde animasyon ve simiilasyon kullanilmalidir (Kaplan, 1994; Akt:

Gorpeli, 2003).

1.2.5.2. Donanim

Donanim, bilgisayar sistemini olusturan giris, ¢ikis, bellek, ana islem gibi fiziksel
birimlerdir. Ogrenme-6gretme siirecinde, BDO’niin gereksinimlerini karsilayacak,

kullanima uygun donanimlar gereklidir (Alkan, 1986).

Hizla ilerleyen bilgi teknolojilerinin sonucu olarak bilgisayar destekli egitimde
kullanilan donanimin niteligi ve kapasitesi siirekli olarak gelismektedir. Bu durum, bu
giin i¢in gelismis ve yeterli sayilan bir donanim elemanini birka¢ yil ig¢inde kendini
yenilemezse yetersiz ve demode duruma diisiirmektedir. Bilgisayar destekli egitim ile
ilgili donanim secerken, standart ve spesifikasyonlar1 baslangigta ¢ok dikkatli olarak
belirlemek gerektigi ve secilecek donanimin hi¢ degilse temel elemanlarinin uzun siire
bir hizmet verebilmesi ve kolayca genisletilebilecek yapida olmasi gerekmektedir

(Genel, 1998).

BDO’de donamim, yazilimm 6grenciyle etkilesimini saglayacak unsurdur. Iyi
hazirlanmis bir yazilim eksik bir donanimla amacina ulasamaz. Ayni sekilde iyi bir

donanimda kétii bir yazilimla faydali olmayacaktir (Akcay, 2002).
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1.2.5.3.08retmen

BDO’de egitim yazilimlarinin tek bagina dgretimi gerceklestirmesini beklemek
yanhstir. Ogretimde basarty1 elde etmek icin Ogretmen e@itim yazilimini nasil
kullanacagini bilmek zorundadir. Ogretmen kullanacag egitim yaziliminimn isleyisini
ogrenmeli ve 6grenmeye iliskin hedef davranislarini analiz etmelidir. Bunun i¢in bir

ogretmen kullanacagi bir egitim yazilimi i¢in su sorulara cevap vermelidir.

e Okul programi igerisinde bu yazilimin uygunlugu nasildir?

e Yazilimin hedef davranislart nelerdir?

e Bu programi etkili olarak kullanmak i¢in Ogrencilerin ne tiir bilgilere
gereksinimleri vardir?

e Yazilim bireysel olarak kendi kendine kullanima mi yoksa grupla 6grenme
etkinliklerine mi yoneliktir?

e Programin 6gretiminde hangi 6zel beceriler gerekmektedir?

e Programin kullaniminda hangi 6grenim becerileri igeren model ya da yaklasgim
vardir?

e Hedeflenen becerilerin gelistirilmesinde 6gretmenin 6grencilere yardim igin

hangi sorulara gereksinim vardir (Namlu, 1999; Akt: Aykanat, 2005).

Iyi yetismis bir 6gretmen, BDO’yii kullanarak;
e Ogrencinin motivasyonunu arttirabilir.
e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirebilir.
e Smif ortaminda uygulanmasi gii¢ olan bir¢cok 6gretim yontemini uygulayabilir.

e Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenme becerilerini gelistirmelerinde, onlara

rehber olabilir (Demirel vd. , 2002; Akt: Aykanat 2005).
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1.2.6. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullamilan Yaklasimlar

Namlu (1999) BDO’de kullanilan yaklasimlar1 su sekilde siiflandirmistir;

1. Bilgi Aktarict Yaklagimlar.

2. Alistirma ve Tekrar Yaklasimlari
3. Egitsel Oyun Yaklagimlari

4. Benzesim Yaklagimlari

5. Problem C6zme Yaklagimlari

1.2.6.1. Bilgi Aktaric1 Yaklasimlar

Bilgi aktarici yaklagimlarda bilgisayar1 bir ders sunu araci olarak kullanilir. Bu
tip uygulamada Ogrenciye yeni ve tanimadigi bilgiler sunulur. Bunlar, 6gretici ve
yonlendirici programlardir. Bu tiir programlar, 6grencinin bilgisayarla bire-bir iletisim
kurarak 6grenmesine olanak saglar. Bu programlar, dgrenciye bilgiyi sunar, daha sonra
da konuyla ilgili sorular yoneltir. Verilen yanitlara gore bilgisayar, 6grencinin ya yeni
konuya gecmesi ya da eski bilgileri tekrar etmesi dogrultusunda yonlendirir (Namlu

1999).

Bilgi aktaric1 yaklasimda dgretmenin gorevini, bilgisayar tamamen tistlenmistir.
Bu yaklasimda bilgisayarin, gerektigi yerde gerektigi bilgiyi veren, verilen bilginin
Ogrenilebilmesi icin arastirma saglayan, Ogrenciye geri bildirim sunan, 6grencinin
performansin1 degerlendiren ve Ogrenciyi yonlendiren bir islevi vardir (Sahin ve

Yildirim, 1999).
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1.2.6.2. Ahstirma ve Tekrar Yaklasimlar:

Bilgisayar ogretim yaklasimlarindan en ¢ok kullanilan ve en iyi bilinen
yaklasimdir. Bu yaklagimin amaci, 6grencinin dnceden 6grendigi bilgileri hatirlamasini
ve kullanmasin1 saglamaktir. Bunun icin Ogretmenler, daha Onceden Ogrenciye

kazandirilmis bilgi ve becerileri pekistirmek i¢in bu yaklasimi uygularlar (Yasar, 1996).

1.2.6.3. Egitsel Oyun Yaklasimlan

Bu yaklasim bilgiyi 0Ogrenciye oyun seklinde sunan, oyunla Ogrenmeyi
saglamaya calisan bir yaklasimdir. Bu programlarda zevk alma ve oyun birbirinin
ayrilmaz pargalar1 halindedir. Ogrencilerin motivasyonu oyun esnasinda yiiksek oldugu
icin, kolayca bir¢cok sey Ogrenebilirler. Bu tip programlarin kullanimi1 6ncelikli olarak
ilkdgretimin ilk kademesi i¢in daha uygundur. Egitsel bilgisayar oyunlarina, eglendirici
mekanizmalarla donatilmig benzesimler olarak bakmak da dogrudur. Bu yilizden de
benzesimlerin 6zellikleri ve gerekleri oyunlar icin de gegerlidir. Bilgisayar oyunlariyla
yeni bilgiler 6grenilecegi gibi 6grenilmis konularin eglendirici mekanizmalarla ya da

alistirmalarla pekistirilmesi de olasidir (Akpiar, 1999).

1.2.6.4. Benzesim Yaklasimlar1 (Simiilasyonlar)

Benzesim yaklasimlari,  &grenciye yeni bilgi kazandirir. Ogrencinin yeni
ogrendiklerini anlamlastirmasina ve uzun siireli bellekte depolamasina yardim eder.
Bunun yaninda 6grencinin var olan bilgileriyle, yeni o6grendikleri arasinda iligki
kurmasini saglar. Iyi bir benzesim yaklasiminda aranmasi gereken en dnemli dzellik,
programin Gg8renciyi giideleyebilmesi ve esinlenmesini saglayabilmektir (Sahin ve

Yildirim, 1999).
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Akpmar (1999)’a gore; hazirlanan benzesimler ile laboratuvar ortaminda riskli,
zaman alici, tehlikeli veya zaman baglaminda miimkiin olmayan olgularin temsil

edilmesi ve 6grencinin bunlarla deney yapip incelemeler yapmasi saglanabilir.

1.2.6.5. Problem Cozme Yaklasimlar:

Problem ¢dzme programlart 6grenciyle birlikte calisma {izerinde durur. Bu tiir
programlar kiiciik gruplar ve bireysel 6grenme i¢in daha uygun programlardir. Basarili
olmak i¢in 0grenciler kayitlar tutarlar, iyi organizeli planlar yaparlar, tuttuklar1 notlar:
deney verilerini ile karsilastirirlar, hipotezler kurarlar ve bunu test ederler. Bazi kisimlari
ile simiilasyon programlarina benzer. Bu programlar pratik ve uygulama yapma
programlarina gore 68renciye daha fazla bagimsizlik ve kesif imkani verirler (Demirci,

2003).

Bu yaklasimin amaci 6grencilerin problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmektir.
Bu yaklagimda 6grenci problemle karsilasir ve onu ¢dzmeye calisir. Problem ¢dzme
yaklagimlar1 ile 6grenciler eski bilgilerini, yaraticiliklarini ve muhakeme kuvvetlerini

gelistirirler (Demirel vd. , 2002).

1.2.7. Fen Egitiminde Bilgisayarin Kullanim

Fen dersleri bircok soyut kavram igermektedir. Bu durum o6zellikle ilkogretim
yaglarindaki o6grenciler i¢in 6nemli bir problem olmaktadir. Bu yastaki &grenciler
Piaget’in zihinsel gelisim donemlerinden olan soyut diislinebilme donemine yeni
gectikleri veya gegmek iizere olduklari icin bir¢ok soyut kavrami algilamakta
zorlanmaktadirlar. Bu nedenle fen derslerini somut yasantilar icerisinde, birden cok

duyu organina hitap ederek sunmak bu &grenciler i¢in en etkili yontemdir. Ayrica
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ogrenciler aktif olarak derse katilmali, bir baska deyisle dersin bir pargasi olmalidir.

Bunu bagarabilmek i¢in de fen egitiminde bilgisayarin kullanim1 kaginilmazdir.

Cocukluk doneminde 6grenmenin temelini somut olarak edinilen tecriibeler
olusturmaktadir. Fakat bunu basarmak her zaman miimkiin olamaz. Bu durumlarda
soyut olan kavram ve olaylar1 somutlastirmak i¢in bazi yontemleri kullanmamiz
gerekebilir. Bunu gerceklestirmek igin bilgisayarlar1 kullanabiliriz. Cocuklarin %75’
inden fazlasi gelecekte bilgisayar kullanimmi gerektiren islerde c¢alisacagi
diislintildiigiinde, bilgisayar1 kullanmay1 ve bilgisayar destekli egitimden nasil

faydalanacaklarini ¢ocuklara 6gretmemiz gerekir (Giirdal vd. , 2001).

[Ikdgretimin  birinci kademesinde &grenilen somut deneyimlerle, ikinci
kademesindeki soyut kavramlar arasindaki baglanti ve gecisi, boslugu doldurmada
bilgisayar kullanilabilir. Ornegin, 6grenciler matematigi ilkdgretimin birinci
kademesinde bloklar, boncuklar gibi somut objeler ile Ogrenirken, ikinci kademeye

geciste bilgisayar ekraninda gorerek daha iyi 6grenebilmektedir (Tas¢ioglu,1992).

Bilgisayarlar fen derslerini daha g¢ekici ve 6zendirici hale getirebilmistir. Bu da
ogrenciler iizerinde fen derslerine olan ilgiyi ve motivasyonu arttirir. Ozellikle
ilkogretim okullar1 i¢in hazirlanmis 6zel yazilimlar sayesinde renklerden, sekillere ve
hatta dgrencilere ¢ok karmasik gelen fen kavramlarina kadar etkili ve kalic1 6grenmeyi
gerceklestirmek miimkiindiir. Bu yazilim uygulamalar: ile ¢ocuklarin oyun ortamina
yonelerek problem ¢ézme, fikir yliriitme ve iletisim becerilerini gelistirmek miimkiindiir

(Aykanat, 2005).
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1.2.8. Bilgisayar Destekli Ogretimin Geleneksel Ogretimle Karsilastirilmasi

Ogrenme psikolojisine iliskin arastirmalara gore, bireylerin dgrenme hizlarinin
farkli diizeylerde oldugu i¢in 6grencilerin bireysel farkliliklara bagli olarak 6grenme-
Ogretme stlirecinde aynmi hizla ilerlemelerinin miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Bu
ylizden 6grencinin kendi hizina gore ilerlemesine imkan veren, 6gretmenin dogrudan
karigmasina gerek kalmadan bireyin kendi kendine Ogrenmesine olanak saglayan
tekniklerin kullanilmasi gereklidir. Geleneksel 6gretimde sinirli duyu organlarina hitap
eden, O6gretmenin aktif, 6grencinin pasif bulundugu yontemler kullanilir. Bu durumda
kalic1 izli 6grenmeden s6z etmek miimkiin degildir. Oysa egitim-0gretim siirecine
dgrencinin ne kadar duyu orgami katilirsa o kadar kalic1 izli 6grenme saglanir. BDO ise
Ogrencinin ayni1 anda bir¢ok duyusuna hitap ederek, 6grenme-6gretme siirecine aktif
olarak katilmasi saglar. Boylece BDO ile 6grenci kendi bireysel hizina gére ilerleyecek,
bilgisayar basinda daha aktif olacak ve artan motivasyonu ile daha hizli ve kalici

ogrenme gergeklesebilecektir (Gorpeli, 2003).

Geleneksel Ogretimde oOlgme ve degerlendirmede bazi sikintilar vardir.
Ogrencinin 6grenme diizeyini 6l¢gme ve degerlendirme aninda yapilamamaktadir. Ayrica
geleneksel Ogretimde siire¢ degerlendirilmesi g6z ardi edilerek daha c¢ok iiriin
degerlendirilmesi yapilabilmektedir. BDO’de ise degerlendirme, &grenme-dgretme
siirecinin basinda, devaminda ve sonunda uygulanir. BDO ile dgrenciye sonraki konuya
gegmeden once kendisine yoneltilen soruya verdigi cevap dogruysa olumlu pekistirec,
yanligsa hemen diizeltme firsat1 verilir. Boylece 6grenci kendi durumu ile ilgili geri
bildirimler alarak kendi kendini kontrol edebilir devaminda eksikliklerini giderme

yoluna gidip etkili bir 6grenme gerceklestirebilir (Usun, 2000).
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1.2.9. Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Demircioglu ve Geban (1996) yaptiklar1 ¢alismada, BDO niin fen bilgisi dersi
basarisina etkisini 6. siniflarda toplam 86 6grenci lizerinde yaptiklar1 bir arastirmayla
arastirmiglardir. Yontem olarak dntest-sontest kontrol grubu yontemini uygulamislardir.
Deney grubu &grencileri, sinif i¢i dgretimin yani sira, BDO’den yararlannislardir.
Kontrol grubu 0Ogrencileri ise smuf i¢i Ogretimin yani sira problem ¢ozme
uygulamalarindan yararlanmislardir. Sonug olarak BDO’den yararlanan deney grubu

Ogrencileri fen bilgisi basar testinde daha iist diizey bir performans sergilemislerdir.

Renaud (1997) yaptig1 tez calismasinda, ilkogretimin 7. smiflarinda tigii kontrol
ticli de deney olmak {lizere toplam 144 6grenci ile bilgisayar destekli 6zel Ogretici
programlarmin &grencilerin fen bilgisi dersindeki basari, tutum ve BDO ile 6grenmeye
kars1 tutumlarmi arastirmistir. Tez calismasmin sonucunda BDO’niin dgrencilerin fen
bilgisi ders basarisma dnemli bir etkisinin oldugu, 6grencilerin fen bilgisi ve BDO’ye

kars1 tutumlarinda ise dnemli bir degisikligin olmadigini tespit etmistir.

Meyveci (1997) Ankara Fethiye Kemal Mumcu Anadolu Lisesi 1. smifinda
okuyan 73 dgrenci iizerinde yaptig1 bir ¢alismada, BDO ydnteminin basariyr énemli
Olclide artirdigimi gormiistiir. Ayni calismada Ogrencilerin, ¢aligma Oncesi ve sonrasi

bilgisayara kars1 tutumlari arasinda anlamli bir farkin bulunmadigini da gézlemlemistir.

Kutlu (1999) Adana Yavuzlar {lkdgretim Okulu’nda 6. smnifta okuyan toplam 120
Ogrenci iizerinde yaptig1 caligmada, ogretimi ayrintilama kuramina dayali matematik
Ogretimi ve bilgisayar destekli sunumun basartya ve kaliciliga etkisini arastirmistir.
Aragtirmanin sonucunda bilgisayar destekli sunumla yapilan matematik G6gretimine
katilan o6grencilerin sontest akademik basarilarinin, geleneksel-6gretmen merkezli
yontemle islenen matematik Ogretimine katilan Ogrencilerin sontest akademik

basarilarindan daha yiiksek oldugunu gérmiistiir.
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Ibis (1999) yaptig1 tez calismasiyla, BDO’niin ders basarisina olan etkisini
incelemistir. Ankara ili Mamak ilcesi 60. Y1l flkogretim okulunda 8. smif fen bilgisi
dersinin Isik iinitesinde BDO’niin 6grenci basarisini ve fen bilgisine kars1 tutumlarini
nasil etkiledigini arastirmistir. Ontest sontest sonuclarinin karsilastirilmasi sonucunda;
BDO alan deney grubunun basari diizeyinin kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugunu
tespit etmistir. Ogrencilerin fen bilgisi dersine iliskin tutumlarinda ise &nemli

degisikligin olmadig1 goriilmistiir.

Ustiiner ve Sancar (2000) akademik amagcli bir yazilim olan Mathematica adli
yazihmin basartya olan etkisini arastirmuslardir. Akdeniz Universitesi Fizik Lisans
2.smif Ogrencilerinde “Titresimler ve Dalgalar” dersinde, 31 6grenci {izerinde yapilan
arastirmanin sonucunda oOgrencilerin sontestte aldiklart puanlarin Ontesten aldiklari

puanlardan 6nemli diizeyde yliksek oldugunu bulmuslardir.

Erdogan (2000) Izmir ili Buca ilgesinde lise 2. siniflarda yer alan 60 &grenciyi
deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayirmis ve deney grubuna asitler-bazlar konusunu
bilgisayarda hazirlanmig 6grenme paketi ile kontrol grubuna ise ayni konuyu geleneksel
yontem ile sunmustur. Uygulama sonucu her iki gruba da son test uygulanmis ve
sonuglar t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére deney grubu lehine anlamli

bir fark oldugu goriilmiistiir.

Cavas (2002) izmir ilinde ilkdgretim 6. ve 7. smiflarda okutulan toplam 256
Ogrenci iizerinde “Matematige Dayali Fen Konularinda Yasanan Sorunlar, Matematigin
Bu Sorunlar Igerisindeki Yeri ve Bu Sorunlarin Giderilmesinde Teknolojinin Roliinii
Belirlemek ve Coziim Onerilerini Tespit Etmek” amaci ile bir arastirma yapmistir.
Arastirma sonucunda BDO’den yararlanan grubun sontest de daha basarili olduklarin

gozlemistir.
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Akgay (2002) “llkdgretim 6. Siniflarda Fen Bilgisi Dersinde Cigekli Bitkiler
Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli
tez ¢alismasinda Fen bilgisi dersinde ¢igekli bitkiler konusunu anlatmak {izere rastgele
secilen deney ve kontrol gruplar olusturmustur. Deney grubuna ilgili konu arastirmaci
tarafindan hazirlanan yazilim progranmi kullamilarak BDO yéntemi ile aktariimistir.
Kontrol grubunda ise geleneksel yontemler kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
cicekli bitkiler konusunun dgretiminde BDO yéntemi ile ders isleyen 6grencilerin lehine

anlaml bir fark oldugu goriilmistiir.

Altin (2002) Istanbul Heybeliada Deniz Lisesi 2. sinifinda okuyan 117 6grenci
tizerinde yaptig1 bir ¢alismada, fizik dersinin anlatilmasinda bilgisayar destekli deney
yontemi ile geleneksel yontemi, bazi bilissel siiregcler ve hatirlama diizeyi agisinda
karsilagtirmistir. Arastirma sonunda uygulanan sontestte basari yoniinden iki yontem
arasinda farkliliga rastlanmazken, 3 ay sonra uygulanan hatirlama testinde BDO

uygulanan 6grencilerin puanlarini daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Giiler ve Saglam, (2002) Bilgisayar Destekli Ogretimin geleneksel yonteme gére
ogrencilerin biyoloji basarisina ve bilgisayara yonelik genel tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Kontrol grubuna enzimler konusunun islenmesinin ardindan geleneksel
yontem (¢alisma yapragi) ile 6grencilerin konuyu calismasi saglanirken deney grubuna
BDO uygulanmis, 6grencilerin konuyu bilgisayar laboratuarinda birebir 6gretici tipinde
bir ders yazilmi ile islemeleri saglannmstir. Ogrencilerin enzimler konusundaki
basarilarin1 6l¢gmek lizere gelistirilen basar1 testi ve bilgisayara yonelik 76 tutumlarini
belirlemek iizere Bilgisayara Karst Tutum Olgegi, her iki sinifta da 6gretim dncesinde ve
sonrasinda uygulanmistir. Uygulama sonunda her grup i¢in uygulanan 6n ve son test
basar1 ortalamalar1 arasindaki farklar t testi ile karsilastirilmis ve BDO’niin geleneksel
yonteme gore biyoloji basarisinda anlamli bir fark saglamadigi sonucuna ulasilmistir.
Ayni islem gruplarin tutum o6l¢egi puanlari icin de yapilmis ve gruplar arasinda

bilgisayara yonelik tutumlar agisindan anlamli bir fark gézlenmemistir.
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Kose ve arkadaslar1 (2003) fotosentez konusunda goriilen kavram yanilgilarinin
giderilmesinde BDO’niin etkisini arastirmiglardir. Kavram yanilgilar1 agik uglu ve
coktan se¢meli 13 sorudan olusan bir testle lise son siniftaki 6grencilere uygulanarak
saptanmigtir. Hazirlanan test her iki gruba 6n-test ve son-test olarak verilmistir. Calisma
sonucuna gore fotosentez konusu ile ilgili kavram yanilgilarmmn giderilmesinde BDO’

niin geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tezcan ve Yilmaz (2003) calismalarinda lise Il kimya dersinde, kavram
ogretiminde  Geleneksel Anlatim Yontemi ile bilgisayar animasyonlarmin
kullamlmasiyla gergeklestirilen BDO yéntemlerinin basariya etkisini karsilastirmislardir.
Ogretimden dnce konu hakkinda dgrencilerin on bilgilerini 8lgmek amaci ile bir &n bilgi
testi sunulmustur. Ontestlerinde anlamli fark olmayan iki lise II smifindan birine
Geleneksel Anlatim Yontemi (Kontrol Grubu), digerine BDO yontemi (Deney Grubu)
ile “Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpisma Teorisi” konusu islenmistir. Ogretimden 6nce
ve sonra 15 soruluk kavram testi uygulanmistir. Calisma sonunda, deney grubunun

kavram testinde daha basarili oldugu belirlenmistir.

Cekbas ve arkadaslari (2003) Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi A.B.D. &grencileri iizerinde yaptiklari
arastirmada “Elektrostatik ve Elektrik Akim1” konusunun islenisinde BDO’in basariya
olan etkisini aragtirmistir. Uygulamadan sonra teorik ve deneysel basari testinde BDO
uygulanan deney grubunun kontrol grubuna gore onemli diizeyde basarili oldugu
goriilmiistiir. Arastirma sonunda BDO’in uygulamalarmin fizik derslerinin 6gretiminde

basar1 diizeyini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Katircioglu ve Kazanci (2003) yaptig1 calismada, biyoloji derslerinde bilgisayar
kullaniminin 6grenci basarisi lizerine etkisini arastirmistir. Calismasinda 6grencilerden
iki deney ve bir kontrol grubu secerek kontrol grubuna geleneksel yontemle deney I grup

ogrencileri ise bireysel olarak gosteri iizerinde kendileri ¢alismislardir. Deney II grubu
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Ogrencileri ise bu calismay1 ilave bir 6gretmen destegi ile gerceklestirmistir. Calisma
sonunda kontrol grubunun Ontest sontest basar1 karsilastirmasinda onemli bir farklilik

yokken deney I ve II gruplarinda 6nemli dlgiide artis gozlemlenmistir.

Kert ve Tekdal (2004) Mersin 75. Y1l Anadolu Ogretmen Lisesi 9. siiflarinda
okuyan 48 ogrenci lizerinde hazirlamis olduklart 6gretimsel bilgisayar yaziliminin
akademik basariya ve kaliciliga etkisini arastirmislardir. Bu caligmada Ontest sontest
deneme deseninden yararlanmislar;. Ontest puanlar1 agisindan aralarinda énemli bir fark
olmayan kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi sontest puanlarinda

deney grubunun lehine anlamli bir farkin oldugunu gérmiislerdir.

Ozkaya (2005) yaptig1 c¢alismada, Konya il merkezinde bulunan Karma
ilkogretim okulu 6. smif 6grencilerine 10 hafta siireyle okutulan; “Viicudumda neler
var? Cevremizi nasil algiliyoruz” {initesi kontrol grubuna geleneksel anlatim yontemiyle
anlatirken, deneme grubuna, bu konu ile ilgili olarak hazirlanan egitim yazilimindan
yararlanilarak bilgisayar destegi ile anlatmistir. Ogrencilerin basar1 diizeylerinin
belirlenmesinde 30 sorudan olusan testten, fen bilgisine yonelik tutumlarinin
belirlenmesinde ise 20 maddelik tutum Olgeginden yararlanmistir. Arastirma sonunda
belirlenen basar1 puanlart ve fen bilgisine karsi tutumlar1 bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir farkliliga rastlanmamigstir. Ders anlatiminin bitmesinden 6 hafta sonra
yapilan hatirlama testi sonunda elde edilen basari puanlari deneme grubunda kontrol

grubuna gore 6nemli oranda yiiksek bulunmustur.

Zhou ve arkadaslar1 (2005) calismalarinda, fizik konularindaki kavramsal
anlamayr artirmak i¢in konstrutivist yaklasimla bilgisayar destekli appletler
hazirlanmiglardir. Calisma sonucunda, hazirlanan bilgisayar destekli appletlerin fizik

konulariin kavramsal olarak 6grenilmesini arttirdigi goriilmiistiir.
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Kara (2005) Istanbul ili Ozel Erol Ataca ve Ikbaliye ilkdgretim okullar1 8.
siniflarinda okuyan 100 Ogrenci iizerinde hazirlamis olduklar1 &gretimsel bilgisayar
yazilimlarin akademik basariya etkisini arastirmislardir. Bu g¢alismada Ontest sontest
deneme deseninden yararlanmislar. Uygulamanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile ders islenen deney grubunun, geleneksel yontemle ders anlatilan kontrol
grubuna gore anlamli diizeyde daha basarili oldugu ve bilgisayar destekli egitimin

dersteki 6grencilerin motivasyonunu arttirdigi sonucuna varilmastir.

Aykanat (2005) yaptig1 tez ¢aligmasinda, bilgisayar destekli kavram haritalar
yonteminin ilkdgretim okullarindaki  Ogrencilerin  basaris1 iizerindeki etkilerini
incelemistir. Aragtirma sirasinda 9 hafta boyunca kontrol grubuna geleneksel 6gretim
metoduyla, deney grubuna ise arastirmaci tarafindan hazirlanan bilgisayar ortaminda 5
farkli egitsel oyun kullanilarak BDO metoduyla hiicre konusu anlatilmistir. Arastirma
sonucunda hiicre konusunun Ogretiminde bilgisayar destekli kavram haritalar1 6gretim

yontemlerinin, geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Sarigayir (2007) “Kimya Egitiminde Kimyasal Tepkimelerde Denge Konusunun
Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretiminin Ogrencilerin Kimya
Basarilarina, Hatirlama Diizeylerine ve Tutumlarina Etkisi” adli tez g¢alismasinda
arastirmac1 tarafindan hazirlanan bir yazilim, smif ortammda BDO yénteminin
uygulanmasinda kullanilmistir. Diger bir ydntem olan Laboratuvar Temelli Ogretim
uygulamasinda ise, laboratuvar ortaminda 6grencilere deneyler yaptirilarak gruplara ders
anlatilmistir. Geleneksel yontemde ise sinif ortaminda klasik yontemle ders islenmistir.
Calismada kullanilan ti¢ farkli Ogretim yonteminin akademik basariya, Ogrenilen
bilgilerin hatirlanma diizeyine ve Kimya dersine yonelik tutumu ne olgiide degistirdigi
ve bu degisikligin anlamli bir farklilasmaya sebep olup olmadig arastirilmistir. Calisma
sonuglarma gore Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretim uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve hatirlama diizeyleri, kontrol grubu &grencilerine

gore anlamli derecede farklilagsmis fakat deney gruplari arasinda anlamli farkliliklar
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olusmanmustir. Sadece BDO alan grupla Laboratuvar Temelli 6gretim alan 6grencilerin
sontestleri arasinda Bilgisayar Destekli Ogretim alan grup lehine anlamli bir fark tespit
edilmigtir. Ogrencilerin kimya tutumlarinda ise gruplar arasinda anlamli farkliliklar

olusmamustir.

1.3. Problem Durumu

Fen, insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planl bir
caligmayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar1 i¢inde ayirma, biitiinlestirme
siireci ve bu yolla elde edilmis gilivenilir bilgiler biitiiniidiir. Ayn1 zamanda fen deneysel
Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayi temel alan bir arastirma ve

diisiinme yoludur (MEB TTKB, 2005; Akt: Tatar, 2006).

Teknoloji ise; bilimsel yontemlerin ve bilimsel verilerin kullanilarak giinliik
hayattaki problemlerin ¢oziilmesidir (Korkmaz, 2004; Akt: Tatar, 2006). Teknoloji; hem
diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri
kullanan bir bilgi tiiriidiir, hem de materyalleri, enerjiyi ve araglar1 kullanarak belirlenen
bir ihtiyac1 gidermek veya belirli bir problemi ¢dzmek icin bu bilginin insanlik
hizmetine sunulmasidir (MEB TTKB, 2005). Diger bir deyisle, insanlarin istek ve
ihtiyaglarini gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi

bir siiregtir (Tatar, 2006).

Insan ihtiyaglarmin artmasi bilim ve teknolojideki gelismeleri hizlandirmustir.
Bilim ve teknolojideki gelismeler fen derslerinin 6nem kazanmasina neden olmustur.
Okullarda fen egitimiyle, diislinen, arastiran ve problem ¢dzebilen bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir. Bu sekilde Ogrenciler yeni bilgiler {ireterek yeni buluslar
yapacaklardir. Bu da egitime 6nem veren {lilkelerin gelismislik agisindan daha ileriye

gitmesini saglayacaktir.
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Fen egitimde temel amag, Ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri
ezberlemeleri degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢ozebilmeleri,
bilgiye ulasabilmek i¢in gerekli bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince
kazanmalaridir (Kaptan,1998; Akt: Unal vd. , 2006). Baska bir deyis ile giinliik yasamda
karsilasilan olaylari, neden sonug iliskisi i¢inde inceleyen, diisiinen ve olaylar arasinda

mantikli iligkiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak aciklanmistir (Basdasg, 2007).

Riza (1997) Tiirkiye’deki okullarda genellikle anlatim yontemi kullanildigimi ve
diinyadaki gelismelerden olumlu yonde pek fazla etkilenilmedigini belirtmistir. Bu
durum, fen egitiminin temel amagclarina tam anlamiyla ulasilmasini daha zor hale

getirmistir.

Fen egitiminin 6neminin bilincinde olan iilkeler yogun bir sekilde calisarak fen
programinda reform hareketlerine baslamislardir. Ulkemizde uygulanan 2004 Fen
Program ile toplumdaki her bireyin fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetistirilmesi

amaglanmaktadir (MEB TTKB, 2005).

Fen ve teknoloji okur-yazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini
anlar; temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarin1 anlar ve bunlar1 uygun sekillerde
kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen
ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar;
bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip
oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okur-yazari bireyler bilgiye ulasmada ve
kullanmada, problemleri ¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi
riskleri, yararlar1 ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi

tiretmede daha etkin bir sekilde is goriir.
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Fen okur-yazari bireylerin sayisini artirmak i¢in okullarda farkli 6gretim yontem
ve teknikleri kullanilmalidir. Egitim-6gretim siirecinde Ogrencilerin ne kadar fazla

duyusuna hitap edilirse 6grenmenin gerceklesmesi o kadar kolay saglanir.

Zaman sabit tutulmak tizere insanlar;

Okuduklarimin %10’unu,

[sittiklerinin % 20’sini,

Gordiklerinin % 30’unu,

Hem goriip hem isittiklerinin % 50’sini,

Soylediklerinin % 70’ini,

Yapip sOylediklerinin ise % 90’11 hatirlamaktadir (Kinder, 1973; Akt: Ergin
1995).

Fen derslerinde 0grenmenin tam anlamiyla gerceklesebilmesi icin geleneksel
yontemlerin disina cikilmalidir. Ancak bazi geleneksel olmayan yontemler de fen
konularmin ve fen kavramlarinin, bu kavramlar arasindaki iliskinin 6gretimi hakkinda
yeterince aciklayict bilgiler vermemekle birlikte, 6grenciyi de pasif kilmasi nedeniyle
glinlimiizde gecerliligini yitirdigi pek cok egitimci tarafindan belirtilmistir. Bununla
birlikte, 6zellikle fen 6gretimde geleneksel yontemin disinda kalan laboratuvar yontemi
Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerine imkan saglayan bir ortam olmaktan
cikmistir. Bazi okullarda yeterli laboratuvar malzemelerinin temin edilmesinde yaganilan
sikintilar, siniflardaki 6grenci sayilarmin fazla olmasi ve okulun fiziki yetersizligi gibi
sorunlar laboratuvar calismalarmi kisitlamaktadir (Gorpeli, 2003). Ogrencilerin
laboratuvar arag gereclerini iyl tamimamalari1 ve Ogretmenlerin de genelde
kullanmalarina izin vermemesinden kaynaklanan nedenlerden dolay1, yapilan ¢aligmalar
gosteri deneylerinin 6tesine gegcememektedir. Yapilan gosteri deneyleri de dgrencilerin

kavramlar1 ve aralarindaki iligskiyi zihinde yapilandirmasina olanak saglamamaktadir



34

(Basdas vd. , 2006). Yasanan bu olumsuzluklar, egitimcileri alternatif yontemlere

itmektedir. Bu yontemlerden bir tanesi de “Bilgisayar Destekli Ogretim” yontemidir.

Bu c¢alismada, BDO yénteminin mikroskobik diizeyde gerceklesen biyolojik

olaylardan biri olan hiicre boliinmelerinin 6grenilmesindeki etkililigi arastirilmastir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin temel amaci; Van ili Ferit Melen Ilkdgretim Okulu 8. simf
ogrencilerinin, ilkdgretim 8.simf Fen Bilgisi Dersinin, “Canlilarda Ureme ve Gelisme”
tinitesindeki, “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konularinin 6gretiminde bilgisayar destekli
ogretim yontemi ile geleneksel yontemin kullanilmasi sonucunda, 6grencilerin 6grenme

diizeyi arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya ¢ikarmaktir.

1.5. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 8. sinif fen bilgisi dersinde “Canlilarda Ureme ve Gelisme” iinitesinin
igerisindeki “Hiicre Boliinmeleri (Mitoz ve Mayoz Hiicre Boliinmeleri)” konusunun
ogretiminde uygulanan geleneksel yontem ile bilgisayar destekli yapilan uygulamalarin
(PowerPoint ders sunulari, 3 boyutlu flash animasyonlar1 ve simiilasyonlar) 6grenci

basarisina etkisi nedir?

1.6. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest bagar1 puanlari arasinda anlamli

bir fark var midir?
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2. Deney grubundaki Ogrencilerin fen bilgisi sontest basari puanlari, Ontest

puanlarindan anlaml bir sekilde yiiksek midir?

3. Kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi sontest basari1 puanlari, ontest

puanlarindan anlaml bir sekilde ytliksek midir?

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest basar1 puanlart arasinda anlamli

bir fark var midir?

1.7. Arastirmanin Onemi

Bilindigi gibi giinlimiizde toplumlar hizla degismektedir. Toplumlarin bu
degisimi, teknolojiyi ve iletisim alanindaki gelismeleri beraberinde getirmektedir.
Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilagilan zorluklari asmada, geleneksel
yaklasimlarin yetersiz kaldigi disiiniiliirse, giinlimiizde en iyi yaklagim bilgi
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir. S6z konusu yeni teknolojik

sistemlerden birisi de etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak nitelendirilen

bilgisayarlardir (Keser, 1988; Numanoglu, 1990; Akkoyunlu, 1993).

Egitim alaninda 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen/dgrenci oranlamasinda
ortaya ¢ikan 6gretmen yetersizligi ve bireylerin 6grenmesi gereken bilgi miktarinin hizla
artmasi sonucu, icerigin daha karmasik bir hale gelmesi gibi sorunlar1 ortaya ¢ikarmistir.
Buna karsin egitime olan talep siirekli artmus, bireylerin egitim olanaklarindan daha
fazla yararlanma istekleri, bireysel Ogretimi Onemli hale getirmistir. Iste gerek
bilgisayara, gerekse egitime iliskin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolayi,
bilgisayarin egitimde kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi

daha fazla giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, 6gretim programlarindaki
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esnekligi arttirmasi1 da, egitimde bilgisayar kullaniminin gerekgesi olarak ileri

stiriilmistiir (Alkan,1997; Giirol, 1990; Arseven, 1986; Keser,1988).

Ogretim tekniklerinin olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Smif ortaminda
kullanilan teknigin konuya wuygun olmasi, konunun &grenilmesindeki basariy1
arttiracaktir. Teknolojinin gelismesiyle son yillarda bilgisayarlar iyi bir egitim-6gretim
materyalleri olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojisi kullanilarak gorsel 6zellikleri
zengin egitim programlar1 yapmak ve bunlari gerekli durumlarda 6grencilerle paylagsmak
miimkiin olmustur. Bilgisayarlarin 6grenciler tarafindan sevilen bir egitim materyali
olmast BDO’niin, 6grenmedeki olumlu etkisini gostermektedir. Ug boyut iceren ve
geleneksel O0gretim yontemleri ile anlatilmasi sirasinda pek c¢ok sorunla karsilasilan
konularda bilgisayar simiilasyonlarindan yararlanmak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir

(Cekbas vd. , 2003).

Bu c¢alisma i¢in secilen “Mitoz ve Mayoz Hiicre Boliinmeleri” konusu da
Ogrencinin hayalinde canlandirmakta zorluk ¢ektigi pek ¢ok mikroskobik olay igerir. Bu
caligma ile BDO uygulamalarindan yararlanarak dgrenmeyi kolaylagtirmanim onemi
tizerinde durulacaktir.

Deneysel olarak gerceklestirilen bu calisma sonucunda elde edilen bilgilerin
egitimcilerin calismalarina katki yapacagi disiiniilmektedir.

1.8. Varsayimlar

Aragtirmanin dayandigi temel varsayimlar sunlardir:

1. Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlari esittir.
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2. Ogrenciler, uygulanan tiim testlere diiriist ve ictenlikle cevap vermislerdir.

3. Ogretmen, hiicre boliinmeleri konusunu kontrol ve deney grubunda islenirken

yanli davranmamustir.

4. Aym okulda egitim alan kontrol ve deney grubundaki Ogrenciler birbirleriyle

etkilesim i¢ine girmemislerdir.

5. BDO’de kullanilan bilgisayar yazilimlar1 (programlari) amaca uygundur.

1.9. Arastirmanin Stmirhihiklar:

1. Calismanm &rneklemi Van ili Ferit Melen ilkdgretim Okulundan segilen 60

ogrenci ile sinirhidir.

2. Bu ¢alisma “Mitoz ve Mayoz hiicre boliinmeleri” konusu ile sinirlidir.

1.10. Tamimlar

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayarlarin 6gretimde, 6grenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
giiclendiren, O6grencinin kendi O6grenme hizina gore yararlanabilecegi bir Ogretim

ortamidir (Usun, 2000).

Geleneksel Yontem: Ogretmen otoritesinin hakim oldugu, 6gretmenin anlatan, 6diil v e
ceza uygulayan, not veren, elestiri yapan durumu ile aktif, 6grencinin dinleyen durumu

ile pasif oldugu bir yontemdir (Bayraktar,1998)



BOLUM 11

YONTEM

Bu béliimde, aragtirmanin modeli, evreni ve drneklemi, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizine yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

[kogretim 8. simf dgrencilerinin mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusundaki
basarilarina bilgisayar destekli dgretim yonteminin etkisi deneysel olarak belirlenmeye

calisilmistir. Bu calisma deneysel bir modeldir.

Calismada ayn1 okulun farkli iki 8. siif subesi secilerek uygulamalar yapilmstir.
Siniflardan birinde mitoz-mayoz hiicre boliinmeleri konusu geleneksel 6gretim yontemi
ile islenirken digerinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile islenmistir. Geleneksel
Ogretim yontemi ile ders goren Ogrenciler kontrol grubu, bilgisayar destekli dgretim

yontemi ile ders goren drgenciler ise deney grubu olarak adlandirilmastir.

Uygulamaya baslamadan 6nce her iki subeye de 6n bilgi testi uygulanmisgtir.

On testlerin uygulanmas: tamamlandiktan sonra smiflara uygulanacak dgretim

yontemleri rasgele secilmisti. BDO ile ilgili uygulamaya yonelik materyaller
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hazirlanarak deneysel grupta, geleneksel dgretim yontemi ile ilgili uygulamaya yonelik

ders planlar1 da hazirlanarak kontrol grubunda uygulanmustir.

Mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusu islendikten sonra bilgi testleri son test
olarak tekrar uygulanarak hangi 6gretim yontemin daha etkili oldugu tespit edilmeye

calisilmstir.

2.2. Cahsmanin Evren ve Orneklemi

Bu ¢aligmanin evreni, Van ilinin 8. sinif 6grencileridir.

Bu calismanin orneklemi, 2006-2007 egitim-0gretim yilinda Van Milli Egitim
Miidiirliigii’ne bagl, Ferit Melen Ilkdgretim Okulu’nda 6gretim goren 60 tane 8. siif

ogrencisinden olusmaktadir.

Bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin uygulandigi deneysel grupta da
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda da 30’ar Ggrenci

bulunmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

[Ikdgretim 8. smif dgrencilerinin mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusundaki
On bilgilerini 6lgmek amaciyla on bilgi testi hazirlanmistir. Bu 6n bilgi testi 25 sorudan
olusmaktadir. DoOrt segenekli c¢oktan seg¢meli tarzinda olusturulan bu testin
hazirlanmasinda Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Segme ve Yerlestirme (OKS) Sinavina
hazirlik kitaplarindaki testlerden faydalanilmistir. Testin degerlendirilmesinde ¢oktan
se¢meli sorulara verilen dogru cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar 0 puan ile kodlanmustir.

Testten dgrencilerin alabilecegi en fazla puan 25°dir.
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Icerik gegerliligi olarak tamimlanan testin gegerliligi uzman goriisii alinarak
saglanmistir. Testin gilivenilirligi ise SPSS 10,5 programi yardimiyla hesaplanmustir.
Testin giivenirlik katsayis1 (a0 ) 0,7658 olarak tespit edilmistir. Testin bir 6rnegi Ek 1°de

verilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Rasgele segilen kontrol ve deney gruplart arasinda 6n test skorlar1 bakimindan
anlamli bir fark olup olmadig t-testi ile arastirtlmistir. Kontrol ve deney grubundaki
Ogrencilerin 6n ve son testlerine verdikleri cevaplarin analizi SPSS (Statistical Package

for Social Science) 10,5 bilgisayar programi kullanilarak yapilmustir.



BOLUM I
BULGULAR ve YORUMLAR
Bilgisayar destekli Ogretim tekniginin geleneksek yonteme gore ogrenci
basarisini ne dl¢ilide etkiledigini arastiran bu ¢aligma, 2006-2007 dgretim yilinda Van ili

Ferit Melen Ilkdgretim Okulu’'nda 6grenim goren iki farkli smiftan 60 Ogrenci ile

yapilmistir. Caligma sonucunda elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirilmistir.

3.1. Alt Problemlere Ait Elde Edilen Bulgular

I. Alt Problem: Deney ve kontrol grubu &grencilerinin Ontest basar1 puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 1

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari on testine ait t-testi analizi sonuclan

Grup N X S Sd t p
Deney 30 7,3667 2,3413
58 0,876 0,384
Kontrol 30 6,800 2,6575
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Tablo 1’de deney ve kontrol gruplarinin basar1 On testine ait t-testi analizi
sonuglart goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin Ontest ortalama puanlart ( X )
7,3667, standart sapmalar1 (S) 2,3413 iken kontrol grubu 6grencilerinin ontest ortalama
puanlar1 (X)) 6,800, standart sapmalari (S) ise 2,6575’tir. Tablo incelendiginde, deney ve
kontrol gruplarinin ontest puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goze ¢arpmaktadir.
Yani deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ontest basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

farkin olmadig1 goriilmektedir (ts3=0,876; p>0,05).

Ontest sonucunda deney ve kontrol gruplarinda sirasiyla 7,3667 ve 6,800 olarak
elde edilen basari puan ortalamalarmin bir birine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.
Benzer bulgular Akcay (2002), Gorpeli (2003), Tezcan ve Yilmaz (2003), Kert ve
Tekdal (2004), Ozkaya (2004), Kara (2005), Aykanat (2005) tarafindan da elde

edilmistir.

II. Alt Problem: Deney grubundaki Ogrencilerin fen bilgisi sontest basari

puanlari, ontest puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir?

Tablo 2
Deney grubu égrencilerinin ontest ile son test basari puanlarina gore diizenlenmis

t-testi analizi sonuclar1

Grup N Xz S Sd t p

On test 30 7,3667 2,3413

29 -9,121 0,000
Son test 30 14,9000 | 3,6422
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Tablo 2, deney grubu &grencilerinin Ontest ile son test basar1 puanlarma gore
diizenlenmis t-testi analizi sonuglarini gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin ontest
ortalama puanlar1 (X ) 7,3667, standart sapmalar1 (S) 2,3413 iken son test ortalama
puanlar1 ( X ) 14,9000, standart sapmalar1 (S) ise 3,6422°dir. Deney grubundaki
Ogrencilerin fen bilgisi sontest basar1 puanlari, ontest puanlarindan anlamli bir sekilde
yliksektir. Uygulama sonucunda deney grubundaki ogrencilerin basarilar1 anlamli bir

sekilde artmistir (t29=-9,121; p<0,05).

Arastirma bulgular1 incelendiginde kontrol ve deneme gruplarinda ontest basari
degerleri ile sontest bagar1 degerleri arasinda, sontest lehine 6nemli farkliligin (p<0,05)
oldugu goriilmektedir. Ustiiner ve Sancar (2000), Ozkaya (2004), Ibis (1999), Akcay
(2002), Meyveci (1997), Kert ve Tekdal (2004), Altin (2002), Renaud (1997), Cekbas ve
ark. (2003), Aykanat (2005), Gorpeli (2003), Kara (2005) yaptiklari ¢alismalarinda

benzer bulgular elde etmislerdir.

III. Alt Problem: Kontrol grubundaki &grencilerin fen bilgisi sontest basari

puanlari, ontest puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir?

Tablo 3
Kontrol grubu égrencilerinin ontest ile son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis

t-testi analizi sonug¢lar1

Grup N X S Sd t P

Ontest

30

6,8000

2,6575

Son test

30

10,8667

4,3528

29

4374

0,000
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Tablo 3’te kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ile son test basar1 puanlarina gore
diizenlenmis t-testi analizi sonuglar1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ontest
ortalama puanlar1 ( X ) 6,8000, standart sapmalar1 (S) 2,6575 iken son test ortalama
puanlar1 ( X ) 10,8667, standart sapmalar1 (S) ise 4,3528’dir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin fen bilgisi sontest basar1 puanlari, ontest puanlarindan anlamli bir sekilde
yliksektir. Uygulama sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin basarilart anlamli bir

sekilde artmistir (t20)= -4,374; p<0,05).

Bu konuda yapilan calismalarda genellikle gerek deney grubu gerekse kontrol
grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest basari puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliligm oldugu bildirilmektedir. Ustiiner ve Sancar (2000), Ozkaya (2004), Ibis
(1999), Akgay (2002), Meyveci (1997), Kert ve Tekdal (2004), Altin (2002), Renaud
(1997), Cekbas ve ark. (2003), Aykanat (2005), Gorpeli (2003), Kara (2005) yaptiklari
caligmalarinda basarinin son testte arttigini gosteren bulgular elde etmislerdir. Bu
bulgularin bu sekilde olmasi beklenen bir sonugtur. Ciinkii 6grencilere ilgili konuda
herhangi bir egitim verilmeden yapilan Ontest ile yeterli bir egitim verildikten sonra

uygulanan sontest arasinda 6nemli farkliligin ¢ikmasi gayet dogaldir.

IV. Alt Problem: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest basar1 puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
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Tablo 4

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar: son testine ait t-testi analizi sonuclar:

Grup N X S Sd t p
Deney 30 14,9000 3,6422
58 -3,892 0,000
Kontrol 30 10,8667 4,3528

Tablo 4’de deney ve kontrol gruplarinin basari son testine ait t-testi analizi
sonuglart goriilmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin son test ortalama puanlart ( X )
14,9000, standart sapmalart (S) 3,6422 iken kontrol grubu Ogrencilerinin son test
ortalama puanlar1 (' x ) 10,8667, standart sapmalar1 (S) ise 4,3528’dir. 4 hafta siiren
uygulamanin ardindan yapilan testin sonucunda, deney grubu ile kontrol grubu
Ogrencilerinin fen bilgisine iligkin basar1 puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t;ss= -3,892; p<0,05). Uygulamanin ardindan
akademik basar1 agisindan, deney grubu o&grencilerinin lehine bir fark oldugu

gorilmiistiir.

Ozan (1993), Aykanat (2005), Renaud (1997), Akcay (2002), Kutlu (1999),
Kara (2005), Kert ve Tekdal (2004), Demircioglu ve Geban (1996), Gorpeli (2003), Ibis
(1999), Arikan (2003), Meyveci (1997), Tezcan ve Yilmaz (2003), Cavas (2002),
Cekbas ve ark. (2003)’larin yaptiklar arastirmalarin neticesinde 6grencilere uygulanan
sontestlerde elde edilen basar1 puan ortalamalarinin BDO ile ders isleyen gruplarda daha
yiiksek oldugunu (p<0,05) tespit etmislerdir. Ozkaya (2004), Giiler ve Saglam (2002),
Altin (2002) ve Akgiin (2002) ise deney ve kontrol gruplarinin arasindaki sontest puan

ortalamalar1 agisindan anlamli bir farkin olmadigini (p>0,05) belirtmislerdir.



BOLUM IV

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirma sonuglari dikkate alinarak, ileride yapilacak arastirmalarda

dikkate alinmas: yararli olacak dneriler verilmistir.

4.1. Sonuc¢

Bu c¢alismada, “Mitoz ve Mayoz Hiicre Boliinmeleri’nin 6gretilmesinde
geleneksel 6gretim yontemiyle bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci basarisina

etkisi deneysel olarak arastirilmigtir.

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile ders isleyen Ogrencilerle, geleneksel
ogretim yontemiyle ders isleyen Ogrenciler arasinda akademik basari agisindan fark
oldugu goriilmiistiir. Konunun 6gretilmesinde bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin

geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varilabilir.
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4.2. Oneriler

Bu c¢aligmada bulunanlarin 1s181nda, arastirmacilar i¢in asagidaki dneriler

yapilabilir.

1. Mitoz ve mayoz hiicre boliinmelerinin 6grenilmesinde etkili bir yontem oldugu
tespit edilen bilgisayar destekli 6gretim yontemi, diger fen konulariin 6grenilmesinde

de uygulanarak, yontemin etkililigi arastirilabilir.

2. Bilgisayar destekli Ogretim yonteminin etkisi, diger c¢agdas Ogretim

yontemleriyle karsilagtirilarak incelenebilir.

3. Bu calismanin 6rneklemi Van ili Ferit Melen Ilkogretim Okulunun 8-C ve 8-D
subeleri ile sinirlidir. Bu sebep ile ileride yapilacak olan ¢alismalarda daha genis bir

orneklem tercih edilebilir.

4. Ozellikle Fen Bilgisi Derslerinin iceriginde bulunan Mitoz ve Mayoz Hiicre
Boliinmeleri gibi 6grenilmesi giic konularin 6gretiminde, yapilmasi zor veya imkansiz
deneylerin gosteriminde BDO ydnteminden faydalanilabilir. Ornek olarak soyut olan
kavramlarin somutlastirilmasi, 6grencinin hayalinde canlandirmakta zorluk c¢ektigi
mikroskobik ve molekiiler seviyede gergeklesen olaylarin anlagilabilmesi igin

animasyon ve simiilasyonlar kullanilabilir.

5. Arastirma siiresince deney grubundaki BDO uygulamali derslerin islenmesi
daha kisa siirede gerceklesmis ve tekrar yapma imkam olmustur. BDO ile konularin

Ogretiminde zaman agisindan biiylik avantajlar saglanabilir.

6. Uygulama esnasinda kontrol grubu simifinin hakimiyeti, deney grubu sinifina

gore daha zor saglanmistir. BDO’ niin gerceklestirildigi durumlarda sinif hakimiyeti daha
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kolay saglanabilir. Boylece dgretmenler sinif hakimiyeti i¢in harcayacaklar1 enerji ve

stireyi 0gretim i¢in kullanabilirler.

7. Okullarda bulunan fen laboratuvarlarinda bilgisayar ve internet baglantisi
bulunmalidir. Boylece bilgisayar destekli 0Ogretim yontemi etkili bir sekilde

kullanilabilir.

8. Egitim fakiilteleri ve hizmetigi egitim kurslarinda bilgisayar destekli 6gretim
ile ilgili dersler veya kurslar verilerek, 6gretmenlere egitim yazilimi hazirlama ve hazir

yazilimlari kullanma becerileri kazandirilabilir.

9. BDO’niin uygulanmasinda en énemli sorunlardan birisi de yazilimlarin temini
konusunda yasanilan sikintilardir. MEB, okullarda kullanmak {izere yazilim hazirlamak

i¢in konu alaninda uzmanlardan olusan bir ekiple bu sorunun {istesinden gelebilir.
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EK 1. HUCRE BOLUNMELERI TEST SORULARI

1) Esey hiicresinde 14 kromozom bulunan bir canlinin viicut hiicresinde ka¢ kromozom

bulunur?

A)7 B) 14 C) 28 D) 42

2) Esey ana hiicresinin mayoz boliinme gegirmesi sonucu hangisi meydana gelir?

A) 2n kromozomlu 2 hiicre
B) n kromozomlu 2 hiicre
C) 2n kromozomlu 4 hiicre

D) n kromozomlu 4 hiicre

3) I Yumurta hiicresi II. Sperm Ana Hiicresi
II1. Déllenmis Yumurta IV. Karaciger Hiicresi

Yukarida verilenlerden hangileri 2n (diploid) sayida kromozom tasir?

A) Tvell B) I ve 111
O L velll D) II, IIT ve IV
4)
Kromozotm Saws
T Yandaki grafikte bir hiicredeki
kromozom  sayisinin  degisimi
54 verilmistir. Buna gore bu hiicrede
27 \ verilen zaman araliklarinda
gerceklesen olaylar asagidakilerden
hangisidir?

T T Zaman
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I II 1 v
A) Mayoz Doéllenme Mayoz Mitoz
B) Mitoz Doéllenme Mitoz Mayoz
O Mitoz Mayoz Mitoz Doéllenme
D) Mayoz Mitoz Doéllenme Mitoz
5) I. Viicut hiicrelerinde goriiliir.

II. Krossing-over olay1 goriiliir.
III. Bir hiicreden iki hiicre olusur.
IV. Boliinme sonunda kromozom sayis1 yartya iner.

Yukarida verilenlerden hangileri mitoz, hangileri mayoz boliinmeye ait 6zelliklerdir?

Mitoz Mayoz
A) Ivelll MvelV
B) IL I ve IV I
0] IvelV 1T ve 111
D) I I ve IV II

6) Bir hiicre arka arkaya 3 mitoz, 1 mayoz boliinme gecirirse sonugta kag hiicre

meydana gelir?
A) 32 B) 16 )8 D)4

7) I. Protein sentezi artar.
II. DNA kendini esler.
III. Mitokondride tiretilen ATP miktar1 artar.

Yukarida verilen olaylarin gerceklestigi boliinme evresi asagidakilerden hangisidir?

A) Anafaz B) Metafaz C) Profaz D) Interfaz
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8) Asagida verilen hiicrelerden hangisi mayoz boliinme gegirebilir?

A) Yumurta hiicresi B) Kan hiicresi
C) Kas hiicresi D) Sperm ana hiicresi
9) I 11 111
n 2n 2n
P P ¥ N
n n 2n 2n n n

Yukarida verilen boliinmelerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi sdylenemez?

A) III’te kromozom sayisi yariya diiser.
B) III'te kalitsal gesitlilik goriiliir
C) Ive Il de olusan hiicreler ana canli ile ayn1 6zelliklere sahiptir.

D) Ugii de mitoz bdliinmedir

10) Mitoz boliinme sirasinda;

I. Kromozomlar hiicrenin ekvator diizlemine dizilir.
II. Cekirdek zar ve ¢ekirdekcik kaybolur.

III. Kardes kromatidler kutuplara ¢ekilir.

IV. Sitoplazma boliinmesi olur

Yukarida verilen olaylar hangi sirayla gergeklesir?

A) LIL I, IV B)IL, L, 11I, IV
C) I, IIL 1, IV D) IIL IL, IV, I



11)

Sentrozom Orta lamel

e s ] ()

Sekilde mitoz boliinmenin bazi sathalar1 verilmistir. Bu sathalara gore asagidaki

aciklamalardan hangisi dogru degildir?

A) II sadece hayvan hiicresinde goriiliir.
B) III sadece bitki hiicresinde goriiliir.
C) 1V hem bitki hem havyan hiicrelerinde goriiliir.

D) I mitoz boliinmenin Anafaz safhasidir.

12) 1. Viicut hiicrelerinde goriilmesi
II. Kardes kromatidlerin ayrilmasi
III. Kromozom sayisinin yartya inmesi
I'V. Sitoplazma boliinmesinin olmasi

Hiicre boliinmesi ile ilgili yukarida verilen olaylardan hangileri mayoz bdliinmede

gergeklesir?
A) Yalniz IV B) [ ve III
C)lvelV D) I1, 1T ve IV

13) 2n = 48 kromozomlu bir hiicre ard arda 3 mitoz 1 mayoz boliinme gegiriyor. Buna

gore yeni olusan hiicrelerin kromozom sayisi kagtir?

A) 48 B) 24 0) 12 D)6
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14) Yandaki sekil diploit bir hiicrenin
mitoz bolinmesinin bir evresine aittir

Buna gore;

I.  Birbirinden ayrilan kardes Kromatidler hiicrenin zit kutuplarina ¢ekilir.

II. Ig iplikleri tamamen kaybolur.
II.  Sitoplazma distan ige dogru bogumlanmaya baslar.
IV. Cekirdekgik ve ¢ekirdek zar1 olusur?

Olaylarindan hangileri bu evrede gergeklesir?

A)Ivell B) I ve III
O) M ve IV D)IvelV

15) Asagidaki olaylarin hangisi mitoz boliinme ile gergeklesmez?

A) Yaralarin iyilesmesi.
B) Bitkilerin boyunun uzamasi
C) Deniz yildizinin kopan kolunun yenilenmesi.

D) Memelilerde yumurta hiicresinin olugmasi.

16)
(o ) Yanda verilen sekiller hiicre boliinmesinin

\ |f hangi safhasina aittir?
) ||

A) Metafaz B) Anafaz ~ C) Profaz D) Telofaz
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17) Bitki ve hayvan hiicresinde gerceklesen mitoz bdliinme ile ilgili olarak

asagidakilerden hangisi ortaktir?

A) Sentrozomun kendini eslemesi.
B) Sitoplazmanin bogumlanarak bdliinmesi.
C) Kardes kromatidlerin birbirinden ayrilmasi.

D) Ara bdlme (lamel) olusumu.

18)

Y A DNA wiktan
Yandaki grafikte bir canlinin {i¢ ayr1

n — e
zaman diliminde kromozom sayisinda

L ki degisim verilmistir.

'
I I o Lama

Buna gore bu zaman diliminde goriilen degisimlerin nedeni olan olaylar asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A) Mitoz — Mayoz — Déllenme
B) Doéllenme — Mayoz — Mitoz
C) Mitoz — Mitoz — Mayoz

D) Mitoz — Déllenme — Mayoz

19) Asagidakilerden hangisi mayoz ve mitoz hiicre boliinmelerinde goriilen

farkliliklarindan biri degildir?

A) Tetrat olusumu
B) Kromozomlar arasinda sinapsis olusumu.
C) Kromozomlarin hiicrenin ortasinda tek sira halinde dizilmesi.

D) Homolog kromozomlarda parca degisimi.
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20) Krossing-over olay1 asagida verilen sathalarin hangisinde goriiliir?

A) Profaz-I B) Anafaz-II
C) Metafaz-1 D) Telofaz-I1

21

) | I 11} v
Yukarida verilen hiicrelerden hangileri hem mitoz hem mayoz boliinme gecirebilir?

A) Il ve IV B) I ve III
C) L 11 ve III D)L, II, T ve IV

22)

I @ @Ollé @ O i O
Yukarida I, IT ve III ile ifade edilen boliinme ¢esitlerinden hangilerinde kalitsal ¢esitlilik
goriilmez?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll D) I ve III
23) Asagidakilerden hangisi Mayoz ile Mitoz bdliinmenin ortak 6zelliklerindendir?
A) Biitiin hiicre gesitlerinde meydana gelmesi.
B) Tetratlarin olusmasi.

C) Kalitsal ¢esitliligin saglanmasi.
D) DNA’ nin kendini eslemesi.
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24) L Yanda verilen sekil hiicre boliinmesinin hangi

Cﬁ A 63 safthasina aittir?
Cg N7 Q:: A) Metafaz ~ B)Anafaz

C) Profaz D) Telofaz

g 20
25) Yandaki sekilde 8 kromozom tasiyan esey ana hiicresi
verilmistir. Bu hiicrenin mayoz boliinme gecirmesi
sonucu asagidakilerden hangisi meydana gelir?
2n=8
A) B)
7 RY

) @ ’
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