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OZET

Bu ¢alisma boceklerde iletisimde 6nemli rol oynayan timpanal organ yapisinin Lepidoptera
taksonlarmin  smiflandirilmasinda ki yeri ve Onemini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Timpanal organ boceklerde ses almada gorev yapan bir ¢esit duyu
organidir. Hayvanlarin iletisiminde algilama, predatorlerden kagma, savunma, esey bulma
ve secme, haberlesme, sosyal etkilesimlerini saglamada 6nemli rol oynar. Farkli bocek
gruplarinda farkli yerlerde konumlanmistir. Calismada Lepidoptera takimi igerisinde yer
alan Pyralidae ve Crambidae familyasina ait taksonlarda timpanal organin morfolojik yapisi
detayli olarak arastirilmistir. Tiirkiye’de bu konuda yapilmis ilk ¢alismadir. Timpanal organ
yapisina ait kisimlar ilk kez detayl1 olarak incelenmis ve tanisal olarak degerlendirilmistir.
Toplam 34 tiire ait 200 birey incelenmistir. Incelenen taksonlarin dagilimi: Pyralidae
familyasina ait 2 alt familya (Pyralinae, Phycitinae) ve 4 tribusa (Phycitini, Pyralini,
Endotrichini, Anerastiini) ait toplam 14 tiir; Crambidae familyasina ait 7 alt familya
(Pyraustinae, Evergestinag, Crambinae, Spilomelinae, Odontiinae, Acentropinae,
Scopariinae) ve 9 tribusa (Margaroniini, Crambini, Pyraustini, Nomophilini, Agroterini,
Odontiini, Argyractini, Scopariini, Evergestini) ait toplam 20 tiirdiir. Timpanal organ
yapisina ait sakkus timpani, bulla timpani, praesinktoryum, prosessus spiniform, prosessus
timpani, pons timpani, rugae odontinae, interosegmental torako abdominal membran,
venula, zona glabra timpani, paraspina, timpanum ve konjunktivum gibi kisimlarin
morfolojileri karsilastirmali olarak verilmistir. S6z konusu karakterlerin Pyralidae ve
Crambidae alt familyalarinda taksonlarin ayriminda ayirt edici Kkarakterler olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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morfoloji
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the place and importance of the tympanal organ
structure, which plays an important role in communication in insects, in the classification of
Lepidoptera taxa. The tympanal organ is a kind of sensory organ that functions in sound
receiving in insects. It plays an important role in the communication of animals in terms of
perception, escaping from predators, defense, finding and choosing a mate, communication
and providing social interactions. It is located in different places in different insect groups.
In this study, the morphological structure of the tympanal organ was investigated in detail
in the taxa belonging to the Pyralidae and Crambidae families in the Lepidoptera order. It is
the first study on this subject in Turkey. The parts of the tympanal organ structure were
examined in detail for the first time and evaluated diagnostically. A total of 200 individuals
belonging to 34 species were examined. Distribution of taxa examined: A total of 14 species
belonging to 2 subfamilies (Pyralinae, Phycitinae) and 4 tribuses (Phycitini, Pyralini,
Endotrichini, Anerastiini) in the family Pyralidae; a total of 20 species belonging to 7
subfamilies  (Pyraustinae, Evergestinae, Crambinae, Spilomelinae, Odontiinae,
Acentropinae, Scopariinae) and 9 tribuses (Margaroniini, Crambini, Pyraustini,
Nomophilini, Agroterini, Odontiini, Argyractini, Argyractini) in the Crambidae family.
Comparative morphology of parts of the tympanal organ such as saccus tympani, bulla
tympani, praecinctorium, processus spiniforme, processus tympani (lobulus), pons tympani,
rugae odontinae, interosegmental thoraco-abdominal membrane, venula secunda, zona
glabra tympani, paraspina, tympanum and conjunktivum are given. It was concluded that the
characters in question can be used as distinctive characters in the distinction of taxa in the
subfamilies Pyralidae and Crambidae.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calisgmada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

% Yiizde

~ Yaklasik isareti
< Kiiciik isareti
pm Mikrometre

a Anal damar

cu Cubitus

cup Cubitus Posterior
khz Kilohertz

m Media damar
mm Milimetre

r Radius

rs Radial sector
sc Subcosta
Kisaltmalar Aciklamalar
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B.TP. Bulla timpani
F.TP. Forniks timpani
I.T.A. Intersegmental torako-abdominal membran
KON. Konjunktivum
L.TP. Ligna timpani
PA. Paraspina
PO.TP. Pons timpani
PRAE. Praesinktoryum

PRO.SP. Prosessus spiniform
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1. GIRIS

Bu tez Pyralidae ve Crambidae familyalarinda timpanal organ morfolojisi hakkinda bilgi
vermektedir. Tezin amaci Pyralidac ve Crambidae familyalarinda timpanal organ
morfolojisinin familya kategorileri ile bu kategorilere ait cinsler arasindaki benzerlik ve

farkliliklar1 ortaya koyarak sistematik agidan degerlendirmektir.

Bocekler hayvanlar alemi igerisinde Arthropoda subesinin Insecta (Hexapoda) siifinda yer
almakta olup, bir milyondan fazla tanimlanmig tiir sayisi ile en biiyiikk canli grubunu
meydana getirmektedirler. Karasal hayvanlar olmakla beraber, buzla kapl alanlar ve derin
denizlerin dibi diginda tiim biyotoplara uyum yapmis bir¢ok tiire sahiptir. Bocekler dis
iskelete sahiptir. Viicutlarinda sadece c¢izgili kas bulunur, bu ylizden ¢ok hizli hareket
ederler. Solunum cesidi trake sistemidir. Acik dolagim sistemi goriiliir. Viicutlart bez
bakimindan zengindir. Renklenmeleri biiyiik cesitlilik gosterir. Duyu organlar1 ve sinir

sistemleri 1y1 gelismistir. Bir¢cok grupta, 6zel gorevleri olan duyu organlarina rastlanir.

Boceklerde iletisim

Bocekler birbirleriyle ve gevreyle olan iletisimi ses, koku ve tat, 151k gibi farkli yollarla
saglarlar (Alexander, 1967). Boceklerin aralarindaki iletigsimi sagladiklari yollardan biri de
ses duyusudur. Sesler ve titresimler tiirler arasinda algilama, predator ve yirticilardan kagma,
savunma, esey bulma ve se¢cme, gruplar olusturmak, haberlesme, sosyal etkilesimlerini
saglamada 6nemli rol oynar (Yack and Dawson, 2008). Tim bocekler, ugus sesleri ve

cigneme sesleri gibi siradan hareketlere bagli olmayan sesler iiretir.

Bocekler 400 milyon yil 6nce ilk ortaya ¢iktiginda sagirdilar. Bu atalar, yeni habitatlarin ve
besinlerin ortaya ¢ikmasi ile cogalmaya ve yeni tiirler olusturmaya devam etti ve cogu atalari
gibi sagir kalirken, bazilar1 duymak icin araglar elde etti. Sonrasinda bazi bocek gruplari ses
¢ikarma, duyma 6zelligini kazandi1 ve evrimsel siiregte bu yapilar degiserek gelisti (Misof
ve digerleri, 2004). Alt tabaka titresimlerinin algilanmasi sirasinda isitme gelisti (Cocroft,
2011) ve bu da 30 genus ve 900,000°den fazla bocek tiiriiniin gesitliligine sebep oldu
(Grimaldi ve Engel, 2005).



Bu c¢esitlenme sirasinda bdceklerin havadaki sesleri duyma kabiliyetleri bagimsiz olarak
gelisti ve yine birbirinden bagimsiz olarak birka¢ kez evrimleserek muazzam bir isitsel
biyogesitlilige yol agmustir (Fullard ve Yack,1993; Hoy ve Robert,1996; Yager, 1999).
Timpanal kulaklarin boceklerde en az 17 kez bagimsiz olarak evrimlestigi tahmin

edilmektedir (Yager, 1999; Yack ve Dawson, 2008) (Resim 1.1).
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Resim 1.1. Boceklerde timpanal isitme organlarinin dagilimi. Bazi takimlarda kulaklarinin
evrimlestigi siralart betimleyen bocek filogenisi (Rakamlar, kulaklarin bagimsiz
olarak kag kez evrimlestigini gosterir. (Yack ve Dawson,2008))

Boceklerdeki isitmede evrim iki faktorde etkili olmustur. Farkli ortamlarda biiyiik
mesafelerde aktiflesen akustik iletisim ve predatorlerin akustik iletisim Ssayesinde

algilanmasidir (Giive ve kelebeklerin yarasalari algilamasi) (Conner ve Corcoran, 2012).

Bocek kulaklar igin fosil kayitlar1 az (Eosen'de ~56-34 milyon yil 6nce) ve sadece
Ensifera'dan (Orthoptera) bilinmektedir (Rust ve digerleri 1999; Plotnick ve Smith 2012).



Bazi iyi korunmus grillids ve tettigoniids 6rnegi bu ¢agdan timpanal kulaklari animsatan

timpanayi gosterir (Plotnick ve Smith, 2012).

Boceklerde hem disi hem de erkek birey ses ¢ikarabilme 6zelligine sahiptir. Pek ¢ok tiirde
bu yap1 erkege 0zgiidiir ve ¢ok iyi gelismistir. Bocekler iletisimi saglamak i¢in viicudun
herhangi bir yerini bagka bir yere vurarak, (Coleoptera: Anobiidae), bir parc¢asini digerine
stirterek (Orthoptera: Acrididae, Gryllidae, Tettigoniidae), kanatlar titrestirerek (Diptera ve
Hymenoptera) ya da viicudun c¢esitli yerlerindeki zarlar1 titrestirerek ses ¢ikarirlar
(Hemiptera: Cicadidae) (Alexander, 1967a, Giimiissuyu,1973).

Elateridae (Coleoptera) familyasinda ses iiretme kiigiik bir delikten malzemenin patlayici
sekilde disar1 atilmasi, kendine dokundurmak, mezosternumdaki bir bosluktan prosternal
omurganin kopmasi, viicut u¢gmadan titrerken olusan vizilti, zillerin veya zil benzeri
organlarin ritmik olarak ses ¢ikarmasi, stridiilasyon ve ozel bir titresimli zar tizerinden
havanin digsar1 atilmas1 seklinde gergeklesir. Orthoptera normalde ya elitranin 6zel
yiizeylerini birbirine siirterek (Tettigoniidae ve Gryllidae) ya da elitrayr arka femurla
stirterek ses ¢ikarirlar (Acrididae) (Frings, H. ve Frings, M.1958).

Iletisimin devam ettirilebilmesi igin ¢ikan sesin alinmas1 gerekir. Boceklerde ¢ikan sesin
alinmasi icin ses alma organlar1 gelismistir. Ses alma organlar1 ses dalgalarini almaya

yarayan temel duyu hiicreleri ile yardimei yapilardan olusurlar (Glimiissuyu, 1989).

Bocekler, kaynak tarafindan iiretilen havadaki veya yerdeki titresimleri (Ses dalgasi enerjisi)
cesitli sekillerde algilar. Ses dalgalar1 veya titresimler genellikle viicut tarafindan veya daha
spesifik olarak anten ve tarsi lizerinde bulunan 6zel duyu organlar tarafindan algilanir.
Boceklerde isitme duyusu organlari; isitme killar1 (Resim 1.2a), Johnston organi (Resim
1.2b), subgenual organ (Resim 1.2c) ve timpanal organdir (Resim 1. 2d) (Yack, 2004).



c Trake ——— | d Timpanik membran

Resim 1.2. Bocekler, ¢ok gesitli sesleri ve titresimleri algilayan ¢esitli akustik duyulara sa-
hiptir. (a) Trichoid Sensilla (b) Johnston’s Organ (¢) Timpanal Organ (Faure ve
digerleri, 2009’dan diizenlenmistir.)

Trichoid sensilla, tabanlarinda bir veya daha fazla bipolar sinir hiicresi tarafindan innerve
edilen sa¢ benzeri kiitikiil ¢ikintilardir (Keil ve Steinbrecht,1984). Sensillalar nispeten
uzundur (1,5 mm'ye kadar) ve yuvalarinda gevsek bir sekilde dururlar (Keil,1997). Birkag
lepidoptera tirt1l tiirii (Sekil 1.2a), u¢an yaban arilar1 veya sinekler tarafindan iiretilen yakin
alan seslerine duyarl trikoid sensillaya sahiptir (Markl ve Tautz, 1975, 1978; White ve
digerleri, 1983).

Johnston organi, bocek anteninde oldukga ayrintili birgok duyuya sahip organdir. Cogu
bocekte mevcut olan Johnston organi, yapisal organizasyonda genis bir aralik gdsterir
(Child, 1894; Mclver, 1985).

Subgenual organlar ¢ogu bocekte her bacagin proksimal tibiasinda bulunur. Organin boyutu
ve genel sekli, bir bireyin bacaklar1 arasinda ve farkli bocek gruplari arasinda degisebilir

(Field ve Matheson,1998; Howse,1968; Mclver,1985).



Timpanal kulaklar, boceklerin isitme organlari arasinda en iyi tanimlanmis ve en karmasik

olanidir (Yack, 2004).

Timpanal igitme organlari, ses alic1 bir kulak zar1 yani bir hava bosluguna yerlestirilen ve
sese tepki olarak titresen az ¢ok ince duvarli bir kiitikiil alan1 igerir. Timpanal titresimler,
timpanumla iligkili bir kordotonal duyu organi tarafindan iletilir (Hoy ve Robert, 1996;
Yager, 1999; Lakes-Harlan ve digerleri, 1999).

Chrysopidae’de kanat tabaninda (Miller, 1970), Geometridae’de abdomende (Cook, 1992),
Noctuidea’da ve Arctiidac’da metatoraksta (Scoble, 1992), Papilionoidea ve
Nymphalidae’de 6n veya arka kanat tabaninda (Swihart, 1967), Hedyloidea’da 6n kanat
tabaninda (Scoble, 1986), Cicindelidae’de abdomende (Spangler, 1988), Scarabacidac’de
servikal membranlarda (Forrest, 1994), Mantodea’da karin metatoraksinda (Yager ve Hoy,
1989), Blattoidea’da metatorasik bacakta (Shaw, 1994), Acrididae’de ilk abdominal
segmentte (Fullard ve Yack, 1993), Gryllidac’de protorasik bacakta (Scoble, 1986),
Cicadidac’de abdomende (Young ve Hill, 1977), Corixidae’de mezotoraksta (Prager,
1976),Tachinidae’de ve Sarcophagidae’de karin prosternumunda (Robert ve digerleri, 1994;
Soper ve digerleri, 1976) bulunur (Resim 1.3).
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Resim 1.3. Cesitli bocek tiirlerinde timpanik isitme organlarinin tanimlandigi viicuttaki yer-
lerini gosteren”genellestirilmis” bir bocegin sematik goriiniimii (Hoy ve
Robert,1996’dan degistirilmistir.)



Lepidopterlerde Timpanal Organin Kdkeni

Tarihsel biyocografya ile birlestirilmis filogeni ve Lepidoptera fosilinden elde edilen
kanitlar, Tineoidea'daki olasi istisna disinda (Davis, 1998) lepidopterde isitmenin evrimsel

kokenlerinin 60 milyon yildan dnce olmadigint gostermektedir (Yack ve Fullard, 2000).

Bu tarih, lepidopterlerin isitme duyusunun, ekolokasyon yoluyla havadaki bocekleri avlayan
yirtict yarasalara tepki olarak ortaya c¢iktigin1 kuvvetle gostermektedir. Bdocekgil
yarasalardan arindirilmig bolgelerde yasayan pyralid, geometrid ve noktuid tiirlerinde isitme
ve timpanal organlar azaldigi veya hatta kayboldugu icin yarasalardan gelen predasyon

basinci Lepidopterada isitmenin korunmasinda kritik dneme sahip olabilir. (Fullard, 1994).

Yarasa predasyonundan kagan tiirler yarasalarin aktif olmadigi giin veya yil zamanlarinda
aktiviteye gore gecici olarak isitme kaybi gosterir (Fullard ve digerleri, 1997; Surlykke ve
digerleri, 1998). Yack ve Fullard (2000) genellikle duymayan Papilionoidea'nin atalardan
kalma bir gece durumundan evrimleserek simdiki giindiiz aktivite davranisi kazanmak sureti

ile yarasa predasyonundan kactigini belirtmektedir (Yack ve Fullard, 2000).

Minet (1983) ve Spangler (1988), giive kulaklarimin anatomisi, ultrasona tepki olarak
savunma davranigi ve ultrasonik iletisime iliskin onceki galismalari gbzden gegirmisti.
Ancak yeni akustik, biyomekanik ve fizyolojik tekniklerin gelistirilmesinin ardindan bilim

adamlari, giivelerin isitmesiyle ilgili temel unsurlari arastirdilar ve yeni fikirler sagladilar.

Tiir bakimindan en zengin lepidoptera siiper ailelerinin basarisi, yirtict hayvanlara karsi bir

savunma mekanizmasi olarak timpanal organlarin varligina baglanmstir (Solis, 1998).

Giivelerde isitme yaygin olmasina ragmen, ¢iftlesme iletisimi baglaminda ses iiretimi
yalnizca Pyraloidea ve Noctuoidea'nin ¢esitli dallarina dagilmis izole edilmis cins ve tiirlerde
meydana gelir (Conner, 1999). Akustik olarak iletisim kuran bu tiirlerin bazilar1 ayni
zamanda yarasalarla etkilesim baglaminda sesler ¢ikarir (Dunning ve Roeder, 1965) ve bazi
durumlarda ayni sesler hem ¢iftlesme sinyalleri hem de yirtict hayvanlarla etkilesimler

sirasinda hizmet eder (Conner ve Corcoran, 2012).



Yetiskinlerin bal emmek i¢in ar1 kolonilerine girdigi 6liim bash sahin giivesi (Acherontia
atropos), belki de sesleri insanlarin dikkatini ¢geken ilk akustik lepidopterdi (Kitching, 2003).

Pyraloidea ve Noctuoidea'daki timpanal organlar tist familyada homolog goriiniirken, ses

iireten yapilar birgok farkli yerde bulunur (Greenfield, 2002; Nakano ve digerleri, 2009).

Birkag pyralid giivesi, muhtemelen sosyal iletisim i¢in sesi kullanir (Conner, 1999).

Isitme, ultrason frekans araliginda belirli bir hassasiyetle, Lepidoptera'nin iic ana iist
familyasinda ¢ok yaygindir: Pyraloidea, Geometroidea ve Noctuoidea (Scoble, 1992;
Pyraloidea icin Minet 1983, 1985); bu gruplar, lepidopteran tiirlerinin %55'ini olusturan
90.000'den fazla tiirli icerir. Ultrason isitme ayrica Drepanoidea, Thyridoidea ve
Hedyloidea'da ve ayrica bazi Tineoidea ve Bombycoidea'da bulunur. Ayrica bazi
kelebeklerin (Papilionoidea) duyulabilir frekans araligindaki sese duyarli timpanal isitme
organlari vardir. Hem filogeni hem de isitme organlarmmin homolojisi goz Oniinde
bulunduruldugunda Lepidoptera'da isitme bagimsiz olarak 5-10 kez evrimlesmistir (Scoble,
1992; Hoy and Robert, 1996; Yack ve Fullard, 2000).

Lepidoptera takiminda timpanal isitme organlari, agiz kisimlari, karin ve gogiis kafesi dahil
olmak tizere ¢esitli anatomik pozisyonlarda bulunur (Minet ve Surlykke, 2003; Yack, 2004;
Faure ve digerleri, 2009) (Resim 1.4). Noctuoidea familyasinda toraksta (Sekil 1.5A),
Pyraloidea (Resim 1.5C,D), Geometroidae, Drepanoidea, Tineoidea ve Uraniidae
familyasinda abdomende, Sphingidae familyasinda agizda (Resim 1.5B) bulunur.
Hedyloidea, Papilionoidea, Thyridoidea familyasinda timpanal organ kanat kisminda
bulunur (Hasenfuss, 2000; Scoble, 1995; Yack ve digerleri, 2000).

Timpanal isitme, Lepidoptera'nin on siiper familyasinda iyi belgelenmistir (Yack ve Fullard,
1993; Surlykke ve digerleri, 2003; Yack, 2004).

Kulaklar ¢ok sayida giive ailesinde evrimlesmistir. Sphingidae'nin palpal isitme sisteminden
ayr1 olarak, giive kulaklari, yarasa predasyonuna yanit olarak birka¢ kez bagimsiz olarak

evrimlestigi varsayilan timpanal organlardir (Cook ve Scoble, 1992).



Thyridoidea,
Papilionoidea,
Hedyloidea

Sphingoidea

Noctuoidea
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Resim 1.4. Cesitli giive tiirlerinde kulak isitme organlarinin viicut iizerindeki konumlarini
gosteren‘‘genellestirilmis”giivenin sematik goriintimii. Fullard 1998°den degisti
rilmistir (Zha ve digerleri,2009)

Resim 1.5: A) Catocla sp. gibi gece giivelerinin dorsolateral toraksin abdomen ile birlestigi
yerde bulunan kulaklari. B) Choerocampiine ve acherontiine sahin giivelerinin
ag1z bolgesinde bulunan kulaklar1 (Yager DD.1999). C) Evergestis
frumentalis (Crambidae) timpanal organ D) Loxostege sticticalis (Crambidae)
timpanal organ (Ozyolci & Caliskan, 2020)



Roeder ve Treat'in (1957) oOncii ¢aligmasindan bu yana, gilivelerin ve yarasa-giive
etkilesimlerinin isitme araligi ve duyarliligi ayrintili olarak incelenmistir (Surlykke, 1988),
ancak ¢ogu calisma Noctuoidea'nin kulaklar1 tizerinde yogunlasmistir (Heller ve Krahe,
1994).

Sonik isitme (<20 kHz) bugiine kadar sadece birkag Nymphalidae kelebek tiiriinde
gosterilmistir ve tiirlere 0zgii iletisim ve muhtemelen yirtict kuslarin tespiti igin

kullanildigina inanilmaktadir (Ribaric ve Gogala, 1996).

Timpanal isitme organlar1 gegmiste belirli giive tiirlerini siniflandirmak i¢in kullaniliyordu.
Ornegin, timpanal isitme organlarinin metatoraks iizerindeki konumu, noktuid giiveleri
siiflandirmak igin belirleyici bir aractir (Otero, 1990). Pyraloidea ve Geometroidea'ya ait
olan giiveler karin kulaklarinin pozisyonuna gore siniflandirilmistir (Nielson ve Common,
1991).

Sadece birkag¢ ¢alisma (Roeder, 1974; Fenton ve Fullard, 1979) Geometridae kulaklarinin

fizyolojisini incelemistir.

Kulaklar1 birinci karin segmentinde ventralde yer alan Pyralidae familyasindan sadece dort
tir fizyolojik olarak arastirilmistir. Bu aile, timpanal giiveler arasinda yalnizca en
kalabaliklardan biri degil (Scoble, 1992), ayni zamanda ekolojik olarak en cesitli ve
ekonomik agidan en énemli olanlardan biridir. Isitme mesafesini ve duyarliligmi belirlemek
icin, Avrupa musir kurdu giivesi Ostrinia nubilalis (Belton, 1962), balmumu giiveleri
Galleria mellonella, (Belton, 1962; Spangler ve Takessian, 1983) ve Akroia grisella
(Spangler ve Takessian, 1983) ve un giivesi Ephestia kuehniella (Pérez ve Zhantiev, 1976)

iizerinde ol¢timler yapilmugstir.

Pyralid giiveleri kulaklarim1 yalnizca aver tespiti ig¢in kullanmazlar. Son zamanlarda, bu
ailenin ¢esitli tiirlerinde ultrasonik yoluyla intraspesifik iletisim gosterilmistir veya
onerilmistir (Spangler, 1988). Baz1 galleriine erkek giiveleri, tegular ziller araciligiyla ses
iretirler (Achroia grisella, Spangler ve digerleri, 1984; Galleria mellonella, Spangler, 1985;

Corcyra cephalonica, Spangler, 1987).
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Tim pyralidlerde, sesin tasiyici frekansi ¢ok yiiksektir, 42 ile 125 kHz arasindadir (Heller
ve Krahe,1994).

Bazi pyralidlerin en duyarli oldugu, 100 kHz'e kadar olan ses frekanslarini belirlemek i¢in
caligmalar yapilmistir. Ostrinia nubilalis'te 25 ve 70 kHz'de akustik duyarlilikta iki tepe
gozlemlenmistir (Agee, H. R.,1969).

Geometridlerin kulaklar1 da birinci abdominal segmentin plevral-ventral yiizeyindedir
(Surlykke ve Filskov,1997). Geometrid giivelerinde, iki kulaga ortak bir trakeal hava kesesi
hizmet eder. Geometridae'ye 6zgii sklerotize bir koprii, timpanum boyunca uzanir. Dort

duyu hiicresinin dendritleri timpanuma yapisir ve kendi iizerine katlanir (Zha ve digerleri,

2009).

Sphingidae'nin birbiriyle uzaktan iligkili iki alt grubu Choerocampina ve Acherontiina’da
labral piliferler ve labial palpler isitme organlarini olustururlar (Gopfert ve Wasserthal,
1999).

Notodontid giiveleri, noktuid familyasina benzer bir ¢ift kulaga sahiptir, ancak tek bir duyu
hiicresine sahiptir (Fullard ve digerleri, 1998). Notodontid kulagmm timpanik boslugu

kaplayan karin baglig1 yoktur ve nodiiler sklerit yoktur bu da konjunktivumu timpanum ile

stirekli hale getirir (Resim 1.6).

A Notonotid B Noctuid

Dorsal

I—oLatﬂlal

Resim 1.6. Bir notodontid Phalera bucephala (A) ve bir noctuid Barathra brassicae’ nin
(B) sag kulaginin ¢izimleri C, konjonktiva; TM, kulak zari; NS, nodiiler sklerit.
Surlykke'den (1984) degistirilmistir (Zha ve digerleri, 2009)
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Cogu giive kulagi, genellikle bir kulak zarinin varlig: ile tanimlanan kulak organlaridir.
Kulak zarini1 karakterize eden ii¢ alt yapr vardir; kulak zari, disa agilan biiylik bir soluk
borusu kesesi ve kulak zari ile iliskili kordonal organlardir (Hoy & Robert, 1996; Yack,
2004) (Resim 1.7).

Trakeal :
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Trakeal
keseler

} Trakeal keseler ~ N

," Bi)g 3 \.: ® " 4

B, o -'hOna ken;u'g
Karsi kulak zam =~

Resim 1.7. Bir noctuidin sag kulagindan yatay kesit (Zha ve digerleri, 2009 ‘den degistiril-
mistir.)

Timpanum normal olarak ince pul tabakasi ile kapli ve ¢ogu durumda hareketli bir
kaplamaya veya basliga sahip olan sig bir boslukta bulunur. Giive boyutuna bagli olarak
yaklasik 0,5-2 mm c¢apinda dairesel ve 0,5-1 pm kalinhiginda bir zardir. (Yager,
1999).Kulak zarinin iki bolgeye ayrildigi bulundu; kulak zar1 ve kars1 kulak zari. Balmumu
giivesinde oldugu gibi (Mullen ve Tsao, 1971) kulak zarinin ses dalgalarini algilarken, kars1

kulak zarmin yer degistirme zar1 oldugu bulundu.

Pyralidae, benzersiz morfolojiye sahip bir ¢ift timpanal organ ile karakterize edilir. Kulaklar,
birinci karin segmentinde birbirine yakin ventral olarak yerlestirilmistir ve akustik olmayan
bir B hiicresinin yani sira dért duyu hiicreli bir skolopale organi igerir (Kennel ve Eggers,

1933; Mullen ve Tsao, 1971).

Notodontidlerin kulaklar1 tek bir A hiicresine, noktuidlerin iki A hiicresine ve
geometridlerin, pyralidlerin ve drepanidlerin dort A hiicresine sahiptir (Surlykke, 1984;
Surlykke ve Filskov, 1997; Fullard ve digerleri, 1998; Roeder, 1998).
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Pyraloidea iist familyasi hakkinda genel bilgi

Pyraloidea iist familyast Lepidoptera takimimin tiir zenginligi en fazla olan st

familyalarindan biridir. Mikrolepidoptera igerisinde yer alir (Hanneman, 1994; Robinson ve

digerleri, 1994). Pyraloidea, iki aileden olusur: Crambidae ve Pyralidae (Resim 1.8A-8B).
Diinya ¢apinda yaklasik 16.000 tiir igerir (Munroe ve Solis, 1988) (Resim 1.8C).

PYRALIDAE

(5408 sp)

Uinostinae ¢ sp)
Lathrotelinae (27 sp)
] NI 149 sp)
<3 o
Cybalomiinae 1107 sp)

Qs o)

CRAMBIDAE

07 w)

C

Resim 1.8. A: Uresiphita gilvata (Crambidae) ve B: Endotricha flammealis (Pyralidae)
erginleri. C: Pyraloidea iist familyasinin alt familyalari i¢in tiir gesitliligini goste-
ren pasta grafigi (Léger ve digerleri, 2019)
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Birgok tiiriin larvalari ekonomik agidan Onemli tarim friinleri ile depolanan tohum
tirtinlerinde zararlhidir: Misir kurdu (Ostrinia nubilalis) (Sekil 1.9a, 1.10c), Regine kelebegi
(Dioryctria slyvestrella) (Sekil 1.9b, 1.10a), Fistik ¢ami kozalak kelebegi (Dioryctria
pineae), Kizilgam kozalak kelebegi (Dioryctria mendacella) (Sekil 1.9c, 1.10b), Fasiilye

kapsiil kurdu (Etiella zinckenella), Un giivesi (Pyralis farinalis).

Resim 1.9. Misir kurdu’nun ergini (a) (TKBTAGM, 2008), Dioryctria slyvestrella ergini
(b) (Avcr ve Bilener, 2016), Dioryctria mendacella ergini (c) (OGM, 2016)

Resim 1.10. Dioryctria sylvestrella nin dal koltugundaki zarari (a) (Avci ve Bilener, 2016).
Dioryctria mendacella’nin kozalaklardaki zarar1 (b) (OGM, 2016). Misir kurdu’
nun kogandaki zarar sekli (c) (TKBTAGM, 2008)

Pyraloidea tist familyasi monofiletik bir gruptur. Apomorfileri, bazal olarak 6l¢eklendirilmis
bir hortum, 6n kanat damarlarinda dallanmis bir R3 ve R4 damart ile arka kanatta kaynasmis
Sc+R1 ve Rs damari karakteristiktir (Minet, 1982, 1985) (Sekil 1.11). Pyraloidea’nin temel
ozelliklerinden biri, 2. karin segmentinde ventral olarak yer alan bir ¢ift timpanal organin
varhigidir (Goater ve digerleri, 2005).Pyraloidea iist familyasi igindeki iki ana evrimsel soy;
Pyralidae ve Crambidae alt familyalar1 , timpanal organlarin morfolojisi ile ayirt edilir
(Goater ve digerleri, 2005).
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5C4R|

A

Agaa

Resim 1.11. Scopariinae kanat damarlanmasi (Sematik) (Goater ve digerleri, 2005)

Tim Pyraloidea iist familyasinin bas kapsiilii kiire seklindedir (Sekil 1.12a). Anten
flagellumu genellikle silindirik, dorsali pullu ve ventrali trichodea tipindeki sensillalar ile
kaplidir (Goater ve digerleri, 2005) (Resim 1.12b). Genellikle gozler; genis, kiire
seklindedir. Chaetosema verteks’in posteroventral kosesine yakin, kisa, ince seta gruplari
halinde indirgenmis sekilde bulunur (Munroe ve Solis, 1999). Bazi alt familyalarda
(Cybalomiinae, Evergestinae, Odontiinae, Pyraustinae ve Spilomelinae) chaetosema yoktur.
Pyraloidlerin ¢ogunda dinlenme durumunda labial palpler arasinda sarmal halde ve uzun
galealardan olusan bir proboscis bulunur (Resim 1.12 a,b). Labial palpler ii¢ segmentlidir ve
ventral olarak uzun pullara sahiptir. Birgok pyraloidea iist familyasinin alt familyasinda
labial palpler tipik bir sekil gosterir (Resim1.12 a). Crambinae alt familyasinda uzun, asagi
dogru kavisli, Scopariinae alt familyasinda biraz daha kisa, Phycitinae alt familyasinda ise

yukariya dogrudur (Goater ve digerleri, 2005).



15

chaetosema

proboscis

a

Resim 1.12. a) Mecyna submedialis, pullu basin yandan gériiniisti b) Ostrinia nubilalis pul-
suz bas bolgesinin frontal goriiniisii (Munroe-Solis, 1999’dan degistirilmistir.)

Bacaklar inceden kalina degiskenlik gosterir (Resim 1.13). Pullarla kapli olabilir.
Erkeklerde genellikle ¢ikint1 seklinde androconia bulunur, bacagin biikiilmesine eslik eder

durumdadir (Munroe ve Solis, 1999).

ﬁ" f

.5!;'!
7o
ay
Fi

Resim 1.13. Pyraloidea iist familyasinda bacak goriintimii Ostrinia nubilalis A) 6n bacak
B) orta bacak C) arka bacak goriintisii (Munroe ve Solis, 1999)
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Erkek genital organ gesitlilik gosterir (Solis, 1999). Erkek genital yapilar1 esas olarak 9. ve
10. abdomen segmentlerinin integiimentlerinden tiirevlenmistir. Erkek organin dorsal
boliimii tegumen, ventral bolimi ise vinculumu olusturur (Goather ve digerleri, 2005)
(Resim 1.14 A).

Pyraloidea iki genital agikliga sahiptir. Ostiumdan ¢ikan yumurta kanali ostium bursa olarak
isimlendirilir. Corpus bursa ¢esitli sekillerdedir. Ductus bursa corpus bursa’dan
farklilagsmistir. Corpus bursa karakter i¢in 6nemli signum ad1 verilen bir yapi i¢eir (Munroe-
Solis, 1999). Ductus seminalis, ductus bursa’dan ¢ikar (Goater ve digerleri, 2005) (Resim
1.14 B).

(f“"‘\: anal papilla

posterior apofiz

o \:-:-_\ B e s S T RSz, \
NI TR ‘} segment VIIL

vesica |

cornutus .~ antrum

/ | colliculum

I ductus seminalis
.“\\ bulbus ejacualtorius fz

ductus ejaculatorius

[ ductus bursa

-

# signum
corpus bursa

B

appendiks bursa

Resim 1.14. A: Pyraloidea iist familyasinda erkek genital organ (Scoparia sp.) B: Pyraloidea
iist familyasinda disi genital organ (Eudonia sp.) (Goater ve digerleri, 2005)
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Timpanal organ morfolojisi

Hem Crambidae hem de Pyralidae'de birkag cinste, kulak organlar1 yoktur veya azalmistir
((Lathroteles: Lathroteles obscura (Minet, 1991); Michaelshaffera: M.maidoa, M. Beckeri
(Solis, 1998)).

Giive kulaklarmin i¢ proprioseptorlerden evrimlestigine (Fullard & Yack, 1993) ve
dogrudan yarasa predasyonundan kaynaklandigina inanilmaktadir (Miller & Surlykke,
2001). Son yillarda Pyralidlerle ilgili ¢aismalarda az sayida tiirde timpanal yapiya ait
fotograflar verilmektedir (Kemal ve Kogak, 2017a, 2017b, 2017c). Buna karsin timpanal
morfolojinin kisimlari, benzerlik ve farkliliklarla ilgili calismalar sadece birkag tiirde

calisilmigtir (Maes, 1985; Minet, 1981).

Timpanal organlarin morfolojisi ilk kez Borner (1925) tarafindan Pyraloidea'daki iki farkli
grubu vurgulamak i¢in kullanildi ve kulak organlarinin morfolojisine adanan ilk ¢aligma

Kennel ve Eggers'in (1933) ¢alismasidir.

Pyraloidea tist familyas tiirlerinde; abdomenin 2. sternitinde, kutikular bir kilif icerisinde
iki hava kesesinden olusan bir ¢ift timpanal organ mevcuttur. Timpanal organin viicut
bosluguna dogru uzanan kisim timpanal bosluk, dis yiizeyi lizerinde goziiken kisimlart ise
mat olan konjunktivum ve seffaf olan timpanum olarak adlandirilir (Resim 1.15 ve Resim
1.16). Histolojik olarak i¢i ince bir epidermal tabaka ile kaplanmis ince Kitinli bir tabakadan
olusur (Coro, 1972).

Timpanal bosluk ve timpanumun igerisine dogru bagli durumda bir kordotonal organ
bulunur. Pyralidae ve Crambidae familyalarinda timpanal organ farkli 6zellikler gésterir.
Crambidae’de timpanal zar 6n ortada acgiktir, timpanum ve konjunktivum genis bir acida
uzanir, lobulus ve praesinktoryum yapilari bulunur (Resim 1.17). Pyralidae’de timpanal zar
ortada kapalidir, timpanum ve Kkonjunktivum ayni diizlemde wuzanir, lobulus ve

praesinktoryum yapilart bulunmaz (Resim 1.18) (Goater ve digerleri, 2005).
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Resim 1.15. Pyraloid’lerde timpanal organin goriiniimii; Scoparia pyralella timpanal orga-
nin ventrali, con: konjunktivum, ft: forniks timpani, lo: lobulus, pot: pons tim-
pani, pta: sternumun post timpanal alani, tc: timpanal bosluk, tst: tergo sternal
sklerit, tym: timpanum (Goater ve digerleri, 2005)

Resim 1.16. Scoparia pyralella timpanal organin ventrali (SEM) (Goater ve digerleri,
2005)
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Resim 1.17. Crambidae familyasinda timpanal organin goriiniimii; A. Crambidae, praesink
toryum mevcut, timpanum ve konjunktivum farkli bir diizlemdedir (Yatay ve
dikey ¢izgiler). B. Crambidae, praesinktoryum mevcut, bulla timpani antero-
medial olarak agik bulunur (Koyu noktali ¢izgiler) (Solis, 2007)

’ -
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Resim 1.18. Pyralidae familyasinda timpanal organin gériiniimii; A: Pyralidae, praesinktor-
yum yok, timpanum ve konjunktivum ayni diizlemdedir (Sadece yatay ¢izgi).
B. Pyralidae, praesinktoryum yok, bulla timpani medial olarak kapali ve kiigiik,
on aciklik bulunur (Koyu noktali ¢izgiler) (Solis, 2007)
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Timpanal organ terminolojisi (Maes,1985’den uyarlanmistir) (Resim 1.19)

bulla timpani (b. tp.): birinci sternitin invajinasyonuyla olusmus; genellikle fasulye
seklindedir, uzunlamasma eksen viicut eksenine paraleldir. Iki formu vardir; ag¢ik formu,
trakeal membran tamamen bulla timpani ile ¢evrili degil, Crambidae familyasinda goriiliir.
Kapali formu ise trakeal membran tamamen ¢evrili, Pyralidae familyasinda goriiliir.
konjunktivum (kon.): kulak zarina (timpanum) baglanan, kurudugunda opak olan zar.

forniks timpani (f. tp.): kulak zarini (timpanum) destekleyen gergeve.

intersegmental torako-abdominal membran (i.t.a.): metatoraks ile ilk abdominal skleritler

arasindaki intersegmental membran.

ligna timpani (l. tp.): konjunktivum ve timpanum arasindaki hayali bir ¢izgi. Forniks

timpani'yi bir yay ise ligna timpani iptir.

paraspina (pa.): ligna timpaninin arka kismimnin igne benzeri sklerifikasyonu. Pyralidae

familyasinda yaygindir.

pons timpani (po. tp.): praesinktoryum ile sternit arasinda bir baglant1 olusturan ilk sternitin

medyan bolgesi. Bu bolge baglantinin dikey kismiyla sinirhdir.

ala timpani (a. tp.): pons timpaniyi forniks timpaninin arka ucuna baglar.

praesinktoryum  (prae.): intersegmental torako-abdominal ~membranin  medyan

genislemesidir. Crambidae familyasinda gelismis, basit veya ¢ift loblu kese seklindedir.

prosessus spiniform (pro. sp.): bulla timpaninin 6n kisminda kiigiik ¢ikinti. Pyralidae

familyasinda yaygindir.

prosessus timpani (pro. tp.): lobulus: bulla timpaninin forniks timpaninin altinda ya da iginde

invajinasyonu.
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rugae odontoidae (ru. od.): timpanum-forniks timpani kenarindaki kii¢iik kirigikliklar.
sakkus timpani (sak. tp.): bazi1 Crambidae’lerde forniks timpani, sternitte kuvvetle istila

edilerek bir bosluk olusturur. Bu bosluk, forniks timpaninin arkasinda gii¢lii bir sekilde

gelisebilir ve bu yapiyi1 olusturur.

spinula (spi.): timpanumun igindeki kiigiik sklerit, skolaparyumun baglanma yerini isaret

eder, genellikle konik benzeridir.

tergo-sternal sklerit (t. st.): forniks timpaninin 6niinde ve tergit ile sklerit arasinda kiigiik

sklerit.

timpanum (tpm.): isitme organinin kurudugunda seffaf olan ¢ok ince zart.

venula (ven.): sternitin i¢indeki orta-yanal sklerotize ¢ubuk. iki formu vardir; venula prima
(ven 1), forniks timpaninin lateralinde, genellikle sadece plevral membranda bir kivrimdir.
Venula sekunda (ven 2) ise forniks timpaninin arkasinda, venula prima'nin bir uzantisi olarak

baglar.

zona glabra timpani (z. gl. tp.): pons timpaninin arkasinda pulsuz, bazen egimli bolge.
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Resim 1.19. A: Crambidae timpanal organ sematik gortiniimii B: Pyralidae Crambidae
timpanal organ sematik goriiniimii (Maes, 1985’ten degistirilmistir.)
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2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Miizesi’nde Prof. Dr. Selma SEVEN
CALISKAN’1n koleksiyon orneklerinden alinan ve araziden toplanan toplam 200 6rnek
incelenmistir. Pyralidae ve Crambidae orneklerinin abdomeni pens yardimiyla yukariya
dogru toraks ile dik ag1 olusturulup kaldirilarak kopartilmistir. Daha sonra 6rneklerin detayli
incelenmesi i¢in daimi preparatlar hazirlanmistir. Koparilan abdomen biitiin olarak cam tiipe
konulup su ve %10°‘luk potasyum hidroksit eklenerek elektrikli ocakta 10 dakika
kaynatilmis, sirasi ile petri kaplarinda bulunan saf su ve % 96’lik alkol serilerinden
gecirilerek egik igne ucu ve 0-1 numarali sulu boya firgasi yardimiyla abdomen
temizlendikten sonra karanfil yagi-ksilol karisiminda saydamlastirilmistir (Resim 2.1). Bazi
tiirlerde de kaynatmadan sonra abdomen temizlenip, cukur lamda metilen mavisi ile boyanip
alkolden gecirilmistir. Daha sonra saydamlastirilan ve boyanan oOrnekler lama alinarak
entellan dokiliip lamel ile kapatilmis, preparatlar numaralandirip tiir ismi, lokalite, cinsiyet
yazilarak daimi preparat haline getirilmistir (Resim 2.2). Kaynatmadan 6nce abdomenin
ventralinde bulunan timpanal organ yapisin fotograflari Gazi Universitesi Fen
Fakiiltesi’nde Olympus SZX7 mikroskop ile incelenerek Tarim Bakanlig1 Zirai Miicadele
Enstitiisi'nde Z16 Apo marka mikroskop ve Helicon Focus 6 programi kullanilarak
cekilmistir (Resim 2.3). Ergin fotograflart Asus Zenfone Max Plus markali telefon ile erkek
genital fotograflar1 ise Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi’'nde Leica ES2 marka stero
mikroskopta incelenerek Tarim Bakanligi Zirai Miicadele Enstitiisii’ne ait Leica DMLB2
marka 151k mikroskobu ve Helicon Focus 6 programi kullanilarak preparat fotograflari

¢ekilmistir (Resim 2.3).

Resim 2.1. Preparasyonda kullanilan malzemeler
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716 Apo,Leica DMLB2 Olympus SZX7 Leica ES2

Resim 2.3. Kullanilan mikroskoplar

Teshisli koleksiyon 6rneklerinin yani sira araziden toplanan orneklerin teshisleri igin erkek
genital preparatlar1 yapilmistir. Erkek genital preparasyonunda yukarida verilen timpanal

preparasyonu ile ayn1 metod kullanilmistir. Robinson (1976) metodundan faydalanilmastir.
Bulgular ksiminda ergin birey tanimu ile birlikte ergin birey ve erkek genital fotograflarina

da yer verilmistir. Tir teshisi i¢in Slamka (2006, 2008, 2013, 2019)’dan yararlanilmistir.

Bu ¢aligmada “ Tribus ve cins diizeyinde timpanal organ yapis1 taksonomik karakter olarak

kullanilabilir .” hipotezi arastirilmigtir.



Calisilan tiirler

Familya: Crambidae
Alt familya: Pyraustinae

Tribus: Pyraustini

Tiir: Sitochroa palealis ([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Resim 2.4 A)
Uresiphita gilvata (Fabricius, 1794) (Resim 2.4 B)
Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796) (Resim 2.4 C)
Loxostege clathralis (Hiibner, [1813]) (Resim 2.4 M)
Loxostege mucosalis (Herrich-Schaffer, [1848]) (Resim 2.4 N)
Loxostege sticticalis (Linnaeus, 1761) (Resim 2.4 0)
Pyrausta virginalis Duponchel, [1832] (Resim 2.4 H)
Pyrausta castalis Treitschke, 1829 (Resim 2.4 G)
Alt familya: Evergestinae
Tribus: Evergestini
Tiir: Evergestis frumentalis (Linnaeus, 1761) (Resim 2.4 D)
Alt familya: Spilomelinae
Tribus: Nomophilini
Tiir: Nomophila noctuella ([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Resim 2.4 J)
Mecyna trinalis ([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Resim 2.4 L)
Mecyna subsequalis (Herrich-Schéffer, [1855] (Resim 2.4K)
Tribus: Agroterini

Tiir: Udea ferrugalis (Hiibner, 1796) (Resim 2.4 1)
Tribus: Margaroniini

Tiir: Palpita vitrealis (Rossi, 1794) (Resim 2.4 P)
Alt familya: Odontiinae
Tribus: Odontiini

Tiir: Tegostoma baphialis (Staudinger, 1870) (Resim 2.4 R)

Cynaeda gigantea (Wocke, 1871) (Resim 2.4 S)
Alt familya: Crambinae

Tribus: Crambini
Tiir: Catoptria pinella (Linnaeus, 1758) (Resim 2.4 U)

Chrysocrambus linetella (Fabricius, 1781) (Resim 2.4 T)
Alt familya: Acentropinae

25



26

Tribus: Argyractini
Tir: Parapoynx stratiotata (Linnaeus, 1758) (Resim 2.4 F)
Alt familya: Scopariinae
Tribus: Scopariini
Tiir: Scoparia subfusca Haworth, 1811 (Resim 2.4 E)
Familya: Pyralidae
Alt familya: Pyralinae
Tribus: Pyralini
Tiir: Synaphe consecratalis (Lederer, 1855) (Resim 2.4 AA)
Pyralis regalis ([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Resim 2.4 CC)
Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758) (Resim 2.4 BB)
Hypsopygia glaucinalis (Linnaeus, 1758) (Resim 2.4 DD)
Tribus: Endotrichini
Endotricha flammealis ([Denis & Schiffermiiller], 1775) (Resim 2.4 KK)
Alt familya: Phycitinae
Tribus: Phycitini
Tiir: Pempelia alpigenella (Duponchel, 1836) (Resim 2.4 1)
Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg, 1840) (Resim 2.4 FF)
Dioryctria pineae (Staudinger, 1859) (Resim 2.4 GG)
Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859) (Resim 2.4 HH)
Oncocera semirubella (Scopoli, 1763) (Resim 2.4 JJ)
Etiella zinckenella (Treitschke, 1832) (Resim 2.4 LL)
Acrobasis obliqua (Zeller, 1847) (Resim 2.4 MM)
Myelois circumvoluta (Geoffroy in Fourcroy, 1785) (Resim 2.4 EE)
Tribus: Anerastiini
Tiir: Ematheudes punctellus (Treitschke, 1833) (Resim 2.4 NN)
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Resim 2.4. Calisilan tiirlerin erginleri
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Cizelge 2.1. Crambidae alt familya ve tribus semasi

ALT FAMILYA TRIBUS

FAMILYA

Cizelge 2.2. Pyralidae alt familya ve tribus semasi
TRIBUS

ALT FAMILYA

FAMILYA
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f.st.

> ven 1

a.tp.

sak.tp.

prae.

z.gltp.

Resim 2.5. Mecyna trinalis (Crambidae) preparasyon oncesi timpanal organ ve kisimlari
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Lst.

kon.

ven 1l

prae.

ven 2

z.gLtp.

Resim 2.6. Mecyna trinalis (Crambidae) preparasyon sonrasi timpanal organ ve kisimlari
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+z.gl.tp

Resim 2.7. Dioryctria mendacella (Pyralidae) preparasyon oncesi timpanal organ ve
kisimlari
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Resim 2.8. Dioryctria mendacella (Pyralidae) preparasyon sonrasi timpanal organ ve
kisimlari
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3. BULGULAR

Familya: Crambidae

Alt familya: Pyraustinae

Tribus: Pyraustini

Sitochroa palealis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Ergin: Kanat agikligi 30 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlar siilfiirik yesil, krem renk

tonlarinda; arka kanatlar 6n kanatlar ile benzer tonlarda olup daha beyazimsi; kanatlarda

desenlenme grimsi kahverengidir.

Resim 3.2. Sitochroa palealis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, fasulye seklinde, i¢ kenar genellikle 6nde disbiikey ve
arkada icbiikey; praesinktoryum iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkl: diizlemde
bir a¢1 olusturuyor; pons timpani ince, birinci tergitin arka kenarina dogru uzanir; forniks
timpani ince; sakkus timpani genis, yuvarlak, ikinci sternitin yarisina kadar uzanir; venula

sekunda kisa sekilde uzanmistir.

Uresiphita gilvata (Fabricius, 1794)

Ergin:  Kanat agikligni 27 mm; antenler filiform tipte; o6n  kanadin
zemin rengi kahverengimsi, 6n kanat {izerinde gelisi giizel, sirali kahverengi benekler var;
orta bolge kismen daha agik renkli; arka kanatlar sarimsi, kenarlar1 kahverengimsi bir

marjinal bant gevrilidir.

Resim 3.4. Uresiphita gilvata preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, oval, digbiikey; praesinktoryum iyi gelismis, iki loblu;
timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir ag1 olusturuyor; pons timpani ucu sivri, ince,
birinci tergite kadar uzanir; forniks timpani kalin, kenarinda uzun prosessus timpani

(lobulus) bulunuyor; tergo sternal sklerit tiimsek seklinde; venula sekunda yoktur.

Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796)

Ergin: Kanat agikligi 25 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlar koyu siitlii kahverenginde,
kanatlarin u¢ kisminda daha koyu kahverengi zikzak bir bant, onun yaninda agik krem zikzak

bir bant ve benekler bulunur; arka kanatlarda kanat ucundaki koyu bant devam eder, toraksa

dogru grimsi renktedir.

e »

Resim 3.6. Ostrinia nubilalis preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, oval, digbiikey; praesinktoryum iyi gelismis; timpanum
ve konjunktivum farkli diizlemde bir ag1 olusturuyor; pons timpani ucu sivri, ince, birinci
tergitin arka kenarinin 6tesine uzanir; forniks timpani kalin, ucu sivri sekilde kivrilmistir;
sakkus timpani genis, iiggenimsi, ikinci sternitin yarisina kadar uzanir; venula sekunda ikinci
sternitin sonuna kadar belirgin sekilde uzamis; tergo sternal sklerit dikdortgenimsi
sekildedir.

Loxostege clathralis (Hiibner, [1813])

Ergin: Kanat agikligt 26 mm; antenler filiform tipte; damarlar ve capraz c¢izgiler

kahverengimsi, yesil, sarimsi pullarin bir karigimi renktedir.

Resim 3.8. Loxostege clathralis preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, oval, i¢ kenar 6nde disbiikey, arkada igbiikey;
praesinktoryum iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde; pons timpani
kalin, kisa, ikinci tergitin arka kenaria kadar uzanir; forniks timpani kalin, ucu sivri; sakkus
timpani genis, oval, genellikle ikinci sternitin yarisina kadar uzanir; tergo sternal sklerit
cubuk seklinde; venula prima sakkus timpaninin altina kadar uzanmais, venula sekunda ise

ikinci sternitin sonuna kadar belirgin sekilde uzamistir.
Loxostege mucosalis (Herrich-Schaffer, [1848])
Ergin: Kanat agikligi 24 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlarda iki tane belirgin benek

bulunur; arka kanatlar agik kahve, gri renklerinde; kanat ucundaki beyazimsi ¢izgiler dar ve

siirekli; kahverengi ve krem zikzak seklinde bantlar bulunur.

Resim 3.10. Loxostege mucocalis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, oval, i¢ kenar 6nde digbiikey ve arkada icbiikey;
praesinktoryum iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir ag1
olusturuyor; pons timpani uzun, ince sekilde; forniks timpani zikzakli sekilde uzanmus;
sakkus timpani U seklinde, oval, ikinci sternitin yarisina kadar uzanmis; venula prima pons
timpaninin altina kadar uzanmis; venula sekunda ikinci sternitin sonuna kadar belirgin

sekilde uzanmais; tergo sternal sklerit hafif dortgen seklindedir.
Loxostege sticticalis (Linnaeus, 1761)
Ergin: Kanat acikligi 24 mm; 6n kanatlar tizerinde sari, gri, kahverengi lekeler ve koyu

kahverengi zikzak seklinde ¢izgiler bulunur; arka kanatlar grimsi renk, kanat tizerinde agik

kahverengi cizgiler ve zikzak seklinde bant bulunur; sagaklarda koyu kahvrengi ¢izgi ve sari

lekeler bulunuyor.

Resim 3.12. Loxostege sticticalis preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani acik, i¢ kenar onde disbilkey ve arkada igbiikey;
praesinktoryum iyi gelismis, tek loblu; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde,
timpanum mekik seklinde; pons timpani uzun, ince sekilde; prosessus timpani sag ve solda
tek halde ters D seklinde; forniks timpani ince; sakkus timpani yatay D seklinde
konumlanmig; venula sekunda kisa belirgin sekilde uzanmis; tergo sternal sklerit kivrimli
sekildedir.

Pyrausta virginalis Duponchel, [1832]

Ergin: Kanat agikligi 17 mm; antenler filiform tipte; orta bolgenin orta kismi mor-kirmizi

renkte, sarimsi serit gelismis; arka kanat kahverengimsi ya da bazen mor kirmizimsi

renktedir.

Resim 3.14. Pyrausta virginalis preparasyon Oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, i¢ kenar onde disbilkey ve arkada igbiikey;
praesinktoryum iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir aci
olusturuyor; pons timpani hafif kalin, kisa, ucu sivri, ikinci tergitin arka kenarma kadar
uzanir; forniks timpani kalin, ucu sivri; sakkus timpani ¢ok belirgin degil; venula sekunda

ikinci sternitin sonuna kadar belirgin sekilde uzanmistir.

Pyrausta castalis Treitschke, 1829

Ergin: Kanat agikligi 16 mm, antenler filiform tipte; 6n kanatlar genis bir medial mor-kirmizi

banta sahip; arka kanatlar kahverengimsi renkte; orta kisimda oval, sarims1 bolge mevcuttur.

Resim 3.16. Pyrausta castalis preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Bulla timpani acik, oval, i¢ kenar 6nde digbiikey ve arkada icbiikey;
praesinktoryum iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir ac1
olusturuyor; pons timpani kalin, kisa, ikinci tergitin arka kenarinin 6tesine uzanir; forniks
timpani kalin, ucu sivri sekilde kivrilmis; sakkus timpani genis, tiggenimsi, ikinci sternitin
yarisina kadar uzanir; venula sekunda ikinci sternitin sonuna kadar belirgin sekilde

uzanmigtir.

Alt familya: Evergestinae

Tribus: Evergestini

Evergestis frumentalis (Linnaeus, 1761)

Ergin: Kanat acikligi 29 mm:; antenler filiform tipte; kanat zemin rengi beyaz; 6n kanat, uguk
sar1 veya kumlu kahverengi pullarla kapli, karmagsik desenli; her iki kanadin alt kisimlart 6n

kanat tizerinde daha fazla koyu kahverengimsi renkte belirgin ¢apraz ¢izgiler ve diskal nokta

desenler vardir.

v

Resim 3.17. Evergestis frumentalis ergini ve disi genital organi

Resim 3.18. Evergestis frumentalis preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde; pons timpani ince sekilde
uzamis; bulla timpani dar yapida, boyuna ekseni enine ekseninin ii¢ kati uzunlugunda;
lobulus kii¢iik tepe seklinde bulunuyor; venula sekunda belirgin ikinci sternitin sonuna kadar
uzamis, egik, hafif sklorize olmustur; zona glabra timpani belirgin sekilde; tergo sternal

sklerit sogan seklindedir.

Alt familya: Spilomelinae

Tribus: Nomophilini

Nomophila noctuella ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Ergin: Kanat agiklig1 25 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlar agik, grimsi kahverengi, 6n

kanadin tepesinde belirgin, esit aralikli dort siyah nokta bulunur, sagaklarinda sirali noktalar

bulunur; arka kanat agik kahverengi renktedir.

Resim 3.20. Nomophila noctuella preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani acik, oval sekilde, disbiikey; praesinktoryum iyi gelismis,
kese seklinde; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir ag1 olusturuyor; pons timpani
ucu sivri sekilde ¢atallanmis; forniks timpani kalin sekilde uzanmis; venula sekunda venula

primadan kivrilarak kisa sekilde uzanmus; tergo sternal sklerit kivrak D seklindedir.

Mecyna trinalis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Ergin: Kanat agikligi 21 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlarin zemin rengi koyu sari,
desenlenme kahverengi ve soluk renkte; kanatlarda marginal bant, oldukg¢a belirgin, genis;
on kanatlarda discal leke bulunur, alt alta konumlanmis iki antemedial benek mevcuttur;

kanat sacgaklar1 sarimsi1 renktedir.

Resim 3.22. Mecyna trinalis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, fasulye seklinde, i¢ kenar genellikle 6nde disbiikey;
praesinktoryum iki loblu, iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir ag1
olusturuyor, timpanum kalin, kanca seklinde ucu kivrilmig; pons timpani igne seklinde, iki
dala ayrilmis; sakkus hafif kalin serit seklinde; forniks timpani yatik D seklinde yerlesmis;
venula sekunda ikinci tergitin yarisina kadar uzanmis; tergo sternal sklerit kivrak D
seklindedir.

Mecyna subsequalis (Herrich-Schéffer, [1855])

Ergin: Kanat acikligi 24 mm; antenler filiform tipte; kanatlarda beyaz, soluk koyu sari

lekeler bulunur; kanattaki sagaklar koyu sar1 veya kahverengimsidir.

Resim 3.24. Mecyna subsequalis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organ:
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, elips seklinde, i¢ kenar disbiikey; praesinktoryum iyi
gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde, timpanum kalin, kanca seklinde ucu
kivrilmis; pons timpani kalin V seklinde, ikinci tergitin arka kenaria uzanir; sakkus hafif
kalin serit seklinde; forniks timpani kalin sekilde yerlesmis; venula sekunda belirgin degil;

tergo sternal sklerit uzun, ince ip seklindedir.

Tribus: Agroterini

Udea ferrugalis (Hiibner, 1796)

Ergin: Kanat agikligi 20 mm; antenler filiform tipte; zemin rengi soluk pasli saridan pash

kahverengiye dogru degisir; 6n kanatlar dar, iizerinde benekler ve ¢izgiler bulunur; arka

kanatlarin zemin rengi soluk kahverengimsi, agik kahverengi ¢izgiler bulunur; sagak

kenarlarinda sirali noktalar, ¢izgiler bulunur.

Resim 3.26. Udea ferrugalis preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, i¢ kenar digbiikey; praesinktoryum iyi gelismis;
timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde bir a¢1 olusturmus, timpanum mekik seklinde;
pons timpani ince, genellikle ikinci tergite kadar uzanir; forniks timpani ince; prosessus
timpani yapist kivrik, noktamsi sekilde bulunuyor; forniks timpaninin 6niinde ii¢cgen
seklinde sakkus timpani konumlanmis; venula sekunda yok; tergo sternal sklerit kivrimli

yapidadir.

Tribus: Margaroniini

Palpita vitrealis (Rossi, 1794)

Ergin: Kanat agikligi 26 mm; antenler filiform tipte; kanatlar seffaf ve parlak beyaz, 6n

kanatin istiinde kahverengi ¢izgi bulunur, 6n ve arka kanat kenarlarinda kahverengi noktalar

vardir.

Resim 3.27. Palpita vitrealis ergini ve disi genital organi

Resim 3.28. Palpita vitrealis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi



47

Timpanal organ: Timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde, timpanum damlamsi sekilde,
konjunktivum tiggen seklinde; pons timpani uzun, ince igne seklinde; praesinktoryum iki
loba ayrilmis; forniks timpani saga yatik D seklinde; venula sekunda hafif C seklinde birinci
sternite kadar uzanmis; sakkus timpani venula sekundanin iistiinde yatay D seklinde

konumlanmius; tergo sternal sklerit kisa, kivrimli yapidadir.

Alt familya: Acentropinae

Tribus: Argyractini

Parapoynx stratiotata (Linnaeus, 1758)

Ergin: Kanat agikligi 24 mm; antenler basit tipte; kanatlardaki zemin rengi ac¢ik kahve

goriiniimiinde, kahverengi desenli; arka kanatlar zemin rengi beyaz goriiniimde, koyu

kahverengi desenli; kanat sagaklar1 damali goriiniimde olup kahverengi ve beyazdir.

Resim 3.30. Parapoynx stratiotata preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Pons timpani ince iki dala ayrilmis; forniks timpani ince, V seklinde
konumlanmig; konjunktivum ve timpanum farkli diizlemde, konjunktivum ince bogum
seklinde, timpanum praesinktoryumun altinda belirgin olmayacak sekilde konumlanmus;
venula sekunda uzun; tergo sternal sklerit kisa, ince gubuk seklindedir.

Alt familya: Scopariinae

Tribus: Scopariini

Scoparia subfusca Haworth, 1811

Ergin: Kanat agikligi 19 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlar kahverengi-gri, beyazimsi,

bazen birkag siyah pul ile kaplanmis; arka kanatlar beyazimsi-gridir.

Resim 3.32. Scoparia subfusca preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde, timpanum elips,
konjunktivum tiggen seklinde; pons timpani uzun, ince igne seklinde; praesinktoryum tek
loblu; forniks kalin seklinde; venula sekunda hafif kivrimli birinci sternite kadar uzanmus;
sakkus timpani venula sekundanin iistiinde U seklinde konumlanmis; tergo sternal sklerit

kisadir.

Alt familya: Odontiinae

Tribus: Odontiini

Tegostoma baphialis (Staudinger, 1870)

Ergin: Kanat a¢iklig1 18 mm; kanatlarin u¢ kisimlarinda sagaklanmalar var; 6n iist kanatlarda

u¢ kisimlara dogru krem renginde etrafi kahverengi serit seklinde renklenmeler mevcuttur.

Resim 3.33.Tegostoma baphialis ergini ve erkek genital organi

Resim 3.34. Tegostoma baphialis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organ:
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, oval sekilde, i¢ kenar genellikle 6nde disbiikey ve
arkada igbiikey; praesinktoryum iyi gelismis; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde
bir ag1 olusturuyor; pons timpani kisa ve ince; forniks timpani ince sekilde uzanmis; sakkus
timpani dar, elips seklinde; prosessus timpani forniksin u¢ kisminda belirgin sekilde; venula

sekunda belirgin degildir.

Cynaeda gigantea (Wocke, 1871)

Ergin: Kanat acikligit 25 mm; 6n kanatlar kahverengimsi, zikzak capraz ¢izgili; arka

kanatlarin zemin rengi acgik kahve, iizerinde cizgiler var; sagaklarda kahverengi ¢izgiler

bulunduruyor.

Resim 3.36. Cynaeda gigantae preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani agik, oval sekilde, i¢ kenar genellikle 6nde disbiikey ve
arkada i¢biikey; praesinktoryum belirgin degil; timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde
bir a¢1 olusturuyor; pons timpani uzun, ince, iki igne ucu birlesmis sekilde; forniks timpani
kalin, genis sekilde uzanmis; sakkus timpani dar, elips seklinde; venula sekunda belirgin

degil; tergo sternal sklerit kiigiik, kisa, virgiil seklindedir.

Alt familya: Crambinae

Tribus: Crambini

Catoptria pinella (Linnaeus, 1758)

Ergin: Kanat acgikligi 20 mm; 6n kanatlar turuncu-kahverengi zemin rengine sahip, alt ug

cizgisi siirekli; 6n kanatlar daha genis, beyazimsi bir taban ¢izgisine sahip, ikinci beyaz ¢izgi

de bulunur.

Resim 3.38. Catoptria pinella preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Bulla timpani agik sekilde; praesinktoryum belirgin degil; timpanum ve
konjunktivum farkl diizlemde bir ag¢1 olusturuyor; pons timpani kisa ve ince; forniks timpani
uzun ve ince sekilde; sakkus timpani yok; venula sekunda belirgin degil; tergo sternal sklerit

kisa ve ucu kivriktir.

Chrysocrambus linetella (Fabricius, 1781)

Ergin: Kanat agikligi 22 mm; medial gizgileri biraz daha dar, kenarindaki subtermal ¢izgi

beyazimsi; 6n kanatlarin tepesinde ek bir serit var; arka kanatlar kahverengimsi pullarla

kaplhidir.

Resim 3.39. Chrysocrambus linetella ergini ve erkek genital organi

Resim 3.40. Chrysocrambus linetella preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani acik, oval, dis biikey; praesinktoryum belirgin degil;
timpanum ve konjunktivum farkli diizlemde; forniks timpani kalin; pons timpani ince, uzun,

ucu igne seklinde, ikinci tergitin arka kenarina uzanir; venula sekunda belirgin degildir.

Familya: Pyralidae

Alt familya: Pyralinae

Tribus: Pyralini

Synaphe consecratalis (Lederer, 1855)

Ergin: Kanat acikligi 23 mm; anten tipi pektinat tipte; 6n kanatlar kahverengi, iizerinde

zikzak ¢izgiler, krem bant var; arka kanatlar kizil renkte tizerinde kizil zikzak ¢izgiler ve sar1

bantlar var; sagaklar acik kahve rengindedir.

Resim 3.42. Synaphe consecratalis preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, fasulye seklinde, i¢ kenar genellikle onde i¢biikey;
praesinktoryum gelismemis; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde; pons timpani ince,
birinci tergitin arka kenarina dogru uzanir; forniks timpani ince sekilde uzanmis; prosessus
spiniform bulla timpaninin iist kisminda kivrimli sekilde konumlanmis; intersegmental

torako abdominal membran V seklinde; tergo sternal sklerit kivrimli, uzun yapidadir.

Pyralis regalis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Ergin: Kanat agikligi 22 mm; 6n kanat koyu kahverengi, kizil-kirmizi; distal kism1 grimsi
beyaz; arka kanat koyu gri renkte; sagaklar pembemsi renktedir.

Resim 3.44. Pyralis regalis preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, yuvarlak, i¢ kenar dnde igbiikey; praesinktoryum
gelismemis; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde bir ag1 olusturuyor, timpanum D
seklinde konjunktivum hafif C seklinde; pons timpani ince; forniks timpani kalin; prosessus
spiniform bulla timpaninin iist kisminda ¢ikintili olarak bulunur; intersegmental torako

abdominal membran U seklindedir.

Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758)

Ergin: Kanat agiklig1 23 mm; 6n kanatlarin ucunda ve sonunda kizilimsi kahverengi zikzak
bantlar var; medial alan agik kahverengi veya sarimsi; antemedial ¢izgi kivrilmig; arka
kanatlar agik gri-kahverengi renkte, sirali kivrimli bantlar bulunur; 6n ve arka kanatlar

sagaklidir.

Resim 3.45. Pyralis farinalis

Resim 3.46. Pyralis farinalis preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, yuvarlak sekilde, i¢ kenar Onde icbiikey;
praesinktoryum gelismemis; timpanum ve konjunktivum ayni1 diizlemde; pons timpani ince;
birinci tergitin arka kenarmna uzanir; forniks timpani kalin sekilde uzanmis; prosessus
spiniform bulla timpaninin iist kisminda kivrik olarak bulunur; intersegmental torako

abdominal membran U seklindedir.

Hypsopygia glaucinalis (Linnaeus, 1758)

Ergin: Kanat acikligi 24 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlarda kostadaki ¢apraz ¢izgiler

biraz genislemis, ortanca ¢izgi sonrasi hafif biikiilmiis; 6n ve arka kanatlarda iki ¢izgi

bulunur.

Resim 3.48. Hypsopygia glaucinalis preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, yuvarlak sekilde, i¢ kenar oOnde icbiikey;
praesinktoryum gelismemis; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde; timpanum ters D
seklinde, konjunktivum kalin I seklinde; pons timpani ince, igne seklinde; forniks timpani
kalin sekilde asagi dogru uzanmis; prosessus spiniform belirgin degil; intersegmental torako

abdominal membran V seklinde; tergo sternal sklerit uzun ve incedir.

Tribus: Endotrichini

Endotricha flammealis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)

Ergin: Kanat agikligit 20 mm; antenler filiform tipte; zemin rengi soluk koyu saridan

turuncuya, turuncudan kirmizi ve koyu kahverengiye kadar degisir; 6n Kanatlar {izerinde

krem bant, beyaz ¢izgi ve siyah benek bulunur; 6n kanatlarin sagaklar1 beyazimsi; arka kanat

zemin rengi turuncu iizerinde krem rengi bant vardr.

Resim 3.50. Endotricha flammealis preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, yuvarlak sekilde, i¢ kenar Onde icbiikey;
praesinktoryum gelismemis; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde, timpanum ters D
seklinde konjunktivum U seklindedir; pons timpani ince, igne seklinde; forniks timpani kalin
sekilde, asagi dogru yatay D seklinde uzanmis; prosessus spiniform kisa, ince diken
seklinde; intersegmental torako abdominal membran V seklinde; tergo sternal sklerit uzun

ve incedir.

Alt familya: Phycitinae

Tribus: Phycitini

Pempelia alpigenella (Duponchel, 1836)

Ergin: Kanat acikligi 28 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlar koyu sari-grimsi kismen
beyazimsi pullarla kapli; sagaklar ince koyu ¢izgilerle damali ve uzunlamasina tabanda agik

kahverengimsi, grimsi renkte; arka kanatlar agik kahverengimsi, sagaklar beyazimsi veya

soluk kahverengimsi renktedir.

v
-

Resim 3.51. Pempelia alpigenella ergini ve erkek genital organi

Resim 3.52. Pempelia alpigenella preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, kese seklinde, i¢ kenar 6nde igbiikey; praesinktoryum
gelismemis; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde yer alir; pons timpani iki igne
seklinde ince; birinci tergitin arka kenarina uzanir; forniks timpani hafif kalin sekilde
uzanmig; prosessus spiniform bulla timpaninin tist kisminda kivrimli sekilde konumlanmus;
tergo sternal sklerit uzun, kivrik sekilde; zona glabra timpani genis alan kaplamis;

intersegmental torako abdominal membran bir huni seklinde yukari dogru genislemistir.
Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg, 1840)
Ergin: Kanat agikligi 28 mm; anten tek tarafli taragimsi tipte; 6n kanatlar koyu kahverengi

olup iizerinde grimsi kahverengi desenler, sagda ve solda enine zikzakli iicer adet serit

mevcut; arka kanatlar ise acik gri kahverengi ve uglari sagaklidir.

S,

Resim 3.54. Dioryctria sylvestrella preparasyon dncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
timpanum oval sekilde; timpanum ve konjunktivumu ayiran paraspina ¢izgisi bulunur;
timpanum {istiinde spinula yapis1 belirgindir; timpanum ve forniks timpani arasinda diken
seklinde rugae odontinae yapisi bulunur; forniks timpani genis; pons timpani igne seklinde;
tergo sternal sklerit yuvarlak; zona glabra timpani genis; prosessus spiniform kivrimli
yapida; intersegmental torako abdominal membran V seklinde; venula sekunda belirgin

degildir.

Dioryctria pineae (Staudinger, 1859)

Ergin: Kanat agikligi 34 mm; antenler diside filiform, erkekte unipektinat tipte; on kanatlar
ara sira dagilmis koyu gri ile agik-gri ve pashi-kirmizi renkte pullarla kapli; arka kanatlar

acik gri renklidir.

Resim 3.56. Dioryctria pineae preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi



61

Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
konjunktivum elips seklinde, timpanum oval sekilde iistiinde spinula yapisi belirgin;
timpanum ve forniks timpani arasinda diken seklinde rugae odontinae yapist bulunuyor;
paraspina ¢izgisi belirgin degil; forniks timpani genis; pons timpani igne seklinde; tergo
sternal sklerit kivrik sekilde; zona glabra timpani genis; prosessus spiniform kivrimli yapida;

intersegmental torako abdominal membran V seklinde; venula yoktur.

Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859)

Ergin: Kanat acikligi 28 mm; antenler diside filiform, erkekte unipektinat tipte; on kanatlar

ara sira dagilmis agik gri ve siyah pullarla kapli; arka kanatlar krem rengindedir.

Resim 3.58. Dioryctria mendacella preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
timpanum ve konjunktivum oval sekildedir; timpanum ve konjunktivumu ayiran paraspina
cizgisi ¢ok belirgin degil; spinula yapist belirgin; timpanum ve forniks timpani arasinda
diken seklinde rugae odontinae yapisi var; forniks timpani hafif kalin; pons timpani iki igne
birbirine tutturulmus sekilde; tergo sternal sklerit uzun, kivrik sekilde; zona glabra timpani
genis; prosessus spiniform kivrimli olarak bulunur; intersegmental torako abdominal

membran V seklinde; venula belirgin degil ya da yoktur.
Oncocera semirubella (Scopoli, 1763)
Ergin: Kanat agikligi 21 mm; antenler filiform tipte; 6n kanatlar pembemsi-kirmizi, sari

renkte; arka kanatlar agik kahverengimsi renkte; costal kenar kahverengimsi ya da beyazimsi

renktedir.

Resim 3.60. Oncocera semirubella preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey seklinde; timpanum ve konjunktivum ayni
diizlemde; paraspina ¢izgisi diken seklinde; timpanum ve forniks timpani arasinda diken
seklinde rugae odontinae yapisi var; forniks timpani ince; pons timpani igne seklinde; tergo
sternal sklerit uzun, kivrik sekilde; zona glabra timpani genis; prosessus spiniform kivrik

olarak bulunur; intersegmental torako abdominal membran V seklindedir.

Etiella zinckenella (Treitschke, 1832)

Ergin: Kanat acikligi 19 mm; 6n kanatlar {izerinde, toraksa yakin kisimda uzunlamasina

koyu sar1 renkte bir serit ve dis kenar boyunca ince, beyaz bir serit bulunur; arka kanatlar

daha agik gri renkte ve lekesizdir.

Resim 3.62. Etiella zinckenella preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikkey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
timpanum D seklinde; forniks timpani ince; rugae odontinae yapisi diken seklinde; pons
timpani igne seklinde; tergo sternal sklerit ince, uzun sekilde; zona glabra timpani belirgin
degil; prosessus spiniform cikintili olarak bulunur; intersegmental torako abdominal

membran V seklindedir.

Acrobasis obliqua (Zeller, 1847)

Ergin: Kanat acikligi 23 mm; antenler serrat tipte; 6n kanatlarin alt kisimlar1 beyaz ve sari
pullarla soluk gri, 6n kanatlarinin iist taraflarinda 6n kanadin alt taraflarindan ¢ok daha fazla
beyaz pul bulunur, 6n kanadin ortasinda siyah, kirmizi, beyaz renklerde bir ¢izgi var,

sacaklar grimsi renkte, sacak kenarina yakin kisimda zikzak krem ¢izgi var; arka kanatlar

gri, kahverengimsi renkte, arka sacaklar agik grimsi renktedir.

Resim 3.64. Acrobasis obliqua preparasyon oncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
timpanum oval sekilde, konjunktivum elips sekilde; spinula yapisi belirgin; rugae odontinae
yapis1 bulunuyor; forniks timpani kalin; pons timpani c¢atal seklinde; tergo sternal sklerit
uzun kivrik sekilde; zona glabra timpani genis; prosessus spiniform licgenimsi sekilde;
venula sekunda kisa sekilde uzamis; intersegmental torako abdominal membran V
seklindedir.

Myelois circumvoluta (Geoffroy in Fourcroy, 1785)
Ergin: Kanat agikligi 26 mm; on kanatlar kirik beyaz renkte, tizerinde gelisi giizel siyah

benekler bulunuyor; kanat sacaklarinda sirali dizilmis siyah benekler bulunuyor; arka

kanatlar beyaz, grimsi renkte ve sagak kenarinda kahverengi noktalar bulunuyor.

o
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Resim 3.66. Myelois circumvoluta preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organ
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
timpanum D seklinde, konjunktivum oval sekilde; spinula yapisi belirgin; rugae odontinae
yapist diken seklinde; forniks timpani ince; pons timpani iki tane igne seklinde; prosessus
spiniform kivrilmis tiggen seklinde; tergo sternal sklerit uzun kivrik sekilde; zona glabra
timpani genis; prosessus spiniform ¢ati seklinde kivrimli yapida; intersegmental torako

abdominal membran U seklindedir.

Tribus: Anerastiini

Ematheudes punctellus (Treitschke, 1833)

Ergin: Kanat acikligi 23 mm; 6n kanatlar saman saris1 renginden agik kahverengiye dogru

pullarla kapli ve iizerinde sirali, rastgele dizilmis benekler var; arka kanatlar acik gri

renktedir.

Resim 3.68. Ematheudes punctellus preparasyon 6ncesi ve sonrasi timpanal organi
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Timpanal organ: Bulla timpani kapali, i¢ biikey; timpanum ve konjunktivum ayni diizlemde,
timpanum oval, konjunktivum U seklinde; spinula yapisi ve rugae odontinae yapisi
bulunuyor; forniks timpani hafif kalin; tergo sternal sklerit uzun kivrik sekilde; zona glabra
timpani genis; prosessus spiniform diken seklinde; venula sekunda ikinci sternitin yarisina

kadar uzamis; intersegmental torako abdominal membran V seklindedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Boceklerde evrimsel siiregte timpanal organ gelisimi avci tiirlerden kaginma ve kendi tiirleri
ile iletisimde ©onemli bir adaptasyon olup yapist ve yeri gruplar arasinda farklilik
gostermektedir. Bu c¢alisma da Lepidoptera sistematigine katkida bulunmak amaci ile
Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinda timpanal organ yapisinin taksonlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklari arastirilmigtir. Bu amagla Pyralidae familyasinda 2 alt familya da
(Pyralinae, Phycitinae) 4 tribusa (Phycitini, Pyralini, Endotrichini, Anerastiini) ait toplam
14 tiir, Crambidae familyasina ait 7 alt familyada (Pyraustinae, Evergestinae, Crambinae,
Spilomelinae, Odontiinae, Acentropinae, Scopariinae) 9 tribusa (Margaroniini, Crambini,
Pyraustini, Nomophilini, Agroterini, Odontiini, Argyractini, Scopariini, Evergestini) ait 20
tir olmak tizere toplam 34 taksona ait toplam 200 6rnek incelenmistir. Bu ¢alisma da
timpanal organa ait kisimlar ilk kez detayli olarak incelenmis ve tanisal olarak

degerlendirilmistir.

Pyralidae familyasinda tanisal bir 6zellik olarak timpanal organlar sadece Marion (1954) ve
Munroe (1972, 1976) tarafindan kullanilmigtir. Pyralidae, timpanal organin morfolojisine
dayanilarak, Munroe (1972) tarafindan {i¢ gruba ayrilmistir: Pyraliformes, Crambiformes ve
Midiliformes. Bununla birlikte Minet (1983) Lepidopterlerin timpanal organlarini arastirdigi
genis bir ¢alismasinda, Midilinae’nin timpanal organinin indirgenmis olsa da crambiform
tipinde oldugunu gdstermistir. Buna gore Pyralidae, Pyraliformes'a (Munroe, 1972) karsilik
gelen Pyralidae ve Crambiformes+Midiliformes (Munroe, 1972) igeren Crambidae olmak
tizere iki kardes familyadir. Munroe ve Solis (1999) calismalarinda Pyralidae ve
Crambidae’nin monofilisi i¢in morfolojik ve kladistik kanitlar olduguna dikkat ¢ekerek
onlarin iki kardes grubun akrabaliklarinin familya diizeyinde ayrilmalarini garanti edecek

kadar acik ve net oldugunu ifade etmislerdir.

II. Diinya Savasi’ndan sonra, genital organlarin ve son zamanlarda timpanal karakterlerin
yaygin kullanimi ile Pyraloidlerin siniflandirilmasi ve akrabalik iliskilerine dair ¢alismalarda
biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Bu donemdeki 6nemli ¢alismalar arasinda Marion (1952);
Munroe (1970, 1972-1976); Roesler (1978); Kuznetzov-Stekolnikov (1979); Minet (1981,
1983, 1985); Solis ve Mitter (1992); Maes (1985); Landry (1995); Munroe (1995)’in

caligmalar1 yer almaktadir.
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Kemal ve Kogak (2017a, 2017b, 2017c), Pyralidlerin eko-faunisitik ve taksonomik
degerlendirmesi adli ¢caligmada Acrobasis consuciella, A.dulcella, Agriphila tolli, Anarpia
incertalis, Ancylolomia pectinatella, Bradyrrhoa mesobaphella, B.gilveolella, Hypochalcia
ahenella, Merulempista cingillella, Pediasia matricella, Phycita kiirdistanella, P.poteriella,
P.spissicella, Phycitodes albatella, Polyocho transversariella, Psorosa maraschella, Sefidia
clasperella, Pyrausta castalis, P.despicata, P.neglectalis, P.obfuscata, P.purpuralis,
Pyrausta sanguinalis, Sitochroa straminealis, Syrianarpia mendicalis, Asalebria geminella,
Loxostege ayhanana tiirlerinin erkek genitalleri ve timpanal organ fotograflarini vermis
fakat timpanal organ ile ilgili herhangi bir degerlendirme yapmamistir. Pyrausta castalis
tirtiniin timpanal fotografi tez ¢alismasinda da verilmistir. Timpanal tanim ise ilk kez bu

tez calismasinda yapilmistir.

Sitochroa palealis, Uresiphita gilvata, Ostrinia nubilalis, Evergestis frumentalis, Scoparia
subfusca, Parapoynx stradiota, Pyrausta virginalis, Udea ferralis Nomophila noctuella,
Mecyna subsequalis, M.trinalis, Loxostege mucosalis, L.clathralis, L.sticticalis, Palpita
vitrealis, Tegostoma baphialis, Cynaeda gigantae, Catoptria pinella, Chrysocrambus
linetella, Synaphe consecratalis, Pyralis farinalis, P.regalis, Hypsopygia glaucinalis,
Myelois circumvoluta, Dioryctria sylvestrella, D. pineae, D. mendacella, Pempelia
alpigenella, Oncocera semirubella, Endotricha flammealis, Etiella zinckenella, Acrobasis
obliqua, Ematheudes punctellus tiirlerinin timpanal organ fotograflari ilk kez bu ¢aligmada
verilmistir. 34 tiirlin tamaminin timpanal tanimlari ve kisimlar1 ilk kez bu galismada

yapilmistir.

Pyralidae familyasinin alt familyalari kapali bir bulla timpaniye, Crambidae familyasinin alt
familyalar1 agik bulla timpaniye sahiptir (Minet 1981; Maes 1985). Incelenen tiirlerin
hepsinde Pyralidae alt familyalarinda kapali bulla timpani, Crambidae alt familyalarinda
acik bulla timpani oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.7, 4.16) (Kirmiz1 renk
okla gosterilmistir) (EK-3).

Pyralidae familyasinin alt familyalarinda konjunktivum ve timpanum ayni diizlemdedir.
Crambidae familyasimnin alt familyalarinda konjunktivum ve timpanum farkli diizlemdedir
(Minet 1981; Maes 1985). Incelenen Pyralid ve Crambid taksonlarmin tiimiinde
konjuktivum ve timpanum iligkisi literatiir verisi ile uyusmaktadir (Cizelge 4.1, 4.3, 4.4, 4.5,
4.6, 4.15, 4,17) (Turuncu okla gosterilmistir.) (EK-1).
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Ligna timpani, timpanum ve konjunktivumu birlestiren ¢izgi, Pyralidlerde ve bazi
Crambidlerde belirgin bir farklilik gostermez. Buna karsilik incelenen Pyraustini,
Nomophilini ve Pyralini tribusuna ait 6rneklerde ligna timpaninin farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Loxostege clathralis tiirtinde diiz, Loxostege sticticalis tiirlinde mekik, Loxostege
mucocalis‘te ise oval sekildedir (Pyraustini) (Cizelge 4.8). Nomophili tribusunda Nomophila
noctuella tiirtinde hafif kivrik, Mecyna trinalis tiiriinde kisa, Mecyna subsequalis tiiriinde
uzundur (Cizelge 4.12). Pyralini tribusunda Pyralis regalis’te oval Pyralis farinalis® te ise
diizdiir (Cizelge 4.19) (A¢ik mavi renk okla gosterilmistir) (EK-12).

Praesinktoryumun varlig1 veya yoklugu, grup taniminda Guenee (1854) tarafindan gelisi
giizel bir sekilde kullanilmistir. Pyralidae familyasinda praesinktoryum yoktur. Crambidae
familyasinda praesinktoryum vardir (Minet 1981; Maes 1985). Incelenen tiirlerde
Crambidae familyasinin biitiin alt familyalarinda praesinktoryum varligr goézlenmistir
(Cizelge 4.1, 4.5, 4.6) (Mor renk okla gosterilmistir). Literatiirde praesinktoryumun
morfolojisi ile ilgili smirli sayida veri bulunmaktadir (Solis, 2007; Minet, 1981). Bu
caligmada Crambidae familyasinda incelenen biitiin taksonlarda praesinktoryum morfolojisi
ilk kez degerlendirilmistir. Bu yapida taksonlar arasinda farklilik gézlenmistir. Pyraustini
tribusu Loxostege sticticalis, L.clathralis, L.mucosalis, Sitochroa palealis, Ostrinia
nubilalis, Pyrausta castalis, P.virginalis tiiriinde praesinktoryum tek lobluyken Uresiphita
gilvata tiirtinde iki loblu, Nomophilini tribusu Nomophila noctuella tiiriinde tek loblu kese
seklindeyken Mecyna trinalis, M.subsequalis tiiriinde iki loblu, Odontini tribusu Tegostoma
baphialis, Cynaeda gigantae tiirtinde tek loblu, Crambini tribusu Catoptria pinella,
Chrysocrambus linetella Agroterini tribusu Udea ferruqualis tiiriinde iki loblu, Margaroniini
tribusu Palpita vitrealis tiiriinde iki loblu, Scoparini tribusu Scoparia subfusca tiirinde,
Evergestini tribusu Evergestis frumentalis tiiriinde, Argyractini tribusu Parapoynx stradiota
tiriinde tek lobludur (Cizelge 4.8,4.10,4.11,4.12,4.13,4.14) (Pembe renk okla gosterilmistir)
(EK-2). Elde edilen sonuglar praesinktoryumum ultrastriiktiiriiniin {ist kategorilerde ayirt
edici karakter olarak kullanilabilecegini diisiindiirmektedir. Daha fazla tiirde karsilastirmali

olarak ¢alisilmas1 gerekmektedir.

Minet (1982), Spilomelinae'yi tanimlarken su apomorfik 6zellikleriyle tanimladi; iki loblu
praesinktoryum, forniks timpani ¢ikintili, spinula sivri ugludur. Incelenen Spilomelinae
taksonlarinda da praesinktoryum iki lobludur (Cizelge 4.6) (Mor renk okla gosterilmistir.).

Elde edilen sonuglar praesinktoryumum ultrastriiktiiriiniin {ist kategorilerde ayirt edici
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karakter olarak kullanilabilecegini diisiindiirmektedir. Daha fazla tiirde kargilastirmali olarak

calisilmasi gerekmektedir.

Spilomelinae, Pyraustinae'den yalnizca bir morfolojik 6zellik olan forniks timpaninin her iki
alt familyadaki tiirlerin timpanal organlarindaki oryantasyonu ile ayirt edilir. Arastirilan
baska hi¢bir morfolojik yapi, iki alt familyay1 ayirt etmek i¢in kullanigh degildir (Mally ve
digerleri, 2019).

Spilomelinae'de, forniks timpani timpanik c¢erceveden ventral yonde ¢ikinti yaparken,
Pyraustinae'de forniks timpani timpanik cerceve icinde girintilidir (Mally ve digerleri,
2019). Incelenen Spilomelinae érneklerinde forniks timpaninin literatiirde verilenden farkli
olarak Mecyna trinalis ve Mecyna subsequalis’te kanca seklinde, Udea ferrugualis’te ince
diiz yapida, Nomophila noctuella’da ve Palpita vitrealis’te ise hafif kalin kivrilmis yapida

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7) (Agik yesil renk okla gosterilmistir.).

Incelenen Pyraustinae alt familyasina ait tiirlerde ise (Loxostege sticticalis, Loxostege
mucocalis, Loxostege clathralis, Ostrinia nubilalis, Sitochroa palealis, Uresiphita gilvata,
Pyrausta virginalis, Pyrausta castalis) forniks timpani ince, hafif kivrik ugludur (Cizelge
4.2) (Sart renk okla gosterilmistir.). Crambinae alt familyasinda 2 tiir incelenmistir.
Catoptria pinella tiiriinde forniks timpani Chrysocrambus linetella tiiriine gére daha incedir
(Cizelge 4.4) (Lacivert renk okla gosterilmistir.). Odontinae alt familyasinda Tegostoma
baphialis ve Cynaeda gigantae tiirlerinde forniks timpani ince ve kisa yapidadir (Cizelge
4.3) (Bordo renk okla gosterilmistir.) (EK-15).

Forniks timpani yapist Scoparinae alt familyasinda Scoparia subfusca tiiriinde ince, ucu
kivrik, Evergestinae alt famlyasinda Evergestis frumentalis tiirinde orta kalinlikta,
Acentropinae alt famiyasinda Parapoynx stratiotata tiiriinde digerlerinde daha incedir
(Cizelge 4.5) (Siyah renk okla gosterilmistir) (EK-15).

Pyralidlerde forniks timpani yapisi ilk kez bu ¢alismada incelenmistir. Phycitinae (Pempelia
alpigenella, Dioryctria sylvestrella, Dioryctria pineae, Dioryctria mendacella,
Oncocera semirubella, Etiella zinckenella, Acrobasis obliqua, Myelois circumvoluta,
Ematheudes punctellus) ve Pyralinae (Synaphe consecratalis, Pyralis regalis, Pyralis

farinalis, Hypsopygia glaucinalis, Endotricha flammealis) alt familyalarindaki tiirlerde
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forniks timpani incedir (Cizelge 4.16, 4.18) (Turkuaz renk okla gosterilmistir.) (EK-15). Alt

familya ve tiirler arasinda forniks timpani yapisinda belirgin bir fark gézlenmemistir.

Pyraustinae, spinula ve venulalarin atrofisi ile tanimlanir (Reiger ve digerleri,2012).
Incelenen o6rneklerde Pyraustinae alt familyasindaki tiirlerde spinula yapist mekik
seklindedir (Cizelge 4.1) (Koyu yesil renk okla gosterilmistir.). Venula yapis1 Pyraustinae
alt familyas: tiirlerinden Loxostege sticticalis, Loxostege clathralis, Loxostege mucocalis,
Sitochroa palealis’te kisa, Pyrausta castalis, Pyrausta virginalis’te orta, Ostrinia nubilalis
tirtinde uzundur (Cizelge 4.2) (Koyu yesil renk okla gosterilmistir). Odontinae alt
familyasinda venula sekunda yapis1 Tegostoma baphialis tiiriinde kisa, Cynaeda gigantae
tirtinde uzundur (Cizelge 4.3) (Koyu yesil renk okla gosterilmistir). Spilomelinae alt
familyasinda Mecyna trinalis, Mecyna subsequalis, Palpita vitrealis, Nomophila noctuella
tiirlerinde orta, kivrik sekilde, Udea ferruqualis tiiriinde belirgin degil ya da yoktur (Cizelge
4.7) (Koyu vyesil renk okla gosterilmistir.). Li (2018) calismasinda Crambinae alt
familyasinda yer alan Calamotropha sperlingi ve C. Franki tiirlerinin venula sekunda yapisi
iyi gelismigsken, tezde incelenen Crambinae alt familyasinda Catoptria pinella ve
Chrysocrambus linetella venula sekunda yapist yoktur (Cizelge 4.4).Spilomelinae
Scoparinae alt familyasinda Scoparia subfusca tiiriinde venula sekunda orta uzunluktayken
Evergestinae alt familyasinda Evergestis frumentalis tiirtinde venula sekunda uzun, kivrik

yapidadir (Cizelge 4.5) (Koyu yesil renk okla gosterilmistir.) (EK-14).

Acentropinae’nin morfolojik karakterlerinden biri iyi gelismis venula sekunda varligidir
(Léger, 2020). Tezde bu alt familyaya ait tek tiir incelenmistir. incelenen Parapoynx
stradiota tiiriinde venula sekunda yapisi ¢ok uzun belirgin sekildedir (Cizelge 4.5) (Koyu

yesil renk okla gosterilmistir.). Bu sonug literatiir verisini destekler niteliktedir.

Crambidae familyasinin bazi alt familyalarinda bazi tiirlerde sakkus timpani yapisi vardir
(Maes, 1985). Bu yapi1 Pyraustinae alt familyasinda Ostrinia nubilalis tiiriinde t¢gen,
Sitochroa palealis tiiriinde oval, Pyrausta virginalis tiiriinde tiggen seklindedir. (Cizelge 4.1,
4.2) (Acik pembe renk okla gosterilmistir). Odontinae alt familyasinda Tegostoma baphialis
ve Cynaeda gigantae tiirlerinde elips seklindedir (Cizelge 4.3) (Acik pembe renk okla
goOsterilmistir). Spilomelinae alt familyasinda Udea ferrugualis tiirtinde iggen, Palpita
vitrealis tiiriinde yatay D seklinde, Mecyna trinalis, M.subsequalis tiirtinde hafif kalin serit
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srklindedir (Cizelge 4.6,4.7) (A¢ik pembe renk okla gosterilmistir) (EK-9). S6z konusu

karakter ayni alt familya da cinsler arasinda farklilik gostermektedir.

Li ve digerleri (2010), Li, (2012) ¢alismalarinda Scoparinae alt familyasinda da sakkus
timpaninin ¢ok belirgin oldugunu ifade etmis fakat sekli konusunda bilgi vermemislerdir.
Calismada ayni alt familyadan bir tiir incelenmis olup (Scoparia subfusca) sakkus timpani

yapist belirgin ve genis U seklindedir (Cizelge 4.5) (A¢ik pembe renk okla gosterilmistir).

Incelenen Pyralidae tiirlerinde sakkus timpani yapisina rastlanmamustir. Bu Karakterin
siiflandirmada ayirt edici olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Daha fazla kategoride

tiirtin incelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Pyralidae familyasinda lobulus yoktur. Crambidae familyasinda lobulus vardir (Goater ve
digerleri, 2005). incelenen Crambini, Nomophilini, Margaroniini, Argyractini tribuslarinda
lobulus (prosessus timpani) gézlenmemistir. Pyraustini, Odontini, Agroterini Evergestini
tribuslarinda lobulus bulunur. Pyraustini tribusunda Uresiphita gilvata tiirtinde lobulus uzun,
Loxostege sticticalis tiiriinde tiimsek seklinde (Cizelge 4.9), Odontini tribusu Tegostoma
baphialis tiiriinde kiigiik yuvarlak seklinde (Cizelge 4.10), Agroterini tribusunda Udea
ferrugalis ucu kivrik nokta seklinde (Cizelge 4.13), Evergestinae alt familyasinda Evergestis
frumentlis tiiriinde lobulus dik tiimsek seklindedir (Cizelge 4.14) (Cizelgelerde indigo renk
okla gosterilmistir) (EK-8).

Pyralidae familyasinda sirali diken seklinde rugae odontinae yapist bulunur. Crambidae
familyasinda yoktur (Maes, 1985). Incelenen Pyralidae orneklerinin hepsinde bu yapi
gbozlemlenmistir. Tiirler arasinda bu yapida sekil olarak farklilik bulunmamaktadir. (Cizelge

4.15, 4.17) (Kahverengi renk okla gosterilmistir) (EK-5).

Pyralidae familyasinda prosessus spiniform yapist bulunur. Crambidae familyasinda yoktur
(Maes, 1985). incelenen Pyralidae familyas: alt familyalarindaki tiim tiirlerde prosessus
spiniform yapisi gozlemlenmistir (Cizelge 4.16, 4.18) (Fusya renk okla gosterilmistir) (EK-
4). Incelenen alt familyalar arasinda bu yapida belirgin bir farklilik yoktur. Genelde hafif
kivrik yapidadir.
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Incelenen kaynaklarda intersegmental torako abdominal membran yapis: ile ilgili herhangi
bir veriye rastlanmamuistir. Bu ¢aligmada ilk kez degerlendirilen bu yapi, pons timpaninin
oniinde yer alir. Incelenen drneklerde Pyralidae familyasinin alt familyalarini tribuslarinda
sekil ve boyut olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Pyralini tribusunda Pyralis
regalis’te V seklinde, Pyralis farinalis’te U seklinde, Hypsopygia glaucinalis U seklinde,
Synaphe consecratalis’te V seklindedir (Cizelge 4.20). Anerastiini tribusunda Ematheudes
punctellus'te genis V seklinde, Endotrichini tribusunda Endotricha flammealis’te V
seklindedir (Cizelge 4.21). Phycitini tribusunda Dioryctria pineae, Dioryctria slyvestrella,
Dioryctria mendacella tiirlerinde V seklinde, Pempelia alpigenella’da U seklinde, Acrobasis
obliqua’da V seklinde, Oncocera semirubella’da genis V seklinde, Myelois circumvoluta’da
genis U seklinde, Etiella zinckenella’da V seklindedir (Cizelge 4.23) (Cizelgelerde neon
yesili okla gosterilmistir.) (EK-10).

Paraspina yapist sadece Pyralidaec familyasinda bulunur, bazi tiirlerde daha belirgindir
(Maes, 1985). Incelenen Pyralidae familyas1 Phyctinae alt familyasinda Ematheus punctellus
ve Oncocera semirubella tiirleri Pyralinae alt familyasinda ise Pyralis regalis ve Endotria
flammealis tiirlerinde kivrik sekilde belirgin olarak goriilmektedir (Cizelge 4.16; 4.18)
(Yavruagzi renk okla gosterilmistir) (EK-6).

Tezde incelenen Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinin tiim tribuslarindaki tiirlerde
timpanum {izerinde nokta ya da konik seklinde spinula yapisi bulunur. (Cizelge 4.8, 4.12,
4.13,4.14,4.19, 4.21, 4.22) (Bordo renk okla gosterilmistir) (EK-13). Genellikle Pyralidae
alt tribuslarinda yuvarlak, nokta seklinde, Crambidae familyasinda hafif uzun, mekik
seklindedir.

Incelenen Pyralidae ve Crambidae alt familyalarindaki tiim tiirlerde zona glabra timpani
yapist bulunmaktadir. Incelenen tribuslarda bu yap1 boyut ve sekil olarak tiirlerde farklilik
gostermektedir. Margaroniini, Crambini, Pyraustini, Nomophilini, Agroterini, Odontiini,
Argyractini, Scopariini, Evergestini tribusunda venula sekundanin yapisina gore sekil almas,
genelde dortgen seklindedir. Phycitini, Pyralini, Endotrichini, Anerastiini tribusunda ise
genellikle genis, oval sekildedir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.20, 4.21, 4.23)
(Krem renk okla gosterilmistir.) (EK-7). Bu yapinin kenarlari venula sekundayi

olusturmaktadir. Ttim alt familyalar arasinda belirgin farklilik yoktur.
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Tezde incelenen Pyralidae ve Crambidae alt familyalarindaki tiirlerde pons timpani yapisi
farklidir. Ayni tribuslar arasinda da pons timpani farklilik gostermektedir. Pyraustinae alt
familyasindaki tiirlerde ¢ubuk seklinde (Cizelge 4.2), Odontinae alt familyasindaki tiirlerde
ince ucu forniks timpaniyle birlesik c¢ubuklar seklinde (Cizelge 4.3), Crambinae alt
familyasindaki tiirlerde ince uglu (Cizelge 4.4), Scoparinae alt familyasindaki tiirde uzun,
catal seklinde, Evergestinae alt familyasindaki tiirde X seklinde, Acentropinae alt
familyasindaki tiirde V seklinde (Cizelge 4.5), Spilomelinae alt familyasindaki tiirlerde kalin
sekildedir (Cizelge 4.7) (Cizelgelerde su yesili renk okla gosterilmistir.). Pyralinae alt
familyasindaki tiirlerde dikenimsi, dala ayrilmig sekilde (Cizelge 4.16), Phycitinae alt
familyasindaki tiirlerde A harfine benzer, ucu birlesmis ¢ubuklar sekildedir (Cizelge 4.18)
(Agik kahve renk okla gosterilmistir) (EK-11). Tezden elde edilen sonuglar pons timpani
yapisinin alt familya kategorisinde farkli oldugunu goéstermektedir. Siniflandirmada alt
familya kategorisinin tanimlanmasinda ilave karakter olarak kullanilabilecegi sonucuna
vartlmistir. Nitekim Minet (1981, 1985), abdominal timpanal organlarin altamilyalar

siniflandirmada taksona 6zgii ayirt edici 6zellikler oldugunu 6ne siirmiistiir.

Seizmair (2021) caligmasinda Evergestis viridifuscalis ve E.angularis tiirlerinin bazi
timpanal organ kisimlarini agiklamistir. Iki tiirde de lobulus yapis1 bulunmakta olup, bulla
timpani dar bir sekilde invagine olmustur. E.angularis tiiriinde venula sekunda hafif
skleorize iken E.viridifuscalis tiiriinde giiglii sekilde sklerotize olmustur. Tergo sternal
sklerit E.angularis tiiriinde dortgen bi¢cimde iken E.viridifuscalis tiiriinde sogana benzer
bicimde tamimlamistir. Bu c¢alismada bu cinse ait E.frumentalis tirt c¢alisilmastir.
E.frumentalis tiirtinde lobulus yapisi bulunmaktadir. Bulla timpani dar yapidadir, venula
sekunda belirgin egik, giiclii sekilde sklerotize olmustur. Tergo-sternal sklerit sogan
seklindedir (Cizelge 4.5). Seizmar (2021)’1n ¢alismasindaki E.viridifuscalis ve E.angularis
tiirleri ile tezdeki E.frumentalis tiiriinii karsilastirdigimizda iki tiirlede baz1 yapilar benzer
olmakla birlikte E.frumentalis tiirii yapisal olarak daha ¢ok E.viridifuscalis tiiriine

benzemektedir.

Seizmair (2022) c¢alismasinda Pyrausta postmediofusalis tiiriiniin bazi timpanal organ
kisimlarii agiklamistir. Pons timpani bir ¢ift ¢ubuk seklinde, venula sekunda kuvvetli
sklerotize olmus, uzamis ve tergo-sternal sklerit ince, uzun seklinde tanimlamistir. Tezde
incelenen Pyrausta castalis tiiriinde pons timpani ve venula yapisi sp. postmediofusalis’ten

farklidir. Pons timpani kisa ve ucu sivri, venula sekunda uzun hafif kivriktir. Pyrausta
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virginalis tiirtinde ise pons timpani hafif kalin, kisa ve ucu sivri, venula sekunda uzun hafif

kivriktir. Tergo sternal sklerit ikisinde de belirgin degildir (Cizelge 4.1, 4.2).

Tezde incelenen Pyraustinae alt familyas: Pyraustini tribusuna ait Loxostege sticticalis,
Loxostege mucocalis, Loxostege clathralis tiirlerinde de benzerlik ve farklilik gortilmiistiir.
Her 3 tiirde de bulla timpani agik, praesinktoryum tek loblu, timpanum ve konjunktivum
ayn1 diizlemde, venula sekunda yapisi belirgindir. L.clathralis tiiriinde pons timpani kisa,
kalin iken L.mucosalis ve L.sticticalis tiiriinde ince, uzun sekildedir. Forniks timpani yapisi
L.clathralis tiiriinde kalin, L.mucosalis tiirlinde zikzak seklinde L.sticticalis tiiriinde ince
sekildedir. Sakkus timpani yapisi L.clathralis tiirinde genis, oval, L.mucosalis tiiriinde U
seklinde, oval, L.sticticalis tiiriinde yatay D seklindedir. Tergo sternal sklerit yapisi
L.clathralis tiiriinde gubuk seklinde, L.mucosalis tiiriinde hafif dortgen seklinde, L.sticticalis
kivrimli gekildedir (Cizelge 4.8, 4.9). L.clathralis, L.mucocalis, L.sticticalis tiiriinde ala

timpani yapisi belirgin olarak gézlemlenmistir (Cizelge 4.8) (Gri renk okla gosterilmistir.).

Pyralis regalis (Un giivesi) hububat iiriinlerinde bulunan zararli bocekler tiirlerindendir
(Cravedi ve digerleri, 1993; Ozar ve Yiicel, 1981). Bu galismada Pyralis cinsinden iki tiiriin
timpanal yapisi incelenmistir. Pyralis regalis ve Pyralis farinalis tiirlerinde de benzerlik ve
farklilik gériilmiistiir. ki tiirde de bulla timpani acik, timpanum ve konjunktivum ayni
diizlemde, praesinktoryum yoktur. iki tiirde de forniks timpani, pons timpani, prosessus
spiniform yapilart benzerlik gostermektedir. P.regalis’te timpanum D seklinde,
P.farinalis’te tiggenimsi sekildedir (Cizelge 4.15, 4.16). Pyralis regalis’te intersegmental
torako abdominal membran V seklinde iken P.farinalis’te U seklindedir (Cizelge 4.20)

(Neon yesili renk okla gosterilmistir.).

Dioryctria slyvestrella (Recine kelebegi) genellikle ¢am ve ladin agaglarinin kozalak,
slirglin, tomurcuk ve goévdelerinde zararhidir (Lieutier ve digerleri, 2004). Dioryctria
mendacella (Kizilgam kozalak kelebegi) ve Dioryctria pineae (Fistik ¢ami kozalak giivesi)
¢am tiirlerinin kozalaklarinda zarar yapan bir tiirlerdir (Can ve Ozgankaya, 2006). Bu
calismada Ozellikle zararli tiirler olmasi nedeniyle se¢ilmis olan Dioryctria sylvestrella,
D.mendacella, D.pineae tiirlerinin timpanal yapilari incelenmis ve bazi kisimlarin tiir
diizeyinde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Her {ig tiirde de bulla timpani ag¢ik, timpanum
ve konjunktivum ayni diizlemde, forniks timpani hafif genis, venula sekunda yapisi

praesinktoryum yapisi yoktur. Ug tiirde de benzer olarak spinula yapsi, diken seklinde sirali
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rugae odontinae yapisi, prosessus spiniform yapisi bulunmakta ve zona glabra timpani genis,
pons timpani igne seklindedir. D.slyvestrella tiiriinde tergo sternal sklerit yuvarlak sekilde,
D.pineae tiiriinde kivrik, D.mendacella tiiriinde hafif uzun kivrik sekildedir. intersegmental
torako abdominal D.slyvestrella, D.pineae, D.mendacella tiiriinde V seklindedir. Ug tiiriin
hepsinde venula sekunda belirgin degil ya da yoktur (Cizelge 4.17, 4.18). Bu karakterlerin

tiir ayriminda kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak yapilan c¢alisma timpanal organ yapisinin sadece alt familya degil ayni
zamanda tribus diizeyinde de aywrt edici Ozellikler tasidigini ortaya koymaktadir. Bazi
gruplarda timpanal kisimlardan pons timpani, forniks timpani, ligna timpani, lobulus,
praesinktoryum, sakkus timpani, venula sekunda ve intersegmental torako abdominal
membran yapilarinin cins diizeyinde de yapi olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir. S6z
konusu karakterlerin Pyralidae ve Crambidae familyalarinda taksonlarin ayriminda ayirt
edici karakterler olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. “Tribus ve cins diizeyinde
timpanal organ yapisi taksonomik karakter olarak kullanilabilir’ hipotezini desteklemistir.
Daha fazla alt familyaya ait daha fazla tiir incelenerek calismaya katki yapacagi

ongoriilmektedir.



Crambidae alt familyalan

Cizelge 4.1. Pyraustinae alt familyas1 preparasyon 6ncesi timpanal organ

MPzZ——"0WCD>I<LT

Loxostege sticticalis

Ostrinia nubilalis

o )
Uresiphita gilvata

- - ‘
Sitochroa palealis

Pyrausta virginalis
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Cizelge 4.2. Pyraustinae alt familyas1 preparasyon sonrasi timpanal organ

Loxostege mucocalis
>

mPz——0CPIU<T

Loxostege sticticalis

Sitochroa palealis

| Pyrausta virginalis




Cizelge 4.3. Odontinae alt familyasi1 preparasyon oncesi(soldaki) ve preparasyon
sonrasi(sagdaki) timpanal organ

Cynaeda gigantea

m»=z2——-2Z2000

Tegostoma baphialis i Cynaeda gigantea
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Cizelge 4.4. Crambinae alt familyasi preparasyon oncesi(soldaki) ve preparasyon

sonrasi(sagdaki) timpanal organ

MPzZ—WI>0O

Catoptria pinella

Y
Catoptria pinella

Chrysocrambus linetella

Chrysocrambus linetella




Cizelge 4.5. Scoparinae, Evergestinae, Acentropinae alt familyasi preparasyon oncesi

(tstteki) ve preparasyon sonrasi(alttaki) timpanal organ

MP=Z—TVP>TOOWM

Scoparia subfusca

mPPz——ouomoaoxmLm

Evergestis frumentalis

mP»P»2zZ2—TvOoxXxHZmMmO >

Parapoynx stratiotata
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Cizelge 4.6. Spilomelinae alt familyasi preparasyon dncesi timpanal organ

MmPz—rmMIOr—ow

Palpita vitrealis

Nomophila noctuella

ecyna subsequalisalis

Udea ferrugalis




Cizelge 4.7. Spilomelinae alt familyas1 preparasyon sonrasi timpanal organ

‘ Nomophila noctuella |

Mecyna trinalis

Udea ferrugalis

Mecyna subsequalis
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Crambidae tribuslari

Cizelge 4.8. Pyraustini tribusu preparasyon dncesi timpanal organ

Ostrinia nubilalis

—zZ—H4wWCP>IU<T

Loxostege clathralis

-

Pyrausta virginalis

i

Loxostege sticticalis Sitochroa palealis




Cizelge 4.9. Pyraustini tribusu preparasyon sonrasi timpanal organ

—Z—40VWCPITV<T

Loxostege sticticalis

—

Sitochroa palealis

Pyrausta castalis

| Pyrausta virginalis
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Cizelge 4.10. Odontini tribusu preparasyon oncesi(soldaki) ve sonrasi(sagdaki) timpanal
organ

—Z——-Z000

Cynaeda gigantae




Cizelge 4.11. Crambini tribusu preparasyon oncesi(soldaki) ve sonrasi(sagdaki)

timpanal organ

—Z—W=Z>IO

oﬂ "i“

Chrysocrambus linetella
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Cizelge 4.12. Nomophilini tribusu preparasyon oncesi(listteki) ve sonrasi(alttaki) timpanal
organ

Mecyna subsequalis
Nomophila noctuella

Mecyna trinalis




Cizelge 4.13. Agroterini tribusu ve Margaroniini tribusu preparasyon dncesi (soldaki)
ve sonrasi (sagdaki) timpanal organ

—ZTaAOaOm-H4H03uoO >

—Z=Z0TT>r0A0>Z

Palpita vitrealis '
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Cizelge 4.14. Scoparini, Evergestini ve Argyractini tribusu preparasyon oncesi (iistteki) ve
sonrasi (alttaki) timpanal organ

—Z~VP>TVTOOWVW
—Z2-Homeoxm<Lm
—Z2——10>»30V<OI>

Scoparia subfusca Evergestis frumentalis Parapoynx stratiotata




Pyralidae alt familyalari
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Cizelge 4.15. Pyralinae alt familyas1 preparasyon dncesi timpanal organ

m>»z—"—r>»x<mD

Pyralis regalis

W
Endoctria flammelis

Synaphe conserectralis

Hypsopygia glaucinalis
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Cizelge 4.16. Pyralinae alt familyas1 preparasyon sonrasi timpanal organ

m>»Z—rr>»x0<T

b R ) o
Endoctria flammealis

Pyralis farinalis

Synaphe conserectralis

Hypsopygia glaucinalis




Cizelge 4.17. Phycitinae alt familyasi preparasyon 6ncesi timpanal organ

Acrobasis obliqua

m»PzZz——=—0<IDT

Pempelia alpigenella

Dioryctria mendacella Oncocera semirubella Etiella zinckenella
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Cizelge 4.18. Phycitinae alt familyasi preparasyon sonrasi timpanal organ

m»zZz—=—-1—0O<ITDT

: ».-7‘, - 3
a1 et e N

Dioryctr

Dioryctria mendacella

Oncocera semirubella

o~

i
Ematheudes punctellus

Etiella zinckenella




Pyralidae tribuslari

Cizelge 4.19. Pyralini tribusu preparasyon Oncesi timpanal organ

—Z-r»>»xau<7DT

Pyralis regalis

Synaphe conserectralis

Hypsopygia glaucinalis
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Cizelge 4.20. Pyralini tribusu preparasyon sonrasi timpanal organ

9 -
&

ST _|'i:l
Pyralis farinalis

—Z—r>»Pxau<70

Synaphe consecratalis Hyplsopygia glaucinalis




Cizelge 4.21. Anerastiini, Endotrichini tribusu preparasyon oncesi(iisttedaki) ve

preparasyon sonrasi(alttaki) timpanal organ

—Z2-——-HuwrxoxmzZz>

Ematheudes punctellus

—ZTIO—TX-H00Ozm

a v AW
.

RN

M

Endbif‘icha flammealis
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Cizelge 4.22. Phycitini tribusu preparasyon Oncesi timpanal organ

Dioryctria pineae Acrobasis obliqua

— 22— 14— 0<I®D©

Pempelia alpigenella

..?t‘-;z .
» Y
4 /e):' fis

i W

Oncocera semirubella




Cizelge 4.23. Phycitini tribusu preparasyon sonrasi timpanal organ

—Z2— 4~ 0O<IT©T

2}. !"::‘w.;m v

Dioryctria siWeStrella

Dioryctria mendacella

Acrobésis obliqua

empeli

L

a alpigenella

Oncocera semirubella

Etiella zinckenella
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EK-1. Pyralidae ve Crambidae familyalar1 konjunktivum ve timpanum yapisi
karsilastirma

Pyralidae

Synaphe consecratalis Hypsopygia glaucinalis
Crambidae

-.J
r"""i?

Scoparia subfusca

Ostrinia nubilalis

Resim 1.1. Synaphe consecratalis, Hysopygia glaucinalis (Pyralidae) ve Ostrinia nubilalis,
Scoparia subfusca (Crambidae) tiirlerinde konjunktivum ve timpanum yapisi



EK-2. Crambidae familyas1 praesinktoryum yapisi

Cizelge 2.1. Crambidae familyasi tiirlerinde praesinktoryum yapisi
(Renklerin farklilig: farkli alt familyalara ait tiirler oldugunu goéstermektedir.)

Yapi Praesinktoryum

Tirler
Loxostege sticticalis Tek loblu
Loxostege clathralis Tek loblu
Loxostege mucosalis Tek loblu
Sitochroa palealis Tek loblu
Ostrinia nubilalis Tek loblu
Pyrausta virginalis Tek loblu
Pyrausta castalis Tek loblu
Uresiphita gilvata iki loblu
Nomophila noctuella Kese seklinde
Mecyna subsequalis iki loblu
Mecyna trinalis Iki loblu
Tegostoma baphialis Tek loblu
Cynaeda gigantea Tek loblu

Tek loblu
Parapoynx stradiota Tek loblu
Scoparia subfusca Tek loblu

Iki loblu
Catoptria pinella Tek loblu
Chrysocrambus linetella Tek loblu

Iki loblu
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EK-2 (devam). Crambidae familyas: praesinktoryum yapisi

l
Loxostege clathralis  Ostrinia nubilalis itochroa palealis |

Uresiphita gilvata  Nomophila noctuella  Mecyna trinalis
Cynaeda gigantae Evergesns frwnenmhs Parapoynx stradiota

Scoparia subfusca Udea ferrugalis Catoptria pinella Chl) socrambus hneulla Pa&ma vitrealis

Resim 2.1. Loxostege sticticalis, Loxostege mucosalis, Loxostege clathralis, Ostrinia
nubilalis, Sitochroa palealis, Pyrausta virginalis, Pyrausta castalis, Uresiphita
gilvata, Nomophila noctuella, Mecyna trinalis, Mecyna subsequalis, Tegostoma
baphialis, Cynaeda gigantae, Evergestis frumentalis, Parapoynx stradiota,
Scoparia subfusca, Udea ferrugalis Catoptria pinella, Chrysocrambus linetella,
Palpita vitrealis tiirlerinde praesinktoryum yapisi (Renklerin farkli olmasi
farkl1 alt familyalarda olan tiirlerin oldugunu goéstermektedir.)
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EK-3. Pyralidae ve Crambidae familyalar1 bulla timpani yapis1 karsilagtirma

Pyralidae

Crambidae

§ p =

» 2T

Mecyna trinalis Pyrausta virginalis

Resim 3.1. Dioryctria mendacella, Pempelia alpigenella (Pyralidae) ve Mecyna trinalis,
Pyrausta virginalis (Crambidae) tiirlerinde bulla timpani yapisi
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EK-4. Pyralidae familyasinda prosessus spiniform yapisi karsilagtirma

Resim 4.1. Oncocera semirubella, Endotricha flammealis tiirlerinde prosessus spiniform
yapist
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EK-5. Pyralidae familyas1 rugae odontinae yapisi

Pyralidae

Pyralis regalis Oncocera semirubella

Resim 5.1. Pyralis regalis ve Oncocera semirubella tiirlerinde rugae odontinae yapisi
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EK-6. Pyralidae familyas1 paraspina yapisi

Pyralidae

Oncocera semirubella

Resim 6.1. Pyralis regalis ve Oncocera semirubella tiirlerinde paraspina yapisi
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EK-7. Pyralidae ve Crambidae familyalar1 zona glabra timpani yapisi

Parapoynx stradiota  Evergestis frumentalis -Mecyna trinalis Ostrinia nubilalis

Resim 7.1. Pempelia alpigenella, Oncocera semirubella. Pyralis regalis, Endotricha
flammealis (Pyralidae) ve Parapoynx stradiota, Evergestis frumentalis,
Mecyna trinalis, Ostrinia nubilalis (Crambidae) tiirlerinde zona glabra timpani

yapist
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EK-8. Crambidae familyasi lobulus yapisi

Cizelge 8.1. Crambidae familyast tiirlerinde lobulus yapisi
(Renklerin farklilig: farkl: alt familyalara ait tiirler oldugunu gostermektedir.)

Yapi Lobulus
Tirler
Loxostege sticticalis Tiimsek seklinde
Tegostoma baphialis Yuvarlak
Evergestis frumentalis Dik, tiimsek seklinde
Udea ferrugalis Ucu kivrik, nokta seklinde

Uzun
Crambidae

AR - z: J v

Loxostege sticticalis Te?gostoma baphialis Evergestis frumentalis Udea ferrﬁgalis Uresiphi;a gilvata

Resim 8.1. Loxostege sticticalis, Tegostoma baphialis, Evergestis frumentalis, Udea
ferrugalis, Uresiphita gilvata (Crambidae) tiirlerinde lobulus yapisi
(Renklerin farkli olmas1 farkli alt familyalarda olan tiirlerin oldugunu
gostermektedir.)
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EK-9. Crambidae familyas1 sakkus timpani yapisi

Cizelge 9.1. Crambidae familyas1 sakkus timpani yapisi
(Renklerin farklilig: farkli alt familyalara ait tiirler oldugunu gostermektedir.)

Yapi Sakkus timpani
Tirler
Sitochroa palealis Yuvarlak
Ostrinia nubilalis Ucgen
Pyrausta castalis Uggenimsi
Palpita vitrealis Yatay D seklinde
Mecyna subsequalis Hafif kalin serit
Mecyna trinalis Hafif kalin gerit
Tegostoma baphialis Elips
Cynaeda gigantea Elips
Scoparia subfusca U sekli

Ucgen

1

. S S samcE B . W ,
Mecyna subsequalis Mecyna trinalis  Tegostoma baphialis Cynaeda gigantae  Udea ferrugalis

Resim 9.1. Sitochroa palealis, Ostrinia nubilalis, Pyrausta castalis, Palpita vitrealis,
Scoparia subfusca, Mecyna subsequalis, Mecyna trinalis, Tegostoma baphialis,
Cynaeda gigantae, Udea ferrugalis tiirlerinde sakkus timpani yapisi
(Renklerin farkli olmasi farkli alt familyalarda oldugunu gdstermektedir.)
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EK-10. Pyralidae familyasi intersegmental torako abdominal membran yapisi

Cizelge 10.1. Pyralidae familyasi intersegmental torako abdominal membran yapisi
(Renklerin farklilig farkli alt familyalara ait tiirler oldugunu gostermektedir.)

Yap1 Interosegmental torako

Tirler abdominal membran
Pyralis regalis V seklinde
Pyralis farinalis U seklinde
Hypsopygia glaucinalis U seklinde
Synaphe conserectralis V seklinde

V seklinde
Endoctria flammealis V seklinde
Dioryctria pineae V seklinde
Dioryctria slyvestrella V seklinde
Dioryctria mendacella V seklinde
Pempelia alpigenella, U seklinde
Acrobasis obliqua V seklinde
Oncocera semirubella V seklinde
Myelois circumvoluta U seklinde
Etiella zinckenella V seklinde

Pmlb malb Pyralls farinalls Hypsopygia glaucinalls Synaphe conserectralis Ematheudes punctellus Endoctria flammealis

{@’ ?'@)

,—‘ —

Dioryctra pinea

Dioryctria slyvestrella  Dioryetria mendacella Pempelia alpigenella  Acrobasis obliqua  Oncocera semirubella Myelois circumvolut

Resim 10.1. Pyralis regalis, Pyralis farinalis, Hypsopygia glaucinalis, Synaphe
conserectralis, Ematheudes punctellus, Endoctria flammealis,
Etiella zinckenella, Dioryctria pineae, Dioryctria slyvestrella,
Dioryctria mendacella, Pempelia alpigenella, Acrobasis obliqua,
Oncocera semirubella, Myelois circumvoluta tiirlerinde interosegmental
torako abdominal membran yapist (Renklerin farkli olmasi farkl alt
familyalarda oldugunu gostermektedir.)



EK-11. Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinda pons timpani yapisi

Cizelge 11.1. Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinda pons timpani yapisi
(Renklerin farkli olmas1 farkl alt familyalar oldugunu gostermektedir.)

Yap1 Pons timpani
Tirler
Pyraustinae Cubuk seklinde
Odontinae Birlesik ¢ubuklar
Crambinae Ince uglu
Scoparinae Uzun
Acentropinae V seklinde
Evergestinae X seklinde
Spilomelinae Kalin

Dikenimsi

Phycitinae A harfine benzer

Resim 11.1. Sitochroa palealis, Cynaeda gigantae, Chrysocrambus linetella, Scoparia
subfusca, Parapoynx stratiotata, Evergestis frumentalis, Mecyna trinalis,
Endoctria flammealis, Oncocera semirubella tiirlerinde pons timpani yapisi
(Renklerin farkli olmasi farkli alt familyalarda oldugunu gostermektedir.)
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EK-12. Pyraustini, Nomophilini ve Pyralini tribusuna ait tiirlerde ligna timpani yapisi

Cizelge 12.1. Pyraustini, Nomophilini ve Pyralini tribusuna ait tiirlerde ligna timpani yapisi
(Renklerin farkli olmasi farkli tribuslarda oldugunu gostermektedir.)

Yap1 Ligna timpani
Tirler
Loxostege sticticalis Mekik sekli
Loxostege clathralis Diiz
Loxostege mucosalis Oval
Mecyna subsequalis Uzun
Mecyna trinalis Kisa
Nomophila noctuella Hafif kivrik
Pyralis regalis Oval
Pyralis farinalis Diiz

: Y ,
Mecyna trinalis Mecyna subsequalis  Nomophila noctuella  Synaphe consecratalis

Resim 12.1. Loxostege mucosalis, Loxostege clathralis, Loxostege sticticalis (Pyralini),
Pyralis regalis, Synaphe consecratalis (Pyraustini), Mecyna trinalis, Mecyna
subsequalis, Nomophila noctuella (Nomophilini) tiirlerinde ligna timpani
yapisi (Renklerin farkli olmasi farkli tribuslarda oldugunu gostermektedir.)



EK-13. Pyralidae ve Crambidae alt familyalarindaki tiirlerde spinula yapisi

Pyralidae

of £
¥y

Oncocera semirubella

”

Acrobasis obliqua

Crambidae

Loxostege clathralis Mecyna subsequalis
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Resim 13.1. Acrobasis obliqua, Oncocera semirubella (Pyralidae) ve Loxostege clathralis,

Mecyna subsequalis (Crambidae) tiirlerinde spinula yapisi



EK-14. Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinda venula sekunda yapisi

Cizelge 14.1. Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinda venula sekunda yapisi
(Renklerin farkli olmas1 farkli tribuslarda oldugunu gostermektedir.)

Yapi Venula sekunda

Tiirler (Uzunluk)
Sitochroa palealis Kisa
Ostrinia nubilalis Uzun
Pyrausta castalis Orta
Pyrausta virginalis Orta
Loxostege sticticalis Kisa
Loxostege clathralis Kisa
Loxostege mucosalis Kisa

Orta, kivrik
Mecyna subsequalis Orta, kivrik
Mecyna trinalis Orta, kivrik
Nomophila noctuella Orta, kivrik

Uzun, kivrik
Tegostoma baphialis Kisa
Cynaeda gigantea Uzun
Scoparia subfusca Orta

Parapoynx stradiota

Cok uzun
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EK-14 (devam). Pyralidae ve Crambidae alt familyalarinda venula sekunda yapisi

£, z av '!

‘ ‘,/' - 4 '
Nd/

-

itochroa palealis  Ostrinia nubilalis

. -

Resim 14.1. Sitochroa palealis, Ostrinia nubilalis, Pyrausta castalis, Pyrausta virginalis,
Loxostege sticticalis, Loxostege clathralis, Loxostege mucosalis, Palpita
vitrealis, Mecyna subsequalis, Mecyna trinalis, Nomophila noctuella,
Evergestis frumentalis, Tegostoma baphialis, Cynaeda gigantae, Scoparia
subfusca, Parapoynx stradiota tiirlerinde venula sekunda yapisi
(Renklerin farkli olmas1 farkli alt familyalarda oldugunu gostermektedir.)



EK-15. Crambidae ve Pyralidae alt familyalarinda forniks timpani yapisi

Cizelge 15.1. Crambidae alt familyasinda forniks timpani yapisi

(Renklerin farkli olmasi farklr alt familyalarda oldugunu gostermektedir.)

Tiirler (Crambidae)

Yap1

Forniks timpani

Loxostege sticticalis

Ince, hafif kivrik

Loxostege clathralis

Ince, hafif kivrik

Loxostege mucosalis

Ince, hafif kivrik

Sitochroa palealis

Ince, hafif kivrik

Ostrinia nubilalis

Ince, hafif kivrik

Pyrausta virginalis

Ince, hafif kivrik

Pyrausta castalis

Ince, hafif kivrik

Uresiphita gilvata

Ince, hafif kivrik

Nomophila noctuella

Hafif kalin, kivrik

Mecyna subsequalis Kanca seklinde
Mecyna trinalis Kanca seklinde
Udea ferrugalis Ince, diiz
Tegostoma baphialis Ince, kisa
Cynaeda gigantea Ince, kisa
Orta kalinlikta

Parapoynx stradiota Cok ince
Scoparia subfusca Ince, ucu kivrik
Catoptria pinella (Cok ince
Chrysocrambus linetella Ince
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EK-15 (devam). Crambidae ve Pyralidae alt familyalarinda forniks timpani yapisi

A
Udea ferrugalis
T .';s‘:‘~"

Cynaeda glg Parapoynx stradiota Scoparia subfusca Chrysocrambus lineteila Catop;rfa.p—mlla

Resim 15.1. Sitochroa palealis, Ostrinia nubilalis, Pyrausta castalis, Pyrausta virginalis,
Uresiphita gilvata, Loxostege sticticalis, Loxostege clathralis, Loxostege
mucosalis, Palpita vitrealis, Udea ferrugalis, Mecyna subsequalis, Mecyna
trinalis, Nomophila noctuella, Evergestis frumentalis, Tegostoma baphialis,
Cynaeda gigantae, Parapoynx stradiota, Scoparia subfusca, Chrysocrambus
linetella, Catoptria pinella tiirlerinde forniks timpani yapist (Renklerin farkls
olmas: farklr alt familyalarda oldugunu goéstermektedir.)
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EK-15 (devam). Crambidae ve Pyralidae alt familyalarinda forniks timpani yapist

Cizelge 15.2. Pyralidae alt familyasinda forniks timpani yapisi
(Renklerin farkli olmasi farklr alt familyalarda oldugunu gostermektedir.)

Yapi Forniks timpani
Tiirler (Pyralidae)

Synaphe conserectralis Ince
Pyralis regalis Ince
Pyralis farinalis Ince
Hypsopygia glaucinalis Ince
Endoctria flammealis Ince
thC
Ince
Ince
thC
Ince
thC
Ince
thC
Ince
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EK-15 (devam). Crambidae ve Pyralidae alt familyalarinda forniks timpani yapisi

: . \-
wm anbw mm Bt mm P g mwé&
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Resim 15.2. Synaphe conserectralis, Pyralis regalis, Pyralis farinalis, Hypsopygia
glaucinalis, Endoctria flammealis, Pempelia alpigenella, Dioryctria
slyvestrella, Dioryctria pineae, Dioryctria mendacella, Oncocera semirubella,
Etiella zinckenella, Acrobasis obliqua, Ematheudes punctellus, Myelois
circumvoluta tirlerinde forniks timpani yapist (Renklerin farkli olmasi farkli
alt familyalarda oldugunu gostermektedir.)
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