


AYDINLATMA TEKNOLOJISININ TELEVIZYON CEKIMLERINDE
KULLANIMI

Fatih INCE

YUKSEK LISANS TEZi
ENDUSTRIYEL TEKNOLOJI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

NISAN 2021



ETiK BEYAN

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tez Yazim Kurallarma uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez iginde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde ettigimi,

Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,

Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini1 kabullendigimi beyan

ederim.

Fatih INCE
29/04/2021



AYDINLATMA TEKNOLOIJISININ TELEVIZYON CEKIMLERINDE KULLANIMI
(Yiiksek Lisans Tezi)

Fatih INCE

GAZI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Nisan 2021

OZET

Insanlik tarihinin baslangicindan beri, insan yasamindaki en énemli dgelerden biri olan
15181 en mithim 6zelliklerinden biri gérme islevinin gergeklestirilmesini saglamasidir. Isik,
giinliik yagsantimizda en biiyiik gereksinimlerimizden biri oldugu gibi ¢aligmamizin konusu
olan televizyon ¢ekimlerinde de oldukga biiyiik 6neme sahiptir. Bu ¢alismada 15181 tanimu,
15181 teknik ve genel Ozellikleri, televizyon c¢ekimleri icin 1s181in Ozellikleri, 1s1k
kaynaklari, aydmlatma teknolojisi, aydinlatmanin ©6nemi, faydalart ve gerekliligi,
televizyon cekimleri i¢cin aydinlatmanin gereksinimi ve Onemi, aydinlatma tiirleri ve
aydinlatma teknolojisinin tarihsel gelisimi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ayrica TRT
bilinyesinde bulunan aydinlatma kaynaklarindan bazilar ile dl¢iimler yapilarak bu 6l¢ctim
sonuclart karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bu Olgtimler li¢ farkli kategoride
yapilmistir ve kategoriler projektorlerin hacim ve tiikettikleri giiclere gore belirlenmistir.
Her kategoride bir tane tungsten halojen, bir tane gaz desarjli, bir tane de LED projektor
kullanilmigtir. Projektorlerin i¢ metreden vermis olduklari aydmlik diizeyi (1s1ksal
aydinlik-liix) ve renk sicaklik degerleri karsilastirilmistir. Ayrica kullanilan projektorlerin
saat basina tiikettikleri gii¢, lamba Omiirleri ve etkinlik faktorii (1siksal verimlilik) gibi
ozellikleri de karsilastirilmistir. Sonuglar resimler ve ¢izelgeler seklinde aktarilmistir. Bu
bilgiler 15181inda kullanilan projektorlerin avantajlar1 ve dezavantajlari ortaya konulmus,
televizyon ¢ekimlerinde hangi tiir aydinlatma kaynaginin ne tiir programlarda kullanilmasi
gerektigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

Since the beginning of human history, one of the most important features of light, which is
one of the most important elements in human life, is the realization of vision. While light is
one of our biggest needs in our daily life, it is also of great importance in television
shooting, which is the subject of our work. In this study, the definition of light, the
technical and general properties of light, the properties of light for television shooting,
light sources, lighting technology, the importance, benefits and necessity of lighting, the
necessity and importance of lighting for television shooting, types of lighting and the
historical development of lighting technology are examined in detail. In addition,
measurements were made with some of the lighting sources within TRT and these
measurement results were evaluated comparatively. These measurements were made in
three different categories, and the categories were determined according to the volume and
power consumed by the projectors. In each category, one tungsten halogen, one gas
discharge, and one LED projector were used. The illuminance level (luminous
illumination-lux) and color temperature values given by the projectors from three meters
were compared. In addition, features such as the power consumed per hour of the
projectors used, lamp life and efficiency factor (luminous efficiency) were compared.
Results are presented in the form of pictures and tables. In the light of this information, the
advantages and disadvantages of the projectors used were revealed, and it was determined
which type of lighting source should be used in what kind of programs in television
shooting.
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TESEKKUR

Bu c¢alismamin gergeklestirilmesinde, bilgilerini benimle paylasan, yasadigim sorunlar
karsisinda yanina ¢ekinmeden gidebildigim, kendisine ne zaman danigsam bana kiymetli
zamanini ayirip sabirla ve biiyiik bir ilgiyle beni dinleyen, giiler yiiziinii ve samimiyetini
benden esirgemeyen ve simdiki mesleki hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden
faydalanacagim diisiindiigiim kiymetli danisman hocam Prof. Dr. Muammer NALBANT
hocama tesekkiirii bir borg biliyor ve siikranlarimi sunuyorum. Yine ¢alismamda bana
yardimc1 olan bilgilerini benden esirgemeyen TRT’de Isik Tasarimcist olarak ¢alisan bazi
mesai arkadaslarima da sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Son olarak ¢calismamda her zaman
yanimda olan ve desteklerini hi¢bir zaman benden esirgemeyen degerli aileme, minik

kizim Gokge’ye ve sevgili esime tesekkiirleri bir borg bilirim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agciklamalar

°C Santigrat derece

Cd Kandela

Hz Hertz

K Kelvin

Km Kilometre

Kw Kilowatt

Lm Liimen

Lx Lix

Mm Milimetre

Nm Nanometre

Qa Televizyon aydinlatma tutarlilik endeksi
Ra Renksel geriverim

Ta Ortam sicaklig1

Tc-Td Stiriicti sicakligi

Tj Jonksiyon noktasi sicakligi

\Y Hiz

\% Volt

W Watt

Kisaltmalar Aciklamalar

AC Alternatif gerilim

CCT Correlated color temperature (iliskili renk sicaklig1)
CID Compact iodide daylight

CIE Uluslararasi aydinlatma komisyonu
CRI Renksel geriverim

Csli Compact source iodide



Kisaltmalar

CTB
CTO
HMI
IR
Mired
LED
PAL
SMPS
TLCI
uv
XENON

Aciklamalar

Color temperature blue

Color temperature orange

Halojen metal iodide

Infrared

Mikro ters orantili dereceler

Light emmiting diode

Phase alternating line

Gii¢ kaynagi

Televizyon aydinlatma tutarlilik endeksi
Ultraviyole

Ksenon

XVi



1. GIRIS

Yasantimizdaki en 6nemli gereksinimlerimizden biri de 1siktir. Havaya, suya nasil ihtiyag
duyuyorsak 1s18a da o denli ihtiyag duymaktayiz. Giines en biiyiik 151k kaynagimizdir ve
canlilarin hayatlarint devam ettirebilmeleri i¢in son derece biiylik bir dneme sahiptir.
Etrafimizda olup biten olaylar1 duyu organlarimizla algilariz ve bu duyu organlarinin en
onemlilerinden biri de goziimiizdiir. G6z, islevini yerine getirebilmek i¢in 1518a ihtiyag
duymaktadir. Giinesin varhiginda bu gorevi giines iistlenirken, giinesin olmadigir ya da
giinesin yetersiz kaldig1 kapali mekanlarda gorebilmemiz i¢in yapay 1sik kaynaklari

kullanma gerekliligi dogmustur.

Giindelik yasantimizda bircok alanda kullanilan 1s1k; fotograf, sinema ve televizyon
cekimleri i¢in de en 6nemli faktorlerden biridir. Bu tiir ¢ekimlerde aydinlatmanin ilk ve en
onemli amaci en 1yi kalitede goriintii elde edilmesini saglamaktir. Bunun haricinde iyi bir
aydinlatma ile izleyici tizerinde ¢ok farkl etkiler birakmak miimkiindiir. Tipki insan gozii
gibi ¢aligan kameralarin en iyi goriintiiyii televizyona aktarabilmesi i¢in iyi ve etkili bir 151k
kullanimi gerekmektedir. Giinden giine gelisen teknoloji ile kameralar da ciddi anlamda
gelisim gostermistir. Aydinlatma sektorii de hizla gelisen teknolojiye ve kameralara ayak

uydurmak zorundadir ve dyle de olmustur.

Teknolojinin gelisimiyle siirekli kendini gelistirmesi gereken aydinlatma teknolojisinin
ayn1 zamanda giiniimiizde enerji kaynaklarinin hizla tilkkenmesi sebebiyle daha az enerji
tilkketen aydinlatma araglari iiretmesi kaginilmaz olmustur. Ciinkii biiytik film, dizi setleri,
stirekli canli yaymn yapan kanallar distiniildiigiinde aydinlatma ciddi anlamda enerji
tilketimine yol agmaktadir. Bu sebeple maksimum gii¢c saglayan ve ayni1 zaman da diisiik

enerji tilkketen aydinlatma araglarina olan ihtiyag¢ giderek artmaktadir.

Bu calismada yontem olarak gorsel ve yazili kaynak taramasi, bu konu ile ilgili 11 senedir
kendi edindigim bilgiler, bu isin kompetan1 olan 151k tasarimcilart ile yapmis oldugum

goriismeler ve kendi yapmis oldugum olgiimler, seklinde yontemler kullanilmistir.

Bu caligmanin 6nemi, televizyon son yillarda insanlarin vazgeg¢ilmezleri arasina girmis

onemli sektorlerden biridir. Bu sektordeki teknolojiler giin gegtikce kendini yenilemekte ve



hep daha iyiye dogru gitmektedir. Televizyon c¢ekimleri i¢in Onemli bir unsur olan
kameralar c¢ok daha iyi goriintiiler verebilmek i¢in siirekli gelismektedir. Elbette
kameralarin daha kaliteli goriintii verebilmesi daha iyi bir 1s1k ile miimkiin olabilmektedir.
Kameralarla birlikte miithis bir gelisim gosteren aydinlatma kaynaklari, bu gelisimlerini
gosterirken ayni zaman da daha verimli de olmak zorundadirlar. Enerji kaynaklarinin hizla
tikendigi giinlimiizde her alanda daha az enerji tiiketen cihazlar iiretilmektedir. Bu
caligmada da tiim aydinlatma kaynaklar1 karsilastirilmig, daha uzun omiirlii, daha verimli

ve daha az maliyetli aydinlatma kaynaklarinin kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir.

Bu c¢aligmanin amaci, 151k ve aydinlatma kavramlarimi tanimlayip, bu kavramlarla ilgili
genis bir bilgi verip, aydinlatma teknolojilerinin tarihsel gelisiminden bahsedip, televizyon
cekimlerinde aydinlatmanin 6nemi vurgulanip, ne tiir aydinlatma kaynaklar1 kullanildigi ve
bu aydinlatma kaynaklarinin avantajlar1 ve dezavantajlari yapilan 6lgtimler ve daha 6nceki
caligmalardan alinan bilgiler 1s18inda degerlendirilip ve karsilastirilip, televizyon ¢ekimleri

i¢in kullanim1 uygun olan aydinlatma kaynaklarini belirlemektir.



2. AYDINLATMA TEKNOLOJIiSi VE iLKELERI

2.1. Isik ve Ozellikleri

Isik, yasamin temel gereksinimlerinden biri olup, canlilarin yasamasinda biiyiikk 6neme
sahip olan bir olgudur. Kisaca 1518in olmadig1 bir yerde canlilarin varliklarini

stirdiirebilmeleri s6z konusu degildir.

Isigin kiiciik, biiyiik fark etmeksizin tabiattaki tiim canlilar iizerinde son derece biiyilik bir
oneme sahip etkisi bulunmaktadir. Diinyamiz i¢in en biiyiik 151k kaynagi olan giines, biitiin
varliklarin yagantisini devam ettirebilmesi icin gereklidir. Isik insanlar i¢in 1sinma ve
aydinlatma kaynag1 olmasinin yani sira insanlarin ve hayvanlarin beslenmeleri i¢in gerekli

olan gidalarin yetismesi adina da ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir [1].

Mevsimlerin de, bitkilerin de, yasaminda var olmasi i¢in 1s18a gerek vardir. Isik ¢ok uzun
yillardir, doganin ve dogaiistii gii¢lerin insanlar ve yeryliziine yansittiklar1 aydinlatici ve
1s1tict bir erk simgesi olarak benimsenmis ve boyle dile getirilmistir [2]. Tipk: hava gibi su

gibi 1g1kta giinliik yagantimizin vazgecilmez bir pargasidir.

2.1.1. Isigin tanimi

Isik, bir kaynaktan c¢ikan 1simanin cisimlere c¢arparak yansimasi veya direk olarak
etkilemesi sonucu canlilarin etraflarindaki cisimleri gérmesini ve onlarin renklerini ayirt
etmesini saglayan elektromanyetik bir radyasyondur. Isik dogrusal ¢izgiler halinde ilerler
ve bir ortama girdiginde kirilir ya da bir nesneye ¢arptiginda o cismin 6zellikleri nispetinde

yansir [3].

“Isik, goriinebilen 1sinimdir. Gozdeki 151K alicilar algiladigi enerji veya elektromanyetik
dalgadir. Ancak goziin tepkisi daha sonradan ortaya ¢ikar. Isik, elektromanyetik dalgalarin
yiizeyler, objeler ve malzemelerle etkilesime girdiginde 15181 algilanir. Bu yansiyan

ve/veya gonderilen 11k, gorsel sahnemizi olusturur” [4].

Isik, gbéze uyar1 veren ve bu uyarty1 goziin ¢esitli katmanlarindan gegtikten sonra beyne



iletip, beyinde harmanlandiktan sonra gorme duyusuna doniisen elektromanyetik 1sinimdir

[5].

2.1.2. Isigin ozellikleri

Isik, maddelerin fiziksel yapisindaki atomik reaksiyonlar sonucu olusan, 1siyarak yayilan
bir enerji ¢esididir [6]. Isik gozii etkileyen ve gérme islemini gergeklestiren bir enerjidir.
Isik dalga kurami kapsaminda elektromanyetik 1s1nim enerjisinin 6zellesmis bir halidir.
Belirli bir yayilma hizi, frekansi ve dalga boyu vardir. Isik boslukta yaklasik 300 000 km
hizla yayilmaktadir. Kuantum kuramindan yola cikilarak, 1s1ik kaynaklarindan ¢ikan

isinimlar ¢ok kiigilik zerrecikler seklinde biitiin yonlere dogru firlatilir [7].

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE) 15181, goz araciligi ile olan tiim algi ve
duyularin verisi olarak agiklamaktadir. Isik farkli dalga boylarina sahiptir, insan gozii de
380 nm ile 780 nm dalga boylar1 arasindaki 15181 gorebilmektedir. Bu dalga boylarinin
disinda kalan 1sinimlar insan gozii ile algilanamamaktadir. Radyo dalgalari, kozmik
isinimlar, 1s1l 1gimimlar insan goéziiniin algilayamadigi dalga boylarina o6rnek olarak

gosterilebilir [8].

Isigin dalga boyu insan goziinlin algilayabildiginin ¢ok daha Gtesinde genis araliklara
sahiptir. Bu genis yelpazeli dalga boylarinin olusturdugu elektromanyetik spektrum Sekil
2.1°de gosterilmistir [8].

4*10 Hz 7*10 Hz
700 610 seo 530 495 450
gorindr isigin frekanslan |
goérundr 1s1gin dalgaboylan (nm)
et - dara yiksek
Isinim Tipinin Radyo Mikro KlZlIotesu Gorunur Morote5| X Gama
Ismi Dalgalari Dalgalar Isinlar Isik Isinlar Isinlann  Isinlan
Dalgaboyu 3 -1 -1 -3 3 6 6 7 -7 8 8 <11 211 -15
(metre) 10 10 10-10 10-10 10-10 10-10 10-10 10-10
Frekansi o 10" 10° 10° 10° 10"
(Herz) + + + + +
Tek bir / A .
dalgaboyunun [ <& [+ S‘ > » Pl pe
yaklagik ,:‘ » h ..:! . [»+9
boyutu - f
[ ] Bal igne Tek Atom
Binalar insanlar Ans: Ucu Hucreliler Protein Atom  Cekirdegi
Yogun olarak
bu renklerde
I15ima yapan
cisimlerin sicakliklan 1K 100 K 10 000 K 10 000 000 K
272°C -173°C 9727°C ~ 10 000 000 °C

Sekil 2.1. Elektromanyetik spektrum [8].



Elektromanyetik Spektrum’da farkli dalga boylarinda bulunan 1sinlar Sekil 2.1°de
gosterildigi gibidir. Insan goziiniin gorebildigi dalga boylart kirmizidan mora dogru
yumusak bir sekilde gecerek degismektedir. Burada renkleri olusturan, 15181in dalga boyu
Ol¢timleridir. Kirmiz1 ve mor renklerin disinda kalan alan yani insan goziiniin géremedigi

dalga boylar1 kizil6tesi ve mordtesi 1ginlar olarak adlandirilmaktadir.

Insan goziiniin gorebildigi dalga boyunun disinda kalan 1smlardan iyonize olarak
adlandirilanlar, tibbi cihazlar ve niikleer c¢alismalarda iyonize olmayan olarak
adlandirilanlar da cep telefonlari, televizyon ve radyo sinyalleri, AC enerji hatlarinda

kullanilir [9].

Bir 151k kaynagindan ¢ikan enerjinin goriilebilen dalga boylarinin biiyiik cogunlugu
mevcutsa bu beyaz 151k olarak goriilmektedir. Bu dalga boylarinda renkler arasindaki gegis
yumusak bir sekilde olmaktadir. Bu renkler sirasiyla kirmizi-turuncu-sari-yesil-mavi-givit
mavisi-mor olarak devam etmektedir ve hangi dalga boyundan baslayip hangi dalga
boyunda bittigi net olarak bilinmemektedir. insan gdzii bu renk gecisleri igerisinde
yaklagik olarak 150 farkli renk gorebilir. Dalga boylarin tamamina yakini degil de bir
kismu goriiliiyorsa (tipki renkli 1s1ikta oldugu gibi) ortaya c¢ikan renk goze en ¢ok carpan
renk tonuyla degerlendirilir [10].

1660 yilinda Newton, beyaz 1518in dalga boyundaki biiyiik renklerden olustugunu
ispatlamustir. Ingiliz fizikgisi Isaac Newton bir prizma yardimiyla giines 151311 gokkusagi
renklerine ayirmis ve daha sonra ikinci bir prizma kullanip renkleri tekrar birlestirip beyaz

15181 elde etmistir [11].

/ (Gunes Isig1)
74

FIRsT (ilk Prizma)
PRISM

ONE COLOR  (Tek Renk)
(VIOLET)  (Menekse)

SPECTRUM
(Spektrum)

SECOND SAME
PRISM CoLor
(ikinci Prizma) (VioLET)

(Ayni Renk)
(Menekse)

Sekil 2.2. Newton’un renk tayfi [11].



Isik hakkindaki goriigsler degisebilmektedir. Newton 1s181n, farklt boylarda cok kiiciik
parcaciklar halinde ve ¢ok biiyiik hizlarla ilerleyen, nesnelerden uzak birbirlerinin pesi sira
sigrayarak hareket eden zerrecikler oldugunu savunur. Isigin parcaciklar mi dalga mi
oldugu konusundaki tartigma, kuantum mekanigiyle ortaya koyulan bir uzlagsma sonucu
nihayete erer. Isigin, elektronlar da mevcut olan enerjinin kendi igerisinde degismesiyle
ortaya c¢iktigi, boslukta dalgalar halinde ilerledigi, lakin bir madde ile karsilastiginda
parcaciklar seklinde olustugu anlasilir [11,12].

Isigin tic temel 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar; Absorbent (emilme), reflection (yansima)

ve Transition (kirilma) dir [13].

Kirilma

Isik 1ginlarmin bir kismi saydam bir ortamdan diger baska saydam bir ortama gegerken
dogrultusunu degistirerek diger ortama geger. Isik 1sinlarinin dogrultusunu degistirerek

diger ortama ge¢mesine kirilma denir.

Isigin kirilma agisi, iki ortami ayiran yiizeyle, bu yiizeye diisen 151k demetlerinin yaptigi
ac1, iki ortamin fiziksel oOzellikleri ve gelen 1smnin dalga boyu ile alakalhidir. Isik
kaynagindan gelen 151n, kirilan 151n ve yansiyan 1s1n1n hepsi ayni diizlem iizerinde bulunur.
Sekil 2.3’te V1 15181n birinci ortamdaki, V2 ise 1sinlarin ikinci ortamdaki hizlaridir. Bu
denklem Snell yasasi olarak bilinmektedir. Bu acilarin tiimii yiizeyin kendisinden degil
ylizeyin normalinden &lgiiliirler. Ug boyutlu bir cismin yiizeyi ile bir 151k demetinin yaptig

acinin tek olmamasindan 6tiirii 6l¢timii bu sekilde yapmak daha sagliklidir [11].

i
RLLTTAT TV

Sekil 2.3. Isigin kirtlmasi: Snell yasasi [11].



Newton, giines 151811 cam bir prizmadan geg¢irmis ve 151k kirildiktan sonra ¢ok farkli
renkler olusmustur. Giines 1s18inin prizmadan gegctikten sonra kirilip doniistiigii bu ¢ok
renkli 151k kusagina elektromanyetik spektrum denilmektedir. Isik kirildiktan sonra olusan
bu renklerin kirilma agilar1 birbirinden farklidir. Sekil 2.4’te goriildiigi gibi 15181n kirilma
acist kirmizidan mora dogru artmaktadir. Yagmur yagdiktan sonra giinesin ¢ikmasiyla
olusan gokkusagi 1s181n kirilmasina 6rnek olarak gosterilebilir. Giines 15181n1n (beyaz 151k)

kirilmasiyla olusan renkler kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, ¢ivit mavisi ve mordur [14].

(Sonnen-) Licht  (Gunes Is131) (Spektral Renkler)
Spektralfarben

Prisma
(Prizma)

Versuch von Newton  tewton Girisimi

Sekil 2.4. Renklerin kirllma agilar1 ve tayf [24].

Yansima

Isik 151nlart homojen bir ortamda ilerlerken diger bir ortamin sinirina geldiginde bu ortamin
icinden gecmiyorsa, ylizeye carpip yon ve dogrultusunu degistirerek bulundugu ortama
geri doner. Bu olaya yansima denir. Isinlarin yapmis oldugu ag1 gelis acisiyla esittir.
Yansimada 1s1gin higbir 6zelligi degismez sadece yonii degisir. Iyi bir yansimanin

olabilmesi i¢in, 151810 tlizerine ¢arptig1 cisim pliriizsiiz ve parlak olmalidir [6].

Yansimanin iki kurali bulunmaktadir. Birincisi gelen 1smlarin agis1 yanstyan isinlarin
acisina esittir. Ikincisi de gelen 151, normal ve yansiyan 1s1n ayni diizlem iizerinde bulunur.
Aynay1 yansitict olarak kullandigimizda aynaya 90 derecelik aci ile gelen 151k yine ayni ag1
ile ayn1 dogrultuda geri donecektir. Eger 60 derecelik bir ag1 ile gelirse yine 60 derecelik
bir ag1 yaparak yansiyacaktir. Bu kural verdigimiz ornekteki ayna i¢in de gecerlidir.
Yansima islemi tiim yiizeylerde bu sekilde gerceklesemez. Yiizeyin ozelliklerine gore

yansima farkli sekillerde olacaktir. Gerekmedigi siirece cisimde higbir yansimanin ve



parlakligin olmamasinda yarar vardir. Profesyonel stiidyo ortamlarinda mat yiizeyler tercih

edilmektedir [15].

Sekil 2.5te 151k 1sinlarinin farkl yiizeyler tizerindeki yansima agilar1 gosterilmistir.

Sekil 2.5. Sirasiyla kadife kumas, piiriizlii, parlak, cam yiizeylerin 151k yansitmasi [3].

Yansima birka¢ sekilde kategorize edilmektedir. Birincisi diizgiin yansima, 1s1k 1sinlarinin
pliriizsliz, ayna gibi bir ylizeyden yansimasina denir. Diizgiin yansima da ylizeye paralel
gelen 151k 151nlan yansidiktan sonra yine paralel olarak ilerler [3,6]. Paslanmaz ¢elik ve

aliminyum folyo, aynasal yansiticilara 6rnek verilebilir [16].

Eger 1smlarin carptigi ylizey diizglin degilse, gelen 151k 1smlart diizensiz olarak
yansiyacaktir. Bu tiir yansimaya da daginik yansima denilmektedir [6]. Gelen 151k, daginik

yansiticida, diizgiin yansitictya gore ¢cok daha fazla emilmektedir [16].

Diizgiin ve dagmik yansimalarin karigimi olarak nitelendirilen yansima tiirii kismi
yansimadir. Yiizeylerin 1slatilmasi veya cilalanmasiyla farkli durumlar ortaya ¢ikmaktadir.
Boyle durumlarda 1sik iist kisimdan diizglin yansima yontemiyle yansitilirken, gercek

ylizeyden daginik olarak yansir [16].

Nesnelerin renklerine bagli olarak da yansima oranlar degisiklik gostermektedir. Koyu

renkli ylizeyler 15181 daha fazla absorbe eder, agik renkli yiizeyler 15181 daha fazla yansitir

[3].



Emilme

Isik kaynagindan gelen 1s1k 1sinlar bir yiizeye ¢arptiklarinda bir kismi1 yansir bir kismi1 da
ylizeyden gecerek kirilir. Bunlarin haricinde 1silarin bir kismi1 da ylizeyin 6zelliklerine

gore absorbe olur, bu olaya emilme, emme (sogurma) denilmektedir.

Isinlarin farkli boylar1 vardir ve bu farkli dalga boylar1 renkleri olusturur. Yiizeylerde farkl
renklerdeki bu 1sinlar1 6zelliklerine gore emer ya da yansitir. Yiizeyin rengini belirleyen,
yansiyan ve emilen dalga boylaridir. Kirmizi bir elma yesil ve mavi renkleri emip kirmizi
rengini yansittigi i¢in kirmizi olarak goriiniir. Yesil bir ¢im ise kisa dalga boylarindaki

renkleri emip daha uzun dalga boylarinda olan yesili yansittig1 i¢in yesil olarak goriiniir.

Baz1 yiizeylerin 15181 yansitma diizeyleri yaklasik olarak su sekildedir:

Yeni Yagmis Kar % 95
Beyaz Duvar % 80 - 85
Beyaz Kagit % 60 - 80
Beyaz Tenli Insan Yiizii % 35
Bronz Tenli Insan Yiizii % 16 - 20
Siyah Renkli insan Yiizii % 12
Tugla Duvar % 12
Siyah Kagit %5-10
Siya Boya %1-5
Siyah Kadife %05-1

Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda ylizeylerin ¢esidine gore yansitma oranlari
belirlenmistir. Yansitma oranlarmin kalan kisimlari ise yiizeylerin emilim yaptigi

oranlardir [17].
2.1.3. Isik — renk — goz — gorme iliskisi
Insanlar gevre ile olan iliskilerini bes duyu organi ile gerceklestirirler. Ortamda bulunan

151k, 151, ses, kKoku gibi etkenler, insanlarm duyu organlarini harekete gegirir. insanlarin dis

diinya ile iletisiminde ve bu karmasik diinyayr anlamlandirmasinda kullandigi duyu
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organlarindan en Onemlisi gozdiir. Gorsel duyu diger duyularin biiyliik ¢ogunlugunun

kaynagi oldugu i¢in duyu organlarimizdan g6z en 6n plana ¢ikmaktadir [18].

Gorsel duyularimiz diger duyularimizin biiyiik ¢ogunlugunun kaynagini olusturmaktadir
fakat gorsel duyularimiz her zaman tarafsiz kararlar verememektedir. Ciinkii goz,

yapisindan kaynakli yaniltict iletiler verebilmektedir [19].

Isik, belirli bir kaliba sokamayacagimiz, ¢esitli etkileri olan bir kavramdir. Mesela 15181n
dogadaki yansimasi fiziksel olarak aynidir fakat psikolojik etkileri insandan insana farklilik
gosterir. Isigm farkli yonlerinden bahsedilebilir. Ornegin 151k fizikseldir, algisaldir, 151k
manen bilinen fakat ona ulasilamayan bir realitedir. Is1g1 olusturan renk, bi¢im, doku ve

golge gibi 6geler ayn1 zamanda 15181n algilanmasini da saglamaktadir [11].

Gorsel olarak algilamayi etkileyen bazi faktorler vardir. Bunlar dig diinyayr olusturan
maddelerin gercek ve 6z nitelikleri, gegmiste yasanmis bazi olaylar, edinilen tecriibeler,
ihtiyaglar, davranislar ve 6nyargilardir. Isik 1sinlarmin insan gozii tarafindan direk olarak
goriilmesi imkansizdir. Bir 151k kaynagina ya da bir cisme carparak yansiyan 15181 gormek
miimkiindiir. Insanlar i¢in en biiyiik dogal 151k kaynagi olan giinesten ya da diger baska 151k
kaynaklarindan gelen 1s1k 1sinlari nesnelere carparak bir kismi emilmekte bir kismi da

yansimaktadir [1].

Isik ile renk-gdz-gorme arasinda dogrudan bir iliski vardir. Bu iliski fiziksel ve organik
olarak incelenmektedir. Ilk olarak goziin fiziksel yapisi incelenip, gérme olaymin nasil

gerceklestigi bilinmelidir.

Damar ag
(san benek)

Gérme
sinirleri

(retina)

Sert tabaka

Sekil 2.6. Goziin yapis1 [25].
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GOz sert tabaka, damar tabaka ve ag tabaka denilen i¢ ice ge¢mis ii¢ tabakadan
olugsmaktadir. Goz ve fotograf makinasi yapisal ve calisma prensibi olarak benzer
ozelliklere sahiptir. Gozler, 151k 1s1nlariin girebilecegi bir bosluk, netlik yapmaya yarayan
bir lens ve goziin arka kisminda bulunan 1s18a duyarli bir zar ile tipki kameralardaki

mantikla ¢alisir [20].

Goziin gérme olayimni gergeklestirebilmesi i¢in goziin 6n kismindaki bosluktan, nesnelerden
yansiyan veya gec¢en 15181n iceri girmesi gerekmektedir. Goze gelen 1s1k 1sinlar1 saydam
tabakada kirildiktan sonra goz bebeginden gecer ve mercege iletilir. Mercege gelen 1s1k
tekrar kirildiktan sonra ag tabakaya yani retinaya ulasir ve burada goriintii elde edilmis olur

[21].

Retinada karmagsik sinir uclarmin olusturdugu farkli katmanlar vardir. Yiizey
algilayicilarinin birgogu (120 milyondan fazla) ¢cubuk seklindedirler. Bu algilayicilar 1s18a
kars1 asir1 derecede hassastirlar, ama ince detaylar1 ayirt edemezler ve renk tayfinin mavi
ucu haricindeki renklere karsi kordiirler. Geri kalan daha az duyarli algilayicilar (6,5
milyon) koni seklindedir ve fovea adi verilen minik ¢ukur bir alanda bulunmaktadirlar.
Koni seklindeki algilayicilarin  bulundugu bu c¢ukur, bizim nesnelerin sekillerini,

konumlarini ve renklerini keskin bir gsekilde gordiigiimiiz yerdir [10].

Gorme olaymin fizikteki tanimi, cisimlerden yansiyan 1sik 1sinlarinin gz merceginden
gectikten sonra agtabakada goriintii olusturdugu ve olusan bu goriintiiniin elektromanyetik

sinir uglartyla iletilerek beyne ulastig1 seklinde ifade edilir [23].

Sekil 2.7. Gozlin yapisi ve gorme olayi [8].
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Goz cisimleri bir biitlin olarak goéremez. Tipki bir puzzle gibi pargalar1 bir araya getirerek
olusturdugu sekil sayesinde cismi bir biitlinmiis gibi goriir. Isik sayesinde nesnelerin

sekillerini ve dokularini algilayabildigimiz gibi renklerini de algilariz.

Renk, cevremizi ve goziimiizii aydinlatan 151k kaynaklarmin, etrafimizdaki nesnelerden
yanstyan, goz ile goriilebilen 15181 dalga boylarindaki degisimdir. Insanlarin renkleri
algilamasi, gelen 1s1k 1sinlarina, 151k 1smnlarinin yansitilisina baghdir ve cismin goz
yardimiyla beyne iletilmesi sayesinde gerceklesir. Insan goziinde iic ¢esit renge karsi
duyarli alicilar vardir. Bu alicilarin bir kismi kirmizi, bir kismi1 mavi, bir kismi da yesil
renklere kars1 duyarlidir. Gozdeki bu ii¢ farkli renkteki alicilar bu renkleri beyne ilettiginde

beyin bu ii¢ rengin kombinasyonlarin1 harmanlar ve ara renkleri de algilamis olur [6].

Goziin renkleri gormesi 151k var oldugunda gerc¢eklesmektedir. Renk, gelen 1s18a ve cismin
kendi rengine baghdir. Mesela giinesli bir giinde beyaz renkte olan bir yap1 giin 1518inin
etkisiyle beyaz goriinecektir, fakat ayn1 yap1 gece oldugunda iizerine diisiiriilen yapay yesil

bir 151k sayesinde yesil gorlinecektir.

Gombrich, 15181n gérmenin baslica etkeni oldugunu ve ayni1 sekilde renklerinde olusumunu
1518a baglamaktadir. ‘‘Gozle goriilebilir uzakliktaki nesnelerin {stlerine diisen 11k
olmustur. Isigin ¢esitliligi ve ylizeyde yarattig1 tonlar, bize onlarin bigimlerini; yiizeydeki
yansimasi, dokularin, spektrumun dalga uzunluklarina tepkileri de renkleri gostermektedir

> 122].

Renk, 15181 olusturdugu fiziksel ve psikolojik bir olaydir. Rengin etkisi; iizerine diisen
15181in dalga boyuna elektromanyetik spektrum yapisina, rengi emen ya da yansitan
nesnelerin molekiiler yapisina, beyinde bulunan renk reseptorlerine ve goze baglidir ve

dogru rengi bulmak bu miikemmel sistemin sorunsuz ¢alismasiyla miimkiindiir [11].

Aslinda ¢evremizde bulunan cisimlerin renkleri yoktur. Bu sebeple 151831n olmadigi bir
ortamda nesneleri goremeyiz. Giines 1s181nin (beyaz 1s1k) bir prizmadan gectikten sonra
cesitli renklere ayrildigindan daha 6nce bahsedilmisti. Beyaz 11k renklere ayrildiktan sonra
cisimlerin iizerine geldiginde, cisimler bu 15181n bir kismin1 emer bir kismin1 da yansitir.
Cisimler yansittiklar: renk seklinde goriiniir. Cisimleri renkli gérmemiz, 15181n varligiyla ve

cisimlerin yansittiklart oranda miimkiindiir. Sekil 2.8’deki renk ¢emberi incelendiginde,
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15181n {i¢ ana renkten olustugu goriilmektedir. Diger renkler bu ii¢ ana rengin belirli
oranlarda birlesmesiyle olusmaktadir. Siyah ve beyaz renkler bunlarin arasinda
bulunmamaktadir. Bir nesne gelen 1s1nlar1 tamamen yutuyorsa siyah, tamamen yansitiyorsa

beyaz olarak goriiniir [6].

SARI
(YELLOW)

)

TURKUAZ

Sekil 2.8. Ana renk sistemi [11].

Biitiin bunlardan yola ¢ikilarak, insan go6ziiniin nesnelerin sekillerini ve renklerini
gorebilmesi i¢in 151k kesinlikle gereklidir. Isigin olmadigi bir ortamda goérme islevi

gergeklesmeyecektir.

Gerald Millerson gorme ile ilgili s0yle sOylemektedir: ‘‘Goriisiin harikalar1 ve bulmacalari,
tek bir ana etkenden, uyum saglama yeteneginden kaynaklanir. Bu yetenek ¢cogu zaman

bizim algilama giliciimiizii artirir’” [10].

2.2. Televizyonculuk i¢in Isigin Ozellikleri

Isigin yasamin vazgegilmez bir parcasi oldugundan yukarida bahsedildi. Isik tiim canlilar
icin gerekli olan bir olgudur. Hayatin ¢ok farkli alanlarinda kullanilan ve gérme olaymin
gerceklesmesi igin gerekli olan 151k, tiyatro, sinema ve televizyon gibi alanlarda da biiyiik
oneme sahiptir. Tipkt goz gibi ¢aligan kameralarin, televizyon yayinlarina dogru ve giizel

bir gorlintii verebilmesi icin 15181n ¢ok dikkatli ve sartlara uygun olarak kullanilmasi
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gerekmektedir. Bu boliimde 1s181in televizyonculuk igin 6nemli olan o6zelliklerinden

bahsedilecektir.

Isigin ozellikleri ve verimlilikleri hakkinda bilgi veren bu kavramlar genel olarak
fotometrik Ol¢iimler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Laboratuvar ortamlarinda 1s1k ile ilgili
yapilan dlgiimlere fotometri denilmektedir. Bu tip dl¢limlerde kullanilan aletlere lixmetre
ve liminansmetre gibi cihazlar 6rnek verilebilir. Bu dlgiimler sonucu elde edilen bazi

kavramlarin birbiri ile olan iliskileri Sekil 2.9’da gosterilmistir [26].

Isik Akisi o

8

Lumen [Im]

Isik Siddeti | Aydinhk Siddeti E
= =
\
Q) @
7\
Candela [Im/srj=[cd] Lux im/m?]=[Ix]
Parilti L

}é\

{

| >

et _ b ¢ LEe
A, - cose w

[Im/srm?=[cd/m?]

Sekil 2.9. Isigin 6zellikleri [8].

2.2.1. Isik akisi (®)

Bir mum 1s1k siddetindeki bir kaynagin 1 metre mesafede bulunan 1 m?’lik bir alana dik
olarak gonderilen 151k akis1 1 liimen (Im) olarak kabul edilmektedir. Bir 151k kaynagindan
cikan toplam goriilebilir 151k miktarina 151k akis1 denilmektedir. Isik akisi, 151k kaynagindan
yayilan ve tayfsal goz hassasiyeti ile degerlendirilen 1s1yan giice denir. Bir 151k kaynagimin
151k akis1 ne kadar yiiksek ise ortaya cikan 11k miktar1 da o kadar yiiksektir. Isik akisinin
olgiilebilmesi i¢in ¢esitli sensorler ya da entegre kiire (integrating sphere) gerekmektedir.
Isik akisinin Olglimiinde en saglikli yontem entegre kiire ile yapilan Olgiimdiir. Sekil

2.10°da gonyofotometre ile dlgiilen yiizeyler gosterilmektedir [27].
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ot

Sekil 2.10. Gonyofotometre ile taranmis kiiresel yiizeyler [27].

Isik akis1 kavraminin birimi liimen, simgesi ise ‘‘Im’” olarak bilinmektedir.

2.2.2. Isik siddeti (1)

Bir 151k kaynagindan belirli bir dogrultuda birim kat1 agida yayilan 151k akisina 151k siddeti
denilmektedir. Bir kiirenin yiizeyindeki herhangi bir bolgenin alaninin, kiirenin yarigapinin
karesine oranma birim kati a¢i denilmektedir. Kati ag¢inin birimi Steradyan olarak
belirlenmistir. Isiksal yeginlik olarak da adlandirilan 151k siddetinin sembolii *‘I’” birimi ise
kandela (cd) olarak belirlenmistir. Sekil 2.11°’de kiirenin merkezinde bulunan 151k
kaynaginm 151k siddeti, 151k kaynagindan 1 metre uzaklikta gdsterilen 1 m? alana diisen
yesil 15181n giicii olarak tanimlanir. Kandela tanimlanirken tek renkli (yesil) 151k, yani 5,4 X
10 * Hz frekansh ve 550 nm dalga boyunda 1sik kullanilir. Yesil 151k kullanilmasinin
sebebi insan goziiniin en hassas dalga boyuna sahip rengin yesil olmasidir. Burada 151k
1sinlar yiizeye dik olarak diismektedir. Isik siddeti sadece 151k kaynaginin giiciine baghdir
[28,29].

Sekil 2.11. Isik siddeti [29].
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2.2.3. Isiksal aydinlhik (Aydinhk diizeyi, E)

1 m? yiizeye esit yayilmis sekilde diisen, 1 liimen degerindeki 151k akisi miktarmna 1siksal
aydinlik denilmektedir. Bir yiizeye diisen toplam 1s1ik akisinin, diistiigii yiizeyin toplam
alanma orani 1siksal aydinlhig: ifade etmektedir. Nesne ile 151k kaynagi arasindaki mesafe
arttik¢a 151k siddeti mesafenin karesiyle ters orantil1 olarak azalir. Ornegin 151k kaynagina 1
metre mesafede bulunan nesne, 2 metre uzakliga koyulursa nesneye diisen 151k miktari
dortte birine diigmiis olur. Bu sebeple 1siksal aydinlik seviyesi de azalmis olur. Isiksal
aydinlik birimi “‘lix”’, simgesi ise ‘‘Ix’’ olarak belirlenmistir [13,30]. Isiksal aydinlik
(Aydinlik diizeyi) Sekil 2.12°deki gibi formiile edilmistir.

Diisen Itk Alasi

Avdinlatilan Yiizev

Istlcsal Aydmiik=

Sekil 2.12. Isiksal aydinlik (Aydinlik diizeyi, E) formiilii [13].

Isiksal aydinlik, 15181n diistiigli yiizeyin tiiriine bagli degildir. Yiizeyin 6zelligi ya da rengi
ne olursa olsun isiksak aydmlik 1sik akisina baglidir [11]. Isiksal aydinligi etkileyen
faktorler Sekil 2.13’te gosterilmistir. (O=Is1k akisi, E=Isiksal aydinlik, A=Alan)

Sekil 2.13. Aydinlik diizeyi [8].
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2.2.4. Panlt1 (L)

Diger ismi liiminans olan parlti, aydinlatilan yiizeyin 151k yogunlugu olarak
tanmimlanmaktadir. Birimi kandela/metrekare (cd/m?), “‘nit’’ olarak belirlenmistir. Eger
yiizey alan1 cm? cinsinden olacaksa pariltinin birimi ““stilb>> olarak tanimlanir (sb=cd/cm?).
Nit birimi pariltt degerinin az oldugu ve 15181 yansitan yiizeylerde kullanilirken stilb birimi

151k kaynaklarinin liiminans degerini 6l¢gmede kullanilir [31].

Yiizeyler kendinden 151kl degilse, parilti, yilizey lizerindeki aydinlik diizeyi ile yiizeyin
yansitma carpaninin carpilmastyla bulunur. Koyu renkli bir yiizey ile acik renkli bir
ylizeyin ayni pariltida goériilmeleri isteniyorsa koyu renkli yiizey daha fazla aydinlatilarak
pariltilarinin ayni olmasi saglanir [28]. Isiksal pariltiy1 etkileyen faktorler Sekil 2.14’te
gosterilmistir. (L=Isiksal parilt1, I=Isik siddeti, A=Alan)

-~

/\
NG

O
A

Sekil 2.14. Isiksal parilt1 [8].

2.2.5. Renksel geriverim Indeksi (CRI)

Isigin en 6nemli ozelliklerinden biri 15181 renksel ozellikleridir. Etrafimizdaki nesnelerin
renklerinin dogal ve en dogru bigimde algilanmasi, gorsel performansin artmasinda 6nemli
faktorlerden biridir. Renksel geriverim indeksi (Color Rendering Index, CRI) ile 151k

kaynaginin renksel 6zellikleri belirlenmis olur [28].

Giines 15181 sahip oldugumuz en dogal ve en etkili 151k kaynagidir ve giines 1s1ginda
gordiiglimiiz nesnelerin renklerini %100 gordiiglimiiz kabul edilir. Giines 151811 referans
olarak kabul edersek, renk kayiplarina gore yapay 1518 yilizdesel olarak

degerlendirilmesine renksel geriverim indeksi (CRI) denilmektedir [32].
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Sekil 2.15’te goruldiigii gibi 151k kaynagindan c¢ikan isinlarin CRI degeri ylikseldikce

resmin netligi ve doygunlugu da o derece artmaktadir.

CRI9S CRI90 CRI80 CRI70 CRIS0

Sekil 2.15. CRI degerlerine gore renkler [33].

Cizelge 2.1°de renksel geriverim siniflandirilmasi verilmistir.

Cizelge 2.1. Renksel geriverim Ra gruplari [35].

Renksel Geriverim CIE genel renksel
Gruplari geriverim indisi (Ra)

1A Ra>90 Tam renk algilamanin ¢ok gerekli
oldugu yerler

1B 90 >Ra >80 Tam renk algilamanin  gerekli
oldugu resim galerisi, miize, magaza
gibi yerler

2 80>Ra=>60 Renk algilamamin orta derecede
gerekli oldugu yerler

3 60 >Ra>40 Renk algilamanin az énemli oldugu
fakat renkte bozulmanin istenmedigi
yerler

4 40>Ra>20 Renk algilamanin 6nemli olmadigi
ve renkteki bozulmalarinda sorun
edilmedigi yerler
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Nesnelerin renginin dogru algilanmasi, goriinen rengin gercek renklere ¢cok yakin olmasi
ya da renksel bozunumun ¢ok diisiik seviyelerde olmasi manasini igermektedir. Giines 15181
tiim renklerin birlesmesinden olustugu i¢in giines 1s1gindaki renkler, ger¢cek renk olarak

ifade edilmektedir.

Renksel geriverim bize giines 1s1ginda (%100) meydana gelecek olan renk sapmalarini
vermektedir. Renksel Geriverim’in birimi R, olarak ifade edilmektedir. Ra degeri 0 ile 100
arasinda bir degerdedir. Ra degeri 100 degerine yaklastik¢a gergek renge o denli yaklagmis
oluruz [34].

Televizyon ¢ekimlerinde tam renk algilamanin ¢ok gerekli oldugu deger olan 1A grubu
yani Ra degerinin 90 ve iizerinde oldugu 151k kaynaklar1 secilmelidir. 1A gurubundaki CRI
degerine sahip 1s1k kaynaklarinin kullanildigi bir televizyon g¢ekiminde goriintiiler ve
renkler dogala en yakin seviyede oldukga net bir sekilde goriintiilenecektir. Bu da

goriintlinilin en giizel sekilde elde edilmesini saglayacaktir.

Yapay 151k kaynaklarinin renksel geriverim (CRI) degerleri ilerleyen bdliimlerde ayrintili

olarak incelenecektir.

2.2.6. Televizyon aydinlatma tutarhlik endeksi (TLCI)

Renksel geriverim (CRI) degerinin nesnelerin renklerini daha iyi gérmede etkili oldugu
sOylenmisti. Televizyon ¢cekimlerinde CRI degerinin 90 ve iizerinde olmas1 gerekmektedir.

Bu sayede doygun ve net goriintiiler elde edilmektedir.

Cesitli miihendislik dallar1 CRI degerinin 90 ve iizeri oldugu durumlarda da sikintilarin
yasandigim1 fark etmis ve 2012 yilinda Avrupa Yaymcilar Birligi (EBU) tarafindan,
televizyonculuk i¢in TLCI standard: ortaya ¢ikarilmistir. EBU tarafindan yapilan analizler
sonucunda TLCI degerinin televizyonculuk i¢in ¢ok 6nemli bir renk standardi oldugu

kanitlanmustir.

TLCI degerinin sembolii Qa’dir. Bu deger 0 ile 100 arasinda bir 6l¢ekte olusturulur. 100
degeri referans olarak kabul edilen CCT ile miikemmel bir eslesmeyi gosterir. Sekil

2.16°da TLCI degerleri verilmistir [36].
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100 — Perfect
Excellent (Mikemmel)
90 4 (Mikemmel) .
Easy to get most colours right
80 (IGW?Od (Cogdu renk 15191 almak kolay)
70 -
Fair Can get some colours right
60 (Adil) (Bazi renkleri dogru alabilir)
50 = Hard to get much right
40 (5023[) (Dogru yapmasi zor) . .
Hard to get anything right
30 (Bir seyi dogru yapmak zor)
20 .
Bad = T0O hard,not worth trying
10 (Kot) (Cok zor, denemeye degmez)
0

Sekil 2.16. Qa degerleri [36].

2.2.7. Isiksal verimlilik (Etkinlik faktorii)

Isik kaynagindan yayilan 151k akisiin (1s1k giicti), harcadigi elektrik enerjisine oranina
1siksal verimlilik denilmektedir. Isiksal verimliligin birimi Beher’dir. Isiksal verimliligin

formiilii Sekil 2.17°de gosterilmektedir.

L Uretilen Isik Akast
Iiksal Verim= Kullonlan Elelctivilc Giicii
e _Am
H'_."

Sekil 2.17. Isiksal verimlilik formiilii [13].
Bir 151k kaynaginin performansinin degerlendirilmesinde en 6nemli faktdrlerden biri 1s1ksal
verimliliktir. Isik kaynaklart her bir lamba tiiriinde farklilik gosterdigi icin 1giksal

verimlilikleri de lamba tiirlerine gore degisiklik gosterecektir [37].

Cizelge 2.2°de farkli lamba tiirlerinin 1g1ksal verimlilikleri gosterilmistir.
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Cizelge 2.2. Farkli 151k kaynaklarmin etkinlik faktorleri [27].

Lamba Cesidi Isiksal Verimlilik (Etkinlik Faktorii)
Akkor Lambalar 8-16

Halojen Lambalar 12-26

Floresant Lambalar 45-100

YB Civa Buharli Lambalar 36-70

Metal Halide Lambalar 71-98

YB Sodyum Buharli Lambalar 66-142

AB Sodyum Buharli Lambalar 100-198

Power Led 120

2.2.8. Renk sicakhig

Renk sicaklig1 televizyon igin gerekli olan 1518in en dnemli 6zelliklerinden biridir. Ideal
goriintiilerin elde edilmesinde renk sicakligi cok 6nemli bir yere sahiptir. Isik kaynaginin
renk sicakliginin belirlenmesi ve kameralar {izerinden ayarinin yapilip, entegre edilmesi

kaliteli bir goriintii elde edilmesi i¢in gereklidir.

Renk sicakligr kavrami fizik¢i Lord Kelvin tarafindan ortaya c¢ikarilmistir. Isitilan karbon
bloklarmin (kara madde) artan 1siyla birlikte ortaya ¢ikan rengin de degistigi
gozlemlenmistir. Kara madde 1sindik¢a 1518 rengi donuk kirmizidan gii¢lii sari-beyaza
donmektedir. Bu sayede goriilebilir 151k tayfindaki renkleri daha ¢ok igermeye baglar. Daha

fazla 1sitildiginda da 151k parlak mavimtirak-beyaz renkte gériinmeye baslar [10].

Renk sicakligi degerlerini 6lgebilmek igin Celsius, Santigrad veya Fahrenheit gibi 6l¢ekler
kullanilmistir. Fakat, bu 6lgeklerde yapilan 6l¢timlerde oldukga yiiksek sayilar ¢iktigi igin
ozel olarak bir Kelvin 6l¢egi kullanilmaya ¢aligilmustir. -273° C, sifir derece K’nin (Kelvin)
mutlak sifir1 olarak kabul edilmistir [10]. Renk sicakliginin birimi ise Kelvin’dir. Bu tiir
sicakliklar ile ilgili olarak sekil 2.18’de gesitli renklerden olusan sicaklik degerleri

gosterilmistir.
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Sekil 2.18. Cesitli 151k kaynaklarinin renk sicakligi degerleri [28].

Tim 151k 1smnlarini yansitan nesneleri beyaz, 1sin 1sinlarin1 tamamen yutan nesneleri de

siyah olarak algilariz. Beyaz ve siyah aslinda renk degildir. Isik spektrumunda goriilebilir

151810 oldugu dalga boylarin arasinda bulunan renklerin toplami beyaz 15181 vermektedir.

Isik kaynagindan c¢ikan ismlarin nesneye carpip yansidiktan sonra olusan renkler ayni

zamanda renk sicakligini da belirlemektedir. Glinesli bir havada gokyliziiniin de etkisiyle

15181in mavi bilesenleri arttigi i¢in renk sicakligi yiikselmektedir. Halojen ve Akkor

lambalarda kirmizi ve sar1 renk bilesenleri agirlikta oldugu icin renk sicakligi degerleri

diismektedir [34]. Kirmiz1 renk tonlar1 sicak, mavi renk tonlar1 da soguk renkler olarak

ifade edilmektedir. Bu durum Sekil 2.19°da gosterilmistir.
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Sicak Beyaz 6500 Kelvin

Ik Beyaz

Beyaz 4000 Kelvin

Soguk Beyaz

3000 Kelvin

GUnisig

Soguk Glnigigl 2700 Kelvin

]

1 600K S000K S500K BOUCK 12000 15000K

Sekil 2.19. Renk sicaklig1 skalas1 [27].

Televizyon c¢ekimlerinde kullanilan bazi 151k kaynaklarinin renk sicakligi degerleri Cizelge

2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3. Renk sicakliklarinin, 151k rengi goriintimlerine etkisi [11].

3300 K > Sicak (kirmizimsi beyaz renk)
3300 K - 5300 K Orta sicak (beyaz renk)
5300 K < Soguk (mavimsi beyaz renk)

Renklerin x,y koordinatlari ile belirlendigi CIE 1931 renk diyagraminda kara cismin farkli
renk sicakliklarindaki renk noktalar1 isaretlendikten sonra bu noktalar birlestirildiginde
ortaya ¢ikan egriye ‘‘Plank Egrisi’’ ya da ‘“Kara Cisim’’ egrisi ad1 verilmektedir. Plank
egrisi Sekil 2.20°de gosterilmistir. Renk noktalarinin olabildigince kara cisim egrisine
yakin olmasi ve renk sicakliginin 5000 K’in {izerinde olmasi, yapay 151k kaynaklariin giin
15181 yani dogal 151k kaynag1 gibi olmasina olanak saglamaktadir. Bir akkor lamba yaklasik
2700 K renk sicakligi ile sicak beyaz bir 1518a sahip iken, yaklasik 6000 K renk

sicakligindaki giin 15181 floresan lamba soguk renktir [8].



Sekil 2.20. Plank egrisi [8].

Isigin en 6nemli niteliklerinden olan renk sicakligi gilinlik yasantimizda ve televizyon
cekimlerinde onemli faktorlerden biridir. 3300 K’in altindaki degerlere sahip renkler sicak
151k olarak nitelendirilmektedir. Sicak 151k genellikle soguk 1518a gore daha yumusak, net
bir goriis ve daha saglikli bir atmosfer olusturur. Bu sebeple genellikle evlerde renk
sicakligr diisiik olan sicak 151k kaynaklari tercih edilir. 3300 K ile 5300 K degerleri
arasindaki dogal beyaz 1sik olarak nitelendirilmektedir. Yesil, mavi ve beyaz tonlarin
bulundugu ortamlarda dogal beyaz 151k tercih edilmektedir. Calisan kisilerde ferahlatici ve
enerji veren bir ruh hali olusturdugu i¢in genellikle ofis ortamlarinda da dogal beyaz 151k
kullanilmaktadir. Ayrica dogal beyaz 1s1k nesnelerin ayrintilarini ortaya cikartmaktadir.
5300 K ile 6500 K degerleri arasindaki 1s1k gilinesli bir giindeki renk sicakligi araligidir.
6500 K degerinde 1s1kta bulunan mavi renklerin fazlaligi goz saglig icin risk olusturmaya
baslayacaktir. Bu sebeple bu tiir renk sicakligina sahip ortamlarda ¢ok uzun siire kalmaktan
kaciilmalidir. Soguk beyaz 1sik miicevher, deri ve ayakkabi magazalarinda, glimiis

objelerin sergilenmesinde, spor salonlarinda ve garajlarda kullanilabilmektedir [38,39].

Televizyon ¢ekimlerinde kullanilan kameralardaki film emiilsiyonlarinin renk dengesi iki

tiir 151k kaynaginin renk sicakligina uyacak sekilde uygulanmaktadir. Birincisi giin 15181
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denilen 5500 K ve iizeri renk sicaklig1. Ikincisi de tungsten aydinlatma, 3200 K veya 3400
K degerlerindeki renk sicakliklari. Renk standartlarinin iyi olabilmesi i¢in bu kaynaklarin
verdigi renk sicakligi degerlerinde asag1 veya yukari en fazla 100 K degerinde bir sapma
olmas1 gerekmektedir. 100 K degerinin iizerindeki sapmalarda renk diizeltici filtrelere
ihtiya¢ olacaktir. Renk filtreleri kullanimi 1s1k giiclinde azalmaya neden olmaktadir. Bu
nedenle renk sicakligi sapmalarinin en alt seviye de olmasi ideal goriintii icin gereklidir.
Ortamdaki 151k kaynagina gore, kamera lizerindeki ayarlardan ya da kablolar vasitasiyla
uzaktaki kamera kontrol {iinitesine baglanarak kameranin renk sicakligi degerleri

ayarlanabilir [10].

Beyaz ayar sayesinde ortamdaki renk sicakligi ile kameranin renk degerleri senkronize

edilir ve ideal goriintii elde edilmis olur.

Cekimi yapilacak sahnenin tamami tek bir 151k kaynag ile yani tek bir renk sicakligr ile
aydinlatilmis ise kamera {izerinden veya kamera kontrol {initesinden beyaz ayarini yapmak
kolay olacaktir. Fakat bir¢cok farkli 151k kaynaginin kullamildigi yani farkli renk
sicakliklarinin oldugu bir ortamda bu ayarlar1 yapmak ¢ok da kolay olmayacaktir. Bu
sorunu ¢ozmek ve daha iyi sonuglar alabilmek i¢in ‘“Mired’” adi verilen bir sistem
gelistirilmistir. Bu sistem basit bir ters orantili matematik temeline dayanir. Mired kelimesi
“Micro Reciprocal Degrees’” (Mikro Ters Orantili Dereceler) kelimelerinin bas
harflerinden olugmustur. Bu sistemi uygulamada 1 milyon sayis1 referans alimistir. Mired
degeri 1 000 000’ unu Kelvin degerine bdlerek elde edilir. Ornegin 4000 K = 1 milyon +
4000 = 250 mired [40]. Cizelge 2.4’te Kelvin degerlerinin Mired degerlerine doniisiimii

verilmistir.

Cizelge 2.4 incelendiginde 6rnegin 2000 K’den 3000 K’e kadar olan 1000 K lik artisi
inceleyecek olursak Mired degiskeni 500 degerinden 333 degerine (ters orantili oldugu igin

azalir) diismektedir.

Ayni sekilde 4000 K’den 5000 K’e olan degisimi incelersek, aradaki Kelvin degisimi
(1000 K) ayn1 oldugu halde Mired degerindeki degisim 250 degerinden 200 degerine
diiserek 50 mired degeri kadar fark olusmustur. Bu degerler renk sicakligi degisimindeki
gercek orantisal degisikligi gostermektedir. Ters orantt oldugu icin Kelvin degeri arttikga

Mired degeri azalmaktadir.
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Cizelge 2.4. 2000-9000 Kelvin arasindaki renk sicakliklari i¢in mired degerleri [10].

K 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

2000 | 500 476 455 435 417 400 385 370 357 345

3000 | 333 323 312 303 294 286 2178 270 263 256

4000 | 250 244 238 233 227 222 217 213 208 204

5000 | 200 196 192 189 185 182 179 175 172 169

6000 | 167 164 161 159 156 154 152 149 147 145

7000 | 143 140 139 137 135 133 132 130 128 126

8000 | 125 123 122 120 119 118 116 115 114 112

9000 | 111 110 109 108 106 105 104 103 102 101

2.3. Isik Kaynaklari

Giinliik yasantimizda etrafimizdaki nesneleri daha iy1 gorebilmek ve ¢esitli ihtiyaglarimizi
giderebilmek i¢in aydinlatmadan siklikla faydalaniriz. Bu ihtiyaclarimizi ¢ok farkli 11k
kaynaklar ile gideririz. Calisma masamizda kullandigimiz masa lambasindan stiidyolarda
kullanilan spot 151k kaynaklarina, giin 1s18indan ay 1s1gma biitiin bu 1s1k kaynaklarinin
kendilerine has 0Ozellikleri bulunmaktadir. Ihtiyacimiz olan aydinlatma, belirli 151k

kaynaklarindan ¢ikan 151k 1s1nlar1 sayesinde gergeklesmektedir.
Cok farkli 151k kaynaklar1 olmakla birlikte 151k kaynaklar1 genel olarak; Isigin iiretim
yontemine, geometrik sekillerine, 15181n rengine ve 15181n kokenine gore tasnif edilmigtir.

Cizelge 2.5’te 151k kaynaklarinin siniflandirilmasi gosterilmistir [38].

Cizelge 2.5. Isik kaynaklarimin siniflandirilmasi [8].

Isik tiretim Geometrik Isigin Is1gin
yontemine gore bicimlerine gore rengine gore kokenine gore

L Dogal 151k
Birincil 151k kaynaklar1 | Noktasal 151k kaynaklari Sicak Beyaz

kaynaklar1

, Yapay 151k
Ikincil 151k kaynaklari Cizgisel 151k kaynaklari Soguk Beyaz

kaynaklari

Yiizeysel 151k kaynaklar1 | Giin 15181 Beyaz
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2.3.1. Isigin iiretim sekline gore 151k kaynaklari

Isigin iirettim sekline gore 151k kaynaklar1 birincil ve ikincil 151k kaynaklari olmak iizere
ikiye ayrilir. Giines, mum ve her tiirlii lamba direk olarak 151k yaydiklar1 i¢in birincil 151k
kaynag1 olarak nitelendirilirler. Birincil 151k kaynaklarindan gelen 151k 1sinlarini yansitarak
veya gegirerek yayan 151k kaynaklarina da ikincil 151k kaynag: denilmektedir. fkincil 151k
kaynaklarina 6rnek olarak ay, pencere ve parlak cisim ylizeyler (reflektor gibi) verilebilir
[38].

2.3.2. Geometrik bicimlerine gore 151k kaynaklari

Geometrik bigimlerine gore 151k kaynaklar lice ayrilmaktadir. Bunlar noktasal, ¢izgisel ve
ylizeysel 151k kaynaklaridir. Aydinlatacagi ylizeye olan uzakliginin kendi ¢apinin en diigiik
iic kat1 oldugu 151k kaynaklarina noktasal 1sik kaynagi denir. Akkor telli bir lambanin
biiylik bir ortamin merkezine koyularak yapilan aydinlatma noktasal 1s1k kaynagina 6rnek
verilebilir. Floresan lambalarin 6rnek olarak gosterilebilecegi, enleri boylarina gére daha
kisa olan 151k kaynaklarmma cizgisel 151k kaynaklart denir. Isik kaynagimin bir diizlem

seklinde oldugu 151k kaynaklarina da yiizeysel 151k kaynagi denilmektedir [8].

2.3.3. Isigin rengine gore 151k kaynaklari

Is1gin rengine gore 151k kaynaklar1 sicak beyaz, soguk beyaz ve giin 15181 beyaz olarak tige

ayrilir. Bu konu renk sicakligi basliginda ayrintili olarak incelenmistir.
2.3.4. Isigin kokenine gore 151k kaynaklari
Isik kaynaklar1 icinde temel siniflandirma i1s18in kokenine dayanan 1sik kaynaklaridir.

Isigin kokenine gore 151k kaynaklari; Dogal 151k kaynaklar ve yapay 151k kaynaklari olmak

lizere ikiye ayrilir.

Dogal 1s1k

Insanlar tarafindan iiretilmemis kendiliginden 151k {ireten kaynaklara dogal 151k kaynaklar:

denilmektedir. Dogal 151k kaynaklarinin basinda giines 15181 gelir. Giines 15181 diinyamiz
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icin en 6nemli ve en etkili dogal 151k kaynagidir. Giinesli bir havada giin 1518min sagladi
aydinlatma, giinesten ¢ikan 1s1k 1sinlari ile gokyiizlinlin yansittig1 151k 1ginlarinin toplamu ile
ortaya ¢ikmaktadir. Giinesten direkt olarak gelen veya gokyiiziinden, aydan ya da diinya
iizerinden yansiyan 151k dogal 151k kaynagi olarak kabul edilir [3].

Glines 15181 haricinde ay, yildizlar, simsek, yildirim, ates bocegi, fener baligi da dogal 151k

kaynaklar1 arasinda gosterilmektedir.

Giinesin ozellikleri

Giines, diinyamiz i¢in en biiyiik dogal 151k kaynagidir. Glines 15181 farkli dalga boylarindaki
151k 1s1nlariin bir araya gelmesiyle olusur ve bu beyaz renk olarak adlandirilir. Giines 15181
151k ile alakali tiim degerlerin Ol¢limiinde referans alinan temel 151k kaynagidir. Giines
icinde olusan atom parcalanmalari enerjiye doniigiir ve bu enerjinin bir kismi1 11k 1s1inlar
olarak yayilir. Bu 11k 1sinlart 6zellikle ultraviyole A (320-400 nm) ve B (290-320 nm)
dalga boylarinda diinya iizerine yayilmaktadir. Giines 1sinlarindan gelen elektromanyetik
radyasyon cesitli dalga boyu uzunluklarindadir. Bu elektromanyetik radyasyonun %50’si
uzun dalga boylarma sahip, %10’u da kisa dalga boyuna sahiptir. Bunlardan bir kismi
atmosferden gecerken gaz molekiilleri tarafindan yansitilarak diinya {izerine yayilmaktadir.
Bir kismi da atmosferin list kismina carparak burada emilir [13]. Giines 1s1gm1 bir
prizmadan gegcirdigimizde 151k kirilir ve alti farkli renge ayrilir. Her biri farkli dalga
boylarinda olan bu 1siklar renklerin olusmasini saglar. Bu farkli renkteki 1siklar tekrar bir
prizmadan gegcirilerek birlestirilirse giines 151811 yani beyaz renkteki 15181 meydana getirir.
Glines 1518inin  (beyaz 1s1k) kendisini olusturan farkli dalga boylarindaki renklere

ayrilmasina renk tayfi denilmektedir [6].

(Artan dalga boyu)
Increasing wavelength

NINSNINS
Increasing energy (Artan enerji)
(Dalga boyu)
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Sekil 2.21. Renk tayfi [13].
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Sekil 2.21°deki renk tayfi incelendiginde goriilebilir renkler en diisiik dalga boyuna (400
nm) sahip olan mor ile baslayip sirasiyla lacivert, mavi, yesil, sar1, turuncu ve dalga boyu
en yiiksek olan (700 nm) kirmizi ile bitmektedir. Giines 15181 ¢cok farkli dalga boylarindaki
151k 1s1nlarini iginde barindirmaktadir. Goriilebilir 1siklar icerisinde en diisiik dalga boyuna
sahip olan mor 15181n dalga boyu 400 nm’dir. 400 nm’den daha kiiciik degerlerdeki dalga
boyuna sahip 1sik 1sinlara ultraviole (UV) denilmektedir. Goriilebilir 151k araliginda en
biiyiik dalga boyuna sahip kirmizi renk ise 700 nm degerindedir. 700 nm’den biiyiik dalga
boyuna sahip 151k 1s1nlarina infrared (IR), kizil6tesi denilmektedir [6].

Ayin ozellikleri

Dogal 151k kaynagi olarak kabul edilen ay 15181, kendi 151k liretmemektedir fakat gilinesten
gelen 151k 1s1mlarint tipkt bir reflektdr gibi yansitarak 1sima yapmaktadir. Ay 1181 siddet
olarak ¢ok diisiik bir 1518a sahiptir fakat renk sicakligi yiiksek bir dogal 151k kaynagidir.
Gece ¢ekimlerinde ay 15181 efekti diisiiniilerek 151k yapmak izleyiciye zaman kavraminin

gece oldugunu anlatmakta etkilidir. Ay 1s181n1n da tipki giines gibi gélgesi tektir [3].

Yildiziarin ozellikleri

Yildizlar, yogun ve 1s1k sagan birer plazma kiiresi olarak nitelendirilmektedir. Birgok
yildizin bir araya gelmesiyle olusan gokadalar, evrenin hakimi olarak goriintirler. Giin 15181
da dahil diinya iizerindeki enerjinin birgogunun kaynagi, diinyamiza en yakin yildiz olan
giinestir. Diger yildizlar, giinesin 15181 etkisinde kalmadiklar1 zaman yani gece oldugunda
gokyliiziinde belirirler. Yildizlarin parlak olmalarmin sebebi, cekirdeklerinde meydana
gelen ¢ekirdek kaynasmasi (flizyon) tepkimelerinde ortaya ¢ikan enerjinin yildizin ig¢inden
gectikten sonra dis uzaya 1s1ma (radyasyon) yolu ile yayilmasidir. Yagamin ve elementlerin

var olmasinin sebebi yildizlarin var olmasindan kaynaklanmaktadir [6].

Yapay 1sik kaynaklari

Canlilarin yasantilarin1 devam ettirebilmeleri i¢in 15181in hayatimizda her daim bulunmasi
gerekmektedir. Bu sebeple dogal 151k kaynaklarinin bulunmadigr ya da etkisiz kaldigi
ortamlarda 151ks1z kalmamak adina, dogada kendiliginden bulunmayan insanlar tarafindan

iiretilen 151k kaynaklarina, yapay 151k kaynaklar1 denilmektedir.
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Insanlarin ihtiyaglara binaen yapmis olduklari arastirmalar sonug verdi ve ilk yapay 151k
insanlik tarihi i¢in ¢ok 6nemli bir icat olan atesten elde edildi. Fakat atesin bazi sakincalari
vardi ates tehlikeli ve tasinmasi zor bir 1s1k kaynagiydi. ilk tasmabilir 151k kaynaklari,
giinlimiizden 20000 yil kadar Once insanlarin, yaglarin yakilmasiyla 1sik elde
edilebileceginin farkina varmastyla gergeklesmis oldu. i¢i oyulmus taslarm igine hayvan

yag1 doldurulmasiyla yapilan kandiller taginabilir ilk yapay 11k kaynaklaridir [13].

Bu boliimde yapay 1sik kaynaklarindan genel olarak bahsedilecek olup, yapay 1sik

kaynaklarinin tarihsel gelisiminden bir sonraki boliimde bahsedilecektir.

Mum

Ik yapay 151k kaynaklarindan biri olan mumlar, yaklasik olarak 2000 y1l 6nce kullanilmaya
baslanmistir. Cevresi balmumu ya da don yagiyla sarili bir fitilden olusan mum; fitilin
yakilmasiyla etrafindaki balmumu ya da don yagmin erimesini saglar. Boylece mum yavas
yavas ve siirekli yanarak ortama 1s1 ve 151k yayar. Bu bakimdan mum yag lambalarina gore

daha kullanislidir [6].

Mum 15181, 151k siddetinin degerini bulmada referans olarak kullanilir. Bir mumun 1 metre
mesafedeki bir noktaya etkisine 1 liimen siddetinde 151k denilmektedir. Bir mumun 1 metre
mesafedeki 1 m? yiizeye etkisi ise 1 liix degerindedir. Mum 1s13min degerleri referans
olarak kullanmakla birlikte, bir ¢ekimde sadece mum 1s1gmin kullanilmas: yeterli
olmayacaktir. Kameranin uzakliginin ¢ok yakin oldugu durumlar haricinde mum 15181nin
diyaframa ¢ok fazla etkisi olmayacaktir. Mum 1s18mnin renk sicakligi yaklagik olarak 2300°
K oldugu i¢in sicak bir renge sahiptir [13].

Gaz lambalar

Bir bagka yapay 151k kaynagi da gaz lambalaridir. Gaz lambasi, gemici feneri ve igerisinde
mum olan fenerler mum 15131na gdre biraz daha fazla 151k vermektedir. Ozellikle genel
planlarda giizel bir efekt almak icin bir kisinin tek basina karanlikta yiirtirken elindeki gaz
lambasinin hareketi kullanilir. Karanlik bir odada bir kibritin ateslenip yakilmasiyla fener

icindeki mum fitili 6nce biiyiik bir 151k verir sonra bu 151k yavasca standart bir duruma gelir

[6].
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Tungsten lambalar

Akkor telli ya da filamanli ampul de denilen bu tiir yapay 151k kaynaklari, genellikle sarmal
bir tel seklindedir gaz (argon veya nitrojen) dolu bir cam igerisindedir. Tungsten filamanin
iizerinden elektrik akimi gectiginde 1smir ve 1sinin etkisiyle akkor hale gelir. Tungsten
filamana verilen elektrikteki voltaj yiikseldikge verdigi 151k siddeti ve 15181n renk sicakligt
da yiikselir. Filamanin kullanimi ic¢in belirlenen voltaj asildiginda filaman erimeye

(yaklasik 3400° C) baslar veya ampul patlar [10].

Floresan lambalar

Giinlik yasantimizda en ¢ok kullanilan yapay 1s1k kaynaklarindan biri de floresan
lambalardir. Floresan lambalar i¢i fosfor kapli cam tiip, baz1 soy gazlar ve civadan
olusmaktadir. Floresan lambalarda 1518in meydana gelmesi, lamba icindeki elektrotlarin
ark olusturmasiyla buharlagan civanin ultraviyole 15181 olusturmasi ve olusan bu 15181n cam

yiizeyinde bulunan fosforla reaksiyona girmesiyle meydana gelir.

Floresan lambalarin renk sicakligi yelpazesi genistir bu nedenle ¢ok farkli kosullarda
kullanima uygundur. Bu lambalarin ¢alisabilmesi i¢in bir akim diizenleyici ve bir baglatma

donanimina gereksinim duymaktadir [41].

Led lambalar

Geleneksel 151k kaynaklarindan farkli olarak calisan LED 1siklar Ingilizcesi “‘Light

29

Emitting Diode’” kelimelerinin kisaltilmasi ile olusan, 151k yayan diyotlar anlamina
gelmektedir. LED’ler tek yonlii akim gegiren kati kristal bir yapiya sahip olarak imal

edilmektedir.

LED 151k kaynaklarmin kristal yapis1 N tipi silikon malzeme ve P tipi silikon malzemenin
bir araya getirilip bir fonksiyon olusturmasi olayidir. N tipi (katot) malzemeye kaynagin
negatif (-) ucu, P tipi (anot) malzemeye kaynagin pozitif (+) ucu baglanip akim
verildiginde elektrik akimi1 P’den N’ye dogru akar. Elektronlar ise N’den P’ye dogru
gecerken boslukla birlesip foton yayilimini gergeklestirir. LED’lerin ¢alisma sistemi bu
sekildedir [27].
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2.4. Aydinlatma Teknolojisi

2.4.1. Aydinlatma Kavram

Aydnlatma kisaca, ‘‘nesnelerin ve ¢evrenin geregi gibi goriilebilmesini saglamak amaci
ile 151k uygulamak’tir’” [42]. Aydinlatma kavrami, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu
(CIE) tarafindan ‘‘nesnelere, bunlarin ¢evrelerine, ya da bir bolgeye, bir kent bolgesine,
geregi gibi goriilebilmeleri i¢in 151k uygulamasi’’ olarak tanimlanir. Tanimdan da
anlasilacagi lizere aydinlatma, gérme olayinin gergeklesebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan 151k,
g6z ve nesneyi kapsamaktadir. Temel olarak aydinlatmanin amaci, insanlarin iginde
bulunduklar1 ortam1 ve bulunduklar1 ortamdaki nesneleri iyi gorme kosullarini olusturarak

bu nesneleri en iyi sekilde algilanmasini saglamak olarak tanimlanir [8].

Aydinlatma, 15181n ve 15181n etkisi sonucu olusan gdélgenin manipiile edilmesi ve belirli bir
iletisim aract i¢in kullanilmasi, kontrol edilmesidir [43]. Aydinlatma, nesneler {izerine
gorsel algilamaya en elverisli sekilde 151k uygulamak olarak tanimlanirken, aydinlatma
teknigini ise, insan goziiniin gérme &zelliklerini, projektorlerin ve aydinlatma cihazlarinin
cesitli Ozelliklerini, yiizeylerin 151k yansitma ve gecirme 6zelliklerini, mimari ve estetik
kavramlari, c¢esitli 0lgme tekniklerini karmasik hesaplari igeren ¢ok genis bir alana
yayillmis bilimsel veri ve bilgiye dayanan bir bilim, sanat dali ve uzmanlik olarak

tanimlamak mimkiindiir [42].

Aydinlatma, sadece rastgele aydinlatma yaparak etrafimizdaki nesnelere c¢arpmadan
hareket imkani1 saglayan bir teknik degildir. Etrafimizin ve nesnelerin en iyi sekilde
goriilebilmesi igin gerekli olan aydilatma seviyesinin ayarlanmasidir. lyi bir aydinlatma
i¢cin; nereyi aydinlatacagimizin, amacin iyi tespit edilmesi, bu amaca ve aydinlatma
teknigine uygun olarak belirlenmesi, yiliksek verimli 151k kaynaklarinin kullanilmasi, giines
1s181indan en iist seviyede yararlanabilmek i¢in uygun ortamlarin secilmesi, ortamin ve
dekorun renklerinin uygun segilmesi, aydmlatmanin ihtiyaglar dogrultunda seg¢ilmesi

gerekmektedir [44].

Aydinlatma, gilinlik yasantimizda g¢ok farkli alanlarda zaruri olan bir uygulamadir.
Aydmnlatmanimn  gerekli oldugu ortamlardaki nesneler, farkli Ozelliklere sahip

olabilmektedir. Parlak ya da mat yiizeye sahip, renkleri, dokular1 ya da bigimleri
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bakimindan kii¢iik ya da biiyiik, hareketli veya hareketsiz, pastel renklere ya da donuk
renklere sahip olabilirler. Biitlin bu etkenler, bu nesnelerin en iyi sekilde goriinmesi i¢in
olusturulacak aydilatmanin nicel ve nitel 6zelliklerini biiyiik oranda etkilemektedir. Biitiin
bu degiskenleri géz Oniinde bulundurarak aydilatmanin nasil yapilmasi gerektigini

belirleyen aydinlatma teknigidir [45].

Aydinlatmanin nesnelerin en iyi sekilde goriinmesinin haricinde daha birgok etkisi
bulunmaktadir. Aydinlatma, bosluga ait hissetmeye ve zamana ydnelik uyumu saglar.
Aydinlatma sayesinde nesnelerin bulunduklar1 ortamdaki yerleri, sekilleri, uzaklik,
yakinlik ve ne tiir bir seye benzedikleri ortaya ¢ikar. Hissiyata yonelik aydinlatmada
sahislarin fiziksel Ozellikleri, jest ve mimiklerine aydinlatma yoluyla vurgulanarak
duygular eklenebilir. Aydinlatma yolu ile zamana uyum saglamada giindiiz ya da gece
oldugunun, yaz ya da kis gibi mevsimlerin oldugunun anlagilmasi saglanabilir.
Aydinlatmanin insanin duygusal dzellikleri iizerinde de etkisi bulunmaktadir. insan1 mutlu
edebilecegi gibi ¢cok farkli bir aydinlatma kullanilarak insanda korku hissi de uyandirabilir.
Biitiin bu etkilerin saglanabilmesi aydinlatmanin dogru kullanilmasi ile saglanabilmektedir.
Bu sebeple hangi aydinlatmanin hangi duygusal durum ya da mekanda kullanilacagin

saptamak bu etkileri dogru olusturabilmek adina ¢ok 6nemlidir [1].

Avdinlatmanin niceligi

Aydinlatmanin niceligi, diger bir deyisle aydinlatma diizeyi tek boyutlu bir kavramdir.
Aydinlatma diizeyi algaktan yiiksege (karanliktan aydinliga) dogru tek bir degisim egilimi
icindedir. Gorme organimiz olan goz, bu degisime beynin de katkisiyla biiyiik oranda
uyum saglar. Yani gz, karanliga ve aydinliga ¢abuk adapte olabilir. Bu duruma goziin
aydmlik diizeyine uyum saglamasi denilmektedir. Ornek verecek olursak gz, binlerce liix
degerine sahip glines 1s181nda da gdérme gerceklestirebilir, ¢ok az 151k veren ay 1s18inda da
gorme gergeklestirebilir. G6z ¢ok diislik liixx degerlerinden binlerce liix degerlerine kadar

uyum saglayabilir [45].

Aydinlatma diizeyi ilgili gereksinimler insandan insana, giinlin saatine, yorgunluk
durumuna ve gengten yasliya degisiklik gostermektedir. Bu sebeple aydinlatma diizeyi
hesaplar ortalama olarak hesaplanir. Bir¢ok ¢izelgede degerler alt ve iist sinir seklinde ve

ortalama 40 yas i¢in verilmektedir [45].
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Avydinlatmanin niteligi

Bir 151k kaynagindan ¢ikip, belirli bir alana diisen 1s1k 1smlarinin, 151k akis1 ayni kalmak
sarttyla, degisen diger biitiin 6zellikleri 15181 niteligi ile ilgilidir. Isik bir alana cesitli
dogrultularla gelebilmektedir. Bazen bu dogrultular birbirleriyle karigabilmektedir. Bu
ozelligine 15181 dogrultusal yapisi denilmektedir. Isigin dogrultusal yapisina ve nesnelerin
doku ya da sekillerine gore 151k iizerine diistiigli nesnelerde golgeler olusturur. Golgeler
boyutluluk kazanmada, gorsel algilamanin iyi olmasinda, estetik degerlerin
belirlenmesinde, vurgulanmasinda, gelistirilmesinde ve gizlenmesinde biiyiik bir dneme
sahiptir. Belirli bir alana diisen 15181n akis1 degismedigi halde diisen 15181in bu alandaki
dagilimi farklilik gosterebilir. Yani ortalama aydinlik diizeyi degismeksizin, bu aydinlik
diizeyi alan i¢inde diizgiin yayilmis, diizgiin yayilmamis ya da bolge vurgulamali olarak
goriilebilir. Aydinlatma dagilimi fiziksel gereklilikler ve kullanilma sekillerine gore
belirlenmelidir. Isik akisinin degismesi bu dagilimi etkilemez. Bu agidan aydinlatma

diizeyindeki bu degisimler de aydinlatmanin niteligi konusuna girmektedir [45].

Avdinlatmanin énemi

Giinlik hayatimizda bir¢cok alanda olmazsa olmazlardan olan aydinlatma, yasantimizi
saglikli bir sekilde idame ettirebilmemiz adma olduk¢a biiyiik bir O6neme sahiptir.
Aydinlatma sadece insanlar i¢in degil hayvanlar ve bitkiler i¢in de son derece biiyiik bir

oneme sahiptir.

Yasam standartlarinin artmast sadece kisi basmma diisen milli gelirin artmasiyla
kiyaslanamaz. Aydinlatma teknolojilerinin gelisimi de yasam standartlarinin artmasinda
etkilidir. Enerji tiikketiminin artmasiyla sanayilesmenin arttig1 dolayisiyla aydinlatma
teknolojilerinin gelisme gosterdigi, bu da yasam standardinin arttig1 anlamina gelmektedir.
Aydnlatma sadece nesneleri 1siklandirmak degil, bir iilkenin statiisiinii de artiran,

gelistiren bir uzmanlik alanidir [46].

Avdinlatmanin Yararlari

Gilinliik yasantimizda olagan ve olagandisi durumlarda olusabilecek farkli sorunlari

cozmek ve kisisel olarak bireylerin isteklerine cevap verebilmek adina etkili bir aydinlatma



35

zorunlu hale gelmistir. Iyi bir aydinlatma ile asagidaki yararlar saglanmis olur.

Goziin gorme yetenegi artar

Iyi bir aydmlatma ile goziimiiziin gdrme yetenegi artar. Goziin 1s18a olan kontrast
duyarlilig1, sekil duyarliligi ve gérme islemi daha saglikli ve hizli bir sekilde ger¢eklemis
olur [47].

Goz saglhginin korunmasi

Goziin yapisi, 6zellikleri, gorme isleminin isleyisi, fizyolojik ve optik esaslar diistiniilerek
yapilan iyi bir aydinlatma goz sagliginin korunmasinda ¢ok biiyiik bir oneme sahiptir.
Ayrica psikolojik agidan da olumlu yararlar1 vardir. lyi aydinlatmanm yapilmadigi bir
ortamda g0z bir siire sonra yorulacak ve rahatsiz olmaya baglayacaktir bu da g6z sagligim

olumsuz yonde etkilemektedir [45].

Yasam konforunu artirr

Iyi aydmlatmanin olmadig: bir ortamda yasam konforundan bahsetmek miimkiin degildir.
Iyi aydinlatmanin olmadig1 bir mekanda birey karamsarliga diisiip psikolojisi bozulabilir.
Ornegin evimizde yapilan iyi bir aydinlatma giinliik islerimizin rahat ve kolay gegmesini
saglayacaktir. Bir isyerinde uygulanan iyi bir aydinlatma ile hem calisanlarin ¢aligma
konforu artmis hem de tiiketici i¢in iiriinlerin 1yi bir sekilde teshir edilmesi saglanmis olur.
Kaliteli bir aydinlatma ile 1y1 gorsellikten Otiirii triinlere olan talepte artacaktir. Bu
sebeplerden otiirli iyi bir aydmlatma fizyolojik ve psikolojik olarak yasam konforunu

artiracaktir [48].

Is veriminin artmasi

Yapilan iyi bir aydinlatma ile gorme kosullarinin artirilmasi dolayisiyla gbziin gereksiz
yere yorulmasi giderilir, gorme hizi1 ve goriis netligi artar boylelikle yapilan is de daha hizli
bir sekilde yapilmus olur. Is konusundaki hatalar azalir ve is verimi yiikselmis olur. Yapilan

arastirmalarda endiistriyel tesislerde aydinlatma seviyesinin 200 liix’ten 300 lix’e
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cikartilmasi ile is veriminde %1,6, 500 lix’e ¢ikartilmasi ile de %3,1 oraninda bir artisin

oldugu gozlemlenmistir [34].

Ekonomik potansiyel artar

Iyi bir aydinlatma ile endiistride, egitim ve 6gretim de giindiiz kosullar1 gece de saglanarak
iilke kalkinmasina katki saglanir. Gece yapilan iyi bir aydinlatma ile isyerlerinde vardiya

sistemi kurulur. Okullar i¢inde farkli saatler kullanilarak ekonomiye katki saglanir. [45].

Kazalarin azalmasi

Iyi bir aydinlatma ile endiistri kuruluslarinda, fabrikalarda, sanayi tesislerinde ve yogun
trafigin oldugu yollarda olast kazalarin oniline gegilebilir. Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonunun (CIE) konu ile ilgili yaptig1 arastirmalarda iyi bir yol aydinlatmasinin trafik
kazalarini azalttig1 asikardir. Aydinlatma teknigi yol kosullarina uygun olarak yapildiginda
oliimle sonuglanan kazalarda %50, yiiksek seviyede hasar meydana gelen kazalarda %67
ve hafif kazalarda da %84 oraninda azalmanin oldugu goézlemlenmistir. Fabrikalarda
yapilan yanlis bir aydinlatma sonucu isgilerin tehlikeli olan aletleri géremeyerek calisip
calismadigini anlamamalar1 sonucu ciddi yaralanmalar olusabilir. Bu nedenle fabrikalarda
veya sanayi tesislerinde ortam sartlarina en uygun aydinlatmanin yapilmasi kazalarin

onlenmesinde 6nemli rol oynayacaktir [28].

Giivenligin saglanmasi

Iyi bir aydinlatmanin en 6nemli yararlarindan biri de giivenligi saglamaya katkida
bulunmasidir. Hirsizlik, gasp gibi mesru olmayan davranislar genellikle iyi aydinlatmanin
olmadig1 karanlik ortamlarda gerceklestirilir. Sehir i¢inde veya sehir disindaki yollarda
uygulanan iyi bir aydinlatma bu tarz nahos olaylara engel olmakta faydali olacaktir. lyi bir

aydinlatma sug isleyen kisilerde caydiric1 bir etki olusturmaktadir.

Estetige ve konfor ihtiyaglarina cevap verilmesi

Iyi bir aydinlatma ile ortamda bulunan nesnelerin daha estetik gdriinmesi, yasam

standartlarin1 artirmas1 ve konfor ihtiyaglarini giderip daha liix bir yasam tarzi



37

saglamaktadir. Bu da insanlarin psikolojik bir rahatlama ve huzura kavugsmasina olanak

saglamaktadir.

2.4.2. Aydinlatmanin amaci ve tiirleri

Bir¢cok gereksineme cevap verebilen iyi bir aydinlatma, herhangi bir tesis kurulurken
gereksinimlerden en 6nemli olanina cevap verecek sekilde yapilmalidir. En 6nemli
gereksinime cevap veren iyi aydinlatmada, bunu yaparken diger gereksinimler goz ardi
edilmemelidir. Aydinlatmadaki esas gaye hangi ortamda olursa olsun iyi gérme kosullarini
en iyi seviyede saglamaktir. Glinliik yagantimizin hemen hemen her alaninda, isyerlerinde,
okullarda, hastanelerde, trafikte, gilivenlik gibi tiim alanlarda iyi gérme kosullarinin

saglanmasi i¢in aydinlatma yapilmaktadir [45].

Amaci bakimindan aydinlatma tiirleri

Amaci1 bakimindan aydinlatma tiirleri tige ayrilir.

Fizyolojik aydinlatma

Bu tiir aydinlatmada temel amag cisimleri sekil, renk ve detaylari ile rahat ve hizli bir
sekilde gorebilmektir. Bu kosullara uygun olarak yapilan aydinlatma tiiriine fizyolojik
aydinlatma denilmektedir. Gozlin gorme yetisini olumsuz etkileyecek aydinlatmadan
kacinilmalidir [49].

Dekoratif aydinlatma

Bu tiir aydinlatmada amag nesnelerin biitiin ayrintilari ile gériinmesi degil, daha ¢ok estetik
agidan aydinlatma yapmaktir. Bu aydinlatma ile nesnelere ¢esitli boyutlar katilarak veya
gblge oyunlar ile estetik acidan goriintiiler ortaya ¢ikarabilmek amaglanmustir.

Dikkat ¢ceken aydinlatma

Bu aydinlatma tiiriinde amag belirli bir iirline dikkat ¢ekmektir yani o iiriiniin reklamin

yapmaktir. Bu tlir bir aydinlatma uygulamak icin cok farkli sekillerde aydinlatmalar
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kullanmak gerekebilir. Parlak, renkli ve degisken 1siklar kullanilarak yapilan bu aydinlatma

ile istenilen tiriine dikkat ¢ekilerek, insanlar {izerinde etki birakmas1 saglanir.

Is1g1n kokenine gore aydinlatma

Dogal aydinlatma

Dogal aydinlatma, dogal 151k kaynaklarindan gelen 151k 1sinlarinin en uygun sekilde ylizeye
uygulanmasit ile yapilir. Binalarin yerlestirilmesinde, projelerin ¢izilmesinde dogal

aydinlatma en 6nemli faktorlerdendir.

Yapay aydinlatma

Dogal 151k kaynaklarinin yetersiz kaldig1 durumlarda insanlar tarafindan {iretilen genellikle
elektrik ile c¢alisan yapay 151k kaynaklari ile yapilan aydinlatmaya yapay aydinlatma
denilmektedir. Cok farkli tiirde yapay 1sik kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu konu

aydinlatmanin tarihsel gelisimi bolimiinde ayrintili olarak incelenecektir.

Avdinlatilacak vere gore aydinlatma

I¢c aydinlatma

I¢ aydinlatma kapali mekanlar igin yapilan aydinlatmadir. Bu aydinlatmada tavan ve yan
duvarlara 151k yansitilarak ortama 1s1k gonderilir ve homojen bir seklide aydinlatma
saglanmaya caligilir. Duvar ve tavanin renklerinin agik renkte olmasi aydinlatmanin daha
yiksek ve homojen olmasi agisindan onemlidir. Evlerimizde, okul, hastane, isyerleri,

sinema, tiyatro, televizyon stiidyolar1 aydinlatmasi i¢ aydinlatmanin konusudur [49].

Dis aydinlatma

Dis aydinlatma disaridaki acik alanlarin aydinlatilmasidir. Bu tarz aydinlatmada
aydinlatilacak yiizeyler genel olarak 151k kaynaklarindan gelen direk 151k 1s1nlar tarafindan
aydinlatilir. Giinliik yasantimizda kullandigimiz cadde, sokak, yol, meydanlar, agik konser

salonlari, spor alanlar1 gibi yerler dis aydinlatmanin yapildig: yerlerdir.
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Genel aydinlatma teknikleri

Bir ortamda aydinlatma tasarlanirken ortam sartlarina gore farkli aydinlatma araglari
kullanilabilir. Farkli tip ve oOzelliklere sahip bu aydinlatma araglari, 1s181n yayilma
sekillerine gore farkli oranlarda verimlilik ve aydinlatma diizeyi saglarlar. Genel
aydinlatma, 151k kaynagindan ¢ikan 151k 1ginlarinin ortamda hangi oranda yansidigi veya
dogrudan geldigine gore bes farkli sekilde uygulanir. Bu oranlar ¢izelge 2.6’da
gosterilmistir [50].

Cizelge 2.6. Farkli aydinlatma bigimlerinin 151k yayilma oranlar1 [45].

Aydinlatma Bigimi Dagilim Oranlar1 %
Dogrudan Dolayli
Dolaysiz Aydinlatma 0-10 90-100
Yar1 Dolaysiz Aydinlatma 40-10 60-90
Yayinik Aydinlatma 40-60 60-40
Yar1 Dolayli Aydinlatma 60-90 40-10
Dolayli Aydinlatma 90-100 0-10

2.4.3 Aydinlatmanmn televizyon ¢cekimlerindeki rolii

Aydinlatma teknolojileri televizyon, sinema, tiyatro gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir.
Fakat burada sadece konumuz ile alakali olan televizyon i¢in aydinlatmadan

bahsedilecektir.

Televizyon c¢ekimlerinde iyi goriintii elde etmenin en 6nemli unsurlarindan biri iyi bir
aydinlatma yapmaktir. Iyi aydimlatmayr basarabilmek ise zamana, sabra ve ozen
gostermeye baghdir. Bir program ¢ekiminde iyi bir goriintii elde etmek i¢in aydinlatmay1
yapan 1s1k tasarimcisinin, programin basindan itibaren biitiin detaylara hakim olmasi

gerekmektedir.

Televizyon ve stlidyo aydinlatmasinda diger gorsel sanat eserleriyle kiyaslandiginda estetik
acidan cok fark olamamakla birlikte teknik agidan ciddi farkliliklar goriilmektedir.

Televizyon cekimlerinde aydinlatma teknigi uygulanirken dikkat edilmesi gereken en
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onemli konu kameralarin diizgiin ve doygun resim yapabilmeleri i¢in gerekli olan 151k
miktarmin belirlenmis olmasidir. Kullanilacak olan aydinlatma araglarinin niteligi, kamera

gereksinimlerine ve ortam sartlarina baghidir [51].

Televizyonun temel ¢alisma prensibi goriintiiniin parlak degerleri ve bunlarin nokta satirlar
halinde taranarak uzaktaki bir aliciya gonderme, 151k siddeti degisimleri seklinde ekran
iizerinde yinelenmesi prensibine dayanmaktadir. Televizyon, nesnelerin ve insanlarin
aydinlatilmasi ile degil, 151tk renk modellerinin elektron 1sin1 enerjisi sayesinde

miitemadiyen degismesi seklinde caligir [1,52].

Televizyon c¢ekimlerinde goriintiiniin olugmasini saglayan cihaz kameradir. Kameranin
caligabilmesi veya diger cihazlardan gelen sinyalin, televizyon alicilarinda normal olarak
goriilebilmesi icin belirli standartlar1 saglamasi gerekmektedir. Bu standartlar uluslararasi
olup, televizyon alicisinin kameradan gelen sinyali okuyabilmesi ve 151k enerjisine
cevirebilmesini saglayan degerlerdir. Televizyon 1s1gindan kasit kameranin galigabilmesi
ve goriintli olusturabilmesi i¢cin gerekli olan seviyede aydinlatma uygulamaktir. PAL
sistemi i¢in analog kameralarin kayda yansiyan goriintiisii 1 volttur. Dijital kameralarda ise
bu standart 1,2 volt olarak uygulanmaktadir. Televizyon i¢in aydinlatma yaparken bu 1
volt standardi igin gerekli olan 15181 saglamak teknik agidan c¢ok Onemlidir. Analog
kameralarin kontrastlik orani filmlerinkine goére c¢ok diisiiktiir. Bu sebeple televizyonda
kontrastlik orani diigiiktiir ve kontrastlik 151k ile saglanmaktadir. Bu sebeple televizyon
aydinlatmas1 filme gore daha zordur. Teknolojinin gelismesiyle yeni ¢ikan dijital
kameralardaki kontrastlik orani da artmistir fakat yine de filmler kadar olamamustir. Dijital
kameralarda da kontrastlik orani 11k ile saglanmaktadir. Televizyonda ana renkler mavi,
kirmiz1 ve yesildir. Ara renkler bu {i¢ ana rengin karistirilmasiyla olusur fakat bazi ara
renkleri olusturmak miimkiin olmamaktadir. Beyaz ve siyah renk olarak
degerlendirilmedigi i¢in televizyonda kontrolii en zor sinyallerdir. Beyaz ve siyaha karsi

¢ok fazla tepkimeler olur bu nedenle televizyonda bu sinyallerin kontrolii ¢ok zordur [40].
2.4.4. Aydinlatmanin goriintiiniin olusturulmasindaki rolii
Aydinlatma; Fotograf, film ve televizyon goriintiisii olusturmak icin gerekli olan en 6nemli

etkenlerden biridir. Aydinlatma ile ilk 6nce kamera i¢in gerekli olan minimum 1s1k

seviyesinin saglanmasi gereklidir.
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Iyi bir aydinlatma ile bir filmin ya da televizyon yapiminin ¢ok etkili bir hale gelmesi
saglanabilir. Iyi aydinlatma, ¢ekilecek filmin ya da televizyon programinin senaryosunda
gecen ortam ve atmosfere uygun yapilmasiyla miimkiindiir. Programin igerigine gore
sadece temel aydinlatma iceren bir aydinlatma olabilecegi gibi, ortama goére istenen

dramatik bir aydinlatma teknigiyle de olabilir [16].

Aydinlatmanin ilk amaci kamera gereksinimlerini sagladiktan sonra en yiiksek kalitede
goriintii ortaya cikarmaktir. Aydinlatma goriintilyii dogrudan etkilemektedir. Iyi bir
aydinlatma ile gorsel etki gii¢lendirilebilir. Televizyonda iki boyutlu olan goriintii etkili bir
aydinlatma ile li¢iincii boyut kazanir. Aydinlatma sayesinde konuya derinlik katilir ve

konuyla ilgili detaylara ulasilabilir [3].

Televizyon cekimlerinde kullanilan aydinlatma tiirleri

Televizyon c¢ekimlerinde kullanilan aydinlatma tiirleri, konuya, konsepte ve ortama gore
degisiklik gosterip genel olarak bes boliimde incelenmektedir. Bunlar; Genel Aydinlatma,
Temel Aydinlatma, Lokal Aydinlatma, Drama Aydinlatmasi ve Show Aydinlatma olarak
bilinmektedir.

Genel aydinlatma

Belirli bir mekanda elde edilmek istenen aydinligin, mekanin her yerinde hemen hemen
esit seviyede oldugu aydinlatma tiiriine genel aydinlatma denir. Genel aydinlatma yalniz
kullanildiginda ortalama aydinlik seviyesi, istenilen aydinlik diizeyini mutlaka
karsilamalidir. Genel aydinlatmanin kullan1ldig1 mekanlarda son derece esnek bir hareket

alan1 vardir [28].

Genel aydmlatma genellikle yumusak 151tk kaynaklar1 kullanilarak yapilan bir
aydinlatmadir. Bu tiir aydinlatmanin karakteristik bir 6zelligi yoktur. Genel aydinlatma
stidyonun her tarafinda esit siddette 151k saglamakla olmaktadir. Teknik acidan goriintii
elde edebilmek adina bu tiir bir aydinlatma yeterli olacaktir. Fakat bu tiir aydinlatmada
derinlik duygusunu yakalamak ¢ok zordur ¢iinkii her yerde esit miktarda diimdiiz bir 151k
vardir. Bu tiir aydinlatmada dramatik etkiler olusturan goriintiiler elde etmek de miimkiin

degildir [53].
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Temel aydinlatma

Aydinlatilmas1 gereken objenin tek olarak ya da bulundugu ortam ile birlikte
aydinlatilmasina temel aydinlatma denilmektedir. Bu aydinlatmada farkli cesitlerde 151k

kaynaklar1 kullanilmaktadir [6].

Temel aydinlatmada dncelik, nesnelerde derinlik etkisi olusturulmasidir. Bu derinlik etkisi
sayesinde iki boyutlu olan goriintii, tic boyutlu olarak goriilecektir. Bu etkinin saglanmasi
belirli kurallara baglidir. Bu kurallarin en basinda, goriintiiye girecek her yiizeyin 11k
siddetlerinin birbirinden farkli olmasi1 gelir. Her objenin 151k seviyeleri birbirinden farkli
oldugunda kontrast olusacak ve derinlik etkisi saglanmig olacaktir. Bu kurali
uygulayabilmek i¢in {i¢ noktadan aydinlatma teknigi kullanilmaktadir. Bu aydinlatma

teknigi televizyonculugun temel aydinlatma prensibidir [54].
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(Anahtar ve dolgu 1131 esit yogunlukta)
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Sekil 2.22. Temel aydinlatma yontemi [3].

Temel aydinlatma tekniginde ii¢ ana 151k kaynagi vardir. Bunlar; Ana (anahtar) 1s1k, dolgu

15181 (yumusatici), arka (tepe-kontur) 1siktir. Sekil 2.22°de temel aydinlatma gosterilmistir.

Ana 1sik (Key light)

Ana 151k, objeyi 0n plana ¢ikaran temel 1s1ktir. Anahtar 151k, tek olmali, yonlendirilebilen
sert bir 151k kaynagi kullanilmali, tek bir golge olusturmali ve ii¢ boyutlu sekilleri ortaya
cikartmalidir. Genelde cepheye capraz bir sekilde yerlestirilir. Ana 15181In  agisi

degistirilerek, objenin nasil goériinmesi isteniyorsa saglanir. Nesnenin karakterini ortaya
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¢ikaran, nesneyi bigimlendiren ana 1siktir. Temel aydinlatmay1 olusturan 1siklar igerisinde

en belirgin ve 151k yogunlugu en fazla olan ana 1siktir [10].

Anahtar 15181n nesneye olan uzaklig1 belirlenirken ortama ve sartlara gore degiskenlik
gosterebilmektedir fakat genel olarak su kural uygulanir: Anahtar 1518in nesneye olan
uzaklig1, nesne yiiksekliginin iki kat1 olmalidir. Bir programda anahtar 151k sunucunun ii¢
metre iizerinde ise, anahtar 15181in sunucuya uzakligi alti metre olmalidir. Eger ana 15181
olmas1 gerekenden, 45 dereceden yliksege asarsak goz cukurlar1 ve elmacik kemiklerinde
olusan golgeler belirginlesecektir. Bu da iyi bir goriintii olusturmayacaktir. Ana 15181 45
dereceden daha az bir agiyla konumlandirirsak, gercek dist ¢ok asirt parlak bir 151k ve
golgelerde cirkin bir goriiniim ortaya ¢ikacaktir. Ana 15181in konumlandirilmasi en az ana
15181n niteligi kadar dnemlidir. Kaliteli ve boyut igeren bir goriintii elde etmek i¢in anahtar

1518a biiyiik onem gosterilmelidir [55].

Fon Isit

0 S

Kamera

Ana 1gik

Sekil 2.23. Ana 15181 yerlestirilmesi [3].

Doleu 1sik (Yumusatict)

Genellikle sert bir 151k kaynagi kullanilarak yapilan anahtar 151k dogasi geregi sert ve
keskin golgeler olusturmaktadir. Yeni golgelerin olugsmasini engellemek ve anahtar 1518in
olusturdugu sert gdlge ve kontras1 zayiflatacak bir 1513a gerek duyulmaktadir. iste dagimik

olarak verilen bu yumusak 1s18a dolgu 15181, yumusatici denilmektedir [10].
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Dolgu 151k, giindelik aydinlatmada kullanilmayan, tamamen teknik, sadece goriintiileme
isine O0zgii bir 1siktir. Dolgu 151k bulutlu bir havada giines 1sinlarinin etkisini azaltan,

bulutlar sayesinde giines 1sinlarin1 yumusatan bir 1s1k tiiriine benzetilebilir [57].

Dolgu 15181 genellikle daginik 11k veren aydinlatma kaynaklarindan secilir. Eger kullanilan
151k kaynagi cok fazla dagimik degilse 151k kaynagimin oniine filtre takilarak 1s18in
dagitilmasi saglanir. Dolgu 15181n en ideal konumu, ikinci bir gélge olusturmayacak sekilde
kamera ile nesne arasinda diiz bir ¢izgi ilizerinde yer almasidir. Fakat bu konum
kameraman igin sikinti ¢ikarabilmektedir. Bu nedenle dolgu 15181 i¢in diger bir konum
anahtar 151g1n simetrisinde bulunmasidir. Boylelikle kamera ve nesnenin hareket esnekligi

artacaktir [58].

Dolgu 15181n siddeti anahtar 15181n siddetiyle esit olmamalidir. Her zaman anahtar 1siktan
daha az seviyede olmalidir ki derinlik hissi ortadan kalkmasin. Cekimlerde unutulmamasi
gereken en 6nemli noktalardan biri birden fazla gélge olmamasidir. Eger birden fazla golge
varsa burada birden fazla anahtar 1sik kullanilmis demektir bu da temel aydinlatma
teknigine uygun degildir. Anahtar 15181n aksine birden fazla dolgu 1s1k kullanilabilir. Fakat

kullanilan ek dolgu 1s1klarin goélge sayisini arttirmamasina dikkat edilmelidir [59].

Q Yan Igik -(9

Gefi\lﬁlﬁl

Ana Igik
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Dolgu l9® e

ﬁ Kamera

Sekil 2.24. Dolgu 1s181n yerlestirilmesi [3].

Arka 1sik (Kontur 1s1k)

Arka 151k, geri 15181, kontur 15181 gibi isimlerle adlandirilan bu 151k, uygun yerlerde
kullanildiginda filmsel aydinlatmaya cok ciddi katkilar1 olan bir 1siktir. Arka 15181n esas

amaci objeyi fondan ayirarak daha belirgin bir hale getirmektir. Kontur 151k 6zellikle koyu
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renkli kiyafetlerde objenin c¢evresini ve kivrimlarint ortaya ¢ikarir, bigim ve saglamlik

kazandirir, koyu bir leke seklinde gériinmesini engeller [10].

Arka 151k genel olarak sert bir 151k kaynagiyla yapilir. Derinlik etkisinin verilmesinde en
etkili 151k kaynaklarindan biri de arka isiktir. Temel aydinlatma tekniginin tgilincii temel
1s181d1r. Genel olarak 151k tasarimcilari 151k yapmaya basladiklarinda ilk olarak geri 1518101

yapmayla baslarlar [60].

Arka 151k, dogrusal aydinlatma yapan sert bir 1siktir. Genel olarak fresnel mercekli
spotlardan tercih edilir. Geri 151k yerlestirilirken obje ile ayn1 aksta olmasina 6zen gosterilir
ve 45 derecelik bir agiyla uygulanir. Geri 151k objenin arkasindan uygulandigi ve sert bir
151k kaynagi oldugu i¢in objenin golgesi 6ne diisecektir. Bu ylizden dikkat etmek gerekir.
Arka 15181n siddetinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Genel olarak arka 151k, anahtar 15181n

ticte biri siddetinde ayarlanir [3].

0 2

Honern

Ao gk

Sekil 2.25. Arka 15181n yerlestirilmesi [56].

Fon is1g1

Daha once temel aydinlatma yontemini ii¢ nokta 151k aydinlatmasi olarak nitelendirmistik.
Temelinde bu sekilde ti¢ 1s1kla yapilmasina karsin fon 15181 da temel aydinlatmada onemli
bir yere sahiptir. Fon 15181 {iclincii boyut etkisini vermede onemli bir etkiye sahiptir. Fon
15181 olarak yumusak 151k kaynaklar tercih edilmektedir. Fon 15181 anahtar 151k ile aym

dogrultudan uygulanmalidir. Derinlik etkisini artirmak ic¢in anahtar 15181 olusturdugu
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golge ile fon 15181m1n olusturdugu gdlgenin ayni yone diisiiriilmesi gerekmektedir. Derinlik
etkisinin artirilmasinda biiyliik 6neme sahip olan arka plandaki objelerin belirginligi, fon
15181 kullanilarak saglanmaktadir. Objenin goélgesinin fon iizerine diismesini engellemek
icin obje ile fon arasinda minimum bir buguk insan boyu (yaklasik 3 metre) mesafe

olmalidir [3,56,59].

Q Anahtar Isik Q Fon Isig

3 metre k‘

Sekil 2.26. Fon 1s181min yerlestirilmesi [56].
Lokal (Nokta) aydinlatma

Isminden de anlasilacagi gibi bir objenin lokal olarak sadece belirli bir kisminmn
aydinlatildig1 aydinlatma tiirtine lokal aydinlatma denilmektedir. Objenin belirli kisimlarini
aydinlatabilmek i¢in spotlarin oniinde bulunan kepenklerinden faydalanilir. Kepenkler ise
istenilen sekilde daraltilarak lokal bir aydinlatma saglanmig olur. Burada amag 1518
sadece objeyi aydinlatmasi, diger baska higbir seye 1sik sizmamasidir [13]. Bu tarz isik
kaynaklar1 da tipki objelerde oldugu gibi fon ve dekorlarda lokal olacak sekilde

aydinlatilmalidir.

Lokal aydinlatma yapilirken titiz ve mesakkatli bir ¢alisma gerekmektedir. Bu titiz
caligmanin sonucunda hos bir goriintii elde etmek miimkiindiir. Lokal aydinlatma konsepte
uygun programlar i¢in yapilirsa estetik agidan sik goriintiiler ortaya g¢ikacaktir. Resim

2.1°de lokal aydinlatmaya 6rnek gosterilmistir.
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Resim 2.1. Lokal 1s18a ornek.

Drama aydinlatmast

Gergeklik hissinin  hat sathada verildigi aydinlatma tiiriine drama aydinlatmasi
denilmektedir. Bu aydinlatma tiirline ayn1 zamanda natiiralizm de denilmektedir. Bir
pencereden gelen giines 15181 veya ay 15181 efekti bu aydinlatma tiiriine 6rnek verilebilir.
Kamera kadrajina giren bir 151k varsa, kullanilan yapay 15181in kamera kadraj1 icerisindeki

ana 151k kaynagindan geliyormus hissini uyandirmasi gerekmektedir.

Objenin karanlik kalan tarafina da ana 151k kaynaginin siddetini gegmeyecek sekilde bir
151k kaynagi kullanilabilir. Bu 11k karanlik kismin dolgu 15181 mahiyetindedir ve gerceklik
hissini kaybetmemek i¢in ana 15181n etkisini ortadan kaldirmayacak sekilde uygulanmalidir

[60].

Dis ¢ekimlerde giines genellikle anahtar 151k olarak belirlenir. Bulutsuz bir havada giinesin
etkisi ¢ok biliylik olacaktir. Objenin karanlik kalan diger kismim1 herhangi bir yapay 151k
kaynagiyla dengelemek ¢ok zor olacaktir ¢iinkii giines 15181 ¢cok siddetli oldugunda binlerce
lix 151k verebilmektedir. Bu sebeple karanlik kisim reflektor denilen yansiticilar

kullanilarak yumusatilabilir.
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I¢ mekanlarda yapilan ¢ekimlerde eger giines 15131 siddetli olarak i¢ mekéana girdigi
goriilityorsa ve bu duruma miidahale etmek zor olacaksa, i¢ mekan dis ortamdan tamamen
izole edilmelidir. izole islemi yapildiktan sonra tamamen yapay aydinlatmalar kullanilarak
istenilen dramatik aydinlatma saglanabilir. Resim 2.2’de dramatik aydinlatmaya Ornek

gosterilmistir.

Resim 2.2. Dramatik aydinlatma 6rnegi.

Show aydinlatmasi

Miizik-eglence programlarinda kullanilan aydinlatma tiiriidiir. Show aydinlatmasinda ¢ok
farkli ¢esitlerde 151k kaynagi kullanilmaktadir. Sunucu, konuk, sanatcilar ve saz ekibi i¢in
ayr1 ayr1 aydinlatma uygulanmalidir. Kullanilan bu aydinlatmalar genel olarak fresnel

spotlarla yapilmaktadir.

Hareketli olan bir sanat¢i i¢in mutlaka takip spotu kullanmak gerekmektedir. Ayrica, saz
grubunun arka 15181 da genel olarak renkli 1giklarla yapilmaktadir. Show aydinlatmasinda
ayrica robot 1siklar, renkli led 1giklar, parlar ve suni sis gibi aygitlar kullanilarak hareketli
bir gorsel efekt saglanmis olur. Resim 2.3’te TRT Ar Stiidyolarinda c¢ekilmis bir miizik ve

eglence programindan alinmis kare bulunmaktadir.
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Resim 2.3. Show aydinlatma 6rnegi.

2.4.5. Televizyon icin aydinlatmanin amag ve islevleri

Isik; film, fotograf ve televizyonda goriintii olusturulmasinda en 6nemli unsurlardan
biridir. Tipki insan goOziiniin ¢alisma prensibine benzeyen kameralarin goriintiiyli
algilayabilmesi i¢in 1518a ihtiyaglar1 vardir. Aydinlatma sadece teknik acgidan nesnelerin

goriilebilir olmasini saglamiyor ayn1 zamanda goriintiiniin dilini de olusturuyor.

Wurtzel, ““Televizyon ve sinema yapimlarinda aydinlatmanin bir yoniiyle bilim, bir
yoniiyle sanat’” [54] oldugunu belirtmis ve aydinlatmanin amag¢ ve islevlerini asagidaki

gibi siralamistir.

e Televizyon i¢in gerekli olan tiim teknik detaylar1 karsilamak,
e (Goriintiide derinligin olugsmasini saglamak,

e Onemli dgelere dikkat ¢ekmek,

e Gorlintlide bulunan tiim estetik 6geleri diizene sokmak,

e Zaman kavramini ortaya ¢ikarmak,

e Gorintliye duygusal doneler katmak [54].
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Bir baska usta yazar Herbert Zettl ise aydinlatmanin amag ve islevlerini asagidaki gibi

siralamugtir.

e Kameranin ¢alismasi i¢in gerekli olan 15181 saglamak ve renkler bozulmayacak sekilde

151k tliretmek,
e Nesnelerin sekillerini ve {i¢ilincii boyutlarini ortaya ¢ikarmak,
e Gergek ya da gercek dis1 6geleri ortaya ¢ikarmak,

e Konu ile ilgili atmosferi olusturmak [43].

Millerson ‘‘Aydinlatmanin nasil kullanilacagini bilmek i¢in onun islevlerini anlamamiz

gerekir’” [61] demis ve aydinlatmanin amag ve islevlerini agagidaki gibi siralamistir.

e Zamani kurarak, ortam atmosferini olusturmak,

e Konu ile ilgili bigim, form, ebat ve sinirlar1 belirlemek,

e Onemli olan alanlara dikkat cekmek,

e Ortami tanitmak, konu disinda kalan ve konuyu ilgilendiren diger 6geleri gostermek
ve perspektif olusturmak,

e Konuyla ilgili baglantilar iliskilendirmek,

e Tiim bu amaglarin gorsel siirekliligini saglamak,

e Sistemlerin biitiin teknik gereksinimlerini saglamak [3].

Biitin bu uzman goriislerini harmanlayarak, aydinlatmanin televizyon i¢in amag ve

islevlerini li¢ ana baslik altinda incelemek miimkiindiir.

e Teknik acidan aydinlatma,
e Estetik agidan aydinlatma,

e Psikolojik agidan aydinlatma [53].

Teknik acidan aydinlatma

Kameralarin belirli standartlarda goriintii verebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar 1518
kullanilmasina teknik ac¢idan aydinlatma denir. Kameralar belirgin, se¢ik ve atmosfere ve

konsepte uygun goriintii olusturabilmesi icin belirli bir 151k seviyesine ihtiya¢ duyarlar.



51

Aydinlatmanin kontrol edilmesiyle, pozlama sinirlarin1 agmadan biitiin ton oranlarinin elde

edilmesi saglanir [61].

Gerek televizyon stiidyolarindaki ¢ekimlerde gerek dis ¢ekimlerde bazi teknik gerekliklere
ihtiyag vardir; Gelen 151k seviyesi, Kontrast oran1 ve renk sicakligi bunlarda en
onemlileridir. Cekimlere baslaman Once bu gereksinimlerin karsilanip karsilanmadigi
kontrol edilmeli ve duruma gore gerekli diizenlemeler yapilip baslanmalidir. Televizyon
stiildyolarinda kameralarin net bir sekilde goriintii verebilmeleri i¢in gerekli olan 1s1k
seviyesi 600-1000 lix civarinda, gerekli olan renk sicakligi da 2700-3200 Kelvin

civaridadir [3].

Kameranin goriintii tiretmesi igin gerekli olan 1s1k, kameranin merceginin 6zelliklerine,
kamerada kullanilacak olan filmin hassasiyetine baglidir. Bu 6zellikler kameranin tiiriine,
kameranin {retilis teknolojisine, kamera tiiplerinin hassasiyetine, kontrastlik oranina,

ortamda bulunan dekorun yansitma 6zelliklerine baglidir [62].

Teknik olarak aydinlatmanin en dnemli 6gelerinden biri de renk sicakligidir. Goriintiiniin
ve renklerin dogru olgiilerde olusturulmasinda esas referans kaynagi renk sicakligidir.
Burada Onemli olan kameranin o ortamdaki kullanilan 15181 tam beyaz olarak
algilayabilmesidir. Televizyon stiidyolarinda kullanilan kameralarda renk sicakliini
ayarlamanin ii¢ esas yolu bulunmaktadir. Bunlar, elektronik beyaz dengesi (beyaz ayari),

filtre kullanimi ve farkli 151k kaynagi kullanimlari [63].

Kameralarin, renklerin dogru bir sekilde uygulanmasi i¢in, 15181 6zelliklerine gore renk
diizenlemesi yapmasina elektronik beyaz dengesi ayar1 denir. Referans renk olarak beyaz
renk kullanilir. Dis ¢ekim kameralarinin ¢ogunun meniisiinde otomatik beyaz denge ayari
bulunmaktadir. Bu menii sayesinde kamera hangi ortama girerse ortam 1s181ina gore kendi
kendine beyaz ayar1 yapilmis olur. Teknik olarak, her yeni girilen ortamda beyaz ayari

yapmak zorunludur [62].

Cekim yapilan ortamda farkli renk sicakliklarina sahip 151k kaynaklar1 varsa ve bu 1sik
kaynaklarinin hepsi kullanilmak zorundaysa, bu durumda 151k kaynaklarinin oniine renk
filtreleri takilarak iki farkli renk sicakligindaki 151k kaynagmin renkleri esit hale

getirilmelidir. Mesela 3200 Kelvin renk sicakliginda olan bir 151k kaynagini giin 15181 yani
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5600 Kelvin renk sicakligina ¢ikarmak istedigimizde Colour Temperature Blue (CTB) renk
diizeltme filtresi kullanilir. Tam tersi 5600 Kelvin renk sicakligindaki bir 151k kaynagin
3200 Kelvin renk sicakligina diisiirmek i¢in de Colour Temperature Orange (CTO) renk
diizeltme filtresi kullanilir [64].

Televizyon aydinlatmasinin en 6nemli teknik 6zelliklerinden biri de kontrast orani (zitlik
orani)’dir. Bir goriintiideki en aydinlik boliimiin en karanlik boliime oranina zitlik orani
denilmektedir. Kameralarin biiyilk c¢ogunlugunda bu oran 30/1’dir. Genel olarak
goriintliideki en aydinlik boliim en karanlik boliimiin 30 kat1 olmalidir. Bu oranin {izerinde
bir degerde goriintiide bozulmalar baslayacaktir. Bu nedenle kontrast orani (zitlik orant)

teknik acidan aydinlatma i¢in ¢ok dnemli kriterlerden biridir [63].

Estetik acidan aydinlatma

Televizyonda aydinlatma, sadece goriintii elde etmek i¢in degil, goriintiiye estetik bir boyut
katmak ve goriintiiyii anlamlandirmak igin de 6nemli bir etkendir. Konuyla ilgili atmosfer
olusturmak, izleyicinin dikkatini ¢ekmek ve izleyiciyi istenilen konuya yonlendirmek,

olaylarin heyecan durumlarini vurgulamak gibi 6zellikleri bulunmaktadir [65].

Estetik aydinlatma sayesinde, bi¢imlerin sekilleri degistirilebilir, ifadesi olmayan bir yiize
farkl1 anlamlar katilabilir, gorlintiiye derinlik katmak miimkiindiir. Yine 151k sayesinde
tirli tiirlii sinema hileleri olusturmak miimkiindiir. Cok farkl saat ve giinlerde ¢ekilen ayni1

sahnenin uyumunu 15181 biiyiisii sayesinde saglamak miimkiindiir [66].

Isigin biiyiileyici etkisi sayesinde, herhangi bir yiiz cok daha giizel ya da c¢irkin, daha geng
ya da daha yaslh gosterilebilir. Ayn1 sekilde bir mekanin sicak ve rahat olmasi veya soguk
ve kasvetli olmasi, oldugundan biiylik ya da kiiclik gosterilmesi etkili bir aydinlatma ile
miimkiindiir. Rudolph Arnheim bu konuyla ilgili soyle soylemistir; ‘‘Eger 151k dogru

kullanilirsa gosterilen seyin seklini netlestirmeye devam eder’” [67].

“Belki de en gii¢ olan, 1518a hem dogal hem de sembolik bir ¢ifte islev vermektir; yani
gercege uygun bir 15181n mantigini gozeterek anlatanin tonalitesini telkin etmek...”” [66].
Her nesnenin kendisine has bir aydinlatmaya ihtiyaci vardir. Insan yiizii ile fon arasinda

kotii bir goriintii elde etmemek icin yiiz i¢in ayr1 fon i¢in ayr1 aydinlatma uygulanmalidir.
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Her ikisine de ayni aydinlatma uygulanirsa goriintiide derinlik saglanamaz ve obje fona
yapisik olarak goriiniir. Saglarin canli goriinmesi, gozlerdeki pariltinin vurgulanabilmesi

onemlidir ve bunun i¢in uygun aydinlatmanin yapilmasi televizyon icin ¢ok dnemlidir [43].

Izleyiciler farkinda olmasa da ¢ogu programda aydinlatma algilar1 etkiler ve ydn verir.
Programda verilmek istenen mesaj aydinlatma sayesinde pekistirilmis olur. Bdyle bir
durumda aydinlatma kadar golgenin de etkisi biiyiiktiir. Golgeler ortamda gizlenen
tehlikeleri ve karanliktan karsimiza c¢ikabilecek olan kotiiliikleri gosterir. Bir korku
filminde sert ve Ttrkiitiicii golgeler siklikla kullanilir. Tertemiz bir havada, rengarenk
renkler icerisinde, hos bir musiki esliginde hayallere dalan bir karakterin, birdenbire
havanin kararmasi, hizla tirkiitiicii bir sekilde gri bulutlarin harekete gecmesi ve hos miizik
sesinin yerini Urkiitiicli seslere doniistiirmesi, onunla birlikte bizleri de kasvetli ve korkung

bir ruh haline sokmaya yeter [68].

Diiz bir ekranda ti¢ boyutlu bir diinyanin yeniden olusturulmasi perspektif denilen kavram
sayesinde gerceklesmektedir. Nesneleri ve sahneleri, goze goreceli bir mesafe ya da
derinligi referans alarak resimleme sanatina perspektif denilmektedir [40]. iki boyutlu bir
ortamda perspektif kullanilarak derinlik olusturmanin ¢esitli yollart bulunmaktadir. Bunlar

atmosferik perspektif, ¢izgisel perspektif ve Chiaroscuro yontemleridir [69].

Atmosferik perspektif, biitiinliyle gergek diinya olgusudur bu sebeple 6zel bir durumdur.
Cisimler bizden uzaklastikca boyutlar1 kiigiiliir bu sebeple ayrintilar1 azalmis olur.
Uzaktaki bu cisimlerin renkleri daha solgundur ve yakindaki cisimlere gore daha az
belirgindirler. Bunun sebebi cisimler uzaklastikga maruz kaldiklar1 hava tabakasi ve pus
oraninin artmasidir. Uzaktaki cisimleri etkileyen bu pus tabakasi, daha uzun dalga

boyundaki 151k 1s1nlarini tutar, daha kisa dalga boyunda olan mavimsi renkleri gecirir [69].

Sekil 2.27. Atmosferik perspektif 6rnegi [70].
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Ronesans akiminin ortaya ¢ikmasiyla sanatta etkisini gosteren Cizgisel Perspektif, genel
olarak Bat1 diinyasina has bir kavramdir. ilk kurallar1 mimar ve ressam olan Leon Battista
Alberti tarafindan, Brunelleschi’nin gézlemleri incelendikten sonra ortaya konulmustur.
Kadraj igerisinde derinlik hissiyatin1 kontrol edebilmek icin bu perspektif ¢esidi hakkinda
bilgi sahibi olmakta fayda vardir [69].

Sekil 2.28. Cizgisel perspektif 6rnegi [71].

Estetik olarak degerlendirilen iiclincli boyutu ortaya ¢ikarma eylemi ayni1 zamanda teknik
bir konudur. Nesnenin bi¢iminin ortaya ¢ikartilmasi ti¢lincii boyutu olustururken, nesnenin

ortam igerisindeki konumu ise derinlik algisint meydana getirir [72].

Estetik acidan aydinlatma, aydinlatmada 151k ve golgenin dogru bicimde diizenlenmesiyle
saglanmaktadir. Gergekte nesnenin seklini ortaya cikartan golgedir. Nesnelerin sekil ve

boyutlarini ortaya ¢ikartmakta golge, 1siktan daha etkilidir [1].

Gombrich golgeyi su sekilde tanimlamaktadir. ‘‘Somut nesnelerin, aydinlatilmis yanlarinin

tersinde yaratilan karanlhiktir’” [22].

“Golgeler gercek diinyanin bir pargasi degildir; onlara dokunamayiz, onlara dokunamayiz,
onlar tutamayiz, gercek olmayan seylerden s6z ederken golgeyi mecaz olarak kullaniriz.
Ama bir golgenin varligi, bir nesnenin somutlugunu kanitlar, gdlge veren bir nesne

gergektir’” [5].

Etkili bir aydinlatmada Onemli olan 1sikli ve golgeli alanlarin dogru sekilde

diizenlenmesidir. Karanlig1 ve aydinlhigi, golgeleri ve aydimnlatmis bolgeleri vurgulamak
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icin yapilan aydinlatma tiirline chiaroscuro aydinlatmasi denilmektedir. Chiaroscuro
kelimesi koken olarak italyanca bir kelimedir ve aydmlik ve karanlik kelimelerinin bir
araya getirilmesi ile meydana gelmistir. Bu aydinlatma tiirii ile Caravaggio ve Rembrandt
gibi {inlii ressamlarin, eserlerini olustururken kullandiklar1 aydinlatma teknikleri sinema ve

televizyonda da kullanilir hale gelmistir [3].

Bu tiir aydinlatmada yiiksek kontrastli aydinlatma kullanilmaktadir. Bu aydinlatma
sayesinde nesneye ve ortama uygun iigiincii boyut saglanmis olur ve goriintiide istenilen
derinlik etkisi elde edilmis olur. Goriintiide gergeklik hissini artirir. Gorsel 6gelerin dengeli
bir hal almasini saglar, dikkati istenilen noktada odaklamay1 saglar ve kompozisyonun
anlatiminda destekleyici nitelige sahiptir [61]. Chiaroscuro aydinlatma temel olarak fi¢

tiirde incelenmektedir. Rembrandt aydinlatmasi, Cameo aydinlatmasi ve Siliiet aydinlatma.

Rembrandt aydinlatma, nokta 1sik veren aydinlatma kaynaklari ile olusturulan ve
giiniimiizde modern 151k yapimlarinda siklikla bahsedilen, se¢ici ve miikemmel
aydinlatmaya olanak saglayan bir aydinlatma tiiriidiir. Kolay uygulanabilmesi sebebiyle
giiniimiizde bir¢ok film ve fotograf ¢ekiminde kullanilmaktadir. Konunun belirli noktalari
aydinlatilirken, diger alanlar yar1 karanlik ya da tamamen karanlik birakilmaktadir. Bu
aydinlatmanin en belirgin 6zelligi zayif 151k kullanilmasidir. Bu aydinlatmada 6n plandaki

nesneler daha fazla vurgulanmaktadir, arkalara dogru gidildik¢e vurgu azalmakta ve daha

karanlik olmaktadir. Aydilik bolgelerden karanlik bolgelere gecis yumusak sekildedir
[73].

Sekil 2.29. Rembrandt’in artemis isimli tinlii tablosu [73].
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Sekil 2.29°da Rembrandt’in Artemis isimli {inlii tablosu, renk sicaklig1 diisiik ve tek bir 151k

kaynag1 kullanilarak yapilmistir.

Sekil 2.29’da da goriildiigii gibi Rembrandt aydinlatmasinda, kompozisyon i¢in onemli
olan alanlar belirgin bir sekilde aydinliktir. Diger alanlar ise karanliktir. Bu aydinlatma
tiiriinde esas olan 151kl olan alanlar ile karanlik bolgelerin birbiri igerisinde kurmus oldugu
miithis ahenge dayanir. Goriintiide derinlik etkisinin yaratilmasinda ¢ok etkili bir

Chiaroscuro aydinlatma gesididir [73].

Cameo aydinlatmasi dogrusal olup, genel olarak mercekli 11k kaynaklar ile yapilir. Bu
aydinlatmada 6nemli olan konudur bu sebeple dekor malzemeleri 6nemsizdir. Dikkatin
konunun iizerinde toplanmasi esasina dayanir. Sert ve nokta 1s1k kaynaklar ile
yapilmaktadir. Nesnenin detaylari, bi¢imi, 6zglin nitelikleri bu aydinlatma tiri ile
vurgulanir. Aydinlik olan alan ile karanlik bolgeler arasindaki 151k yogunlugu cok fazladir
ve yliksek kontrasta sahip aydinlatmadir. Bu aydinlatma olduk¢a dramatik bir aydinlatma
tiriidiir ve dramatik etkinin hat sathada verilmek istendigi televizyon programlarinda
siklikla kullanilmaktadir. Bu aydinlatma tiirlinde 6nemli olan konu oldugu i¢in diger
kisimlar genel olarak siyah perdelerle izole edilip 15181n baska yerlere tasmasi
engellenmektedir. Cameo aydinlatma, Chiaroscuro aydinlatma tiiriinliin en asirist olarak

nitelendirilmektedir [73].

Sekil 2.30. Cameo aydinlatma 6rnegi (‘“The Godfather’’ filminden bir sahne) [74].
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Chiaroscuro aydinlatma tiirlerinin sonuncusu siliiet aydilatmadir. Tiirk Dil Kurumunun
tanimina gore silliet: Bir seyin yalniz kenar ¢izgileriyle tek renk olarak beliren goriintiisi,
gdlgedir. Siliiet objenin bakilan agisina gére izdiisiimii olarak nitelendirilir. Onden 151k
almayan, tamamen arkadan gelen 1sikla yapilan siliiet aydinlatma, objenin dokusu ve rengi
hakkinda bilgi vermez. Siliiet aydinlatma ile objenin boyutu ve nasil bir sekle sahip oldugu
anlagilabilir. Chiaroscuro aydinlatma tiirlerinde kontrast oranin ¢ok yiiksek oldugu

aydinlatma tiirlerinden biridir. Cameo aydinlatma tiiriiniin tersi olarak diisiiniilebilir [73].

Siltiet aydinlatmada aydinlik karanlik zithgi ¢ok yiiksek oldugundan objeyi fondan
ayirmak amaciyla objenin arkasinda bulunan diger bir nesneye 1sik verilerek derinlik
artirilabilir. Boylelikle karanliktaki obje 6n plana ¢ikarilmis olur. Nesne tamamen karanlik,

arka kisim ise aydinliktir [68].

Sekil 2.31. Siliiet aydinlatma 6rnegi [73].

Estetik agidan aydinlatmanimn diger etkilerinden biri de atmosfer yaratmaktir. Ornegin,
giiclii sert bir anahtar 15181 kullanarak ortamda piril piril bir giin 15181 efekti verilebilir. Yine
aydinlatmanin etkisi ile ortamda aksam etkisi olusturulabilir. Yogun bir aydinlatma ve sert
golgeler ile ortamda esrarengiz, korkung bir gece atmosferi olusturmak miimkiindiir.

Aydinlatma ve golgeyi iyi organize ederek cesitli atmosfer efektleri verilebilir [10].

Bir goriintiide 6nemli olan nesnelere dikkat c¢ekip, daha az 6neme sahip nesneleri arka

planda tutmay1 saglamak yine estetik acidan aydinlatmanin basarilarindan biridir. Isigin
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isaret edici Ozelligi bulunmaktadir. Dikkatleri belirli bir noktaya toplayip, esas olani

izleyiciye gostermeye yarar [72].

Iyi bir estetik aydinlatma sayesinde, o an i¢inde bulunulan zaman dilimi belirlenebilir. Giin
icerisindeki, ay icerisindeki veya mevsimler icerisindeki zaman dilimi aydinlatma ile
belirlenebilir. Cok eski ¢aglari anlatan bir filmde elektrik ile ¢alisan aydinlatma elemanlari
kullanim1 abes kagacaktir, gercege uygun olmayacaktir. Boyle bir filmde ates, mum, kandil
gibi aydinlatma araglarmin kullanilmasi daha uygun olacaktir ve bize filmin tarihi
hakkinda bilgi verecektir. Ayni sekilde mevsimleri diisiinecek olursak yazin ¢ekilen bir
filmde parlak net aydinlatma kullanilarak, kis mevsimi ¢ekilen bir filmde de daha mavimsi

donuk aydinlatma kullanilarak istenilen mevsimsel etkiler verilebilir [3].

Psikolojik acidan aydinlatma

Bir televizyon ¢ekiminde, insan psikolojisini ve duygularini anlatmada aydinlatma oldukca
onemli bir yere sahiptir. Sahnedeki psikolojiyi ve duyguyu izleyiciye etkili bir sekilde
aktarmak yerinde ve ustalikla yapilan bir aydinlatmayla miimkiindiir. Sahnede neseli bir
olay varsa, aydinlatma yapilirken giiclii anahtar 1siklar kullanilmalidir ve sahnede karanlik
yer birakilmamalidir. Tamamen piril pirll bir ortam izleyiciye mutlu hissettirecektir.
Hiizniin agir bastig1 sahnelerde ise anahtar 151k zayif kullanilmalidir. Bu tarz bir duygunun
izleyiciye yansitilabilmesi i¢in aydinlik alanlarin olabildigince az olmasi1 sadece

odaklanilmasi gereken yerlerin aydinlatilmasi gerekmektedir [59].

Seving, iiziintli, heyecan ve korku gibi duygular, uygun aydinlatma ydntemlerinin, uygun
sekillerde kullanilmasiyla izleyiciye aktarilabilir. GOz eksenin altindan yapilan bir
aydinlatma ile goz cukurlarinin ve yiiz ¢izgilerinin farkli sekilde gosterilmesiyle korku

hissi uyandirmak miimkiindiir [55].

Ayrmtilarin az segildigi aydinlatma tiirii, izleyicide hiiziin duygusu uyandirmaktadir.
Olmiis olan evladmin fotograflarina bakan bir anneyi aydinlatmak istedigimizde zayif, los
bir aydinlatma kullanilmalidir. Genellikle sicak renkler nese ve mutlulugu, soguk renkler
de ac1 ve {liziintilyli ifade etmede kullanilir. Aydinlatma ile bu etkiler, 1siklarin Oniine
filtreler takilarak saglanmaktadir. Fakat renkli filtreler oyuncularin anahtar 1siklar1 oniine

takilamaz [73].
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Isigin psikolojik etkilerini belirleyen {i¢ etken bulunmaktadir. Bunlar 15181n tiird, 15181n
miktart ve 15181n yoniidiir. Karmasgik, farklt durumlarin anlatiminda, psikolojik ve duygusal
bir ortam olusturulmasinda, uzayda dramatik bir ortam olusturulmasinda aydinlatmanin

onemli etkisi bulunmaktadir [1].

2.4.6. Aydinlatma teknolojilerinin tarihsel gelisimi

Isik, hayatimizin birgok alaninda ihtiyacimiz olan en 6nemli unsurlardan biridir. Nasil
yasamak icin oksijene ihtiya¢c duyuyorsak, 1s18a da o denli ihtiyacimiz vardir. En 6nemli
duyu organlarimizdan biri olan goz ile etrafimizdaki nesneleri, olup biten olaylar1 cok daha
rahat ve kolay algilayabiliriz. Gozilin gorme islevini yerine getirebilmesi de 15181n varligiyla

mumkuindiir.

Insanlik tarihinin baslangicindan beri aydinlatma insanoglu igin vazgegilmez kavramlar
arasinda yer almaktadir. Aydinlatma teknolojileri de diger teknolojiler gibi her daim
kendini gelistirerek giiniimiize kadar gelmistir. Hi¢ siiphe yok ki teknolojilerin siirekli
kendini yeniledigi ve gelistirdigi bu donemde aydinlatma teknolojileri de diger gelismelere

paralel olarak gelisme kat edecektir.

Biitiin teknolojik ve endiistriyel {iriinler insanoglunun bitmek tiikkenmek bilmeyen
ihtiyaglarm1 karsilamak veya bunlara cevap verebilmek amaciyla iiretilmistir. ilk
zamanlarda sadece g¢evresindeki nesneleri ve karanlik yerlerdeki seyleri gorebilmek icin
yapilan aydinlatma, zamanla insanoglunun artan ihtiyaclariyla birlikte yasam standartlarin
artirma admna geliserek insan sagligina ve estetik duygularmma hitap edecek sekilde

uygulanmaya baglamistir [75].

Gilines 15181 ve ay 15181 gibi dogal 151k kaynaklarindan baska 1sik kaynagi bilmeyen
insanoglu, atesin bulunmasiyla birlikte, atesin sicaklik vermekle birlikte ayni1 zaman da
etrafini da aydmlattigimi kesfederek, atesin 1s1¢m1 kullanip yapay aydinlatma yapmay1
ogrenmistir [75].

Atesin icadiyla birlikte insanlarin yasantilari her alanda daha kolay hale gelmistir.
Insanoglu atesi kullanarak isinma, korunma, pisirme ve aydinlanma gibi ihtiyaglarini

gidermeye baslamistir.



60

Atesi ilk onceleri sadece bulunduklari ortamda sabit olarak kullanan insanoglu zamanla
atesi tasinabilir aydinlatma aleti olarak kullanmayi basarmistir. Atesi tasiyabilecegi
aydinlatma araglarin1 kesfeden insanoglu bu araglar siirekli gelistirerek, daha kolay, daha
rahat ve daha uzun siireli aydinlatma yapmanin yollarin1 bulmustur. Bu sekilde atesi
degisik kaplara koyarak taginabilir hale getirip aydinlatma yapmak bir ¢agin yiikselisi
anlaminda cok etkili bir faktor olmustur [75].

Ates kullanilarak yapilmis taginabilen bu aydinlatma araglarinin mesale, kandil ve samdan

gibi gesitleri bulunmaktadir.

Ates ile calisan aydinlatma araclari

Mesale

Mesale ilk aydinlatma araci olarak bilinmektedir. Uretildigi malzemenin dogada fazlaca
olmas1 ve yapim asamasinin kolay olmasi sebebiyle mesale ¢ok fazla tercih edilmistir.
Mesalenin kullanimi Paleolitik Donem’e kadar dayanmaktadir [76]. Mesalede kullanilan
esas madde ahsaptir. Zamanla mesalenin ucuna keten bez sarilarak aydinlatma yapilmaya
baglanmustir. Mesale kullanimi, On Asya diinyasinda 6nce Misir uygarliginda, ardindan da
Asur uygarliginda baslamistir. Bu iki uygarlikta mesale, saz ya da asma dallarina katran

tiirli yanict maddeler batirilarak yapilmistir [77].

Sekil 2.32. Mesale Ornegi [75].
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Kandil

Icine yag ve bir fitil boliimii eklenen, topraktan veya metalden yapilan aydinlatma aracina
kandil denilmektedir. Kandil kullanimi1 ¢ok uzun yillar 6ncesine dayanmakla birlikte ilk
ornekleri Erken Paleolitik Donem’e rastlamaktadir. Bu donemde kandiller genel olarak tas

ve deniz kabugundan tiretilmistir [78].

Tung Cagi’nda c¢anak seklinde kandiller yapilmistir ve ortasindan fitilin gegebilecegi
sekilde delik acilip kullanima sunuldugu goriilmektedir. Kandiller ihtiyaclar Sl¢iisiinde
zamanla gelisim gostererek daha genis hazneli, uzun ve daha estetik hale getirilmistir. MO
2000-1500°11 yillarda dort ucu hafif dis biikey, kdse biciminde, ucundan fitil ¢ikartilarak

yakilan kandiller mevcuttur [76].

Antik donemlerde ¢omlek ustalari tarafindan yapilan kandiller, taginmasi sirasindaki
zorluklar g6z dnilinde bulundurularak, kandillerin gévdeleri derinlestirilmis tist kisimlar1 ise

kapatilmistir. Bu kandil tiirleri Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde de goriilmiistiir [77].

Kandiller iglerine koyulan yanici bir madde genellikle yag sayesinde yanmaktadir.
Kandillerde genel olarak zeytinyagi kullanilir, baz1 zamanlarda ise zeytinyaginin i¢ine tuz
katilarak kullanilir [79]. Kandillerde kullanilan bu yag ¢esitleri bolgesel ve ekonomik
sartlara gore degisiklik gostermistir. Kimi yerde zeytinyagi kullanilirken kimi yerlerde

beziryag1 ya da susam yagi da kullanilmistir [80].

Sekil 2.33. Kandil 6rnegi [81].
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Samdan

S1g tabak bi¢imli kandiller ve bu kandilleri tasiyan ayaklardan olusan aydinlatma
araclarina  samdan  denilmektedir. = Samdanlar  duvar aydinlaticilar1  olarak
nitelendirilmektedir. Urartu Kralliginda kullanilan samdanlar, genel olarak boga toynagi
seklinde yapilmis ayaklara sahiptir ve tripoda benzeyen araglar sayesinde ayakta durmasi
saglanmistir. Bu tripodlarin arasina muhtemelen dinsel simgeler olan aslan figiirleri
yerlestirilerek baglanti saglanmistir. Samdanlar genel olarak bronzdan yapilmiglardir ve ait

olduklar1 donemin sanatsal 6zelliklerini tizerlerinde barindirmaktadir [77].

Sekil 2.34. Samdan 6rnegi [82].

Atesle calisan aydinlatma kaynaklari tarih 6ncesi devirlerden baslayip uzun yillar boyunca
bir¢ok alanda kullanilmis ve insanoglunun yasantisina biiyiik katkilar saglamistir. Bir
devrim niteliginde olan elektrigin bulunmasiyla aydinlatma sektoriindeki teknolojik

gelisme caligmalar1 da baslamistir.

Atesle galisan aydinlatma araglari bir kenara birakilirsa aydinlatma konusundaki ilk dnemli
gelisme elektrik enerjisi kullanilarak yapilan aydinlatma aracglari, akkor telli lambalar

iretmek olmustur. Bu konuyla ilgili ¢ok fazla bilim adam1 degisik arastirmalar yapmustir.
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Ik olarak 1802 yilinda Ingiliz Humprey Davy tarafindan, platin ince bir seritten akim
gecirmek suretiyle ilk enkandesan 1sik elde edilmistir. 1840 yilinda karbonize kagit
filamanim1 kullanarak ilk islevsel ampulii yapan Joseph Swan 1860 yilinda bu iiriinliniin
patentini almistir. Thomas Edison uzun ugraslar ve denemeler sonucunda 1875 yilinda ilk
ticari ampulil icat etti. Elektrik enerjisi kullanilarak yapilan ilk ticari ampulii liretmesinden
otiiri Thomas Edison aydinlatma teknolojilerinin gelismesi adma ¢ok 6nemli bir adim
atmistir. Edison ampulii ilk buldugunda ona elektrik 15181 adin1 vermistir. Thomas Edison
1879 yilinda, elektrik enerjisi ile ¢alisan, ampul diye adlandirilan, enkandesan (kizgin telli-
akkor filamanli) lambanin patentini almigtir. Edison ayrica akkor filamanli 15181 daha
giivenli, daha pratik ve daha ekonomik hale getirerek bu elektriksel aydinlatma
mekanizmasini gelistirdi. Uretilen ampulde énce bambu lifi, sonrasinda kdmiirlestirilmis
seliiloz, osmiyum, tantal ve en nihayetinde 1906 yilinda tungsten filaman kullanilmaya

bagland1 [27].

W.Siemens tarafindan 1866 yilinda iiretilen dinamonun, elektrik enerjisi liretmeye
baglamasi ve elektrik dagitim sebekelerinin yayginlagsmaya baglamasi ile 1915’lerden
itibaren aydilatmanin temel kullanim alan1 olmustur. 1929 yilindan itibaren aydinlatma
teknolojileri hizla gelismeye devam etti ve once fliloresan lambalar olmak {izere ticari
desarj lambalar iiretilmeye baslandi ve verimleri de ¢ok biiyilk oranda iyilestirilmeye
baslandi. 1980 yilina gelindiginde aydinlatma teknolojisindeki gelismeler hizla artmis ve
kompakt fliloresan lambalar iiretilmis ve bu arada da tungsten lambalarda kendini
giincelleyerek yayginlasmaya basladi. 1990’larda ise aydinlatma teknolojilerinde devrim
niteliginde bir gelisme oldu ve LED teknolojisi aydinlatma araglar1 arasindaki yerini aldi

[83].

Elektrik enerjisi ile calisan aydinlatma araclari

Akkor filamanh (Enkandesan) lambalar

Havas1 bosaltilmis cam bir tiip icerisinde bulunan ince bir telden elektrik akimi gecirilir.
Verilen elektrik akimi teli 1sitarak akkor hale getirir ve telin 1sinmaya baglamasi ile elektrik
enerjisi 1s1n1m enerjisine doniislir ve bu sayede ortama 151k verilmis olur. Tungsten, akkor,
enkandesan isimleri verilen bu lambalarin renksel geriverim indeksleri %100 olmasina

karsin etkinlik faktorleri yani verimleri diisiiktiir, dolayisiyla 6miirleri kisadir [28].
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Akkor telli lambalar diisiik renk sicakliklarina (2400-3100 K) sahiptirler. Enkandesan
lambalar diistik etkinlik faktoriine sahiptirler (5-14 Im / W) ve yaklasik omiirleri 1000
saattir. Gilinlimiizde akkor telli lambalarda tungsten tel kullanilmaktadir, ¢iinkii yiiksek bir

erime noktasina ve yiiksek sicakliklarda diisiik bir buharlagsma oranina sahiptir [84].

Tungsten metali elektrik akiminin etkisiyle 2600°C’ye kadar isitildiginda 151k vermeye
baslar ve bu metal 3382°C gibi yiiksek bir erime noktasina sahip oldugu i¢in uzun siire

erimeden aydinlatmaya devam edebilmektedir [85].

Sekil 2.35. Akkor filamanli lamba [85].

Televizyon c¢ekimlerinde kullanilan aydinlatma araglar1 giinliik yasamda kullanilan
aydinlatma araglarina gore farklilik gostermektedir. Farkli tlirlerdeki profesyonel 1sik
araclarinda (spot) bu spotlara uygun ampuller kullanilmak zorundadir. Her ne kadar akkor
telli lambalar giinlik hayatta evimizde, igyerimizde siklikla kullanilsa da televizyon
¢ekimlerinde kullanilan spot 1siklarinda akkor telli lambalar ¢ok fazla tercih
edilmemektedir. Omiirlerinin ¢ok kisa olmasi nedeniyle, canli yaymlarda meydana
gelebilecek kazalar1 6nleme ve biitgeyi daha stabil kullanabilme adina akkor telli lambalar

televizyon ¢ekimlerinde tercih edilmemektedir.

Halojen lambalar

Aslinda bir akkor lamba tiirii olan halojen lambalar, iner bir gaz igerisinde bulunan
tungsten teli ve az miktarda halojen (esas olarak metil-bromiir formuna sokulan bromiir)
ihtiva eden bir lamba tiirlidiir. Cam kavanozun i¢inde bulunan halojen gazi ve 1sitilmig

akkor teli kombinasyonu metal atomlar1 ve halojeni igeren ‘‘halojen dongiisii’’ olan ve
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tungsten telinin dmriinii uzatan ve akkor filamanli ampiiliin i¢ kismindan tekrar filamana
geri katilarak ampuliin kararmasini 6nleyen kimyasal reaksiyonlar zinciri olusturur. Bu
reaksiyonlar sayesinde tungsten telinin bozulmasi ©nlenmis olur ve daha yiiksek

sicakliklarda daha uzun siire calismasi saglanmis olur [84].

Halojen lambalarin, akkor telli lambalara gore renk sicakligi, verimi ve etkinlik faktori
biraz daha fazla olmaktadir. Bu tiir lambalarin émiirleri 2000-10000 saat arasindadir. Renk
sicakliklart 3000°K ve etkinlik faktorleri de 25 Im / W’ye kadar ¢ikmaktadir. Akkor telli
lambalara gore daha soguk renge sahip olan halojen lambalarin 110-220 V degerlerinde

calisanlari oldugu gibi, 12-24 V gibi diisiik gerilimlerde ¢alisanlar1 da mevcuttur [30].

Sekil 2.36. Halojen lamba [85].

Televizyonculukta en ¢ok kullanilan lamba cesitlerinden olan halojen lambalarin bir¢ok
cesidi bulunmaktadir. Isik verimi ve renk sicakligin1 uzun siire koruyabilen, uzun 6miirlii
halojen lambalar uzun yillardir televizyon ¢ekimlerinde kullanilmakta olup halan birgok
stiidyo ve dis ¢ekimde 151k kaynagi olarak kullanilmaktadir. Halojen lambalara birgok
ornek verilebilir. Bunlar kullanilan spot tiiriine gore ve 151k siddetine gore degisiklik
gostermektedir. Fresnel spot ampulleri, merceksiz spot (kuartz lamba) ampulleri, igten

aynal1 par lambalar1 televizyon ¢ekimlerinde siklikla kullanilan halojen lamba 6rnekleridir.

Resim 2.4 ve Resim 2.5’te TRT stiidyolarinda ve dis ¢ekimlerinde yillardir kullanilan ve

hala da kullanilmaya devam eden halojen lamba 6rnekleri verilmistir.
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Resim 2.5. Solda i¢ten aynali par lambasi, sagda da kuartz lamba gériilmektedir.

Metal halojen — gaz desarjli lambalar

Cesitli boy ve yapilarda bir¢ok ¢esidi bulunan bu lambalar, cam kavanozun iginde bulunan
bir metalin buharlagsmasi ve halojenin ayrigmast sonucu ortaya ¢ikan iriinlerin

birlesmesiyle olusan lamba cesididir [86].

Metal halojen lambalar renk sicakligi 6zelliklerinin iyi olmast ve etkinlik faktorlerinin 80
Im / W civarinda yani yiiksek olmasi sebebiyle genel olarak 6zel aydinlatmalarda
kullanilmaktadir. Beyaz rengin vurgulanmak istendigi yerlerde siklikla kullanilan lamba

cesididir [47].
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Yiiksek basingli civa buharli lambalarin etkinlik faktorleri genel olarak 50 Im / W
civarindadir ve omiirleri ortalama 6000 saattir. Beyaz 151k veren bu lambalar park ve bahge
aydinlatmalarinda kullanilmaktadir. Ucuz olmalar, cesitli fiziksel etmenlere Kkarsi
dayanikli olmalari, ani 1s1 degisimlerine ve kisa siireli gerilim yiikselmelerine kars1 direngli
olmalar1 bu tiir lambalarin avantajlar1 arasinda sayilabilir. Bunun yaninda 151g1n tam olarak
yanma siiresinin uzun olmasi, kirmiz1 renklere karsi duyarli olmamasi, baglantisinin zor
olmasi, calismasi icin ¢esitli yardimci araglara ihtiyag duymasi ve ilk kurulumda

masraflarinin ¢ok olmasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir [87].

Algak basin¢li sodyum buharli lambalar, renk ayriminin énem arz etmedigi tiim ortamlarda
kullanilabilecek en yiiksek etkinlik faktoriine sahip 151k kaynaklaridir. Bu tiir lambalar
kizgin elektrotlu diisiik basingli ve diisiik gelirimle calisan desarj lambalardir. Bu tip
lambalarda tiip igerisinde kat1 halde bulunan sodyum madeni bulunmaktadir. Tiip belirli bir
sicakliga geldiginde kat1 halde bulunan sodyum madeni tiip icerisinde buharlagir. Tiipiin
icerisinde bulunan kizgin elektrotlar iizeri baryum oksit kapli tungsten teldir. Desarj tiipii U
seklinde biikiilmiistiir ve havas1 bosaltilmis i¢ kisim iridyum oksitle kaplanmis bir tiipiin
icine yerlestirilmistir. Vakum 1s1 kaybint onleyerek, iridyum oksit de kizilGtesi 1sinlar
yansitarak lambanin veriminin artmasini saglamaktadir. Isik kirliliginin dnlenmesinin ¢ok
onemli oldugu alanlarda ve dogal hayatin korunmasi gereken yerlerde bu tiir lambalar

kullanilmalidir [88].

Yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalar, en uzun 6miirlii lambalar olup, seffaf cam tiip
seklinde olanlarinin etkinlik faktorleri yaklasik olarak 130 Im / W’tir. Parlak beyaz-sari
renkte 151k veren bu lambalar, sehir i¢i yollarinda, cadde, sokak ve meydan

aydinlatmalarinda kullanilabilmektedir [47].

Giliniimlizde kullanilan metal halojen lambalar1 kiiclik, giliclii 151k veren, diger lamba
tiirlerine gore nispeten diisiik 1s1 yayan ¢ok etkin 11k kaynaklaridir. Giin 15181na ¢ok yakin
bir renk sicakligina sahip oldugu i¢in yiiksek gii¢ iireten HMI lambalar, 6zellikle dis
cekimlerde gilinesin olusturdugu sert golgeleri yumusatmak ve giin 15181 alan i¢ mekanlarin
karanlik kalan kisimlarim1 aydinlatmak i¢in ideal lambalardir. Bir HMI lamba ayni gii¢
degerindeki tungsten halojen lambaya gore bes kata kadar daha giiclii 151k verebilmektedir.
Yayilan 1s1 %80 oraninda azaltilabilmektedir. Bu sayede esit gligteki tungsten lambaya

gore gerekli olan elektrik giicii ve havalandirma ihtiyaci %20 ye kadar indirilebilir [10].
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Giliniimiizde kullanilan metal halojen lambalar, ilk 6rneklerine gére epey mesafe kat etmis
durumdadir. Ampuliin icerisine ¢esitli elementler katilarak giin 15181 degerinde (5600K —
6000K) 1s1tk vermeleri saglanmistir. Tiip igerisine katilan ek elementler, buharlasan
tungsten elementinin, cami karartmasini onlemektedir. Metal halojen lambalarin bir¢ok

¢esidi bulunmaktadir:

e HMI (Halojen metal iodide) lambalar, 5600 K veya 3200 K renk sicakliginda.
e CSI (Compact source iodie) lambalar, 4000K renk sicakliginda.

e CID (Compact iodide daylight) lambalar, 5500K renk sicakliginda.

e Xenon (Ksenon) lambalar, 6000K renk sicakliginda [10].

HMI tipi metal halojen lambalarin 18 kw’ya kadar gii¢ iiretenleri bulunmaktadir. 5600K
renk sicakligiyla giin 1g181na ¢ok yakin bir renk vermektedir. 2,5 kw’lik bir HMI lamba iki
tane 10 kw giiclindeki tungsten lambanin verdigi 15181 verebilmektedir. Elektrigin
bulunamadigi yerlerde c¢ekim yapilmak istendiginde akiiyle beslenen HMI lambalar
kullanilabilmektedir. Bu tarz ortamlar i¢in ideal olan bu tip lambalar glinlimiizde siklikla

kullanilmaktadir [10].

PHILIPE
NSR 1200 HR

Resim 2.6. HMI lamba tiirleri.

CSI tipi lambalar galyum, talyum ve sodyum gibi maddeler igermektedir. 4000K
dolaylarindaki renk sicakligi sayesinde renk filtreleri kullanilarak hem giin 15181ina hem de
kuartz aydinlatmaya uygun renk sicakligina doniistiiriilebilir. Bu lambalarin kapal1 tiirleri
su gecirmemekte ve dis ¢ekimlerde yan yana kullanilarak c¢ok genis alanlarin

kullanilmasina olanak saglamaktadir [10].
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CID tipi lambalar 1kw ve 2,5 kw giiclinde normal ampul ve kapali lamba par seklindedir.

500 — 1000 saat dmiirleri olan bu lambalarin renk sicakliklar yaklasik 5500K’dir [10].

Gaz desarjli lambalar dalgali akim kullanirlar, bu nedenle bir atesleyici (starter) veya
seyyar bir balast kullanmak zorundadirlar. Balast, arkin olusma siirecinde olusan agiri
akimi smirlar ve lamba yandig: siirece olusan kiigiik degisiklikleri kontrol ederek akimi
diizenler. Hava ¢ok sogur veya herhangi bir sebepten voltaj diiserse lamba daha diisiik bir
1s1 da yanar buna bagl olarak lambanin renk sicakligi yiikselir. Voltaj belirli bir sinirin
altina dustiigiinde ise lamba soner. Ortam sicaklig1 artarsa veya herhangi bir sebepten
voltaj ylikselirse ampul daha yiiksek bir 1sida yanar buna bagl olarak renk sicaklig: diiser.
Ampul daha yiiksek 1sida yandig1 i¢in elektrotlar bos yere asinmaya baslar ve lambanin

omrii kisalir [10].

Fliioresan lambalar

Gaz desarjli, algcak basingli, civa buharli, genel olarak civa icerisindeki desarj ile iiretilen

ultraviyole 1sinimlar sayesinde harekete gegen fliloresan tozlari ile 151k {ireten lamba tiiriine

fliloresan lambalar denilmektedir [89].

Sekil 2.37. Fliioresan lamba tiirleri [48].

Fliioresan lambalarin ¢aplart kiigiiltiiliip 151k akilar1 artirilmis, farkli renk sicakliklart ve
giicteki lambalar iiretilmistir. Fliioresan lambalar tiip ve kompakt fliioresan olarak iki

sekilde incelenmektedir [28].
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Etkinlik faktori 50-100 Im / W araliginda olan fliioresan lambalar akkor filamanli
lambalara gore daha az 1sinmaktadirlar. Renk sicakligi 2700-6500°K gibi genis bir aralikta
degismektedir. Tiip fliioresan lambalarin émiirleri 4000-7000 saat iken, kompakt fliioresan

lambalarin 6miirleri de 8000-10000 saat civarindadir [30].

Glinliik hayatta ¢ok fazla yerde kullanilmasinin sebebi, farkli sekillerde olmasi sebebiyle
bircok cihazin igine koyulabilmeleri, renk sicakligi skalasinin genis olmasi, daha az
1sinmalar1 ve uzun Omiirlii olmalarindandir. Ornegin 50 Watt’lik akkor filamanli lamba
yerine 10 Watt degerinde fliioresan lamba kullanilarak ayni 1sik siddeti elde edilirken
yaklagik olarak %80 daha az enerji tiiketimi olmaktadir. Kompakt fliioresan lambalarin
Omiirleri akkor filamanli lambalara gore 8 kat daha fazladir ayn1 zamanda akkor filamanh
lambalarin %20’si kadar enerji harcamaktadir. Bu nedenlerden 6tiirli kompakt fliioresan

lambalar siklikla tercih edilmektedir [28].

U Desarj Yolu
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Sekil 2.38. Kendinden balasth ve starterli kompakt fliioresan boliimleri [85].

Televizyon ¢ekimlerinde de belirli programlarda kullanilan fliioresan lambalar igerisinde
ayna Ozelligi bulunan cihazlarin igine yerlestirilerek kullanilmaktadir. Genel olarak
homojen, soft 1s1g8in istendigi programlarda kullanilmaktadir. Zamanla rengindeki
degisimlerden &tiirii televizyon ¢ekimlerine ¢ok uygun oldugu sdylenemez. Resim 2.7’de

televizyon stiidyolarinda kullanilan fliioresan lamba tiirli gosterilmektedir.
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Resim 2.7. Televizyon ¢ekimlerinde kullanilan fliioresan lamba 6rnegi.

LED teknolojileri

Son yillarda ¢ok popiiler olan ve bir¢ok lamba tiiriinii geride birakan LED teknolojileri,
halen gelisimi ve ticari olarak tanitimlari devam eden bir teknolojidir. Ampuliin

bulunmasindan bu yana kadar iiretilen 151k kaynaklarmin aksine LED bir lamba degildir.

Ingilizce ‘‘Light Emmiting Diode’’ kelimelerinin bas harflerinin birlesimi ile olusan ve
“1s1k yayan diyot’” anlamina gelen LED, 6zel yari iletken bir malzemeden olusan

elektronik ¢iplere verilen isimdir [86].

Bir LED olusturmanin yolu, {i¢ tane yari iletken tabakanin bir alt tabaka {izerinde
yerlestirilmesiyle olur. P tipi ve N tipi silikon malzemeler arasinda, bir elektron ve bir delik

yeniden birlestiginde olusan yeni aktif bolge 151k yaymaya baslar.

P-N birlesimini bir diyot olusturur ve sonra bu diyot ileri dogru tetiklenir, bu sayede p tipi
silikon malzeme, n tipi silikon malzeme ve elektronlarin her ikisi de aktif bolgeye dogru
suriiklenir. Delikler elektronlarla birlestiginde yeniden birlestirilebilir, enerji fotonlara
doniistiirtilebilir. Bu elektron-delik ¢iftinin enerji agiga ¢ikararak daha kararli hale gelmesi
demektir. Yari iletken malzemenin enerji bandi boslugu yayilan fotonun dalga boyunu
etkilemektedir [84].
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Sekil 2.39. LED yapisi ve ¢alisma prensibi [27].

1891 yilinda silisyum karbid sentezlendigi sirada LED’lerin temelleri atilmis oldu. Ingiliz
mithendis Henry Joseph Round bu deneyleri yaparken, bu sentez iizerinden akim
gecirdiginde sar1 151k elde etmistir. ilk LED ise 1907 yilinda yapilan ¢aligmalar sonucu elde
edilmistir. Ilk iiretilen LED’ler mavi renge sahiptiler. Bu ilk LED’lerin verimleri ¢ok

diisiiktii bu nedenle 1960’11 yillara kadar saha kullanimi olan LED {iretilememistir [90].

1960’1 yillara gelindiginde Amerikali bilim adami1 Nick Holonyak tarafindan ilk saha
kullanim1 olan kirmizi renkli LED {iretilmistir. Teknolojinin siirekli gelismesi ve yeni yar1
iletken maddelerin de gelistirilmesi ile 1970 ve 1990 yillar1 arasinda turuncu, sar1, mavi ve
yesil renklerde LED aydinlatma teknolojileri iiretilmis ve LED teknolojilerinin de
etkinlikleri hizla artmaya devam etmistir. Ik beyaz LED’ler 1990’11 yillarin ortasina dogru
gelistirilmis olmakla birlikte yetersiz kalmis ve etkili olamamustir. 2000’11 yillara
gelindiginde ise LED teknolojileri hizli bir gelisim gostererek, eski aydinlatma
teknolojilerine ciddi bir alternatif olarak piyasaya ¢ikmiglardir [48].

LED aydinlatma gilinlimiizde diinyanin en hizl biiyliyen pazarlarindan biri olmustur. LED
lambalar giin gectikge biitlin alanlarda akkor lamba, fliioresan lamba ve metal halojen
lambalar gibi geleneksek 151k kaynaklarinin yerine kullanilmaya devam etmektedir. Bunun
sebebi LED teknolojilerinin birgok avantajinin bulunmasidir. Bu avantajlar asagida

siralanmustir;
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Verimlilik: Diger biitiin aydinlatma kaynaklarina goére Watt basina daha fazla 1sik cikist
saglarlar. LED’ler 160 Im / W ile 255 Im / W arasinda etkinlik faktdriine sahiptirler.

Renk: LED’lerde geleneksel 151k kaynaklarinda oldugu gibi 1s181n rengini degistirmek igin
renk filtreleri kullanilmaz. Renk kalitesi ¢cok yiiksektir.

Boyut: Muadillerine gore ¢ok kiiciik yapidadirlar. Hem kii¢iik hem de hafif olduklarindan

aydinlatma kaynaklar1 arasinda harika bir segenektir.

Ac¢ma-kapama zamani: LED’ler enerji verildiginden itibaren 170 ila 200 mili saniye gibi
kisa bir siirede 151k vermeye baslarlar. Bu hizli agilip kapanmanin LED’lerin dmriine

olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir.

Uzun Omiirlidiirler: LED’lerin faydali omiir saati genel olarak 35000 ila 50000 saat
arasinda degismektedir. Diger 151k kaynaklarina gore bariz bir sekilde fazla Omiirleri

vardir.

Darbelere karsi dayaniklidirlar: LED’lerin {izeri titresime dayanikli cam ve filaman ile
kaplidir. Geleneksel lambalar darbelere karsi olduk¢a hassas ve dayaniksizken LED’ler
oldukca dayanikli cihazlardir.

Kizilétesi ve Ultraviyole Isik yaymazlar: Diger 151k kaynaklarinda 1s1 olusumu fazla oldugu
icin kizilotesi ve ultraviyole 151k yaymaktadirlar fakat LED’ler bu tarz i1simalan

yapmamaktadir bu da saglik acisindan 6nemli bir faktordiir.

Isik yayma: LED’ler geleneksel 1s1k kaynaklarinin aksine yonlii 151k yaymaktadirlar. Yani
geleneksel 151tk kaynaklari her yone 1sik yayarken, LED’ler istedigimiz tarafa
yonlendirilebilecek sekilde 151k yaymaktadirlar.

Soguk 151k: LED’ler hassas obje ve iirlinlere zarar veren 1s1 liretmezler. Performansi diistik
sicakliklarda artan LED’lerin buzdolabi, derin dondurucu gibi soguk tutulmasi gereken
cihazlarda kullanilmasi1 avantaj saglamaktadir. Bunlarin diginda cam, filament, civa ve

farkli gazlar igermemesi de LED’lerin avantajlar1 arasindadir [28,90].
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Sicaklik, LED’lerin dmiirlerini etkileyen en 6nemli faktordiir. Ortam sicakligi Ta, LED’in
jonksiyon noktasi sicakligt T}, 151k kaynagina bagli olan siiriiciiniin sicakligi ise Tc veya Td
olarak tanimlanmaktadir. LED’lerin 1s1k akilarini, 6miirlerini ve renk 6zelliklerini, ¢alisma
sicakligi (Tj) etkilemektedir. Bu sebeple LED tasarlanirken modiil kart1 tizerinde bakir
sogutma alanlar diisiiniilmeli ve analizler ¢ok iyi sekilde yapilmalidir. Bununla birlikte
bask1 devre kart1 segiminde de dikkat edilmelidir [91].

Tek renk (monokramatik) 1sik yayan LED’lerin verimliligi genel olarak, yaydiklar1 1s1k
isinlarmin dalga boylar ile alakalidir. Giiniimiizde kullanilan LED’ler ise goriilebilir
spektrumdaki tiim dalga boylarinda 1s1k iiretebilmektedir bu nedenle verimlilikleri ve 151k
akilart monokramatik LED’lere gore diisiis gostermektedir. Yapilan arastirmalara gore

sicaklik artistyla birlikte LED’lerin {irettigi 15181n dalga boyunun uzadigi anlasilmistir [92].

Dalga Bovu

Sekil 2.40. Ortam sicakligina bagl olarak 1s1k siddeti ve dalga boyundaki degisim [27].

Sokak, cadde, meydan gibi dis ortamda bulunan yerlerin aydinlatmalar1 yiiksek 1s1k isteyen
bir istir. Bu tarz yerleri aydmnlatirken yillik ortalama 4000 saat harcanmaktadir. LED
lambalarin Omiirlerinin ortalama 50000 saat oldugu diisliniildiiglinde 10 yildan fazla
kullanmak miimkiin olacaktir. Sartlarin zor oldugu, kopriiler, viyadiikler, tlineller ve daglik
bolgelerde siirekli lamba degistirmek zahmetli ve masrafli olacagi i¢in bu tarz yerlerde

LED’ler tercih edilerek uzun bir siire sorunsuz bir sekilde kullanim saglanabilir [93].

LED’lerin CRI degerleri yiiksektir. Bu sayede renk skalasi cok genis bir alana
yayilmaktadir. LED’ler yiiksek saflikta renklendirilmis, milyonlarca renk secenegi sunan

151k kaynaklaridir. Istenilen rengi olusturmak icin renk filtrelerine ihtiyag duymayan
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LED’ler 151k siddetinde ve renklerin netliginde bir kayip olmadan 1sik verebilirler. Bu
sayede enerji kayb1 yasanmadan, daha net, daha giiglii ve daha canli renkler elde etmek

miimkiin olmaktadir [85].
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Sekil 2.41. LED tiirleri [27].

LED’lerin bir referans akim ve gerilim degeri ile beslenmeleri gerekmektedir. Referans
alinan bu deger seri direncler ve akim regiilatorlii SMPS gii¢ kaynaklari ile saglanmaktadir.
LED’lerin bulunduklar1 ortamdaki sicaklik, performanslarini biiyiik oranda etkilemektedir.
Ortam sicakliginin ¢ok yiiksek olmast LED’lerin 1sinmasina dolayisiyla arizalanmalara

sebep olmaktadir [89].

Sekil 2.42. Gii¢ kaynagi [27].

Glinlimiizde ticari LED’ler i¢in iki ana {iriin sinifi bulunmaktadir. Birincisi kubbe seklinde
olan ve kimi zaman ‘5 mm LED”’ olarak isimlendirilen diisiik giigteki LED’ler. Bu tip

LED’lerde ortaya ¢ikan 151k akis1 5 liimen den fazla olmamaktadir ve emilen gii¢ en fazla 1
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Watt’a kadardir. Genellikle tabela aydinlatmalarinda, dekoratif aydinlatmalarda ve festival
tarz1  ortamlarda kullanilir. Ikinci LED tiiri yiiksek giiclii LED’ler olarak
nitelendirilmektedir. Bu tiir LED’ler farkli geometrilere sahiptir, tekli veya ¢oklu yongalar
icerebilir ve bu yongalar ¢oklu kullanildiginda ¢ok yiiksek siddette 151k iiretebilirler. Bu
LED’ler tek bir yongada 1 W ila 5 W arasinda gii¢ tiilketmektedirler. Yiiksek giiclii
LED’ler aydinlatma uygulamalar1 icin ¢ok uygun 1sik kaynaklaridir. Ticari olarak
kullanilan bu tiir LED’lerin etkinlik faktorleri 116 Im / W civarindadir ve renk sicakligi
araligi 2800K ila 12000K’dir. Bu tiir LED’lerin nesnelerin gercek rengini gdsterme
ozellikleri miikkemmeldir. Nominal degerler disiintildiigiinde, yani 25° C ortam sicakligi ve

uygulanan normal degerli akimlarda LED’lerin émrii 50000 saati bulmaktadir [84].

Sekil 2.43’te 250 W sodyum buharli lamba (solda) ile 120 W LED armatiirlerin (sagda)

kullanildig1 sokak aydinlatmasinin renksel geriverim farki gosterilmistir.

Sekil 2.43. Sodyum buharli lamba ile LED’li armatiirlerin goérsel farki [41].

Yapay aydinlatma araglarindan olan LED’ler, son donemin en son teknolojisi olup,
aydinlatma tarthinde bir ¢i1gir acan Edison’un buldugu ilk lambasindan sonra aydinlatma
adma en 6nemli buluglardan birisi olarak goriilmektedir. LED’ler simdiye kadar kullanilan
tim geleneksel 151k kaynaklarindan daha uzun siire yanan ve ayni zamanda tim 11k

kaynaklarina gore en az enerji tiikketen 151k kaynagi olmay1 basarmistir [41].

LED teknolojileri giinliik yasantimizin bir¢cok alaninda; cadde, sokak, meydan
aydinlatmalarinda, bina aydinlatmalarinda, televizyonlarin igerisinde, miizelerde,
kuyumcularda, stadyumlarda ve bunun gibi bir¢cok alanda siklikla kullanilmaya basladigi

gibi televizyon cekimlerinde de artik vazgegilmez aydinlatma teknolojilerinden biri
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olmustur. Ergonomik, kompakt, hafif yapilarindan 6tiirii ayni zamanda miikemmel
denilebilecek seviyede renk 6zelliklerinden 6tiirli ve ¢ok az giic harcayan 1s1k kaynaklari

olmalarindan 6tiirii LED’ler televizyon ¢ekimleri i¢in ideal araglardir.

Resim 2.8. LED projektor drnegi.

Enerji kaynaklarinin hizla tiikendigi, maliyetlerin ¢ok yiikseldigi ve teknolojinin de hat
safthada gelistigi glinlimiizde aydinlatma endiistrisinde de hizla gelismelerin olmasi
kagmilmaz hale gelmistir. Bu tarz biiylik bir pazarin oldugu yerde rekabet ortami1 da haliyle
artmaktadir. Bu rekabet ortamindaki biiytik firmalar aydinlatma sektdriinde bir devrim olan
LED teknolojilerini siirekli gelistirme cabasi igerisindedirler. Her giin yeni bir iiriin ya da
ozelligin ¢iktigi LED teknolojileri dur durak bilmeden gelisimine devam edecek gibi

goziikmektedir.

Son yillarin popiiler aydinlatma araclarindan olan LED teknolojileri televizyon
cekimlerinde de vazgecilmez olmaya baslamistir. Ozellikle film ve dizi ¢ekimlerinin
oldugu platolarda, 151k sistemlerinin 24 saat agik olmasi gereken stiidyo ortamlarinda,
diistik enerji kullanip gii¢lii aydinlatmalarin yapilmasi istenen dig ve i¢ ¢ekimlerin hepsinde

LED aydinlatma teknolojilerinin kullanimi1 hizla artmaktadir.
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Geleneksel 151k kaynaklarina bakildiginda projektorler genel olarak iginde kullanilan
ampul ¢esidine gore degerlendirilmekteydi. LED aydinlatma teknolojilerindeyse LED
armatiirler hemen hemen biitiin projektor ¢esitlerine uyum saglayabilmektedir. Mesela
tungsten lambalarin kullanildig1 fresnel projektorlere LED teknolojileri entegre
edilebilmektedir. Bununla ilgili LED aydinlatma endiistrisindeki biiyiik firmalarin ciddi
caligmalari olmus ve LED fresnel teknolojisi ile biiylik adimlar atilmistir. Geleneksel
fresnel lambalar1 degistirip icerisine LED armatiirleri yerlestirerek, minimum bozulma ve

maksimum tasarruf saglamaktadir [94].

Sekil 2.44. Fresnel LED projektorler [94].

Teknolojik agidan diisiinecek olursak LED aydinlatma endiistrisine ¢ok biiyiik firmalar
ciddi yatirimlar yapmaktadirlar. Bu da LED teknolojilerini her geg¢en giin bir adim daha
Oteye tasimaktadir. Bu firmalarin basinda Arri, Desisti ve Dedolight gibi firmalar

gelmektedir.

Arri firmas1 Skypanel adin1 verdigi, aydinlatma endiistrisi i¢in yeni bir standart olusturan
kompakt, ultra parlak ve yiiksek kaliteli 1g18a sahip olan LED aydinlatma teknolojisini pek
cok alanda gelistirmeyi bagarmistir. On yili askin bir ar-ge sonucu ortaya g¢ikan bu
miikemmel {irlin, form, renk, 151n alan1 ve ¢iktiya odaklanan bir tasarima sahip olmay1 6n

planda tutmaktadir.
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LED panellerin sifirdan yiize dimmerlenebilir olmast ve C serisi (renkli) olanlarin renk
sicakliginin - 2800K-10000K  araliginda  degistirilebiliyor olmas1 biiylik avantajlar
arasindadir. S30, S60, S120 derken en son S360 serisine kavusan Skypanel LED

piyasasina damgasini vurmus durumdadir [94].

Sekil 2.45. Skypanel ailesi [94].

Cok fazla projektdre uyum saglayabilen LED aydinlatma teknolojisi, miizik eglence
programlarinda kullanilan robotik 1siklarda (akilli spot), ¢esitli efektler yapmaya yarayan
efektif spotlarda, takip spotlarinda ve aktiiel ¢ekimlerde kullanilan akiilii spotlarda da
siklikla kullanilmaya baslamistir.

Renk sicakliginin tek bir diigme ile genis bir aralikta degistirilebiliyor olmasi, bakildiginda
¢ok ciddi seviyede tasarruf saglamasi, amperi diisiik sigortalarin kullanildig1 yerlerde ise
cok az miktarda amper ¢ektigi i¢in rahatca kullanilabiliyor olmasi, digerlerine gore daha
uzun Omiirlii olmasi, genel olarak geleneksel lambalara gore portatif ve kompakt bir yapiya

sahip olmasi gibi bir¢ok avantaji bulunmaktadir.
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LED’lerin iiretim asamasinda maliyetinin nispeten daha fazla olmasi ve zamanla renk

sapmalarinin yasanmasi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir.
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Sekil 2.46. Farkli tiir ve markalardaki LED aydinlatma araglar1 [94,95,96].



81

3. LITERATUR ARASTIRMASI

Tez ¢alismasinin bu bolimiinde, 1s1k, aydinlatma, aydinlatma teknolojisinin televizyon
cekimlerinde kullanimi ile ilgili bugline kadar yapilmis caligmalarin bazilarina

deginilmistir. Bu ¢caligsmalar ile ilgili 6zetler asagidaki gibidir;

Bayram’in 2009 yilinda yapmis oldugu 151k ve aydinlatma isimli ¢alismasinda genel olarak
151k ve aydinlatma kavramlarina deginildikten sonra 1s18in ve aydinlatmanin televizyon ve
sinemada islevsel kullanima iligskin degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda
aydinlatmanin, televizyon sisteminin gereklerini yerine getirmesinin yani sira, goriintiide
derinlik olusturmak, ekrandaki onemli 6gelere dikkat cekmek, goriintiiye duygusallik
katmak, zaman belirlemek, ¢evreyi tanitmak ve anlamlandirmak gibi etkilerinin de oldugu

belirlenmistir [1].

Sunal’m 2011 yilinda yapmis oldugu sinemada ve televizyonda aydinlatmanin rolii isimli
tez calismasinda 151k ve aydinlatmanin iglevsel yapisi ve dramatik bir 6ge olarak kullanimi
arastirtlmistir. Bu baglamda aydinlatmanin sadece gorlintirliigli saglamak igin degil,
goriintliye estetik bir boyut katmak ve anlatimi anlamlandirmak gibi rollerinin de oldugu,
film ve televizyon yapimlarindan karsilastirmali 6rneklerle incelenmistir. Bu tez ¢alismasi
sonucunda, 1s1tk olmadan hayat, hayat olmadan hayatin tasvirini yapan sinema ve
televizyon var olamaz. insanin ve hayatinin beyaz ekrandaki dogru tasviri de atmosfer
yaratacak, psikolojiyi yansitacak aydinlatma teknikleri olmadan disiiniilemez. Isik var
oldukc¢a hayat, hayat var oldukga sinema ve televizyon, sinema ve televizyon var oldukca
da yine var olusun dogru tasviri i¢in aydinlatma ve 1s1k var olacak; hayata ve insana dair
sirlar ve olgular; golgeler, kontrastlar, parlak isiklar, siluetler, aydinlik ve karanlik ile

ekrana yansimaya devam edecektir [3].

Demir6z’iin 2019 yilinda yapmis oldugu tarihi binalarin yap1 yiizii aydinlatmasinda LED
aydinlatma teknolojilerinin kullanilmasi ve Galata Kulesi ile Kiz Kulesi uygulamasi isimli
tez caligmasinda, yapilan analizlerle modern aydinlatma aygitlarinin tarihi yapilarin
aydinlatmasinda tasarim, mimari ve teknik kriterlere uygunlugu arastirilmis ayni zamanda
Galata Kulesi’nde konvansiyonel ve LED’li aydinlatma aygitlarinin, Kiz Kulesi’nde ise

klasik LED’li aydinlatma aygitlari ile ¢evredeki canli yasamin géz oniinde bulunduruldugu
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yeni nesil LED’li aydinlatma aygitlarinin kullanilmasinin ¢ok yonlii analizleri yapilarak bu
tir eserlerde aydinlatma tasariminda karar verme siireclerine yeni bir bakis agisi
kazandirmay1 amaglamistir. Yapilan deneyler sonucunda LED aydinlatma araglarinin ilk
maliyetlerinin diger aydinlatma araglarmma gore yiiksek oldugu fakat tarihi yapilarda
mimari ve teknik kriterler ekonomik kriterlerden daha 6nemli oldugu i¢in LED aydinlatma

araclarmin kullanimi uygun goriilmiistiir [8].

Kocaman’in 2019 yilinda yapmis oldugu farkli geometrilere sahip LED dizelerinin
aydinlatma 6zelliklerinin deneysel olarak incelenmesi isimli tez ¢alismasinda, konforlu bir
aydinlatma i¢in kullanilmast gereken LED aydmlatma teknolojilerinin  genel
Ozelliklerinden ve ideal 151k siddeti ve aydinlatma konforu icin gerekli olan LED
aydinlatma teknolojilerinden bahsedilmistir. Farkli LED tasarimlar1 ile aydinlatilacak
ortamda etkin 1sik dagilimi goézlenmistir. Her bir LED tasariminin farkli akimlarda
suiriilmesi sonucu elde edilen verilerin analiz sonucu diizgiin ve etkin 151k dagilimi kare igi
dolu LED tasariminda gozlenmistir. Ici dolu kare tasarimu ile birim yiizey basina diisen 151k
siddeti degerine karsilik ortam igerisinde golgelerin azaldigini ve 1s18in alan igerisinde
daha etkin yayilim yaptigi da gorilmistir. Aydinlatmada goérsel konfor ve ideal
aydinlatma icin de 151k siddeti degeri ile birlikte golge degerlerinin ve ortam igerisinde

hakim olunacak dalga boyunun énemine de yapilan deneyler sonucunda ulagilmistir [27].

Sahin’in 2012 yilinda yapmis oldugu aydinlatma tasarimmin kullanic1 {izerindeki
fizyolojik ve psikolojik etkileri agisindan incelenmesi isimli tez c¢alismasinda, 1sik,
aydinlatma kavramlari, ¢esitli 151k kaynaklar1 ve aydinlatmanin insan psikolojisine etkileri
incelenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda yeterli aydinlik diizeyine sahip, dogru isik
renginde ve kamagmalar1 Onleyecek sekilde yapilan aydinlatma ile insanlara kendilerini
giivende ve 1iyi hissettirecek, goze hos gelecek, is performansina olumlu katki saglayacak

ve mekan memnuniyetini artiracak ortamlar sunulabilecegi ortaya konulmustur [28].

Yiice, Perdahg1 ve Unsalan’in 2015 yilinda yapmis olduklar1 aydinlatmada geleneksel 151k
kaynaklarindan LED’e kadar uzanan tarihge isimli ¢alismada LED’lerin gelecekte
etkinliklerini hizli bir sekilde arttirmaya devam ettirmeleri ile beraber pazardaki paylarinin
diger 151k kaynaklarina gore giderek artacagi ongoriilmektedir. Giintimiizde enkandesen tip
lambalar yalmz omik yiik igerdiklerinden enerjinin %95’ini 1s1 %5’ini 11k olarak

tiiketmektedirler. Bu nedenle giinimiizde disiik enerji verimliligi nedeniyle tercih
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edilmemektedirler. Bunun yerine yaygin olarak kullandigimiz klasik Fliioresan, kompakt
Fliioresan, yiiksek basingli civa buharli, algak/yiiksek basingli sodyum buharli gibi desarj
lambalar ve LED lambalar devrelerinde igerdikleri elektronik devre elemanlarindan dolay1
gii¢ kalitesini etkilemektedirler. LED 1s1k kaynaklarinin diinya pazarinda yerini almasina
kadar aydinlatma tarihinde geleneksel 151k kaynaklarinin teknolojik gelisimini incelememiz
ve LED 1s1k kaynaklariin gelecekte hangi noktalara gelecegi bu ¢alismada incelenmistir.
LED teknolojisinin aydinlatma tarihinde ikinci doniim noktasi niteliginde olup, aydinlatma

pazarindaki yerini giderek artirdigi sonucuna varilmistir [41].

Biiyiikbigak¢i’nin - 2010 yilinda yapmis oldugu bilgisayar destekli aydinlatma
programlarinin aydinlatma teknigindeki yeri ve Onemi isimli tez c¢alismasinda,
aydinlatmaciligin temel konusunun 1518 {iretimi, dagitimi, ekonomisi ve Ol¢lilmesi
oldugunu, ayn1 zamanda insanin 1518a karsi davraniglarini ve bilgisayar destekli aydinlatma
programlarinin aydinlatma teknigindeki yeri ve Onemi incelenmigtir. Calismanin son
bsliimiinde ise Sakarya Universitesi Karasu Meslek Yiiksekokulu Konferans Salonuna ait
aydinlatma sistemi tasarimlari bilgisayar programi araciligi ile yapilarak en dogru lamba
secimleri, 1g1klik ayarlari, duvar renkleri gibi 6zellikler secilerek gerekli hesaplamalar
DIALux programi aracilifi ile yaptirilmigtir. Aynit zamanda yapilan literatiir caligmasi
neticesinde gergek ortamdaki bir goriintiiniin ya da bir fotograf goriintisiiniin bilgisayarda
simiilasyonunun yapilarak ne kadar ger¢ege yakin sonuglar elde edebilecegi goriilmiistiir
[45].

Varhan’in 2019 yilinda yapmis oldugu tarihi mekanlarda LED aydinlatmasi ve
uygulamalar1 isimli ¢aligmasinda, aydinlatma kavrami, aydinlatmanin faydalari, iyi bir
aydinlatmada olmasi gereken 6zellikler, 151k ve 151k kaynaklari, aydinlatma tiirleri ve tarihi
mekanlarda ne tiir aydinlatma yapilmasi gerektigi gibi konular incelenmistir. Bu ¢alismalar
yapilirken en son teknoloji aydinlatma elemani olan Ledler kullanildi. Karsilastirma
yapmak igin eski sistem ve yeni Led sistemi beraber kullanilip termal kamera ile 6lgiim
yapildi. Led sisteminin hem goriintii olarak estetik durdugu hem de tas lizerinde 1sinma
yapmadig1 goriildii. Ayrica Led sistemi ile halojen sistem igin hesaplama yapilarak enerji

tasarrufunun miktari ortaya konulmustur [48].

Marangoz’un 2018 yilinda yapmis oldugu i¢ mimaride aydmlatmanin tanimi ve ofis

mekanlarinda aydinlatma kriterlerinin incelenmesi isimli tez ¢alismasinda, aydinlatmanin
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tarihgesi ve tanimi, aydinlatmanin c¢esitleri, amaclari bakimindan aydinlatma gesitleri ve
15181 yonlendirilmesine gore aydinlatma cesitleri, 151k nedir? 15181in algilanmasi, 151k
kaynaklar1 ve 1s1k psikolojisi ve 1s18in insan tizerinde birakmis oldugu psikolojik etkiler
gibi konular incelenmistir. dogru tasarimi ortaya ¢ikaran, istenen 6zellikleri vurgulayan ve
gerektiginde sinirlayan en giiglii 6gelerden biri olan 151k sayesinde gorsel konfora ulsamak

miimkiindiir. Iyi bir aydinlatma ile gorsel konfor saglandiginda, calisanlarda verimliligin

Akill'nin 2019 yilinda yapmis oldugu farkli calisma ortamlarinda kullanilan yapay
aydinlatma kaynaklarinin spektral analizi ve calisanlar iizerindeki etkileri isimli tez
caligmasinda, caligma hayatinda kullanilan yapay 151k kaynaklarinin bir kisminin spektral
analizlerinin yapilmasi ve piyasada bulunan triinlerin gergekten de istenen degerlere ulasip
ulasmadiginin ve bunun c¢alisanlarin sagligina olan etkileri, yapay 1sik kaynaklarinin
siniflandirilmasi, siniflandirilan bu kaynaklarin her birinin beklenen spektral dagilim
grafiklerinin paylasilmast ve numune olarak segilen kaynaklarin spektral analiz
Olglimlerinin yapilarak karsilastirilmasi ve degerlendirme sonuglarinin hangi sonuglar
doguracagi incelenmistir. Numune olarak fliioresan ve LED firiinler se¢ilmistir ve su
sonuglara ulasilmistir. (a) numunesi olarak deneyde kullanilan 4x14W ¢ift parabolik
reflektorlii flouresan armatiirler i¢in, TS EN 62471 standardina gore RGO olarak
siniflandirilmakta, bunun anlami da risk unsurlari i¢in herhangi bir foto biyolojik tehlike
ortaya ¢ikarmamasidir. Bununla birlikte, teknik dokiimaninda belirtilen, spektral 6lgiim
grafigi ile TSE IEC TR 62778 standardina gore yaptigimiz deney sonucu elde ettigimiz
spektral 6l¢iim grafigi tam bir uyum iginde goéziikkmektedir. (b) numunesi olarak deneyde
kullanilan 50W LED projektor igin, TS EN 62471 standardina gore RG1 olarak
siiflandirilmakta, bunun anlami da maruz kalmadaki normal davranis sinirlamalarindan
dolay1 lambanin bir tehlike ortaya ¢ikarmamasidir. Bununla birlikte, teknik dokiimaninda
bulunmamasma ragmen, genel degerlendirme &lgiimlerinde gosterilen spektral Glgiim
grafigi ile TSE IEC TR 62778 standardina gore yaptigimiz deney sonucu elde ettigimiz
spektral 6l¢iim grafigi genel bir uyum iginde goziikmektedir [84].

Bilici’nin 2019 yilinda yapmis oldugu LED lambalarla verimli bir aydinlatma sisteminin
gerceklestirilmesi isimli tez calismasinda, LED aydinlatma araclar1 ve giin 1s18indan
faydalanilarak aydinlatma kalitesinin artirilmast ve elektrik enerjisinin daha verimli

kullanilmas1 amaciyla bir akilli aydinlatma sistemi gergeklestirilmistir ve LED lambalarin
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verimliligi incelenmistir. Giin 1s18mnin  da aydinlatmaya dahil edilmesi sayesinde,
mevsimsel donemlere ve aydinlatma isleminin yapildigi ortamin konumuna gore
degisiklikler gostermekle birlikte aydinlatma cihazlarinin 8,5 saat agik kalmasi ile elde
edilen verimlilik degerleri, akilli aydinlatma sisteminin manuel agma kapama yapilan
sistemlere gore %47,78 ile %97 oranlarma varan elektrik enerjisi tasarrufu sagladigi
gorilmektedir [85].

GoOcmen’in 2014 yilinda yapmis oldugu aydinlatma aygitlarinin enerji verimliligi ve gii¢
kalitesine etkileri isimli tez ¢alismasinda, i¢ ve dis aydinlatma aygitlarindan olusturulan
farkli deney diizenekleri bir giic analizérii yardimi ile Olglilmekte ve aydinlatma
elemanlarinin sebekeden ¢ektigi akim-gerilim dalga sekli, sebekeye olan harmonik etkileri
ve giic kalitesi bilesenleri karsilastirmali olarak incelenmistir. i¢ aydinlatma aygitlarindan
alinan harmonik akim o6l¢iim sonuglarina goére 11W’lik LED lamba disindaki tim
aydinlatma aygitlar1 TS EN 61000-3-2 C sinifi harmonik standartlarina uymaktadir. Aktif
giris giicii 25 W’ altinda olan 11W’lik LED lamba’nin 3.harmonigi %93, 5.harmonigi
%80 degeri ile standartlarda belirtilen azami izin verilebilir harmonik akim degerini
asmigtir. THD’si yiiksek olan kompakt fliioresan lamba ise standartta belirtilen izin
verilebilir harmonik akim degerlerinin altindadir. Ayrica 10W’lik gii¢ faktori diizeltme
ozelligine sahip LED lambanin akim harmonik sonuglari ise standartlarda belirtilen izin
verilebilir harmonik akim degerlerinin altindadir. Olgiim sonuglarina gére dis aydinlatmada
kullanilan LED lambanin harmonik etkisi diger aydinlatma aygitlarina gore oldukga
yiiksektir. LED lambanin cos@® degeri 0,95 iken al¢ak basingli sodyum buharli lambanin
cos@ degeri 0,25 gibi ¢ok kiigiik bir degerdedir. Yiiksek basingli sodyum buharli lambanin
cos@ degeri 0,48 yiiksek basingli civa buharli lambanin cos@ degeri 0,58 ve halojen
lambanin cos@ degeri 0,51°dir. Dig aydinlatma aygitlarindan alinan harmonik akim 6l¢iim
sonuglarina gore LED lamba disindaki tiim dis aydinlatma aygitlar1 TS EN 61000-3-2
harmonik standartlarina uymaktadir. Dig aydinlatma da kullanilan aktif giris giicii 25 W’in
tizerinde olan LED lamba’nin 3.harmonigi %92, 5.harmonigi %78,5, 7.harmonigi %62,5,
9.harmonigi %48,4 degeri ile standartlarda belirtilen azami izin verilebilir harmonik akim

degerini agmistir [89].

Yilmaz’in 2019 yilinda yapmis oldugu LED 151k kaynakli, enerji tasarruflu ve yiiksek
verimli ofis aydinlatma armatiirii tasarimi isimli tez calismasinda, hali hazirda genel

aydinlatma armatiirii olarak kullanilan 4x18 ve 4x14 floresan 151k kaynakli armatiirler
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yerine gecebilecek ve bu armatiirlere gore %40-%60 enerji tasarrufu saglayan LED 1s1k
kaynakli ofis aydinlatma armatiirii tasarlanmistir. Ofis aydinlatma armatiirii tasariminda,
dekoratif goriinimden o&te islevsellik, yiiksek performans ve diisiik maliyet esaslarinin goz
oniinde bulundurulmasi temel ilke edinilmistir. Calisma sonucunda performans degerleri
akredite tarafindan laboratuvar onaylanmis, Yiiksek performansli 108 Im/W etkinlik
faktoriine sahip, uzun omiirlii 36 000 saatten fazla ekonomik dmre sahip LED 151k kaynakli

ofis aydinlatma armatiirii elde edilmistir [91].

Glindiiz’tin 2012 yilinda yapmis oldugu LED 1sik kaynakli enerji verimli endiistriyel
aydinlatma armatiirii optik tasarimi isimli tez c¢aligmasinda, endistriyel tesislerde
aydinlatma tasarim kriterleri agiklanmis ve LED 151k kaynaklar ile geleneksel lambalardan
endiistriyel tesislerde 6zellikle yiiksek tavanl iiretim hollerinde kullanilmalar1 en uygun
lamba tipleri olan metal halojen ve fliioresan lambalar incelenmistir. LED 151k kaynakli
armatiir tasarim stirecleri ve optik 11k kontroliiniin temel prensipleri verilip, optik 151k
kontroliinde kullanilan malzemeler de incelenerek optik tasarim anlatilmistir. Daha sonra,
enerji verimli ¢oziimler tretebilmek i¢in LED 151k kaynakli armatiirler tasarlanmustir.
Endistriyel tretim holiinii temsil edebilecek taban alani sabit, yiikseklikleri 6, 8, 10 ve 12
m olarak degisen bir hacimde 200, 300 ve 500 Ix ortalama aydinlik diizeyleri igin ortalama
diizgiinligti saglanacak sekilde, tez kapsaminda tasarlanan armatiirler kullanilarak
aydinlatma tasarim hesaplari yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, iyi
tasarlanmis LED 151k kaynakli armatiirlerle gerceklestirilen tesisatlarda, baz alinan 150W
ve 250W metal halojen lambali armatiirlere gore %26,6 ile %32,9 arasinda, 2x58W ve
4x58W flioresan lambali armatiirlere gore ise %9,1 ile %23,9 arasinda enerji tasarrufu

saglanabildigi belirlenmistir [92].

Kili¢’in 2013 yilinda yapmis oldugu kentsel dis mekanlarda LED aydinlatma sistemlerinin
degerlendirilmesi ilizerine ornek bir ¢alisma isimli tez ¢alismasinda, konvansiyonel 151k
kaynaklar1 olan Metal Halide ve Yiiksek Basin¢li Sodyum Buharli sokak lambalarinin,
yiikksek giiclii LED lambalar karsilastirilmistir. Yapilan incelemeler ve hesaplamalar
sonucunda, LED’lerin, enerji tiiketimi agisindan daha yiiksek giiglii olan eski tip
aydinlatma ekipmanlarina gore yiizde 62’ye kadar enerji tasarrufu sagladigi sonucuna

varilmistir [93].
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Calismanin bu boliimiinde TRT’de gerek stiidyolarda gerek dis ¢ekimlerde kullanilan,
Ol¢iimlerini gergeklestirecegimiz ¢esitli marka ve modellerdeki aydinlatma kaynaklarinin
neler oldugundan ve bu aydinlatma kaynaklarimin genel teknik 6zelliklerinden

bahsedilmistir.

Olgiimlerde kullanilan biitiin aydinlatma kaynaklar1 220 Volt monofaze elektrik enerjisi

kullanilarak ¢alistirilmistir.

Olgiimler Resim 4.1°de gosterilen ‘“KONICA MINOLTA CL-200’" marka ve modelinde
renk sicakligi ve 1siksal aydinlik Olgiimii yapan cihaz ile yapilmigtir. Bu cihaz, 1s1ik
kaynaklariin tristimulus degerlerini, kromatikligini, renk farkini, iligkili renk sicakligini
ve aydinlatmasini 6lgmek ve goriintiilemek igin tasarlanmig bir olay renk olgerdir.
Otomatik sifir ayar1 6zelligi, cihazin agildiktan hemen sonra 6l¢iime hazir olmasini saglar.
CL-200 reseptorii, LAN kablosuyla ol¢lim govdesinden 100 m uzaga ayrilabilir ve
baglanabilir bu sayede uzaktan Sl¢iim yapmak miimkiindiir. Olgiilen verilerin ¢iktisinin
alinmas1 gerektigi durumlarda, termal yazici baglantis1 da miimkiindiir. Bu cihazin ana

govdesine 2 ila 30 ilave alic1 baglanabilmektedir.

Resim 4.1. Renk sicaklig1 ve 1g1ksal aydinlik 6lgen cihaz.
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Olgiimler ii¢ farkli kategoride iicer projektdr kullanilarak yapilmistir. Her grupta bir adet
tungsten halojen, bir adet gaz desarjli ve bir adet de LED aydinlatma kaynagi
kullanilmistir. Birinci kategoride aktiiel 151k olarak adlandirabilecegimiz diisiik giic ve
kii¢iik hacme sahip projektdrler kullanilmustir. ikinci kategoride orta seviyede giic ve kasa
oranina sahip projektorler kullanilmistir. Ugiincii kategoride ise yumusak 151k kaynaklari,

daginik 151k veren projektorler kullanilmistir.

4.1.1. Diisiik Gii¢ ve Kiiciik Kasaya Sahip Projektorler

ARRI 300 plus fresnel

Ik 6lgiim yaptigimiz aydmnlatma kaynagi ‘ARRI 300 Plus fresnel” tungsten halojen
lambali, ¢ogu yerde ‘“Mizar’’ olarak adlandirilan bir projektor ¢esidi. Bu 151k kaynagi sert
151k kaynagi olup toplama ve dagitma ozelligine sahiptir. Yani spot ve flood o6zellikleri
sayesinde 151k tamamen bir noktaya odaklanabildigi gibi tamamen dagitilarak daha genis

bir alana 151k yaymasi da saglanabilir. Bu aydinlatma kaynagi Sekil 4.1°de gdsterilmistir.

Sekil 4.1. ARRI 300 plus fresnel spot [94].

ARRI markasinin resmi sitesinden alinan verilere gére ARRI 300 plus frensel 151k

kaynaginin bazi teknik 6zellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. ARRI 300 plus fresnel spotun teknik 6zellikleri [94].

Kategori Tungsten halojen
Marka Model ARRI 300 Plus
Spot Tiirti Fresnel
Maksimum Giig 300 W

Renk Sicakligi 3200 K

Olgiim sonuglarini, kullanilan spot gesitleri etkiledigi gibi kullanilan lambanin markasi da
etkilemektedir. Olgiimii yapilan bu aydinlatma kaynaginda ‘“GE>> marka 300 W’lik

tungsten halojen lamba kullanilmistir. Resim 4.2°de bu lamba gosterilmektedir.

Resim 4.2. GE marka 300 W tungsten halojen lamba.

ARRI compact 200

Olgiimleri yapilan ikinci aydinlatma kaynagi, ‘‘ARRI compact 200> gaz desarjl, ark
lamba olarak adlandirilan bir projektordiir. Bu aydinlatma kaynagi da sert bir 1sik
kaynagidir ve spot, flood 6zelligine sahiptir. Bu tiir aydinlatma kaynaklar1 balast denilen

harici bir cihaza baglanarak ¢alisabilmektedir.

ARRI markasinin resmi sitesinden alinan verilere gore ‘‘ARRI compact 200°” adli 151k

kaynaginin bazi teknik 6zellikleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. ARRI compact 200 spotun teknik 6zellikleri [94].

Kategori Gaz Desarjli
Marka Model ARRI compact 200
Spot Tiirti Fresnel

Maksimum Gii¢ 200 W

Renk Sicakligi 5600 K

Ark lambalar genellikle HMI olarak adlandirilsalar da farkli markalarin tiretmis oldugu ark
lambalar farkli sekillerde adlandiriimaktadir. Ornegin Osram marka bir lambada bu HMI
olarak adlandirilirken Philips marka bir lambada MSR olarak adlandirilmaktadir. Ark
lambalarin kullanilma siireleri ve ¢esitleri de dlgiimleri etkilemektedir. Yapilan dlgiimlerde
kullanilan ark lambasi, kullandigimiz ‘‘ARRI compact 200°° ve balasti Sekil 4.2°de

gosterilmistir.

Sekil 4.2. ARRI compact 200 spot ve Osram HMI 200 W lamba [94].

Dedolight DLED4-BI

Olgiimii yapilan diger bir aydinlatma kaynagi Dedolight firmasinin {iretmis oldugu LED
modeli. LED teknolojisi kullanilarak iiretilmis olan bu model son derece portatif ve
kullanigh bir sert 151k kaynagidir. Ayr1 aparatlar kullanilarak direk enerjiden beslenebildigi
gibi harici bir akii yardimi ile de c¢alisabilmektedir. Bu projektdor 0’dan 100°e
dimmerlenebilme ve ¢esitli renk sicakliklarinda (filtre kullanmadan) calisabilme

ozelliklerine sahiptir.
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Dedotech firmasmin sitesinde Dedolight LED aydinlatma kaynaginin bazi teknik

ozellikleri Cizelge 4.3 teki gibi verilmistir.

Cizelge 4.3. Dedolight LED aydinlatma kaynagi teknik 6zellikleri [96].

Kategori LED

Marka Model Dedolight DLED4-BI
Spot Tiiri Fresnel

Maksimum Gii¢ 40 W

Renk Sicakligi 2700-6500 K

Dedolight marka LED aydinlatma kaynaginin gorseli Sekil 4.3’te gosterilmistir.

Sekil 4.3. Dedolight DLED4-BI model LED aydinlatma kaynagi [96].

4.1.2. Orta Seviyede Gii¢ ve Kasaya Sahip Projektorler

De sisti leonardo 1kw

Olgiimii yapilan siradaki aydinlatma kaynag: De sisti firmasimnin iiretmis oldugu sert bir 1s1k
kaynag1 olan ‘‘De sisti fresnel Leonardo 1 kw’’ isimli tungsten halojen lamba kullanan, 1

kw oldugu halde 1,2 kw lamba ile de ¢alisabilen bir aydinlatma araci.
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De sisti markasinin resmi internet sitesinden aliman ‘‘De sisti Leonardo 1 kw’’ ile ilgili

bazi teknik 6zellikler Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4. De sisti leonardo 1 kw aydinlatma kaynaginin teknik 6zellikleri [95].

Kategori Tungsten halojen

Marka Model De sisti Leonardo 1 Kw

Spot Tiiri Fresnel

Maksimum Giig¢ GX 9,5 soket ile 1000 W — G22 soket ile
1200 W

Renk Sicakligi 3200 K

Yapilan 6l¢timlerde kullanilan De sisti Leonardo 1 kw projektor gorseli ve kullanilan 1 kw

Philips marka lamba Sekil 4.4’te gosterilmistir.

PHILIPS CHINA T
230V 100CW 1

3957
393L

Sekil 4.4. De sisti leonardo 1 kw spot ve philips 1 kw lamba gorseli [95].

De Sisti Rembrandt Piccolo 575 W MK2

Olgiimii yapilan diger aydinlatma kaynag1 yine De Sisti markasina ait olan gaz desarjli ark

lambalar siifinda yer alan ‘‘De sisti Rembrandt Piccolo 575 W MK2’’ modeli.




93

De sisti firmasinin resmi sitesinden alinan bilgilere gore “‘De sisti Rembrandt Piccolo 575
W MK2’’ modelinin baz1 teknik 6zellikleri Cizelge 4.5°te verilmistir.

Cizelge 4.5. De sisti Rembrandt 575 W spotun teknik 6zellikleri [95].

Kategori Gaz Desarjli

Marka Model De sisti Rembrandt Piccolo 575 W MK2
Spot Tiiri Fresnel

Maksimum Gii¢ 575 W

Renk Sicakligi 5600 K

Yapilan Olclimlerde kullanilan ‘‘De sisti Rembrandt Piccolo 575 W MK2’’ model
projektor, balastt ve Osram marka HMI model 575 W lambanin gorseli Sekil 4.5°te

gosterilmistir.

ae1 B
HMI 575W/SEL &
GERMANY CO58 s

Sekil 4.5. De sisti 575 W spot ve balast1 ve osram HMI 575 W lamba [95].

ARRI L5-DT LED Fresnel

Bu aydinlatma kaynagi ARRI markasinin iiretmis oldugu fresnel LED aydinlatma araci
olan ““‘ARRI L5-DT’ modelidir. Odaklanabilme yetenegine sahip olan bu LED aydinlatma
kaynagi 0’dan 100°e dimmerlenebilir 6zellige ve belirli araliklarda renk sicakliklara

gecis yapabilme 6zelliklerine sahiptir.
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ARRI markasmin resmi sitesinden aliman ‘‘ARRI LED fresnel L5-DT”’ ile ilgili bazi
teknik 6zellikler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. ARRI LED L5-DT modelinin teknik 6zellikleri [94].

Kategori LED

Marka Model ARRI LED L5-DT
Spot Tiiri Fresnel
Maksimum Giig 115 W

Renk Sicakligi 5000-6500 K

ARRI LED fresnel L5-DT ile ilgili gorsel Resim 4.3’te gosterilmistir.

Resim 4.3. ARRI fresnel LED L5-DT modelinin gorseli.

4.1.3. Dagmnik Isik Veren Projektorler

De sisti botticelli 2 kw

Bu kategoride Ol¢limii yapilan ilk aydinlatma araci De sisti markasinin iiretmis oldugu
yumusak 151k kaynaklarindan olan ‘‘De sisti Tungsten Quartz Halojen Softlights Botticelli
2 kw’’ modeli. isminden anlasilacag: gibi daginik ve homojen 151k yayan bu aydinlatma
kaynaginda lambalar 15181 spotun icerisinde bulunan aynalardan yansitarak vermektedir. Bu

sayede yumusak bir 151k yayilmaktadir.
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De sisti’nin resmi internet sitesinde ““De sisti Tungsten Quartz Halojen Softlights Botticelli

2 kw’” modeli ile ilgili baz1 teknik 6zellikler Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. De sisti botticelli 2 kw teknik 6zellikleri [95].

Kategori Tungsten Halojen

Marka Model De sisti Botticelli 2 kw

Spot Tiirti Softlights (Yumusak Isik)

Maksimum Giig 118 mm sokette 2000 W (1000 W X 2)
189 mm sokette 2500 W (1250 W X 2)

Renk Sicaklig1 3200 K

Yapilan ol¢timlerde kullanilan De sisti botticelli 2 kw aydinlatma kaynagi ve kullanilan
Radium marka 1000 W (1000 W’lik 2 adet lamba kullanilmistir) lambanin gorseli Sekil
4.6’da gosterilmistir.

e —

N = n

Sekil 4.6. De sisti botticelli 2 kw yumusak 151k ve radium marka 1 kw lamba [95].

Balcar quadlite

BALCAR markasinin iiretmis oldugu Balcar Quadlite isimli fliloresan lamba kullanan

aydinlatma kaynagi, lambanin renk sicakligina gore 3200 K veya 5600 K olarak
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kullanilabilmektedir. Yumusak 1s1k kaynaklar1 arasinda olan bu projektor 4 adet fliioresan

lamba soketine sahiptir.

Balcar’in resmi internet sitesinden alinan bazi teknik 6zellikler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Balcar quadlite fliioresan lamba teknik 6zellikleri [97].

Kategori Flioresan

Marka Model Balcar Quadlite

Spot Tiirii Softlihgts (Yumusak Isik)
Maksimum Giig 200 W

Renk Sicakligi 3200 K veya 5600 K

Yapilan 6l¢iimler 5600 K degerinde Osram marka 55 W’lik 4 adet Fliioresan lamba ile

yapilmistir. Projektor ve lambanin gorseli Resim 4.4’te verilmistir.

Resim 4.4. Balcar Quadlite spot ve osram fliioresan lamba.

ARRI skypanel S60-C LED

Olgiimleri yapilan son aydinlatma kaynagimiz ARRI markasinin iiretmis oldugu devrim
niteliginde Ozelliklere sahip olan ‘‘ARRI Skypanel S60-C’’ adli LED yumusak 1s1k
kaynagi. Bircok 0zelligi biinyesinde barindiran Skypanel S60-C, 0’dan 100’e
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dimmerlenebilir. Boylece, ¢ok genis bir aralikta bile renk sicaklig1 degistirilebilir ve biitiin
renklerin elde edilebilir olmasi sebebiyle de siklikla kullanilmaya baslayan aydinlatma

kaynaklarindan biri olmaya baslamstir.

Bu aydinlatma kaynaginin gorseli Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Sekil 4.7. ARRI Skypanel S60-C LED aydinlatma kaynagi.

ARRI’nin resmi internet sitesinden alinan bilgilere gore Skypanel S60-C isimli aydinlatma

kaynaginin bazi teknik 6zellikleri Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. ARRI Skypanel S60-C LED spot teknik 6zellikleri [94].

Kategori LED
Marka Model ARRI Skypanel S60-C
Spotun Tiirti Soft Diffusion Panel (Yumusak Isik Panel)
Maksimum Giig 420 W nominal — 450 W maksimum
Renk Sicaklig 2800 — 10000 K
4.2. Yontem

Ortam olarak TRT 1s1k servisi deposu kullanilmis olup, dl¢limler disaridan baska bir 151k
almayacak sekilde tamamen izole edilerek yapilmistir. Fakat bu &lgiimler profesyonel bir

laboratuvar ortaminda yapilmamaistir.

Bu ol¢iimleri yaparken Resim 4.5’te goriilen televizyon ¢ekimlerinde de referans olarak
kullanilan, televizyon renk test karti bir A4 kagit lizerine bastirilip, aydinlatilacak obje

olarak bu kagit kullanilmistir.




Resim 4.5. Ol¢iimde kullanilan televizyon renk test karti.

Yapilan 6l¢timlerin her birinde aydinlatma kaynaklari, televizyon renk test kart1 objemize 3
metre mesafeden uygulanmistir. Aydinlatma kaynaklari objenin tam karsisindan verilmistir

ve 151k 1s1nlar1 yere paralel olarak tam dik agiyla objeyi aydinlatmaktadir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde TRT’de kullanilan, {i¢ ayr1 kategoride iicer tane aydinlatma
kaynagi ile yapilan Ol¢iim sonuglari ve bu aydinlatma kaynaklarmin ozellikleri
karsilastirmali olarak gosterilmistir. Karsilastirmalar her bir kategoride kendi iginde
yapilmistir. Biitlin aydinlatma kaynaklar ile yapilan 6l¢iimler her bir kaynak i¢in ayr1 ayri

ve ayni sartlar altinda yapilmistir.

Yapilan oOl¢iimlerde aydinlatma kaynaklarinin 3 metre mesafeden verdikleri 1siksal
aydinlik (Ix) miktar1 ve renk sicakligi (K) degerleri elde edilmistir. Biitiin uygulamalar
objenin tam karsisindan, 151k yere paralel olacak sekilde, dik agiyla yapilmistir. Yapilan
ol¢tim sonuglar1 agagidaki gibidir.

5.1. Diisiik Gii¢ ve Kiiciik Kasaya Sahip Projektorlerin Ol¢iim Sonuclar

5.1.1. ARRI 300 plus fresnel él¢iim sonuclari

Bu aydinlatma kaynag sert 151k kaynagi oldugu i¢in dl¢limlerimiz odakli ve daginik olarak

iki ayr1 sekilde yapilmistir. Olgiim sonuglar1 Resim 5.1°de verilmistir.

Resim 5.1. ARRI 300 plus fresnel solda daginik, sagda odakli haldeki 6lgtim verileri.
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Resim 5.1°de goriildigii tizere ARRI 300 plus fresnel projektor ile yapilan iki dlgiim
sonucunda daginik halde 267,5 liix ve 3002 K degeri, odakli halde ise 709,9 liix ve 2985 K

degeri elde edilmistir.

5.1.2. ARRI compact 200 6l¢iim sonuclar:

Ayni sekilde bu projektorde de daginik ve odakli olmak tizere iki farkli 6l¢tim yapilmistir.

Olciim sonuclar1 Resim 5.2°de verilmistir.

Resim 5.2. ARRI compact 200 lamba solda daginik, sagda odakli 6l¢iim verileri.

Resim 5.2°deki ol¢lim sonuglarina gore ARRI compact 200 ark projektoriin daginik halde
637.8 liix ve 5104 K degeri, odakli halde ise 5647 liix ve 5236 K degeri elde edilmistir.

5.1.3. Dedolight dled4-bi dl¢iim sonuclari

Ik iki aydinlatma kaynaginda oldugu gibi bu aydinlatma kaynagi da odaklanabilme
ozelligine sahip oldugu i¢in dagimik ve odakli olmak iizere iki farkli dl¢iim yapilmigtir.
Ayrica bu projektdr de renk sicakligi degistirilebilmektedir ve Slgtimler 5600 K renk

sicakliginda yapilmistir. Cikan 6l¢tim sonuglar1 Resim 5.3’te verilmistir.
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Resim 5.3. Dedolight LED projektor solda daginik, sagda odakli 6l¢iim verileri.

Resim 5.3’teki verilere gore bu aydinlatma kaynaginin dagimik halde verdigi deger 132,2
liix ve 5322 K iken odakli halde verdigi deger 861,2 liix ve 5622 K’dir.

Projektorlerin 3 metreden daginik ve odakli halde vermisg
olduklar1 1g1ksal aydinlik (1x)

6000 5647
5000
4000

3000

Isiksal Aydinlik (Ix)

2000

1000 637,8 709,9 861,2

267,5 132,2 .
0 [ |

Isiksal Aydinlik (Daginik) Isiksal Aydinlik (Odakli)

M Arri 300 tungsten halojen Arri 200 ark Dedolight Led

Sekil 5.1. 1. kategorideki projektorlerin daginik ve odakli haldeki 1siksal aydinlik degerleri.

Ik kategorideki ol¢iim sonuglar1 sirayla verilmistir. Bu 6l¢iim sonuglart ve kullanilan

projektorlerin 6zelliklerini igeren karsilastirmali veriler Cizelge 5.1°de verilmistir.
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Cizelge 5.1. Birinci kategorideki projektorlerin karsilagtirmali verileri.

ARRI 300 Plus | ARRI 200 Compact | Dedolight DLED4-BI
e o

3 m’den verdigi liix | 267,5 Ix 637,8 IX 132,2 Ix
(Daginik)
3 m’den verdigi lix | 709,9 Ix 5647 Ix 861,2 Ix
(Odaklr)
Renk Sicakligi 3002 K 5104 K 5322 K
(Daginik)
Renk Sicakligi 2985 K 5236 K 5622 K
(Odaklr)
1 Saatte harcadigi 300 W 200 W 40w
enerji
Lamba Tiiri Tungsten halojen | Gaz desarjli LED
Lamba Omrii 2000-10000 saat | ~6000 saat 35000-50000 saat
Isiksal Verimlilik 12-26 Im/W 70-130 Im/W 160-255 Im/W
(Etkinlik Faktorii)

Projektorlerin 1 saatte harcadigi enerji Projektorlerin maksimum 151ksal

350 300 verimlilikleri
g 50 o % 50 2
5o BEE .
harcad @ giig Igksal verimlilik

(W)

H Arri 300 tungsten halojen

Arri 200 ark Dedolight Led

(Im/W)

m Arri 300 tungsten halojen

Arri 200 ark Dedolight Led

Sekil 5.2. 1. kategorideki projektorlerin 1 saatte harcadigi enerji (solda) ve maksimum

1s1ksal verimlilikleri (sagda).
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Projektdrlerin Ortalama Omiirleri (Saat)
50000
45000
45000
40000
35000
30000
25000

20000

Ortalama Omiir (saat)

15000

10000
60006000

5000 I
0
Ortalama Omdir (Saat)

m Arri 300 tungsten halojen Arri 200 ark Dedolight LED

Sekil 5.3. 1. kategorideki projektorlerin ortalama dmiirleri.

Yapilan 6l¢iimler ve elde edilen bilgiler 1s18inda birinci kategoride karsilastirmali ¢izelge

ve grafikler olusturulmustur. Bu bilgilere gore asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Ik olarak Sekil 5.1°deki grafik incelendiginde, biitiin projektorlerin odakli halde vermis
olduklar 1siksal aydinlik (liix) degerleri daginik halde vermis olduklar1 1siksal aydinlik
degerlerinden fazladir. Grafige bakildiginda, Arri 300 plus tungsten halojen projektor
odakl1 halde, daginik haldeki durumunun yaklasik 2,65 kat1 1s1iksal aydinlik iiretmistir. Arri
compact 200 gaz desarjl ark projektor ise odakli halde, daginik halinin yaklasik 8,85 kati
1s1ksal aydinlik tiretmistir. Dedolight LED projektor de odakli halde, daginik haline gore
yaklagik 6,5 kat1 1s1ksal aydinlik iiretmistir.

Projektorlerin dagiik halde vermis olduklari 1siksal aydinlik degerleri karsilastirildiginda,
Arri compact 200 gaz desarjli projektor, Arri 300 plus tungsten halojen projektoriin
yaklasik 2,4 kati, Dedolight LED projektoriin ise yaklasik 4,8 katidir. Arri 300 plus
tungsten halojen projektdr de Dedolight LED projektoriin yaklasik 2 kati 1s1ksal aydinlik
iretmistir. Odakli halde vermis olduklar1 1siksal aydinlik degerleri karsilastirildiginda, Arri
compact 200 gaz desarjl projektor, Arri 300 plus tungsten halojen projektoriin yaklasik 8
kati, Dedolight LED projektoriin ise yaklasik 6,5 katidir. Dedolight LED projektor, Arri
300 plus tungsten halojen projektoriin yaklagik 1,2 kat1 1g1ksal aydinlik tiretmistir.

Sekil 5.2°de (solda) projektorlerin 1 saatte harcadiklari gii¢ incelendiginde Arri 300 plus
tungsten halojen projektor, Arri compact 200 gaz desarjli projektoriin 1,5 kat1 kadar enerji
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tiiketmekte iken Dedolight LED projektorin 7,5 kati kadar enerji tiketmektedir. Arri
compact 200 gaz desarjli projektor ise, Dedolight LED projektoriin 5 kat1 kadar enerji
tiiketmektedir.

Televizyon ¢ekimlerindeki aydinlatma igin 6nemli kriterlerden biri olan 1s1ksal verimlilik,
Sekil 5.2°deki grafik (sagda) incelendiginde, Dedolight LED projektdr, Arri compact 200
gaz desarjli projektoriin yaklasik 2 kat1 1siksal verimlilige sahip iken, Arri 300 plus
tungsten halojen projektoriin yaklasik 10 kati 1siksal verimlilige sahiptir. Arri compact 200
gaz desarjli projektér de Arri 300 plus tungsten halojen projektoriin 5 kati 1giksal

verimlilige sahiptir.

Sekil 5.3’teki grafige bakildiginda Arri compact 200 gaz desarjli projektor ile Arri 300 plus
tungsten halojen lambalarin ortalama omiirleri esittir. Dedolight LED projektor ise diger

iki projektoriin yaklagik 7,5 kat1 mre sahiptir.

Renk sicakliklari lambalarin tiiriine gore degismektedir. Arri 300 plus tungsten halojen
lambanin nominal renk sicaklik degeri 3200 K’dir. Bu projektoriin 6l¢iim degerleri daginik
halde 3002 K, odakli halde 2985 K’dir. Bu degerlere gore yaklasik olarak %6’lik bir renk
sicakligi kayb1 bulunmaktadir.

Arri compact 200 gaz desarjli projektdriin ise nominal renk sicakligi degeri 5600 K’dir.
Olgiim sonuglarma bakildiginda daginik halde 5104 K, odakli halde ise 5236 K’dir.
Daginik halde yaklasik %9’luk, odakli halde de yaklasik %6,5°1lik bir renk sicakligi kaybi

bulunmaktadir.

Dedolight LED projektoriin nominal renk sicakligt 2700 ila 6500 K arasinda
degistirilebilmektedir. Olgiimlerimizi yaparken 5600 K degeri segilmistir. Olgiim
sonuglarina gore renk sicaklig1 dagiik halde 5322 K, odakl1 halde ise 5622 K’dir. Daginik
halde yaklasik %5°lik bir renk sicakligi kaybi1 varken, odakli halde renk sicakligi kaybi

gozlemlenmemistir.

Bu kategoride kullanilan biitiin projektorler, kiiciik boyutlu ve pratik olduklar1 i¢in ve az
enerji tiikettikleri ic¢in genellikle aktiiel c¢ekimlerde ve kiigiik mekanlarda yapilan

cekimlerde tercih edilmektedir. Arri 300 plus tungsten halojen projektor, giines 15181



105

almayan kiigiik i¢ mekanlarda kullanilmaktadir. Objeye kisa mesafede kullanildiginda
anahtar 151k ve geri 15181 olarak kullanilabilmektedir. Ayrica etraftaki dekoratif objelerin

aydinlatilmasinda da kullanilmaktadir.

Arri compact 200 gaz desarjli projektor giin 15181 renginde oldugu igin ve nispeten daha
yiiksek 1siksal aydinlik iirettigi i¢cin hem i¢ mekanlarda hem de dis mekanlarda kullanimi
mimkiindiir. Aymi sekilde Arri compact 200 gaz desarjli projektor de genellikle anahtar
15181 ve geri 15181 olarak kullanilmaktadir. Bu projektdr harici bir balast yardimiyla
calistirilabilmektedir. Bu balast lizerinden belirli araliklarda dimmerlenebilme (1siksal

aydinligin azaltilip artirilabilmesi) 6zelligi bulunmaktadir.

Aurri 300 plus tungsten halojen ve Arri compact 200 gaz desarjli projektoriin her ikisinde de
renk sicakligini filtreler yardimiyla degistirmek miimkiindiir fakat filtre kullanimi 1s1ksal

aydinlikta diisiise sebep olmaktadir.

Dedolight LED projektor ise 1siksal aydinlikta kayip olmadan, renk sicakliginin kendi
iizerinden degistirilebilir olmas1 sayesinde giin 15181 alan veya almayan i¢ mekanlarda
rahatlikla kullanilabilmektedir. Kisa mesafeli kullanimlarda anahtar 15181 ve geri 15181
olarak degerlendirmek miimkiin olmaktadir. Bu projektér 0’dan 100’e dimmerlenebilme
(1s1ksal aydinligin azaltilip artirilabilmesi) 6zelligine sahiptir. Elektrik enerjisinin olmadig:
mekanlarda harici bir akii ile kullanilabilmesi Dedolight LED projektdrii cok avantajhi bir
hale getirmektedir.

5.2. Orta seviyede gii¢ ve kasaya sahip projektorlerin él¢iim sonuclar:

Bu kategorideki ti¢ projektorde sert 151k kaynagidir, bu sebeple dlgiimlerimiz yine daginik

ve odakl1 olmak iizere iki sekilde yapilmistir.

5.2.1. De sisti leonardo 1kw él¢iim sonuclar:

Ikinci kategoride degerlendirilen ilk aydinlatma kaynagi De sisti leonardo 1 kw fresnel
tungsten halojen projektordiir. Bu aydinlatma kaynagi flood, spot ozelliklerine sahip
oldugu i¢in dagimik ve odakli halde 6l¢iimler yapilmistir. Bu aydinlatma kaynag: ile

yapilan 6l¢iim sonuglar1 Resim 5.4°te verilmistir.
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Resim 5.4. De sisti 1 kw projektoriin solda daginik, sagda odakli 6l¢tim verileri.

Resim 5.4’te goriildiigi tizere De Sisti 1 kw fresnel ile yapilan 6l¢glim sonuglart dagimik
halde iken 1359 liix ve 3100 K degerinde, odakli halde iken ise 8333 lix ve 3135 K
degerindedir.

5.2.2. De sisti rembrandt piccolo 575 w mk2 projektor 6l¢ciim sonuglar:

De sisti 575 W ark projektdr ile yapilan 6l¢iimlerin sonuglari Resim 5.5°te gosterilmistir.

Resim 5.5. De sisti 575 W projektoriin solda daginik, sagda odakli 6l¢iim verileri.
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Resim 5.5’te goriildiigii tizere De Sisti 575 W ark projektor ile yapilan l¢iim sonuglarina
gore daginik halde iken 1856 liix ve 5998 K degeri, odakli halde iken ise 17330 liix ve
6078 K degeri elde edilmistir.

5.2.3. ARRI L5-DT led fresnel projektor dl¢iim sonuclari

ARRI’nin LED fresnel modeli olan bu aydinlatma kaynagi ile daginik ve odakli halde

yapilan 6l¢iim sonuglar1 Resim 5.6’da verilmistir.

3663
T 5802 x
+585 1

CHROMA METER
2

cL-

Resim 5.6. ARRI LED L5-DT spotun solda daginik, sagda odakli 6lgiim verileri.

Resim 5.6’da elde edilen bilgilere gore ARRI LED L5-DT fresnel projektoriin daginik
halde 6l¢tim sonuclar1 438,2 liix ve 5001 K iken, odakli haldeki 6l¢iim sonuglar: 3663 liix
ve 5002 K’dir.

Ikinci kategorideki &l¢iim sonuglart sirasiyla verilmistir. Bu dl¢iim sonuglari ve kullanilan

projektorlerin 6zelliklerini iceren karsilagtirmali veriler Cizelge 5.2°de verilmistir.
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Cizelge 5.2. Ikinci kategorideki projektorlerin karsilastirmali verileri.

De Sisti 1 kw | De sisti 575 W ARRI L5-DT LED
£ 2
3 m’den verdigi liix | 1359 Ix 1856 Ix 438,2 Ix
(Daginik)
3 m’den verdigi lix | 8333 Ix 17330 Ix 3663 Ix
(Odakl)
Renk Sicakligi 3100 K 5998 K 5001 K
(Daginik)
Renk Sicaklig 3135 K 6078 K 5002 K
(Odaklr)
1 Saatte harcadigi 1000 W 575W 115W
enerji
Lamba Tiiri Tungsten halojen | Gaz Desarjli LED
Lamba Omrii 2000-10000 saat | ~6000 saat 35000-50000 saat
Isiksal Verimlilik 12-26 Im/W 70-130 Im/W 160-255 Im/W
(Etkinlik Faktorii)

Projektorlerin 3 metreden dagimik ve odakli

halde vermis olduklar 1g1ksal aydinlik (1x)

20000
18000

=
~ 16000
-
= 14000
'§\ 12000
< 10000
= 8000
= 6000
4000
1856
2000 1359 438,2
0 |
Isiksal Aydinhk
(Daginik, Ix)

m De sisti 1 kw

Sekil 5.4. 2. kategorideki projektorlerin daginik ve odakli haldeki 1siksal aydinlik degerleri.

17330

8333

I 3663

Isiksal Aydinlik
(Odakls, Ix)
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. 2. kategorideki projektorlerin 1 saatte harcadigi enerji (solda) ve maksimum

1s1ksal verimlilikleri (sagda).

Projektorlerin Ortalama Omiirleri (Saat)

45000

60006000

Ortalama Omiir (Saat)

m De sisti 1 kw De sisti 575 W Arri LED L5-DT

2. kategorideki projektorlerin ortalama omiirleri.

Yapilan ol¢timler ve elde edilen bilgiler 15181nda ikinci kategoride karsilagtirmali ¢izelge ve

grafikler olusturulmustur. Bu bilgilere gore asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Sekil 5.4

“teki grafik incelendiginde, biitiin projektorlerin odakli halde vermis olduklar

istksal aydmlik (liix) degerleri dagimik halde vermis olduklart 1siksal aydinlik

degerlerinden fazladir. Grafige bakildiginda, De sisti 1 kw tungsten halojen projektor

odakl1 halde, daginik haldeki durumunun yaklasik 6 kati 1s1iksal aydinlik iiretmistir. De sisti

575 W gaz desarjli ark projektor ise odakli halde, daginik halinin yaklasik 9,3 kati 1g1ksal

aydinlik tiretmistir. Arri LED L5-DT projektdrde odakli halde, daginik haline goére 8,35

kat1 151ksal aydinlik tiretmistir.
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Projektorlerin daginik halde vermis olduklari 1siksal aydinlik degerleri karsilastirildiginda,
De sisti 575 W gaz desarjli ark projektdr, De sisti 1 kw tungsten halojen projektoriin
yaklasik 1,35 kati, Arri LED L5-DT projektoriin ise yaklagik 4,25 katidir. De sisti 1 kw
tungsten halojen projektoér de Arri LED L5-DT projektoriin yaklasik 3 kat1 1siksal aydinlik
iiretmistir. Odakli halde vermis olduklar1 1s1ksal aydinlik degerleri karsilastirildiginda, De
sisti 575 W gaz desarjli ark projektdr, De sisti 1 kw tungsten halojen projektoriin yaklagik
2 kati, Arri LED L5-DT projektoriin ise yaklasik 4,75 katidir. De sisti 1 kw tungsten
halojen projektér, Arri LED L5-DT projektoriin yaklasik 2,25 kati 1siksal aydinlik

iiretmistir.

Sekil 5.5’te (solda) projektorlerin 1 saatte harcadiklari enerji incelendiginde, De sisti 1 kw
tungsten halojen projektor, De sisti 575 W gaz desarjli ark projektoriin yaklasik 1,75 kati,
Arri LED L5-DT projektoriin ise yaklasik 8,7 kati enerji tiikketmektedir. De sisti 575 W gaz
desarjli ark projektor de, Arri LED L5-DT projektoriin 5 kat1 enerji tiiketmektedir.

Televizyon ¢ekimlerindeki aydinlatma icin 6nemli kriterlerden biri olan 1s1ksal verimlilik,
Sekil 5.5’teki grafik (sagda) incelendiginde, Arri LED L5-DT projektor, De sisti 575 W
gaz desarjli projektoriin yaklasik 2 kati 1siksal verimlilige sahip iken, De sisti 1 kw
tungsten halojen projektoriin yaklasik 10 kati 1giksal verimlilige sahiptir. De sisti 575 W
gaz desarjli projektor de De sisti 1 kw tungsten halojen projektdriin 5 kati 1siksal

verimlilige sahiptir.

Sekil 5.6’daki grafige bakildiginda de sisti 575 W gaz desarjli projektor ile De sisti 1 kw
tungsten halojen lambalarin ortalama omiirleri esittir. Arri LED L5-DT projektor ise diger

iki projektoriin yaklagik 7,5 kat1 mre sahiptir.

Renk sicakliklar1 lambalarin tiiriine gore degismektedir. De sisti 1 kw tungsten halojen
lambanin nominal renk sicaklik degeri 3200 K’dir. Bu projektoriin 6l¢lim degerleri daginik
halde 3100 K, odakli halde 3135 K’dir. Bu degerlere gore yaklasik olarak %3’liik bir renk
sicaklig1 kayb1 bulunmaktadir.

De sisti 575 W gaz desarjli projektoriin ise nominal renk sicakligr degeri 5600 K’dir.
Olgiim sonuglarmna bakildiginda daginik halde 5998 K, odakli halde ise 6078 K’dir.
Daginik halde yaklasik %7°lik, odakli halde de yaklasik %8,5’1uk bir sapma belirlenmistir.
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Arri LED L5-DT projektdrin nominal renk sicakligi 5000 ila 6500 K arasinda
degistirilebilmektedir. Olgiimlerimizi yaparken 5600 K degeri segilmistir. Olgiim
sonuglarina gore renk sicakligi daginik halde 5001 K, odakli halde ise 5002 K’dir. Her iki
Ol¢iimde de yaklasik olarak %9’luk bir renk sicakligi kayb1 gézlemlenmistir.

Bu kategorideki projektorlerin tiimii sert 151k kaynagidir ve ¢ogu ¢ekimde anahtar 11k
olarak tercih edilmektedir. Duruma gore geri 151k olarak da kullanilabilmektedir. Genis i¢
mekanlarda, projektorlerin daha uzun mesafeden verilmesi gereken programlarda, 2 veya
daha fazla kisinin aydinlatilmasi gereken c¢ekimlerde bu kategorideki projektorler
kullanilmaktadir. De sisti leonardo 1 kw tungsten halojen projektor genellikle i¢
mekanlarda, stiidyo ortamlarinda (stiidto tipi olanlar), gece ¢ekimlerinde, giin 1s18inin
olmadig1 ¢ekimlerde kullanilmaktadir. Bu projektorii giin 1s18in1 ¢evirmek filtreler
araciligtyla mimkiin olmakla birlikte filtre kullanimi 1siksal aydinlik seviyesini
diistirmektedir. De sisti 575 W gaz desarjli projektor giin 15181 rengindedir (5600 K), dis
cekimlerde ve gilines 15181 alan i¢ mekanlarda kullanilmaktadir. Bu projektoér harici
baglanan bir balast araciligiyla caligmaktadir. Balast tizerindeki kontrol diigmesi sayesinde
belirli araliklarda dimmerlenebilme o6zelligine sahiptir. Bu tiir projektorlerin renk
sicakligint degistirmek i¢in de filtre kullanmak gerekmektedir ve filtre kullanimi 1giksal
aydinlik seviyesini diigirmektedir. Arri L5-DT LED projektor genel olarak i¢c mekanlarda
ve stidyo ortamlarinda kullanilmaktadir. Diisiik amperli sigortalarin  kullanildig:
mekanlarda, diisiik enerji tiiketmesi sebebiyle siklikla tercih edilmektedir. Bu projektor
0’dan 100’e dimmerlenebilme 6zelligine sahiptir. Belirli araliklarda renk sicakligi degisimi

de yapilabilmektedir.

5.3. Dagnik 151k veren projektorlerin 6l¢iim sonuclari

Bu kategorideki  aydinlatma  kaynaklar1  yumusak 151k kaynaklarni  olarak

degerlendirilmektedirler ve daginik 151k vermektedirler.
5.3.1. De sisti botticelli 2 kw 6l¢iim sonuglar:
Son kategorimizin ilk aydinlatma kaynagi De Sisti markasinin yumusak 151k kaynagi olan

Botticelli 2 kw dagmik 151k veren bir aydinlatma kaynagidir bu sebeple tek 6l¢iim

yapilmistir. Olgiim sonuglar1 Resim 5.7°de verilmistir.



Resim 5.7. De sisti Botticelli 2 kw 6l¢tim verileri.

Resim 5.7’de goriildiigi tizere De Sisti Botticelli 2kw ile yapilan 6l¢iim sonucuna gore

589,3 liix ve 2940 K degeri elde edilmistir.

5.3.2. Balcar quadlite 6l¢iim sonuclar:

Ikinci yumusak 151k kaynagimiz Balcar Quadlite 4 adet Fliioresan lamba ile ¢alismaktadir

ve elde edilen 6l¢iim sonuglar1 Resim 5.8’de verilmistir.

Resim 5.8. Balcar quadlite fliioresan lamba 6l¢tim verileri.

Resim 5.8’de elde edilen sonuca gore Balcar Quadlite fliloresan projektoriin 6l¢iim verileri

490,8 liix ve 5481 K degerindedir.
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5.3.3. ARRI skypanel s60-c led projektor ol¢ciim sonuclar:

Bu projektor ile iki farkli renk sicakliginda olgiimler yapilmis olup, elde edilen 6lglim

sonuclart Resim 5.9°da verilmistir.

S
A\

Resim 5.9. ARRI Skypanel S60-C solda 3200 K, sagda 5600 K 6l¢iim verileri.

Resim 5.9°da goriildiigii gibi Skypanel ile iki farkli 6lgiim yapilmistir ve 3200 K’de
olgtilen veriler 1211 liix ve 3162 K degerinde iken 5600 K’de yapilan dl¢limlerde 1255 liix
ve 5286 K degerleri elde edilmistir.

Projektorlerin 3 metreden vermis olduklar

1s1ksal aydinlik (1x)

= 1400 12111255
= 1200
% 1000
2 s
z 589,3
= 600 490,8
£ a0
n

200

0
Isiksal Aydinlik
m De Sisti Botticelli 2 kw m Balcar Quadlite Fliioresan

ARRI Skypanel LED (3200 K) = ARRI Skypanel LED (5600 K)

Sekil 5.7. 3. kategorideki projektorlerin 1s1ksal aydinlik degerleri.
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Ucgiincii kategorideki ol¢iim sonuglar1 ve kullamlan projektdrlerin dzelliklerini iceren

karsilastirmali veriler Cizelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5.3. Ugiincii kategorideki projektérlerin karsilastirmali verileri.

De Sisti Balcar Quadlite ARRI Skypanel LED
Botticelli 2 kw Fliioresan
2 B O
3 m’den verdigi lix | 589,3 Ix 490,8 Ix 3200 K’de 1211 1x
5600 K’de 1255 1x
Renk Sicaklig 2940 K 5481 K 3162 K- 5286 K
1 Saatte harcadig1 2000 W 220 W 450 W
enerji
Lamba Tiiri Tungsten halojen | Fliioresan LED

Lamba Omrii

2000-10000 saat

4000-10000 saat

35000-50000 saat

Isiksal Verimlilik
(Etkinlik Faktorii)

12-26 Im/W

50-100 Im/W

160-255 Im/W

Projektarleri 1 Saatte Harcadiklari Enerji (W)

2500

2000

1500

1000

450
220

500

1 saatte harcanan enerji (W)

0
1 saatte harcadiklan
eneri (W)

1 De Sisti Botticelli 2 kw

Balcar Quadlite Fliioresan

ARRI Skypanel LED

Projektorlerin maksimum 1gtksal verimlilikleri

300
255

g x
£
S~
é 200
Eom
E 10
Z om
%
a0 g
, N

Isiksal Verimlilik (Im/W)

1 De Sisti Botticelli 2 kw

Balcar Quadlite Fliioresan ARRI Skypanel LED

Sekil 5.8. 3. kategorideki projektorlerin 1 saatte harcadigi enerji (solda) ve maksimum

1s1ksal verimlilikleri (sagda).
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Projektorlerin Ortalama Omiirleri

50000
45000

45000

40000
35000
30000
25000
20000
15000

Ortalama Omiir (saat)

10000 60007000

5000 .
0
Ortalama Omiir (Saat)

m De Sisti Botticelli 2 kw Balcar Quadlite Fliioresan ARRI Skypanel LED
Sekil 5.9. 3. kategorideki projektorlerin ortalama dmiirleri.

Sekil 5.7°deki grafik incelendiginde Arri skypanel LED projektoriin dlgimleri 2 ayri renk
sicakliginda yapilmistir ve ¢ikan sonuglarda hemen hemen esit 1s1ksal aydinlik tiretmistir.
Arri skypanel LED projektor, De sisti botticelli tungsten halojen projektoriin yaklagik 2
kat1, Balcar quadlite flioresan projektoriinde yaklasik 2,5 kati 1s1ksal aydinlik tiretmistir.
De sisti botticelli tungsten halojen projektor de, Balcar quadlite fliioresan projektoriin

yaklasik 1,2 kati 1s1ksal aydinlik iiretmistir.

Sekil 5.8’de (solda) projektorlerin 1 saatte harcadiklari enerjiler incelendiginde, De sisti
botticelli tungsten halojen projektor, Arri skypanel LED projektoriin yaklasik 4,45 kati,
Balcar quadlite flioresan projektoriin de yaklagik 9,1 kati enerji tiiketmektedir. Arri
skypanel LED projektor de, Balcar quadlite fliioresan projektoriin yaklasik 2 kati enerji
tiikketmektedir.

Sekil 5.8’de (sagda) projektorlerin 1s1ksal verimlilikleri incelendiginde, Arri skypanel LED
projektor, De sisti botticelli tungsten halojen projektoriin yaklagik 10 kati, Balcar quadlite
fliioresan projektoriin de yaklasik 2,5 kati 1siksal verimlilige sahiptir. Balcar quadlite
fliioresan projektor de, De sisti botticelli tungsten halojen projektoriin yaklasik 4 kati

1s1ksal verimlilige sahiptir.

Sekil 5.9°daki grafik incelendiginde Arri skypanel LED projektoriin ortalama omrii, De
sisti botticelli tungsten halojen projektoriin yaklasik 7,5 kati, Balcar quadlite fliioresan
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projektoriin de yaklasik 6,4 katidir. Balcar quadlite fliioresan projektoriin ortalama omrii de

De sisti botticelli tungsten halojen projektoriin yaklagik 1,2 katidir.

Renk sicakliklari lambalarin tiiriine gore degismektedir. De sisti botticelli tungsten halojen
lambanin nominal renk sicaklik degeri 3200 K’dir. Bu projektoriin dl¢liimiinde ¢ikan sonug

2940 K’dir. Bu degere gore yaklasik olarak %8’lik bir renk sicakligi kaybi bulunmaktadir.

Balcar quadlite fliioresan projektoriin  renk sicakligi  kullanilan lambaya gore
degismektedir. Olgiimii yapilan lambanm renk sicakligi degeri 5600 K’dir. Olgiim
sonuglarina bakildiginda ¢ikan sonu¢ 5481 K’dir. Bu degere gore renk sicaklifinda
yaklasik 9%2’lik bir sapma gdézlemlenmistir.

Arri skypanel LED projektoriin nominal renk sicakligit 2800 ila 10000 K arasinda
degistirilebilmektedir. Olgiimlerimizi yaparken hem 3200 K hem de 5600 K degeri
kullanilmistir. Ol¢iim sonuglarina gére 3200 K renk sicakhiginda 3162 K, 5600 K renk
sicakliginda ise 5286 K degerleri elde edilmistir. 3200 K renk sicakliginda yaklasik %1°lik
bir renk sapmasi, 5600 K renk sicakliginda da yaklasik %S5’lik bir renk sapmasi

gbzlemlenmistir.

Bu kategorideki projektorler yumusak 151k veren aydinlatma kaynaklaridir. Genel
aydinlatmanin yapildig: stiidyo ortamlarinda, giindiiz i¢ mekanlarda, gece dis mekanlarda
daha homojen ve yumusak bir aydinlatma yapilmak istendiginde bu kategorideki
projektorler kullanilmaktadir. Bu projektorler dolgu 15181 olarak da kullanilmaktadir.
Kalabalik bir insan grubunun ya da genis yiizeylerin aydinlatilmasinda da kullanilmaktadir.
Genel olarak hacimleri biiyliktiir ve agir projektorlerdir. De sisti botticelli tungsten halojen
projektdor genel olarak stiidyolarda genel aydinlatma gerektiren programlarda
kullanilmaktadir. Oniine takilacak filtre sayesinde renk sicakligi degistirilebilir fakat her
zamanki gibi 1s1ksal aydinlik seviyesi diisecektir. Uretmis oldugu 1siksal aydinliga oranla

harcadig enerji ¢cok yiiksektir.

Balcar quadlite fliioresan projektorler de genel olarak stiidyolarda ve diisiik enerjiyle
caligmak zorunda olunan i¢ mekanlarda kullanilmaktadir. Kimi zaman gece ¢ekimlerinde
de kullanilmaktadir. Renk sicakligi lambasinin tiiriine gére degisen bu projektdre 3200 ve

5600 K lamba takilarak renk sicakligini degistirmek miimkiin oldugu gibi filtre
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kullanimiyla da miimkiindiir. Filtre kullaniminin 1giksal aydinlik seviyesini diisiirecegi

unutulmamalidir. Bu projektdr 0’dan 100°e dimmerlenebilme 6zelligine sahiptir.

Arri skypanel LED projektor stiidyolarda, i¢ ve dis cekimlerde, gece ve giindiiz
cekimlerinde, hemen hemen biitiin programlarda kullanilmaktadir. Cok genis bir renk
sicaklig1 skalasina sahip olan bu projektoriin, iizerindeki kontrol diigmeleri sayesinde ¢ok
kolay bir sekilde renk sicakligi degistirilebilmektedir. Bunun yaninda incelemis oldugumuz
skypanel s-60c modeli biitiin renkleri igerisinde barindirdigi igin yine ¢ok kolay bir sekilde
istenilen renk elde edilebilmektedir. Bu 06zelligi sayesinde fon 15181 olarak da
kullanilabilmektedir. 0’dan 100’e dimmerlenebilme 6zelligine sahip olan bu projektor
vermis oldugu 1siksal aydinlik miktarina gore ¢ok az enerji tiiketmektedir. Kasa olarak

biiylik ve agir bir yapiya sahiptir.

Ug farkli kategoride iicer tane farkli projektdr ile yapilan dlgiim sonuglar cizelgeler
halinde karsilastirmali olarak verilmistir. Elde edilen bu veriler ve ¢alismanin ikinci
boliimiinde daha onceki calismalardan elde edilen bilgiler harmanlandiginda televizyon
cekimlerinde hangi aydinlatma kaynaklariin kullanilmas1 gerektigi, hangi tiir lambalarin

ne tiir avantaj ve dezavantajlar1 oldugu genel olarak asagidaki gibi nitelendirilebilir.

Biitlin verilere bakildiginda tungsten halojen lamba kullanan aydinlatma kaynaklarinin;
Belirli seviyede 151k verebilmesi icin yiiksek gili¢ harcamasi gerektigi goriilmektedir.
Yiiksek giic kullanimi beraberinde yiiksek enerji tiiketimini getirmektedir. Hem enerji
tiketiminin fazla olmasi1 sebebiyle hem de jeneratoriin olmadigi bir dis c¢ekim
diistintildiiglinde yiiksek gili¢ verecek bir enerji kaynagi bulamama gibi dezavantajlar
olacaktir. Ayrica televizyon c¢ekimlerinde kullanilan tungsten halojen lambalarin 6miirleri
diger aydinlatma kaynaklarina gore daha diisiiktiir. Bu tiir lambalar enerjinin ¢ogunu 1s1
olarak yaydiklari i¢in ¢abuk isinirlar bu da Omiirlerini azaltmaktadir. Bu tiir lambalarin
1siksal verimlilikleri de cok diisiiktiir. Aydinlatma sektoriinde devlesen bazi biiyiik
firmalarin sitelerine bakildiginda artik bu tiir aydinlatma kaynaklarimi {retmedigi

gorilmektedir.

Olgiimleri yapilan diger aydinlatma kaynagi da gaz desarjli lamba tiirlerinden kullanan ark
ismi verilen aydinlatma kaynaklaridir. Bu tiire bakildiginda giiniimiizde hala en yiiksek 151k

veren aydinlatma kaynaklaridir. Tungsten halojen lambalara gére daha uzun 6miirli olan
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bu tiir aydinlatma kaynaklar1 ayn1 zamanda daha yiiksek 1siksal verimlilige sahiptirler.
Verimlilikleri yiiksek olan bu aydinlatma kaynaklari harici bir cihaza (balast) baglanarak
calisabilmektedirler. Yiiksek giicteki bu projektorlerin kasalar1 biliyiikk ve agirdir, balast
faktorli de géz oniinde bulundurulunca ekstra bir yiik, agirlik ve yer kaplama s6z konusu
olacaktir. Ayrica bu tiir projektorlerin lambalarinin ciddi maliyetleri vardir ve bu

lambalarda zamanla performans diisiikliigii yasanip, renk sapmalar olabilmektedir.

Fliioresan lambalar diisiik gii¢ tiiketerek istenilen seviyelerde 1sik verebilmektedirler.
Lamba Omiirleri ortalama seviyelerdedir. Aynmi sekilde 1siksal verimlilikleri de ortalama
diizeydedir. Ozellikle yumusak ve genel 1518 kullamlmasi gereken cekimlerde hala
kullanllan bu aydinlatma kaynaginin lambalarinda zamanla renk sapmalari

yasanabilmektedir.

Son inceleme konumuz olan LED aydinlatma kaynaklari, Edison’un ampulii icadindan
sonra aydinlatma sektdriindeki ikinci devrim olarak kabul edilmektedir. Olgiim sonuglar
ve diger veriler de g6z Oniinde bulunduruldugunda bu gergek asikar olmaktadir. LED
aydinlatma kaynaklar1 ¢ok uzun omiirlii, ¢ok yiiksek 1siksal verimlilige sahip, ¢ok diisiik
giic tiiketerek cok yiiksek 151k veren, verimli ve higbir filtreye gerek kalmadan meniisiinden
istenilen renk ve renk 1sisina donistiiriilebilmek gibi 6zellikleri sayesinde son yillarin
popiiler aydinlatma kaynag1 olmustur. Televizyon ¢ekimleri i¢cin 6nemli kriterler olan CRI
ve TLCI degerleri ilk ¢ikan LED kaynaklarinda diisiiktii ve bu da bir dezavantajdi. Son
teknoloji LED kaynaklarinda ise arttk CRI ve TLCI degerleri televizyon c¢ekimleri icin
ideal olan 90 degerinin lizerindedir. Sektdrde isim yapmis birgok firma kendi sitelerinde bu
degerleri vermektedir. LED aydinlatma kaynaklart i¢in diger bir dezavantajda isinma

sorunudur. Bir¢ok firma bu sorunu ideal bir sogutma sistemiyle ¢ézmeye caligmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez c¢alismasinda 1518in dogasi, aydinlatma kavrami, bu kavramlarin giinliik
yasantimizda son derece biiyiik bir 6neme sahip oldugu, aydinlatma tiirleri, kullanim
alanlari, estetik, sanatsal ve teknik agidan aydinlatma ve buna benzer aydinlatma ile ilgili

genis ¢apl bir arastirma yapilmstir.

Aydmnlatmanin giinliikk yasantimizda gerekliligi kadar televizyon ¢ekimleri i¢in de son
derece biiylik bir éneme sahip oldugu incelenmistir. Televizyonculuk tarihinin basindan
beri, kameralarin iyi goriintii aktarabilmeleri i¢in kaliteli bir aydinlatmaya hep ihtiyag
duyulmustur. Bu sektordeki teknoloji hizli bir sekilde gelistigi icin, aydinlatma
teknolojileri de bu gelisime ayak uydurmak zorunda kalmistir. Bu ¢alismada incelemis

oldugumuz diger 6nemli bir konu da aydinlatma teknolojilerinin tarihsel gelisimidir.

Birinci ve ikinci kategoride sert 151k kaynaklari ile yapilan dl¢limler sonucunda isiksal
aydinlik miktarinin en yiiksek oldugu aydinlatma kaynaginin gaz desarjli lambalar oldugu
goriilmektedir. Gaz desarjli lambalardan sonra 1siksal aydinlik miktar1 en fazla olan
aydinlatma kaynagi genel olarak tungsten halojen lambalardir. LED aydinlatma
kaynaklariin 1giksal aydmlik miktar1 digerlerine gore diisiik goriinmektedir fakat aym
giiclerde projektor kullanildiginda LED aydinlatma kaynaklari tungsten halojen
lambalardan daha fazla 151k verecektir. Halihazirda en ytiksek 1siksal aydinlik miktarina

ulagan aydinlatma kaynaklar1 gaz desarjli, ark lambalardir.

Projektorlerin harcadigi enerjilere bakildiginda en ¢ok enerji harcayan tungsten halojen
lamba olurken, ikinci olarak gaz desarjli lamba en fazla enerji harcamaktadir. LED
aydinlatma kaynaklarinin diger aydinlatma kaynaklarina oranla ¢ok diisiik enerji harcadigi

bulgular ve tartisma kisminda ayrintili olarak degerleriyle verilmistir.

Lamba Omiirlerine bakildiginda LED aydinlatma kaynaklarmin diger aydinlatma

kaynaklarina gore ¢ok daha uzun 6miirlii oldugu goriilmektedir.

Onemli kriterlerden biri olan 1siksal verimlilik karsilastirildiginda yine LED aydinlatma

kaynaklarinin bariz bir sekilde 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Cekimler i¢in 6nemli olan
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cok fazla 1giksal aydinlik olmasi degil, goriintiiniin olusabilmesi icin yeterli 1siksal
aydinligin saglanmasi ve en yiiksek verimle kullanilmasidir, bu noktada 1siksal verimliligi

en yliksek olan LED aydinlatma kaynaklar1 cazip hale gelmektedir.

Ucgiincii kategoride yumusak 151k kaynaklar1 olarak nitelendirebilecegimiz aydinlatma
kaynaklar1 ile yapilan Ol¢imlerde LED aydinlatma kaynaginin diger iki aydinlatma

kaynaginin iki katindan fazla 1s1iksal aydinlik iirettigi goriilmektedir.

Harcadiklar1 enerjilere bakildiginda yine tungsten halojen lambanin diger iki aydinlatma
kaynagina gore ¢ok fazla enerji tiikkettigi goriilmektedir. Diger kategorilerdekinden farkli

olarak LED aydinlatma kaynagi fliioresan lambadan daha fazla enerji tikketmektedir.

Lamba Omiirlerine bakildiginda LED aydinlatma kaynaginin, diger aydinlatma
kaynaklarina gore ¢ok daha fazla uzun 6mre sahip oldugu goriilmektedir. LED aydinlatma
kaynagmi fliioresan lamba takip ederken, en diisiik lamba Omriine sahip aydinlatma

kaynag1 tungsten halojen lamba kullanan projektordiir.

Isiksal verimliliklerine bakildiginda LED aydinlatma kaynagi en yiiksek 1siksal verimlilige
sahipken, bu aydinlatma kaynagini fliioresan lamba takip etmektedir, en diisiikk 1s1ksal

verimliligine sahip olan aydinlatma kaynagi da tungsten halojen lambali projektordiir.

Biitiin bu arastirma konular1 ¢ercevesinde TRT’ de yapmis oldugumuz deneysel dl¢limler
sonucunda, aydinlatma teknolojilerinin 6zellikle son yillarda ¢ok ciddi bir sekilde gelistigi,
aydinlatma da 2. devrim olarak kabul edilen LED teknolojileri ile hat sathaya ulastigi

gozlemlenmigtir.

Teknolojinin, pratikligin, zamanin, enerji kaynaklarinin bu denli 6neme sahip oldugu bu
donemde televizyonda aydinlatma teknolojilerinde LED teknolojileri 6n plana ¢ikmaktadir.
LED teknolojilerini 6n plana ¢ikaran ve biiylik firmalarin artik neredeyse tamamen bu

teknolojilere yonelmesini saglayan en biiyiik avantajlar1 asagidaki gibidir;

o Diisiik giic tiikettikleri halde yiiksek seviyede 151k verebilmektedirler.
e (Geleneksel aydinlatma kaynaklarina gore ¢ok uzun dmiirliidiirler.

e Isiksal verimliligi (etkinlik faktorii) ¢ok ytiksektir.
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e Baz tiirlerinin genis renk ve renk sicakligi skalasi bulunmaktadir.

e Geleneksel 151k kaynaklarina gore daha kiiciik boyutta ve daha kompakt yapidadirlar.

e Darbelere kars1 dayaniklidirlar.

e Kizil6tesi ve ultraviyole gibi zararli 1sinlar1 yaymamaktadirlar.

e Geleneksel lambalarda olan gazlari icermemektedirler.

o Ogzellikle son yillarda iiretilen LED aydinlatma kaynaklari televizyonda kaliteli resim

standardin1 belirleyen CRI ve TLCI degerlerini (>90) karsilamaktadirlar.

Her ne kadar diger baz1 aydinlatma kaynaklar1 halen kullanilmaya devam etse de LED

aydinlatma kaynaklar1 biiyiik 6l¢tide kullanim 6nceligine sahip olmustur.

Televizyon ¢ekimlerinde aydinlatma kullanilirken, yapilacak programin igerigine, verilmek
istenen etkiye, bulunulan mekana ve ortamin teknik sartlarina gore se¢im yapilmaktadir.
Bu yiizden cok cesitli aydinlatma kaynaklari bulunmaktadir. Bu ¢aligmada 9 farkh
projektor kullanilmis olup bundan sonraki g¢aligmalarda karsilasgtirma igin daha farkli
projektor gesitleri kullanilabilir. Ayrica benzer Ozelliklere sahip farkli markalarin LED

aydinlatma kaynaklar1 da karsilagtirma konusu olabilir.
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