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GAZI UNIVERSITESI Ek-1
BiLiMSEL ARASTIRMA PROJELERI BIRIMINE

Yiritiiclsii oldugum, Cumhurbagkanhg Strateji ve Biiige Bagkanlig (SBB) tarafindan
desteklenen 2019K12-149045 nolu ve “Fotonik Malzeme ve Elektro-optik Aygit Gelistirilmesi”
isimli altyapi projesi Aralik 2022 tarihinde basariyla tamamlanmigtir. Tamamlanma durumu
SBBiye sunulan, 2022 Yih Yatirim Programi fzleme Ve Degerlendirme Raporu’nda (Ek’te
sunulmustur) belirtilmistir. Projemin basariyla tamamlandigina dair bir yaziva ihtiyacimiz
bulunmaktadir. SBB uzmamiyla goriisiildii ve bu yazinin Universitemiz BAP Biriminden
verilgbilecegi belirtildiginden; projemin 2022 yilinda basarryla tamamlandiZina dair bir yazinin
tarafima verilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve gegegini arz ederim.

Prof| Dr. Siileyman OZCELIK

Proje Yiriitiiciist

Ek. Rapor
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1.

022 YILI YATIRIM PROGRAMI iZLEME VE DEGERLENDIRME RAPORU

[

2022 Y1l Proje Uygulamalan

Devam| Eden Projeler

Kamu Yatirim Projeleri

2022 ¥ih Yatrim Programnda proje mumarast alan her bir proje icin Proje No. ve Proje- Adi bashif
altinda 2022 yii uygulamalar: anlatilacaktr. Bu kapsamda proje ile ilgili varsa revizyoniar ve nedenleri,
projenin 2022 yii harcamalari, nakdi ve fiziki gergeklesme seviyesi, kamulastirma harcamalart ve
uygulamada kargilagdan proje bazindaki sorunlar, 2022 yihinda tamomlianmast programianan ancak
tamamlanamayan projelerin tamamianamama nedenleri vs. belirtilecektir.

1. 2016K121220 Fotonik Uygulama ve Arastirma Altyapisinin Gelistirilmesi Projesi:

001K 120590 Ileri Arastirma ve 2011K120290 Fotonik Arastirma Merkezi isimli projelerin
irlestirilmesi ile kurulan Gazi Universitesi Fotonik Arastirma Merkezinde gelistirilen
otonik teknolojilerin, ar-ge ve inovasyona dayali olarak nitelikli ve yenilik¢i katma degert
iiksek ileri iirtinlere ulasmasin saglamak, bu alandaki arastirmalarin stirdiirtilebilirliini
%lrmak, iigili alanda nitelikli arastirmaci giliciiniin yetismesine katki saglamak, mevcut

agtirma altyapisinin fotonik malzeme ve elektro-optik aygit gelistirmede verimliligini
irmak; kristal ve sistemlerin gelistirilmesi hedefli desteklenen 2016K121220 numarali
“Fotonik Uygulama ve Arastirma Altyapisinin Gelistiriimes: Projesi” baglikli proje ile;

1)} Sahip olunan kristal biiylitme deneyimi ile savunma ve sivil sektérde yaygm kullanim
alam olan, kritik malzemeler simfinda bulunan 200 mm ve 300 mm ¢apl safir kristallerini,
katkili ve katkisiz olarak ar-ge ¢aligmalarina dayali olarak gelistirmek

)} Elekiro-optik sistemlerin koruyucu optik elemani olan kristallerin (Ge ve Safir gibi),
lektromanyetik girisimi dnleyecek nitelikte geligtirilmesi ¢alismalarin gerceklestirmek,

} Cesitli dalga boylarinda optik segici filtrelerin, elektro-optik aygitlanin ¢evresel
artlardan korunumunu saglayabilecek optik kaplamalann gelistirilmesi ¢alismalarini
erceklestirmek,

) Epitaksiyel katmanlarnn gelistiriimesi ile yiiksel verimili III-V giines hiicrelerinin
rototiplerini  gelistirmek-iiretmek ve o6zel sektdér tarafindan ticari {riine déniisiimiine
atkida bulunmak amaglanmastir.

P e W L DD

rojemiz kapsaminda &zellikle savunma sanayisinin ihtiyvaclanna ysnelik (fiize kubbesi ve
ptik pencere gelistirilmesi) Safir kristali biiyiitme altyapisinin kurulumu projemizin ana
edefini olusturmaktadir. Projemizde &zellikie safir fiize kubbelerine EMI niteligi
azandirmak amaciyla ve g¢esitli elektro-optik aygitlann geligtirilmesine imkan saglayan 5-
iksenli Aerosol Jet Printing sisteminin aragtirma altyapimiza kazandinilmasi projemizin
iger Onemli bir yatinimini olugturmaktadir. Bunlarin diginda, yukanda amac¢ olarak
elirtilen 2-4 maddelerinde tarif edilen ar-ge ¢aligmalarina destek olabilecek altyapt ve
nalzeme ile insan giicli destegdi saglanmigtir. Bu altyapr destek projesi ile genisleyen
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altyapimizin fonksiyonel olarak kullanimi i¢in Rektoriiglimiiz tarafindan, kullandigimiz
binamn tamam (Merkez Yetleske D-Blok) merkezimize tahsis edilmigtir. Bu binanin
laboratuvar olarak kullanimi igin gerekli tadilatin bir kismi (800.000,00TL civarinda)
projemizde SBB tarafindan onaylanan revizyonla proje biiteesinden karsilanmustir.
Projemiz bityiik oranda (%80 seviyesinde) 2020 yili icerisinde tamamlanmig; pandemi vb
sebeplerle, projenin tamamlanmast i¢in gerekli altyapinin tamamlanmast i¢in kalan biitgenin
2022 yihinda kullammz imkant tamnmugtir. Bu sayede 2022 yili sonu itibar: ile projemi
%100 oranmnda tamamlanmstir.

Kuruian altyapr sayesinde, projenin temel motivasyonunu olusturan, Tirkive’de bir ilk
olarak safir hacimli kristallerinin gelistirilerek tiretimleri baganilmistir. Bu sayede simdiye
kadar yurtdigindan ithal edilen bu teknolojik ve kritik malzeme sinifinda degerlendirilen
safir Uriinliniin milli olarak tiretimi saglanarak ithalatinin dniine gegilmesi igin Snemli bir
kazamm elde edilmistir. Kazamlan bu teknoloji ve elde edilen basarili caligmalar
paralelinde; SSB onayl ve Roketsan tarafindan desteklenen proje ile fiize kubbeleri icin
safir kristallerinin yiiksek optik kalitede iiretimi basarilmstir. Urettigimiz kristallerden
Roketsan tarafindan flize kubbesi tiretilmis; Uretilen kubbenin niteliklerinin yurtdisindan
satin ahinan kristallerden {iretilen kubbelerden daha iistiin oldugu rapor edilmistir. Ayrica,
Milli Muharip Ugagin optik pencerelerinde de kullanilmak tizere safir kristali gelistirme-
liretimi projesi 2020 Aralik ayinda Aselsan tarafindan desteklenerek baglatilmigtir. Projenin
altyapr kurulumu yaninda teknolojik kazanimlan zet olarak asagida siralanmistir;

1) 200 mm (34 kg kiitleli) ve 300 mm ¢apli (100 kg kutleri) safir kristalleri

2} Ti-katkili Safir kristali

B) Elektro-optik aygitlarin gevresel sartlardan korunumunu saglayabilecek optik kaplamalar
#) Uzay kalifiye giines hiicreleri

b) Safir kristali biiytitmede yetigmig insan giicii

2019K12-149045.  Fotonik Malzeme ve Elektro-Optik Aygit Gelistirilmesi Projesi:

ken proje ile talep edilen altyapr, Kalkinma Bakanlig1 destekleri ile kurulan Gazi

Universitesi Fotonik Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin altyapisim geligtirilmesi, elektro-optik
aygitlar igin nitelikli malzeme gelistirilmesi ve bu alanda aragtirmacilarin yetistirilmesi temel
amagtir. Bu temel ama¢ yaninda, saglanacak ek altyapi ile 6zellikle, uzay araglarimn ihtiyag
duyduklari enerji ihtiyaclanni  giineg enerjisinden  karsilayan  fotovoltaik  hiicrelerin
geligtirilmesi/iiretilmest hedeflenmektedir. Uydu alt bilesenleri maliyeti igerisinde Snemli bir yere

sahip
birim

plan giines hiicrelerinin, uzay gevresel sartlarina dayamimlarimin yani sira birim alan ve
kiitle bagina drettikleri enerji miktarimn yitkseltilmesi giincel problemler arasinda yer

almaktfadir. Sunulan bu proje ile uzay sartlarma uygun, yiiksek kararlilikta, diisiik maliyetli,
yiiksek verimli ¢ok-eklemli glines hiicrelerinin biiytik alanli ve diigtik kiitleli olarak gelistirilmesi
ve prototip Hretimlerinin, ECSS-E-ST-20-08C Rev.! standardina glre testlerini karsilayacak
nitelikje, gerceklestirilmesi amaglanmistir. Ayrica lazer diyot ve fotodedektdr gibi diger elektro-
optik gygitlarin gelistirilmesi ve prototip tiretimleri de projemizin diger amacini olusturmaktadir.

Projemizin ana makine-techizatin olugturan MOCVD kristal bilylitme sisteminin satin alinmasi
artan| kur nedeniyle zora girmistir. Ulkemize kazandirmak istedigimiz bu sistemi alabilmek
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cyla projemizdeki diger gerekli olan teghizat-sarf vb alimlarna harcama yapilmamas:
th edilmigtir. 2021 yilinda tahsis edilen Sdenekle biitcemiz 16.520.000,00 TL’ye
seltilmigtir.  Vakit kaybetmeden sistemin alimy i¢in ihaleye ¢ikilmus; biitgemizin yeterliligi
1gu ihale tarthinde (Agustos 2021), firmalar ihale mevzuati geregi evraklan
rlayamadigindan teklit olusamamus ve ihale gergeklesememistir. Thalenin yenilendigi 2021
nn son ¢eyrefinde ise artan kur nedeniyle, sistemin ana unsurunu korumak kaydiyla,
adan temin edilebilir unsurlan elenerek biitgemize sigacak sekilde ihale yapitlmus; 1haieye
lan firma (Aixtron, Ingiltere-Almanya ) maalesef szlesme igin gerekli vasal gereklilikleri
ne getiremediginden, gegici teminattan feragat etmek durumunda kalmis ve mal alim
esmes! yapilamamistir.

emiz i¢in tahsis edilen 2022 yili baslangic 8denegi ile bu sistemi satin alma sansimiz
nmakia idi. 2022 son ¢eyreginde aktarilan Sdenekle MOCVD sistemini satin alacak biitgeye
mig bulunmaktayiz. Proje Snerimizde belirtildigi sekliyle endistriyel iiretime uygun bir
n satn almak istedigimizden, bu sistemler firetici iilkelerin (ABD ve Almanya) ihrac
Ina-onayina tabi olmaktadir. Maalesef proje hedeflerimize uygun sistem iireticisi tek firma
nde gériiimektedir. Thalemize teklif veren ancak gereklilikleri yerine getiremeyen sz
psu lirma tekrar ihalemize katilmak istefindedir. Belirledigimiz §zelliklerde bu sistemi
bilmelen igin diger iki tretici ile goriismelerimiz ve alternatif olusturma ¢abamiz olmus:
D meseli bir firma (Veeco), sadece bgiiyiik iiretim sistemleri satma karan aldigindan ve bir
va firmasi da teknik 6zelliklerimizi saglayamadigindan alternatif tirerici bulunamamustir.
) yilindan buyana yriittiigimiiz altyapi-teknolojik arastirma projeleri kapsaminda bir¢ok
teknolojik sistemleri ile iilkemize kazandirmayr bagarmis bulunmaktayiz. Ilk defa zorluk
digimmz bu sistemin kazammmi da bu yil igerisinde saglayacagimiza inanmaktayiz.
emiz kapsaminda kurulmasi hedeflenen ana c¢ihaz olan MOCVD kristal biiyiitme sisteminin
li yakiagik 1.500.000,00 Euvro dolayindadr.

den ihale i¢in hazirliklar yapilmug ancak alternatif tretici bulunmamadigindam yukarida
edilen ihalede yasakh olan firmamn Mart 2023 sonu itibariyle ihaleye girebilecek durumda
1s1 degerlendiriimis ve yeni ihale hazirliklan yapilmistr. Bu cihazin disinda projeizde
b cihazlarin alim siireci Nisan-Temmuz 2023 aylarinda gergeklestirilecektir.

A. PROJE KAPSAMINDA GERCEKLESTIRILEN KAYNAK KULLANIMI
A.l. Projeye whsis edilen ddenekler ile yapilan harcamalarm biitge kalemlerine gére dagilimu:
2016K121220 nolu proje
insaat ' Makine Sarf Hizmet Sevahat Yardimer | Tovlam

il Techizat Malzemesi Alimi Y Personel P
1.300.000,00 ; 11.443.657,70 ° 3.007.693,41 39.727,00 | 1.934.695,17 | 17.725.773.28
2019K12-149045 nolu proje

. Makine Sarf ] Hizmet Yardmmci

Thsaat Techizat Malzemesi Alim Seyahat Personel Toplam
- 52.114.70 68.046,26 - - 516.686,66 636847.62
A.2. Prpje igin Yatirim Programi kapsaminda tahsis edilen ddeneklerin disinda kullanilan kaynaklar

ktari ve kullanum yerini belirtiniz,




Evrak Tarih v

ve Sayist: 01.11.2023-E.790923

Kullanim $ekli (insaat, makine
techizat alimr vbh.)

Kaynagi (hibe, kurum 6z

Miktar geliri vb.)

A3 In
A4, I

AS. B

B. M

INSAAT BILGILERI:

saatin fhale Tarihi ve Sozlesme Bedeli:
1saailn Toplam kullanilabilir alant (m2):

aslama ve Bitig Tarihleri

AKINE-TECHIZAT VE DIiGER SATIN ALIMLAR:

Projemiz kapsaminda kuruimas: hedeflenen Safir kristali biiylitme altyapisiun kurulumu

gercel
alim1
teorik

klesmigtir. Projemizde Szellikle safir fiize kubbelerine EMI niteligi kazandirmak amaciyla

Ongoriilen S-Eksenli Aerosol Jet Printing sistemi kurulmustur. Merkezimizde yiiriitiilen
caligmalarin daha verimli hale gelmesi amaciyla is istasyonu kapasitesi artimlmistir.

Projemizin baglangicindan itibaren bes proje destek personeli c¢alistirilmig; bu sayede

altyapumuizin verimli kullamm ve aragtirmact yetigtiriimesine katki saglanmistir. Projemiz
kapsaminda belirtilen ve Merkezimizde yiiriitillen Ar-Ge ¢alismalarinda kullamilmak tizere sarf
malzemeleri  ahmlan  gerceklestirilmis  ve projenin  hedeflerine  yonelik  caslismalar
ger¢eklestiriimesine imkan saglanmastir.
B.1. Proje siiresince Alimi Gergeklestirilen Makine-Teghizat (100.000 TL nin tizeri cihazlari
belirtiniz) :
Kurulumu
. Toplam Malive tamamlam
Alman Makine-Teg. P yet P
. - . Alim Yih {Dolar veya TL kullanima
Adyy Fonksiyonu ve Temel Ozellikleri - >
cinsinden) acildr m?
{Evet/ Hayir)
Dedektdr-Difraksivon Optigi-ince Fitm Optigi-X- 2017 192.340,00TL Evet
Isim Tiipii)
Fonksiypnu: Muerkezimizde bulunan APD 2000 PRO
marka Xpigint cinmmn cihazinin fonksiy oneligi
gelistirilmisgtir.
1 Adet Safir Kristal Biiyiitme Sistemi 2018 3.500.081,20 i bvet
Fonksivgnu ve Ternel Ozellikleri: Merkezimiz by i
sistem sgvesinde Turkiye de bir ilk olarak safir tek
kristallesinip biytidimesini saglamisuir, Erivikten
Kristal bfiviitme esasing dayvalt Kyropoulos 1eknigi
olarak adlandinlan sistem, 200 mm ve 300 mm ;
caplarinda yiksek optik kalitede safir kristali bityiitme :
yetenegine sahiptir.
1 Adet Jenerathr . 2018 315.000,00TL Evet
Fonksivgnu-Teme! Ozellikleri: Safir kristallerinin i
4
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biiyiitlilmesi vaklagik kesintisiz 17 giin civannda
gergeklesmektedir. 600 kVA gliclindeki bu jeneratdr
kristal bityitme sistemlerini desteklemektedir.

1 Kesintisiz Giig Kaynag 2018 168.000,00TL Evet
Fonksiyonu-Temet Ozellikleri: Safir kristalierinin
biiytitiimesinde kesinrisiz elekurik enerjisi saglayan
cihazin kapasitest 300 kVA dir

1 Adet Hijyenik Klima Santrali 2019 269.750,00 TL Evet
Fonksiypnu-Temel Ovellikleri: Merkezimizde proje ;
kapsaminda kurdugumuz 65 m2’lik temiz odanm 1000
stmflik pitelikrc olmasim saglama kapasitesine sahip
klimad santrali gérevini iistlenmektedir.

{5 Istasyionlar; 2020 187.000,00 T1. Evct
Fonksiypnu-Teme! Ozellikleri: Merkezimizde
yiriitiilen hesaplamal teorik ¢alismalarin
gereeklastirildizt vitksek kapasiteli bilgisayarlardir

{5 Istasypnlar _ 2021 128.030,00 Evet
Fonksivpnu-Tente! Gzellikleri: Merkezimizde
yiirGililen hesaplamali teorik ¢ahismalarin
gergeklastiritdizi vitksek kapasiteli bilgisayarlardir

1 Adet Aerosol Baski Sistemi {Aerosol Jet Printing) 2021 5.641.125,00 TL Evet
Fonksiypnu-Temel Ozellikleri: Nano mirekkepleri i
kutlanarplk 10 mikromewe ¢izgi genisliginde metal :
basma kpbilivetine sahip sistem, 3-ekscnli vetenekte
olup 3-boyutiu yiizevlere metal, yaniletken desenlerin,
ince filmleriz hastimasina imkan vermektedir.
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B.2. Proje siiresince Hizmet Ahmi kaleminden yapilan harcamalar:

{| Hizmet Alim1 Tiirii Gerekeesi Siire Matiyeti
B.3. Proje sliresince Seyahat kaleminden yapilan harcamalar:
Toplam
Kigi Sayist | Seyahat Tarihleri Gittigi Ulke/Sehir Amaci Harcama
1 21-25Agustos 2017 Saraybosna “International Congress 5.430,29 TL
on Fundemental and
Applied Sciences”
kongresine bildiri ile
katihm amach.
1 14-18 Kasim 2017 Almanya-Miinih “Semicon Earopa 2017 6.809,12 TL
: etkinliine gorevli olarak
! katilim amagli.
1 1-6 Kasim 2018 ingiltere Safir Sistemi i¢in Kristal 8.53595 TL
isleme Cihaztarinmn
Kesme,Lepeleme ve
Parlatma
Degerlendirmesi amach,
I © 7-10 Ocak 2019 Almanya Kristal islemede 5.958,18 TL

kullanilacaklazer
sistemierinin incelenmesi
ve¢ bu kapsamda,
Strasburg Universitesi ve
Ermaksan Firmasi
{TR)nin de katildig AB
Fonlaria sununlacak is
birligi projesinin
degerlendirilmesi amach.

B.4. : Proje siiresince gahistirilan sdzlegmeli personel

Yardimci Personelin Gérevi

Yardimc1 Personelin
Sayisi

Calisma Siiresi (ay)

Toplam Odenen
(Briit)

Proje altyapisin kurulumu ve yapilan | 5
Ar-Ge calismalarina destek olmak

1.934.695,17

C. PROJE CIKTILARI

B.5. Yuriitlen proje faaliyetleri ve harcama uygulamalan ile ilgili paylasilmasinda fayda
gdrdiigiiniiz hususlar ve karsilastlan soruniar nelerdir?

C.1. Projede ylriitiilen calismalar veya kurulan altyap: sayesinde yapilan patent bagvurulart

Basvurulan Patent

Basvurunun Durumu

. - Ofisi (Tiirk, (Ret/Kabul/
Patent Konusu Basvuru Sahibi Avrupa, ABD, Degeriendirme
vh.) Asamasinda)
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C.2, Projede yiiriitiilen calismalar veya kurulan altvap: sayesinde yapilan faydali model bagvurulan

Faydali Model Konusu

Basvuru Sahibi

Basvurunun Durumu
(Ret/Kabul/ Degerlendirme
Asamasinda)

C.3. Projede viiriitlilen calismalar veva kurulan altyap1 kullanilarak yapilan yayin ve bildiriler

- mterface states of MIS device by

conductance method

No | Derginin
. Kategorisi
i Yaymn / Bildiri Ads Sr:l’l’:g:f,“ud;fgff"eﬁ'; o | SCUSSCI | Yazarlar
| g AHCV/
Diger
|
YAYIN
1. Effects of band gap alignment and Journal of Optoelectronics SCl-Expended | T. Atager, N. Akin,
temperature on device performance of ! and Advanced Materials Q. Zeybek. S.
GalnP/Galin)As monolithic tandem Ozgelik
solar eclls :
2. Titanium dicxide thin films as methane | [EEE Sensors Journal SCI-Expended | B. Comert, N.
245 SENSOrs Akin, M. Diinmez,
5. Saglam, S.
Ozgelik
3. * Optical characterization of Optoclectronics and SCI-Expended | Y. Azizian-
© semiconductor CdS nanoparticles | Advanced Materials-Rapid Kalandaragh, §.
formied in polymer matrix ' Communications Ozcelik
: 4, Effect of platinum doping on the | Journal of Experimental SCI-Expended | T. Asar, B.
. struetural and clectrical properiics of | Nanoscicnee Korkmaz, S.
: i SnO?2 thin films | Qzcelik
5. . Investigation of Swructural and Electrical | Ferroelectrics SCI-Expended ! B. Coskun, T. Asar,
: ! Properties of Zirconium Dioxide Thin U. Akgul, K.
- Films Deposited by Reactive RF ; Yildiz, Y. Aticl
. Sputtening Technigue
6. : Characterization of AllnN/AIN/GaN | Journal of Electronic SCI-Expended ; §. Corekei, 5.
Heterostructures with Different AIN © Materials i Dugan, M.K.
Buffer Thickness : ! Qziurk, 8.5. Cetin,
M. Cakmak, S.
Qzeelik, E. Ozbay
7. * Structural investigation of Jowrnal of Materials Science- | SCl-Expended | M. Tamer, M.K.
AlaN/AIN/GaN heterostructures Materials in Electronics Ozturk, S. Corekoi,
i Y. Bas, A.
Gultekin, G.
_ Kurtulus, S.
. Qzcelik, E. Ozbay
: g i Alkali and Alkaline earth metal doped Computational Materials SCI-Expended | C. Tayran, S.
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1.

022 YILI YATIRIM PROGRAMI iZLEME VE DEGERLENDIRME RAPORU Ek-2

[

2022 Y1l Proje Uygulamalan

Devam| Eden Projeler

Kamu Yatirim Projeleri

2022 ¥ih Yatrim Programnda proje mumarast alan her bir proje icin Proje No. ve Proje- Adi bashif
altinda 2022 yii uygulamalar: anlatilacaktr. Bu kapsamda proje ile ilgili varsa revizyoniar ve nedenleri,
projenin 2022 yii harcamalari, nakdi ve fiziki gergeklesme seviyesi, kamulastirma harcamalart ve
uygulamada kargilagdan proje bazindaki sorunlar, 2022 yihinda tamomlianmast programianan ancak
tamamlanamayan projelerin tamamianamama nedenleri vs. belirtilecektir.

1. 2016K121220 Fotonik Uygulama ve Arastirma Altyapisinin Gelistirilmesi Projesi:

001K 120590 Ileri Arastirma ve 2011K120290 Fotonik Arastirma Merkezi isimli projelerin
irlestirilmesi ile kurulan Gazi Universitesi Fotonik Arastirma Merkezinde gelistirilen
otonik teknolojilerin, ar-ge ve inovasyona dayali olarak nitelikli ve yenilik¢i katma degert
iiksek ileri iirtinlere ulasmasin saglamak, bu alandaki arastirmalarin stirdiirtilebilirliini
%lrmak, iigili alanda nitelikli arastirmaci giliciiniin yetismesine katki saglamak, mevcut

agtirma altyapisinin fotonik malzeme ve elektro-optik aygit gelistirmede verimliligini
irmak; kristal ve sistemlerin gelistirilmesi hedefli desteklenen 2016K121220 numarali
“Fotonik Uygulama ve Arastirma Altyapisinin Gelistiriimes: Projesi” baglikli proje ile;

1)} Sahip olunan kristal biiylitme deneyimi ile savunma ve sivil sektérde yaygm kullanim
alam olan, kritik malzemeler simfinda bulunan 200 mm ve 300 mm ¢apl safir kristallerini,
katkili ve katkisiz olarak ar-ge ¢aligmalarina dayali olarak gelistirmek

)} Elekiro-optik sistemlerin koruyucu optik elemani olan kristallerin (Ge ve Safir gibi),
lektromanyetik girisimi dnleyecek nitelikte geligtirilmesi ¢alismalarin gerceklestirmek,

} Cesitli dalga boylarinda optik segici filtrelerin, elektro-optik aygitlanin ¢evresel
artlardan korunumunu saglayabilecek optik kaplamalann gelistirilmesi ¢alismalarini
erceklestirmek,

) Epitaksiyel katmanlarnn gelistiriimesi ile yiiksel verimili III-V giines hiicrelerinin
rototiplerini  gelistirmek-iiretmek ve o6zel sektdér tarafindan ticari {riine déniisiimiine
atkida bulunmak amaglanmastir.

P e W L DD

rojemiz kapsaminda &zellikle savunma sanayisinin ihtiyvaclanna ysnelik (fiize kubbesi ve
ptik pencere gelistirilmesi) Safir kristali biiyiitme altyapisinin kurulumu projemizin ana
edefini olusturmaktadir. Projemizde &zellikie safir fiize kubbelerine EMI niteligi
azandirmak amaciyla ve g¢esitli elektro-optik aygitlann geligtirilmesine imkan saglayan 5-
iksenli Aerosol Jet Printing sisteminin aragtirma altyapimiza kazandinilmasi projemizin
iger Onemli bir yatinimini olugturmaktadir. Bunlarin diginda, yukanda amac¢ olarak
elirtilen 2-4 maddelerinde tarif edilen ar-ge ¢aligmalarina destek olabilecek altyapt ve
nalzeme ile insan giicli destegdi saglanmigtir. Bu altyapr destek projesi ile genisleyen

| X

o s el o P e e Bl o sl 0 B
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altyapimizin fonksiyonel olarak kullanimi i¢in Rektoriiglimiiz tarafindan, kullandigimiz
binamn tamam (Merkez Yetleske D-Blok) merkezimize tahsis edilmigtir. Bu binanin
laboratuvar olarak kullanimi igin gerekli tadilatin bir kismi (800.000,00TL civarinda)
projemizde SBB tarafindan onaylanan revizyonla proje biiteesinden karsilanmustir.
Projemiz bityiik oranda (%80 seviyesinde) 2020 yili icerisinde tamamlanmig; pandemi vb
sebeplerle, projenin tamamlanmast i¢in gerekli altyapinin tamamlanmast i¢in kalan biitgenin
2022 yihinda kullammz imkant tamnmugtir. Bu sayede 2022 yili sonu itibar: ile projemi
%100 oranmnda tamamlanmstir.

Kuruian altyapr sayesinde, projenin temel motivasyonunu olusturan, Tirkive’de bir ilk
olarak safir hacimli kristallerinin gelistirilerek tiretimleri baganilmistir. Bu sayede simdiye
kadar yurtdigindan ithal edilen bu teknolojik ve kritik malzeme sinifinda degerlendirilen
safir Uriinliniin milli olarak tiretimi saglanarak ithalatinin dniine gegilmesi igin Snemli bir
kazamm elde edilmistir. Kazamlan bu teknoloji ve elde edilen basarili caligmalar
paralelinde; SSB onayl ve Roketsan tarafindan desteklenen proje ile fiize kubbeleri icin
safir kristallerinin yiiksek optik kalitede iiretimi basarilmstir. Urettigimiz kristallerden
Roketsan tarafindan flize kubbesi tiretilmis; Uretilen kubbenin niteliklerinin yurtdisindan
satin ahinan kristallerden {iretilen kubbelerden daha iistiin oldugu rapor edilmistir. Ayrica,
Milli Muharip Ugagin optik pencerelerinde de kullanilmak tizere safir kristali gelistirme-
liretimi projesi 2020 Aralik ayinda Aselsan tarafindan desteklenerek baglatilmigtir. Projenin
altyapr kurulumu yaninda teknolojik kazanimlan zet olarak asagida siralanmistir;

1) 200 mm (34 kg kiitleli) ve 300 mm ¢apli (100 kg kutleri) safir kristalleri

2} Ti-katkili Safir kristali

B) Elektro-optik aygitlarin gevresel sartlardan korunumunu saglayabilecek optik kaplamalar
#) Uzay kalifiye giines hiicreleri

b) Safir kristali biiytitmede yetigmig insan giicii

2019K12-149045.  Fotonik Malzeme ve Elektro-Optik Aygit Gelistirilmesi Projesi:

ken proje ile talep edilen altyapr, Kalkinma Bakanlig1 destekleri ile kurulan Gazi

Universitesi Fotonik Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin altyapisim geligtirilmesi, elektro-optik
aygitlar igin nitelikli malzeme gelistirilmesi ve bu alanda aragtirmacilarin yetistirilmesi temel
amagtir. Bu temel ama¢ yaninda, saglanacak ek altyapi ile 6zellikle, uzay araglarimn ihtiyag
duyduklari enerji ihtiyaclanni  giineg enerjisinden  karsilayan  fotovoltaik  hiicrelerin
geligtirilmesi/iiretilmest hedeflenmektedir. Uydu alt bilesenleri maliyeti igerisinde Snemli bir yere

sahip
birim

plan giines hiicrelerinin, uzay gevresel sartlarina dayamimlarimin yani sira birim alan ve
kiitle bagina drettikleri enerji miktarimn yitkseltilmesi giincel problemler arasinda yer

almaktfadir. Sunulan bu proje ile uzay sartlarma uygun, yiiksek kararlilikta, diisiik maliyetli,
yiiksek verimli ¢ok-eklemli glines hiicrelerinin biiytik alanli ve diigtik kiitleli olarak gelistirilmesi
ve prototip Hretimlerinin, ECSS-E-ST-20-08C Rev.! standardina glre testlerini karsilayacak
nitelikje, gerceklestirilmesi amaglanmistir. Ayrica lazer diyot ve fotodedektdr gibi diger elektro-
optik gygitlarin gelistirilmesi ve prototip tiretimleri de projemizin diger amacini olusturmaktadir.

Projemizin ana makine-techizatin olugturan MOCVD kristal bilylitme sisteminin satin alinmasi
artan| kur nedeniyle zora girmistir. Ulkemize kazandirmak istedigimiz bu sistemi alabilmek

| (
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cyla projemizdeki diger gerekli olan teghizat-sarf vb alimlarna harcama yapilmamas:
th edilmigtir. 2021 yilinda tahsis edilen Sdenekle biitcemiz 16.520.000,00 TL’ye
seltilmigtir.  Vakit kaybetmeden sistemin alimy i¢in ihaleye ¢ikilmus; biitgemizin yeterliligi
1gu ihale tarthinde (Agustos 2021), firmalar ihale mevzuati geregi evraklan
rlayamadigindan teklit olusamamus ve ihale gergeklesememistir. Thalenin yenilendigi 2021
nn son ¢eyrefinde ise artan kur nedeniyle, sistemin ana unsurunu korumak kaydiyla,
adan temin edilebilir unsurlan elenerek biitgemize sigacak sekilde ihale yapitlmus; 1haieye
lan firma (Aixtron, Ingiltere-Almanya ) maalesef szlesme igin gerekli vasal gereklilikleri
ne getiremediginden, gegici teminattan feragat etmek durumunda kalmis ve mal alim
esmes! yapilamamistir.

emiz i¢in tahsis edilen 2022 yili baslangic 8denegi ile bu sistemi satin alma sansimiz
nmakia idi. 2022 son ¢eyreginde aktarilan Sdenekle MOCVD sistemini satin alacak biitgeye
mig bulunmaktayiz. Proje Snerimizde belirtildigi sekliyle endistriyel iiretime uygun bir
n satn almak istedigimizden, bu sistemler firetici iilkelerin (ABD ve Almanya) ihrac
Ina-onayina tabi olmaktadir. Maalesef proje hedeflerimize uygun sistem iireticisi tek firma
nde gériiimektedir. Thalemize teklif veren ancak gereklilikleri yerine getiremeyen sz
psu lirma tekrar ihalemize katilmak istefindedir. Belirledigimiz §zelliklerde bu sistemi
bilmelen igin diger iki tretici ile goriismelerimiz ve alternatif olusturma ¢abamiz olmus:
D meseli bir firma (Veeco), sadece bgiiyiik iiretim sistemleri satma karan aldigindan ve bir
va firmasi da teknik 6zelliklerimizi saglayamadigindan alternatif tirerici bulunamamustir.
) yilindan buyana yriittiigimiiz altyapi-teknolojik arastirma projeleri kapsaminda bir¢ok
teknolojik sistemleri ile iilkemize kazandirmayr bagarmis bulunmaktayiz. Ilk defa zorluk
digimmz bu sistemin kazammmi da bu yil igerisinde saglayacagimiza inanmaktayiz.
emiz kapsaminda kurulmasi hedeflenen ana c¢ihaz olan MOCVD kristal biiyiitme sisteminin
li yakiagik 1.500.000,00 Euvro dolayindadr.

den ihale i¢in hazirliklar yapilmug ancak alternatif tretici bulunmamadigindam yukarida
edilen ihalede yasakh olan firmamn Mart 2023 sonu itibariyle ihaleye girebilecek durumda
1s1 degerlendiriimis ve yeni ihale hazirliklan yapilmistr. Bu cihazin disinda projeizde
b cihazlarin alim siireci Nisan-Temmuz 2023 aylarinda gergeklestirilecektir.

A. PROJE KAPSAMINDA GERCEKLESTIRILEN KAYNAK KULLANIMI
A.l. Projeye whsis edilen ddenekler ile yapilan harcamalarm biitge kalemlerine gére dagilimu:
2016K121220 nolu proje
insaat ' Makine Sarf Hizmet Sevahat Yardimer | Tovlam

il Techizat Malzemesi Alimi Y Personel P
1.300.000,00 ; 11.443.657,70 ° 3.007.693,41 39.727,00 | 1.934.695,17 | 17.725.773.28
2019K12-149045 nolu proje

. Makine Sarf ] Hizmet Yardmmci

Thsaat Techizat Malzemesi Alim Seyahat Personel Toplam
- 52.114.70 68.046,26 - - 516.686,66 636847.62
A.2. Prpje igin Yatirim Programi kapsaminda tahsis edilen ddeneklerin disinda kullanilan kaynaklar

ktari ve kullanum yerini belirtiniz,
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Kullanim $ekli (insaat, makine
techizat alimr vbh.)

Kaynagi (hibe, kurum 6z

Miktar geliri vb.)

A3 In
A4, I

AS. B

B. M

INSAAT BILGILERI:

saatin fhale Tarihi ve Sozlesme Bedeli:
1saailn Toplam kullanilabilir alant (m2):

aslama ve Bitig Tarihleri

AKINE-TECHIZAT VE DIiGER SATIN ALIMLAR:

Projemiz kapsaminda kuruimas: hedeflenen Safir kristali biiylitme altyapisiun kurulumu

gercel
alim1
teorik

klesmigtir. Projemizde Szellikle safir fiize kubbelerine EMI niteligi kazandirmak amaciyla

Ongoriilen S-Eksenli Aerosol Jet Printing sistemi kurulmustur. Merkezimizde yiiriitiilen
caligmalarin daha verimli hale gelmesi amaciyla is istasyonu kapasitesi artimlmistir.

Projemizin baglangicindan itibaren bes proje destek personeli c¢alistirilmig; bu sayede

altyapumuizin verimli kullamm ve aragtirmact yetigtiriimesine katki saglanmistir. Projemiz
kapsaminda belirtilen ve Merkezimizde yiiriitillen Ar-Ge ¢alismalarinda kullamilmak tizere sarf
malzemeleri  ahmlan  gerceklestirilmis  ve projenin  hedeflerine  yonelik  caslismalar
ger¢eklestiriimesine imkan saglanmastir.
B.1. Proje siiresince Alimi Gergeklestirilen Makine-Teghizat (100.000 TL nin tizeri cihazlari
belirtiniz) :
Kurulumu
. Toplam Malive tamamlam
Alman Makine-Teg. P yet P
. - . Alim Yih {Dolar veya TL kullanima
Adyy Fonksiyonu ve Temel Ozellikleri - >
cinsinden) acildr m?
{Evet/ Hayir)
Dedektdr-Difraksivon Optigi-ince Fitm Optigi-X- 2017 192.340,00TL Evet
Isim Tiipii)
Fonksiypnu: Muerkezimizde bulunan APD 2000 PRO
marka Xpigint cinmmn cihazinin fonksiy oneligi
gelistirilmisgtir.
1 Adet Safir Kristal Biiyiitme Sistemi 2018 3.500.081,20 i bvet
Fonksivgnu ve Ternel Ozellikleri: Merkezimiz by i
sistem sgvesinde Turkiye de bir ilk olarak safir tek
kristallesinip biytidimesini saglamisuir, Erivikten
Kristal bfiviitme esasing dayvalt Kyropoulos 1eknigi
olarak adlandinlan sistem, 200 mm ve 300 mm ;
caplarinda yiksek optik kalitede safir kristali bityiitme :
yetenegine sahiptir.
1 Adet Jenerathr . 2018 315.000,00TL Evet
Fonksivgnu-Teme! Ozellikleri: Safir kristallerinin i
4
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biiyiitlilmesi vaklagik kesintisiz 17 giin civannda
gergeklesmektedir. 600 kVA gliclindeki bu jeneratdr
kristal bityitme sistemlerini desteklemektedir.

1 Kesintisiz Giig Kaynag 2018 168.000,00TL Evet
Fonksiyonu-Temet Ozellikleri: Safir kristalierinin
biiytitiimesinde kesinrisiz elekurik enerjisi saglayan
cihazin kapasitest 300 kVA dir

1 Adet Hijyenik Klima Santrali 2019 269.750,00 TL Evet
Fonksiypnu-Temel Ovellikleri: Merkezimizde proje ;
kapsaminda kurdugumuz 65 m2’lik temiz odanm 1000
stmflik pitelikrc olmasim saglama kapasitesine sahip
klimad santrali gérevini iistlenmektedir.

{5 Istasyionlar; 2020 187.000,00 T1. Evct
Fonksiypnu-Teme! Ozellikleri: Merkezimizde
yiriitiilen hesaplamal teorik ¢alismalarin
gereeklastirildizt vitksek kapasiteli bilgisayarlardir

{5 Istasypnlar _ 2021 128.030,00 Evet
Fonksivpnu-Tente! Gzellikleri: Merkezimizde
yiirGililen hesaplamali teorik ¢ahismalarin
gergeklastiritdizi vitksek kapasiteli bilgisayarlardir

1 Adet Aerosol Baski Sistemi {Aerosol Jet Printing) 2021 5.641.125,00 TL Evet
Fonksiypnu-Temel Ozellikleri: Nano mirekkepleri i
kutlanarplk 10 mikromewe ¢izgi genisliginde metal :
basma kpbilivetine sahip sistem, 3-ekscnli vetenekte
olup 3-boyutiu yiizevlere metal, yaniletken desenlerin,
ince filmleriz hastimasina imkan vermektedir.
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B.2. Proje siiresince Hizmet Ahmi kaleminden yapilan harcamalar:

{| Hizmet Alim1 Tiirii Gerekeesi Siire Matiyeti
B.3. Proje sliresince Seyahat kaleminden yapilan harcamalar:
Toplam
Kigi Sayist | Seyahat Tarihleri Gittigi Ulke/Sehir Amaci Harcama
1 21-25Agustos 2017 Saraybosna “International Congress 5.430,29 TL
on Fundemental and
Applied Sciences”
kongresine bildiri ile
katihm amach.
1 14-18 Kasim 2017 Almanya-Miinih “Semicon Earopa 2017 6.809,12 TL
: etkinliine gorevli olarak
! katilim amagli.
1 1-6 Kasim 2018 ingiltere Safir Sistemi i¢in Kristal 8.53595 TL
isleme Cihaztarinmn
Kesme,Lepeleme ve
Parlatma
Degerlendirmesi amach,
I © 7-10 Ocak 2019 Almanya Kristal islemede 5.958,18 TL

kullanilacaklazer
sistemierinin incelenmesi
ve¢ bu kapsamda,
Strasburg Universitesi ve
Ermaksan Firmasi
{TR)nin de katildig AB
Fonlaria sununlacak is
birligi projesinin
degerlendirilmesi amach.

B.4. : Proje siiresince gahistirilan sdzlegmeli personel

Yardimci Personelin Gérevi

Yardimc1 Personelin
Sayisi

Calisma Siiresi (ay)

Toplam Odenen
(Briit)

Proje altyapisin kurulumu ve yapilan | 5
Ar-Ge calismalarina destek olmak

1.934.695,17

C. PROJE CIKTILARI

B.5. Yuriitlen proje faaliyetleri ve harcama uygulamalan ile ilgili paylasilmasinda fayda
gdrdiigiiniiz hususlar ve karsilastlan soruniar nelerdir?

C.1. Projede ylriitiilen calismalar veya kurulan altyap: sayesinde yapilan patent bagvurulart

Basvurulan Patent

Basvurunun Durumu

. - Ofisi (Tiirk, (Ret/Kabul/
Patent Konusu Basvuru Sahibi Avrupa, ABD, Degeriendirme
vh.) Asamasinda)
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C.2, Projede yiiriitiilen calismalar veya kurulan altvap: sayesinde yapilan faydali model bagvurulan

Faydali Model Konusu

Basvuru Sahibi

Basvurunun Durumu
(Ret/Kabul/ Degerlendirme
Asamasinda)

C.3. Projede viiriitlilen calismalar veva kurulan altyap1 kullanilarak yapilan yayin ve bildiriler

- mterface states of MIS device by

conductance method

No | Derginin
. Kategorisi
i Yaymn / Bildiri Ads Sr:l’l’:g:f,“ud;fgff"eﬁ'; o | SCUSSCI | Yazarlar
| g AHCV/
Diger
|
YAYIN
1. Effects of band gap alignment and Journal of Optoelectronics SCl-Expended | T. Atager, N. Akin,
temperature on device performance of ! and Advanced Materials Q. Zeybek. S.
GalnP/Galin)As monolithic tandem Ozgelik
solar eclls :
2. Titanium dicxide thin films as methane | [EEE Sensors Journal SCI-Expended | B. Comert, N.
245 SENSOrs Akin, M. Diinmez,
5. Saglam, S.
Ozgelik
3. * Optical characterization of Optoclectronics and SCI-Expended | Y. Azizian-
© semiconductor CdS nanoparticles | Advanced Materials-Rapid Kalandaragh, §.
formied in polymer matrix ' Communications Ozcelik
: 4, Effect of platinum doping on the | Journal of Experimental SCI-Expended | T. Asar, B.
. struetural and clectrical properiics of | Nanoscicnee Korkmaz, S.
: i SnO?2 thin films | Qzcelik
5. . Investigation of Swructural and Electrical | Ferroelectrics SCI-Expended ! B. Coskun, T. Asar,
: ! Properties of Zirconium Dioxide Thin U. Akgul, K.
- Films Deposited by Reactive RF ; Yildiz, Y. Aticl
. Sputtening Technigue
6. : Characterization of AllnN/AIN/GaN | Journal of Electronic SCI-Expended ; §. Corekei, 5.
Heterostructures with Different AIN © Materials i Dugan, M.K.
Buffer Thickness : ! Qziurk, 8.5. Cetin,
M. Cakmak, S.
Qzeelik, E. Ozbay
7. * Structural investigation of Jowrnal of Materials Science- | SCl-Expended | M. Tamer, M.K.
AlaN/AIN/GaN heterostructures Materials in Electronics Ozturk, S. Corekoi,
i Y. Bas, A.
Gultekin, G.
_ Kurtulus, S.
. Qzcelik, E. Ozbay
: g i Alkali and Alkaline earth metal doped Computational Materials SCI-Expended | C. Tayran, S.
i I abuminum tetraborides containing Axdin, M. Cakmak,
intrinsic planar boron sheet: XAIB4 (X = S. Ellialtioglu
Li, Mg, Ca. and Na)
! 9. ! Structural and electronic properties of Solid State Communications SCI-Expended | C. Tayran, 5.
! i AB- and A A-stacking bilayer-graphenc Aydin, M. Cakmak,
: ¢ intercalated by Li, Na, Ca, B, Al Si. Ge. S. Ellialtioglu
| Ag, and Au atoms
I0. Effect of Magnctic Resonanee Current Medical Imaging SCI-Expended | M.T. Alkurt, E.
Applications on Dental Amalgam Phase | Reviews Sadik. I. Peker, M.
; Changes Cakmak
11. Evaluation of morphological and Environmental Forensics SCI-Expended | I Kara, Y.
chemical differences of gunshot residues Sarikavak, 8.B.
in ditferent ammunitions using Lisesivdin, M.
SEM/EDS techniue : Kasap
12. - Analysis of density and time constant of [ Indian J. Pure Appl. Phys. SCl-Expended | A. Tatarozlu. R.

Ertugrul Uyar
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i3. Photoresponse and photocapacitor Appl. Phys. A SCI-Expanded | A. Alvamani, A,
properties of Au/AZO/p-Si/Al diodewith Tataroglu, L. El
AZO film prepared by pulsed laser Mir, A.A. Al-
deposition (PLD) method Ghamdi, H.
Dahman, W.A.
Faroog, T.
i Y akuphanoglu
i, . Freguency and voitage dependence of J. Appl. Polym. Sci. SCI-Expanded | §. Altindal
! dielectric properties. complex electric Yeriskin, M,
- moduius, and elecirical conductivity in- - Balbast, A,
AU/ 7% graphene doped-PV A/n-8i Tataroglu

: " {MPS) structures :

15.  Analysis of nlerface states of FeO- . Appl. Phys. A SCIl-Expanded | A. Tataroglu, AA.
AI203 spincl composite film/p-Si diode Al-Ghamndi. F. Fl-
by conductance technique Tantawy, WA,

Farooq. F.
Yakuphanogly
16. . Single crystal ruthenium(1l) complex Dyes Pigments SCI-Expanded | A. Tataroglu, O.
© dve basad photodiode Dayan, N. QOzdemir,
: Z. Serbetci, A AL
Al-Ghamdi. A.
Dere. F. El-

: I Tantawy. T

: o Yakuphanoglu

! it ! Thermal sensors based on delafossite . Appl. Phys. A SCI-Expanded | E. Elgazzar, A.

! I fimfp-silicon ciede for low-temperature | Tataroglu, A.A. Al-

i NICAsUEements : Ghamdi, Y. Al-

i Turki, W.A.

; Farooq, F. El-

i Tanawy, F.

: } : Y akuphanoglu

: i8. A new shape momory ailoy film/p-Si ' 1. Alloys Compd. SCI-Expanded | A. Aksu Canbay.
sonar fight four quadrant detector for A Tataroglu. A,
solar racking appliications Dere., A. Al-

Ghamdi, F.
) Yakuphanoglu
19. Radiation effects on dielectric propertics  J. Optoelectron. Adv. Maler. SCl-Expanded | R. Ertugrul, A.
of MIS siructdre with Si3N4 thin BIm Tataroglu
_prepaved by 1.l niagneron sputtering
24, First-Frineipies stdy on the MAX Joumnat of Electronic 5CI-Expended | G. Surucy, K.
+ Phases Tin-1Gaxn {n=1,2, and 3) Materials Colakoglu, E.
: Deligoz, N.
i Korozlu

: Zi | Eigetro-Optical Pronerties of the Perfect  Polymer Engincering and SCI-Expended | M. Simsek

| . l<eflector Material: oly(3-thiophene . Science

|  sonanic acid) seniconducting Polvmer

i 22, I seme new neaers of MAX family , Solid State Sciences SCI-Expended | S. Avdin, A. Tatar,

: . including light-elements: Nanolayered ! Y.0. Clited,

: . HRZXY (X= AL 5i, P and Y=B, C, N)

23, . Characterizaon ol Electrospun i Journal of Electronic SCl-Expended | E. Emul, 5. Saglam,

. Narnofibrous Scaffolds for I Materials H. Ates, F.
© Nanobiomedicai Applications : Korkusuz, N.
' ; Saglam
24, Swathesis and enaracterization of silver | Turkish Joumnal of Biology SCl-Expended : G. Tan, 8. Saglam,
nanoparlicles integrated in polyvinyl [ I Lmul, D.
aleohel nanotfibers for Erdonmez, N.
_ bionanotechnological applications Saglam
25. Immobilization of laccase onto aporous  Turkish Journal of Chemistry | SCl-Expended | S. 1k, D. Demircan,
ranocomposite: appiication for textile 5. Saglam, N,
dye degradation Saglam, Z.M.O.
) Rzayev
26. Metal-Oksit-Yaniletken {(MOS) Gazi Unv. Journal of Science | SCI-Expended | Adem Tataroglu
Kapasitorin Dielektrik Parametrelerinin | Part C
Frekans ve Sicakhl Bagimliligy !
27. Electricat Properties of Dilute Nitride Journal of Electronic SCI-Expended | T, Scrtel, Y. Ozen,
GaAsPN/GaPN MOW p—i—n Diode Materials A, Tataroglu, T.
' , Asar, 8.8, Cetin, 8.
- ; | Ozeelik
28, Influence of RE power on the opto- ! Journal of Materials Science- SCI-Expended | N. Akin, B. Kinaci,
cleetrical and structiral properties of . Materials in Electronics LY. Ozen, S. Ozeelik
gallium-doped sinc oxide thin films , i
g
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reagneiic. mechanical. and lattice

29. Buffer cffects on the mosaic structre of | Joumal of Materials Scicuce- | SCl-Expended | E. Arslan, M K.
the HR-GaN grown on 6H-8iC substrate | Materials in Electronics Ozturk, E. Tiras, T.
by MOCVD Tiras, 8. Ozcelik, E.
Ozbay
30. 1 Microstructural Analysis with Graded Journal of Nanoelectronics SCI-Expanded | LK. Durukan, M.K.
and Non-Graded [ndium in InGaN Solar | and Optoelectronics Oxnurk, S. Coreked,
Cell M. Tamer, Y. Bas,
5. Ozcelik, E.
Ozbay
31 Modeling and simulation of ZnxCd1- Optik SCI-Expanded | 5. Dehimi, L.
xTe/ZnTe quantum well structure for Dehimi, T. Asar, B.
laser applications Mebarki, $. Ozeelik
32. I Temperature dependent electron Journal of Alloys and SCl-Expanded | E. Boyal, V.
- transport properties of degenerate Sn(02  Compouonds Baran, T. Asar, 5.
. thin films ; Ozcelik, M. Kasap
33. | Modelling of a Cdi~ZnTe/ZnTe Single | Journal of Electronic SCI-Expended | Said Dchimi,
Quantum Well for Laser Diodes Matcrials Lakhdar Dehimi.
Tarik Asar,
Siileyman Ozeelik
34, Temperature etiects on the structural, Joumnal of Materials Science: | SCI-Expended | N. Akeay, N. Akin,
optical, elecirical and morphological Materials in Elecironics B. Comert, 5.
properties of the RF-sputtered Mo thin Ozcelik
fims
35, The structural. mechanical, and : Physica Status Solidi C SCl-Expended | C. Tayran, S. Aydin
. electronic properties of LiAIB4 under I
| pressure from first principles !
36, A photodiode bascd on PbS I Physica B-Condensed Matter | SC [-Expended | S. Wageh, W.A.
nanocrystallites tor FYTRONIX solar i Faroog, A.
panel automatic tracking controller : Tataroglu, A. Dere,
! A.G. Al-Sehemi,
: A A Al-Ghamdi, F.
: Yakuphanoglu
37 ' A functional material based photodiode , Physica B-Condensed Matter | SCI-Expended | A. Dere, A.
for solar tracking sysiems Tataroglu, A.G. Al-
Schemi, AA. Al-
Ghamdi, F.F, FI-
Tantawy, W.A.
Faroog, F.
Yakuphanoglu
38, " Frequeney and electric field controllable Physica B-Condensed Matter | SCI-Expended | A. Tataroglu, A.G.
- photodevice: FYTRONIX device Al-Schemi, M.
Ozdemir, R,
Ozdemir, H. Usta,
AAL Al-Ghamdi,
W.A. Faroog, F,
! Y akuphanogiu
32, 1 Frequency dependence of dielectric I Journal of Optoeleetronics SCI-Expended 1 A. Tataroglu,
parameters of structure with I and Advanced Materials . Ahmed A. Al-
Bi3.25La0.75Ti30 12 thin {ilm prepared | Ghamdi, F.
. . by sol-gel method Y akuphanoglu
i 40. Microstructural characterization of i Journal of the Faculty of SCI-Expended | U. Demir, A. Gural,
| equal-channel angular-pressed as i Engineering and Architecture M.K. Ozturk
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