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OZET

Yakin zamanda yapilan arastirmalarda Hesperiidae siniflandirilmasinda geleneksel olarak
kullanilan morfolojik karakterler goézden gecirilmekte ve smiflandirilmasinda ve
tanimlanmasinda ihmal edilen karakterlere vurgu yapilarak yeni bilgiler eklenmektedir. Bu
calisma Hesperiidae tiirlerinin bas, thoraks ve abdomen morfolojileri ve daha Once
calisilmamis bazi iskelet yapilarinin incelenerek tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
ortaya konulmasi amaci ile yapilmistir. Tezde Pyrginae ve Hesperinae alt familyalarna ait
Pyrgus melotis (Duponchel, [1834]), Pyrgus serratulae (Rambur, [1839]), Pyrgus cinarae
(Rambur, [1839]), Spialia orbifer (Hubner, [1823]), Spialia phlomidis(Herrich- Schaffer,
[1845]), Carcharodus alceae (Esper, [1780]), Erynnis marloyi (Boisduval, 1832), Erynnis
tages (Linnaeus, 1758), Hesperia comma (Linnaeus, 1758), Thymelicus lineola
(Ochsenheimer, 1808), Thymelicus sylvestris (Tutt, 1905) tiirlerinin bas, thoraks ve
abdomen bdlgesine ait yapilar detayll olarak incelenmis ve karsilagtirilmistir. Thoraks
iskelet elemanlar1 ilk kez ¢alisilmis olup ¢alismanin sonuglar1 karsilagtirmali morfolojik
calismalarin Hesperiidae smiflandirilmasinda ve tanimlamasinda kullanilabilecek ilave
taksonomik karakterlerin mevcudiyetini ortaya koymaktadir.
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ABSTRACT

Recent studies on definition of hesperiadae include methods of conventional
morphological characteristics reviews and definitions by emphasising the neglected forms
and add latest datas. In this study it is aimed to reveal the resemblance and also variation
among species by research of head, thorax and abdominal morphologies of hesperiades and
study of several skeletal structures which have never been well-studied. In the study
Pyrginae and Hesperinae subfamily include Pyrgus melotis (Duponchel, [1834]), Pyrgus
serratulae (Rambur, [1839]), Pyrgus cinarae (Rambur, [1839]), Spialia orbifer (Hubner,
[1823]), Spialia phlomidis (Herrich- Schéffer, [1845]), Carcharodus alceae (Esper,
[1780]), Erynnis marloyi (Boisduval, 1832), Erynnis tages (Linnaeus, 1758), Hesperia
comma (Linnaeus, 1758), Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808), Thymelicus sylvestris
(Tutt, 1905) head, thorax, abdominal subsections have been closely researched and
Pyrginae and Hesperinae subfamily are compared. Skeletal components are stuided for the
first time and results disclose the fact that emergent datas are practicable of definition and
classification of hesperiidae studies by suggesting the specific additional taxonomical
characteristics.
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1. GIRIS

Hayvanlar aleminin tiir zenginligi yoniinden 3/5’liik kismini bécekler olustururken simif
icerisinde 120 familya ve 156.793 tiir ile Lepidoptera takimi (Adler ve Footit, 2009)
oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Demirsoy, 2003; Unlii ve Kornosor 2003; Zobar ve Geng,
2008). Tanimlanan tiirlerin yaklasik 11.300’ti Kuzey Amerika’da, 10.000’i Avustralya’da
ve 2500’1 de Britanya’dadir (Gillott, 2005). Bugun itibariyle ilkemiz igin Lepidoptera tirl
sayis1 5577, giindiiz kelebegi sayisi ise 408’dir (Kogak ve Kemal, 2018).

Son yillarda kelebeklerle ilgili filogenetik ¢alismalarda farkli smiflandirmalar goze
carpmaktadir. Giindiiz kelebekleri bir¢cok calismada Papilionoidea ve Hesperioidea olmak
lizere 2 iist familyaya ayrilir (Kogak, 2011). Baz1 molekiiler ¢alismalarda kelebeklerin
mevcut yerlesimi ve kompozisyonu incelendiginde Hesperiidae familyasinin Papilionoidea
icerisine yerlestirildigi goriilmektedir (Regier ve dig., 2009; Mutanen ve dig., 2010).
Nieukerken ve dig. (2011) kelebek smiflandirmasinda yukaridaki siniflandirmay1 baz

almaktadir.

Tirkge karsiligr “Zipziplar Ailesi” olarak bilinen Hesperiidae familyasi, diger familyalar
Uzerinde sistemli arastirmalar ¢ogaldik¢a biiyiik olglide geride birakilmistir (6r. Brower,
2000; Caterino ve dig., 2001; Wahlberg ve dig., 2014). Kullanilan alt gruplar1 ¢cogunlukla
belli ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Familyanin tiirlerini iceren mevcut bilgilerle bazi
cins veya daha yiiksek gruplarm teshisi yapilabilmektedir (De Jong, 1975). Fakat Evans
(1949, 1955, 1956) tarafindan 6nerilen gruplar bolgesel diizeyde kaldigi i¢in monofiletik

gruplar1 temsil etmemektedir.

Karsilastrmali morfoloji ¢aligmalari, homolojileri tespit etmeye yardimci olur ve bu
nedenle taksonomik ve filogenetik calismalar i¢in 6nemli bir aractir. Son yillarda
Hesperiidae siniflandirilmasinda geleneksel olarak kullanilan morfolojik karakterler
gbzden gecirilmekte, siniflandirilmasinda ve tanimlanmasinda ihmal edilen karakterlere
vurgu yapilarak yeni bilgiler eklenmektedir. Cinsiyet karakterleri, tiirlerin veya daha
yiiksek gruplarin tarifi ve teshisinde yaygin olarak kullanilsa da (Niculescu, 1970), diger
abdominal yapilar nadiren bahsedilir veya belirtildiginde hassas organlarin veya 6zellesmis

bezlerin varlig1 veya yokluguna deginilir (Barth, 1960; De Jong, 1972). Son arastirmalar



hesperiidlerin filogenetik iliskilerini arastirtyor olsa da (Warren ve dig., 2008, 2009), yeni
karakterlerin eklenmesinden sonra bile hala pek ¢ok uyusmazlik oldugu belirtilmektedir.
Bu uyusmazliklarin ¢o6ziimiinde taksonlarin ayriminda kullanilabilecek daha fazla

karaktere ihtiya¢ duyuldugu agikca goriilmektedir.

Bu sebeble bu calismada Hesperidlerin sistematigine katkida bulunmak {iizere
Carcharodus, Erynnis, Spialia, Pyrgus, Thymelicus, Hesperia cinslerine ait 11 trin

karsilagtirmali morfolojisi ¢alisma konusu olarak secilmistir.

Lepidoptera takiminin genel ozellikleri:

Lepidoptera turleri giizel renk ve desenleri sayesinde dikkatleri izerine ¢eken ve herkes
tarafindan bilinen canlilardir. Lepidopterler diger adiyla Pulkanathilar karasal
biyosenozlarm, antropojenik olanlarda dahil olmak iizere kimyasal elementlerin biyojenik
tasimina katki saglar. Kelebekler pul veya derimsi kanatlariyla, diger boceklerden
ayrilirlar. Bocek takimlar iginde kanadi, govdesi, bacaklar1 pullarla ortiilii tek takimdir.
Holometabol baskalagim gosteren Lepidoptera tiirlerinin genellikle agiz parcalar1 emici
olup, proboscis (emme hortumu) basin altinda saat zemberegi seklinde kivrilmistir. Emici
tipteki agiz pargalar1 hortum seklindedir. Kullanilmadigi zamanlar bu hortum basm alt

tarafinda helezon bi¢iminde kivrilir (Heppner, 2008).

Tirt1l asamasinda tarim alanlari, ormanlik alanlar ve sehirdeki yesil alanlar i¢in ciddi zarara
neden olabilirler. Erginler c¢icekli bitkilerin tozlagsmasina katki saglamaktadir. Estetik
degere sahip olduklarindan tiirlerin bir¢ogu ticari amaglara konu olmaktadir. Bunun

yaninda biyotik ve abiyotik etkenler de sayisini olumsuz olarak etkilemektedir.

Yetigkin kelebegin govdesi 3 bolimden olusur; bas, thoraks ve abdomen. Gozlerin,
antenlerin, hortumlarin ve palpinin hepsi kafaya yerlestirilmistir. Bacaklar ve kanatlar
thoraksa baglanir. Ureme organlar1 ve ug¢ kisimda yer alan uzantilar abdomenin bir

parcasidir.

Bas, her biri ommatidia olarak bilinen ¢ok sayida fotoreseptor {initesinden olusan bir ¢ift
bilesik g6z igerir. Her ommatidium; bir mercek (goziin 6n yiizeyini kapatan), 1518a duyarl

gorsel hiicreler ve ommatidiumun etrafinda bulunan diger yapilardan ayrilmasimi saglayan



hicreler icerir. Bir kelebek, her ommatidiumtarafindan saglanan parca goruntileri bir araya

getirerek gevresinin tam bir resmini olusturabilir (Eeles, 2015).

Yetiskin bir kelebegin bas kisminda farkli yapi ve sayida antenler bulunur. Genellikle
giindliz kelebekleri (Rhopalocera) clavat ve capitat yapida antene sahip iken giiveler

filiform, pectinat, bipectinat ve serrat yapida antene sahiptir (Gullan ve Cranston, 2012).

Kelebeklerde agiz gercek yapidan farklilasarak emici tipte gelisme gosterir. Yetiskin
kelebek ilk olarak pupadan ciktiginda agiz parcalari nektar, mineraller ve nemin
gecebilecegi bir tiip olusturur. Hortumun iki kismi temizlik i¢in birbirinden ayrilabilir.
Hortumun yanlarida genellikle 3 segmentli palpus labialis yer alir. Palpus labialisin sekli
ve iizerindeki pullarin renkleri kelebek smiflandirmasinda kullanilan 6zellikler tasir (Sekil

1.1).

Leptidea sinapis ve Leptidea juvernica gibi bazi kelebekler, antenlerini kur yapma
sirasinda dokunsal (dokunma) yapilar olarak kullanirlar. Bu erkek ve disi kelebekler
kanatlar kapaliyken birbirleriyle karsilikli durur ve araliklarla kanatlarini agip kaparlar.

Disi bu sinyallere duyarliysa, disi karnin1 erkege dogru biiker (Eeles, 2015).

Thoraks; pro, meso ve metathoraks kisimlarindan olusur. Prothoraks kelebeklerde dorsalde
tegula adi1 verilen korelmis on kanat1 tasir. Ventralde 1. ¢ift bacaklar buradan cikar.
Mesothoraks 2. géglis segmenti olup 6n kanatlar buradan ¢ikar. Arka kanatlar ise 3. gogus
segmenti metathorakstan g¢ikar. Ayni sekilde 2. ¢ift bacak mesothoraks, 3. cift bacak
metathorakstan ¢ikar. Abdomen 10 segmentten olusur. 8-10 segmentler genital yapilari

meydana getirmek ilizere degisiklige ugrar (Resim 1.1).
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Resim 1.1. Carterocephalus palaemon’un viicut kisimlari (Eeles,2015)

Larva, erginden farkli olarak kesici ¢igneyici agiz yapisina sahiptir. Tiirlerin ¢gogunlugu

yaprakla beslenir.

Her larvada thoraksta kitin yapida 3 ¢ift gercek bacak vardir (T1, T2, T3). ilk iki abdomen
segmenti bacaksiz olup 3-6 segmentler “pseudopod” adi verilen yalanci bacak tasir (A3,
A4, A5, A6). Bunlar etsi yapida olup uglarinda tutunmay1 saglayan “kroset™ adi verilen

yapilar tasirlar. Son bacak anal bacak olarak isimlendirilir (A10). Yanlarda solunumda

gorev alan agikliklar bulunur.
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Resim 1.2. Papilio machaon larvasi (Eeles, 2015)



Pupa, kelebegin yetiskin bocege doniistiigli asamadir. Bu donemde tirtillarin derisi
kalinlagir. Tirt1l kendisini bir yapragin sapina bas asagi asarak krizalit (koza) denen bir
kabuk olusturur. Kelebek olmadan 6nceki donemi bu kabugun iginde gegirir. Bu asamada
beslenme olmaz. Giindiiz kelebekleri (Rhopalocera) ¢iplak pupa olurken giiveler pupa
etrafina ipekten veya farkli malzemelerden kokonolustururlar. Pupanin abdomen ucunda

bulunan cremaster adi verilen bir yap1 ile ortama tutunurlar.

Hesperiidaeler pupa evresindeyken cremasterden kendilerini bitkiye yapistirirlar. Ipliksi bir

yapida olan bag ile (girdle) ile bitkiye baglanirlar.

Resim 1.3. Papiliomachaon pupas1 (Eeles,2015)

Hesperiidae morfolojisi ve terminolojisi:

Ditrysia grubunda yer alan Hesperioidea ve Papilionoidae iist familyalar1 diurnal
olmalarmin yam sira loblu yapidaki antenleri ve arka kanatlarinda genis humeral bolgeye
sahip olmalar1 ile diger Ditrysia iist familyalarindan ayrilirlar. Bir diger ayiric1 karakter
kanat baglantisint saglayan frenulum yapismm bulunmamasidir (Kristensen ve Skalski,
1999; Kristensen ve dig., 2007).

Hesperiidae familyasi Linnaeus tarafindan kurulmus monofiletik bir gruptur. Papilioniodea
ve giiveler arasinda gegis 0zellikleri gosterir. Gliveler gibi fazla tiiylii, kaba goriiniislii ve

hizli ugma 6zelliklerine sahiptir.



Hesperiidler genellikle kicik kelebeklerdir. Erkeklerde iist kanat ile birlikte ilk esey
bezleri bulunur. Bacaklarin biitiin fonksiyonlar1 yiirimeye goredir. Pretarsus (pence)
basittir. Hemen hemen bitln tibialar epifizizle olusur. Burada ¢ikint1 goriilmez. Tibiada
tek cift ¢ikint1 goriiliir. Femurda iki tane ¢ift ¢ikint1 bulunur. Disi ve erkek genital organlar
tipik anatomik karakterlerin tamamina sahiptir. Yumurtalar degiskenlik gosterir. Pupa hali
incedir. Larva kafalar1 genistir. Genellikle 'boyun' olarak adlandirilan kafa kapsiiliiniin
arkasindaki daralmis bolge larva thoraksinmn, familyanin belirleyici bir 6zelligi olduguna

inanilmaktadir (Carneiro ve dig., 2013).
Bas:
Hesperidlerde bas thorakstan daha genistir. Surat yatay yerine dikey uzanmustir. Ust 6n

kisim genistir. Anten, agiz parcalar1 (palpus labialis, proglottis) ve goz basta yer alan

onemli karakterleri tagiyan yapilardir (Sekil 1.1).

Anten

PalpusLabialis

Kirpik
Goz Halkasi

Emme Hortumu

Sekil 1.1. Clito aberrans tiiriiniin bas ve basa ait kisimlar1 (Warren ve dig., 2009)

Bazi yazarlar yetiskin Hesperiidalerin diger Lepidopteralara gore daha genis bir basa sahip
olduklarin1 bundan dolay1 da iki anten aras1 mesafenin diger familyalara gore cok fazla
oldugunu agiklamiglardir (Ehrlich, 1960 ve MacNeill, 1975).



Anten:

Anten sekillerinin uzun suredir Hesperiidlerde taksonomik olarak bilgilendirici oldugu
kabul edilmistir (Watson, 1893; Mabille, 1903—-1904). Antenlerin diger Lepidopteralara
gore belirgin ‘bikiilii’ bir anten sekli vardir. Evans (1949) bunu ¢ogu Hesperiidae'de
gorlinen apiculus i¢in antenin biikiilmiis kismi olarak tanimlamistir. Boylece ‘biikiilii’
terimi kullanilmaya baslanmustir. Bu anten sekilleri familya i¢inde bile birbirinden farklilik
gosterir. Uglar1 topuzlu olabildigi gibi tarakli, iplik vb. gibi degisik sekillerde de olabilirler.
Apex renkleri ayni cinse ait farkl tiirlerin teshisinde kullanilabilir. Antenler birbirinden
ayr1 uzunluktadir. Segment sayilarina bagl olarak anten uzunluklari cins ve tiir diizeyinde

bazen yararlhidir (Cameiro ve dig., 2013).

Palpus Labialis:

Palpus labium agzm Oniinde kiiglik bir plak halini almistir. Labial papleri genellikle 3
segmentlidir. Birinci segment bazal segment olup boyu iridir. Orta segment ¢ok veya az
sayida siskin tiirler icerir. Terminal segment ¢ok kisa ve basiktir (Higgins, 1975). Bununla

birlikte familya olduk¢a degisik biiyiikliikte ve sekilde palpuslara sahiptir.

Goz:

Genellikle kil ve pullarla ortiilii olan iki nokta g6z vardir. Hesperiidleri tanimlayan
morfolojik karakter ise, goz halkasidir (Sekil 1.1). Bu karakter Ehrlich (1960) tarafindan
tespit edilmistir. De Jong ve dig. (1996) ile Ackery ve dig. (1999), “g6z halkasmnmn”
Hesperiidae familyasi i¢in apomorfik oldugunu belirtirler. Bu halka, gozlerin tabani
etrafinda acikca belirgindir. Bu karakter, gz ¢evresinde uzun, tiiylii pullu olanlar hari¢
tim Hesperiidaelerde kolayca gozlemlenir. Bu tlyli kiime (kirpikler) anten tabanindan
yani goziin Ustlinden ¢ikar (Sekil 1.1). Hesperidlerdeki kirpik karakteri De Jong ve dig.
(1996) ile Ackery ve dig. (1999) tarafindan tanimlanmustir. Carcharodini, Erynnini ve
Pyrginitribuslarina ait tiirlerin ¢ogunlugu ¢ok uzun Kirpiklere sahiptir (Warren ve dig.,
2009).



Emme Hortumu:

Antenlerin altinda i¢ yiizeyde kanallar bulunur. Kanallar karsilikli gelerek emme olugunu
olustururlar. Emici hortum kullanilmadigi zaman helezon seklinde kirvrilarak thoraksin
altinda tutulur (Sekil 1.1) (Warren ve dig., 2009). Kelebeklerde en uzun hortumun
Hesperidae tiirlerinde oldugu ifade edilmektedir (Warren ve dig., 2009).

Thoraks:

Hesperidlerde thoraks; prothoraks, mesothoraks ve metathoraks olmak tzere ti¢ bolimde
incelenir (Sekil 1.2). Segmentler igerisinde birbirini tekrar eden yapilarin bulunmasi ve bu
yapilarin konumlari ile ilgili bazi1 yazarlar tarafindan geliskiler bulunmaktadir. Ornegin
solunum yariklarinin Madden ‘in (1944) ¢aligmasinda 2-3 segment ile basladigini soylenir.
Meilke ve dig. (2001) bunlarn 1-2. Thoraks segmentinde oldugunu ve geng bireylerin

erginlerle ayn1 orijinlere sahip oldugunu belirtmistir (Carneiro ve dig., 2013).
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Sekil 1.2. Boceklerde thoraks kisimlari (abdi- abdominalsegment 1; sp-solunum yariklart;
hw-arka kanat; fw-6n kanat; plr:- prothoraks baglantisi; pn- postnotum; prn-
pronotum; ptg-patagya; scls- metaskutellum; sct.-mezoskutum; scts-metaskutum;
tgl-tegula; cx- koksa; tmp- timpanal organ; epm-epimeron; eps-episternum)
(Bourgogne ‘den alintilr)

Prothoraks ve serviks skleritlerinin kokeni hala genis tartigmalara agiktir ve bugiine kadar
skleritlerin kafadan ya da thorakstan veya her ikisinden modifiye olduguna dair ortak kabul

edilmis bir karar bulunmamaktadir (Cameiro ve dig., 2013). Bu caligmada skleritler ve



kisimlar1 sadece yapisal varligi betimlenmistir ve bunlarin evrimsel kokeni gz ardi
edilmistir. Govdesel skleritler ve diger segmentlerin arasindaki benzerligin tespiti
calismalarinda Nikolesku (1978) sunu Onermistir; Hesperiidae tiirleri baz alindiginda
patagya ve parapatagya skutumun icindedir. Sorrensen Snodgrass’t (1935) baz alarak bu
terminolojinin sadece prothorakslar i¢in kullanilabilcegini soylemistir. Clinkii bu yapilarin
gelisimi diger tagmalarin icerisinde homolojik degildir. Asagi formlarda belirgindir,
yuksek formlarda ise kiigiilmiis ve basik olup “patagya” adi verilen bir ¢ift lob benzeri
yakaya doniismiistiir (Sekil 1.4). Patagyalar prothoraksin arka pronotalina baghdir (Sekil
1.3). Kokeni belli olmamasina ragmen Mishcner (1952) ve Matsuda (1970) pronotal
kokenin ilkel Lepidoptera tiirlerine dayandigini iddia etmektedir. En belirgin yatay sklerit
‘episternum’ olarak adlandirilmistir (Sekil 1.3). Episternumun belirgin bir parcasi olarak
cogu Lepidoptera’da koksal boslugun ve epimeronun arasmndaki kivrimli yapilar diger
herhangi yapilar ve trokantin yok kabul edilir (Carneiro, 2013). Buna ragmen Crampton
(1920) ve Madden (1944) trokantinin oldugunu belirten ¢izimler yapilmislardir. Bu
kivrilarak gelen yapimin skleritlesmesi varliginin kaybina neden olabilir. Yapilan
incelemeler sonrasinda kivrimli yapmin goriintiilenmesi ve Crampton (1920), Madden
(1944) ile Carneiro’nun (2013) bu konudaki ¢alismalar1 destek alinarak koksal bosluklarin
ve episternumun arasindan kivrilarak gelen yapinin “trokantin” olarak kullanilmistir (Sekil

1.3).

Yan pronotal

Serviks skleriti
Arka pronotal  Preepisternum

Parapatagya Episternum

Koksal bosluklar Trokantin

Zd Furka
. # Spina
‘——————————— Onpronotal

Sekil 1.3. Hesperiidae dorsal prothoraksi ve ventral serviksi (Camerio ve dig., 2013)

Sekil 1.4. Pyrgus cinarae patagyasi
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Mesothoraks:

Thoraks segmentlerinin en genis ve goze en ¢arpict olanidir. Tergumu dar ve serit benzeri
preskutum bulunur, olduk¢a genistir. Langitudinal bolmeli skutum ve iyi gelismis miktarca
az-cok rhomboidal skutellumdan olusmustur. On kanatlarm kaidesinde “tegula” olarak
isimlendirilen tiggen seklinde bir sklerit vardir (Sekil 1.5). Bu yap1 kelebeklerin
karakteristik 6zelligidir.

Sekil 1.5 Erynnis marloyi tegulasi

Metathoraks:

Mesothoraksa oranla nispeten kiigiiktiir, cogunda antero-posterior olarak yassilasmis ve
kisalmigtir. Postnotum hem meso hem de metathoraksta vardir, fakat genellikle

gizlenmistir.

Kanat:

Biitiin kelebekler 6n ve arka kanat olmak iizere 2 ¢ift kanathidir. Sert damarlardan olusan
bir ag, belli bir sekli vermek iizere her kanadma yapisal bir ¢erceve saglar. Damarlanma
(damar olusumu) tiirler ve cinsler arasinda tutarhdir ve kelebek smiflandirmalarinda

kullanilir (Sekil 1.6). Hesperiidaelerde radyal damarlanma bulunmaz.
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Hesperiidae Papilionidae Pieridae

Nymphalidae Satyridae Lycaenidae

Sekil 1.6. Giindiiz kelebeklerinde kanat damarlanmasi (Eeles, 2015)

Hesperiidaelerin kanat marjlar1 tiimdiir. On kanatlar1 sivridir. Her kanat hiicresi kdrelmis
kanatlar tarafindan kapalidir. Bazen de eskimis kanatlar kanat hiicresini kapatir. On kanat
ustunde discodial kanat genellikle mevcuttur. Kisa i¢ kanat dallanarak ‘alti” seklindeki
kiiciik hiicrelerle meydana gelmistir. Arka kanatta precostal kanat yoktur. Meso ve
metathoraks birer ¢ift kanat tagir. Arka kanatlar on kanatlardan daha kii¢iiktiir. Kanatlarin
on kenar1 “kostal kenar”, arka kenar1 “i¢ kenar” (dorsum), bu iki kenar arasi1 “dis kenar”
dir. Kostal ve dis kenarlarin birlestigi kose “apeks”, dis ve i¢ kenarlarin birlestigi kose
“tornus”, kostal ve i¢ kenarlar arasinda kalan ve ayni zamanda kanadin thoraksa baglandig1
kdse ise “bazal” olarak adlnadirilir. Ayrica kanatlarda kaideden dig kenara dogru; bazal,
medial, postmedial, submarginal ve marginal bolgeler de ayirt edilir. Kanatlar drneklerin

tanimlanmasi, morfolojik karakterlerin agiklanmasi i¢in kullanilmistir.
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Sekil 1.7. Giindiiz kelebeklerinde kanat tizerinde bolge ve alanlar1 (1-bazal; 2-medial;
3-postmedial; 4-submarginal; 5-marginal; ko.-kostal; ap.- apex bdlgesi;
dis k.- dis kenar; t.- tornus; do.- dorsum (i¢ kenar)

Abdomen:

Genital organlar haric abdomendeki butin segmentler tagma ile iliskilidir. Genital
karakterler turlerin veya ana gruplarin tespitinde ve tanimlanmasinda kullanilmaktadir.
Diger abdominal yapilar nadiren belirtilir veya tespit edildiginde hassas organlarin ya da

glandular bezlerin olup olmamasina referans saglar.

Erkek Genitali:

Kelebeklerde erkek genital g¢esitli ayrintili caliymalara konu oldugu gibi erkek genital
morfolojisi; sistematik ve filogenetik analizlerin yani sira taksonomi c¢aligmalarmin
temelini de saglayabilir (Bunfantti ve dig., 2013). Ozellikle Lepidoptera taksonomik
calismalarinin ¢ogunda kullanilan ana karakterden birisidir ve hatta baz1 ¢caligmalarda tek
kullanilan karakterdir (Goulson, 1993). Lepideopterlerde tiirlerin tespitine verilen 6neme
gore erkek genital terminolojisinde de incelemeler sunulmustur. Bu ¢aligmada tercih edilen
terimler Higgins tarafindan savunulan argimanlarla olusturulmustur. Vinculum terimi daha
once Bethune-Baker tarafindan kullanilan saccus terimin es anlamlisi oldugu i¢in Pierce'in

tespiti ile ¢ikarilmigtir (Carneiro, 2013).
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Sekil 1.8. Pyrgus andromedae erkek genital kisimlar1 (A-aedeagus; T-tegiimen; U-uncus;
ST- stillus; AT- antistillus; K-kokkullus; VV-valva veya clasper; S-stilifer;
SA-sakkus) (Higgins, 1975)

Thoraks ve abdominal skleritlerin gorsellestirilmesinde ve anlasilmasindaki zorluklardan
dolayi, Lepidopteranin dig morfolojisinin biiyiik bir kismi grubun smiflandirma
sistemlerinde, hatta filogenetik ¢aligmalarda bile kullanilmamaktadir (Kristensen, 1976;
Brock, 1971; Ackery, 1984; De Jong ve dig., 1996). Bugiine kadar kullanilan karakterlerin
biiyiik cogunlugu kanatlar, bacaklar ve cinsel organ yapilarma dayanir (Watson, 1893;

Evans, 1951-1952; Mielke, 2001; Warren ve dig., 2009).

Bununla birlikte, bu tagmalarda Lepidoptera sistematiginde biiylik degeri olabilecek
faydal1 bir bilgi bulunmamas1 olas1 degildir. Ornegin, trohraks skleritlerin bazilari, bazi
familyalarin yanmi sira genel olarak Lepidopteranin siniflandirilmasinda da kullanilmistir.
Niculescu (1978), anepisternumun (paraepisternum adiyla anilan) varligini ve gelisimini,
genel olarak kelebeklerdeki skleritlerin (Papilionoidea) kuvvetli bir sekilde azaltilmasini
karakterize etmek igin Lepidoptera’nin iki alt alana boliinmesini 6nermek i¢in kullanmustir.
Niculescu’ya gore; Hesperiidae, kelebekler olarak siniflandirilmasina ragmen, kelebekler
ve zipziplar arasinda bir ara gruptan olusan iki alt smirdan karakterler sunmaktadir

(Carneiro ve dig., 2013).

Hesperiidaelerin bitun fauna bolgelerinde toplam tiir sayis1 yaklasik 4.100 olarak
belirlenmistir. Tlrlerin ¢ogunlugu neotropikal bdlgede yaklasik 2.300 tiir sayis1 olusturur.
Tum dunyada ise bu saymmn 4.500 tiiriin gectigi varsayilir (Hepnner, 2008). Hesperiidae;

Coeliadinae, Euschemoninae, Eudaminae, Pyrginae, Heteropterinae, Trapezitinae ve
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Hesperiinae olmak uzere 7 alt familyaya sahiptir. Pyrrhopygini, Tagiadini, Celaenorrhinini,
Carcharodini, Achlyodidini, Erynnini ve Pyrginii ise Pyrginae’nin tribuslaridir. Ozellikle
Achlyodidini ve Pyrgini i¢in daha fazla agiklamaya gerek vardir (Warren ve dig., 2009) .

Hesperiidlerle ilgili ilk genis kapsamli ¢alismalar Evans tarafindan yapilmistir (1949,
1955,1956). Higgins (1975) yilinda Avrupa kelebeklerinin = siniflandirmasi adli
calismasimda Hesperid simiflandirmasini tiirlerin detayli tanimlar1 ve genitalleri ile birlikte
vermistir. Sonraki yollarda Juan ve dig. (2014) Pyrgus cinsinin erkek koku organlarinin
morfolojik ve kimyasal yapisini ¢alismislardir. Bu ¢alismada Hesperiidae familyasiin
sistematik durumu verilmis olup tiirlerin tanimlar1 ve bazi taksonomik karakterlerin

cizimleri verilmistir.

Halen bir¢ok caligmada Hesperiidae tiirlerine ve sayilarina taksonomistlerin yaptiklari tiir
tayini ile ilgili ¢alismalarla ulagilabilmektedir. Clnki taksonomistler bu ¢alismalarda ergin
bireyleri kullanarak tiir bazinda Hesperiidleri teshis edip birakmislardir. Eger hesperiidlerin
cins ve familya grubu seviyesinde akrabalik iligkilerini ortaya g¢ikarmak icin filogeni,
molekiiler ve morfometri gibi farkli tekniklere dayali caligmalar yapilmazsa sadece

taksonomistlerin yaptigi tayinler kadar hesperiidaeleri taniyor oluruz.

Bu sebepten bu ¢alismanin amaci; familya i¢cindeki morfolojik farklilasmay1 anlamak adma

bas, thoraks ve abdomeni ¢izmek, betimlemek ve karsilastirmaktir.
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2. MATERYAL VE METOD

Incelenen biitiin 6rnekler Gazi Universitesi Prof. Dr. Metin Aktas Miize’sinden ve Prof.
Dr. Selma Seven Caligkan’in kisisel koleksiyonundan alinmistir. Caligmada 11 tiire ait

roplam 40 birey incelenmistir.

Incelenen tiirler:

Alt familya: Pyrginae Burmeister, 1878

Tribus: Pyrgini Burmeister, 1878

Tdrler: Pyrgus melotis (Duponchel, [1834]), Pyrgus serratulae (Rambur, [1839]), Pyrgus
cinarae (Rambur, [1839]), Spialia orbifer (Htbner, [1823]), Spialia phlomidis (Herrich-
Schaffer, [1845]).

Tribus: Carcharodini Verity, 1940

Tdrler: Carcharodus alceae (Esper, [1780])

Tribus: Erynnini Tutt, 1906

Tdrler: Erynnis marloyi (Boisduval, 1832), Erynnis tages (Linnaeus, 1758).

Alt familya: Hesperiinae Latreille, 1809
Tribus: Hesperiini Latreille, 1809
Tdrler: Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808), Thymelicus sylvestris (Tutt, 1905),

Hesperia comma (Linnaeus, 1758).

Tezde incelenen o6rneklerin tir teshislerinde, kuskuyu ortadan kaldirmak igin erkek
bireylerden se¢ilmistir. Calismada incelenen karakterlerin bireyler arasinda fark gosterip
gostermedigini Olgebilmek igin her tirden en az 3 birey incelenmistir. Morfolojik
karakterlerin tespiti igin daimi preparatlar hazirlanmistir. Daimi preparat hazirlig: sirasiyla
once damitik suyun igine %10 ‘luk potasyum hidroksit ile birlikte Orneklerin
kaynatilmasiyla baslanmistir (Resim 2.1). Daha sonra %98’lik alkole alinarak temizleme
ve kisimlarini ayirma islemi yapilmigtir. Fakat prothoraks ve serviks alkole koyulmadan
kaynatilan suyla ayiklanmigtir. Lamel {istiine alinan 6rnekler kreazot ile aydmlatilmis; lam
usttine entellen dokiilerek iki cam birbirine yapistirilmistir (Resim 2.1). Baz1 6rneklerde ise

kreazot yerine karanfil yagi kullanilarak da ayni islem yapilmistir.
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Resim 2.1. Daimi preparat i¢in sirasiyla kullanilan malzemeler

Hazirlanan 6rnekler daimi preparat haline getirilmistir. Daimi preparatlarin incelemesinde
zooloji miizesine ait Olympus marka binokiiler mikroskop kullanilmistir. Ilgili kisimlar
rapido (gizim kalemi) ile normal boyutlarina uygun olarak cizilmistir. Orneklerin bas
kisimlar1t Olympus SZX7 marka stereo mikroskop ile fotograflanmistir (Resim2.2).
Fotograflar1 ¢ekerken prothoraks kisimlarmin tamami 4x biiyiitmeli olarak c¢ekilmistir.
Orneklerin makro cekimlerini ise Fujifilm S fotograf makinas1 ile ¢ekilmistir. Bu
fotograflarin diizenlenmesi ve ¢izimler yapildiktan sonra ¢alismaya eklenmesi i¢in Canon

60x28 model tarayici kullanilmustir.

Resim. 2.2. Gazi Universitesi’ne ait kullanilan stereo mikroskopu



17

Ornekler asagidaki siraya gore incelenmistir:

Bas: Tiirlerin bas kisimlar1 stero mikroskopta ¢ekilmistir ve bas ilizerinde antenle palpus
yapilar1 ayr1 preparat olarak hazirlanmistir. Anten segmentleri ise sayilip sap ve topuz

kisimlar1 ayr1 degerlendirilmistir.

Thoraks: Tegula ve kanatlar daimi preparat haline getirilmistir. Tegulalarin ¢izimi igin
preparattan yararlanilmistir. Ventral prothorakslar episternumlarindan dorsal prothoraksa
baghdir. Bu ylizden episternumlardan arkaya dogru katlanma vardir. Lam lamel arasinda
kapatildiginda ventrallar bozuldugu icin daimi preparat yapilmadan once stereo
mikroskopta fotograflanmistir. Dorsal prothorakslar ise daimi preparat yapilirken alkollu
suda temizleme yapilmamistir. Alkol prothoraksi sertlestirip kendi i¢ine dogru kivrilmasina

neden oldugu icin alkolle temizleme yapilmadan daimi preparat hazirlanmistir.

Abdomen: Erkek genitaller daimi preparat halindeyken binokller mikroskopta

fotograflanmistir. Glandular kesesi bulunan tiirler bu mikroskopta farkedilip belirtilmistir.
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3. BULGULAR

Bu calismada Hesperiidae familyasindan 2 alt familyaya ait 11 tirden toplam 40 birey
incelenmigtir. Tirler sistematik siraya uygun olarak familya, alt familya ve tribuslarina

gore asagida verilmistir.

Ordo: Lepidoptera

Subordo: Glossata

Ust familya: Hesperioidea

Familya: Hesperiidae

Alt familya: Pyrginae Burmeister,1878
Tribus: Carcharodini Verity, 1940

3.1. Charcharodus alceae (Esper, [1780])

Orijinal isim: Papilio alceae Esper, [1780]. Schmett. Abb. Nat. 1(2): 4, Taf. 51, Fig. 3.
Sinonim: alceae Esper, 1780; malvae Hufnagel, 1766; nec Linn., 1758; malvarum
Hoffmannsegg, 1804; magnaustralis Verity, 1924; corsicus Picard, 1948 (Kocak and
Kemal, 2009).

Incelenen &rnek: Kastomunu, Taskprii, 1176 m.

Incelenen &rnek sayisi: 3

Morfoloji: Kanat agiklig1 2.7 cm’dir. Zemin rengi koyu kahverengidir. Ust kanatlarinda
kiigiik seffaf benekler vardir. Rengi diger benzerlerine gore daha koyudur. Ust kanattaki

beyaz benekler ve ¢izgiler daha dardir ve kiigiiktiir. D1s kenarlar tarakli gériiniimdedir.

Bas:

Antenler otuz yedi segmenttir. Apex sivridir. Palpusucu ¢cok kicuktr.
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Sekil 3.1. Charcharodus alceae turuniin anteni ve palpus labialisi

Thoraks:

Tegula ugu sivri gelir. Patagyalar koselerinden siskindir. Dorsal prothoraksta; arka
pronotallar1 yukar1 kalkik sekildedir; yan pronotal koseleri sivri ve kiigliktiir; 6n pronotal
ucu diizdlr ve igeri dogru hafif ayrik durur; parapatagyalarin ¢ikisi igerisindendir. Ventral
protohoraksta ise preepisternum dik ve dardir; episternum dar ve kigllerek uzar; koksal

bosluklar yaygindir; trokantin kavislidir; furka kdguktlr; spinafurkanin uzantisiyla

kendisini gosterir.

Sekil 3.3. Charcharodus alceae tiriniin dorsal prothoraksi ve ventral serviksi

Abdomen:

Valva tiggen seklinde ve kisadir. Uncusun teglimenle birlestigi yerin ucu ¢ok dar ve uzun

tiiylerle kapladir. Aedeagus kiitleserek arkada vesikay1 uzun birakir.
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Resim 3.1. Charcharodus alceae erkek genitali

Tribus: Erynnini Tutt, 1906

3.2. Erynnis marloyi (Boisduval, [1934])

Orijinal isim: Thanaos marloyi Boisduval, [1934]. Iconeshist. Lep. 1(19/20):241, Taf. 47,
Fig. 6, 7.

Sinonim: sericea Freyer, [1883]; rustan Kollara, [1849].

Incelenen 6rnek: Ankara, Kalecik, Golkdy 900-1000 m., Ardahan, Merkez, Tepesuyu
Koyii Dogusu 2180 m., Yozgat, Akdagmeni, Belekgahan Koyl Guneyi 1520 m.

Incelenen 6rnek sayist: 3

Morfoloji: Kanat aciklig1 2 cm’dir. Zemini koyu kahverengidir. On kanadin dis kenarlar1

gri pullarla drtiiliidiir. Iki siyah serit kostaldan i¢ kenara dogru incelerek uzanir.
Bas:

Anten otuz dokuz segmenttir. Apex oval gelir. Palpus ucu hafif uzundur.

i
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Sekil 3.4. Erynnis marloyi anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula uzundur ve ugu kabariktir. Patagyalar ovaldir. Dorsal prohtohraks; arka pronotallari
hafif yere paralel uzanir; yan pronotal kalp seklindedir; 6n pronotal duzdur; parapatagyalar
yan pronotal altindan uzanir. Ventral prothoraks ise serviks skleriti dizdiir; preepisternum
¢ok sivridir; episternum daralarak trokantini bagslatir; koksal bosluklar yukari dogru

genisler; trokantin ince ve uzundur; furka genistir; spina furkanin altindan diiz devam eder.

( " /J
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Sekil 3.5. Erynnis marloyi tegulas1 ve patagyasi

Sekil 3.6. Erynnis marloyi dorsal prothoraksi ve ventral serviksi
Abdomen:
Uncusun kokiinden arkaya dogru gelen uzanti kiigiik iki loblu parca var gibi goriiniir. Sol

valva kokkullusu tiggen seklinde genisler; sag valva kokkullusu ise daha ince olarak

uzamistir.
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Resim 3.2. Erynnis marloyi erkek genitali

3.3. Erynnis tages ( Linnaeus, 1758)

Orijinal isim: Papilio Tages Linnaeus, 1758. Syst. Nat. (Ed. 10) 1: 485.

Sinonim: tages Linnaeus, 1758; morio Scopoli, 1763; geryon Rottemburg, 1775; subclarus
Verity, 1921 (Kogak and Kemal, 2009).

Incelenen ornek: Yozgat, Akdagmeni, Belekcahan Koyii Giineyi 1520 m., Ankara,
Yesildere 1200 m.

Incelenen 6rnek sayist: 3

Morfoloji: Kanat aciklig1 3 cm’dir. Kanat Ustii koyu gri kahverengidir. On kanatta beyaz

kenar ¢izgileri vardir.

Bas:

Antenler otuz dokuz segmenttir. Apex yuvarliktir. Palpuslar enine gore boyu kisadir.

Sekil 3.7. Erynnis tages anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula virgiil seklindedir. Patagya ampul seklindedir. Dorsal prothoraks; arka pronotallar
yere paralel uzar, yan pronotal (st ve alt kenarlarindan disariya dogru kivrilir, 6n pronotal
sivri bir ug gibi gorunir. Ventral prothoraks ise serviks skleritleri duzdur; preepisternum
hafif sivridir; episternum genistir ve trokantinin ortasina yaklasir; Koksal bosluklar
yukariya dogru daralarak gekilir; trokantin kiigiiktiir ve kanat seklindedir; furka kuguktur;

spina furkanim uzantisiyla kendisini gosterir.

@ (D

Sekil 3.8. Erynnis tages tegulasi ve patagyasi

Sekil 3.9. Erynnis tages dorsal prothoraksi ve ventral serviksi

Abdomen:

Uncus orak bigimlidir. Kokkullus ucu dikdortgen seklindedir. Teglimenler konveks

(disbiikey) seklindedir.
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Resim 3.3. Erynnins tages erkek genitali

Alt familya: Pyrginae Burmeister,1878
Tribus: Pyrgini Burmeister, 1878

3.4. Pyrgus melotis (Duponchel, [1834])

Orijinal isim: Hesperia melotis Duponchel, [1834]. Hist. Nat. Lep. Pap. France 1: 251, P1.
42, fig. 1, 2.

Sinonim: melotis Duponchel, 1834; hypoleucos Lederer 1853; jordona Hemming,

1932 (Kogak and Kemal, 2009).

Incelenen &rnek: Adana, Gékgepinar, Saimbeyli, 1112 m., Emirli, Maras yolu.

Incelenen 6rnek sayisi: 6
Morfoloji: Kanat agiklig1 2.2 cm’dir. Arka kanatta dise benzer benek bulunur.

Bas:

Anten yirmi dokuz segmenttir. Apex normal kivrimlidir. Palpusun kafayla birlesme yeri

yuvarklaktir.
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Sekil 3.10.Pyrgus melotis anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula boyca uzundur. Patagya normal seklindedir. Dorsal prothoraks; arka pronotallar yer
paralel uzanwr, yan pronotal elma seklindedir, on pronotallar ters v seklindedir,
parapatagyalar yan pronotalin altindan uzar. Ventral prothoraks ise; preepisternum hafif
sivridir; episternum genistir; koksal bosluklar genis ve biiyliktiir; trokantin episternumun
devam1 seklinde uzayarak spinaya kadar gelir; furka preepisternuma dogru uzar; spina

furkaya eklenmis sekilde goriilmektedir.

N

Ie

Sekil 3.11. Pyrgus melotis tegulas1 ve patagyasi

Sekil 3.12. Pyrgus melotis dorsal prothoraksi ve ventral serviksi
Abdomen:
Yan apofizlerin iist uclar1 serbest, dikensiz ve uclar1 sivridir. Stilifer kuvvetli, disli

yapidadir. Unkusun ucu tam, hafif¢e yarik veya belirgin bicimde ikiye boliinmiistiir. Valva

ince ve uzundur.
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Resim 3.4. Pyrgus melotis erkek genitali
3.5. Pyrgus serratulae (Rambur, [1839])

Orijinal isim: Hesperia serratulae Rambur, [1839] Faun. Ent. Andal. 2, pl.8, fig. 9; [1840]
(livr. 4): 318.

Sinonim: serratulae Rambur, 1839; caecusFreyer, 1846; occidentalisLucas, 1910;

nec Skinn, 1906; planorium Verity, 1925; magnagallica Verity, 1931; plurisignata
Silbernagel, 1946; arvernensis Picard, 1948 (Kogak and Kemal, 2009).

Incelenen &rnek: Erzincan, Kemaliye, Subas1 Koyii 1500m., Kars, Selim, Yaylacitk Koyii
Kuzeydogusu 2374 m.

Incelenen 6rnek sayist: 3

Morfoloji: Kanat agikligi 2.4 cm’dir. Belirgin ve biyuk beneklere sahiptir. Kanat (st
benekleri diger Pyrgus’lara gore genellikle daha kiglktir ve arka kanat benekleri daha

siliktir.
Bas:

Anten otuz dort segmenttir. Apex fir¢a seklindedir. Palpuslar uzun, ince gelir.

&
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Sekil 3.13. Pyrgus serratulae anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula hafif kivrimlidir. Patagya kismen iridir. Dorsal prothorakslar; arka pronotallar
yukar1 dogru kalkik uzar, yan pronotal koseli kivrilir, 6n pronotal hafif dalgalidir ve ortasi
keskin ayrimli degildir, parapatagyalar yan pronotalin hemen altindan uzar. Ventral
prohtoraks ise; boyun skleritleri klasik pargadir; preepisternum dardir; episternum genistir,
bu genisligi kiiciik koksal bosluklar da saglamaktadir; trokantin epey uzundur ve
episternum bittigi yerden baslar; furka koksal bosluklarin ve spinanin arasinda belirgin

seklini gostermektedir; spinafurkanin devami seklinde uzar.

S

Sekil 3.14. Pyrgus serratulae tegulasi ve patagyasi

Sekil 3.15. Pyrgus serratulae dorsal prothoraksi ve ventral serviksi
Abdomen:
Uncus kisadir. Gnatos ¢ikintilidir. Teglimene yandan bakilirken gnatosun {iistiinde kalan

cikintilar kitinlerinin sertlesmesiyle dikenli goériiniim icerir. Valva dardir. Stilus bariz

uzundur. Kokkullus yarim elips seklindedir. Aedeagus basitgedir ve penis kisadir.
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Sekil 3.5. Pyrgu sserratulae erkek genitali

3.6. Pyrgus cinarae (Rambur, [1839])

Orijinal isim: Hesperia cinarae Rambur, [1839]. Faun. Ent. Andal. 2, pl. 8, Fig. 4, 5, |.
Sinonim: cynarae Boisduval, 1840.

Incelenen 6rnek: Giimiishane, Merkez, Torul, Artabel.

Incelen 6rnek sayist: 3

Morfoloji: Kanat agikligr 2.5 cm’dir. Kanat Ustii benekleri 6n kanatta birbirine degecek
kadar iridir. Zemin rengi kahverengidir.

Bas:

Anten otuz iki segmenttir. Apex kivrimlidir. Palpuslar kaideye gore sivridir.

Sekil 3.16. Pyrgus cinarae anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula uzundur. Patagyalar siskindir. Dorsal prothoraks; arka pronotal uglari sivrilerek
yukar1 kalkar; yan pronotal 6n pronotali baglar; 6n pronotal dalgali gelir; parapatagyalar
yan pronotalin altindan uzar. Ventral prothoraks ise; boyun serviks skleritleri klasiktir;
preepisternum sivri ve genistir; episternum genisce uzar ve trokantini baglatir; koksal

bosluklar uzundur; trokantin dardir; furka hafif yuvarlaktr ve koksal bosluklara baghdir;

furka birlesmeden spina baslar.

Sekil 3.18. Pyrgus cinarae dorsal prothoraksi ve ventral serviksi

Abdomen:

Gnathoslarin 6n kenar1 kuvvetli bicimde dikenlidir. Kokkullus yamuk seklindedir. Stilus
stiliferden ayrildigi noktada kose olusturacak sekilde kivrik, uzun ve kokkullusun dorsal
kenarina paralleldir. Uncus uzun, ince ve hemen hemen diiz ¢izgi halindedir. Gnatos licgen

bi¢imlidir. Aedeagus yarisindan sonra bogumlanir ve boyu epeyce uzundur .
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Resim 3.6. Pyrgus cinarae erkekgenitali

3.7. Spialia orbifer (Hubner, [1823])

Orijinal isim: Hesperia orbifer Hubner, [1823]. Samml. eur. Schmett. 1: PapilionesTaf.
161, Fig. 803-806.

Sinonim: orbifer Hibner, 1823; tesselloides Herrich-Schaffer, 1845 (Kogak and Kemal,
2009).

Incelenen 6rnek: Adana, Saimbeyli 1112 m.(2), Kahramanmaras, Karacaymr: 1298 m.,
Sivas, Sarkisla, Demirkoprii 1459 m., Giimiishane, Kelkit, Akdag Koyii Kuzeyi 1824
m.(2).

Incelenen 6rnek sayist: 6

Morfoloji: Kanat a¢ikligi 2 cm’dir. Kanat alt1 benekleri iri ve yuvaklaktir. Kanat dstii

benekleri ufaktir.

Bas:

Anten otuz iki segmenttir. Apex sivri degildir. Palpuslar kaideye gore kiigiiktiir.

F=\

Sekil 3.19. Spialia orbifer anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula hafif kivrimlidir. Patagya siskindir. Dorsal prothoraks; arka pronotal hafif yere
paralel uzanir; yan pronotal sivrilerek toplanir; 6n pronotal diiz kalin ¢izgi seklinde
gorundr; parapatagyalar 6n pronotaldan baslar uzamaya. Ventral prothoraks ise; boyun
serviks skleritleri klasik pargadir; preepisternum genis ve sivridir; episternum yere dogru
toplarak trokantini baslatir; koksal bosluklar klasik agiklik seklindedir; trokantin asagi
dogru egilmistir; furka disa dogru sivrilirek biikiilmiistiir; furkanin alt1 birlesmeden spina

uzar.

=

Sekil 3.20. Spialia orbifer tegulasi ve patagyasi

4\

Sekil 3.22. Farkl lokalitelerden alinan Spialia orbifer dorsal prothoraksi
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Abdomen:

Gnatosun ug kancasi daha genis ve kisadir. Valva hafifce genisler ve katlanir. Stilifer adim
adim uzar. Tegiimen uzun, genisleyerek tek parga halindedir. Aaedeagus yarim i¢ine oyuk

ve boyca bakildiginda silindir seklindedir.

Resim 3.7. Spialia orbifer erkek genitali
3.8. Spialia phlomidis (Herrich-Schaffer, [1845])

Orijinal isim: Hesperia phlomidis Herrich- Schaffer, [1845]. Syst. Schmett. Eur.1: 153,
164; HesperidesTaf. 2, Fig. 8, 9.

Sinonim: phlomidis Herrich-Schaffer, 1845; eupator Hemming, 1932; kiki Higgins,1974
(Kocak and Kemal, 2009).

Incelenen 6rnek: Erzincan, Kemaliye, Yuva Koyii 850- 1300m., Erzurum, belirsiz bélge.
Incelenen &rnek sayisi: 2

Morfoloji: Kanat a¢ikligi 2.5 cm’dir. Kanat alt1 benekleri birbirini takip eden irili ufakli

yuvarlak dizilmistir. Zemin Ust tarafta daha koyu, alt tarafta agiktir.
Bas:

Anten otuz bes segmenttir. Palpus su damlasi seklindedir.
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Sekil 3.23. Spialia phlomidis anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula ucu hafif diizdiir. Patagyalar oval seklindedir. Dorsal prothoraks; arka pronotallar
yere paralel uzanir; yan pronotal kiire seklindedir ve igerisine kitinli yap1 uzayarak 6n
pronotala baglanir; 6n pronotal ters u benzeridir; parapatagyalar 6n pronotaldan ¢ikar.
Ventral prothoraks ise; boyun serviks skleriti ugtan sivri bir ¢ikinti yaparak uzar;
preepisternum dardir ama sivridir; episternum genisligini trokantine baglanarak kaybeder;

koksal bosluklar epeyce iridir; trokantin kavislidir; furka yuvarlaktir; spina furkanin

uzantisiyla kendisini gosterir.

Sekil 3.25. Spialia phlomidis dorsal prothoraks1 ve ventral serviksi

Abdomen:

Teglimen uzun ve genis haliyle tek bir yapidan olusur. Uncus uzundur ve uga dogru

koniklesir. Valva genistir nispeten ovallik gosterir. Saccus kisadir. Penis uzundur.
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Resim 3.8. Spialia phlomidis erkek genitali

Alt familya: Hesperiinae Latreille, 1809
Tribus: Hesperiini Latreille, 1809

3.9. Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808)

Orijinal isim: Hesperia lineola Ochsenheimer, [1808]. Schmett. Eur. 1(2): 230.

Sinonim: Zurweiteren Synonymiesiehe Evans (1949: 342) sowie Miller & Brown (1981.:
32).

Incelenen drnek: Ardahan, Posof, Giimiiskavak Koyii dogusu 1531 m., Erzincan, otlukbeli,
Bogazlikdyii 2027 m.

Incelenen &rnek sayist: 5

Morfoloji: Kanat a¢ikligi 2.5 cm’dir. Zemin rengi turuncu-sar1 gegislidir. Anten apex

siyahtir. Kanat agiklig1 ile goriiniisii Thymelicus slyvestris‘a ¢ok benzer.
Bas:

Anten otuz u¢ segmenttir. Apex klasik Thymelicus cinsine ait 6zelliktedir. Palpuslar uzun,

siskindir.

Sekil 3.26. Thymelicus lineola anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula koseli ama kivrimhidir. Patagya iridir. Dorsal prothoraks; arka pronotallar siskin,
kisa ve havaya kalkik sekildedir; yan pronotal hafif kavisli fakat arka pronotal devami
seklinde goriinmektedir; 6n pronotal ¢izgisi daha keskindir; parapatagyalar on ile yan
pronotal arasindan ¢ikmaktadir. Ventral prothoraks ise; boyun serviks skleriti catallara
uzar; preepisternum kisa ama oldukga sivridir; episternum genistir; koksal bosluklar iridir;
trokantin daralarak spinaya baglanir; furka yoktur; spina trokantin uzantisiyla klasik

olusmustur.

Sekil 3.27. Thymelicus lineola tegulasi ve patagyasi

Sekil 3.28. Thymelicus lineola dorsal prothoraks ve ventral serviksi

Abdomen:

Uncus gnatostan daha kisadir. Kokkulluslarin uglar1 hafif dairesel birka¢ dikenleri var.
Valva dikdortgen seklindedir.
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Resim 3.9. Thymelicus lineola erkek genitali

3.10. Thymelicus sylvestris (Tutt, 1905)

Orijinal isim: Adopea flava syriaca Tutt, 1905. Nat. Hist. Brit. Butt. 1(2) : 107.

Sinonim: sylvestris Poda, 1761; flava Brunnich, 1763; linea Miller, 1764; thaumas
Hufnagel, 1766; divaricatus Fourcroy, 1785; venula Hibner, [1813]; obscura Verity, 1905.
Incelenen 6rnek: Ardahan, Merkez, Kiigiiksiitliice Koyii, Afyon, Suhutkumalar Dag1 ¢icek
Uzerinden alinma, Kocaeli, Gebze, Koseler Kdyii, Ballikayalar Parki, Izmir, Menderes,
Efemcukuru Kdyd.

Incelenen 6rnek sayist: 4

Morfoloji: Kanat agikligi 2.6 cm’dir. Kanatlar1 parlak sarimsi1 kahverengidir. Siyah kenar
cizgisi sar1 lizerine pek yakin degildir. Arka kanat alt yiizii sarims1 kahverengidir ve hafif

yesilimsidir. Anten apex sar1 renktedir.

Bas:

Antenler otuz iki segmenttir. Apex klasik Thymelicus cinsine ait 6zelliktedir. Palpuslar

kisa, siskindir.

Sekil 3.29. Thymelicus slyvestris anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula buyuktur. Patagya siskindir. Dorsal prothoraks; arka pronotal yere paralel ve uglara
dogru hafif dikleserek uzar; yan pronotal hafif kavisli fakat arka pronotal devami seklinde
gorinmektedir; 6n pronotallar {iggeni andirmaktadir; parapatagyalar yan pronotalin
altindan uzanmustir. Ventral prothoraks ise; boyun servisk skleriti ¢atalli olarak uzar;
preepisternum sivriligi uzuncadir; episternum genistir; koksal bosluklar iridir; trokantin
daralarak spinaya baglanir; furka yoktur; spina trokantinden kok alarak uzar ama

kalinlasmaya bagladig1 kistm uzundur.
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Sekil 3.30. Thymelicus slyvestris tegulasi ve patagyasi

Sekil 3.31. Thymelicus slyvestris dorsal prothoraksi ve ventral serviksi

Abdomen:

Uncusla gnatos neredeyse ayni boydadir. Uncuslar1 daha sivri gelir. Valva hafif elips

yapar. Kokkullusun uglari sivridir.
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Resim 3.10. Thymelicus slyvestris erkek genitali

3.11. Hesperia comma (Linnaeus, 1758)

Orijinal isim: P[apilio]. P[lebejusurbicola]. Comma Linnaeus, 1746. Syst. Nat. (ed. 10) 1:
484, no. 162.
Sinonim: Erynnis comma; Godman&Salvin, [1900] 1.

Incelenen 6rnek: Konya, Taskent, Avsar, Feslikan Yaylas: 1733 m., Kirikkale, Sulakyurt,
Ozdere, 1100 m.

Incelenen drnek sayisi: 2

Morfoloji: Kanat agiklig1 2.8 cm’dir. Ustte zemin rengi sarims1 kahverengidir. On kanat ve
arka kanat altinda sarimsi1 pullar bulunur. Arka kanadin altinda beyaz ve biiyiik¢e benekler

ihtiva eder.

Bas:

Antenler otuz bir segmentlidir. Anten klavat sigskin ve sivridir. Palpuslar kisa, orta segment

siskindir.

Sekil 3. 32. Hesperia comma anteni ve palpus labialisi
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Thoraks:

Tegula uzundur. Patagya yaygin ve kenara dogru yatay uzar. Dorsal prothoraks; arka
pronotal yere hafif paralel uzanir ve uglara dogru yukar1 diklesir; yan pronotal yanlardan
siskin ve On pronotala baglanir seklindedir; 6n pronotal uzun ve yariktir; parapatagyalar
pronotalin altindan ¢ikar. Ventral prothoraks ise; boyun serviks skleriti tek parca halinde
uzanir; preepisternumu sivriligi kiigiiktiir ve genistir; episternum daralarak trokantine
baglanir; koksal bosluklar genis ve boyca uzundur; trokantin ¢an seklinde uzanir ve dardir;

furkanin uglar1 hafif sivrilerek koksal bosluklarin ayrimina katilir; spina furkaya baglidir.

Sekil 3.34. Hesperia comma dorsal prothoraksi ve ventral serviksi

Abdomen:

Kokkullusun ucglarinda iki tane sivri ¢ikinti var. Tegiimenin boyu uncusdan fazladir.
Gnatoslarin uglar1 kivriktir ve yine sivri ¢ikintilar bulunur. Aedeagus basitce uzamistir.

Yaklasik valvadan iki kattir.

e

Resim 3.10. Hesperia comma erkek genitali
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada Hesperiidae familyasinin Pyrginae alt familyasinda Pyrgini tribusundan
Pyrgus melotis (Duponchel, [1834]), Pyrgus serratulae (Rambur, [1839]), Pyrgus cinarae
(Rambur, [1839]), Spialia orbifer (Hubner, [1823]), Spialia phlomidis (Herrich- Schaffer,
[1845]), Carcharodini tribusundan Carcharodus alceae (Esper, [1780]), Erynnini
tribusundan Erynnis marloyi (Boisduval, 1832), Erynnis tages (Linnaeus, 1758),
Hesperiinae alt familyasindan Hesperiini tribusundan Hesperia comma (Linnaeus, 1758),
Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808), Thymelicus sylvestris (Tutt, 1905) tdrlerinin
bas, thoraks ve abdomen bdlgelerine ait morfolojik yapilar incelenmis ve

degerlendirilmistir.

Genellikle Lepidopterlerin teshisinde kullanilan karakterleri anten, kanat gibi dis
morfolojik yapilaridir (Carneiro, 2013). Ornegin Hesperiid antenleri diger familya
gruplarindan apiculus yapisi ile ayrilir (Warren, 2009). Benzer sekilde segment sayilarma
bagl olarak anten uzunluklar1 cins ve tiir diizeyinde bazen yararli bir karakter olarak
kullanilabilmektedir (Cameiro ve dig., 2013). Yapilan calismada anten uzunluklarini
belirlemek i¢cin segment sayilar1 sap kismi ve topuz kismi ayri1 olarak sayilmis ve tablo

4.1’te verilmistir.

Cizelge 4.1. incelenen tiirlerin anten segment sayilar1

Tdrler Anten segment sayilari
Antenin sap kismi Topuz kismi (klavat) | Toplam

Carcharodusalcaea 17 18 35
Erynnismarloyi 21 18 39
Erynnistages 21 18 39
Hesperiacomma 16 15 31
Pyrguscinarae 15 17 32
Pyrgusserratulae 17 14 31
Pyrgusmelotis 15 14 29
Spialiaphlomidis 17 18 35
Spialiaorbifer 17 17 34
Thymelicuslineola 23 10 33
Thymelicusslyvestris 17 15 32
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Cizelge 4.1 incelendiginde en uzun antene sahip tiirlerin Erynnis cinsine ait tiirler oldugu
goriilmektedir. Her iki tiirde de segment sayilarmin ayni oldugu belirlenmistir. Diger
tiirlerde anten segment sayilar1 birbirinden farklidir. En kisa anten ise 29 segmentle P.

melotis turiaddr.

Anten yapilart incelendiginde anten segmenti ile klavat ve kapitat yapilarin en ve
boylarmin tiir bazinda farkli oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.1). Segment sayilar1
ayni olan Erynnis cinsi tiirlerinin sap ve topuz kismi ile kalinliklarininda benzer oldugu

sOylenebilir.

Hesperidlerdeki kirpik karakteri De Jong ve dig. (1996), ile Ackery ve dig. (1999)
tarafindan tanimlanmistir. Carcharodini, Erynnini ve Pyrgini tribuslarinin ¢ogunlugu ¢ok
uzun kirpiklere sahiptirler (Warren ve dig., 2009). Yapilan ¢alismada benzer sekilde bu ii¢
tribusa ait 6rneklerin kirpik uzunluklarinin incelenen Hesperiini tribusu érneklerinden daha
uzun oldugu goriilmiistiir. Bu karakterin iki alt familya arasinda ayirtedici olabilecegi

diistiniilmektedir. Alt familyalar1 temsil eden diger tiirlerin de galisilmas1 gerekmektedir.

Calismada patagyalar morfolojik olarak genis, yaygmn ve dar olarak ifade edilmistir. Buna
gore Erynnis, Hesperia ve Pyrgus cinslerinde patagyalar morfolojik olarak benzer yapida
olup yaygindir. Carcharodus cinsinde digerlerinden farkli olarak oldukg¢a genis yapidadir.

Spialia ve Thymelicus cinslerinde ise siskin yapidadir (Cizelge 4.2).

Pyrgus cinarae (Rambur, [1839]), Pyrgus melotis (Duponchel, [1834]) ve Pyrgus
serratulae (Rambur, [1839]) tlrlerinde ventral serviksler catalli yapidadir. Patagyalar ise
yaygin goriinlimliidiir. Yalnizca Pyrgus serratulae’ de patagyalar diger iki tlirden bariz
sekilde biiyliktiir. Bunun birey boyutlar: ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Diger
taraftan pronotal uzantilar incelenen ti¢ tiirde de farklidir. Parapatagyalarm ¢ikis uzantisi

bir tek Spialia cinsinde 6n pronotalin uzagindan ¢ikmaktadir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Tiirlerin prothoraksa ait yapilarinin karsilastirmasi (furka, patagya, serviks,

parapatagya ¢ikisi)
Yapilar | Glandular bez Furka Patagya Serviks Parapatagya

cikist

Cinsler

Carcharodus X V4 Genis Diz Pronotalin
icinden

Erynnis X V4 Yaygin Duz Pronotalin
altindan

Hesperia X V4 Yaygin Diiz Pronotalin
altindan

Pyrgus V4 v Yaygin Catalli Pronotala
baglanarak

Spialia X V4 Siskin Catalli Pronotalin
uzagimdan

Thymelicus X X Siskin Catalli Pronotala
baglanarak

Barth (1960) glandular keseyi Pyrgus cinsini tanimlarken metathoraksa bagl olarak
tibianin tistiindeki {izeri tiiylerle kapl yap1 olarak agiklamistir. Barth yaptigi1 ¢calismasinda
Pyrrhopygini, Oxynetrini, Passovini (Pyrrhopyginae), Eudamini (Pyrginae) tribuslarina ait
ornekler incelendiginde farkli formlarda glandular kese ve benzeri esey yapilar oldugunu
tespit etmistir. Fakat bu karakterin homolojisi halen ¢alisma gerekmektedir (Cameiro ve

dig., 2013). Barth’a gore diger Lepidopteralarda glandular kese gozlenmez.

Bu calismada yapilan inceleme sonuclarmma gore abdomende glandular bezler sadece
Pyrgus cinsinde tespit edilebilmistir. Acuner & Caliskan (2017) P. cinarae ve P. melotis
tirlerinde glandular kesenin ayni thoraks-abdomen ayrimindan ¢iktigmni, boyut olarak
farklilik gosterdigini bildirmektedir. Glandular bezlerin sadece bu grupta bulunmasi
sistematik ve molekiiler ¢alismalarin sonuglarinda Pyrgus cinsi igin verilen Pyrgiini tribusu
ayrimimi desteklemektedir. Tiirkiye’de yayilis gosteren diger tiirlerin glandular bezlerinin
calisiimas1 ve degerlendirilmesi tiir diizeyinde farkliliklarin ortaya konulmasi agisindan

Onemlidir.
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Yapilan g¢alismada Carcharodus, Erynnis, Pyrgus, Spialia, Thymelicus ve Hesperia
cinslerinde furka yapis1 gozlenmistir. Bir tek Thymelicus cinsinde furka bulunmaz (Cizelge
4.3). Sistematik olarak degerlendirildiginde Hesperia ve Thymelicus cinsleri ayni tribusta
yer almasina ragmen spinanin furkaya baglanmasi ve furkanin olusu bu yapilarin cins

ayriminda kullanilabilecek karakterler oldugu diisiiniilmektedir.

Erynnis cinslerinin karsilastirilmasinda Devyatkin (1996) erkek genitalini kullanmistir ve
genellikle Erynnini ‘nin kismi olarak teshis edilmesini saglayan bir diger yapinin yiiksek
derecede asimetrik erkek ve disi genitali oldugunu ifade etmektedir. Erkek genitalinde

bunlar gogunlukla valvanin uzamasiyla goriiliir (Devyatkin, 1996).

Erynnis marloyi (Boisduval, [1934]) patagyas1 Erynnis tages (Linnaeus, 1758) patagyasina
gore daha uzundur. Parapatagyalarin uzantisi ise her iki tiirde de aym1 yerden yani yan
pronotalin altindan ¢ikar (Cizelge 4.3). Ventral prothorakta ise E. marloyi tlrimde 6n
pronotal duz iken E. tages turiinde sivri yapidadir. Episternum E. marloyi tiriinde dar iken
E. tages tlrlinde genis, trokantin ise sp. marloyi tiriinde ince ve uzun, sp. tages tlrlinde ise
kicuktur (Cizelge 4.3).

Seven (1993) erkek genital yapisini baz alarak bu cinste yer alan iki tiir i¢in yeni bir altcins
teklif etmistir. Bu ¢alismada ilk kez her iki tiire ait thoraks yapilar1 karsilastirilmis ve elde

edilen sonuglar farkl cinslerde olmasi gerektigi tezini desteklemistir.

Dis morfolojik karakterlerin tamami Carcharodus, Spialia ve Muschampia cinslerinde
benzerlik gosterir (Warren, 2009). Carcharodus alceae (Esper, [1780]) incelenen butiin
tiirler arasinda episternumu biiyilk ve asagi dogru egilen tek tiirdiir. Boyutlarinin
biiylikliigline gore patagyalarmin da biiyiikk olmasi beklenilen bir durumdur. Diger
Charcharodus tiirleri inceleme altma almarak bu belirgin episternumun bu cinse ait bir
Ozellik mi yoksa Charcharodus alceae ‘ye ait bir 6zellik mi oldugunu belirlemek igin daha

fazla tiir ve drnekle ilgili caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Carneiro (2013) caligmasinda Hesperid Servikslerinde koksal bosluklarin ve episternum
yapilarin lizerinde durmamustir. Calismamizda bu yapilar detayli olarak incelenmis ve
Pyrgus melotis servikslerinde koksal bosluklarin ve episternumun P. serratulae ve P.

cinarae tiirlerinden farkli oldugu tespit edilmistir. Pyrgus melotis trokantini episternumun
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devami olarak uzar. Diger iki 6rnekte trokantinepisternumtrokantinin iistiinde biter. Pyrgus
serratulae trokantini sp. cinarae’ye gore daha uzundur. Patagyalar incelemeye alindiginda
ise Pyrgus melotis ve Pyrgus cinarae daha kiguktir ve ayr1 ayri sekillere sahip gibi
gorulmektedir. Bunun nedeni Pyrgus serratulae’de preepisternumun ve koksal bosluklar
sp. melotis ve sp. cinarae’den daha dardir. Bunun tiiriin boyutlar1 ile iligkili oldugu

disiiniilmektedir.

Pyrgus cinarae dorsal prothoraksi kismen Pyrgus melotis’e benzerlik gostermektedir.
Ciinkii ikisinde de servikse baglanan arka pronotallarin igerisinde hafif kitinlesmis koyu bir
¢izgi vardir. Detayl incelemeyle 6n pronotalde hem Pyrgus melotis hem de Pyrgus

serratulae arasidaki farkliligin ¢ok belirgin oldugu goriilmektedir.

Spialia orbifer (Hiibner, [1823])’de dorsal prothorakslarin pronotalleri bazi 6rneklerde
farkli bulunmustur. Bu farktan sonra ayni bdlgeden toplanilan iki 6rnek karsilastirilmasi
yapilmis ve o iki 6rnegin de dorsal prothorakslarin yine birbirinden farkliliklar gésterdigi
goriilmiistiir. Bu sebeble bu farkliligin tiir i¢i varyasyonlar olabilecegi sonucuna

varilmistir.

Spialia phlomidis (Herrich-Schaffer, [1845]) ile Spialia orbifer episternum yapisi ile
birbirinden ayrilir. Episternum sp. phlomidiste dar, sp. orbifer de genistir. Benzer sekilde
on pronotal sp. phlomidis tiriinde hafif ayrik iken sp. orbifer tlrlinde duz, trokantinise sp.

phlomidis tirinde kavisli sp. orbifer turiinde ise uzundur (Cizelge 4.3).

Thymelicus lineola ve Thymelicus sylvestris 6n pronotallar1 uzundur ama sp. slyvestris
pronotalin uglar1 keskin olarak ayrilmistr. Thymelicus lineola ise hafif ayrik
goriilmektedir. Episternumlar sp. lineola tiirlinde genis, sp. slyvestris ise dardir. Trokantin
her iki tiirde de dardir. Spinalar ise yine her iki tiirde de benzer 6zellik gostermektedir.

Spinalar direkt uzanir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Incelenen tiirlerin yapilar1 ve bu yapilarin 6zellikleri

Yapilar | On pronotal | Episternum | Trokantin Spina
Tarler
Carcharodus alcaea | Ayrik Dar Kavisli Furkaya bagh
Erynnis marloyi Diiz Dar Ince, uzun | Furkaya bagh
Erynnis tages Sivri Genis Kigik Furkaya baglh
Hesperia comma Uzun, ayrik | Genis Dar Furkaya bagh
Pyrgus cinarae Ayrik Genis Dar Furkadan ayri
Pygrus melotis Ayrik, sivri | Genis Episternuma | Furkaya bagh
bagl
Pyrgus serratulae Hafif ayrik Dar Uzun Furkaya baglh
Spialia orbifer Diz Dar Uzun Furkaya bagl
Spialia phlomidis Hafif ayrik | Genis Kavisli Furkaya bagh
Thymelicus lineola Uzun, hafif | Genis Dar Direkt uzanir
ayrik
Thymelicus slyvestiris | Uzun, Dar Dar Diizlesir uzanir
keskin ayrik

Hesperidlerde tiir teshislerinde kullanilan en yaygin karakterler kanat renklenmesi ve
Ozellikle kanat lizerindeki beneklerin sekli ve sralamigidir. Tiirlerin ayrimmda erkek
genitalleri kanat desenlerinden daha az kullanilir. Sebebi yapilarin benzer olmasi ve pratik

olmamasi ile a¢iklanabilir. Calismada kanatlara ait 6zellikler Ek-1 ile verilmistir.

Sonu¢ olarak bu g¢aligmada Hesperidlerin iskelet yapilar1 ilk kez degerlendirilmistir.
Incelenen karakterler taksonlarin ayiriminda kullanilacak yeni karakterlerin dnemini ortaya
koymaktadir. Bu c¢alisma 6zellikle karsilagtirmalt morfoloji gibi calismalarin azligindan
otiirli Hesperiidaelerdeki sistematik ve filogenetik karigikliklarin bulunduguna dikkat
cekmesi agisindan Onemlidir. Elde edilen sonuglar ileride yapilacak c¢aligmalara veri

saglamakta ve karsilagtirma imkani sunmaktadir.
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EK-1. (Devami) Orneklerin alttan ve iistten goriiniisleri

Resim 1.4. Hesperia comma tiiriiniin alttan ve listten goriiniisi

Resim 1.5. Pyrgus melotis tiiriiniin alttan ve {stten goriniisii

Resim 1.6. Pyrgus serratulae tiiriiniin alttan ve (stten goriiniist
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EK-1. (Devami) Orneklerin alttan ve iistten goriiniisleri

Resim 1.7. Pyrgus cinarae tirtnln alttan ve iistten goriiniisii

Resim 1.8. Spialia orbifer tiirliniin alttan ve tisten goriiniisii

Resim 1.9. Spialia phlomidis tirinln alttan ve tistten goriintisii
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EK-1. (Devami) Orneklerin alttan ve iistten goriiniisleri

Resim 1.10. Thymelicus lineola tiiriiniin alttan ve tistten goriiniisii

Resim 1.11. Thymelicus slyvestris tirtnin alttan ve listten goriiniis
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EK- 2. Orneklerin palpus labialisleri

N

Sekil 2.1. Erynnis tages, Erynnis marloyi, Spialia orbifer ve Spialia phlomidis turlerinde
palpus labialisleri

O\

rs] )

Sekil 2.2. Pyrgus cinarae, Pyrgus melotis ve Pyrgus serratulae turlerinde palpus
labialisleri

)

Sekil 2.3. Thymelicus lioneola, Thymelicus slyvestris, Hesperia comma ve Carcharodus
alaea tirlerinde antenleri
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EK- 3. Orneklerin tegulalar:

Sekil 3.1. Erynnis tages ve Erynnis marloyi tirlerinde tegulalari

Sekil 3.2. Spialia orbifer, Spialia phlomidis ve Charcharodus alceae turlerinde tegulalari

Sekil 3.3. Pyrgus cinarae, Pyrgus melotis ve Pyrgus serratulae tiirlerinde tegulalari

Sekil 3.4. Thymelicus lioneola, Thymelicus slyvestris ve Hesperia comma turlerinde
tegulalar1



58

EK- 4. Orneklerin patagyalar1

~

TR

Sekil 4.1. Erynnis tages ve Erynnis marloyi tirlerinde patagyalari

,N_\

Sekil 4.2. Spialia orbifer ve Spialia phlomidis tirlerinde patagyalari

(OO

Sekil 4.3. Charcharodus alceae, Pyrgus cinarae, Pyrgus melotis ve Pyrgus serratulae
tiirlerinde patagyalar1

2 —

(> )

Sekil 4.4. Thymelicus lioneola, Thymelicus slyvestris ve Hesperia comma turlerinde
patagyalari



EK- 5. Orneklerin dorsal prothorakslar1
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Sekil 5.1. Erynnis tages ve Erynnis marloyi turlerinde dorsal prothoraks

Sekil 5.4. Farkli lokalitelerden alinan Spialia orbifer dorsal prothoraks1
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EK- 5. (Devami) Orneklerin dorsal prothorakslari

Sekil 5.6. Hesperia comma tirinin dorsal prothoraks

Sekil 5.7. Pyrgus cinarae, Pyrgus melotis ve Pyrgus serratulae tirlerinde dorsal
prothorakslar



EK- 6. Orneklerin ventral serviksi

Sekil 6.1. Erynnis tages, Erynnis marloyi ve tirlerinde ventral serviksi

Sekil 6.2. Charcharodus alceae tiriinde ventral serviksi

N/

Sekil 6.3. Pyrgus cinarae, Pyrgus melotis ve Pyrus serratulae tlrlerinde ventral serviksi
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EK- 6. (Devami) Orneklerin ventral serviksi
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Sekil 6.4. Spialia orbifer ve Spialia phlomidis turlerinde ventral serviksi

Sekil 6.5. Thymelicus lioneola, Thymelicus slyvestris ve Hesperia comma turlerinde ventral
serviksi



Kisisel Bilgiler

Soyadi,adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

e-mail

Egitim
Derece

Yuksek lisans
Lisans

Lise

Is Deneyimi
Yil
2016-2018
2018- Devam

Yabanc Dil

Ingilizce

Yayiwnlar

OZGECMIS

: ACUNER, Piar
:T.C.

:03.12.1989, Ankara
: Bekar

: pacuner@gmail.com

Egitim Birimi

Gazi Universitesi/ Biyoloji

Giresun Universitesi/ Biyoloji

Batikent Lisesi

Yer

Sincan Murat Egitim

Tunafen Anadolu Lisesi

63

Mezuniyet Tarihi

Devam ediyor
2012
2006

Gorev
Biyoloji 6gretmeni

Biyoloji 6gretmeni

Acuner, P. & Seven, S. (2017). Pyrgus (Hesperiidae) Cinsinden Iki Tiiriin Bas, Thorax ve Abdomen

Morfolojilerinin Karsilagtiriimasi. X1I1. Congress of ecology and environment with international

participation, Edirne.

Hobiler

Tenis, basketbol, mizik



GAZI GELECEKTIR...



	Medvedev, G. S. (1989). Keys to the insects of the European. Lepidoptera,  4(1), 6.



