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OZET

Karayollar1 Genel Miidiirliigii (KGM); trafik Ol¢limlerinde en yaygin olarak OTSS1 veya
MetroCount (MC) cihazi kullanmaktadir. Bu cihazlarla; yilin 4 mevsiminde 7 giin 24 saat siireyle
sayim yapilmakta ve kaydedilmektedir. Bu calismada, rastgele KGM 10. Bolge Karayolu Ag1
secilmistir. Bu bolge sinirlar1 iginde 7 il ve 29 adet diizenli trafik 6l¢iimii yapilan Karayolu Kontrol
Kesimi (KKK) bulunmaktadir. Bu KKK’larinin 2003-2008 yillara ait 6l¢lim veritabani
yardimiyla 6nce yillik bazda ortalama giinliik trafik (OGT) ve ara¢ hizlar1 (OAH) ile mevsimsel
bazda ortalama giinliik trafik ve ara¢ hizlar1 arasinda istatistiki modeller gelistirilerek diizeltme ve
genlesme katsayilari belirlenmistir. Bu modeller veya diizeltme ve genlesme katsayilar yardimiyla,
Ol¢lim yapilamayan mevsim Ol¢limleri tahmin edilmistir. Ayrica, 6l¢lim yapilmayan yillara veya
eksik yillara ait trafik 6l¢iim bilgilerinin tahmini igin ise; iteratif yillik 6l¢iim tahmin yontemi
kullanilmistir. Tez Danigmani tarafindan gelistirilen bu yontemde, Once kiimeleme veya
gruplandirma analizleri, sonra ayrigtirma analizleri yardimiyla ¢alisilan yol ag1 ve KKK lar1 farkli
gruplar halinde irdelenerek eksik yil tahminleri tamamlanmaktadir. Kiimeleme analizinde ilk olarak
calisilan bolgedeki tiim kesimler aynmi1 ozelliklere sahip tek bir kiime olarak ele alinmakta, bir
onceki yila gore degisim veya yillik artig oranlari ile eksik yil ve mevsim 6l¢lim bilgileri tahmin
edilerek %80 benzerlik iizerinde kiimeleme ile iteratif tahmin islemlerine baslanmaktadir.
Mevsimsel farkliliklar ile diisiik, orta ve yiiksek trafik ve hiz gibi farkli 6zellikleri yansitan kiimeler
olusturulmakta, bu kiime sayilar1 azaltilarak tek bir kiime kalana kadar iteratif tahmin islemlerine
devam edilmektedir. Bu ¢alismada; %99 benzerlik ile baslamak iizere ayristirma analizi yapilabilen
8 farkli kiimeden tek kiimeye kadar olan analiz ve tahmin islemleri tamamlanmstir. Yillik
Olciimleri eksik KKK i¢in her bir kiime veya farkli 6zellik bazinda tahminler gerceklestirilerek
degerlendirilmistir. ilaveten, her kiimeye ait yillik ve mevsimsel bazda OGT ve OAH degerleri ile
ara¢ ve yon dagilimlar belirlenmekte, elde edilen sonuglarin benzetim modellerinde kullanimina
yonelik degerlendirme ve Oneriler gelistirilmistir.

Bilim Kodu : 911.1.134
Anahtar Kelimeler : Ulastirma Miihendisligi, Trafik Karakterizasyonu, Tagit Sayimi.
Sayfa Adedi 125

Danigsman : Yrd. Dog. Dr. Hikmet BAYIRTEPE



TRAFFIC CHARACTERISTICS OF GENERAL DIRECTORATE OF HAIGHWAYS
10" DISTRICT AND SIMULATION MODELING

(M. Sc. Thesis)
Amir GOZALI KASIN

GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
June 2014

ABSTRACT

General Directorate of Highways(GDH) generally uses OTSS1 or MetroCount (MC) device in
traffic counts. With these devices, counts are done and recorded during 7 days and 24 hours in four
seasons. In this study, Highway Network of GDH 10th Region was chosen randomly. Within the
borders of this region, there are 7 provinces and 29 Highway Control Segments (HCS) where
regular traffic counts are carried out. With the help of traffic count database inbetween 2003-2008,
statistical models were developed between annual based and seasonal based average daily traffic
and average vehicle speed. Thus, correction and expansion coefficients were determined in order to
estimate. missing seasonal values. Also, a new iterative estimation method which is developed by
the supervisor of this thesis was used to estimate the traffic information regarding missing years.
Highway network and its HCSs, were examined with series of clustering or classification analyses
first and then discrimanant analyses, in order to investigate different group characterizations and to
estimate missing values accordingly. In clustering analysis, starting with only one cluster as if all
highway sections in the region have the same features, and estimating missing yearly and seasonal
values of highway sections which have no measures, by using the yearly changes or annual
increase rates with respect to previous year, iterative estimation process is started with clustering
the highway sections using similarity level over 80 percent. Clusters generated reflect low,
moderate and high traffic and speed combinations. By using cluster and discriminant analyses
sequentially, and related groups’ or clusters’ yearly changes or annual increase rates, missing
values are re-estimated and re-checked by discriminant analysis Iterative estimation lasts while
combining and decreasing the number of clusters one by one till only one cluster remains. In this
study, analysis and estimation processes are begun with 7 different clusters generated with the
similarity level of 85% Each of these clusters and their different properties are determined and used
to estimate missing values for each of seven to one cluster cases. After all, relevant results and
predictions are evaluated or assessed for annual and seasonal-based OGT and OAH values
belonging to each cluster and vehicle and direction distributions. Finally, suggestions regarding the
use of results in simulation models were proposed..
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SIMGE VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalart ile birlikte asagida

sunulmustur.
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1. GIRIS

Tiirkiye karayolu aginda mevcut trafik; sabit, seyyar ve 6zel sayimlar olmak tizere 3 farkl
yontemle KGM tarafindan ol¢iilmekte ve derlenmektedir. Sabit sayimlar yil boyunca
kesintisiz 365 giin 24 saat boyunca yapilan sayimlar olup kisa siireli sayimlar ise
mevsimsel, aylik, haftalik, giinliikk gibi kisa zaman dilimlerinde 24 saate kadar yapilan
sayimlardir. Diizenli dort mevsim 7 giin 24 saat dlgiimlerde OTSS1 veya MetroCount
(MC) cihaz1 kullanilmaktadir. Ozel sayimlar ise yol ag1 iizerinde herhangi bir nedenle
trafik olglimiine ihtiya¢ duyulan noktalarda yapilan sayimlar olup bu sayimlar 48 saat
boyunca yapilan sayimlardir. Yilin tiim gilinlerinde 24 saat yapilan Ol¢limlerle Yillik
Ortalama Giinliik Trafik (YOGT) degerleri, bu siireden daha az ol¢limler de ise, ancak
Ortalama Giinliik Trafik (OGT) degerleri elde edilmektedir.

Bu caligsmada; rastgele secilen KGM 10. Bolge karayolu ag1 ve ag lizerinde yeralan 29 adet
Karayolu Kontrol Kesimleri (KKK) yani baglantilarinda MC cihaz1 ile 2003-2008 yillar
arasi yapilan Ol¢limlere ait veritabani girdi olarak kullanilmistir. Veritabani ile Yillik ve
Mevsimsel bazda OGT ve Ortalama Ara¢ Hizlart (OAH) trafik Ol¢lim degerleri

tiiretilmistir.

KKK’lara ait dort mevsim 6l¢tim verilerinin kullanimi ile Yillik bazda Ortalama Giinliik
Trafik ile Mevsimsel bazda Ortalama Giinliik Trafikler arasinda olusturulabilen 15 farkli
istatistiki model gelistirilerek KKK’lara ait eksik mevsimsel Ol¢lim bilgileri tahmin
edilebilmektedir. Benzer sekilde Yillik bazda Ortalama Ara¢ Hizi Y-OAH ve Mevsimsel
bazda Ortalama Ara¢ Hizi (M-OAH) i¢in de bu islemler yinelenmistir. Bu veriler ve ¢esitli
istatistiksel analizler yardimiyla farkli benzerlik oranlarina veya 6zelliklerine gore her bir
yol kesimi tek bir kiimeden yedi farkli kiimeye kadar gruplandirilarak irdelenmektedir. Bu
KKK noktalarinda herhangi bir yilda hi¢cbir mevsimsel 6l¢limiin yapilmamasi durumunda,
bu bilgilerin tahmini i¢in de; kiimeleme ve ayristirma analizleri ile olusturulan grup
karakteristigi ve gruplarin yillik degisim veya artis oranlarina gére KKK’larin eksik yil ve

mevsimsel trafik bilgileri tahmin edilebilmektedir.

Ikinci Béliim’de, bu tez galismasi ile ilgili ve burada s6z konusu edilen analizlere iliskin
temel bilgiler verilmektedir. Bir baska deyisle, Tiirkiye genelinde trafik verilerinin

derlenmesinde KGM tarafindan kullanilan yontemler ve/veya cihazlar kisaca



aciklanmakta, veri analizlerinde kullanilan istatistiki yontemler hakkinda bilgiler bu

bolimde verilmektedir.

Uciincii  Boliim’de, bolge karayolu agmm  irdelenmesi, bolge trafiginin
modellemesi,karakteristiginin belirlenmesi, eksik y1l ve mevsim bilgilerinin tahmini i¢in
gelistirilen adimlar, yaklagimlar ve asamalar kavramsal olarak net bir sekilde
verilmektedir. Ayrica tiim adimlar genel akim semalarinda gosterilerek her adimda

gergeklestirilen islemler detaylariyla agiklanmaktadir.

Dordiincti Boliim’de, bu g¢alisma uygulamasi icin rastgele segilen KGM 10. Bolge
hakkinda ve bu bolgeye iliskin veritaban1 hakkinda agiklamalar bulunmaktadir. Veri
tabaninda bulunan tiim iller ile her il sinir1 iginde yeralan KKK noktalarina ait bilgiler

sunulmaktadir. Ayrica verilerin tasnifine iliskin bilgiler de yeralmaktadir.

Besinci Béliim’de, Ugiincii Boliim’de kavramsal olarak aciklanan adim ve asamalar
tanimlanan veritabani iizerinde aynen uygulanmistir. Eksik mevsimsel verilerin tahmini
icin mevcut yillik ve mevsimsel veriler arasinda kombinasyonlar olusturulmus ve
istatistiksel olarak modellenmistir. Kiimeleme ve ayristirma analiz islemleri ile elde edilen
kiimeler ve 6zellikleri verilmistir. Irdelenen her kiimeye ait yillik ve mevsimsel bazda
kiime ortalama giinliik trafik ve ortalama ara¢ hizi degerleri, maksimum ve minimum

araliklar, arag tiir ve yon dagilimi gibi temel 6zellikler hesaplanarak sunulmustur.

Altinc1 Bolim’de yapilan calismalar sonucu elde edilen sonuglar degerlendirilmekte,

karayolu trafik dl¢iimleri ve ileri caligmalara yonelik goriis ve Oneriler sunulmaktadir..



2. TEMEL BiLGILER

Planlamalarin en o©nemli girdisi halindeki trafik Olgiim verileri; Tiirkiye’de KGM
tarafindan farkli yontemlerle elde edilmektedir. KGM tarafindan trafik verilerinin elde
edilmesinde kullanilan yontemler ve cihazlar asagida kisaca agiklanmaktadir. Ayrica tez

caligmasinda kullanilan istatistiki analiz ve yontemlere iligkin 6zet bilgilerde verilmektedir.

2.1. Tiirkiye’de Kullanilan Trafik Veri Toplama Yontemleri

KGM tarafindan Tiirkiye karayolu agi trafik verilerinin derlenmesinde genel olarak asagida

aciklanan ti¢ farkli yontem kullanilmaktadir.

Sabit sayimlar: sabit sayimlar karayolu iizerinde belirli istasyonlarda kurulan sabit

cihazlarla yapilmaktadir. Bu yontemde cihazlar y1l boyunca 24 saat ve 365 giin igerisinde

stirekle ve kesintisiz uzun siireli olarak sayim yapmaktadirlar.

Seyyar sayimlar: seyyar sayimlar yillin dért mevsiminde ve her mevsimde en az 7 giin 24

saat slire ile yapilan kisa siireli sayimlardir.

Ozel sayimlar: 6zel sayimlar ihtiya¢ duyulan dzel zamanlarda yapilan saymmlar olup ve bu
tip sayimlar cihaz veya elle yapilmaktadir. Cihazla yapilan sayimlar 48 saat ve elle yapilan

sayimlar 8 saat siire ile yapilmaktadir.

Seyyar ve 6zel sayimlar ile derlenen veriler bir yildan da kisa siirelere dayandigindan
YOGT degerleri elde edilememektedir. Ancak, bu verileri YOGT degerine doniistiirmek

tizere KGM tarafindan sabit sayimlarla elde edilen katsayilar kullanilabilmektedir.

Karayolu kesim noktalarinin Ortalama Giinliik Trafik degerlerinin elde edilmesi i¢in dort
farkli otomatik sayim yontemi kullanilmaktadir. Otomatik tasit sayim yontemi OTS,
Otomatik tasit sayim ve siniflandirma OTSS1 yontemi; bu yontemde seyyar hava basingh
hortumlar kullanilmaktadir, Otomatik tasit sayim ve siniflandirma OTSS2’de hareketli
agirlik yontemi kullanilmaktadir, Otomatik tasit sayim ve smiflandirma OTSS3’de

manyetik dongiilii yontemi kullanilmaktadar.



2.1.1. Otomatik tasit sayim (OTS)

Bu yontemde yapilan sayimlar sadece ara¢ sayisi olup, arag tiirleri belirlenmemektedir.
Olgiimler yilin 4 mevsiminde ve her mevsimde en az 7 giin 24 saatte yapilmaktadir. OTS
cihazlar ile elde edilen trafik verileri arag tiirlerini belirlemek i¢in 6l¢im yapilan kesime
en yakin smiflandirma o6lglim yapilan istasyon katsayilari kullanilmaktadir. Yapilan
Ol¢iimlerin YOGT degerine doniistiirmek i¢cin KGM tarafindan 6nceden hesaplanmis olan
mevsimsel/aylik katsayilart kullanilmaktadir. 2009 yillindan itibaren KGM tarafindan bu

yontemin yerine OTSS3 yontemi uygulanmaktadir.

2.1.2. Otomatik tasit siniflandirma sayimlari (OTSS3)

Bu yontemle Karayolu kontrol kesim noktalarinda yillin 365 giin ve 24 saat boyunca
Manyetik déngiilii cihazlarla 6l¢iim yapilmaktadir. Istasyonlardaki cihazla toplanan bilgiler
GPRS ile KGM biinyesinde kurulan sisteme gonderilmektedir. Manyetik dongiilii
cihazlarla elde edilen trafik verileri kullanarak kesimlere ait YOGT degerleri, mevsimsel,
aylik ve haftalik katsayilar1 elde edilmektedir ayrica farkli zaman bazinda da trafikte
yonsel daglimi belirlenmektedir. OTSS3 6l¢tim sonucu elde edilen katsayilar ile diger kisa
stireli cihazlarla yapilan sayimlarin YOGT degerinde doniistiirmek i¢in kullanilmaktadir.
OTSS3’le yapilan sayimlar ve smiflandirmalar sirasiyla +%5 ve £%10 hata oranina

sahiptir.[1]

OTSS3’le yapilan ara¢ siniflandirma asagida belirlenen kategoriye gore yapilmaktadir.
1) Motosiklet

2) Otomobile

3) Otomobil + karavan

4) Hafif yiiklii ticari tasit

5) Orta yiiklii ticari tagit

6) Kamyon



7) Otobiis

8) Kamyon + rémork

9) Cekici + yar1 romork

2.1.3. Otomatik tasit siniflandirma sayimlar: (OTSS2)

Bu yontemle yapilan Olglimler yilin 365 giin boyunca 24 saate WIM cihaz1 ile
yapilmaktadir. WIM’den elde edilen trafik degerleri, cihazin yil i¢inde arizalanmamast
durumunda ve siirekli y1l boyunca oOl¢iim yapildiginda, YOGT degeri kesin olarak
hesaplanabilmektedir.[1]

WIM ol¢giimlerinde asfaltin altinda bir piezo elektrik sensoru yerlestirerek araglarin sensor
iizerinden gecerken tasitlarin sayisini, agriliklarini ve hizlarin1 kaydetmektedir. Araglar
WIM iizerinde gecerken cihaz aracin aks yiiklerini 6l¢iip ve onceden cihaz da onceden

belirlenen siniflara gore araglara siniflandirir.

Bu cihazla yapilan dlgiimler 14 kategoriye ve toplam 34 tiir tagit sinifina ayrilmaktadir.[1]
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Sekil 2.1. OTSS2 Tasit siniflandirmasinda WIM cihazinin arag siniflandirma kategorisi



2.1.4. Otomatik tasit siniflandirma sayimlari (OTSS1)

OTSS1 yonteminde karayolu kontrol kesim noktalarinda her mevsim de en az 7 giin 24
saat siireyle yapilan 6l¢iimler olup tasitlar 12 sinifa simiflandirilmaktadir. Bu yontemde yol
tizerindeki MetroCount cihazinin hava hortumlarindan gegen araglarin sayisi belirlenerek,

arag tiirii ise aracin aks sayisi ve mesafesine gore belirlenmektedir.[1]

MetroCount cihazi ile yapilan sayimlar arag tiirlerini 11 kategoriye ayirmaktadir. Bu cihaz
kuruldugu KKK’da 7 giin 24 saat ara¢ sayim ve smiflandirma yaparak kaydetmektedir.
MetroCount cihazi ara¢ sayim isleminde yiizde bes +%5 ve arag¢ siniflandirma isleminde

yiizde on +%10 hata oranina sahiptir. [2]

OTSSI1 yontemi ve MetroCount cihaz ile yapilan tasit sayimlari cihazin seyyar ve kolay
kurulup kullanilmasi nedeni ile diger tasit sayim yontemlerine gore daha yaygindir. Bu
yontemle elde edilen trafik verileri kisa siireli oldugundan yillik ortalama giinliik degerler
elde edilememektedir. Ancak yillik ortalama degerleri, aylik, mevsimsel ve yillik

katsayilar ile yillik ortalama degerlerine doniistiiriilebilmektedir..

MetroCount cihazi, araglarin aks sayisi ve mesafesine gore araglar1 KGM tarafindan
belirlenmis 11 adet ara¢ sinifi ile tanimlanamayan araclarla birlikte toplam 12 ara¢ sinifina

ayrilmaktadir. Bu arag siniflandirmalart Cizelge 2.1°de verilmistir [1]



Cizelge 2.1. KKK’larda 6l¢iim yapilan arag tiirleri.

. Kategori |Motorsiklet

. Kategori |Otomobil

Kategori |Orta Yiiklii Ticari Tasit
. Kategori |Otobiis

. Kategori |2 Aksh Kamyon

. Kategori |3 Aksh Kamyon Kamyon
. Kategori |4 Aksh Kamyon

. Kategori {3-4 Aks Kombinasyonu
. Kategori |5 Aks Kombinasyonu |Kamyon + Rémork
10. Kategori|6 Aks Kombinasyonu |Cekici+ Yar1 Romork
11. Kategori|7 Aks ve Uzeri
12. Kategori|Diger

2.2. MC Tagsit Sayim Siniflandirma Cihazinin Calisma Prensibi:

MetroCount cihazinin kullaniminda yol {izerinde hava hortumlar désenmektedir ve araglar
bu hortumlar iizerinden gegerek hortumdaki hava basing dalgalanip yol kenarindaki

cihazda bulunan sensorlar bu dalgalar1 kaydederek aracin hizi ve tiirii belirlenmektedir.[3]

Ayrica MetroCount cihazin ¢aligsma prensibi soyledir:

Aks Sensorleri
B A

Belli bir araltk
(Gnelikle 1m)

[——

v t ts ty L

Sekil 2.2. MetroCount cihazi ¢caligma prensibi

MetroCount cihazi arag hizin tespiti i¢in temel fizik yontemlerini kullanmaktadir. Sekil
2.2°de gosterilen gibi cadde tlizerine iki paralel aks sensoru (hava hortumu) désenmektedir.

Bu iki sensor birbirinden belli bir mesafede (genellikle 1 metre) dosenmektedir. Aracin A



hava hortumundan B hava hortumuna ge¢me siiresi yol kenarindaki cihaz ile

kaydedilmektedir ve asagidaki temel fizik formiilii ile aracin hiz1 hesaplanmaktadir.

V

Il
L]t

(2.1)
At=tg—ty (2.2)

Aracin sinifin1 belirlemek iizere aracin her aksinin bu iki hava hortumlar {izerinden gegme
stiresini Olgerek asagidaki formiille aracin akslar aras1 mesafeleri belirlenmektedir. Aracin
akslar aras1 mesafelerinin belirlenmesi miiteakiben bu bilgiler cihaz da tanimlanan 11 adet

arag kategori bilgileri ile kiyaslanip en yakin kategoriye eslestirilmektedir.
Se, =4, xV (2.3)

MC cihazinda kaydedilen yon bilgisi “Bati”ya ve “Giiney”e dogru ara¢ harcketleri (AB
yonii) veya 1 nolu yon, “Dogu”ya ve “Kuzey”e dogru olan arag hareketleri ise (BA yonii)
veya 2 nolu yon olarak nitelendirilerek her iki yondeki tasitlarin toplami ise “0” nolu yon

olarak isimlendirilmistir.

Kuzey (BA)

Kuzey-Bati Kuzey-Dogu
’—‘ (AB) (BA)

- 1 2
Bati (AB)< 1 Y ‘ 2 1 Dogdu (BA)
i
1 2
‘ Gliney-Bati Gney-Dogu

(BA)
Gliney (AB) (AB)

Sekil 2.3. MetroCount cihazi ara¢ yon bilgileri



2.3. OGT, Yillik OGT ve Mevsimsel OGT Degerleri:

KGM tarafindan Karayolu kontrol kesim noktalarinda yapilan 6l¢iimleri ortalama giinliik
trafik degerine doniistiirmek icin Olglim sayisini toplam OSlgiim siiresine boliinmesi ile
ortalama giinliik trafik degeri elde edilir. Fakat YOGT degerinin hesaplanmasi i¢in 6l¢iim
siiresi yil 365 giin 24 saat boyunca yapilmasi gerekmektedir. Olciim siiresi belirtilen
stireden daha az ise elde edilen deger YOGT degeri olmayip, Y-OGT degeridir. Kesim
noktalarinda cihazlarin arizalanmasi veya cihazlarin sokiiliip tekrar takilmasi nedeni ile
bazi zamanlarda Sl¢iimlerin yapilmamasina veya yapilan olgiimlerin kaydedilememesine

sebep olabilmektedir.

MetroCount cihazi ile yapilan 6l¢timler 365 giin olmadigindan ve kisa siireli oldugundan
dolay1 bu yontemden elde edilen trafik verileri ile hesaplanan degerler Y-OGT degerleridir.
Mevsimsel o6lgiimlerde, Ilkbahar mevsimi Mart, Nisan, Mayis aylarinda, yaz mevsimi
Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda, Sonbahar mevsimi Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda ve Kis
mevsimi de Ocak, Subat, Aralik aylarinda yapilan 6l¢iimlerdir. Mevsimsel OGT igin de amacina
gore her mevsimin tiim aylarmda ve tiim giinlerinde 24 saat 6l¢iim yapilmis Olmasi sarttir. Bu
sebeple, Mevsimsel OGT (MOGT) yerine Mevsimsel bazda OGT (M-OGT) olarak

isimlendirilmektedir.

Yapilmis olan dl¢iimlerin siireleri ortalama giinliik trafik ve hiz degerlerini etkilemektedir.
Yillik ve mevsimlik OGT ve OAH degerlerini hesaplanmasi i¢in mevcut olan tam yillik ve
mevsimsel veriler arasinda istatistiki modeller gelistirilmektedir. Bu modeller araciyla
eksik yillik ve mevsimsel verilerin degerleri bulunup ayrica tam yillik ve mevsimsel sahip
olmayan kesimlerin verileri de kalibre edilerek yillik ve mevsimsel veriler tahmin

edilmektedir.

2.4. Regresyon Analizi:

Regresyon analizi, giivenilirligin analiz edilmesi i¢in belki de en yaygin olarak kullamilan
metodudur diger bir deyisle, bagimsiz degiskenlerin (X) ve tek bir bagimli degiskenin (YY)
arasindaki iligkiyi incelemek icin regresyon modelleri, tanimlama yapma, ¢ikarim yapma ve

tahminde bulunma amaciyla kullanilir.[4]
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Regresyonda, bagimsiz X degiskelerinden gegerli olabilecek bilgiyi kullanmaktir ve bdylelikle
bagimh degiske Y’ nin degeri hakkinda en yakin tahmini yapilmaktadir. Bagimsiz degigkelerin
yalnizca lineer kombinasyonlarla ifade edilmemelidir . Baska bir deyisle: Regresyon modeli

matris terimlerinde

Vi=Dbg+byxy +haxg + -+ 0,5, + 5 (2.4)
Veya

y=Xb+g (2.5)
terimleri olarak yazilabilir,

Regresyon modelinin sabitliginin iyi yoniinii, model tarafindan agiklanan bagimli degiskelerdeki

belirsizligin uygunlugu olarak 6zetleyebiliriz. Olgii, R2 ile belirtilir ve sdyle verilir: [4]

_E 77
T0: - ) (2.6)

R+ =1

Herhangi bir regresyon modeli icin asagidaki sorunlar teshis edilebilir:

Coklu baglanti; ok yiiksek oranda korale olan bagimsiz degiskeler sorunudur. Tutarsiz

tahminler ve yliksek standart hatalari, ¢oklu baglantinin sonuglaridir.

Degisen varyans; hepsi ayni varyans ile dagitilmanus &i hata terimlerinin bir sorunudur. b
tahminlerinin artik etkili olmamasi ve b varyansinin eksi yanlarinin olabilmesi, degisen varyansin
sonuglandir. Degisen varyansin c¢oziimleri arasinda, varyans stabilitesini hedefleyen ya da

agirlikli asgari kareleri (WLS) kullanan bagimli varyanslarin doniisiimii sayilabilir.

Oto korelasyon; zaman serileri verisine iligkin ardil hata kosullart problemidir. Sonuglari ise
degisen varyansm sonuglart ile benzerdir; oto korelasyonu saptamamn bir yolu, Durbin—

Watson istatistiginin kullanimdir.
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Aykin degerler ve etkili gézlemler, potansiyel olarak regresyon modelin sonuglarinda biiyiik bir
etkiye sahiptir. Analist, gbzlemlerini yiiksek manivela giicii ile tanimlamak ve hatasizliklarini

dogrulamak i¢in her tiirlii cabayi sarf etmelidir.

2.5. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, siniflandirmayi icerisinde barindirir: ¢ok sayida elemani daha kiiciik
gruplara bolerek her grubun elemanlarinin nispeten benzer ve farkli gruptaki elemanlarin

da nispeten farkli olmalarini saglar. [4]

Cogu kiimeleme algoritmalari, dogas1 geregi sezgiseldir. Bunun nedeni ise sayisal olarak
Ongoriilen tiirde tlim olasilik kiimelerine karsin ideal bir ¢6ziim aramanin sayisal olarak zorlugu

vardir.

Aglomeratif kiimeleme yontemi ve bolumleme yontemleri.

Aglomeratif yontemler, ayr1 kiimelerdeki tiim nesneler ile baslar ve birlikte onlara katilarak
varligim siirdiirmeye devam eder. Aglomeratif kiime analizinin ¢iktisi, (k + 1)-kiime
¢oziimiinden iki grubun birlesmesiyle olusturulan k- kiime ¢6ziimiiniin bulundugu i¢ ige gecmis

boliimler hiyerarsisidir. [4]

Boliimleme metodu, tiim elemanlarin, sayist belirtilmis olan farkli karsilikli dislayan ve birlikte

kapsayici gruplara boliinmesidir. Bu metotlar hiyerarsik degildir. [4]

Aglomeratif kiime yoOntemleri genellikle, elemanlar arasinda (dogrudan vevya tiiretilmis)

yakinlik 6lciisi girdisini kullanir. Bu dlciiler farkli bicimlerde olabilir:

Mesafe: Metrik 6lgii olup iki nesne arasindaki Oklid uzaklhig gibi 6lgiilen dzelliklerin birbirine

olan toplam mesafesidir.

Benzersizlik: Metrik veya metrik olmayan 6l¢ii olup; uzaklik 6lgek derecelendirme veya sirali

Olgek siralamasinda en benzerden en az benzeyene dogru eleman giftleri olmaktadir.

Oz kiitle: Sadece iki elemanmn yakinligm degil, aym zamanda yakin gevresindeki diger

elemanlarm yakinligini yansitan metrik bir 6l¢ti olmaktadir.



12

Kiimeleme analizlerinde kullanilan uzaklik dlcileri:

Oklid uzaklig::

.
>

} 4,8(x,.y,)

Sekil 2.4. Oklid uzaklig

A ve B noktalar1 arasindaki Oklid uzaklig1 su sekilde olacaktir:

A(A,B) = Jlxy + %207 + (yy + 2 ) (2.7)

Manhattan uzakhigi:,

F
dii. ) = Z(Ix:-k — X D ij=12.n k=12.p
k=1

(2.8)
Minkowski uzakligt:
M=2=> Oklid uzaklik bagintisidir.
M=1=» Manhattan uzaklik bagintisidir.
. 1
dii, )= [Z (lx:-;{ — Xy |")[ Lj=12.m k=12.p
k=1 (2.9)

Boliimleme yontemleri genellikle birden fazla varyasyon gerektirir (6rnegin, ¢ok

nitelikli veri).
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Aglomeratif kiimeleme, tiim elemanlar birlesene kadar tekrarlayan, yeni kiime ile
yakinligint hesaplayan ve birlikte iki yakin kiime olusturan  bir algoritmaya

dayanmaktadir. Bazi kiimeler arasindaki uzaklig1 tanimlamanin farkli yollari:

Tek baglanti: Eger iki kiime arasindaki benzersizligi bir kiimenin herhangi bir elemani ve bagka
bir kiimenin bir eleman1 arasindaki en kiiciik benzersizlik olarak tanimlanirsa, yontem tek-
baglantili kiimeleme olarak bilinmektedir. Bu yaklasim, hesaplama agisindan oldukg¢a verimlidir

ve metrik ya da metrik olmayan yakinlik veri ile birlikte kullanilabilir.

Tam baglanti: Tam baglanti, bir kiimenin bir eleman1 ve bir bagka kiimenin bir elemanin en
biiyiik benzersizligi olarak tanimlanan iki kiime arasindaki benzersizlik haricinde tek baglantiya
benzemektedir. Bu yaklagim, konveks ve esit olgiilii kiimelerin azami Sl¢iide azalmasina neden

olabilmekte ve aykir1 degerlerde ise hassas olabilmektedir.

Ortalama baglanti: 1 elemaninin ilk, j elemannin ise ikinci kiimede oldugu durumda, iki kiime

arasindaki benzersizlik haricinde tiim elemanlarm (ij) arasinda ortalama benzersizlik olarak

tanimlanan tek baglantiya benzerdir.

Ward' in metodu: Ward' in metodu, iki en yakin kiimeye katilmak yerine, her adimda kareler

toplamindaki kiime iginde en kiiciik olan1 tasiyan iki kiimeye birlestirilir. Bu yaklagimla, esit
biiyiikliikte konveks kiimeleri tiretmek amaglanmaktadir.

Oz kiitle baglantis1: Bu yaklasim, tek baglanti ile ilintili Miyopiyi dnlemek igin, basit bir

benzersizlik 6l¢iisii yerine en yakin komsu K yogunlugu 6l¢iistinii kullanir. Bu yontemin verileri
temel modalitesini ortaya ¢ikarma olasiligi daha yiiksektir ( Yiiksek yogunluklu yoriingelerde

elemanlara katilma egilimindedir).

Dendrogram denilen agag tiirli diyagram kullanilarak aglomeratif kiimeleme yontemleri
sonuglart goriintiilenmektedir. Dendrogram “n” adet gozlem veya kiimeden bir kiimeye
dogru i¢c ige gecmis kiime c¢oziimlerinin hiyerarsisini goriintiileyen bir ¢izimdir.
Dendrogram igindeki "aralar", veriyi Ozetlemede kullanilacak uygun sayida kiimeleri

Onermektedir.

Bo6limleme yaklasiminda yaygin olarak kullanilan ve K- ortalama olarak bilinen

kiimelemeyi ele almaktayiz. Bu, ilk boliim ile baslayan ve boliimlemelerde her kiimenin
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agirhik merkezini hesaplayan bir tekrarli optimizasyon islemidir ve sonrasinda da
elemanlar1 en yakin agirlik merkezli kiimelere yeniden atilmaktadir. Boliimii degismeden

kalincaya kadar islem devam eder.

2.6. Aynistirma (Diskriminant) Analizi:

Regresyon analizinde hedeflerimiz, tipik bir sekilde tanmimlamak, c¢ikarim yapmak ve
tahminde bulunmaktir. Ayristirma analizinde ise benzer sekilde hedeflerimiz, profil

olusturma, farklilagsmalar ve siniflandirmalardir.

Profil olusturma, bagimsiz degiskenleri g6z oniinde bulundurarak gruplar arasindaki farklar

tanimlamaktir.

Farkhilasma, karsit gruplarin farkliliklarinin gercekten biiyiik bir oranda olup olmadigini test

eder.

Siniflandirma, gruplara ait gézlemleri saptar.

Ayristirma analizinde iki farkli yaklasimi kullanilmaktadir: Biri Fisher digeri de
Mahalanobis.

Fisherin yaklasimi, bagimsiz degiskelerin lineer kombinasyonu bulgusunu kapsar (yani,

t=XK tarafindan verilen ayristirma islevi). Oyle ki ayristirma skorlarindaki karsit grup
varyasyonlarinin grup i¢i varyasyonlara olan orani azami diizeye c¢ikmustir. Fisher'in

ayristirma fonksiyonu katsayilar1 soyle verilmektedir:
k=Crld (2.10)

Cw grup i¢i kovaryans matris modelli (grup iginde toplanan) ve d= (R — %) ki

grubun agirligi merkezlerinin arasindaki faki gosteren vektordiir.

Mahalanobis'in _diskriminasyon yaklasimi, her grubu agirlik merkezine alan bir noktadan

uzak, kovaryans ayarli hesaplamay1 kapsayip ve bunu en yakin gruba atamaktadir. x'

noktasindan g grubuna kovaryans ayarl uzaklik formiilii verilmektedir.
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(2.11)
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3. TRAFiK KARAKTERISTiGi VE BENZETIiM MODELLEMESI
ICIN KAVRAMSAL YAKLASIM

Arag trafigi karakteristigi ve benzetim modellemesi i¢in yapilan ¢aligmalar ve ana agamalar

Sekil 3.1'de akim semasinda gosterilmektedir.

Veri Analizi

Mevsimsel Daghm ve Kombinasyonlar

Iteratif Yilik Olgiim Tahminleri

Raporlama, Degerlendirme ve Sonuglar

Benzetim Modellemesi

Sekil 3.1. Arag trafigi karakteristigi ve benzetim modellemesi i¢in genel akim sema
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3.1. Veri Analizi Asamasi

Veri analiz asamasi sekil 3.2°de turuncu renkle gosterilmektedir. Semada gosterilen

adimlar agagida detayli olarak agiklanmaktadir.

“Veri oku”: Veritabaninda mevcut KKK’lara ait tim yillik, mevsimsel, aylik, haftalik,
giinlik ve saatlik gibi farkli zaman dilimleri i¢in her bir KKK trafik bilgileri, yon

dagilimlari, arag tiirleri, ara¢ adetleri ve hiz degerleri olmak tizere okunmaktadir.

“veri analizi”: Veri analiz agamasi ilk asama olup oncelikle veritabani analiz edilerek her
bir KKK ve yil i¢in Ol¢iim yapilmis ve kaydedilmis dort mevsim Ol¢iim verileri
kaydedilmektedir. Bu islem sirasinda, her bir kesim ig¢in, yil ve mevsim Ol¢iimleri
tarandigindan Olgiimleri eksik kesimler veya her bir kesim i¢in eksik yil ve mevsim

Olgtimleri de belirlenerek kaydedilmektedir.

“4 mevsim veri var m1”: Veritabaninda bulunan KKK’larda 6l¢lim yapilan tim yillar
gozlenmektedir ve her yilda 4 mevsim 6l¢iim yapilip yapilmadigi kontrol edilmektedir.
Eger dort mevsim 6l¢iim yapilmis ise 6l¢iim veriler kaydedilmektedir aksi halde kesime ait
diger yillar gozlenmektedir. Kesime ait tiim yillarin gozlenmesinin ardindan diger

kesimlere gecip ve ayni islem diger kesimler iizerinde yapilmaktadir.

“Veri kaydr”: Dort mevsim 6l¢iime veriye sahip olan y1l ve KKK numaralari ile mevsimsel

hiz ve trafik 6l¢lim verileri kaydedilmektedir.

“Tim veriler incelendi mi?”: Tum kesimler ve her kesime ait tiim ol¢iim yillarinin
incelenip incelenmedigi kontrol edilmektedir. Bu asamada tiim kesimlerin gdzlenmesi
gerekmektedir, eger incelenmemis KKK varsa tekrar veri analiz agsmasina gegip ve kesimin

incelenmesi saglanmaktadir.

“Yeterli tam mevsim/y1l var m1?”: Bu asamada elde edilen dort mevsim 6lgiim verilerin
kombinasyonlarin olusturulmasi i¢in yeterliligi sorgulanmaktadir. Elde edilen veriler eger
kombinasyonlarin olusturulmasi igin yeterli ise bir sonraki adima gegilir fakat veriler
herhangi bir analiz i¢in yeterli degil ise bu ¢aligma i¢in yeterli veri bulunmadigina kanaati

ile islem sona erdirilir.



Veri Oku

Veri Analizi

Dort mevsim
veri var m1?

Kaydet

Tim veriler
incelendi mi1?

Yeterli tam
mevsim veri var mi?

Cikss,

yetersiz veri

Mevsimsel
Daghm ve
Kombinasyonlar

Sekil 3.2. Veri analiz agsamas1 akim semast
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3.2. Mevsimsel Daghm ve Kombinasyonlar Asamasi

Eksik mevsimsel verilerin incelenmesi ve varsa eksik verilerin tahmin islemi bu asamada

aciklanmaktadir. Bu asamanin akim semasi sekil 3.3’de mavi renkle gosterilmektedir.

Mevsimsel

Kayith Verilerin
Analizi

l

Kombinasyon
modelleri

Iteratif Yilik
Olgiim
Tahminleri

Tiim yillar
irdelendi mi?

Yil se¢

Tiim kesimler
incelendi mi?

kesim se¢

Eksik mevsim
veri var mi1?

Eksik mevsim tahmini

I

Sekil 3.3. Mevsimsel daglim ve kombinasyonlar agamasi akim semast



21

“Kaydedilen verilerin analizi”: Ddrt mevsim Ol¢lim veriye sahip olan kesimlerin 6l¢iim

verileri eksik mevsimsel tahmin islemi i¢in analize alinmaktadir.

“Kombinasyon modelleri”: Tiim KKK’lara ait 6lgtimlerle kaydedilmis Y-OGT ile M1, M2,
M3 ve M4 degerleri ile Y-OAH ile HM1, HM2, HM3 ve HM4 degerleri i¢in Yillik veriler
ile Mevsimsel verilerin kombinasyonlar1 arasinda istatistiki modeller gelistirilmektedir. Bir
baska deyisle yillik bazda ortalama giinliik trafik ile mevsimsel bazda ortalama giinliik
trafik ve yillik bazda ortalama arag¢ hizlar1 ile mevsimsel bazda ortalama ara¢ hiz degerleri
icin yi1l bazinda ortalama degerler ile tek mevsim o6lglim (4 adet), iki mevsim Ol¢iim
agirlikll ortalamasi (6 adet), tic mevsim Ol¢lim agirlikli ortalamasi (4 adet) ve dort mevsim
Ol¢ciim agirlikl ortalamasi (1 adet) olmak iizere toplam 15 adet kombinasyon olusmakta ve
bu kombinasyonlarin her biri i¢in dogrusal istatistiki modeller regresyon analizi ile elde

edilmektedir.

Her kesimde yillik ile mevsimsel 6l¢iim kombinasyonlari arasinda olusan kombinasyonlar
icin dogrusal model Es. 3.1°de verilmektedir. Bu esitlilikte Y: yillik bazda ortalama giinliik
trafik veya ortalama giinlik hiz degeridir. X bagimsiz degiskeni mevsimsel Ol¢iim
kombinasyonlarinin ortalamasi ve Es. 3.2 ile elde edilmektedir. Bu esitlikte, ¢ katsayilari
mevsimsel Ol¢iimiin irdelenen kombinasyonda bulunup bulunmadigini tanimlamaktadir.
“x” degerleri, mevsimsel kombinasyon ortalamasi giinliik trafik veya hiz degerleridir. Bir
bagka deyisle c;i katsayis1 mevsimsel verinin kombinasyon ortalamasina dahil edilmesi
halinde “1” aksi halde ise “0” alinmakta, “x;” ise mevsimsel Ol¢lim degerlerini

nitelemektedir.

Y = aX (3.1)

Y: Ortalama Giinliik Trafik veya Ortalama Gtinliik Hiz

a: bagimsiz degigkene ait katsay1

X: Mevsimsel Ortalama Giinliik Trafik veya Ortalama Giinliikk Hiz kombinasyonlar1
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_D.CX i=12,34
Y {ci=(o,1) 42

Olusturulan her bir kombinasyon modeline ait, regresyon analiz sonuglar1 6zellikle (a)
katsayisi, (s) standart sapma, (RZ) regresyon ve diizeltilmis regresyon katsayilar1 eksik

mevsimsel 6l¢iim verilerinin tahmininde kullanmak {izere kaydedilmektedir.

“Tiim yillar irdelendi mi?”: Veri tabaninda bulunan tiim 6l¢iim yillar ve her yildaki KKK
noktalarinin 8l¢lim verileri incelenip incelenmedigi kontrol edilmektedir. Tiim yillar ve
kesimlerin incelenmesi ve varsa eksik mevsimsel verilerin tahminlerinin tamamlanmasi

gerekmektedir.

“Yil se¢”: Veritabanindaki tiim Olglim yillar icerisinde heniiz incelenmemis yil

sec¢ilmektedir.

“Tim kesimler incelendi mi?”: Secilen yilda tiim kesimler teker teker gozden gegirerek her
kesimin 4 mevsim veriye sahip olup olmadiklar1 sorgulanmaktadir. Eger tiim kesimler
incelenmis ise bir baska yil se¢mek flizere “Tiim yillar irdelendi mi?” asamasina

gecilmektedir aksi halde incelenmemis kesim se¢ilmektedir.
“Kesim se¢”: irdelenen yilda heniiz incelenmemis kesim incelemek iizere secilmektedir.

“Eksik mevsim veri var m1?”: Se¢ilen ve incelenen kesimde 4 mevsimde Ol¢lim yapilip
yapilmadig1 sorgulanir eger 4 mevsim ol¢iim var ise diger kesimler incelenmektedir, eger

yok ise eksik mevsimsel 6l¢iim verisi kombinasyonlara tabi tutarak tahmin edilmektedir.

“Eksik mevsim tahmini”: incelenen kesimde tam dort mevsim Olglim verisi yok ise
kombinasyonlar1 kullanarak eksik mevsimsel veri tahmin edilmektedir. Eksik mevsimsel
veri tahmin isleminde 15 adet kombinasyon segenegi bulunmaktadir. Segilecek
kombinasyon irdelenen yillin mevcut ve eksik mevsimsel Olglim verisini igeren bir
kombinasyon modeli olmaktadir. Bir baska deyisle sadece bir mevsim eksik olma
durumunda tahmin iglemi i¢in secilebilen sadece tek bir kombinasyon vardir, iki veya ii¢
mevsim eksik olursa, mevcut olan mevsim(ler) ile her eksik mevsim ile teker teker olasi

kombinasyonlar irdelenip maksimum regresyon katsayisi ve minimum sapma degerine
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sahip olan kombinasyon modelli secilmektedir. Bir baska eksik mevsim tahmininde
mevcut olan veriler ve tahmin edilmis eksik mevsimsel verisi ve eksik olan mevsim dahil

olmak tizere islem yapilmaktadir.

Secilen kombinasyon eksik ve mevcut mevsimsel veriler mevcut olup ve bu modelde X
degiskenin i¢inde tek bilinmeyen eksik mevsim verisi olmaktadir. Eksik mevsimsel verinin
tahmininde kullanilacak kombinasyon modellerinde R® ve S degerleri incelenip irdelenen
kombinasyon modellerinde ne kadar gercegi yansitma giicii yiiksek R? ve model sapma S

degeri az ise o kadar giiclii olabilmektedir.



24

3.3. Iteratif Yilhk Olciim Tahminleri Asamasi

Yillik degisimler ve eksik yillik 6l¢iim verilerin tahmin islemleri bu adimda detayli olarak

aciklanmaktadir. Bu asamada yapilan islemler sekil 3.4’de Pembe renkle gosterilmektir.

“Bolge yillik degisimi hesapla”: ilk asmasinda tiim veri tabanim tek kiime olarak goz
Ontine alarak veri tabaninda tiim karayolu kesim noktalarda 6l¢iim yapilmis olan yillarin
bir onceki ve bir sonraki yilla gére artis oranlar1 eksik yillik dl¢iim verilerin tahmini {izere

hesaplanmaktadir.

“Eksik yillik 6lglim tahmini” Tiim eksik yillik veriler bir onceki asamadan tek kiimeye

gore elde edilen yillik katsayilar ile tahmin edilmektedir.

“Kiimeleme analizi”: Yillik eksik verilerin daha dikkatli tahmini i¢in kiimeleme analizi
yapilmaktadir. Bu asamada karayolu kesim noktalar1 ve onlarin 6lgiim verileri bu analiz
icin girdi olarak kullanilmaktadir. Bu analizin amaci, analiz de kullanilan yillik ve
mevsimsel ortalama giinliik trafik ve ara¢ hizlarin1 benzerliklerine gore sirlamasidir. Yiizde
yiiz benzerlik oraninda her gozlem tek basina bir kiimedir benzerlik orani1 azaldikg¢a kiime
sayisinda azalmaktadir. Her kiime i¢in sonuglar degerlendirilmektedir ve kiime
ortalamalar1 ve katsayilarina gore her kiimede bulunan yillarin eksik 6l¢iim verileri ayrica
tahmin edilmektedir. Tahminlerin daha gercek¢i ve daha giivenli olmasi i¢in farkli kiime

sayisina gore analiz yapilmaktadir.

“Ayristirma analizi”: Kiimeleme analiz ardindan elde edilen sonuglarin giivenirligi ve
dogrulugunu kontrol etmek amaci ile ayristirma analizi yapilmaktadir. Ayristirma analizi
kiimeleme analizi ile olusturulan kiime ve lyelerinin kontrol edilmesi, birbirine yakin

kiimeler arasindaki iiye degisimlerinin diizenlenmesi i¢in kullanilmaktadir.

“Degisen liye var mu?”: Ayristirma analiz sonucunda kiime {iyelerinin herhangi bir
tutarsizlik ve yanlis gruplandirilma belirlenmektedir. Eger bir hata varsa grubun iiyesi
degistirerek tekrar Ayristirma analizi asamasina gegilmektedir. Aksi halde bolge yillik

desisimler hesaplanmaktadir.



fteratif Yilik
Olgiim

Tahminleri

Bolge yillik degisimi
hesapla

l

Eksik yil 6lgtimleri
tahmini

Kiimeleme analizi

Ayristrma analizi

Degisen iiye
var m1?

Tiim grublar
irdelendi ni?

Grup sec¢

Tiim grup
tyesi kesimler
irdelendi mi?

Grup tiyesi kesim se¢

Yillk eksik
Olgtim var mi?

Eksik Y1l Olgiimleri
tahmini

Grup ozelikleri belirle

Grup karakteri belirle
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Degerlendirme ve
Sonuglar
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En Yakmn Kimeleri
_ Birlestir Grup
Upyelerini Giincelle

Sekil 3.4. teratif yillik 6l¢iim tahminleri asamas1 akim semasi
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“Tim gruplar irdelendi mi?”: Kiimeleme ve ayristirma analizi yapilmasi ardindan olusan
her analizde grup, yillik tahmin islemleri i¢in secilip ve incelenmektedir. Bu islem her

analiz (igli, dortli, besli, altil1 ve yedili) i¢in ayrica yapilmaktadir.

“Grup se¢”: Henliz incelenmemis grup se¢ilmektedir.

“Tim grup lyesi kesimler irdelendi mi?”: Kiimeleme analizinden olusan sonuclar ve her
kiime seti ayr1 ayri incelenip ve kontrol edilmektedir. Sonuglardaki kiime iiyeleri yani
KKK noktalar1 ve onlara ait 6l¢iim yillar1 tekrar gozden gecirip kontrol edilmektedir. Eger
kontrol edilmemis bir karayolu kesim noktasi varsa “Grup iiyesi kesim se¢”’ agsamaya gecip
KKK incelenmesi saglanmaktadir. Aksi halde diger gruplarin incelemesi i¢in  “Tiim

gruplar irdelendi mi?” asamasina gecilmektedir.

“Grup iiyesi kesim se¢”: Irdelenen grupta kesimler teker teker secilmektedir.

“Yillik eksik 6l¢iim var m1?”: Eksik yillik 6l¢iime sahip olan kesimler belirlenip ve 6l¢iim
verisinin tahmini i¢in diger asamaya gecilmektedir. Ayrica irdelenen grupta tiim kesimlerin

kullanip kumlamadiginin kontrolii saglanmaktadir.

“Eksik y1l olgtimlerin tahmini”: Eksik yillik 6l¢iimlerin tahmininde kiime yillik artis
oranlari ile eksik olan y1l bir 6nceki veya bir sonraki yil baz alinarak baz alinan yilin 6l¢iim
verilerine gore tahmin edilmektedir. Tahmin isleminde segilen baz yila gore eksik yil
geride ise eksik yillin tahmininde mevcut baz yillin Y-OGT degeri aynmi yillin yillik bazda
ortalama giinliik trafik degerinin artis oranina boliinmesi ile veya ileride ise mevcut yillin
Y-OGT degeri mevcut baz yillin yillik bazda ortalama giinliik trafik degerinin artis oranin

carpimi ile elde edilir. Bu islem ortalama arag¢ hizlari i¢in de ayn1 sekilde yapilmaktadir.

“Grup 6zelikleri belirle”: Eksik yillik 6lglimlerin tahmin islemin tamamlandiktan sonra her
analiz i¢in kiime ara mesafeleri, her kiimedeki elaman sayisi, kiimlerin minimum,

maksimum ve ortalama degerleri gibi 6zelikleri belirlenmektedir.

“Grup karakteri belirle”: Elde edilen kiime setlerinin her birisi ayrica irdelenip grup
karakteri belirlenmektedir. irdelenen kiime setinde her kiimeye ait Y-OGT ve Y-OAH
degerleri bulunmakta ve yapilan mevsimsel trafik ve hiz degerleri, yonleri, arag tiirleri ve

yiizdeleri belirlenmektedir.
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“Grup sayist >1?”: Analizlerde trafik karakteri belirlemek iizere birden fazla grup
amaclanmaktadir. Bu ylizden bu asamada analizler sonucu birden fazla grup olup olmadigi

kontrol edilmektedir.

“En yakin kiimeleri birlestir”: Bu asamada tiim grup iiyesi incelenmektedir ve birbirine en
yakin mesafeye sahip olan kiimeler birlestirilmektedir. Birlestirme islem sonunda islemin

dogrulugunu sorgulamak i¢in Ayristirma analiz adimina gegilmektedir.

3.4. Raporlama, Degerlendirme ve Sonu¢lar Asamasi

“Degerlendirme ve sonu¢”: Tamamlanan tiim islemlerin sonuglar1 sunulmaktadir.
Kiimelere gore tahmin edilen degerlerin araliklari, kiimeler arast iliskilerin
degerlendirilmesi saglanmaktadir ve farkli kiime sayisina gore benzetim modelleri

olusturulmasina girdiler hazirlanmaktadir.

3.5. Benzetim modellemesi Asamasi

Benzetim modellerinde kullanilacak girdiler, bu girdilerin kullanimi ve benzetim
modellerinde gozetilmesi gereken/beklenen temel kriterler tanimlanmakta ve bu modellerin
olusturulmasina yonelik Oneri ve Onlemler agiklanmaktadir. Benzetim modelleri igin
gerekli ve eksiksiz bulunmasi zorunlu veriler; kesim bazinda trafik ara¢ kompozisyonu,
trafik yon dagilimi, ortalama arag hizlari, ag bazinda ise bunlara ek olarak bag veya nodiil
iretim ve ¢ekim potansiyelleri, ile baglantilarin farkli 6zellik ve isletim karakterleridir.
Herhangi bir benzetim modeli i¢in gerekli tiim bu veriler; irdelenen bolge karayolu agy;

karayolu kontrol kesimleri i¢in belirlenmekte ve 6zet seklinde verilmektedir.

Benzetim modellerinde; rastgele segilen sayilarin normal dagilima uygun olacak sekilde
iretilmesi, her bir kesim ve arac ile her bir ara¢ tiirii, ve ara¢ hareket yonii i¢in ayni
rastgele saymin kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Burada en 6nemli husus; her bir se¢im
icin iretilen sayilarla, normal dagilimdan uzaklasilmasinin ve kontrol disina ¢ikilmasinin
onlenmesi amacglanmaktadir. Sonucta, giinliik, haftalik, aylik, mevsimsel ve yillik bazda
trafik tretiminin gozlemlere bire-bir uygun olarak gelistirilmesi saglanmalidir. Dogrusal
olarak rastgele say1 liretiminde; sayilarin O ila 1 araliginda iiretilmesinde medyan degerinin

0.5, standart sapmanin yaklasik 0.5/3 civarinda olusturulmasina 6zen gosterilmelidir.
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4. KGM 10. BOLGE VERIi TABANI VE UYGULAMASI

4.1. Karayolu Ag ve Trafik Bilgileri

Karayolu 10. Bolge Midiirliigii 1950 yilinda Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin kurulusu ile

birlikte kurulmus ve calismalara baslamustir. 30 973 Km?

olan 10. Bolge Miidiirligi
sinirlart igerisinde Trabzon, Rize, Giresun, Artvin, Glimiishane, Bayburt illeri ile Erzurum

ilinin bir kism1 bulunmaktadir.[5]

Bolge sorumluluk alani icerisinde 1 463 Km. Devlet Yolu, 1 828 Km. Il Yolu olmak iizere
toplam 3 291 Km. yol agina sahiptir. Yol agin % 86 'i asfalt kaplamalidir. Bolge niifusu
1 877 822°dir. Km? 've 104 metre yol ve 61 kisi digmektedir. 10. Bolge sinirlar i¢indeki
tescilli arag sayis1 277 267°dir.[5]

Karayolu 10. Bolge yol aginin satih kaplama cinsleri 1 066 Km asfalt betonu, 1 974 Km
sathi kaplama, 269 Km stabilize, 59 Km toprak ve 66 Km diger yolardan olugsmaktadir.

Karayolu agi1 ve il hudutlar1 Harita 4.1°de gosterilmektedir.[5]
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4.1.1.1llere gore yol ag ve trafik élciimleri
10. bolgede bulunan illere ait karayolu ag1 ve trafik 6l¢iim bilgileri agagida agiklanmistir.

Artvin Ili ve cevresi:

Artvin il yol sebekesinde 6 KKK bulunmaktadir. KKK’larda 2003 ila 2008 yillar arasinda
toplam 117 sayim yapilmasi ile bolge iler arasinda en ¢ok sayim yapilan ildir. 10. bolge
iler arasinda toplam arag sayist olarak 4.sirada, sebeke uzunlugu olarak ise 3. Sirada yer

almaktadir

Artvin ilinde bulunan KKK larina ait bilgiler Cizelge 4.1’de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Artvin ili sinirlar1 iginde KKK noktalar1 ve sayimlari

Artvin
SiraNo | KesimNo Saym Toplam Arag

1 10 000 878 2 600

2 10 001 025 23 628 240
3 10 001 026 24 555 605
4 10 001 027 22 294 063
5 10 095 001 21 159 807
6 10 005 006 25 96 344

Bayburt ili ve cevresi:

Bayburt ili toplam arag¢ sayisina gore iler arasinda 6. Sirada yer almaktadir. Bu ilde toplam

5 KKK noktasinda sayim yapilmustir.

Bayburt ili KKK’larda toplam sayim yapilan aylar ve ara¢ adetleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Bayburt ili KKK noktalar1 ve sayimlari

Bayburt
SiraNo | KesimNo Saym Toplam Arag
1 10 005 002 21 246 440
2 10 005 003 11 20 007
3 10 005 202 25 167 480
4 10 006 975 1 450
5 10 091 502 25 397 050
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Erzurum ili ve cevresi:

Erzurum ilinin ¢ogunlugu 12. Bolge Midiirliigiiniin sorumlulugunda olup ve sadece
Bayburt ilini PAZARYOLU il¢esine baglayan bir kisimda 10. Bolge Miidiirligi

sorumlulugundadir.

Erzurum ilinde bulunan KKK’lara ait 6l¢iim bilgileri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Erzurum ili KKK noktalar1 ve sayimlari

Erzurum
SiraNo | KesimNo Sayim Toplam Arag
1 1005 004 0 0

Giresun ili ve cevresi:

Giresun il yol aginda toplam 7 KKK noktasinda sayim yapilmistir ve toplam sayim miktari

534 2691 ile iller arasinda 2. Sirda ve sebeke uzunlugu ise 2. Sirada yer almaktadir.

Giresun il sinirt i¢inde bulunan KKK bilgileri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Giresun ili KKK noktalar1 ve sayimlari

Giresun
Sira No | KesimNo Sayim Toplam Arac
1 10 001 019 24 3013 467
2 10 001 020 22 1495490
3 10 002 804 1 6494
4 10 002 850 1 2 755
5 10 086 502 1 4935
6 10 087 701 23 356 757
7 10 086 501 27 462 793

Giuimiishane ili ve cevresi:

Gilimiigshane ilinde 10 adet KKK noktasi ile bolge iller arasinda en ¢ok sayim yapilan il
olup toplam 133 6l¢lim yapilmistir. Ayrica 1 681 476 arag sayist ile iller arasinda 5.sirada

yer almaktadir.

Bu ildeki KKK ’lara ait 6l¢tim bilgileri Cizelge 4.5’de verilmistir.



Cizelge 4.5. Giimiighane 1li KKK noktalar1 ve sayimlari

Gilimiishane
SiraNo | KesimNo Sayim Toplam Arag

1 10 002 925 1 897

2 10 002 950 1 1548

3 10 004 002 19 204 921
4 10 005 001 9 140390
5 10 005 201 10 24 705
6 10 005 301 1 17918
7 10087 702 23 103 602
8 10 088 304 14 84 583
9 10 088 502 31 890 240
10 10 088 503 24 212 672

Rize ili ve cevresi:
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Rize ili 7 KKK noktasma sahiptir, KKK’larda toplam 92 sayim yapilmistir ve 4103636

arag sayist ile iller arasinda 3. Siradadir.

Bu ilde bulunan KKKlara ait bilgiler Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Rize ili KKK noktalar1 ve sayimlari

Rize
SiraNo | KesimNo Sayim Toplam Arag
1 10001 023 27 2530537
2 10 001 024 23 1028 771
3 10 005 301 1 17918
4 10 005 305 1 8818
5 10 005 350 1 10 866
6 10 092 501 23 464 435
7 10 092 502 16 42293

Trabzon ili ve cevresi:

Bu ilde 5 KKK noktasinda 6lgiim yapilmig. Toplam 114 sayim yapilmis ve 12 114 546

adet ara¢ sayilmistir.

Trabzon ili bolge merkezi olup bolgedeki dogu ve bati illeri birbirine baglayan ildir bu

yiizden arag sayisi1 agisindan da diger illere gore 1. Siradadir. Bu il de bulunan KKK’larina

ait bilgiler Cizelge 4.7°de belirlenmektedir.
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Cizelge 4.7. Trabzon ili KKK noktalar1 ve sayimlari

Trabzon
SiraNo | KesimNo Saymm Toplam Arag
1 10 001 021 31 7166 762
2 10 001 022 29 3676230
3 10 006 176 1 18835
4 10 088 501 25 820 967
5 10 091 501 28 431752

4.2. KGM 10. Bolge Trafik Ol¢iimleri Veri Tabam

KKK'’larda yapilmis olan tiim trafik olgiimleri “10toplu” MS Excel dosyasi calisma
sayfalar1 olarak verilmistir. Bu dosya icinde “10yillik”, “l10Omevsim”, “10ay”,
“10haftatiimii”, “10haftasonu”, “lOhaftai¢i”, “10gun”ve “l0saat” isimli ¢alisma sayfalari
verilmistir. Bu sayfalardi KKK’larda yapilan trafik olcimler ve Olgiim siireleri ve
zamanlari, ara¢ yonleri ve KGM tarafindan belirlenen kategoriye goére ara¢ yonleri

belirlenmektedir. Ad1 gegen ¢alisma sayfalarin 6rnek goriinimii EK-1’de verilmistir.
4.2.1.“10y1lhk” Veri tabam

“0O4y1llik” veri tabaninda bulunan veriler yil bazinda verileri gostermektedir. Veriler KKK
noktalarinda farkli yillarda yillik Olgiimleri gostermektedir. Veriler KGM tarafindan
belirlenen 12 arag¢ kategorisine gore ve her kategoride de arag yonleri, yon 1 ve yon 2 ve

toplam her iki yon olarak ii¢ sekilde verilmistir.

Veri tabanit 92 kolon ve 1 091 satirdan olugsmustur. 1. Kolon ara¢ yoniinii, 2. Kolon 6l¢iim
yapilan KKK’larda tespit edilen tasit siniflari, 3. Kolonda KKK’larda sayim yapilmis olan
yillar belirlenmektedir. 6. Siitlinden itibaren ise kolonlarin bagliklarinda KKK ait
numaralar1 ve her kolonda ilk 9 satir 6l¢iim siiresi, 10. Satirdan 18. Satira kadar hesaplanan
OGT degeri ve 19.satirdan 27. satira kadar ara¢ adedi verilmistir. Arag adet ve OGT ile
ilgili bilgiler 46 siitiinde verilmistir ve 46 siitiinde de trafik hiz bilgileri verilmektedir. OGT
degeri toplam tasit adedin toplam 6l¢iim siiresine boliinmesi ile elde edilir. 106. Siitundan

itibaren yapilan dl¢limlerden elde edilen trafik hiz bilgileri ve OAH degerleri verilmistir.
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4.2.2.“10mevsim” Veri tabani

“10mevsim” veri tabaninda trafik 6lgiim verileri mevsimsel olarak verilmistir. KKK’larda
yapilmig tiim Ol¢iimler, veri tabaninda mevsimler O ile 4 rakamlariyla nitelenmektedir. O.
Mevsim; tiim mevsimler veya yil toplamini, 1. Mevsim ilkbahar mevsimi olup mart, nisan
ve mayis aylari toplamini, 2. Mevsim yaz mevsimidir, haziran, temmuz, agustos aylari
toplamini, 3. Mevsim sonbahar mevsimi ve eyliill, ekim, kasim aylar1 toplamini ve 4.
Mevsim ise kis mevsimi olup ayni yilin ocak subat ve aralik aylar1 toplamini temsil

etmektedir:

Veri tabaninda 1. Siitunda dl¢iim yapilan mevsim, 2. Siitunda ara¢ yon bilgisi, 3. Siitunda
ara¢ kategorisi, 4. Siitunda Olglim yapilan yil 6. Siitundan 46. Siituna kadar KKK
numaralar1 ve ara¢ adetleri 6l¢iim siireleri ve OGT degerleri 106. Siitundan itibaren l¢iim

verileri ile elde edilen OAH verilmistir.

Veri tabaninda toplam 40 KKK noktasi bulunmaktadir bunlardan 11 tanesi il yolu
oldugundan dolayi isleme alinmamistir ve sadece devlet yolarinda bulunan 29 adet KKK

noktasi ile islem gergeklestirilmistir.

4.2.3.“10ay” Veri tabani

“l0ay” veri tabanm1 14 195 satir de ve 96 kolondan olugsmustur. Bu veri taban da trafik
Olctim bilgileri aylik bazinda verilmistir. 1. Kolonda Olglim gerceklestirilen aylar yer
almaktadir burada 0 ila 12 arasindaki rakamlarla gosterilmektedir. O ise toplam 12 ayda
veya yillik olarak dl¢lim verileri verilmistir. 2. Kolon arag yonleri ve 3. Kolon ise arag tiirii
ve 4. Kolon KKK’larda olgum yapildig1 yillar verilmistir. 6. kolondan 46. Kolona kadar
tasit adetleri, 6l¢iim siiresi ve OGT degerleri yer almistir. 106. Kolondan itibaren elde

edilen trafik hiz degerleri verilmistir.

4.2.4. Haftalik veri tabam

“lOhaftatimii”, “lOhaftasonu” ve “lOhaftai¢ci” adlandirilan veri tabanlarinda
gergeklestirilen Olgiimler yillin haftalarina gore verilmistir. Haftalik veri tabanlar1 3 tip
olmak tizere hafta tlimii, hafta sonu ve hafta seklinde verilmistir. Veri tabaninda 58 967

satir ve 96 kolon bulunmaktadir. 1. Kolanda 6l¢iim yapilan hafta, 2. kolonda 0, 1 veya 2
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rakam temsil edilmesi ile ara¢ yonleri, 3. Kolonda tasit siniflari, 4. Kolonda KKK’larda
yapilan Ol¢iimler ve 6. Kolondan 46. Kolona kadar arag adeti, l¢lim siiresi ve elde edilen
OGT degeri yer almistir. 106. Kolondan itibaren trafik hiz degerleri verilmistir. Yapilan
Olctimlerin haftalik bazinda degerlendirme amaciyla olusturulan haftalik veri tabanlarinda
bir yilin toplan giin sayis1 yedi bolerek toplam 53 hafta elde edilmistir ve veri tabaninda
yer almistir. Sayim yapilan yil iginde ilk Pazartesi haftanin baslangi¢ giinii olarak kabul

edilmektedir.
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5. KGM 10. BOLGE UYGULAMASI

KGM 10. Bolge de yapilan trafik veri Olclimleri ile yillik bazda OGT ve OAH
hesaplanmaktadir. Ayrica hi¢ Ol¢iim yapilmayan kesimlerin yillik 6lgiim verileri veri
tabaninda bulunan diger KKK noktalarinin mevcut yillik &lglimlerine gore tahmin
edilmektedir. Yillik OGT degerini elde etmek i¢in y1l boyunca yapilan dl¢timler kullanmak
iizere 365 giin sayim yapilan veriler kullanilmaktadir. 365 giinden daha az sayim yapilan
kesimler Yillik ortalama giinliik trafik degerini gostermemektedir ve sadece 6l¢iim yapilan
stire bazinda OGT belirlemektedir. Bundan dolay1 eksik yillik degerlerinin hesaplanmasi
ve OGT degerlerin diizeltilmesi amaciyla mevsimsel-yillik ortalama giinliik trafik ve hiz
degerleri ile istatistiki modeller olusturulmustur. Tam Yillik ve mevsimsel verileri ile
olusturulan istatistiki modeller Ol¢lim siirelerinin  sonuglardaki etkisini en aza

indirmektedir.

Kontrol kesimlerinde yapilan dort mevsim Ol¢timlerinin kullanimi ile yillik-mevsimsel
hesap hatasini en aza indirmek i¢in farkli kombinasyonlar olusturulmaktadir. Ortalama
giinlik trafik ve ortalama ara¢ hiz degerleri ile 15 adet regresyon modelli
gelistirilmektedir. Yillik-mevsimsel 6l¢iim verileri ile elde edilen kombinasyonlarla yillik
Ol¢iimler kalibre edilmekte ve eksik mevsimsel veriler de tahmin edilmektedir. Eksik
mevsimse verilerin tahmini i¢in regresyon modellerinde en giiclii model se¢ilmektedir. En
giiclii kombinasyon belirlemek iizere 15 farkli kombinasyon modelleri 2 parametre yani
gerceklesmeyi yansitma giicii (R ve regresyon modeli sapma (s) degerleri belirlenip

siralanmaktadir.

Eksik mevsimsel tahmin sonucu tiim bolge kesimlerinde 6l¢lim yapilan yillarin bir 6nceki
yilla gore artis oranlar1 hesaplanmaktadir ve eksik yillik veriler bu oranlara gore tahmin
edilmektedir. Eksik yillik Ol¢iim verilerin tahminin ardindan  kiimeleme analizi
yapilmaktadir ve her kiimeden elde edilen oranlara gore eksik yillik veriler tekrar tahmin
edilmektedir. Kiimelerin giivenirligi ayristirma analizi ile test edilmektedir. Ayristirma
analiz agsamasinda kiime {iyeleri yani kesim noktalarinda her hangi bir degisiklik
olugsmamas1 amaglanmaktadir. Aksi halde kiimeleme ve ayristirma analizi tekrarlanip bu

islem kiimelerdeki iiyelerin hig¢ bir degisiklik olusmayana kadar iterasyon yapilmaktadir.
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5.1. Mevsimsel Kombinasyonlar

Karayolu kontrol kesim noktalarinda Y-OGT degerinin hesaplanmasi i¢i tiim mevsimsel
verilerin elde olmas1 gerekmektedir. 10. bolgede 2003-2008 yillar aras1 29 KKK noktada
ortalama her kesim noktasinda 3 yilda 4 mevsim Olgiim yapilmistir. Eksik mevsimsel
verilerin tahmini i¢in veri tabanindaki tiim KKK’lar incelenmektedir ve tam dort mevsim

Ol¢iim veriye sahip olan kesimlerin verileri ile istatistiki modeller olusturulmaktadir.

Modellerin gelistirilmesinde Y-OGT degeri ile M-OGT degerler arasinda regresyon analizi
yapilmakta olup her iki deger arasinda lineer esitlik bularak hesaplamalar yapilmaktadir.
Grafik lizerinde X eksenlerinde bulunan parametre KKK’lara ait M-OGT 6l¢iim degeri ve
Y eksenlerinde ise Y-OGT o6l¢iim degeridir. Bu noktalarin dagilimlar1 grafik {izerine
eklenerek lineer egelim ¢izgisi eklenerek Y-OGT ile M-OGT degeri arasinda lineer
denklem elde edilmektedir. Y-OAH ve M-OAH degerleri i¢inde ayn1 islem yapilmaktadir.

Kombinasyonlarda M1 ilkbahar mevsimi, M2 yaz mevsimi, M3 sonbahar mevsimi ve M4
kis mevsimi olarak tanimlanmistir. Kombinasyonlar ve regresyon analizi uygulamasi i¢in

boliim 3.1°de agiklanan asamalar uygulanmaktadir.

KKK ’lara ait farkli yillardaki Y-OGT ile M-OGT ve Y-OAH ile M-OAH 6l¢iim verileri ile

gelistirilen regresyon modellerin sonuglar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Yillik ve Mevsimsel OGT ve OAH kombinasyon Modelleri

YOGT ile katsayi |R"2adj [R"2 S YOAH ile katsayi |R"2adj |R”2 S

M1 0,6867 0,9013 0,9134 2152,4433 HM1 1,0035 0,9857 0,9977 3,0383
M2 0,9138 0,8502 08622 | 2714,3479 HM2 0,9925 0,9858 0,9978 2,9844
M3 0,8110 0,9204 09324 | 1901,0166 HM3 0,9848 0,9852 0,9973 3,3496
M4 1,0796 0,7982 0,8103 3185,4666 HM4 1,0026 0,9825 0,9946 4,7144
M1,M2 0,8679 0,9746 0,9867 843,6500 HM1,HM2 0,9995 0,9873 0,9993 1,6767
M1,M3 0,7763 0,9505 0,9626 | 1414,9587 HM1,HM3 0,9961 0,9875 0,9995 1,4010
M1, M4 0,8903 0,9142 0,9262 1986,7196 HM1, HM4 1,0052 0,9863 0,9983 2,6167
M2, M3 0,9238 0,9549 0,9669 1329,7555 HM2, HM3 0,9899 0,9868 0,9988 2,1981
M2, M4 1,0652 0,8902 0,9023 2 286,1901 HM2, HM4 1,0003 0,9869 0,9990 2,0648
M3, M4 1,0270 0,9637 0,9758 1137,8708 HM3, HM4 0,9957 0,9860 0,9980 2,839%4
M1, M2, M3 0,8723 0,9835 0,9955 490,1493 HM1, HM2, HM3 0,9957 0,9877 0,9998 1,0041
M1, M2, M4 0,9621 0,9579 0,9699 1 268,2368 HM1, HM2, HM4 1,0024 0,9875 0,9996 1,3019
M1, M3, M4 0,9045 0,9620 0,9740 1178,4881 HM1, HM3, HM4 0,9997 0,9873 0,9993 1,6586
M2, M3, M4 1,0319 0,9661 0,9782 1080,0647 HM2, HM3, HM4 0,9960 0,9872 0,9993 1,7140
M1, M2, M3, M4 | 09513 0,9806 0,9927 626,0965 HM1, HM2, HM3, HM4| 0,9988 0,9878 0,9998 0,8654




39
5.2. Eksik Mevsimsel Verilerin Tahmini ve Y-OGT Diizeltmeler
Yilik bazda ortalama giinliik trafik ve ortalama ara¢ hiz degerleri ve eksik mevsimsel
verilerin tahmininde bolim 3.3’de agiklanan asamalar uygulanmistir. KKK’larda 2008

yillana ait trafik ve hiz bilgileri Cizelge 5.2°de verilmistir. Cizelge i¢inde koyu renkle

belirlenen veriler tahmin edilmis eksik mevsimsel verilerdir.

Cizelge 5.2. 2008 Yil1 mevsimsel trafik ve hiz 6l¢timleri

2008YOGT [ 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 2008HIZY | 2008HM1 | 2008HM2 [ 2008HM3 | 2008HM4
23 114,65 20415,39 30 602,09 30201,88 1572778 | 7892 78,17 80,70 78,56 80,50
10 566,53 13 039,15 9022,72 16 158,87 6 097,27 87,56 87,49 86,94 87,54 90,73
26 353,62 37572,27 17 803,53 47071,75 8084,43 84,50 85,28 87,21 79,24 88,64
24 841,70 41 094,10 13 923,65 19 288,90 29 884,09 82,32 82,01 83,58 83,69 82,31
13 660,73 11 755,56 22 559,98 18 317,27 4 662,83 84,48 86,29 81,17 84,41 88,45
8 528,58 8803,71 11 018,43 934372 6 604,59 87,97 88,30 88,91 89,23 87,90
7530,29 5116,01 11 082,63 8 887,46 6497,32 77,80 82,07 80,38 76,00 74,96
277346 3053,16 2521,33 4170,77 1887,13 68,55 72,80 66,68 66,73 69,92
2 306,85 2 293,39 3303,99 2 508,34 1569,64 56,84 56,81 56,45 57,73 57,97
1 649,80 2101,24 1982,56 171319 112256 68,67 67,59 68,45 70,54 70,04
1739,05 209757 214594 1867,10 1183,29 79,72 80,15 79,06 80,62 81,31
1353,73 1 816,64 1023,92 1916,12 921,11 84,97 80,70 85,42 89,49 86,67
355,44 285,72 646,86 316,34 241,85 66,51 66,37 67,53 66,17 67,84
1008,93 1042,34 1307,69 1195,10 686,50 48,49 47,26 49,26 49,33 49,45
305,48 371,96 404,90 296,53 207,86 75,48 74,10 74,71 78,26 76,99
1 062,36 949,34 1750,13 1033,42 722,86 72,92 73,78 72,90 72,67 74,37
2940,77 2 748,46 3450,00 3 884,02 2 251,68 64,94 64,67 65,81 65,64 65,48
2 036,69 1341,89 1 960,40 372943 1510,55 63,40 62,59 62,32 63,17 67,30
744,10 749,26 946,72 918,61 506,30 68,90 69,28 69,60 68,38 70,27
737,08 914,49 840,68 834,74 501,53 76,14 75,15 77,36 76,53 77,66
4 365,49 452513 5910,91 4 903,27 2970,39 73,50 75,57 73,52 72,02 74,97
572241 7119,70 9233,34 3754,16 3893,67 82,79 83,64 81,85 83,57 84,44
553,88 454,87 780,94 710,38 376,87 80,17 80,74 79,60 80,81 81,76
2 054,83 1 059,22 4 349,42 1811,52 1398,15 69,59 70,25 69,45 69,65 70,98
2611,79 2 365,70 4113,61 2697,90 177713 78,30 78,62 79,03 77,88 79,86
377813 295333 5397,71 4924,40 2570,73 67,10 69,63 67,18 65,04 68,44
626,43 205,34 1139,02 856,76 426,24 59,63 59,20 60,68 59,48 60,82
1264,28 121947 1 656,08 1 566,84 860,25 65,81 66,77 64,92 66,29 67,13

Cizelge 5.2°de goriildiigii gibi ¢alisilan bolge veri tabanin lizerindeki KKK noktalarinda 20
kesimde tam mevsimsel veri mevcut degildir. Bu 20 kesim noktasindan 19 kesim de sadece
M4 (kis) mevsimin Ol¢iim verisi eksik olup 6te yandan 1 kesimde M2 ve M4 6l¢iim verisi

eksiktir. Bunun i¢in eksik mevsimsel 6l¢tim verileri %95 kis mevsimindedir.
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5.3. Kiimeleme, Ayristirma ve Iteratif Tahmin islemleri

Kesimlerdeki yillarin eksik mevsimsel 6lgtimlerin tahmini ve OGT diizeltmeleri ardindan
yillik eksik veriler tahmin edilmektedir. Yillik eksik verilerin tahmini boliim 3.3°de

aciklanan sema gibi, belirlenen asamalar aynen uygulanmaktadir.

Kiimeleme analizine girmeden tiim verilerin elde olmasi gerekmektedir. Burada eksik
yillik verilerin tahmini i¢in ilk once tiim veri tabaninda bulunan kesim noktalarini tek
kiime olarak kabul edip bu prensibe gore eksik olan KKK noktasinin yillik verisini bir
onceki veya bir sonraki yillin artig oranin gore hesaplanmaktadir. Eger irdelenen kesim de
hi¢ bir yilda dahi bir Ol¢lim yapilmamigsa tiim kesimlerin ortalama oranlar

kullanilmaktadir.

Eksik yillardaki Y-OGT ve Y-OAH ve her mevsim i¢gin OGT ve OAH degerleri
belirlenmesi sonucu bir sonraki adima yani kiimeleme ve ayristirma analizine

gecilmektedir.

Yillik eksik verilerin tahmini Cizelge 5.3’de verilmistir. Tabloda koyu siyah fontla
gosterilen veriler tahmin edilmis eksik mevsimsel verileri olup koyu italik fontla gosterilen
veriler ise tahmin edilmis yillik eksik verilerdir. Cizelge 5.3’de gosterilen yillik

hesaplamalar tek kiimeye gore yapilmistir.
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Cizelge 5.3. 2008 Yili Y-OGT ve Y-OAH tahminleri yapilmis mevsimsel trafik ve hiz

Ol¢iimleri.
2008YOGT [2008M1  [2008M2 [ 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY [ 2008HM1 | 2008HM2 [ 2008HM3 | 2008HM4
23114,65 | 2041539 | 3060209 | 30201,88 | 15727,78 | 7892 78,17 80,70 78,56 80,50
1056653 | 1303915 | 902272 | 1615887 | 609727 | 87,56 87,49 86,94 87,54 90,73
2635362 | 3757227 | 1780353 | 4707175 | 808443 | 8450 85,28 87,21 79,24 88,64
2484170 | 4109410 | 1392365 | 1928890 | 2088409 | 8232 82,01 83,58 83,69 82,31
13660,73 | 1175556 | 22559,98 | 1831727 | 466283 | 8448 86,29 81,17 84,41 88,45
852858 | 880371 | 1101843 | 934372 | 660459 | 8797 88,30 88,91 89,23 87,90
753029 | 511601 | 1108263 | 888746 | 6497,32 | 77,80 82,07 80,38 76,00 74,96
277346 | 305316 | 2521,33 | 417077 | 1887,13 | 6855 72,80 66,68 66,73 69,92
230685 | 229339 [ 330399 | 250834 | 1569,64 | 56,84 56,81 56,45 57,73 57,97
164980 | 210124 | 198256 | 171319 | 112256 | 6867 67,59 68,45 70,54 70,04
173905 | 209757 | 214594 | 186710 | 1183,29 | 7972 80,15 79,06 80,62 81,31
135373 | 181664 | 1023,92 | 191612 | 921,11 | 8497 80,70 8542 | 89,49 86,67
35544 285,72 646,86 316,34 24185 | 66,51 66,37 67,53 66,17 67,84
100893 | 104234 | 130769 | 119510 | 686,50 | 4849 47,26 49,26 4933 49,45
305,48 371,96 404,90 296,53 207,86 | 7548 74,10 74,71 78,26 76,99
106236 | 94934 175013 | 103342 | 722,86 | 7292 73,78 72,90 72,67 74,37
294077 | 274846 | 345000 | 388402 | 225168 | 64,94 64,67 65,81 65,64 65,48
91202 | 114235 [118154 | 125022 | 76233 | 6428 | 6504 | 6491 | 6446 | 6561
203669 | 134189 | 196040 | 372943 | 151055 | 6340 62,59 62,32 63,17 67,30
744,10 749,26 946,72 918,61 506,30 | 68,90 69,28 69,60 68,38 70,27
737,08 914,49 840,68 834,74 50153 | 76,14 75,15 77,36 76,53 77,66
436549 | 452513 | 591001 | 490327 | 297039 | 7350 75,57 73,52 72,02 74,97
572241 | 711970 [ 923334 | 375416 | 3893,67 | 82,79 83,64 81,85 83,57 84,44
553,88 454,87 780,94 710,38 376,87 | 80,17 80,74 79,60 80,81 81,76
205483 | 105922 [ 434942 | 181152 | 139815 | 6959 70,25 69,45 69,65 70,98
2611,79 | 236570 | 411361 | 2697,90 | 177713 | 7830 78,62 79,03 77,88 79,86
377813 | 295333 | 539771 | 492440 | 2570,73 | 67,10 69,63 67,18 65,04 68,44
626,43 205,34 113902 | 856,76 42624 | 59,63 59,20 60,68 50,48 60,82
126428 | 121947 | 165608 | 156684 | 860,25 | 6581 66,77 64,92 66,29 67,13

5.3.1. Kiimeleme ve ayristirma islemi

Karayolu Kontrol kesimlerinde kiimeleme ve ayristirma analizi boliim 3.3°de agiklandigi

gibi uygulanmistir.

Kontrol kesimlerinde 2008 yillin yapilmis olan mevsimsel 6l¢iim verileri kiimeleme analizi

icin esas alimmustir. %100 benzerlikle her gdzlem tek bir kiimedir benzerlik orani azaldikca

kiime sayis1 azalmaktadir. Oncelikle %99 benzerlik gore tiim kesimler kiimeleme analizine

tabi tutulmustur. Her kiimenin birden fazla eleman olma prensibine dayanarak kiimeleme

sonucundan elde edilen raporu inceleyerek kiime mesafeleri irdelenmektedir. Ik asamada

7 kiime amaglanmaktadir. Bunun i¢in bir birine yakin kiimleri 7 kiime olusturma amaciyla

birlegsmesi gerekmektedir. Kiimelerin birlesmesinde her kiimenin merkezi ile diger kiime

merkezleri arasinda minimum mesafeye sahip olan kiimeler birlestirilmektedir.



IS

2

Yedili ila iicli kiimeler kesim noktalarinin OGT ve OAH degerlerinin farkli benzerlik
seviyelerine gore olusturulmaktadir. Fakat c¢alisilan bolge iizerinde bu benzerlik
seviyelerinin yedili, altili ve besli kiimelerde birbirine ¢cok yakin oldugu goriilmektedir bu

yiizden bu calismada dortlii ve tiglii kiime uygun goriilmektedir.

Kiimeler birden yediye kadar genel olarak yilik OGT degerine gore diisiikten yliksege
sirlanmigtir ara asamalarda gruplar arasi elaman degistikce kiime ortalamalari azalip
aratabilmektedir anacak bu gruplarin se¢ilmesinde M1 ve M3 son derece belirgindir. OGT

degerini M1 gore yapilan siralama Cizelge 5.4. sunulmaktadir.

Cizelge 5.4. Kiimelere ait M1-OGT degerleri ve sirlamasi

2008 M1-OGT
En Diisiik — En Yiiksek
Yedili Kiime 39 333,18
Altth Kiime 39333,18
Besli Kiime 39333,18
Dortli Kime 3933318
Uclii Kiime 3933318

Yillik OGT trafik degerlerinde ise mevsimlerdeki farklilik nedeni ile ikinci ve birinci
kiimenin Y-OGT degerlerinin siralar1 degismekte olup bu kez ikinci kiimenin degeri

birinciye gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.5. Kiimelere ait Y-OGT degerleri ve sirlamasi

2008 Y-OGT
En Diisiik — En Yiiksek
Yedili Kiime 25 597,66

Altth Kiime 25 597,66
Besli Kiime 25597,66
Dortli Kime 25 597,66

Uclii Kiime 25 597,66
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Cizelge 5.5’de gosterildigi gibi farkli kiime sayisinda kiimelerin birbirinden ayirim
hassasiyetini azalttikca birbirine yakin kiimeler birlesip yeni olusan kiime onceki iki

kiimenin ortalamasini1 sunmaktadir.

Kiimelerin minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri Cizelge 5.6’de
verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi daha az trafik degerlerine sahip olan kiimelerde arag
hizlarimin araliklar1 daha genis olup trafik degerleri arttikga ara¢ hizlar1 birbirine

yaklagsmaktadir.

Kiime sayisimi azaltmaya galisttkca en yakin kiimeler birlestirilmektedir. Bu durumda
kiime merkezi degistigi icin baska kiimelerdeki iiyelerin yeni olusan kiimeye yakinliklari
da degisebilmektedir. Bu iiyeler ayristirma analizi ile tespit edilerek gercekte bulunma
olasiligi en yiiksek kiimeye yerlestirilmektedir. Bu sebeple, bu degisimler sirasinda iki

kiimenin birlesmesi diger kiimeleri de etkileyebilmektedir.
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Ayristirma analizinden elde edilen sonuglarda eger grup iiyelerinde bir degisiklik varsa
kiimeleme analiz asamasina doniip tekrar kiimeleme ve ayrigtirma analizi yapilmaktadir.

Bu islem grup iiyelerinde higcbir degisiklik olmayana kadar tekrarlanmasi gerekmektedir.

Analiz islem sirasinda 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3
degerleri degisken olarak kullanilmistir. Devam eden asamalarda kiime mesafelerini
inceleyerek bir birine yakin kiimleri birlestirerek 3 kiimeye kadar islem yapilmaktadir.

Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlar1 EK-2’de verilmistir.

Dendrogram
Single Linkage; Euclidean Distance

53.99 4
» 69.32
=
=
E
(7]

84.66 |

|
]
100.00 — Ilil“II|||| T
R T N SR T Al R S R T R I
Observations

Sekil 5.1. Kiimeleme analiz sonucu dendogram

Kiimeleme ve ayristirmasi analizi sonucu gruplar arasi ara mesafeleri 6rnek olarak dortli

ve ticlii kiimeler i¢in Cizelge 5.7 ve 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.7. Dortlii Kiime: Kiimeler aras1 mesafeler

Dortli Kiime Ara Mesafeleri
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 6 Kiime 7

Kime 1 0,00 8,27 106,31 1430,71
Kiime 2 8,27 0,00 66,85 1314,98
Kiime 6 106,31 66,85 0,00 849,47

Kime 7 1430,71 [ 1314,98 849,47 0,00
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Cizelge 5.8. Uglii Kiime: Kiimeler aras1 mesafeler

Uclii Kiime Ara Mesafeleri

Kime 1 Kime 6 Kiime 7
Kime 1 0,00 55,57 1147,05
Kiime 6 55,57 0,00 761,91
Kiime 7 1147,05 761,91 0,00

Cizelge 5.9. ve 5.10. sirastyla tiglii ve dortlii kiimeler i¢in, her kiimeye ait lineer ayristirma
fonksiyonunun katsayilari sunulmaktadir. Ayristirma analizi sirasinda her kiimede farkli
gozlemlerle olusturulan fonksiyona ait katsayilar irdelenip, maksimum katsayiya sahip
olan goézlem ayristirma analizi i¢in esas alinarak kiime iyelerinin ayristirilmasi

yapilmaktadir.

Cizelge 5.9. Uglii Kiimeler i¢gin lineer ayristirma fonksiyon katsayilari

Linear Discriminant Function for Groups

Kime 1 Kime6 | Kiime7
Constant - 38,89 - 8293 | - 61384
2008M1 0,00 0,01 0,05
2008M?2 0,00 0,00 0,00
2008M3 0,00 0,00 - 001
2008M4 0,00 - 0,01 - 0,03
2008HM 1 0,54 0,29 0,81
2008HM3 0,57 0,96 - 0,02

Cizelge 5.9°de goriildiigii gibi Kiime 1 ayriminda yaklasik esit agirliklarla 1. ve 3. mevsim
ortalama ara¢ hizlarinin etkili oldugu, Kiime 6’nin ayristirllmasinda 3. mevsim ortalama
ara¢ hizlar1 daha etkili olmak iizere yine 1. mevsim ortalama arag¢ hizlarinin da gozetildigi,
Kiime 7 se¢iminde ise 1. mevsimdeki ortalama ara¢ hizlar1 daha agirlikli olmak iizere arag

adeti onem kazanmaktadir.

Cizelge 5.10. Dortlii Gruplar i¢in ayristirma lineer fonksiyonun katsayilari

Linear Discriminant Function for Groups

Kime 1 Kime 2 Kime 6 Kime 7

Constant - 74,99 - 11299 | - 209,61 | - 951,38
2008M 1 0,00 0,01 0,02 0,07
2008M2 0,00 0,00 0,00 0,00
2008M3 0,00 0,00 - 0,01 - 0,02
2008M4 0,00 0,00 - 0,01 - 0,03
2008HM 1 1,81 2,34 2,67 4,78
2008HM3 0,54 0,55 0,91 - 0,07
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Cizelge 5.10°da goriilecegi tlizere, dort kiimenin se¢iminde de 1. mevsim ortalama arag
hizlar1 en etkili oldugu veya baska bir deyisle kesimlerdeki ara¢ hizlarina gore kiimelerin

olustugu anlasilmaktadir.

Ayrica 2008 yil bazinda Uglii ve dortli kiimelere gore hesaplanan yillik ve mevsimsel
ortalama giinliik trafik ve hiz degerleri Cizelge 5.12. ve 5.13’de, 2003 ila 2008 yillarina ait
tclii ve dortli kiimeler i¢in hesaplanan yillik OGT ve yillik OAH degerleri ise 5.14 ve
5.15’de verilmektedir. Goriildigii tizere 7 farkli kiime, sirasiyla Kiime 3, Kiime 2 ile
birleserek 6 adet kiime, Kiime 5, Kiime 6 ile birleserek 5 farkli kiime, Kiime 4, Kiime 2 ile
birleserek 4 farkli kiime, Kiime 2, Kiime 1 ile birleserck 3 adet kiime, Kiime 6, Kiime 1 ile

birleserek 2 farkli kiime elde edilmektedir.
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Cizelge 5.11.Farkl kiime sayilar1 i¢in Kesimlerin kiimelere dagilimi

Y edili

Altih

Besli

Dortli

Ucli

Ikili

10001019

5

5

6

6

6

10001020

10001021

10001022

10001023

10001024

10001025

10001026

10001027

10004002

10005001

10005002

10005003
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10005201

10005202

10086501

10086502

10087701

10087702
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10088502
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Cizelge 5.12. Uglii kiimeye gore hesaplanan yillik ve mevsimsel ortalama giinliik trafik ve
ortalama ara¢ hiz degerleri

KKK Kume | 2008YOGT | 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 2008HIZY | 2008HM1 | 2008HM2 [ 2008HM3 | 2008HM4
10001019 |Kiime 6] 23 114,65 2041539 | 30602,09 | 3020188 | 15727,78 | 78,92 78,17 80,70 78,56 80,50
10001020 [KiUme 6| 10 566,53 13039,15 [ 9022,72 16 158,87 | 6097,27 87,56 87,49 86,94 87,54 90,73
10001021 |Kime 7| 26353,62 | 37572,27 | 1780353 [ 4707175 | 8084,43 84,50 85,28 87,21 79,24 88,64
10001022 [Kime 7| 24841,70 | 4109410 | 1392365 | 1928890 | 29884,09 | 82,32 82,01 83,58 83,69 82,31
10001023 [Kime 6| 13 660,73 1175556 | 22559,98 | 1831727 | 4662,83 84,48 86,29 81,17 84,41 88,45
10001024 |Kiime 6| 8528,58 8803,71 1101843 | 934372 6 604,59 87,97 88,30 88,91 89,23 87,90
10001025 |Kimel | 7530,29 5116,01 11082,63 | 8887,46 6 497,32 77,80 82,07 80,38 76,00 74,96
10001026 |Kimel | 277346 3053,16 2521,33 4170,77 1887,13 68,55 72,80 66,68 66,73 69,92
10001027 [Kumel [ 2306,85 2293,39 3303,99 2508,34 1569,64 56,84 56,81 56,45 57,73 57,97
10004002 |Kimel | 1649,80 2101,24 1982,56 171319 1122,56 68,67 67,59 68,45 70,54 70,04
10005001 |Kimel | 1739,05 2097,57 214594 1867,10 1183,29 79,72 80,15 79,06 80,62 81,31
10005002 |Kimel | 135373 1816,64 1023,92 | 1916,12 921,11 84,97 80,70 85,42 89,49 86,67
10005003 [Kumel [ 35544 285,72 646,86 316,34 241,85 66,51 66,37 67,53 66,17 67,84
10005006 [Kumel [ 100893 1042,34 1307,69 1195,10 686,50 48,49 47,26 49,26 49,33 49,45
10005201 |Kimel | 305,48 371,96 404,90 296,53 207,86 75,48 74,10 74,71 78,26 76,99
10005202 |Kimel | 1062,36 949,34 1750,13 1033,42 722,86 72,92 73,78 72,90 72,67 74,37
10086501 [Kume 1 [ 2940,77 2748,46 3450,00 3884,02 2251,68 64,94 64,67 65,81 65,64 65,48
10086502 |Kimel | 852,94 997,41 1211,07 | 1137,17 714,56 62,89 62,70 64,52 63,98 62,75
10087701 |Kimel | 2036,69 1341,89 1 960,40 372943 1510,55 63,40 62,59 62,32 63,17 67,30
10087702 |Kumel [ 744,10 749,26 946,72 918,61 506,30 68,90 69,28 69,60 68,38 70,27
10088304 |Kimel | 737,08 914,49 840,68 834,74 501,53 76,14 75,15 77,36 76,53 77,66
10088501 |Kime 1l | 436549 452513 591091 4903,27 2970,39 73,50 75,57 73,52 72,02 74,97
10088502 |Kime 6| 5722,41 7 119,70 9233,34 3754,16 3893,67 82,79 83,64 81,85 83,57 84,44
10088503 |Kimel | 553,88 454,87 780,94 710,38 376,87 80,17 80,74 79,60 80,81 81,76
10091501 [Kumel [ 2054,83 1059,22 4 349,42 1811,52 1398,15 69,59 70,25 69,45 69,65 70,98
10091502 |Kimel | 2611,79 2 365,70 4113,61 2 697,90 1777,13 78,30 78,62 79,03 77,88 79,86
10092501 |Kimel | 377813 2 953,33 5397,71 4 924,40 2570,73 67,10 69,63 67,18 65,04 68,44
10092502 |[Kumel [ 626,43 205,34 1139,02 856,76 426,24 59,63 59,20 60,68 59,48 60,82
10095001 |Kime1 | 1264,28 121947 1 656,08 1 566,84 860,25 65,81 66,77 64,92 66,29 67,13

Cizelge 5.13. Dortlii kiimeye gore hesaplanan yillik ve mevsimsel ortalama giinliik trafik
ve ortalama ara¢ hiz degerleri

KKK Kime | 2008YOGT | 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 2008HIZY | 2008HM1 | 2008HM2 | 2008HM3 | 2008HM4
10001019 |Kiime 6| 23114,65 | 2041539 | 30602,09 | 30201,88 | 15727,78 | 7892 78,17 80,70 78,56 80,50
10001020 |Kiime 6| 10566,53 | 13039,15 | 9022,72 16 158,87 | 6097,27 87,56 87,49 86,94 87,54 90,73
10001021 |KiUme 7| 2635362 | 37572,27 | 1780353 [ 4707175 | 8084,43 84,50 85,28 87,21 79,24 88,64
10001022 |KUme 7| 24841,70 | 41094,10 [ 1392365 [ 1928890 | 29884,09 | 82,32 82,01 83,58 83,69 82,31
10001023 |Kiime 6| 13660,73 | 1175556 | 2255998 | 18317,27 [ 466283 84,48 86,29 81,17 84,41 88,45
10001024 |Kiime 6| 852858 8803,71 1101843 | 934372 6 604,59 87,97 88,30 88,91 89,23 87,90
10001025 |Kiime 2 | 7530,29 5116,01 11082,63 | 8887,46 6497,32 77,80 82,07 80,38 76,00 74,96
10001026 |Kime 2 | 2773,46 3053,16 2521,33 4170,77 1887,13 68,55 72,80 66,68 66,73 69,92
10001027 |Kiime 1 | 2306,85 2293,39 3303,99 2508,34 1569,64 56,84 56,81 56,45 57,73 57,97
10004002 |Kiime 2 | 1649,80 210124 1982,56 171319 112256 68,67 67,59 68,45 70,54 70,04
10005001 |Kiime 2 | 1739,05 2097,57 214594 1867,10 118329 79,72 80,15 79,06 80,62 81,31
10005002 |Kiime 2 | 135373 1816,64 102392 | 1916,12 921,11 84,97 80,70 8542 89,49 86,67
10005003 |Kimel | 35544 285,72 646,86 316,34 241,85 66,51 66,37 67,53 66,17 67,84
10005006 |Kiime 1 | 1008,93 1042,34 1307,69 119510 686,50 48,49 47,26 49,26 49,33 49,45
10005201 |Kiime 2 | 30548 371,96 404,90 296,53 207,86 75,48 74,10 74,71 78,26 76,99
10005202 |Kiime 2 | 1062,36 949,34 1750,13 103342 722,86 72,92 73,78 72,90 72,67 74,37
10086501 |Kiime 1 | 2940,77 2748,46 3450,00 3884,02 2251,68 64,94 64,67 65,81 65,64 65,48
10086502 |Kimel | 972,80 727,46 1606,28 | 1601,33 781,21 63,03 62,40 63,90 64,71 63,20
10087701 |Kiime 1 | 2036,69 1341,89 1960,40 372943 1510,55 63,40 62,59 62,32 63,17 67,30
10087702 |Kime 1 [ 744,10 749,26 946,72 918,61 506,30 68,90 69,28 69,60 68,38 70,27
10088304 |Kime2 [ 737,08 914,49 840,68 834,74 501,53 76,14 75,15 77,36 76,53 77,66
10088501 |Kime 2 | 436549 452513 591091 4 903,27 2970,39 73,50 75,57 73,52 72,02 74,97
10088502 |Kiime 6| 5722,41 7119,70 9233,34 3754,16 3893,67 82,79 83,64 81,85 83,57 84,44
10088503 |Kime2 | 553,88 454,87 780,94 710,38 376,87 80,17 80,74 79,60 80,81 81,76
10091501 |Kiime 1 | 2054,83 1059,22 4 349,42 1811,52 1398,15 69,59 70,25 69,45 69,65 70,98
10091502 |Kiime2 | 2611,79 2365,70 411361 2697,90 177713 78,30 78,62 79,03 77,88 79,86
10092501 |Kiime2 | 377813 2953,33 5397,71 4 924,40 2570,73 67,10 69,63 67,18 65,04 68,44
10092502 |Kime1 [ 626,43 205,34 1139,02 856,76 426,24 59,63 59,20 60,68 59,48 60,82
10095001 |Kime1 | 1264,28 121947 1 656,08 1 566,84 860,25 65,81 66,77 64,92 66,29 67,13
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Cizelge 5.14. Uglii kiime esasinda 2003 ila 2008 yillar igin hesaplanan yillik OGT ve OAH

degerleri
KKK Kiime 2004YOGT | 2005YOGT | 2006YOGT | 2007YOGT | 2008YOGT | 2004HIZY [ 2005HIZY | 2006HIZY | 2007HIZY | 2008HIZY
10001019 [Kime 6| 1451821 13 147,10 13776,82 17 097,75 23 114,65 64,55 64,79 68,01 75,13 78,92
10001020 (Kime 6| 6 746,06 8047,40 873373 5458,18 10 566,53 63,46 61,96 75,73 80,41 87,56
10001021 |Kime 7| 22 666,37 29 479,92 26 327,02 32249,13 26 353,62 81,04 74,71 79,51 78,85 84,50
10001022 |Kime 7| 9776,24 11 097,58 8763,81 26 986,66 24 841,70 72,80 72,87 82,83 86,82 82,32
10001023 (Kime 6| 5511,45 6 058,77 921371 11 162,45 13 660,73 67,37 67,47 76,77 85,03 84,48
10001024 (Kime 6| 302529 3889,45 5238,43 7944,24 8528,58 75,43 68,47 76,70 85,90 87,97
10001025 |[Kimel | 1716,62 187352 2 316,24 5802,43 7530,29 76,04 76,88 77,32 81,60 77,80
10001026 |Kimel | 2372,17 3234,00 2634,42 3472,34 2 773,46 69,37 60,28 64,08 63,10 68,55
10001027 |Kimel | 1670,66 1320,05 1633,11 217154 2 306,85 55,74 56,55 58,06 57,61 56,84
10004002 |Kimel | 1157,53 1147,22 1166,51 214572 1649,80 69,04 62,46 66,20 66,39 68,67
10005001 |Kimel | 1170,84 1277,96 1952,57 2138,61 1739,05 77,01 78,11 78,76 79,79 79,72
10005002 |Kimel | 1662,62 1600,54 1660,42 1890,81 1353,73 69,69 86,12 90,17 91,60 84,97
10005003 |Kiime 1 251,63 274,65 281,54 336,11 355,44 59,98 60,83 64,61 64,70 66,51
10005006 |[Kiime 1 550,09 458,39 608,16 751,86 1 008,93 52,69 48,80 50,73 49,70 48,49
10005201 |Kime 1 273,07 298,06 348,51 228,22 305,48 73,23 74,27 75,57 75,35 75,48
10005202 |[Kime 1 849,34 1001,24 1112,05 123759 1062,36 59,45 65,75 71,26 71,98 72,92
10086501 |[Kimel | 322346 3438,64 2 867,44 2 648,25 2 940,77 52,19 52,91 65,44 66,00 64,94
10086502 |Kiime 1 555,57 606,40 621,60 742,09 852,94 57,59 58,41 62,04 62,12 62,89
10087701 |Kimel | 284312 2882,48 1354,42 1681,27 2 036,69 46,41 48,85 62,64 60,51 63,40
10087 702 |Kime 1 549,91 629,26 644,51 727,60 744,10 66,43 63,14 68,66 68,83 68,90
10088304 |Kimel 633,35 723,22 792,44 779,35 737,08 81,07 87,26 86,34 84,63 76,14
10088501 |Kimel | 5677,68 3685,40 413347 6 064,87 4 365,49 71,27 74,05 77,26 70,05 73,50
10088502 (Kime 6| 5370,32 2323,96 4241,40 503341 572241 73,55 72,92 77,38 79,85 82,79
10088503 |[Kime 1 920,20 1796,44 1188,62 816,51 553,88 57,31 60,64 67,99 71,88 80,17
10091501 |[Kimel | 2911,08 2414,48 2 604,96 1408,08 2 054,83 72,37 74,44 73,43 70,95 69,59
10091502 |[Kimel | 250231 2 357,23 1929,97 2 266,18 2611,79 70,65 74,98 71,73 78,64 78,30
10092501 |[Kimel | 2054,90 2870,79 3053,68 3171,22 3778,13 67,14 66,02 66,66 70,59 67,10
10092502 |Kime 1l 365,99 458,86 152,99 182,65 626,43 56,92 57,72 48,39 48,45 59,63
10095001 |Kime1l 986,98 1032,10 857,84 1087,53 1264,28 63,05 62,53 64,77 65,76 65,81

Cizelge 5.15. Dortlii kiime esasinda 2003 ila 2008 yillar i¢in hesaplanan yillik OGT ve

OAH degerleri
KKK Kime | 2004YOGT [ 2005YOGT | 2006YOGT | 2007YOGT | 2008YOGT | 2004HIZY | 2005HIZY | 2006HIZY | 2007HIZY | 2008HIZY
10001019 |Kime 6] 14518,21 13 147,10 13 776,82 17 097,75 23 114,65 | 64,55 64,79 68,01 75,13 78,92
10001020 |Kime 6] 6 746,06 8 047,40 8 733,73 5458,18 10 566,53 63,46 61,96 75,73 80,41 87,56
10001021 |Kime 7| 22 666,37 29 479,92 26 327,02 32249,13 26 353,62 81,04 74,71 79,51 78,85 84,50
10001022 |Kime 7| 9776,24 11097,58 8 763,81 26 986,66 24 841,70 72,80 72,87 82,83 86,82 82,32
10001023 |Kime 6| 5511,45 6 058,77 921371 11162,45 13 660,73 67,37 67,47 76,77 85,03 84,48
10001024 |Kiime 6| 3025,29 3889,45 523843 7 944,24 8 528,58 75,43 68,47 76,70 85,90 87,97
10001025 [Kiime?2 | 1716,62 187352 2316,24 580243 7530,29 76,04 76,88 77,32 81,60 77,80
10001026 [Kime?2 | 237217 3234,00 2634,42 347234 277346 69,37 60,28 64,08 63,10 68,55
10001027 [Kimel | 1670,66 1320,05 163311 217154 2306,85 55,74 56,55 58,06 57,61 56,84
10004002 [Kiime2 | 1157,53 114722 1166,51 214572 1649,80 69,04 62,46 66,20 66,39 68,67
10005001 [Kiime2 | 109512 1277,96 195257 2138,61 1739,05 76,10 78,11 78,76 79,79 79,72
10005002 [Kiime 2 | 1662,62 1 600,54 1660,42 1890,81 1353,73 69,69 86,12 90,17 91,60 84,97
10005003 |Kime1 [ 316,66 315,76 306,82 336,11 355,44 59,50 59,45 65,34 64,70 66,51
10005006 [Kiime1 | 550,09 458,39 608,16 751,86 1008,93 52,69 48,80 50,73 49,70 48,49
10005201 [Kiime?2 | 25541 298,06 348,51 228,22 305,48 72,37 74,27 75,57 75,35 75,48
10005202 [Kiime2 | 849,34 1001,24 1112,05 1237,59 1062,36 59,45 65,75 71,26 71,98 72,92
10086501 |[Kime 1 | 322346 3438,64 286744 2648,25 2940,77 52,19 52,91 65,44 66,00 64,94
10086502 |[Kimel | 641,53 639,70 621,60 680,92 972,80 56,49 56,44 62,04 61,43 63,03
10087701 |[Kimel | 284312 2882,48 1354,42 1681,27 2 036,69 46,41 48,85 62,64 60,51 63,40
10087702 [Kimel | 549,91 629,26 644,51 727,60 744,10 66,43 63,14 68,66 68,83 68,90
10088304 [Kiime?2 | 633,35 723,22 792,44 779,35 737,08 81,07 87,26 86,34 84,63 76,14
10088501 [Kiime?2 | 5677,68 368540 413347 6 064,87 4 365,49 71,27 74,05 77,26 70,05 73,50
10088502 |Kime 6] 5370,32 2 323,96 4 241,40 503341 572241 73,55 72,92 77,38 79,85 82,79
10088503 [Kiime?2 | 920,20 1796,44 1188,62 816,51 553,88 57,31 60,64 67,99 71,88 80,17
10091501 |Kimel [ 2911,08 241448 2604,96 1408,08 2 054,83 72,37 74,44 7343 70,95 69,59
10091502 [Kiime 2 | 2502,31 2357,23 1929,97 2 266,18 2611,79 70,65 74,98 71,73 78,64 78,30
10092501 [Kiime 2 | 2054,90 2870,79 3 053,68 317122 377813 67,14 66,02 66,66 70,59 67,10
10092502 [Kime1 | 36599 458,86 166,74 182,65 626,43 56,92 57,72 48,93 48,45 59,63
10095001 |Kimel [ 986,98 1032,10 857,84 1087,53 1264,28 63,05 62,53 64,77 65,76 65,81
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5.3.2. Yedili kiime icin iteratif tahmin islemleri

Yedili kiime iteratif tahmin islem sirasinda her kiimedeki kesimlerin yillik degisim oranlari
ve katsayilar1 yeniden hesaplanip ve giincellenmektedir. Yeni katsayilar1 ile eksik yillik
veriler hesaplanip %99 benzerlik oraninda kiimeleme ve ayrigtirma analizine tabi
tutulmustur. Analiz sonuglarina gore kesimler alti gruba gruplandirilmistir ve kesimlerin
bolgedeki daglimi Harita 5.1°de gosterilmektedir. Kiimelere ait elaman sayist Cizelge
5.16’°de ve kiimeler aras1 ara mesafeleri ise Cizelge 5.17°de gosterilmektedir. Yedili kiime

icin iteratif tahmin islemler raporlar1t EK-3’de verilmistir.

Cizelge 5.16. Kiimelere ait elaman sayis1

Group Kime 1 Kume 2 Kime 3 Kime 4 Kume 5 Kime 6 Kume 7
Count 11 2 5 4 3 2 2

Cizelge 5.17. Yedili kiime ara mesafeleri

Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime4 [ Kimeb Kime 6 Kime 7
Kime 1 0,00 39,74 512 43,15 341,36 135,57 4 204,01
Kiime 2 39,74 0,00 41,58 146,23 424,50 193,79 4 492,35
Kime 3 512 41,58 0,00 34,03 267,52 89,92 3 946,43
Kime 4 43,15 146,23 34,03 0,00 208,55 74,12 3596,63
Kime 5 341,36 424,50 267,52 208,55 0,00 54,53 2 235,00
Kiime 6 135,57 193,79 89,92 74,12 54,53 0,00 2907,92
Kime 7 420401 | 449235 | 394643 | 359,63 | 223500 2907,92 0,00
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5.3.3. Altih kiime i¢in iteratif tahmin islemleri

Kesimlerin olusturdugu yeni altili kiimeye gore yillik artis oranlar1 yeniden hesaplanip ve
eksik mevsimsel veriler tahmin edilmektedir. Yeni altili kiimeden elde edilen katsayilara
gore eksik yillik verilerin tahmini gilincellenmektedir. Analiz sonuglar1 ve kesimlerin ait
oluklar1 kiimeler Harita 5.2°de gosterilmistir. Kiimelere ait elaman sayist Cizelge 5.18’de
ve kiimeler arasi ara mesafeleri ise Cizelge 5.19°de gosterilmektedir. Altili kiime i¢in

iteratif tahmin igslemler raporlar1 EK-4’de verilmistir.

Cizelge 5.18. Kiimelere ait elaman sayisi

Group Kime 1 Kime 2 Kime 4 Kime 5 Kime 6 Kime 7
Count 10 8 4 3 2 2

Cizelge 5.19. Altili kiime ara mesafeleri

Kimel [ Kime2 [ Kime4 | Kime5 | Kime6 Kiime 7
Kime 1 0,00 5,83 17,72 290,88 123,87 3188,39
Kiime 2 5,83 0,00 19,07 231,12 84,92 299376
Kime 4 17,72 19,07 0,00 207,54 78,26 2 877,66
Kiime 5 290,88 231,12 207,54 0,00 43,04 1632,10
Kiime 6 123,87 84,92 78,26 43,04 0,00 212390
Kiime 7 318839 [ 299376 [ 287766 | 163210 | 212390 0,00
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5.3.4. Besli kiime icin iteratif tahmin islemleri

Besli kiime iteratif tahmin isleminde her kiimeye gore elde edilin yillik desisimler ve
katsayilar1 yeniden hesaplanmaktadir. Kesimlerde besli kiimeye gore eksik yillik verilerin
tahminin ardindan kesimlerin 6l¢tim verileri %99 oraninda kiimeleme ve ayristirma
analizine tabi tutulmustur. Yapilan kiimeleme ve ayristirma analiz sonucu ve kesimlerin ait
olduklar kiimeler Harita 5.3’de gosterilmektedir ayrica kiimelere ait elaman sayis1 Cizelge
5.20’de ve kiimeler ara mesafeleri de Cizelge 5.21°de verilmistir. Besli kiime i¢in iteratif

tahmin islemler raporlar1 EK-5’de verilmistir.

Cizelge 5.20. Kiimelere ait elaman sayis1

Group Kime 1 Kime 2 Kime 4 Kime 6 Kime 7
Count 11 7 4 5 2
Cizelge 5.21. Besli kiime ara mesafeleri
Kime 1 Kime 2 Kime 4 Kime 6 Kime 7
Kime 1 0,00 10,03 13,27 95,52 1372,28
Kime 2 10,03 0,00 20,79 64,87 1292,60
Kime 4 13,27 20,79 0,00 70,81 1251,39
Kiime 6 95,52 64,87 70,81 0,00 833,44
Kime 7 1372,28 1 292,60 1251,39 833,44 0,00
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5.3.5.Dortlii kiime icin iteratif tahmin islemleri

Eksik yillik dl¢iimlerin daha gergekci tahmin sonuglart elde etmesi i¢in dortlii kiimeye gore
analizler yeniden yapilmaktadir. Yeni elde edilen degerler kiimeleme ve ayristirma
analizinde degisken olarak kullanilmistir. Benzerlik oran1 %99 tutulmustur ve dort farkl
kiime olusuna kadar analiz yapilmistir. Kiimeleme ve ayristirma analiz sonucu ve kesim
noktalarinin ait oldugu kiimeler Harita 5.4’de gosterilmistir ayrica kiimelere ait elaman
sayist Cizelge 5.22’de ve kiimeler ara mesafeleri de Cizelge 5.23’de verilmistir. Dortli

kiime i¢in iteratif tahmin islemler raporlar1 EK-6’de verilmistir.

Cizelge 5.22. Kiimelere ait elaman sayis1

Group Kime 1 Kime 2 Kime 6 Kime 7
Count 10 12 5 2

Cizelge 5.23. Dortlii kiime ara mesafeleri

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 6 Kiime 7

Kime 1 0,00 8,32 106,23 1425,73
Kime 2 8,32 0,00 66,68 1309,72
Kime 6 106,23 66,68 0,00 845,93

Kime 7 142573 [ 1309,72 845,93 0,00
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5.3.6. Uglii kiime i¢in iteratif tahmin islemleri

Kontrol kesimlerinde kiimeleme ve ayristirma analizinden elde edilen sonuglara gore
KKK’larin bir 6nceki yilla gére degisimleri ve katsayilar1 kiimelerin daha gergekei temsil
edilmesi i¢in yeniden hesaplanmistir. Yeni katsayilar ve eksik yillik ol¢iim degerlerinin
hesaplanmasi pesinden tiim veri tabani kiimeleme ve ayristirma analizine tabi
tutulmaktadir. Kiimeleme analizinde benzerlik oran1 %99 oraninda olup iiclii kiimele elde
etme amaciyla birbirine yakin kiimeler birlestirilmektedir. Ayristirma sonucu Harita 5.5’de
verilmistir ayrica kiimelere ait elaman sayis1 Cizelge 5.24’de ve kiimeler ara mesafeleri de
Cizelge 5.25’de verilmistir. Uglii kiime igin iteratif tahmin islemler raporlar1 EK-7’de

verilmistir.

Cizelge 5.24. Kiimelere ait elaman sayisi

Group Kime 1 Kiime 6 Kume 7
Say1 22 5 2

Cizelge 5.25. Uglii kiime ara mesafeleri

Kiime 1 Kime 6 Kiime 7
Kime 1 0,00 56,65 117517
Kiime 6 56,65 0,00 779,98
Kime 7 1175,17 779,98 0,00
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Veri tabaninda bulunan 29 adet KKK noktalarindan sadece bir kesime de (10086502 No.lu
kesim) y1llik l¢iim verisi bulunmamaktadir. iteratif tahmin islem sonucu bu kesimin yillik

trafik ve hiz degerleri farkli kiime sayisina gore tahmin edilmektedir.

Cizelge 5.16°de ilk tekli kiime ile miiteakiben elde edilen yedili kiimeden son tekli kiimeye
kadar tahmin edilen 10 086 502 numarali KKK eksik yil dl¢lim verileri sunulmaktadir.
Farkli kiimelere gore tahmin degerlerinin minimum, ortalama, medyan, maksimum ve
standart sapma degerleri de aymi g¢izelgede verilmektedir. Medyan degerine gore hata
toplamlari ikili ve altili kiimelerde en diisiik bulunmaktadir. bir baska deyisle, bolge trafik
karakteristiginin en genis kapsamda ikili kiime, en detayli kapsamda ise altili kiime ile elde
edilebilecegi anlasilmaktadir. Trafik degerleri icin hata kareleri toplami ikili kiime igin
35207 altili kiime i¢in 17589, hiz degerleri i¢in ise mutlak hata toplamlar1 sirasiyla 5,24 ve
2,20 elde edilmektedir. Cizelgenin son kisminda ise 10 086 502 nolu KKK igin farkli

kiimelere gore tahminlere dayali mevsimsel genigleme katsayilari verilmektedir.

Cizelge 5.26. Farkli kiimelere gore 10 086 502 nolu KKK ig¢in tahminler

2008YOGT | 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 [ 2008HIZY | 2008HM1 | 2008HM2 [ 2008HM3 | 2008HM4

Ilk Tek Kiime | 10 086 502 912,02 1142,35 1181,54 1250,22 762,33 64,28 65,04 64,91 64,46 65,61
Yedili Kime 10 086 502 838,77 771,76 1288,05 1288,38 753,84 63,67 63,59 65,31 64,05 64,05
Altih Kiime 10 086 502 870,00 756,54 1409,38 1 368,88 788,65 64,72 65,09 66,33 65,14 64,67
Besli Kiime 10086 502 | 935,83 727,63 1517,50 1 465,85 744,81 63,11 62,70 63,58 64,65 63,58
Dortli Kiime 10086 502 | 972,80 727,46 1 606,28 1601,33 781,21 63,03 62,40 63,90 64,71 63,20
Uglii Kiime 10 086 502 852,94 997,41 1211,07 1137,17 714,56 62,89 62,70 64,52 63,98 62,75
Ikili Kiime 10 086 502 874,98 1 080,05 119543 1196,01 696,69 64,31 65,24 64,94 64,56 65,36
Son Tek Kiime | 10 086 502 912,02 1142,35 1181,54 1 250,22 762,33 64,28 65,04 64,91 64,46 65,61

Minimum 838,77 727,46 1181,54 1137,17 696,69 62,89 62,40 63,58 63,98 62,75

Ortalama 897,06 853,86 1368,97 1351,97 757,56 63,62 63,59 64,76 64,50 63,98

Medyan 893,50 884,58 1 249,56 1 269,30 758,08 63,98 64,32 64,91 64,51 64,36

Maksimum 972,80 1142,35 1 606,28 1601,33 788,65 64,72 65,24 66,33 65,14 65,61

Stdev 45,11 190,20 167,15 152,29 31,42 0,71 1,25 0,85 0,37 1,13

Mevsimsel Genisleme Katsayilari
2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3 | 2008HM4

11k Tek Kiime 0,80 0,77 0,73 1,20 0,99 0,99 1,00 0,98

Yedili Kiime 1,09 0,65 0,65 1,11 1,00 0,97 0,99 0,99

Altil Kiime 1,15 0,62 0,64 1,10 0,99 0,98 0,99 1,00

Besli Kiime 1,29 0,62 0,64 1,26 1,01 0,99 0,98 0,99

Dortlii Kiime 1,34 0,61 0,61 1,25 1,01 0,99 0,97 1,00

Uclii Kime 0,86 0,70 0,75 1,19 1,00 0,97 0,98 1,00

Ikili Kiime 0,81 0,73 0,73 1,26 0,99 0,99 1,00 0,98

Son Tek Kiime 0,80 0,77 0,73 1,20 0,99 0,99 1,00 0,98
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5.4. Olusturulan Kiime Karakteristik Ozelikleri

Kontrol kesimlerinde trafik ve hiz olglim bilgileri ile yapilan kiimelerin karakteristik
bilgileri; Y-OGT, M-OGT, Y-OAH, M-OAH degerleri yillik ve mevsimsel yon dagilimi ve

ara¢ kompozisyonu verilmistir.
5.4.1. Uglii kiime tipik 6zelikleri

Kiimeleme ve ayristirma analizi ve iteratif tahmin isleminin gerceklestirdikten sonra {iglii
kiime i¢in elde edilen yillik ve mevsimsel degisim oranlari, arag kompozisyon ve arag
kategorileri, her yondeki ara¢ yiizdeleri, her kiime i¢in yillik ve mevsimsel OGT ve OAH

degerleri belirlenmektedir.

Kiime 1, bu kiime 1 938,71 Y-OGT ve 69,56 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 2 633,02)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 2 358,16) mevsimidir. (HM4-OAH 70,77 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 69,76
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik arag say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (Otomobil) ve 11. kategorilerdir (7 Aks
ve lizeri). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,29°dur. Bu kiimenin 1. yondeki
ara¢ sayisinin yiizdesi altinct kiimeye cok yakin ve yedinci kiimeye gore daha ¢ok
olmaktadir. Ayrica 1. yondeki mevsimsel dagilimlari tiim mevsimlerde pek ¢ok farklilik

gostermemektedir

6. kiime 1 2318,57 Y-OGT ve 84,34 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 1 6487,31) mevsimindedir.
En diisik ise (M4-OGT 7 397,23) mevsimidir. (HM4-OAH 86,40 km/sa) mevsimi en
yiiksek arag hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 64,66 km/sa) mevsimi
olmaktadir. Arag kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diislik arag say1 oranina sahip
olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (Otomobil) ve 10. Kkategorilerdir (6 AKks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,65°dir. Bu kiimenin 1.
yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi birinci kiimeye ¢ok yakin olmaktadir. Ayrica 1. yondeki
mevsimsel dagilimlar, ilkbahar ve yaz mevsimi, sonbahar ile kis mevsimine gore nispeten

daha az ya da diisiik oranlardadir.
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Kiime 7, bu kiime 2 5597,65 Y-OGT ve 83,40 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M1-OGT 39 333,18)
mevsimindedir. En diisiik ise (M2-OGT 15 863,59) mevsimidir. (HM4-OAH 85,47 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 81,47
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (Otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %54,11 olma nedeniyle bu
kiimenin diger iki kiimelere gore 1. yonde daha ¢ok trafik oranina sahip olmasi
goriilmektedir. Ayrica 1. yonde yaz mevsimi %62,53 orani ile kiimedeki diger mevsimlere

gore en yliksek trafik oranina sahiptir.

Analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiirliniin yilizdeleri Cizelge 5.28’de
verilmistir 6te yandan irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama arag¢ sayis1 bu
yiizdeler ile carpildiginda amaglanan arag tiirliniin sayisi elde edilmektedir. Cizelgenin alt

kasiminda her arag tiirii i¢in kiimenin ortalama hizina gore hiz katsayis1 verilmistir.

Cizelge 5.27. Uglii kiime i¢in Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OAH ve M-OAH
degerleri

2008YOGT [ 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM?2| 2008HM3 | 2008HM4
Kime 1 1938,72 1757,36 2633,02 2 358,16 1404,75 69,56 69,85 69,76 69,84 70,77
Kiime 6 1231858 | 12226,70 | 1648731 | 1555518 ( 7397,23 84,34 84,78 83,91 84,66 86,40
Kime 7 25597,66 | 3933318 | 1586359 | 33180,32 | 18984,26 83,41 83,65 85,39 81,47 85,47
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Cizelge 5.28. Uglii kiime icin arag tiirleri

. . Arag Kategorisi

Mevsimler |Kumeler =25 T 2 3 4 5 5 7 8 9 10 I 2
Kime 1| 50,29% | 1,72% | 6550% | 11,05% | 1,04% | 10,76% | 4,35% | 166% | 147% | L87% | 0,05% | 005% | 050%
Yillk [Kume 6 | 49,65% | 0,52% | 60,92% | 9.17% | 2,62% | 11,85% | 412% | 157% | 3.80% | 4,.16% | 0,13% | 0,16% | 0,97%
Kume 7| 54,11% | 0,71% | 71,14% | 842% | 167% | 953% | 2,05% | 069% | 2,34% | 1,86% | 0,07% | 017% | 1,36%
Kume 1| 50,25% | 1,67% | 65,00% | 11,78% | 1,11% | 11,07% | 3,96% | 170% | 153% | 1,90% | 0,06% | 006% | 041%
flkbahar [Kame6 | 48,87% | 0,60% | 60,64% | 8.90% | 242% | 12,35% | 4,21% | 153% | 3.91% | 4,11% | 013% | 016% | 1,03%
_ Kime 7| 49.79% | 0,31% | 67,43% | 9,01% | 1,74% | 11,97% | 2,60% | 0,88% | 2.60% | 2.08% | 0,07% | 0,16% | 115%
2 Kime I | 50,18% | 1,91% | 67,85% | 10,43% | 1,11% | 10,20% | 3,80% | 143% | 120% | 151% | 0,06% | 005% | 049%
3 | vaz [Kume6 | 4952% | 0.46% |6134% | 881% | 2.72% | 1135% | 437% | L72% | 3,78% | 431% | 0,12% | 017% | 085%
£ Kime 7| 62,53% | 043% | 72.82% | 844% | 1.77% | 8.92% | 1,93% | 059% | 2.25% | L76% | 0,05% | 0,14% | 0,89%
Kime 1| 50,36% | 1,70% | 62,87% | 11.31% | 1,00% | 11,73% | 523% | L71% | 1,78% | 2,09% | 0,05% | 006% | 054%
Sonbahar [Kume 6 | 50,23% | 0,51% | 60,57% | 9,62% | 2,69% | 10,66% | 3.92% | L47% | 4,04% | 4,32% | 0,15% | 0,16% | 0,89%
Kume 7| 5353% | 0.97% | 72,32% | 811% | 157% | 8,69% | 1,79% | 061% | 2.28% | 1,78% | 0,09% | 019% | 1,60%
Kime 1 | 50,30% | 0,26% | 67,38% | 12,01% | 1,02% | 10,16% | 3,99% | 0,84% | 153% | 180% | 0,12% | 0,05% | 092%
Kis  |Kume6 | 50,49% | 058% | 6097% | 9.73% | 2.46% | 13.10% | 357% | 102% | 3,22% | 3,3% | 0,16% | 0,14% | 170%
Kime 7_| 49,03% | 2,02% | 66,69% | 8.29% | 2.17% | 9.95% | 2,61% | 100% | 2555% | 2,31% | 0,08% | 0,18% | 2,14%
Kimel | 100 | o071 | 103 | 200 | 098 | 1oo | 08 | o8l | 08 | 083 | 084 | 08 | 093
vilk [Kkume6 | 101 | 079 | 105 | 100 | 100 | 096 | 084 | 08 | 088 | 08 | 08 | 087 | 09
Kume7 | 101 | 056 | 102 | 100 | 09 | 097 | 085 | 08 | 091 | 087 | 088 | 086 | 091
Kimel | 099 | 074 | 103 | 100 | 099 | 100 | 080 | 080 | 090 | 084 | 079 | o084 | 092
ilkbahar [Kumes | 1,0 | 075 | 105 | 100 | 101 | 096 | 083 | 085 | 088 | 08t | 087 | 087 | 092
) Kime7 | 10t | 077 | 103 | 098 | 098 | 09 | 083 | 08 | 09 | 085 | 087 | 08 | 093
g Kimel | 099 | 075 | 103 | 200 | 098 | 099 | 08 | o8l | 08 | 08 | 083 | 087 | 091
o | Yaz [kumes | 100 | 090 | 105 | 101 | 100 | 095 | 088 | 085 | 087 | 084 | 087 | 08 | 0%
g Kame7 | 100 | 077 | 102 | 099 | 09 | 095 | 083 | 08 | 08 | 08 | 086 | 08 | 093
Kumel | 100 | 069 | 104 | 200 | 098 | 101 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0% | 08l | o9l
Sonbahar [Kume6 | 101 | 077 | 105 | 100 | 101 | 097 | o84 | 086 | 087 | 08 | 088 | 087 | 093
Kime7 | 101 | 056 | 102 | 101 | 100 | 098 | 087 | 088 | 091 | 088 | 089 | 087 | 0%
Kimet | 102 | 110 | 102 | 100 | 09 | 100 | 082 | 08l | 09 | 082 | 092 | 072 | 087
Kis [omes | 100 | 068 | 104 | 10t | 100 | 097 | 086 | 084 | 088 | 087 | 085 | 087 | 092
Kiame7 | 103 | 053 | 104 | 099 | 100 | 098 | 087 | 08 | 091 | 087 | 088 | 089 | 095
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5.4.2.Dortlii kiime tipik 6zelikleri

Kiimeleme ve ayristirma analizinde t¢li kiimeni dortlii kiimeye doniistiirme amaciyla
kiimeler arasindaki benzerlik oranimmi azaltilmaktadir. Benzerlik oraninin azalmasi

miiteakibi ile yeni olusan kiimelerin degerleri ve oranlar1 asagida verilmistir.

Kiime 1, bu kiime 1 431,11 Y-OGT ve 62,71 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama gilinlik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 2 036,64)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 1 023,24) mevsimidir. (HM4-OAH 64,04 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 62,71
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik arag say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1’de %50,49’dur. Bu kiimenin 1.
yondeki ara¢ sayisinin ylizdesi ikinci ve altinc1 kiimeye ¢ok yakin ve yedinci kiimeye gore
daha ¢6k olmaktadir. Ayrica 1. yondeki mevsimsel dagilimlari tiim mevsimlerde pek ¢ok

farklilik gostermemektedir.

Kiime 2, bu kiime 2 371,71 Y-OGT ve 75,27 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 3 162,94)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 1 023,24) mevsimidir. (HM4-OAH 76,41 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini1 sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 75,46
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢c kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirastyla 2. kategori (otomobil) ve 11. kategorilerdir (7 Aks
ve lizeri). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,15°dur. Bu kiimenin 1. yondeki
arac sayisinin yiizdesi birinci ve altinc1 kiimeye ¢ok yakin ve yedinci kiimeye gore daha
¢Ok olmaktadir. Ayrica 1. yondeki mevsimsel dagilimlarinda kis mevsimi %49,33 orani ile

en diigiik orana sahip olan mevsimdir.

Kiime 6, bu kiime 12 318,57 Y-OGT ve 84.34 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 16 487,31)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 7 397,23) mevsimidir. (HM4-OAH 86,40 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 64,66
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1

oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
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kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1’de %49.65°dir. Bu kiime diger ii¢
kiimeye gore 1. yonde minimum trafige sahiptir. Ayrica 1. yondeki mevsimsel dagilimlar,
ilkbahar ve yaz mevsimi, sonbahar ile kis mevsimine gére nispeten daha az ya da diisiik

oranlardadir.

Kiime 7, bu kiime 25 597,65 Y-OGT ve 83,40 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M1-OGT 39 333,18)
mevsimindedir. En diisiik ise (M2-OGT 15 863,59) mevsimidir. (HM4-OAH 85,47 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 81,47
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik arag say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1’de %54,11 olma nedeniyle bu
kiimenin diger ii¢ kiimelere gore 1. yonde daha c¢ok trafik oranmna sahip olmasi
goriilmektedir. Ayrica 1. yonde yaz mevsimi %62,53 orani ile kiimedeki diger mevsimlere

gore en yiiksek trafik oranina sahiptir.

Analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag¢ tiirliniin yiizdeleri Cizelge 5.30’de
verilmistir 6te yandan irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama arag¢ sayis1 bu
yiizdeler ile ¢arpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayisi elde edilmektedir. Cizelgenin alt

kasiminda her arag tiirli i¢in kiimenin ortalama hizina gore hiz katsayis1 verilmistir.

Y-OGT degerlerinde 7. kiime 25 597,66 degeri ile en yiiksek trafige sahip olup ve 1. kiime
1 431,11 trafik degeri ile en az trafik oranina sahiptir. Ara¢ hizlarinda ise 6. ve 7. kiime
sirasiyla 84,34 ve 83,41 Km/sa hiz degerleri ila birbirine yakin olup fakat kiimeler icine
minimum hiz degerine sahip olan 1. kiime 62,71 km/sa degeri ile diger ii¢ kiimeye gore

cok farkli bir hiz degerine sahiptir.

Cizelge 5.29. Dortlii kiime i¢in Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OAH ve M-OAH
degerleri

2008YOGT | 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4

Kime 1 1431,11 1167,26 2 036,64 1838,83 1023,24 62,71 62,56 62,99 63,05 64,04
Kiime 2 237171 2 226,62 3162,94 2 829,61 1728,23 75,28 75,91 75,36 75,55 76,41
Kiime 6 1231858 | 12226,70 | 16487,31 | 15555,18 7397,23 84,34 84,78 83,91 84,66 86,40

Kiime 7 25597,66 | 39333,18 | 15863,59 | 33180,32 | 18984,26 83,41 83,65 85,39 81,47 85,47




Cizelge 5.30. Dortlii kiime i¢in arag tiirleri

Mevsimler

Kimeler

Arag Kategorisi
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Yon 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kimel |5049% | 1,79% [67,48% [ 11,70% | 0,40% | 11,14% | 3,85% [ 1,19% [ 1,04% | 1,04% | 0,02% | 0,02% | 0,34%
Yillk Kime2 |50,15% [ 1,67% [ 64,01% [ 10,57% | 1,52% | 10,47% | 4,73% [ 2,02% [ 1,79% | 249% | 0,06% | 0,06% | 0,61%
Kiime 6 | 49,65% | 0,52% | 60,92% | 9,17% [ 2,62% [ 11,85% | 4,12% | 157% | 3,80% | 416% | 013% | 016% [ 0,97%
Kime7 |5411% | 0,71% [ 71,14% | 842% | 167% | 953% | 2,05% [ 0,69% [ 234% | 1.86% | 007% | 017% | 1,36%
Kime1l |50,24% [ 1,79% [ 6564% [ 12,96% | 0,42% | 12,19% | 3,38% | 1,14% [ 1,32% | 117% | 0,03% | 0,03% | 0,25%
fikbahar Kime 2 | 50,27% | 157% | 64,51% | 10,90% [ 1,52% [ 10,23% | 4,39% | 2,12% | 1,68% | 2,46% | 007% | 007% [ 0,51%
Kiime 6 | 48,87% | 0,60% | 60,64% | 8,90% [ 2,42% [ 12,35% | 4,21% | 153% | 391% | 411% | 013% | 016% [ 1,03%
Kime7 |49,79% | 031% [67,43% [ 9,01% | 1,74% | 1197% | 2,60% [ 0,88% [ 2,60% | 2,08% | 007% | 016% | 1,15%
i Kime 1 |50,56% | 1,88% | 70,18% | 10,70% [ 0,49% [ 9,90% | 3/47% | 1,14% | 0,93% | 091% | 004% | 0,02% [ 0,37%
3 Yaz Kiime 2 | 49,88% | 1,94% | 65,96% | 10,20% [ 1,61% [ 10,45% | 4,06% | 1,66% | 1.43% | 1,99% | 007% | 0,08% [ 0,58%
< Kime 6 | 4952% | 0,46% [ 61,34% | 881% | 2,72% | 11,35% | 437% | 1,72% [ 3,78% | 431% | 012% | 017% | 0,85%
< Kime7 | 6253% | 043% [7282% | 844% | 177% | 892% | 1,93% [ 059% [ 225% | 1,76% | 0,05% | 0,14% | 0,89%
Kime 1 |50,64% | 1,82% | 63,83% | 12,31% [ 0,36% [ 12,67% | 4,92% | 1,33% | 1,14% | 1,19% | 002% | 0,04% [ 0,42%
Sonbahar Kime2 |50,15% | 1,61% [ 62,15% [ 10,56% | 1,43% | 11,02% | 547% [ 199% [ 2,26% | 2,76% | 0,07% | 0,07% | 0,64%
Kime 6 | 50,23% [ 051% [60,57% [ 9,62% | 2,69% | 11,66% | 3,92% | 147% [ 404% | 432% | 015% | 0,16% | 0,89%
Kiime 7| 53,53% | 0,97% | 72,32% | 811% [ 1,57% [ 8,69% | 1,79% | 0,61% | 228% | 1,78% | 0,09% | 019% [ 1,60%
Kime1 |50,79% | 0,28% | 70,40% | 11,82% [ 0,63% [ 10,21% | 3,77% | 0,86% | 0,91% | 0,95% | 0,02% | 0,02% [ 0,16%
Kis Kime2 |49,33% [ 0,22% [ 61,34% [ 12,40% | 1,80% | 10,07% | 4,43% [ 0,80% [ 2,77% | 3,50% | 0,12% | 0,11% | 2,45%
Kiime 6 | 50,49% | 0,58% | 60,97% | 9,73% [ 2,46% [ 13,10% | 357% | 1,02% | 322% | 3,34% | 0,16% | 0,14% [ 1,70%
Kiime 7] 49,03% | 2,02% | 66,69% | 829% [ 2,17% [ 9,95% | 2,61% | 1,00% | 255% | 2,31% | 008% | 018% [ 2,14%
Kime 1 0,99 0,79 1,03 1,00 0,92 1,00 0,78 0,77 087 0,79 0,82 081 0,90
Yillk Kiime 2 1,00 0,65 1,04 1,00 1,03 1,00 0,83 0,85 0,91 0,86 0,85 0,86 0,95
Kime 6 1,01 0,79 1,05 1,00 1,00 0,96 0,84 0,85 0,88 0,85 0,88 0,87 0,93
Kime 7 1,01 0,56 1,02 1,00 0,99 0,97 0,85 0,86 091 0,87 0,88 0,86 0,91
Kime 1 0,98 0,79 1,02 1,01 0,92 1,01 0,77 0,75 0,89 0,82 0,73 0,76 091
ilkbahar Kime 2 1,00 0,70 1,04 0,99 1,03 0,99 0,83 0,84 0,90 0,86 0,81 0,86 0,92
Kime 6 1,01 0,75 1,05 1,00 1,01 0,96 0,83 0,85 0,88 0,84 0,87 0,87 0,92
Kume 7 1,01 0,77 1,03 0,98 0,98 0,96 0,83 0,86 0,90 0,85 0,87 0,85 0,93
] Kiime 1 0,99 0,79 1,02 1,00 0,92 0,98 0,79 0,76 0,86 0,77 0,83 0,86 0,93
e v Kime 2 1,00 0,71 1,03 1,00 1,04 1,00 0,82 0,86 0,89 0,85 0,82 0,87 0,89
§ & Kiime 6 1,00 0,90 1,05 1,01 1,00 0,95 0,83 0,85 087 0,84 0,87 0,86 0,92
Kiime 7 1,00 0,77 1,02 0,99 0,99 0,95 0,83 0,85 0,88 0,85 0,86 0,86 0,93
Kime 1 0,99 0,76 1,03 1,01 0,92 1,01 0,78 0,79 0,86 0,81 0,86 0,79 0,83
Sonbahar Kiime 2 1,01 0,63 1,04 1,00 1,02 1,01 0,82 0,85 091 0,84 0,95 0,82 0,98
Kiime 6 1,01 0,77 1,05 1,00 1,01 0,97 0,84 0,86 0,87 0,85 0,88 0,87 0,93
Kime 7 1,01 0,56 1,02 1,01 1,00 0,98 0,87 0,88 091 0,88 0,89 0,87 0,92
Kime 1 1,00 121 1,02 1,00 0,93 1,02 0,80 0,77 0,89 0,80 0,82 0,66 0,78
Kis Kiime 2 1,07 0,88 1,02 1,02 1,00 0,98 0,86 0,89 0,93 0,87 0,92 0,84 1,05
Kiime 6 1,00 0,68 1,04 1,01 1,00 0,97 0,86 0,84 0,88 0,87 0,85 087 0,92
Kime 7 1,03 0,53 104 0,99 1,00 0,98 0,87 0,86 091 0,87 0,88 0,89 0,95
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5.4.3. Besli kiime tipik 6zelikleri

Kiime 1, bu kiime 1 394,23 Y-OGT ve 63,65 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiksek mevsimsel ortalama giinlik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 2 002,53)
mevsimindedir. En disiik ise (M4-OGT 992,62) mevsimidir. (HM4-OAH 65,02 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 63,61
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,50°dir.

Kiime 2, bu kiime 1 278,69 Y-OGT ve 77,63 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 1 613,22)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 870,05) mevsimidir. (HM4-OAH 79,18 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 76,72
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirastyla 2. kategori (otomobil) ve 11. kategorilerdir (7 Aks

ve lizeri). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50.06°dur.

Kiime 4, bu kiime 4 611,84 Y-OGT ve 71,73 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 6 228,15)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 3 481,39) mevsimidir. (HM1-OAH 75,01 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 69,94
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,20°dur.

Kiime 6, bu kiime 12 318,57 Y-OGT ve 84,34 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinlik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 16 487,31)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 7 397,23) mevsimidir. (HM4-OAH 86,40 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 64,66
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik arag say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,65’dir.
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Kiime 7, bu kiime 25 597,65 Y-OGT ve 83,40 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M1-OGT 39 333,18)
mevsimindedir. En diisiik ise (M2-OGT 15 863,59) mevsimidir. (HM4-OAH 85,47 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 81,47
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %54,11°dir.

Cizelge 5.31. Besli kiime i¢in Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OAH ve M-OAH
degerleri

2008YOGT [ 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM?2| 2008HM3 | 2008HM4

Kime 1 1394,23 1 147,46 2002,53 1753,29 992,62 63,65 63,61 63,86 63,92 65,02
Kiime 2 1278,69 1446,07 1613,22 143371 870,05 77,64 76,72 77,66 79,16 79,18
Kime 4 4 611,84 391191 6 228,15 572147 3481,39 71,74 75,02 71,94 69,95 72,07
Kiime 6 1231858 | 12226,70 | 1648731 | 1555518  7397,23 84,34 84,78 83,91 84,66 86,40

Kime 7 25597,66 | 3933318 | 1586359 | 33180,32 [ 18984,26 83,41 83,65 85,39 81,47 85,47
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Cizelge 5.32. Besli kiime i¢in arag tiirleri

Mevsimler

Kumeler

Arag Kategorisi

Yon 1l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kime1 |50,50% | 1,78% | 67,76% | 11,66% [ 0,48% [ 10,93% | 3,84% | 1,15% | 1,02% | 1,01% | 0,02% | 0,02% [ 0,33%
Kime 2 | 50,06% | 2,03% [ 61,71% [ 10,04% | 1,78% | 10,58% | 561% [ 2,86% [ 1,70% | 2,80% | 0,08% | 0,06% | 0,74%
Yillk  [Kiume4 [50,20% | 1,01% | 66,47% | 11,31% [ 1,14% [ 10,63% | 3,42% | 0,86% | 2,18% | 2,39% [ 0,05% [ 0,07% | 047%
Kiime 6 | 49,65% | 0,52% | 60,92% | 9,17% [ 2,62% [ 11,85% | 4,12% | 157% | 3.80% | 416% | 0,13% | 016% [ 0,97%
Kime7 |5411% [ 0,71% [ 71,14% | 842% | 167% | 953% | 2,05% [ 0,69% [ 2,34% | 1.86% | 007% | 017% | 1,36%
Kime1l |5027% | 1,81% | 6580% | 12,82% [ 0,50% [ 12,14% | 3,46% | 1,09% | 124% | 1,11% | 0,02% | 0,03% [ 0,25%
Kiime 2 | 50,25% | 2,06% | 62,76% | 10,44% [ 1,81% [ 9,72% | 513% | 3,16% | 148% | 2,71% | 007% | 0,06% [ 0,61%
Ilkbahar |Kiime 4 | 50,22% | 0,62% | 66,89% | 11,55% | 1,10% | 10,77% | 3,16% | 0,63% | 2,28% [ 2,47% | 0,07% [ 0,07% | 0,40%
Kime 6 | 48,87% [ 0,60% [60,64% [ 890% | 2,42% | 12,35% | 421% [ 153% [ 391% | 411% | 013% | 016% | 1,03%
Kime 7 ] 49,79% | 0,31% | 67,43% | 9,01% [ 1,74% [ 1197% | 2,60% | 0,88% | 2,60% | 2,08% | 007% | 016% [ 1,15%
— Kime1l |5054% [ 1,86% [ 70,55% [ 10,69% | 0,56% | 9,56% | 3,48% [ 1,10% [ 0,92% | 0,89% | 0,03% | 0,02% | 0,36%
% Kime?2 |4924% | 257% [ 64,51% [ 944% | 187% | 10,71% | 444% | 223% [ 124% | 2,10% | 0,14% | 0,10% | 0,76%
2 Yaz Kiime 4 | 50,70% | 1,06% | 66,13% | 11,24% [ 1,33% [ 11,06% | 3,63% | 1,04% | 1,86% | 2,15% | 004% | 0,07% [ 0,40%
E Kime 6 | 4952% | 0,46% [ 61,34% | 881% | 2,72% | 11,35% | 437% [ 1,72% [ 3,78% | 431% | 012% | 017% | 0,85%
Kime7 | 6253% | 043% [7282% | 844% | 177% | 892% | 193% [ 059% [ 225% | 1,76% | 0,05% | 0,14% | 0,89%
Kime1 |5067% | 1,79% | 64,09% | 12,30% [ 0,46% [ 1253% | 4,81% | 130% | 1,15% | 117% | 0,02% | 0,04% [ 0,41%
Kiime 2 | 50,27% | 1,68% | 59,06% | 10,20% [ 1,73% [ 11,44% | 6,83% | 2,73% | 2,23% | 3,10% | 0,08% | 0,08% [ 0,86%
Sonbahar (Kime 4 | 49,75% | 1,51% | 66,51% | 10,79% | 0,95% | 10,22% | 351% | 0,92% | 2,58% | 2,59% | 0,04% | 0,07% [ 0,32%
Kime 6 | 50,23% [ 051% [60,57% [ 9,62% | 2,69% | 11,66% | 3,92% [ 147% [ 4,04% | 432% | 0,15% | 0,16% | 0,89%
Kiime 7| 53,53% | 0,97% | 72,32% | 811% [ 1,57% [ 8,69% | 1,79% | 0,61% | 228% | 1,78% | 0,09% | 019% [ 1,60%
Kime1l |50,79% [ 0,28% [ 70,40% [ 11,82% | 0,63% | 10,21% | 3,77% | 0,86% [ 091% | 0,95% | 0,02% | 0,02% | 0,16%
Kime 2 | 50,06% [ 2,03% [ 61,71% [ 10,04% | 1,78% | 10,58% | 561% [ 2,86% [ 1,70% | 2,80% | 0,08% | 0,06% | 0,74%
Kis Kiime 4 | 49,33% | 0,22% | 61,34% | 12,40% [ 1,80% [ 10,07% | 4,43% | 0,80% | 2,77% | 3,50% | 0,12% | 0,11% [ 2,45%
Kime 6 | 50,49% | 0,58% [60,97% [ 9,73% | 2,46% | 13,10% | 3,57% [ 1,02% [ 3,22% | 3,34% | 016% | 0,14% | 1,70%
Kime 7 ] 49,03% [ 2,02% [ 66,69% | 829% | 217% | 9,95% | 2,61% [ 1,00% [ 255% | 2,31% | 0,08% | 0,18% | 2,14%
Kiime 1 0,99 0,78 1,03 1,00 0,93 1,00 0,78 0,77 087 0,79 0,77 0,80 0,88
Kiime 2 1,00 0,63 1,04 1,00 1,04 1,01 0,83 0,87 0,90 0,86 0,91 0,90 0,99
Yilik  [Kume 4 1,01 0,67 1,03 1,00 1,01 0,98 0,83 0,82 0,92 0,88 0,85 0,83 0,94
Kiime 6 1,01 0,79 1,05 1,00 1,00 0,96 0,84 0,85 0,88 0,85 0,88 0,87 0,93
Kime 7 1,01 0,56 1,02 1,00 0,99 0,97 0,85 0,86 091 0,87 0,88 0,86 0,91
Kime 1 0,98 0,77 1,02 1,00 0,93 1,01 0,77 0,75 0,89 0,81 0,67 0,76 0,88
Kiime 2 1,00 0,65 1,04 1,00 1,04 1,00 0,82 0,87 0,89 0,86 0,86 0,88 0,95
Ilkbahar [Kiime 4 1,01 0,81 1,03 0,98 1,01 0,97 0,85 0,81 0,92 0,88 0,82 0,85 0,93
Kime 6 1,01 0,75 1,05 1,00 1,01 0,96 0,83 0,85 0,88 0,84 0,87 0,87 0,92
Kime 7 1,01 0,77 1,03 0,98 0,98 0,96 0,83 0,86 0,90 0,85 0,87 0,85 0,93
B Kime 1 0,99 0,79 1,03 1,00 0,94 0,99 0,78 0,76 0,86 0,77 0,79 0,84 0,89
% Kiime 2 0,99 0,65 1,03 1,00 1,05 101 0,84 0,88 0,88 0,86 0,92 0,96 0,95
o Yaz Kume 4 1,00 0,80 1,03 1,00 1,01 0,97 0,83 0,85 0,91 0,86 0,83 0,82 0,89
< Kiime 6 1,00 0,90 1,05 1,01 1,00 0,95 0,83 0,85 087 0,84 0,87 0,86 0,92
Kime 7 1,00 0,77 1,02 0,99 0,99 0,95 0,83 0,85 0,88 0,85 0,86 0,86 0,93
Kime 1 0,99 0,75 1,03 1,00 0,93 1,01 0,78 0,79 087 081 0,86 0,78 0,84
Kiime 2 1,00 0,58 1,04 1,01 1,03 1,01 0,84 0,87 0,91 0,85 0,94 0,86 1,01
Sonbahar [Kiime 4 1,03 0,72 104 1,00 0,98 0,98 0,80 0,81 0,90 0,84 0,96 0,79 0,94
Kime 6 1,01 0,77 1,05 1,00 1,01 0,97 0,84 0,86 0,87 0,85 0,88 0,87 0,93
Kiime 7 1,01 0,56 1,02 1,01 1,00 0,98 0,87 0,88 0,91 0,88 0,89 0,87 0,92
Kime 1 1,00 121 1,02 1,00 0,93 1,02 0,80 0,77 0,89 0,80 0,77 0,66 0,78
Kiime 2 1,00 0,63 104 1,00 1,04 1,01 0,83 0,87 0,90 0,86 0,91 0,90 0,99
Kis Kime 4 107 0,88 1,02 1,02 1,00 0,98 0,86 0,89 0,93 0,87 0,92 0,84 1,05
Kiime 6 1,00 0,68 1,04 1,01 1,00 0,97 0,86 0,84 0,88 0,87 0,85 087 0,92
Kime 7 1,03 0,53 104 0,99 1,00 0,98 0,87 0,86 091 0,87 0,88 0,89 0,95
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5.4.4. Altih kiime tipik ozelikleri

Kiime 1, bu kiime 1 057,69 Y-OGT ve 66,01 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiksek mevsimsel ortalama giinlik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 1 594,66)
mevsimindedir. En disiik ise (M4-OGT 751,82) mevsimidir. (HM4-OAH 67,45 km/sa)
mevsimi en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 66,11
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirastyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,39°dir.

Kiime 2, bu kiime 1 705,56 Y-OGT ve 73,13 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiilksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 2 158,2)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 1 191,85) mevsimidir. (HM3-OAH 74,58 km/sa)
mevsimi en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 72,22
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diigiik arac say1
oranina sahip olan kategoriler sirastyla 2. kategori (otomobil) ve 11. kategorilerdir (7 Aks

ve lizeri). Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de %50,24°dur.

Kiime 4, bu kiime 4 611,84 Y-OGT ve 71,73 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 6 228,15)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 3 481,39) mevsimidir. (HM4-OAH 72,07 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 69,94
km/sa) mevsimi olmaktadir. Arag kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik arag say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,20°dur.

Kiime 5, bu kiime 15 780,64 Y-OGT ve 63,65 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinlik trafigi gosteren mevsim, (M3-OGT 21 559,34)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 8 829,29) mevsimidir. (HM4-OAH 86,55 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup en disiik ise (HM2-OAH 82,93
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik arag say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,79°dur.
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Kiime 6, bu kiime 7 125,50 Y-OGT ve 85,37 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 10 125,88)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 5 249,13) mevsimidir. (HM3-OAH 86,40 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 85,37
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,55°dir.

Kiime 7, bu kiime 25 597,65 Y-OGT ve 83,40 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M1-OGT 39 333,18)
mevsimindedir. En diisiik ise (M2-OGT 15 863,59) mevsimidir. (HM4-OAH 85,47 km/sa)
mevsimi en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 81,47
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %54,11 dir.

Cizelge 5.33. Altili kiime i¢in Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OAH ve M-OAH

degerleri
2008YOGT | 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4
Kimel | 105769 | 80640 | 150467 | 135073 | 75182 | 660l | 6613 | 6626 | 6611 | 6746
Kime2 | 170557 | 183868 | 215820 | 196474 | 119185 | 7313 | 7222 | 7329 | 7459 | 7450
Kime4 | 461184 | 391191 | 622815 | 572147 | 348139 | 7174 | 7502 | 7194 | 6995 | 7207
Kime5 | 1578064 | 1507003 | 2072826 | 2155934 | 882920 | 8366 | 8398 | 8293 | 8350 | 8656
Kime6 | 712550 | 796170 | 1012588 | 654894 | 524913 | 8538 | 8507 | 8538 | 8640 | 8617
Kime7 | 2559766 | 3933318 | 1586359 | 3318032 | 1898426 | 8341 | 8365 | 8539 | 8147 | 8547




Cizelge 5.34. Altili kiime i¢in arag tiirleri

Mevsimler

Kumeler

Arag Kategorisi
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Yonl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kime1 |50,39% | 2,13% | 67,02% | 11,79% [ 0,72% [ 10,55% | 4,16% | 1,17% | 1,04% | 1,07% | 0,02% | 0,02% [ 0,32%

Kime 2 |50,24% | 1,61% [ 63,30% | 10,10% | 1,35% | 11,06% | 503% [ 2,62% [ 159% | 2,51% | 0,07% | 0,06% | 0,71%

Villk Kime4 |50,20% [ 1,01% [66,47% | 11,31% | 1,14% | 10,63% | 3,42% | 0,86% [ 2,18% | 2,39% | 0,05% | 0,07% | 0,47%
Kime5 |49,72% | 0,60% | 61,70% | 9,01% [ 2,87% [ 11,38% | 423% | 1,34% | 3.84% | 369% [ 011% [ 017% | 1,06%

Kiime 6 | 49,55% | 0,41% | 59,76% | 9,42% [ 2,24% [ 12,56% | 3,95% | 1,92% | 3,74% | 486% | 017% | 015% [ 0,84%

Kime7 |5411% [ 0,71% [ 71,14% | 842% | 167% | 953% | 2,05% [ 0,69% [ 234% | 1.86% | 007% | 017% | 1,36%

Kimel |5013% [ 217% [ 64,99% [ 12,77% | 0,80% | 12,09% | 3,87% | 1,12% [ 1,18% | 1,08% | 0,02% | 0,03% | 0,25%

Kime2 | 5042% | 1,62% [ 64,06% | 10,79% | 1,39% | 10,08% | 4,46% [ 2,87% [ 151% | 2,55% | 0,07% | 0,05% | 0,57%

ilkbahar Kime4 |5022% | 0,62% | 66,89% | 11.55% [ 1,10% [ 10,77% | 3,16% | 063% | 2.28% | 247% [ 007% | 0,07% | 040%
Kime5 |4845% | 0,74% | 61,86% | 829% [ 2,59% [ 11,52% | 4,08% | 1,41% | 4,10% | 3,98% | 011% | 017% [ 1,16%

Kime 6 | 49,50% | 0,40% [58,83% [ 9,81% | 2,16% | 13,60% | 4,40% [ 1,72% [ 3,63% | 4,30% | 017% | 0,14% | 0,83%

Kime7 |49,79% | 0,31% [67,43% | 9,01% | 1,74% | 1197% | 2,60% [ 0,88% [ 2,60% | 2,08% | 007% | 016% | 1,15%

Kime1 |5024% | 2,21% | 69,65% | 11,02% [ 0,87% [ 9.20% | 3,69% | 1,12% | 096% [ 099% [ 0,03% [ 0,02% | 0,26%

2 Kiime 2 | 49,82% | 2,02% | 66,53% | 9,20% [ 1,29% [ 11,00% | 4,03% | 2,04% | 1,14% | 1,80% | 0,09% | 0,07% [ 0,83%
g Yaz Kime4 |50,70% [ 1,06% [66,13% [ 11,24% | 1,33% | 11,06% | 3,63% [ 1,04% [ 186% | 215% | 0,04% | 0,07% | 0,40%
T Kime5 |4940% [ 0,46% [ 61,16% | 898% | 2,92% | 11,38% | 4,76% | 148% [ 391% | 3,70% | 012% | 017% | 0,95%
< Kime 6 | 49,70% | 044% | 61,61% | 856% [ 243% [ 11,30% | 3,78% | 207% | 3,58% | 523% [ 011% [ 018% | 0,70%
Kiime 7| 62,53% | 0,43% | 72,82% | 8,44% [ 1,77% [ 892% | 1,93% | 059% | 2,25% | 1,76% | 005% | 0,14% [ 0,89%
Kime1l |50,88% [ 2,08% [63,50% [ 12,45% | 0,67% | 11,95% | 517% [ 1,29% [ 1,20% | 1,23% | 0,03% | 0,05% | 0,49%
Kime 2 | 50,09% [ 1,36% [ 60,35% [ 10,29% | 1,36% | 12,23% | 6,16% [ 2,56% [ 2,05% | 2,80% | 0,08% | 0,07% | 0,71%
Sonbahar Kime4 |49,75% [ 151% [66,51% [ 10,79% | 0,95% | 10,22% | 3,51% [ 092% [ 2,58% | 2,59% | 0,04% | 0,07% | 0,32%
Kime5 |50,82% | 058% | 62,09% | 9,72% [ 3,14% [ 11,08% | 3,89% | 1,14% | 3,66% | 352% [ 008% [ 017% | 0,92%
Kime 6 | 49,35% | 0,42% | 58,29% | 9,46% [ 2,01% [ 1254% | 397% | 195% | 4,60% | 552% | 024% | 015% [ 0,85%
Kime 7 | 5353% [ 097% [72,32% | 811% | 157% | 869% | 1,79% [ 061% [ 228% | 1,78% | 0,09% | 0,19% | 1,60%
Kime1l |51,08% [ 0,17% [ 66,44% [ 12,40% | 0,57% | 9,28% | 6,20% [ 158% [ 151% | 1,58% | 0,02% | 0,03% | 0,24%
Kime 2 | 50,50% | 0,39% | 74,37% | 11.23% [ 0,68% [ 11,13% | 1,34% | 015% | 031% [ 0,31% [ 0,06% [ 0,01% | 0,08%
K Kime 4 |4933% | 022% | 61,34% | 12,40% [ 1,80% [ 10,07% | 4,43% | 0,80% | 2,77% | 3,50% | 0,12% | 0,11% [ 2,45%
5 Kime5 |51,18% [ 0,76% [ 61,38% | 888% | 2,46% | 12,79% | 3,90% [ 123% [ 3,09% | 3,19% | 016% | 017% | 1,99%
Kime 6 | 49,13% | 0,22% [ 60,16% [ 11,44% | 2,45% | 13,72% | 2,91% [ 0,61% [ 347% | 3,64% | 0,18% | 0,07% | 1,14%
Kime 7| 49,03% | 2,02% | 66,69% | 829% [ 217% [ 9.95% | 2,61% | 1,00% | 2,55% | 231% [ 008% | 0.18% | 2,14%

Kime 1 0,99 0,75 1,03 1,00 0,93 1,00 0,78 0,79 0,87 0,80 0,79 0,81 0,90

Kiime 2 0,99 0,68 104 1,00 1,03 1,01 0,83 0,84 0,89 0,84 0,88 0,88 0,96

Yillk Kime 4 1,01 0,67 1,03 1,00 1,01 0,98 0,83 0,82 0,92 0,88 0,85 0,83 0,94

Kiime 5 1,01 0,73 1,04 1,00 1,00 0,95 0,85 0,87 0,88 0,86 0,90 0,88 0,94

Kiime 6 1,01 0,88 1,05 1,01 1,01 0,97 0,82 0,82 0,86 0,82 0,84 0,84 0,91

Kime 7 1,01 0,56 1,02 1,00 0,99 0,97 0,85 0,86 091 0,87 0,88 0,86 0,91

Kime 1 0,98 0,71 1,03 1,00 0,94 1,01 0,78 0,76 0,89 0,83 0,71 0,79 0,90

Kiime 2 0,99 0,73 1,04 1,00 1,02 1,01 081 0,84 0,89 0,84 0,83 0,84 0,92

ilkbahar Kiime 4 1,01 0,81 1,03 0,98 1,01 0,97 0,85 0,81 0,92 0,88 0,82 0,85 0,93
Kime 5 1,02 0,68 1,05 1,00 1,01 0,96 0,85 0,87 0,89 0,86 0,90 0,88 0,94

Kiime 6 1,01 0,85 1,05 1,01 1,01 0,97 0,81 0,81 0,85 0,82 0,82 0,85 0,90

Kiime 7 1,01 0,77 1,03 0,98 0,98 0,96 0,83 0,86 0,90 0,85 0,87 0,85 0,93

Kiime 1 0,99 0,77 1,03 1,00 0,95 0,99 0,77 0,78 0,86 0,78 0,73 0,80 0,89

] Kime 2 0,99 0,69 1,03 1,00 1,02 1,01 0,85 0,84 0,87 0,83 0,90 0,95 0,94
= Kime 4 1,00 0,80 1,03 1,00 1,01 0,97 0,83 0,85 091 0,86 0,83 0,82 0,89

53 Yaz

é‘ Kiime 5 1,00 0,87 1,05 1,01 0,99 0,94 0,84 0,86 0,88 0,85 0,89 087 0,93
Kiime 6 1,01 0,95 1,05 1,00 1,02 0,97 0,82 0,82 0,86 0,83 0,83 0,83 0,90

Kiime 7 1,00 0,77 1,02 0,99 0,99 0,95 0,83 0,85 0,88 0,85 0,86 0,86 0,93

Kime 1 0,99 0,73 1,03 1,00 0,90 1,01 0,79 0,81 0,88 0,81 0,87 0,82 0,89

Kime 2 1,00 0,62 1,04 1,01 1,06 1,01 0,82 0,84 0,89 0,84 0,94 081 0,93

Sonbahar Kiime 4 1,03 0,72 1,04 1,00 0,98 0,98 0,80 0,81 0,90 0,84 0,96 0,79 0,94
Kiime 5 1,01 0,73 1,04 0,99 1,01 0,96 0,85 0,87 0,88 0,87 0,89 0,88 0,94

Kime 6 1,00 0,85 1,05 1,01 1,01 0,98 0,82 0,83 0,86 0,82 0,86 0,84 0,92

Kime 7 1,01 0,56 1,02 1,01 1,00 0,98 0,87 0,88 091 0,88 0,89 0,87 0,92

Kiime 1 0,99 1,23 1,03 1,00 0,90 1,02 0,79 0,76 087 0,75 0,79 0,64 0,89

Kiime 2 1,00 1,18 1,00 0,99 0,97 1,01 0,82 0,78 0,91 0,84 0,88 0,68 0,68

K Kiime 4 1,07 0,88 1,02 1,02 1,00 0,98 0,86 0,89 0,93 0,87 0,92 0,84 1,05

5 Kime 5 1,00 0,67 1,04 1,01 0,99 0,97 0,85 0,82 0,87 0,86 0,85 0,86 0,90

Kime 6 1,00 0,69 1,03 1,00 1,03 0,96 0,88 0,87 0,90 0,88 0,87 0,90 0,94

Kiime 7 1,03 0,53 1,04 0,99 1,00 0,98 087 0,86 091 0,87 0,88 0,89 0,95
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5.4.5. Yedili kiime tipik ozelikleri

Kiime 1, bu kiime 1 025,70 Y-OGT ve 66,83 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiksek mevsimsel ortalama giinlik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 1 515,09)
mevsimindedir. En disiik ise (M4-OGT 725,90) mevsimidir. (HM4-OAH 68,33 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 66,81
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 AKs

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,48°dir.

Kiime 2, bu kiime 829,60 Y-OGT ve 80,22 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiilksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M3-OGT 1 106,32)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 564,48) mevsimidir. (HM3-OAH 83,87 km/sa)
mevsimi en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 77,39
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 11. kategorilerdir (7 Aks

ve lizeri). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,91°dir.

Kiime 3, bu kiime 2 249,65 Y-OGT ve 96,69 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 2 999,21)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 1 580,86) mevsimidir. (HM4-OAH 70,93 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM1-OAH 69,56
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,15dir.

Kiime 4, bu kiime 4 611,84 Y-OGT ve 71,73 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama gilinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 6 228,15)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 3 481,39) mevsimidir. (HM4-OAH 72,07 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 69,94
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %50,20°dur.
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Kiime 5, bu kiime 15 780,64 Y-OGT ve 63,65 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M3-OGT 21 559,34)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 8 829,29) mevsimidir. (HM4-OAH 86,55 km/sa)
mevsimi en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 82,93
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks

kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,79’dur.

Kiime 6, bu kiime 7 125,50 Y-OGT ve 85,37 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiikksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M2-OGT 10 125,88)
mevsimindedir. En diisiik ise (M4-OGT 5 249,13) mevsimidir. (HM3-OAH 86,40 km/sa)
mevsimi en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM2-OAH 85,37
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %49,55dir.

Kiime 7, bu kiime 25 597,65 Y-OGT ve 83,40 km/sa Y-OAH degerleri sunmaktadir. En
yiksek mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, (M1-OGT 39 333,18)
mevsimindedir. En diisiik ise (M2-OGT 15 863,59) mevsimidir. (HM4-OAH 85,47 km/sa)
mevsimi en yiliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup en diisiik ise (HM3-OAH 81,47
km/sa) mevsimi olmaktadir. Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ve en diisiik ara¢ say1
oranina sahip olan kategoriler sirasiyla 2. kategori (otomobil) ve 10. kategorilerdir (6 Aks
kombinasyonu). Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de %54,11 dir.

Cizelge 5.35. Yedili kiime i¢cin Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OAH ve M-OAH

degerleri
2008YOGT | 2008M1 2008M2 2008M3 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4
Kome1 | 102571 | 81761 | 151500 | 120650 | 72500 | 6684 | 668 | 6718 | 6696 | 6833
Kime2 | 82961 | 109430 | 71441 | 110633 | 56448 | 8023 | 7740 | 8006 | 8387 | 8183
Kime3 | 224965 | 232127 | 209922 | 253411 | 158085 | 6970 | 6957 | 6976 | 7048 | 70,93
Kime 4 4611,84 3911,91 6 228,15 572147 3481,39 71,74 75,02 71,94 69,95 72,07
Kime 6 15 780,64 15070,03 | 20728,26 | 21559,34 8 829,29 83,66 83,98 82,93 83,50 86,56
Kime 5 7 125,50 7961,70 10 125,88 6 548,94 5249,13 85,38 85,97 85,38 86,40 86,17
Kime 7 | 2559766 | 3033318 | 1586350 | 3318032 | 1898426| 8341 | 8365 | 8530 | 8147 | 8547
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Cizelge 5.36. Yedili kiime i¢in arag tiirleri

Arag Kategorisi

Mevsimler |KUmeler =501 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 2

Kime 1| 50.48% | 106% | 66,.84% | 11.65% | 0.73% | 1059% | 4.20% | 133% | 116% | 117% | 0,02% | 0,02% | 0.34%

Kime 2 | 49.91% | 1,54% | 5045% | 9.78% | 255% | 10,74% | 6,68% | 3,05% | 193% | 3,56% | 0,14% | 0,05% | 059%

Kime 3 | 50,16% | 187% | 6447% | 10.16% | 097% | 1121% | 447% | 243% | 132% | 2,17% | 0,06% | 0,07% | 080%

Yilk [Kume4 |5020% | 101% | 66.47% | 11,31% | 114% | 10,63% | 3.42% | 086% | 2,18% | 2.39% | 005% | 0,07% | 047%
Kime 5 | 49,72% | 0,60% | 61,70% | 9.01% | 2.87% | 11,38% | 423% | 1,34% | 3,84% | 3,69% | 0,11% | 0.17% | 106%

Kime 6 | 49,55% | 0,41% | 59,76% | 9,42% | 2,24% | 12,56% | 3.95% | 1.92% | 3.74% | 4,86% | 0,17% | 0,15% | 0,84%

Kime 7 | 54,11% | 071% | 71,14% | 842% | 167% | 9,53% | 2.05% | 0,69% | 2,34% | 186% | 0,01% | 0.17% | 136%

Kime 1 | 50,31% | 2,00% | 65,12% | 12,51% | 0,79% | 11.04% | 391% | 1,30% | 130% | 115% | 0,03% | 0,02% | 027%

Kime 2| 50.02% | 1,28% | 62,62% | 10.42% | 2,34% | 8,60% | 561% | 353% | 137% | 3,54% | 0,12% | 0,06% | 0,60%

Kime 3 | 50,26% | 198% | 64,18% | 11,06% | 1,14% | 1057% | 4,04% | 2,60% | 142% | 2.31% | 0,01% | 0,06% | 058%

ilkbahar [Kime4 | 50,22% | 0,62% | 66,89% | 11,55% | 1,10% | 10,77% | 3,16% | 0,63% | 2.28% | 247% | 0,07% | 0,07% | 0,40%
Kime5 | 4845% | 0,74% | 6186% | 8.29% | 259% | 1152% | 408% | 141% | 4,10% | 3.98% | 0,11% | 017% | 1,16%

Kime 6| 49,50% | 040% | 58,83% | 9.81% | 2,16% | 13.60% | 440% | 1,72% | 3.63% | 430% | 0,17% | 014% | 083%

Kime 7| 49,79% | 031% | 6743% | 9,01% | 1,74% | 1197% | 2,60% | 0,88% | 2.60% | 2.08% | 0,07% | 0,16% | 115%

Kime 1| 50,03% | 2,09% | 69,.92% | 10,66% | 090% | 9,18% | 367% | 1,17% | 1,04% | 106% | 0,08% | 0,02% | 0,30%

i} Kime 2 | 49,16% | 2.98% | 6046% | 11,03% | 3.34% | 13.69% | 435% | 144% | 130% | 126% | 0,14% | 0,04% | 0.11%
g Kime 3| 50.28% | 2,04% | 66,58% | 9.20% | 091% | 10.86% | 4,08% | 2.24% | 0,99% | 194% | 0,00% | 0,08% | 101%
# | Yaz [kume4 |5070% | 1,06% | 66,13% | 1124% | 1,33% | 11,06% | 3,63% | 104% | 1.86% | 215% | 0.04% | 007% | 040%
g Kime 5 | 49,40% | 046% | 61,16% | 8.98% | 2.92% | 11,38% | 4,76% | 148% | 3.91% | 3,70% | 0,12% | 0.17% | 095%
Kime 6| 49,70% | 044% | 6161% | 856% | 243% | 11,30% | 3,78% | 2,07% | 358% | 523% | 0,11% | 0,18% | 0,70%

Kime 7| 62,53% | 043% | 72,.82% | 844% | 1,77% | 8,92% | 193% | 059% | 2.25% | 1,76% | 0,05% | 014% | 08%%

Kime 1| 50,89% | 190% | 63,35% | 12,35% | 0,70% | 1194% | 516% | 142% | 1,31% | 139% | 0,03% | 0,05% | 049%
Kime 2| 50.26% | 147% | 56,57% | 9.10% | 2,70% | 12,69% | 7.97% | 246% | 2.65% | 3,58% | 0,16% | 010% | 0.68%
Kime 3 | 49,84% | 154% | 6153% | 10,53% | 090% | 12,13% | 566% | 2,60% | L75% | 248% | 0,01% | 0,07% | 0,76%
Sonbahar [Kume 4 | 49,75% | 1,51% | 66,51% | 10,79% | 095% | 10,22% | 3,51% | 0,92% | 2,58% | 2,59% | 0,04% | 0,07% | 032%
Kime5 | 50,82% | 0,58% | 62,00% | 9.72% | 3,14% | 11,08% | 3.89% | 1,14% | 3,66% | 3,52% | 0,08% | 017% | 092%
Kime 6| 49,35% | 042% | 58,20% | 9.46% | 2.01% | 1254% | 3.97% | 1.95% | 4,60% | 552% | 0.24% | 0,15% | 085%
Kime 7 | 5353% | 0,97% | 72,32% | 811% | 157% | 869% | 1,79% | 061% | 2.28% | 1.78% | 0,09% | 0,19% | 1,60%
Kime 1 | 51,08% | 0,17% | 66,44% | 12.40% | 057% | 9,28% | 6,20% | 158% | 151% | 158% | 0,02% | 0,03% | 024%
Kime 2 | 49.91% | 154% | 5045% | 9.78% | 2,55% | 10,74% | 6,68% | 3,05% | 193% | 3,56% | 0,14% | 0,05% | 059%
Kime 3| 50,50% | 0,39% | 74,:37% | 11.23% | 0,68% | 11,13% | 134% | 0,15% | 0,31% | 031% | 0,07% | 0,01% | 0,08%
Kis  |[Kime4 | 4933% | 022% | 61,34% | 12,40% | 180% | 10,07% | 443% | 080% | 2.77% | 350% | 0,12% | 0,11% | 2.45%
Kime 5 | 51,18% | 0,76% | 61,38% | 8,88% | 2.46% | 12,79% | 3.90% | 1,23% | 3.09% | 3,19% | 0,16% | 0.17% | 199%
Kime 6| 49.13% | 022% | 60,16% | 11,44% | 245% | 13,72% | 2.91% | 0,61% | 347% | 3.64% | 0,18% | 0,07% | 1,14%
Kime 7| 49,02% | 2.00% | 66,69% | 8.29% | 2.17% | 9,95% | 2.61% | 1,00% | 2.55% | 2.31% | 0,08% | 018% | 2.14%

Kimel | 099 | 074 | 103 | 100 | 094 | 100 | 078 | 078 | 087 | 080 | 080 | 08L | 093

Kime2 | 100 | 057 | 1,05 | 100 | 105 | 103 | 083 | 088 | 089 | 088 | 08 | 091 | 090

Kime3 | 099 | 074 | 103 | 100 | 102 | 100 | 084 | o088 | 090 | 083 | 089 | 088 | 094

vk |Kume4 | 101 | 067 | 103 | 100 | 101 | 098 | 083 | 082 | 092 | 088 | 085 | 083 | 094
Kime5 | 101 | 073 | 104 | 100 | 100 | 095 | 085 | o087 | 088 | 086 | 090 | o0ss | oo

Kime6 | 101 | 088 | 105 | 101 | 101 | 097 | 082 | o082 | 08 | os2 | o8t | 084 | oot

Kime7 | 101 | 056 | 102 | 100 | 09 | 097 | 085 | 08 | 091 | o087 | 088 | 086 | ool

Kimel | 098 | 070 | 103 | 100 | o094 | 101 | o078 | 076 | 089 | 083 | 074 | 076 | 093

Kime2 | 100 | 055 | 105 | 099 | 106 | 100 | 080 | 087 | 089 | o089 | 089 | 089 | o8

Kime3 | 099 | 08 | 103 | 100 | 101 | 100 | o082 | o84 | 090 | os | 08l | 085 | 089

ilkbahar [Kume4 | 101 | 08l | 1,08 | 098 | 101 | 097 | 085 | o8l | 092 | 088 | 082 | 085 | 093
Kime5 | 102 | 068 | 105 | 100 | 101 | 09 | 08 | 087 | 089 | 08 | 090 | 088 | 094

Kime6 | 10L | 08 | 105 | 101 | 101 | 097 | o8l | o8l | 085 | o8 | 082 | 08 | 090

Kime7 | 10l | 077 | 103 | 098 | 098 | 09 | 083 | 08 | 090 | 085 | 087 | 085 | 093

Kimel | 099 | 077 | 103 | 100 | 0% | 099 | 077 | 078 | 08 | o078 | 073 | 080 | o091

B Kime2 | 102 | 044 | 103 | 101 | 110 | 102 | o085 | 0oL | 083 | 0% | 08 | 098 | 06l
£ Kime3 | 099 | 073 | 103 | 100 | Lol | 100 | o087 | 083 | 089 | 082 | 0% | 095 | 098
€| Yo |kame4 | 100 | 08 | 103 | 100 | 1010 | 097 | 08 | 08 | oot | 08 | 083 | os2 | 0®9
Kime5 | 100 | 087 | 105 | 101 | 099 | 094 | 084 | 086 | 088 | 08 | 089 | 087 | 098

Kime6 | 10L | 095 | 1,05 | 100 | 102 | 097 | 082 | 08 | 085 | 083 | 083 | 083 | 090

Kime7 | 100 | 077 | 102 | 099 | 09 | 095 | 083 | 08 | 088 | 08 | 08 | 08 | 093

Kimel | 099 | 071 | 103 | 100 | o9t | 101 | 079 | o8t | 088 | 08l | 087 | 08L | o9t

Kime2 | 10l | 060 | 105 | 102 | 103 | 103 | o084 | 089 | 088 | 086 | 08l | 08L | 09

Kime3 | 099 | 064 | 104 | 100 | 108 | 10l | 083 | 083 | 089 | o083 | 098 | 08l | 090

Sonbahar [Kime4 | 103 | 072 | 104 | 100 | 098 | 098 | 080 | 08L | 090 | 084 | 09 | 079 | 094
Kime5 | 101 | 073 | 104 | 099 | 101 | 09 | o085 | o087 | 088 | o8 | 089 | oge | o9

Kime6 | 100 | 08 | 105 | 101 | 101 | 098 | o082 | 083 | 08 | os2 | 08 | 084 | o

Kime7 | 101 | 056 | 102 | 101 | 100 | 098 | o087 | o088 | 091 | oss | 089 | 087 | o

Kimel | 099 | 123 | 103 | 100 | 0% | 102 | 079 | 076 | 087 | 075 | 080 | 064 | 089

Kime2 | 100 | 057 | 105 | 100 | 105 | 103 | 083 | 088 | 089 | 088 | 085 | 001 | 0%0

Kime3 | 100 | 118 | 1,00 | 099 | 097 | 101 | 082 | 078 | 091 | 084 | 089 | 068 | 068

Kis |[Kkume4 | 107 | 088 | 102 | 102 | 100 | 098 | 08 | 089 | 093 | 087 | 092 | 084 | 105
Kime5 | 100 | 067 | 104 | 101 | 09 | 097 | 08 | 08 | 087 | 08 | 08 | 086 | 090

Kime6 | 100 | 069 | 1,03 | 100 | 103 | 09 | 088 | 087 | 090 | 088 | 087 | 090 | 094

Kime7 | 103 | 053 | 104 | 099 | 100 | 098 | 087 | 08 | 091 | 087 | 088 | 089 | 09
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5.5. Sonuclar

5.5.1. Uglii kiime sonuclar

Uclii kiimeye gore 10 086 502 No.lu kesimin Y-OGT degeri 852,94 olarak Y-OAH ise
64,28 olarak tahmin edilmistir. Ad1 gegen KKK i¢in mevsimsel trafik genisleme katsayilari
sirastyla 0.86, 0.70, 0.75 ve 1.19 olarak, hizlarda ise sirasiyla 1.00, 0.97, 0.98 ve 1.00

olarak elde edilmistir.

1. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 305,48- 2 6353,61
ve 48,48 - 69,56 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %50,19 olup yon
2’de ise %49,81 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %65,50 orani ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlart birinci kiimede %3 oraninda kiime ortalama hizinin tizerinde

oldugu goriilmektedir.

6. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 5 722,41 -
12 318,57 ve 78,92 - 84,34 Km/Sa olmaktadir. Araclarin yon dagilimlart yon 1°de %49,65
olup yon 2°de ise %50,35 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %60,92
orani ile diger arac¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 altinci kiimede %35 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.

7. kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 24 841,7 —
26 353,62 ve 82,31 - 84,40 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar: yon 1°de %54,11
olup yon 2°de ise %45,89 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %71,14
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %?2 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.
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5.5.2. Dortlii kiime sonuclari

Dortli kiimeye gore 10 086 502 No.lu kesimin Y-OGT degeri 972,80 olarak Y-OAH ise
63,03 olarak tahmin edilmistir. Ad1 gecen KKK i¢in mevsimsel trafik genisleme katsayilari
sirastyla 1.34, 0.61, 0.61 ve 1.25 olarak, hizlarda ise sirasiyla 1.01, 0.99, 0.98 ve 1.00

olarak elde edilmistir.

1. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 355,43 — 2 940,77
ve 48,48 - 69,59 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,24 olup yon
2’de ise %49,76 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %67,48 oran1 ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar birinci kiimede %3 oraninda kiime ortalama hizinin tizerinde

oldugu goriilmektedir.

2. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirastyla 305,48 - 7 530,28
ve 67,10 - 84,97 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,15 olup yon
2’de ise %49,85 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %64,01 orani ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %4 oraninda kiime ortalama hizinin {lizerinde

oldugu goriilmektedir.

6. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 5 722,41 -
12 318,57 ve 78,92 - 84,34 Km/Sa olmaktadir. Araclarin yon dagilimlart yon 1°de %49,65
olup yon 2°de ise %50,35 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,92
orani ile diger arac¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki arag hizlar1 altinci kiimede %5 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.

7. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 4841,7 -
26 353,62 ve 82,31 — 84,40 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar: yon 1°de %54,11
olup yon 2°de ise %45,89 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %71,14
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar yedinci kiimede %2 oraninda kiime ortalama hizinin {izerinde

oldugu goriilmektedir.
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5.5.3. Besli kiime sonuclari

Besli kiimeye gore 10 086 502 No.lu kesimin Y-OGT degeri 935,83 olarak Y-OAH ise
63,11 olarak tahmin edilmistir. Ad1 gecen KKK i¢in mevsimsel trafik genisleme katsayilari
sirastyla 1.29, 0.62, 0.64 ve 1.26 olarak, hizlarda ise sirasiyla 1.01, 0.99, 0.98 ve 0.99

olarak elde edilmistir.

1. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 355,44 — 2 940,77
ve 48,48 - 69,59 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,50 olup yon
2’de ise %45,50 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %67,76 orani ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari birinci kiilmede %3 oraninda kiime ortalama hizinin lizerinde

oldugu goriilmektedir.

2. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirastyla 305,48 - 2 773,46
ve 68,67 - 84,97 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,06 olup yon
2’de ise %49,94 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag tiiri (otomobil) %61,71 orani ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %4 oraninda kiime ortalama hizinin {lizerinde

oldugu goriilmektedir.

4, Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 773,46 -
7 530,28 ve 67,10 - 77,80 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %50,20
olup yon 2’de ise %49,80 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag¢ tiirii (otomobil)
%64,01oran1 ile diger arag kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2.
ara¢ kategorisindeki ara¢ hizlari birinci kiimede %2 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

6. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 5 722,41 -
12 318,57 ve 78,92 - 84,34 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,65
olup yon 2°de ise %50,35 olmaktadir. Arag¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,92
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari altinci kiimede %3 oraninda kiime ortalama hizinin {izerinde

oldugu goriilmektedir.
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7. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 4841,7 -
26 353,62 ve 82,31 — 84,40 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %54,11
olup yon 2°de ise %45,89 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %71,14
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %2 oraninda kiime ortalama hizinin tizerinde

oldugu goriilmektedir.

5.5.4. Altih kiime sonuclari

Altili kiimeye gore 10 086 502 No.lu kesimin Y-OGT degeri 870,00 olarak Y-OAH ise
64,72 olarak tahmin edilmistir. Ad1 gecen KKK i¢in mevsimsel trafik genisleme katsayilari
sirastyla 1.15, 0.62, 0.64 ve 1.10 olarak, hizlarda ise sirasiyla 0.99, 0.98, 0.99 ve 1.00

olarak elde edilmistir.

1. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirastyla 355,44 — 2 05,83
ve 48,48 - 80,17 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,39 olup yon
2’de ise %49,61 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %67,02 oran1 ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kilmede %3 oraninda kiime ortalama hizinin {lizerinde

oldugu goriilmektedir.

2. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirastyla 305,48 - 2 940,77
ve 56,84 - 84,97 Km/Sa olmaktadir. Araclarin yon dagilimlart yon 1’de %50,24 olup yon
2’de ise %49,76 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %63,30 orani ile
diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki arac¢ hizlar1 birinci kiimede %4 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.

4. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 773,46 -
7 530,28 ve 67,10 - 77,80 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %50,20
olup yon 2’de ise %49,80 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag¢ tiirii (otomobil)
%64,01oran1 ile diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2.
ara¢ kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %2 oraninda kiime ortalama hizinin

tizerinde oldugu goriilmektedir.
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5. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 10 566,53 -
23 114,65 ve 78,92 — 87,56 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %49,72
olup yon 2’de ise %150,28 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag¢ tiirii (otomobil)
%61,700ran ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2.
ara¢ kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %4 oraninda kiime ortalama hizinin

izerinde oldugu goriilmektedir.

6. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 5 722,41 -
8 528,58 ve 82,79 — 87,97 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar: yon 1°de %49,55
olup yon 2°de ise %50,45 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %60,92
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari altinci kiimede %5 oraninda kiime ortalama hizinin {lizerinde

oldugu goriilmektedir.

7. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 4841,7 -
26 353,62 ve 82,31 — 84,40 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar: yon 1°de %54,11
olup yon 2’de ise %45,89 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %71,14
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiilmede %2 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.

5.5.5. Yedili kiime sonuglari

Yedili kiimeye gore 10 086 502 No.lu kesimin Y-OGT degeri 838,77 olarak Y-OAH ise
63,67 olarak tahmin edilmistir. Ad1 gegen KKK i¢in mevsimsel trafik genisleme katsayilar
sirastyla 1.09, 0.65, 0.65 ve 1.11 olarak, hizlarda ise sirasiyla 1.00, 0.97, 0.99 ve 0.99
olarak elde edilmistir.

1. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirastyla 355,44 — 2 05,83
ve 48,49 - 80,17 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlari yon 1’de %50,48 olup yon
2’de ise %49,52 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %66,84 orani ile
diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %3 oraninda kiime ortalama hizinin {izerinde

oldugu goriilmektedir.
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2. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 305,48 - 1 353,73
ve 75,48 - 84,97 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,91 olup yon
2’de ise %50,09 olmaktadir. Arag¢ kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %59,45 orani ile
diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari birinci kiimede %35 oraninda kiime ortalama hizinin tizerinde

oldugu goriilmektedir.

3. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 305,48 - 2 940,77
ve 56,84 — 79,72 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %50,15 olup yon
2’de ise %49,85 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %64,47 orani ile
diger arac kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %3 oraninda kiime ortalama hizinin {izerinde

oldugu goriilmektedir.

4. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 773,46 -
7 530,28 ve 67,10 - 77,80 Km/Sa olmaktadir. Araclarin yon dagilimlart yon 1°de %50,20
olup yon 2°de ise %49,80 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %64,01
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari birinci kiilmede %2 oraninda kiime ortalama hizinin tizerinde

oldugu goriilmektedir.

5. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 10 566,53 -
23 114,65 ve 78,92 — 87,56 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,72
olup yon 2°de ise %50,28 olmaktadir. Arag¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %61,70
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki arac¢ hizlar1 birinci kiimede %4 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.

6. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 5 722,41 -
8 528,58 ve 82,79 — 87,97 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,55
olup yon 2°de ise %50,45 olmaktadir. Arag¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,92
orani ile diger arac¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari altinci kiimede %S5 oraninda kiime ortalama hizinin {izerinde

oldugu goriilmektedir.
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7. Kiime minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OAH degerleri sirasiyla 2 4841,7 -
26 353,62 ve 82,31 — 84,40 Km/Sa olmaktadir. Araclarin yon dagilimlar1 yon 1°de %54,11
olup yon 2°de ise %45,89 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %71,14
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiilmede %2 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.
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6. DEGERLENDIRME VE ONERILER

10.Bolge trafik verilerinin ilk asamada kontrol ve tasnif edilmesinden, verilerin tiiretilmesi,
istatistiki analizler, tespit ve tahminler ile trafik karakterinin belirlenmesine kadar yapilan
islemlerde elde edilen sonuglara ait degerlendirmeler ve Oneriler asagida basliklar halinde

sunulmaktadir.

6.1. Trafik Olciimleri ve Veri tabanina Iliskin

1. 10. Bolge biitiintinde 33 adet Karayolu Kontrol Kesiminden 29 adetinde olgtimler

yapilmakta olup diger dort kesimde de 6lglim yapilmasit zorlanmalidir.

2. MetroCount cihazinin kurulmasinda ve verilerin derlenmesinde, gerek Ol¢iim tarihi,
gerek KKK numarasi, gerek 6l¢iim yonii ve gerekse dosya ismi gibi bilgilerin dogru ve
eksiksiz girilmesi ile Olgim verileri eksiksiz kaydedilerek merkeze aktarilmasi

saglanmalidir.

3. 2008 yillinda 29 KKK’de gergeklestirilen 6lgtimlerin 21 adetinde kis mevsimi dlglimleri
yapilamamis veya merkeze aktarilamamis olup dort mevsim trafik dl¢timlerinin diizenli

olarak alinmasi ve kaydedilmesine 6zen gosterilmesi dnem arzetmektedir.

4. Kesimlerde aylik ve haftalik trafik karakterinin incelenmesine imkan saglamak {izere ve

ozelikle yliksek trafige sahip kesimlerde uzun siireli 6l¢timler planlanmalidir.

5. MetroCount cihazi ile yapilan mevsimsel 7/24 dlglimlerin her mevsim bir kez yapilmasi
yeterli gorinmemektedir. Mevsimsel 6l¢iim adetinin artirilarak, mevsimsel 6lg¢timlerin
farkli ay ve haftalarda yapilmasi saglanmali, boylece heniiz irdelenemeyen detayda ve

haftalik, aylik ve mevsimsel iligkilerin aciga ¢ikarilmasina olanak yaratilmalidir.
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6.2. Mevsimsel Kombinasyonlara iliskin

1. Yillik Bazda Ortalama Giinliik Trafik; mevsimsel 7 giin 24 saat ol¢iimleri ile elde
edilen Mevsimsel Ortalama Giinliik Trafik degerlerinin ortalamasi1 ile 0,954
katsayisinin ¢arpimidir. Bir baska deyisle, Y-OGT degeri dort mevsim M-OGT
ortalamasindan %4.6 oraninda daha dustiktiir. Benzeri sekilde; Yillik bazda Ortalama
Ara¢ Hiz1 (Y-OAH) dort mevsim ortalama arag hizlar1 (M-OAH) ortalamasinin 0,993
katidir veya mevsimsel ortalama ara¢ hizlari ortalamasindan %0.7 oraninda daha

yavastir.

2. Ikinci, ticiincii ve dordiincii mevsimler ortalamasma gére Y-OGT; %6.7 oraninda
artmakta, Y-OAH ise %0.6 oraninda azalmaktadir. Bir baska deyisle, bu mevsimlerin
ortalamas1 giinliik trafik i¢in daha yiiksek, ortalama ara¢ hizi i¢in daha diisiik bir deger
olarak elde edilmekte ise de; birinci mevsimin etkisi nedeniyle Y-OGT artmakta,
Y-OAH azalmaktadir.

3. Birinci, ligiincii ve dordiincii mevsimler ortalamasina gore Y-OGT; %]13.1 oraninda
Y-OAH ise %0.8 oraminda azalmaktadir. Ikinci mevsimin difer mevsim

ortalamalarindan daha yiiksek degerlerde gergeklestigi anlagilmaktadir.

4. Birinci, ikinci ve lg¢ilincii mevsimler ortalamasina gore Y-OGT; %14.6 oraninda
Y-OAH ise %0.3 oraninda azalmaktadir. Dordiincii mevsim Ol¢iimlerinin yillik bazda

ortalama giinliik trafigini ciddi ve ara¢ hizini ise kismi olarak artirmaktadir.

5. Birinci, ikinci ve dordiincli mevsimler ortalamasma gore Y-OGT; %0.3 oraninda
artarken Y-OAH %0.12 oraninda azalmaktadir. Ugiincii mevsim ortalamalar1 yaklasik

olarak yillik bazda ortalamalara esit gériinmektedir.

6. Uciincii ve dordiincii mevsim ortalamalarma gére Y-OGT, ortalama degerin 0,995
katsayist veya %0.5 oraninda, Y-OAH ise %0.7 nispetinde azalmaktadir. Bu iki

mevsim ortalamalar yillik bazda ortalamalardan yaklasik %0.5 oraninda daha fazladir.

7. Ikinci ve dérdiincii mevsim ortalamalarma gore Y-OGT %22 oraninda artarken
Y-OAH %0.13 oraninda azalmaktadir. Ortalama giinliik trafik ac¢isindan bu iki mevsim

ortalamasi en diisiik ortalama degeri olusturmaktadir.
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10.

11.

Ikinci ve ii¢lincii mevsim ortalamalarina gére Y-OGT %10 oraninda azalirken Y-OAH
%0.1 oraninda artmaktadir. Bu mevsimlerin ortalamasi hiz a¢isindan ayn1 iken Y-OGT

degerinin%10 {lizerindedir.

Birinci ve dordiinci mevsim ortalamalarina gére Y-OGT %13.9 oraninda artarken
Y-OAH %0.15 oraninda azalmaktadir. Bir baska deyisle, bu mevsimlerde Ol¢iilen
ortalama arag trafigi, yillik ortalamanin yaklasik %14 altinda ger¢eklesmektedir.

Birinci ve liglincii mevsim ortalamalarina gére Y-OGT %27.5 oraninda, Y-OAH ise %
0.1 oraninda azalmaktadir. Hiz ortalamalar1 hemen hemen ayni iken bu mevsimlere ait
ortalama giinliik trafik degerinin yillik bazda ortalamanin yaklasik iicte bir kadar fazla

olustugu anlagilmaktadir.

Birinci ve ikinci mevsim ortalamalarina gore Y-OGT %9.1 oraninda azalirken Y-OAH
%0.8 oraninda azalmaktadir. Bu iki mevsimde Olgiilen ortalama trafik, Y-OGT

degerinin %9.1 iizerindedir veya diger iki mevsim ortalamasini yiikseltmektedir.

6.3. Kiimeleme ve Ayristirma Analizi ve Iteratif Tahmin Islemlerine liskin

2008 y1l1 6lgiimleri yapilamamig veya kaydedilememis olan 10 086 502 Nolu kesime ait
Olgtimler, tiim bolge karayolu aginin tek ve ortak bir karaktere sahip oldugu anlaminda
ve tek kiime halinde tahmin edildiginde mevsimsel genisleme katsayilari sirasiyla
0.7984, 0.7719, 0.7295 ve 1.1964 olmak tizere Y-OGT degeri 912,02 ara¢ ve Y-OAH
degeri ise 64,28 km/sa olarak elde edilmektedir.

Bir ila yedi kiime veya farkli 6zellik altinda irdelenmesi halinde 10 086 502 Nolu
kesime ait Y-OGT tahminleri 838,77 ila 972,80 araligindadir. Bu aralik ise %-5,86 ila
%09, 18 arasinda bir hatay1 vurgulamaktadir. Tahminlerde bu araligin ortasina diisen veya

en az hataya sahip tahminler, 6 ve 7 farkli kiime i¢in elde edilen degerlerdir.

. Ancak, hem trafik yogunlugu hem ara¢ hizlart hem de mevsimsel farkliliklart

yansitmasi acisindan bu bolge karayolu aginin 3 veya 4 farkli kiime halinde c¢alisiimasi

yeterli ve uygun goriilmektedir.

. Bu bolgede ikinci ve dordiincii mevsim hizlar birebir ayn1 veya korale goriinmektedir.
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6.4. Trafik Karakterine fliskin Olarak:

1. Trafik degerine gore diisiikten yiiksege gruplandirilmis dortlii kiimenin sirastyla 1. ve 2.
yondeki trafik dagilim oranlari; birinci kiime i¢in %50,49 ve %49,51, ikinci kiime i¢in
%350,15ve %49,85, tginci kiime i¢in %49,65 ve %50,35, dordincii kiime igin ise
%54,11 ve %45,89 olarak elde edilmistir.

2. Arag kategorilerinde en yiiksek orana sahip olan arag tiirii otomobil olup dortlii kiimeye
ait y1llik bazda ortalama otomobil adeti ve ortalama hizlari sirasiyla birinci kiime igin
965,77 ve 64,35, ikinci kiime i¢in 1 518,17 ve 77,93, ig¢iincii kiime i¢in 7 505,01 ve
88,18, dordiincii kiime i¢in ise 18 209,16 ve 85,41 olmaktadir. Trafik ve ara¢ hizlan
beklenen iliski disinda herhangi bir farklilik yaratacak 6zellik bulunmamaktadir.

3. Dortlii kiime i¢in yillik bazda ortalama kamyon adeti ve hizi; birinci kiime i¢in 231,56
ve 56,37, ikinci kiime i¢in 408,39 ve 71,73, li¢iincii kiime 2 60,74 ve 78,76, ve dordiincii
kiime i¢in ise 3 139,72 ve 78,03 oldugu gozlenmektedir.

4. Yine dortli kiimeye i¢in gore yillik bazda ortalama Otobiis adeti ve ortalama hizi birinci
kiimede 5,74 ve 57,48, ikinci kiimede 36,03 ve 77,59, iiciincii kiimede 322,38 ve 84,70,
ve dordiincu kiimede ise 427,32 ve 82,67 olmaktadir.

5. Benzer sekilde dortli kiimeye gore yillik bazda ortalama TIR adeti ve ortalama hizi;
birinci kiime i¢in 47,38 trafik ve 50,85, ikinci kiime i¢in 152,53 ve 65,13, iic¢iincii kiime
icin 1 209,94 ve 72,77, ve dordiinci kiime icin de 1 313,66 ve 72,95 olarak

goriilmektedir.
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6.5. Benzetim Modelleri ve Tlgili Girdilere Iliskin Olarak

Arag kategorilerinde otomobil en yiiksek oranla diger arag tiirlerine gére daha belirgin
ve baskindir. Dortlii kiimede yillik bazda ortalama arag trafigi i¢indeki otomobil orani
ve ortalama ara¢ hizinin genisleme Katsayisi; birinci kiimede %67,48 ve 1.03, ikinci
kiimede %64,01 ve 1.04, {igiincli kiimede %60,92 ve 1.05, ve dordiincii kiimede
%71,14 ve 1.02°dir.

Dortlii kiimeye gore yillik bazda ortalama arag trafigi i¢indeki Kamyon orani ve
ortalama ara¢ hizinin genisleme Kkatsayisi; birinci kiimede %16,18 ve 0.90,ikinci
kiimede %17,22 ve 0.95, {iglincii kiimede %17,54 ve 0.93, ve dordiincii kiimede ise

%12,27 ve 0.94 olmaktadir.

Dortlii kiimeye gore yillik bazda ortalama arag trafigi i¢indeki Otobiis oran1 ve ortalama
ara¢ hizinin genisleme katsayisi; birinci kiime igin %0,40 ve 0.92, ikinci kiime igin
%1,52 ve 1.03, {igiincii kiime i¢in %2,62 ve 1.00, dordiincii kiime i¢in ise %1,67 ve 0.99

olarak goriinmektedir..

Dortlii kiimeye gore yillik bazda ortalama arag trafigi icindeki TIR orani ve ortalama
ara¢ hizinin genisleme katsayisi; birinci kiime igin %3.31 ve 0. 81, ikinci kiime igin
%6,43 ve 0.87, t¢iincii kiime i¢in %9,82 ve 0.86, ve dordiincii kiime i¢in de %5,13 ve
0.87 bulunmaktadir.

Dortli kiimeye gore yillik bazda ortalama ara¢ trafiginin yon dagilimlari 1 nolu yon
i¢cin birinci kiime i¢in  %50,49, ikinci kiime i¢in %50,15, ii¢iincii kiime icin %49,65,

dordiincii kiime i¢in ise %54,11 oranindadir.
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6.6. Oneriler

KGM 10. Bolge karayolu aginda gerek yogun trafige sahip karayolu kesim noktalarinda
Ol¢lim adetinin artirilmasina gerekse trafik 6l¢timii yapilamayan kesimlerde diizenli 6l¢lim
yapilmasi ihtiya¢ halindedir. Aylik ve haftalik zaman dilimlerine gore trafik karakterinin
belirlenmesine yardimci olmak lizere, gerek Ol¢iim adetleri artirilarak gerekse diizenli
mevsimsel haftalik trafik 6l¢iimlerinin haftanin ilk giiniinden son giiniine farkli ay ve

haftalara isabet edecek bicimde programlanmasi 6nem arzetmektedir.
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2009
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2009

2010

2002

2003 7,01456 7,084387

0 2004 2220154 221635 2223918 2692676 31,7541 2877593 40,36806

Ann0neT_n4 40man  noinze o0 7 aarns AnaAare an'nnnam
10ay . 10haftason . 10haftaici - 10haftatum ﬁ]4 i f

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0




EK-1. (devam) “10mevsim” isimli MS Excel ¢alisma sayfasi

Insert

Page Layout

Formulas

Developer

Nuance OCR

Acrobat

F G

H

J

K

L

N (o]

‘a:wJN;_{A

e

T
-o‘hojon

il ]

S

&=

1
|
|

|
‘;
|
r

OO0 OO0 000000000000000000000000O
L e e N R N N N R N N N N N N N N N N N NN = NN WY

iy W] Toyilk | 10

B R N N I R R R R R R N NN N N N NN =Y

2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2008
2010
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2002
2003
2004
2008
2006
2007
2008
2009
2010
2002
2002
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2002
2003
2004

10000878 10001019 10001020 10001021 10001022 10001023

16540,79
11259,92
13964,92
1832923

255902

2220154
48,90347
4823022
36,77972

29,2265

387231
550649
673531
674144
747912

8099,654
5595,104
6950,124
8959638
12546 28

7696,71
166,806
9630,901
5283 416
10778,23

22,1635
31,19738
53,09762
28,9637
34,9549

170586
254783
511378
181991
376752

3799,717
4144739
4541785
2531,962

536457

2262138
26137,48
30203,31
2566768
29085,52
28393 85

7,01455
2223918
29,1874
95,2345
50,02507
57,96312

158679
581276
881556
2444449
1455005
1645797

1499923
9315,812
1440947
1303315
15811,85
14130,31

701458

2220154 221635 2223918

9995,784
11117,68
11294,92
724,568
26991,03
21187,27

7,084387
26,92676
28,03145
8498163
32,83265
4869932

70814
299363
316613
741428

1216205
1031807

4952017
612,224
5613,374
4604854
13468 43
1234545

7,084387
26,92676

anpe. . 40 NA%AT _A4.4ATAN AN ANT ~n r
10ay . 10haftason . 10haftaici < 10haftatum Fl« |

5964,112
5211,948
9478551
1152895
15720,48

31,7541
27,11581
77,36488
55,15097

49,689

211820
168442
733307
635833
781135

2905609
3086,502
4871874
5353759
7914 487

31,7541

10001024 10001025

3237,713

4080,87
5125 957
8314,609
8945133

32,8173

19,6581
75,44854
2286265
28,14447

1557,197
1965,958
2533,859
410661
437546

32,8173

Anmroa

1884,561
1910,223
2532591
5910,003
7899,174

2877593
2211155
4913269
31,21216
2821498

9134372
922,5043
1269,969
2937,541
3901,687

28,77593

Anasare

10001026 10001027

2409,405 1795745
3290122 1230,08
2535,065 1783178
2641551 2163381
3064252 2701888

40,38806 30,36902
2236847 352091
5917198 35,51086
4577348 29,42478
3712815 21,22479

1198646 904244
1587,413 610,3536

1256 891,6574
1319386 1102,88
1538698 1396,339

40,36806

AnAnnaT

95



96

EK-1. (devam) “10ay” isimli MS Excel ¢alisma sayfasi

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Nuance OCR Acrobat

| F | G | H [ | | 4 [ K L | ([ N | o |
10000878 10001019 10001020 10001021 10001022 10001023 10001024 10001025 10001026 10001027

=

:uL‘N:—“_

2002

2003 22621,38 9995784

2004 1654079 7696,71 2613748 11117,68 5964112 3237,713 1884561 2409,405 1795745
2005 11259,92 166,806 3020331 1129492 6211948 408087 1910223 3290,122 1230,08
2006 1396492 9630,901 25667,68 8724568 9478551 5125957 2532,591 2536085 1783178
2007 1832923 6283416 2908552 2699103 1152895 8314609 5910,003 2641,551 2163381
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2006 4823022 5309762 952345 8498163 77,38488 7544854 4913269 S59,17198 3651066
2007 3677972 289637 50,02507 32,83265 5515097 2285265 31,21216 4577248 29,42478
2008 292065 34,9549 57,96312 4859930 49,689 2814447 2821498 3712815 2122479
2009

2010

2002

2003 158679 70814

2004 367231 170586 581276 299363 211820

2005 550843 254783 881556 316613 168442

2006 673531 511378 2444449 741428 733307

2007 674144 181991 1455005 1216205 635833

2008 747912 376752 1645797 1031807 781135

2009

2010

2002

2003 1499923 4952017

2004 8099,664 3799717 9315812 5612224 2905609 1557,197 9134372 1198646 904244
2005 5595104 4144739 1440947 5613374 3086,502 1965958 922,5043 1587,413 610,3536
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2006 1396492 9630,901 25667,68 8724568 9478551 5125957 2532,591 2536085 1783178
2007 1832923 6283416 2908552 2699103 1152895 8314609 5910,003 2641,551 2163381
2008 255902 1077823 2839385 2118727 1572048 8945133 7899174 3064252 2701388
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2006 4823022 5309762 952345 8498163 77,38488 7544854 4913269 S59,17198 3651066
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EK-2. Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

Cluster Analysis of Observations: 2008YOGT; 2008M1; 2008M2; 2008M3;
2008M4; ...

Euclidean Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 28 99.6864 213.1 14 18 14 2
2 27 99.6846 214.3 20 21 20 2
3 26 99.6315 250.3 10 11 10 2
4 25 99.6093 265.4 13 15 13 2
5 24 99.3237 459.4 20 24 20 3
6 23 99.3068 470.9 20 28 20 4
7 22 99.2823 487.6 14 16 14 3
8 21 99.2488 510.3 13 20 13 6
9 20 99.0832 622.8 14 29 14 4
10 19 99.0721 630.4 13 14 13 10
11 18 98.6549 913.8 9 26 9 2
12 17 98.6099 944.4 12 13 12 11
13 16 98.4401 1059.7 10 12 10 13
14 15 98.3885 1094.7 8 17 8 2
15 14 97.7847 1505.0 9 10 9 15
16 13 97.7540 1525.8 8 9 8 17
17 12 97.4494 1732.7 8 25 8 18
18 11 97.3506 1799.8 22 27 22 2
19 10 97.0112 2030.4 8 19 8 19
20 9 96.4792 2391.9 8 22 8 21
21 8 94.3332 3849.7 6 7 6 2
22 7 93.1295 4667 .4 8 23 8 22
23 6 90.2543 6620.7 6 8 6 24
24 5 87.4422 8531.0 2 6 2 25
25 4 79.1205 14184.3 2 5 2 26
26 3 67.3252 22197.4 1 2 1 27
27 2 58.0627 28489.8 1 3 1 28
28 1 52.7977 32066.4 1 4 1 29

Final Partition
Number of clusters: 19

Average Maximum
Within distance distance

Number of cluster sum from from

observations of squares centroid centroid

Clusterl 1 0 0.000 0.00
Cluster?2 1 0 0.000 0.00
Cluster3 1 0 0.000 0.00
Cluster4 1 0 0.000 0.00
Cluster5 1 0 0.000 0.00
Cluster6 1 0 0.000 0.00
Cluster? 1 0 0.000 0.00
Clusters8 1 0 0.000 0.00
Cluster9 1 0 0.000 0.00
ClusterlO 2 31334 125.167 125.17
Clusterll 1 0 0.000 0.00
Clusterl?2 10 5650928 677.601 1182.96
Clusterl3 1 0 0.000 0.00
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Clusterl4 1 0 0.000 0.00
Clusterl5 1 0 0.000 0.00
Clusterlo6 1 0 0.000 0.00
Clusterl? 1 0 0.000 0.00
Clusterls8 1 0 0.000 0.00
Clusterl?9 1 0 0.000 0.00

Cluster Centroids

Variable Clusterl Cluster?2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 Cluster6 Cluster?

2008YOGT 23114.6 10566.5 26353.6 24841.7 13660.7 8528.6 7530.3
2008M1 20415.4 13039.2 37572.3 41094.1 11755.6 8803.7 5116.0
2008M2 30602.1 9022.7 17803.5 13923.6 22560.0 11018.4 11082.6
2008M3 30201.9 16158.9 47071.8 19288.9 18317.3 9343.7 8887.5
2008M4 15727.8 6097.3 8084.4 29884.1 4662.8 6604.6 6497.3
2008HIZY 78.9 87.6 84.5 82.3 84.5 88.0 77.8
2008HM1 78.2 87.5 85.3 82.0 86.3 88.3 82.1
2008HM2 80.7 86.9 87.2 83.6 81.2 88.9 80.4
2008HM3 78.6 87.5 79.2 83.7 84.4 89.2 76.0
2008HM4 80.5 90.7 88.6 82.3 88.4 87.9 75.0

Variable Cluster8 Cluster9 Clusterl0 Clusterll Clusterl2 Clusterl3

2008YOGT 2773.46 2306.85 1694.43 1353.73 757.00 2940.77
2008M1 3053.16 2293.39 2099.41 1816.64 733.51 2748.46
2008M2 2521.33 3303.99 2064.25 1023.92 1065.46 3450.00
2008M3 4170.77 2508.34 1790.15 1916.12 897.89 3884.02
2008M4 1887.13 1569.64 1152.93 921.11 529.26 2251.68
2008HIZY 68.55 56.84 74.20 84.97 67.83 64.94
2008HM1 72.80 56.81 73.87 80.70 67.717 64.67
2008HM2 66.68 56.45 73.75 85.42 68.15 65.81
2008HM3 66.73 57.73 75.58 89.49 68.24 65.64
2008HM4 69.92 57.97 75.68 86.67 69.19 65.48

Variable Clusterl4 Clusterl5 Clusterl6 Clusterl7 Clusterl8 Clusterl9

2008YOGT 2036.69 4365.49 5722.41 2054.83 2611.79 3778.13
2008M1 1341.89 4525.13 7119.70 1059.22 2365.70 2953.33
2008M2 1960.40 5910.91 9233.34 4349.42 4113.61 5397.71
2008M3 3729.43 4903.27 3754.16 1811.52 2697.90 4924.40
2008M4 1510.55 2970.39 3893.67 1398.15 1777.13 2570.73
2008HIZY 63.40 73.50 82.79 69.59 78.30 67.10
2008HM1 62.59 75.57 83.64 70.25 78.62 69.63
2008HM2 62.32 73.52 81.85 69.45 79.03 67.18
2008HM3 63.17 72.02 83.57 69.65 77.88 65.04
2008HM4 67.30 74.97 84.44 70.98 79.86 68.44
Grand

Variable centroid
2008YOGT 5362.04

2008M1 6158.85
2008M2 5933.13
2008M3 6763.07
2008M4 3651.96
2008HIZY 73.11
2008HM1 73.46
2008HM2 73.30
2008HM3 73.21
2008HM4 74.58

Distances Between Cluster Centroids

Clusterl Cluster?2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 Cluster6 Cluster?
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Clusterl 0.0 31104.4 28489.8 32066.4 22197.4 35346.9 37382.6
Cluster2 31104.4 0.0 43448.4 39880.9 14184.3 8531.0 11369.8
Cluster3 28489.8 43448.4 0.0 35733.1 41094.6 51156.6 53976.4
Clusterd 32066.4 39880.9 35733.1 0.0 41199.6 44250.1 47511.2
Cluster5 22197.4 14184.3 41094.6 41199.6 0.0 15892.0 17483.8
Cluster6 35346.9 8531.0 51156.6 44250.1 15892.0 0.0 3849.7
Cluster? 37382.6 11369.8 53976.4 47511.2 17483.8 3849.7 0.0
Cluster8 48712.7 19083.0 62129.2 55466.4 28348.6 13689.7 11986.7
Cluster9 49738.8 20572.8 63729.3 56651.5 29133.0 14583.7 12678.2
ClusterlO 51267.6 21856.8 64904.5 57695.0 30691.6 16081.3 14262.6
Clusterll 52092.6 22460.0 65386.2 58322.2 31576.0 16960.5 15162.7
Clusterl? 53379.5 23976.6 66944 .4 59785.6 32718.9 18243.7 16275.1
Clusterl3 48276.1 18988.7 62177.9 55322.7 27845.5 13188.2 11313.1
Clusterl4 50312.5 20856.5 63849.3 57363.6 29843.7 15406.0 13383.3
Clusterl5 44905.0 16034.1 59341.0 52460.1 24467.8 9728.8 8088.6
Clusterlo6 42135.7 14740.5 57623.2 49584.6 21789.5 7245.0 6620.7
Clusterl? 50187.0 21580.9 64790.8 57711.4 29391.0 15172.5 12955.5
Clusterl8 48978.4 20029.0 63240.9 56174.3 28333.9 13842.1 11870.7
Clusterl?9 46110.1 17308.9 60570.9 54068.9 25562.4 11144.1 9066.4

Cluster8 Cluster9 Clusterl0 Clusterll Clusterl2 Clusterl3

Clusterl 48712.7 49738.8 51267.6 52092.6 53379.5 48276.1
Cluster2 19083.0 20572.8 21856.8 22460.0 23976.6 18988.7
Cluster3 62129.2 63729.3 64904.5 65386.2 66944 .4 62177.9
Clusterd 55466.4 56651.5 57695.0 58322.2 59785.6 55322.7
Cluster5 28348.6 29133.0 30691.6 31576.0 32718.9 27845.5
Cluster6 13689.7 14583.7 16081.3 16960.5 18243.7 13188.2
Cluster? 11986.7 12678.2 14262.6 15162.7 16275.1 11313.1
Cluster8 0.0 2067.1 2913.7 3435.8 4911.4 1094.7
Cluster9 2067.1 0.0 1625.0 2666.4 3677.3 1728.7
ClusterlO 2913.7 1625.0 0.0 1161.3 2219.8 3080.1
Clusterll 3435.8 2666.4 1161.3 0.0 1650.1 3862.4
Clusterl? 4911.4 3677.3 2219.8 1650.1 0.0 5138.0
Clusterl3 1094.7 1728.7 3080.1 3862.4 5138.0 0.0
Clusterl4 2030.4 2068.4 2142.7 2281.8 3433.6 2363.9
Clusterl5 4230.9 4869.7 6388.3 7308.4 8536.9 3577.5
Clusterlé6 8630.5 8779.1 10207.5 11261.3 12313.9 7937.7
Clusterl? 3693.1 1787.6 2548 .4 3516.2 3763.6 3077.5
Clusterl8 2283.9 913.8 2515.2 3574.2 4493.7 1525.8
Clusterl?9 3213.7 3718.1 5293.1 6170.3 7294.1 2391.9

Clusterld4d Clusterl5 Clusterl6 Clusterl7 Clusterl8 Clusterl?9

Clusterl 50312.5 44905.0 42135.7 50187.0 48978.4 46110.1
Cluster? 20856.5 16034.1 14740.5 21580.9 20029.0 17308.9
Cluster3 63849.3 59341.0 57623.2 64790.8 63240.9 60570.9
Clusterd 57363.6 52460.1 49584.6 57711.4 56174.3 54068.9
Cluster5 29843.7 24467.8 21789.5 29391.0 28333.9 25562.4
Cluster6 15406.0 9728.8 7245.0 15172.5 13842.1 11144.1
Cluster? 13383.3 8088.6 6620.7 12955.5 11870.7 9066.4
Cluster8 2030.4 4230.9 8630.5 3693.1 2283.9 3213.7
Cluster9 2068.4 4869.7 8779.1 1787.6 913.8 3718.1
ClusterlO 2142.7 6388.3 10207.5 2548.4 2515.2 5293.1
Clusterll 2281.8 7308.4 11261.3 3516.2 3574.2 6170.3
Clusterl? 3433.6 8536.9 12313.9 3763.6 4493.7 7294.1
Clusterl3 2363.9 3577.5 7937.7 3077.5 1525.8 2391.9
Clusterld 0.0 5888.3 10273.5 3078.8 2674.2 4471.7
Clusterl5 5888.3 0.0 4667.4 5641.0 4154.1 1799.8
Clusterlé6 10273.5 4667.4 0.0 9167.1 8005.2 6242.7
Clusterl? 3078.8 5641.0 9167.1 0.0 1732.7 4326.8
Clusterl8 2674.2 4154.1 8005.2 1732.7 0.0 2990.4
Clusterl?9 4471.7 1799.8 6242.7 4326.8 2990.4 0.0

Discriminant Analysis: 7li versus 2008YOGT; 2008M1; ...
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* ERROR *
After subtracting group means,
2008HM4 is highly correlated with other predictors.

* ERROR * Calculations for discriminant analysis cannot be done.

Discriminant Analysis: 7li versus 2008YOGT; 2008M1; ...

After subtracting group means,
2008YOGT is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008M1 is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008M2 is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008M3 is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008M4 is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008HIZY is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008HM1 is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008HM2 is highly correlated with other predictors.

After subtracting group means,
2008HM3 is highly correlated with other predictors.

Linear Method for Response: 711

Predictors: 2008YOGT; 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HIZY; 2008HML;
2008HM2; 2008HM3

Group 1 2 3 4 5 6 7
Count 9 3 4 4 3 3 2

28 cases used, 1 cases contain missing values
Summary of classification

True Group
Put into Group 1 2 3 4 5 6 7
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1 7 0 0 1 0 0 0
2 1 3 0 0 0 0 0
3 1 0 3 1 0 0 0
4 0 0 1 2 0 0 0
5 0 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 0 3 0
7 0 0 0 0 0 0 2
Total N 9 3 4 4 3 3 2
N correct 7 3 3 2 3 3 2
Proportion 0.778 1.000 0.750 0.500 1.000 1.000 1.000
N = 28 N Correct = 23 Proportion Correct = 0.821
Squared Distance Between Groups
1 2 3 4 5 6 7
1 0.00 6.28 3.72 6.70 113.51 32.43 1004.64
2 6.28 0.00 6.76 15.00 91.86 22.16 945.82
3 3.72 6.76 0.00 4.75 83.72 20.27 918.16
4 6.70 15.00 4.75 0.00 87.83 34.51 973.35
5 113.51 91.86 83.72 87.83 0.00 54.56 585.03
6 32.43 22.16 20.27 34.51 54.56 0.00 770.98
7 1004.64 945.82 918.16 973.35 585.03 770.98 0.00
Linear Discriminant Function for Groups
1 2 3 4 5 6 7
Constant -43.39 -54.94 -43.02 -51.04 -117.57 -72.92 -524.87
2008Y0OGT -0.08 -0.05 -0.05 -0.08 -0.05 -0.01 0.17
2008M1 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 -0.00
2008M2 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 -0.04
2008M3 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 -0.04
2008M4 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 -0.05
2008HIZY 10.91 5.52 9.29 20.31 13.94 -3.77 -27.49
2008HM1 -3.45 -1.80 -2.27 -5.77 -2.64 2.12 12.24
2008HM2 -1.76 -1.19 -2.17 -4.94 -6.04 1.83 6.39
2008HM3 -4.39 -1.12 -3.59 -8.20 -3.74 1.25 9.62
Summary of Misclassified Observations
True Pred Squared
Observation Group Group Group Distance Probability
15** 1 2 1 7.28 0.064
2 1.96 0.917
3 9.70 0.019
4 17.84 0.000
5 110.51 0.000
6 32.89 0.000
7 1015.09 0.000
22%% 4 3 1 12.527 0.016
2 16.509 0.002
3 5.157 0.623
4 6.280 0.355
5 65.201 0.000
6 15.454 0.004
7 852.015 0.000
25%% 4 1 1 2.42 0.485
2 8.79 0.020
3 4.04 0.216
4 3.53 0.279
5 104.75 0.000
6 30.69 0.000
7 1024.95 0.000
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Cluster Analysis of Observations: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4;
2008HM1,; ...

Euclidean Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 28 99,7008 187,8 14 18 14 2
2 27 99,6593 213,8 20 21 20 2
3 26 99,6285 233,1 10 11 10 2
4 25 99,5852 260,3 13 15 13 2
5 24 99,3341 417,8 20 24 20 3
6 23 99,2605 464,0 20 28 20 4
7 22 99,2516 469,06 13 20 13 6
8 21 99,2305 482,8 14 16 14 3
9 20 99,0959 567,3 14 29 14 4
10 19 99,0900 570,9 13 14 13 10
11 18 98,6284 860, 6 9 26 9 2
12 17 98,5026 939,5 12 13 12 11
13 16 98,4267 987,1 10 12 10 13
14 15 98,2757 1081,9 8 17 8 2
15 14 97,7795 1393,2 9 10 9 15
16 13 97,6256 1489,7 8 9 8 17
17 12 97,3850 1640,7 8 25 8 18
18 11 97,2885 1701,2 22 27 22 2
19 10 96,9844 1892,0 8 19 8 19
20 9 96,4290 2240,5 8 22 8 21
21 8 94,0742 3718,0 6 7 6 2
22 7 92,8823 4465, 8 8 23 8 22
23 6 89,8488 6369,0 6 8 6 24
24 5 86,7966 8284,0 2 6 2 25
25 4 77,9370 13842,7 2 5 2 26
26 3 67,9903 20083, 5 1 2 1 27
27 2 54,8865 28305,0 1 3 1 28
28 1 48,9656 32019,9 1 4 1 29

Final Partition
Number of clusters: 19

Average Maximum
Within distance distance

Number of cluster sum from from

observations of squares centroid centroid

Clusterl 1 0 0,000 0,00
Cluster?2 1 0 0,000 0,00
Cluster3 1 0 0,000 0,00
Cluster4 1 0 0,000 0,00
Cluster5 1 0 0,000 0,00
Cluster6 1 0 0,000 0,00
Cluster? 1 0 0,000 0,00
Clusters8 1 0 0,000 0,00
Cluster9 1 0 0,000 0,00
ClusterlO 2 27170 116,554 116,55
Clusterll 1 0 0,000 0,00
Clusterl?2 10 4786572 628,135 1068, 66
Clusterl3 1 0 0,000 0,00
Clusterld 1 0 0,000 0,00
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Clusterl5 1 0 0,000 0,00
Clusterlo6 1 0 0,000 0,00
Clusterl? 1 0 0,000 0,00
Clusterl8 1 0 0,000 0,00
Clusterl?9 1 0 0,000 0,00

Cluster Centroids

Variable Clusterl Cluster?2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 Cluster6 Cluster?

2008M1 20415,4 13039,2 37572,3 41094,1 11755,6 8803, 7 5116,0
2008M2 30602,1 9022,7 17803,5 13923,6 22560,0 11018,4 11082, 6
2008M3 30201, 9 16158, 9 47071,8 19288, 9 18317, 3 9343,7 8887,5
2008M4 15727,8 6097, 3 8084, 4 29884,1 4662,8 6604, 6 6497, 3
2008HM1 78,2 87,5 85,3 82,0 86,3 88,3 82,1
2008HM3 78,6 87,5 79,2 83,7 84,4 89,2 76,0

Variable Cluster8 Cluster9 Clusterl0 Clusterll Clusterl2 Clusterl3

2008M1 3053,16 2293,39 2099,41 1816, 64 733,51 2748,46
2008M2 2521,33 3303,99 2064,25 1023,92 1065,46 3450,00
2008M3 4170,77 2508,34 1790,15 1916,12 897,89 3884,02
2008M4 1887,13 1569, 64 1152,93 921,11 529,26 2251,68
2008HM1 72,80 56,81 73,87 80,70 67,77 64,67
2008HM3 66,73 57,73 75,58 89,49 68,24 65,64

Variable Clusterl4 Clusterl5 Clusterl6 Clusterl7 Clusterl8 Clusterl9

2008M1 1341,89 4525,13 7119,70 1059,22 2365,70 2953,33

2008M2 1960, 40 5910,91 9233,34 4349,42 4113,61 5397,71

2008M3 3729,43 4903,27 3754,16 1811,52 2697, 90 4924,40

2008M4 1510, 55 2970, 39 3893,67 1398,15 1777,13 2570,73

2008HM1 62,59 75,57 83,64 70,25 78,62 69,63

2008HM3 63,17 72,02 83,57 69,65 77,88 65,04
Grand

Variable centroid

2008M1 6158,85

2008M2 5933,13

2008M3 6763,07

2008M4 3651, 96

2008HM1 73,46

2008HM3 73,21

Distances Between Cluster Centroids

Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 Cluster6 Cluster?

Clusterl 0,0 28461,0 28305,0 32019,9 20083,5 32197,0 33979,2
Cluster? 28461,0 0,0 40478, 8 37238,5 13842,7 8284,0 10956, 9
Cluster3 28305,0 40478, 8 0,0 35701,1 39085,2 47950, 6 50587, 9
Cluster4 32019, 9 37238,5 35701,1 0,0 39653, 4 41133,3 44245,1
Clusterb 20083,5 13842,7 39085,2 39653,4 0,0 15040,5 16373,7
Cluster6 32197,0 8284,0 47950, 6 41133,3 15040,5 0,0 3718,0
Cluster? 33979,2 10956, 9 50587, 9 44245,1 16373,7 3718,0 0,0
Clusters8 44262,4 17419,2 57480, 6 50887, 3 26174,6 12421,1 11002, 4
Cluster9 45177,2 18841, 8 59018, 5 51976, 6 26829,4 13189,8 11552,1

ClusterlO 46578, 3 19975,1 60037, 6 52848,1 28262,7 14556, 9 13014,1
Clusterll 47329,7 20483,5 60418, 2 53383,4 29078, 9 15368,2 13847,7
Clusterl2 48471,7 21878,0 61857, 6 54719,7 30066, 9 16505,5 14798,7
Clusterl3 43858, 8 17390,1 57601, 4 50803, 0 25699, 3 11945, 9 10340,3
Clusterld 45684, 4 19032,4 59037, 4 52635,7 27486, 9 13971,3 12203,8
Clusterl5 40803, 5 14786, 4 55117,0 48298, 9 22633,4 8793,1 7443,
Clusterl6 38378,7 13921,8 53803, 2 45750, 3 20292,0 6679, 4 6369, 0
Clusterl? 45554,5 19831,5 60061, 7 53022,3 27002,5 13722,0 11741, 6
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Clusterl8 44480, 6 18381,6 58615, 2 51588, 6 26090, 8 12513,8 10803, 8
Clusterl?9 41859, 8 15922,2 56206,5 49797, 3 23574,8 10080, 8 8253,5

Cluster8 Cluster9 Clusterl0 Clusterll Clusterl2 Clusterl3

Clusterl 44262,4 45177, 2 46578, 3 47329,7 48471,7 43858, 8
Cluster2 17419,2 18841, 8 19975,1 20483,5 21878,0 17390,1
Cluster3 57480, 6 59018, 5 60037, 6 60418, 2 61857, 6 57601, 4
Cluster4 50887, 3 51976, 6 52848,1 53383,4 54719,7 50803, 0
Cluster5 26174,6 26829,4 28262,7 29078, 9 30066, 9 25699, 3
Cluster6 12421,1 13189,8 14556, 9 15368,2 16505,5 11945,9
Cluster? 11002,4 11552,1 13014,1 13847,7 14798,7 10340,3
Cluster8 0,0 2013,6 2706,5 3128,7 4478, 4 1081, 9
Cluster9 2013, 6 0,0 1504, 9 2489, 8 3334,7 1608, 2
ClusterlO 2706,5 1504, 9 0,0 1110,0 2012,1 2816,6
Clusterll 3128,7 2489, 8 1110,0 0,0 1538,1 3521,1
Clusterl? 4478,4 3334,7 2012,1 1538,1 0,0 4650, 8
Clusterl3 1081, 9 1608, 2 2816, 6 3521,1 4650, 8 0,0
Clusterl4 1892,0 2050, 7 2115,1 2176,9 3186,2 2184,2
Clusterl5 3919, 9 4413,1 5803,1 6658, 9 7736,7 3281,5
Clusterl6 8111,0 8087, 3 9379,1 10379,4 11268, 3 7434, 3
Clusterl? 3622,5 1769, 6 2522,8 3445,5 3532,7 2947,2
Clusterl8 2278,1 860, 6 2341,9 3345,4 4093,0 1489,7
Clusterl?9 3052,7 3414,5 4865,7 5674,0 6639,0 2240,5

Clusterl4 Clusterl5 Clusterl6 Clusterl7 Clusterl8 Clusterl?9

Clusterl 45684, 4 40803, 5 38378,7 45554,5 44480, 6 41859, 8
Cluster2 19032,4 14786,4 13921,8 19831,5 18381,6 15922,2
Cluster3 59037,4 55117,0 53803, 2 60061, 7 58615, 2 56206,5
Clusterd 52635,7 48298, 9 45750, 3 53022,3 51588, 6 49797, 3
Cluster5 27486, 9 22633,4 20292,0 27002,5 26090, 8 23574,8
Cluster6 13971, 3 8793,1 6679,4 13722,0 12513,8 10080, 8
Cluster? 12203,8 7443,7 6369,0 11741,6 10803, 8 8253,5
Cluster8 1892,0 3919,9 8111,0 3622,5 2278,1 3052,7
Cluster9 2050,7 4413,1 8087, 3 1769, 6 860, 6 3414,5
ClusterlO 2115,1 5803,1 9379,1 2522,8 2341,9 4865, 7
Clusterll 2176, 9 6658, 9 10379,4 3445,5 3345,4 5674,0
Clusterl? 3186,2 7736,7 11268, 3 3532,7 4093,0 6639,0
Clusterl3 2184,2 3281,5 7434, 3 2947,2 1489,7 2240,5
Clusterl4 0,0 5408, 2 9589, 5 3078,7 2611,5 4118,7
Clusterl5 5408, 2 0,0 4465,8 5146,0 3765,8 1701,2
Clusterl6 9589, 5 4465,8 0,0 8401, 4 7376,1 5932,2
Clusterl? 3078,7 5146,0 8401, 4 0,0 1640,7 3968, 8
Clusterl8 2611,5 3765,8 7376,1 1640,7 0,0 2753,5
Clusterl?9 4118,7 1701,2 5932, 2 3968, 8 2753,5 0,0

Discriminant Analysis: 7li versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 711
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 3 4 5 6 7
Count 9 3 4 4 3 3 2

28 cases used, 1 cases contain missing values

Summary of classification
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True Group

Put into Group 1 2 3 4 5 6 7
1 8 0 0 2 0 0 0
2 1 3 0 0 0 0 0
3 0 0 2 1 0 0 0
4 0 0 2 1 0 1 0
5 0 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 0 2 0
7 0 0 0 0 0 0 2
Total N 9 3 4 4 3 3 2
N correct 8 3 2 1 3 2 2
Proportion 0.889 1.000 0.500 0.250 1.000 O0.667 1.000
N = 28 N Correct = 21 Proportion Correct = 0.750
Squared Distance Between Groups

1 2 3 4 5 6 7
1 0.000 4.168 2.209 2.491 96.999 23.962 932.952
2 4.168 0.000 6.100 7.002 80.401 18.517 894.014
3 2.209 6.100 0.000 0.377 74.233 13.855 859.234
4 2.491 7.002 0.377 0.000 76.453 13.664 880.394
5 96.999 80.401 74.233 76.453 0.000 31.107 515.121
6 23.962 18.517 13.855 13.664 31.107 0.000 738.708
7 932.952 894.014 859.234 880.394 515.121 738.708 0.000

Linear Discriminant Function for Groups

1 2 3 4 5 6 7
Constant -39.54 -53.86 -41.23 -43.33 -110.78 -72.11 -508.09
2008M1 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.03
2008M2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
2008M3 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
2008M4 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.01
2008HM1 0.50 0.11 0.85 0.94 1.06 1.22 2.98
2008HM3 0.67 1.23 0.32 0.26 0.38 0.23 -1.94

Summary of Misclassified Observations

True Pred Squared

Observation Group Group Group Distance Probability
Tr* 6 4 1 21.07 0.003
2 23.72 0.001

3 13.83 0.101

4 10.59 0.512

5 64.45 0.000

6 11.16 0.384

7 873.67 0.000

8x* 3 4 1 10.753 0.021
2 17.983 0.001

3 4.449 0.484

4 4.419 0.492

5 73.021 0.000

6 14.697 0.003

7 817.243 0.000

15%%* 1 2 1 3.303 0.274
2 1.473 0.685

3 8.351 0.022

4 8.669 0.019

5 102.222 0.000

6 28.030 0.000

7 964.723 0.000

19*x* 4 1 1 1.545 0.583



EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

2D **

25**

26%**

~N o U WNERE JO0 U d WNEFE Jd00 s WNE J0o 0 d W

6.
3.
3.
99.
28.
940.
11.
13.
3.
4.
51.
.926
.075
.694
.860
.905
.889
.119
.454
.864
.959
.992
.329
.845
.039
.999
879.

686
784
868
377
274
274
443
379
973
211
634

951

[eNeoNeoBoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNeo oo No}

.045
.190
.182
.000
.000
.000
.009
.004
.393
.349
.000
.244
.000
.388
.048
.212
.352
.000
.000
.000
.139
.137
.315
.401
.000
.007
.000
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari
Discriminant Analysis: 7li versus 2008M1; 2008M2; ...
Linear Method for Response: 711
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 3 4 5 6 7
Count 11 2 5 4 3 2 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 3 4 5 6 7
1 11 0 0 0 0 0 0
2 0 2 0 0 0 0 0
3 0 0 5 0 0 0 0
4 0 0 0 4 0 0 0
5 0 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 0 2 0
7 0 0 0 0 0 0 2
Total N 11 2 5 4 3 2 2
N correct 11 2 5 4 3 2 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000
Squared Distance Between Groups

1 2 3 4 5 6 7
1 0.00 39.32 4.68 39.19 326.39 129.38 3991.18
2 39.32 0.00 39.07 138.43 403.19 183.29 4257.06
3 4.68 39.07 0.00 32.58 258.44 87.28 3757.45
4 39.19 138.43 32.58 0.00 205.30 74.00 3439.33
5 326.39 403.19 258.44 205.30 0.00 52.64 2120.12
6 129.38 183.29 87.28 74.00 52.64 0.00 2761.65
7 3991.18 4257.06 3757.45 3439.33 2120.12 2761.65 0.00
Linear Discriminant Function for Groups

1 2 3 4 5 6 7

Constant -41.1 -88.1 -49.2 -60.5 -232.6 -132.5 -2059.3
2008M1 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2008M2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008M3 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
2008M4 -0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1
2008HM1 -1.1 -6.4 -1.1 4.0 4.5 2.1 24.1
2008HM3 2.3 8.0 2.3 -2.8 -3.1 -0.6 -23.3
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari
Discriminant Analysis: 6li versus 2008M1; 2008M2; ...
Linear Method for Response: 611
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 5 6 7
Count 11 7 4 3 2 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 5 6 7
1 10 0 0 0 0 0
2 1 7 0 0 0 0
4 0 0 4 0 0 0
5 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 2 0
7 0 0 0 0 0 2
Total N 11 7 4 3 2 2
N correct 10 7 4 3 2 2
Proportion 0.909 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 28 Proportion Correct = 0.966
Squared Distance Between Groups
1 2 4 5 6 7
1 0.00 5.53 17.51 288.19 119.74 3195.97
2 5.53 0.00 19.37 228.87 82.19 3000.81
4 17.51 19.37 0.00 208.83 77.17 2897.28
5 288.19 228.87 208.83 0.00 44.07 1642.75
6 119.74 82.19 77.17 44.07 0.00 2143.81
7 3195.97 3000.81 2897.28 1642.75 2143.81 0.00
Linear Discriminant Function for Groups
1 2 4 5 6 7
Constant -37.9 -49.5 -60.7 -232.0 -136.9 -1747.0
2008M1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2008M2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008M3 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
2008M4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1
2008HM1 1.0 0.4 2.7 1.4 1.3 4.1
2008HM3 0.1 0.9 -1.5 0.3 0.3 -1.8
Summary of Misclassified Observations
True Pred Squared
Observation Group Group Group Distance Probability
21%* 1 2 1 2.18 0.453
2 1.80 0.547
4 17.56 0.000
5 260.98 0.000
6 100.33 0.000
7 3109.73 0.000
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

Discriminant Analysis: 6li versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 611
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 5 6 7
Count 10 8 4 3 2 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 5 6 7
1 10 0 0 0 0 0
2 0 8 0 0 0 0
4 0 0 4 0 0 0
5 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 2 0
7 0 0 0 0 0 2
Total N 10 8 4 3 2 2
N correct 10 8 4 3 2 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000
Squared Distance Between Groups

1 2 4 5 6 7
1 0.00 5.78 17.80 290.95 123.87 3190.40
2 5.78 0.00 19.02 231.21 84.92 2996.02
4 17.80 19.02 0.00 207.83 78.40 2880.55
5 290.95 231.21 207.83 0.00 43.06 1633.44
6 123.87 84.92 78.40 43.06 0.00 2125.63
7 3190.40 2996.02 2880.55 1633.44 2125.63 0.00
Linear Discriminant Function for Groups

1 2 4 5 6 7

Constant -39.5 -53.8 -64.1 -243.1 -146.8 -1768.1
2008M1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2008M2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008M3 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
2008M4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1
2008HM1 0.9 0.3 2.6 1.3 1.2 4.2
2008HM3 0.3 1.0 -1.2 0.6 0.6 -1.5
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari
Discriminant Analysis: 5li versus 2008M1; 2008M2; ...
Linear Method for Response: 511
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 6 7
Count 10 8 4 5 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 6 7
1 10 2 0 0 0
2 0 6 0 0 0
4 0 0 4 0 0
6 0 0 0 5 0
7 0 0 0 0 2
Total N 10 8 4 5 2
N correct 10 6 4 5 2
Proportion 1.000 0.750 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 27 Proportion Correct = 0.931
Squared Distance Between Groups
1 2 4 6 7
1 0.00 4.26 12.52 93.69 1506.74
2 4.26 0.00 18.70 68.86 1416.85
4 12.52 18.70 0.00 72.09 1385.03
6 93.69 68.86 72.09 0.00 918.40
7 1506.74 1416.85 1385.03 918.40 0.00
Linear Discriminant Function for Groups
1 2 4 6 7
Constant -40.18 -51.79 -58.77 -123.43 -861.95
2008M1 0.00 0.00 0.00 0.02 0.07
2008M2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2008M3 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.02
2008M4 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 0.92 0.27 2.69 1.14 3.74
2008HM3 0.29 1.08 -1.31 0.57 -1.62
Summary of Misclassified Observations
True Pred Squared
Observation Group Group Group Distance Probability
9*x*x 2 1 1 3.78 0.651
2 5.03 0.349
4 18.15 0.000
6 77.78 0.000
7 1418.48 0.000
17** 2 1 1 1.49 0.580
2 2.14 0.418
4 13.48 0.001
6 76.95 0.000
7 1434.54 0.000
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

Discriminant Analysis: 5li versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 511
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 6 7
Count 12 6 4 5 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 6 7
1 11 0 0 0 0
2 1 6 0 0 0
4 0 0 4 0 0
6 0 0 0 5 0
7 0 0 0 0 2
Total N 12 6 4 5 2
N correct 11 6 4 5 2
Proportion 0.917 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 28 Proportion Correct = 0.966
Squared Distance Between Groups
1 2 4 6 7
1 0.00 8.24 12.72 90.57 1399.45
2 8.24 0.00 24.19 64.18 1320.61
4 12.72 24.19 0.00 72.38 1289.44
6 90.57 64.18 72.38 0.00 857.18
7 1399.45 1320.61 1289.44 857.18 0.00
Linear Discriminant Function for Groups
1 2 4 6 7
Constant -54.48 -82.41 -72.31 -152.94 -855.71
2008M1 0.00 0.01 0.01 0.02 0.07
2008M2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2008M3 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.02
2008M4 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 0.07 -0.79 1.92 0.26 3.46
2008HM3 1.57 2.79 -0.11 2.13 -0.48
Summary of Misclassified Observations
True Pred Squared
Observation Group Group Group Distance Probability
24%** 1 2 1 5.72 0.275
2 3.79 0.721
4 14.08 0.004
6 78.55 0.000
7 1379.82 0.000

Discriminant Analysis: 5li versus 2008M1; 2008M2; ...
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

Linear Method for Response: 511
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 6 7
Count 11 7 4 5 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 6 7
1 11 0 0 0 0
2 0 7 0 0 0
4 0 0 4 0 0
6 0 0 0 5 0
7 0 0 0 0 2
Total N 11 7 4 5 2
N correct 11 7 4 5 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000
Squared Distance Between Groups

1 2 4 6 7
1 0.00 10.22 13.12 95.63 1383.67
2 10.22 0.00 21.58 65.59 1307.50
4 13.12 21.58 0.00 70.61 1259.34
6 95.63 65.59 70.61 0.00 842.48
7 1383.67 1307.50 1259.34 842.48 0.00
Linear Discriminant Function for Groups

1 2 4 6 7

Constant -69.93 -109.17 -93.73 -186.53 -885.26
2008M1 0.00 0.01 0.01 0.02 0.07
2008M2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2008M3 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.02
2008M4 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 0.10 -0.55 1.84 0.55 4.41
2008HM3 2.06 3.23 0.58 2.61 -0.54

Discriminant Analysis: 4lu versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 4lu
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 6 7
Count 11 11 5 2

Summary of classification



EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

Put into Group
1

2

6

7

Total N

N correct

Proportion

N = 29

Squared Distance
1

1 0.00 6

2 6.61 0

6 99.44 64.

7 1412.43 1306.

True Group

1 2
10 1
1 10
0 0
0 0
11 11
10 10
0.909 0.909 1.00
N Correct = 27

Between Groups

2 6
.61 99.44 1412.
.00 64.81 1306.
81 0.00 849.
90 849.00 0.

6
0
0
5
0
5
5
0

43
90
00
00

ONDNDDNOO O

1.00

Linear Discriminant Function for Groups

Constant -67.
2008M1 0.
2008M2 0.
2008M3 -0.
2008M4 -0.
2008HM1 1.
2008HM3 0.

1
65
00
00
00
00
41
68

2 6
-99.45 -188.09
0.01 0.02
0.00 0.00
-0.00 -0.01
-0.00 -0.01
1.78 1.95
0.74 1.17

914.43
0.00
.02
-0.03

3.70

Summary of Misclassified Observations

Observation
16**

27**

True Pred

Group Group Group
1 2 1

2

6

7

2 1 1

2

6

7

Proportion Correct

Squared

Distan
3.

1.

79.
1359.

83.
1357.

ce
60
03
47
40

.91
.05

49
98

Probability

0.
.783
.000
.000
.517
.483
.000
.000

eNeoNoNeoNoNoNe]

217

Discriminant Analysis: 4lu versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 41lu
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3
Group 1 2

Count 10 12

Summary of classification

Put into Group
1

True Group
1 2
10 0

’

6
0

2008M4

’

2008HM1;

2008HM3



EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

2

6

7

Total N

N correct

Proportion

N = 29

Squared Distance
1

1 0.00 8

2 8.27 0

6 106.31 66.

7 1430.71 1314.

0 12

0 0

0 0

10 12

10 12
1.000 1.000 1.
N Correct = 29

Between Groups

00

2 6
.27 106.31 1430.
.00 66.85 1314.
85 0.00 849.
98 849.47 0.

0
5
0
5
5
0

71
98
47
00

1.00

Linear Discriminant Function for Groups

Constant -74.
2008M1 0.
2008M2 0.
2008M3 -0.
2008M4 -0.
2008HM1 1.
2008HM3 0.

1
99
00
00
00
00
81
54

2

-112.99 -209.
0.01 0.
0.00 0.
-0.00 -0.
-0.00 -0.
2.34 2
0.55 0.

6
61
02
00
01
01

.67

91

-951.

-0.
-0.

0
0
2
2
2
0

Proportion Correct

38

.07
.00

02
03

.78
.07

Discriminant Analysis: 3lu versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 31lu
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3;
Group 1 6 7
Count 22 5 2
Summary of classification

True Group
Put into Group 1 6 7
1 22 0 0
6 0 5 0
7 0 0 2
Total N 22 5 2
N correct 22 5 2
Proportion 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29

Squared Distance Between Groups

1 6 7
1 0.00 55.57 1147.05
6 55.57 0.00 761.91
7 1147.05 761.91 0.00

2008M4;

2008HM1; 2008HM3

Proportion Correct

1.000

1.000
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EK-2. (devam) Kiimeleme ve ayristirma analiz raporlari

Linear Discriminant Function for Groups

1 6 7
Constant -38.89 -82.93 -613.84
2008M1 -0.00 0.01 0.05
2008M2 0.00 0.00 0.00
2008M3 0.00 -0.00 -0.01
2008M4 0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 0.54 0.29 0.81
2008HM3 0.57 0.96 -0.02
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EK-3. Yedili kiime ig¢in iteratif tahmin islemleri
Discriminant Analysis: 7li versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 711
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 3 4 5 6 7
Count 11 2 5 4 3 2 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 3 4 5 6 7
1 11 0 0 0 0 0 0
2 0 2 0 0 0 0 0
3 0 0 5 0 0 0 0
4 0 0 0 4 0 0 0
5 0 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 0 2 0
7 0 0 0 0 0 0 2
Total N 11 2 5 4 3 2 2
N correct 11 2 5 4 3 2 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000
Squared Distance Between Groups

1 2 3 4 5 6 7
1 0.00 39.74 5.12 43.15 341.36 135.57 4204.01
2 39.74 0.00 41.58 146.23 424.50 193.79 4492.35
3 5.12 41.58 0.00 34.03 267.52 89.92 3946.43
4 43.15 146.23 34.03 0.00 208.55 74.12 3596.63
5 341.36 424.50 267.52 208.55 0.00 54.53 2235.00
6 135.57 193.79 89.92 74.12 54.53 0.00 2907.92
7 4204.01 4492.35 3946.43 3596.63 2235.00 2907.92 0.00
Linear Discriminant Function for Groups

1 2 3 4 5 6 7

Constant -41.4 -90.4 -49.0 -60.0 -234.0 -131.9 -2141.5
2008M1 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2008M2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008M3 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
2008M4 0.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1
2008HM1 -1.4 -6.8 -1.2 4.1 4.9 2.3 26.6
2008HM3 2.7 8.5 2.5 -2.9 -3.6 -0.8 -26.0
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EK-4. Altili kiime i¢in iteratif tahmin igslemleri
Discriminant Analysis: 6li versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 611
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 5 6 7
Count 10 8 4 3 2 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 5 6 7
1 10 0 0 0 0 0
2 0 8 0 0 0 0
4 0 0 4 0 0 0
5 0 0 0 3 0 0
6 0 0 0 0 2 0
7 0 0 0 0 0 2
Total N 10 8 4 3 2 2
N correct 10 8 4 3 2 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000
Squared Distance Between Groups

1 2 4 5 6 7
1 0.00 5.83 17.72 290.88 123.87 3188.39
2 5.83 0.00 19.07 231.12 84.92 2993.76
4 17.72 19.07 0.00 207.54 78.26 2877.66
5 290.88 231.12 207.54 0.00 43.04 1632.10
6 123.87 84.92 78.26 43.04 0.00 2123.90
7 3188.39 2993.76 2877.66 1632.10 2123.90 0.00
Linear Discriminant Function for Groups

1 2 4 5 6 7

Constant -39.8 -54.0 -64.4 -243.3 -147.0 -1767.3
2008M1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2008M2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008M3 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
2008M4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1
2008HM1 0.9 0.3 2.6 1.4 1.2 4.3
2008HM3 0.3 1.0 -1.3 0.5 0.5 -1.6
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EK-5. Besli kiime i¢in iteratif tahmin islemleri
Discriminant Analysis: 5li versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 511
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 4 6 7
Count 11 7 4 5 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 4 6 7
1 11 0 0 0 0
2 0 7 0 0 0
4 0 0 4 0 0
6 0 0 0 5 0
7 0 0 0 0 2
Total N 11 7 4 5 2
N correct 11 7 4 5 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000
Squared Distance Between Groups

1 2 4 6 7
1 0.00 10.03 13.27 95.52 1372.28
2 10.03 0.00 20.79 64.87 1292.60
4 13.27 20.79 0.00 70.81 1251.39
6 95.52 64.87 70.81 0.00 833.44
7 1372.28 1292.60 1251.39 833.44 0.00
Linear Discriminant Function for Groups

1 2 4 6 7

Constant -69.86 -109.20 -93.57 -186.29 -878.27
2008M1 0.00 0.01 0.01 0.02 0.07
2008M2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2008M3 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.02
2008M4 -0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 0.05 -0.52 1.77 0.47 3.93

2008HM3 2.11 3.20 0.65 2.69 -0.06
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EK-6. dortlii kiime igin iteratif tahmin iglemleri
Discriminant Analysis: 4lu versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 41lu
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 2 6 7
Count 10 12 5 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 2 6 7
1 10 0 0 0
2 0 12 0 0
6 0 0 5 0
7 0 0 0 2
Total N 10 12 5 2
N correct 10 12 5 2
Proportion 1.000 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct
Squared Distance Between Groups

1 2 6 7
1 0.00 8.32 106.23 1425.73
2 8.32 0.00 66.68 1309.72
6 106.23 66.68 0.00 845.93
7 1425.73 1309.72 845.93 0.00

Linear Discriminant Function for Groups

1 2 6 7
Constant -74.89 -112.94 -209.32 -947.84
2008M1 0.00 0.01 0.02 0.07
2008M2 0.00 0.00 0.00 0.00
2008M3 -0.00 -0.00 -0.01 -0.02
2008M4 -0.00 -0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 1.80 2.33 2.64 4.70
2008HM3 0.56 0.56 0.94 0.01
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EK-7. Uglii kiime i¢in iteratif tahmin islemleri
Discriminant Analysis: 3lu versus 2008M1; 2008M2; ...

Linear Method for Response: 3lu
Predictors: 2008M1; 2008M2; 2008M3; 2008M4; 2008HM1; 2008HM3

Group 1 6 7
Count 22 5 2

Summary of classification

True Group

Put into Group 1 6 7
1 22 0 0
6 0 5 0
7 0 0 2
Total N 22 5 2
N correct 22 5 2
Proportion 1.000 1.000 1.000
N = 29 N Correct = 29 Proportion Correct = 1.000

Squared Distance Between Groups

1 6 7
1 0.00 56.65 1175.17
6 56.65 0.00 779.98
7 1175.17 779.98 0.00

Linear Discriminant Function for Groups

1 6 7
Constant -38.68 -84.49 -635.10
2008M1 -0.00 0.01 0.06
2008M2 0.00 0.00 0.00
2008M3 0.00 -0.00 -0.01
2008M4 0.00 -0.01 -0.03
2008HM1 0.58 0.40 1.17
2008HM3 0.52 0.86 -0.31
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