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Bu caligmada, mitoz ve mayoz konularinin bilgisayar destekli 6gretim materyali
kullanilarak 6gretilmesinin akademik basariya etkisi arastirilmistir. Arastirmada nicel ve
nitel arastirma yontemlerinin bir arada oldugu karma yontem, karma yontem
tekniklerinden de sirali aciklayict desen kullanilmistir. Arastirmada 6n test - son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmis, veriler parametrik ve parametrik
olmayan analiz teknikleri kullanilarak belirlenmistir. Arastirmanin deneysel c¢alismast,
2018-2019 Egitim-Ogretim yili giiz doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmaya, Ankara
ilinin Cankaya ilgesindeki 6zel bir temel lisenin 10. siif 6grencileri katilmistir. Deney
grubuna web tasarimi ile hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyali uygulanirken,
kontrol grubuna geleneksel anlatim yontemiyle 6gretim yapilmistir. Aragtirmada veriler
toplanirken Ggrencilerin akademik basarilarint 6l¢mek i¢in “Biyoloji Basar1 Testi”
hazirlanmis ve bu test 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Aragtirmadan
elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Science) programinda T-testi ile
analiz edilmistir. Ayrica arastirmada deney grubu Ogrencilerinin uygulanan bilgisayar
destekli Ogretim materyali hakkindaki goriisleri  belirlenmistir. Deney  grubu
ogrencilerinden gelisigiizel 6rnekleme yontemi ile se¢ilmis 5 dgrenciye “Yapilandirilmis
Vi



Yazili Goriisme Formu” uygulanmistir. Bu &grencilerin bilgisayar destekli 6gretim
yontemi hakkindaki gorisleri igerik analizi teknigi ile temalar belirlenerek
degerlendirilmistir. Bagar1 testinden elde edilen verilere gore, istatiksel olarak bilgisayar
destekli Ogretim yontemi ile geleneksel Ogretim yontemi arasinda anlamli bir fark
cikmamistir. Yapilandirilmig yazili goriisme formundan elde edilen sonuglara gore ise
mitoz ve mayoz konularinin 6grenilmesine yonelik olarak bilgisayar destekli ogretimin
geleneksel Ogretime gore avantajlart oldugu anlasilmistir. Bu avantajlardan 6ne ¢ikanlar;
ogrencilerin  konuyu hatirlamalari, konuya iliskin soyut kavramlar1 zihinlerinde
canlandirmalari, sinava hazirlanma siireleri, kaynaklara ulagmalari ve konuyu tekrar
etmeleri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelime : Bilgisayar destekli 6gretim, biyoloji egitimi, mitoz ve mayoz
Sayfa Adedi 1111
Danisman : Prof. Dr. Semra MIRICI
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ABSTRACT

In this study, the effect of teaching mitosis and meiosis using computer aided teaching
material on the academic achievement was investigated. In the research, mixed method,
where quantitative and qualitative research methods are combined, and sequential
descriptive pattern of mixed method techniques are used. In the quantitative dimension of
the mixed research method used in the research, a quasi-experimental research design with
pre-test and post-test control groups was used and the data were determined using
parametric and non-parametric analysis techniques. The experimental study of the
guantitative dimension of the research was conducted in the fall semester of the 2018-2019
academic year. 10th grade students from a special high school in Cankaya district of
Ankara participated in the study. These students, whose achievement levels are close to
each other, were divided into two groups as experimental and control groups. Toplan
Biology Achievement Test “was prepared in order to measure students' academic
achievement while collecting data. This achievement test was applied to students as pre-
test and post-test. The data obtained from the study were analyzed by T-test in SPSS
(Statistical Package for Social Science) program. In the qualitative dimension of the
research, the opinions of the experimental group students about the computer aided
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teaching material applied were analyzed with the content analysis technique. In the content
analysis technique, kis Structured Written Interview Form was applied to 5 students of
experimental group students and their opinions about computer assisted teaching method
were evaluated. As a result of quantitative data analysis, it was observed that the computer
assisted teaching method and the traditional method had the same effect statistically. As a
result of qualitative data analysis, it is understood that computer aided instruction is a more
effective method than traditional education. When we evaluate the qualitative and
quantitative dimensions of the mixed method together; According to the students' views, it
is determined that computer assisted teaching method is more effective method besides
traditional teaching in teaching mitosis and meiosis subjects.

Keywords : Computer assisted teaching, biology education, mitosis and
meiosis
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BOLUM I

GIRIS

Arastirmanin  bu boliimiinde; problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler,

arastirmanin amact, dnemi, sinirliliklari, varsayimlar: ve tanimlar yer almaktadar.

1.1. Problem Durumu

Gliniimiizde, bilim ve teknolojideki hizli gelismelerden sosyal ve ekonomik alanlar
etkilendigi gibi egitim sistemimiz de etkilenmektedir. Teknoloji; egitim sistemimizin
gelistirilmesinde 6nemli bir aractir. Egitim teknolojilerinin en 6nemli amaci, egitimde
etkinligi ve verimi arttirmaktir. Bundan dolayr egitim teknolojileri, egitimde teknolojik
gelismelerden en genis anlamda yararlanabilmek icin insan davranislarinin deneysel

analizine dayanan bir disiplin olarak gelismistir (Alkan, 1995).

Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi, egitim siirecinin ve niteliginin gelismesi i¢in
yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesini zorunlu hale getirmistir. S6z konusu olan
bu yeni teknolojilerden birisi de, en etkili iletisim ve bireysel 6gretim aract olarak kabul

edilen bilgisayarlardir (Usun, 2003).

Bilgisayarlar, dogru kullanildiginda iyi bir etkilesim ve 6gretim aracidir. Bilgisayar destekli
ogretimin (BDO), egitimdeki onemi her gegen giin artmaktadir. Bilgisayar destekli dgretim,
Ogretme ve Ogrenme siirecinde bilgisayarin ve bilgisayara bagl ¢alisan 6zel gelistirilmis
programlarin kullanilmasidir. Bilgisayarin egitim sistemine girmesiyle ¢ok g¢esitli

materyallerin, bilgilerin aktarilmasinda kullanilmasi miimkiin olmustur. Bazi yapilan
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arastirmalar sonucunda, BDO ile oOgrencilerin derse karsi olan meraklarinda artis
gdzlemlenmis, 6grenim islevi daha kolay ve hizli gerceklesmistir. Ogrenme, gorsel dgelerle
desteklendigi i¢in diger 6gretim yontemlerine gore daha kalict oldugu da tespit edilmistir.
Ozel olarak hazirlanan BDO ortamlar1 sayesinde de bedensel veya zihinsel engelli
ogrencilerin 6grenim hizlarinda artis goriilmistiir. Fakat O6grenciler arasindaki bireysel
farkliliklar g6z 6niine alindiginda BDO, her &grenci iizerinde ayn1 olumlu etkiyi yapmadig
da belirlenmistir (Senlen, 2015).

Bilgisayarlarin egitim alaninda kullanilmasinin egitime katkilar1 soyle siralanabilir.

Bilgisayarlar;

e Etkilesimli bir aragtir. Ogrenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmay1
ogrenir. Ogrenmeyi bireysellestirir.

e Ogrenmeye etkin katilimi saglar. Aktif dgrenmede Ogrenci, bilgisayar destekli
egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma geger.

e Hizli 6grenim ve tekrar yapma olanagi saglar. Boylece 6grenci zamandan tasarruf
etmis olur.

e Yaz tahtasi ve ders kitab1 kadar geneldir. Ogrenci yaz, ¢izim, grafik, sayi, renk ve
ses benzeri bir¢cok simgeyi durgun ya da hareketli olarak kullanilabilir.

e Uygun bi¢cimde hazirlanmis her tiirlii programi bir arada bulundurabilir.

e Ders yazilimlarini igererek egitimi zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirebilir.

e Bireysel 6gretimde de, grup 6gretiminde de kullanilabilir.

e Programli 6gretim temeline dayali ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

e Egitim alaninda yonetim, arastirma, rehberlik ve psikolojik danisma, Olgme
degerlendirme ve 6gretim hizmetlerinde kullanilabilir.

e Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplari kaydeden ve istenildigi an sonuglar1 bildiren

essiz bir sinav aracidir (Baykal, 1984).

Gilinimiizde 6grenciler ve 6gretmenler; insan biyolojisi, gen teknolojisi, biyoteknoloji gibi
hizla gelisme kaydedilen konularda giincel bilgilere bilgisayarlar araciligiyla internet
ortamindan erisebilmekte ve normal sartlarda erisilmesi gii¢ olan kurumlarin internet

sayfalarindan gesitli bilgilere ulasabilmektedirler (Tas¢1 vd., 2010).



Biyoloji dersi, soyut kavramlarin karmasik iliskilerini igerdigi i¢in Ogretilmesi ve
ogrenilmesi oldukg¢a zordur. Biyoloji 6gretiminde egitim durumlari, biyoloji kavramlarinin
soyut ve karmasik olmasi oOgrencilerin bazi konulari anlamakta zorlanmalarina ve
anlamadan ezberleyerek Ogrenmelerine neden olmaktadir (Kilig & Saglam, 2004). Bu
sorunun ¢oziimiinde bilgi iletisim teknolojilerinin kullaniminin 6nemi giderek artmaktadir.
Bilgisayarlarin, bilgiyi gorsel bir bigimde sunabilmesi biyoloji dersi igin 0Ozellikle
onemlidir. Iyi hazirlanmis gorseller, ii¢ boyutlu modellemeler, hareketli animasyonlar,
interaktif ortamlar vb. hedeflenen bilginin daha kolay kavranmasini saglamaktadir
(Comlekegioglu & Bayraktaroglu, 2001). Fen derslerinde, oOzellikle bilimsel tanim ve
kavramlarin bilgisayar destekli 6gretim ile gorsellestirilerek Ogrenilmesinin kalicilig
arttirllabilecegi gibi, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada
diger yontemlere gore daha etkili oldugu da goriilmistiir (Demircioglu & Geban, 1996).
Biyoloji de dahil olmak {izere diger temel bilimlerin egitiminde baz1 deneyler, kullanilan
materyallerin pahali olusu, hazirliklarin ve uygulamanin ¢ok zaman almasi ve zahmetli
olusu, tehlikeli olusu veya etik nedenlerle yapilamamaktadir. Bilgisayar animasyonlar1 ve
simiilasyonlar1 bu tiir ortamlarla 6grenciyi karsilagtirabilmekte ve sinif veya laboratuvar

ortaminda yapilamayacak uygulamalarin 6grencilere sunulmasina olanak vermektedir

(Tase¢1 vd., 2010).

Biyoloji de temel konulardan biri de ‘hiicre boliinmeleri’ konusudur. Yapilan arastirmalar
ogrencilerin mitoz ve mayoz konularin1 anlamakta zorlandiklarin1 ve bu konularda kavram

yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir (Atilboz, 2004; Brown,1990; Kindfield, 1994).

Mitoz ve mayoz olaylarinin mikroskobik diizeyde olmasi ve soyut kavramlar igermesi
nedeniyle ogrenciler, zihinlerinde bu olaylar1 somut olarak canlandirmada gii¢liik
cekmektedir. Nitekim 6grencilerin ¢ogu; genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz konularin
Ogrenilmesi zor konular olarak degerlendirmektedir. Mikroskobik diizeyde gerceklesen bu
olaylarin, 6grencilerin zihninde canlandirilabilmesi i¢in soyut bilgilerin somut kavramlar
olarak sekillenmesi saglanmali ve kavram yanilgilarinin olusmasi engellenmelidir (Atilboz,
2001). Somut kavramlar olarak sekillenmesi i¢in de bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmasi, sunulan igerigin gorsel olarak kodlanmasina yardimci olmaktadir (Sezgin &

Koymen, 2002).



Bu ¢alismada, 10. simif 6grencilerine mitoz ve mayoz konularinin 6gretilmesinde bilgisayar
destekli 6gretim materyallerinin kullanilmasmin 6grencilerin akademik basarisina etkisi

arastirilmastir.

1.2. Problem Ciimlesi

“Mitoz ve mayoz konularimin Ogretilmesi i¢in hazirlanan bilgisayar destekli ogretim
materyalinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?”” Sorusu bu arastirmanin

problem climlesini olugturmaktadir.

1.3. Alt Problemler

Problem ciimlesine bagli olarak arastirmanin nicel ve nitel boyutlardaki alt problemleri

sunlardir:

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir fark var midir?

2. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlamli
diizeyde bir fark var midir?

3. Deney grubu o6grencilerinin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlaml
diizeyde bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin son test basari puanlari arasinda anlamli
diizeyde bir fark var midir?

5. Deney grubu Ogrencilerinin mitoz ve mayoz konularmin &grenilmesine yardimci
olmasi igin hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyali (BDOM) hakkindaki goriisleri

nelerdir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirma ile 10. sinif biyoloji dersi miifredatindaki mitoz ve mayoz konusu ile ilgili
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisi ve materyali kullanan 6grencilerin bu materyal hakkindaki goriislerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



1.5. Arastirmani Onemi

Son yillarda teknolojinin gelismesiyle bilgisayarlar, iyi bir e8itim-6gretim materyalleri
olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojisi kullanilarak gorsel 6zellikleri zengin egitim
programlari yapmak ve bunlari Ogrencilerle paylasmak miimkiin hale gelmistir.
Bilgisayarlarin 6grenciler tarafindan sevilen bir egitim materyali olmasi, bilgisayar destekli
ogretimin dgrenmedeki olumlu etkisini gdstermektedir. BDO ile anlatilan, ii¢ boyutlu soyut
kavramlar iceren konularda bilgisayar simiilasyonlarindan yararlanmak 6grenmeyi
kolaylastirmaktadir (Cagiran, 2008). Bu g¢alisma igin se¢ilen mitoz ve mayoz konusu da
Ogrencinin hayalinde canlandirmakta zorlandigi pek c¢ok mikroskobik olay igerir. Bu
nedenle, bu konu anlatilirken bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulamalarindan
yararlanilarak 6grencilerde 6grenmeyi kolaylastirmanin 6nemi vurgulanmustir. Ciinkii
yapilan aragtirmalar 6grencilerin mitoz ve mayoz konularini anlamakta zorlandiklarini ve
bu konularda kavram yanilgilarina sahip olduklarini gdstermistir (Atilboz, 2004; Brown,
1990; Kindfield, 1994). Boylece bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim

yontemi arasindaki bazi farkliliklarin gériilmesi agisindan da 6nemlidir.

Bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin egitim alaninda sagladigi ¢ok sayida yarar
vardir. BDO, &zellikle biyoloji 6gretiminde animasyonlar, kisa filmler, renkli resimler,
dikkat cekici Ogeler barindirmasi ve ilgi ¢ekici farkli 6gretim metotlart igerigi ile
ogrenmeyi kolaylastirdigi i¢in dnemlidir. Bu materyaller gorsellige yonelik oldugu igin,
ozellikle biyoloji derslerinde 6grencilerde derse karsi ilgi ve merak uyanmasini, islenen
konunun daha zevkli hale gelip bilginin daha kolay, hizli ve kalic1 hale gelmesini saglar.
Ayrica sagladigi bir bagka yarar ise ders anlatimindaki zaman siirlamasini en aza indirip

daha fazla bilginin daha kisa siirede sistemli bir sekilde verilmesini saglar (Baykal, 1984).

Bilgisayarlarin egitim ve 6gretimde, 6gretmenler tarafindan kullanilmasi veya 6grencilere
kullandirilmast 6gretimin kalitesini {ist seviyelere ¢ikaracaktir. Bundan dolayr gerek
ogretmenlerin gerekse Ogrencilerin verimli sekilde kullanmalar1 iilkemizin sosyal ve
ekonomik gelisimi adina da 6nem tasimaktadir (Baykal, 1984). Bu ¢alismada, kullanilan
bilgisayar destekli 6gretim materyalinin, 6grencilerin biyoloji dersine karsi akademik
basarilarin1 olumlu etkileyip etkilemedigi ve 6grencilerin uygulanan bilgisayar destekli

Ogretim yontemi hakkindaki goriisleri aragtirilmastir.



1.6. Arastirmanin Sinirhiliklari

Bu arastirma bazi sinirliliklara sahiptir. Sinirliliklar boliimiiniin arastirmada dogru bir
bigimde yer almasi gelecekteki benzer arastirmalara yol gostermesi bakimindan 6nem

tagimaktadir.

Bu arastirma,;

1.  2018-2019 Egitim-Ogretim y1li ile,

2. Ankarailinin Cankaya ilgesindeki 6zel bir temel lisenin 10. sinif 6grencileri ile,
3. 10. smif biyoloji dersinin miifredatindaki “Mitoz ve Mayoz” konusu ile,

4.  Veri toplama araglar1 olarak uygulanmis “Biyoloji Basar1 Testi” ve “Yapilandirilmis

Goriisme Formu” ile sinirlidir.

5. Yapilandirilmig Goriisme Formu uygulanarak goriisleri alinan Ogrenciler geneli

temsil etmektedir.

1.7. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmanin dayandigi temel varsayimlar sunlardir:
1. Ogrenciler, uygulanan testlere diiriist ve ictenlikle cevap vermislerdir.

2. Ayni okulda egitim alan kontrol ve deney grubundaki 6grenciler birbirleriyle etkilesim

icine girmemislerdir.

3. Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan bilgisayardaki web tasarimi amaca uygundur.

1.8. Arastirmadaki Tanmimlar

Bu tez ¢alismasinda yer alan 6nemli bazi temel kavramlarin tanimlari asagida verilmistir:
Egitim: Bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasitli olarak istendik yonde
degisiklik meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1994).

Ogretim: Bireyde kasith olarak gormek istedigimiz davranis degisikliklerine neden

olabilecek uygulanmasi gereken siireglerin tamamidir (Zengin, 2016).
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Osretim Materyali: Ogretme-6grenme siirecinin, dgrencilerde arzu edilen diizeyde bilgi,
beceri, tutum ve degerlerinin olugsmast i¢in kullanilan biitiin arag, gere¢ ve kaynaklaridir

(Paykog, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarlarin sistem icine programlanan dersler yoluyla
Ogrencilere bir konuyu 6gretmek ya da onceden kazandirilan davraniglari pekistirmek
amaciyla kullanilan 6gretimdir (Yigit, 2009). Bu ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim

yontemi, deney grubu 6grencilerine uygulanmistir.

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin merkezde bilgi veren, dgrencinin ise sadece bilgi alan
rolde oldugu tek yonlii iletisime dayali anlatim yontemi ile gergeklestirilen 0gretimdir
(Zengin, 2016). Bu calismada geleneksel Ogretim yontemi, kontrol grubu Ogrencilerine

uygulanmistir.

Deney Grubu: Bilgisayar destekli 6gretim yontemi etkinliklerinin uygulandigi gruptur
(Zengin, 2016). Bu c¢alismanin deney grubu o6grencileri, 10/C smifindaki 6grencilerden

olusturmaktadir.

Kontrol Grubu: Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi gruptur (Zengin, 2016). Bu

caligmanin kontrol grubu 6grencileri, 10/D sinifindaki 6grencilerden olusturmaktadir.

Temel Lise: Universite sinavina hazirlik olarak islev yapan dershanelerin yasal olarak
islevine son verilip 6zel okula donistiiriilen, aym fiziki sarklarda ve farkli egitim-6gretim
programlari ile orgilin egitime devam eden kurumlardir (Seker vd., 2015). Bu ¢alisma, bir
temel lisede gerceklesmis olup calismanin deney ve kontrol grubu temel lisenin

ogrencilerinden olusmaktadir.

Basari: Kasith davranis degisikligi gormek istenilen 6grencinin 6gretim siirecindeki giris
ve cikistaki davraniglari arasinda amacimiz dogrultusunda ortaya c¢ikan istendik farktir
(Zengin, 2016). Bu calismada deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin akademik

basarilar1 arasindaki farkin 6nemi arastirilmistir.

Bagsar Testi: Ogrencilerin konu ile ilgili akademik basarilari 6lgmek icin yapilan veri
toplama aracidir (Senlen, 2015). Bu ¢alismada 33 ¢oktan se¢meli sorulardan olusan, uzman

goriisli ile hazirlanan basari testi kullanilmagtir.



On Test: Ogretim siireglerine gegmeden 6nce Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin
belirlenmesi i¢in hazirlanan basar1 testidir (Zengin, 2016). Bu ¢alismada 6n test, deney ve

kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere konuyu derste hi¢ islemeden once yapilmistir.

Son Test: Ogretim siireclerinin veya uygulanan farkli yontemlerin 6grenci basarisina
etkisinin goriilebilmesi i¢in yapilan basar1 testidir (Zengin, 2016). Bu ¢alismada son test,

deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere konu derste islendikten sonra yapilmuistir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu bolimiinde; arastirma konusu ile ilgili kaynaklardan elde edilen kuramsal
temeller ve arastirma bulgularina dayanan bilgiler sentez edilerek olusturulan kavramsal

cergeve yer almaktadir.

2.1. Egitim Teknolojisi

Son yillarda artan teknolojik gelismeler kacinilmaz olarak teknolojinin egitimle
iliskilendirilmesi geregini ortaya c¢ikarmaktadir. Bunun i¢in 6grenme-dgretme siirecini
daha verimli yapmanin, nitelikli bireyler yetistirmenin bir yolu da teknolojinin egitimle
biitiinlestirilerek kullanilmasidir. Teknoloji tiim egitsel sorunlara ¢éziim olabilecek bir
unsur olmasa da, egitim-0gretim faaliyetlerinde teknolojinin kullanilmasi ilerlemeyi

saglamak adina 6nemli bir role sahiptir (Akkoyunlu, 2002; Kirschner & Selinger, 2003).

Egitim teknolojisi; Ogrencilerin 6grenme diizeylerini yiikseltmek {izere fen bilimleri
alaninda iretilen teknoloji iirlinlerinin ve davramis bilimleri alaninda ortaya ¢ikan bilgi
birikiminin egitim etkinliklerinde sistematik bir yaklasimla uygulamaya konmas: siirecidir
(Alpar vd., 2007). Bir bagka tanimla; egitim teknolojisi; degisik bilimlerin verilerini 6zel
hedef ve yontem, arag ve gereg, 6lgme ve degerlendirme gibi egitimin genis alaninda
uygulamaya koyan, uygun maddi ve manevi ortamlarda insan giiciinlin en iyi sekilde
kullanilmasini, egitim sorunlarinin ¢dzlimlenmesini, kalitesinin yiikseltilmesini ve

verimliligin arttirilmasini saglayan sistemler biitiiniidiir (Riza, 1997).
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Egitim teknolojisinde 6grenme siirecini gelistirmek i¢in olusturulan teknikler sunlardir:
e Ogrencinin ulasmasi istenen hedeflerin tanimlanmas1

e Ogrenilecek konunun dgretim ilkelerine gore analiz edilip 6grenilmeye uygun

sekilde yapilandirilmasi
e Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun medyanin se¢ilip kullanilmasi
e Derste kullanilan araclarin ne kadar etkili olmasi

e Ogrencilerin bagar1 durumlarini  degerlendirmek icin uygun degerlendirme

yontemlerinin kullanilmasidir (Collier, 1971).

Egitim teknolojileri, egitimde etkinligi ve verimliligi artirmak i¢in kullanilir. Bu nedenle
egitimde, Ogrencilerin daha iyi Ogretim gormeleri, 6grenim kaliciligi gibi 6nemli
noktalarda egitim teknolojilerinden iist seviyede yararlanilmasi gerekmektedir. Egitimde
teknolojinin kullanimi, hem egitimin ¢agin gereklerine uygun olarak yiiriitiilmesini, hem de
egitimden amacma uygun en yiiksek verimin alinmasii saglayacaktir. Bu teknolojik
olanaklardan birisi olan bilgisayar, i¢inde yasadigimiz ylizyilin temel kiiltiir 6gelerinden

biri olup, kullanim1 hizla yayginlasan bir arag¢ haline gelmistir (Odabas1, 2006).

2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarlarin 6grenme-0gretme siirecinde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte geleneksel
Ogretim yOntemlerine alternatif olarak gelistirilen yontemlerden birisi de, bilgisayar
destekli 6gretim yontemidir. Bilgisayar destekli 6gretim (BDO); &grencilerin karsilikls
etkilesim yoluyla eksikliklerini ve performanslarini tanimlamalarini, doniitler alarak kendi
ogrenmelerini kontrol altina almalarini, grafik, ses, animasyon ve sekiller gibi igerikler
yardimiyla derse karsi daha ilgili olmalarin1 saglamak amaciyla egitim-6gretim boyunca

bilgisayarlardan yararlanma siirecidir (Baki, 2002).

Bilgisayar destekli ogretim ile ilgili olarak farkli yazarlar tarafindan c¢esitli tanimlar

yapilmistir. Bu tanimlar sdyle siralanabilir:
v BDO, konularin egitimde bilgisayar kanali ile 6grencilere tanitilip 6gretilmesi ve
bilgilerin 6l¢iiliip degerlendirilmesidir (Giirkan, 2005).
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BDO; dgretim ortaminda bilgisayarmn kullanildig, dgretim siirecini bir ara¢ olarak
tamamlayan ve Ogrenci motivasyonunu artiran, bireysel 0grenme hizina gore
yararlanilabilen, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle

birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004).

BDO, 6gretme-6grenme etkinliklerini bireysel ihtiyaclara gore diizenlemek, egitim
hizmetlerini daha verimli ve etkili bir bi¢imde yiiriitmek, cagdas bir o6gretme-
Oogrenme ortami1 olusturmak amaciyla bilgisayarlarin  her tirlii o6gretim

faaliyetlerinde kullanilmasidir (ipek, 2001).

BDO, bilgisayar sisteminin icine programlanan dersler yoluyla &grencilere bir
konuyu veya kavrami oOgretmek ya da oOnceden kazandirilan davraniglari

pekistirmek amaciyla kullanilan yontemdir (Yalin, 2007).

BDO, o&gretim siirecinde &grencilerin  bilgisayarla etkilesimde bulunmast,
bilgisayarlarin siiregte bir 6gretim araci ve Ogretim ortami olarak is gormesi

etkinlikleridir (Erisen & Celikoz, 2007).

BDO, &grencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii tepkileri gdz oniinde
bulundurularak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesim de bulunarak kendi
ogrenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve

arastirma alanidir (Seferoglu, 2006).

BDO, o6gretim sisteminde yer alan konularla ilgili kavramlarin &grencilere
efektlerin kullanildigi materyaller ile 6gretilmesi ve pekistirilmesidir (Cankaya &
Karamete, 2008).

Bilgisayarlarda yapilan 6gretim siirecinde birebir etkilesim sdz konusudur ve burada

ogretim etkisini tamamen bilgisayar yiiklenmistir. Bu yontemde, belli bir konu 6grenciye

bilgisayar araciligiyla 6gretilir ve bilgisayar 6zel 6gretmen gorevini iistlenir. Ogretmenin

hazirladig1 veya yaralandigi hazir programlarin, 6gretim tiirline, 6gretim seviyesine ve

ogrencinin Ozelliklerine uygun secilmesi onemlidir (Bal vd., 2002). Bu dogrultuda

bilgisayar destekli 6gretim 6grenci merkezli olarak tasarlanmali ve 6grenci ihtiyaglarina

gdre uygulanmalidir. Ogrencinin dnceki bilgilerinin iizerine kendi 6grenme hizina uygun

olarak bilgiler insa edilmeli ve teknoloji yardimiyla 6grenciye kendi deneyimlerini yasama

firsat1 verilmelidir (Heid, 1997; Kuittinen, 1998).
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Bilgisayarlar  biyoloji ~ 6gretmenlerine, derslerinde ya da laboratuvarlarinda
kullanabilecekleri gorseller olusturma, konu ile ilgili alan yazisina veri tabanlar1 aracilig
ile ulasarak ilgili makalelerden kiiciik bir kaynak hazirlama imkan1 saglamaktadir. Boylece
ogretmenler, hazirlanan gosterimler sayesinde karmasik ve soyut kavramlar1 hareketli

animasyonlarla daha anlasilir hale getirmis olur (Tlirkmen, 2001a).

Bilgisayarlarin biyoloji derslerinde kullanimi, farkli 6grenme boyutlarini hedef alan
uygulamalar yapilmasina olanak vermektedir. Boylece dgrenciler, ¢6ziim yollarini ortaya
koyarken yaraticiliklarina yeni deneyimler eklemis, farkli ¢oziim yollar1 arasinda se¢im
yaparak karar verme yeteneklerini gelistirmis olurlar. Bilgisayarlardaki simiilasyon
yazilimlar1 sayesinde laboratuvarlar bilgisayar ortamina taginabilir, biyolojik deneyler
kontrol altinda ve giivenle yiiriitiilebilir. Ornegin, canli deney hayvanlarmin deneylerde
kullanilmasimin Oniine gegilerek hazirlanan egitici programlar kullanilarak bilgisayar
ortaminda kurbaga diseksiyonu basarili bir bicimde gergeklestirilebilir (Kosinksi, 1984;
Tiirkmen, 2001b).

Smith (1991) yaptig1 arastirmasinda, hiicre boliinmelerinde meydana gelen olaylarin farkli
yas ve seviye gruplarindaki Ogrenciler tarafindan az anlasilabildigini rapor etmistir.
Raporuna gore ¢aligmada yer alan genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz boliinme konulari
ogrenciler tarafindan 6grenilmesi en zor konular olarak belirlenmistir (Bahar vd., 1999;
Tekkaya vd., 2001). Ayrica biyoloji 6gretmenleri de bu konularin &gretiminde oldukga
zorlandiklarmi belirtmislerdir (Cho vd., 1985; Kindfield, 1994; Oztap vd., 2003; Yip,
1998). Caligmalar bu konudaki kavram yanilgilarin1 en aza indirebilmek i¢in hizla
artmaktadir. Bu amagla diyagram ve model kullanimi, video ve film gosterileri gibi

ogretim ydntemlerinin etkili olacag: diisiiniilmektedir (Oztap vd., 2003).

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalleri

Giintimiizde bilgisayarlar kullanilarak bir¢ok 6gretim materyali gelistirilmistir. Bir 6gretim
materyali, 6grenme nesneleri adi verilen 6grenmeyi desteklemek amaciyla kullanilan
sayisal kaynaklardan olusur (Wiley’den aktaran Baki, 2006). Ogrenme nesneleri,
ogrenmeyi etkin bir hale getirmek igin olusturulan video, ses, metin, animasyon gibi
etkilesimlerdir (Friesen, Fisher & Roberts’den aktaran Baki, 2006).
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Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari, 6grencilerin kendi kendilerine ve kendi 6grenme
hizlarma uygun 6grenme ortamlari sunar ve grup ¢alismalarini destekleyebilmesi agisindan
da etkin materyallerdir (Bright, 1983). Bu durumda bilgisayar destekli Ogretim
materyalleri, 6gretimde kullanilmak amaciyla bilgisayar ortaminda hazirlanan etkilesimli
veya etkilesimi olmayan her tiirlii kaynaktir. Bu materyaller; animasyon, simiilasyon,
power point sunusu, excel tablosu, word metni, fotograf, resim, egitim cd’leri (veya paket

programlari), ses, miizik, video vb. 6gelerden birkaci olabilir (Senlen, 2015).

Glinliik hayatimizda 6grendiklerimizin; % 83’1 gorme, % 11°1 isitme, % 4’1 koklama, %
I’i dokunma ve % 1°i tat alma yoluyla 6grenilmektedir (Sekil 1) (Cobun’dan aktaran
Erdogan, 2004).
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Gorme isitme Koklama ' Tat Alma ' Dokunma

Sekil 1: Duyu organlarinin 6grenmeye etkisi

Zaman sabit kalmak kosuluyla; degisik duyu organlari ile Ogrenilenlerin animsanma
diizeyleri farklidir (Sekil 2). Genel olarak okuduklarimizin % 10’unu, isittiklerimizin %
20’sini, gordiiklerimizin % 30’nu, goriip isittiklerimizin % 50’sini, soylediklerimizin %
70’ini, hem sdyleyip hem de yaptiklarimizin % 90’11 hatirlariz (Kinder‘den aktaran

Erdogan, 2004).
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Sekil 2: Duyu organlariin hatirlama tlizerine etkisi

Kullanilan her teknoloji, 6grencide ayni diizeyde etki birakmamaktadir. Onun i¢in egitimde
kullanilacak ara¢ ve gereclerin hem kullanimi hem de seciminde 6zenli davranilmasi
gerekmektedir. Bu materyaller hazirlanirken; basit ve anlasilir olmasina, dersin igerigine
uygun olmasina, resim, grafik, animasyon gibi gorsel etkilesimlerin asiriya kagmadan
kullanilmasina, erisim ve kullanim kolayligina, maliyetinin diisik olmasina tekrar

kullanilabilir ve gelistirilebilir olmasina vb. etmenlere dikkat edilmelidir (Senlen, 2015).

2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

Bilgisayarla 6gretimin temel amaci, egitim niteligini arttirarak bilgi teknolojileri ¢aginin
ihtiyaglarina uygun insan giicii yetistirebilmektir. Bilgisayarla Ogretim siireglerinde
bilgisayarlarin igse kosulmasindaki temel neden, materyalleri ya da bilgiyi en iyi bigimde

kullanmada 6grenciye ve dgretim siirecine yardim etmektir (Seferoglu, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretimin diger bir amaci da, 6grenme ortamini etkilesimli yazilimlarla
zenginlestirerek her 6grencinin kendini rahatlikla ifade edebilmesini, 6grenme iiriinlerini

ve becerilerini aktif olarak sergilemesini saglamaktir (Baki, 2002).

Demirel, Seferoglu ve Yagc1 (2001)’ya gore bilgisayar destekli 6gretimin amaglart;
e Ogrencinin motivasyonunu artirmak
e Ogrenciyi hipotez kurmaya cesaretlendirmek
e Ogrencinin bilissel diisiinme yetenegini gelistirmek
e Grup caligmalarini destekleyerek d6gretme yontemlerini genisletmek
e Mantik yoluyla problemlere ¢dziim yolu bulmayi desteklemektir.
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2.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayar destekli 6gretimin; 6gretmen, 6grenci ve egitim-0gretim ortamlarina sagladigi

bir¢ok yarar vardir. Yapilan kaynak taramalarinda ulasilan yararlar su sekilde siralanabilir:

Usun (2000)’a gore bilgisayar destekli 6gretim;

v
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Ogrencileri siirekli derse aktif tutar.

Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim sunar.

Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit alabilir.

Konular 6grencilere daha kisa siirede ve sistematik bir sekilde ogretilir.

Ogrenci kendisine ait bir kisisel 8grenme ortaminda rahatlikla calisabilir.

Ogrenci bilgisayarla etkilesim kurarak istedigi konuyu istedigi kadar tekrarlayabilir.
Ogrenci kendi ¢alismasina ragmen, dgretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve
gerektiginde 6grenmeye miidahale edilebilir.

Ogretim programi 6grencinin dgrenmeyle ilgili gereksinimine gére hazirlanabilir.
Laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler benzetisim
yontemi ile kolaylikla yapilabilir.

Bedensel ve zihinsel engelli 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen bilgisayar destekli
ogretim ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler.

Ogretmenti; dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. gorevlerden kurtarabilir.
Ogretmene dgrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani imkani

saglayabilir.

Halis (2002)’e gore bilgisayar destekli 6gretim;

AN N N N N

Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilar.

Basarmak isteyen ogrencilere yardim eder.

Yazi becerilerini gelistirir.

Zamandan ve ortamdan bagimsizlik saglar.

Internet araciligiyla cok zengin bilgi kaynaklarma direkt olarak ulagilir.
Grup ¢alismalarina firsat verir.

Ogretici faaliyetlerinde zenginlik ve cocuklarda 6zgiiveni saglar.

Ogrenci faaliyetlerinin ve performansinin izlenebilmesine imkan verir.
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2.6. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhhiklar:

Bilgisayarla Ogretimin faydalarinin yani sira hazirlanisi, kullanimi ve stirdiiriillmesi
asamalarinda karsilasilabilecek smirliliklart bulunmaktadir. Fakat bu var olan sirliliklar

gerekli 6nlemler alinarak azaltilabilir, hatta ortadan kaldirilabilir (Jones & O’Shea, 1982).

Isman (2005)’a gore, bilgisayar destekli dgretimin siirliliklar sdyle ifade edilmistir:

e Bilgisayarlarin bakimi, korunmasi ve satin alinmasi ¢ok masrafli oldugu igin
bilgisayar destekli 6gretim, pahali bir 6gretim yontemidir.

e Smif i¢i Ogrenci-6gretmen ya da Ogrenci-Ogrenci arasinda bulunan iletisimin
azalmasina neden olabilir veya bu iletisim ortadan kalkabilir.

e Bilgisayarda bazen gercek disi, uygun olmayan uygulamalar yapilabilir.

e Bilgisayar ile kazandirilmak istenilen hedef ve davranislar 6grencilere istenildigi
zaman oOgretilemedigi icin duyussal ve psikomotor hedef ve davranislarin
ogretilmesi zor olabilir.

e Bilgisayarli egitimde derslerin planlanmasi1 fazla zaman alabileceginden dolay1
derslerin planlanmasinda fazla sayida kisinin beraber ¢alismas1 gerekebilir.

e Bilgisayar programlarinin hazir bilgiler igermesi, Ogrencilerin bir seyi ortaya
cikarmasina ya da diisiinmesine engel olabilir.

e Bilgisayarlar egitimde bazi durumlarda Ogrenciler arasinda var olan iliskileri
ortadan kaldirarak sosyallesmeyi engelleyebilir.

e Bilgisayar karsisinda uzun zaman oturuldugunda bel, boyun, el ve parmaklarda;
uzun siire bakildiginda ise g6z hastaliklar1 gibi cesitli saglik sorunlari ortaya
cikabilir.

e Hizli degisen bilgisayar teknolojilerini zamaninda takip etmek egitim ve Ogretimi
zorlastirabilir.

e Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim programini destekleyici ve programda
belirlenen hedef ve kazanimlar1 6grenciye kazandiric kalitede olmayabilir.

e Ogretmen ve ogrencilerin bilgisayarla ilgili beklentileri karsilanmadii zaman
kisilerde bilgisayara karsi olumsuz tutumlar sergilenebilir ve 6grencilerin ders

calisma motivasyonlar: azalabilir.
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Senlen (2015)’e gore de bilgisayar destekli 6gretimin bazi olumsuz yonleri ise sunlardir:

e Ogrencinin bilgisayarin karsisinda uzun siire kalmas1, 6grencinin sosyal gelisimini
ve insanlarla iligkisini olumsuz yonde etkileyebilir.

e Bilgisayarlar icerisinde her ne kadar grafik, resim, ses ve metinlerle beraber giizel
seyler yapilabiliyorsa da, bilgisayar ekraninin tek seferde gosterebilecegi yazili
materyal miktar1 sinirhidir.

e Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi olurlarsa olsun eger konu ile uyumlu ya da egitim
programina uygun degilse 6gretim agisindan o kadar degerli kilinmaz.

e Egitimciler BDO konusunda gerekli bilgiye ve deneyime sahip olmayabilirler.

e [Egitimciler ile yazilimcilar arasinda koordinasyon eksikligi olabilir. Kaliteli

yazilimlar bulmak her zaman miimkiin degildir.

2.7. Geleneksel Ogretim

Geleneksel 0gretim; 6gretmen otoritesinin hakim oldugu, 6gretmenin anlatan, 6diil ve ceza
uygulayan, not veren, elestiri yapan durumu ile aktif, 6grencinin durumu ile pasif oldugu

bir yontemdir (Senlen, 2015).

Geleneksel dgretim ydntemi, dgretmenlerin sik¢a basvurduklari bir yontemdir. Ozellikle
ogrenci sayisi fazla olan smiflarda daha ¢ok uygulanir. Bu yontemde 68retmen anlatacagi
konuyu belirli bir plan dahilinde 6grencilere aktarir. Ogretmenin bilgiyi dogrudan
anlatmas1 6grencinin 0 bilgiye kendi bagma ulasmasini engeller. Ogrenciler, dinleyici
konumundayken onlara kisa zamanda ¢ok bilgi aktarildigi i¢in derste kisa not almak
zorundadirlar. Bu yontemde 6gretmenin basarili olabilmesi igin anlatacagi konuyu ¢ok iyi
bilmesi, konuya ¢ok iyi hazirlanmasi, zamaninda ve yeteri kadar 6grencilere soru sorarak
onlardan doniit almas1 gerekir. Aksi halde, 6grencilerin dikkati dagilir ve tekrar giidiilenme

zorlugu ¢ekilir (Senlen, 2015).

Gelencksel ogretim, konu merkezli bir sistem iizerine kurulmustur. Gerek mesleki ve
teknik egitimde gerekse normal egitimde Ogretilecek konuya agirlik verilir. Biyoloji
ogretiminde geleneksel oOgretim yontemleri kullanildiginda, o6grenciler konuyu bilgi

seviyesinde Ogrenebilmekte ve genellikle biyoloji kavramlarimi gercek anlamlarimi
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anlamadan ezberleme yoluna gitmektedir (Durmaz, 2007; Sarikaya vd., 2004). Ezber
sisteminde ogrencilerin basar1 diizeyleri diismekte ve Ogrenciler bu durumdan olumsuz
yonde etkilenmektedir. Sistem Ogrencileri ezbere yonelterek sorgulamayan, aragtirmayan,
tartismayan, elestirmeyen ve sadece verileni kabul eder nitelikte kisiler olarak

yetistirmektedir.
Kiiciikahmet (1997)’e gore, geleneksel 6gretimde;

e Yasi geregi dikkatleri cabuk dagilan ilkokul 6grencilerinde bu yontemle istenilen
yiiksek basariya ulasilamaz.

e Ogretmen dgrencilerin seviyesine uygun bir dille dersi islemelidir.

e Derste Ogrencilerle siirekli goz temast kurulmali ve onlarin dersi dinleyip
dinlemedikleri takip edilmelidir.

e Konular arasinda baglantilar kurulup, 6nemli noktalar tekrarlanmalidir.

e Anlatim sirasinda soru-cevap, tartisma vb. yontemlerde uygulanarak ogrencilerin

dikkati derse ¢ekilmelidir.

Geleneksel Ogretim yonteminde, Ogrenciler ezbere siiriiklenmektedir. Bunun nedeni,
¢oziimlenmek iizere verilen problemin sadece bir ¢éziimiin olmasi ve bu ¢oziimiin acik¢a
belirlenmis olmasidir. Ayrica 6gretmenin verdigi problemler, Ogrenciye gore gergek
hayattan ¢ok uzaktir. Bu nedenle 6grenci i¢in dnem tagitmamaktadir. Sunulan problemin
onemli olmasi1 i¢in, Ogrencilerin kazandiklar1 bilgileri, deneyimleri ve becerileri

kullanabilecekleri kuramlar igerisinde yer almasi gerekmektedir (Karadeniz, 2008).

Cilenti (1998), Kemertas (1997), Kiigiikkahmet (1997), Yalin (2000)’a gore geleneksel

yontemin etkili olmasi i¢in 6gretmenler, asagida verilen bazi noktalara dikkat etmelidir:

1. Anlatilacak konunun 06zel amaci iyi belirlenerek, verilmesi gereken genel
amaglara iyi baglant1 yapilmalidir.

2. Ozel ilgi ve ihtiyaglar1 olan 6grenciler tespit edilmelidir.

3. Cesitli gorsel-isitsel araglarla daha zengin bir anlatim yapilmalidir.

4. Anlatim esnasinda dgrencileri derse canli tutmak i¢in sorular sorulmalidir.
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5. Ogrencileri monotonluktan kurtarmak i¢in ders esnasinda yerine gore espri ve ses
tonlarinda degisiklik yapilmalidir.

Ogrencilere de sdz hakk: verilmeli, soru sorma imkani taninmalidir.

Gerektiginde sinifta konuyla ilgili tartisma ortami olusturmalidir.

Ogrencilere arkadasca yaklasip onlarla goz irtibat: kurmalidir.

© ®© N o

Anlatim esnasinda jest, mimik ve viicut hareketlerini kullanarak anlatimi
giiclendirmelidir.
10. Konuya ait giinliik yasantidan 6rnekler verilmelidir.

11. Dersin sonunda énemli noktalar agiklanarak sorularla doniitler alinmalidir.

Geleneksel 6gretim yontemleri kullanildiginda, kavramlar 6grencilerin zihinlerinde arzu
edilen bi¢imde yapilandirilamamaktadir (Zaman, 2006). Bu durum, ogrencilerin
tutumlarini, biligsel gelisimlerini ve akademik basarilarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Sonug olarak, biyoloji egitiminde dgretimi zor olan kavramlarin yapilanmasinda geleneksel
ogretim yontemlerinin diginda alternatif Ogretim yoOntemlerinin kullanilmasini ve

teknolojiden faydalanilmasini gerekli kilmaktadir (Cepni vd., 2006).

2.8. Geleneksel Ogretimin Yararlari

Kemertas (1997), Kiiclikahmet (1997)’e gore geleneksel yontemin yararlart sunlardir:

v Ogretmenler tarafindan kabul gérmiis ve ¢ok sik kullanilan ekonomik bir
yontemdir.

Mevcudu fazla simiflarda kolaylikla uygulanabilir.

Sunulan igerik tizerinde kolaylikla uzatma veya kisaltma gibi degismeler yapilabilir.
Ders belli bir plana gore anlatildig1 i¢in konudan sapmalar az olur.

Planlanmasi ve sunumu ¢ok az zaman alir.

Soru-cevap, tartisma gibi yontemlere uygulama imkani saglayan bir yontemdir.
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Kaynak sikintist veya deneysel ortamin olmadigi durumlarda bilgi aktarimi daha

kolay saglanir.
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2.9. Geleneksel Ogretimin Simirlihklar:

Ulkemizde, egitim genellikle yazili ve sdzlii anlatima dayalidir. Egitim ve dgretim, 68renci

etkinliklerin minimum oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerinin azaldigi ortamlarda

yapilmaktadir. Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasiyla gerceklesen geleneksel dgretim,

6grencinin bilgiye kendi kendine ulasmasini da engellemektedir (Karadeniz, 2008).

Kemertas (1997) ve Kiigiikahmet (1997)’e gore, geleneksel yontemin smirliliklart séyle

ifade edilmistir:

2.10.

Ogretmen aktif, grenci pasif durumdadr.

Anlatimin uzamasi1 durumunda 6grencilerin dikkati ¢abuk dagilir.
Yiiksek seviyede biligsel 6grenme gergeklesemez.

Ogrencileri ezbere yonlendirir.

Ogrenciler arasindaki biligsel farkliliklar géz 6niine alinmaz.
Ders orta seviyedeki 6grencilere gore iglenir.

Ogrenciler derse kars1 motivasyon giicliigli cekebilirler.

Bilgisayar Destekli Ogretim ile Geleneksel Ogretimin Farkhihiklar

Kemertas (1997) ve Kiiciikahmet (1997)’e gore, BDO yontemi ile geleneksel yontemin

farkliliklar1 sunlardir:

Bilgisayar destekli o6gretimde Ogrenciler hazirlanan materyal vb. ile aktif halde
iken, geleneksel yontemde 6grenciler pasif durumdadir.

Bilgisayar destekli ogretimde 6grencilerin gilidiilenmeleri daha kolay olmasina
ragmen geleneksel yontemde giidiilenme daha zordur.

Bilgisayar destekli 6gretim birden fazla duyu organina hitap eder.

Bilgisayar destekli ogretimde gorsel 6geler ¢ok oldugu icin ders islenmesi daha
zevklidir.

Bilgisayar destekli ogretimde etkilesim geleneksel yonteme gore daha uzun
stirelidir.

Bilgisayar destekli 6gretimde bilgiler daha kalicidir.
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e Bilgisayar destekli ogretimde bireysellesmis bir O6gretim olurken, geleneksel
yontemin daha genel bir 6gretim gergeklesir.

e Bilgisayar destekli 6gretimde her 6grencinin kavrama diizeyine gore bilgi akis
diizenlenirken, geleneksel yontemde ise orta diizeydeki 6grencilere gore bilgi
aktarimi olur.

e Bilgisayar destekli 6gretim Ogrencilerin kisisel basarilarinin ortaya g¢ikmasinda
geleneksel yonteme gore daha basarilidir.

e Bilgisayar destekli 6gretimle 6grenme, geleneksel yontemle 6grenmeye gore daha
hizhdir.

e Bilgisayar destekli ogretimde konular daha hizli ve sistematik aktarildigi igin
miifredat daha kisa zamanda islenebilir.

e Bilgisayar destekli 6gretimle, yapilmasi tehlikeli olan ve yeterli imkan olmadig:

icin yapilamayan deneyler animasyon ve simiilasyon ile kolaylikla gosterilebilir.

2.11. Cok Ortamh Ogrenmede Bilissel Kuram

Coklu ortam; belirli bir konunun sunumu igin metin, grafik, canlandirma, fotograf, video
ve ses gibi farkli sembollerinin birbirlerini tamamlayacak sekilde biitiinlestirilmesidir
(Aldag & Sezgin, 2003).

Ogretmenler farkl1 6grenme gevreleri igin ¢ok ortamli teknolojiler segerler. Bu ¢ok ortamli
teknolojiler; 6gretme ve 6grenme araci olarak kullanilabilir (Wissick, 1996). Ogretme ve
Ogrenme aracit olarak kullanilan ¢oklu ortam teknolojileri, 6gretenin verimliligini ve
etkililigini arttirir. Bu ¢oklu ortama, 6gretimsel ders yazilimlar1 6rnek olarak verilebilir. Bu
yazilimlarda kullanilan konu ile ilgili canlandirmalar, benzetimler, videolar, hareketli
gortintiiler ve yiiksek kaliteli sesler 6grenme durumlarimi gergekei hale getirir. Bundan

dolay1 bu yazilimlar, 6grenenin kesfederek 6grenebilmesini de saglar.

Coklu ortamda bireylerin 6grenmesini kolaylastiran 6nemli bir unsur da etkilesimdir.
Ogrenen; metin, grafik, canlandirma, resimler, video ve seslerin olusturdugu igerige
etkilesimli olarak ulasabilmelidir. Kullanici 6nceden hazirlanmis konuyla ilgili goriinti,
ses ve bilgilere kendi kararlar1 dogrultusunda istedigi anda ve istedigi sekilde etkin olarak

katilabilmelidir.
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Coklu ortam, Ogretim tasarimcisinin etkili 0gretim materyalleri gelistirmesine olanak
saglar. Etkili materyal olan bilgisayar destekli O6gretim yazilimlarinda igerigin
diizenlenmesi ve gilincellenmesi, geleneksel Ogretim materyallerine gore daha kolay
yapilmaktadir (Najjar, 1996). Ayrica geleneksel aracglarla (teyp, tepegdz, slayt makinesi
vb.) yapilan sunularda biiyiik 6l¢iide diiz bir anlatim yontemi kullanildig1 igin dgrencilerin
konuya ilgileri zamanla azalmakta ve dikkatleri dagilmaktadir. Ogrenenlerin dikkatlerini
yeniden ¢ekmek ise sununun baglangicina oranla daha zor olmaktadir. Etkilesimli ¢oklu
ortam yazilimlarmin kullanildigi simiflarda ise ogrenciler canlandirmalara, ses ve
gorilintiilere aninda, istedikleri sirayla ulasabilmektedir. Boylece sinifta hem 6gretmen hem

de dgrenciler i¢in daha zengin bir 6grenme ortami yaratilmis olmaktadir (Sar1, 1993).

Insan belleginin simirliliklar ve 6gretimin hedefleri ile coklu ortam cevrelerini diizenlemek
icin, Mayer (2001) tarafindan “Cok Ortamli Ogrenmede Bilissel Kuram” (Cognitive
Theory of Multimedia Learning) gelistirilmistir (Doolittle vd., 2004). Bu kurama gore,
anlamli 6grenmenin, hatirlama ve kavramanin olusabilmesi i¢in bilgiyi isleme siirecinde

bes onemli bilissel islev odaklanmaktadir (Sekil 3). Bunlar;

1. Coklu ortam ¢evresinden ilgili sdzciikleri segme
2. Coklu ortam gevresinden ilgili resimleri (statik ve dinamik) segme
3. Secilen sozciikleri tutarl bir sekilde yeniden diizenleme
4. Secilen resimleri tutarl bir sekilde yeniden diizenleme
5. Tutarli bir sekilde yeniden diizenlenen sozciikleri ve resimleri 6nceki bilgilerle
biitiinlestirmedir.
COKLU ORTAM DUYUSAL CALISAN BELLEK UZUMN SORELL
SUNUMU BELLEK 2 BELLEK
Sbzciikieri - y
f f Sozcukleri x
Sizeiikler k_L Kulaklar | Sesler N Eiind |
\ sagme - diizenleme
Onceki
Biitiinlestirme * bilgiler
Resimleri ¥ - .
Resimleri
Resimler | Gizler —| Resimler > ﬁ:ﬁ:::ll |
AN secme diizenleme AL
® @

Sekil 3: Cok ortamli 6grenmede biligsel kuram (Mayer, 2001)
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2.12. Ilgili Arastirmalar

Bu kisim, mitoz ve mayoz konularinda yer alan kavramlarla ilgili ortadgretim seviyesinde
yuriitilen ¢alismalardan 1990 - 2016 wyillar1 arasinda olan toplam 34 calismayi
icermektedir. Mitoz ve mayoz konusunun bilgisayar destekli 6gretim materyali ile yapilan

en son ¢aligma tlilkemizde 2016 yilinda gerceklesmistir.

Brown (1990), boliinmeler ile ilgili 6grencilerin anlamada gii¢liik ¢ekmelerinin nedenlerini
ve ders kitaplarinda mayoz boliinmenin evrelerini boliinen bir siireg olarak anlatilmasi
gerektigini belirtmistir. Ogrencilerin bu boliinme evrelerinin isimlerini ezberlediklerini,
kavramlar1 ve olaylar1 ii¢ boyutlu diisiinmediklerini, boliinme siirecinin dinamik yapisini
anlayamadiklarini ifade etmistir. Bu nedenle bu bélinme evrelerindeki kromozomlarin
modelleri ve fotograflari, film, videolar gibi Ogretim yardimcilarinin kullanilmasin

Onermistir.

Pashley (1994), ¢alismasinda gelistirdigi kromozom modeliyle gen ve alel kavramlariyla
ilgili kavram yanilgilarinin giderilebilecegini anlatmistir. Ogretmenlerin 6gretimden dnce
kavram yanilgilarinin bilincinde olmalarinin da 6grenci basarisini arttirdigi sonucuna
varmistir. Ogretmenler veya dgrencilerin sinifa geldiklerinde konu ile ilgili daha onceki
deneyimleri sonucu o6n bilgiye sahip olmalarinin gerekliligini ve hangi kavram
yanilgilarina diistiiklerini belirlemistir. Ayrica sahip olabileceklerinin bilincinde olmalari
anlamli 6grenmelerinin saglanmasina da yardimci olacaktir. Sonugta Pashley, kullandig:
kromozom modelinde kromozom - gen gibi kavramlarda olugsan kavram yanilgilarinin
onlenebildigini tespit etmistir. Pashley’in vurguladigi 6gretim etkinliginde Ogretmen,
uyguladigi 6n test ve On Ogrenmelerin hatirlanmasi basamaginda yoneltti§i sorular
sayesinde oOgrencilerin hazirbulunusluklar1 ve kavram yanilgilar1 hakkinda fikir sahibi
olmus ve Ogretimini buna gore yonlendirmistir. Bir iinite Oncesinde 6grencilerin 6n
bilgileri ve kavram yanilgilar1 hakkinda herhangi bir ¢alisma yapilmadan etkinliklerin
uygulanmasi en iyi etkinligin bile basariya ulagsmasinda smirlayici etki gostermektedir.
Dolayisiyla 6gretim programlarinda bu basamaga da yer verilmeli, 6gretmen egitimi

sirasinda bu uygulamalar hakkinda ¢aligsmalar yapilmalidir.
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Krauskopf (1999) yaptig1 ¢alismada, mayoz boliinme siirecinin canlandirilarak anlagilmasi
amactyla oyun kartlar1 kullanmis ve es kartlar kromozom ¢iftlerini temsil etmistir. Oyunun
sonunda esey hiicrelerinin olusumu ile kromozom kartinin dort hiicreye ayrilmasi
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin tiimiiniin aktif hale getirilmesinden ve sorularin
cevaplandirilmasindan sonra konunun anlatimina ge¢mis, konu ile ilgili okuma caligmalari
yapmustir. Ogrencilerden bu canlandirma ile ilgili olumlu yanitlar almistir. Ogrencilerin bu
etkinlige katilmakla, kromozomlarin mayoz siireci igerisindeki roliinii ve kromozomlarin
bagimsiz dagilimimin cesitlilikteki  etkisinin ne oldugu diisiincesini daha 1iyi

olusturduklarini belirtmistir.

Shanker (1999), mayoz boliinme ile ilgili etkinlik gelistirmis ve etkinliklerin 6grenci
merkezli olmasi, Ogretmenin liderligine gerek duymadan derinlemesine G6grenmeyi
gerceklestirmesi, mayoz bdliinmeye ek olarak genler, bagimsiz rastgele dagilim, déllenme
gibi kavramlara yer vermesi, eglenceli olmasi ve zor kavramlarin 6grenilmesinde ise

yaramasi gibi avantajlar tespit etmistir.

Shanker (1999), calismalarinda; kordonlar, renkli ipler, plastik ¢ubuklar, pipetler, petri
kaplar1, mandallar, ¢esitli boyda kaplar, yapistirici ve yaraticilikla smif i¢i kullanimi igin
diistik maliyetli ayn1 zamanda Ogrencilerin evlerinde de calisabilecekleri materyaller
gelistirmislerdir. Tiim malzemeler, Middle Tennessee Universitesi’nde Genetige Giris
derslerinin laboratuvar caligsmalarinda 6grencilerin kullanimi igin plastik torbalar iginde
paketlenmistir. Bu setlerin kullanom amaci; kromozom yapisini, kromozom
kopyalanmasini, kromozomlarin birlesmesini ve ayrilmasini, alellerin bagimsiz tasnifini,
boliinme redaksiyonunu, mitoz ve mayozun safhalarin1 gostermektir. Gelistirilen bu
materyaller, deneyimli fen 6gretmenleri ve kolej 6grencileri ile yapilan galistay sonucu
degerlendirilmistir. Calistay sonucunda materyallerin, sinifta mitoz ve mayoz konularinin
ogretiminde etkili olacag: belirtilmistir. Diger gelistirilen materyallerle karsilastirildiginda
ogretmenlerin % 85’1 diger materyallerden daha iy1 oldugunu, % 12’si gelistirilen en iyi
materyal oldugunu, % 3’1 ise kotii oldugunu belirtmistir. Uygulama sonucunda dgrencilere
likert tipi maddeler igeren kisa bir Olgek uygulamig; anket sonucunda Ogrencilerin
hazirlanan materyali, 6nemli ve yaratict kullanmaya deger bulduklarini, gériisme sonucu

ogrencilerin materyallerle konuyu daha acik, anlagilir hale getirdigini ifade etmistir.
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Lewis ve Wood-Robinson (2000) c¢alismalarinda, 14 - 16 yas grubundaki Ogrencilerin
mitoz ve mayoz bdliinme arasindaki farklari, kromozom ve genetik bilgi iliskilerini
anlamada zorluk yasadiklarini tespit etmislerdir. Bu 6grenciler DNA, kromozom, hiicre
boliinmeleri ve genetikte problem ¢oziimleri konularini fen derslerinde gérmiis olmalarina
ragmen konu i¢indeki kavramlart 6grenemediklerini, kavramlar arasinda iliski
kuramadiklarini belirlemislerdir. Calismalarinin sonucunda, 6grencilerin mitoz ve mayoz
boliinmelerin amacini bilmedikleri ortaya ¢ikmis, 6grencilerin bu konular1 6grenmedeki
giicliiklerinin nedeni olarak ise 6gretim programinin 6grenci diizeyine gore agir olmasi ve
yeterli etkinliklerin yapilmamasi olarak ifade etmislerdir. Ayrica konularin giinliik hayatla
iliskili olacak sekilde verilmesi gerektigini ve yiliksekogretimde 6gretmenlerin bu konular

ile ilgili daha iyi donatilmasini dnermislerdir.

Ozcan (2000)’1n yaptig1 calisma, fen bilgisindeki temel biyolojik konulardan olan hiicre,
hiicre boliinmeleri, kalittm ve ekolojiyi i¢ermektedir. Calisma Trabzon ili ile
sinirlandirilmis ve 6grencilerin anlama diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla 25 sorudan
olusan coktan se¢meli bir test ¢esitli okullarda 300 Ogrenciye uygulanmistir. Coktan
secmeli teste ek olarak okullarda gorevli 10 6gretmen ve rastgele secilmis 20 6grenciyle
konuyu tamamlayict miilakatlar yapilmistir. Kavramlarin Ogretimi sirasinda smif igi
gozlemlere de basvurulmustur. Calismanin sonucunda Ogrencilerin ilgili kavramlari
anlamada ne kadar basarili olduklar1 ve oOgrenmekte zorlandiklar1 kavramlar tespit
edilmistir. Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili fikir ve diisiinceleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda 8. sinif 6grencilerinin temel biyolojik kavramlart 6grenme diizeylerinin oldukga
diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu durumun sonucu olarak 6grencilerde kavramlar
hakkinda olusan yanlis fikirleri olugsmasini engelleyecek 6gretim stratejileri ve kavramlarin

kalici, etkili 6gretimiyle ilgili calismalarin yapilmasi gerekliligi ortaya konulmustur.

Hiicre bolinmesinin 6gretiminde geleneksel Ogretim yontemlerine karsi interaktif
(karsilikl1 etkilesim) videodiskle Ogrencilerin egitimi ve takip etme performanslarinin
Ol¢iilmesi ile ilgili bir caligma (Baggott & Wright, 1996: Dogru, 2001:s. 16’dan alint1),
Exeter Universitesindeki 42 biyoloji boliimii 6grencisine uygulanmustir. Calismada,
yaklasik 11 yildir ingiltere’deki okullarda kullanilmakta olan interaktif video sistemlerinin
hiicre biyolojisinde nasil kullanildig1 aciklanmistir. Arastirma sonuglari, Ogrencilerin
interaktif video sistemini motive edici, kullanim1 kolay ve anlamay arttirict bulduklarin
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gostermistir. Sonug¢ olarak arastirmada, interaktif teknolojiler araciligi ile 6grencilerin
biyolojik olaylar1 anlamalarinin geleneksel 6gretim metotlarina gore ¢ok daha hizli oldugu

gorilmiistiir.

Amerika’da yapilan bir bagka c¢alisma, farkli seviyelerde uzmanligi olan bireylerin
mayozdaki olaylar1 iliskilendirirken kullandiklart mayoz modellerini konu almstir.
Biyolojideki temel kavramlardan gen, kromozom, hiicre boliinmesi ve kalitim arasindaki
iliskileri 6grencilerin kavrayabilme yetenegini 6lgmek amaci ile yapilan c¢alismada, ii¢
farkli uzmanlik seviyesinden beser kisi olmak iizere deneyimli biyoloji boliimii 6grencileri
ve deneyimsiz lniversite Ogrencilerinden olusan 15 kisiye, 2 saatlik bir miilakat
uygulanmistir. Sonug¢ olarak 6grencilerde goriilen kavram yanilgilarina benzer olarak
iiniversitelerdeki biyoloji boliimii 6grencilerinin ve uzman kisilerin de kromozom - DNA
yapist ve krossing over hakkinda hatalar1 yaptiklar1 gozlenmistir. Gozlenen bu yanilgilarin
¢oziimiine yonelik olarak da dikkatli bir sekilde yapilandirilmis ve agik sekilde belirlenmis
diyagramlarin kullanilmas1 6nerilmistir (Kindfield, 1994: Dogru, 2001:s. 17°den alint1).

Ozdemir vd. (2002), mitoz ve mayoz konusunun dgretilmesinde yapilandirmaci dgrenme
kurami ve kavram haritalarinin etkilerinin belirlenmesini amaglamistir. ilkdgretim 8.
siniflarda  deneysel yoOntem ile yiritilen aragtirma kapsaminda; deney grubuna
yapilandirmact 6grenme kuramina dayali ders plani gelistirilerek uygulanmis, ayni1 konu
kontrol grubuna ise geleneksel yontemle anlatilmistir. Uygulama sonuglarina gore gruplar

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Sahin ve Parim (2002), yaptigi caligmada DNA, kromozom ve gen kavramlarinin
ogrenilmesinde problem c¢ozmeye dayali 6grenme yonteminin kavram yanilgilarinm
azaltmadaki etkisini tespit etmislerdir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu ilkdgretim ikinci
kademeye devam eden 63 6grenci olusturmaktadir. Kontrol ve deney grubu olarak segilen
Ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan 40 soruluk acik u¢lu ve 40 soruluk ¢oktan
secmeli sorular 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler
DNA, kromozom ve gen kavramlari geleneksel yontemle arastirmaci tarafindan hazirlanan
ogrencilere dagitilan konu anlatim teksirleri iizerinden verilmis, deney grubuna ise ayn
kavramlar 6grencinin aktif olarak katildiklar1 deneyler, modeller, video ve kaset izleme

teknikleri kullanilarak problem ¢6zmeye dayali O6grenme yaklagimi ile verilmistir.
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Uygulama sonrasinda her iki gruba acik uglu ve ¢oktan se¢meli sorular uygulanmis ve
istatistiksel degerlendirme sonuglarina gére DNA kavraminda kontrol ve deney grubu
arasinda anlamli1 bir fark tespit edilmis, gen kavraminda “Her hiicremizdeki kromozomlar
aynt sayida midir?’’ ve “Ayni genleri mi tasir?” gibi sorularin yer aldigi acik uglu
sorularda deney grubu lehine sonuclar elde edilirken ¢oktan se¢meli sorularda anlamli bir

fark elde edilmemistir.

Oztap vd. (2003), biyoloji dgretmenlerinin hiicre béliinmelerini anlatirken yasadiklari
zorluklar1 Erzurum 6rnekleminde tespit etmeye ¢alismiglardir. Bunun icin bazi agik uglu
sorular kullanmislar. Ilk soru olarak égretmenlerin hangi konuyu anlatirken zorlandiklarin
belirlemeye ¢aligmislar ve dgretmenlerin % 41.6’sinin hiicre béliinmelerinde zorlandigini
belirmislerdir. Ikinci soru olarak hiicre boliinmeleri konusunu anlatirken hangi
materyallerden yararlandiklarini arastirmislar ve 6gretmenlerin % 44.4°i diyagram, slayt
ve resimlerden, % 16.6’s1 video filmlerden, % 27.7’°si modellerden, % 25’1 laboratuvar
aktivitelerinden faydalandiklarmi belirtmisler. Ugiincii soru olarak &gretmenlere, hiicre
boliinmeleri iinitesini anlatirken hangi bolimde daha zorlandiklari sorulmus ve
ogretmenlerin % 86’s1 profaz I evresinde, % 13’1l ise DNA - gen iligkisini anlatirken
zorlandiklarin1 belirtmislerdir. Dordiincii soru olarak 6grencilerin boliinmeleri anlamada
neden sorun yasadiklar1 sorulmus ve 6gretmenlerin % 26’s1 bu konudaki terminolojiden, %
41.6’s1 ise Ogrencilerin bu konular1 gdzlerinde canlandiramamalarindan kaynaklandiginm
ifade etmislerdir. Oztap ve digerlerinin yapmis oldugu tespitler ¢alismamimn
sekillenmesinde etkili olmustur. Ozellikle &grencilerin bilgisayar destekli 6gretimde
kromozom sekillerini gorsel olarak gormelerini, profaz I gibi 6grenilmesi zor evrelerde
meydana gelen olaylar1 kavramalarini  ve Ogrencilerin  safhalar1  gozlerinde

canlandirmalarini kolaylastirmistir.

Atilboz (2004) yaptigi aragtirmasinda, lise 1. simif Ogrencilerinin mitoz ve mayoz
konularini anlama diizeylerini ve bu konularla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarim
belirlemistir. Mitoz ve mayoz boliinme konular1 hakkinda 25 agik u¢lu soru gelistirmis ve
139 6grenciye uygulamistir. Arastirmasinin sonucunda, dgrencilerin kromozom - DNA
iligkisi, mitoz ve mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerin sayis1 ve kromozom yapist,
diploid - haploid hiicre, homolog kromozom, kardes kromatid gibi temel kavramlari ve
aralarindaki iligkileri yeterince anlayamadiklarini, buna bagli olarak da mitoz ve mayoz
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boliinme siireglerindeki temel olaylar1 ve kromozom davranislarini da anlamakta giicliik

cektiklerini ayn1 zamanda kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir.

Sarikaya, Selvi ve Bora (2004) ¢alismalarinda mitoz ve mayoz konularin 6gretiminde
ogrenciler tarafindan yapilan modellerin, 6grencilerin akademik basarilar lizerine etkisini
aragtirmiglardir. Calisma grubu 56 kisiden olusan 9. sinif 6grencileridir. Kontrol gruplu
deneysel desendeki calismada deney grubunda yer alan 6grenciler, geleneksel yontemle
ogretim gordiikten sonra mitoz ve mayoz boliinme konularinda modeller olusturmuslardir.
Kontrol grubunda ise yalniz geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Veri toplama araci
olarak basari testi kullanilmistir. On test sonuglarina gore deney grubu ile kontrol grubu
arasinda fark yok iken son test sonuclarina gore deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

Adigiizel (2006) yiiksek lisans galismasinda, ilkogretim 8. siif dgrencilerinin fen bilgisi
derslerinde mitoz ve mayoz konusundaki kavramlarla ilgili olarak kavram yanilgilarinin
olup olmadigini, varsa kavram yanilgilarinin sebepleri ve giderilmesi i¢in yapilmasi
gerekenler konusunda fen bilgisi 6gretmenlerinin gorislerini arastirmistir. Arastirmasina 8.
siifta 6grenim gormekte olan 1180 Ogrenci ve gorev yapmakta olan 65 fen bilgisi
Ogretmeni katilmistir. Veri toplama araci olarak ogrencilere, 20 adet coktan se¢meli
sorudan olusan degerlendirme testi uygulamistir. Ogretmenlere de degerlendirme testi
sonuglar1 sunulduktan sonra degerlendirme anketi uygulamistir. Bu ankette, 6gretmenlere
kigisel bilgilerin yani sira kavram yanilgilarinin sebepleri ve bu yanilgilarin giderilmesi
icin yapilmasi gereken calismalarin belirlenmesini amacglayan secenekler vermistir.
Arastirma sonucunda, 6grenci ve 6gretmen cevaplarinin frekans dagilimlarini, yiizdelerini
aciklamistir.  Bu frekans ve yiizde sonuglarina gore, Ogrencilerde olusan kavram

yanilgilarinin nasil giderilecegini 6gretmenlerin goriisleri ile ifade etmistir.

Emre ve Bahsi (2006)’nin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin hiicre bdliinmesiyle ilgili
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, 76 6gretmen adayinin
19 dogru - yanlis testi ve 2 tane de agik uglu soruyu cevaplamalarini istemislerdir.
Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarinin hiicre boliinmesi ile ilgili birbirleriyle

benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.
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Bedir (2007) yiiksek lisans ¢alismasinda, fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek
vizyonuna sahip olan fen ve teknoloji dersi Ogretim programinin uygulanmasinin
ogrencilerin ilgili kavramsal anlamalar1 iizerine etkisini arastirmistir. On test-son test
kontrol gruplu desenin uygulandig1 aragtirmada veri toplama araci olarak; fen ve teknoloji
basar1 testi, kavramsal anlama testi, yar1 yapilandirilmig goriismeler ve fen ve teknoloji
tutum Olgegi kullanilmistir. “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”™ iinitesi deney grubunda yeni
fen ve teknoloji dersi 0gretim programinin kazanimlart ve Ogrenci etkinlikleri dikkate
almarak islenmis, kontrol grubunda ise aymi {lnite geleneksel yontemle islenmistir.
Arastirma sonucunda fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin uygulandigi deney
grubundaki ogrencilerin  kavramsal anlamalarinin daha st diizeyde gergeklestigi,
ogrencilerin bu derse karsi olumlu tutum gelistirdigi, basari testi sonuglarina gore de deney

grubundaki 6grencilerin kavramsal anlamalarinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Siiliin ve Iskender (2007), 8. siiflarda hiicre boliinmeleri konusunda animasyon kullanarak
bilgisayar destekli 6gretiminin, dgrenci basarisi1 ve duyussal ozellikleri iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda animasyon kullanilarak yapilan 6gretimin deney

grubu lehine anlamli bir fark olusturdugunu tespit etmislerdir.

Cagiran (2008), ilkogretim 8. smifta okuyan 60 Ogrenci ile bir ¢aligma yapmustir. Bu
caligmanin sonucuna gore, mitoz ve mayoz konusunun Ogretiminde kullanilan bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin geleneksel dgretim yontemine gore daha etkili bir yontem

oldugu tespit edilmistir.

Kara ve Yesilyurt (2007) ise 9. siif 6grencilerinin hiicre boliinmeleri konusunda akademik
basari, sahip olunan kavram yanilgilarindaki degisimler ve biyoloji dersine karsi
tutumlarina gore ortaya ¢ikabilecek farkliliklart egitim yazilimlart kullanarak belirlemeye
caligmiglardir. Sonugta yazilimin hiicre boliinmeleri konusunda 6grenci basarisinin
artmasina olumlu yonde etki ettigi, 0grencilerde var olan temel kavram yanilgilarini
azalttigi, biyolojiye karsi tutumlarmi da olumlu yonde degistirdigi, ancak kavram
yanilgilarinin tamamen ortadan kaldirilabilmesinde tek basina yeterli olmadigini

belirtmislerdir.
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Ozay (2008), mitoz ve mayoz 6gretiminde farkli 6gretim yontemlerinin 6grenci basarisina
etkisini inceledigi arastirmasinda, on test - son test kontrol gruplu deneysel arastirma
modeli kullanmistir. Arastirma gruplarindan birisinde kavramsal degisim metinleri,
digerinde geleneksel Ogretim yapmustir. Arastirmaya Erzurum il merkezindeki 9. smif
ogrencilerinden olusan 2 sinif katilmistir. Arastirma sonuclari dgrencilerde kavramsal
degisimin gergeklestirilmesinde kavramsal de8isim metinlerinin etkili oldugunu, 6gretim
oncesinde Ogrencilerin sahip olduklar1 belirlenen 6n bilgi ve yanlis anlamalarin &gretim

etkinliklerinin planlanmasinda dikkate alinmas1 gerektigini vurgulamistir.

Kiling (2008), 9. siif 6grencileriyle yaptigi ¢alismasinda, hiicre boliinmeleri iinitesiyle
ilgili deney grubuna “boliinen parmaklar” adli bir 6gretim etkinligi, kontrol grubuna ise
geleneksel Ogretim yontemi uygulayarak dersi islemistir. Deney grubundaki etkinlikte
boliinme safhalar1 ve bu safhalardaki kromozom davramiglart parmaklar ile sembolize
edilmigtir. Veri toplama araci olarak ‘Hiicre Boliinmeleri Erisi Belirleme Testi’
kullanilmigtir. Calismasinin  sonucunda uyguladigi etkinligin, geleneksel 0Ogretim

yontemine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmastir.

Tasc1 ve Soran (2008) c¢alismalarinda, hiicre boliinmeleri konusunun 6gretiminde ¢oklu
ortam uygulamalarinin, 6grencilerin 6grenme basarilarina etkisini aragtirmiglardir.
Calisma, deneme modelindedir ve ¢alisma icin Hacettepe Universitesi Yabanci Diller
Yiiksek Okulu Almanca hazirlik sinifinda 6grenim goren fizik, kimya ve biyoloji egitimi
ana bilim dallarindan toplam 58 Ogrenciden rastgele 29 6grenci deney, 29 G6grenci ise
kontrol grubuna segilmistir. Deney grubuna hiicre béliinmesi konusunun 6gretimi, ¢oklu
ortam cd’si yardimiyla elektronik sinifta; kontrol grubuna ise ayni uygulayici tarafindan
ayni konu tamamen 6gretmen merkezli olarak iglenmistir. Verilerin toplanmasinda konu ile
ilgili gelistirilen ¢coktan se¢meli 30 sorudan olusan basar testi, her iki gruba da 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda, c¢oklu ortam uygulamalarinin,
kavrama ve uygulama diizeyindeki davranislara ulasmada daha yiiksek bir basar1 sagladigi

gorilmiistiir.

Tiirkkusu (2008), 8. sinif 6grencilerine fen bilgisi dersindeki hiicre boliinmeleri konusunun
islenmesinde drama ydnteminin basariya ve kalicilifina etkisini arastirmistir. Deneysel

modeldeki ¢alismada tutum 6l¢egi, hazirbulunusluk testi ve basari testi; deney ve kontrol
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gruplarina on test - son test olarak uygulanmis ve kalicilik etkisini gérmek igin de test son
test uygulamasindan 15 giin sonra tekrar uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore, deney
ve kontrol gruplari arasinda basar1 yoniinden anlamli farkliliklarin oldugu fakat dramanin
miifredattaki metotlara gore kaliciligin saglanmasinda katkisi olmadigi, drama yontemi
uygulama, analiz ve degerlendirme basamaklarinda basariyr artirirken bilgi, sentez ve

kavrama basamaklarinda belirgin bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Giines ve Celikler (2010), model olusturma ve bilgisayar destekli 6gretimin dgrencilerin
akademik basarisina olan etkisini inceledikleri bir aragtirmalarinda, fen bilgisi 6gretmenligi
2. simf Ogrencileriyle hiicre boliinmesi konusunda calismiglardir. Bu c¢alismaya gore,
modelleme grubu, kontrol grubu ve bilgisayar destekli grup olarak ti¢ grup olusturulmus ve
hiicre boliinmesinin 6gretimi konusunda {i¢ farkli yontem kullanilmistir. Bilgisayar destekli
grupta sunular ve c¢esitli animasyonlarla ders islenirken, modelleme grubunda
ogrencilerden konu kapsamindaki kavramlari kullanarak cesitli araglarla kendi modellerini
olusturmalar1 istenmistir. En basarili grup modelleme grubu iken, geleneksel 6gretimin
yapildig1 kontrol grubu en basarisiz grup olarak olmustur. Ogrencilerin, yardime1 6gretim
araglar1 kullanildiginda daha basarili olduklari, yaparak ve yasayarak daha iyi 6grendikleri

sonuclarina ulagmislardir.

Yiiksel (2010) tarafindan yiiksek lisans ¢aligmasi olarak 10. siniflarda Hiicre Boliinmesi ve
Ureme iinitesinin 6gretiminde teknoloji kullaniminin, geleneksel dgretim yontemine gore
ogrenci basarisini nasil etkiledigi ve teknolojinin kullanildig: sinif ile geleneksel yontemin
uygulandigi simifin dgrenme ortami algis1 arastirilmistir. On test - son test kontrol gruplu
deneysel desenin kullanildig1 arastirmada, veri toplama araci olarak Hiicre Boliinmesi ve
Uremesi Basar1 Testi ve Ogrenme Ortam1 Anketi kullamlmistir. Calismada teknoloji
kullanim1 ile 6grenmenin, sadece dgretmen anlatimini igeren geleneksel yolla 6grenmeye
gore Ogrenci basarisina olumlu katki yaptigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica teknoloji

kullanim1 ile siif ortami algisinin daha olumlu oldugu da anlagilmistir.

Aydin (2011) doktora ¢alismasinda, d6grencilerin hiicre bdliinmesi ve kalitim konularindaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve zihinsel modelleri iizerinde yapilandirmaci
yaklagimin etkisini aragtirmistir. Arastirmasinda On test - son test kontrol gruplu yari

deneysel desen kullanmistir. Kontrol grubuna fen ve teknoloji 6gretim programindaki
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etkinliklerle Ogretim gergeklestirirken deney grubuna ise konu kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik yapilandirmaci yaklagima dayali etkinlikler (kavram haritalari, zihin
haritalari, kavramsal degisim metinleri, kavram karikatiirleri, analojiler ve modeller)
hazirlanarak 6gretim gerceklestirmistir. Veri toplama araci olarak fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum 6lgegi, kavramsal anlama testleri uygulamis, ayrica bazi 6grenciler ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapmistir. Arastirmanin sonucunda, deney grubuna uygulanan
etkinliklerin 6grencilerin zihinsel modelleri, kavramsal 6grenmeleri, bilgilerin kalicilig1 ve

derse yonelik tutumlari tizerinde olumlu yonde etkileri oldugunu ifade etmistir.

Akyiirek ve Afacan (2013) ¢alismalarinda, ilkogretim 8. siif Ogrencilerinin hiicre
boliinmeleri konusundaki kavram yanilgilarin1 “kavram c¢arki diyagrami” kullanarak
belirlemeyi amaglamislardir. Calismanin  6rneklemini 26 6grenci  olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda, arastirmaya katilan 6grencilerin biiyilk ¢ogunlugunun "DNA,
kromozom, gen, mutasyon, modifikasyon, mitoz ve mayoz " kavramlar ile ilgili kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Ozkaya (2013), iist bilis faaliyetleri ile zenginlestirilmis internet tabanli &gretim
materyalinin ilkogretim 8. siif “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konularini anlamalarina
olan etkisini incelemistir. Bu dogrultuda arastirmasinda, on test - son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen iizerine modellenmistir. Arastirma, 2010-2011 Egitim-Ogretim yilinda
125 6grenciyle yiiriitilmistiir. Arastirmanin deney grubunda bulunan 6grencilere (n=30),
st bilis bilgi ve becerilerini gelistirmek amaciyla, dokuz hafta siireyle tist bilis faaliyetleri
ile zenginlestirilmis internet tabanli Ogretim materyali uygulanmistir. Diger deney
grubunda (n=31) ise sadece {ist biligsel faaliyetler ile zenginlestirilmis egitim
uygulanmistir. Kontrol gruplarinda (n=33 ve n=31) ise var olan normal siirecin devam
etmesi saglanmistir. Arastirmadaki veriler, Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Basar1 Testi, Ust
Bilis Olgegi, Fen ve Teknoloji Dersine Yoénelik Tutum Olgegi kullanilarak elde edilmistir.
Ust biligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildign deney grubu ile internet tabanl
ortamda iist biligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildig1 deney gruplarinin kontrol
gruplarina gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica internet ortaminda iist bilissel
faaliyetlere dayal etkinliklerin kullanildig1 deney grubunun sadece iist biligsel faaliyetlere
dayali etkinliklerin kullanildig1 deney grubundan basarili oldugu bulunmustur. Internet
ortaminda {ist biligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildig1 deney grubunun iist
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biligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildig1 deney grubu ile kontrol gruplarina goére
tutumlar1 arasinda anlamli bir farka rastlanmistir. Bu farkin internet tabanli ortamda {ist
biligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu lehine oldugu tespit
edilmistir. Ac¢iklayici bilgi ve bilissel strateji alt boyutlarinda internet ortaminda iist biligsel
faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildig1 deney grubu ile kontrol gruplar: arasinda deney
grubu lehine anlamh farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Kendini kontrol alt boyutunda
internet tabanli st biligsel faaliyetlere katilan grup diger deney grubuna gore daha olumlu
yonde farklilagsmistir. Kosulsal bilgi alt boyutu internet ortaminda iist bilissel faaliyetlerin
kullanildig1r deney grubu lehine diger li¢ gruptan olumlu yonde farklilasma gostermistir.
Deney ve kontrol gruplari yontemsel bilgi, planlama, kendini degerlendirme ve kendini

izleme alt boyutlar1 ag¢isindan bir degisim gostermemislerdir.

Kara (2014) yaptig1 ¢alismasinda “Hiicre Béliinmesi ve Ureme” iinitesinin dgretiminde
2008 ortadgretim 10. simif biyoloji dersi dgretim programina uygun olarak hazirlanan
yapisalcl aktivitelerin ve bilgisayarla 6gretim etkinliklerinin geleneksel yonteme oranla
kazanimlara erisi diizeyi lizerine etkisini incelemistir. Calismast yari deneysel yontem
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. “Hiicre Béliinmeleri ve Ureme” iinitesi konularmin dgretimine
yonelik olarak yapisalct ve bilgisayarla 6gretim uygulamalar1 hazirlanmistir. Ayrica,
ogrenci ders rehber materyali, 6grenci ¢aligma rehber materyali, 6gretmen rehber materyali
ve c¢alisma yapraklar1t kullanmistir. Calismayr bir devlet lisesinin ii¢ farkli sinifinda
ogrenim gormekte olan toplam 85 6grencinin katilimi ile gerceklestirmistir. Calismasinin
verileri Hiicre Boliinmeleri ve Ureme Unitesi Kavram Testi; Iletisim Becerileri, Tutum ve
Degerler Olgegi; Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi; Bilim-Teknoloji-
Toplum Cevre tizerine goriisler formu araciligi ile toplanmistir. Elde ettigi verileri; Bagiml
T-Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, Tek Yonlii Varyans Analizi, Kruskal Wallis H
Testi ve Quade Testi kullanilarak analiz etmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
yapisalci, bilgisayarla ve geleneksel O0gretim yontemleri kullanilarak gergeklestirilen
ogretim uygulamalarinin 0grencilerin kavramsal anlamalarint arttirdigini belirlemistir.
Ayrica, yapisalc1 6gretim etkinliklerinin bilgisayarla ve geleneksel 6gretim etkinliklerine
oranla 0grencilerin kavramsal anlamalarin1 daha fazla arttirdigini tespit etmistir. Yapisalci,
bilgisayarla ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin iletisim becerileri, tutum ve
degerler, bilimsel arastirma ve bilimsel siire¢ becerileri ve fen-teknoloji-toplum-gevre

iizerine gortgleri ile ilgili kazanimlarina toplam erisi diizeylerinde bir degisim
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olusturmadi@ini belirlemistir. Sonug olarak, kavram 6gretimi ile ilgili 6gretim siireglerinde
yapisalct 6gretimin geleneksel ve bilgisayarla 6gretime oranla daha fazla tercih edilmesi

gerektigini ortaya koymustur.

Yiicel (2015), yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda fen ve teknoloji dersi “Hiicre Boliinmesi
ve Kaliim” iinitesinin 6gretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel
Ogretim yonteminin O8renci basarisi iizerine etkisi incelemistir. Arastirma, 2014-2015
Egitim-6gretim yilinda Kayseri ili Sariz ilgesinde bulunan bir ortaokulun 8. siniflar
iizerinde dort hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin yapildig1 okulda 50 6grenciye
bilgisayar destekli Ogretim yontemi, 50 Ogrenciye ise geleneksel Ogretim yontemi
uygulamistir. Arastirmada On test - son test kontrol gruplu arastirma deseni Kullanmistir.
Veri toplama araci olarak "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Bagar1 Testi" uygulamustir.
Bulgularin istatistiksel analizini SPSS programinda yapmis ve 0.05 anlamlilik diizeyine
gore yorumlamistir. Yiicel’in nicel analiz yontemi ile calismam benzerlik gostermektedir.
Yiicel’in analiz sonuglarina gore; bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi
grubun elde ettigi basar1 puanlari, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun
basar1 puanlarina gore yiiksek ve aralarindaki fark anlamli ¢ikmistir. Buna gore bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin Ogrenci basarisina etkisi, geleneksel O6gretim yoOnteminin

ogrenci basarisina etkisinden daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Kiligh (2016), 8. simif “Hiicre Boliinmesi ve Kaliim” initesinin biitiinciil yaklagimla
ogretimine yonelik yeni bir program tasarlayarak uygulams, etkili ve kalict 6gretiminin
saglanmasi ile kaliimin giinliik yasamdaki algisina katkida bulunmustur. Arastirmasinda
karma model kullanilmigtir. Deney (n=108) ve kontrol (n=104) gruplarina 6n test olarak
“Basar1 Testi (BT)”, “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Olcegi (HKO)”, “Fen Bilimlerine
Yoénelik Tutum Olgegi (FBYTO)” ve “kavram haritalarr” uygulamistir. Deney grubuna
arastirmact tarafindan SE modeline uygun biitiinciil yaklasimla zenginlestirilerek
gelistirilmis kilavuzlar; kontrol grubuna ise geleneksel yaklasim uygulanmistir. Bilgilerin
kalicihigmin degerlendirilmesi icin BT 5 hafta sonra tekrar yapmistir. On testte deney ve
kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi,
son testte basar1 ve kalicilik diizeylerinin kontrol grubuna gore yliksek oldugu, bu iiniteye

iligkin kavram yanilgilarinin biiyiik dl¢iide azaldigini gérmiistiir.
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Bu boliimde verilen ¢ok sayidaki calismadan da anlagilacagi gibi hiicre boliinmeleri
konusunda gerek Ogretmen adaylar1 gerekse ogrencilerde ¢ok sayida kavram yanilgilari
vardir (Pashley, 1994; Shanker, 1999; Ozcan, 2000; Atilboz, 2004; Adigiizel, 2006; Aydin,
2011; Emre & Bahsi, 2006). Literatiirde konuya farkli yaklasimlarla ¢6ziim Onerileri
getirilmeye calisilmigtir. Ayni zamanda bu problemin yeni materyaller ve yaklasimlarla
¢oziimi konusunda ¢aligmalarin kesintisiz devam ettigini de gérmekteyiz. Bu ¢alisma da
Ogrencilerin hiicre boliinmeleri konusunda yasadiklart 6grenme zorluklarini agmada ve
literatiirde tespit edilen kavram yanilgilarinin olugsmasini engellemek/ortadan kaldirmak

icin bir katki saglamas1 amaciyla yapilmistir.
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BOLUM |11

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizine iliskin agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmamn Modeli

Mitoz ve mayoz konularinin 6gretilmesi igin 6grencilerin kullanabilecegi slaytlar, videolar
ve ¢esitli etkinliklerden olusan interaktif web sayfasi bilgisayar destekli 6gretim materyali
olarak hazirlanmigtir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan web sayfas: bilgisayar destekli

ogretim materyalinin 6zellikleri sunlardir:

e Bu ders materyali 6grencilerin ¢evrimigi kullanabilecegi 6zelliktedir.

e Ders materyaline “biyolojiprojedanismanligi.org” internet adresindeki “Ogrenelim”
kismindan ulasilabilir.

e Bu internet adresindeki materyalde yer alan slaytlar veya etkinlikler indirilebilir ve
daha sonra internetsiz ortamda kullanilmak iizere 6grencilere sunulabilir.

e Indirilen biitiin veriler bir klasdrde toplanip daha sonra ogrenciler tarafindan
konuya ¢alismak amaciyla da kullanilabilir.

e Materyalde yer alan ders igerikli videolar, “Egitim Bilisim Agt (EBA)”
uygulamalarindan konunun anlagilmasina yonelik secilmistir.

e Slaytlarda 6nemli goriilen gorsellere koprii baglantilari kurulmus ve ilgili linklere
yonlendirilerek anlasilabilir sekilde detaylandirilmistir.

e Detaylandirilan bu gorseller igerisinde sunum slaytlari, konuyu 6zetleyen videolar,

kavramlar1 bulma sorulari, kavramlar1 agiklama sorulari, siralama sorulari, ¢oktan
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se¢meli sorular, dogru - yanlis sorulari, dogru ¢ikis bulma sorular1 ve bulmacalar

yer almaktadir.

Bilgisayar destekli o6gretim materyali ile ders islenmesinin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisinin arastirildigi bu ¢aligmada, nitel ve nicel analiz yaklasimlarmin bir
arada oldugu karma arastirma yontemi kullanilmistir. Tashakkori ve Creswell (2007)
karma yontemi, arastirmacinin tek bir calismada nicel ve nitel yaklasimlar1 kullanarak
sonuglar elde ettigi arastirma yontemi olarak tanimlamiglardir. Karma arastirma
yonteminde, aragtirmaci bireylerin bir konuyu nasil tanimladig1 hakkinda bilgi edinebilmek
icin bireylerle goriisme yapar. Elde edilen verilere dayanarak 6lgme araci gelistirir ve
Oleme aracim1 evreni temsil eden herhangi bir O6rnekleme uygulayarak elde edilen
bulgularin evrene genellenip genellemeyecegini belirler (Tashiro, 2002; Mak & Marshall,
2004). Creswell (2003), karma yontem arastirmacilarinin segebilecekleri en sik kullanilan
alt1 temel tasarim oldugunu sdylemektedir. Bunlarin {i¢ii es zamanli, li¢ii ise sirali yapilan
tasarimlardir. Bu calismada sirali aciklayict desen kullanilmistir. Bu tasarimda baskin
olarak nicel verilerin analizleri yapildiktan sonra nitel veriler toplanir. Nicel verileri
artirmak i¢in nitel veriler elde edilir. Verilerin analizleri birbirleriyle iligkili olup

cogunlukla veri yorumlama ve tartisma boliimlerinde birlestirilir (Creswell, 2003).

Arastirmada uygulanan karma arastirma yonteminin nicel boyutunda 6n test - son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmis, veriler parametrik ve parametrik
olmayan analiz teknikleri kullanilarak belirlenmistir. On test - son test karsilastirma gruplu
desen (OSKD), birisi tekrarli dlgiimleri (6n test ve son test), digeri de farkli kategorilerde
bulunan denekleri (deney ve kontrol gruplari) gosteren iki faktorlii bir deneysel desen
olarak belirtilmektedir. Bu desende bir denek, deney veya kontrol gruplarinin sadece
birisinde yer almaktadir (Biiylikoztiirk, 2008).

Bu ¢alismada 10. siniflar igerisinden bir sinif (10/C) deney, bir smif ise (10/D) kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunun her
ikisine de On test ve son test uygulanmistir. Bu arastirmada kullanilan deneysel desen

Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On test Deneysel islem Son test
Bilgisayar
Deney Basar testi destekli dgretim Basar testi
Grubu yontemi ile

anlatilan ders

Geleneksel
Kontrol Bagar testi ogretim yontemi Bagar testi
Grubu ile anlatilan ders

Aragtirmada uygulanan karma yontemin nitel boyutunda ise igerik analizi teknigi
kullanilmustir. Yildirim ve Simsek (2013) igerik analizinde temel amacin, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmak oldugunu belirtmislerdir. igerik analizi
yapilirken hangi islemlerin hangi sirayla yapilmasi gerektigine iliskin cesitli goriisler
olmasma karsin bu c¢alismada Yildirirm ve Simsek’in (2013) belirttikleri igerik analizi

yontemi kullanilmistir.

Nitel analize yonelik veriler ise yapilandirilmig yazili goriisme formu uygulanarak elde
edilmistir. Briggs (1986), goriisme formlarinin sosyal bilimler alaninda kullanilan en
yaygin veri toplama aract oldugunu belirterek bu duruma yazili gériisme yonteminin;
bireylerin deneyimlerine, tutumlarina, goriislerine ve inancglarma iliskin bilgi elde etmede
oldukga etkili bir yontem olmasinin neden oldugunu belirtmistir (Akt. Yildirim ve Simgek,
2013). Balci (2013) ise yazili goriisme formlarinin kaynak kisinin ilgi, goris, tutum ve

davraniglarini ortaya ¢ikarmak tlizere kullanildigini belirtmistir.

Goriisme yonteminin ¢esitli tiirleri olmakla birlikte bu c¢aligmada yazili olarak
yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Bu ydntemde Ogrencilerin gorisleri,
goriismecinin belirledigi konu alanina bagl kalarak daha Onceden hazirladigi sorular
hakkinda daha detayli bilgi alabilmek amaciyla yazili olarak gerceklestirilmistir. Bu
uygulamay1 yapabilmek i¢in Ogrencilere dnceden yapilandirilmis yazili goriisme formu
mail ile gonderilmis ve formdaki agik uclu sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Calismaya 5

ogrenci katilmistir ve katilan 6grenciler O1, 02, O3, 04 ve O5 olarak kodlanmustir.
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin nicel calisma grubunu, 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Ankara ili
Cankaya ilgesindeki 6zel bir temel lisenin 10. sinif 6grencileri olusturmustur. Deney grubu
ogrencileri olarak 10/C sinifi, kontrol grubu 6grencileri olarak 10/D sinifi segilmistir.
Arastirmanin nitel ¢alisma grubunu ise bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi

deney grubundan 5 kisi olusturmustur.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan verileri toplamak amaciyla karma yontemin arastirmaci tarafindan
gelistirilen nicel analizler igin basar1 testi (EK-1) ve nitel analizler ig¢in yapilandirilmig

yazili gorisme formu (EK-2) kullanilmustir.
3.3.1. Basar Testi

Basar1 testinin amaci, 6grencilerin uygulanacak yontem oncesi 6n bilgilerini belirlemek ve
ogrencilerin geleneksel 6gretim yontemi ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile verilen
konuyu ne derece 6grendiklerini saptamaktir. Basar1 testi gelistirilitken MEB TTKB’nin
2018-2019 Egitim-Ogretim yil1, 10. smif biyoloji dersine ydnelik miifredattaki hedef ve

kazanimlar dikkate alinmigtir. Bu hedef ve kazanimlar asagida belirtilmistir:
1. Canlilarda hiicre boliinmesinin gerekliligini agiklar.

a. Hiicre boliinmesinin canlilarda tireme, biiyiime ve gelisme ile iligkilendirilerek

aciklanmasi saglanir.

b.  Boliinmenin hiicresel gerekgeleri lizerinde durulur.
2. Mitozu agiklar.

a. Interfaz temel diizeyde islenir.

b. Mitozun evreleri temel diizeyde islenir. Evreler agiklanirken mikroskop, gorsel
ogeler (fotograflar, resimler, ¢izimler, karikatiirler vb.) ve grafik diizenleyiciler
(kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.), e-Ogrenme nesnesi ve
uygulamalarindan (animasyon, video, simiilasyon, infografik, artirilmis ve sanal

gergeklik uygulamalar1 vb.) faydalanilir.
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C. Hiicre boliinmesinin kontrolii ve bunun canlilar i¢cin 6nemi tizerinde durulur.

Hiicre boliinmesini kontrol eden molekiillerin isimleri verilmez.
d. Hiicre boliinmesinin kanserle iliskisi kurulur.

e. Ogrencilerin mitozu agiklayan bir iiriin veya elektronik sunu (animasyon, video

vb.) hazirlamalar1 ve bu sunuyu paylagmalar1 saglanir.
3. Mayozu agciklar.

a. Mayozun evreleri temel diizeyde islenir. Evreler agiklanirken mikroskop, gorsel
ogeler, grafik diizenleyiciler, e-O0grenme nesnesi ve uygulamalarindan

faydalanilir.

b. Ogrencilerin mayozu aciklayan bir elektronik sunu (animasyon, video vb.)

hazirlamalar1 ve bu sunuyu paylagsmalar1 saglanir.

Basari testi i¢in dncelikle miifredatta bulunan hedef ve kazanimlara gore 33 sorudan olusan
bes sikli ¢oktan se¢meli bir test hazirlanmistir. Hazirlanan bu test; biyoloji egitimi, 6l¢me
ve degerlendirme alaninda iKi uzman tarafindan degerlendirilmistir. Hazirlanan sorularin
madde giiclik ve madde ayirt edicilik indeks sonucglarina gore basart testi tekrar

diizenlenmis ve uzmanlardan tekrar goriis ve onay alinmistir.

Hazirlanan basar testinin 6grencilerin seviyelerine uygun olup olmadigini test etmek i¢in
maddelerin giigliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmalidir. Ciinkii bir basar1 testinin
hem ayirt edici hem de 6grenci seviyesine uygun oldugunu anlamak i¢in Ol¢iilen madde
giicliikk ve madde ayirt edicilik indeksleri, gelistirilen testin gegerliligini gosterir (Reckase,
1985). Testte yer alan maddelerin giigliik degerleri 0.90 seviyesinde ise maddenin ¢ok
kolay oldugu, 0.20 seviyesinde ise de maddenin ¢ok zor oldugu kabul edilmektedir.
Bundan dolayr maddelerin giicliik indekslerinin 0.50 seviyesinde olmasi beklenmektedir.
Madde ayirt ediciligin ise 0.30 — 0.60 arasinda olmasi, 6lgme aracinin basarili ve basarisiz
ogrencileri birbirinden ayirdigini gdsterir (ilhan, 2016). Bu ¢alisma icin gelistirilen madde
giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi pilot uygulama ile 6l¢iilmiis ve zor maddeler
ile ¢ok kolay maddeler revize edilmistir. Basar1 testinin son halinin madde gii¢liik ve

madde ayirt edicilik indeksleri ise Tablo 2’de sunulmustur:
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Tablo 2

Akademik basart testinin psikometrik ozelliklerine iliskin bulgular

Madde No Nokta Cift Serili K.K. Madde Gugliigii
(rix) )
1 .33 45
2 42 .68
3 44 15
4 27 .29
5 31 .66
6 .60 .56
9 50 .80
10 45 .87
11 .35 .67
13 42 43
15 37 .69
17 45 .69
18 .39 e
21 .26 45
22 27 81
23 40 13
24 .28 .36
25 .38 .66
26 .33 39
28 45 15
29 35 .93
30 22 .95
31 54 .62
32 34 .94
33 A7 46
Pi Tix
.65 .38
KR20 () 76
Cronbach Alfa .76
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Guttman iki Yar1 Test Katsayis1 73

Tablo 2’de arastirma kapsaminda gelistirilen ve 6grencilerin biyoloji dersinin mitoz ve
mayoz konusu ile ilgili bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla hazirlanan akademik basari
testinin psikometrik 6zelliklerine iliskin bulgular verilmistir. 119 6grenciden olusan pilot
gruba uygulanan 33 soruluk testin madde analizleri sonucunda kabul edilebilir madde
giicliik ve/veya ayirt edicilik degerlerine sahip olmayan 8 soru (7, 8, 12, 14, 16, 19, 20 ve
27) testten cikarilmigtir. Teste ait madde istatistikleri incelendiginde, nokta-gift serili
korelasyon teknigi kullanilarak hesaplanan madde ayirt edicilik diizeylerinin .22 ile .60
arasinda degistigi, ortalama ayirt edicilik diizeyinin .38; ortalama giicliik degerinin ise .65
oldugu tespit edilmistir. Ilgili literatiire gore, madde gii¢lik degeri .90 ve iistii olan
maddeler “cok kolay” olarak belirtilirken, .20 ve altindaki maddeler “cok zor” olarak ifade
edilmektedir (Boopathiraj & Chellamani, 2013). Bu bilgi dikkate alindiginda, testin farkli

zorluk degerlerine sahip sorulardan olustugu géze carpmaktadir.

Madde ayirt ediciligi, soruyu dogru ve yanlis cevaplayan gruplar arasindaki farkin
Ol¢iimiidiir (Sim ve Rasiah, 2006). Baska bir deyisle, bir soruda bilen ile bilmeyeni ayirt
etme giiciidiir. Madde ayirt edicilik degerinde artig, sorunun 6lgmek istenilen 6zelligini
daha dogru bir sekilde dl¢ebildiginin bir gostergesidir. Madde ayirt edicilik degerleri .20
ile .29 arasinda olanlar “orta”, .30 ile .39 arasindakiler “iyi” ve .39’dan biiyiik olanlar
“milkemmel” ayirt edicilik degerine sahip olarak kabul edilmektedir (Escudero vd., 2000).
Buradan hareketle, testteki 5 sorunun “orta”, 9 sorunun “iyi”, 11 sorunun ise “miikemmel

ayirt edicilik degerlerine sahip oldugu bulunmustur.

Testin giivenirlik degerleri ti¢ farkli giivenirlik hesaplama teknigi (KR20, Cronbach Alfa,
Guttman Iki Yar1 Test) ile hesaplanmistir. Giivenirlik katsayismin .70 ve iistii olmasi
durumunda 6l¢gme aracinin yiiksek derecede giivenilir oldugu kabul edilir (Biiyiikoztiirk
vd., 2012). Bu deger 6l¢iit olarak alindiginda, testten elde edilen degerler {i¢ teknikte de bu

sinirin listiindedir. Bu da formlarin giivenilir oldugu seklinde ifade edilebilir.
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3.3.2. Yapilandirilmis Yazili Goriisme Formu

Calismada nitel verileri test edebilme ve Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla
aragtirmact tarafindan bir anket gelistirilmistir. Anket gelistirme siirecinde farkli
aragtirmacilar tarafindan ¢esitli Oneriler sunulmus olup bu c¢alismada ise Biiylikoztiirk
(2008) tarafindan sunulan anket gelistirme siireci izlenilmistir. Biiyiikoztiirk’e (2008) gore

anket gelistirme siireci agagidaki adimlar1 igermektedir:

Problemi Tanima (Amag ve Sorulan Belirleme)

!

Madde Yazumni (Taslak Form Olusturma)

|

Uzman Géoriisii Alma ve On Uygulama Formu Olusturma

|

On Uygulama, Analizler ve Ankete Son Seklini Verme
Sekil 4: Anket hazirlama basamaklar1

Sekil 4’te tanimlanan anket gelistirme siirecinin ilk adimi olarak problemi tanimlama
kisminda amag, kapsam ve ¢aligma siirecinde cevap aranacak ana problem durumu ile alt

problemler belirlenmistir.

Arastirmanin nitel analiz yonteminde 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
ilgili kisisel goriislerini belirlemek amaciyla hazirlanan yapilandirilmis yazili goériisme
formu kullanilmistir. Gorlismeler; arastirmanmn konusu, goriismenin yapildigi Kkisiler,
goriismenin yapildigi ortam gibi bircok degiskene gore farkli 6zellikler tasiyabilir. Bunun
icin, gorlisme formunun hazirlanmasinda dikkate alinmasi gereken ilkeler soyle

siralanabilir:

1. Kolay anlasilabilecek sorular yazma
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Odakl1 sorular hazirlama

Agik uglu sorular sorma

Y 6nlendirmekten kaginma

Cok boyutlu soru sormaktan kaginma
Alternatif sorular hazirlama

Farkli tiirden sorular yazma

Sorular1t mantikli bir bigimde diizenleme

Sorular gelistirme (Bogdan ve Biklen, 1992; Brookfield, 1992; Patton, 1987).

© o N o g Bk~ w DN

Biiyiikoztiirk (2013) igerik analizini “Belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin baz1
sozciiklerinin daha kiigiik igerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir
teknik olarak™ olarak tanimlar. Bu teknik dogrultusunda, her bir 6grencinin her bir soruya
verdikleri cevaplar incelenmis, arastirma sorusu kapsaminda ana temalar belirlenmis ve
stirekli diger cevaplarla karsilagtirilarak ortak kategorilerin olusturulmasi yoluna
gidilmistir. Bu noktada c¢alismanin giivenilirligini arttirmak i¢in olusturulan kategoriler,
nitel arastirma konusunda bilgi ve deneyim sahibi bir arastirma gorevlisi tarafindan
incelenmis, anlasmazliklar giderilmistir. Bu sekilde olusturulan kategoriler {izerinde tam
bir anlagsma saglanmistir. Sonraki asamada, bu kategorileri temsil eden, farkli ¢6zliim

yollari takip ettigi gozlenen 6grencilerin cevaplari arastirmaya dahil edilmistir.

Arastirmanin sonraki asamasinda ise, calismaya dahil edilen 5 Ogrencinin cevaplari
degerlendirilmistir. Ogrencilere uygulanan agik uclu sorularin her birine dgrencilerin
verdikleri cevaplara baktigimizda bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel Ogretim
yontemine gore daha etkili oldugunu, gorseller ve videolar sayesinde konunun akilda
kalicihigini arttirdigini ve sonugta konunun daha kolay anlagilir bir sekilde 6grenildigi

ortaya ¢ikarmuistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

“Mitoz ve mayoz konularinin bilgisayar destekli dgretim materyali ile Ogretilmesinin
akademik basartya etkisi” konulu c¢aligmanin nicel boyutun deneysel uygulamasinda
kullanilacak 6gretim materyalinin gelistirilme silirecinin islem basamaklar1 asagida

aciklanmustir:
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e Arastirmada uygulama c¢aligmasina baslamadan Once literatiir taramasi yapilarak

kavramsal ¢ergeve olusturulmustur.

e (Ogretim materyali tasarlama siirecinin ilk asamasinda miifredata uygun 6gretim
materyalinin hazirlanabilmesi igin igerikteki konularla iligkili MEB’in biyoloji

dersine yonelik miifredattaki hedef ve kazanimlar dikkate alinmistir.

e Konularin anlatildigi metinler, konu igeriklerine gore tasnif edilmis yazili ve gorsel
materyallerin bir arada uyumlu bir sekilde kullanilmasi islemi Microsoft Office

Power Point programinda slaytlar hazirlanarak gerceklestirilmistir.

e Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra hazirlanan gorsel 6gretim materyali deney
grubunu olusturan Ogrenci grubuna sunulmus, bu materyali nasil kullanacaklari
hakkinda bilgi verilmis ve arastirmanin uygulama siireci boyunca ogrenciler tarafindan

kullanilip kullanilmadig1 sorgulanmistir.

Aragtirma verilerini toplamak amaciyla MEB ve gerekli mercilerden izinler alindiktan
sonra Oncelikle deney ve kontrol grubuna on testler uygulanmistir. On test uygulamasi
kontrol ve deney gruplarina ayn1 hafta i¢cinde farkli ders saatlerinde uygulanmistir. Ayrica
Ogrencilere, test sonuglarmin harici kisilerle paylasilmayacagi ve ders notlarim

etkilemeyecegi bilgisi verilerek 6n testi rahat doldurmalart sdylenmistir.

On test uygulamasindan sonra mitoz ve mayoz konulari; deney grubuna bilgisayar destekli
ogretim yontemiyle, kontrol grubunda ise geleneksel dgretim yontemiyle 17 Eyliil 2018 -
12 Kasim 2018 tarihleri arasinda sekiz hafta boyunca islenmistir. Konularin islenmesinden
sonra deney ve kontrol gruplarina son test uygulanmistir. Ogrencilere, test sonuglarinin
harici kisilerle paylasilmayacagi ve ders notlarini etkilemeyecegi bilgisi verilerek son testi

rahat doldurmalar1 sdylenmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda ise kullanilan yapilandirilmis yazili goriisme formundaki
gorlisme sorulariin hazirlanmasi, yapilacak goriisme i¢in énemli bir ¢er¢eve olusturur ve
hazirlanan sorularin niteligi gorlismenin niteligini olusturan Onemli 6gelerden biridir.
Ancak gorligme sorularinin nitelikli olmasi, goriigmenin her zaman etkili ve verimli olacag:
anlamma gelmeyebilir. Iyi hazirlanmis, ancak goriisme siirecinin kendine &zgii
dinamiklerini dikkate almayan bir yaklasimla yapilan goriismenin, bizi istenen sonuca

ulastirmas1 miimkiin degildir. Iyi soru sorma sanatsal bir siiretir (Brookfield, 1992; Patton,
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1987). Goriisme sorularinin hazirlanmasinda oldugu gibi gériisme siirecine iliskin 6neriler
birer kural olarak algilanmamali ve arastirmanin amacma ve gorilislilen bireylerin
ozelliklerine gore, bu Onerilerin nasil siirece yansitilacagi arastirmact tarafindan

belirlenmelidir (Yildirinm & Simsek, 2008).

Bilimsel aragtirmalarin getirdigi yeni bilgilerin kullanilabilmesi i¢in bu arastirmalarin
dogru yapilmis olmasi ve sonuglarinin kullanilabilir olmasi gerekir. Yani hem arastirmaci
yaptig1 arastirmaya giivenmeli, elde ettigi sonucun arastirdifi ya da goézlemledigi
degiskene bagli olduguna emin olmali hem de toplum bu aragtirmaya giivenmelidir. Bu da
o arastirmanin i¢ ve dis gecerliligi ile belirlenir. Eger arastirmaci yaptiglr aragtirmaya
giiveniyor; yani bu arastirmay1 yaparken taraf tutmamis ve taraf tutmayi nleyen onlemleri
almis ise bu i¢ gecerliligi olan bir calismadir (Akan, 2018). I¢ gegerlilik, bir ¢alismanin
yiiriitiiliisii sirasinda gozlenen sonuglarin uygulanan ya da gozlenen girisimden veya
olaydan kaynaklandigina emin olunmasidir. Calisma yaparken gerek arastiricinin taraf
tutmasin1 onlemek, gerekse calisma sonuclarina istenmeyen etki edebilecek faktorleri
dengelemek amaci ile bazi Onlemler alinmasi gerekir. Bu sayede arastirict ¢aligmanin

sonuglarmin dogru olduguna giivenecektir (Turlik, 2009).

I¢ gecerliligi etkileyen faktdrler asagida belirtilmistir:

e Zaman: Arastirmada zaman uzadik¢a bagimsiz degisken disindaki bazi faktorler
etkili olabilir. Zaman uzadik¢a istenmeyen degiskenlerin kontrol edilebilme
olasilig1 azalir.

e Olgunlasma: Arastirmaya katilanlarin zamanla fizyolojik ya da psikolojik bakimdan
degismesi, arastirma sonuglarini  onemli diizeyde etkileyebilir. Ozellikle
olgunlagsmanin hizli oldugu caglardaki bireylerle yapilan arastirmalarda bu faktore
cok dikkat edilmelidir.

e Deney oncesi 0lgme: Deney Oncesinde, bagimli degisken iizerinde yapilacak bir
Olgme islemi; denekleri uyarici, onlar1 giidiileyici bir rol oynayarak deney sonu
ol¢meyi 6nemli oranda etkileyebilir.

e Yanl gruplama: Arastirmanin yiiriitildigii gruplarin farkl 6zellikteki bireylerden
olusturulmasi (zeka, yas, vb.) gruplarin karsilagtirilmasini anlamsiz hale getirebilir.

Gruplar olabildigince ayn1 6zelliklere sahip olmalidir.
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e Denek kaybi: Arastirma siiresi i¢cinde baslangigta gruplarda bulunan bazi bireyler
cesitli nedenlerle ayrilabilir. Bu durum, gruplar arasi dengenin bozulmasina neden

olacaktir (Akan, 2018).

I¢ gecerliligi etkileyen faktorler gdz oniine alindiginda; zaman faktorii, bu calismadan
etkilenmemistir. Cilink{i caligmanin 6n test ve son test uygulamalart MEB’de yer alan
biyoloji miifredatinin ders saatine gore yapilmistir. Olgunlagma faktorii, bu calismada
ogrencilerin fizyolojik ve psikolojik 6zelliklerine gore degiskenlik gostermistir. Deney ve
kontrol grubu uygulama asamasinda etkilenmis olabilirler. Deney 6ncesi 6l¢gme faktorii, bu
caligmada yapilan On test uygulamasi ile gergeklesmistir. Yanhi gruplama faktorii, bu
caligmada etkili olan en 6nemli faktordiir. Bu faktérde deney ve kontrol grubu 6grencileri
yas, zeka gibi birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle ¢alismada da deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari arasindaki farki ortadan kaldirmak igin
parametrik olmayan kovaryans analizi yapilmistir. Denek kaybi faktorii ise bu ¢aligmadan
etkilenmemistir. Ciink{i herhangi bir sebeple 6n test uygulamasina katilip sonrada son test
uygulamasina katilmayan ya da on test uygulamasina katilmayip son test uygulamasina

katilan dgrenciler analiz sonuglarini etkilememesi adina bu ¢alismaya dahil edilmemistir.

3.5. Verilerin Analizi

Karma yontem caligmalarinda veri analizi; nicel veriler i¢in nicel yontemleri ve nitel

veriler i¢in de nitel yontemleri kullanarak ayri ayri analiz etmeyi igerir (Creswell, 2007).

Arastirmada elde edilen nicel yaklasimin basari testi verileri sik¢a kullanilan SPSS 22.00
istatistik paket programi yardimiyla analiz edilmistir. On test ve son test basar1 testi verileri
dogru cevaba “1”, yanlis cevaba ve cevaplanmayan soruya “0” puan verilerek analiz
programina girilmistir. Verilerin normallii ve varyanslarin homojenligi test edildikten
sonra deney ve kontrol grubunun On test ve son test puanlart arasindaki iligki bagiml

orneklem i¢in T-Testi ve bagimsiz oérneklemler i¢in T-Testi ile analiz edilmistir.

Arastirmada elde edilen nitel yaklasimin Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretim
yontemine iliskin goriislerini 6grenmek amaciyla elde edilen veriler igerik analizi teknigi
ile ¢oziimlenmistir. Yildirim ve Simsek (2013) icerik analizinde temel amacin toplanan

verileri acgiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmak oldugunu belirtmislerdir.
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Igerik analizi yapilirken hangi islemlerin hangi sirayla yapilmasi gerektigine iliskin cesitli
goriisler olmasia ragmen bu c¢alismada Yildirnm ve Simsek’in (2013) belirttikleri icerik

analizi yontemi kullanilmistir.

Sekil 5: Icerik analizi basamaklari

Analiz i¢in bir cer¢eve olusturulurken goriisme formundaki acik uglu sorulardan
yararlanilmigtir. Bu c¢erceveye gore verilerin hangi tema altinda diizenlenecegi
belirlenmistir. Belirlenen bu veriler Sekil 5’teki tematik cergeveye gore islenmis olup

akabinde elde edilen bulgular yorumlanmustir.

Bu ¢aligmada nitel verilerin elde edilmesinde gelisigiizel 6rnekleme yontemi kullanilmustir.
Geligigiizel 6rnekleme calismanin evrenini yansittigi diisiiniilen ve kolayca ulasilabilen
orneklemdir. Nitel verilerin analiz edilmesi Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar
dogrultusunda temalar belirlenerek yapilmistir. Calismanin nitel verilerini elde etmek
amaciyla yapilan goriismelerin tamami, elde edilen verilerin ¢ézlimlenmesi arastirmact
tarafindan gergeklestirilmistir. Patton (1987), igerik analizi sonucunda elde edilen
kategorilerin olusturulmasi ve kodlama islemlerinin yapilmasinda birden fazla arastirmaci
kullanilmasinin giivenirlik acgisindan 6nemli bir adim oldugunu belirtmistir. Bu baglamda
kategori olusturma siirecinin ve kodlama isleminin tutarliliginin sinanmasi1 amaciyla baska
bir alan uzmanindan destek alinmistir. Alan uzmanindan genel doniitler sonucunda
kategorilerin ifadeleri bakimindan tutarlilik saglanmis olup kategorilerin olusturulmasi

islemi sonuglandirilmistir.
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Biiytikoztiirk (2013) igerik analizini “Belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin bazi
sozciiklerinin daha kiiciik igerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir
teknik” olarak tanimlar. Bu teknik dogrultusunda, her bir 6grencinin her bir soruya
verdikleri cevaplar incelenmis, arastirma sorusu kapsaminda ana temalar belirlenmis ve
stirekli diger cevaplarla karsilagtirilarak ortak kategorilerin olusturulmast yoluna
gidilmistir. Bu noktada ¢alismanin giivenilirligini arttirmak i¢in olusturulan kategoriler,
nitel arastirma konusunda bilgi ve deneyim sahibi bir arastirma gorevlisi tarafindan
incelenmis, anlagsmazliklar giderilmistir. Bu sekilde olusturulan kategoriler iizerinde tam
bir anlasma saglanmistir. Sonraki asamada, bu kategorileri temsil eden, farkli ¢6ziim

yollar1 takip ettigi gézlenen 6grencilerin cevaplari arastirmaya dahil edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Aragtirmanin bu bolimiinde; arastirma kapsaminda toplanan nicel ve nitel verilerin analiz

edilmesi sonucu ulasilan bulgular yer almaktadir.

Nicel Verilere Ait Bulgular

Arastirma kapsamindaki probleme bagl olarak arastirmanin nicel boyutundaki alt

problemleri sunlardir:

1. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test basari puanlari arasinda anlamli

diizeyde bir fark var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlaml

diizeyde bir fark var midir?

3. Deney grubu o6grencilerinin 6n test ve son test basart puanlari arasinda anlaml

diizeyde bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test basari puanlar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark var midir?
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3.1. Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlara ait dagilim normalden sapma gostermesi
lizerine iki grubun On test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigint 6grenmek amaciyla parametrik olmayan analiz tekniklerinden Mann Whitney

U Testi yapilmistir. Yapilan analize iliskin bulgular asagida verilmistir:

Tablo 3

Deney ve kontrol grubu on test puanlarina iligkin Mann Whitney U Testi sonuglart

Sira Sira
Smif N U p
Ortalamast Toplam
Deney 16 21.09 337.50 54.500 .004
On test Kontrol 16 11.91 190.50

Toplam 32

Tablo 3’te goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubundaki Ggrencilerin 6n test puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (U=54.500, p < .05). Baska bir
deyisle, uygulama siirecine baslamadan oOnce gruplarin basarilar1 esit degildir. “Sira
ortalamas1” bulgusunda da goriildiigi gibi deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundaki

ogrencilerden daha basarili sonuglar elde etmistir.

Tablo 4

Deney ve kontrol gruplarinin basar: testine iliskin betimsel istatistikler

Carpiklik Basiklik
Standart Basiklik
Test Grup Ortalama Carpiklik Standart Standart
Sapma

Hata Hata
On Deney 36.25 13.10 .093 .564 -1.069 1.091
test Kontrol 23.00 12.00 1.951 .564 5.793 1.091
Son Deney 68.75 13.72 192 ,564 -.457 1.091
test Kontrol 59.75 18.56 -.353 .564 -1.192 1.091
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Tablo 4’te deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test uygulamalarina ait merkezi
dagilim ol¢iileri verilmistir. Literatiirde normallik varsayiminin testi i¢in kullanilabilecek
Olgiitler; Carpiklik (Skewness) Katsayisi, Normallik Testleri ve Grafik Cizimi
(Biiyiikoztiirk, 2016; Can, 2014; Field, 2005; Kalayci, 2016; Oguzlar, 2007) seklinde 6ne
cikmaktadir. ilk 6lgiit olan carpiklik katsayi analizi ile dagilimin normal olup olmadigina
karar verilmesi i¢in carpiklik katsayist degeri, kendi standart hatasina boliiniir. Yapilan
bolme islemi sonucunda elde edilen deger .05 anlamlilik seviyesi i¢in p < 1.96 ise dagilim
normaldir. Ayn1 sekilde carpiklik ve basiklik degerlerinin £1 tolerans sinirlari iginde yer
almasi da dagilimin normal oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Bliyiikoztiirk

vd., 2012).

Ilgili tablo incelendiginde deney grubunun &n test puanlarmin carpiklik katsayilarinmn
kendi standart hatalarina boliinmesi sonucunda elde edilen degerlerin (a=.01 igin deney 6n
test =.16, p < 1.96) seklinde olmasi nedeniyle dagilim normal olarak kabul edilebilir.
Kontrol grubunun 6n test puanlarinin ¢arpiklik katsayilarinin kendi standart hatalarina
boliinmesi sonucunda elde edilen degerlerin (a=.01 i¢in deney on test =3.46, p > 1.96)
seklinde olmasi nedeniyle dagilimin normalden saptigi goriilmiistiir. Deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlarinin ¢arpiklik katsayilarinin kendi standart hatalarina boliinmesi
sonucunda elde edilen degerlerin (a=.01 i¢in deney son test =.34; kontrol son test=.63,
p < 1.96) seklinde olmas1 nedeniyle her iki grubun da son test puanlarinin normal dagilim

gosterdigi bulunmustur.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarina ait dagilimin normal dagilim Oriintiisiinden
uzaklagmasi iizerine grubun 6n test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadigini 6grenmek amaciyla parametrik olmayan analiz tekniklerinden
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmustir. Yapilan analize iliskin bulgular asagida

verilmistir:
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Tablo 5

Kontrol grubunun on test - son test puanlarmna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglart

Sira Sira

S Ortalamas1 Toplam P
Negatif 00 00  -3521 000
Siralar
Son test - On test -
Pozitif ¢ 8.50 136.00
Siralar
Esit Siralar 0
Toplam 16

Tablo 5’te kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlara iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi bulgulari verilmistir. Tabloda da gériildiigii gibi kontrol
grubundaki Ogrencilerin biyoloji basari testinin On test uygulamasindan ve son test
uygulamasindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur (Z=-3.521,

p < .05, r=.88). Diger bir ifadeyle, geleneksel 6gretim yontemiyle siirece devam eden
kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama dncesi (X=23.00) ve sonras1 (X=59.75) 6l¢iilen

puanlari istatiksel olarak anlamli bir sekilde artmistir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular

Deney grubunun 6n test ve son test puanlarina ait dagilimin normal dagilim 6zellikleri
gostermesi lizerine grubun On test ve son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadigmi Ogrenmek amaciyla parametrik analiz tekniklerinden bagimli

orneklemler T-Testi yapilmistir. Yapilan analize iligkin bulgular asagida verilmistir:
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Tablo 6

Deney grubunun on test - son test basari testi puanlarina iligkin bagimli orneklemler

T-Testi sonuclar

Testler S X S sd t p
On test 16 36.25 3.28
15 -8.862 .000
Son test 16 68.75 4.43
*p<.05

Tablo 6’da deney grubundaki Ggrencilerin biyoloji basari testinin On test ve son test
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin karsilastirma sonuglari verilmistir. Tabloda da
goriildiigi gibi, deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda

istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur ( t;5=-8.862, p < .05). Deney grubundaki
ogrencilerin on testten aldiklari puan ortalamasi (X =36.25) son testte (X =68.75) biiyiik

bir artig gostermistir.

3.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina ait dagilimlarin normal olmasi tizerine iki
grubun son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigim
O0grenmek amaciyla parametrik analiz tekniklerinden bagimsiz Orneklemler T-Testi

yapilmustir. Yapilan analize iliskin bulgular asagida verilmistir:

Tablo 7

Deney ve kontrol gruplarimin son test puanlarina iliskin bagimsiz o6rneklemler T-Testi

sonuclart
Grup S X S sd t p
Deney 16 68.75 3.43
30 1.560 129
Kontrol 16 59.75 4.64
*p<.05
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Tablo 7’de deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina iliskin karsilastirma bulgular
verilmigstir. Tabloda da goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir ( t3p=1.560, p > .05). Ancak,

gruplarin test ortalamalarina bakildiginda deney grubunun biyoloji basar1 testindeki basari
ortalamasinin (X=68.75) kontrol grubunun ortalamasindan (X=59.75) daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 8

Deney ve kontrol gruplarina ait parametrik olmayan Kovaryans Analizi (Quade Test)

sonucglart

F TESTI
Standartlastirilmamis artik
Kareler Kareler
Toplam sd Ortalamasi F p
Gruplar arast 48.699 1 48.699 .206 .653
Grup ici 7096.878 30 236.563
Toplam 7145.577 31

Tablo 8’de deney ve kontrol gruplarina ait parametrik olmayan Kovaryans Analizi (Quade
Test) sonuclar1 verilmistir. Analizi gergeklestirmek icin gruplarin son test ve On test
puanlar1 arasindaki standartlastirnlmamis artik verileri basit dogrusal regresyon analizi
yapilarak elde edilmistir. Elde edilen veriler, tek yonlii varyans analizinde kullanilarak
analiz siireci tamamlanmistir. Bu islemler araciligiyla yapilacak analizde gruplarin 6n test
puanlar1 arasinda fark arindirilmugtir. Ilgili tablo incelendiginde, arastirmaya katilan
gruplarin 0n test ve son test puanlarinin standartlastirilmamis artik verileri kullanilarak
yapilan analizi sonucunda gruplarin aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik olmadig1 goriilmektedir (F (1,30)=.206; p=.000).
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Tablo 9

Deney ve kontrol gruplarinin on test ve son test puanlari ve artis miktari

Grup On test Son test Artis miktar
Deney 36.25 68.75 32.50
Kontrol 23.00 59.75 36.75

Tablo 9°da deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test ortalama puanlari ile artis
miktar1 verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi, deney grubundaki 6grenciler uygulama
stirecinde basindaki testte (6n test) 36.25 puanlik bir ortalama elde etmis, bu ortalama
uygulama siirecinin sonundaki testte (son test) 68.75’¢ yiikselmistir. Kontrol grubunda
baktigimizda ise, 6n testte 23 puanlik bir ortalama elde eden 6grenciler bu ortalamay1 son
testte 59.75 puana c¢ikarmistir. Her iki grubun ortalamasinda da artis goriiliirken, bu artig
deney grubunda 32.50 puan olarak, kontrol grubunda ise 36.75 puan olarak ortaya

cikmigtir.

Nitel Verilere Ait Bulgular

Arastirma kapsamindaki probleme bagl olarak arastirmanin nitel boyutundaki alt problemi

asagida belirtilmistir:

5. Deney grubu ogrencilerinin mitoz ve mayoz konularmin 6grenilmesine yardimeci
olmas! i¢in hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyali (BDOM) hakkindaki goriisleri

nelerdir?

3.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin nitel verileri, alt probleme bagli olarak yapilandirilmis yazili gériisme formu
kapsaminda 6grencilere sorulan agik uclu sorular ve verdikleri cevaplardan olugsmaktadir.

Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar asagida belirtilmistir:

1. Soru: Sizce bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore olumlu 6zellikleri

nelerdir?
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O1: Bilgisayar destekli egitim, icerdigi resim, video gibi gorsel destekler sayesinde
anlatilan konunun égrencinin zihninde daha iyi canlanmasini saglar. Ornegin hiicre
boliinmelerinin asamalarinin video seklinde anlatilmasi, béliinmenin profaz, anafaz gibi
tiim basamaklarimi daha iyi kavramami sagladi. Anlamadigim konular: daha iyi

anlayabildim.

O2: Bence bilgisayar destekli egitim anlama siiresi agisindan ¢ok daha yararh. Ciinkii
kullanilan gorsel ve videolarla konuyu daha rahat anliyoruz. Boylece ¢alisma ve tekrar

stiremiz de kisalmis oluyor. Hem de dersler daha eglenceli gegiyor.

O3: Bilgisayar destekli ogretimde fotograf ve videolarn fazla olmasindan dolay:

konular daha akilda kalict oluyor.

O4: Kaynak yoniinden daha etkili olacagim diisiiniiyorum. Her gecen giin yeni bilgiler
¢ctkmakta ve bu bilgilere daha ¢abuk ve daha hizli bir sekilde ulasilabilir. Sunumlardaki

gorseller, videolar sayesinde konu daha iyi anlasiliyor.

O5: Gérsellerin fazlaliligi nedeniyle kafamizda canlandiramadigimiz konulart daha net
bir sekilde gordiigiimiiz i¢in konularimi anlamamiz ve benimsememiz daha kolaylast.
Boliinmenin evrelerini sirasiyla ezberlemektense videolar sayesinde nasil siralandigini

gormiis olduk.

2. Soru: Sizce bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore olumsuz 6zellikleri

nelerdir?
O1: Bence olumsuz bir ézelligi yok. Aksine daha ¢ok faydalari var.

02: Aym gérsel ve videolara tekrar calismak icin her Ogrencinin bilgisayari, tableti
veya akilli telefonu olmast gerekiyor. Tek olumsuz yénii bu olabilir ¢iinkii her

ogrencinin bunu karstlayacak maddi giicii yeterli olmayabilir.

O3: Bilgisayar destekli 6retim programi video ve fotograf agirlikli oldugu icin dersten

sonra konu tekrart imkdanim olmuyor.
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O4: Arastirma ve gelistirme yollarim sadece bilgisayardan degil diger kaynaklardan da
bulabilirim. Her zaman bilgisayarim yanimda olmuyor ve bir konuya bakmak istedigim

zaman bakamiyorum.

O5: Bana gére hichbir olumsuz ozelligi yok. Fakat herkesin ailesinin ekonomik durumu
iyi olmayabilir. Bundan dolay: herkesin evinde bilgisayart olmayabilir, bilgisayardan
calisamayabilir ama yine de arkadaslardan, okuldaki bilgisayarlardan bakilarak

calisilabilir.

3. Soru: Mitoz ve mayoz konusunda bilgisayar destekli 6gretim materyalindeki gorseller ve
videolar1 hatirliyor musunuz? Konuyla ilgili kavramlart hatirlamanizda bu gorseller

yardimc1 oluyor mu?

O1: Evet, hatirliyorum. Béylece sinavlara hazirlanmak daha kolay oluyor. Elle ¢izilen
resimlerde karisiklik olurken bilgisayar destekli gorsellerde karigiklik olmuyor. Ayrica

renkli olarak ¢izilmesi akilda daha kalict olmasini sagliyor.

O2: Evet, sorulari ¢ézerken derste anlatilanlar hep géziimiin oniine geldi. Mesela mitoz
ve mayozun farki olan kardes kromatidlerin ayrilmasi kismi goziimde ¢ok net
canlaniyor. Béylece hem sorulart ¢ozerken hem de konu tekrari yaparken yararh

oluyor.

O3: Evet, videolar ve gorseller gercekci oldugu icin ilgimi cekti ve aklimda kaldi bu
yiizden bilgisayar destekli ogretim programindaki kavramlart hatirlarken gorseller ve

videolari da hatirlyyorum.

O4: Goérselleri pek cok kaynaklardan da gordiigiim icin tabi ki hatirliyorum. Fakat
benim igin en hosuma giden videolar oldu. Mitoz ve mayozun evrelerini gekillerle

ezberlemek yerine gordiigiim videolar sayesinde mantigini anladim.

05: Mayozun evreleri ¢ok karmagsik bir konu oldugu icin hocamin gosterdigi video
konuyu kavramama c¢ok yardimci oldu. Videodaki krossing over, tetrat olaylarim

gordiim ve goziimde canlandirdim.
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4. Soru: Bilgisayar destekli 6gretim materyali biyoloji dersinin yazili sinavina hazirlanma

suirenizi etkiledi mi?

Ol: Evet, etkiledi. Mitozun, mayozun evrelerinin yaziyla anlatilmasi ve dolayisiyla
okumasi, anlamasi daha uzun zaman alirken iki — ii¢ dakikalik videolar izleyerek
vakitten kazanabiliyoruz. Boylece yazililara calisirken daha az zamanda daha ¢ok

zaman kazanabiliyoruz. Ayrica hatirlamasi da kolay oluyor.

O2: Etkiledi ciinkii gériince daha rahat ogrendigim icin calisirken derste kullanilan

gorsel ve videolari hemen hatirliyorum boylece ¢ok tekrar etmeme gerek kalmuyor.

O3: Evet, elimde notlarim olmadigi icin tekrar yapamadim derste ogrendiklerimi

siavda aktarmaya ¢alistigim igin etkiled;.

O4: Evet, daha hizli ve daha akilda kalici bir sekilde calismalarim gelisti. Konuyu
stirekli ezberliyordum fakat artik mantigimi kavradigim igin yazililarda da soru

¢ozerken de kolaylik oldu.

OS5: Evet tabi ki olumlu yonde etkiledi. Mayozun evrelerini siirekli karistirryordum. Ama

artik anladigim i¢in daha az siirede daha ¢ok verim aldigim bir ders olmusg oldu.

5. Soru: Derslerimizi islerken uyguladigimiz yontemden memnun kaldiniz mi1?

O1: Evet, memnun kaldim. Tahtaya ne oldugu belli olmayan resimler ¢izip uzun uzun
anlatmaktansa bilgisayar destekli sunumlarla dersi dinlemek hem daha eglenceli hem

de daha anlasilir oluyor.

02: Cok memnun kaldim. Hiicre béliinmesini ¢ok iyi anladim. Zaten sonrasinda yapilan

degerlendirme testleri de ¢ok iyi gegti. Konuyu ¢ok iyi anladim.

O3: Evet, videolar ve fotograflar sayesinde 6grenim kolayhigi oldugu icin bilgisayar
destekli 6gretim programindan memnun kaldim. Hatta sadece hocamizin gostermesiyle
degil kendimiz de istedigimiz zaman bilgisayardan girip sunum, gérsel ve videolara

bakabildigimiz icin daha mutlu oldum.
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O4: Evet, 6gretmenimizin kullanmis oldugu programlar: biz ev ortaminda da rahatlikla

kullanabiliyoruz ve derslerimize daha ¢ok adapte oluyoruz.

O5: Evet memnun kaldim. Hem yazili sinavlarimiz olsun hem de ilerdeki biiyiik
simavdaki konulart verimli bir sekilde aldigim i¢in konulara tekrar tekrar calismak

zorunda kalmadim.

6. Soru: Biyoloji dersinin diger konularinda da bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile ders

islemek ister miydiniz?

O1: Evet, isterdim. Hiicre boliinmeleri en iyi anladigim konu oldu. Testlerde nerdeyse
hi¢ soru kagurmiyorum. Keske diger konular da bu sekilde islense boylece daha iyi

anlayabilirdik. Universite sinavlar icin de ¢cok giizel olurdu.

02: Cok isterdim keske biitiin konular: boyle islesek. Zaten biyolojide ¢ok gérsel oldugu
icin biitiin konular boyle olsa konular ¢ok rahat anlasilirdi. Hem de akilda tutmasi

kolaylasirdi. Ozellikle video konularin anlagilmasinda ¢ok iyi oldu.

O3: Evet, bilgisayar destekli 6grenim yontemi gercekgi gorseller ve videolar sayesinde
ogrenimi kolay ve akilda kalict oldugu icin diger derslerde ve biyoloji dersindeki diger

konularda da islemek isterim.

O4: Evet, islemis oldugumuz konular aklimizda daha kalici oldugu icin diger konular da
ve diger derslerde de kullanilmasini isterim. Ozellikle biyoloji dersindeki diger konular

mesela sistemler icin ozellikle kullanilmall bence.

O5: Biyoloji dersinde gorsel onemli bir rol oynamakta. Bu yiizden bilgisayar destekli
ogretim daha iyi bir segenek olacaktir. Matematik, fizik gibi diger derslerde de bu
yontemin uygulanmasi ders esnasinda daha ¢ok soru ¢ozerek konuyu iyice kavramamizi

saglar diye diistiniiyorum. Bundan dolay: diger derslerde de kullanilirsa iyi olur.

7. Soru: Bilgisayar destekli biyoloji Ogretiminin ardindan biyoloji dersine yonelik

tutumunuzda bir degisiklik meydana geldi mi?

O1: Evet, oldu. Ben énceden biyoloji dersini sevmezdim ¢iinkii anlatilanlart kafamda

canlandirmak zor oluyordu. Ama artik en iyi anladigim konu hiicre béliinmesi oldu.
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Mitoz-mayozun benzerlik ve farkhiliklarini ¢ok iyi anladim. Demek ki bu sekilde

anlatilsa diger konulart da anlayabilirim. Artik biyoloji dersini seviyorum.

O2: Ben zaten biyolojiyi ¢cok severdim bu sekilde anlatilinca daha ¢ok sevdim. Hiicre
boliinmesi de biyolojide en iyi anladigim konulardan biri oldu. Sanki hiicreler goziimiin

ontinde boliiniiyor gibi anladim.

0O3: Videolar ve gorseller destekli dersler sayesinde 6grenme kolayhigi oldugunu fark
ettim bu sebepten dolay: derslerde sikilmadim ve biyoloji dersine olan ilgim artti. Bize
sorulan sorularin ¢ogu gorsellik icerdigi i¢in sorulart ¢ozerken de hi¢ zorlanmiyorum

artik biyolojiyi ¢ok seviyorum ve tip okumak istiyorum.

O4: Evet, daha énceki 6gretim hayatimda biyoloji sinavlarindan diisiik not aliyorken
simdilerde ise biyoloji sinavlarindan daha yiiksek notlar almaya basladim ve derse olan

calisma istegim daha da artt.

O5: Biyolojinin ezber oldugunu diisiinen bir égrenciydim. Ama gorsellerden dolay
aklimda kalmas: daha kolaylasti. Kavramlari gérmek hafizamda daha net bir sekilde

kalmasinda biiyiik rol oynadi.

Nitel veri analizine dayal1 bulgular, icerik analizi sonucu elde edilen temalar esas alinarak
yorumlanmistir. Yildirnm ve Simsek (2013), igerik analizinde goriisiilen bireylerin
gorilislerini yansitmak amaciyla sik sik dogrudan alintilara bagvurulacagini belirtmislerdir.
Bu baglamda calismanin nitel boyutunda dogrudan alintilara yer verilmis, 6grencilerin
ciimleleri oldugu gibi aktarilmistir. Igerik analizi sonucunda olusturulan temalar ve bu

temalarin altinda toplanan kodlar Tablo 10°da sunulmustur:

Tablo 10

Icerik Analizi

Tema (Kategori) Kod

Bilgisayar Destekli Ogretimin Resim, video gibi gorseller sayesinde konunun
zihinde daha iyi canlanmast

Avantajlari

Calisma ve tekrar siiresini azaltmasi

Kaynaklara bilgisayardan daha kolay bir sekilde
ulastimasi
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Gorsellerin  kulanilmasimin  konunun daha kolay
anlagildigini gostermesi

Bilgisayar Destekli Ogretimin

Dezavantajlari

Konuya tekrar ¢alismak i¢in herkesin kendisine ait
bilgisayarinin olmamasi ve bu yiizden BDOM
kullanamamasi

Her ailenin bilgisayara sahip olmak icin ekonomik
giictintin yetmemesi

Bilgisayarlar  siirekli  6grencilerin ~ yanminda
bulunmadigindan ogrencilerin konudaki gorsellere
hemen ulasamamast

BDOM’ndeki Gorselleri Hatirlama

Osrencilerin hepsinin bu materyaldeki gérselleri
hatirlamasi

Elle cizilen resimlerde tahtada karisiklik olurken
BDOM ile bu karisikligin olmamasi

Boliinme evrelerinin swrasiyla ezberlenmesi yerine
izlenilen videolar sayesinde sirasinin mantiginin
kavranmasi

Konu hakkinda soru ¢ézerken derste BDOM ile
anlatilanlarin 6grencinin goziinde canlanmasi

BDOM 'ndeki gérsellerin renkli olarak gésterilmesi
ile  kavramlarin  kisimlarimin -~ daha  kolay
ogrenilmesi

BDOM ile Biyoloji Dersinin Yazili

Sinava Hazirlanma Siiresine Etkisi

Ogrencilerin  hepsinin sinava_ hazirlanma
stiresinden olumlu yonde etkilenmesi

Mitoz ve mayoz konularinda gériilen boliinme
evrelerinin kisa stirede sirasiyla 6grenilmesi

BDOM ’nde bulunan gorseller konunun kaliciligin
arttirdigr igcin konuyu tekrar etmeden de konu

hakkindaki ~ sorularin daha hizli  bir sekilde

¢coziilmesi

Biyolojinin yazili simavina ¢alisirken BDOM ile
konunun hemen ¢alisilip daha ¢ok soru ¢éziilmesini
saglamasi

Uygulanan BDO Yénteminden
Memnun Kalip Kalmama

Uygulanan yontemden son derece memnun
kalinmasi

Konunun net anlasimasi sonucu degerlendirme
sorularinin da ¢ok iyi ¢oziilmesi

BDO ile sadece derste hocanin gérsel ve
materyalleri gostermesi degil ogrencilerin de
istedikleri zaman bu materyale ulagabilmesi

Bu yontemin sadece okulda degil ev ortaminda da
konuya ¢alisilabilmesi
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BDOM 'nin hem okuldaki yazili sinavlarda hem de
tiniversite  sinavlarina  hazirlanmada  kolaylik
saglamasi

Diger Derslerin BDOM ile islenip

Islenmemesi hakkinda goriis

Biyoloji dersinin biitiin  konularinin bu gsekilde
islenmesinin istekliligi artmasi

Kalicihigr arttirdigt ve o6grenimi  kolaylastirdigi
icin, diger derslerde de kullaniimasinin onerilmesi

Ozellikle Matematik ve Fizik gibi gorsellige ihtiyag
duyan derslerde daha ¢ok kullanilmasinin
istenmesi

Biyolojideki sistemler konusunun ozellikle BDOM
ile islenmesi

BDO Uygulamasindan Sonra

Biyoloji Dersine Yo6nelik Tutum

BDO ile konunun icerigini anlasilmasi sonucu
biyoloji dersinin sevilmeye baslanmasi

Biyolojiyi seven ogrencilerin ise konuyu ¢ok iyi
anladiklarini dile getirmesi

Gorseller ile konunun mantigi kavrandigi icin
biyoloji dersine yonelik ilginin artmast

Biyoloji dersine yonelik dgrencilerin  ¢alisma
isteginin artmasi

Ezber ders olarak goriilen biyoloji dersinin

mantigumin  anlasilmast  ile biyoloji  dersinin
ogrenciler tarafindan sevilmesi

Tablo 10 incelendiginde, goriismeler sonucunda 7 tane tema elde edildigi goriilmektedir.

Bu temalar; bilgisayar destekli Ogretimin avantajlari, bilgisayar destekli Ogretimin

dezavantajlari, geleneksel Ogretimin avantajlari, geleneksel Ogretimin dezavantajlari,

bilgisayar destekli 6gretim materyalindeki gorselleri hatirlama, bilgisayar destekli 6gretim

materyaline ¢alisma siiresi, uygulanan yontemden memnun kalma, diger derslerin BDOM

ile islenip islenmemesi hakkindaki goriisler, BDO uygulamasindan sonra biyoloji dersine

yonelik tutuma iliskin goriislerden olugsmaktadir. Bu temalara gore, yapilandirilmis yazili

goriisme formunda yer alan 6grencilerin goriisleri ise ayr1 ayr kategorilere ayrilarak kodlar

seklinde belirlenmistir. Bu kodlar séyle agiklanmistir:
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. Bilgisayar destekli 6gretimin avantajlar1 temasi altinda; konularin zihinde daha iyi
canlanmasi, ¢alisma ve tekrar siiresinin azalmasi, kaynaklara kolay ulasma, konuyu
daha kolay anlama kodlar1 ¢ikmustir.

. Bilgisayar destekli 6gretimin dezavantajlar1 temas1 altinda; BDOM  ne ulasmak i¢in
kisiye ait bilgisayarin olma gerekliligi, ekonomik yetersizlik, bilgisayarlarin siirekli
yaninda bulunmasinin gerekliligi kodlart ¢ikmistir.

Bilgisayar destekli 6gretim materyalindeki gorselleri hatirlama temasi altinda;
gorsellerdeki dogruluk ve anlasilirlik, konularin kavranmasi, konuyu hatirlama
sirasinda gbziinde canlanmasi, renkli gorsellerin kolay 6grenilmesi kodlari
cikmigtir.

Bilgisayar destekli 6gretim materyaline ¢aligma siiresi temasi altinda; kisa siirede
Ogrenme, tekrar etmeye ihtiyagc duymama, daha ¢ok soru ¢ozmeye vakit kalmasi
kodlar1 ¢ikmastir.

Uygulanan yontemden memnun kalma temasi altinda; konuyu net anlama, sorularin
daha kolay coziilmesi, 6gretim materyallerine kolay ulasabilme, okul disinda da
konuya ¢alisabilme, sinavlara hazirlanmada kolaylik kodlar1 ¢ikmistir.

Diger derslerin BDOM ile islenip islenmemesi hakkindaki gériisler temasi altinda;
biitiin derslerde kullanilabilecegi, 6zellikle Matematik ve Fizik gibi derslerde
kullanilmast ve biyoloji dersinin de sistemler konusunda islenmesi kodlar
cikmustir.

Biyoloji dersine yonelik tutuma iligkin goriisler temasi altinda; dersin sevilmeye
baslanmasi, dersi daha iyi anlama, derse ilginin artmasi, ¢alisma isteginin artmasi

kodlar1 gikmustir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde; elde edilen bulgulara bagli olarak ulasilan nicel ve nitel
analizlere ait sonuglar ve arastirma sonuglarina dayanarak gelistirilen tartisma ve Oneriler

yer almaktadir.

5.1. Sonuglar

Bu bolimde, deney grubu ve kontrol grubundan elde edilen nicel ve nitel verilerin

istatistiksel sonuglar1 belirtilmistir.

5.1.1. Nicel Verilere Ait Sonuglar

Arastirma kapsamindaki probleme bagli olarak arasgtirmanin nicel boyutundaki alt

problemleri ve bu alt problemlere bagli olarak nicel verilerin sonuglar1 sunlardir:

1. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin 6n test basar1 puanlari arasinda anlaml

diizeyde bir fark var midir?

Arastirmada yer alan deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin 6n test puanlarina iliskin
sonuglarin Mann Whitney U Testi sonuglarina gore, 6grencilerin 6n test puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (U=54.500, p < .05). Baska bir deyisle,
uygulama siirecine baslamadan Once gruplarin basarilar1 esit degildir. “Sira ortalamas1”
bulgusunda da goriildiigii gibi deney grubundaki Ogrenciler kontrol grubundaki

ogrencilerden daha basarili sonuglar elde etmistir. Bu durumun sonuglara etkisini ortadan
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kaldirmak i¢in gruplarin ¢arpiklik katsayilar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarimin
son test puanlarinin ¢arpiklik katsayilarinin kendi standart hatalarina boliinmesi sonucunda
elde edilen degerlerin (a=.01 i¢in deney son test =.34; kontrol son test=.63, p < 1.96)
seklinde olmasi nedeniyle her iki grubun da son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi

bulunmustur (Biiytikoztiirk vd., 2012).

2. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlaml

diizeyde bir fark var midir?

Arastirmada yer alan kontrol grubundaki &grencilerin On test ve son testten aldiklari
puanlarin  ‘Wilcoxon Isaretli Siralar Testi’ sonuglarma gore, kontrol grubundaki
Ogrencilerin biyoloji basari testinin On test uygulamasindan ve son test uygulamasindan
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur (Z=-3.521, p < .05, r=.88). Diger

bir ifadeyle, geleneksel Ogretim yoOntemiyle siirece devam eden kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama oncesi (X =23.00) ve sonras1 (X=59.75) 6l¢iilen puanlan istatiksel

olarak anlamli bir sekilde artmistir. Bu durum 8 haftalik bir 6grenme ve 6gretme ¢abasinin

sonucunda beklenen bir durumdur.

3. Deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son test basart puanlari arasinda anlaml

diizeyde bir fark var midir?

Arastirmada yer alan deney grubundaki 6grencilerin biyoloji basari testinin 6n test ve son
test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin T-Testi sonuglarina gore, deney grubundaki
ogrencilerin On test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur ( t15=-8.862, p < .05). Deney grubundaki ogrencilerin 6n testten aldiklar
puan ortalamas1 (X=36.25) son testte (X=68.75) énemli bir artis gdstermistir. Bu durum 8
haftalik bir 6grenme ve 6gretme c¢abasinin sonucunda beklenen bir durumdur. Ogrenciler

ve Ogretmenler geleneksel 6grenme yontemlerine aligiktirlar.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlari arasinda anlaml

diizeyde bir fark var midir?
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Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin son test puanlaria iliskin karsilastirma
T-Testi sonuglarmma goére, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir ( t3p=1.560, p > .05). Ancak, gruplarin

test ortalamalarina bakildiginda deney grubunun biyoloji basar1 testindeki basari
ortalamasinin (X=68.75) kontrol grubunun ortalamasidan (X=59.75) daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Aragtirmada yer alan deney ve kontrol gruplarina ait parametrik olmayan kovaryans
analizini (Quade test) gerceklestirmek igin gruplarin son test ve 6n test puanlari arasindaki
standartlastirilmamis artik verileri basit dogrusal regresyon analizi yapilarak elde
edilmistir. Elde edilen veriler, tek yonlii varyans analizinde kullanilarak analiz siireci
tamamlanmistir. Bu islemler araciligiyla yapilacak analizde gruplarin 6n test puanlari
arasindaki fark arindirilmistir. Aragtirmaya katilan gruplarin 6n test ve son test puanlarinin
standartlastirilmamis artik verileri kullanilarak yapilan analizi sonucunda gruplarin
aldiklart puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi goriilmektedir (F
(1,30)=.206; p=.000). Bu durum kontrol grubuna gore deney grubu lehine bir basari

beklentisini karsilamamaktadir.

5.1.2. Nitel Verilere Ait Sonuglar

Aragtirma kapsamindaki probleme bagl olarak aragtirmanin nitel boyutundaki alt problemi

ve bu alt probleme bagli olarak nitel verilerin sonuglar1 sunlardir:

5. Deney grubu 6grencilerinin mitoz ve mayoz konularmin 6grenilmesine yardimci
olmasi igin hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyali (BDOM) hakkindaki

goriisleri nelerdir?

Goriismeler sonucunda 7 tane tema elde edilmistir. Bu temalar; bilgisayar destekli
Ogretimin avantajlari, bilgisayar destekli 6gretimin dezavantajlari, geleneksel 6gretimin
avantajlari, geleneksel d6gretimin dezavantajlari, bilgisayar destekli 6gretim materyalindeki
gorselleri hatirlama, bilgisayar destekli 0gretim materyaline calisma siiresi, uygulanan
yontemden memnun kalma, diger derslerin BDOM ile islenip islenmemesi hakkindaki
goriisler, BDO uygulamasindan sonra biyoloji dersine yonelik tutuma iliskin goriislerden

olusmaktadir. Bu temalara ait kodlar agagida verilmistir:
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. Bilgisayar destekli 6gretimin avantajlar1 temasi altinda; konularin zihinde daha iyi
canlanmasi, ¢alisma ve tekrar siiresinin azalmasi, kaynaklara kolay ulagsma, konuyu

daha kolay anlama kodlar1 ¢ikmustir.

. Bilgisayar destekli 6gretimin dezavantajlar1 temasi altinda; BDOM ne ulasmak igin
kisiye ait bilgisayarin olma gerekliligi, ekonomik yetersizlik, bilgisayarlarin stirekli

yaninda bulunmasinin gerekliligi kodlart ¢ikmistir.

. Bilgisayar destekli 0gretim materyalindeki gorselleri hatirlama temas: altinda;
gorsellerdeki dogruluk ve anlasilirlik, konularin kavranmasi, konuyu hatirlama
sirasinda  gbziinde canlanmasi, renkli gorsellerin kolay ogrenilmesi kodlar

cikmigtir.

. Bilgisayar destekli d6gretim materyaline ¢aligma siiresi temasi altinda; kisa siirede
O0grenme, tekrar etmeye ihtiyag duymama, daha ¢ok soru ¢dzmeye vakit kalmasi

kodlar1 ¢ikmastir.

. Uygulanan yontemden memnun kalma temasi altinda; konuyu net anlama, sorularin
daha kolay ¢oziilmesi, 6gretim materyallerine kolay ulasabilme, okul disinda da

konuya ¢alisabilme, sinavlara hazirlanmada kolaylik kodlar1 ¢ikmistir.

. Diger derslerin BDOM ile islenip islenmemesi hakkindaki goriisler temasi altinda;
biitiin derslerde kullanilabilecegi, 6zellikle Matematik ve Fizik gibi. ve biyolojide

sistemler konusunda islenmesi kodlar1 ¢cikmustir.

. Biyoloji dersine yonelik tutuma iliskin goriisler temas: altinda; dersin sevilmeye
baglanmasi, dersi daha iyi anlama, derse ilginin artmasi, ¢aligma isteginin artmasi

kodlar1 ¢ikmustir.

5.2. Tartisma

Bu boliimde gelistirilmis olan materyalin uygulamisinin ortaya ¢ikaracagr 0Ogrenme

ortamlarini, basar1 yoniinden incelemek igin ¢alismadan elde edilen bulgular ve galismanin

sonuclarina dayanarak yapilan tartismalara yer verilmistir.
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Bilgisayar destekli biyoloji Ogretimi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu
aragtirmadan elde edilen sonucu destekleyen ve desteklemeyen calismalara rastlamak
miimkiindiir. Yapilan caligmalar, bilgisayar destekli 6gretimin biyoloji kavramlarinin
Ogrenilmesinde Onemli bir rol oynadigim1 gostermektedir. Ayrica bu tiir caligmalar,
ogrencilerin 0grenme irlinlerini geleneksel O0gretime oranla daha fazla artirdigimi ve
ogrencilerin basarilarina olumlu yonde katki sagladigini belirtmektedir (Liao, 2004;
Chang, 2002; Soyibo & Hudson, 2000; Levine 1994). Bilgisayar animasyonlarinin biyoloji
konularinda kullanilmasiyla 1ilgili yapilan arastirmalar ise animasyonlarin bilgisayar
destekli 6gretimi zenginlestirdigini (Rotbain, Marbach-Ad & Stavy, 2008) ve dgrencilerin
molekiiler diizeydeki soyut dinamik olay ve siirecleri anlamalarini olumlu yonde artirdigini
gostermektedir. Bilgisayar teknolojilerinin hizla gelismesi ve buna bagli olarak egitim
yazilimlarindaki artis, bir¢cok arastirmaciyi egitim i¢in hazirlanan yazilimlarin 6grencilerin

ogrenmeleri lizerindeki etkinligini degerlendiren ¢alismalar yapmaya yoneltmistir.

Literatiirde mitoz ve mayoz konularinda hemen her yas grubunda yapilan arastirmalarda
ogrencilerin (Pashley, 1994; Shanker, 1999; Ozcan, 2000; Atilboz, 2004; Adigiizel, 2006;
Aydin, 2011), d6gretmen adaylarinin ve hatta 6gretmenlerin (Emre & Bahsi, 2006) ¢esitli
kavram yanilgilar1 ve 6grenme giigliikleri yasadiklar1 gosterilmistir. Brown (1990)’nin da
belirttigi gibi, 6grencilerin boliinme evrelerinin isimlerini ezberledikleri, kavramlar1 ve
olaylar li¢ boyutlu diisiinmedikleri, boliinme siirecinin dinamik yapisini anlayamadiklar
icin; boliinme evrelerindeki kromozomlarin modelleri ve fotograflari, film, videolar gibi
ogretim yardimcilarinin kullanilmasini 6nermistir. Bu ¢aligmada da boliinme evrelerindeki
kromozomlarin modelleri ve fotograflari, film, videolar gibi Ogretim materyalleri

etkilesimli bir web sayfasinda toplanarak 6grencilerin kullanimina sunulmustur.

Bircok arastiric1 bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore
daha etkili bir yontem oldugu konusunda tespitler yapmistir (Mayer & Gallini, 1990;
Griffiths & Preston, 1992; Williamson & Abraham, 1995; Nicholls & Merkel, 1996;
Songer, Brecheisen & Hynek, 2001; Mayer, 2003; Kara, 2005; Siiliin & Iskender, 2007;
Yiicel, 2015). Tasc1 ve Soran (2008) da g¢alismalarinda ¢oklu ortam uygulamalarinin,
kavrama ve uygulama diizeyindeki davramiglara ulagmada daha yiliksek bir basari
sagladigin1 belirtmistir. Giines ve Celikler (2010), modelleme grubu, kontrol grubu ve

bilgisayar destekli gruplar olusturarak, hiicre boliinmesinin 6gretimi konusunda {i¢ farkli
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yontem kullanmiglardir. En basarili grubun modelleme grubu oldugunu daha sonra
bilgisayar destekli grubun oldugunu ve geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun ise
en basarisiz grup oldugunu bildirmistir. Ogrencilerin, yardimci Ogretim araglar
kullanildiginda daha basarili olduklari, yaparak ve yasayarak daha iyi Ogrendikleri

sonuclarina ulasmislardir.

Bilgisayar destekli egitimin akademik basar1 iizerindeki etkisini meta-analizi ile inceleyen
Dikmen ve Tuncer (2018) yildan yila, ¢alismadan ¢alismaya farkliliklar oldugunu; yapilan
calismalarda BDO’ye yonelik 6grenci ve dgretmen tutumlarinin olumlu oldugu ancak
BDO’niin akademik basar1 iizerindeki etkisinin, farkli calismalarda farkli sonuclar
verdigini bildirmektedir. Bu ¢aligmanin nicel analiz sonuglarina gére de yaygin literatiiriin
aksine; bilgisayar destekli 6gretimin akademik basariya etkisi geleneksel yontemle dgretim
yapilan kontrol grubunun akademik basarisindan daha iyi olmamistir. Bu durumun nedeni,
arastirmanin i¢ gegerliligini etkileyen faktorlere bagli olabilir. Temel lise 6grencilerinin
geleneksel Ogrenme yontemlerine ve smav odakli hazirlanmaya alistk olmalarindan
kaynaklanabilir. Ayrica, Sahin ve Parim (2002) de Ogrencilerin aktif olarak katildiklari
deneyler, modeller, video ve kaset izleme teknikleri kullanilarak problem ¢é6zmeye dayali
ogrenme yaklasiminin geleneksel yonteme gore agik uclu sorularda deney grubu lehine
sonuglar elde edilirken g¢oktan se¢meli sorularda anlamli bir fark elde edilmedigini
bildirmistir. Bu arastirmada da kullanilan ¢oktan se¢meli akademik basari testi, akademik
bagar1 yoniinden bilgisayar destekli 0gretim materyalinin kullanildigi deney grubunun
geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubundan daha basarili ¢ikmamis olmasini

aciklayabilir.

Yiiksel (2010) teknoloji kullanimi ile 6grenmenin, sadece Ogretmen anlatimini igeren
geleneksel yolla 6grenmeye gore 6grenci basarisina olumlu katki yaptig1 tespitinin yaninda
teknoloji kullanimi ile sinif ortami algisinin da daha olumlu oldugunu bildirmistir. Bu
calismada da Ogrenciler, yapilandirilmis yazili goriisme formunda materyalin ses ve
animasyon ozelliklerini begendiklerini ifade etmistir. Ozellikle konunun seslendirilmesi ve
soyut kavramlarin somutlastirilarak bilgisayar ortaminda canlandirilmasi 6grencilerin bu
kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmalara katki saglamistir. Bunun yaninda 6grenciler
bilgisayar destekli 6gretim materyalinin sadece biyoloji dersinde degil diger derslerde de

kullanilmasini istediklerini ifade etmislerdir.
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Calismanin nitel analizinden elde edilen verilerine gore, uygulanan bilgisayar destekli
ogretim materyalindeki slayt, video ve gorsellerin 6grencilerin konuyu hatirlamalarinda,
konuya iligskin soyut kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalarinda, sinava hazirlanma
siiresinde, kaynaklara ulasmada ve tekrar yapmada etkili oldugu anlasilmistir. Oztap vd.
(2003), 6gretmenlerin % 41.6’smin 6grencilerin boliinmeler konusunu anlamada en 6nemli
sorunlarinin nedeni olarak; 6grencilerin bu konular1 gozlerinde canlandiramamalarindan

kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Yine calismadan elde edilen verilere goére, biyoloji dersine karsi daha once ezber ders,
karisik, sikict gibi olumsuz tutumlari olan &grencilerin BDOM (slaytlar, videolar ve
gorseller) sayesinde bu tutumlarmin degistigine, derse karsi ilgilerinin arttigina yonelik
diistinceler belirtmiglerdir. Bunun yaninda ogrenciler bilgisayar destekli Ogretim
materyalinin sadece biyoloji dersinde degil diger derslerde de kullanilmasini istediklerini
ifade etmislerdir. Diger arastirma sonuglarinda da Bagott ve Wright (1996) tarafindan

ogrencilerin interaktif video sistemini motive edici, kullanim1 kolay ve anlamay1 arttirict

bulduklar1 bildirilmistir.

Arastirmada bilgisayar destekli 6gretim materyaline ulagsmak icin bilgisayara ihtiyag
olmasi, bilgisayarlarin siirekli yaninda bulunma zorunlulugu ve kisisel bilgisayara sahip
olmanin getirecegi maliyet 6grenciler tarafindan yontemin dezavantaji olarak bildirilmistir.
Varol (2002) da bilgisayar destekli egitimin maliyetlerinin yiikksek olmasinin dezavantaj

oldugunu bildirmistir.

5.3. Oneriler

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak calisma yapmay1 diisiinen

arastirmacilara su onerilerde bulunulabilir: .

v/ Bu arastirmada sadece 10. simf ogrencileri ile calisilmustir. Bilgisayar destekli
ogretim yontemi uygulamasinin etkililigi; farkli smif seviyesi, cinsiyet gibi
degiskenler acisindan aragtirilabilir.

v’ Bu arastirma temel lise 6grencileri ile yapilmustir. Farkli okul tiirleri 6grencileri ile

yapilabilir.
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v/ Biyoloji dersinin 6zellikle soyut olan konularinin 6gretiminde BDO materyalleri
kullanilabilir. Ulkemizde bu tiir materyallerin gelistirilmesi ve yaygin kullanimmin

saglanmasi konusunda c¢aligmalar yapilabilir.

v Bilgisayar destekli Ogretim yontemi, aktif Ogrenme stratejilerinin  cesitli

yontemleriyle karsilagtirilarak egitim ortamindaki etkililigi belirlenebilir.

v Bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullaniminda 6gretmen boyutu da énemlidir.
Bu dogrultuda biyoloji Ogretmenlerinin bilgisayar destekli O0gretim yontemi

kullanmalarina yonelik aragtirmalar yapilabilir.

v/ Biyoloji dersinin diger konularinda da bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
geleneksel 6gretim yonteminin 6grencilerde akademik basariya, kalic1 6§renmeye,

derse kars1 tutum gelistirmeye etkisi gibi konularda arastirmalar1 yapilabilir.

v/ Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile yapilan arastirmalar sirasinda karsilasilan;
ogrencilerin uygulamay1 Ozenle, eksiksiz yapmalar1 konusundaki giicliikler ve

coziimleri konusunda da arastirmalar yapilabilir.
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EKLER
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Ek-1 Akademik Basari Testi
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5. Asagidaki lireme sekillerinin hangisinde, mutas-
yon olmadan farklhi genetik &zellikler tagiyan bi-
reyler olusabilir?

A) Tomurcuklanma B) Sporia Greme
C) Gelikle Greme D) Blanme
E) Vejetatif Greme
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Ek-2 Yapilandirilmis Yazili Goriisme Formu

Ad1 Soyada:

Yapilandirilmis Yazihh Goriisme Formu Sorular

1. Sizce bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore olumlu 6zellikleri

nelerdir?

...................................................................................................
...................................................................................................

2. Sizce bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore olumsuz 6zellikleri

nelerdir?

...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
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3. Mitoz ve mayoz konusunda bilgisayar destekli 6gretim materyalindeki gorseller
ve videolar1 hatirliyor musunuz? Konuyla ilgili kavramlar1 hatirlamanizda bu

gorseller yardimei oluyor mu?

4. Bilgisayar destekli Ogretim materyali biyoloji dersinin yazili smavina

hazirlanma stirenizi etkiledi mi?

...................................................................................................

....................................................................................................

5. Derslerimizi islerken uyguladigimiz yontemden memnun kaldiniz mi?

...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
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6. Biyoloji dersinin diger konularinda da bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile

ders islemek ister miydiniz?

7. Bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin ardindan biyoloji dersine yonelik
tutumunuzda bir degisiklik meydana geldi mi?

TESEKKUR EDERIM.
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