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Bu arastirmanin amaci 5. smif fen bilimleri dersi “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme” ile
“Madde ve Degisim” tinitelerindeki kazanimlara bagli kalarak, kavramlarla ilgili hazirlanan
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) etkinliklerinin 6grencilerin
motivasyonlarina ve girisimciliklerine olan etkisini incelemektir. Nicel arastirma
yaklasgimina uygun olarak tasarlanan bu arastirmada deneysel yontem kullanilmigtir.
Deneysel yontemlerin uygulanmasinda bir¢ok farkli desen vardir. Bu ¢alismada 6n test- son
test kontrol gruplu sec¢kisiz desen kullanilmistir. Aragtirmada, 2018-2019 egitim ve 6gretim
yilinin giiz doneminde Ankara’nin Cankaya ilgesine bagli bir okulun 5. sinif 6grencileri ile
calisilmistir. Deney grubunda 35, kontrol grubunda 35 ve pilot uygulama grubunda 34
ogrenci olmak tizere toplam 104 &grenci ile ¢alisilmistir Deney grubunda dersler STEM
etkinlikleriyle destekli SE 6gretim yontemi ile kontrol grubunda ise 5E 6gretim yontemi ile
islenmistir. Ogrencilerin girisimcilik ve motivasyonlarinda meydana gelen degisimi 6lgmek
amaciyla Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi (OOYFTGO) ve
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) kullanilmustir. Verilerin analizinde
nicel analiz yontemleri kullanilmis ve veriler SPSS 22 paket programinda analiz edilmistir.
Aragtirma sonucunda STEM etkinlikleriyle destekli SE ogretim ydntemi grencilerin
girisimcilik becerisinde olumlu bir artis olusturmustur. Fakat bu artis istatistiksel olarak
anlamli degildir. Motivasyonlarinda ise STEM etkinlikleriyle destekli SE &gretim
yontemiyle 6grenim goren 0grencilerin motivasyonu artmistir. Bu artis istatistiksel olarak
anlamlidir.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to examine the effects of science, technology, engineering
and mathematics (STEM) activities prepared on concepts on the motivation and
entrepreneurship of the students by adhering to the acquisitions in the “Measurement and
Friction of Force” and “Matter and Change” units of 5th grade science course. Experimental
method was used in this research designed in accordance with the quantitative research
approach. There are many different patterns in the application of experimental methods. In
this study, random design with pretest- posttest control group was used. In the study, 5th
grade students of a school in Cankaya district of Ankara were studied in the fall semester of
2018-2019 academic year. A total of 104 students,- 35 in the experimental group, 35 in the
control group and 34 in the pilot application group,- were studied. Lessons in the
experimental group were covered with 5E teaching model supported by STEM activities
while lessons were covered with 5E teaching model in the control group. Science Based
Entrepreneurship Scale for Secondary School Students (OOYFTGO) and Motivation Scale
for Learning Science (FOYMO) was used to measure the change in entrepreneurship and
motivation of students. Quantitative analysis methods were used to analyze the data and the
data were analyzed in SPSS 22 package program. As a result of the research, 5E teaching
method supported by STEM activities created a positive increase in students'
entrepreneurship skills. However, this increase is not statistically significant. Motivation of
students studying with 5E teaching model supported by STEM activities increased. this
increase is statistically significant.
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BOLUM I

GIRIS

Giris boliimiinde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin onemi, problem
cimlesi, alt problemler, hipotezler, arastirmanin smirhiliklart ve arastirmanin

varsayimlarindan olusan alt bagliklar bulunmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Giintimiizde her diizeyde tek disiplini bilmenin (sadece matematik, sadece fizik...), onlarla
ilgili olan teknolojiyi anlamada ve ona katki saglamada yeterli olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir
(Cepni, 2017). Endiistri 5,0, Toplum 5,0 gibi kavramlarin tartisildigr giinlimiizde okudugu
bir bilgiyi sorgulayan, olgunun sebepleri hakkinda diislinen, insanlik i¢in {ireten, yaratici
fikirler ortaya atan bireylere olan ihtiya¢ giin gectik¢e artmaktadir. Toplumlarin bu
ithtiyaglarim1  karsilayabilmek i¢in bireylerin inovasyon, girisimcilik gibi 21. yiizyil
becerilerini gelistirmek gerekir. Bunun i¢in 6gretim programlarinin gézden gecirilmesi ve
toplumun ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde giincellenmesi gerekir. Bu baglamda 2018
yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program giincellenmis ve programda Fen, Miihendislik
ve Girisimeilik Uygulamalarina yer verilerek STEM egitimiyle alakali 6nemli bir adim

atilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin Ingilizce karsiliklarinin bas harflerinin kisaltmas1 olan STEM,
en genel anlamiyla disiplinler arasi yaklasimdir. Bu yaklasimda STEM’i olusturan
disiplinler arasindaki ayrim ortadan kaldirilmakta, STEM disiplinleri arasinda
biitiinlesmenin uyumlu bir sekilde olusturulmasi istenmektedir (Gonzalez & Kuenzi 2012;
MEB, 2017). STEM; bilim/fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir araya

getirilmesiyle okul 6ncesinden yiiksekogrenime kadar disiplinler aras1 yaklasimla bireylerin

1



problemleri tespit etmesini, bu problemlere pratik ve isabetli ¢oziimler iiretmesini

hedefleyen bir egitim yaklasimidir (Altunel, 2018).

Bybee (2010) gore, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik ( STEM) egitimi kavraminin
kokeni 1990’11 yillara dayanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikan STEM
egitim modeli fen, matematik, teknoloji ve miithendisligin ilk, orta, lise ve yiiksekdgretimde
iliskili olarak ogretilmesini hedeflemektedir (Ozbilen, 2018). Aydeniz vd. (2015)’de
ABD’de STEM egitimi bir devlet politikas1 olmakla birlikte agilan STEM okullar ile fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alaninda dgrencilerde kariyer bilinci olusturma ve bu
disiplinlere yonelik tutumlarinda olumlu yonde artis saglamanin hedeflendigini belirtmistir.
Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde 2013 yilinda yayinlanan “Gelecek Nesil Fen
Standartlari’'nda (Next Generation Science Standarts)” STEM’e yapilan vurgu ile
uluslararasi alanyazinda egitim alaninda bu konu odakli yapilan ¢alismalarin hiz kazandigi

belirtilmektedir (Yager & Brunkhorst, 2014).

Ulkemizin 2023 Vizyonu ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) stratejik belgelerinin ortaya
koydugu amaglar, fen-teknoloji-miihendislik-matematik egitiminin {ilkemiz Olgeginde
tanimlanmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir (M. A. Corlu, Adigiizel, Ayar, M. S. Corlu
& Ozel, 2012). STEM egitiminin en temel amac1 Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
disiplinleri arasindaki ayrimi ortadan kaldirarak, bu disiplinler arasinda tam biitiinlesmey1
uyumlu bir sekilde olusturarak, anaokulundan tiniversiteye kadar verilecek egitim ile soru

soran, arastiran, lireten ve yeni buluslar yapabilen bir neslin yetistirilmesidir (MEB, 2017).

2013 yilinda revize edilen fen bilimleri 6gretim programinda bilgi (canlilar ve hayat, madde
ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve evren), beceri (bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri), duyus (tutum, motivasyon, degerler ve sorumluluk) ve Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) 6grenme alani ile dgrencilerin bu kapsamda yer alan kazanimlara sahip
olmalar1 amaglanmaktadir. Ogretim programinda 6zellikle fenin teknoloji ve toplum ile
etkilesimine onem verilirken STEM entegresyonuna ve miihendislik alanina dogrudan yer
verilmemistir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2013). Bybee (2010) STEM
egitiminin uygulanabilmesinde Onemli zorluklardan birinin teknoloji ve miihendislik

bilgilerinin 6gretim programlarina entegresyonu oldugunu belirtmistir.

Ulkemizde Adigiizel vd. (2012) STEM alaninda yaptigi arastirmalarda STEM
etkinliklerinin; 68rencilerin akran 6grenmelerini, fene karsi tutumlarini ve STEM alanlarina
yonelik ilgilerini destekledigini, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmektedir

(Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut & Diindar, 2014).
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Yenilenen (revize edilen) fen bilimleri egitim programinda (MEB, 2013) O6grencilere
kazandirilmasi beklenen ve “yasam becerileri” olarak isimlendirilen gesitli beceri ve
ozellikler vardir. Bu becerileri kazandirmakla birlikte takim c¢alismasi yapabilen, yiiksek i¢
motivasyona sahip i¢ten denetimli ve olduk¢ca donanmimlhi bireyler yetistirmeyi

amaclamaktadir. Ogrenciye kazandirilmasi beklenen ortak temel beceriler sunlardir;
1. Bilimsel Siire¢ becerisi

2. Elestirel diistinme Becerisi

3. Yaratici diisiinme Becerisi

4. Tletisim Becerisi

5. Arastirma Sorgulama Becerisi

6. Problem C6zme Becerisi

7. Teknolojiyi Kullanma Becerisi

8. Girisimcilik Becerisi

Ayrica 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda beceri alaninda
yasam becerileri arasinda girisimcilik becerisine ve duyus alaninda motivasyona yer
verilmesi bu becerilerin fen dersi kapsaminda O&grencilerde gelisim gostermesinin
istendigine dikkat ¢ekmektedir (MEB, 2006; MEB, 2013).

Ogretim programinin dzel amaglarindan biri “Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve
girisimcilik becerilerini gelistirmek™ olan 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
girisimcilik becerisine ayr1 bir énem verilmistir (MEB, 2018). Ogretim programinda
girisimcilik becerisinin nasil gelistirilecegine yonelik genel cerceve ¢izilmis ancak 6rnek
uygulamalar verilmemistir (MEB, 2018). Programda 6rnek uygulamalarin olmamasi, 2018
Fen Bilimleri 6gretim programinin bahsi gecen 6zel amaca ulasilamayacagi konusunda

sliphelerin artmasina neden olmaktadir.

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda yasam becerileri boyutunda yer alan “girisimcilik” kavramimin giincel
arastirma konular1 arasinda yer aldigina sahit olunmaktadir (Celik, Giirpinar, Bagser &
Erdogan, 2015; Deveci & Cepni, 2014; Deveci, Zengin & Cepni, 2015; Deveci & Cepni,
2017). Bu kapsaminda STEM egitiminin girisimcilik (STEM-Entrepreneurship, STEM+E),
sanat/tasarim (STEM-Art, STEAM) ve programlama (STEM-Computing, STEM+C)



kapsaminda iilke ihtiyaglar1 disiiniilerek egitim politikalarinin  ve programlarinin

gelistirilmesine ihtiyag¢ vardir (Aydeniz vd., 2015).

Girisimcilik kavramina egitsel anlamda bakildiginda daha ¢ok erken yaslarda bireylere
girisimci zihniyet, tutum ve davranislari kapsayan 6zelliklerin kazandirilmasi s6z konusudur
(Deveci, 2018). Bir taraftan fikri uygulamaya doniistirmeyi saglayan bireysel bir yetenek
olarak tanimlanirken (European Commission, 2011), diger taraftan yeni bir iirlin veya hizmet
olusturmak i¢in firsatlarin tanimlanmasi ya da fark edilmesi ile baslayan bir siire¢ olarak
ifade edilmektedir (Fisher & Reuber, 2010). Girisimcilik becerisi, risk alma, yenilik¢i olma,
kendine giivenme, firsatlar1 gérme ve duygusal zeka (basari istegi, motive olma, duygulari
kontrol edebilme, karar verme ve 6z denetim) gibi birgok farkli 6zelligi barindirir (Deveci
& Cepni, 2015). Bu 6zelliklerin 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in fen bilimleri dersinde
sadece fen kavramlarma odaklanilmamali, fen kavramlari mihendislik, matematik ve
teknoloji ile iliskilendirilerek verilmeye c¢alisilmalidir. Bunun i¢in fen bilimleri derslerinde
etkinlikler yeniden yapilandirilmali, kazanimlara uygun STEM etkinlikleri planlamalidir.
Ogrencilerden girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi amaciyla iiriinii pazarlamak icin

stratejiler olusturmalar ve tanitim araglarini kullanmalari istenebilir (MEB, 2018).

Fen, 6grenciler igin okul dncesinden iiniversiteye dgrenilmesi zor bir bilim dahdir. Fen
bilimlerinin 6grenilmesindeki en biiylik zorluk, giinliik yasamda karsilasilan durum ya da
kullanilan dil ile 6gretilmeye ¢alisilan kavramlarin ¢elismesidir. Soyut ve teori yiiklii fen
kavramlariin anlasilmamasina neden olan bu ¢eliski, 6grencilerin fen bilimlerinden endise
duymasina ve korkmasina neden olmaktadir. Psikologlara gore kaygi Ogrencilerinin
basarisinda olumsuz rol oynamaktadir. Basariy1 artiran belirli bir endise derecesi vardir,
ancak kaygi belirli bir seviyenin iizerine ¢ikarsa basar1 digsmektedir (Kee & McGovan,
1998).

Ogrencilerin fen bilimlerindeki akademik basarilarin1 etkileyen birgok etmen vardir.
Akademik Ozgiiven ya da diger bir ifadeyle 6z yeterlik bunlardan biridir. Farkli yas
gruplarinda 6grencilerle yapilan bir¢ok ¢alismada 6z yeterligin akademik basarinin olumlu
bir yordayicisi oldugu bulunmustur (Schunk, Pintrich & Meece, 2008). Akademik basari ile
0z yeterlik arasindaki iligski, motivasyonla agiklanmaktadir. Dolayisiyla motivasyon,
egitimde temel bir faktordiir. Motivasyon, 6grencilerin 6zellikle fen ve matematik gibi
anlamakta zorlandiklar1 derslerde ihmal edilmemesi gereken bir boyuttur (Dede & Yaman,

2008).



Fen Ogretiminde motivasyonun Onemi iizerinde yapilan c¢alismalarda Ogrencilerin
motivasyonunu etkileyen faktorler; 6grencilerin konulara yonelik ilgileri ve sinifta aldiklari
notlari, Ogrencilerin gorev algilar, bilimsel bilgileri edinmelerindeki basar1 ve
basarisizliklar, 6grencilerin fen dersindeki genel amag¢ ve yoOnelimleri, bilimsel

anlamlandirmalarindaki basarilari olarak belirlenmistir (Tuan, Chin & Shieh, 2005).

Motivasyon insan organizmasini davranisa iten, bu davranislarin kararliligini ve enerjisini
belirleyen, davraniglar1 yonlendirip onlarin devamini saglayan duyussal bir faktordiir
(Yilmaz & Cavas, 2007). Motivasyon, bireyin davranislarini canlandiran veya harekete

gegiren, segen, yonlendiren ve devam etmesini saglayan igsel bir duygudur (Cetin-Dindar &
Geban, 2015).

Ogrencilerin 21. yy gerekliliklerine uygun bireyler olarak yetistirilebilmesinde girisimcilik
ve motivasyon becerilerinin gelismesini destekleyen STEM uygulamalarinin dneminin

artacag diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 5. smif fen bilimleri dersi “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme” ile
“Madde ve Degisim” linitelerindeki kazanimlara bagl kalarak, kavramlarla ilgili hazirlanan
STEM etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonlarina ve girisimciliklerine olan etkisini

incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Son yillarda &gretim programlarinda STEM egitimi konusuna vurgu yapildigi dikkat
cekmektedir. Bilhassa da yiiriitiilen arastirmalarin fen egitimi alaninda olmasi konunun fen
egitimi acisindan 6nemine isaret etmektedir (Evrim, Canbazoglu-Bilici & Mesutoglu, 2015;

Eroglu & Bektas, 2016; Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

Ogretim programlarinda yer alan 6grenme alanlarmin ve becerilerin gelistirilmesinde STEM

egitiminin roli artmaktadir.

21. yy becerileri icerisinde ve Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan girisimcilik
becerilerinin gelistirilmesi iginde STEM egitiminin rolii artmaktadir. Bir tilkenin ekonomik
gelisimi, bilimsel ¢alisma yapabilme kapasitesine, teknolojisinin gelisimine, girisimcilik
ortami ve inovasyon yapabilme kapasitesine baghidir (Aydeniz, 2017). Girisimcilik

Tiirkiye’nin Oniindeki birka¢ ekonomik alternatiften birisi degil, iilkemizin ekonomik
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kalkinmasini siirdiiriilebilir kilmanin tek yoludur (Erkut, 2014). Bu kalkinma da STEM
alanlarinda yetigmis, yaratici, inovatif diisiinebilen ve girisimci bireylerle miimkiin olacaktir

(Aydeniz, 2017).

Ogrenmeye yonelik motivasyon alanindaki arastirmalar, egitimin bilissel siirecler kadar
motive edici faktorleri de igermesi gerektiginin altini ¢izmektedir (Anderman & Young,
1994; Lee & Brophy, 1996; Pintrich, Marx & Boyle, 1993; Pintrich, 2003; Zusho, Pintrich
& Coppola, 2003). Duyussal 6geler igerisinde dnemli bir role sahip olan motivasyon fen
siiflarinda 6grencilerin 6grenmelerinde énemli bir rol oynamaktadir (Bonney, Kempler,
Zusho, Coppola & Pintrich, 2005). ilerleyen yaslarda grenmeye yonelik olumsuz tutum ve
inanglarin degismesi oldukg¢a zor oldugundan dolay1 erken yaslarda 6grenmeye yonelik
motivasyonun degisimi, 6nemli bir role sahiptir (Patrick, Mantzicopoulos, Samarapungavan
& French, 2008).

Ortaokul 6grencilerinin 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin ve girisimcilik becerilerinin
gelistirilmesi tlizerine STEM egitim uygulamalarinin kullanilmasi literatiir tarafindan da
desteklenmektedir. Bu nedenle yapilacak olan calismanin sonuglari ile literatiire dnemli

katkilar saglanacag diistiniilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi

5. smif dgrencilerine “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” ile “Madde ve Degisim”
initelerinde uygulanan STEM etkinliklerinin, O6grencilerin motivasyonlarmma ve

girisimciliklerine etkisi nelerdir?

1.5. Alt Problemler

Arastirmaya ait 8 alt problem asagida verilmistir:

1. Geleneksel o6gretim yontemiyle 6grenim goéren Ogrenciler ile STEM etkinlikleriyle
destekli SE 6gretim yontemiyle 6grenim goren dgrencilerin girisimcilik dlgegi on test
puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark var midir?

2. Geleneksel Ogretim yontemiyle 6grenim goéren ogrenciler ile STEM etkinlikleriyle
destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren dgrencilerin girisimcilik 6lgegi son test

puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark var midir?



3. Geleneksel 0gretim yontemiyle 6grenim goren dgrencilerin girisimcilik 6lgegi on test

puani ortalamalari ile son test puani ortalamalari arasinda fark var midir?

4. STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle Ogrenim goren ogrencilerin
girisimcilik 6l¢egi 6n test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalar1 arasinda fark

var midir?

5. Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrenciler ile STEM etkinlikleriyle
destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin motivasyon 6lgegi On test

puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark var midir?

6. Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrenciler ile STEM etkinlikleriyle
destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin motivasyon 6lgegi son test

puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark var midir?

7. Geleneksel 0gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin motivasyon dlgegi On test

puani ortalamalari ile son test puani ortalamalar1 arasinda fark var midir?

8. STEM etkinlikleriyle destekli SE Ogretim yontemiyle Ogrenim goren Ogrencilerin
motivasyon Olgegi On test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalar1 arasinda fark

var midir?

1.6. Hipotezler
Arastirmanin hipotezleri asagida verilmistir:

Alt Problem 1: Geleneksel Ogretim yontemiyle 6grenim goéren Ogrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E ogretim yontemiyle 6grenim goéren Ogrencilerin girisimcilik

Olgegi On test puanlarinin ortalamalari arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (Hy1): Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E o6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin girisimcilik

Olcegi On test puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

Alt Problem 2: Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E ogretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin girisimcilik

Olcegi son test puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (Hy2): Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E o6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin girisimcilik

Olgegi son test puanlarinin ortalamalari arasinda fark yoktur.
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Alt Problem 3: Geleneksel 6gretim yontemiyle dgrenim goren dgrencilerin girisimeilik

Olcegi On test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalar1 arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (H,3): Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin girisimeilik

Olcegi On test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

Alt Problem 4: STEM etkinlikleriyle destekli SE Ggretim yontemiyle 6grenim goren
ogrencilerin girisimcilik 6lgegi on test puani ortalamalar: ile son test puani ortalamalar

arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (Hy,4): STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren
ogrencilerin girisimcilik 6lgegi On test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalari

arasinda fark yoktur.

Alt Problem 5: Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin motivasyon

6lcegi On test puanlariin ortalamalari arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (H,5): Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim gbren Ogrencilerin motivasyon

Olgegi 6n test puanlarinin ortalamalari arasinda fark yoktur.

Alt Problem 6: Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin motivasyon

olgegi son test puanlarinin ortalamalar arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (Hy6): Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin motivasyon

Olcegi son test puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

Alt Problem 7: Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin motivasyon

Olcegi On test puan1 ortalamalart ile son test puani ortalamalart arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (H,7): Geleneksel 0Ogretim yontemiyle O6grenim goren &grencilerin
motivasyon Olgegi 0n test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalar1 arasinda fark

yoktur.



Alt Problem 8: STEM etkinlikleriyle destekli SE Ggretim yontemiyle 6grenim gdren

Ogrencilerin motivasyon Olcegi on test puani ortalamalar: ile son test puani ortalamalar

arasinda fark var midir?

Null Hipotezi (H,8): STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim géren

Ogrencilerin motivasyon dlgegi on test puani ortalamalar ile son test puani ortalamalari

arasinda fark yoktur.

1.7. Arastirmanin Sinirhliklar:

1.

Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yil1 giiz yartyilinda Ankara’da bir okulun 5.

siniflarinda okuyan 6grenciler ile sinirlidir.

Arastirma 5. sinif Fen Bilimleri dersi “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” ile “Madde ve

Degisim” iiniteleri ile sinirhdir.

Arastirmada kullanilan kaynaklar ve malzemeler arastirmacinin ulasabildigi ~ kaynaklar

ve malzemelerle sinirlidir.

Arastirmada elde edilen veriler, aragtirmada kullanilan 6l¢me araglarinin 6lgme giicii ile

siirlidir.
Arastirma, 6grencilerin 6lgeklerdeki soru ve ifadelere verdikleri cevaplar ile sinirlidir.

Aragtirma, uygulama siireci olan 4 hafta ile sinirhdir.

1.8. Arastirmanin Varsayimlari

1.

Bu arastirmada, kullanilan veri toplama araglarinin ve yontemin amaca uygun bilgileri

toplayabilecek gecerligi ve giivenirligi tasidigi varsayilmistir.
Bu arastirmada arastirmacinin tarafsiz ve 6n yargisiz hareket ettigi varsayilmstir.

Bu aragtirmada arastirmaya katilan 6grencilerin testleri ictenlikle ve yansiz bir sekilde

cevaplandirdiklar1 varsayilmistir.

. Arastirmada alinan 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde fen egitimi, STEM egitimi, Diinya’da STEM Egitimi, Tiirkiye’de STEM
Egitimi, STEM egitimi ve 21. yy becerileri, girisimcilik becerisi, motivasyon ve Tiirkiye’de

STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar literatiir ile ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1. Fen Egitimi

Fen bilimleri, var olan bilgileri anlamak, yeni bilgiler ortaya koymak ve bilginin dogasini
diistinmek demektir. Fen, bireyin yasadigi ¢cevreyi/dogay1 ve diinyay1 anlama isidir. Bireyler
fen ile ¢cevreyi/dogay1 ve diinyayr anlamaya ¢alisir, yasadigi ¢evredeki degisimleri 6grenir,
gozlemler ve uygulamaya calisir. Fen, bilimsel diislinebilmek ve bu diisiinceyi ortaya
koyabilmektir. Ayrica Ggrencilere, kendi kendine 6grenmeleri i¢in yol gosterir, kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu alma becerisi kazandirir. Fen, 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri yeni karsilastigi olay, durum ya da konu iizerinde tekrardan diisiinebilme
yeteneklerinin kazanilmasina yardimci olur (Topsakal, 2006). Egitim ise bireyin igerisinde
yasadig1 ve yasadik¢a da devam edecek olan tiim sosyal siire¢ ve davranislari icerisine alan

kavramdir (Sozer, 2009).

Fen egitiminin amaci, bireylere fen bilimler1 ile ilgili konu ve kavramlar1 kazandirmak,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek ve fene karst olumlu tutum ve davranis olusturmaktir
(Akdeniz & Devecioglu, 2001). Fen 6gretilmesi ve Ogrenilmesiyle, diisiince liretebilme
yeteneklerinin gelismesi ve bu yeteneklerin giinlilk hayata uygulanmasi saglanmis olup

giinliik yasantimizda bazi islerin kolayca yapilmasina yardimci olur (Koksal, 2002).
Bireyin ve toplumun ihtiyaglarinin degigsmesiyle bireyden beklenenler de dogrusal olarak
degisim gostermistir. Erdem ve Demirel’in (2002) vurguladigr gibi hizla gelisen diinyada

egitimdeki yenilikleri ve gelisimleri kavrayan, kendilerine diisen gorevin farkinda olan ve
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bu gorevlerini bilingli olarak yerine getiren bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu dogrultuda
bilgi ¢aginin kendine 6zgii kosullarin1 karsilayabilecek, problem ¢dzme becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir. Baska bir ifadeyle 6gretim programlarina biiytik bir
1s diismektedir.

Ulkemizde 2004 yilinda 6gretim programlarinda koklii bir degisiklige gidildigi ve bu
degisim ile yapilandirmaci yaklasima dayali bir anlayisin yer aldig1 bilinmektedir. Onceleri
ogretmenin aktif 6grencinin pasif oldugu ve ders kitaplarina dayali bir sistem ile dersler
yiriitilmekteydi. Buradaki en biiyiik eksiklik Ogrencilerin siirece dahil olmamalar1 ve
becerilerini 6grenme ortamlarina yansitacak imkanlarin sunulmamasiydi. Yapilandirmaci
yaklagimda 6grenci yeni kazandig1 bilgileri eski bilgileri ile karsilastirarak zihninde yeni bir
olusum yapmakta, 6grenmede kisilerin 6n bilgileri, kisisel 6zellikleri ve aktif katilimlar1 son

derece onemli olmaktadir (Ozmen, 2004).

Temel olarak programlarda etkinlikler ve kazanimlarin fazla olmasi nedeni ile 6gretmenlerin
yapmis olduklar1 goriismeler ve tartismalar gerekge gosterilerek ‘daha uygulanabilir bir
program’ sloganiyla 2004 programlar1 2013 yilinda yeniden yapilanmaya gidilmistir.
Ormnegin fen bilimleri programmda “Tiim o6grencileri fen okuryazari bireyler olarak
yetistirmek” daha fazla vurgu yapilmis ve etkili kararlar verebilmenin yaninda, kendine
giivenen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen, is birligine agik, arastiran
ve sorgulayan, problem ¢ozebilen, etkili iletisim kurabilen bireyler olmalar1 hedeflenmistir
(MEB, 2013). Bu baglamda 2004, 2013 ve 2017 programlarinda goze ¢arpan en onemli
noktalardan birinin beceriler boyutu oldugu soylenebilir. FTTC (fen-teknoloji-tutum-gevre)
gibi becerilerin gelismeden mezun olduklar1 disiiniildiigiinde, 2017 programlarinda yine
aynt becerilere vurgu yapilmast bu becerilerin ne kadar Onemli olduklarinin birer
gostergesidir. Bu becerilerin gelisebilmesi i¢in uzun zamanli, uygulamali ve etkinlikler
iceren Ogretimlere ihtiya¢ oldugu sdylenebilir (Cepni, 2017). Bu becerilerin gelisebilmesi

icin o becerinin birey tarafindan etkin olarak kullanilmasi gerekmektedir.

Ogretim programlarinda yasanan eksiklikler, becerilerin uygulamalardaki eksiklikleri gibi
sebeplerle Tiirkiye’de 2018 yilinda programlarda degisiklige gidilmistir. Fen programlari
g6z Oniine alindiginda STEM egitimi anlayisina dogru bir yonelim oldugu goriilmektedir.
STEM dort ana disiplini icermesinin yaninda bu disiplinlerin i¢cinde barindirdig: becerilere
odaklanmaktadir. Giinlimiizde teknolojide ilerlemek, gelismis ekonomiye sahip olmak, bilgi
birikimini devam ettirmek, STEM alanlarinda yetenekli bir toplum gelistirmek isteyen

birgok tilkenin egitim stratejisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Cilinkii gelecekte STEM
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egitimi ile yetismis, ayn1 farkli disiplinleri bir arada kullanan bir biitiin igerisinde 6grenmis

beyinlere ihtiya¢ duyulacagi kabul géormektedir (TUSIAD, 2014).

2.2. STEM Egitimi Nedir?

Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin bag harflerinin kisaltmasindan olusmustur (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). STEM diinyada ve Tiirkiye’de farkli sekillerde isimlendirilebilmektedir. Bu
isimlerin Tiirkiye’deki 6rneklerinden birisi de FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik)’dir. Ulkemizde FeTeMM ismi Adigiizel vd., (2012) tarafindan fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik ag¢iliminin kisaltmasi seklinde Onerilmistir. Artik iilkemizde

STEM olarak kullanilmaktadir.
STEM egitimi i¢in farkli tanimlar yapilmistir ve bu tanimlarin bazilar1 agagida verilmistir.

Dugger (2010)’a gore; STEM egitimi, igerdigi disiplinleri birbirinden bagimsiz ayr1 dersler
seklinde degil, giinliikk yasamda oldugu gibi i¢ i¢e olacak sekilde sunar; boylece 6grencilerin

yasadigimiz diinyay1 bir biitiin olarak algilamalarini saglar.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014), STEM egitimini 6grenci ve 6gretmenler tarafindan birden
fazla STEM alaninin isbirligi ile bilgi, beceri ve diislincelerin yapilandirilmast olarak

tanimlamaktadir.

Morrison (2006)’a gore bir meta disiplin olan STEM egitimi, diger disiplinlerin
biitiinlestirildigi yeni bir disiplindir.
Vasquez, Sneider ve Comer (2013), STEM egitimini fen, teknoloji, mithendislik ve

matematik disiplinleri arasindaki geleneksel bariyerleri kaldiran disiplinler aras1 bir §grenim

ve dgretim yaklagimi olarak tanimlar.

STEM yaklagiminda, fen, miithendislik, teknoloji ve matematik derslerinin disiplinlerarasi
bir bigimde verilmesi amaglanmaktadir (Meng, Idris & Eu, 2014). Bu yaklasimda yer alan
derslerin birbirlerine paralel olarak yiiriitilmesi 6nem tasimaktadir (Corlu, Capraro &

Capraro, 2014).

Dugger (2010), STEM disiplinlerini biitiinlestirmek i¢in farkli yontemler 6nermistir. Bu
yontemlerden biri, bir veya iki disiplinin daha 6n planda oldugu SteM yontemidir. Bir diger
yontem, bir disiplinin diger disiplinlerle biitiinlestirilerek 6gretilmesidir. Ornegin,

mithendisligin ayr1 ayr1 fen, teknoloji ve matematik derslerine déhil edilmesidir. Son
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yontemde ise, tiim disiplinlerin bir arada oldugu biitiinlestirilmis yontemdir. Ornegin, fen
Ogretmeni teknoloji, miihendislik ve matematigi fen dersi icinde biitiinlestirerek

vermektedir.

Bybee (2010)’ye gore; STEM egitimi i¢in ortak bir tanim olmasa da genel olarak fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina odaklanilmaktadir. Dugger (2010) ise,
STEM egitiminde kullanilabilecek bir¢cok yontem ve Ogretim stratejisinin bulundugunu,
hangi yontem veya stratejinin daha iyi oldugunu belirlemek i¢in de bu alanlarda daha fazla

caligmalara ihtiyac¢ oldugunu belirtmistir.

STEM egitiminin &grencilere sagladigi yararlar asagida belirtilmistir (Morrison, 2006;

Yildirim & Altun, 2015);
« Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir,

» Temel bilgi ve becerilerini kullanarak yaraticiliklarinin gelismesini ve miihendislik

alaninda tasarim yapma olanagi saglar,
« Ogrencilerin mantiksal ve elestirel diisiinmelerine imkan verir,

« Ogrencilerin disiplinler aras1 bakis agis1 gelistirmesini ve Ogrenilen bilgileri

iligkilendirmesine olanak saglar,

+ Bireyler STEM egitimi ile birlikte kendilerine giivenirler, eglenceli ve keyifli bir 6grenme

saglarlar,
* Teknolojinin dogasini anlamay1 ve agiklamayi saglar,
seklinde ifade edilmistir.

Bybee (2013), STEM egitiminin tim Ogrencilere yasamlarinda karsilasacaklar
problemlerde STEM disiplinlerinden edindikleri bilgi ve becerileri nasil uygulamalari
gerektigini Ogrettigini belirtmis ve tiim okullarin programlarinda yer almasi gerektigini

belirttigi STEM okuryazarligini su sekilde tanimlamastir:

 Giinliik yasamda sorun ve problemleri tanimlamak i¢in gerekli bilgi, tutum ve beceriye
sahip olmak, dogal ve yapay olgular agiklamak ve STEM alanlar1 ile ilgili konularda

kanit temelli sonuglar1 sunmak.

* STEM alanlarmin karakteristik 6zelliklerinin insan bilgisine, sorgulamaya ve tasarima

bagli oldugunu anlamak.
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* STEM alanlarinin materyal, entelektiiel ve kiiltiirel ¢gevremizi sekillendirdiginin farkinda

olmak.

* Yaratici, ilgili ve yansitici bir vatandas olarak STEM alanlari ile ilgili konular1 kavramada

istekli olmak.

STEM okuryazarligi tiim 6grencilere yoneliktir ve vatandaslarin bilim ve teknolojinin yon
verdigi diinyamizda karsilasilan zorluklarin {istesinden gelmesini saglar (NRC, 2011).
Bybee (2013), eger o6grencilerin STEM okuryazart olmasini istiyorsak onlara bilgi ve

becerilerin nasil uygulandigini tecriibe ettirmemiz gerektigini belirtmistir.

2.2.1. Diinya’da STEM Egitimi

STEM egitimine olan gereksinimin, gelisen diinya standartlarina adapte olmak igin giinden
giine artig gosterdigi goriilmektedir. Diinya {ilkeleri de bu gereksinime kayitsiz
kalmamiglardir. STEM egitimi ile ilgili ¢esitli programlar ve uygulamalar baslatmislardir

(Akgiindiiz vd., 2015).

Basta ABD olmak iizere bir¢ok iilkenin STEM uygulamalar ile ilgili ¢calismalar yaptigi
sOylenebilmektedir. ABD, Giiney Kore, Cin, Almanya ve Finlandiya gibi diinyada egitimin
onde gelen tilkeleri tiim okul kademelerinde STEM egitimine baslamislardir (Corlu, 2013).

STEM son yillarda 6nem kazanmis olmasina ragmen ABD’de STEM terimini 2001 yilinda
ilk kez kullanan Judith A. Ramaley olmustur (Ceylan, 2014; Yildirnm & Altun, 2015;
Pekbay, 2017). ABD, STEM egitiminin dnciisii olarak kabul edilmektedir. Bu alanda birgok
caligmast vardir ve STEM egitimini devlet politikas1 haline getirmistir. Oyle ki iilke
ekonomisi agisindan 6nemli goriilen STEM egitimi i¢in iilkenin bir¢ok yerinde okul ve

iniversite biinyesinde STEM merkezlerinin kuruldugu goriilmektedir (MEB, 2016).

ABD eski bagkant Barack Obama gelecekte diinya liderliginin O6grencilerin STEM
alanlarinda egitilmesine bagli oldugunu sdyleyerek bu konuya verilen 6nemi belirtmistir
(Akgiindiiz vd., 2015). Ulkede yapilan ulusal arastirmalar fen ve matematik alanlarinda 8.
smif diizeyindeki 6grencilerin {icte birinden daha azinin yeterlilik gosterdigini saptamistir
(Ceylan, 2014). TIMSS (Uluslararas1 Fen ve Matematik Sinavi) sonuglar1 da iilkede fen ve
matematik alanlarma olan ilginin ve yeterliligin azligin1 dogrulamistir. Diinya liderligini
sirdiirmek isteyen ABD, &grencilerin STEM mesleklerine ilgilerini arttirmak ve STEM
etkinliklerine katilimimi saglamak amaci ile “Inovasyon igin Egitim" isimli bir program

baslatmistir (Obama, 2009; akt. Ceylan, 2014). Obama hiikiimeti programlara destek oldugu
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gibi STEM alaninda ¢aligmalara biiyiilk 6nem vermis, biitgeden 6gretmen ve dgrencilerin
STEM egitimine pay ayirmistir (Akgiindiiz vd., 2015). Ayrica iilkede bilim merkezleri ve
miizelerinde bu alana destek oldugu ve kaynak sagladigi goriilmektedir. STEM egitimi
merkezler ile simirli kalmayarak okullarda da bu egitim verilmeye baslanmistir (Pekbay,
2017). ABD, STEM etkinlikleri ve girisimlerini 21. yy becerilerini gelistirmek ve
uluslararasi1 yapilan smavlarda (PISA- Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi ve
TIMSS gibi) basarili sonuglar elde etmek i¢in yapmaktadir (Kuenzi, 2008; akt. Pekbay,
2017).

Giiney Kore’nin STEM egitimini benimsemenin nedeni diinya iizerindeki yeniliklerin ve
gelismelerin farkinda olmasidir. Kore'nin STEM' i fen teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin biitiinlesik egitimi olarak uygulamadigi goriilmektedir. Kore Bilim ve
Teknoloji Bakanligit STEM’deki dort disiplinin yanina sanat dalini da dahil ederek STEAM
(Science, Technology, Engineering, Art and Mathematic) olarak kullanmistir. STEAM
kavraminin yani fen, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik

egitiminin 2011 yilinda gelistirildigi kabul gérmektedir (Ceylan, 2014).

Cin ekonomisine bakildiginda sanayinin gelismisligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum
iilkenin kalkinmasinda énemli bir paya sahiptir. Ulkenin hizla gelismesi ve kalkinmasimnin
altinda egitimin rolii de oldukga biiyiiktiir. Cin hiikiimeti egitim alaninda onemli girigsimler
yapmistir. Cin'in egitim sistemi incelendiginde fen ve teknolojiye verilen 6nem fark
edilmektedir. Yapilan arastirmalarda Cin'de STEM alanlarinda lisans mezunlarinin diger
iilkelerden fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum {ilkenin teknoloji ve sanayi gelisimindeki
basarisin1 destekler niteliktedir. OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) 2011
yilinda yayinladig: verilere dayanarak 2030 yilinda Cin'de yiliksekdgretim mezunlarmin %

37'sinin STEM alanlarindan mezun olacagini belirtmektedir (Pekbay, 2017).

Almanya mevcut durumdaki egitim kalitesini arttirmak amaci ile bir strateji baslatmustir.
Inceleme yapildiginda baslatilan stratejinin egitim kalitesini arttirmak ve 21. yy becerilerine

sahip bireyler yetistirmek oldugu goriilmektedir (Pekbay, 2017).

Finlandiya’nin egitim sisteminin drnek teskil etmesinin sebebi egitim alanindaki basarilar
ile kabul gormiis bir iilke olmasidir. Son yillarda biiyiik 6nem kazanan STEM egitimine de
iilke egitim sisteminde yer vermistir. Finlandiya, STEM i¢in hazirlanan strateji ve planlarin
en kapsamlisina sahip olan iilkedir. Hazirlanan planlar 2014 yilinda uygulanmaya baslanmis
ve Ogrencilerin STEM egitimleri i¢in sosyal gruplar olusturulmasinin amaglandig:

goriilmektedir (Caglar, Giilgiin & Yilmaz, 2017).
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2.2.2. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Birgok iilkenin kaliim gosterdigi, iilkelerin egitim politikalarin1 ve egitim durumlarini
goOsteren uluslararasi sinavlar oldugu bilmektedir. PISA ve TIMSS gibi sinavlar tlkelerin,
egitim agidan yeterliliklerini ve eksikliklerini belirlemede 6nemli yere sahiptir. Tiirkiye'nin
bu smavlardaki basarisina bakildiginda ise uluslararas1 6l¢gme degerlendirme raporlari baz

alindiginda fen egitiminde istenilen basariy1r gosteremedigi goriilmektedir (Ceylan, 2014).

Son yapilan arastirmaya gére PISA 2015 simavinda fen alaninda 70 iilke i¢erisinde 52. sirada,
matematik alaninda 70 tlke icerisinden 49. sirada yer alan Tiirkiye, TIMSS 2015
sonuclarinda fen alaninda 50 {ilke icerinde 21. olmustur. Fen ve matematik alanlarinda Ki
basarisizlik, gelecege yon verecek dallarda iilkenin yetersizligini gdstermektedir. Yapilan
baska bir arastirmada 2006 yilindan bu yana fen alanlarinda 6. seviyeye ulasan 6grenci

oranimizin % 0 oldugu goriilmektedir (Pekbay, 2017).

Fen ve matematik alanlarindaki basari disiikliigli egitim alaninda g¢alismalar ve yeni
diizenlemeler yapilmasini mecburi hale getirmektedir. Ozellikle fen egitiminin niteligini
arttirmak igin 6grenci ilgisini arttirmaya ¢alismak ve fen konulari ile giinliik yasam iligkisi

kuracak yontem ve materyaller gelistirmek gerekmektedir (Marulcu, Sungur, 2012).

Ulkemizde sorgulayan, diisiinen, yaratici ve 21.yy becerilerine sahip bireyler yetistirmek
amaci ile ¢esitli egitim girisimlerinde bulunuldugu goriilmektedir. Bu bireylere olan
ithtiyacin gerekliligi yapilan girisimlere 151k tutmaktadir. STEM egitimi de bu ihtiyacglar
karsilayabilecek ve sorunlara biitiinciil yaklagsmayi saglayacak potansiyele sahip oldugu i¢in
bir gereklilik haline gelmektedir (Bybee, 2011). Tiirkiye’de STEM egitiminin gerekliligini

fark eden tilkeler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye'nin son arastirmalarda egitim alaninda gerisinde kaldigr goriilen AB (Avrupa
Birligi) tilkeleri, Cin, Kore gibi iilkelerin ABD'de baslayan STEM egitimini benimsedikleri
goriilmektedir (Ceylan, 2014). Bu iilkelerin PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda
basarilarinda artis goriilmektedir. Tiirkiye'nin bu sinavlardaki basarisizligt da STEM
egitimine gerekliligi gostermektedir. Ayrica Tiirkiye'nin OECD kurucu iiyesi olmasi da
egitim yeniliklerini zorunlu kilan bir bagka neden olarak gosterilebilir. Bu nedenlerden yola
¢ikarak iilkemizde STEM egitimi igin yapilan galismalar hizla artmaktadir. Oyle ki MEB
stratejik belgeleri ve iilkemizin 2023 vizyonu amaglari, STEM egitiminin iilkemizde
tanimlanmasinin énemine vurgu yapmaktadir (Corlu, Adigiizel. Ayar, Corlu ve Ozel, 2012:

Yamak, Bulut & Diindar, 2014).
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Ulkemizde FeTeMM olarak da adlandirilan STEM egitimi, okul &ncesi egitim ile baslayarak
yiiksekogretim ile devam eden tiim egitim siirecini kapsayan bir yaklasimdir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). Ancak ¢alismalar ilk hedefte tiim egitim siirecini kapsayacak sekilde degil
kademeli bir sekilde baslamistir.

2013-2014 egitim 6gretim yilinda pilot bolge secilen Kayseri' de STEM egitimi, Kayseri il
milli egitim miidirligii tarafindan verilmeye baglanmistir. Kayseri'ye bagli Melikgazi
Anaokulu, Emekli Ogretmen Ramazan Biiyiikkili¢ Ortaokulu. Yahyali Mustafabeyli Hac1
[zzet Kurmel Kiz Yatili Bélge Okulu, Yahyali1 Bélge Ortaokulu, Yahyal1 Atatiirk Ortaokulu,
Pinarbas1 Yatili Bélge Ortaokulu, Develi IMKB Yatili Bolge Ortaokulu pilot okullar olarak
belirlenmis ve STEM igin gerekli materyaller il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan okullara
temin edilmistir. Materyal kullanim1, miifredat ve etkinlikler ile ilgili 6gretmenlere egitimler
verilmigtir. Kisa siire sonra sehirdeki birgok okulda STEM egitimi uygulamalar

baslatilmistir (Kayseri MEM, 2015).

Tiirkiye'de bir ilk olmasi nedeni ile Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii Amerika'da STEM
2014 Konferansina bildiri sunmak amaciyla davet edilmis ve bu bildiri ELA (Education

Leadership Action) dergisinde yayinlanarak literatiire girmistir (Kayseri MEM, 2015).

Kayseri'de baglayan STEM egitim projesi birgok sehirde de baslamakla birlikte {iniversite
arastirmalar1 ve egitimleri giin gectikce artmaktadir. Ayrica TUBITAK"1n (Tiirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Planinda,
ogrencilerin STEM egitimini destekleyici etkinlik ve faaliyetler bulunmaktadir (Baran,
Canbazoglu-Bilici & Mesutoglu, 2015). TUBITAK, STEM egitimini gelistirmek icin gesitli
projeler ve yarismalar diizenlemektedir. Kurum tarafindan ¢esitli illerde bilim merkezleri

kurulmus ve ders dist STEM etkinlikleri yapilmaktadir (MEB, 2016).

Ulkemizde STEM egitimine destek veren bir diger kurumun da TUSIAD (Tiirk Sanayicileri
ve Isadamlar1 Dernegi) oldugu gériilmektedir. TUSIAD, STEM Kiti ve Ogretmen Egitimi
Projesi, TUSIAD STEM Projesi gibi projeler yiiriitmekte ve STEM Zirvesi, TUSIAD STEM
Glinleri gibi etkinlikler diizenlemektedir. Ayrica STEM ile ilgili bircok yaym ve makale
calismalar1 da bulunan TUSIAD, STEM’in iilkemizde gelismesi icin ¢aligmalaria 6zenle

devam etmektedir (TUSIAD, 2014).

Universitelerin ise STEM egitimi i¢in ¢aligmalarma devam eden kuruluslar olarak her gecen
giin sayilar1 artmaktadir. Ulkemizde STEM egitimine gecilebilmesi igin bircok iiniversitede

ogrenci ve Ogretmenlerin katilabilecegi STEM merkezleri kurulmustur ve hizla sayilar
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artmaktadir. Bu konuda ilk faaliyetleri, Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin
Universitesi yapmistir (MEB, 2016).

Ayrica STEM egitimi i¢in yapilan bir diger ¢alisma olarak ilgili Avrupa Okul Ag1 tarafindan
yiiriitilen Scientix Projesine iilkemiz 2014 yilinda dahil edilmistir. MEB'in raporunda
Scientix, Fen egitimindeki teknoloji kullanimini ve iyi 6rnekleri yayginlagtirmayi amaglayan
30 Avrupa iilkesinin katilim sagladig1 bir topluluk olarak ge¢mektedir. Scientix toplulugu
STEM egitimiyle ilgilenen herkese agik olan bir topluluktur (MEB, 2016).

2017 yilima geldigimizde ise artik STEM egitimi miifredata dahil edilmeye baslanmistir.
2017 yilt Fen Bilimleri Ogretim Programinin temel amaglar1 arasinda Astronomi, Biyoloji,
Fizik, Kimya, Yer ve Cevre Bilimleri ile Fen ve Miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgiler kazandirmak ifadesi yer almaktadir (MEB, 2017). Miihendislik ve tasarim
becerilerinin dahil edildigi program 2017-2018 egitim O6gretim yilinda uygulanmaya

baslanmistir.

2.3. STEM Egitimi ve 21. yy Becerileri

I¢inde bulundugumuz yiizyilda bireylerden beklentilerin degismesi, egitim hedeflerinde de
bu degisime paralel yonde adimlarin atilmasina neden olmustur. Egitimin kalitesinin ve
standartlarinin artmasmin gerekliliginde, 6grencilerin giinliik sorunlarin1 ¢ozebilecek ve
toplumun ihtiyag¢larina katkida bulunabilecek becerilere sahip olmasi amaglar1 vardir (Sahin,

Ayar & Adigiizel, 2014).

Yirmi birinci yiizyil becerileri; yaratici, yenilik¢i ve elestirel diisiinme, problem ¢dézme,
iletisim becerileri, takim c¢alismasi, bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi, yerel ve
evrensel vatandaslik bilinci, yasam ve kariyer bilinci olarak ifade edilmektedir (Earged,
2011). Lai ve Viering (2012) ise; yirmi birinci yiizyil becerilerini elestirel diisiinme,
yaraticilik, isbirligi, gilidileme ve {ist biligsel beceriler seklinde ele almistir. Farkl
tanimlamalar1 bulunmasina karsin genel olarak yirmi birinci yiizyil becerileri yaratici ve

elestirel diistinme, is birligi ve problem ¢6zme becerileri olarak ifade edilebilir.

STEM egitimi, yirmi birinci ylizy1l becerilerini kazandirabilecek biitiinciil bir bakis acisiyla
ortaya ¢cikmistir (Bybee, 2010). Egitimde STEM yaklasimi bireylerin hem yirmi birinci
yiizyil becerilerini kazanmalarinda hem de egitimde kaliteye ulagmalarin1 saglayacaktir

(TUSIAD, 2014).

Ogrenciye kazandirilmasi beklenen ortak temel beceriler sunlardir;
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1. Bilimsel Siire¢ becerisi

2. Elestirel diisiinme Becerisi

3. Yaratici diisiinme Becerisi

4. Iletisim Becerisi

5. Arastirma Sorgulama Becerisi
6. Problem C6zme Becerisi

7. Teknolojiyi Kullanma Becerisi

8. Girisimcilik Becerisi (MEB, 2013).

2.3.1. Girisimcilik Becerisi

Girisimcilik becerisi, yasadigimiz ¢evredeki firsatlar1 sezme, bu sezgilerden yola ¢ikarak
fikir tiretme, bunu projelere doniistiirme, projeleri yasamlarina transfer etme ve yasami

kolaylastirma becerilerine sahip olmaktir (Bozkurt, 2006).

21. yilizy1l bilim, teknoloji, sanat, ekonomi ve bir¢ok alanda bas dondiiriicii gelismelerin
yasandig1 bir ¢ag olmas: iilkelerin egitim sistemlerini de etkilemektedir. Ulkeler toplumu
olusturan bireyleri bu hizli gelisim ve degisim siirecine kendini hazirlayabilen, 21. yiizyil ve
yasam becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in egitim politikalarina reformlar
yapmaktadirlar. Bu becerilerden bazilar1 sorumluluk alabilme, yenilik¢i, iletisim becerisine
sahip, risk alabilen, elestirisel bakis agisina sahip, fen ve teknoloji okuryazari, yaratici vb.
seklinde siralanabilir (Deveci, 2017). Giinlimiizde bu becerilerden “girisimcilik” becerisi
giin gectikte On plana ¢ikmaktadir. Girisimcilik ifadesi daha ¢cok ekonomik, maliye, isletme
alanlarinda kullanilirken 21. yiizyilda egitim ve 6gretim alaninda da 6n plana ¢ikmustir.
Girisimcilik becerisine sahip bireyler piyasay1 takip eder, maliyet, kriter ve kosullar1 belirler,
iirlinlerin arz — talep durumlarini bilir ve boylece yeni is alanlar1 olusmasini saglayarak iilke
ekonomisine dogrudan katkida bulunur. Bireyleri gelisen bilim ve teknolojiyi takip etmenin
yaninda girisimcilik becerileri de kazandirmanin yollarindan biri fen bilimleri egitimi olarak
goriilmektedir (Deveci & Cepni, 2014; Deveci, Zengin & Cepni, 2015). Nitekim tilkemizde
de bu kapsamda egitim politikalarina reformlar yapilmistir. 2017 yilinda yayimlanan taslak
Fen Bilimleri Ogretim Programinda “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” ifadesi 2018
yilinda “girisimcilik” ifadesi de eklenerek “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1”
olarak degistirilmistir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda bireylerin sahip olmasi
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gereken yasam becerilerinde “girisimcilik becerisi” yer alirken, yetkinliklerde ise “inisiyatif
ve girisimcilik” bireylerin ihtiya¢ duydugu yeterliliklerde yerini almistir. MEB (2018) ‘e
gore inisiyatif ve girisimeilik;
Bireyin diislincelerini eyleme doniistiirme becerisini ifade eder. Yaraticilik, yenilik ve risk
almanin yaninda hedeflere ulagsmak i¢in planlama yapma ve proje yonetme yetenegini de igerir.
Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda
olabilmeleri ve is firsatlarin1 yakalayabilmeleri i¢in ayni zamanda is hayatinda desteklemekte;
toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiya¢ duyduklar1 daha

0zglin bilgi ve beceriler icin de bir temel teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda olma ve iyi
yonetisimi desteklemeyi de kapsar.

Miihendislik ve girisimcilik uygulamalarimin bir arada kullanilmast giinlik yasam
problemlerini ¢dzebilen 21. yiizyill becerilerine sahip bireyler yetistirmenin yaninda
bireylerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iirlin olusturmalarini ve bu iirlinlere nasil
katma deger kazandirilabilecekleri dgretilmesi hedeflenmektedir. Ogrencilerden giinliik
hayattan bir problemin, zaman, malzeme ve maliyet kriterleri kapsaminda degerlendirilmesi,
belirlenen kriterler dogrultusunda uygun ¢oziimiin seg¢ilmesi, ¢oziimiin planlanmasi ve bu
slireg sonunda bir {irliniin ortaya konulmasi beklenmektedir (MEB, 2018). STEM egitiminin
ogrencilere kazandirdigi problem ¢6zme, yaraticilik, iriin olusturma becerileri
diisiiniildigiinde STEM ve girisimcilik birbirinden ayr1 diisiiniillemez. STEM egitiminde
gergeklesen miihendislik tasarim becerileri uygulamalarinda giinlik hayatta problemi
c¢ozmek icin tasarim veya model olusturmak ayni zamanda yenilik¢i fikirlerin ortaya
¢ikmasina veya katma degerli iiriin ya da hizmet sunmaya yonelik olabilir. Bu kapsamda

girisimcilik STEM egitiminin temelini olusturmaktadir (Deveci, 2019).

2.3.2. Motivasyon

Motivasyon insan organizmasini davranisa iten, bu davraniglarin kararliligini ve enerjisini
belirleyen, davranislar1 yonlendirip onlarin devamini saglayan duyussal bir faktordiir (Arik,
1996; Dunn & Stephens, 1972). Brophy (1998)’e goére, motivasyon amag¢ yonelimli
davranisin baglamasini, yoniinii, siddetini ve kararliligin1 agiklamada kullanilan kuramsal bir
kavramdir. Motivasyon farkli aktivitelerde gosterilen davranisi ve cabay1 agiklamaya calisan
karmasgik bir psikolojik yapidir (Watters & Ginns, 2000). Motivasyon insan organizmasini
davranisa iten, bu davraniglarin kararliligin1 ve enerjisini belirleyen, davranislart yonlendirip
onlarin devamini saglayan duyussal bir faktordiir (Yilmaz & Cavas, 2007). Ryan ve Deci
(2000), Motivasyonu bir seyi yapmak i¢in hareket etme olarak tanimlamakta ve harekete

gecmek icin herhangi bir giidii ya da ilham hissetmeyen kisileri motivasyonsuz olarak
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nitelendirirken, enerjik ya da aktif bir sekilde katilmak isteyen kisileri de motive olmus
seklinde nitelendirmektedirler (Akt: Aydin, Yerdelen, Yalmanci & Goksu, 2014).
Motivasyon, bireyin davranislarini canlandiran veya harekete geciren, segen, yonlendiren ve

devam etmesini saglayan igsel bir duygudur (Cetin-Dindar, Geban, 2015).

Oz kararlilk teorisi (Deci & Ryan, 1985)’ne gore davranisin temelini olusturan
motivasyonun ¢esitleri belirlenmelidir. Bunlar; i¢ motivasyon, dis motivasyon ve
motivasyonsuzluktur. Deci & Ryan (1985)'ne gore i¢ motivasyon memnuniyet ve zevk i¢in
aktivitede bulunmaya yonelik bir motivasyon seklidir. Bu tiir motivasyon kisisel se¢im ve
ilgi alanlariyla ortaya ¢ikan bir motivasyon tiiridiir. Bu tiirden motivasyonla ortaya ¢ikan
davraniglar yine kisinin kendi istegiyle sonuglanacaktir. Dis motivasyon ise; asil amag ilgi
alanlarma yonelik degildir. Dis motivasyonun yonetimi sadece ¢evre kaynakli kontrollerle
saglanmaktadir. Bu motivasyon araciligiyla gerceklestirilen davranis tarzi belli bir siire sonra

icsellestirilerek kisisel segimlerle yapilan davranislara dondsiir (Akt: Sakarya, 2010).

Gerekli motivasyonu yakalamis d6grencilerde goriilen 6zellikler dikkat, ilgi, istek, gayret ve
stirekliliktir. Ayrica konuya odaklanma ve istendik davranislar gergeklestirirken karsilagilan
engellerle miicadele etmede kararli olma davranislari gozlemlenmistir (Nguyen, 2015).
Aydin ve Cekim (2017)’de belirli alanlarda akademik motivasyonun basariyla iliskili
oldugunu sdylemektedir. Motivasyon 6grencilerin derse katilimini artiric1 bir etki gosterir
fakat derse katilim amac degil akademik basari i¢in bir yalnizca bir aractir (Ergin & Karatas,
2018).

Motivasyonun akademik basart ile pozitif yonlii iligkisi vardir (Akbaba, 2006). Matematigin,
bilim ve miihendislik i¢in ara¢ olmanin Gtesinde hizmet sundugunu sdéylemektedir.
Dolayistyla 6grencilerin hem matematik basarilarinin hem de STEM Kariyer tercihlerinin
olumlu sonuglar olusturmas1 bakimindan matematik dersinde motivasyonun kayda deger

derecede 6nemli oldugunu sdyleyebiliriz.

STEM etkileri O6grenmeyi daha somut hale getirir ve bireyler miihendislik tasarim
stireglerinde 6zgiiven kazanirlar (Schaefer, Sullivan & Yowell, 2003). Birden fazla disiplinin
entegrasyonu Ogrencinin farkli alanlar hakkinda da bilgi sahibi olmasini, giinliik hayatta
karsilasilan problemlere somut ve pratik ¢éziimler olusturabilmesini saglarken ayni zamanda
ogrencilerin derslere olan ilgisini, motivasyonunu ve akademik basarisini artirdigi bilinir.
STEM ile ilgili alanlarda kariyer plani yapacak Ogrenci sayisindaki artis1 saglayacagi
diistincesi ileri stiriilmektedir (Giilhan & Sahin, 2016).
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2.4. Tiirkiye’de STEM Egitimi ile Tlgili Yapilan Cahismalar

Ulkemizde ilgili literatiir kapsaminda yapilan ¢alismalar son birkag yilda hizla artmustir.
Calismalarda, STEM egitiminin farkli degiskenlere (basari, tutum, motivasyon,...) etkisinin
incelenmesi ya da STEM alanlariyla ilgili meslek se¢imi ve STEM ile ilgili goriislerin

alinmasi gibi konulara deginilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), ¢alismalarinda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri ve fene karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada
STEM etkinliklerinin, bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi tutumlarii pozitif yonde

etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Ercan (2014), yapmis oldugu arastirma dogrultusunda tasarim temelli fen egitiminin
ogrencilerin kuvvet ve hareket {initesine yonelik akademik basarilarinin, karar verme
becerilerinin ve miithendislige yonelik bilgi diizeylerinin gelisimine katki sagladig1 sonucuna
ulagmistir. Durum ¢alismasi ile elde edilen bulgular dogrultusunda uygulamalar siiresince
"problem ya da ihtiyacin belirlenmesi", "olas1 ¢6ziimlerin arastirilmasi”, "en uygun ¢dziimiin
belirlenmesi", "prototip yapimi ve test etme" ve "iletisim" asamalarinin tamami ig¢in

ogrencilerin mithendislik tasarim siireci uygulama becerilerinin gelisim gosterdigini tespit

etmistir.

Bozkurt (2014), yapmis oldugu arastirmada 6gretmen adaylarinin karar verme becerilerinin
ve bilimsel siire¢ becerilerinin mithendislik tasarim temelli fen egitimi ile gelistigini tespit
etmistir. Ogretmen adaylarinmn ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi i¢in miihendislik
tasarim temelli fen egitiminin kullanilabilecegini disiindiiklerini ve siire¢ boyunca bu

diistincelerinin olumlu yonde gelisim gosterdigini tespit etmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), calismalarinda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
icerikli etkinliklerin 6grenciler iizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmayr amaclamaktadir.
Yapilan ¢aligmada, 6grencilere okul sonrast STEM etkinlikleri uygulanmis ve nitel analize
yer verilmistir. Veriler toplanirken, etkinlikler sirasinda yapilan gozlemler, etkinlikler
sonrast yapilan goriismeler ve Ogrencilerle gercgeklestirilen toplantilar incelenmistir.
Calismanin sonunda okul sonrast STEM etkinliklerinin 6grencilerde 21. yiizyil becerilerini

ve igbirligine dayali 6grenme becerilerini gelistirecegi sonucuna varilmistir.

Ceylan (2014), arastirmasinda ortaokul 8. sinif &grencileriyle asit ve bazlar konusunda
STEM egitimine uygun Ogretim yapmistir. Calismasinda STEM egitiminin &grencilerin
akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerine etkisini incelemis ve
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ogrencilerin STEM hakkindaki goriislerini almistir. Bu ¢alisma sonunda STEM egitiminin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi ayrica Ogrencilerin de STEM egitimi hakkinda olumlu goriis belirttikleri

sonucuna ulagmistir.

Yildirrm ve Altun (2015), yapmis olduklari ¢aligma sonucunda STEM Egitimi ve
Miihendislik egitimin uygulandigi deney grubu lehine anlamli fark bulmuslardir. Bu
sonuglar dogrultusunda, STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin

basarilarini gelistirmede etkili oldugu bulunmustur.

Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015), yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, okul dist
STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutum ve kavramsal 6grenmeleri
iizerinde etkilerini inceledikleri ¢alismada dgrenciler medya tasarim siireglerini kullanarak
fen spotu hazirlamislardir. Medya tasarim silireci kapsaminda gelistirilen STEM
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutum ve kavramsal 6grenmelerinde

etkili oldugu tespit edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016), yapmis olduklar1 deneysel galismalarinda, STEM etkinliklerini
uyguladiklar1 deney grubunun STEM’e yonelik algi ve tutumlarimi gelistirdigi sonucuna
ulasmuglardir. 5. sinif 6grencileriyle yaptiklari galismada kontrol grubunda MEB tarafindan
onerilen ders kitabi etkinlikleri uygulanirken, deney grubunda ise bu etkinliklere ek olarak

STEM etkinlikleri uygulanmistir.

Eroglu ve Bektas (2016), calismalarinda STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi ve STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, Kayseri ilinde bulunan 5 fen bilimleri 6gretmeninin goriislerinden
yararlanmislardir. Ogretmenler STEM temelli etkinlikleri 6zellikle fizik alanindaki konular
ile bagdastirdiklarini, STEM ders islemek istediklerini fakat zaman ve malzeme sikintisi

nedeniyle yapamadiklarini dile getirmislerdir.

Yasak (2017), yapmis oldugu calisma sonucunda STEM uygulamalar1 ile islenen fen
bilimleri konularinda 6grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugunu ifade
etmistir. Kuvvet ve Hareket tinitesindeki "Basing" konusu ile ilgili yapilan uygulamalarda,
deney grubu dgrencilerinin son test puanlarinin kontrol grubu 6grencilerininkinden daha
yiikksek ¢iktigini saptamugtir. Siirecin sonunda ise Ogrencilerin derse olan tutumlarinin,

onceki tutumlarina gére olumlu yonde anlamli bir fark ortaya ¢ikardigini tespit etmistir.
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Pekbay (2017) arastirmasinda, ortaokul 6grencileriyle ¢alistigi doktora tezi ¢aligmasinda,
STEM etkinliklerinin Ggrencilerin giinlik yasama dayali problem ¢ézme becerilerini
gelistirdigi ve 6grencilerin STEM’ e yonelik ilgilerinde olumlu yonde bir gelisim oldugu

sonucuna ulagmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Yontem bolimiinde arastirma modeli, arastirmanin ¢alisma evreni ve Orneklemi,
degiskenleri, veri toplama araglari, aragtirmanin uygulama siireci ve verilerin analizinden

olusan alt boliimler bulunmaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirma, bireylerin i¢inde bulunduklari toplumu ve ¢evreyi tanimak, sorunlarina ¢éziim
yollar1 bulmak, yeni icatlarda bulunmak i¢in giristigi sistematik eylemlerdir. Bu bakimdan
egitim bilimlerinde sorunlarin karigik olmasi, ¢esitliligi, ¢ok boyutlulugu gibi nedenlerden
dolay1 nitel ve nicel olmak tizere iki tiir arastirma yaklasimini ortaya ¢ikmistir (Bilgili, 2008).
Bir de arastirmacinin nicel ve nitel verileri beraber kullanarak arastirmadaki sorulara cevap
aramasi seklinde tanimlanan karma arastirma yaklagimi bulunmaktadir (Nagy & Biber,
2010).

Arastirma
Yaklasimi
( \ 4 ~ . . .
Nicel Nitel Nl(ciggmga
Arastirma Arastirma Avact
Yaklagim Yaklasimi rastirma

Yaklasimi)

Sekil 1. Aragtirma yaklagimi

5. simf “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” ile “Madde ve Degisim” iinitelerinde

gergeklestirilen STEM etkinlikleriyle destekli SE Ogretim yonteminin, 6grencilerin
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motivasyonlarina ve girisimciliklerine bir etkisinin olup olmadigini incelemek amactyla
gerceklestirilen bu c¢alismada arastirma yaklasimlart arasinda yer alan nicel arastirma
yaklasimi kullanilmistir. En genel anlamda nicel arastirma yaklagimi, verilerin sayilar
bi¢iminde oldugu gorgiil arastirmalardir (Punch, 2005). Bir teoriyi test etmek {izere, sayisal
Olgtimler ve istatistiki teknikler kullanilarak analiz edilebilecek bir problem durumunu
aragtirmay1 ifade etmektedir (Dobbin & Gatowski, 2015). Hoepfl (2015)’e gore nicel
arastirma yaklasimi, olay ya da durumlar arasindaki nedensel iliskileri test etmek iizere
deneysel yontemlerin ve nicel 6lglimlerin yapilmasini gerektiren bir arastirma yaklagimudir.
Nicel aragtirma yaklasimi kendi i¢inde deneysel arastirma yontemi, tarama yontemi, iligkisel
aragtirma yontemi, nedensel karsilastirma aragtirma yontemi ve meta analiz olmak lizere 5’e

ayrilir.

Nicel
Arastirma

Yaklasimi
Y[ Nedensel | )
AD ensysel Tarama AIll@l:lsel Karsilastirma Meta
rastirma Yontemi rastirma Arastirma Analiz
Yontemi Yontemi Yéntemi

Sekil 2. Nicel arastirma yaklasimi

Nicel arastirma yaklasimina uygun olarak tasarlanan bu arastirmada deneysel arastirma

yontemi kullanilmisgtir.

3.1.1. Deneysel Arastirma Yontemi

Deneysel arastirma yontemi, en az bir bagimsiz degiskenin bir veya daha fazla bagiml
degisken lizerine etkisinin belirlenmeye calisildigi, yani degiskenler arasindaki neden-sonug
iliskisini belirlemeye yonelik aragtirmalardir (Gay & Airasian, 2000). Deneysel aragtirmalar,
sistematik bir yontem kullanilmak sartiyla, belli bir degisimin kontrol altina alinmis
kosullarda belli bir sorunun ¢6ziimiinde ne derece etkili olacagini goérmek icin yapilir
(Ozmen, 2015). Deneysel arastirma yontemi kendi i¢inde deneme dncesi deneysel desenler,
gercek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler, faktoriyel desenler ve tek denekli desenler

olmak iizere 5’e ayrilir.

26



( Deneysel
Arastirma
Yontemi
( ) ( / s '\| / !
Deneme
0 . Gergek Yari - Tek
Desenler Desenler Desenler Desenler
~—

Sekil 3. Deneysel arastirma yontemi

Deneysel arastirma yontemi kullanilan bu calismada, deneysel arastirma yoOntemleri
arasindan yar1 deneysel desen kullanilmistir. Egitim aragtirmalarinda arastirmacilarin gergek
deneysel ¢aligmalar yapmalar1 ¢gogunlukla miimkiin degildir. Bunun en 6nemli nedeni okul
ve smif ortamlarinda kisilerin gruplara yansiz dagitilmasinin imkansiz olmasidir. Okul
ortamlarinda smiflar okul yonetimi tarafindan olusturuldugu ic¢in iizerinde calisilacak
ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina yansiz olarak atanmalar1 olanakli degildir. Bu
durumda yapilabilecek tek sey daha Onceden olusturulmus gruplardan birinin veya bir
kacinin deney, birinin veya bir kaginin kontrol grubu olmasina rastgele karar verilmesidir.
Bu tiir bir yaklagim yar1 deneysel desen olarak adlandirilmakta olup, egitim arastirmalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Gergek deneysel desen ile yari deneysel desen arasindaki tek fark

katilimeilarm gruplara rastgele atanmasi veya atanmamasi durumudur. (Ozmen, 2015).

Yart deneysel desene uygun olarak tasarlanan bu arastirmada, yart deneysel desenler
arasindan 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu desene gore
ilk olarak daha once belirlenen denek havuzundan rasgele atama ile iki grup olusturulur
(Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akglin, Karadeniz & Demirel, 2017). Gruplardan biri deney,
digeri kontrol grubu olarak rasgele bir sekilde belirlenir (Biiytlikoztiirk vd., 2017). Daha
sonra iki grupta yer alan deneklerin, uygulama 6ncesinde bagimli degiskenle ilgili 6l¢timleri
alinir (Biiyiikoztiirk vd., 2017). Uygulama siirecinde ise etkisi test edilen deneysel islem
deney grubuna verilirken kontrol grubuna verilmez (Biiyiikoztiirk vd., 2017). Son olarak
gruplardaki bagimli degiskene ait dlgiimleri ayni arag ya da es formu kullanilarak tekrar elde
edilir (Biyiikoztirk vd., 2017).
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Tablo 1

On Test- Son Test Kontrol Gruplu Yar: Deneysel Desen

Grup Grup olusturma On test Uygulama Son test
Deney R 011 X 01,
Kontrol R 031 0,

Kaynak: Ozmen, H. (2015). Kuramdan uygulamaya egitimde bilimsel arastirma yontemleri. M. Metin (Ed.),
Deneysel arastirma yontemi iginde (s. 49-60). Ankara: Pegem.

Tablo 1°de verilen R, 01'1, 01’2, 02'1, 02’2, X SembO”erI SlraSIyla;

¢ R: Rasgele grup olusturuldugunu,

01 1: Uygulama 6ncesi deney grubu on testi,

0, 2: Uygulama sonras1 deney grubu son testi,

0, 1: Uygulama Oncesi kontrol grubu 6n testi,

0, ,: Uygulama sonras1 kontrol grubu son testi,

X: Yapilan deneysel bir uygulama oldugunu ifade eder.

3.2. Arastirmanin Calisma Evreni ve Orneklemi

Calisma evreni arastirmacinin hakkinda goriis bildirecegi, ulasilabilen evrendir ve bdyle bir
evreni belirlemenin en iyi yolu, amaca uygun oOlciitler gelistirerek, bu Olclitlere uyanlari
caligsma evrenine dahil etmektir (Karasar, 2006). Nicel aragtirma yaklasiminin kullanildigi
bu arastirmanin ¢alisma evrenini 2018-2019 egitim ve Ogretim yilimin giiz doneminde

Ankara’nin Cankaya ilgesine bagli bir okulun 6grencileri olusturmaktadir.

Ulagilabilir evrende yer alan kisiler topluluguna &rneklem denir. Orneklem ulasilabilen
bireyler toplulugudur. Ulagilan 6rneklemde arastirma yapilabilmek i¢in ulagilabilir evrenden

katilimeilar segilir. Orneklemden elde edilen sonuglarin evreni temsil eder (Akarsu, 2015).
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.. . . \
Evrenden 6rneklem se¢imi v
yapilir. /

,/ Orneklemden elde
'\\ edilen sonuglar evrene

Sekil 4. Evren ve O0rneklem arasindaki iliski. (Korb, K. A. (2013). Conducting Education
Research. http://korbedpsych.com/R06 Sample.html sayfasindan erigilmistir.)

Bu ¢alismanin 6rneklemini 2018-2019 egitim ve 6gretim yilinin giiz doneminde Ankara’nin
Cankaya ilgesine bagli bir okulun 5. sinif 6grencileri olugturmaktadir. Tablo 1. de 6grenciler

ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
Tablo 2

Orneklemdeki Ogrencilere Ait Frekanslar

Siniflar Frekans

5/A (kontrol) 35

5/B (pilot) 34

5/C (deney) 35
3.3. Degiskenler

Degisken, bir durumdan digerine farklilik gdsteren bir 6zelliktir. Degiskenler neden sonug
iligkisi igerisinde bulunuyorsa bu durumda bagimsiz ve bagimli degisken olarak
siniflandirilir (Biyilikoztiirk vd., 2017). Bagimsiz degisken neden, bagimli degisken

sonugtur.
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Degisken

Bagimsiz Bagimh
Degisken Degisken

Sekil 5. Neden sonug iligkisi bulunan degiskenler

3.3.1. Bagimsiz Degisken

Bagimsiz degisken, arastirmacinin bagimli degisken lizerinde etkisini test etmek istedigi
degiskendir (Biiytlikoztiirk vd., 2017). Aragtirmanin bagimsiz degiskenlerini, deney grubuna
uygulanan STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle kontrol grubuna uygulanan

SE 6gretim yontemi olusturmaktadir.

3.3.2. Bagimh Degisken

Bagimli degisken lizerinde bagimsiz degiskenin etkisi incelenen degiskendir (Biiyiikoztiirk
vd., 2017). Arastirmanin bagiml degiskenlerini, Ortaokul Ogrencilerine Y&nelik Fen
Tabanl Girisimcilik Olgegi (OOYFTGO) ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
(FOYMO)’nden elde edilen veriler olusturmaktadir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Nicel aragtirma yaklagimina uygun olarak tasarlanan bu aragtirmada nicel veri toplama

araclar kullanilmistir.

3.4.1. Nicel Veri Toplama Araclar:

Bu boliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglari, bu araglarin gelistirilmesi ve

uygulanmasina iliskin bilgiler yer almaktadir.

Aragtirmada nicel verilerin ortaya c¢ikmasini saglayacak iki farkli veri toplama araci

kullanilmigtir. Aragtirmada kullanilan veri toplama aracglar1 asagida verilmistir.
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e Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi (OOYFTGO)

e Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)

3.4.1.1. Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi
(OOYFTGO)

Bu dl¢egin gegerlik ve giivenirlik calismasi Isa Deveci tarafindan yapilmustir.

Bu 6l¢ek gelistirilirken oncelikle literatiirde ortaokul diizeyindeki 6grencilere kazandirilabilecek
girisimcilik becerileri belirlenmis ve bu becerilere yonelik maddelerden olusan taslak form
olusturulmugtur. Daha sonra olusturulan taslak form goriis ve Onerileri alinmak {izere dort
uzmanin goriislerine sunulmustur. Son hali verilen form Kahramanmaras ilge merkezinde alt1
farkli ortaokulda O6grenim goren toplam 966 5-8. smif Ogrencilerine uygulanmistir.
Gergeklestirilen agimlayict faktoér analizi, hiyerarsik kiimeleme analizi ve dogrulayict faktor
analizi ile 6lgegin yap1 gegerligi saglanmistir. Ayrica 6lgme aracinda yer alan her bir maddeye
iligkin standart sapma, madde-toplam puan korelasyonlari, aritmetik ortalamalar1 hesaplanmistir.
Faktorler arasindaki iligkiye bagli olarak Promax dondiirme teknigi kullanilmistir. Diger taraftan
giivenirlik i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Analizler sonucunda “Risk
Alma” “Basan1 Ihtiyac1”, “Takim Calismas1” ve “Etkili iletisim” faktdrlerinden olusan 13
maddelik 4 faktorlii bir yapida “Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi” gelistirilmistir. Hiyerarsik
kiimeleme analizi ve dogrulayici faktdr analizi bulgulari 6l¢egin faktor yapisini dogrulamistir.
Olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi .76 ve toplamda agiklanan varyans
oran1 % 54.34 olarak bulunmustur (Deveci, 2018).

Olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .76 ve toplamda agiklanan
varyans orant % 54.34 olarak bulunmustur. Bu ¢alismanin 6n test ve son test verileri i¢in

tespit edilen Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .42dir.

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi 13 maddeden olugsmaktadir.
Besli likert tipi bir dlgek olup, maddeler 1-5 sinirlar i¢inde puanlandirilmistir. Olgekte
olumsuz ifade iceren 1 tane maddeye yer verilmistir. Olcekten alinabilecek maksimum puan

65 ve minimum puan ise 13’dir.

3.4.1.2. Fen Ogrenmeye Yinelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)

Bu 6lcegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismast Yiiksel Dede ve Siileyman Yaman tarafindan

yapilmistir.

Olgek gelistirilirken literatiir taramasindan hareketle bir n-test olusturulmus ve uzmanlarin
degerlendirilmesine sunulmustur. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda yapilan degisikliklerden
sonra, Olgegin giincellenmesi igin 183 ilkdgretim II. kademe Ogrencisi ile bir pilot galisma
yapilmustir. Olgek, iizerinde yapilan degisikliklerden sonra 421 ilkdgretim II. kademe
6grencisine uygulanmustir. Bu sekilde, 23 maddeden olusan bir dlgek gelistirilmistir. Olcegin
gegerligini belirlemek lizere agimlayici faktdr analizi yapilmistir. Faktor analizi sonuglari,
Olgegin toplam varyansin % 47’sini agiklayan bes faktore sahip oldugunu gdstermistir. Ayrica
Olcegin giivenirlik katsayist (Cronbach Alfa) da 0,80 olarak bulunmustur (Dede & Yaman,
2008).
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Olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .80 olarak bulunmustur. Bu
caligmanin On test verileri i¢in tespit edilen Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .63, son test

verileri i¢in tespit edilen Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .68 dir.

Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olcegi 23 maddeden olusmaktadir. Besli likert tipi bir
dlcek olup, maddeler 1-5 sinirlari i¢inde puanlandirilmistir. Olgekte olumsuz ifade igeren 2
tane maddeye yer verilmistir. Olgekten alinabilecek maksimum puan 115 ve minimum puan

1se 23°dir.

3.5. Arastirmanin Uygulama Siireci

Uygulama, 2018-2019 egitim ve o6gretim yilinin giiz doneminde Ankara’nin Cankaya
ilgesine bagli bir okulun 5. siniflarinin Fen Bilimleri dersinde gergeklestirilmistir. Okulda 5.
siiflardan 3 sube (A-B-C) bulunmaktadir. Dersin 6gretmeni ile yapilan goriismeler
sonucunda 5-A subesi kontrol grubu, 5-B subesi pilot uygulama grubu ve 5-C subesi deney

grubu olarak belirlenmistir.
Uygulama siireci asagidaki sekildedir:
» Arastirma, haftada 4 ders saati olmak iizere toplam 4 hafta siirdii.

» 1. hafta, siifa yapilacak uygulama ile ilgili bilgi verildi, deney Oncesi ‘‘Ortaokul
Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanli Girisimcilik’” Olgegi ve ‘‘Fen Ogrenmeye Yo6nelik
Motivasyon Olgegi’’ &n testi uygulandi, smif herhangi bir 6lgiit olmaksizin oturma

diizenine gore gruplara ayrildi, grup isimleri belirlendi.

» 2. ve 3. haftalarda farkli gruplarda farkli 6gretim yontemleri ile ders islendi. Deney
grubunda dersler STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle kontrol grubunda

ise sadece 5E 6gretim yontemiyle islendi.

> 4. haftada ise deney dncesi 6n test seklinde uygulanan ‘Ortaokul Ogrencilerine Y &nelik
Fen Tabanli Girisimcilik>> Olgegi ve ‘‘Fen Ogrenmeye Ydnelik Motivasyon Olgegi’’

deney sonrasinda da son test olarak uygulandi.
5-B grubuna uygulanan pilot uygulama siireci asagidaki sekildedir:
» Pilot uygulama gercek uygulamadan 1 hafta 6nce basladi ve 1 hafta dnce bitti.

» Toplam 34 6grenci ile pilot calisma gerceklestirilmistir.
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» Pilot uygulama kapsaminda arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uzmanlardan gelen
doniitler dogrultusunda diizeltmeleri yapilan etkinlikler Fen Bilimleri dersinde

ogrencilere uygulanmistir.

» Pilot ¢alismada dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmistiir, sinifin 6gretmeni ise

gozlemci olarak her derse katilmistir.

» Her ders sonunda Ogrencilerden ve sinifin dgretmeninden gelen oneriler arastirmaci

tarafindan not edilmistir.

» Arastirmaci tarafindan etkinlik planlarinda uygulama oncesinde gerekli diizeltmeler

gerceklestirilmistir.

> Ogrencilerin pilot uygulama siirecine yonelik degerlendirmeleri alinarak arastirmanin
uygulama siirecinde dikkat edilmesi ya da diizenlenip gelistirilmesi gereken hususlarin
belirlenmesi amaciyla her hafta sonunda 2’si kiz 2’s1 erkek olmak {izere 4 6grenciden

gorisleri alinmustir.

» Goriismeler i¢in yapilandirilmig bir form hazirlanmamis, goriismeler sohbet ortaminda

gerceklestirilmistir.

> Pilot caligma esnasinda hem arastirmaci ve ders Ogretmeni tarafindan belirlenen
eksiklikler hem de 6grencilerin Onerileri dogrultusunda etkinlik planlarinda ve siiregte
baz1 degisiklikler ve diizeltmeler gergeklestirilmistir. Pilot ¢alisma arastirmayr hem bu
degisiklik ve diizeltmelerin gerceklestirilmesinde hem de uygulamada o6l¢iilmek istenen

degiskenlerin belirlenmesinde desteklemistir.

» Pilot caligma sonras1 gerekli diizenlemelerin yapilmasinin ardindan arastirmanin

uygulamasi gerceklestirilmistir.
Uygulamalar gerekli makamlardan alinan izinler sonrasinda arastirmaci tarafindan
yuriitilmiistir.

5-A subesi kontrol grubu olarak belirlenmistir, sinif mevcudu 35 kisidir ve dersler sadece
S5E o6gretim yontemiyle islenmistir. Kontrol grubunda dersleri, dersin hocasi islemis ve

arastirmaci gézlemci olarak derslere katilmistir.

5-C subesi deney grubu olarak belirlenmistir, sinif mevcudu 35 kisidir ve dersler STEM
etkinlikleriyle destekli 5E Ogretim yontemiyle islenmistir. Deney grubunda dersleri

arastirmaci islemis ve dersin hocasi derslere gozlemci olarak katilmistir.
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5-C grubuna uygulanan uygulama siireci asagidaki sekildedir:

» Deney grubunda arastirmaci tiim asamalarda aktif olarak bulunmus STEM etkinlikleriyle
destekli 5E 6gretim yontemiyle dersleri islemis ve dersin 6gretmeni derslere gozlemci

olarak katilmistir.

» Uygulama laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis ve Ogrencilerin kendilerini rahat

hissetmelerine 6zen gosterilmistir.

» Deney grubunda uygulanmak {iizere 4 tane STEM etkinlikleriyle destekli etkinlik
hazirlanmistir. 2 ders saatinde bir etkinlik uygulanmis ve 4 etkinlik toplam 16 ders

saatinde uygulanmustir.
Uygulama siirecinin takvimi Tablo 3’te yer almaktadir.
Tablo 3

Arastirmanin Uygulama Siireci Takvimi

Haftalar Gergeklestirilen Kullanilan Veri Toplama
Uygulamalar Araglari
1. Hafta STEM Etkinlikleriyle Destekli ~ Ortaokul Ogrencilerine
5E Ogretim Y éntemi Yonelik Fen Tabanl
Siirecinin Agiklanmast Girisimcilik Olgegi
Siiregte Gergeklestirilecek Fen Ogrenmeye Y6nelik
Arastirma Hakkinda Motivasyon Olgegi
Bilgilendirme
Smif Gruplara Ayrilmasi
Grup Isimlerinin Belirlenmesi
2. Hafta Etkinlik 1: Oyuncak Gokart
(Pazartesi ve Pisti
persembe giinii) Etkinlik 2: Kaymayan Terlik
3. Hafta Etkinlik 3: Yaris Teknesi

(Pazartesi ve Etkinlik 4: Mum Tasarimi
persembe giinii)

4. Hafta

Ortaokul Ogrencilerine
Yonelik Fen Tabanl
Girisimcilik Olgegi

Fen Ogrenmeye Y6nelik
Motivasyon Olcegi

Uygulamanin Sonlandirilmasi

Tablo 3’te sunulan siirece yoOnelik uygulamalarin gerceklestirilmesinde grup g¢alismasi
kullanilmigtir. Sinif mevcudu 35 kisidir. Bu arastirmada gruplar olusturulurken cinsiyet ve
akademik basar1 ortalamasi gibi herhangi bir olgiit dikkate alinmamistir. Siif oturma

diizenine gore 7’ser kisiden olusacak sekilde 5 gruba ayrilmistir. Laboratuvardaki oturma
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diizeni grup calismasina uygun olacak sekilde planlanmistir. Sekil 3.6’da gruplarin

laboratuvardaki oturma diizeni goriilmektedir.

Sekil 6. Gruplarin laboratuvardaki oturma diizeni

5-C simifinin Fen Bilimleri dersleri pazartesi ve persembe giinleri 10.50-12.20 arasinda
olmak tizere haftada 4 ders saatidir. Pazartesi giinleri 1. ve 3. etkinlikler, persembe giinii 2.
ve 4. etkinlikler uygulanmistir. Sekil 3.7°de uygulamalarin sonunda ortaya i¢in {iriinlerden

birka¢ tane 6rnek sunulmustur.

Sekil 7. Uygulamalarin sonunda ortaya ¢ikan iiriinlerden birkag tane 6rnek

Uygulama ile ilgili ders plan1 Ek-2’de verilmistir.
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3.6. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde nicel analiz yontemleri kullanilacaktir. Nicel analiz, nicel arastirma

yaklasim1 sonucunda elde edilen verilerin analiz edildigi bir veri analiz ¢esididir.

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Bu arastirmada 6lgekler deney ve kontrol gruplarina 6n test-son test seklinde uygulanarak

elde edilen veriler SPSS 22 paket programinda analiz edilmistir.

Analizlerin parametrik mi yoksa parametrik olmayan testlerle mi yapilacagina karar vermek
amaciyla 6ncelikle verilerin normallik testi analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda deney
grubu 6grencilerinin son test motivasyon 6lgegi verileri hari¢ tiim verilerin normal dagilim
gosterdigi tespit edilmistir.

e Gruplarin girisimcilik ve motivasyonlariin 6n bilgi/beceri agisindan denk olup

olmadigini incelemek amaciyla 6n test verileri Bagimsiz Orneklem t-Testi,

e Her iki grupta girisimcilik 6l¢eginin 6n ve son test puanlarinin ortalamalari arasinda fark

olup olmadigini incelemek amaciyla Eslestirilmis Orneklem t-Testi,

e Ogrenci motivasyonun artip artmadigini belirlemek amaciyla kontrol grubunda én test ve
son test verileri Eslestirilmis Orneklem t -Testi, deney grubunda ise son test verileri

normal dagilim gostermedigi icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,

e Gruplarin girisimcilik dlgegi son test verileri Bagimsiz Orneklem t-Testi, motivasyon
Olgegi son test verileri normal dagilim gostermedigi i¢in Mann Whitney U Testi

kullanilarak analiz yapilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmanin amaci 5. sinif “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” ile “Madde ve Degisim”
tinitelerinde gergeklestirilen STEM etkinlikleriyle destekli SE yonteminin, dgrencilerin
motivasyonlarina ve girisimciliklerine bir etkisinin olup olmadigini incelemektir. Bu amagla
gercgeklestirilen arastirmada, Ankara’da bir okulun 5. smifinda 6grenim goren Ogrenciler ile
2018-2019 Egitim-Ogretim yilinin giiz déneminde Fen Bilimleri dersi STEM egitim
uygulamalari ile yiiriitiilerek nicel veriler toplanmistir. Bu boliimde aragtirma siiresince toplanan
nicel verilerin analizi ile elde edilen bulgular ve yorumlar arastirmanin alt problemleri

dogrultusunda sunulmaktadir.

4.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular

Bu boéliimde, calismada uygulama oOncesi ve uygulama sonrasi dgrencilere uygulanan
Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi (OOYFTGO), Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)’den elde edilen verilerin nicel analizleri

verilmektedir.

Girisimcilik 6l¢egi 6n ve son test uygulamalarindan elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi uygulanmis ve Tablo 4’teki

sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 4

Girisimcilik Olcegi On ve Son Test Verileri Icin Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Grup Istatistik SD P

- Kiz ,963 37 257

S Erkek 975 33 626

: 5 Deney 970 35 ,440
Kontrol ,956 35 179

= Kiz ,961 37 ,222

= Erkek 974 33 584
S Deney 972 35 ;515

» Kontrol 965 35 318

Tablo 4 incelenirse tiim gruplar igin p degerlerinin 0,05’ten biiyiik oldugu goriiliir. Bu sonug
her bir grupta girisimcilik 6l¢egi on test verilerinin normal dagilim gdsterdigini ifade

etmektedir.

Girisimcilik Olgegi Verilerine oldugu gibi motivasyon 6lgegi 6n ve son test verileri de

Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 5’te gosterilmistir.
Tablo 5

Motivasyon Olgegi On ve Son Test Verileri I¢in Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Grup Istatistik SD p

- Kiz ,987 37 ,939

S Erkek 975 33 639
: 5 Deney 977 35 676
Kontrol ,953 35 ,136

2 Kiz 924 37 ,015
= Erkek ,954 33 ,169
S Deney ,899 35 ,004

@ Kontrol 974 35 549

Tablo 5 incelenirse son test verilerinde kiz grubu ile deney grubu hari¢ diger tiim gruplar
i¢in p degerlerinin 0,05 ten biiyiik oldugu goriiliir. Bu sonuglara goére motivasyon 6lgeginden
elde edilen On test verileri parametrik testlerle analiz edilebilir ancak son test verileri

edilemez. Son test verileri ancak parametrik olmayan analiz yontemleri ile analiz edilebilir.
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4.1.1. Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanh Girisimcilik Olcegi
(OOYFTGO) ile Ilgili Bulgular

4.1.1.1. Geleneksel ogretim yontemiyle égrenim goren ogrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E dgretim yontemiyle ogrenim goren dgrencilerin
girisimcilik olgegi on test puanlarinin ortalamalart arasinda fark var

nmudir?

Girigsimcilik 6lgegi 6n test verileri normal dagilim gosterdigi i¢in bagimsiz dérneklem t testi

ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.
Tablo 6

Girisimcilik Olcegi On Test Verilerinin Yonteme Gére Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclar

Yontem N X S sd t p

STEM Etkinlikleriyle Destekli 5E 35 49,8571 3,30011 69 -120 ,904
Geleneksel 35 499714 451459

Tablo 6 incelenirse her iki gruptaki Ogrencilerin 6n test puani ortalamasinin yaklasik

birbirine esit oldugu, istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig goriiliir.

Girisimcilik 6lgegi On test puanlarindan elde edilen veriler gruplarin uygulama oncesinde

denk oldugunu gostermistir.

4.1.1.2. Geleneksel dgretim yontemiyle ogrenim goren égrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E dgretim yontemiyle ogrenim goren dgrencilerin
girisimcilik olcegi son test puanlarimin ortalamalart arasinda fark var

mudr?

Girigsimcilik 6l¢egi son test verileri normal dagilim gosterdigi i¢in bagimsiz drneklem t testi

ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7

Girisimcilik Olgegi Son Test Verilerinin Yonteme Gore Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Yontem N X S sd t p
STEM Etkinlikleriyle Destekli 5 35 50,2571 3,31966 69 972 ,335
Geleneksel 35 49,2571 5,10100

Tablo 7 incelenirse STEM etkinlikleriyle destekli SE 6gretim yontemiyle 6grenim goren
ogrencilerin girisimcilik 6lgegi son test puani ortalamalarmin (Xot=50,26) geleneksel
ogretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin son test puani ortalamalarindan (Xort=49,25)
az da olsa biiylik oldugu goriiliir. Ancak ortalamalar arasinda fark istatistiksel olarak anlamli
degildir (p>0,05). Bu sonu¢ STEM etkinlikleriyle destekli 5E &gretim yonteminin
girisimciligi az da olsa artirdigin1 ancak bu artigin istatistiksel olarak anlamli olmadigini

ifade etmektedir.

4.1.1.3. Geleneksel ogretim yontemiyle oOgrenim goren ogrencilerin
girisimcilik olcegi on test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalart

arasinda fark var nudwr?
Girisimcilik 6lgeginden elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi igin eslestirilmis
orneklem t testi ile analiz edilmis sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Geleneksel Ogretim Yontemiyle Ogrenim Goren Ogrencilerin  Girisimcilik  Olgegi

Verilerinin Eslestirilmis Orneklem t-Testi Sonuclart

N X S sd t P
On Test 35 49,9714 4,51459 34 0,787 0,437
Son Test 35 49,2571 5,10100

Tablo 8 incelenirse kontrol grubundaki oOgrencilerin girisimcilik 6lgeginden aldiklar
puanlarin ortalamasinin son testlerde az da olsa diistiigli goriiliir. Ancak bu diisiis istatistiksel

olarak anlamli degildir (p>0,05).
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4.1.1.4. STEM etkinlikleriyle destekli SE dgretim yontemiyle 6grenim géren
ogrencilerin girisimcilik él¢egi on test puani ortalamalart ile son test puani

ortalamalar: arasinda fark var midwr?

Girisimcilik 6lgeginden elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi igin eslestirilmis

orneklem t testi ile analiz edilmis sonuglar Tablo 9’da verilmistir.
Tablo 9

STEM Etkinlikleriyle Destekli 5E Ogretim Yontemiyle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Girigimcilik Olcegi Verilerinin Eslestirilmis Orneklem t-Testi Sonuclar

N X S sd t p
On Test 35 49,8571 3,30011 34 -0,635 0,53
Son Test 35 50,2571 3,31966

Tablo 9 incelenirse deney grubundaki Ogrencilerin girisimcilik Olgeginden aldiklar
puanlarin ortalamasinin son testlerde az da olsa arttig1 goriiliir. Ancak bu artig istatistiksel

olarak anlamli degildir (p>0,05).

4.1.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi (FOYMO) ile ilgili Bulgular

4.1.2.1. Geleneksel ogretim yontemiyle ogrenim goren ogrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E dgretim yontemiyle ogrenim goren dgrencilerin
motivasyon dlcegi on test puanlarimin ortalamalart arasinda fark var

mudr?

Motivasyon 6lgegi 6n test verileri normal dagilim gosterdigi igin bagimsiz 6rneklem t testi

ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 10’da sunulmustur.
Tablo 10

Motivasyon Olgegi On Test Verilerinin Yonteme Gére Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglart

Yontem N X S sd t p
STEM Etkinlikleriyle Destekli 5E 35 91,9143 7,73598 69 -1,381 172
Geleneksel 35 94,3143 6,76831

Tablo 10 incelenirse geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin motivasyon

Olgegi On test puani ortalamalarinin (Xort=94,31) STEM etkinlikleriyle destekli SE 6gretim
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yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin 6n test puani ortalamalarindan (Xot=91,91) 2,40
puan daha yiiksek oldugu goriiliir. Ancak ortalamalar arasinda fark istatistiksel olarak
anlaml degildir (p>0,05).

4.1.2.2. Geleneksel ogretim yontemiyle égrenim goren dgrenciler ile STEM
etkinlikleriyle destekli 5E dgretim yontemiyle ogrenim goren dgrencilerin
motivasyon dlgcegi son test puanlarimin ortalamalart arasinda fark var

mudr?

Motivasyon 6lgegi son test verileri normal dagilim gostermedigi igin Mann Whitney U testi

ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 11’de sunulmustur.
Tablo 11

Motivasyon Olgegi Son Test Verilerinin Yonteme Gore Mann Whitney U Testi Sonuglart

.. Siralar Siralar
Yontem N Ortalamasi  toplami U z P

STEM Etkinlikleriyle Destekli 5E 35 36,96 129350 561,50 -,600 ,548
Geleneksel 35 34,04 1191,50

Tablo 11 incelenirse STEM etkinlikleriyle destekli SE 6gretim yontemiyle 6grenim géren
ogrencilerin motivasyon Olgegi son test puanlarinin sira ortalamasinin (Xor=36,96)
geleneksel Ogretim yontemiyle Ogrenim goren Ogrencilerin son test puanlarinin sira
ortalamasindan (Xor=34,04) 2,92 puan daha yiiksek oldugu goriiliir. Ancak sira ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0,05).

4.1.2.3. Geleneksel dgretim yontemiyle ogrenim goren odgrencilerin
motivasyon élgegi on test puani ortalamalari ile son test puani ortalamalart

arasinda fark var nudwr?

Motivasyon Olceginden elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi i¢in eslestirilmis

orneklem t testi ile analiz edilmis sonuglar Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12

Geleneksel Ogretim Yontemiyle Ogrenim Goren Ogrencilerin Motivasyon Olgegi

Verilerinin Eslestirilmis Orneklem t-Testi Sonuglar

N X S sd t p
On Test 35 94,3143 6,76831 34 -0,964 0,342
Son Test 35 95,5429 6,19460

Tablo 12 incelenirse kontrol grubundaki 6grencilerin motivasyon dlgeginden aldiklar
puanlarin ortalamasinin son testlerde az da olsa arttig1 goriiliir. Ancak bu artis istatistiksel

olarak anlamli degildir (p>0,05).

4.1.2.4. STEM etkinlikleriyle destekli SE égretim yontemiyle Ggrenim goren
ogrencilerin motivasyon élgegi on test puani ortalamalari ile son test puani

ortalamalar: arasinda fark var midir?

STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim géren motivasyon 6lgeginden
aldig1 puanlar 6n testte normal dagilim gosterirken son testte gdstermemistir. Bu nedenle

Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmis sonuglar Tablo 13’de gdsterilmistir.
Tablo 13

STEM Etkinlikleriyle Destekli 5E Ogretim Yontemiyle Ogrenim Géren Ogrencilerin

Motivasyon Olgegi Verilerinin Eglestirilmis Orneklem t-Testi Sonuglar

Siralar Siralar

N Ortalamasi Toplam1 Z P
Negatif Siralar 9 12,22 110,00 -2,709 0,007
Pozitif Siralar 22 17,55 386,00

Tablo 13°de negatif sira son testlerde motivasyon puani diisenleri pozitif sira ise motivasyon
puani ylikselenleri ifade eder. Buna gore 9 6grencinin motivasyonu diismiis, 22 dgrencinin
ise yiikselmigtir. Motivasyonu diisenlerin sira ortalamasi 12,22 iken motivasyonu
yiikselenlerin sira ortalamasi 17,55 tir. Sira ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamlidir (p<0,05). Bu sonuglara gore STEM etkinlikleriyle destekli SE 6gretim yontemiyle

Ogrenim goren dgrencilerin motivasyonu artmistir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma, 5. siif “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme” ile “Madde ve Degisim”
tinitelerinde gergeklestirilen STEM etkinlikleriyle destekli SE yonteminin, 6grencilerin
motivasyonlarina ve girisimciliklerine bir etkisinin olup olmadigini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada, Ankara’da bir okulun 5. sinifinda 6grenim goéren
ogrenciler ile 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinin giiz dSneminde Fen Bilimleri dersi STEM
egitim uygulamalari ile yiiriitiilerek nicel veriler toplanmistir. Aragtirma siiresince toplanan
veriler “Bulgular ve Yorumlar” boélimiinde detaylica degerlendirilmistir. Bu boliimde
arastirma siiresince toplanan nicel verilerin analizi ile her bir alt problem i¢in elde edilen
sonuclar, ilgili literatiir ile tartigilarak sunulmustur. Ayrica sonuglar dogrultusunda

onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu boéliimde, ¢alismada uygulama Oncesi ve uygulama sonrast Ogrencilere uygulanan
Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi (OOYFTGO), Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)’den elde edilen bulgularm sonuglar
tartisilmistir.

5.1.1. Ortaokul Ogrencilerine Yoénelik Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi
(OOYFTGO) ile Ilgili Sonuclar
Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim géren 6grenciler ile STEM etkinlikleriyle destekli
SE Ogretim yontemiyle Ogrenim goren oOgrencilerin girisimceilik Glgegi 6n test puam
ortalamalarinin yaklagik birbirine esit oldugu, istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig,

gruplarin uygulama oncesinde denk oldugu goriilir. STEM etkinlikleriyle destekli 5E
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Ogretim yontemiyle Ogrenim goren Ogrencilerin girisimcilik 6l¢egi son test puani
ortalamalarina bakildiginda geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin son
test puan1 ortalamalarindan az da olsa biiyiik oldugu goriiliir. Ancak ortalamalar arasinda
fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonu¢ STEM destekli SE 6gretim yonteminin
girisimciligi az da olsa artirdigin1 ancak bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadigin
ifade etmektedir. Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin girisimcilik
Olcegi On test puani ortalamalar1 ile son test puami ortalamalar1 karsilastirildiginda son
testlerde az da olsa diisiis oldugu goriiliir. Ancak bu diisiis istatistiksel olarak anlamli
degildir. STEM etkinlikleriyle destekli SE dgretim yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin
girisimcilik  Olcegi On test puani ortalamalart ile son test puani ortalamalari
karsilastirildiginda son testlerde az da olsa artis oldugu goriiliir. Ancak bu artis istatistiksel
olarak anlamli degildir. STEM etkinlikleriyle destekli 5E dgretim yontemi 6grencilerin
girisimcilik becerisinde olumlu bir artis olusturmustur. Fakat bu artis istatistiksel olarak

anlamli degildir.

Calismanin sonunda 6grencilerin girisimcilik becerilerinde artis meydana gelmistir fakat bu
artis istatistiksel olarak anlamli degildir. Bunun sebebi uygulama siiresinin kisa olmasi,
STEM etkinlikleriyle destekli SE dgretim yonteminde oldugu kadar SE 6gretim yonteminde
de 6grencilerin aktif ve girisken olmasi, sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan Ankara’nin
merkezindeki bir okulda ¢alisilmasi, tim 6grencilerin girisimcilik becerilerinin 6n testlerde

de yiiksek olmasi olabilir.

Konus (2019), yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin girisimcilik egilimlerinin FeTeMM
tutumlarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yordayip yordamama durumunu incelemek
icin yapmis oldugu calismada 6grencilerin FeTeMM tutumlar1 seviyeleri incelendiginde
FeTeMM e yonelik tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin genel
girisimcilik egilimleri incelendiginde ise dgrencilerin girisimcilik egilimi ortalamalarinin
yiiksek degere yakin oldugu belirlemistir. Ogrencilerin girisimcilik egilimi ile FeTeMM

tutumlar1 arasinda olumlu yonde orta diizeyde bir korelasyon oldugu sonucuna ulagmistir.

Yazict (2019), 6E 6grenme modeline dayali gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin
girisimcilik becerilerine, FeTeMM egitimine yonelik tutumlarina ve FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgisini incelemek amaciyla yapmis oldugu calismada FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin girisimcilik becerilerini istatiksel olarak anlamli bir sekilde artirdigi sonucuna

ulagmustir.
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5.1.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi (FOYMO) ile ilgili Sonuclar

Geleneksel dgretim yontemiyle 6grenim goren dgrencilerin motivasyon dlgegi On test puant
ortalamalarinin STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle Ogrenim goren
Ogrencilerin 6n test puani ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriiliir. Ancak ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. STEM etkinlikleriyle destekli SE 6gretim
yontemiyle Ogrenim goren oOgrencilerin motivasyon Olgegi son test puanlarinin sira
ortalamasmin geleneksel oOgretim yoOntemiyle Ogrenim goren Ogrencilerin son test
puanlarinin sira ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriiliir. Ancak sira ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Geleneksel gretim yontemiyle 6grenim
goren Ogrencilerin motivasyon Olgegi On test puani ortalamalari ile son test puani
ortalamalar1 karsilastirildiginda son testlerde az da olsa artis oldugu goriiliir. Ancak bu artis
istatistiksel olarak anlamli degildir. STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle
Ogrenim goren 6Zrencilerin motivasyon 6l¢egi On test puani ortalamalari ile son test puani
ortalamalar1 karsilastirildiginda aradaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonuglara
gore STEM etkinlikleriyle destekli 5E 6gretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin

motivasyonu artmistir.

Calisma sonucunda &grencilerde meydana gelen motivasyon becerisindeki artisin sebebi
STEM etkinlikleriyle destekli 5E 0Ogretim yontemi ile konularin somutlastiriimasi,
ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi, yapilan etkinliklerin ve malzemelerin 6grencilerin ilgisini
cekmesi, STEM etkinlikleriyle destekli SE 6gretim yonteminin daha fazla duyu organina
hitap etmesi, fen bilimleri dersinin giinlik hayatla iliskilendirilmesinin G6grencilerin

ogrenmesini kolaylastirmasi ve kalic1 6grenmeler saglamasi olabilir.

Ugras (2018), STEM etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin STEM tutumlarina, bilimsel
yaraticiliklarina, motivasyonlarina etkilerinin ve dgrencilerin STEM egitimine bakislarinin
belirlenmesini amaciyla yapmis oldugu ¢alismada 6grencilerin motivasyonlarinda anlaml
bir fark oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin STEM egitimini 6gretici, eglenceli, yaratic1 ve

motive edici olarak gordiikleri sonucuna ulasmistir.

Akgay (2018), Robotik FeTeMM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarmin akademik
basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve derse yoOnelik motivasyonlarina olan etkisini
incelemek amaciyla yapmis oldugu c¢alismada derse yonelik motivasyonlarinin artarak

gelistigini tespit etmistir.
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Asigigan (2019), oyunlastirilmis STEM yaklagimi ile yapilan aktivitelerin 3. ve 4. smf
ogrencileri tizerindeki igsel motivasyon diizeyleri, problem ¢dzme becerileri algisi ve
elestirel diisiinme egilimlerine etkisini incelemek amaciyla yapmis oldugu calismanin
sonucunda Ogrenci goriigmelerinden, oyunlastirilmis STEM etkinliklerinin ¢alismalarimin
kendileri i¢in faydali oldugunu diisiindiikleri, ¢aligmalar1 eglenceli ve heyecanli bulduklari
ve etkinlikler sonucunda kazandiklar1 6diil ve rozetlerin kendilerini motive ettigini

belirttikleri goriilmiistiir.

Daymaz (2019), ortaokul 7. smif Cember ve Daire Unitesi’nin Matematik Dersine
uyarlanmis Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) uygulamalarinin ortaokul
ogrencilerinin bagarilarina, motivasyonlarina, STEM meslek alanlarina ilgilerini incelemek
amaciyla yapmis oldugu calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grenci motivasyonlarin

olumlu etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Kapan (2019), ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri dersi elektrik devreleri {initesine entegre
edilmis STEM uygulamalarmin 7. Sinif 6grencilerinin elektrik konusundaki akademik
basarilarina, fen 6grenmeye yonelik motivasyon ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemek amaciyla yapmis oldugu c¢alismada “Elektrik Devreleri” iinitesinde, STEM
uygulamalar1 yapilan grubunun o6n test son test fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari
arasindaki farka bakildigi zaman son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Bu bulgu sonucunda, 7. smif fen bilimleri dersinde yapilmis olan STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin arttigi sonucuna

ulagilmistir.

5.2. Oneriler
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak asagidaki oneriler getirilmistir.

e Buarastirmada, 5. siif 6grencileri ile “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” ile “Madde ve
Degisim” {initeleri lizerinde ¢alisilmistir. Farkli sinif seviyelerinde ve farkli {initeler

lizerinde ¢aligmalar yapilabilir.

e Hazirlanan etkinliklerin sinif diizeyine ve kazanimlara uygun olmasina dikkat edilmelidir.
Kullanilan malzemelerin 6grencilerin sagligmma zarar vermemesine dikkat edilerek

giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

e Arastirma bir okulda yapilmistir. Sosyoekonomik diizeyleri farkli olan iki veya daha fazla

okulda yapilabilir ve bu okullarin karsilastirilmasi yapilabilir.
47



Arastirma siireci toplam bir aydir ve bir etkinlik iki ders saatinde yapilmaya ¢alisiimistir.
5. smiflarla ¢alisirken sinif yonetimini saglamak ve boyle bir ¢alisma yapmak zor oldugu

icin bu siire bir doneme ¢ikarilip etkinlikler daha fazla siirede yapilabilir.

Grup calismasi yaparken siif mevcudunun az olmasi sonucunda gruptaki &grenci
sayisinin az olmasi sinif yonetimini kolaylastirir ve tiim 6grencilerin aktif olmasini saglar.
Bu nedenle siif mevcudu az olan siniflarda bu tiir ¢alismalar yapmak daha rahat olacak

ve daha olumlu sonuglar getirecektir.

Universite kapsaminda dgretmen yetistirme programlarinda dgretmen adaylarina STEM
egitiminin  6nemi  vurgulanabilir, Ogretmen adaylarmmn STEM  etkinlikleri

gelistirmelerine firsat sunacak uygulamali derslere agirlik verilebilir.

Ogretmenlik uygulamasi ve okul deneyimi derslerinde 6gretmen adaylarinin gidecekleri
okullardaki rehber 6gretmenlere STEM hakkinda bilgi verilerek, 6gretmen adaylarinin

dersleri STEM etkinlikleri ile islemesi saglanabilir.
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EK-1. Arastirma izni
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- ANKARA VALILIGI
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Konu : Arastirma izni
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(Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidirliigii)

ligi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 27/11/2018 Tarihli ve 44520 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim
Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Merve EKER'in "5.8mif Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
ile Madde ve Degisim Unitelerinde STEM Egitim Uygulamalarimn Ogrencilerin
Motivasyonlarina ve Girisimciliklerine Etkisi" konulu caligma kapsaminda uygulama
talebi Miidiirligiimiizee uygun gériilmily ve uygulamanin yapilacagi flge Milli Egitim
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EK-2. Etkinlik 1 Ders Planm

DERS PLANI SABLONU

BOLUM 1

Ders: Fen Bilimleri
Smif: 5-C

Unite: 3. Unite: Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme

Konu: Surtinme kuvveti
Siire: 40 + 40 dk

1370 910). )

Kazanimlar: F.5.3.2. Siurtiinme Kuvveti
F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.
F.5.3.2.2. Sirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini
deneyerek kesfeder.

Konu: Sirtinme Kuvveti

Ogretim Yéntem STEM Etkinlikleriyle Destekli 5E Ogretim Yontemi

ve Teknikleri:
Yapilacak Oyuncak Gokart Pisti
Etkinlik:

e Mukavva

e (QGazlibez

e Defter kabi1
Kullanilacak e Oyuncak araba
Aracg Gerecler: * Bant

e Makas

e Kronometre

e A3 kagidi

e Pastel boya
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EK-2. (devam) Etkinlik 1 Ders Plam

Ogretmenin/ Ogretmen yol gosterici roliindedir.
Ogrencinin rolii: Ogrenci aktif, kendi 6grenmelerinden sorumlu, sebep-sonug iliskisi

kuran, gézlem yapan, aragtiran, sorgulayan ve girisimci roliindedir.

Ders AKkisi:

e Oncelikle dgrencilere selam verilerek derse basland.

e Ogrencilere ders boyunca neler dgrenilecegi agiklanarak égrencilerin giidiilenmesi
saglandi.

e Gruplara ¢aligma kagitlar1 dagitildi. Her 6grenciye birer tane ¢aligma kagidi
verildi.

e Problem durumunu okumalari istendi.

e Problem durumu i¢in diisiinmiis olduklari tasarimlar1 kagitlarina ¢izmeleri istendi.

e Her gruptan bir tasarim ¢ikmasi istendi, bunun i¢in grup tiyelerinin en 1yi tasarimi
se¢mesi istendi.

e Gruplara malzemeler dagitildi ve tasarimin gergeklesmesi istendi.

e Ilk denemelerin yapilmasi saglandu.

e Ilk denemeler sonucunda olasi iyilestirmelerin yapilmasi saglandi.

e lyilestirmeler sonucunda yeni denemelerin yapilmasi saglandi.

e Sunumlarin hazirlanmasi istendi.

e Her gruptan bir kisinin yapmis olduklar1 tasarim1 sunmasi istendi ve gruplardan bu
kisiyi belirlemeleri istendi.

e Sunumlar sonunda konuya en uygun tasarim arastirmaci tarafindan segildi.

e Kazanan gruba 6diilii verildi.

e Secilen tasarimin neden secildi agiklandi bunun devaminda siirtiinme kuvveti
konusu baglantilar kurularak anlatildi.

e Konu anlatim1 sonunda kazanamayan gruplara eksiklerinin ne oldugu soruldu ve
gruplar nedenleri agikladi.

e Ders bitirildi.
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EK-3. Olgek izinleri
Girisimcilik Olgegi izni
Olcek izin Yazis Gekenkutusu x X8 0B

merve eker <merveker] @gmail com> 10EKi2018Car 2144 5 4 ¢
Alicr: deveciisa *

Sn. Dr. Ojr. Uyesi Isa Deveci

Ben Merve EKER. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisii, Fen Bilgisi Egitimi Bolimiinde yiksek lisans dgrencisiyim. Tez donemindeyim ve yaptigim calismada

sizin gegerlik ve giivenirlik calismasini yapmis oldugunuz "Ortaokul Orencilering Yanelik Fen Tabanl Girisimcilik Qlcedi® adl dlgedi izniniz dahilindz kullanmak
istiyorum.

Bu konuda yardimer olursaniz cok sevinirim.
Iyi calismalar

Isa Deveci <deveciisa@gmail com> 10EKi2018Car 2149 ¥y 4 ¢
Alicr: ben

Elbette kullanabilirsiniz, umarim faydals olur.
Kolayliklar dilerim...

merve eker <merveker!@gmail.com>, 10 Eki 2018 Car, 21:43 tarihinde sunu yazdr:

Motivasyon Olgegi Izni

Olgek Izin Yazisi Gelen kotusu » X8 B

Merve EKER <merveker]@gmail.com> TKas2018Gar12:49 vy 4
Alici ydede2000 -

Sn. Prof. Dr. Ylksel DEDE

Ben Merve EKER. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiist, Fen Bilgisi Egitimi BGlamnde yUksek lisans Ggrencisiyim. Tez danemindeyim ve yaptigim
calismada sizin gecerlik ve glveniriik calismasini yapmis oldugunuz "Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgedi” adh 8lcegi izniniz dahilinde kullanmak
istiyorum.

Bu konuda yardimc! olursaniz cok sevinirim.

yi calismalar.

Ylksel DEDE <ydede2000@amail com= TKas2018Gar11:51 Y 4
Alici: ben ~

Merve Hanim
ilgili 6lcedi calismamizda kullanabilirsiniz.
lyi calismalar
Yiksel DEDE

7 Kas 2018 Car 11:46 tarihinde Merve EKER <merveker]@gmail.com> sunu yazdi
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EK-4. Girisimcilik Olgegi

FEN TABANLI GIiRiSIMCILiK OLCEGI

Sevgili 6grenciler,

Bu olcek sizin girisimcilik becerilerinizin ne diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla

hazirlanmistir. Liitfen sahip oldugunuz becerileri diisiinerek, uygun secenegi (X) isaretleyiniz.

Liitfen hi¢cbir maddeyi bos birakmayniz...

Bu ¢calismaya yaptiginiz katkilardan dolay tesekkiir ederim.

Merve EKER
= £
<E|E|E| 22t
oy =s| 38| 3| & =¢2
FEN TABANLI GIRISIMCILIK OLCEGI Szl 25| E| €8
S=| E| = =| 8=
3|22 §5|%3
1. Deneylerde olumsuz sonuca ulagsma ihtimalim olsa bile
yapmak icin istekli davranirim.
2. Deney yaparken farkli ¢6ziim yollari denemekten
¢cekinmem.
3. Deney esnasinda, deneyi yapmak i¢in ¢ok istekli davranirim.
4. Yaptigim islerde her zaman basarili olmak isterim.
5. Yaptigim her iste en iyisi olmak i¢in ¢aba gdsteririm.
6. Tium derslerde basarili olmak i¢in ¢aba géstermem.
7. Grupga yapilan etkinliklerde lizerime diisen gorevi yerine
getiririm.
8. Fen derslerinde deneyleri arkadaslarimla grup olarak
yapmay! tercih ederim.
9. Grup olarak yaptigimiz etkinliklerde kendimi huzursuz
hissederim.
10. Duygu ve diislincelerimi arkadaslarima ifade etmekten
hoslanirim.
11. Derste 6gretmenime soru sormak hosuma gider.
12. Derste arkadaslarimin  karsisinda sunum  yapmaktan
hoslanirim.
13. Yeni bir ortamda farkli kisilerle arkadaslik kurmakta
zorlanirim.
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EK-5. Motivasyon Olcegi

FENE YONELIiK MOTiVASYON OLCEGI
Sevgili 6grenciler,
Bu o6lcek sizin fen bilgisi dersine ve fen O6grenmeye yonelik motivasyonunuza iliskin
diisiincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca
arastirma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tim grubun yanitlart géz Oniine alinarak
degerlendirilecektir. Bu arastirmanin giivenirligi i¢in gercek diisiincelerinizi belirtmeniz
0zel bir 6nem tasimaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayimiz ve her biri icin tek
yanit veriniz. Vereceginiz bu yamtlar bilimsel bir calisma icin kullanilacak ve baska
kisiler ile paylasilmayacaktir.
Bu calismaya yaptiginiz katkilardan dolay: tesekkiir ederim.
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. Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

N

. Okulda dgretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

w

. Ogretmenin smifta anlattig1 bilgilerden daha fazlasim arastirmak isterim.

4. Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

¢,

. Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

(o]

. Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan hoslanirim.

7. Yiksek not aldigimda dgretmeninim sinifta bunu ilan etmesini isterim.

8. Sinifta ¢ozdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi olmak
isterim.

9. Fen dersinde gosterdigim c¢abalarin 6gretmenim tarafindan takdir
edilmesini isterim.

10. Ogretmenimizin sdyledigi énemli bilgileri kagirmamak igin ¢ok gaba
sarf ederim.

11. Fen derslerinde 6gretmenimin goziine girmek i¢in ¢ok galigirim.

12. Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip yapilmadigim kontrol
etmesini isterim.

13. Fen bilgisi derslerinde smif arkadaslarima yardimci olmaktan
hoslanirim.

14. Fen derslerinde arkadaslarimla grup ¢aligmalar1 yapmayi severim.
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EK-5. (devam) Motivasyon Olgegi

15. Ev &devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimc1 oldugu i¢in severim.

16. Kiigiik gruplarda ¢aligmayi1 severim.

17. Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaslarima 6diing
vermek istemem.

18. Grup ¢alismalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini 6nemsemem.

19. Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya c¢alisirim.

20. Ogretmenimin konuyu dgretirken detayl agiklama yapmasini isterim.

21. Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

22. Sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23. Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin ¢alismak i¢in beni se¢melerini
isterim.
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EK-6. Calisma Kagidi-1

Grup Adi ve Uyeleri:

CALISMA KAGIDI 1- Oyuncak Gokart Pisti

Siz bir oyuncak tasarimcisisiniz. Sizden ¢ocuklarin yaris yapabilecegi iginde virajlar, diiz,
inisli ve ¢ikish yollarin bulundugu oyuncak gokart pisti hazirlamaniz isteniyor. Elinizde
bulunan malzemeler ile yolun durumunu da dikkate alarak belli bolgelerde hizli, belli

bolgelerde yavas gidilmesi gereken bir oyuncak gokart pistini nasil tasarlarsiniz?

J

Tasarladiginiz oyuncak pist modelini asagidaki bos alana ¢iziniz. JJ

67




EK-6. (devam) Calisma Kagidi-1

Tasarimlarimiz1 test ediniz. Elinizde olan malzemeler ile gerekli denemeleri yaparak

asagidaki tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz verilerden yararlanarak grafik ¢iziniz.

Malzemeler Gecgen Siire
1. Mukavva
2. Gazh bez

3. Defter kab1

Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak tasarlayacaginiz oyuncak gokart pistinin hangi

boliimlerinde hangi malzemeleri kullanacaginiz1 asagidaki noktali yere yaziniz.



EK-6. (devam) Cahisma Kagidi-1

Oyuncak gokart pisti tasariminizin son halini grup arkadaslarinizla beraber size verilen

A3 kagidina ¢iziniz.

Cizmis oldugunuz oyuncak gokart pistlerini satmak icin bir sunum hazirlaymiz.
Sunumunuzu asagidaki sorulara cevap verecek sekilde hazirlaymiz.

1. Oyuncagmiz i¢in bir isim se¢iniz.

2. Oyuncaginizi kimlere satacaksiniz?

3. Oyuncaginizi satmak i¢in yapacaginiz reklamin slogani ne olurdu?
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EK-7. Calisma Kagidi-2

Grup Adi:

CALISMA KAGIDI 2- Kaymayan Terlik

Ayse biiylikannesi ile beraber yasamaktadir. Terlikleri kaydigi i¢in siirekli sikinti
yasayan biiylikannesini bu sikintidan kurtarmak isteyen Ayse biiyiikannesine bir terlik

tasarlayacaktir. Siz Ayse’nin yerinde olsaydiniz nasil bir terlik tasarlardiniz.
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EK-7. (devam) Calisma Kagidi-2

Tasariminizi test ediniz. Elinizde olan malzemeler ile gerekli denemeleri yaparak asagidaki

tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz verilerden yararlanarak siitun grafigi ¢iziniz.

Malzemeler Gecen Siire

1. Mukavva

2. Havlu bez

3. Lastik

4. Ten Corap

i B e
o
P
Satisa sunacaginiz terligi son haline getiriniz. H

Yapmis oldugunuz terligi satmak i¢in bir sunum hazirlayiniz. Sunumunuzu asagidaki
sorulara cevap verecek sekilde hazirlayiniz.
1. Terliginiz i¢in bir isim se¢iniz.
Terliginizi kimlere satacaksiniz?

. Reklaminizin slogani ne olurdu?

2
3
4. Tasarladiginiz terligin diger terliklerden farki nedir?
5

. Insanlar sizin terliginizi neden alsin? /
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EK-8. Calisma Kagidi-3

Grup Adi:

CALISMA KAGIDI 3- Yaris Teknesi —_—

Bulundugunuz ilgede her yil diizenlenen geleneksel tekne yaris1 yapilacaktir. Bu yaris
icin sizden hizli gitmesi gereken oyuncak bir tekne tasarlamaniz ve satisa sunmaniz

isteniyor. Yarist kazanmasi i¢in hizli giden tekneyi nasil tasarlarsiniz?

S
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EK-8. (devam) Calisma Kagidi-3

Tasarimlariizi test ediniz. Elinizde olan malzemeler ile gerekli denemeleri yaparak

asagidaki tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz verilerden yararlanarak siitun grafigi ¢iziniz.

Denemeler Gecgen Siire
1. Deneme
2. Deneme

Elde ettiginiz bilgilerden yola c¢ikarak tasarlayacagimiz oyuncak teknenin hangi

boliimlerinde nasil bir diizenleme yaptiniz ve bu diizenlemeleri neden yaptiniz yaziniz.
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EK-8. (devam) Calisma Kagidi-3

Oyuncak tekne tasariminizi grup arkadaslarinizla beraber son haline getiriniz.

Oyuncak teknenizi satmak i¢in bir sunum hazirlayiiz. Sunumunuzu asagidaki sorulara
cevap verecek sekilde hazirlaymiz.
1. Oyuncaginiz i¢in bir isim se¢iniz.

Oyuncagimizi kimlere satacaksiniz?

2
3. Oyuncaginizi satmak i¢in yapacaginiz reklamin slogani ne olurdu?
4. Sizin teknenizin diger teknelerden farki nedir?

5

Insanlar sizin teknenizi neden alsin? /
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EK-9. Calisma Kagidi-4

Grup Adi:

CALISMA KAGIDI 4- Mum Tasarimi
Siz bir mum tasarimcisiniz. Sizden uzun siire yanmasi gereken bir mum tasarlamaniz ve

satiga sunmaniz isteniyor. Bu mumu nasil tasarlarsiniz?

Tasarladiginiz mumun modelini agsagidaki bos alana ¢iziniz.
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EK-9. (devam) Calisma Kagidi-4

Tasariminizi test ediniz. Elinizde olan malzemeler ile gerekli denemeleri yaparak asagidaki

tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz verilerden yararlanarak siitun grafigi ¢iziniz.

Malzemeler Erime Noktasi
1. Parafin

2. Margarin

Parafin ve margarin maddelerinin erime noktalarin1 6grendiginize gére uzun siire

yanmasi gereken mumunuzda hangi maddeyi kullanirsiniz? Neden?



EK-9. (devam) Calisma Kagidi-4

Satisa sunacaginiz mumu size verilen A4 kagitlarina ¢iziniz.

Yapmis oldugunuz mumu satmak i¢in bir sunum hazirlayiniz. Sunumunuzu asagidaki
sorulara cevap verecek sekilde hazirlaymiz.

1. Mumunuz i¢in bir isim seginiz.

2. Mumunuzu kimlere satacaksiniz?

3. Reklaminizin slogani ne olurdu?

4. Tasarladiginiz mumun diger mumlardan farki nedir?

5

Insanlar sizin mumunuzu neden alsin? j
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