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OZET

Ulusal ve uluslararasi politikalarin belirleyici bir unsuru haline gelen enerji konusu,
giiniimiiz toplumlarmin da birincil ihtiyaglar1 arasinda yer almaktadir. Yapili gevrelerin,
enerji tiiketiminin yaklasik %40’indan sorumlu oldugunun anlasilmasiyla, bu alanda
yapilacak iyilestirmeler giindeme gelmis, sektorel ve akademik platformlarda yapi 6lgeginde
alinabilecek onlemler tartisilmaya baglanmistir. Bu baglamda, mimarlarin da konuya daha
hassas yaklagmasi, “mimari tasarim” basta olmak iizere bu konuda yenilik¢i ¢aligmalarin
ortaya koymasini zorunlu kilmistir. Bu kapsamda, mimari tasarim kriterlerinin enerji
tilketimindeki etkisinin neler oldugu/olabilecegi sorusunun cevaplarinin arandigi bu tez
caligmasinda s6z konusu kriterlerin yeri ve potansiyelleri irdelenmistir. Bu amacgla bu
calisma, enerji ve mimarlik cercevesinde detaylandirilmis ve mimari elemanlar ile tasarim
parametrelerin enerji tliketimi {izerindeki etkisi ile smirlandirilmistir. Her toplumun
geleneksel yasam ve tasarim oOlgiitlerinde, dogal ¢evrenin korunmasi, enerji tiikketiminin en
aza indirgenmesi ve iklim odakli uygulamalarin var oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada,
geleneksel Tebriz evleri enerji etkin bina tasarimi baglaminda incelenmis ve modern
diinyanin tasarim gereksinimleri bolgenin geleneksel mimarisinde aranmistir. Ardindan
geleneksel Tebriz evlerinin tasariminda dikkate alinan parametreler de gz Oniinde
bulundurularak Tebriz ikliminde, mimari elemanlar ile tasarim parametrelerin enerji
tiiketimi tizerindeki etkisi 100 m?’lik bir kutu iizerinde Design Builder programi ile analiz
edilmis, s6z konusu iklime 6zgli enerji verimli bina tasarimi i¢in uygun degerler
belirlenmistir. Daha sonra enerji simiilasyon analizlerinden elde edilen parametrelere
dayanarak 2 bina tasarlanmis ve enerji tiiketim miktar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglarla
sozkonusu iklime uygun tasarim kriterleri ortaya konulmustur.
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ABSTRACT

Energy, which has become a determining factor in national and international policies, is also
among the primary needs of today's societies. By the understanding the fact that built
environments are responsible for approximately 40% of energy consumption, improvements
to be made in this area has come to the fore, and measures to be taken at the building scale
has begun to be discussed in sectoral and academic platforms. In this context, the more
sensitive approach of architects to the subject, especially "architectural design”, has made it
necessary to produce innovative studies on this subject. In this content, in this thesis study,
which sought answers to the question of what the effect of architectural design criteria on
energy consumption is/could be, the place and potentials of these criteria were examined.
For this purpose, this study is detailed within the framework of energy and architecture and
is confined by the effect of architectural elements and design parameters on energy
consumption. It is known that the protection of the natural environment, minimization of
energy consumption and climate-oriented practices exist in the traditional life and design
standards of every society. In this study, traditional Tabriz houses have been analyzed in the
context of energy efficient building design and the design requirements of the modern world
have been researched in the traditional architecture of the region. Then, considering the
parameters taken into account in the design of traditional Tabriz houses, the effect of
architectural elements and design parameters on energy consumption in Tabriz climate has
been analyzed by the Design Builder program on a 100 m? box, and values special for the
design of an energy efficient building peculiar to the climate subject to the thesis have been
extracted. Then, based on the parameters extracted from the energy simulation analysis, two
buildings have been designed and the amount of energy consumption has been calculated.
With the results obtained, design criteria suitable for this climate have been put forward.
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XXii

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agciklamalar
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1. GIRIS

Endiistri devrimi ile beraber meydana gelen teknolojik gelismeler hem fosil yakitlarin
kullanimini arttirmis hem de doganin dengesini bozarak, insanlig1 tehdit edecek diizeyde bir
cevre kirliligine neden olmustur. S6z konusu sanayilesme ile kentlerde niifus hizla artmig ve
konut ihtiyacinin karsilanmasi i¢in plansiz yapilagmalar ortaya ¢ikmistir. Biitiin bunlar
ekolojik dengenin geri doniisiimsiiz bir sekilde bozulmasima yol agmistir. Doganin
kirlenmesinin yani sira ¢evre sorunlarinin da ortaya ¢ikmasi, yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini ve enerji etkin binalarin 6nemini bir kez daha ortaya koymustur. Giiniimiizde
minimum enerji tiiketen yiliksek enerji performansli binalarin 6nemi hem daha iyi

anlasilmakta hem de bu yapilar iizerine arastirma ve uygulamalar her gecen giin artmaktadir.

Her toplumun biriktirerek giiniimiize ulastirdig1 geleneksel yasam ve tasarim dlgiitlerinde
ise; dogal cevrenin korunmasi, enerji tiiketimin en aza indirgenmesi ve iklim odakli
uygulamalarin var oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, geleneksel mimari tasarim 6lgiitlerinin
“stirdiiriilebilir mimari” ve “minimum enerji tiiketen binalar” i¢in dogru bir kaynak/altlik
oldugu sdylenebilir. Ancak, modern diinyanin hizina ayak uyduramayan bu tasarimlar

unutulma noktasina gelmistir.

Bu ¢alismada, geleneksel Tebriz evleri enerji etkin bina tasarimi baglaminda incelenmistir.
Sadece evler ve evlerin mimari unsurlar1 degil soguk iklim boélgesinde yer alan Tebriz
kentinin iklim baglaminda tasarim gereksinimleri de analiz edilmistir. Bunun yani sira
yiksek enerji performansli bina kavrami degerlendirilerek, modern diinyanin tasarim
gereksinimleri bolgenin geleneksel mimarisinde aranmistir. Daha sonra giinlimiiz Tebriz
kentinden mevcut bir konut 6rnek alinarak enerji tiikketim miktar: hesaplanmistir. Ardindan
geleneksel Tebriz evlerinde dikkate alinan parametreler de géz oniinde bulundurularak,
Tebriz ikliminde mimari elemanlar ile parametrelerin enerji tiiketim iizerindeki etkisi 100
m? alana sahip bir kutu {izerinde analiz edilip s6z konusu iklime enerji etkin bina tasarimi
icin uygun parametrelerinin ¢ikarilmasina galisilmistir. En son adimda, elde edilen sonuclara

dayanarak iki bina tasarlanmis ve bu iklime uygun tasarim kriterleri sunulmustur.



Arastirmanin amaci

Bu ¢alismada soguk iklim bolgesi olarak Tebriz kenti ele alinmustir. Ik énce sz konusu
bolgenin geleneksel mimarisi incelenerek enerji etkin tasarim yaklagimlarinin ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ardindan gliniimiiz mimarisinde enerji tiiketim miktarin1 azaltmak igin
enerji verimli bina tasarim kriterleri incelenmistir. Sonra giiniimiiz mimarisinde binalarin
enerji tilketim miktarinin hesaplanmasi i¢in Tebriz’de yaygin bir bina tipi 6rnek alinarak
binada tliketilen enerji miktar1 analiz edilmistir. Daha sonra Tebriz bolgesinde mimari
eleman ve tasarim parametrelerinin enerji tilketim miktarindaki etkisi analiz edilerek s6z
konusu iklime 6zgii enerji verimli bina tasarim parametrelerinin ¢ikarilmasina ¢aligilmistir.
En son, elde edilen kriterlerin etkisini analiz etmek amaciyla bu kriterlere dayanarak iki bina

tasarlanmis, enerji tilketim miktar1 hesaplanmis ve karsilastirilmistir.

Arastirma sorusu ve hipotezi

Bu arastirma, geleneksel Tebriz evlerinin enerji etkin tasarim yaklasimlarinin neler oldugu
ve bu Ogretilerden faydalanarak bolgenin modern konut mimarisinde yapilabilecek
iyilestirmeleri saglayacak pragmatik bir veri tabani olusturulabilir mi sorusu ile baglamistir.
Bolgenin kadim yap1 bilgisi 1518inda Tebriz’e 6zgii yiiksek enerji performansli konutlar
tasarlanabilecegi hipotezi ile sekillendirilmistir. Calismanin temel aragtirma sorusunun
cevaplanabilmesi i¢in yapilan alan yazin taramasi ile birlikte su sorularin yanitlar1 da

aranmistir:

o Geleneksel Tebriz evlerinin enerji etkin tasarim yaklagimlari nelerdir?

e Soguk iklim bdlgesinde yer alan Tebriz kentinin iklim baglaminda tasarim gereksinimleri
nelerdir?

e Tebriz bolgesi icin iklime duyarli bina tasarim parametreleri nelerdir?

e Enerji verimli binalarin tasarimi Tebriz ikliminde miimkiin miidiir?

e Tebriz ikliminde mimari elemanlar ile tasarim parametrelerinin enerji tiiketim miktarina
etkisi ne kadardir?

e Bu iklimde, mimari elemanlar ve tasarim parametrelerinin uygun kullanimi ile enerji

tiketimini azaltmak mimkiin mudiir?



Arastirmanin Onemi

Tebriz’in niifus artis1 ile birlikte biliyliyen konut ihtiyact ve yapilasma durumu dikkate
alindiginda s6z konusu bodlgede insa edilen binalarin bolgenin kadim bilgisinden kopuk
olarak yapildigin1 sdylemek hi¢ de zor degildir. Ancak, giinlimiiz kosullarinda halen yerel
malzeme, teknoloji ve is¢ilikle yapilmaya devam eden modern konutlarin geleneksel evler
gibi enerji etkin ve siirdiiriilebilir olmadiklar1 da agiktir. Bu sebeple bu ¢alisma hem bolgenin
modern konut ihtiyaglarin1 hem de geleneksel yapim kiiltiiriindeki etkin ¢oziimleri ortaya
koyarak bu ikisinin senteziyle yenilik¢i bir konut yaklasimi gelistirmeyi hedeflemektedir.
Calisma, Tebriz’in iklimsel kosullarinda hem minimum enerji tiiketerek cevresel
stirdiiriilebilirlige katki saglamay1 amaglarken, hem de bolgeye geleneksel yapilasmanin
izlerini tastyan karakteri ile kiiltiirel siirdiiriilebilirlige de deginecegi i¢in Onemli

bulunmustur.

Arastirmanin simirliliklari

Bu ¢alisma genel olarak “enerji” ve “mimarlik” kesisiminde kurgulanmis ve 21. ylizyilin
yenilik¢i ve yiliksek performansli 6zelliklerine sahip “enerji verimli binalar” konusuna
odaklanmistir. Kavramsal altyapinin olusturulmasinda, genel bir ¢ergevenin olusmasi adina
“stirdiirtilebilir mimarhik”, “iklimsel tasarim”, ‘“enerji etkin mimarlik” ve ‘“geleneksel
mimarlikta siirdiiriilebilir 6zellikler” gibi litiiratiirde bulunan kaynaklar kullanilmustir.
Bolgenin geleneksel mimarisi incelendigi sirada, literatiire girmis 10 konut secilmis ve elde
olan imkanlara dayanarak konutlarin formu, plan organizasyonu, yonlenme durumlari ve
kullanilan malzemeler enerji etkin tasarim yaklagimlari agisindan incelenmistir. Glinlimiiz
mimarisinde konutlarin enerji tiikketim miktarinin hesaplanmasi i¢in Tebriz’de yaygin olan
yaklagik 80 m? alana sahip bir mevcut konut tipi 6rnek alinmigtir. Enerji simiilasyon analizi
sirasinda s6z konusu konutun, yap1 kabugu elemanlar1 ve bu elemanlara ait U degerleri ile
yapiya ait HVAC sistem elemanlar1 kullanilmis olup enerji simiilasyonu i¢in de Design
Builder programi kullanilmistir. Analiz tek bina 6l¢eginde yapilmis olup komsuluk ve
mahalle g6z ard1 edilmistir. Ayrica Tebriz kentinde tiiketilen enerji miktarinin en biiyiik
paymu 1sitma ve ikinci sirada -yaz aylarinda- sogutma olusturdugu nedeniyle simiilasyon
kapsaminda, 1sitma ve sogutma i¢in tiiketilen enerji miktar1 degerlendirilmis olup elektrikli
klima hari¢ diger elektrikli ev aletlerinin kullanimi1 g6z ardi edilmistir. Tebriz ikliminde

mimari eleman ve tasarim parametrelerinin enerji tilketim miktarindaki etkisinin analizi i¢in



de 100 m? alana sahip bir kutu tasarlanarak Design Builder programiyla analizler
yaptlmistir. S6z konusu kutuda, pencere boyutlari, cepheleri, farkli cephelerdeki
kombinasyonlari, balkon derinlikleri, kabukta kullanilan yap1 malzemeleri, dis cephedeki
malzemenin rengi, yalitim alternatifleri, catt kombinasyonlari, kat sayis1 ve yonlendirme gibi
parametrelerinin enerji tiiketimindeki etkisi arastirilmis, diger faktorler arastirma

kapsaminin disinda tutulmustur.

Arastirmanin Yontemi

Bu ¢aligma kapsaminda, konu ile ilgili yapilan alan yazin taramasinin ardindan geleneksel
Tebriz evleri, “enerji etkin tasarim kriterleri” baglaminda incelenmistir. Ardindan elde
edilen ilkelerden yola ¢ikarak Tebriz iklimine uygun yiiksek performansli konut kriterlerini
saglayacak, bolgenin konut ihtiyaci ile uyumlu bir veri tabani, 100 m? alana sahip bir kutu
iizerinde enerji simiilasyon analizi yapilarak olusturulmustur. Bu veri tabanindan ¢ekilecek
bilgiler 15181nda tasarlanmig iki konut yapisinin performansi, Design Builder simiilasyon
uygulamasiyla sinanmig ve s6z konusu bolgeye 6zgiin enerji verimli bina tasarim kriterleri

sunulmustur.

Sekil 1.1'de goriildiigii gibi calisma temel olarak 6 boliimden olugsmaktadir.

e Birinci bolimde; arastirmanin amaci, onemi, hipotezi, smirliliklar1 ve yontemi
aciklanmis,

e Ikinci béliimde; siirdiiriilebilir mimari ile iklime odakli mimarinin gegmisten giiniimiize
serliiveni incelenerek kavramsal bir ¢ergeve cizilmis,

e Ugiincii boliimde; materyal metot detaylandirilmus,

e Dordiincii boliimde, Tebriz ikliminde mimari elemanlar ile tasarim parametrelerinin
enerji tiikketim miktarindaki etkisi 100 m? alana sahip bir kutu tizerinde analiz edilmistir,

e Besinci boliimde, verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen bulgular tartigiimas,

e Altinct boliimde ise, yapilan degerlendirilmeler sonucunda arastirma sorusu
cevaplanarak gelecekte yapilacak c¢alismalar igin Oneriler sunulmus ve calisma

tamamlanmuistir.
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2. LITERATUR TARAMASI VE KURAMSAL ALT YAPI

Giliniimiliz toplumlarinin birincil ihtiyaclar1 arasinda énemli bir paya sahip olan “enerji”
konusu hem ulusal hem de uluslararas1 politikalarin belirleyici bir unsuru haline gelmistir.
Yapili ¢evrelerin, birincil enerjinin %40’indan (IEA, 2018) fazla bir oranini kullantyor
oldugu gercegi bu alanda yapilacak iyilestirmeleri giindeme getirmis, yapt Olgeginde
almabilecek Onlemler hem sektérel hem de akademik platformlarda tartisilmaya

baglanmustir.

Bu boliimde siirdiiriilebilir mimarlik, iklimsel tasarim ve iklimin mimarlik tizerindeki etkisi
ile mimarlikta kullanilan pasif sistemler lizerine bir literatiir arastirmast sunulmustur. Enerji
etkin mimarlik i¢cin geleneksel mimari ¢oziimler uygulama 6rnekleri ile ele alinarak Tebriz
ornegi iizerinden kavramsal bir ¢cer¢eve olusturulmustur. Geleneksel Tebriz evlerinin iklimle
uyumlu mimari Ozellikleri ile ilgili bilgi ve referanslara yer verilerek, soguk iklim
bolgelerindeki geleneksel konut stogunun enerji tiiketimi hakkinda yapilan c¢aligmalar
tartisilmigtir. Tezin Orneklem boliimiinde yapilacak analizler ve degerlendirmeler igin

gerekli kuramsal cerceve ¢izilmistir.

2.1. Siirdiiriilebilir Mimarhk

“Stirdiirtilebilir kalkinma” kavraminin gelisiminin ardindan “siirdiirtilebilir mimarlik” ve
“stirdiirtilebilir konut” kavramlar1 da hizli bir sekilde literatiirdeki yerlerini almigtir. Zira
mimarlik, konut ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 dogalari itibar1 ile bir arada bulunabilen
birbirlerini tamamlayan kavramlardir. Siirdiiriilebilirligin ne oldugunu ve neleri igerdigini
tanimlamak ve bunun yani sira daha 6nce bdyle bir kavramin kullanilmadigi bir mimarlik
ve konut sektoriinde siirdiiriilebilirligin neden gerekli oldugunu tartismak konuyu daha genis
bir perspektiften degerlendirmek i¢in dnemlidir. Bu nedenle, ¢alismanin bundan sonraki

boliimiinde bu kavramlar detayl olarak ele alinmstir.

2.1.1. Siirdiiriilebilir mimarhgin tamimi, kapsami ve 6nemi

20. ylizyilin son yarisindan itibaren giiniimiize kadar olan zaman dilimi “bilim, teknoloji ve
sanayi” alanlarinda yasanan gelismelerin “en yogun” oldugu donemler olarak literatiire

girmistir. Bir yandan insanlik i¢in son derece faydali olabilen bu gelismeler diger yandan



cevrenin kirlenmesi, ekolojik dengenin bozulmasi ve dogal kaynaklarin yitirilmesine neden
olmustur. Bu durumda yapinin hem ¢evre ile kuracagi uzun siireli bir etkilesimin en az zararl
olabilmesi hem de yapimindan yikimima kadar tim Omrii boyunca enerji tiiketimi
baglaminda etkin olabilmesi konusunda “siirdiiriilebilir mimarlik” yaklasimlar1 giindeme
gelmis ve mimarlar stirdiiriilebilir ¢evreler tasarlamak ve tiretmek konusunda bir sorumluluk
ustlenmistir. Siirdiiriilebilir mimarlik kavramini ele almadan oOnce “siirdiiriilebilirlik”
kavramimin ne oldugunu incelemek konunun dogru terminolojiler ile anlagilmasini
saglayacaktir. Strdiiriilebilirlik Latince bir terim olan “subtenir” kokiinden gelmekte ve
Ingilizce’de “sustainability” olarak kullamlmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavramina iliskin
literatiirde cesitli tanimlar bulunmaktadir. Beatley'e gore siirdiiriilebilirlik kavraminin belirli
bir evrensel tanimi yoktur (Beatley, 1995). Bunun yani sira Phillis de bu kavramin, belirli

bir bilimsel tanim1 ve kesin dl¢iimleri olmadigini1 yazmistir (Phillis, 2001).

Sozlik anlamlarina bakildiginda Webster Uluslararast SozIligi “stirdiirmek; gliglendirmek
ve uzun siire veya kesintisiz devam etmek” “siirdiiriilebilirlik; bir kaynagin, tiiketilmemesi,
kalic1 zarar gérmemesi ve sonsuza kadar yok edilmemesi icin kaynagin islenme veya
kullanilma ydntemi” olarak vermektedir. Oxford Ingilizce Sozliigii “siirdiirmek; bir seyin
zaman i¢inde veya siirekli olarak devam etmesini saglamaktir, “siirdiirilebilirlik, endiistriyel
veya kalkinma alanlarinda dogal kaynaklarin tiikkenmesinden kagimmak” olarak
tariflemektedir. TDK ise “siirdiirmek™ sézciigiinii; “devam ettirmek veya bir durumun, bir

seyin siirmesini, olmasini saglamak™ seklinde ifade etmektedir.

Hoskara siirdiiriilebilirligi, tlkelerin var olan ekonomilerinin, enerji kaynaklarinin,
teknolojinin, iiretimin ve hatta mimari tasarim boyutunun en 6nemli faktorii olarak ifade
ederken, Bartelmus sadece giinlimiiz insanlarinin temel gereksinimlerini degil ayn1 zamanda
gelecek nesillerin de temel gereksinimlerini en iyi sekilde kargilanmasinin Onemini

vurgulamistir (Hoskara, 2007; Bartelmus, 2002:60).

Ruckelshaus siirdiirtilebilirligi; “ekolojinin en genis sinirlari iginde ekonomik biiyiimenin ve
kalkinmanin karsilikli etkilesim ile saglanacagi ve zaman i¢inde korunacag1” faktor olarak
tanimlamaktadir (Ruckelshaus, 1989). Gilman sosyal yasam i¢inde yer alan ekosistemin ya
da diger aktif sistemlerin kaynaklarini tiiketmeden gelecekte de bu kaynaklarin iglevlerini
stirdiirmesinin gerekliligini 6ne stirmistir (Gilman, 1992). Osso, Walsh ve Gottfried

stirdiiriilebilirligi sadece dogal ¢evreyi baz almadan ayni1 zamanda insanoglunun kullandigi



ve yeryiiziinde bulunan biitiin kaynaklarin siirdiiriilebiliyor olmasi gerekir oldugunu
yazmistir (Osso, Walsh ve Gottfried, 1996) . Yani mevcut olan yapay ve dogal ¢evrenin,
korunmasinin yaninda devamliligin saglanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Bauen, Baker
ve Johnson ise siirdiiriilebilirlik kavramini toplumsal canliligi desteklemek, ekonomik,
cevresel ve toplumsal saglikla ilgili oldugunu ve bu saglikli bireylerin daha ¢ok yetistirilmesi
ve bu dongiiniin devam ettirilmesi gerektigini diisiinmiislerdir (Bauen, Baker ve Johnson,

1996:84).

Siirdiiriilebilirlik kavrami, 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen Insan ve Cevre baslhig
altinda yer alan konferansta ele alinmistir. Resmi olarak da 1987 yilinda Norveg Bagbakani
olan Gro Harlem Brundtland baskanlik doneminde “Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(WCED)” tarafindan yayinlanmis ve daha sonra “Brundtland Raporu”unda ele alinmistir.
Brundtland Raporu’nda siirdiiriilebilirlik; gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini
kargilama yeteneginden 0diin vermeden giiniimiiz gereksinimlerini karsilamay1 hedefleyen
bir diinya goriisii olarak tanimlanmistir. Siirdiiriilebilirlik iizerine yazilan tanimlarin ortak
noktasinin “dogal ve yenilenebilir kaynaklarin dogaya zarar vermeden veya gevreyi
etkilemeden, ¢evreye daha fazla saygi gostererek yasama ve insa etme” oldugunu goérmek

mumkundiir.

Strdiiriilebilirlik; bircok kaynakta ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik olarak 3
temel boyutta ele alinmistir. Sekil 2.1'de goriildiigii gibi gevresel siirdiiriilebilirlik, gelecek
kusaklar i¢in ekosistem bilesenlerinin ve islevlerinin uzun vadeli bir bakimi ve fiziksel
cevrede deger verilen nitelikleri koruyabilme yetenegidir. Siirdiiriilebilirligin g¢evresel
boyutunun amaci; insan hayatini, dogal ¢evrenin insanlar ve diger tiirler i¢in yasam
kosullarin siirdiirmesi gereken yetenekleri, yenilenebilir kaynaklara glivenmeyi, toplumun
isleyisi ve cevrenin yasanabilirlik ve estetik kalitesini herkes i¢in siirdiirmektir. Ayrica
cevresel siirdiiriilebilirlik; dogal kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi, geri doniisiim
yaklagiminin benimsenmesi, tiikenebilir kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklarin
kullanilmisi, toksik maddelerin iiretimini ortadan kaldirmak igin iiretim siireclerinin ve
triinlerin yeniden tasarlanmasi, dogal ¢evrenin, dogal varliklarin ve yasam alanlariin
korunmasi gibi bazi eylemler igermektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik hem dogal ¢evre hem
de yapay cevre ile ilgilenir. Dolayisiyla ¢cevreye yonelik siirdiiriilebilir yaklagim; ister dogal
cevreyi ister yapay c¢evreyl i¢inde yasadigimiz baglamin ©6nemli parcgalar1 olarak

degerlendirmektedir (Al-Zubaidi, 2007).
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Bunlarin yami sira, gevresel siirdiiriilebilirlik boyutlart su alanlarda sekillendirilebilir:
kaynak verimliligi, enerji verimliligi, alanin korunmasi, ¢evrenin korunmasi, i¢ mekéan hava
kalitesi, su aritma ve atik yonetimi. Cevresel siirdiirtilebilirligin saglanmasi, insani gelisme
faaliyetlerinin 6zenle dengelenmesini, ongdrebilir ve diizenli olarak kaynak saglayan
istikrarli bir ¢evrenin korunmasini gerektirir. Ayrica bu siirdiiriilebilirligin saglanmasi
toplumlarin ve vatandaslarin biyolojik ¢esitliligi yonetme sekillerinde ve iiretim ile tiiketim
stireglerinde de 6nemli degisiklikler gerektirir. Cevre sorunlarinin altinda yatan nedenleri ele
almak icin yerel, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeylerde cevre yonetimi ve yapisal
degisikliklere dogrudan yatirim yapilmasi gerekmektedir (Melnick, McNeely ve Navarro,
2005:1) .

Bir toplumun siirdiiriilebilir olmasi i¢in, insanlarin temel ihtiyaglar karsilanmalidir. Sosyal
acidan siirdiiriilebilir bir toplum, kendi kaynaklarini siirdiirme ve gelistirme becerisine sahip
olmali ayn1 zamanda gelecekte sorunlar1 6nleme ve / veya ele alma konusunda esneklige
sahip olmalidir. Sosyal siirdiiriilebilirligi  (ve aslinda ekonomik ve c¢evresel
stirdiirtilebilirligi) olusturmak igin mevcut olan iki tiir kaynak vardir; bireysel kapasite ve
toplumsal kapasite. Bir toplum, insanlar ve onlarin yasadiklar1 yerlerden olustugu icin
fiziksel bir ¢evre olmasinin yani sira sosyal bir ortamdir. Bu nedenle toplum sadece ¢evresel

strdiiriilebilir olmakla kalmamali, ayn1 zamanda sosyal olarak da siirdiiriilebilir olmalidir
(Hancock, 1993).

Bireysel kapasite, bireylerin kendi refahlarina ve bir biitlin olarak toplumun refahina katkida
bulunabilecek nitelikleri ve kaynaklar1 ifade eder. Bu kaynaklar egitimi, beceriyi, saghgi,
degerleri ve yoneticiligi igerir. Toplumsal kapasite ise, yasam kalitesini yiikseltmek ve bu
tiir gelismelerin siirdiiriilebilir olmasini saglamak i¢in yapilan toplu eylemleri kolaylastiran
iliskiler, sosyal aglar ve normlar olarak tanimlanir. Etkili ve siirdiiriilebilir olmak igin,

bireysel ve toplumsal kaynaklarin gelistirilmesi ve kullanilmas1 gerekmektedir (Gates ve
Lee, 2005).

Trevor Hancock, sosyal stirdiiriilebilirligin boyutlarini su sekilde tanimlamistir:

e Beslenme, barinma, egitim, is, gelir, giivenli yasam ve ¢alisma kosullari igin temel
ihtiyaglar karsilar;

e Adildir; kalkinmanin faydalarimin toplum i¢inde adil bir sekilde dagilmasini saglar;
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e Niifusun fiziksel, zihinsel ve sosyal refahini arttirir veya en azindan azaltmaz;

e Egitimi, yaraticilig1 ve toplumda bireylerin potansiyelinin gelistirilmesini destekler;

e Toplumun kiiltiirel ve biyolojik mirasini koruyarak tarihine ve ¢evresine baglilik
duygusunu gii¢lendirir;

e Uyumlu bir sekilde yasayan ve birbirlerini karsilikli olarak destekleyen insanlar ile
senligi tesvik eder;

e Demokratiktir, vatandaslarin katilimini ve ilgilenmesini destekler;

e Yasanabilirdir, "kentin halka agik yerleri ile sakinlerinin sosyal, duygusal ve fiziksel

refahi arasinda baglanti kurmaktadir" (Hancock, 1993).

Uygun bir ¢evrede yasamak, sosyal siirdiiriilebilirligin 6nemli bir konusudur. Birlesmis
Milletler istanbul Deklarasyonu (1996) giiniimiiz icin biiyiik insan giindemini "ekonomik
kalkinma, sosyal kalkinma ve ¢evre koruma" olarak ifade etmektedir. Bildirge, kentlesen bir
diinyada siirdiiriilebilir insan yerlesmelerinde herkese barinma saglanmasi gerektigi
beklentisini ortaya koymaktadir. Barinak saglamak, her insanin konut satin alinabilirligi
hakkina sahip oldugunu ifade eder. Ayrica konut maliyetlerinin gida, giyim, ulasim, tibbi
bakim ve egitim gibi diger temel ihtiyaglar1 karsilamak icin yeterli miktarda gelir
birakmasini da g6z 6niinde bulundurur (Fox, 2000: 27). Siirdiiriilebilirligin boyutlar1 Sekil
2.1'de gosterildigi gibidir.

Stirdiriilebilirligin sosyal boyutu genellikle; topluma fiziksel ve psikolojik ihtiyaglar i¢in
“Doygunluk™ saglamak, “Kiiltiire] Kimlik” 1 korumak ve “Yasam Kalitesi” ile ilgilidir. Bu
baglamda siirdiiriilebilirlik, toplumda herkes i¢in gilivenligin ve esitligin saglanmas ile

birlikte bireylerin yeteneklerinin gii¢lendirilmesini destekler.

Stirdiirtilebilir bir gelecek insa etmek i¢in ekonomilerin mekanizmalarinin degistirilmesi
onem tasimaktadir. 1992 BM Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda siirdiiriilebilir kalkinma
hakkindaki uluslararasi tartigmalarda tiikketim ve {iiretim modelleri 6n plana g¢ikmistir.
Siirdiiriilebilir ekonomiye yonelik diinya egilimi, kaynaklarin rasyonel kullanimi veya
stirdiiriilebilir ~ tiiketim olarak adlandirilmaktadir. 1994'teki  Oslo  Sempozyumu,
strdiirtilebilir tiiketimi “...gelecek kusaklarin gereksinimlerini tehlikeye atmamak i¢in dogal
kaynaklarin, toksik maddelerin, atik ve kirletici emisyonlarinin yasam dongiisii boyunca

kullanimin1 en aza indirgemek ayni zamanda temel gereksinimleri karsilayan ve daha iyi bir
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yasam kalitesi getiren mal ve hizmetlerin kullanimi1” olarak tanimlamistir (Al-Zubaidi,

2007).

Sosyal SiirdrGlebilirlik

Cevresel Strdirdlebilirlik Ekonomik Strdirilebilirlik

Akilc ve Saghikh Yerlesimler

Ekosistem butunlugu Kulture! kimiik Saghkh buyume ve kalkinma
Ekolojik yapay cevre Yagsam kalites! Az maliyet/yuksek verim
Atiklann azaltilmasi ve kontrolu insan saghg ve guvenligl Akiler kaynak ve enerjl kullanimi
Zahirll hammade Igeren Urunlerin Istikrar, adalet ve kolay erisebllinik Surekl dongu

eliminasyonu OzUrldleri topluma kazandirmak

Geridonusumil malzeme Kulanimi

Sekil 2.1. Cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiirtilebilirlik daha ¢ok saglikli biiylime, gelisme, az maliyet ile yiiksek
verimlilik ve kaynak (malzeme ve enerji) girdisinin azaltilmasi ile ilgilidir. Sanayilesme ve

niifus artis1 ise sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi zorlayan etkendir (Al-Zubaidi, 2007).

Elkington, siirdiiriilebilirlige ulasmak i¢in her ii¢ siirdiiriilebilirligin en azindan temel bir
diizeyde ayni anda elde etmesi gerektigini, istenen diizeyde de c¢evresel, sosyal veya
ekonomik siirdiiriilebilirlige ayr1 ayr1 ulasmanin miimkiin olamayacagini ifade etmektedir
(Elkington, 1999:75, aktaran Al-Zubaidi, 2007:33). Siirdiiriilebilirligin saglanmasi; gevrenin
korunmasi, sosyal ilerleme ve ekonomik biiylime arasinda bir denge kurulmasini gerektirir

(Glass, 2002).
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Stirdiirtilebilirlik  kavrami  dogrultusunda, yasam siirecinde ekolojik sorunlarla
karsilasmamak adina siirdiiriilebilir mimarlik devreye girmektedir. Stirdiiriilebilir mimarlik
kavramna iliskin literatiirde ¢esitli tanim ve agiklamalar yapilmistir. Ornegin, Sev
stirdiiriilebilir mimarligi, “gelecek kusaklar1 diisiinerek hem yenilebilir enerji kaynaklarini
kullanmaya oncelik veren hem de dogal ¢evre, enerji, su ve malzemeleri yapilarda etkin bir
bicimde kullanan bir diisiince” olarak tanimlamistir. Bunlarin yani sira insanlarin saglik,
konfor ve giivenligine 0zen gosteren bir kavram oldugunu da yazmistir. Ayrica Sev,
stirdiiriilebilir mimarligin yapim ve tasarim ekibini; “kullanici, isletmeci, yerel yonetim,
yatirimel, mimar, mithendis, yapim yoneticisi, yiiklenici, danismanlar, malzeme iireticiler”

olarak siralamistir (Sev, 2009).

Arsan ise slirdiiriilebilir mimarlik kavramini, “kendinden 6nceki mimari yaklasimlari
kapsayan, kiiresel ¢evre sorunlar1 ve gelisme problemlerine ¢oziim iireten, morfolojik
ozelliklerin yani sira, yorenin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik altyapisina bulundugu
katkiyla da g¢evreye duyarli, biitlinciil, stratejik ve planli bir yapilasma sekli” olarak
tanimlamigtir (Arsan, 2008). Capeluto ve Shaviv siirdiiriilebilir mimarligin gerek ¢evreye
zarar vermemekle gerekse zarar oranini en aza indirmekle ¢evreye duyarlt bir mimarlik
oldugunu belirtmistir. Ayrica hem enerjiyi etkin bir bicimde kullanan hem de insanlara
konforlu ve giivenli yapilar sunan bir mimarlik olarak tanimlamistir (Capeluto ve Shaviv,

2001).

Zapata siirdiiriilebilir bir yapiy1, "cevreyi etkileyecek ve etkilenebilecek olan yapi siirecinin
tiim yonlerini inceleyen yap: tasarimi ve yapimin bilesimi" olarak tanimlarken, Yeang
sirdiiriilebilir mimarlig1 ekolojik tasarim olarak ele almistir. Bu kavrami; “yasam
dongiisiiniin biyosferdeki ekolojik sistemleri ile uyum iginde olan bir mimari” olarak
tanimlamistir. Yeang sadece kullanilan malzeme ve enerjinin g¢evreye az zarar vermesi
sekilde uygulanmasinin gerektigini degil kaynaktan yapidaki en kiiciik detaya kadar ekolojik
sistemle uyumlu olmasi gerektigi diisiincesine sahiptir (Zapata, 2009; Yeang, 2016).

Foster'in bu konudaki diisiincesi ise, olabildigince az kaynakla daha ¢ok is iiretebilmenin
stirdiiriilebilir oldugu yoniindedir. Diger bir ifade ile kiiresel 1sinmaya sebep olan her tiirli
zararli kaynagin en aza indirilmesi onemlidir. Bu zararli kaynaklar ¢evre kosullarina ve
yasam kalitemize olumsuz etki ettigi icin bu kaynaklarin az kullanimini, siirdiiriilebilir

mimarhigin en 6nemli adimi olarak belirtmistir. Ayrica uzun 6miirlii olma siirdiiriilebilirligin
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kriterlerinden biridir. Bu kriter dogru zamanda az kaynakla iyilestirilirse mimarlik alaninda

daha gergekgi ve basarili hedeflere ulasilabilir (Foster, 2001).

Kibert (1994) siirdiiriilebilir insaat konulu bir uluslararasi konferansta, siirdiiriilebilir
mimarhg1 “...kaynak verimli yontemler ve ekolojik temelli ilkeler kullanilarak saglikli bir
vapili gevre elde etmek " seklinde tanimlamigtir (aktaran Memon, Rahman, Nagapan ve
Latif, 2012) . Siirdirilebilir Mimarliginin temel ilkeleri ise; yenilenemez kaynak tiiketimi
ile cevreye verilen ekolojik zararlar1 en aza indirmek ve dogal ¢evre kosullarini iyilestirmek

olarak tanimlanmaktadir (Stubbs, 2008:3-4).

Kim ve Rigdon siirdiiriilebilir tasarimin temel amacini ¢evresel, ekonomik ve sosyal yonler
arasinda uzlagsma saglayan bir tasarim ¢Oziimi bulmak olarak tanimlamistir. Ayrica
stirdiiriilebilir bina tasarimu ile ilgili “Kaynaklarin Ekonomisi”, “Yasam Dongiisii Tasarimi”
ve “Insancil Tasarim” basta olmak iizere ii¢ ana ilkeden olusan kavramsal bir cerceve de
onermistir. Kaynaklarin ekonomisi; bir bina insa etmek i¢in gereken enerjinin, suyun ve
malzemelerin korunmasina odaklanir. Yasam dongiisii tasarimzi; bir bina projesinin ingaat
oncesi, ingaat siras1 ve ingaat sonrasi asamalarma Ozen gosterme gereksinimini
vurgulamaktadir. Insancil tasarim ise; bir binanin yerel ekosistem, kentsel tasarim ve alan
planlamas tizerindeki etkisini en aza indirirken insan konforunu da destekleyen tasarimlara

duyulan ihtiyaci vurgular (Kim ve Rigdon, 1998:9-15) .

Stirdiirtilebilir mimari tasarim, insanlarin dogal cevre ilizerindeki yan etkilerini dnemli
Olciide azaltir, yasam kalitesini ve ekonomik refahi ise artirir (Ozorhon ve Ozorhon, 2014).
Stauskis siirdiiriilebilir mimarligin ¢evreye, ekonomiye ve insan konforuna odaklandigini ve
iic boliimden olustugunu yazmistir; (1) Sosyal yon: tasarim ve ingaat yeniliklerini
uygulayarak kullanicinin farkindaligii arttirir. (2) Enerji verimliligi, yapr malzemeleri,
iletisim ve atik gibi teknik- ekonomik yon. (3) Cevresel yon: saha ekolojisi, su kullanimi ve

cevre kirliligi (Stauskis, 2013).

Tobias; bina formundan baglayarak malzeme se¢imi, 1sitma, sogutma, havalandirma, giin
15181 ve su korumasi gibi siirdiirtilebilir tasarim yontemlerinin ¢evre tizerinde bir¢cok olumlu
etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Dolayistyla enerji, su ve isletme maliyetlerinin tasarrufu
gibi faydalarin ve bunlarin yani sira ekonomik, sosyal ve ¢evresel refah i¢in katkida bulunan

iiriinler ve sistemlerin olusturuldugunun da altim ¢izmistir. Igme suyu tiiketiminin
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azaltilmas1 ve su kalitesinin korunmasi siirdiirtilebilirligin amaglarindan biridir. Artan diinya
niifusu ve su talepleri, su kaynaklarini hizlica tiiketiyor. Ayrica hava degisiklikleri, diinyanin
bir¢ok yerinde suyun kullanilabilirligini etkiler. Bu baglamda; su koruma programlari, su
sistemlerinin pahali altyap1 projelerini azaltmasina yardimci olur. Yeni su kaynaklarinin
gelistirilmesi, kapasiteyi artirmak igin yeni aritma tesislerinin inga edilmesi ve altyapinin

genisletilmesi de bu anlamda 6nem tagimaktadir (Tobias, 2009).

Palich ise siirdiiriilebilir tasarimin amaglarini; yenilenemez kaynaklarin kullanimini ve kati
atik Uretimini azaltmak, hava, toprak ve su kirliligini 6nlemek, saglikli i¢ mekan yaratmak
ve ekolojik sistemi korumak olarak tanimlamigtir (Palich, 2013:11). Bir yapinin gevre ile
uzun siireli etkilesimi gz oniinde bulunduruldugunda, yapinin ¢evreye daha fazla saygi
gostermesi; c¢evrenin kirlenmesi, ekolojik dengenin bozulmasi ve dogal kaynaklarin

tiikketilmesine karsi ne kadar duyarli olmas1 gerektigi goriilebilir.

Stirdiiriilebilirlik kavraminin yani sira siirdiiriilebilir konut kavraminin da literatiirde yer
almas1 mimarlarin bu konuda yiikiimliiliik almasina ve konutun siirdiiriilebilirligi iizerinde
yapilan tartismalara yol agmistir. Calismanin bundan sonraki boliimiinde ise siirdiiriilebilir

kalkinma ve siirdiiriilebilir konut kavrami daha detayli bir sekilde ele alinmistir.

2.1.2. Siirdiiriilebilir kalkinma ve surdiuriilebilir konut

Brundtland (1987) siirdiiriilebilir kalkinmayr "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarim
karsilama yeteneginden 6diin vermeden giiniimiiziin ihtiyaglarini karsilayan gelisme" olarak
tanimlamistir. Bu tanim, belirsiz oldugu ve farkli yorumlara yol agabilecegi yoniinde bazi
elestirilere maruz kalmasma ragmen diinya ¢apinda kabul gérilmiistiir (Barros Gomes,
2003). Ornegin, Rio Diinya Zirvesi'ne katilan 183 devlet Brundtland Raporu tarafindan
verilen siirdiiriilebilir kalkinma tanimin1 benimsemis ve “Insanlik, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarim1  karsilama  yeteneginden 0diin vermeden, gilinliimiiziin ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir.” sekilinde ifade
etmistir (Brundtland, 1987). Emhemed de ayni tanimi kullanmis ve Sherlock Brundtland
tanimini; “Siirdiirtilebilirlik, simdi gelecekteki hayati tehdit etmeyecek sekilde yasamak

anlamina geliyor.” olarak tanimlamistir (Emhemed, 2005; Sherlock, 1991).
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Robinson siirdiiriilebilir kalkinmanin birgok tanim1 olmasina ragmen bu kavrami temiz hava,
ulagim, temiz su, konut, beslenme, meslek, enerji, atik, saha kullanimi1 ve saglik acisindan

yararli bir sekilde diistinebilecegimizi 6ne siirmiistiir (Robinson, 2001).

Bir¢ok kaynak stirdiiriilebilir kalkinmayi; sosyal, ¢evresel ve ekonomik kalkinma olarak ii¢
boyutta ele almig. Kalkinmanin temel unsurunu ise bu ii¢ boyut arasinda uyum saglamasi
oldugunu belirtmistir. Berke'ye gore siirdiiriilebilir kalkinma; ¢evresel, ekonomik ve sosyal
faktorler arasindaki iliskinin ve bagliliginin bir sonucu olarak hem simdiki kusaklara hem
de gelecek kusaklara fayda saglayacak uygulamalar ve eylemlerle sonuglanir (Berke, 2002).
Ross ise bu kavramin, farkindaligin artmasi nedeniyle kaynaklarin verimliligine ve gevre
giivenligine duyulan bir ihtiyaca doniistiigiinii vurgulamigtir (Ross, 2005). Ancak Evans
(2007) belirtilen bu boyutlarin, siirdiiriilebilir kalkinmanin sadece ii¢ temel yonlerinden biri
oldugunun diislincesine sahiptir. Sekil 2.2°de goriildiigli gibi, Evans siirdiiriilebilir

kalkinmanin temel yonlerini:

e Yapay ¢evrede enerji; ulusal ve uluslararasi Slgekte, enerjinin ve yenilenemez kaynaklara
bagimliligin azaltilmasinin 6nemi;

e Yerel, bolgesel ve diinya dlgeginde enerji kullanimindan kaynaklanan yapay cevrenin
cevresel etkileri;

e Ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlar1 da iceren yapay g¢evrenin siirdiiriilebilirligi;

sekilde siralamistir (Evans, 2007).

Yapay Cevrede Yapay Cevrenin
Enerji Cevresel Etkilerl

Surdurdlebilir Kalkinmamn Ug
Temel Yonu

Yapay Cevrenin
SurdGralebilirligi

Sekil 2.2. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel yoénleri (Evans, 2007'den uyarlanarak yazar
tarafindan ¢izilmistir)
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Stirdiiriilebilir Konut Forumu siirdiiriilebilir kalkinmay1 asagidaki kazanimlar igin

“tasarlanmis ve insa edilmis” olarak tanimlar;

e (Cevrenin kiiresel ve yerel olarak korunmasiyla yasam destek sistemlerini giiniimiiz ve
gelecek nesiller igin korumak;

e Giinlimiizde ve gelecekte tiim insanlarin, biyo-gesitliligi, ekosistemleri ve diinyanin
yasam destek sistemlerini ayni1 anda koruyan ve gelistiren yollarla sosyal esitlik ve
cevresel adalet de dahil olmak {izere ekonomik ve sosyal amaglara ulasarak yasam
kalitelerini iyilestirmelerini saglamak, 6zellikle:

o Kiiresel 1sinma emisyonlarini azaltarak;

o Enerji verimliligini artirarak;

o Dogal kaynaklarin tiiketimini azaltarak, yenilenebilir alternatifler kullanarak ve atig1 en

aza indirerek (Sustainable Housing Forum, 2003: 6) .

Stirdiirtilebilir kalkinma stratejilerinin desteklenmesi, konut sektorii de dahil olmak tizere
birgok sektdriin ekonomik, sosyal ve cevresel performans arasindaki dengeyi saglamak
amaciyla siirdiiriilebilir uygulamaya yonelik vizyonunu ve misyonunu sekillendirmektedir.
Brundtland Raporunun yayimlanmasinin ardindan ingaat sektoriinde siirdiiriilebilir konut
gelistirme icin bir ¢erceve ortaya cikmistir. Cerceveye dayanarak, siirdiiriilebilir konut
gelistirme; insanin dogal ¢evre ve yasam kalitesi lizerindeki etkisinde onemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica konut, siirdiiriilebilir kalkinma gerekliliklerinin yani sira yiiksek
diizeyde insan ihtiyaclar1 da karsilama yetenegine sahip bir sektdr olarak kabul

edilmektedir.

Colvin, konutun genel fayda ve kullanimini tartismis ve genel olarak konutun barinak,
giivenli bir sigmak ve dinlenme yeri olmakla beraber yemek, uyku ve konfor gibi yasam
sartlarinin da kolayca erisilebilir bir yer oldugunu belirtmistir. Ayrica imkansiz olmasa bile
uygun konut olmadan; egitim, calisma veya sagligin korunmasi gibi hayatta daha liiks
olanaklar elde etmenin zor oldugunu da eklemistir (Colvin, 2006:23-26). Oktay ise, konutun
sadece barinma ihtiyacini kargilamakla kalmayip ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik i¢in diger

gereksinimleri de karsilamasini diisiiniir (Oktay, 2002).

Roaf, Crichton ve Nicol siirdiiriilebilir bir evi (eko-ev) saha, toplum, iklim, bdlge ve

gezegene yakindan bagl olan bir ev olarak tanimlamistir (Roaf, Crichton ve Nicol, 2009:
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194). Siirdiiriilebilir konut, stirdiiriilebilir kalkinmanin bir pargasi olan konut olarak da ifade
edilmektedir. Pett siirdiiriilebilir konut kavramini, siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine uymay1
amaglayan bir konut tiiri olarak tanimlar (Pett, 2004). Miller ve ise siirdiiriilebilir konut
arastirmalarinin odak noktasinin enerji girdilerinin degerlendirilmesi ve enerji verimliligin

uygulanmasi oldugunu ifade etmistir (Miller ve Buys, 2013).

Bunun yan sira siirdiiriilebilir konut aragtirmalarinin odak noktasinda iklimsel ve kiiltiirel
baglamlar da bulunmaktadir (Miller ve Buys, 2013). Edwards ve Turret uygun bir konutun;
kisisel refah ve saglik, sosyal uyum ve bagimsizlik i¢cin 6nemli oldugunu ifade eder
(Edwards ve Turrent, 2013). Chiu'ya gore, siirdiiriilebilir konut gelistirme, gelecek
kugaklarin yeteneginden 6diin vermeden giliniimiiz kusaklarin barinma gereksinimlerini
karsilayan ve konut kosullarini iyilestiren yaklasimlar benimsenmelidir. Ayrica Chiu
stirdiiriilebilir konutlar1 ¢evresel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel olarak 3 boyutta ele almistir.
Chiu'ya gore konutun ekonomik siirdiiriilebilirligi, konut iiretim siire¢lerinin mevcut ve
gelecekteki konut arz ve taleplerini karsilamak i¢in ne dlgiide stirdiiriilebilecegidir. Konutun
cevresel stirdiirtilebilirligi ise; konut faaliyetlerinin ¢evresel etkisinin ne dl¢lide azaltildigi,
bdylece dogal ¢evrenin tasima kapasitesindeki seviyelere uyulmasi ve ortamin gevresel
kalitesinin saglikli yasam saglamak icin 1yilestirilmesidir. Konutun sosyo-kiiltiirel
stirdiirtilebilirligini de sosyal ve kiiltiirel degerlerin ve uygulamalarin g¢evreye duyarli
konutlar1 desteklemesi, kabul edilebilir konutlarin mevcut ve uygun fiyatl olmast ayrica
konutlarin sosyal refah ve kiiltiirel gelismeye katkida bulunmasi olarak tanimlamistir (Chiu,
2012). Sekil 2.3'de goriildigii gibi Edwards ve Turret de bir aile birimi olarak evin;
ekonomik kalkinma, sosyal refah ve cevresel refah olmak iizere ii¢ farkl stratejiye hitap

etmesini belirtmektedir (Edwards ve Turrent, 2013).

‘ Ekonomik Kalkinma ’

: Konut
Sosyal Refah ( i — W

Cevresel Refah

Sekil 2.3. Siirdiiriilebilir konut stratejsi (Edwards ve Turrent, 2013'ten uyarlanarak yazar
tarafindan ¢izilmistir)
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Konut, kiiresel ve sosyal uyum iizerinde diger bina tiirlerinden daha fazla etkiye sahiptir
(Emhemed, 2005). Herhangi bir toplumda siirdiiriilebilir konut elde etmek i¢in hem
mimariye hem de kentsel tasarima merkezi bir rol verilmelidir. Edwards ve Turret (2013)

gibi siirdiiriilebilir konutlarin 6nemini belirten bir¢ok yazar, "... ¢evre ile uyum iginde
yasamak, li¢iincii binyilda ev ve kent tasariminin Oonemli bir bileseni haline gelmistir"
diislincesini 6ne siirer. Hilary Armstronga (2001); “herkes uygun bir konuta sahip olabilirse
ve konut sosyal uyumu, refahi ve bagimsizligi yiikseltirse konut siirdiirtilebilirdir”
diistincesine sahiptir. Edwards ve Hyett'e (2013) gore “...siirdiiriilebilir konutlar; enerji, su,
toprak, malzeme vb. kaynaklari verimli kullanan siirdiiriilebilir topluluklar yaratir”.
Stirdiiriilebilir konutlar fiziksel, sosyal ve kiiltiirel faktdrleri ayni anda ele alir. Stirdiiriilebilir

konut projelerinin olmasi gerektigi dl¢titleri ise su sekilde siralanmastir:

e Enerji tasarruflu;

e Su basta olmak iizere diger kaynaklarin da etkin kullanima;

e Saglam ve varligini siirdiirebilen topluluklar olusturmak i¢in tasarlanir;

e Uzun Omiir i¢in tasarlanir;

e Yasam tarzi ve kullanim siiresinde esneklik i¢in tasarlanir;

e Geri doniisiimii en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in tasarlanir;

e Saglikl;

e Ekolojik ilkeleri benimsemek i¢in tasarlanir (Aktaran Edwards ve Turrent, 2013;
Edwards ve Hyett, 2001).

Gilkinson ve Sexton'a gore; siirdiiriilebilir konut, ¢evreye duyarli ve toplum temelli
uygulamalar1 da igeren uygun fiyathi bir konut tiiriidiir. Daha iyi yap1 malzemeleri ve
cevresel tasarimlar secerek evlerin c¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya caligir
(Gilkinson ve Sexton, 2007) . Lovell ise siirdiiriilebilir konutu; enerji tasarruflu veya diisiik

karbonlu konut olarak tanimlamistir (Lovell, 2004).

Stirdiiriilebilir konut, cevre tizerindeki genel etkiyi azaltir. Ayrica cesitli siirdiiriilebilir
yontemler kullanarak enerji ve maliyet tasarrufu da saglar. Siirdiiriilebilir binalarin, enerji
tiketiminde yaklasik %30, su tiikketiminde %30 ila %50 ve masraflarin %50 ila %90
oraninda tasarruf sagladig1 yazilmistir (Surf ve Saied, 2014) . Bu da insaat sektdriiniin bu
konuda 6nemini gostermektedir. Ancak insanlar sadece enerji verimliligine degil ayni

zamanda ¢evre duyarlilifina da 6nem vermelidir.
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Bu baglamda, siirdiiriilebilir yontemlerinin yararlarin1 Al-Rimmawi ve Surinder tartismis ve

su sekilde 6zetlemistir:

e Enerji tasarrufu saglar ve kaynaklar1 korur (su ve diger dogal kaynaklar);
e Cevre kirliligi, atik ve gevresel bozulmay1 azaltir;

e Konforlu ve saglikli yasam ortamlarimin uygulanmasini saglar (Al-Rimmawi ve

Surinder, 2007).

Yapay ¢evrenin, ¢evresel degisimlerin bazilarindan sorumlu oldugu ve biiyilik bir kaynak
tiiketicisi haline gelmesi bircok kaynak tarafindan tartisilmistir.  Siirdiiriilebilir konut
gelistirme, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama gereksinimlerinden 6diin
vermeden mevcut neslin ihtiyaglarin1 karsilamalidir. Karsilanmasi gereken bu ihtiyagc,

insanlarin yasam kalitesine ve kiiltiirel gereksinimlerine de 6zen gdstermelidir.

Yapay cevre iklim ile de oldukga iliskilidir. Dolayisiyla iklim binanin performansi ve enerji
tilkketimi iizerinde de dnemli bir etkiye sahiptir. Enerji tilketimini azaltmak, yenilenebilir
kaynaklar1 kullanmak, konforlu, saglikli siirdiiriilebilir yasam alanlar1 saglamak ve iklime
duyarli olmak siirdiiriilebilir bina tasarimmnin hedeflerindendir. iklimi ve iklimin yasam
iizerindeki etkilerini anlamak, daha az enerji ve daha siirdiirtilebilir bir gelecegin tasarimi
icin gereklidir. Ayrica iklimin diisiiniilerek nasil tasarlanacag ile ilgili mevcut anlayis da bir

sonraki boliimde tartisilmistir.

2.2. iklimsel Tasarim

Iklim hem kentsel yapilarin olusumunda hem de mimaride &nemli bir faktdrdiir. Tarih
boyunca iklim ve ¢evresel faktorler, tasarim siirecinin en 6nemli unsurlarindan biri olmustur.
Gegmisten giiniimiize dek insanlar iklimsel tasarim stratejilerini kullanmaktadirlar. Insanin
iklime duyarli tasarima egilimi, onu iklim kosullar1 temelinde uygun bir yasam ortami ve
mimari saglamaya motive eder. Iklim, kentlerin kentsel yapisina ve mimari bigimine
mantikli bir sekil vermede ana rolii oynamaktadir. insanoglu iklim kosullarindan korunmak
veya yararlanmak icin bazi ¢oziimler de bulmustur. Iklimin mimari {izerindeki etkisini daha
genis bir perspektiften degerlendirmek i¢in ¢calismanin bu béliimiinde iklim, diinya iklimsel

bolgeleri ve ardindan mimarlik sektorii ile iklim iliskisi detayl bir sekilde ele alinmastir.
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2.2.1. Iklimin tanim ve iklimsel bélgeler

Genel olarak “hava durumunun”, belirli bir yer ve zamanda gegerli olan atmosferik kosullar
kiimesi oldugu ve “iklimin” belirli bir yerin tipik hava kosullarinin zaman igindeki
entegrasyonu oldugu varsayilir ( Docherty ve Szokolay, 1999: 4). Oxford Uluslararasi
Sozligii “iklimi” “belirli bir yerin hava kosullarinin diizenli modeli” olarak tarif etmektedir.
TDK ise “...yeryiiziiniin herhangi bir yerinde hava olaylarina bagli olarak gergeklesen
etkileri uzun yillarin ortalamasina dayanan durumu” seklinde ifade etmektedir. Bir¢ok
kaynak iklimi; bir bolgenin tipik ortalama hava kosullarinin belirli bir siire boyunca
(yaklasik 30 yil) goriilmesi olarak tanimlamistir (Koemgsberger, Ingersoll, Mayhew ve
Szoklay, 1974:24). iklim, uzun bir siire boyunca genel hava kosullarmin ve bir bdlgenin
tanimlanmasina yardimci olan tiim istatistiksel hava durumu bilgilerinin toplamidir (La
Roche, 2004). Ayrica sicaklik, nem, gilines 15181, yagis ve riizgar gibi degiskenlerle de

tanimlanir.

Bir yerin iklimi, meteorolojik olaylar belirli bir siire gdzlemledikten sonra giineslenme, hava
basinci, riizgar, sicaklik ve nem gibi faktorler dikkate alinarak belirlenir. Hyde ve Sartogo
iklimi; bir bolgeye iliskin genis meteorolojik kosul olarak tanimlamis; sicaklik, nem, riizgar,
bitki ortiisii ve bolgeye 6zgii 1sinim ile ilgili oldugunu belirtmistir (Hyde, 2013:45-47). iklim,
bir bdlgenin yillar boyunca atmosfer olaylarinin gosterdigi ortalama durumudur. iklim
herhangi bir yerin, uzun bir siire iginde atmosferin ortalama durumunu karakterize eden

meteorolojik elemanlarin toplamidir (La Roche, 2004).

Diinyanin farkli bolgeleri farkli iklim 6zelliklerine sahiptir. Bu iklim tiirlerinin 6zellikleri
iizerine glinlimiizde c¢esitli iklim siiflandirilmas: yapilmaktadir. Flohn'a gore iki tiir iklim

siniflandirmasi vardir:

e Iklimlerin nedenlerine dayanan genetik sistemler;
e Dogal bitki ortiisli ve buharlagsma gibi iklimlerin etkilerine dayanan uygulamali sistemler

(aktaran Docherty ve Szokolay, 1999).

Bu baglamda Koppen, diinya iklim bolgelerini sicaklik ve yagis ortalamalarina gore

siiflandirmustir. Sekil2.4'te goriildiigii gibi Koppen'in siniflandirma sistemi tropikal iklim,
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kurak (kurak ve yar1 kurak) iklim, 1liman iklim, karasal iklim ve kutup iklimi olarak 5 ana

kategoride incelemektedir (Koppen, 1918).

KOPPEN CLIMATE
CLASSIFICATION

Temperate
B comtinental
. folar

Sekil 2.4. Diinya iklim haritas1 (URL-1)

Bu iklim bolgelerinin 6zelliklerini ise su sekilde agiklamistir:

Tropikal iklimler: Bu iklimler, sabit bir yiiksek sicaklik ile ayirt edilir. Y1lin on iki ay1 18 ©

C'den ytiksek ortalama sicakliklara sahiptir. Tropikal yagmur ormanlar1 iklimi, tropikal

muson iklimi, tropikal 1slak- kuru veya savan iklimi olmak iizere 3 gruba ayrilir.

Kuru (kurak ve yarikurak) iklimler: Bu iklimlerde, yagis oran1 buharlasmadan daha azdir.

Iliman iklimler: Bu iklimler, en sicak aylarda ortalama 10 ° C'nin istiindedir. En soguk

aylarda ise -3 ° C ile 18 ° C arasindadir. Akdeniz iklimi, nemli sub-tropikal iklim, 1liman
okyanusal iklim, kuru kislar1 olan 1liman iklimler ve sub-polar okyanus iklim olarak 5 alt

boliimden olusur.

Karasal iklim: Bu iklimler en sicak aylarda ortalama 10 °C'nin iistiindedir. En soguk aylarda
ise ortalamasi -3 °© C'nin altindadir. Sicak yaz kitasal iklim, 1lik yaz karasal hemiboreal iklim,

boreal iklim ve asir1 siddetli kislar1 olan karasal subartik iklim olarak 4 alt boliimden olusur.
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Kutup iklimi: Bu iklimler, y1lin on iki ay1 da ortalama 10 °C'nin altindaki sicakliklarla ayirt
edilir (Képpen, 1918).

Meteroloji bilimi ise iklimi; makro iklim (makroklima), mezo iklim ve mikro iklim
(mikroklima) olarak siiflandirmistir. Alan 6lgegi esas alinarak adlandirilmis olan bu iklim
siniflandirilmast; diinya, kita gibi biiyiik 6lg¢ekli alanlart makro iklim, iilke gibi orta
biiyiikliige sahip olan alanlar1 mezo iklim ve il, yore, yerey gibi kiiciik dlcekteki alanlari ise

mikro iklim olarak tanimlar (Hausladen, Liedl ve Saldanha, 2012:13).

Iklimin kentsel yapilarin olusumunda ve mimariye olan etkisi, yapay cevre ile iklimin
oldukga iliskili olmasinin bir gostergesidir. Ayrica iklim, binanin performansinin ve enerji
tiikketiminin iizerinde de dnemli bir etkiye sahiptir. iklimin mimari {izerindeki etkisi bir

sonraki boliimde daha detayli bir sekilde ele alinmistir.

2.2.2. iklimin mimari iizerindeki etkisi

Iklim mimari ve bina tasarimi iizerinde &nemli bir etkiye sahiptir. Enerji tiiketimini
azaltmak, dogal kaynaklar1 kullanmak ve konforlu, saglikli ve siirdiiriilebilir yasam alanlar1
saglamak, iklime duyarli siirdiiriilebilir bina tasarimmin temel hedefidir. iklimin bina

performansi ve enerji tiikketimi lizerindeki etkisi bir¢ok aragtirmaci tarafindan tartisilmistir.

Mimari ve bina tasarimini etkileyen iklimsel veriler genellikle mikroklimatik 6zelliklerdir.
De Waal, yerel mikroklimatik ve iklimsel davranislara iliskin iklim elemanlarini; giines
1s1nimi, hava sicakligi, riizgar ve nem olarak dort kategoride belirtmektedir (De Waal, 1993).
Glines 1siniminin; aydinlatici, biyolojik ve 1sitict etkisi onun {i¢ farkl islevi olarak bilinir.
Hava sicakliginin ise; saglik ve fiziksel konforda belirleyici etken olmasi onu yapi
tasariminda da en 6nemli iklim bileseni olarak belirler. Riizgar; hakim yon ve siddeti ile 1s1
kaybina neden olarak serinletici bir rol de oynadigi i¢in yerlesim dokusu, bina formu ve
kabuk tasariminda etkileyici bir faktor olarak bilinmektedir. Havadaki nem oranimin ise,
insanin fiziksel konforunda goz ardi1 edilmeyecek bir etken oldugu diisiiniiliir iken yagisin
bina tasariminda yapmin formu ve onun big¢imlendirilmesinde kullanilan elemanlarin

seklinde etkili oldugu s6ylenmektedir (Cal, 2012; Karagiille ve Demir, 2011).
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Iklimin mimari {izerindeki etkisi ise birgok kaynak tarafindan yerlesim ve tek yapr dlgegi
olarak iki boliimde ele alinmistir. Yerlesim Olgegi; yer secimi ve bina araliklari olarak
tanimlanirken tek yapi 6lgegi; bina formu, yonlendirilis durumu, bina kabugu ve mekan
organizasyonu olarak dért alt boliimde ele alinmustir. Iklimin yerlesim 6l¢egi ile bina dlcegi

tizerindeki etkisi asagida daha detayl bir sekilde ele alinmistir.

Yer Se¢imi

Bir bolgenin iklimsel o6zellikleri ile o bolgede kurulacak olan yerlesim yeri dogrudan
dogruya etkilesim ic¢indedir. Giines 1sinimi1, hava sicakligi, riizgar ve nem gibi iklim
elemanlari; binanin bulundugu yere bagl olarak kullanilan enerji miktarini etkilemektedir.
Farkli iklim bolgelerinde yerlesim yerlerinin iklimsel 6zellikleri aydinlatma, 1sitma, sogutma
islemleri amaciyla yapilan tasarimin degismesine neden olur. Boylece iklimsel veriler
dikkate alinarak yerlesmeler i¢in secilecek olan uygun yer, kullanilan enerji miktarinda
tasarruf saglayabilir. Ayrica binanin bulundugu arazi ile uyumlu sekilde planlanmasi, yilin
sicak giinlerinde sogutma ve soguk gilinlerinde 1sitma amach kullanilan enerji yiikiinii de

azaltabilir.

Yapilacak yerlesme yeri tercihlerinde arazinin topografyasi ile iklimsel verilerin
degerlendirilmesi verilecek kararlarda baslica faktorlerden biri olarak bilinir. Dolayisiyla bir
bolgenin iklimsel verileri tasarima iligkin alinacak ilk kararlardan biri olan yer se¢iminde
onem tasimaktadir. Bu durumda Sekil 2.5’te goriildiigi gibi nemli iklimlerde hissedilen nem
oranini diisiirmek icin binalar riizgar alinabilecek sekilde yiiksek alanlara yapilirken kuru
iklimlerde riizgarin etkisini azaltmak i¢in daha korunakli ve diisiik rakimlarda yer alan
arazilerin sec¢ilmesinin uygun oldugu bilinmektedir. Soguk iklimlerde ise giines 1sintmindan
yararlanmak i¢in yamaglar tercih edilirken sicak iklimlerde giines 1siniminin etkisini

azaltmak icin diizliikklere yerlesmek tercih edilmektedir.
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Sekil 2.5. Tklim &zelliklerine uygun topografik yer secimi (Biite, 2014)

Bina Araliklari

Iklim elemanlar1 bina araliklarinin boyutlandirilmasi ile oldukga iliskilidir. Giines 1s1n1mi ve
riizgar basta olmak iizere iklimsel elemanlar; binalarin aralarindaki mesafelerin, yiliksekligin
ve birbirine gore olan konumlarinin belirlenmesinde 6nemli etkiye sahiptir. Gilines
isinimindan yararlanma veya korunma binalar arasindaki agiklik oSlgiilerinde 6nemli rol
oynarken agiklik &lgiilerinin bir fonksiyonu olarak da bilinmektedir. iklimsel bdlgenin
ozelliklerine bagli olarak gerek giines 1sinimi1 ve riizgardan yararlanma gerekse bu iklim
elemanlarinin etkisinden korunma binalarin aralarindaki mesafeyi belirler. Ayrica binalarin
konumu ve yiikseklikleri yerlesme dokusunun karakteristigini de tanimlamaktadir.
Dolayisiyla bir binanin, gilines 1smnimi ve riizgardan korunma veya yararlanma diizeyi
binalarin birbirine gore olan konumunu, ytiksekliklerini ve yerlesme dokusunu tanimlar. Bu
dogrultuda bina araliklarinin boyutlandirilmasi, bolgenin iklimsel 6zelliklerine bagli olarak
iklim elemanlarindan korunma veya yararlanma diizeyinin belirlenmesinden sonra arazi
egimi ve yon gibi faktorler de dikkate alinarak gereken kosullar1 saglayacak sekilde yapilir
(Er¢in, 2005; Sojoudihassanlouei, 2019).

Kisacasi binalarin yenilebilir enerji kaynagi olan giines ve riizgardan esit bir sekilde
yararlanabilmesi, dogal kaynaklardan yararlanmak i¢in birbirlerine olanak saglamalari,
araziye yerlesimin uygun bina araliklari ile dikkatle yapilmasinin gerektigi diisliniilmektedir

(Cal, 2012).

Aru (1998) iklimin yerlesmeler iizerindeki etkisini ele almis; ¢ok sicak ve ¢ok soguk
iklimlerde, sik i¢ine kapali ve yogun dokulu binalarin s6z konusu oldugunu belirtmistir. Bu

bolgelerde iklimsel etkilerden korunmak amaci ile binalarin birbirine yogunlagtirilmis
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oldugunu ve her iki bdlgenin 1s1 korunumu igin ortak amacinin, dig ortamdaki asir1 sicaklik
degerlerinden bina yiizey alanini azaltarak korunmak oldugunu belirtmistir (Aru, 1998:98-
99). Deringol (2015) ise riizgar karakterinin farkli iklimsel bolgelerle iliskisini ele almis; bir
binanin soguk iklim bolgelerinde riizgardan korunmasi, 1liman nemli iklim bolgelerinde en
az sicak donemde riizgardan korunmasi, en sicak donemde riizgardan yararlanmasi, sicak
kuru iklim bolgesinde riizgardan korunmasi, gereken zaman, riizgar etkisi kontrol altina
almarak yararlanmasi amaglanmasi ve bu amag¢ dogrultusunda yer se¢imine, binalarin
konumlandirilmasina ve bina araliklarinin boyutlandirilmasina dikkat edilmesi gerektigini

vurgulamistir (Deringdl, 2015).

Sojoudijassanlouei (2019) ise iklimsel bolgeleri; 1limli nemli, sicak kuru, sicak nemli ve
soguk iklim olarak ele almis ve bu bdlgelerin iklimsel 6zelliklerine gore uygun bina
araliklarimi tartismigstir. I[lmli nemli ve sicak nemli bolgelerde binalarin daginik; sicak kuru
ve soguk bolgelerde ise binalarin sikisik ve igice konumlandirilmasinin gerektigi
vurgulanmaktadir (Deringdl, 2015). Binalarin konumlandirilmasi farkli iklimsel bolgelerde

Sekil 2.4’da gosterilmistir.

ILIMAN NEMLI SICAK KURU SICAK NEMLI SOGUK

Dagimk Sikisik ve icice Dagimk Sikisik ve igice

Sekil 2.6. iklimsel bélgelerede binalarin konumlandirilmas: (URL-2)

Binanin Yonlendirilis Durumu

Binalarin bulundugu bdlgenin iklimsel ozellikleri binalarin ydnlendirilis durumunda
etkileyici bir etken olarak bilinmektedir. Giines 1sinimindan yararlanma orani bagka bir
deyisle toplam giines enerjisi kazanci binanin yonlendirilis durumu ile dogrudan iligkilidir.
Binalarda dogal havalandirma olanagini saglayan ve 1s1 kaybi oranini etkileyen riizgar da
binalarin yonlendirilis durumu ile dolayisiyla bina yoniiniin riizgar alan durumu ile dogrudan

dogruya iliskilidir. Kisacasi bu iklim elemanlarinin etkisi binalarin yonlendirilis durumuna
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bagh olarak degisim gostermektedir. Ornegin, Giines 1s1niminin 1sitict etkisi yone gore
degisirken riizgarin serinletici etkisi bina yoOniine bagli olarak degismektedir. Bu
parametreler dikkate alinarak iklimsel konfor gereksinimleri de optimize edilebilir. Bu
nedenle binalarin bulundugu iklimsel bélgenin 6zelliklerine bagh olarak gerek giines ve
rlizgardan yararlanma gerekse bu iklim elemanlarindan korunma ihtiyact binalarin
yonlendirme oSlgiitlerini etkilemektedir. Daha agik bir ifadeyle 1sitma ve sogutma amaciyla
giines 1sinimi, aydinlatma amaciyla giin 15181 potansiyeli ve riizgarin serinletme ve
havalandirma potansiyeli binanin yonlendirilmesini etkileyen temel veriler olarak
bilinmektedir (Er¢in, 2005; Sojoudihassanlouei, 2019). Kuzey yarim kiirede giineslenme
stirecine bagli olarak, ideal giineslenme i¢in binalarin giineye dogru yonlendirilmesi, soguk
havalarda enerji tiiketimini diisiirmek i¢in bulunan farkli iklimsel boélgelerde binalarin
kuzeye dogru yonlenmesinin uygun olmamasi, buna drnek olarak verilebilir. Bina siralarinin
da dogu-bat1 seklinde yonlendirilmesi, riizgara agik bina cephelerinin en aza indirgemesi
amaciyla yapilmasinin uygun olmasi da bagka bir 6rnek olarak verilebilir (Deringol, 2015;

Ergin, 2005). Farkli iklimsel bdlgelere uygun bina yonlendirmesi ise Sekil 2.7°de

gosterilmistir.
ILIMAN NEMLI SICAK KURU SICAK NEMLI SOGUK

Sekil 2.7. Iklimsel bdlgelere uygun ydnlendirme (Kasmayi. 2003:67)

Binanin Formu

Iklimsel elemanlar diger tasarim parametlerlerini etkiledigi gibi bina formunu da
etkilemektedir. 1klim elemanlarinin etkilerinden yararlanma veya korunma, bina formuna
bagli olarak binanin performansinin belirlenmesinde de olduk¢a dnemli rol oynar. Farkli
iklimsel bolgelerde farkli bina formlar1 ve tasarim Orneklerinin belirgin olarak goriilmesi
iklimin bina formu iizerindeki etkisini gosterir. iklim ve bina formunun iliskisi, iklimsel
elemanlarin etkisinden yararlanma veya korunma amaciyla farkli bina formlarinin

tasarlanmasinin gerektigi aragtirmacilar tarafindan tartigilmistir.
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Ozdemir uygun bina formlarm farkli bélgelerin iklimsel etkilerinden yararlanma ve
korunma amaciyla tammlanslar. Ozdemir'e gore; riizgara acik genis yiizeyli, dikdortgen ve
serbest planli tasarimlar 1liman nemli iklim bolgelerine uygun iken avlulu formlar sicak kuru
iklim bolgelerine uygun bir bina formudur. Riizgara agik uzun dikdortgene yakin formlarin
ise sicak nemli iklim bolgelerine uygun bilindigi halde dis yilizeyi minimize eden kompakt
kare yapi formlarinin soguk iklim bélgelerine uygun oldugu ifade edilmistir (Ozdemir,

2005).

Kasmayi de iklim bolgelerine uygun bina formlarinin 6zelliklerini tartigmustir. Sekil 2.8'de
goriildiigi gibi Kasmayi 1liman nemli bdlgelere uygun bina formlarinin 6zelliklerini; Sicak
donemde riizgara agik cepheler ve serbest formlar, sicak kuru bolgelere uygun bina
formlarinin 6zelliklerini; avluya bakan cepheler, disa kapali kompakt formlar, sicak-nemli
bolgelere uygun formlarinin 6zelliklerini; riizgara agik cepheler, uzun formlar, soguk iklim
bolgelerine ise uygun bina formlarmin O6zelliklerini; minimum yiizey alanli cepheler,

kompakt formlar olarak tanimlamistir (Kasmayi, 2003:71).

ILIMAN NEMLI SICAK KURU SICAK NEMLI SOGUK
Sicak donemde razgara Aviuya bakan cepheler Ruzgara agik  cepheler, Minimum  yizey alanh
agik  cepheler,  serbest digakapah kompaktform- | Juzun tormlar cepheler, kompakt form-
formlar Iy lar

Sekil 2.8. Iklimsel bolgelere uygun bina formu (Kasmayi, 2003'ten uyarlanarak yazar
tarafindan ¢izilmistir)

Bina Kabugu

Bina kabugu hem iklimsel konforun ve enerji tasarrufunun saglanmasinda hem de hava
sicaklig1 ve giines 1s1n1mi etkileriyle kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarinda 6nemli etkiye sahip
bir degisken olarak bilinmektedir. i¢ 1s11 konforun saglanmasi ve gereken zaman i¢ hava ve
i¢ ylizey sicakliklarina ulagma istegi bina kabugunun tasariminda etkileyici bir faktor olarak
bilinmektedir. Bu etkileyici faktorler ise iklimsel veriler ile oldukga iliskilidir. Filik (2004)

bina kabugunun gorevlerini tartismis ve bina kabugunun temel gorevlerinden birini; iklim
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ozelliklerine kars1 dis mekandaki giines 1sinimi, hava sicakligi ve i¢ mekanda olusacak nemi
kontrol altina alarak konfor sartlarinin saglanmasi olarak yazmistir (Filik, 2004). Ayrica bina
kabugu farkli optik ve termofiziksel 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler giines 1s1nimina karsi
yutuculuk, gecirgenlik ve yansiticilik olarak tanimlanmaktadir. Bu 6zelliklerin katsayilar
sirastyla bilesen tarafindan yutulan, gecirilen ve yansitilan giines 1s1nimi1 miktarinin bilesen
dis yiizeyine gelen gilines 1sinimina oranlari olarak bilinmektedir. Bina kabugunun dis
ylzeyindeki giines 1smmimi, kabugun optik Ozelliklerine bagli olarak 1s1 kazancini
saglamaktadir. Ayrica iklim elemanlarinin, bina kabugunda kullanilan yap1 malzemelerinde
de etkileyici bir faktor olmast bilinmektedir. Kis ayrlarinda gilines 1sinimina karst 1siin
depolanmasini saglayacak koyu ve yiiksek yogunluklu malzeme kullaniminin 6ngoriilmesi,
iklim ve yap1 kapugunda kullanilan malzeme iliskisine tipik bir 6rnek olarak verilebilir. Bina
konforunu etlkileyen diger bir faktor ise yapinin dis cephesinde agilan pecere ve kap1 gibi
bosluk oranidir. Bolgenin iklimsel Ozellikleri bina kabugundaki agiklik oraninin
belirlenmesinde énemli bir etken olarak rol oynar. Iklimsel verilere dikkat ederek, aciklik
orani belirlenirken biiyiik acikliklarin 1s1 kaybina yol agmamasi ve kiigiik acikliklarin yeterli
dogal aydinlatmay1 saglamasi dikkat edilmesi gereken konulardir. Iklim bdlgesinin
ozelliklerine gore; giines 151n1 ve hakim riizgar etkisinden yararlanma veya korunma, 1s1
kayiplarin1 6nleme, nem kaybini azaltabilme, hava sirkiilasyonunu saglama gibi faktorleri
hedef alarak agiklik oranlari belirlenir. Sekil 2.9’da da tasarimda riizgarin etkileri

gosterilmistir.

Sekil 2.9. Tasarimda riizgarin etkileri (Roaf, 2001: 96)
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Ayrica yapinin bulundugu iklimsel bdlgenin 6zellikleri, yapinin ¢ati sekili ile de dogrudan
dogruya iligkilidir. Catinin egiminin ve baktig1 yoniin, ¢catinin 1s1 yalitim 6zelligi de dikkate
almarak iklimsel karaktere uygun olmasinin énemli oldugu bilinmektedir. Ogrnegin sicak
nemli iklim bdlgelerinde hava akisina izin veren egimli ¢atilar tercih edildigi halde sicak
kuru iklim boélgelerinde gilines 1siniminin etkisini azaltan diiz catilar tercih edilir. Cati
seklinin riizgarla iliskisini ele alacak olursak; riizgar yoniinde pozitif basing, diger yonde ise
negatif basing ¢atinin yiiksekligi ve bi¢gimine bagl olarak artmaktadir (Yiiksek, 2008). Sekil

2.10’da cat1 sekillerine gore riizgarin etkisi gdosterilmistir.

Sekil 2.10. Cat1 sekillerine gore riizgarin etkisi (Dedeoglu, 2002)

Mekan Organizasyonu

Iklimsel etkilerden yararlanma veya korunma mekan organizasyonunda etkileyici bir faktor
olarak bilinmektedir. Mekanlarin 1sitma veya aydinlatma ihtiyaglari bu baglamda 6nemli bir
rol oynar. Yapilarin tasariminda, disaridan gelecek soguk havanin etkisini azaltmak icin
stirekli sicak olmas1 gerek mekanlarin soguk mekanlar ile ¢evirilmesi bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Bu yontem sayesinde tampon bolgesi olusturulur. Garajlar, bodrum katlari,
koridorlar, riizgarliklar ve giineye yonlendirilmis kis bahgeleri soguk mekanlar olarak

bilinmektedir. Mekanlarin 151k ve 1s1 ihtiyag orani ayrica hangi amagla kullanilacagi mekan
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organizasyonunda etkileyici bir rola sahiptir. klimsel etkilerden yararlanma veya korunma
amaciyla yapilan tasarimlarda; kiler, banyo ve tuvaletler gibi dogrudan yasama mekan
olmayan birimlerin kuzey cephede, yasama alanlarinin ise giiney cephede tasarlanmasi bu
baglamda yaygin bir diisiince olarak bilinmektedir (Deviren, 2005). Mutfak, kiler gibi
mekanlar kuzey yoniinde yerlestirilirken, yasam alanlarinin giineye yonlendirilmis olmasi

Sekil 2.11'de de goriilmektedir.

i)

-

ZEMIN KAT PLAN

Sekil 2.11. Mekan organizasyonu (Biite, 2014:20)
2.3. Geleneksel Tebriz Evlerinin Siirdiiriilebilir Ozellikleri

Iklim mimariyi etkileyen etkenler arasinda 6nemli rol oynar. Giines 15181, giines 1511mi,
riizgar ve nem gibi iklim elemanlar1 yap1 yerlesmesi ile yOnlenmesinde, malzeme
kullaniminda ve bina ile ilgili alinacak bir¢cok kararda belirleyici bir etken olarak
bilinmektedir. Bagka bir deyisle geleneksel mimarlhigin, siirdiiriilebilir mimarlik mantigina
dayali Olciitlerden olustugu ve deneme yanilma yontemi ile bu mantiga ulastig
bilinmektedir. Yani binlerce yildan beri, enerji tiiketimin en aza indirgenmesi ve iklim odakli
uygulamalarin yapilmas1 geleneksel yasam ve tasarim Olgiitlerinde uygulanmigtir.
Geleneksel konutlarda ise iklim kosullarindan yararlanarak veya korunarak; konutlarin doga
ile uyumu ve verimliligi saglanmistir. Bu dogrultuda farkli iklim bolgelerine uygun mekan
ozellikleri ortya ¢ikmis ve siirdiiriilebilir mimarlik i¢in kaynak olusturmustur. Bu baglamda
Tebriz geleneksel konutlarinin da siirdiiriilebilir mimarlik 6Slgiitlerine uygun oldugu

diistintiliir. Bu boliimde, Tebriz kentinin iklimsel 6zellikleri ile geleneksel konutlarinin
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iklime uyumlu 6zellikleri ele alinarak, bu konutlarin siirdiiriilebilir 6zellikleri genel olarak

tartigilmigtir.

2.3.1. Tebrizin iklimsel 6zellikleri

[ran Azerbaycani’nin en biiyiik sehri ve Dogu Azerbaycan eyaletinin merkezi olan Tebriz,
soguk iklim ve daglik bolgede yer alir. Tebriz Kenti 38 © 1'15 "N-38 © 8" Nile 46 ° 5 'E- 46
© 22" E koordinatlarinda, yiizél¢iimii 2167 km2 ve deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi
1345 metredir. Arazi egimi ise sehrin merkezine ve batiya dogru, 0-8 derece arasindadir.
Bulundugu daglik bélge ve iklim kosullarindan dolay1 zengin bitki drtiistine de sahip degildir
(Kasmayi, 2003:14; URL-3). Sekil 2.12°de Iran iklim haritas1 ve Tebrizin haritasi

gosterilmistir.
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Sekil 2.12. (a, b ve c). Iran iklim haritasi, dogu Azerbaycan eyaleti ve Tebriz haritasi
(Ebrahimi, Rahimian ve Loron, 2013)

Chardin Tebriz ikliminin 6zelligini soguk ve kurak iklim olarak belirtmis, soguk mevsimin
uzun siire devam etmesini de vurgulamigtir (Chardin, 1976: 405). Koppe’nin
siiflandirmasina gore ise Tebriz soguk ve kurak iklim tipine sahiptir. Tebriz’de kisin uzun

ve soguk gecerken yazin kisa ve sicak gecer.

[ran Meteoroloji Kurumu’nca; Tebriz’in ortalama hava sicakligi Ocak’tan Temmuz’a kadar-
2.4 ila 25,6 °C arasinda degismekte ve bu iki ay icin ortalama maksimum sicaklik sirasiyla
2.2 ve 32,7 °C’dir; ortalama minimum sicaklik ise -5,7-19,2 °C arasinda degisir (URL-3).
Hava sicaklig1 verilerinin incelenmesi ise; Tebriz havasinin yilin %62’sinin soguk ve ¢ok

soguk, %17’sinin sicak ve %21’inin 1liman gectigini tespit etmistir (Singeri ve Abdoli-
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Naser, 2011). Gilines 1581 acilar1 Sekil 2.13’te goriildiigii gibi, Tebriz’de glinesin acis1 yaz
aylarinda neredeyse dikey iken kis aylarinda ufuk cizgisine 40 derece mesafededir

(Kasmayi, 2003:16).

Sekil 2.13. Tebrizde Giines Agis1 (Kasmayi, 2003:16)

Tebriz’in ortalama yillik yagis miktari 380 milimetre olarak belirlenmistir. Bu da yazin az
ve yagmur sekilinde, kisin ise genelde yogun kar yagis1 seklinde olur. Ayrica yerler aylarca

kar ve buz ile kaplidir.

Sekil 2.14’te goruldigi gibi dogu, kuzey-dogu, bat1 ve giiney-bat1 yonleri Tebriz’deki en
onemli riizgar yonlerini olugturmakta; hakim riizgar ise dogu ve kuzey-dogu yoniinden (Orta
Asya ve Sibirya) esmektedir. Kuzey-dogu yoniinden esen riizgar kis mevsiminde yogun kar
yagisina neden olur. Atlantik Okyanusu, Akdeniz ve Karadeniz’in nemli havasinin etkisi
altinda olan bat1 ve giiney-bat1 yonilinden esen riizgar ise yil boyunca uygun bir riizgar

sayilarak bahar mevsiminde yagislara neden olmaktadir (Kasmayi, 2003:41).

Sekil 2.14. Tebriz’de riizgar yonii (Kasmayi, 2003:41)



34

Havadaki nem oraninin diigiikk olmasina ragmen deneyler nem oraninin hem yil boyunca hem
de giin boyunca degisimini gosterir. Giinliik deneyler ise giin dogumu ve giin batimi

zamaninda nem oraninin yiiksek diizeyde degistigini gostermektedir.

2.3.2. Geleneksel Tebriz evlerinin iklime uyumlu mimari 6zellikleri

Tebriz kentinin geleneksel yerlesimi, igedoniik ve siirekli bir dokuya sahiptir. Daglik bolge
ve soguk iklimde yer aldig i¢in ise Sekil 2.15°te goriildiigii gibi geleneksel kent dokusu
sikisik ve ig igedir.

) _,/ ;j'-" ek ‘
Tt derSace Ry L e cold Ao .f 7. Ao

Sekil 2.15. Tebriz kentinin geleneksel kent dokusu (Sultanzade, 1997)

Kentin ulasim sebekesi tarihsel, toplumsal ve cevresel nedenlerden dolayi organik ve
geometrik degildir. Sekil 2.16°da gortldigii gibi kentin ana caddeleri daha genis
yapilmisken ikinci derecede olan caddeleri ve sokaklari dar bir bi¢imde yapilmistir.
Dolayistyla dar ve i¢ ice sokaklar ile soguk havanin kolayca kent dokusuna girmesi ve kent
icinde dolagmasi engellenmistir. Soguktan korunma amaciyla ise konutlarin duvarlar1 kalin
bir bicimde yapilmistir. Ayrica soguga maruz kalan konutun ylizeyleri en aza indirgenmesi
ve 1s1 transferinin 6nlenmesi i¢in konutlar bitisik nizamli yapilmistir (Soltanzadeh, 2010:86-
90).
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Sekil 2.16. (a, b ve ¢). Tebrizde genis caddeler ve dar sokaklar (Sultanzade, 1997; URL-4)

Soltanzade; Tebriz'in kent dokusunun niifusu ve biyiikligii farkli olan mahallelerden
olustugunu, her mahallenin ise kentin sosyal ve yonetim organizasyonunda bir birim olarak
onemli rol oynamasini, ayrica biiyiik ve yogun niifuslu mahallelerde bir veya birkag mahalle
merkezinin oldugunu belirtmistir (Soltanzadeh, 2010:86-90). Tarihsel agidan yapilagsma
formu, yapilasma Olgegi ve kullanilan malzemeler gibi dgeler ise Esmaeili Sangari ve
Omraniye gore; insan 6l¢egine, iklime, glinese ve topografyaya dayanarak zaman siirecinde
birlesik ve homojen bir kent dokusunun olugsmasini saglamistir (Esmaeili Sangari ve Omrani,
2014:5-6).

Tebriz'in geleneksel kent dokusu ve konut mimarligr bulundugu iklime uygun olarak
yapilmistir. Bu nedenle konutlar bitisik nizamli, duvarlar1 ise olduk¢a kalindir. Konutlar
bitisik nizamli oldugundan dolay1 birka¢ yonden komsuluklari vardir. Tebriz'in birgok

konutunun ii¢ yonden komsulugu olsa da dort yonden komsulugu olan konutlar da
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bulunmaktadir. U¢ ydnden komsulugu olan konutlarda, konutun sadece bir yonii gegide
acilirken dort yonden komsulugu olan ve higbir gegit lizerinde olmayan konutlarda, konuta

erisim bir koridor araciligiyla saglanmistir (Keynejad ve Shirazi, 2010:12).

Geleneksel konutlarda yap1 malzemeleri olarak genelde tas, kerpi¢ ve tugla kullanilmistir.
Uygun 1sik aldigindan ve soguk mevsimlerde giines enerjisinden en iyi bi¢imde
yararlandigindan dolay1 konutun giliney cephesi en 6nemli cephe olarak degerlendirilmistir.
Bu nedenle tenebi ve havuzhane gibi 6nemli mekanlar bu y6nde konumlandirilmigtir
(Pourvahidi, 2010).

Tebriz geleneksel konutlarinin evrimi, yapilan ¢alismalara ve rolovelere gore iki doneme
ayrilmaktadir. Birinci donem Kagar Hanedan1 Hiikiimetinin ilk yaris1 yani 1779-1850 yillar
arasi olarak belirlenmis, ikinci donem ise Kagar Hanedan1 Hiikiimetinin ikinci yarist ile Riza

Sah Pehlevi Hiikiimeti donemi yani 1850-1941 yillar arasi olarak belirlenmektedir.
Birinci donem konutlarinin genel tasarim 6zellikleri ise;

e Plan ve cephe boélmelerinin birbiri ile orantili olarak birbirini takip etmesi,

e Diiz veya egimli catilarin, tonoz dosemeli kat ve bodrum katl konutlarin; sederi ve
pencderi odalarin, tenebi ve havuzhane gibi 6nemli alanlarin kuzey-giiney aksina paralel
veya dik olarak insa edilmesi,

e Ortasinda su havuzu ve bahge yer alan dikdortgen veya kare

e Planli avlularin kullanilmasi olarak siralanmistir (Bani Masoud, 2013:175-178;

Ghobadian, 2013:62-65).

Tebriz geleneksel konutlar1 genellikle iceddniik bir dokuya sahiptir. Konut alanlariin
aydinlatmasi ve havalandirmasi ise genelde binanin ortasinda yer alan avludan saglanmstir.
Binalarin degerlendirilmesi ise Sekil 1.17°de goriildiigii gibi, plan kurgusu olarak avlunun
yapt i¢indeki konumu ve etrafindaki kiitlelerin durumuna gore dort farkli grupta ele

almmugtir:

e U tipi; bina kiitlelerinin ii¢ cephesi, avluya bakmaktadir
e L tipi; birbirine dik olan bina kiitlelerinin iki cephesi avluya bakmaktadir

e |l tipi; birbirine paralel olan bina kiitlelerinin iki cephesi avluya bakmaktadir
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e [ tipi; Bina kiitlesinin sadece bir cephesi avluya bakmaktadir.

Her dort plan tipinde ise kiitle olmayan cephelerde, avlu duvar ile kapatilmistir (Soltanzadeh,

2010:86-90; Dalkilig¢ ve Bekleyen, 2011).

T

U Tipi Plan L Tipi Plan 11 Tipi Plan | Tapi Plan

E Bim Kiitlesi D Avlu

Sekil 2.17.ice déniik konutlarmin plan tipleri (Dalkili¢ ve Bekleyen, 2011)

1850-1941 yillar1 arasinin konutlari, ikinci donem olarak bilinse de bu dénemin baglanmasi
ile birinci dénem sona ermemis belki birinci dénemin mimarisini yansitan binalar bu
donemde de yapilmaya devam etmistir. Ayrica bu donemde Avrupa mimarisinin dgeleri,
geleneksel konutlarin tasarimina ve yapimina yansimaya bagslayarak ikinci donem konut
mimarisini belirgin bir sekilde etkilemistir. Plan ve goriiniisiin birbirine baglilig1 ve mekan
organizasyonu gibi temellerin 6zgiinliiglinlin korunmasi ile birlikte kapi, pencere formu,
merdiven, sersera ve balkon gibi 6geler konutlarin mimarisini etkilemistir (Bani Masoud,

2013:175-178).

1910’lardan itibaren Tebriz’de avlu ortasinda disadoniik konutlar da insa edilmeye
baglamistir. Sekil 2.18’de goriildiigii gibi bu tip konutlar avlu duvarlar ile tam olarak
sinirlanmamustir. Bagka bir ifadeyle bina avlunun ortasinda ya da kenarinda yer alarak tiim
cepheleri aciktir. Ayrica binanin i¢i de bu avludan 151k almaktadir (Esmaeili Sangari ve

Omrani, 2014:30).

Aviu Merkezinde Bina Kitlesi Avlu Kenarinda Bina Kutlesi
D Bina Kutlesi . Avlu

Sekil 2.18. Digsadoniik konutlarinin plan tipleri (Esmaeili Sangari ve Omrani, 2014:30)
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Neghabi ise Tebriz geleneksel konutlarmin tipolojisini tartismis ve binalari ii¢ genel tip
olarak ayirmistir. Sekil 2.19°da goriildiigi gibi; birinci tip binalar merkezi avluya sahip ice
doniik binalardir. ikinci tip binalar, iki veya ii¢ avluya sahip ice doniik binalardir. Ugiincii

tip binalar ise avlu ortasinda disa doniik binalardir (Neghabi, 2016).

Type 2

Sekil 2.19. Tebriz geleneksel evlerinin plan tipolojileri (Neghabi, 2016)

Soguk-kuru iklim bolgesine ait geleneksel konutlarin 6zellikleri bazi arastirmacilar

tarafindan tartisilmistir. Bu 6zellikleri su sekilde siralamak miimkiindiir:

e Binalarn bitisik olmasi,

e Konutlarin, merkezi bir avluyla i¢e doniik yapilmasi,

e Diiz ve egimli catilarin kullanilmasi,

e (Oda yiiksekliginin az olmasi ve algak tavan yapilmasi,

e Duvarlarin nispeten kalin olmasi,

e Eyvan ve avlularin kii¢lik olmasi,

e Pencere bosluklarinin kii¢iik yapilmasi,

e Kompakt bina formlar1 uygulanarak minimum yap1 kabugunun insa edilmesi ile
maksimum yap1 hacminin olusturulmasi,

e Konutlarda mekanlarin havalandirilmasinin, avluya agilan pencereler ve kapilar ile

saglanmasi (Omid Azeri, 2012:207-209; Ghobadian, 2013).
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Kasmayi ise Dogu Azerbaycan iklimine iliskin g¢alismasinda; konutlarda 1s1 iireten
mekanlarin binanin merkezinde ve depo gibi alanlarin binanin kuzey ve kuzeybatisinda yer
almasini, iistelik ana alanlarin binanin giiney tarafinda bulundugunu tespit etmistir

(Kasmayi, 2005:170).

Tebriz kentinin yer aldig1 bolge daglik ve bulundugu iklim soguk-kurak iklimdir. Tebriz’in
ister geleneksel kent dokusu ister geleneksel konut mimarligr bulundugu iklime uygun
olarak yapilmistir. Bu iklime duyarlilik ise yillar boyunca tutarli ¢alisma ve siirekli deneyim
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Tebriz'in geleneksel kent dokusu i¢ i¢e ve sikisik dokuya sahip
iken geleneksel yerlesimleri de cogunlukla ige doniik ve bitigik nizamli olarak yapilmustir.

Tebriz'in kentsel dokusu sert soguk iklim kosullarindan korunmak i¢in;

e Kompakt doku,
e Kiiciik, kapal1 ve dar alanlar,
e Kentin ve peyzajin kurulma ve genislenme yoniiniin glines agis1 ve arazi egimine uygun,

e Zemin hattina paralel dar sokaklar seklinde yapilmistir (Tohidi, 2014).

Soguk-kurak iklim boélgelerinde; asir1 soguk hava kosullarindan dolay1 giines enerjisinin
kullanilmasi, binanin i¢ 1s1 transferinin 6nlenmesi ile beraber disaridaki soguktan korunmasi
ve yerlesim bdlgelerindeki soguk riizgarin Onlenmesi onem tasimaktadir. Bu kriterler
dikkate alinarak Tebriz kentinde yapilan binalar da bulundugu iklime uygun ve soguga
dayanacak sekilde tasarlanip uygulanmistir. Bir sonraki boliimde Tebriz geleneksel

konutlar1 daha detayli bir sekilde ele alinmistir.

2.3.3. Yoresel malzeme ve yapim teknikleri

Soguk-kurak iklim bolgelerinde, bina i¢indeki konforu saglamak amaciyla 1s1 direnci ve 1s1
depolama kapasitesi yiiksek olan malzemelerin kullanimi 6nem tasimaktadir. Tebriz
geleneksel konut yapiminda bolgede kolayca bulunan ahsap, tas ve kerpic¢ gibi dogal yap1
malzemeleri yaygin bir sekilde kullanilmistir. Bu malzemeler gerek hi¢ islenmeden
gerekirse az islenerek ve istenilen kaliteye getirilerek kullanildigr goriilmektedir (Omid

Azeri, 2012:207-209; Esmaeili Sangari ve Omrani, 2014:255).
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Geleneksel konutlarda kullanilan yap1 malzemeleri, farkli yap1 elemanlar igin farkli amaglar
ile kullanilmistir. Kullanilan malzemeler; ahsap, hasir, al¢i, kerpi¢, metal, tas, tugla olarak
tespit edilmistir. Tebriz bolgesinde ahsap ana yapim malzemesi olarak bilinmektedir. Bu
ana yapim malzemesi Tebriz geleneksel konutlarinda; hem kirisler, ara dikmeler ve lentolar
gibi tastyici elemanlarda hem de kapi, pencere, korkuluk gibi elemanlarda kullanilmistir.
Ayrica cat1 Ortiistinde de hasir bi¢giminde kullanilmaktadir (Esmaeili Sangari ve Omrani,

2014:262-263). Cat1 striiktiiriinde kullanilan ahsap Sekil 2.20°de g6sterilmistir.

Sekil 2.20. Ahsap ¢at1 striiktiirii (URL-5)

Alginin kullanimi ise genellikle duvar kaplamasinda, tavan ve eyvan duvarlarinin sivasinda

veya tugla ile yapilan binalarda goriilmektedir. (Shaterian, 2011:413).

Azerbaycan bolgesinde kerpi¢ her zaman Onemli bir yapt malzemesi olmustur. Tebriz
geleneksel konutlarinda da bu malzeme yaygin olarak kullanilmistir. Zomorshidi bu bolgede
kerpicin; kolayca elde edilmesini, basit olanaklarla ve iistiin bir teknoloji gerektirmeden
yapilmasini, iklimsel agidan soguk havanin etkilerinden iyi korunmasini ve bolgeye uygun
olmasini konutlarda yaygin kullaniminin nedeni olarak belirlemistir (Zomorshidi, 2006:1-
5). Ancak ¢evre sartlarindan ¢ok etkilenen dahasi siirekli bakim gerektiren bir malzeme
olmasindan dolay1 Sekil 2.21’de de gorildiigii gibi tugla ve tas gibi malzemeler ile

kaplanmaktadir.
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Sekil 2.21. Tugla ve tas ile kaplanan kerpi¢ duvar (URL-6)

Metal da bu bolgede dnemli bir malzeme olarak kullanilmistir. Metal en basta ahsap striiktiir
parcalarini birbirine baglayan eleman olarak kullanilsa da daha sonra cat1 ortiisii, korkuluk

gibi 6gelerde de kullanilan bir malzeme olmustur (Shaterian, 2011:25).

Dogu Azerbaycan eyaleti daglik bolgede yer aldigi i¢in zengin bir tag kaynagina sahiptir.
Tebriz bolgesinde de farkli bigime ve dayanima sahip pek ¢ok tas ¢esidi bulunmaktadir. Bu
nedenle tag; binalarin ingaatinda 6nemli bir yap1 malzemesi olarak ortaya ¢ikmistir. Tasin
nem ve basinca karsi dayanikli bir malzeme olmasi nedeni ile Tebriz geleneksel konutlarinda
genellikle temelde, bodrum kat duvarlarinda ve désemesinde, merdiven ve cephe yapiminda

kullanilmasi daha ¢ok tercih edilmistir (Shaterian, 2011:27).

Gilinlimiiz mimarisinde de 6nemli bir yere sahip olan tugla Sekil 2.22°de goriildigii gibi
Tebriz geleneksel mimarisinde de nemli bir malzeme olarak kullanilmigtir. Kerpice kiyasla
cevre sartlarina daha dayanikli olan tuglanin kullanimi, Tebriz geleneksel konutlarinin cephe
kaplamasi ile kemer, tonoz ve kubbe gibi yap1 6gelerinde goriilmektedir (Zomorshidi,

2006:51).
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Sekil 2.22. Bulurgiyan konutunun tugla ile kaplanmis cephe duvar1 (URL-7)

Neghabi Tebriz geleneksel konutlarinda kullanilan malzemelerin sadece nakliye
maliyetlerin ve enerji tiiketiminin azaltmasi i¢in kullanilmadigini, belki iklime ve gevresel
faktorlere de uyumlu oldugu i¢in kullanildigin belirtmektedir. Tohidi ise geleneksel
konutlarin yapiminda kullanilan malzemelerin birgogunun bélgede var oldugunu
belirtmistir. Ayrica bu malzemelerin 1s1 direncinin ve 1s1 depolama kapasitesinin yliksek
oldugunu da vurgulamistir. Ayrica Tohidi, Tebriz'in geleneksel konutlarinda, kullanilan yap1
malzemeleri ile nispeten kalin duvarlarin yapildigini ve bu yontemle i¢ ve dis 1s1 transferinin
onlendigini belirtmektedir. Dolayisiyla kalin duvarlarin, giindiiz emdigi giines 1sinimini
koruyarak gece boyunca i¢ ortam sicakliginin ayarlamasina yardimci oldugunu ifade
etmistir. Diger taraftan yapinin dis cephesinde kullanilan malzemelerin ve bina kabuklarinin

koyu renkli oldugunu da vurgulamistir (Neghabi, 2016; Tohidi 2014).

Soguk-kurak iklim bolgelerinde kis mevsiminin uzun olmasi ve bunun yani sira gilines
enerjisinden yararlanma istegi binanin ana cephesinin giineye dogru yonlenmesinde etkin
rol oynamustir (Kasmayi, 2005:192). Soguk-kurak iklim olarak Tebriz kentinde ise binalarin
en uygun giineslenme yonii bagka bir ifadeyle binanin gilines 1sinimindan en iyi sekilde
yararlanma yonii Sekil 2.23’de de goriildiigli gibi giineyden batiya dogru 10°, doguya dogru
ise15°dir. Ayrica ideal giineslenme yonii de giineyden batiya dogru 20°, doguya dogru ise

45° olarak belirlenmistir (Shaterian, 2011:41).
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Sekil 2.23. Tebriz kenti i¢in uygun giineslenme yonii (Shaterian, 2011°den uyarlanarak yazar
tarafindan ¢izilmistir:41)

Siirdiiriilebilir mimarlikta dahasi iklime duyarli mimaride mekén organizasyonu yapilirken
kullanim asamasinda, yapida optimum seviyede enerjinin kullanilacagi ayrica kullanilacak
olan enerjiden de en iist seviyede yararlanmanin gerekliligi bilinmektedir (Aktuna, 2007).
Soguk-kurak iklimde yer alan Tebriz'in geleneksel konutlarinin da bulundugu iklim

ozelliklerine uygun mekan kurgusu oldugu diistintilmektedir.

Tebriz geleneksel konutlari; avlu, eyvan, giris, havuzhane, hesti, kellei odasi, mehtabi,
mutfak, odalar, rahro, sarni¢, serdab, sofa ve tenebi gibi mekanlardan olusmaktadir. Bu
mekanlarin isimleri ise islevlerinden ¢ok kimliklerinden yani goriintiilerinden etkilenerek

alinmistir (Esmaeili Sangari ve Omrani, 2014:16).

Avlu geleneksel binalarin diizenlenmesinde 6nemli rol oynar. Tebriz geleneksel
konutlarinda ise avlu, alanlarin islevine ve yasam tarzina gore ii¢ farkli alana bolinmiistiir.
Bu geleneksel konutlarda dis avlu, i¢ avlu ve gizli avlu olmak iizere ii¢ farkli avlu tiirii
bulunmaktadir. Binanin genel kullanim ve misafir agirlama alan1 olan dig avlunun etrafinda
biiyiik bir salon, yemek odasi ve dinlenme odas1 diizenlenmistir. Giris alan1 ise bu avluya
baghdir. Binanin 6zel boliimii sayilan i¢ avlu ise aile ve akrabalara aittir. Bu avlunun
etrafinda ise yazlik ve kislik oturma, dinlenme ve ¢aligma alanlari, tenebi, eyvan, yatak
odalari, mutfak diizenlenmistir. Binanin arkasinda bulunan kiiciik, iistii acik ve hizmet veya
ahir amach kullanilan alan ise gizli avlu olarak bilinir (Keynejad ve Shirazi, 2011:18-20;

Shaterian, 2011:56; Memarian, 2013:132).
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Tebriz'in iklimsel 6zelliklerinden dolay1 ve kis mevsiminin uzun olmasi nedeni ile dis avlu
binanin giiney tarafinda yer almaktadir. Ayrica avlunun ortasinda havay1 yumusatmak i¢in
bir havuz da bulunur. Avlularda yerel iklime uygun bitkilerin dikilmesi ayrica farkli
mevsimlerde giines 15181indan yararlanma veya korunma ihtiyacina kars1 hem yaprak déken

hem de yaprak dokmeyen agaglarin dikildigi de tespit edilmistir (Tohidi, 2014).

Tebriz geleneksel konutlarinda eyvan kullanimi da yaygindir. Bu konutlardaki eyvanlar;
Sekil 2.24°te goriildiigii gibi avluya bakan, li¢ tarafi kapali, 6nii agik, iistii kapali ve yiiksek
bir dosemesi olan alanlardir. Eyvanlarin diizenlenme amaci ise tenebi gibi mekanin 6niinde
yagisa ve yaz giinesine 6nlem almak olarak bilinir (Keynejad ve Shirazi, 2011:20; Shaterian,
2011:23).

Neghabi bu eyvanlari, giines 15181n1 kontrol etmenin temel unsuru olarak diisinmektedir.
Eyvanlari, perde ve orsinin kullanilmasiyla birlikte bina sakinlerinin ihtiyacina karsi giines
151811 yaz ve kig aylarinda kontrol etmenin bir yolu olarak belirtmis ve bu eyvanlarin
derinligini ve boyutunu esas alarak yazin gilines 151811 onlerken kigin gilines 1s1gindan

yararlanma imkanini sagladigin1 vurgulamistir (Neghabi, 2016).
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Sekil 2.24. Kadeki konutunun eyvani (URL-8)

Havuzun bulundugu mekan ise havuzhane ismi ile bilinir. Bu mekan bodrum katta, genelde
tenebinin altinda, iistii kapali, yiiksek tavanli ve ortasinda kiigiik bir havuzun bulundugu
alandir (Sekil 2.25). Havuzhane yilin sicak aylarinda serin bir alan olarak oturma ve

dinlenme amaci ile kullanilirken soguk aylarda havuz sicak su ile doldurularak tenebi igin
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bir tampon bolge olusturulur (Shaterian, 2011:29; Memarian, 2013:165; Esmaeili Sangari
ve Omrani, 2014:34-35).

Sekil 2.25. Heyderzade konutunun havuzhanesi (URL-9)

Neghabi ise havuzhaneyi yazlik mekan olarak adlandirmis ve genellikle sicak yaz giinlerinde
kullanildigin1 yazmistir. Neghabi, Tebriz gibi soguk bdlgelerde yazlik binalarin
bulunmamasii ve bu nedenle geleneksel konutlarda bir havuzla yazlik mekénin insa
edilmesini belirtmektedir. Bu mekanin sogutma ve havalandirmasini ise riizgar yoniine
uygun pencerelin konumlandirilmasi ile saglanmasini. Diger taraftan havuzhanenin bodrum
katta yer almasini sogutma istegine karsi bir yontem olarak kullanilmasini da belirtmektedir.
Sekil 2.26’da havuzhanenin sogutma ve havalandirma 6zelligi gosterilmistir (Neghabi,
2016).

i

Sekil 2.26. Havuzhanenin sogutma ve havalandirilmasi (Neghabi, 2016)
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Hegti ise binanin i¢ini ve digini birbirine baglayan ayrica konutun farkli alanlarina yonlenme,
konutun 6zel ve genel mekanlarini birbirine baglama, bekleme, dinlenme, konutun i¢inin ve
disinin farkli kotlarini birbirine baglamak amaci ile yapilan bir alandir. Tebriz geleneksel
konutlarinda hesti kare, altigen ve sekizgen seklinde tasarlanmistir (Esmaeili Sangari ve

Omrani, 2014:21-22).

Tebriz geleneksel konutlarinda teras binalarin ¢atisinda yer alir ve {i¢ cephesi kapali, bir
cephesi ise avluya dogru agiktir. Giin boyunca birka¢ saat giinese maruz kalan bu mekan
genellikle yazlik boliimde diizenlenmis ve yazin serin bir mekan olarak kullanilmaktadir

(Esmaeili Sangari ve Omrani, 2014:35-36). Teras 6rnegi Sekil 2.27’de gosterilmistir.

Sekil 2.27. Moctahedi konutunun terasi (Esmaeili Sangari ve Omrani, 2014:104)

Tebriz geleneksel konutlarinda, odalar konutun hem ana mekanlarin1 olusturur hem de
metrekare olarak en biiyiik kapali alandir. Bu odalar boyutlarina ve kimliklerine gore isim
alirlar. Doderi, Sederi, Pencderi, Heftderi, Kellei odast ve Orsi Odast geleneksel konutlarda
bulunan odalardir. Bu odalarin ismi bulundugu pencere sayisina bagli olarak verilmis ve
genellikle yatak, yemek, oturma, misafir agirlama ve caligma odasi gibi amaglar i¢in
kullamlmistir. Ornegin Sekil 2.28’de goriildiigii gibi Sederi odasinda {ic pencere

bulunmaktadir.
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Sekil 2.28. Selmasi konutunda sederi odas1 (URL-10)

Orsi Odasi ismini odanin ana cephesinde olan orsiden alinmistir. Orsiler Sekil 2.29'da
gorildiigii gibi; yukariya siirgiilii, ahsap, arabesk tasarimli pencerelerdir ve {i¢li, besli, yedili
ve dokuzlu bolmeler ile tek veya cift camli olarak diizenlenmisler (Vahdattalab ve

Nikmaram, 2017).

e
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Sekil 2.29. Orsi penceresi (Vahdattalab ve Nikmaram, 2017)

Orsi, oda veya eyvanin avluya olan cephesini tamamen kapatir. Ayrica asir1 giines 151811
onlemek icin bu pencerelerde kiiciik boyutta renkli camlar kullanilmistir (Shaterian,

2011:30). Orsi odalar sekil 2.30'da 6rnek olarak gosterilmistir.



Sekil 2.30. Behnam konutunda orsi odas: (URL-11)

Kellei Odasi ise bir iist katta var olan odalardir. Bu odalar yiiksek catili tenebilerin yan
taraflarinda yer alir ve tenebiye agilan pencereleri vardir. Yiiksekligi diger odalardan azdir.
Ayrica tenebinin sicakligindan dolay1 kolayca isinmaktadir. Kolayca 1sindig1 i¢in kigin yatak
odasi olarak kullanilmaktadir (Keynejad ve Shirazi, 2011:17; Shaterian, 2011:33).

Rahro veya koridor ise yap1 veya yapt mekanlarina girmeyi saglayan, Sekil 2.31°de de
goriildiigii gibi odalar birlestiren dar bir gegittir. Tebriz geleneksel konutlarinda rahrolar, 1s1

veya soguga 6nlem almak gibi amaglar i¢in kullanilmigtir (Keynejad ve Shirazi, 2011:15).

Sekil 2.31. Emir Nizam konutunun rahrosu (URL-12)

Ayrica Tebriz geleneksel konutlarinda, yazin sicak zamanlarinda serdab isimli mekanlar
kullanilmigtir. Bu mekanlar binanin bodrum katinda yer almaktadir (Keynejad ve Shirazi,

2011).

Tenebi ise bu konutlarda binanin merkezinde ve diger alanlarin ortasinda yer alir. Tenebi

biiyiik ve resmi salondur ve sederi, pencderi veya orsi odasinda diizenlenmistir. Tenebiler
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genellikle misafir agirlama salonu olarak kullanilmistir. Ayrica dekoratif siva, boya, raf,

renkli camli pencereler ile de siislenmistir (Pirnia, 2007; Keynejad ve Shirazi, 2011). Sekil

2.32°de tenebi odas1 gosterilmistir.

Sekil 2.32. Serraflar konutunda tenebi odas1 (URL-13)

Neghabi mekanlarin birbirine baglanma hiyearsisinin de 1s1 transferinin 6nlenmesinde etkili
oldugunu ifade eder. Sekil 2.33’te goriildiigli gibi mekan hiyerarsisi tampon bdlge
olusturmakla kigin bina i¢ 1s1sinin yayilmasinin ve yazin disaridan sicak havanin girmesinin

onlemesinde etkili olmaktadir (Neghabi, 2016).
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Sekil 2.33. Mekan hiyerarsisi (Neghabi, 2016)

Tebriz geleneksel konutlarinda termal konforun saglanmasi igin bazi yontemler
kullanilmigtir. Neghabiye gore Tebriz geleneksel konutlarinin dogru yonlendirilmesi giines
enerjisinden gerek yararlanarak maksimum kazang saglamasina gerekse korunarak

minimum kazang saglamasina yardimci olmustur.
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Sekil 2.33’de de goriildiigii gibi mekan hiyerarsisi ve dig ortam ile i¢ yasam alanlar1 arasinda
ara yiiz alanmn olusturulmasi kisin 1s1 kaybini en aza indirgemekte, yazin ise 1s1 giriginin

onlenmesinde etkili rol oynar.

Orsi gibi pencerelerin kullanilmasi ise gilines 1s1gmin kontroliinde dolayisi ile gilines
enerjisinden ister yararlanma isterse de korunma ihtiyacinin karsilanmasina yardimei olur.
Kalin tugla duvarlar ise binanin digina 1s1 transferini onler. Ayrica yiiksek 1s1 direncine ve
1s1 depolama kapasitesine sahip oldugu icin giin boyunca hem binanin i¢inde asir1 1Isinmay1
onler hem de giines 1518101 emer ve gece binaya aktarir. Konutlarin giiney tarafinda yer alan
eyvanlar ise yazin gilines 15181 onlerken kisin derinligi ve boyutunun uygun olmasindan
dolay1 giines enerjisinden yararlanmay1 saglar. Ayrica hem avluda hem de havuzhane de

bulunan havuzlar buharlagsmali sogutma ile yazlik ve serin alanlarin olusmasini saglar

(Neghabi, 2016).

Calismanin bu boliimiinde Tebriz gelenksel konutlarindan 10 adet konut 6rnek alinmis ve
siirdiiriilebilir mimarhik baglaminda analiz edilmistir. Incelenen geleneksel konutlar;
yonlenme, komsuluk, bina formu, bina kabugu, kullanilan malzeme ve mekan
organizasyonu bagliklar1 altinda ele alinmis ve Cizelge 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 ve 2.6'da

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Incelenen geleneksel konutlarda ydnlenme

No Konut Adi Yonlenme No Konut Adi Yonlenme
1 Behnam 0° 6 Restgar G—D9°
2 Emir Nizam G—DI13° 7 Ordubadi G—D?2°
3 Qedeki G—-D7° 8 Hiyabani G—B22°
4 Genceizade G—B?2° 9 Mesrutiyet G—-B 13°
5 Sarraflar G—D 3° 10 Settar Han G—B 22°

Cizelge 2.2. Incelenen geleneksel konutlarda komsuluk

No Konut Adi Kuzey Bat1 Giliney Dogu

1 Behnam * * * *

2 Emir Nizam * * *

3 Qedeki * * *

4 Genceizade * * *
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51

No Konut Adi Kuzey Bati Giliney Dogu
5 Sarraflar * * * *

6 Restgar *

7 Ordubadi * *

8 Hiyabani * *

9 Mesrutiyet * *

10 Settar Han * *

Cizelge 2.3. Incelenen geleneksel konutlarda bina formu

o Kuzey Blogu Bati Blogu Gliney Blogu Dogu Blogu
g "<O g Bina Kat Bina Kat Bina Kat Bina Kat
- o katlesinin kutlesinin kutlesinin katlesini
2 A Elc|3 |« el gl |« £l =B | nk Els o
g uzey- S| E|E uzey- S| g8 uzey- S| EE n kuzey- S5|E 2
N gliney S| o |.= glney S| ol= gliney S| o.E gliney S| D =
aksinin uoj N |0 aksinin 8 Nm aksinin 8 Nm aksinin cog N f@a
dogu-bati dogu-bati dogu-bati dogu-
aksina aksina aksina bati
orani orani orani aksina
orani
Dis | 2.8 R
1 | Behnam | Avlu
(Ice DoNik) ic 1 oy 11 =
Avlu
2 Emir Nizam | Dig 2.8 * | %
(ice DoNK) | Avlu
i¢ 1.6 * 0.4 *|*
Avlu
3 | Qedeki Dis 0.4 *| *
ice D6Nik) | Avlu
I¢ 1.3 * | * 0.2 *| ok 0.3 * | *
Avlu
4 |Genceizade | ice 2.2 * | x|k
(ice DoNiik |doni
ve Disa k Tek
Doniik) Avlu
Disa 0.6 I A
donu
k Tek
Avlu
5 |Sarraflar Tek | 2.2 * | 0.3 * | *
(ice D6Nik) | Avlu
6 | Restgar Tek 2 ¥k | k|1 02 ¥ x| ¥
(Disa Dontik)| Avlu
7 |Ordubadi Tek 1.1 * [k |k
(Disa Avlu
Doéniik)
8 |Hiyabani Dis 1.2 * |k 3.4 *
ice DéNik) | Avlu
Ic 0.9 * 0.8 *
Avlu
9 [Mesrutiyet | Tek | 1 * 1 * 108 * | *
(ice DoNUK) | Aviu
Settar Han | Dig 3.7 *
ho |(ige Dénik) | Avlu
ic 0.5 * 0.5 *
Avlu
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Cizelge 2.4. Incelenen geleneksel konutlarda bina kabugu

No

Konut

Kat

Duvar

Doseme

Cat1

Tek Katmanh

Tonoz

Diiz

Egimli

Diiz

Behnam

Bodrum

*

*

Zemin

*

Birinci

*

Dis Mekan

Emir Nizam

Bodrum

Zemin

Dis Mekan

Qedeki

Bodrum

Zemin

Dis Mekan

Genceizade

Bodrum

Zemin

Birinci

D1s Mekan

Sarraflar

Bodrum

Zemin

D1s Mekan

Restgar

Bodrum

Zemin

Birinci

D1s Mekan

Ordubadi

Bodrum

Zemin

Birinci

D1s Mekan

Hiyabani

Bodrum

Zemin

D1s Mekan

Mesrutiyet

Zemin

Birinci

D1s Mekan

10

Settar Han

Zemin

D1s Mekan
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No

Konut Adi

Kat

Yap1 Elemani

Yap1 Malzemesi

Ahsap

Saman

Hasir

Tugla

Kil

O

B
Q
Y

Alg1

723
<

[_4

Metal

Toprak

Cam

Kireg

Behanm

Bodrum

Duvar

*

*

Doseme

Dograma

Zemin

Duvar

*

Doseme

Dograma

Cat1

Birinci

Duvar

Doseme

Dograma

Cat1

Duvar

Doseme

Emir Nizam

Bodrum | Dis Mekan

Duvar

Doseme

Dograma

Zemin

Duvar

Doseme

Dograma

Cat1

Emir Nizam

Dis Mekan

Duvar

Doseme

Qedeki

Bodrum

Duvar

Doseme

Dograma

Zemin

Duvar

Doseme

Dograma

Cat1

Duvar

Doseme

Genceizade

Bodrum Dis Mekan

Duvar

Doseme

Dograma

Zemin

Duvar

Doseme

Dograma

Cat1
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Cizelge 2.5. (devam) Incelenen geleneksel konutlarda malzeme kullanimi

S| Yap1 Malzemesi
< Y — ~ =
aptEleman1 |2 | |g |s |= | w ~ o
N 5 |8 p 2|22 = ¥ |B2 |2 E s |§ g |8
° 15 |8 | |8 g | = |§ & |d
% 2] N =
— Duvar * * * *
2
E DO eme * * * *
m §
< = —
= Dograma
5
i Cat1 * * * * *
@)
Duvar * * * * * *
Doseme * * *
= Duvar * * * * * *
>
S Doseme * * * *
o -
o Dograma * *
E = Duvar * * *
kS = Doseme ol T I
—_ N Z
5 &3 Dograma * *
Catl * * * * *
g Duvar * | * | * | * |=* *
5
> - ” < s
o Doseme
(@)
c Duvar * * * * * *
_g Doseme * * * *
8 Dograma * *
. Duvar
< = -
6 [=)) = Doseme *
k7o) D
2 N Dograma * *
Duvar * * * *
— Doseme * * * *
=
= Dograma * *
oM g
g Cat1 * * * * *
e
=
o Duvar * * * * * *
A
Doseme * * *
Doseme * * *
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-g Yap1 Malzemesi
5 8 Yap1 El = = 5> |2 |=
g aptEleman1 |2 | ¢ |2 |8 |= |2 |5 = | O
£ ¥ g B2 @ (B2 1B B |2
No |2 |8 [T |8 5 s |5 & |Z
< |& M =
E Duvar * * * * * *
: .
= 5 Doseme * * * *
g ) S * *
S m Dograma
>
7 i) [= Duvar N IR *
O = Doseme o e R *
N =
Dograma * *
Duvar * * * *
5 Doseme * * * *
=
— -
o Dograma * *
g Catl * * * * *
Y
(]
% Duvar * * * * * *
A
Doseme * * *
Doseme * * *
E Duvar * * * * * *
>
= Doseme * * * *
o 5
M Dograma * *
= = Duvar
= >
2 = Déseme
-32:’ N Dograma * *
Catl * * * * *
8 g Duvar * * * * * *
e
a Doseme * * *
IE -
= A
_% % Catl * * * * *
) o
I (]
2(/)« Duvar * * * * * *
A
Doseme * * *
Doseme * * *
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Cizelge 2.5. (devam) Incelenen geleneksel konutlarda malzeme kullanimi

S| Yap1 Malzemesi
< - Yapi Elemam1 | o | | = s |= o [z |z |5 [x -~
= < < < z e [ B =2 S S < 1S o}
No g X 2 |E |8 |3 & |4 | |8 |5 8 |&
5] < < | T | S = |o ©O |
Y 2 (> [t
= Duvar * * * * * -
>
3 Doseme * * * *
o
k5] Dograma * *
>
= Duvar I *
2 c
2 =
9 = Doseme R E *
= | N
9 Dograma * *
Catl * * * * *
= Duvar * * * * * *
2
o Doseme * * *
@)
- Duvar S B B * *
= g Doseme * *o* * *
< N
I Dograma * *
T
10 15 | § |Can EEE * *
N
= Duvar * * * * * *
Z7
@) Doseme * * *
Catl * * * * *
Cizelge 2.6. Incelenen geleneksel konutlarda mekan organizasyonu
.g Mok Mekan
ekan
a (5] = < & c |c « o o —
2 | Organizasyonu 2l 22ls|zlg|S|RIEI28|E|€ g |5l |3
g Zl 22 |x (€ |5 |5 ~O(flz |§ | 8|8 ¢
M | <|< T (>N |2 |2 (= |Z o x|& |< e e E o
x| zlog |l |S 2 |2 |=% (2= B VR LV ol v
& A o— © g < M N = |= M é
* S NS
ol - I
Kighk Mekan * * *
Yazlik Mekan * * * *
Tampon Bolge * | * *
5| Kisin * * * * *
Yararlanmig
= Yazm Korunmus * * * * * | x *
1] =
@ Kism Korunmus Rl e * T I B * | * *

YaZIH * * * * * * *

Yararlanmig

Tek Camli il Bl * | *

Orsi *

Pncere |Riizgardan| Giineste

Cat1
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5 Mekan
< | Mekan
o (5] = < < Cc |o < B~ O =
2 | Organizasyonu EEES%EE’SSgg%%é @@;@
v <<<%§N%xxéomw5®®ag
x oo |lolg D2 (S (5= =% U)U)F‘F‘.-M
v R | 3 28 g N 2| M=
= T M= s 5| S
M| >
£ Kighik Mekan * * | *
S | Yazlik Mekan * * *
Z | Tampon Bolge * * * *
= * * *
€ |5 Kismn
W |%| Yararlanmig
5| Yazin Korunmus * * | * * * *
2 G)
—§ Kisin Korunmug * * * *
s
R Yazm x|k * | K * | * * | % * | *
)
& | Yararlanmis
Tek Camli * * | x * |
i * | *
®© Orsi
g | Catt
=
o
Kiglik Mekan * * *
Yazlik Mekan * * * *
Tampon Bolge *
g Kism * * * *
7| Yararlanmig
.= |.5| Yazin Korunmus x| * x| x * * *
=
o O
8 =
o || Kisin Korunmus * * ol *
7
3 & Yazin i * | * * | * * | * *
=
~| Yararlanmig
g Tek Camli * * |k * | x
i *
2| Orsi
o1 Catt
Kislik Mekan
Yazlik Mekan *
Tampon Bolge *
§ Kisin * | x * *
8 % | Yararlanmig
|
.§ 5 Yazin * | * * | * * * | * *
& Korunmus
4 S g Kisin * * | * | * * | * | * * | *
o |2 K
5| Korunmusg
& Yazin * * |k | x| * | % * | * | %
=
~ | Yararlanmis
@ | Tek Caml * * | * * | * * | x| *
@ :
2| Orsi
O | Cati
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Cizelge 2.6. (devam) Incelenen geleneksel konutlarda mekéan organizasyonu

Konut Adi

Mekan
Organizasyonu

Mekéan

Tek Avlu

Dis Avlu

Ic Avlu

Balkon
Eynav

Havuzhane

Mehtabi

Kislik Oda

Yazlik Oda
Kislik ve
Yazlik Oda

Rahro
Serdab

Sersera

Kishik Tenebi
'Yazlik Tenebi

Kislik ve
'Y azlikTenebi

Kislik Mekan

*

*

Yazlik Mekan

*

Tampon Bolge

Kismn
Yararlanmis

Yazin
Korunmus

Kisin
Korunmus

Yazin
Yararlanmis

Tek Caml

Orsi

Pncere |Riizgardan| Giinesten

Cat1

o
Restaar

Kislik Mekan

Yazlik Mekan

Tampon Bolge
5 | Kisin
Yararlanmis

Yazin
Korunmus

Kisin
Korunmus

Yazin
Yararlanmis

Tek Caml

Orsi

Pncere |Riizgardan| Giineste

Cati

\‘
Ordubadi

Pncere [Ruzgardan] Gtinesten

Kislik Mekan

Yazlik Mekan

Tampon Bolge

Kisin
Yararlanmis

Yazin
Korunmus

Kism
Korunmus

Yazin
Yararlanmis

Tek Camli

Orsi

Cat1
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Cizelge 2.6. (devam) Incelenen geleneksel konutlarda mekéan organizasyonu

Mekan

Mekan
Organizasyonu

Konut Ad1
Tek Avlu
Dis Avlu
I¢ Avlu
Balkon
Eynav
Havuzhane
Mehtabi
Kislik Oda
Yazlik Oda
Kislik ve
Yazlik Oda
Rahro
Serdab
Sersera
Kislik ve
YazlikTenebi

IYazlik Tenehi

* | Kislik Tenebi

*

Kighik Mekan
Yazlik Mekan *
Tampon Bolge

§ | Kismn
Yararlanmig
Yazin Korunmus

*
*

Kism Korunmus

Yazin

Yararlanmis
Tek Camli * | * * o * * o *
Orsi

Cat1

oo
Hiyabani

Pncere [Ruzgardan| Glineste

Kiglik Mekan *
Yazlik Mekan * | * *
Tampon Bolge
Kismn
Yararlanmis
Yazin Korunmus

Kisin Korunmus

Mesrutiyet

Yazin
Yararlanmig
Tek Camli * * * *
Orsi *
Cat1 *
Kislik Mekan * *
Yazlik Mekan * * *
Tampon Bolge *
Kisin
Yararlanmis
Yazin
Korunmus
Kisin Korunmusg

Pncere Ruzgardan Gﬁnesten

10

Settar Han

Yazin

Yararlanmis
Tek Camli * * * *
Orsi

Cati

Pncere |Riizgardan| Giinesten

Cizelgelerden goriildiigii gibi, incelenen geleneksel konutlarda, giinesten optimum
yararlanmaya dikkat edildigi ve Tebriz’in ideal giineslenme yoniinde konumlandirildigi

aciktir. Ayrica bazi konutlarda, 1s1 kayiplarini en az seviyede tutmak igin bitisik nizam
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seklinde yapilmistir. Orneklerin kiitle formunun soguk-kuru iklim kosullarina uygun oldugu
da goriilmektedir. Bu konutlarin tiimiinde; giiney ve bati bloklar1 dogu ve kuzeydogu
riizgarlarina, kuzey ve dogu bloklari ise dogu ve glineydogu riizgarlarina maruz kalmaktadir.
Ancak dogu ve kuzeydogu riizgarlarina maruz kalan bloklar yazlik; dogu ve giineydogu

rlizgarlarina maruz kalan bloklar ise kislik mekan olarak kullanilmistir.

Incelenen geleneksel konutlar genellikle bodrum, zemin ve birinci kattan olusmus, kimi
zaman da bir, iki veya ii¢ kattan olusmustur. Bodrum katlar tek katmanli duvar ve diiz
désemeden yapilmisken zemin ile birinci katlar tek katmanl duvar, diiz ve tonuz désemeler
ve diiz ile egimli ¢atidan olugmuslar. Konutlarin digs mekanlari da tek katmanli duvar ile diiz
dosemeden olusmustur. Bu konutlarda malzeme kullanimi ele alinacak olursa; i¢ mekan
malzemeleri duvar, déseme, cat1 ve dograma olarak dort grupta incelenebilir. Zemin ile
birlesen duvarlar; gegit (sokak, cadde vb.) kotuna kadar tugla ve tas, gecit kotundan sonra
ise kerpi¢ ve kil harci ile yapilmistir. Bu duvarlarda kaplama olarak da tugla ile alg1 sivasi
kullanilmistir. Zemin ve birinci kat duvarlarinda ise kerpig ve kil harci kullanilmistir. Ayrica

duvar kaplamasi olarak da i¢ mekanda al¢1 sivast dis mekanda ise tugla kullanilmistir.

Tebriz'in bu geleneksel konutlarinin zemin ile birlesen dogemelerinde tas, tugla ve toprakli
kire¢ harct kullanilmistir. Havuzhanesi olan konutlarin bir iist katinin désemesinde tugla,
kerpig, al¢1 ve toprak kullanilmistir. Ust kat désemelerinde de malzeme olarak ahsap, kerpic,
al¢1, toprak kullanilmistir. Bu geleneksel konutlarin ¢ati malzemeleri irdelendiginde; diiz
catilarda ahsap, saman, hasir, kil, toprak; egimli catilarda ise ahsap, saman, hasir, kil, al¢1,
toprak ve belli bir ddSnemden sonra metal da kullanilmistir. Incelenen geleneksel konutlarin
dogramalarinin tiimiinde ise geleneksel bir malzeme olarak ahsap kullanilmistir. Dis
mekanlarin duvarlarinda da zemin ile baglantili bdliimlerde ve temelde tas, tugla; {ist
tabakalarda ise kerpi¢ kullanilmistir. Ancak kerpigler tugla ile kaplanmistir. Dosemede ise

tugla ve tas kullanilmstir.

Bu geleneksel konutlarin mekéan organizasyonu incelendiginde; i¢ avlular arsanin kuzey
cephesinde, kiiciik ebatta yapilmigken tek ve dis avlular arsanin giiney cephesinde, biiyiik
ebatta yapilmistir. Ayrica bazi konutlarin avlusu zemin kattan daha diisiik kotta yapilmstir.
Incelenen konutlarin eyvanlarinda ise kisin kuzey dogudan esen soguk riizgar ile yagistan
korunmak, giinesten yararlanmak ve bunun yami sira yazin da dogudan, batidan,

giineybatidan esen faydali riizgarlardan yararlanmak ve giinesten korunmaya dikkat
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edilmistir. Bu konutlarda havuzhane ise bodrum katta, avludan daha diisiik kotta yapilmistir.
Serdab da bodrum katta y1l boyunca hizmet mekani olarak kullanilmis ve bu mekanlarda tek

camli pencereler kullanilmistir.

Bu geleneksel konutlarin odalar1 ele alinacak olursa, kuzey ve dogu cephelerinde yapilan
odalar kiglik, giiney ve bati cephelerinde yapilan odalar yazlik oda olarak kullanilmistir.
Ayrica hem yazlik hem de kislik olarak kullanilan odalar da bulunmaktadir. Bu odalarin
tamaminda tek camli pencereler kullanilmistir. Bu geleneksel konutlarda yazlik mekan
olarak kullanilan tenebilerin yami1 sira kislik mekén olarak kullanilan tenebiler de
bulunmaktadir. Incelenen geleneksel konutlarin tiimiinde i¢ mekanlar, yilin soguk

doneminde kolay 1sitilma amactyla miimkiin oldugu kadar kiiciik ebatta yapilmistir.

Bu béliimde s6z edilen konular ise Tebriz geleneksel mimarliginin 6zellikleri olarak Cizelge

2.7'de sunulmustur.

Cizelge 2.7. Tebriz geleneksel mimarliginin 6zellikleri

Bina Formu Giiney cephesi uzun, | Giiney cephenin giines enerjisinden optimum yararlanma ve
dogu ile bat1 cephesi | dogu ile bat1 cephesinin 1s1 transferini dnlemek
kiigiik binalar
Siki plan ve Dis ortamla 1s1 transferini diisiirmek
minimum yapt Giin boyunca giines 1s1inimu ile 1sinip gece boyunca i¢ mekan
kabugu ile birlikte 1sitmasina yardimer olmaktadir
icedoniikliige dikkat | Enerji kaybeden yiizeyleri minimize etmek
etmek
Kareye yakin bina
formlari

Diiz veya egimli cati
kullanimi1

Diiz ¢atilar Gizerindeki karla 1s1 yalitim1 olugturmak
iki katmanli egimli catilarin 1s1 yalitimi yerine kullanilmasi

Plan ve cephelerin
rlizgar yoniine uygun
olmasi

Soguk ve elverissiz riizgardan korunmak

Bodrum kat
kullanimi1 ve bazi
mekanlarin bodrum
kata yer almas1

Dis ortamla 1s1 transferini diisiirmek ve soguk mevsimlerde
toprak sicakliginin kullanimi

Binanin giiney
cephesinde verandali
biiyiik pencerelerin
kullanimi1

Orsi pencerelerinin
kullanimi1

Kisin giines enerjisinden yararlanmak ve yazin giines
enerjisinden korunmak

Giines 151811 miktarini kontrol etmek, 1s1 transferini 6nlemek
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Cizelge 2.7. (devam) Tebriz geleneksel mimarliginin 6zellikleri

Plan
organizasyonu

Sik1 ve dogu bati
eksenli uzun planlar

Is1 transferini diisiirmek ve giines enerjisinden yararlanmak

Is1 iireten mekanlarin
planin ortasinda, ana ve
biiyiik mekanlarin
avlunun kuzeyinde ve
ikincil mekanlarin
planin bat1 yoniinde
yerlestirilmesi

Soguk mevsimde 1sinma ve sicak mevsimde sogutmaya yardimci
olmak, kisin giines enerjisinden yararlanma

Kiiciik ebath ve diisiik
tabanli oda ve mekan
kullanim

Oda hacmini diigiirmek ve minimum bina hacmi olusturmak,
Soguk mevsimlerde odalarin kolay 1sinmasi

Kislik ve yazlik mekan | Gerek giines ve riizgardan yararlanarak gerekse korunarak konfor
kullanimi saglamak

Koridor ve hesti Tompon bolge olusturmak

kullanimi

I¢ avlularin arsanin
kuzeyinde yer almasi
ve kii¢iik tutulmasi, dis
ve tek avlularin ise
arsanin giineyinde yer
almasi ve biiyiik
boyutta yapilmasi

Yazin gilinesten ve kisin soguk riizgardan korunmak

Kisin giinesten daha iyi yararlanmak ve soguk riizgardan daha iyi
korunmak

Kislik mekanlarin bina
kiitlesinin glineyinde,
yazlik mekanlarinda
bina kiitlesinin
kuzeyinde yer almasi

Kislik mekanin giinesten yararlanmasi, yazlik mekénin ise golgeli ve
serin ortam olusturmasi

Yo6nlenme Giines ve riizgara gore Giines ve faydali riizgardan yararlanma, yersiz golgeden kaginma,
bina y6niiniin soguk riizgardan korunma
belirlenmesi

Organizasyon Sikisik sehir dokusu Enerji transferi yapan yiizeyleri minimize etmek

Binalar arasi bosluk
olmamasi

Mekanlar arasi
baglantimi en aza
diistirmek ve tampon
bolgeler olugturmak

Is1 kaybini diistirmek

Cok katl1 bina yapmak

Cat1 ylizeyini minimize etmek, kisin 1s1 kaybini 6nlemek ve yazin
glinesten yararlanmak

Malzeme

Nispeten kalin duvarlar

Is1 depolama ve 1s1 transferini diisiirme

Is1 direnci ve 1s1
depolama kapasitesi
yiiksek malzemeler

Bina i¢inde 1s1l konfor saglamak
Giindiiz ve soguk giinlerde 1s1y1 depolayip gece igeri aktaramak

Bina govdesinin tas ile
oOriilmesi

Rutubeti 6nlemek

Bolgede bulunan
malzemeler

Bolgede kolayca bulunan, az islenerek veya hi¢ islenmeden kullanilan
ve bolgenin iklimsel kosullarina uygun malzeme kullanimi
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3. MATERYAL VE METOD

Enerji tiiketimin en aza indirgenmesi ve iklim odakli uygulamalar yapilmasi giiniimiiz
mimarisinde dnemli yere sahiptir. Bu boliimde Tebriz kentinde bulunan yaygin bir konut
modeli 6rnek almmustir. Ornek konutun dzellikleri anlatildiktan sonra yapinim tiim bilgileri
simiilasyon programina aktarilmis ve enerji tiiketimi analiz edilmistir. Daha sonra mimari
elemanlar ile tasarim prametrelerinin Tebriz ikliminde bina enerji tiiketimi tizerindeki etkisi
100 m? alana sahip bir kutu iizerinde analiz edilmis, enerji tiiketimini azaltmak igin uygun
kriterler ¢ikarilmistir. Sonugta elde edilen kriterlere dayanarak 6rnek alinan bina ile ayni
metrekare ve mekanlara sahip bir bina tasarlanmis ve enerji tiiketim miktarlar

hesaplanmustir.
3.1. Tebriz Konut Orneginin Enerji Tiiketim Miktarinn Belirlenmesi

Analizi yapilacak yapr secilirken, Tebriz kentinde yaygin olan bir bina tipi tercih edilmigtir.

Secilmis olan yap1, betonarme iskelet sistemi ile yapilmistir ve kompakt bir forma sahiptir.

Sekil 3.1. Tebriz Yahgiyan ili uydu goériintiisii (URL-14)

S6z konusu konutun 2009'da ingaas1 tamamlanmis olup, zemin kat1 garaj olarak kullanilmak
iizere 4 kattan olugsmaktadir. Konut kuzey giiney eksenlidir ve birincil cephesi giineye
bakmaktadir. Binanin yonlenmesi giineyden batiya dogru 30 derecedir. Diiz bir araziye

yerlesilmistir.



64

Cizelge 3.1. Tebriz konut 6rnegine ait yap1 kimlik bilgileri

Ornek Konuta Ait Kimlik Bilgileri

Yapim yili/ yeri 2009/Y ah¢iyan, Tebriz

Arazi durumu Diiz arazi

Bina yonlenmesi Giineyden batiya 30 derece
Kat sayisi 4 kat

Yenileme y1li/ mimart -/ Miiteahhit

Analiz i¢in segilen konutta, kuzey giiney eksenli kompakt bina formu kullanilmistir. Zemin
katin eni 8 m, boyu 9 metre olup bu katta garaj ile depo odasi1 bulunmaktadir. Diger katlar
ise ayni plan ve tasarima sahiptir. Bu katlarin da eni 8 m, boyu 11 metre olup her katta salon,
mutfak, 2 yatak odasi, tuvalet, banyo, balkon ve atrium bulunmaktadir. Zemin kat 72 m?
briit alana, diger katlar da 87 m? briit alana sahiptir. Binanin giineyinde boyu 5 m, eni 8 m

olan bir avlu yer almaktadir. Binanin yiiksekligi ise 13.20 metredir.

4 P

A B

Sekil 3.2. Zemin kat plani (A) ile diger kat planlar (B)



Cizelge 3.2. Yasam alanlar1 ve ebatlar
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Yasam alani

Alan 6lciileri/ m?

Garaj 54

g

= Depo odast 8

S

D

N
Sirkiilasyon 10
Avlu 52

Yasam alani Alan 6lgiileri/ m?

Yatak odasi 1 8.30

= Yatak odasi 2 6

<

= Salon 39.80

S Atrium 2

Té Tuvalet ve 5

= banyo

z Mutfak 8.80
Balkon 3.50
Sirkiilasyon 13.6

S6z konusu konutta kullanilan malzemeler i¢in konutun detay projesi ve teknik sartnameden

faydalanilmistir. Kullanilan malzemeler agagida ayrintili bir sekilde ele alinmis, Sekil 3.3'te

yer almaktadir.

Duvar

Giiney duvar (igten disa): plastik boya+ al¢1 kaplama+ beton briket+ dis siva+ mermerden

olusmaktadir. Toplam kalinlig1 26 cm'dir.

Bati, dogu ve kuzey duvar (igten disa): plastik boya+ alg1 kaplama+ beton briket + dis

stvadan olusmustur. Toplam kalinlig1 25 cm'dir.

I¢c duvar: plastik boya+ alg1 kaplama+ beton briket + al¢1 kaplama+ plastik boyadan

olusmaktadir. Toplan kalinlig1 15 cm' dir.
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Pencereler/ kapilar

Tek camli 3mm'lik pencere kullanilmis, kullanilan dis kapilar da tek camli 3mm'lik
pencerelere sahipler. Zemin katin giiney cephesinde yaklasik 10 m? kap: kullanilmus.
Sistematik olarak yapinin diger katlarinda da ayni tip pencereler ve kapilar kullanilmistir.
Her katin giiney cephesinde yaklasik 7.40 m? pencere ve 2.20 m? kapr kullanilmistir.
Katlarin kuzey cephesinde de 5 m? pencere yer almaktadir. Binanin ¢atisinda da atrium icin

yaklasik 1.20 m? pencere kullanilmigtir.

at1

Yap1 diiz ¢attya sahiptir. Cat1 (iisten alta): asfalt+ cat1 sivasi+ bozma ve beton+ beton briket

+ stva+t alg1 kaplama+ dekoratif boyadan olugsmaktadir. Toplam kalinligi 43 cm'dir.

Doseme

Temel dosemesi (listen alta): karo mozaik+ yapistirma harci+ temel beton+ blokaj +

grobeton+ sikistirilmig topraktan olusmaktadir. Toplam kalinligi 40 cm'dir.

Kat dosemesi (iisten alta): alg1 siva + blokaj ve beton+ beton briket +yapistirma harci + alg1

kaplama+ dekoratif boyadan olugmaktadir. Toplam kalinligi 40 cm'dir.
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Asfalt Zem

(ot savasy dom
Borma ve beton’ 10cm
Beton bnket 20cn

Stvi’ 4cmn

Al kaplama dem
Dekaran! bova

plastk boya
Algt kaplama’ 2 5¢m
Heton briket 25cm

Dig savn’ 2 Scm

Plastk boya

Algy kaplama’ 2em
Beton hriket 20cm
g siva’ Jem

Menner 2em

Algt saiva’ 3cm
Baozma ve beton’ 10cm
Beton briket 20cm

v Siva dem
Karo moznk 2em Land 1
) % Algt koplama: 3em
va 2cm
Dekoraut bova
Temel beton’ 10em

Bozma 4cm
Grobeton' 10cm

Sakiytinlmuay toprakt’ 14

plastik bova

Algt kaplama 2 Som
Beton briket' 20em
Algs kaplama 2 Sem

Plastik baya

Sekil 3.3. Bina kesiti ve detaylar1

Ayrica ¢aligma sirasinda glinlimiiz mimarisinde Tebriz konutlarinin 6zellikleri genel olarak
incelenmustir. incelenme sonrasi elde edilen sonuglarin daha kolay anlasilabilmesi igin sdz

konusu konutlarin 6zellikleri Cizelge 3.3'te sunulmustur.

Cizelge 3.3. Glinlimiiz yapilan Tebriz konutlarinin 6zellikleri

Tebriz konutlarinin 6zellikleri
Gilney cephenin uzun olmasi gerektigi dikkate alinmamaktadir

Diiz ¢at1 kullanimi daha yaygindir ancak egimli ¢at1 da kullanilmaktadir

Bodrum kat kullanimi veya binanin en az bir kisminin zemin kottan diisiik olmasi yeterince

dikkate alinmamaktadir

Kullanilan pencere tiirii ve ebatlarinda bolgenin iklimsel 6zellikleri dikkate alinmamaktadir

Binalarm en boy oraninda, dogu bat1 eksenli olmasi yeterince dikkate alinmamaktadir

Bolgenin iklimsel kosullar1 konutlarin i¢c mekan organizasyonunda g6z ardi edilmektedir
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Cizelge 3.3. (devam) Glinlimiiz yapilan Tebriz konutlarinin 6zellikleri

Tebriz konutlarinin 6zellikleri
Bina yonlenmesinde, giineslenme ve riizgar yonii 6n planda yer almamaktadir

Giintimiiz kosullar1 geregi binalarda duvarlar kalin yapilmasa da, 1s1 transferinin 6nlenmesi i¢in

yalitim da kullanilmamaktadir

Kullanilan malzemelerin U degerleri dikkate alinmamaktadir

Balkon kullaniminda iklimsel kosullar g6z ardi edilmektedir

Bir sonraki asamada Design Builder programiyla 6érnek alinan konutun enerji simalasyonu

yapilmis olup konuta iligkin bilgiler detayl sekilde ele alinmistir.
3.2. Ornek Konutun Design Builder Simiilasyon Programi ile Enerji Tiiketim Analizi

Analiz amaciyla secilen konut Tebriz kentinin Yahc¢iyan ilinde bulunan ve 2009 yilinda
ingaas1 tamamlanmis olan bir yapidir. S6z konusu yapinin, yap1 kabugu elemanlar1 ve bu
elemanlara ait U degerleri ile yapiya ait HVAC sistem elemanlar1 kullanilmis olup Design

Builder programu ile enerji simiilasyonu yapilmistir.

[lk adimda Design Builder programinda yap: modellenmis olup daha sonra, yapi kabugu
elemanlarindan; duvarlar, kapi/pencereler, ¢ati, temel/doseme gibi kabuk elemanlarinin ve
bu elemanlarda kullanilan malzemelerin, U degerleri, 1s1l iletkenlik degeri ve HVAC sistemi
gibi program analizi igerisinde var olan etkenler kullanilmis ve ardindan metrekare basina

diisen 1s1tma ve sogutma enerji tiiketim miktarinin analiz simiilasyonu yapilmistir.

Simiilasyon siirecinde izlenen adimlar ise su sekilde gerceklestirilmistir;

Yapinin uygulama projesinin elde edilmesi,

¢ Yapinin verilerinin Design Builder programina aktarilmasi,

Programdaki varsayimlarin tanimlanmasi ve

Simiilasyonun baslatilarak enerji ihtiyacinin belirlenmesi.

Design Builder programinda yapmin simiilasyonunun yapilmasi ve varsayimlarin

tanimlanmasi ise agagidaki gibi gelistirilmistir;
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Design Builder programi simiilasyonda, ASHRAE standartlarina uygun iklim verilerini
kullanmaktadir.

Programda bulunan Tebriz bdlgesine ait iklim verileri kullanilmistir.

Mevcut yapiya ait yapt kabugu elemanlar1 her bir mekan i¢in ayri1 ayri programa
tanimlanmis; programda bulunmayan yap1 kabugu elemanlarina ise malzeme katmanlar1
olusturulup, kalinliklar1 ve teknik bilgileri programa girilerek tanimlanmaigtir.

Tebriz kentinde harcanan enerjide en biiyiikk payr i1sitma i¢in harcanan enerji
olusturmaktadir. Ikinci sirada ise yaz aylarmda sogutma icin harcanan enerji yer
almaktadir. Bu nedenle simiilasyon kapsaminda isitma ve sogutma i¢in tiikketilen enerji
miktar1 degerlendirilmis olup elektrikli klima hari¢ diger elektrikli ev aletlerinin
kullanimi g6z ard1 edilmistir.

Yapida bulunan biitiin mekanlarin (garaj hari¢) 1sitmasi sicak sulu radyator sistem ile
saglanmakta ve yakit olarak dogalgaz kullanilmaktadir. Soguma i¢in de elektrikli klima
secilmistir.

Design Builder sablonuna gore; yasam alani igin i¢ ortam sicaklik degeri 19°C'dir.
Odalar, hol, banyo gibi diger alanlar i¢in 18°C olarak kullanilmigtir. Her bir mekéan i¢in

metabolik faktor ise 0,90 olarak kabul edilmis ve tanimlanmustir.

Ornek alan yapinin modeli, iklim verileri, uygulama projesine ait veriler, kullanic1 profili

gibi veriler programa aktarildiktan sonra Sekil 3.4’te goriildiigii gibi olusturulmus ve daha

sonra 1sitma ve sogutma enerji tikketim miktarinin simiilasyonu yapilmistir.

Sekil 3.4. Tebriz konut 6rnegine ait Design Builder yap1 modeli
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Her kat i¢in mekanlar belirlenmis ve gerekli veriler programa islenmistir. Programa girilen
veriler ve yapilan simiilasyon sonucunda metrekare basina diisen yillik 1sitma ve sogutma

enerji tiiketim miktar1 hesaplanmistir ve Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7'de gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Mevcut binada 1sitma ve sogutma icin aylara gore/yillik enerji tiikketim miktari
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Sekil 3.6. Mevcut binada 1sitma ve sogutma i¢in enerji tiikketim miktar1
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Sekil 3.7. Mevcut binada 1sitma ve sogutma i¢in yillik enerji tiikketim miktar1

Mevcut duruma ait metrekare basina diisen yillik 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari
incelendiginde, 1s1tma igin 207126.8 Wh/ m? (207.13 kWh/ m?) ve sogutma i¢in 27170.05
Wh/m? (27.17 kWh/ m?) ve toplam 234296.85 Wh/m? (234.30 kWh/ m?) tiiketildigi

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu boliimde mevcut konutun 6zellikleri anlatildiktan sonra Design Builder programi ile
metrekare bagina diigen 1sitma ve sogutma enerji tilketim miktar1 hesaplanmistir. Bir sonraki
bolimde mimari elemanlar ile tasarim parametrelerinin, Tebriz ikliminde bina enerji
tilkketimi tizerindeki etkisi analiz edilecek, enerji tiikketimini azaltmak i¢in uygun kriterler
arastirilacaktir. Bu analizler sonucunda elde edilen kriterlere dayanarak ayni metrekare ve
mekanlara sahip bir bina tasarlanip enerji tiiketim miktar1 hesaplanacaktir. Analiz edilecek

mimari elemanlar ile tasarim parametreleri Cizelge 3.4'te gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Analiz edilecek mimari elemanlar ile tasarim parametreleri

Mimari Elemanlar ve Tasarim Parametreleri

Pencere Balkon Malzeme
Yalitim Cat1 Kat Sayis1
Bodrum Kat En boy orani Yo6nlendirilis Durumu

S6z konusu elemanlar ile tasarim parametrelerinin enerji tikketim miktarindaki etkisi genel
olarak analiz edilecegi igin bu asamada 100 m? alana sahip bir kutu tasarlanacak ve binanm
ic mekaninda farkli birimler yerine sadece bir yasam alaninin oldugu varsayilarak Design
Builder programina tanimlanacaktir. Ciinkii farkli i¢ mekanlara sahip bir bina, mekanlarin
tagidig islevlere baglh olarak farkli miktarda enerji tiieketmektedir ve bu mekanlarin var
olmas1 bu asamada enerji analiz simiilasyonlarini etkileyerek yanlig sonuglara neden olabilir.
Bu nedenle analizler yapildiktan sonra elde edilen sonuglara dayanarak optimum degerlerin
de g6z Onilinde bulundurulmasiyla hangi mekanlarin nerede oldugunun enerji tiikketimi
acisindan daha dogru olabilecegi tartisilacak ve en son asamada Design Builder programiyla

bu mekanlarin konumlandirilmasinin enerji tiiketimindeki etkisi analiz edilecektir.
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4. MIMARI KARARLARIN ENERJI TUKETIiMI UZERINDE ETKISI

Bu boliimde mimari elemanlar ile tasarim parametrelerinin, Tebriz ikliminde bina enerji
tilketimi iizerindeki etkisi analiz edilmis, enerji tiiketimini azaltmak i¢in uygun kriterler
aragtinnlmustir. Bu amagla 100 m? alana sahip bir kutu tasarlanarak Design Builder
programina analizler yapilmis. S6z konusu kutuda, pencere boyutlari, cepheleri, farkli
cephelerdeki kombinasyonlari, balkon derinlikleri, kabukta kullanilan yap1 malzemeleri, dis
cephedeki malzemenin rengi, yalittim alternatifleri, ¢ati kombinasyonlari, kat sayis1 ve
yonlendirme gibi parametrelerinin enerji tiiketimindeki etkisi arastirilmistir. Elde edilen

“optimum degere sahip senaryo” yeni konut tasariminda bir klavuz rol tistlenmistir.

4.1. Pencere

Bu boliimde binalarin farkli yonlerinde yer alan pencere oranlarinin 1sitma ve sogutma enerji
tilketim miktarindaki etkisi analiz edilmig, minimum enerji tiiketimi i¢in en uygun pencere
orani tespit edilmeye c¢alisilmistir. Analiz simiilasyonu icin glinlimiizde Tebriz'de yaygin
olan ¢ift camli pencere secilmistir. Binanin gliney, bati, kuzey, dogu cephelerinde kullanilan
pencere oraninin enerji tiiketimindeki etkisinin belirlenmesi i¢in her yon ayr1 ayri ele alinmig
olup pencere oranlarinin etkisi analiz edilirken binanin diger yonlerinde pencere

kullanilmamustir.

Giiney Cephesi

Bu asamada gliney cephede pencere kullanilirken diger cephelerde pencere kullanilmamastir.
Sekil 4.1-4.11'da gortildiigii gibi giiney cephede yer alan pencere orani %0 oldugunda 1sitma
icin 238.27 Kwh/m?, sogutma igin 7.12 Kwh/m? enerji tiiketilmistir. Kullanilan pencere
oran1 %10 iken 1s1tma i¢in 235.50 Kwh/m?, sogutma igin 7.40 Kwh/m?; %20 iken 1sitma icin
230.58 Kwh/m?, sogutma i¢in 7.94 Kwh/m?; %30 iken 1s1tma i¢in 225.65 Kwh/m?, sogutma
icin 8.49 Kwh/m?; %40 iken 1sitma i¢in 220.93 Kwh/m?, sogutma igin 9.05 Kwh/m?; %50
iken 1s1tma igin 216.40 Kwh/m?, sogutma igin 9.61 Kwh/m?; %60 iken 1sitma igin 212.05
Kwh/m?, sogutma i¢in 10.18 Kwh/m?; %70 iken 1sitma igin 207.87 Kwh/m?, sogutma igin
10.75 Kwh/m?; %80 iken 1s1tma i¢in 203.69 Kwh/m?, sogutma igin 11.33 Kwh/m?; %90 iken
1s1tma igin 199.83 Kwh/m?, sogutma igin 11.92 Kwh/m? ve %100 oldugu durumda 1sitma
icin 198.04 Kwh/m?, sogutma igin 12.16 Kwh/m? enerji tiiketildigi gozlemlenmistir.
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Noom Fieccity ATV 1047
Hoaling (Oee) CANTR 102
Cooling (Elecinoty) (AWM 102

Sekil 4.1. Giiney cephede pencere orant %0 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Room Ewcneity A2 m10%
MHeating (Gas) (AWM 1042
Conling (Electnoty) (AWM 1043

Sekil 4.2. Giiney cephede pencere orant %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktar1

Moating (Oas) CANVM 10
Cooling (Elecinety) (AWM 102

Noom Fieccity (AWM 104) !

Sekil 4.3. Giiney cephede pencere oran1 %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Hoating (Gas) (Whmd ix 1049
Couling (Eleckioty) (Whima xi0%)

Noom Eseccity (AR X107 ’

Sekil 4.4. Giiney cephede pencere orant %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim

miktari
Hoom Biectnety (AN 1049 nre
Hoating (Gan) (AN 10 22080
Cooling (Rlecioty) (Whim 1043 o5

Sekil 4.5. Giiney cephede pencere oran1 %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Raom Blectncty (ANhima 1043
Heating (D38 (ANMZ 1075

Cooling (Eleciioty) (AN w103

Sekil 4.6. Giiney cephede pencere orant %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktar1

Room Electioty (Whiy
Henting (Oas) (W
Cooling (Elecaicity) (W

0
21208
10w

Sekil 4.7. Giiney cephede pencere orani %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1
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Sekil 4.8. Giiney cephede pencere oran1 %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktar1

Huating (Oas) (Whima 1043

Hoom Esdnclty (WhAmz 104 '

yoling (Electioty) (Whm2x10

Sekil 4.9. Giiney cephede pencere orant %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktar1

Reom Eecincfy (AWhma x 104 )
Hoating (Gas) (Whm2 x 1043

Cooling (Electicity) (Whima ix10%)

Sekil 4.10. Giiney cephede pencere orani %90 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Sekil 4.11. Giiney cephede pencere orani %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim
miktari

Bat1 Cephesi

Bati cephesinde yer alan pencere oraninin enerji tilketim miktarindaki etkisi ele alinacak
olursa, sekil 4.12-4.22'de goriildiigii gibi bu cephede kullanilan pencere orani %0 oldugunda

1sitma igin 238.27 Kwh/m?, sogutma i¢in 7.12 Kwh/m?

enerji tiiketilmistir. Kullanilan
pencere oran1 %10 iken 1sitma i¢in 236.41 Kwh/m?, sogutma i¢in 7.51 Kwh/m?; %20 iken
1sitma igin 233.24 Kwh/m?, sogutma icin 8.23 Kwh/m? %30 iken 1sitma igin 230.14
Kwh/m?, sogutma i¢in 8.95 Kwh/m?; %40 iken 1sitma icin 226.91 Kwh/m?, sogutma igin
9.69 Kwh/m?; %50 iken 1s1tma i¢in 223.98 Kwh/m?, sogutma igin 10.44 Kwh/m?; %60 iken
1sitma i¢in 221.13 Kwh/m?, sogutma igin 11.20 Kwh/m?; %70 iken 1sitma i¢in 218.15
Kwh/m?, sogutma icin 11.95 Kwh/m?; %80 iken 1sitma i¢in 215.44 Kwh/m?, sogutma igin
12.71 Kwh/m?; %90 iken 1s1tma igin 212.79 Kwh/m?, sogutma igin 13.49 Kwh/m? ve %100
oldugu durumda 1sitma igin 211.50 Kwh/m?, sogutma i¢in 13.81 Kwh/m? enerji tiiketildigi

gozlemlenmistir.
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Room Eledricty (WhimZh 1043 &7
Healing (G AmE 1043 2zaaT
Cooling (Bled AmE 1043 T2

Sekil 4.12. Bati cephede pencere orant %0 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Room Elettnctty (Whim2
He3Ng (Das) (Whr
Coolng (Elecinoty) (wnim2]

Sekil 4.13. Bati cephede pencere orani %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

23N
82

Room Eleccity (Whim2 w10 are
HeMng (Oas) (Whim2 <104

Cotbeg (EWctnony) (Wnim2 x10%)

Sekil 4.14. Bat1 cephede pencere orani %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Room Elecscity (ANm2)x10*2
Haxing (O8s) (Wm2)x10%3
Coolng (Bdedricy) iANIM2x10%3

Sekil 4.15. Bati cephede pencere orani %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktari
Room Elecyicity (Whim2jx10°3 876
Heatng (Gas) (Whim? x10°3 260
Couing (Exectricly) (Whim2x 1043 969

Sekil 4.16. Bat1 cephede pencere oran1 %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim
miktari

Heatng (Gas) (Whim2)x10°3

Room Elecnctty (Whim2x10%3
Coolng (Blectricty) (Whim2ix10*2

Sekil 4.17. Bat1 cephede pencere oran1t %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Heaing (0as) (Whim2x10%)
Coolng (Execinioty) (Whim2 e 10%)

Room Elecrscrty (Whim2 x107) ’

Sekil 4.18. Bat1 cephede pencere orani %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1
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Room Electncty {Wnim2 1073 B76
Heating (Gas} (Whmn2 10 21813
Coobnyg (Execiioty) (Whm2 1043 1105

Sekil 4.19. Bati cephede pencere orani %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Room Elecrsctty (Whimd 10 ) 70
Heang (Das) (Whim2x10%) 21544

Heang
Coolng (Edecinoty) (Whim2 k10 un

Sekil 4.20. Bat1 cephede pencere orani %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Heang (0as) (Whim2x10%)
Coolng (Edecinoty) (Whim2 k10

Room Electrcrty (Whimd x10 ’

Sekil 4.21. Bat1 cephede pencere oran1 %90 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktari

Heaing (Qan) (A2 104

CO0MNg (Elechioty) (Whm2 10

Sekil 4.22. Bati cephede pencere orant %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tilketim
miktari

Kuzey Cephesi

Kuzey cephedeki pencere oraninin etkisi analiz edildiginde, sekil 4.23-4.33'ta goriildigii gibi
bu cephede kullanilan pencere oran1 %0 oldugunda 1sitma igin 238.27 Kwh/m?, sogutma icin
7.12 Kwh/m? enerji tiiketilmistir. Kullanilan pencere oran1 %10 iken 1sitma igin 239.45
Kwh/ m?, sogutma igin 6.70 Kwh/ m?; %20 iken 1sitma igin 241.59 Kwh/ m?, sogutma igin
6.28 Kwh/m?; %30 iken 1sitma igin 243.77 Kwh/m?, sogutma i¢in 5.87 Kwh/m?; %40 iken
1sitma igin 245.75 Kwh/m?, sogutma icin 5.45 Kwh/m?, %50 iken 1sitma igin 247.75
Kwh/m?, sogutma i¢in 5.04 Kwh/m?; %60 iken 1sitma i¢in 249.79 Kwh/m?, sogutma igin
4.61 Kwh/m?; %70 iken 1sitma i¢in 251.86 Kwh/m?, sogutma icin 4.20 Kwh/m?; %80 iken
1sitma igin 253.71 Kwh/m?, sogutma igin 3.78 Kwh/m?; %90 iken 1sitma icin 255.58
Kwh/m?, sogutma igin 3.37 Kwh/m? ve %100 oldugu durumda 1sitma i¢in 256.66 Kwh/m?,

sogutma icin 2.95 Kwh/m? enerji tiiketildigi gdzlemlenmistir.
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Room Eledricity (hm2 pr133 876
Heating (Gas) (ihim2 pr10 F2BaT
Cooling (Electriciy) (évhim2 pc103 T2

Sekil 4.23. Kuzey cephede pencere orant %0 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim

miktari
Room Electrioty (WM 103 ave
Heating (Gar) AN 104 JAN 40
podng (Eleckioty) CAWNIT2 ix10%) 670

Sekil 4.24. Kuzey cephede pencere orani %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktar1
Room Elecncity 'WhimZjx10°3 876
Heatng (Gas) (WhimZx10'3 24159
Coolng (Brecticty) (Whim21x10°3 628

Sekil 4.25. Kuzey cephede pencere oran1 %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Heming (Gas) (Whum2 jx10%)

Koom Electncity ('Whimd je 10 " 70 l

Cookng (Exectnoty) (Whim2 1x10%)

Sekil 4.26. Kuzey cephede pencere orani %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktarn
Room Elecxiaily (‘Ahim2 x 103 nre
Meatng (Oa4) ANV X107 S48 75
Coolng (Edecncity) (ANm2x10%) 548

Sekil 4.27. Kuzey cephede pencere oran1 %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktari
Room Elettncty (Whum2 i 1043 870
HeMng (Gas) (W ) 24775
Cootng (Electicty) (Whim2 103 5.04

Sekil 4.28. Kuzey cephede pencere oran1 %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktari
Room Elettncty (Wnvm2 104 78
Heang (Gas) (Wi 104 490N
Cootng (Elecinoty) (Wam2 1043 A6

Sekil 4.29. Kuzey cephede pencere oran1 %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1
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Room Elegncity (W2 1043

Heaing (Gas

Coobng (Erecinoty} (Wnm2 103

Sekil 4.30. Kuzey cephede pencere orani %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Hedling (Oas) (Wavm2 1043
Coobrg (Electtiaty) (Wrm2 1

253 71

Room Electiictty (Whm2 w1040 l

Sekil 4.31. Kuzey cephede pencere orani %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

HeMINg 104) (W ¢
Cooling (Erchicny) (Whm2 x10%3

Room Eledrioly (Whim2 10 ’

Sekil 4.32. Kuzey cephede pencere orani %90 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktar1
Room Elecncity (Whim2 x10%3 876
Headng (Gas) (WhimZx10'3 256 66
Coolng (Esecuioty) (Whm21x10°3 295

Sekil 4.33. Kuzey cephede pencere orani %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Dogu Cephesi

Dogu cephesinde yer alan pencere oraninin enerji tilkketimindeki etkisi ise sekil 4.34-4.44'te
gosterilmistir. Diger cephelerde pencere kullanilmadigi halde dogu cephesinde kullanilan
pencere oran1 %0 oldugunda 1sitma i¢in 238.27 Kwh/m?, sogutma igin 7.12 Kwh/m? enerji
tiiketilmistir. Kullanilan pencere oran1 %10 iken 1sitma icin 236.18 Kwh/m?, sogutma icin
7.49 Kwh/m?; %20 iken 1sitma igin 232.56 Kwh/m?, sogutma i¢in 8.23 Kwh/m?; %30 iken
1sitma igin 229.27 Kwh/m?, sogutma igin 8.98 Kwh/m?; %40 iken 1sitma igin 225.86
Kwh/m?, sogutma igin 9.76 Kwh/m?; %50 iken 1sitma igin 222.55 Kwh/m?, sogutma igin
10.56 Kwh/m?; %60 iken 1sitma i¢in 219.33 Kwh/m?, sogutma icin 11.36 Kwh/m?; %70 iken
1sitma igin 216.20 Kwh/m?, sogutma igin 12.19 Kwh/m?; %80 iken 1sitma igin 213.17
Kwh/m?, sogutma igin 13.12 Kwh/m?; %90 iken 1sitma igin 210.40 Kwh/m?, sogutma igin
13.84 Kwh/m? ve %100 oldugu durumda 1sitma igin 208.95 Kwh/m?, sogutma i¢in 14.21

Kwh/m? enerji tiiketildigi gdzlemlenmistir.
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Room Essctnctty (Whim2 1043 ave

Heasting (Gas) (Whim2 x 1043 23827
Cooling (Electgty) (Whm2x 1043 T

Sekil 4.34. Dogu cephede pencere oran1 %0 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim

miktar1
Room Electoty (W2 x 1043 ATo
Heating (Gas) (W2 x 103 2618
Coolng (Elecridty) (W2 x 1043 140

Sekil 4.35. Dogu cephede pencere orani %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Room Elecncfy (Wnim2 103
Heang (Gas} (Whimn2 1073
Coobng (Ectrioty) (Whm2 w1043 823

Sekil 4.36. Dogu cephede pencere orant %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Room Eleccity IWnim2 x10%)

Hemng (0as) (Whim2ie10%)

0 (EMcIngty) (ANim2 1 10°)

Sekil 4.37. Dogu cephede pencere orani %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Sekil 4.38. Dogu cephede pencere orant %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Room Electncty (W
Heang (Gast (WIim2 11073
Coolng (Electrioty) (Whim2 e 1043 1056

Sekil 4.39. Dogu cephede pencere orant %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktari
Room Electncy [Whim2 1043 870
Headng (Gas) (Wnim2 1103 PRLRE)
Coolng (Essctnoty) (Whim2 11043 1136

Sekil 4.40. Dogu cephede pencere orani %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari
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Koom Elecincty (AnmM2 w10%) h’e
Heating (Gas) (AWNM2 x104) 29020

Sekil 4.41. Dogu cephede pencere orani %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1

Room Elecncity (Whim2 k10 Wre

g (Ehectipity) (Wnimd 1103 1304

Sekil 4.42. Dogu cephede pencere orani %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Sekil 4.43. Dogu cephede pencere orant %90 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Room Elednctty {Wiuma 1043 g.ro
HeANg (Gag) (Whim2 102
Coolng (Blectrioty) (Whim2 11043 a1

Sekil 4.44. Dogu cephede pencere orant %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Tiim Yonlerde Pencere Kullaniminin Enerji Tiiketimi Uzerinde Etkisi

Tiim yonlerde yer alan ayni pencere orani enerji tiikketim miktarinda farkli sonuglari ortaya
koyabilir. Bu nedenle tiim yonlerde ayn1 oranda pencere kullanilarak enerji tiikketim miktari
analiz edilmis ve sekil 4.45-55’te gosterilmistir. Elde edilen sonuglar tiim yonlerde yer alan
pencere oranmin %0 oldugunda 1sitma igin 238.27 Kwh/m?, sogutma igin 7.12 Kwh/m?
enerji tiikketildigini gostermektedir. Kullanilan pencere orani %10 oldugunda ise 1sitma i¢in
230.58 Kwh/m?, sogutma icin 8.40 Kwh/m?; %20 iken 1sitma i¢in 218.15 Kwh/m?, sogutma
icin 10.84 Kwh/m?; %30 iken 1s1tma igin 206.99 Kwh/m?, sogutma igin 13.34 Kwh/m?; %40
iken 1s1tma i¢in 202.67 Kwh/m?, sogutma icin 19.77 Kwh/m?; %50 iken 1sitma igin 200.00
Kwh/m?, sogutma icin 24.64 Kwh/m?; %60 iken 1sitma igin 203.86 Kwh/m?, sogutma igin
26.84 Kwh/m?; %70 iken 1sitma igin 208.77 Kwh/m?, sogutma i¢in 29.12 Kwh/m?; %80 iken
1sitma i¢in 210.95 Kwh/m?, sogutma igin 30.99 Kwh/m?; %90 iken 1sitma icin 214.11
Kwh/m?, sogutma i¢in 32.68 Kwh/m? ve %100 oldugu durumda 1sitma igin 218.93 Kwh/m?,

sogutma icin 33.83 Kwh/m? enerji tiiketildigi gozlemlenmistir.
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Haating (Gas) (AN 1049
Couling (Elechoty) (ANMZ %10

Room Eledincity (A2 102 ’

Sekil 4.45. Tim cephelerde pencere orant %0 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktar1
Room Elecincsty (\Whim2 1043 876
Heng (Gas) (wh 3 230.58
Coukng (Blectnioly) (Whim2 1043 840

Sekil 4.46. Tiim cephelerde pencere orant %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim

miktari
Room Eledncty (MM 11043 876
Healing (Gasj (Whim21x1042 21815
Cootng (Esectricty) (Whim2 1042 1084

Sekil 4.47. Tiim cephelerde pencere oran1 %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktar
Room Electncty (Whim2 103 i B.76
Heating (Gas) (Wium 200.9%
Coolng (Edsctrioty) (Whim2 1043 123

Sekil 4.48. Tiim cephelerde pencere oran1 %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tilketim
miktari

Room Eletincity (Whiml ) 70

20247

Coobny (Edsctnoty) (Wnim2 1047

Sekil 4.49. Tiim cephelerde pencere oran1 %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim
miktari

Heatng (Gaz) (Whim2jx103
Coolng (Esadncly) (Whim2ix1043

Room Eleciricity (Whime 11?»'1] 276 -|

Sekil 4.50. Tiim cephelerde pencere oran1 %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tilketim
miktari

[35] b
J 20100
) 20

Sekil 4.51. Tiim cephelerde pencere oran1 %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktari

Koom Electncny ('Whm2 )
HeMng (Gas) (W

COoM (Excinoty; (Whim2
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Room Eledincty (Whim2 11043 8o
HeMng (Gas) (Whim2 1072
Coolng (Esectioty) (Whim2 102 2012

Sekil 4.52. Tiim cephelerde pencere oran1 %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim
miktari

Sekil 4.53. Tiim cephelerde pencere oran1 %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim
miktari

Room Elecincty (Whim2 1043
T

1 B7¢
Headng (Gas) (Whum2 x10°3 21411
Coobng (ERectioty) (Whim2 k1043 12 68

Sekil 4.54. Tiim cephelerde pencere %90 oldugunda isitma ve sogutma enerji tiiketim
miktari

Room Elechcity (Whima x10*3 ([
Mg (08} (AWM 104 2188

Cooing (Elecincsy) (Whim@ix10%)

Sekil 4.55. Tiim cephelerde pencere orant %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Enerji analiz simiilasyon sonuglari, giiney cephede yer alan pencerelerin enerji tiiketim
miktarinda daha etkin oldugunu gdstermistir. Ayrica giiney cephede yer alan pencerelerin
optimum oraninin %100 oldugu da gézlemlenmistir. Bu nedenle bir sonraki boliimde, gliney
cephede %100 pencere kullanildiginda diger yonlerde yer alan uygun pencere oraninin

belirlenmesine ¢alisilmistir.

Bat1 ve Dogu Cephesi

Binanin giiney cephesinde yer alan pencere orani %100 oldugunda, bat1 ve dogu cephesinde
yer alan pencere oraninin enerji tiikketimindeki etkisi ise sekil 4.56-4.66'da gosterilmistir.
Enerji simiilasyon sonuglari, bati ve dogu cephesinde yer alan pencere oraninin %0
oldugunda 1sitma igin 198.04 Kwh/m?, sogutma igin 12.16 Kwh/m? enerji tiiketildigini
gostermektedir. Kullanilan pencere oran1 %10 oldugunda ise 1sitma igin 195.96 Kwh/m?,
sogutma i¢in 20.44 Kwh/m?; %20 iken 1sitma igin 194.39 Kwh/m?, sogutma icin 26.25
Kwh/m?; %30 iken 1sitma igin 192.70 Kwh/m? sogutma icin 35.32 Kwh/m?; %40 iken
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1sitma i¢in 193.77 Kwh/m?, sogutma igin 41.42 Kwh/m?; %50 iken 1sitma icin 195.96
Kwh/m?, sogutma igin 45.32 Kwh/m?; %60 iken 1sitma igin 199.18 Kwh/m?, sogutma igin
48.53 Kwh/m?; %70 iken 1s1tma i¢in 203.01 Kwh/m?, sogutma igin 52.79 Kwh/m?; %80 iken
1sitma i¢in 205.24 Kwh/m?, sogutma igin 56.52 Kwh/m?; %90 iken 1sitma i¢in 208.05
Kwh/m?, sogutma i¢in 60.05 Kwh/m? ve %100 oldugu durumda 1sitma igin 208.41 Kwh/m?,

sogutma i¢in 63.21 Kwh/m? enerji tiiketildigi gézlemlenmistir.

Room Becnciy (Anm2 x 1043 076
Meating (Oas) (A 0

Cooling (Electnoty) (ANM2 x 1043

Sekil 4. 56. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere orani %0 oldugunda isitma ve sogutma enerji
tiikketim miktari

Room BEsscinoty (Ahm2x10°3 876
Heating (Gas) (ANM2)x10%] 19596
Coodng (Elsckicity) CANWM2x10*3 20 44

Sekil 4.57. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere oran1 %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tiiketim miktar1

Room Ewciioty (A2 x 1042 870
Heating 1Gas) CARMZx10%3 104,26
g (Eleckicity] (AWWMZ 103 2625

Sekil 4.58. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere orani1 %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
titkketim miktari

Room Eletincty (Whm2 w1043 e
Heating (Gas) (Whvm2 w1043 19270
Cootng (Eleciiaty) (WHm2x 10

Sekil 4.59. Bati ve Dogu cephesinde pencere orani %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
titkketim miktari

Room Electncty (\Whvm2 x 1043 B7O
Healing (Gas) (Whimn2 1073 1|an
Coobng (Efecuioty) (Whwm2 1043 L&

Sekil 4.60. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere oran1 %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tilketim miktari

Room Electnoty (Whm2 103 876
Healing (Gas) (Whm2 x10%3 10506
Coodng (Electnoty) (Whm2 x 1043 532

Sekil 4.61. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere orani %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tiikketim miktart
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Hesafing (Gas) (Wink 19018
Cooling (Bechicty} (Wiim2 pcl*3 4853

Sekil 4.62. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere orani %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tiikketim miktart

Room Electnoty (WHVM2 w104 n7a
Heatng (Oas) (Whvm2 x10%3 20001
Cootng (Eiscinaty) (Arm2 x 1073 3

Sekil 4.63. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere oran1 %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tiiketim miktari

Room Eleancty (Wewm2 ix
Heating (Gas) [V

Coobng (Erecinaty) (Wnm2 1073 | 56.52

Sekil 4.64. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere oranit %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tiikketim miktari

Room Elednicy {(Wnim2 1043

Heang (Gas) (W 103 20805
Coolng (Electnoty) (Whim2 1043 60 05

Sekil 4.65. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere orant %90 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
titkketim miktari

Sekil 4.66. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere oran1 %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji
tilketim miktar1

Kuzey Cephesi

Binanin giliney cephesinde yer alan pencere orant %100 ise, batt ve dogu cephesinde de
pencere kullanilmamissa sekil 4.67-4.77'de gorildiigi gibi kuzey cephede kullanilan
pencere oran1 %0 oldugunda 1s1tma icin 198.04 Kwh/m?, sogutma icin 12.16 Kwh/m? enerji
tiiketilmistir. Kullanilan pencere oran1 %10 iken 1sitma icin 201.32 Kwh/m?, sogutma icin
11.20 Kwh/m?; %20 iken 1s1tma igin 204.72 Kwh/m?, sogutma i¢in 10.22 Kwh/m?; %30 iken
1sitma igin 210.76 Kwh/m?, sogutma igin 9.26 Kwh/m?; %40 iken 1sitma igin 216.78
Kwh/m?, sogutma i¢in 8.30 Kwh/m?; %50 iken 1sitma i¢in 220.73 Kwh/m?, sogutma igin
7.32 Kwh/m?; %60 iken 1sitma i¢in 226.70 Kwh/m?, sogutma i¢in 6.35 Kwh/m?; %70 iken



86

1sitma igin 232.79 Kwh/m?, sogutma igin 5.39 Kwh/m?; %80 iken 1sitma igin 238.74
Kwh/m?, sogutma igin 4.41 Kwh/m?; %90 iken 1sitma igin 244.76 Kwh/m?, sogutma igin
3.44 Kwh/m? ve %100 oldugu durumda 1sitma icin 250.82 Kwh/m?, sogutma icin 2.48

Kwh/m? enerji tiiketildigi gézlemlenmistir.

Rooen Bledricity (Whm2x 1043 a7
Healing (Gas) (Whim2)x 1043 198.02
Cooling [Eleciidty) (Whim2x10%3 12.16

Sekil 4.67. Kuzey cephede pencere orant %0 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim
miktari

Room Elsdinioty (WMym2x10%3
Heating (Gay) (WhmQ x 1043 0132
Coong (Elecridly) (W2 x 1043 1120

Sekil 4.68. Kuzey cephede pencere oran1 %10 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktari
Room Elecincty (Wnm2 x 103 [ a7
Heoaling (Gas) (Whm2 x 1043 20472
Cootng (Elsciriaty) (Wvm2 x 103 1022

Sekil 4.69. Kuzey cephede pencere oran1 %20 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tikketim
miktari

Room Esctricty (A2 x10%3 876
Heating (Gas) (Whm@2)x 1043 21078
Cootng (Eleckitty) (A2 x10#3 @24

Sekil 4.70. Kuzey cephede pencere orani %30 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Sekil 4.71. Kuzey cephede pencere oran1 %40 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Room Eletincty (Whm2 1043 870
Hesing (Gas) (W2 1043
Coobny (Elsctnaty) (Wawm2 1043

Sekil 4.72. Kuzey cephede pencere orani %50 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari
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Healing (Gas) (Whvmad w1042 AN
Coobng (Electniaty) (Whwn2 1043 635

Sekil 4.73. Kuzey cephede pencere orani %60 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim

miktar1
Healng (Gas) (Whimd 1043

Foom Electncty (Whvm 2 1043 57O |

Cookng (Elecuicty) (Whwm2 1043

Sekil 4.74. Kuzey cephede pencere orani %70 oldugunda 1sitma ve sogutma enetji tiikketim
miktari

HeMng (Gas) (Woim2 x104) 874
g (Elecinoty | (Wim2 m il

Koom Electncsy (Waim2 m10%) (L] |

'

Sekil 4.75. Kuzey cephede pencere orani %80 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Koom Electncy (Wavemn2 w104 L
HeMNG (Gas) (Wam2 m104) 400

COooMg (Elecinoty | (Wrim2 Al H I

Sekil 4.76. Kuzey cephede pencere oran1 %90 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

Room Elecinory (Whim2 x1(
Healing ] m, (

} .70
Qa8 OWYM2 1043 250 02
g (Elecinuty) (WhHM2 1043 240

Sekil 4.77. Kuzey cephede pencere orani %100 oldugunda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

4.2. Balkon

Tebriz'de balkon giiney cephede yer alir ve daha ¢ok giines 15181 kontrolii roliinii iistlenir. Bu
boliimde yazin gereksiz giines 1s1nimini engelleyen ve kisin giines enerjisinden yararlanmay1
saglayan uygun balkon boyutunun belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu dogrultuda balkon
boyutunun bina enerji tiiketimi {izerindeki etkisinin belirlenmesi i¢in balkonsuz binaya farkl
boyutlarda balkon eklenerek enerji simiilasyonu yapilmis ve sonuglar sekil 4. 78-4.82'de
gosterilmistir. Elde edilen sonuglar, balkonsuz binanda 1sitma igin 198.04 Kwh/m?, sogutma
icin 12.16 Kwh/m? miktarinda enerji tiiketildigini gdsterirken 0.5 m boyutunda balkon
kullanildiginda 1sitma igin 205.76 Kwh/m?, sogutma i¢in 5.34 Kwh/m?; 1 m boyutunda
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balkon kullanildiginda 1sitma igin 201.99 Kwh/m?, sogutma igin 5.42 Kwh/m? 1.5 m
boyutunda balkon kullanildiginda 1sitma igin 217.76 Kwh/m?, sogutma igin 4.65 Kwh/m? ve
2 m boyutunda balkon kullanildiginda 1sitma i¢in 228.19 Kwh/m?, sogutma igin 3.99

Kwh/m? miktarinda enerji tiiketildigini gostermektedir.

Huating (Oax) (Whm2 ix10%3 190 04
Cooling (Eleckialy) (vWnm ix10%) MR [

Sekil 4.78. Balkonsuz binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

Heahng (Gas) (WhM2 x 103 20570
g (Electrialy) (Whvm2 w1043 £

Sekil 4.79. 0.5 m boyutunda balkona sahip binada 1sitma ve sogutma enerji tilketim miktar1

Sekil 4.80. 1 m boyutunda balkona sahip binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

Room Electnclty (Whim2 1043
Heating (Gas
Cootng (Erecirioty; (Wam2 1043 | 4565

Sekil 4.81. 1.5 m boyutunda balkona sahip binada 1sitma ve sogutma enerji tiikketim miktari

foom Elecncty (W2 x 1043 B.76
Heating (Gas) (Whvm2x 103 22619
Coolng (Eleckiaty) (Whim2x 1043 30

Sekil 4.82. 2 m boyutunda balkona sahip binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari
4.3. Malzeme

Bu boliimde farkli malzemelerin enerji tilketim miktarindaki etkisi analiz edilmistir. Analiz
simiilasyonu i¢in giinlimiizde Tebriz'de yaygin olan beton briket, harma tugla, ates tugla ve
delikli tugla kullanilmistir. Segilen binanin giiney cephesinde %100 pencere ve 1 m balkon
kullanilmstir. Sekil 4.83-4.86'da goriildii gibi beton briket kullanildiginda 1sitma i¢in 201.99
Kwh/m?, sogutma igin 5.42 Kwh/m?, harma tugla kullanildiginda isitma igin 192.39
Kwh/m?, sogutma igin 6.43 Kwh/m?; ates tuglas1 kullanildiginda 1sitma i¢in 172.69 Kwh/m?,
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sogutma icin 9.89 Kwh/m? ve delikli tugla kullanildig1 zaman 1sitma i¢in 144.87 Kwh/m?,

sogutma i¢in 15.28 Kwh/m2 miktarinda enerji tiikketilmistir.

Room Electncly (Whm2 1043 8Te
Heating (Gas) (Whvim2 1073 20199
Cookng (Electioty) (Whm2 1043 542

Sekil 4.83. Beton briket kullanildiginda binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

Room Ewctiaty (A2 1042 870 l
Heating (Gas) CANMZx10%3 102 36

Cooing (Eleckiaity) (AWWMZ 103

Sekil 4.84. Harma tugla kullanildiginda binada 1sitma ve sogutma enerji tilketim miktar1

Heaang (G

Room Electncfly (Wnim2 11042 8.76
m '3 726
m 09

Sekil 4.85. Ates tuglasi kullanildiginda binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

HeMNG (Oa8) (W2 104

Room Eledtncy (Whm2 104 7
1
Coodng (Elecinoty) (Whm2 1043 1

Sekil 4.86. Delikli tugla kullanildiginda binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

Dis Cephede Kullanilan Malzeme Rengi

Bu béliimde cephe malzeme renginin enerji tiilketim miktarindaki etkisi analiz edilmigtir.
Analiz simiilasyonunda agik ve koyu renkli malzeme kullanilarak, dis cephe malzeme
renginin enerji tiiketim miktar1 {izerindeki etkisi hesaplanmis ve elde edilen sonuglar sekil
4.87 ve 4.88'de gosterilmistir. Analiz sonuglari dis cephede agik rankli malzeme
kullanildiginda 1sitma igin 144.87 Kwh/m?, sogutma igin 12.58 Kwh/m? ve koyu renkli
malzeme kullan1ldiginda 1s1tma igin 129.01 Kwh/m?, sogutma igin 14.87 Kwh/m? miktarinda

enerji tiiketildigini géstermektedir.

Room Electnety (Whm2 x 104 7
HeMNg (Gas) (Whm2 107 1w
Cootng (Elecinoty) iWhim2 1043 12.50

Sekil 4.87. Agik renkli malzeme kullanildiginda binada 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktar1
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Heating (Gas) (Wm0 1om

Sekil 4.88. Koyu renkli malzeme kullanildiginda binada 1sitma ve sogutma enerji tiikketim
miktari

4.4, Yahtim

Yalitim kullanimi binalarda enerji tiilketim miktarini etkin bir sekilde azaltmaktadir. Tebriz
geleneksel konutlarinda bina duvarlari kalin yapilarak enerji miktarinda tasarruf saglamaya
calisilsa da giliniimiizde kalin duvar kullanimi1 neredeyse imkansiz goriinmektedir. Bu da
enerji tiikketiminde tasarruf saglamak icin yalitim kullanimini gerekli kilmaktadir. Bu
boliimde yalitimin bina enerji tiilketim miktarindaki etkisi analiz edilmistir. Simiilasyon
analiz sonuglari ise yalitimsiz, i¢ ylizden yalitimli ve dis yiizden yalitimli olmak tizere sekil
4.89, 4.90 ve 4.91'de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar yalitimsiz bina igin 1sitma eneji
tiiketim miktarmi 129.01 Kwh/m?, sogutma enerji tiiketim mkitarin1 ise 14.87 Kwh/m?
gosterirken i¢ yiizden 5 cm'lik polistren yalitim kullanildiginda 1sitma i¢in 110.08 Kwh/m?,
sogutma i¢in 11.77 Kwh/m? ve aym yalitim dis yiizden kullanildig1 zaman 1s1tma igin 105.56

Kwh/m? ve sogutma icin 11.83 Kwh/m? miktarinda enerji tiiketildigini gostermektedir.

Sekil 4.90. I¢ yiizden yalitim kullamldiginda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)x103 876
Heating (Gas) (Whim2px 103 105.56
poling (Electricity) (Wh/m2)x 103 11.83

Sekil 4.91. Dis yilizden yalitim kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tiikketim miktari
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4.5. Cati

Tebriz geleneksel konutlarinda hem diiz ¢ati hem de egimli ¢at1 kullanilmaktadir. Giinliimiiz
Tebriz binalarinda diiz ¢at1 kullaniminin daha yaygin olmasina karsin egimli ¢at1 (kirma gati)
kullanim1 da goriilmektedir. Bu asamada ¢at tiiriiniin bina enerji tiiketim tizerindeki etkisi
analiz edilmistir. Sekil 4.92-97'de goriildiigii gibi, enerji simiilasyon analizleri binada diiz
cat1 kullanildiginda 1sitma igin 105.56 Kwh/m?, sogutma igin 11.83 Kwh/m? miktarinda
enerji tiiketildigini gostermektedir. Egimli ¢at1 kullanildig1 zaman ise ¢at1 egimi %10 iken
1sitma igin 108.93 Kwh/m?, sogutma icin 12.01 Kwh/m?; %20 iken 1sitma icin 110.06
Kwh/m?, sogutma icin 12.58 Kwh/m?; %30 iken 1sitma i¢in 113.14 Kwh/m?, sogutma i¢in
13.23 Kwh/m?; %40 iken 1s1tma icin 114.96 Kwh/m?, sogutma i¢in 13.53 Kwh/m? ve %50
oldugunda 1sitma igin 117.52 Kwh/m? ve sogutma igin 14.05 Kwh/m? miktarinda enerji

tilketildigi gézlemlenmistir.

Room Electricity (Wh/im2)x1043 8.76
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 106.56
poling (Electricity ) (Whim2 103 11.83

Sekil 4.92. Binada diiz ¢at1 kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji titketim miktari

Room Electricity (Wh/m2)x1043 8.78
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 108.93
poling (Electricity) (Whim2)x10°3 12.01

Sekil 4.93. Binada %10 egimli ¢at1 kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tikketim miktari

Room Electricity (Wh/m2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Wh/m2)x 103 110.06
poling (Electricity) (Whim2)x 103 12.58

Sekil 4.94. Binada %20 egimli ¢at1 kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tilketim miktari

Room Electricity (Wh/m2)x10*3 8.78
Heating (Gas) (Wh/m2)x 103 113.14
lpoling (Electricity) (Whim2)x 103 13.23

Sekil 4.95. Binada %30 egimli ¢at1 kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tikketim miktari

Room Electricity (Wh/m2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 114.95
poling (Electricity) (Whim2)x10°3 13.63

Sekil 4.96. Binada %40 egimli ¢at1 kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari
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Room Electricity (Wh/m2)x1043 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x103 117.52
oling (Electricity ) (Whi/m2 103 14.05

Sekil 4.97. Binada %350 egimli ¢at1 kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

4.6. Kat Sayisi

Kat sayis1 enerji tiiketim miktarinda dogrudan etkili olan bir faktordiir. Tebriz ikliminde bina
kat sayisinin enerji tiiketim miktarindaki etkisi bu boliimde hesaplanmis, analiz simiilasyon
sonuclart sekil 4.98-4.103'te gosterilmistir. Elde edilen sonuglar, bir katli binada 1sitma
enerji tiiketim miktarini 105.56 Kwh/m?, sogutma enerji tiikketim miktarini ise 11.83 Kwh/m?
gosterirken, iki katl1 bina igin tiiketilen 1sitma enerjisini 73.13 Kwh/m?, sogutma enerjisini
23.13 Kwh/m?; ii¢ kath bina icin tiiketilen 1sitma enerjisini 57.10 Kwh/m?, sogutma
enerjisini 24.89 Kwh/m?; dért katli bina igin tiiketilen 1sitma enerjisini 49.17 Kwh/m?,
sogutma enerjisini 26.25 Kwh/m?; bes katli bina igin tiiketilen 1sitma enerjisini 44.50
Kwh/m?, sogutma enerjisini 27.14 Kwh/m? ve alt1 katli bina icin tiiketilen 1sitma enerjisini

41.41 Kwh/m?, sogutma enerjisini 27.76 Kwh/m? géstermektedir.

Room Electricity (Wh/m2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Wh/m2)x 103 10658
oling (Electricity ) (Whi/m2 103 11.83

Sekil 4.98. Bir katli binada 1sitma ve sogutma enerji tilketim miktari

Room Electricity (Whi/m2) 8760.00
Heating (Gas) (Wh/m2) 73131.88
oaoling (Electricity) (Whim2) 2213913

Sekil 4.99. Iki katli binada 1sitma ve sogutma enerji tiikketim miktar1

Room Electricity (Wh/m2) 8760.00
Heating (Gas) (Wh/m2) ET102.04
ooling (Electricity ) (Whim2) 2489218

Sekil 4.100. Ug katli binada 1sitma ve sogutma enerji tiikketim miktar

Room Electricity (Wh/m2) 8760.00
Heating (Gas) (Wh/m2) 4917923
ooling (Electricity) (Whim2) 28252.40

Sekil 4.101. Dort katli binada 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari



93

Room Electricity (Wh/m2) 8760.00
Heating (Gas) (Wh/m2) 44501.07
ooling (Electricity) (Whim2) 27142.33

Sekil 4.102. Bes katli binada 1sitma ve sogutma enerji tikketim miktar1

Room Electricity (Whi/m2) 8760.00
Heating (Gas) (Wh/m2) 4141594
oaling (Electricity) (Whim2) 27769.89

Sekil 4.103. Alt1 kath binada 1sitma ve sogutma enerji tiikketim miktari

4.7. Bodrum Kat

Bu boéliimde bodrum kat kullaniminin enerji tiiketim miktarindaki etkisi analiz edilmistir.
Sekil 4.104 ve 4.105'te goriildiigii gibi bodrum kat kullanilmadig1 halde binada 1sitma enerji
tiiketim miktar1 105.56 Kwh/m2 ve sogutma enerji tiiketim miktar1 11.83 Kwh/m2 olmustur.
Bodrum kat kullanildiginda ise 1sitma igin 93.67 Kwh/m2 enerji ve sogutma igin 9.62

Kwh/m2 enerji tiiketilmistir.

Room Electricity (Wh/m2jx10"3 8.76
Heating (Gas) (Whim2jx103 105.58
poling (Electricity) (Whim2)x 103 11.83

Sekil 4.104. Bodrum kat kullanilmadiginda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2) 8760.00
Heating (Gas) (Whim2) 893672.02
ooling (Electricity) (Whim2) 9627.64

Sekil 4.105. Bodrum kat kullanildiginda 1sitma ve sogutma enerji tiiketim miktari
4.8. Bina Eksen Oram

Bu asamada dogu bati ekseni ile giiney kuzey ekseninin farkli oranlarda simiilasyon
analizleri 9 bina iizerinde yapilmig ve enerji tiikketim miktarindaki etkisi hesaplanmigtir. Bu
oranlar 1/5 ile 5/1 arasinda degismektedir. Grafik 4.106-4.114'te goriildiigii gibi dogu bat1
ekseninin, giiney kuzey eksenine gore oran1 1/5 oldugunda 1sitma i¢in 142.74 Kwh/m?,
sogutma i¢in 4.07 Kwh/m?; 1/4 iken 1s1tma igin 133.41 Kwh/m?, sogutma igin 6.26 Kwh/m?;
1/3 iken 1s1tma igin 124.19 Kwh/m?, sogutma igin 8.37 Kwh/m?; 1/2 iken 1sitma igin 114.26

Kwh/m?, sogutma icin 9.13 Kwh/m?; 1/1 iken 1sitma igin 105.56 Kwh/m?, sogutma icin
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11.83 Kwh/m?; 2/1 iken 1s1tma igin 123.63 Kwh/m?, sogutma icin 11.77 Kwh/m?; 3/1 iken
1sitma igin 106.35 Kwh/m?, sogutma ic¢in 16.12 Kwh/m?; 4/1 iken 1sitma igin 101.12
Kwh/m?, sogutma igin 28.26 Kwh/m?ve 5/1 iken 1sitma igin 99.47 Kwh/m2, sogutma i¢in

38.13 Kwh/m? enerji tiiketilmistir.

Room Electricity (Whim2)x103 876
Heating (Gas) (Whim2px10"3 14274
poling (Electricity) (Whim2)x 103 407

Sekil 4.106. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 1/5 iken enerji tiikketim

miktari
Roaom Electricity (Whi/m2)jx10°3 .76
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 133.41
paoling (Electricity) (Whim2px10°3 §.26

Sekil 4.107. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore oran1 1/4 iken enerji tiikketim

miktari
Room Electricity (Whim2)x103 8.76
Heating (Gas) (Whim2)px 103 12419
paling (Electricity) (Whim2)x 103 8.37

Sekil 4.108. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 1/3 iken enerji tiikketim

miktar1
Room Electricity (Wh/m2)x103 876
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 11428
poling (Electricity) (Whim2)px10"3 913

Sekil 4.109. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 1/2 iken enerji tiikketim

miktari
Roaom Electricity (Whi/m2)jx10°3 .76
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 108.58
paling (Electricity) (Whim2)x10°3 11.83

Sekil 4.110. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 1/1 iken enerji tiikketim

miktari
Room Electricity (Wh/m2)x10"3 8.76
Heating (Gas) (Wh/m2)jx10*3 103.63
paling (Electricity) (Whim2)x10°3 11.77

Sekil 4.111. Dogu bati ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 2/1 iken enerji tiikketim
miktari
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Room Electricity (Wh/m2)jx10*3 8.7
Heating (Gas) (Whim2jx10°3 106.35
poling (Electricity) (Whim2)x 103 1812

Sekil 4.112. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 3/1 iken enerji tiikketim

miktari
Room Electricity (Wh/m2)x10*3 8.78
Heating (Gas) (Wh/m2)x10*3 101.12
poling (Electricity) (Whim2)x10"3 28.28

Sekil 4.113. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 4/1 iken enerji tiikketim

miktari
Room Electricity (Whim2 103 8.76
Heating (Gas) (Whim2)px 103 o0.47
paling (Electricity) (Whim2)x 103 3813

Sekil 4.114. Dogu bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine gore orani 5/1 iken enerji tiikketim
miktari

4.9. Yonlendirilis Durumu

Bu boliimde enerji tikketim miktarini azaltmak amaciyla en uygun yonii bulmak icin farkl
yonlerde konumlandirilmig 19 binanin enerji simiilasyonu yapilmistir. Simiilasyonu yapilan
binalarin giiney cephesinde yer alan pencere oran1 %100 olup ¢ift cam kullanilmistir. Balkon
mesafesi ise 1 m se¢ilmistir. Binalar batidan doguya 10 derecelik farklikla yonlendirilmistir.
Sekil 4.115-133'te goriildiigii gibi bina batiya dogru yonlendirildiginde 1sitma icin 177.61
Kwh/m?, sogutma i¢in 13.97 Kwh/m?; 80 derece ag1 ile batiya dogru yonlendirildiginde
1sitma igin 167.10 Kwh/m?, sogutma i¢in 14.74 Kwh/m?; 70 derece ac1 ile batiya dogru
yonlendirildiginde 1s1tma igin 156.74 Kwh/m?, sogutma igin 15.30 Kwh/m?; 60 derece ac1
ile giineybatrya dogru yonlendirildiginde 1sitma igin 147.60 Kwh/m?, sogutma icin 14.60
Kwh/m?; 50 derece ac1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde 1sitma igin 138.66 Kwh/m?,
sogutma i¢in 13.73 Kwh/m?; 40 derece a1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde 1sitma
icin 129.63 Kwh/m?, sogutma igin 12.91 Kwh/m?; 30 derece a¢1 ile giineybatiya dogru
yonlendirildiginde 1sitma igin 120.61 Kwh/m?, sogutma igin 12.13 Kwh/m?; 20 derece a1
ile giineybatrya dogru yonlendirildiginde 1sitma igin 111.68 Kwh/m?, sogutma i¢in 11.30
Kwh/m?; 10 derece ac1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde 1sitma igin 102.66 Kwh/m?,
sogutma igin 10.49 Kwh/m?; giineye dogru dogru yonlendirildiginde 1sitma igin 93.67

Kwh/m?, sogutma igin 9.62 Kwh/m? 10 derece ac1 ile giineydoguya dogru
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yonlendirildiginde 1s1tma i¢in 91.66 Kwh/m?, sogutma igin 8.54 Kwh/m?; 20 derece ac1 ile
giineydoguya dogru yonlendirildiginde 1sitma icin 94.03 Kwh/m? sogutma igin 7.57
Kwh/m?; 30 derece ag1 ile giineydoguya dogru yonlendirildiginde 1sitma igin 106.03
Kwh/m?, sogutma i¢in 7 Kwh/m?; 40 derece ag1 ile giineydoguya dogru yonlendirildiginde
1sitma igin 118.03 Kwh/m?, sogutma i¢in 6.42 Kwh/m?; 50 derece act1 ile giineydoguya dogru
yonlendirildiginde 1s1tma i¢in 130.05 Kwh/m?, sogutma icin 5.84 Kwh/m?; 60 derece ag1 ile
giineydoguya dogru yonlendirildiginde 1sitma i¢in 142.07 Kwh/m?, sogutma igin 5.26
Kwh/m?; 70 derece ag1 ile giineydoguya dogru yénlendirildiginde 1sitma igin 154.06
Kwh/m2, sogutma icin 4.68 Kwh/m?, 80 derece a1 ile giineydoguya dogru
yénlendirildiginde 1s1tma igin 166.07 Kwh/m?, sogutma icin 4.10 Kwh/m? ve doguya dogru

yonlendirildiginde 1sitma icin 178.00 Kwh/m? sogutma igin 3.51 Kwh/m? enerji

tikketilmektedir.
Room Electricity (Whim2)x1043 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 177.61
poling (Electricity} (Whim2)x 103 13.97

Sekil 4.115. Batiya dogru yonlendirildiginde enerji tiikketim miktari

Room Electricity (Whim2)jx 1043 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x 103 16710
poling (Electricity) (Whim2x103 1474

Sekil 4.116. 80 derece ag1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)jx10*3 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 166.74
poling (Electricity ) (Whim2x 103 15.30

Sekil 4.117. 70 derece ag1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiikketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 147.60
poling (Electricity) (Whim2)x 103 14.80

Sekil 4.118. 60 derece ag1 ile glineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Raoom Electricity (Whim2)x10*3 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 138.68
poling (Electricity) (Whim2)x 103 13.73

Sekil 4.119. 50 derece ag1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari
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Raoom Electricity (Whim2)x10*3
Heating (Gas) (Whim2)x10*3
poling (Electricity) (Whim2)x 103

8.78
128,63
12.91

Sekil 4.120. 40 derece ag1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiikketim miktari

Room Electricity (Whim2)jx 1043
Heating (Gas) (Whim2)x10*3
poling (Electricity) (Whim2)x 103

8.78
120061
1213

Sekil 4.121. 30 derece ag1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10*3
Heating (Gas) (Whim2)x10*3
poling (Electricity) (Whim2)x 103

8.76
111.68
11.30

Sekil 4.122. 20 derece ag1 ile glineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiiketim miktar

Raoom Electricity (Whim2)x10*3
Heating (Gas) (Whim2)x 103
poling (Electricity) (Whim2)x 103

8.76
102.88

10.49

Sekil 4.123. 10 derece ag1 ile giineybatiya dogru yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)
Heating (Gas) (Whim2)
ooling (Electricity )} (Whim2)

Sekil 4.124. Giineye yonlendirildiginde enerji tiikketim miktari

Room Electricity (Whim2)
Heating (Gas) (Whim2)
ooling (Electricity ) (Wh/m2)

8760.00
91858.41
8548.38

Sekil 4.125. 10 derece ag1 ile glineydoguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktart

Room Electricity (Whim2)
Heating (Gas) (Whim2)
ooling (Electricity ) (Wh/m2)

8760.00
54034.80

7577.59

Sekil 4.126. 20 derece ag1 ile giineydoguya yonlendirildiginde enerji tilketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10*3
Heating (Gas) (Whim2)x10*3
aling (Electricity) (Whim2)x 103

8.76
106.03

T00

Sekil 4.127. 30 derece ag1 ile giineydoguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari
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Raoom Electricity (Whim2)x10*3 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 118.03
poling (Electricity) (Whim2)x 103 8.42

Sekil 4.128. 40 derece ag1 ile giineydoguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10"3 8.78
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 130.06
poling (Electricity) (Wh/im2)x 103 h84

Sekil 4.129. 50 derece ag1 ile glineydoguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktar

Room Electricity (Whim2)x10"3 8.76
Heating (Gas) (Whim2)x10"3 14207
laling (Electricity) (Whim2)x 103 526

Sekil 4.130. 60 derece ag1 ile glineydoguya yonlendirildiginde enerji tilketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 154.08
poling (Electricity ) (Whim2)x 103 488

Sekil 4.131. 70 derece ag1 ile glineydoguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 188.07
poling (Electricity) (Whim2)x 103 410

Sekil 4.132. 80 derece ag1 ile glineydoguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Room Electricity (Whim2)x10*3 8.76
Heating (Gas) (Whim2)x10*3 178.00
oling (Electricity) (Whim2)x 103 3.51

Sekil 4.133. Doguya yonlendirildiginde enerji tiiketim miktari

Bir sonraki boliimde, mimari eleman ve parametrelerin enerji tiikketim miktarindaki etkisi
iizerinde durulmus ve elde edilen sonuclar tartisilmistir. S6z konusu kriterlerin enerji

tilketimi tizerindeki etkisi daha kolay anlasilabilmesi i¢in grafikler seklinde gdsterilmistir.

4.10. Pencere Oraninin Etkisi

Bu boéliimde binalarin farkli yonlerinde yer alan pencere oranlarinin 1sitma ve sogutma enerji

tilketim miktarindaki etkisi analiz edilmis, minimum enerji tiikketimi igin en uygun pencere
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orani tespit edilmeye calisilmistir. Analiz simiilasyonu i¢in glinlimiizde Tebriz'de yaygin
olan ¢ift camli pencere secilmistir. Binanin gliney, bati, kuzey, dogu cephelerinde kullanilan
pencere oraninin enerji tiikketimindeki etkisinin belirlenmesi i¢in her yon ayr1 ayri ele alinmis
olup pencere oranlarinin etkisi analiz edilirken binanin diger ydnlerinde pencere

kullanilmamugtir.

Giiney Cephesi

Sekil 4.134°de goriildiigii gibi gliney cephede pencere oraninin arttirilmasi binada metrekare
basina tiiketilen 1sitma enerjisinin diismesine ve sogutma enerjisinin yiikselmesine neden
olmustur. Bagka bir ifadeyle bu cephede pencere kullanilmamisken sogutma igin tiiketilen
enerji en diigiik ve 1sitma igin tiiketilen enerji ise en yliksek seviyede yer alir. Toplam enerji
tilketimi de giliney cephede %100 pencere kullanilirken en az seviyede yer almaktadir.
Dolayistyla diger cephelerde pencere kullanilmadigi halde giiney cephede %100 pencere

kullanilmasi enerji verimliligi agisindan uygun goriillmektedir.
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Sekil 4.134. Giiney cephede yer alan pencere oraninin enerji tiiketimindeki etkisi

Bat1 Cephesi

Sekil 4.135'te goriildiigli gibi binanin bati1 cephesinde pencere kullanilmadigi halde 1sitma
icin tiiketilen enerji en yiiksek, soguma igin ise kullanilan enerji en diisiik seviyededir.
Pencere oraninin artmasi da 1sitma enerjisinin diismesine ve sogutma enerjisinin

yiikselmesine neden olmustur. Toplam enerji tiikketimi ise %100 pencere kullanilirken en
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diistik seviyede yer almaktadir. Bagka bir ifade ile diger cephelerde pencere kullanilmadigi
durumda sadece bati cephesinde %100 pencere oraninin kullanimi enerji tiiketimi agisindan

uygun goriilmektedir.
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Sekil 4.135. Bati cephede pencere oraninin enerji tikketimindeki etkisi

Kuzey Cephesi

Kuzey cephedeki pencere oraninin etkisi incelendiginde, Sekil 4.136'da goriildiigi gibi bu
cephede kullanilan pencere orani arttikga 1sitma enerji tiiketim miktarmin arttigi, sogutma
enerji tilkketim miktarinin ise distigi gozlemlenmistir. Ancak kuzey cephede pencere
oraninin artmasi toplam enerji tiikketimi miktarinin artmasina neden olmustur. Bu durumda
kuzey cephede kullanilan pencere oraninin diisiik olmas1 binada tiiketilen enerji miktarinin

diismesini saglayacaktir.
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Sekil 4.136. Kuzey cephede pencere oraninin enerji tiiketimindeki etkisi

Dogu Cephesi

Dogu cephesinde yer alan pencere oraninin enerji tilketimindeki etkisi ise Sekil 4.137'de
gosterilmistir. Diger cephelerde pencere kullanilmadigi halde dogu cephesinde kullanilan
pencere oran1 %0 iken 1sitma enerji tiiketimi en yiiksek, sogutma enerji tiiketimi ise en diigiik
seviyede yer almaktadir. Pencere oraninin artirilmasi, 1sitma enerji tiiketim miktarinin
diismesine ve sogutma enerji tiiketim miktarinin da artmasina neden olmustur. Kisacasi diger
cephelerde pencere kullanilmadig1 halde kuzey cephede %100 pencere kullanilmas1 toplam

enerji tikketimi miktarmin diismesini saglayacaktir.
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Sekil 4.137. Dogu cephede pencere oraninin enerji tiiketimindeki etkisi
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Binanin farkli yonlerinde kullanilan pencere orani, binada enerji tiikketimi miktarini belli bir
seviyede etkilemektedir. Farkli yonlerdeki pencere oranmin etkisi bir sonraki boliimde

birbiriyle karsilastirilarak detayl1 bir sekilde ele alinmistir.

Farkli Yonlerde Bina Isitma ve Sogutma Enerjisi

Sekil 4.138'de de goriildiigii gibi giiney, bat1 ve dogu cephesinde pencere oraninin artmasi
1sitma enerji tikketimi miktarinin azalmasini saglamistir ancak kuzey cephesinde kullanilan

pencere oraninin artmast, 1sitma enetji tiiketim miktarinin artmasina neden olmustur.

Tiim yonler arasinda, giiney cephenin pencere orani 1sitma enerji tiikketim miktarinda en
biiylik etkiye sahiptir. Dogu ve batiya bakan cephenin pencereleri ise 1sitma enerji tiiketim

miktarinda hemen hemen ayni etkiye sahiptir.
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Sekil 4.138. Her yonde pencere oraninin 1sitma enerjisi tiikketiminde etkisi

Farkli yonlerde yer alan pencere oraninin sogutma enerji tiilketim miktarindaki etkisi ele
alinip karsilagtirilacak olursa Sekil 4.139'da goriildiigii gibi giiney, bati1 ve dogu yonlerde
pencere oraninin artist, sogutma enerji tliketim miktarinin artisina neden olmaktadir. Kuzey
yonde ise pencere oraninin artigi enerji tiiketim miktarmin azalmasini saglamistir. Tiim
yoOnlerde sogutma enerjisi tiiketim miktarindaki degisim 1sitma enerjisi miktara kiyasla
daha az oldugu i¢in toplam enerji tiiketimi miktarinin karsilastirilmasi, pencere oranina

iligkin alinacak kararlar i¢in 6nem tagimaktadir.
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Sekil 4.139. Her yonde pencere oraninin sogutma enerjisi tiikketiminde etkisi
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Farkl1 yonlerde pencere oraninin toplam enerji tiikketimindeki etkisi ele alinacak olursa; Sekil

4.140'daki karsilastirma giiney, bat1 ve dogu cephesinde pencere oraninin artigi toplam enerji

tilketiminin diismesini sagladigini, kuzey cephesinde pencere oraninin artigi ise toplam

enerji tiiketiminin artmasina neden oldugunu gdstermektedir. Ayrica giliney cephenin

pencere oranmnin diger yonlere gore, enerji tiiketim miktarinda daha etkili oldugu

gozlemlenmistir.
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251,2 252,79 254,4 256,06 257,49 258,95 259,61
235,62 233,11 230,69 228,39 226,19 224,24 223,16

Sekil 4.140. Her yonde pencere oraninin toplam enerji tiiketiminde etkisi
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Kuzey cephede yer alan pencereler dogrudan giines alamadig i¢in 6zellikle kisin, 1s1 kaybina
neden olarak enerji tiiketimi miktarinin da artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bu yonde
kullanilan pencerelerin kii¢lik ve say1 bakimindan az olmasi enerji verimliligi agisinda uygun
goriilmektedir. Dogu ve batiya bakan pencere oraninin artmasi, enerji tilkketim miktarinin
azalmasini saglar ancak doguya bakan pencerelerin batiya bakan pencerelere gore hem enerji
tiikketim miktarmin daha az olmast hem de sabahlar1 giines 1sis1 kazanmasindan dolay1

kullanilmas1 daha ¢ok tavsiye edilmektedir.

Binanin sadece bir yoniinde ¢ift camli pencere kullanilmasi1 durumunda; giiney, bati ve dogu
yoniinde kullanilacak pencere oraninin biiylik olmasi tiikketilen enerji miktarinin diismesini
saglayacaktir. Bu nedenle belirtilen yonlerde kullanilan pencere oraninin biiyiik olmasi
enerji tiikketiminin azaltilmasi agisinda uygun goriilmektedir. Ancak sonuglar, tiim yonlerde

pencere kullanildiginda farkli olabilir.

Tiim Yo6nlerde Pencere Kullaniminin Enerji Tiiketimi Uzerinde Etkisi

Tiim yonlerde ayni oranda pencere kullanilarak enerji tiiketim miktar1 analiz edilmis ve Sekil
4.141°de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar tiim yonlerde yer alan pencere oraninin
artmasinin sogutma enerji tiiketiminin artigina neden oldugunu gostermektedir. Isitma enerji
tilketim miktarinda ise, kullanilan pencere oran1 %0’dan %50’ye kadar diisiis, %50°den
%100’e kadar artis oldugunu gostermektedir. Bu da binanin tiim yonlerinde ayni1 oranda
pencere kullanildiginda 1sitma enerji tiikketimi i¢in uygun pencere oraninin %50, sogutma

enerji tiikketimi i¢in %0 ve toplam enerji tiikketimi i¢in %30 oldugunu gostermektedir.
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300
250

200 W

150

Kwh/m?2

100

50

e s

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% | 100%

=@==|sitma 238,27 230,58 218,15 206,99 202,67 200 203,86 208,77 210,84 214,11 218,93
=@ Sogutma 7,12 8,4 110,84 13,34 19,77 24,64 26,84 29,12 30,99 32,68 33,83
Toplam 245,39 238,98 228,99 220,33 222,44 224,64 230,7 237,89 241,83 246,79 252,76

Sekil 4.141. Tiim cephelerde pencere oraninin enerji tiiketimindeki etkisi

Enerji analiz simiilasyon sonuglari, giiney cephede yer alan pencerelerin enerji tiiketim
miktarinda daha etkin oldugunu gdstermistir. Ayrica giiney cephede yer alan pencerelerin
optimum oraninin %100 oldugu da gézlemlenmistir. Bu nedenle bir sonraki boliimde, giliney
cephede %100 pencere kullanildiginda diger yonlerde yer alan uygun pencere oraninin

belirlenmesine ¢alisilmistir.

Bat1 ve Dogu Cephesi

Binanin giiney cephesinde yer alan pencere orant %100 ise, Sekil 4.142°de gorildigi gibi
bati ve dogu cephesinde kullanilan pencere orani tiiketilen 1sitma enerjisi miktarinda
minimum etkiye sahiptir. Elde edilen sonuglar, bati ve dogu cephesinde yer alan pencere
oraninin %30 oldugunda 1sitma enerji tiikketim miktarinin ¢ok az miktarda diistiigiinii ve
pencere oraninin %30'dan %100'e kadar artmasi ile 1sitma enerji miktarinin da arttigini
gostermektedir. Ayrica bati ve dogu cephesinde kullanilan pencere oraninin artisi ile birlikte
tiketilen sogutma enerjisinin ve bunun yani sira toplam enerji tiiketiminin arttig
gozlemlenmistir. Kisacasi bat1 ve dogu cephesinde yer alan pencereler binanin enerji tiiketim
miktarinin artmasina neden oldugundan dolay1 binalarin giiney cephesinde kullanilan
pencere orani uygun boyuta sahipse enerji verimliligi agisindan bu yonlerde pencere

kullanimi tavsiye edilmemektedir.
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300

250

150

Kwh/m?2

100

50

0% 10% | 20% @ 30% @ 40% @ 50% 60% 70% 80% | 90% @ 100%

=@==|sitma 198,04 195,96 194,39 192,7 193,77 195,96 199,18 203,01 205,24 208,05 208,41
=@ Sogutma 12,16 20,44 26,25 35,32 41,42 45,32 48,53 52,79 56,52 60,05 63,21
Toplam | 210,2 216,41 220,57 227,85 235,13 240,96 247,69 255,99 261,25 267,53 271,16

Sekil 4.142. Bat1 ve Dogu cephesinde pencere oraninin enerji tiikketimindeki etkisi

Kuzey Cephesi

Binanin giiney cephesinde yer alan pencere orani %100 ise, bat1 ve dogu cephesinde de
pencere kullanilmamigsa Sekil 4.143’de goriildiigii gibi kuzey cephede kullanilan pencere

oraninin artigl 1sitma ve toplam enerji tiikketiminin artmasina neden olmaktadir.

300
250
200

150

Kwh/m?2

100

50

0 r—r g~ -l
0% 10% | 20% 30% 40% 50% @ 60% 70% @ 80%  90% 100%

=@==|sitma 198,04 201,32/204,72 210,76 216,78 220,73 226,7 232,79/238,74 244,76 250,82
=@=Sogutma 12,16 11,2 10,22 9,26 83 | 7,32 635 539 441 344 248
Toplam | 210,2 212,52/214,94 220,02 225,08 228,05 233,05 238,18 243,15 248,2 253,3

Sekil 4.143. Kuzey cephede pencere oraninin enerji tilketimindeki etkisi
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4.11. Balkon Derinliginin Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Sekil 4.144°te goriildiigii gibi binada balkon kullanimi 1sitma enerji tilketiminin artmasina
neden olmus, sogutma tiiketim enerjisinin ise diismesini saglamistir. Ancak elde edilen
sonuglar, binanin giiney cephesinden 1 m boyutunda balkon kullaniminin toplam enerji

tiiketim miktarinin diigmesini sagladigini géstermektedir.

250
e a
200 = i —
b= 150
S~
E
Z 100
50
| — = e —
Balkonsuz 0.5m balkon 1m balkon 1.5m balkon 2m balkon
e=@==|sitma 198,04 205,76 201,99 217,76 228,19
e=@==So3utma 12,16 5,34 5,42 4,65 3,99
Toplam 210,2 211,1 207,41 222,41 232,18

Sekil 4.144. Balkon boyutunun enerji tiiketimindeki etkisi

4.12. Malzeme Tiiriiniin Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Sekil 4.145, malzemelerin U ve R degerlerine bagli olarak toplam enerji tiiketim miktari

acisindan Tebriz iklimine uygun malzemenin delikli tugla oldugunu gostermektedir.

250
200 S o=
o
S 150
~
<
3 100
h4
50
O —0— — -
Beton briket Harma tugla Ates Tuglasi Delikli tugla
e=@==|sitma 201,99 192,39 172,69 144,87
=@=—Sogutma 5,42 6,43 9,89 12,58
Toplam 207,41 198,82 182,58 157,45

Sekil 4.145. Malzemenin enerji tiiketimindeki etkisi
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Dis Cephede Kullanilan Malzeme Rengi

Sekil 4.146'da goriildiigii gibi koyu rengin kullanilmasi 1sitma enerji tiiketim miktariin
diismesini saglamakta, sogutma enerji tilketim miktarinin ise artmasina neden olmaktadir.

Ancak koyu renk kullanimi ile toplam enerji tiiketim miktarinin azalmasi gézlemlenmistir.

180
160
140 o
o 120 —
£ 100
E 80
~ 60
40
20 — —
0 Acik Koyu
—8—[sitma 144,87 129,01
e=@==Sogutma 12,58 14,87
Toplam 157,45 143,88

Sekil 4.146. Malzeme renginin enerji tiiketimindeki etkisi

4.13. Yahtim Kullaniminin Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Elde edilen sonuglar 5 cm'lik polistren yalitim kullanimi ile enerji tiiketiminde etkin bir
sekilde tasarruf saglandigini gostermektedir. Ayrica enerji verimliligi agisindan dis yilizden

yalitim kullaniminin daha uygun oldugu da gézlemlenmistir. Analiz sonuslari Sekil 4.147'de

gosterilmistir.
160
140
120 \
~ 100
S
= 80
2
~ 60
40
20
® — 9
0 .
Yalitimsiz I¢ Ylzden Yalitim Dig Yuzden Yalitim
=@=|sitma 129,01 110,06 105,56
=@=—Sogutma 14,87 11,77 11,83

Toplam 143,88 121,83 117,39
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Sekil 4.147. Yalitimin enerji tiiketimindeki etkisi

4.14. Cat1 Tiiriiniin Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Bu asamada cat1 tiirliniin bina enerji tiiketim {izerindeki etkisi analiz edilmis, enerji
simiilasyon analizleri birbiriyle karsilagtirilmistir. Sekil 4.148'de goriildigi gibi Tebriz
ikliminde diiz ¢at1 kullanim1 enerji verimliligi agisindan daha uygun goriilmektedir. Egimli

catilarda ise ¢at1 egiminin artmasi enerji tiilketim miktarinin artmasina neden olmaktadir.

140
120 T—
— — ¢
100
€ 80
S~
E
E 60
40
20
L —— —0— — ===
0
Diiz Cats Egimli Egimli Egimli Egimli Egimli
Cat1 (%10) Cati (%20) Cati (%30) Cati (%40) Cati (%50)
=@==|s|tma 105,56 108,93 110,06 113,14 114,96 117,52
e=@==Sogutma 11,83 12,01 12,58 13,23 13,53 14,05

Toplam 117,39 120,94 122,64 126,37 128,49 131,57

Sekil 4.148. Cat1 tiiriiniin enerji tiiketimindeki etkisi

4.15. Kat Sayisinin Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Bu béliimde, Tebriz ikliminde bina kat sayisinin enerji tiiketim miktarindaki etkisinin analiz
simiilasyon sonuglart birbiriyle karsilagtirilmistir. Sekil 4.149'da goriildiigli gibi binalarin
kat sayisinin artmasi, sogutma enerji tiikketim miktarinin artmasina neden olsa da 1sitma

enerji tilketim miktar1 ve toplam enerji tiiketim miktarinin azalmasini saglamistir.
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140
120
100
i< 80
~
<
S 60
40
20 /
0 ; .
Bir Kat 1ki Kat Ug Kat Dort Kat Bes Kat Alti Kat
=@==|sitma 105,56 73,13 57,1 49,17 44,5 41,41
=@=—Sogutma 11,83 22,13 24,88 26,25 27,14 27,76
Toplam 117,39 95,26 81,98 75,42 71,64 69,17

Sekil 4.149. Kat sayisinin enerji tiikketimindeki etkisi

4.16. Bodrum Kat Kullaniminin Enerji Tiiketimindeki EtKisi

Bu boliimde bodrum kat kullaniminin enerji tiiketim miktarindaki etkisi tartisilmistir. Sekil
4.150'de goriildiigii gibi bodrum kat kullanim1 hem 1sitma enerji tiiketim miktarinin hem de
sogutma enerji tiiketim miktarinin azalmasini saglamistir. Dolayisiyla Tebriz ikliminde,

bodrum kat kullanimi binalarda tiiketilen toplam enerji miktarinin azalmasi saglamaktadir.

140
120
100
—
b= 80
S~
<
S 60
40
20
L =0
0
Bodrum Katsiz Bodrum Katli
e=@==|sitma 105,56 93,67
e=@==Sogutma 11,83 9,62
Toplam 117,39 103,29

Sekil 4.150. Bodrum kat kullaniminin enerji tiikketimindeki etkisi



111

4.17. En Boy Oranimin Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Bu asamada dogu bati ekseni ile giiney kuzey ekseninin farkli oranlarda simiilasyon
analizleri birbiriyle karsilastirilmistir. Sekil 4.151'de gorildigii gibi giiney cephesinin
uzamasi 1sitma enerji tiikketim miktarinin azalmasini saglarken sogutma enerji tiiketim
miktarinin artmasina neden olmustur. Toplam enerji tilketim miktarina bakildiginda ise dogu
bat1 ekseninin, giiney kuzey eksenine orani 2/1 oldugu durumda en diisiik enerji tiilketimine

sahip oldugu gézlemlenmistir.

160
140
120 \

L 100 ———————_
= 80
g 60
40

p '__.__..._.-—-0——/‘
0

1/5 1/4 1/3 1/2 1 2 3 4 5
=@=|sitma 142,74  133,4 124,17 114,26 | 105,56 103,63 102,35 101,12 99,47
=—@=—Sogutma 4,07 6,25 8,37 9,13 11,83 11,77 20,12 28,26 38,13
Toplam = 146,81 | 139,65 132,54 123,39 117,39 1154 122,47 129,38 137,6

Sekil 4.151. En boy 6raniin enerji tiiketimindeki etkisi

4.18. Yonlendirilis Durumunun Enerji Tiiketimindeki Etkisi

Bu bdliimde enerji tiiketim miktarini azaltmak amaciyla en uygun yonii bulmak i¢in farkli
yonlerde konumlandirilmis 19 binanin enerji simiilasyon sonuglar1 karsilagtirilmistir. Sekil
5.152'de gorildigi gibi binanin dogudan, giineye ve batiya dogru yonlendirilmesi sogutma
enerji miktarmin artmasina neden olmustur. Ayrica binanin dogu ve batiya dogru
yonlendirilmesi 1sitma enerji miktarinin da artmasina neden olmaktadir. Toplam enerji
tilketiminin en az miktar1 ise binanin giliney ile giineyden doguya 10 derece ag1 ile

yonlendirildiginde gozlemlenmistir.
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Sekil 4.152. Bina yonlendirilis durumunun enerji tiiketimindeki etkisi

Yukarida yorumlanan balkon, malzeme, malzemelerin rengi, yalitim, ¢ati, kat sayis1, bordum
kat, en boy orani ve binalarin yonlendirilis durumunun enerji tiikketim miktarindaki etksi
kisaca ele alinacak olursa; simiilasyon analizleri, 1 m boyutunda balkon kullanimi enerji
tilketim miktarinin azalmasini sagladigin1 gostermistir. Malzeme kullaniminda da enerji
verimliligi agisindan delikli tuglanin; beton briket, harma tugla ve ates tuglasina gore daha
uygun oldugu gozlemlenmistir. Ayrica dis cephede koyu renkli malzeme kullanimi ile enerji
tiiketim miktarinda diisiis saglandigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar yalitim kullanimi1
ile binalarin enerji tiiketiminde etkin bir sekilde tasarruf saglandigini da gostermektedir.
Gilinlimiiz Tebriz binalarinda diiz ¢at1 kullaniminin daha yaygin olmasina karsin egimli ¢ati
kullannmi1 da goriilmektedir. Ancak simiilasyon analizleri, Tebriz ikliminde diiz cati
kullaniminin enerji verimliligi agisindan daha uygun oldugunu veya en az ¢at1 egimine sahip
catilarin tercih edilmesi gerektigini gostermektedir. Simiilsyon analizleri sonucunda,
binalarin kat sayisinin artmasi ile sogutma enerji tilkketim miktarinda artis oldugu, 1sitma
enerji tiketim miktar1 ile toplam enerji tiiketim miktarinda ise disls saglandig
gozlemlenmigtir. Ayrica bodrum kat kullanimi da binalarda tiiketilen enerji miktarinin
azalmas1 saglamistir. Analizler bu iklimde binalarin giiney cephesinin uzamasi 1sitma enerji
tiikketim miktarinin azalmasini sagladigini, sogutma enerji tikketim miktarinin ise artmasina
neden oldugunu gdstermistir. Toplam enerji tiikketim miktarinda ise dogu bat1 ekseninin,
giiney kuzey eksenine orani 2/1 oldugu durumda en diisiik enerji tiikketimine sahip oldugu

gostermektedir. Toplam enerji tiiketiminin en az miktarda olmasi i¢in binanin giiney ile
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giineyden doguya 10 derece ac1 ile yonlendirildirlmesi gerektigi de gézlemlenmistir. Enerji

verimliligi agisindan en uygun mimari eleman ve parametreler ¢izelge 4.1'de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Uygun mimari eleman ve parametreler

Balkon

Malzeme

Dis cephe malzeme rengi

1 m boyutunda balkon kullanimi1
uygundur

Delikli tugla kullanim1 uygundur

Koyu renkli malzeme kullanimi
uygundur

Yalitim

Cati

Kat sayis1

Yalitim Kullanim1 uygundur

Diiz ¢at1 kullanimi1 uygundur

Kat sayisinin artmasi uygundur

Bordum kat

En boy orani

Yonlendirilis durumu

Bodrum kat kullanimi uygundur

Dogu bati ekseninin, giiney kuzey
eksenine
uygundur

orant 2/1  olmas1

Gilineyden doguya 10 derece aci
ile yonlendirilmesi uygundur
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5. BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Tezin bu bdliimiinde bir O6nceki asamada simiilasyonlardan elde ettigimiz Ogretilere
dayanarak iki bina tasarlanmis ve enerji tiiketim miktar1 analiz edilmistir. Enerji simiilasyon
sonuglart ise hem 3. bolimde o6rnek aldigimiz mevcut bina ile hem de birbiriyle
karsilagtirtlmistir. Tasarlanmis olan binalar, 6rnek aldigimiz mevcut binayla ayni
metrekareye ve mekanlara sahipler. Ancak tasarlanmis birinci bina mevcut binayla ayni
mekan konumlandirilmasina sahip iken tasarlanmis ikinci binanin i¢ mekan

organizasyonunda iklimsel veriler dikkate alinmistir.
5.1. Onerilen Tasarim

Bu agamada, 3. bolimde 6rnek aldigimiz mevcut binayla ayn1 metrekareye sahip bir konut
tasarlanmigtir. Tasarlanmis olan konut dogu bati eksenli kompakt bina formu tercih
edilmistir. Konutun yonlenmesi giineyden doguya dogru 10 derecedir ve -0.40 cm zeminden
diisiik kotta yer almaktadir. Bodrum katin eni 9 m boyu ise 8 metredir ve bu katta garaj ile
depo odas1 bulunmaktadir. Diger katlar ise ayni plan ve tasarima sahiptir. Bu katlarin da eni
11 m, boyu ise 8 metredir ve her katta salon, mutfak, 2 yatak odasi, tuvalet, banyo, balkon
ve artium bulunmaktadir. Bodrum kat 72 m? briit alana, diger katlar da 87 m? briit alana
sahiptir. Binanin glineyinde boyu 5 m, eni 11 metre olan avlu yer almaktadir. Binanin

zeminden yiiksekligi ise 12.80 metredir. Konuta ait planlar Sekil 5.1'de gosterilmistir.

&

]
i

A B

Sekil 5.1. Bodrum kat plani (A) ile diger kat planlar (B)
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Cizelge 5.1. Yasam alanlar1 ve ebatlari

Yagam alani Alan 6lgiileri/
e

IS .
=~ Garaj 54
=
S
(5]
N

Depo odasi 8

Sirkiilasyon 10

Avlu 52

Yagam alani Alan dlgiileri/
)

o Yatak odas1 1 12.90 o
5 ]| L
8 Yatak odas1 2 11 = it
= 3
§ Salon 24.90

Atrium 2

Tuvalet ve 5

banyo

Mutfak 12.70

Balkon 5.5

Sirkiilasyon 13

S6z konusu konutun malzemeleri, analizlerde elde ettigimiz sonuglar esasinda se¢ilmistir.

Kullanilan malzemeler asagida ayrintili bir sekilde ele alinmistir.

Duvar

Giiney duvar (icten disa): plastik boya+ al¢1 kaplama+ delikli tugla+ polistren yalitim + dig

stvat+ mermerden olugsmaktadir. Toplam kalinligi 31 cm'dir.

Bati, dogu ve kuzey duvar (i¢ten disa): plastik boya+ al¢1 kaplama+ delikli tugla + polistren

yalitim + dig stvadan olusmustur. Toplam kalinligi 29 cm'dir.
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I¢c duvar: plastik boya+ alg1 kaplama+ delikli tugla + al¢1 kaplama+ plastik boyadan
olusmaktadir. Toplan kalinlig1 15 cm'dir.

at1

Yapi diiz catiya sahiptir. Cat1 (iisten alta): asfalt+ cati sivasi+ polistren yalitim + bozma ve
beton+ delikli tugla + siva+ al¢1 kaplama+ dekoratif boyadan olugmaktadir. Toplam kalinligi
48 cm'dir.

Pencereler/ kapilar

Cift camli 3mm'lik pencere kullanilmis, kullanilan dis kapilar da ¢if camli 3mm'lik
pencerelere sahip, yalitimli kapilardir. Bodrum katin giiney cephesinde giris i¢in yaklagik 10
m? kap1 kullanilmig. Sistematik olarak yapmm diger katlarinda da aym tip pencereler ve
kapilar kullanilmistir. Giines kazanim miktarin1 artirmak ve hem uzun hem de daha seffaf
bir cephe olmas1 amaciyla her katin giiney cephesinde yaklasik %100 orana sahip pencere
kullanilmistir. Is1 kayiplarini en aza indirgemek amaciyla kuzey cephesindeki a¢iklik miktar

minimumda tutularak 5m? olmas1 éngériilmiistiir.

Doseme

Temel dosemesi (iisten alta): karo mozaik+ yapistirma harci+ temel beton+ blokaj +

grobeton+ sikistirilmig topraktan olusmaktadir. Toplam kalinlig1 40 cm'dir.

Kat désemesi (iisten alta): kaplama+ blokaj ve tavsiye beton+ delikli tugla + diizeltme sapi+

alc1 kaplama+ dekoratif boyadan olusmaktadir. Toplam kalinlig1 40 cm'dir.

Bir sonraki asamada Design Builder programiyla tasarlanmis konutun enerji simalasyonu

yapilmis konuta iliskin bilgileri detayl sekilde asagida gosterilmistir.
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5.2. Onerilen Konut Tasariminin Design Builder Simiilasyon Program ile Enerji

Tiiketim Analizi

Tasarlanmis konutun yap1 kabugu elemanlar1 ve malzemeleri U degerleri ile birlikte Design
Builder programina aktarilmis, yapiya ait HVAC sistemi elemanlar1 kullanildiktan sonra

enerji simiilasyonu yapilmigstir.

Ilk 6nce Design Builder programinda yap: modellemesi yapilmis sonra, yap: kabugu
elemanlarindan; duvarlar, kapi/pencereler, cati, temel/doseme gibi kabuk elemanlarinin ve
bu elemanlarda kullanilan malzemelerin, U degerleri, 1s1l iletkenlik degeri ve HVAC sistemi
gibi program analizi igerisinde var olan parametreler kullanilmis ve ardindan her metrekare

basina 1sitma ve sogutma i¢in enerji tiiketim miktarinin simiilasyonu yapilmstir.

Tasarlanmis konutun modeli, iklim verileri, uygulama projesine ait veriler, kullanic1 profili
gibi veriler programa aktarildiktan sonra Sekil 5.21°de goriildiigii gibi olusturulmus ve daha

sonra 1sitma ile sogutma enerji tikketim miktarinin simiilasyonu yapilmistir.

Sekil 5.2. Tasarlanmis binaya ait Design Builder yap1 modeli
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Her kat i¢in mekanlar belirlenmis ve gerekli veriler programa islenmistir. Programa girilen

veriler ve yapilan simiilasyon sonucunda metrekare bagina isitma ve sogutma igin enerji

tiikketim miktar1 hesaplanmis ve Sekil 5.3, 5.4 ve 5.5’te gosterilmistir.
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Sekil 5.5. Isitma ve sogutma i¢in yillik enerji tiiketim miktari

Mevcut duruma ait metrekare basina 1sitma ve sogutma igin tiiketilen yillik enerji miktari
incelendiginde, 1sitma igin 86435.67 Wh/ m? (1 86.43 kWh/ m?) ve sogutma igin 7924.758
Wh/m? (7.92 kWh/ m?) ve toplam 94360.428 Wh/m? (94.36 kWh/ m?) tiiketildigi

karsimiza ¢ikmaktadir.

Iklimsel etkilerden yararlanma veya korunmanm mekan organizasyonunda etkileyici bir
faktor oldugu bilinmektedir. Ayrica bu faktorler enerji tilkketim miktarini da etkilemektedir.
Bir sonraki béliimde taraslanmis konutun mekan organizasyonunu Tebriz iklimine uygun

sekilde diizenleyip enerji simiilasyon analiz yaplmistir.
5.2. Mekan Organizasyonunun Enerji Tiiketimi Uzerindeki Etkisi

Mekanlarin 1sitma veya sogutma ihtiyaglarinda mekan organizasyonu énemli bir rol oynar.
Bina tasariminda, disaridan gelecek soguk havanin etkisini azaltmak igin siirekli sicak
olmas1 gereken mekanlarin soguk mekanlar ile c¢evirilmesi bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Bu yontem sayesinde tampon bolgesi olusturulur. Garajlar, bodrum katlari,
koridorlar, riizgarliklar ve giineye yonlendirilmis kis bahgeleri soguk mekanlar olarak
bilinmektedir. Mekanlarin kullanim amaci mekan organizasyonunda etkileyici bir rola
sahiptir. Bu asamada iklimsel etkilerden yararlanma veya korunma amaciyla; banyo, tuvalet
ve merdiven gibi dogrudan yasama mekani olmayan birimlerin ikincil cephede, yasama
alanlarinin ise giliney cephede yer almasi ile mekéan organizasyonunun enerji tiiketim miktari

lizerindeki etkisi hesaplanmistir. Konuta ait planlar Sekil 5.5'te gosterilmistir.
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Sekil 5.6. Bodrum kat plan1 (A) ile diger kat planlar (B)

Cizelge 5.2. Yasam alanlar1 ve ebatlar
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Bu agamada, mekan organizasyonu sonras1t mekanlar belirlenmis ve gerekli veriler programa
islenmistir. Programa girilen veriler ve yapilan simiilasyon sonucunda metrekare basina

diisen 1sitma ve sogutma enerji tilketim miktar1 hesaplanmistir ve Sekil 5.6, 5.7 ve 5.8'de

gosterilmistir.
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Sekil 5.9. Isitma ve sogutma i¢in enerji tiikketim miktar1
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Mevcut duruma ait metrekare basina diisen 1sitma ve sogutma yillik enerji tiiketim miktari
incelendiginde, 1s1tma igin 77337.18 Wh/ m? (77.34 KWh/ m?) ve sogutma icin 5943.568
Wh/m? (5.94 KWh/ m?) ve toplam 83280.748 Wh/m? (83.28 kWh/ m?) enerji tiiketildigi

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir sonraki agamada, Tebriz bolgesinden 6rnek aldigimiz konut ile analizler sonrasinda
tasarlanmis olan konutun isitma, sogutma ve toplam enerji tiiketim miktari, mekéan

organizsayonu farklilastirilmis olan konutun enerji tiiketim miktari ile karsilastirilmistir.

5.3. Binalarin Enerji Tiiketim Miktarinin Karsilastirilmasi

Her {i¢ binanin 1sitma enerji tiiketimi karsilastirildiginda, Sekil 5.9'da gortldigi gibi 2.
binanin enerji tiikketim miktar1 6rnek binaya gore etkin bir sekilde azalmistir. Ayrica
tasarlanmis olan 2. binaya mekan organizasyonu yapildiktan sonra her iki binaya kiyasla

1sitma i¢in daha az enerji tiikettigi gozlemlenmistir.
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Sekil 5.10. Binalarin 1sitma enerji tilketim miktari

Binalarin sogutma enerji tiiketim miktar1 karsilastirilacak olursa, Sekil 5.10'da goriildiigi
gibi 6rnek bina 27.17 Wh/ m? miktarla en fazla enerji tiikketmektedir. Enerji simiilasyon
analizlerinden elde edilen sonuglarin uygulanmasi ile tasarlanmis olan binanin sogutma

enerji tilkketim miktar1 86.43 Wh/ m?'ye diiserek etkin bir sekilde azalmistir. En az enerji
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tilketim miktar1 ise 77.34 Wh/ m? olarak tasarlanmig olan binaya mekan organizasyonu

yapildiktan sonra gézlemlenmistir.
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Sekil 5.11. Binalarin sogutma enerji tiiketim miktari

Binalarin toplam enerji tiikketim miktar1 karsilastirildiginda, érnek binanin 234.3 Wh/ m?
miktarla en fazla enerji tiikettigi goriilmektedir. Ikinci binanin enerji tiikettim miktari, enerji
simiilasyon analizlerinden elde edilen sonuglarin uygulanmasi ile etkin bir sekilde diiserek
94.36 Wh/ m? olmustur. En az enerji tiiketimi ise 83.28 Wh/ m? miktarla tasarlanmis olan

binada mekan organizasyonu yapildiktan sonra gozlemlenmistir.
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Sekil 5.12. Binalarin toplam enerji tiikketim miktar1
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Tebriz bolgesinden 6rnek alinan mevcut konut ile analizler sonrasinda tasarlanmis olan
konutun 1sitma, sogutma ve toplam enerji tiiketim miktari, mekan organizasyonu
farklilastirilmis olan konutun enerji tiiketim miktar1 ile karsilastirildiginda su sonuglari

¢tkarmak miimkiindiir;

e Giiney cephenin uzun olmasi,

e Giiney cephede yer alan pencere oraninin yiiksek olmasi,

¢ Binalarin dogu bati eksenli olmasi,

e Dogrudan yasama mekani olmayan birimlerin ikincil cephede, yasama alanlarinin ise
giiney cephede yer almasi,

e U degeri diisiik olan malzemelerin kullanimi,

e Uygun boyuta sahip balkon kullanima,

e Yalitim kullanima,

e Bodrum kat kullanimai,

e Binalarin uygun yonlenmesi, enerji tiiketim miktarinin etkin bir sekilde azalmasini

saglamaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulusal ve uluslararas1 politikalarin belirleyici bir unsuru haline doniisen enerji, glinlimiiz
toplumlarinin da birincil ihtiyaglar1 arasinda 6nemli bir paya sahiptir. Yapili gevrelerin enerji
tilkketiminde etkin paya sahip olmasi, yap1 sektoriiniin bu konuda sorumluluk {istlenmesinin
gerektigini giindeme getirmistir. Bu baglamda, sektorel ve akademik platformlarda yapi
Olceginde alinabilecek onlemlerin tartisiimasi ve mimarlik disiplininde enerjinin korunmasi
ile enerji tiiketiminin azaltilmasina iligskin arastirmalarin her gegen giin artmasi, mimarlarin
konuya daha hassas yaklagmasini gostermektedir. Mimarlarin konuyla iligkileri daha ¢ok;
konutlarin 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma gibi enerji tiikketiminde biiyiik rol

oynayan tasarim prensiplerinin belirlenmesi kapsaminda yer almaktadir.

Mimari eleman ve tasarim parametreleri, her iklim bolgesinde konutlarin temel ihtiyaglarini
etkilemekte ve enerji tikketiminde biiyiik rol oynamaktadir. Insanoglu tarih boyunca bu
ihtiyaclarin karsilanmasina ve enerji tilkketiminin azaltmasina ¢aba gostermistir. Soguk iklim

bolgesinde yer alan Tebriz bolgesi de bu kaideden istisna degildir.

Bu tezde, “Geleneksel Tebriz evlerinin enerji etkin tasarim yaklagimlarinin neler oldugu ve
bu oOgretilerden faydalanarak bolgenin modern konut mimarisinde yapilabilecek
tyilestirmeleri saglayacak pragmatik bir veri tabani olusturulabilir mi” sorusu ¢aligmanin
motivasyonunu olusturmustur. “Bdlgenin kadim yapi bilgisi 15181nda Tebriz’e 6zgiin yiliksek
enerji performansli konutlar tasarlanabilecegi.” hipotezi ile bir arastirma plani

hazirlanmistir.

Bu plan ¢ergevesinde yapilan literatiir calismasi ile siirdiiriilebilir mimari ve iklime odakl
mimarinin ge¢misten giiniimiize seriiveni incelenerek kavramsal bir g¢erceve c¢izilmis,
ardindan geleneksel Tebriz evleri, “enerji etkin tasarim kriterleri” baglaminda incelenmistir.
Sonra soguk iklim bdlgesi olan Tebriz’de yaygin bir mevcut konut 6rnek alinarak konutun
tasarim parametreleri ve enerji tikketim degerleri incelenmis. Ardindan s6z konusu bdlgenin
konut ihtiyaci ile uyumlu bir veri tabani, 100 m2 alana sahip bir kutu iizerinde, enerji
simiilasyon analizi yapilarak olusturulmus, enerji tiiketimini azaltmak i¢in etkili olan
kriterler ¢ikarilmistir. Enerji simiilasyon analizi sirasinda pencere boyutlari, cepheleri, farkli
cephelerdeki kombinasyonlari, balkon derinlikleri, kabukta kullanilan yap1 malzemeleri, dis

cephedeki malzemenin rengi, yalitim alternatifleri, cati kombinasyonlari, kat sayis1 ve
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yonlendirme gibi parametrelerin etkisi hesaplanmis diger faktorler bu ¢alismanin kapsami
disinda tutulmustur. En son elde edilen bilgilere dayanarak iki bina tasarlanmig ve sz

konusu parametrelerin etkisi binalar {izerinde hesaplanmistir.

Calisma kapsaminda analiz edilen geleneksel Tebriz evlerini; bina formu, plan
organizasyonu, yonlenme ve malzeme kullanimi bagliklari altinda ele alip enerji etkin

tasarim yaklasimlarini su sekilde siralamak miimkiindiir:

Bina formu

e Giiney cephenin giines enerjisinden optimum oranda yararlanmas1 ve dogu ile bati
cephesinin 1s1 transferinin Onlenmesi amaciyla giliney cephenin uzun, dogu ile bati
cephenin kisa yapilmasinin tercih edilmesi,

e Dis ortamla 1s1 transferini azaltmak, giin boyunca giines 1sinimu ile 1siip gece boyunca
ic mekan 1sitmasina yardimer olmak ve enerji kaybeden yiizeyleri minimize etmek
amacityla sik1 plan ve minimum yap1 kabugu ile birlikte igedoniikliige dikkat edilmesi
ayrica kareye yakin bina formlarinin kullanilmasi,

e Diiz cat1 kullanilarak c¢ati1 iizerindeki karla 1s1 yalitiminin olusturulmasi, iki katmanlh
egimli ¢atilarin ise 1s1 yalitim1 yerine kullanilmasi,

e Soguk ve elverigsiz riizgardan korunmak amaciyla plan ve cephelerin riizgar yoniine
uygun tasarlanmasi,

e Dis ortamla 1s1 transferini azaltmak ve soguk mevsimlerde toprak sicakliginin kullanmak
amaciyla bodrum katin kullanilmasi,

e Kisin giines enerjisinden yararlanmak ve yazin giines enerjisinden korunmak amactyla
binalarin giiney cephesinde verandali biiylik pencerelerin kullanilmast,

e Giines 15181 miktarmi kontrol etmek ve 1s1 transferini Onlemek amaciyla orsi

pencerelerinin kullanilmasi.

Plan Organizasyonu

e [s1 transferini diisiirmek ve gilines enerjisinden yararlanmak amaciyla sik1 ve dogu bati
eksenli uzun planlarin kullanilmasi,
e Soguk mevsimde 1sinma ve sicak mevsimde sogutmaya yardimci olmak ayrica kisin

giines enerjisinden yararlanmak amaciyla 1s1 iireten mekanlarin planin ortasinda, ana ve
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bliyiik mekanlarin avlunun kuzeyinde ve ikincil mekanlarin planin bati yoniinde
yerlestirilmesi,

Oda hacmini diistirmek ve minimum bina hacmi olusturmak ayrica soguk mevsimlerde
odalarin kolay 1sinmasi saglamak amaciyla kiicliik ebatli ve diisiik tabanli oda ve
mekanlarin kullanilmasi,

Gerek giines ve riizgardan yararlanarak gerekse korunarak konfor saglamak amaciyla
kislik ve yazlik mekanlarin kullanilmasi,

Tampon bolge olusturmak amaciyla koridor ve hesti kullanilmasi,

Yazin gilinesten korunmak ve kisin giinesten yararlanmak ayrica kisin soguk riizgardan
korunmak amaciyla i¢ avlularin arsanin kuzeyinde yer almasi ve kii¢lik tutulmasi, dis ve
tek avlularin ise arsanin giineyinde yer almasi ve biiyiik boyutta yapilmasi,

Kislik mekanin giinesten yararlanmasi, yazlik mekanin golgeli ve serin ortam olusturmasi
amactyla kislik mekanlarin bina kiitlesinin giineyinde, yazlik mekanlarin da bina
kiitlesinin kuzeyinde yer almasi,

Is1 kaybini azaltmak amaciyla mekanlar arasi baglantinin en aza diisiiriilmesi ve tampon
bolgelerin olusturulmast,

Cok katli binalarin yapilmasi ile ¢at1 yiizeyini minimize edilmesi ve kisin 1s1 kaybinin

Onlenmesi.

Yonlenme

e QGiines ve faydali riizgardan yararlanma, elverigsiz gblgeden kaginma, soguk riizgardan

korunma amaciyla giines ve riizgara gore bina yoniiniin belirlenmesi,

¢ Binalarin uygun ve ideal giines yoniine gére konumlanmasi.

Malzeme

e [s1 depolama kapasitesini artirmak ve 1s1 transferini azaltmak amaciyla nispeten kalin

duvarlarin kullanilmasi,

¢ Bina i¢inde 1s1l konforu saglamak, gilindiiz ve soguk giinlerde 1s1y1 depolayip gece igeri

aktarmak amaciyla 1s1 direnci ve 1s1 depolama kapasitesi yiiksek malzemelerin

kullanilmasi,

¢ Bina govdesinin tas ile oriilerek rutubetin dnlenmesi.
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Geleneksel Tebriz evleri incelendiginde, s6z konusu konutlarda enerji etkin tasarim

yaklagimlarina dikkat edildigi ortaya ¢ikmistir.

Calisma boyunca gerceklestirilen farkli enerji analiz simiilasyonu sonuglarina dayanarak
Tebriz iklimine uygun enerji verimli binalar i¢in uygun mimari elemanlar ile tasarim

parametrelerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

¢ Binalarin giineyden doguya 10 derece agtyla yonlendirilmesi,

e Binalarin dogu bati ekseninin, giiney kuzey eksenine orani 2/1 olmasi veya kompakt kare
form kullanilmasi,

¢ Giiney cephede yer alan pencere oraninin %100 olmast,

e Kuzey cephede diisiik oranli pencere kullanilmasi,

e Giiney cephe %100 pencere oranina sahipse batt ve dogu cephesinde pencere
kullanilmamasi,

e Giiney cephede pencere kullanilmadiginda, bati1 ve dogu cephede %100 orana sahip
pencere kullanilmasi,

e Dogrudan yasam alani olmayan mekanlarin bina kiitlesinin giineyinde yer almamasi,

¢ Bina kat sayisinin artirilmasi,

e Bodrum kat kullanimi veya en azindan binanin bir kisminin zeminden diisiik kotta yer
almasi,

e Kullanilan balkon boyutlarina dikkat edilmesi,

e U degerleri diisiik malzemelerin kullanilmasi,

e Dis cephede koyu renkli malzemelerin kullanilmast,

e Yalitim kullanilmasi,

e Diiz cati kullanilmasi, egimli ¢at1 kullanildig1 halde ise az egime sahip ¢atilarin

kullanilmasi.

Cesitli enerji simiilasyonlar ile elde edilen sonuglarin dikkate alinmasi, konutlarda enerji
tilketim miktarinin etkin bir sekilde azalmasini sagladigini gostermistir. Bu da uygun bina
tasarim kriterlerinin goz Onilinde bulundurulmasi ile Tebriz’de enerji etkin konutlarin
tasarlanabileceginin gostergesidir. Ayrica Tebriz bolgesinden 6rnek alinan mevcut konutun
enerji tikketim miktarina bakildiginda, glinlimiiz mimarisinde Tebriz konutlarinin enerji

verimli olmadig1 da agiga ¢ikmistir. Mevcut binalarin aktif kullanilmasi1 ve bu yapilarin
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tiikettigi enerji goz ardi edilemeyecek miktardadir. Dolayistyla mevcut yapi stogunun enerji
etkin tasarim parametreleri goz Oniine alinarak yenilemelerle iyilestirilmesi bundan sonraki

calismalarin konusu olabilir.
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