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OZET

Bu arastirmada Ankara (Tiirkiye) ili cevresindeki Kizihrmak ve Sakarya
akarsularindan aliman balhk (deri, solunga¢, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden  Aeromonas ve Pseudomonas cinsi bakterilerin  ve
Enterobacteriaceae familyasindan E. coli, K. pneumoniae, C. freundii, P. vulgaris
ve E. agglomerans’in izolasyon, identifikasyon ve antibiyotik duyarhhk testleri
yapilmistir. Izole edilen toplam 116 gram negatif bakterinin %37,9’u
Aeromonas spp., %17,2’si  Pseudomonas spp., %15,5’i E. coli, %10,3’i
K.pneumoniae, %7,7’si C. freundii, %6,8’i P. vulgaris ve %4,3’ii E. agglomerans
olarak tammmlanmstir. Disk difiizyon ve mikrodiliisyon yontemiyle elde edilen
antibiyotik diren¢ dagilimlar1 sirasiyla; Aeromonas izolatlarinda tikarsiline
(%54,4) ve amikasine (22,8) - (%0), P. aeruginosa izolatlarinda tetrasikline
(%71,4) — (%57,1) ve tikarsiline (%42,9), diger Pseudomonas izolatlarinda
tetrasikline (%69,3) — (%30,7), E. coli izolatlarinda tikarsiline (%83,4) ve
gentamisine (%50,1) — (%11,1), K. pneumoniae izolatlarinda tikarsiline (%50),
sefotaksime (%41,6) — (%16,7), siprofloksasine (%91,7) — (%16,7), amikasine
(%25) — (%8,3), kloramfenikole (%383,4) - (%16,7), tetrasikline (%100) —
(%100), seftazidime (%100) — (%0) ve imipeneme (%33,3) — (%0), C. freundii



izolatlarinda tetrasikline (%44,5) — (%0) ve seftazidime (%66,7) — (%11,1), P.
vulgaris izolatlarinda tikarsiline (%25), amikasine (%50) — (%12,5), tetrasikline
ise (%100) — (%100), E. agglomerans izolatlarinda ise tikarisiline (%20) olarak

belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study, Aeromonas spp., Pesudomonas spp. and from the family of
Enterobacteriaceae, E.coli, K. pneumoniae, C. freundii, P. vulgaris, E.
agglomerans were isolated and identified from fish (skin, gill, intestine), water
and sediment samples collected from the rivers Kizihrmak and Sakarya around
Ankara (Turkey) and tested for sensitivity to antibiotics. The rate of dispersion
of total 116 gram (-) islolated bacteria is identified as 37,9%, Aeromonas spp.,
17,2% Pseudomonas spp., 15,5% E. coli, 10,3% K.pneumoniae, 7,7% C. freundii,
6,8% P. vulgaris and 4,3% E. agglomerans. The dispersion of antibiotic
resistances obtained by disk difusion and microdilution methods are identified
respectively, for Aeromonas strains ticarcillin (54,4%) and amikacin (22,8%) —
(0%), for P. aeruginosa strains tetracycline (71,4%) — (57,1%) and ticarcillin
(42,9%), for other Pseudomonas strains tetracycline (69,3%) — (30,7%), for E.
coli strains tikarcillin (83,4%) and gentamicin (50,1%) — (11,1%), for K.
pneumoniae strains tikarcillin (50%), cefotaxime (41,6%) - (16,7%),
ciprofloxacin (91,7%) — (16,7%), amikacin (25%) — (8,3%), chloramphenicol
(83,4%) - (16,7%), tetracycline (100%) — (100%), ceftazidime (100%) — (0%) ve
imipenem (33,3%) — (0%), for C. freundii strains tetracycline (44,5%) — (0%) ve
ceftazidime (66,7%) — (11,1%), for P. vulgaris strains tikarcillin (25%),
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amikacin (50%) - (12,5%) and tetracycline (100%) — (100%), for E.

agglomerans strains tikaricillin (20%).
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

o Alfa

pH Asitlik degeri

p Beta

Cfu Colony forming unit

° Derece

gr Gram

H,0, Hidrojen peroksit

HCl Hidroklorik asit

L Litre

1) Mikron

ng Mikrogram

ml Mililitre

- Negatif

+ Pozitif

C Santigrat

NaCIl Sodyum Kloriir
Kisaltmalar Aciklama

APS Alkali peptonlu su
ATCC American Type Culture Collection
EMB Eosin Metilen Blue Agar
GSP Glutamate Starch Phenol Red
TSA Tryptic Soy Agar

TSB Tryptic Soy Broth



1. GIRIS

Hayvan yetistiriciligi ve kiiltlirlerde yaygin olarak antibiyotik kullanimi1 direng
seviyesinin yiikselmesindeki en Onemli faktordiir. Bunun yaninda hastanelerde
diizensiz ve kontrolsiiz antibiyotik kullanimi da onemli bir faktor olarak yer
almaktadir. Antibiyotik kullanimi1 sonucu direngli hale gelen bakterilerin kentsel
atiklar ve kanalizasyon yoluyla i¢ sular ve denizlere karigmasi ekolojide dogal olarak
bulunan bakterilerin de direnglilik kazanmasina ve ¢oklu dirence sahip bakterilerin

artmasina neden olmaktadir [Wegener ve Frimodt-Moller, 2000].

Antimikrobiyallerin kullanimi arttik¢a bakteriyel patojenler tarafindan ortaya konan
diren¢ mekanizmalar1 daha da artmis ve karmasik bir hal almistir. Bununla birlikte
insanlarin enfeksiyonlara kars1 galip gelme ¢abasi bu giine kadar devam etmistir.
Gilinlimiizde yeni antibakteriyel ajan gelistirilmesi ile ilgili caligmalar azalmakla
birlikte bakterilerin ¢ok daha zekice direng gelistirme cabalar1 devam etmektedir

[Kuyucu,2007].

Insanlarin yaygin olarak antibiyotik kullanmalar, gesitli su ortamlarinda ¢oklu direng
gosteren bakterilerin yayilmasina neden olmustur [Richmond, 1972; Sarter ve
ark.,2007].

Balik ve balik¢ilik sektoriinde entansif iiretime bagl biyotik ve abiyotik etkenlerin
sucul ortamda giderek artmasi, ekosistemde olusan Kirlilik, yogun niifus artisi,
iklimsel faktorler ve beslenme aliskanhiklarindaki degisimler basta olmak tizere bir
dizi faktor su urinlerini tiketen insanlar icin risk olusturabilmektedir [Tirk ve
Yabanl1,2006].

Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda hayvansal gidalarda ve ¢evreden izole edilen
bakteriler arasinda antimikrobiyal direncin oldukca yiiksek seviyede oldugu
bildirilmistir. Antibiyotik diren¢li bakterilerin ve direngli genlerin insanlara
hayvansal gidalardan veya hayvan diskilarindan gegtigi iddia edilmektedir [Jensen ve
ark., 1999].



Aeromonas spp: Aeromonas’lar kurbaga, balik ve yilanlarda gesitli infeksiyonlarin
etkenleridir. insanlarda septisemi, ishal ve yara enfeksiyonlarina neden olurlar.

Pseudomonas spp: Pseudomonas’lar gram negatif bakterilerdir. insanlarda septisemi

ve yara enfeksiyonlarina neden olurlar.

Escherichia coli: E.coli insanlarda bagirsak ve cesitli yara enfeksiyonlarina neden

olur.

Klebsiella spp: Klebsiella’lar Enterobacteriaceae familyasinda yer alirlar. Gram
negatif olup, enterobakterilerin genel o6zelliklerini gosterirler. Dogada toprakta ve
suda bol miktarda bulunur. K. oxtoca ve K. planticola insanlarda bacterimia ve
cystitis’e neden olurlar.

Citrobacter freundi: Enterobacteriaceae familyasinda yer alir. Cocuklarda mide

rahatsizligina neden olur.

Proteus spp: Proteus’lar Enterobacteriaceae familyasinda yer alip, gram negatif
bakterilerdir. Proteus’lar yara enfeksiyonlarina ve ¢ocuklarda ishale neden olurlar.

Enterobacter spp: Enterobacter’ ler Enterobacteriaceae familyasinda yer alan gram

negatif bakterilerdir. insanlarda yara enfeksiyonuna neden olurlar [Tiirk ve
Yabanl1,2006].

Bu c¢alismada balik (deri,solungag,bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden bazi gram
(-) bakterilerin izolasyonu ve identifikasyonu yapilmis ve ¢esitli antibiyotiklere

direngliliklerinin arastirilmasi amag¢lanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.Aeromonas
2.1.1.Aeromonas’larin siniflandirmasi

Onceleri  Vibrionaceae familyas1 icinde yer alan Aeromonas cinsinin
Aeromonadaceae denilen ayr1 bir familya igerisinde incelenmesi gerektigi
distintiliyordu [Colwell ve ark., 1986]. Vibrionaceae ve Aeromonadaceae
familyalarinin ayrimi i¢in 50 referans sus ile 600 16S rRNA niikleotidinin ters
transkriptaz sekans analizi yapilmis [Kita-Tsukamoto ve ark., 1999]. Bu ¢alismanin
tizerine Vibrio, Photobacterium, Aeromonas, Plesiomonas cinslerini igeren 54
referans susun sekans analizlerinin de eklenmesi ile [Ruimy ve ark.,, 1994]
Vibrionaceae familyasinin sadece Vibrio ve Photobacterium cinslerini igerdigi,
Aeromonas cinsinin ise Aeromonadaceae familyasi i¢inde incelenmesi gerektigini

One surildu.

Aeromonas cinsi, Aeromonadaceae familyas1 iginde ve yeni olusturulan
Aeromonodales ord. Nov. Takimi i¢inde Oceanimonas ve Tolumonas cinsleri ile
birlikte yer alir [Carnahan ve Joseph, 2000]. Aeromonas bu ii¢ cins igerisinde

insanlarda patojen tiirleri igeren tek cinstir.

Aeromonas cinsi sicaklik gereksinimine ve hareketlilik 6zelliklerine gore
A.hydrophila grubu (A. hydrophila, A.caviae ve A.sobria) ve A.salmonicida
(A.salmonicida ve alt tirleri) grubu olarak ikiye ayrilmaktadir. Buna gore
A.hydrophila gurubu hareketli olup 37°C 'da gelisebilirken; A.salmonicida grubu
hareketsiz olup 37°C 'da gelisememektedir. Bu nedenle A.hydrophila grubu
genellikle "hareketli" veya "mezofilik" Aeromonas 'lar olarak da adlandirilmaktadir

[Woo ve Bruno, 1999; Harikrishnan ve Balasundaram, 2005].
2.1.2.Aeromonas’larin genel ézellikleri

Aeromonas cinsinin iiyeleri diiz, kokobasilden basile dogru yuvarlak uglu, 0,3-1,0
um c¢apinda ve 1,0- 3,5um uzunlugunda, gram negatif fakiiltatif anaerob

bakterilerdir. Cogu kez tek tek ya da ¢iftler halinde, nadiren de kisa zincirler seklinde



goriiliirler. Tiirlerin ¢ogu 1,7 um boyunda tek polar flagella ile hareketlidir. Fakat
kat1 besiyerlerinde iireyen bazi geng kiiltiirlerde peritris flagellalara rastlanabilirken

baz tiirlerde lateral flagellalar da goriilebilir [Murray, 2009].

Aeromonas’lar genellikle oksidaz ve katalaz pozitiftir, vibriostatik ajan olan 2,4
diamino- 6,7 diisopropylpteridine (O/129)’in 150ug diizeylerine direnglidir. Bu cins
tiyeleri kemoorganotrofik 6zellik gostermekte olup glikozu fermentatif ve oksidatif
yolla metabolize ederler. Ozellikle glikozdan olmak iizere birgok karbonhidrattan
asit, siklikla asit ve gaz olustururlar. Nitrat1 nitrite indirgerler. Arilamidazlar, amilaz,
DNaz, esteraz, peptidazlar, proteazlar, Kkitinaz, kondroitinaz ve hemolizinler gibi
birgok ekzoenzim iiretirler. Ana hiicresel yag asitleri heksadekanoik asit,

heksadesenoik asit ve oktadesenoik asittir [Murray, 2009].

Kanl1 agar, MacConkey agar gibi standart besiyerlerinde kolayca tirerler. Aeromonas
cinsi bakterilerin izolasyonlarinda ampisiline direngli olmalarindan faydalanilmakta,
bu amagla genellikle ampisilinli besiyerleri kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan
Ampisilinli Kanli Agar diginda, Glutamate Starch Phenol Red Agar (GSPA) ,
Dextrin Fuchsin Siilfit (DFS) agar, Aeromonas hydrophila (AH) Agar, Cefsulodin
Irgasan Novobiosin (CIN) Agar ve Starch Ampicilline (SA) Agar besiyerleri
kullanilmaktadir. Arastiricilar 6n zenginlestirmede alkali peptonlu su (APS),
strontium hidrojen, selenit buyyon, strontium clorit B buyyon, tripticase soy buyyon,
tetrathionat buyyon ve potasyum telliiriti kullanmaktadirlar [Carnahan ve ark., 1991;
Popoff, 1984].

Insan (mezofilik) suslar1 10-42 °C’ler arasinda iireme 6zelligi gosterirler. Fakat bazi
izolatlar 22-25°C’de bazi kimyasal ozellikler agisindan daha aktiftirler. Balik ve
cevreden izole edilen psikrofil suslar (A. Popoffii ve A. Salmonicida) 37°C’de
nadiren tireyebilirler, 22-25°C’de iiremeyi tercih ederler. Bu tiirler Brain-Heart
Infusion Broth (BHI) besiyerinde 28°C’de, 4,5-9,0 arasindaki pH’larda ve %0-4

arasindaki tuz konsantrasyonlarinda iirerler.



Cizelge 2.1. Hareketli Aeromonas’larin baz1 biyokimyasal karakterleri [Carnahan
ve ark., 1991; Popoff, 1984].

Karakterler A.hydrophila | A.veronii biovar sobria | A.caviae
Oksidaz + + +
Katalaz + + +
Hareket + + +
TSB’de lireme + + +

% 6,5 NaCl buyyonda iireme - - -

0/129 direnglilik + + +
Mannitol fermantasyonu + + +
Eskiilin Hidrolizasyonu + - +
KCN Broth’da tireme + d +
Salicin fermantasyonu + - +
Glikozdan gaz + + -
Sisteinden H,S + + -
Voges-Proskauer + + -
Lizin Dekarboksilaz + + -

Ornithin Dekarboksilaz - - -

Ureaz - - -

Indol + + +

D:Degisken
2.1.3.Aeromonas’larmn potansiyel kaynaklari

Hareketli Aeromonas tiirleri habitati su olan (temiz ve kirli su, deniz suyu, igme
suyu, tath su, lagim suyu) kaynaklarda bol miktarda bulunurlar ve bunlarla direk
temas eden insanlarda ve hayvanlarda ya da bu sularla kontamine olan gidalar

tilketen insanlarda hastaliga sebep olurlar. Aeromonas’lar ayn1 zamanda herhangi bir




hastaliga sebep olmaksizin insan ve hayvanlarin sindirim sisteminde bulunabilmekte,
buradan da direk veya gidalar vasitasiyla insanlara gecerek uygun 1s1, pH, NaCl ve
rutubet gibi sartlarda {reyip toksin olusturarak degisik hastaliklara sebep
olmaktadirlar [Fong ve Tan, 2000; Massa ve ark., 2001; Biscardi ve ark., 2002].

Cevrede ve oOzellikle taze su kaynaklarinda yaygin olarak bulunan hareketli
Aeromanas'lar ayni zamanda; et ve et iirlinleri, balik ve deniz liriinleri, ve siit ve siit
iriinleri ile sebzelerde yaptiklar1 kontaminasyonlarla da halk saglig1 agisindan ciddi

problemlere yol agmaktadirlar [ Isleyici ve Sancak, 2009].

gzevre

Aeromonas’lar tiim diinyada su ekosisteminin iiyeleridir. Yer alt1 sularinda, igme
sularinda sebeke sularinda, temiz ve kirli goller ile akarsularda bulunur. Act ve az

tuzlu deniz suyu bulunan sularda da Aeromonas bulunabilir.

Baz1 arastirmacilar sularda hareketli Aeromonas tiirlerinin varliinin ve sayisinin
fekal kontaminasyonun da bir gostergesi olabilecegini ve bu mikroorganizmalardan
fekal bulagmanin indikatorii olarak yararlanilabilecegini iddia etmelerine karsilik
[Massa ve ark., 2001; Biscardi ve ark., 2002] bir kisim arastirmacilar hareketli
Aeromonas’larla fekal bulasma arasinda bir korelasyon olmadigini ve bunlardan
indikator olarak yararlanilamayacagini belirtmislerdir [Fernandez ve ark., 2000;

Ivanova ve ark., 2001].

Sularda ¢ok yaygin olarak bulunan hareketli Aeromonas tiirleri, bu dogal
kaynaklardan gidalara, iiriin elde edilmesinin degisik asamalarinda ve 6zellikle de
yikama suyu ile bulasarak insan sagligi yoOniinden potansiyel tehlike olusturur

[Falcao ve ark., 1998; Fong ve Tan, 2000].

Degisik iilkelerde yapilan aragtirmalarda hareketli Aeromonas’lar; icme suyu
istasyonlarindan [Araujo ve ark., 1991; ivanova ve ark., 2001], musluk sularindan
Jkuyu sularindan [Massa ve ark., 2001], lagimdan aritilmis akintilar, dereler ve lagim

sulart gibi s1g su drneklerinden, gida yikamada kullanilan kaynak sularindan [Falcao



ve ark., 1998) ve gida isletmeleri atik sularindan [Fong ve Tan, 2000] izole

edilmistir.

Tuzlu su oOrnekleri tath sulardan, lotik ¢evrelerde (hizli hareket eden) lentik
cevrelerden (duragan) daha yiiksek Aeromonas sayisina sahiptirler [Farmer ve ark.,
1992].

Aeromonas’lar sucul sistemlerde bulunduklarindan klorlanmis ve klorlanmamis igme
sularinda da bulunurlar. Bir¢ok ¢alismada klorlanmis sehir sularinda Escheriachia
coli’ye rastlanmazken Aeromonas’lara rastlanmistir. Bu da sehir sularmin
klorlanmasinin koliformlar1 ve E.coli’yi elimine ettigini; ancak Aeromonas’lari
etkilemedigini gosterir [Abeyta ve Wekell, 1988].Aeromonas’lar zorunlu denizel bir
bakteri olmadig1 halde, en yiiksek say1 deniz ekosistemlerinin tatli sularla etkilestigi

yerlerde tespit edilmistir [Nishikawa ve Kishi, 1988].

Sucul c¢evrelerdeki mezofilik Aeromonas’larin ayirimi su kirliliginin derecesine
baghdir. A. caviae 6zellikle kanalizasyon ve yiiksek derecede fekal kontaminasyona
ugramis sularda baskin bir tiirdiir (Araujo ve ark., 1991; Schubert, 1975; Stecchini ve
Domenis, 1994). Buna bagh olarak daha az kirli sularda A. hydrophila ve A. caviae
esit bir dagilim gosterir. A. sobria kirlenmemis sularda bulunabilir. Ozellikle A.
caviae besin degeri yiiksek sularin gostergesi olarak kabul edilebilir. Birkag
mezofilik Aeromonas tiri sucul c¢evrelerde sezona bagli varyasyonlar
gostermektedir. Yilin daha sicak olan aylarinda Aeromonas populasyonu hem tatli su
gollerinde [Rippey ve Cabelli, 1989] hem de klorlanmis igme sularinda [Burke ve
ark., 1984] artis géstermektedir.

Tatlh su golleri ve nehirlerindeki Aeromonas yogunlugu 1cfu/ml-10*cfu/ml
arasindadir. Bu ¢evrelerdeki Aeromonas sayisi lagimlarla olan kontaminasyonun
derecesine bagimlidir. Yine tath sulardaki besin durumu da Aeromonas yogunlugunu
etkiler. Klorofil a ve fosfor kontaminasyonu ile Aeromonas yogunlugu arasinda
pozitif bir bagint1 bulunmustur. Bu da Aeromonas’larin besinlerini fitoplanktonlardan
sagladigin1 gostermektedir. Bundan baska sucul bitkilerin dekompoze olmakta olan

yiizeylerinde de yiiksek sayida Aeromonas’a rastlanmistir.



Su sicakligi da Aeromonas yogunlugunu etkileyen faktorler arasindadir; genellikle
yiikselen sicakliklarda daha yliksek Aeromonas yogunluklari goézlenmistir, fakat
45°C’nin iizerindeki su sicakliinda Aeromonas bulunmamustir. Dipteki ¢amurlarda
bulunan Aeromonas sayisi ise 10’cfu/ml kadar yiiksek olabilir. Aeromonas’larin
diisiik sicakliklardaki yiiksek biliylime hizlari bu organizmalara ¢amur ve atik
sulardaki biiylime substratlar1 i¢in koliformlarla etkin rekabet yetenegi vermektedir

[Kooij, 1988].

Tiirkiye’de yapilan bir arastirmada [Giirsoy, 1993], 30 sehir sebeke suyu, 30 kuyu
suyunda Aeromonas’larm varhi@ini arastirilmig, 23 su Orneginden (% 38,3)
Aeromonas spp. izole dilmistir. izole edilen Srneklerin 18’i (% 78,3) hareketli, 5
adedi de (% 21,7) hareketsizdir. Hareketli Aeromonas tiirlerinin 17’si kuyu
sularindan, 1 adedi de sehir sebeke suyundan izole edilmistir. Aeromonas tiirlerinin
su 6rneklerindeki dagilimi incelendiginde, A. hydrophila’nin kaynak sularinda (% 80
pozitif), A. caviae’nin deniz sularinda (% 60 pozitif), A. sobria’nin da gollerde (%
50 pozitif) daha yaygin bulunduklar1 goriilmektedir [Farmer ve ark., 1992].

Gidalar

Aeromonas’lar ¢ig baliklarda normal mikrobiyolojik floranin bir kismini olustururlar

[Roberts ve Shepherd, 1986].

Balikgilarda psikrofil Aeromonas suslar1 6nemli ekonomik kayiplarla sonuglanabilen
ciddi enfeksiyonlara neden olurlar. [Janda ve ark., 1996] A. hydrophila sekonder
patojen olarak suda ve baliklarda normal florada bulunabilmekte ve stres altindaki
baliklarda bakteriyel hemorajik septisemi hastaligini olusturmaktadir [Austin ve ark.,
1985; Erer, 2002]. Hastalikli baliklarda deri, yiizge¢ ve kaslarda kanama ve iilserler
[Mancini ve ark., 1997], ylizge¢ kaybi, agiz ¢evresinde erozyonlar, periorbital 6dem,
ekzoftalmus, asites, viseral organlarda hiperemi ve yaygin kanamalar goriilmektedir
[Erer,2002; Roberts ve Stepherd, 1989]. Mikroskobik olarak, deri ve kaslarda
kanama ve nekroz, epidermiste hiperplazi, karaciger, bobrek ve dalakta hiperemi,

kanama ve nekroz sekillenmektedir [Erer, 1983; Mancini ve ark., 1997].



Yapilan c¢alismalarda, tatli su baliklarindan siklikla izole edilen bakterilerin
Aeromonas tiirleri oldugu bildirilmistir [Austin ve ark., 1985; Muz, ve ark., 1995,

Kapetanovic eve ark., 2005].

Bir arastirmada, 9 farkli balik tiirtine ait 50 adet baligin mikrobiyolojik
muayenesinde, balik 6rneklerinden sekizinde A. caviae, 45'inde A. sobria, sekizinde
A.salmonicida subsp. salmonicida, ii¢iinde A. salmonicida subsp. achromogenes,

13’tinde A. salmonicida subsp. masoucida’ nin bulundugunu bildirmislerdir [Muz ve

ark., 1995].

Baliklarin dis yiizeyinde, solungaglarinda, mide ve barsaklarinda Aeromonas,
Pseudomonas ve Cytophaga tiirlerine ait bir¢gok bakterinin bulundugu saptanmuistir.
Yapilan arastirmalarda tatli su baliklarinadan izole edilen bakteriler arasinda ilk

siray1 Aeromonas’larin aldigi bildirilmektedir [Muz ve ark., 1995].

Erzurum c¢evresinde Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss W. 1792)
yetistiriciligil yapilan 20 isletmeden 7’sinden alinan balik 6rneklerinin bakteriyolojik

incelemelerinde (%35) A.hydrophila izole edilmistir [Saglam ve ark., 2006].

Hayvansal kaynakli gidalarda bozulma etmeni olarak (tavuk, biftek, domuz eti, kuzu
eti, siit vb.) dominant organizma Pseudomonas ssp. Ile birlikte Aeromonas da izole
edilmistir. A. hydrophila fakiiltatif anaerobik bir organizma oldugundan dolayi
degistirilmis atmosferle paketlenen iiriinlerdeki A. hydrophila biiylimesi biiylik bir
ilgi ¢gekmektedir. Yapilan ¢aligmalar sonucu Aeromonas’larin hemen hemen biitiin
taze etlerde bulundugu ve modifiye edilmis atmosfer kullanarak buzdolabi
sicakliginda saklama suresinin uzatilmasinin Aeromonas’larin ¢ok yiiksek sayilara

ulagsmasina neden oldugu bulunmustur [Abeyta ve Wekell, 1988].

Aeromonas’larin siitlerde bulunduguna dair yapilan c¢esitli ¢alismalar mevcuttur.
Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada pastorize sut Orneklerinin %28,5’inden ve beyaz
peynir Orneklerinin %32’sinden Aeromonas izolasyonu yaptiklarini bildirmisler ve

bu kontaminasyonun pastorizasyon sonrasi gergeklestigini gostermislerdir [Freitas ve
ark., 1993].
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Degisik yerlerde yapilan bir¢ok ¢alismada tavuk eti, karkasi, sakatatlar1 ve
diskilarinda hareketli Aeromonas tiirlerine rastlanmistir. Kanatlilarin normal barsak
florasinda bulunan Aeromonas'larin, kesim ve diger islemler sirasinda tavuk etine
bulastigindan insanlar i¢in potansiyel bir risk olusturabilecegini, bu nedenle kanath
mezbahalarinda hijyenik kosullara ¢ok dikkat edilmesi gerektigini bildirmistir
[Erdem, 1999].

Sogukta muhafaza edilen kanatl etleri ve kirmizi etler de hareketli Aeromonas’lar
acisindan dikkat edilmesi gereken gidalar arasindadir. Hareketli Aeromonas'lar da
sogukta muhafaza edilen gidalarda rahatlikla iireyebildikleri i¢in, et ve et iirlinlerinin
sogukta muhafazasi esnasinda da gelismelerine devam ederler ve ¢ogalmalarinin
ileriki safthalarinda saglik riskleri olusturabilecek diizeylere kadar cikabilirler

[Buchann ve Palumbo, 1988; Yu ve Palumbo, 2000; Falcao ve ark., 2002].

Yapilan calismalarda hareketli Aeromonas’lar, modifiye atmosferde paketlenmis
sebzelerden [Jackxsens ve ark., 1999] ve alfaalfa, kuskonmaz, brokoli, karnabahar,

havug, kereviz, kiiciik domates, kabak, salatalik, marul, mantar, biber, salgam gibi

farkli gidalardan da izole edilmistir [Mc Mahon ve Wilson, 2001].
Insan

Aeromonas tiirlerinin bir kaynagi da besinlerin islenmesinde calisan asimptomatik
insanlardir. Aeromonas’larin asimptomatik tasiyicilardan ve besinlerden bulagmasi
immiin sistemi baskilanmis insanlar i¢in en biiyiik tehlikeyi olusturur [Abeyta

Wekell, 1988].

A. hydrophila insan gaitalarindan diger bagirsak patojenleri ile beraber izole
edilirken baz1 durumlarda da tek enterik patojen olarak izole edilmistir [Koehler ve
Ashdown, 1992].

2.1.4.Aeromonas’larin patojenitesi

Insanlarda saglik problemlerine yol acan baslica hareketli Aeromonas tiirleri, A.
hydrophila, A. caviae ve A. veronii biovar sobria’dir. Fakat A. jandaei, A. veronii

biovar veronii ve A. schuberti gibi tiirlerde patojenite yoniinden 6nemlidir [Janda ve
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Abbot, 1990]. Hareketli Aeromonas’larin patojenitesi tiretmis olduklart sitotoksik (-
hemolysine, aerolysine, lipaz, leukosidin, endotoksin, proteazlar, hemagliitininler) ve
sitotonik (kolera benzeri) enterotoksinler ile adhezyon yetenekleri ve S-layer olarak

adlandirilan yapiya sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir [Falcao ve ark., 1998;
Galindo ve ark., 2006].

Aeromonas’larin degisik virulans faktorleri ve toksijenik mekanizmalar1 vardir.
Bunlar arasinda; enterotoksinler, hemolizinler (a, ), hemaglutininler, endotoksinler,

yiizey adezinleri (fimbria, flagella ve pili) ve cesitli proteazlar sayilabilir.

Hareketli Aeromonas tiirlerinin patojenitesinde etkili olan bu iki grup enterotoksinin
birbirinden fizikokimyasal, immunolojik ve biyolojik farkliliklara sahip olduklari
bildirilmigtir Aeromonas tiirlerinin potansiyel bagirsak patojeni olmalar sitotoksik
enterotoksinleri ile iliskilidir ve bu enterotoksinin iiretiminin hemolizin {iretimi ile
baglantili oldugu diisiiniilmektedir [Brenden ve Janda, 1987; Montfort ve Baleux,
1990]. Cesitli hastalik vakalarindan izole edilen hareketli Aeromonas tiirlerinin
hemolitik olmasi, hemolizinin bir virulans faktorii oldugunu diisiindlirmiistiir.
Hemolizinler, alfa hemolizin ve beta hemolizin (sitolitik toksin, aerolizin) olmak

tizere iki grup altinda incelenmektedir [Bloch ve Monteil, 1989].

Alfa hemolizin eritrositler lizerinde zayif hemolitik etki gdsteren 45-50 kD molekiil
agirliginda bir proteindir [Von Gravenitz, 1987]. Alfa hemolizin, tripsin ve pronaz
gibi proteolitik enzimlerle yikimlanir. Bu madde fareler icin letaldir, tasan derisinde
O0deme neden olur [Scheffer ve ark., 1988] ve vero hiicrelerinde sitotoksik etki
gosterir [Von Gravenitz, 1991]. Beta hemolizin eritrositler iizerinde tam bir lizise
sebep olan 50-51 kD molekiil agirliginda bir molekiildiir [Moyer, 1987]. Bu tip
hemolizinlerde proteolitik enzimlerin etkisi yoktur. Tavsan ve fareler igin letal olup,

tavsan derisinde 6dem olusturur [Abeyta ve ark., 1986].

Proteazlar, direkt doku hasar1 olusturarak veya invaze olmay arttirarak patojenitede
rol alirlar. Hareketli Aeromonas tiirlerinde 1s1ya duyarli ve 1stya direncli olmak tizere

olmak {izere iki tip proteaz saptanmistir [Kanai, 1981; Chabot, 1991 ].



12

Fosfolipaz, DNase ve stafilolitik enzimler, 6zellikle klinik vakalardan izole edilen

hareketli Aeromonas tiirlerinde saptanmustir.

Hareketli Aeromonas tiirlerinde hemolizinler inaktif olarak sentezlenip hiicre disina
cikarilir ve proteazlar tarafindan ekstraseliiler olarak aktif forma sokulur. Proteaz
aktivitesindeki olumsuz degisimler, hemolizin ve diger toksinlerin aktivitesine ve

indirekt olarak da virulansi etkiler.

Proteazin baliklarda letal etkisi ile ilgili olarak [Kanai ve ark., 1981] yilanbaliginin
barsaklarindan izole ettikleri A. hydrophila susundan isiya direngli bir proteaz
ekstrakte ve piirifiye materyalin sazanlara letal oldugunu ve kobay derisi igine
enjekte edildiginde dermonekrotik aktivite gosterdigini saptamislardir. Atlantik
kiigiik alabaliklarina letal olan A. hydrophila ve A. sobria’nin ekstraseliiler

tirtinlerinden farkli proteazlar saflastirilmistir [Shieh, 1992].

A. hydrophila suslarinda baliklar i¢in letal etkiye sahip ii¢ toksin goésterilmistir.
Bunlar 1s1 duyarli hemolizin, 1s1 duyarli proteaz ve 1s1 direngli proteazdir. Baliklardan
izole edilen 19 A. hydrophila susu iizerinde yapilan bir ¢alismada, bu suslarin
ekstraseliiler tirtinleri saflagtirilip ayristirllmistir. Sonugta kanal kedibaliklarina letal
etkiye sahip birisi 1s1 duyarh, digeri ise 1s1 direngli iki tip proteaz ve hemolizin

saptanmistir [Wretlind ve ark., 1981].

A.hydrophila, A.sobria ve A.caviae, ¢esitli yara, géz ve iiriner sistem enfeksiyonlari,
yumusak doku enfeksiyonlari, jinekolojik enfeksiyonlar, gangren, miyosit, septisemi,
artrit, peritonit, menenjit, septisemi, endokardit, pnemoni ve osteomiyelit gibi
bagirsak disi hastaliklara neden olabildiginden patojen kabul edilmekte ve
gastrointestinal belirtilere de yol acabilmektedirler [Falcao ve ark., 2002; Popoff,
1984].

Aeromonas’larin enteroinvazivite (Hep-2 hucrelerine invaziflik) ve yapisma (yiizey
adhezinleri ile) oOzellikleri de bulunmaktadir. Mezofilik Aeromonas’larda yiizme
hareketinden sorumlu polar flagella insan ve balik hiicre dizilerine invaziv olma ve
tutunmadan sorumluyken [Gryllos ve ark., 2001; Merino ve ark., 1999; Rabaan ve
ark., 2001; Thornley ve ark., 1996], Aeromonas’larin %50 ile %60’ na yakin kismi
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tarafindan iretilen lateral flagella ise biyofilm olusumundan sorumludur [Gavin ve
ark., 2002]. Ayrica Aeromonas’larda tip IV pili de hiicre tutunmasindan sorumlu bir
virulans faktordir. Ozellikle hemolitik iremik sendromla iliskili (HUS)
Aeromonas’larda virulans faktorler tip IV pili [Ivanaga ve Hokama, 1992; Kirov ve
Sanderson, 1996] ve aerolizin toksini iiretimidir [Howard ve Buckley, 1987; VVan Der
Goot ve ark., 1994].

2.1.5.Aeromonas’larin enfeksiyonlari

Insanlarda intestinal ve ekstra intestinal infeksiyonlar yapabilen Aeromonas cinsi

bakterilerin bulas kaynaklar1 genellikle su ve su tiriinleridir [Midilli ve ark., 2000]

Ayrica Aeromonas’larin insanlarda firsat¢1 patojen oldugu goz Oniinde
bulundurulmalidir. Genellikle; gastroenteritli, Aeromonas sepsisli, yara ve goz
enfeksiyonlu hastalardan ve peritonit ve menenjit gibi ¢esitli enfeksiyonlardan izole
edilmektedirler. Aeromonas’lar gastrointestinal enfeksiyon etkeni olmakla beraber,
cocuklarda akut ishale [Albert ve ark., 2000; Vivekanandhan ve ark., 2006] ve
Afrika, Latin Amerika ve Asya gibi gelismekte olan iilkelerde ise seyahat ishaline
neden olmaktadirlar. Intestinal enfeksiyonlarin yani sira Aeromonas’lar &zellikle
immun sistemi baskilanmig kisilerde hepatobilyer enfeksiyonlara neden

olmaktadirlar [Vila ve ark., 2003].

Gastroenteritis:

Gastroenteritler 6zellikle ¢ocukluk ¢aginda goriilmekle beraber tim yas gruplarimi
etkilemekte ve 6liim nedeni olarak bazi iilkelerde kalp damar hastaliklarindan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Gelismekte olan iilkelerde gastroenterite bagli mortalite
yiiksek oranlarda goriilebilmekte, gelismis iilkelerde mortalite sinirlandirilmis
olmakla birlikte, gastroenteritlerin ekonomik ve sosyal agidan getirdigi yiik oldukca
fazladir [Wit ve ark., 2000].

Gastroenterit etkenlerinin ¢ok sayida olmasi, etkenlerin tliimiiniin giinimiiz
kosullarinda bile rutin laboratuvar testleri ile belirlenememesi, ampirik antibiyotik

kullaniminda artisga yol agmaktadir. Endikasyon olmayan durumlarda gereksiz



14

antibiyotik kullanimi hem ekonomik kayba hem de direngli kdkenlerin secilmesine
yol agmaktadir. Bu nedenle gastroenteritlerde etkenin belirlenmesi tedaviye yon
vermesinin, mortalite ve morbiditeyi azaltmasimin yani sira antibiyotik kullanim

politikasini belirleyeceginden 6nem tasimaktadir [Ulutan, 2004].

Ozelikle A. caviae, A. hydrophila ve A. veronii biovar sobria gastroenteritle en sik
iliskili olan Aeromonas tiirleridir [Joseph, 1996].

Aeromonas’larin iki tip gastroenteritise neden oldugu saptanmistir. Bunlardan
birincisi olan kolera tipinde diyare ve hafif ates goriildiigii, ikincisi olan dizanteri
tipinin ise; kanli ve mukuslu ishalle seyrettigi bildirilmektedir. En sik goriilen
enfeksiyon tipi birincisidir. A. caviae ise daha siklikla 3 yas altindaki ¢ocuklarda
gastroenterite neden olmaktadir [Falcao ve ark., 2002; Kirov ,1993; Popoff, 1984].

2004 yilinda Hindistan’daki bir hastanede yatan diyareli hastalar iizerinde yapilan
genis kapsamli bir ¢alismada yedi farkli Aeromonas tiirli saptanmuis, en sik A. caviae
izole edilirken bunu A. hydrophila ve A. veroonii bv. sobria izlemistir [Sinha ve ark.,
2004].

Aeromonas tiirlerinin neden oldugu diyarelerde komplikasyon olarak hemolitik
tiremik sendrom [Bogdanovic ve ark., 1991] ya da bobrek translantasyonuna
gidebilen bobrek hastaligi goriilebilmektedir [Filler ve ark., 2000]. Bu ciddi
komplikasyonlara neden olan enfeksiyonlar genellikle A. hydrophila ya da A.
veroonii bv. sobria ile iliskilidirler. Ayrica enfeksiyonlardan aylar sonra iyilesmeyen

ve yillarca siirebilen aralikli ishaller de gelisebilmektedir [Murray, 2009].

Ekstra intestinal enfeksiyonlar:

Aeromonas’lar genellikle immun sistemi baskilanmis olan insanlarda septisemiye
neden olur. Aeromonas septisemisi goriilen insanlarin ¢ogunda genellikle karaciger

hastaliklari, kanser veya 16semi sonucu olusan bozuk konake¢1 savunmasi vardir.
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Septisemi, bazen cevresel bir suyla kontamine olmus bir yara enfeksiyonunu takip
eder, bazen de cerrahi bir yara Aeromonas ile enfekte olur. Septisemi intestinal bolge

kolonizasyonunun bir sonucu olarak da olusabilir.

Septisemili olgulardan en fazla izole edilen tiirler A. hydrophila ve A. veroonii bv.
sobria’dir. Son donemlerde sapatanan septisemi olgularinda 6liim oran1 %30- 50

arasinda degismektedir [Martinez ve ark., 2003].

Yara enfeksiyonlar1 genellikle Aeromonas ile kontamine olmus sulara maruz kalan
yaralarda meydana gelmektedir. Yara enfeksiyonlarma A. hydorphila ve A. Veronii
gibi tiirler siklikla neden olmaktadirlar [Huys ve ark., 1997]. Yara enfeksiyonlari
cabuk ilerlemekte ve eger enfeksiyon sistemik hale gelirse 6liimciil olabilmektedir.
Yara enfeksiyonunun sonucunda selulitis, miyonekrozis ve eritem gangrenozumlar

olusur.

Biri ¢camur futbolu [ Vally ve ark., 2004] ile iliskili yara enfeksiyonu salgini, digeri
2004 yilindaki Asya tsunamisinde [ Maegele ve ark., 2005] sag kalanlar arasinda
gelisen yara enfeksiyonlari olmak iizere bu sekilde gelisen iki senaryoda A.
hydrophila etken olarak soyutlanmistir. Aragtirmalar yara enfeksiyonlarinin %17-52
sinde Aeromonas’larin tek etken olarak soyutlandiklarini géstermistir [Janda ve ark.,
1995].

Motil Aeromonas’lar 6zellikle tatli su baliklarinda dogal mikrofloranin dominant
unsurlarindan olup, firsatg1 patojen karakterleriyle baliklarda; hareketli Aeromonas
septisemisi  (MAS), hemorajik septisemi, asemptomatik septisemi, ilser
enfeksiyonlari, kuyruk ve yilizgeclerde ¢iirime ve pullarda kabarma, isimleriyle
bilinen hastaliklar1 meydana getirmektedirler [Arda ve ark., 2002; Rehulka 2002;
Austin ve Austin, 1993].

Balik sindirim sisteminin normal florasinin bir parcast olan hareketli
Aeromonas’larin bazi suslar1 bile stres durumlarinda patojenik olurlar [Cipriano,
2001]. Aeromonas septisemileri genellikle stres kokenlidir. Yiiksek su sicakligi,
diisiik oksijen, yliksek amonyak ve karbondioksit konsantrasyonu balikta stresi

arttirmakta, Aeromonas enfeksiyonlarini tetiklemektedir [ Walters ve Plumb, 1980].
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2.2.Pseudomonas
2.2.1.Pseudomonas’larin siiflandirilmasi

Pseudomonas’lar Pseudomonadaceae familyasi igerisinde yer alirlar. Pseudomonas
biiyiikk ve kompleks bir gram-negatif bakteri cinsi olup, klinik ve ¢evresel agilardan

dikkate alinmasi gereken pek cok tiir i¢erdiginden Onemli bir bakteri grubudur

[Murray, 2009].

Pseudomonas cinsinin, 1970’lerin basinda gerceklestirilen ribozomal RNA-DNA
hibridizasyon ¢alismalar1 sonucunda, 1973 yilinda Palleroni ve arkadaslari, niikleik
asit hibridizasyon ¢aligmalarin1 genisleterek Pseudomonas' lari rRNA homolojilerine
gore 5 gruba ayirmiglardir. Pseudomonas, Proteobacteria’larin gama alt smifinda
olup, rRNA homoloji grup I’dir [De Vos, 1983].

Giiniimiizde Pseudomonas genusu iginde 160 tiir olup, bunlar i¢inde sadece 12 tiir

klinik 6nem sahiptir.

Pseudomonas tiirlerinin ¢ogu ekstraselliiler pigment sentezler ve tiredikleri ortam1 bu
renklere boyarlar. Pigment Ozelliginin tanisal ©nemi vardir. Pseudomonas’lar
fluoresans pigment olusturan; P. aeruginosa, P. fluorescens, P. chlororaphis, P.
aurefaciens, P. putida, P. syringae, P. viridiflava, P. cichorii ve fluoresans pigment
olusturmayan; P. stutzeri, P. mendocina, P. alcaligenes, P. pseudoalkaligenes olarak

iki grupta incelenir [Murray, 2009].
2.2.2. Pseudomonas’larin genel ozellikleri

Pseudomonas tiirleri aerob, sporsuz, diiz veya hafif kivrimli, 0,5-1,0um’e 1,5-5,0um
boyutlarinda gram negatif ¢omaklardir [Murray, 2009]. Tek veya c¢oklu polar
flagellalar1 ile genellikle hareketlidirler. Son oksijen alicisinin oksijen oldugu
zorunlu aerob solunuma dayali bir metabolizmalar1 olmakla birlikte, baz1 durumlarda
nitratin son elektron alicis1 olarak kullanilmasina bagli olarak anaerob olarak da
iireyebilirler. Klinik 6neme sahip ¢ogu tiir oksidaz pozitiftir. Tiirler katalaz pozitif

olup kemolitotrofturlar.
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Pseudomonas’larin  bazilar1 oksidaz negatif, bazilar1 ise oksidaz pozitiftir.
Pseudomonas tiirleri karbonhidratlar1 fermente etmez. Glikoz, ksiloz gibi sekerlere
oksidatif etki gosterirken; maltoz ve laktozu fermente etmezler. L-arjinin dihidrolaz
ve sitrat pozitiftir. L-lizin dekarboksilaz ve L-ornitin dekarboksilaz negatiftir.
Nitrattan gaz olustururlar. Bazi non fermentatif bakteriler glikozu okside ederek
pargalarlar. Bazi non fermentatifler ise oksidatif 6zellik gostermezler. Bu bakteriler
peptonu pargalayarak olusturduklari alkali triinlerle asidi nétralize ederek pH

degisikligini gostermezler.

Pseudomonas tiirlerinin besin gereksinimleri ¢ok basit olup standart buyyon veya %5
koyun kanli tryptic soy broth veya Columbia agar, ¢ikolata agar ve MacConcey agar
gibi besiyerlerinde kolaylikla tireyebilirler [Murray, 2009]

Pseudomonas’larin mezofil, psikrofil veya psikrotrof tiirleri vardir. Bu bakteriler en
yiiksek 31- 43°C’ de, en diisiik -7°C ile -4°C’ de yasayabilirler. Cok az da olsa, 10°C’
de tremelerine karsin optimum tiireme sicakliklart 25-30°C’ dir. Pseudomonas
aeruginosa ve diger bazi tiirler mezofiliktir ve 42°C’ de liremelerine ragmen 4°C’ de
tiremezler. Pseudomonas’larda -5°C ile 5°C’ de yasayan psikrofil tiirler vardir. En
onemli tirleri, P. fluorescens, P. putida, P. putrafaciens’dir [ Palleroni, 1984;
Koneman, 1997; Erdem, 1999].

Cizelge 2.2. Bazi Pseudomonas tiirlerinin ¢esitli biyokimyasal 6zellikleri [Murray,
2009].
Biyokimyasal ozellikler P.aeruginosa |P.fluorescens |P.putida [P. stutzeri
Nitrat rediiksiyonu 98 19 0 100
Nitrattan gaz olusumu 93 3 0 100
Pyoverdin 65 96 93 0
Arjinin dihidrolaz 100 97 100 0
Lizin dekarboksilaz 0 0 0 0
Ornitin dekarboksilaz 0 0 0 0
Hidroliz
Ure 49 (9) 21 (31) 31 (44) 33 (22)
Jelatin® 82 100 0 0
Asetamid 100 6 (12) 0 0
Eskiilin 0 0 0 0
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Cizelge 2.2. (Devam) Bazi Pseudomonas tiirlerinin ¢esitli biyokimyasal 6zellikleri
[Murray, 2009].

Biyokimyasal ozellikler P.aeruginosa |P.fluorescens |P. putida |P. stutzeri
Nisasta 0 0 0 100

Asit Olusumu
Glukoz 97 100 100 96 (4)
Fruktoz ND ND ND ND
Ksiloz 90 100 100 93 (7)
Laktoz <1 24 25(13) 0
Sukroz 0 48 0 0
Maltoz <1 2 31 100
Mannitol 70 53 25 89 (4)

Simmons sitrat 95 93 94 (6) 82 (14)

2.2.3.Pseudomonas’larin potansiyel kaynaklari

Pseudomonas tiirlerinin ¢ogu farkli ¢evresel yerlesimler gosterebilir. Isi

gereksinimlerinin genisligi ve ¢ok ¢esitli tiirde besin maddelerini kullanabilmeleri

nedeniyle nemli ortamlar basta olmak {lizere, dogada yaygin olarak
bulunurlar[Murray, 2009]. Uygun g¢evre sicakligi kosullarinda sularda aylarca canl
kalirlar. Ozellikle hastane ortaminda cerrahi ve yanik servislerinde organik
kalintilarin bulunmasina bagli olarak uzun siire canli kalabilirler Diger patojenlere
gore kimyasal dezenfektanlara daha direnglidirler. Dortlii amonyum bilesiklerinde,
hekzaklorofenli sabunlarda, iyotlu soliisyonlar i¢inde bile iireyebilirler, hatta dortlii
amonyum bilesiklerini besin kaynagi olarak kullanabilirler. Fenoller ve glutaraldehit
genellikle Pseudomonas' lara etkili olan dezenfektanlardir [Tortora ve ark.,1992;

Aydin, 2001].

Pseudomonas cinsi bakterilerden en sik izole edilen insan patojeni P. aeruginosa'dir.
Hastane ortaminda sik bulunurlar. Bu nedenle birgok hastane infeksiyonu etkeni

arasinda On siralarda yer alirlar [Sengoz ve ark.,2005].

P.aeruginosa ¢evrede yaygin olarak bulunmaktadir. Topraktan, sudan, bitkilerden,
hayvanlardan ve insanlardan izole edilebilir. Hayvanlarda patojenik olmasinin yani

sira bitkilerde de patojendir.
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Pseudomonas’lar nemli ve giines 1sindan uzak yerlerde, toprakta yiyeceklerde
barinmakta ve buralarda uzun siire canli kalmaktadir. Sebzelerde, gida mikserlerinde,
dezenfektanlarda, ilaglarda, temizlik soliisyonlarinda, solunum cihazlarinda, kiivez,
mesane yikama araci, diyalizor, diyaliz seti ve soliisyonu, lavabolarda ve paspaslarda

bulunabilirler [Pollack, 2000].

gzevre

P. aeruginosa, dogada oldukga yaygin olarak bulunur. Toprakta, sularda, insanlarda,
bitkilerde ve hayvanlarda yasayabilir. Cevre kosullarina ¢ok kolay uyum saglayabilir
ve yeterli nemin oldugu ortamlarda ¢ok az miktarda besin maddesinin bulunmasi ile
ortamda uzun siire varliklarini siirtidiirebilirler [Pollack, 1995; Erdem, 1999;

Bilgehan, 1995].

P. fluorescens, suda, toprakta ve bitki yiizeylerinde yasayabilir. Ozellikle bitkilerde
ve ¢evrede cok sik rastlanan bir bakteridir. Cevre kirliligine neden olan kimyasal
pestisitleri metabolizmalar1 sayesinde degrade edebilirler. Bitki patojenlerine karsi
tirettikleri antimikrobiyal maddelerle toksik etki gosterirler.P. putida, saprofitik,

toprak ve sularda yasayabilen, zorunlu aerob bir tiirdiir [Palleroni, 2005].

Su {iriinlerine maruz kalma sonucunda bu organizma ile bildirilmis olgu
bulunmamasina karsin, bagisiklik sistemi baskilanmis hastalarda infeksiyona neden

olabilme potansiyele sahip oldugu bildirilmistir [Bean ve ark., 1997].

Baliklarin dis yiizeyinde, solungaglarinda, mide ve barsaklarinda Aeromonas,
Pseudomonas ve Cytophaga tiirlerine ait birgok bakterinin bulundugu saptanmistir
[Muz ve ark., 1995].

Baliklarda patojenik mikroorganizmalarin viicuda giris yapabilme noktalar1 arasinda
deri, solungaclar ve sindirim kanali yer almaktadir [Ringo ve ark.,2004]. Bu giris
noktalarindan biri olan, sindirim kanalinin mikroflorasi ¢esitli arastiricilar tarafindan
caligilarak, tathh su baliklarinin tiiriine gore kendi barsak kanallarinda Aeromonas,
Vibrio, Pseudomonas tiirleri ile Enterobacteriaceae, Bacteroidaceae familyasi
tiyelerini i¢erdigi bildirilmistir [Asfie ve ark., 2003; Sakata, 1989].
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Gida

Pseudomonas cinsi bakteriler buzdolab1 sicakliginda depolanan gidalardaki
bozulmalarin bir¢ogundan sorumludurlar. Buzdolabinda birkag¢ giin depolanmis taze
etlerde hakim florayr olustururlar. Raf 6mriiniin baglangicinda toplam mikroflorada
az bir yer kaplarlar ancak yiiksek su aktivitesi, noétr pH, uygun sicaklik ve O;
kaynagimin bulunmasi gibi sartlarin saglanmast durumunda hizli bir gelisme
gosterirler. Pseudomonas' lar lipolitik ve proteolitik aktiviteleri sonucunda gidalarda
istenmeyen tat, renk ve koku olustururlar. Taze etlerde ve diger gidalarda kalite
kriterlerini belirlemede Pseudomonas' larin izolasyonu ve sayimi Onemlidir
[Jeppesen, 1995].

1988 yilinda Walker, yaptig1i calismada psikrofil bakterilerden o6zellikle
Pseudomonas tiirlerinin ekstraselliiler enzim salgilarindan dolay1 et, siit ve siit

tirtinlerinin bozulmalarina sebep oldugunu belirtmistir [Walker, 1988].

Pseudomonas tiirleri sogukta saklanan gidalarda bozulma nedeni olan Onemli
organizmalardir. Ozellikle siit, tavuk, balik, et ve sebzenin bozulmasindan

sorumludurlar [Gram, 1993].

Saglikli deniz baliklar1 florasinda en yaygin olarak Vibrio spp., Pseudomonas spp. ve
Actinobacter spp. bulunurken saglikli tatli su baliklarinin sindirim kanali
mikroflorast 6zellikle Aeromonas spp., Pseudomonas spp. ve Plesiomonas spp.

olmak tizere Enterobacteriaceae ailesi tarafindan olusturulmaktadir [Isidan, 2009].

Ulkemizde Gokkusagi alabaligi kuluckahanelerinde goriilen yavru oliimlerinin

nedeni olarak Sapanca’da P. fluorescens [Akayli ve Timur, 2004].
insan

Hastane infeksiyonlari, glinlimiizde modern tibbin en 6nemli problemleri arasina
girmis olup hastaneye yatan hastalarin % 5-15" inde gelismektedir. Hastalarda ciddi
mortalite, morbiditeye neden olmakta ve getirdikleri ekonomik kayiplar sonucunda
tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de tibbi ve farmakoekonomik bir sorun olmaya
devam etmektedir [Yiice, 2003].
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Ulkemizde son yillarda yapilan ¢ok merkezli ¢calismalarda yogun bakim iinitelerinde
yatan hastalarda izole edilen mikroorganizmalar arasinda Pseudomonas'larin ilk
siray1 aldigi one siirtilmistiir. Bu bakteriler, gerekli sterilizasyon ve dezenfeksiyonun
yapilmadig1 hastane ortaminda, ameliyathane ve yogun bakim iinitelerinde kullanilan
ara¢ ve gereglerde kolonize olarak antibiyotiklere direngli ciddi hastane

enfeksiyonlara neden olabilirler [Ozsoy ve ark.,2001].

Kullanilan sabunlar, g6z damlalari, diyaliz sivilari, solunum cihazlari, ilaglar, uygun
kosullarda bekletilmeyen agzi agik dezenfektanlar, kullanilan temizlik bezleri ve
fircalar, havalandirma cihazlari, lavabolar, dus basliklari, hasta odalarindaki gigekler
onemli bulagma kaynaklaridir. Hastane infeksiyonlarinin % 10-25° inden P.
aeruginosa sorumlu tutulmaktadir [Bilgehan, 2000; Kayse ve ark., 1997; Erdem,
1999].

2.2.4.Pseudomonas’larin patojenitesi

P. aeruginosa saglikli kisilerin florasinda bulunabilir ve nadiren hastalik olusturur.
Insanlarin normal florasindaki P.aeruginosa oranlari; deride % 0-2, burun
mukozasinda % 0-3,3, bogazda % 0-0,6, diskida % 2,6 - 24 arasindadir [Koneman ve
ark., 2006; Erdem,1999].

Dogada olduk¢a yaygin olan Pseudoomas tiirleri, saglikli insanlarda hastalik
olusturmamasma ragmen, konak savunma sisteminin bozuldugu durumlarda,
hiimoral bagisiklik sistemini asarak c¢esitli viriilans faktorelerinin de yardimiyla ciddi
enfeksiyonlara sebep olabilmektedir. Pseudomonas’lar, enfeksiyonlarindan sorumlu

olan ¢esitli yapisal ve hiicre dis1 maddeler sahiptir [Delden ve iglewski, 1998].

Pseudomonas bakterilerinin invaziv ve toksijenik olmasi enfeksiyonlarinin
patogenezinin oldukga farkli ve karmagik olmasina sebep olmaktadir. Bunun yaninda
Pseudomonas enfeksiyonlari; bakteriyel yapisma ve kolonizasyon, lokal invasyon,
yayillma ve sistemil hastaliklar olarak ii¢ asamali olarak gerceklesir. Her basamak
oncekinin devami olmasma ragmen hastalik asamalarmin birinde kesintiye

ugrayabilir. Mikroorganizmaya ait viriilans faktorleri enfeksiyonun belirli
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asamalarinda rol alir, diizenler ve karakteristik bulgularin ortaya ¢ikmasina sebep

olurlar [Pollack, 1995; Erdem, 1999].

Pili ve fimbrialar, konak epitel hiicrelerinin yiizeyinde bulunan GM-1gangliosid

reseptorlerine tutunmayi saglar. Pililer en onemli adherans faktoriidiir [Bergagne,

2004].

Polisakkarid kapsiil, glikokaliks, eksopolisakkarid ya da alginate olarak da
adlandirilan bu kapsiiler yapi, monnuronik ve glukronik asitten olusur. Ozellikle
mukoid suslarda bulunur. Miisin salgilanmasi, bakterinin fagositozdan korunmasi,
aminoglikozidler basta olmak {izere antibiyotiklerin bakterisidal aktivitesinin

azalmasi ve biyofilm tabakanin olusmasi gibi islevleri vardir [Bergagne, 2004].

Norominidaz, Pseudomonas cinsi bakteriler sialik asidin olmadigi gangliozid
reseptorlerine Oncelikli baglanirlar. Noraminidaz da sialik asidi uzaklastirarak pilinin

GM-1 reseptirlerine baglanmasini kolaylastirir [Erdem, 1999; Bergagne, 2004].

Endotoksin, lipopolisakkarit yapida olup, arasidonik asid metobolitlerinin tiretimini
sitimiile ederek ates, sok, dissemine intravaskiiler koagulasyon ve metobolik

degisikliklerle karakterize septik sok sendromuna neden olur.

Ekzotoksin A (Lipid A), P. aeruginosa’nin en 6nemli viriilan faktoriidiir. Memeli
hiicrelerinde nikotinamid adenin dinukleotid (NAD)’in elongasyon faktor 2 (EF2)’ye

baglanmasini saglayarak protein sentezinin inhibisyonuna sebep olur.

Enterotoksin, normal gastrointestinal aktivitenin kesintiye ugramasia neden olarak

diyareye yol acar.

Pyosyanin, solunum yollar siliyer aktivitesinin kesintiye ugramasindan ve akcigerde

oksidatif ve notrofil baglantili doku hasarindan sorumludur.

Ekzoenzim S-T (ExoS), ekstraselliiler toksinler olup, bakterilerin yayilmasini ve
invazyonunu kolaylastiric1 etkisi vardir. Virulansi yiiksek suslarda giiclii nekrotik

etkisi deneysel olarak gosterilmistir.
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Ekstraselliiler proteazlar ( Elastaz-alkalin proteaz), elastaz enzimi elastin igeren doku
hasarindan sorumludur. Akciger parenkim hasarina ve hemorajik deri lezyonlar1 olan
ektima gangrenozuma neden olur. Notrofil kemotaksisini engeller, bakterilerin
yayilimini artirir. Kronik Pseudomonas infeksiyonlarinin ¢ogunda clastaza karsi

antikor saptanmuistir.

Hemolizinlerden fosfolipaz C 1s1 degisken, ramnolipid 1s1 degisken olmayan
hemolizin o6zelliginde olup siliyer aktivitenin azalmasi ve alt solunum yolu

infeksiyonlarinin olusmasindan sorumludur.

Sitotoksin (I6kosidin), 16kosit fonksiyonlarini bozar, deney hayvanlarinda pulmoner

mikrovaskiiler hasar yaptig1 gosterilmistir [Erdem, 1999; Bergagne, 2004].
2.2.5.Pseudomonas’larin enfeksiyonlari

Bakteriyemi

Pseudomonas cinsi bakteriler, hemotolojik malinite, nétropeni, ektima gangrenozum
(deri lezyonu), diyabetes mellitus, immiinoglobiilin eksikligi, transplantasyon, yanik
ve AIDS hastalarinda &nemli faktdrlerdir. Hastane enfeksiyonlari arasinda P.
aeruginosa bakteriyemileri, diger gram negatif bakteriyemiler icerisinde dordiincii

sirada etkendir.
Pnémoni

P. aeruginosa, konak savunma sisteminde yetersizlik olan kisilerde Oliimciil
pnomoniye sebep olabilirler. Hastane ortaminda bulunmak, solunum cihazlarinin
kullanilmast pndmoni riskini arttirmaktadir. Pseudomonas pndmonisi daha ¢ok

kanser tedavisi gorenlerde ve AIDS hastalarinda goriiliir.
Endokardit

Pseudomonas ’lar hastalarin dogal ve yapay kalp kapakg¢iklarinda endokardite sebep

olabilir.
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GOz Enfeksiyonlari

Pseudomonas’lar endoftalmit ve bakteriyel keratitin en sik etkenlerinden biridir.
Ayrica kontakt lens kullananlar, yamikli yogun bakimda yatanlar ve AIDS

hastalarinda da goriilebilir.

Kulak Enfeksiyonlari

Pseudomonas saglikli kisilerde nadiren bulunmasina ragmen, yaralanma,
inflamasyon ve nem varsa dis kulakta kolaylikla yerlesir. Di1s kulak enfeksiyonlu
hastalardan siklikla izole edilebilir. Ayrica yeni doganlarda orta kulak
enfeksiyonlarina da sebep olabilir. Bagisiklik sistemi zayif ya da diyabetes mellitus
hastalarinda orta kulak veya dis kulak enfeksiyonlarindan sonra mastoidit

goriilebilir.

Gastrointestinal Enfeksiyonlar

Pseudomonas’lar tiim gastrointestinal sistemde veya herhangi bir yerinde hastalik
yapabilir. Ozellikle yeni doganlarda oldiiriicii enterokolit ve c¢ocuklarda diyare

etkenidir.

Santral Sinir Sistemi Enfeksiyonlari

Pseudomonas enfeksiyonlari; kulak, siniisler, kafadan cerrahi etkilerle ya da invaziv
girisimler bakteriyemi, kanserli hastalarda, menenjit ve beyin apsesi olanlarda
siklikla goriiliir. Ayrica kanserli hastalarda, menenjit etkeni olarak, Listeria
monositogenes’den sonra ikinci siklikta, beyin absesi etkeni olarak ise E. coli’den

sonra ikinci siklikta goriliir.

Kemik ve Eklem Enfeksivonlari

Hastalik kemik ve eklemlerle baslar veya kan yoluyla viicuda yayilir. Ilag
bagimlilarinda kan yoluyla enfeksiyon daha sik goriiliir. Travma, cerrahi girigim,
yumusak doku enfeksiyonlari, iiriner sistem enfeksiyonlarinda komsuluk yolu ile

gecebilmektedir.
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Uriner Sistem Enfeksiyonlari

Cogunlukla hastanede yatan hastalarda bobrek transplantasyonu, cerrahi gelisim
sonras1 ya da sonda kullanilmasi ile olusabilecegi gibi bakteriyemi ile de olusabilir.
Hastane ortamindan alinan enfeksiyonlarin da, Pseudomonas’lar ligiincii siklikta

bulunmustur.

Deri ve Yumusak Doku Enfeksiyonlari

Pseudomonas etkenli deri hastaliklari lokal ya da yaygin goriilebilir. En 6nemli deri
hastalig1 ektima gangrenosumdur. Ayrica deri alt1 nodiilleri, seliilit, biiller, lezyonlar,
derin apseler goriilir. Yanik, dermatit, {ilser, travma ayrica yiiziiclilerde perineal
bolgelerde ve nemli ortamlarda bulunanlarda siklikla goriilebilir [ Todar, 2004;

Erdem, 1999; Baltch ve Smith, 1994 ].
2.3.Enterobacteriaceae
2.3.1.Enterobacteriacea familyasinin siniflandirilmasi

Enterobacteriacea cinsleri, tirleri, alt tiirleri, biogruplart ve serotiplerinin
isimlendirilmesi ve siniflandirilmast her zaman hararetli tartismalara ve farkhi
goriislere konu olmustur. Yakin zamana kadar cins ve tiirler, biyokimyasal ve
antijenik analizler ile tanimlanirdi. Giinlimiizde evrimsel yakinlig1 6lgen, niikleik asit
hibridizasyon ve dizi analizi gibi yeni teknikler, familya i¢indeki organizmalarin
evrimsel 1iligkisinin saptanmasini olanakli kilmistir. Bu molekiiler tekniklerin
kullanilmast bircok yeni tiriin kesfine yol a¢cmis ve digerlerinin yeniden

simiflandirilmasinin 6nerilmesiyle sonug¢lanmistir [Murray, 2009].

En sik kullanilan ve yapilan son c¢aligmalarin da g6z oniinde bulunduruldugu giincel
smiflandirmaya gore familya; Averyella, Budvicia, Buttiauxella, Cedecea,
Strobacter, Edwarsiella, Enterobacter, Escherichia ve Shigella, Ewingella, Hafnia,
Klebsiella, Kluyvera, Leclercia, Leminorella, Moellerella, Morganella,
Obesumbacterium, Pantoea, Photorhabdus, Pleisomonas, Pragia, Providencia,
Proteus, Rahnella, Salmonella, Serratia, Tatumella, Trabulsiella, Xenorhabdus,

Yersinia ve Yorkenella cinslerini igermektedir [Murray,2009].
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2.3.2.Enterobacteriacea familyasi genel o6zellikleri

Enterobacteriaceae familyasi igerisinde; insan ve hayvan bagirsak florasinda siirekli
olarak bulunanlar, bagirsak florasinda bazen bulunanlar ve bir kismi bitkilerde

patojen olan bakteriler yer almaktadir [Bilgehan, 1993].

Enterobacteriaceae familyasinin {iyeleri gram negatif, sporsuz, ¢ubuk seklinde
bakterilerdir. Bazis1 hareketsiz olmakla beraber ¢ogu hareketli olup peritris flagellaya
sahiptir. Aerop ve fakiiltatif anaeropturlar. Tiimi glikozu aerobik ve anaerobik
ortamda hem asit hem de gaz olusturarak fermente ederler. Nitratlar1 nitrite
indirgerler. Hepsi oksidaz negatif ve katalaz pozitiftir. Genel kullanim besiyerlerinde
rahatlikla tirerler [Murray, 2009].

Familya icerisinde koliform mikroorganizmalar olarak gruplandirilan bakteriler
vardir. Bu grup iginde bulunan onemli tiirler; E. coli, Enterobacter aerogenes,
Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter freundii’dir [Giirgiin,
1988].

Fekal koliform olarak ayrim1 yapilan grup ise, insanlarin da dahil oldugu sicak kanl
hayvanlarin sindirim sistemlerinde yasayan mikroorganizmalardir. Bu bakteriler
diski, giibre gibi kaynaklardan dogrudan veya dolayli yoldan gidalara bulasabilir.
Klebsiella ve Citrobacter cinsleri de fekal koliform olarak kabul edilse de, fekal

koliformlar yiliksek oranda E. coli’den olusmaktadir [Kalafatoglu, 1995].
2.3.3.Enterobacteriacea familyasi kaynaklar

Enterobacteriacea familyasi i¢erisindeki bakterilerin bitki, bocek, hayvan ve insanlar
olmak tizere ¢ok genis bir konak alanlar1 vardir. Bu familyaya ait tiirlerden bir kismi
insan ve hayvanlarin normal bagirsak florasinda bulunurken bir kismi organizma

tizerinde patojen etkiye sahiptir [Bilgehan, 1993].

Baz1 tiirler ¢ok kisitli ekolojik nislerde yer alir. Salmonella serotip Typhi tifoya
neden olur ve sadece insanlarda bulunur. Buna karsin Klebsiella pneumoniae suslari
cevrede yaygin olarak bulunur, biyokimyasal ve jeolojik siireclere katilirken

insanlarda bir¢ok enfeksiyona neden olur [Murray, 2009].
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Enterobacteriaceae familyasi iginde biiyiikk 6nem tasiyan koliform grubu bakteriler
insanlarda gida zehirlenmeleri ve enfeksiyonlara neden olmaktadir. islenmemis veya
yiiksek diizeyde fekal bulasmaya maruz kalmis topraklarda bulunan bakteriler
topragin dogal ortaminda genellikle 6lme egilimindedirler. Ancak uygun besin
maddeleri ve yeterli nemin bulundugu ortamlarda yasamlarini devam ettirebilir ve

sayilarini arttirabilirler [Splittstoesser, 1993].

Dogaya digki yoluyla dahil olan fekal koliformlar, dogal ¢evrede yasamalar1 zor
oldugundan genellikle oliirler. Giines, ¢evredeki diger mikroorganizmalar, protozoa,
toksik endiistriyel atiklar gibi etkenler fekal koliformlarin hayatta kalmasin

engellemektedir. Fakat bu mikroorganizmalar suda birkag saatten, birkag¢ giine kadar

canli kalabilirler [Sansever, 2001].

Enterobacteriaceae  familyas1  {iyelerinden olan; Escherichia, Klebsiella,

Entreobacter, Citrobacter ve Proteus arastirmamizda bulunan cinslerdir.
2.3.4.Escherichia

Escherichia cinsinin en 6nemli tiirii Escherichia coli’dir. Diger Escherichia tiirleri;

E. coli(inactive), E. fergusonii, E. hermannii, E. vulneris, E. blattae’dir.

Escherichia coli

E.coli insanda dogal bagirsak florasi elemanlarindan biridir. E.coli fiziksel ve
kimyasal etkenlere kars1 olduk¢a dayaniklidir. Dogal ortamlarda aylarca canliligin
yitirmeden kalabilir. Genel olarak dezenfektanlara, baz1 boya maddelerine, safra ve
safra tuzlarina ve %7 NaCl’ye kars1 duyarli fakat 1s1 ve soguga karst direnclidirler.
Fenol ve kreosol gibi dezenfektanlara karsi direnglidir ve 55°C” de 1 saatlik 1sitma ile

inaktive olmaz [Arda, 1997].

E.coli, 1,1-15 x 2,0-6,0um boyutlarinda ¢omak seklinde, sporsuz, hareketli,
fakiiltatif anaerobik bir bakteridir. Hareketsiz suslar1 da vardir. Bir¢cok karbonhidrati

asit ve gaz olusturarak fermente eder. Nitratlar1 nitrite indirger.
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Nutrient agar, kanli agar ve enterobakterilerin diferensiyel ve selektif besiyerlerinde

(EMB, MacConkey agar) kolayca iirerler.

Cizelge 2.3.  Escherichia tiirlerinin baz1 biyokimyasal 6zellikleri [Murray, 2009].
)
=
x = =
Ozellikler _ ~ = = @ £
[=) S = ] = S
o o Y— < > o)
L L i i i i
indol + + + + - -
Metil Red + + + + + +
\Voges Proskauer - - - - - -
Sitrat - - - - - D
H,S - - - - - -
Lizin
. + - + - + +
dekarboksilasyonu
Ornitin
. + - + + - +
dekarboksilasyonu
Asit + + + + + +
Glikoz
Gaz + - + + + +
Ure - - - - - -
Jelatin Hidrolizi - - - - - -
Hareket + + + + + -
Arjinin Hidrolizi - - - - - -
Sorbitol + + - - - -
Ramnoz + + + + + +
Siikroz D - - D - -
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Cizelge 2.3. (Devam) Escherichia tiirlerinin bazi biyokimyasal 6zellikleri
[Murray, 2009].

Mannitol + + + + + -
Laktoz + - - D - -
Ksiloz + + + + + +
Arabinoz + + + + + +
Adonitol + + - + + +
Rafinoz D - - - + -
Salisin - - - - - -
Malonat - - - - - +
D: Degisken

Escherichia coli’nin Patojenitesi ve Enfeksiyonlari

E.coli; yenidogan bebeklerde, notropenik kanser hastalarinda ve altta yatan hastaligi

olan ¢ocuklarda ciddi enfeksiyonlara neden olmaktadir [Kim ve ark.,2002].

Yapilan bir ¢alismada, E.coli enfeksiyonlarinin, %62.5°1 iiriner enfeksiyon, %22’si
kan akimi enfeksiyonu, %6.5°1 ventilasyonla iliskili pnomoni, %6’s1 peritonit ve
%3’0 yumusak doku enfeksiyonu olup, %68’i hastaneden edinilmis enfeksiyon

oldugu gosterilmis [Celebi ve ark., 2009].

E.coli ¢esitli enfeksiyonlara ve evcil hayvanlarda intestinal hastaliklara neden olur.
Bu enfeksiyonlar 6zellikle yeni dogmus ve gen¢ hayvanlarin enfeksiyonlaridir. Evcil
hayvanlarda iirogenital sistem enfeksiyonlari, meme bezi enfeksiyonlari, akciger
yangilari( pndmoni) ve yara enfeksiyonlar: gibi ekstra intestinal hastaliklara da neden

olmaktadir [Arda, 1997].

E.coli’ler sahip olduklar1 virulans faktorleri(epitelyum hiicrelerine yapigmalari,
serum bakterisidial aktivitesine direng, yiikksek K antijeni miktari, hemolizin ve

aerobaktin olusturmalar1) ile iiriner sistem epitelyum hiicrelerine tutunmakta,
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kolonizasyon ve invazyon gostererek hastalik olusturmaktadir [Baykan ve ark.,
2001].

E.coli virulans faktorlerine gore;

1.Enterotoxinojen E. coli (ETEC): bagirsakta enterotoksinler olusturan ve bu
toksinlerin etkisi ile hafiften agir koleriform siirgiinlere kadar siirgiinler olusturan

bagirsak patojeni E.coli’ler bu grupta toplanir.

2.Enteroinvasif E. coli (EIEC): Daha ¢ok ¢ocuklarda fakat ayni zamanda erigkinlerde
de dizanteriform stirgiinler olusturan E.coli’ler bu grup altinda toplanir. Enterotoksin
yapmaz, bagirsak mukozasinin i¢inde yayilarak iilserli ve piiriilan salgili lezyonlara

ve kolit bigimindeki klinik tablolara yol agar.

3.Enteropatojenik E. coli (EPEC): Daha ¢ok siit ¢ocuklarinda goriiliir. Bu grup

icinde ¢ogu antibiyotiklere ¢oklu direng gosteren serovarlar yer almaktadir.

4.Enterohemorajik E. coli(EHEC): En yaygin serotipi E. coli O157:H7’dir.
Cocuklarda akut diyareyi takip eden ve akut bobrek yetmezligi, trombositopeni,
hemolitik anemi ile seyredem hemolitik iiremik sendrom (HUS)un etkeninin de

E.coli O157:H7’nin olabilecegi konusunda bilgiler vardir.
2.3.5.Klebsiella

Insan ve hayvanlarda bagirsak ve iist solunum yollari ile toprak ve sularda bulunan
Klebsiella cinsi bakteriler familyanin genel karakterlerini gosterirler [Bilgehan, 1993;

Koneman ve ark., 1992].

0,3-1 x 0,6-6pm boyutlarindaki bu bakteriler tek tek, ciftler halinde veya kisa
zincirler seklinde goriiliirler. Hareketsiz ve sporsuzdurlar. Basta laktoz ve siikroz
olmak ftizere bircok karbonhidrati fermantatif olarak pargalayabilirler. Polisakkarit

yapida kapsiile sahiptirler [Bilgehan,1993; Holt J.G. ve ark., 1994].

Sicakliga dayanikli degillerdir, nemli ortamlarda 55°C* de 30 dakikada oliirler. Oda

sicakliginda haftalarca, +4°C’ de aylarca canliliklarini yitirmezler. Susuz ortamlara,
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Ozellikle organik maddenin bulundugu susuz ortamlarda aylarca canli kalirlar.
Uremek icin 6zel besin maddelerine ihtiyag duymazlar. EMB, MacConkey ve Endo
gibi genel besiyerlerinde kolaylikla iirerler. Kapsiil yapisina sahip olmalarindan
dolay1 besiyerinde biliyiik, diizglin ve mukozid koloniler olustururlar [Bilgehan,

1993].

Cizelge 2.4. Klebsiella tiirlerinin bazi1 biyokimyasal 6zellikleri [Murray, 2009].

Klebsiella pneumoniae
subsp. 5
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Ozellikler 8 g 3 © 3 lg
5 I<b) © =] g = c
2 < 2 =4 = = =
2 S T = © & = o
2 S LS . : : .
S o £ € N% N N N%
indol - - - + + - -
Metil Red - + + - + + +
\Voges Proskauer + - - + + + +
Sitrat + - - + - + +
H,S - - - - - - -
Lizin
: + - - + + + +
dekarboksilasyonu
Ornitin ) ) ) ] ] ] .
dekarboksilasyonu
Asit + + + + + + +
Glikoz
Gaz + D - + + + +
Ure + ; ; + ] + +
Jelatin Hidrolizi - - - - - - -
Hareket - - - - - - -
Arjinin Hidrolizi - - - - - - -
Sorbitol + + + + + + +
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Cizelge 2.4. (Devam) Klebsiella tiirlerinin bazi1 biyokimyasal 6zellikleri
[Murray, 2009].

Ramnoz + D + + + + +
Siikroz + - + + + + +
Mannitol + + + + + + +
Laktoz + - - + + + +
Ksiloz + + + + + + +
Arabinoz + + + + + + +
Adonitol + + + + + + +
Rafinoz + + + + + + +
Salisin + + + + + + +
D: Degisken

Klebsiella’larin Patojenitesi ve Enfeksiyonlari

Klebsiella’lar firsat¢1 patojenler olup septisemi, pndmoni, iiriner sistem ve yumusak
doku enfeksiyonlar1 gibi ciddi enfeksiyonlara neden olurlar. Klebsiella enfeksiyonlari
tipik olarak nozokomiyal infeksiyonlardir. Bu bakterilerin hedefi hospitalize edilmis,
altta yatan bagka bir hastaligi olan immiin yetmezIligi olan hastalardir. Enfeksiyonlari
yeni dogan yogun bakim {initelerinde septisemi ve menenjitlere neden olabilmektedir

[Ulman, 1998].

Klebsiella  tiirlerinin  patojenitesinin  belirlenmesinde;  kapsiil  antijenleri,
lipopolisakkaritler,  fimbria, serum direnci ve siderofor iretiminden
faydalanilmaktadir. Bunlarin disinda patojeniteyi etkileyen diger faktorler ise
bakteriyosin iiretimi, hemolitik aktivite ve genis spektrumlu beta-laktamaz varligidir

[Yakar, 2006].

Kapsiil bakteriyi c¢evrenin olumsuz etkilerinden, fagositozdan ve serumun

bakteriyosit etkisinden korur ve bununla birlikte Klebsiella kapsiil polisakkariti
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makrofajlarin fonksiyonel kapasitesini de azaltir [Sahly ve ark., 2000; Bonte ve Joly,
1999].

Klebsiella tiirleri polisakkarit yapidaki O ve K antijenlerine gore tiplendirilirler. Bu
serotipler igerisinde K1 ve K2 en yiiksek virulansa sahip serotiplerdir ve yapilarinda
mannoz bulunmaz. Yapisinda mannoz bulunduran serotipler makrofajlar tarafindan
taninip fagosite edilirken, bulundurmayan tipler makrofajlarca taninamadigindan

fagosite edilemezler [Podschun ve Ulman, 1998; Yakar, 2006].

Klebsiella’lar iki tip fimbria bulundurur; tip 1 ve tip 3. Tip 1 fimbrialar eritrositleri
agliitine etme yetenegine sahiptirler ve uclarinda lektin yapisindaki yiiksek yapisma
kapasiteli adezin molekiilleri bulunur. Tip 1 fimbrialar konak hiicreye
kolonizasyonda 6nemli rol oynarlar. Tip 3 ise sadece tanin muamelesine maruz
kalmis eritrositleri agliitine etme yetenegine sahiptir [Bilgehan, 1995; Tunckanat,

1993].

Lipopolisakkaritler, insanlar ve hayvanlar i¢in oldukca toksiktir ve gram negatif
bakterilerin endotoksini olarak isimlendirilir. Bu madde organizmalarin neden

oldugu hastaligin ates ve sok gibi pek ¢ok niteliginden sorumludur [Yakar, 2006].

K. pneumoniae saglikli bireylerin solunum yollarinda ve digkilarinda %5-10 oraninda
bulunmakla beraber dogada da yaygin olarak goriilmektedir[Kandemir ve ark., 1999;
Moland ve ark.,1999]. Tipik olarak pndmoni olusturur. Pndmoni firsatgr bir
enfeksiyon olarak degerlendirilmektedir. Solunum yollarinin savunma sistemi bozuk
olan alkolizm, kronik tikayic1 akciger hastaligi gibi agir problemi olan kisilerde
gortliir. Bu hastalik oldukca agir seyreder ve Oliim orami oldukga yiiksektir. K.
pneumoniae pnémoni ile birlikte iiriner sistem enfeksiyonlarina ve bakteriyemiye yol
acar. K. pneumoniae Klebsiella tiirleri arasinda en fazla hastane enfeksiyonuna neden
olan tiirdiir [Erdem,1999].

2.3.6.Enterobacter

Enterobacter’lere dogada, toprak ve sularda bulunur ve seyrek olarak insan ve

hayvanlarin bagirsak floralarinda rastlanilir. Yaklasik olarak 0,6 — 1,0um’ye 1,2 —
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3,0um boyutlarinda, peritris flagellalariyla hareketli diizgiin comakgiklardir. Sporsuz
cogu kez kapsiilsiiz, kapsiillii olmalari halinde de ince bir kapsiile sahip olan
bakterilerdir. Basta glikoz olmak iizere sekerleri asit ve gaz olusturarak parcalarlar.
Genel kullanim besiyerlerinde kolayca iireyebilirler. Klinik suslar genellikle 37°C

‘de, g¢evreden izole edilen suslar ise 20-30°C ‘de ireme gosterirler [Bilgehan, 1993].

Cins igindeki genetik heterojeniteden dolay1 Enterobacter igindeki siiflandirma ile
ilgili degisiklikler siklikla goriiliir. Baslangi¢ olarak iki yeni tiir( E. radicincitans ve
E. ludwigii) eklenmistirfMurray, 2009]. Enterbacter agglomerans artik Pantoea cinsi
icinde Pantoea agglomerans olarak yer almaktadir. E. cloacae iginde yer alan 2
organizma glinimiizde E. hormaechei’nin alt tiirleridir. Daha 6nce E. hormaechei
olarak bilinen suslar giiniimiizde subsp. Hormaechei’dir ve yeni olusturulan iki tiir,
subsp. oharae ve subsp. steigerwaltii’dir. Her {i¢ alt tiir birgok bolgeden insan klinik
orneklerinden ve bitkilerden izole edilirler. Daha dnce E. cloacae’ye ait oldugundan
stiphelenilen E. dissolvens artik E. cloacae subsp.dissolvens’tir. daha 6nce E. cloacae
olarak bilinen suslar ise E. cloacae subsp.cloacae’dir. E. cloacae, iginde
P.agglomerans grubu gibi ¢ok sayida DNA grubu barindiran heterojen bir grup

olarak kalmistir ve isimlendirilememistir [Murray, 2009].

Cizelge 2.5. Bazi Enterobacter tiirlerinin ¢esitli biyokimyasal 6zellikleri [Murray,

2009].

3 =
. & & I
Ozellikler S S S

S k! S

(4] o n

L i i
indol - - -
Metil Red - - -
Voges Proskauer + + +
Sitrat + + +
H,S - - -
Lizin dekarboksilasyonu - - -
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Cizelge 2.5. (Devam) Bazi Enterobacter tiirlerinin gesitli biyokimyasal 6zellikleri
[Murray, 2009].

Ornitin dekarboksilasyonu + + +

Asit + + +
Glikoz

Gaz + + +
Ure - + -
Jelatin Hidrolizi - - -
Hareket + + +
Arjinin Hidrolizi - + +
Sorbitol + + }
Ramnoz + + +
Siikroz + + +
Mannitol + + +
Laktoz + + +
Ksiloz + + +
Arabinoz + + +
Adonitol + - -
Rafinoz + + +
Salisin + + +
Malonat + + -
D: Degisken

Enterobacter’in patojenitesi ve enfeksiyonlari

Enterobacter cinsinin hastane infeksiyonu etkeni olarak 6nemi son yillarda gittikge

artmaktadir [Yazici ve ark., 2004].
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Enterobacter’ler insan ve hayvan bagirsak florasinda bulunabilir ve firsatgi patojen
ozelligi gosterirler. Yenidogan ve prematiire ¢ocuklarda, immiin yetmezlikli ve
immiin siipresifli, yanikli kimselerde, basta idrar yollari, iist solunum yollari, yara ve
yanik enfeksiyonlar1 olmak iizere, menenjit ve sepsisler olarak ¢esitli hastaliklara

neden olurlar [Bilgehan, 1993].

Enterobacter kan dolasimi enfeksiyonlarinin 5. Sirada yer alir. Diger bircok
etiyolojik ajandan daha az yaygin olmasina ragmen ciddi enfeksiyonlara neden olur.
Bir calismada yara enfeksiyonlarina %100 neden oldugu belirtilmistir. Bu oran
ameliyat sirasinda enfeksiyona neden olan E. coli ve Staphylococcus’dan 3 kat daha
fazladir [Twum-Danso ve ark., 1992; Wisplinghoff ve ark., 2004].

Nozokomiyal enterobacter enfeksiyonu ve kolonizasyonu siklikla kontamine tibbi
alet ve enstrumentasyon ile iligkilidir fakat Enterobacter spp. yaygin olarak gida
yoluyla alinir [Janda ve Abbott, 2005].

2.3.7.Citrobacter

Genellikle insan diskisinda bulunurlar. Bu cinste en ¢ok rastlanan tiir Citrobacter
freundii’dir. Goriiniim bakimindan E. coli’ye benzer. Hareketlidir. Laktoza geg etki
eder ve baz1 kokenleri hi¢ etkilemez. Glikozu asit ve gaz olusturarark parcalar

[Bilgehan, 1993].

Cizelge 2.6. Bazi Citrobacter tiirlerinin ¢esitli biyokimyasal 6zellikleri [Murray,

2009].

Ozellikler = 3 - )
c =2 c = o
S S @ Q =
8 o = O -
= > > =g
(&) &) (&) 0o

indol - - - +

Metil Red + + + +

\Voges Proskauer - - - -

Sitrat + + - -
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Cizelge 2.6. Bazi Citrobacter tiirlerinin ¢esitli biyokimyasal 6zellikleri [Murray,

2009].

H»S + + + -
Lizin dekarboksilasyonu - - - -
Ornitin dekarboksilasyonu - - - +

Asit + + + +
Glikoz

Gaz + + + +
Ure D + - D
Jelatin Hidrolizi - - - -
Hareket + + + +
Arjinin Hidrolizi + D - +
Sorbitol + + + +
Ramnoz + + + +
Siikroz + - - +
Mannitol + + + +
Laktoz + - + -
Ksiloz + + + +
Arabinoz + + + +
Adonitol - - - -
Rafinoz D - - +
Salisin - - - -
Malonat - - + 3

D: Degisken
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Citrobacter’in Patojenitesi ve Enfeksivonlari

Citrobacter’ler primer olarak intestinal sistemde bulunurlar ve onlarin g¢evrede
bulunmasi insan ve hayvanlar tarafindan fekal cikartiyr yansitabilir. Fakat yeni

Citrobacter tiirlerinin dogal yerlesim yerleri bilinmemektedir.
Citrobacter’i igeren sepsislerde mortalite oran1 %48-50’ye kadar ¢ikabilir.

Citrobacter menenjiti hemen hemen yalnizca Citrobacter koseri ile iligkilidir ve iki
ayliktan kiiciik cocuklarda goriiliir. En yiiksek baslangic ortalama 7 gilinliik
bebeklerdedir. Bu yenidoganlarin %75’inden fazlasinda beyin absesi gelisir ve 6lim

gerceklesmese bile norolojik hasar kalir [Janda ve Abbott,2005].

Hastane personeli tarafindan bulas ve daha az siklikla anneden yeni dogana gecis
muhtemel bulas yollaridir. Hastanelerde ¢evresel rezervuardan veya cansiz ortamdan
ornek olmak Citrobacter i¢in faydali degildir. Citrobacter tiirleri klinik 6rneklerden,
hayvanlardan, yiyeceklerden ve cevresel Orneklerden saptanmaktadir [Brenner ve

ark., 1999].

Citrobacter tiirlerinin ¢ogunun insanlardaki enfeksiyonlardaki rolii agik degildir.
Elde edilen sus sayist klinik dnemi olup olmadigin1 veya enfeksiyon i¢in rezervuar

olup olmadigini saptamada yetersiz kalir [Murray, 2009].

Citrobacter tiirleri kan yolu enfeksiyonlarinin %1’ini olusturmaktadir ve kan

dolagimi enfeksiyonlar1 arasinda 7. Sirada yer almistir [Gordon ve ark., 2000].

Gida ile ilgili yapilan bir ¢alismada izole edilen Citrobacter suslarinin %24,19
oraninda bulundugu belirtilmis ve tiiketime sunulan gidalarin fekal bulasa maruz

kaldig1 belirtilmis [Patir ve ark., 2006].

Yapilan bir ¢alismada, bir yillik siirede 4200 idrar kiiltiirinden 895’inde (%21.3)
tireme saptanmis ve 344 (%8.1) idrar kiiltiirii kontaminasyon olarak degerlendirilmis.
Ureyen mikroorganizmalarin %1,4’liniin Citrobacter spp. oldugu belirtilmis
[Yurtsever ve ark., 2006].
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2.3.8.Proteus

Bu bakteriler pleomorfik gram negatif, sporsuz, kapsiilsiiz, ¢ok hareketli ve
familyanin genel 0Ozelliklerini goOsteren bakterilerdir. Cok hareketli olmalar
nedeniyle 6zellikle P. mirabilis ve P. vulgaris kati besiyerlerindeki ekimlerde plagin

tamamint1 bir bugu seklinde ve halkalar yaparak kaplar.

Proteus’lar 1-3um x 0,4- 0,6 boyutlarinda bazen daha uzun, bazense kokobasil
denecek kadar kisa ve bazen de Flamanli comaklardir. Hepsi ¢ok hareketli ve peritris
kirpiklere sahiptirler. Kirpikleri ¢cok uzun ve kivrimlidir. Sporsuz ve kapsiilsiizdiirler.

Genellikle laktoza etki etmezler.

Genel kullanim besiyerlerinde iyi iirerler. Kiiltiirler lagim ve kokmus balik kokusu
yayar. Is1 ve dezenfektanlara karsi direngsiz olup yeterli organik maddenin
bulundugu ve nemli, giin 1s185indan uzak ortamlarda uzun siire yasamlarini

siirdiirebilirler [Bilgehan, 1993].

Cizelge 2.7.  Proteus tiirlerinin bazi biyokimyasal 6zellikleri [Murray, 2009].

Ozellikler P.vulgaris P. mirabilis
indol + -
Metil Red + +
\Voges Proskauer - D
Sitrat - +
H,S + +
Lizin dekarboksilasyonu - -
Ornitin dekarboksilasyonu - +

Asit + +
Glikoz

Gaz + +
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Cizelge 2.7. (Devam) Proteus tiirlerinin bazi biyokimyasal o6zellikleri [Murray,

2009].

Biyokimyasal Ozellikler

P.vulgaris

P. mirabilis

Ure

+

+

Jelatin Hidrolizi

+

+

Hareket

Arjinin Hidrolizi

Sorbitol

Ramnoz

Siikroz

Mannitol

Laktoz

Ksiloz

Arabinoz

Adonitol

Rafinoz

Salisin

Malonat

D: Degisken

Proteus’un Patojenitesi ve Enfeksiyonlar

Proteus’lar insan diskisinda, lagim sularinda, kokusmus organik atiklarda yaygin

olarak bulunurlar. Uygun kosullarda cesitli enfeksiyonlara yol acarlar. Ozellikle

insanlarda hastalik etkeni olan patojen tiirler hayvanlarda da patojen etki gosterirler.
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Proteus bakterileri 6zellikle hastane ortaminda gelisen ¢esitli enfeksiyonlar meydana
getirirler. Bu enfeksiyonlarda tek baglarina bulunabildikleri gibi diger organizmalarla

birlikte de enfeksiyon etkeni olarak goriilebilirler.

Idrar yolu enfeksiyonlarini, genellikle diyabetli ve idrar yollarinda anomalileri
bulunan ve bobreginde tas olan insanlarda yapar. Hastane ici enfeksiyonlar ise
genellikle ameliyatli hastalarda, ya kendi digkisindan ya da baska hasta ve

personelden bulagarak olusur.

Menenjit, sepsis ve bazi organ apselerinde Proteus bakterileri primer enfeksiyon
etkeni olarak izole edilebilir. Ozellikle yenidogan cocuklarda gobek kordonu
enfeksiyonundan kaynak bulan sepsis ve menenjitler bazen epidemiler halinde
gortilebilir. Kiigiik ¢ocuklarda gobek bagina yerlesip enfeksiyon yapan Proteus’larin

olusturdugu sespsisler 6liimciil seyreder [Bilgehan, 1993].
2.4.Antibiyotik Duyarhhklar:

Tarih boyunca insanlar ve enfeksiyon veya hastaliga sebep olan ¢ok sayida
mikroorganizma arasinda stirekli bir savas olmustur. 20. yy ortalarinda antibakteriyel
ilaclarla ilgili gelismeler ve enfeksiyon kontroliinde yardimci olan diger araglarin
katkis1 1le bu savas insanlarin lehine donmustur. Bakteriyel enfeksiyonlar acisindan
1940’larin baslarinda penisilinin bulunmasi durumu dramatik olarak diizeltmistir.
Ancak bu 1iyilik hali kisa sureli olmustur. Antibakteriyel ajanlarin yaygin
kullanilmaya baslanmasindan hemen sonra bakteri ¢esitli diren¢ formlar1 ile karsilik
vermistir. Antimikrobiyallerin kullanimi arttikga bakteriyel patojenler tarafindan
ortaya konan diren¢ mekanizmalar1 daha da artmis ve karmasik bir hal almistir.
Bununla birlikte insanlarin enfeksiyonlara kars1 galip gelme cabasi bu giine kadar
devam etmistir. Giiniimiizde yeni antibakteriyel ajan gelistirilmesi ile ilgili caligmalar
azalmakla birlikte bakterilerin ¢ok daha zekice direng gelistirme c¢abalari devam
etmektedir [journal of pediatric infection- ¢ocuk enfeksiyon dergisi Cilt:1 Ozel
Sayi:1 Haziran 2007 sy 33-38]

Bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisi bakterilerin antibiyotiklere direng gelistirebilme

yetenekleri nedeniyle gittikce daha komplike olmaya baslamistir. Bakteriler
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interensek olarak bir veya daha fazla antibiyotige direncli olabilir ya da yeni
mutasyonlar veya diger organizmalardan diren¢ genlerini kazanmasi ile sonradan
direngli hale gelebilir. Kazanilan direng¢ genleri bakteriye antibakteriyel ilaglar1 yikan
enzimleri tiretme, ilacin intraseluler hedefine ulagsmay1 engelleyen effluks sistemini
gelistirme, ilacin hedef yerinde modifikasyon yapma veya ilacin etkisini bypass eden
alternatif metabolik yol iiretebilme yetenegi kazandirabilir. Antibiyotige direngli
bakteriden antibiyotige duyarli bakterilere yeni genetik materyalin gegisi
konjugasyon, transformasyon veya transdiiksiyon yolu ile konak¢1 genomuna veya
plazmide multiple direngli genlerin inkorporasyonunu saglayan transpozonlar

aracilifryla gerceklesir. [Cocuk Enf Derg 2007; 1: Ozel Sayi 1; 33-8]

Aeromonas’larin basta plazmitleri aracihigiyla direng gelistirdikleri bilinmektedir

[Altwegg ve Geiss, 1989].

Hareketli Aeromonas tiirlerinin antimikrobiyal maddelere karsi duyarliliklarini
belirlemek amaciyla ¢esitli arastirmalar yapilmistir [Gray, 1984; Carnahan ve ark.,
1991]. Bu grup mikroorganizmalarin ampisiline dogal direngli olduklar1 bulunmustur

[Burgos ve ark., 1990; Joseph ve Carnahan, 1994].

Hareketli Aeromonas tiirlerine ilgi gosterilmesinin nedeni; balik yetistiricilik
ortamlarinda kayiplara yol agmalari, balik, deniz kabuklulari, kurbaga ve insan dahil
olmak tizere genis bir konak dagilimina sahip olmalaridir [Austin ve Adams, 1996;
Janda ve Abbott, 1996; Uzel ve Ugar, 2000].

Yapilan bir arastirmada, alabalik isletmelerinden toplanan 73 adet balik 6rnegi ile 22 adet su
orneginden izole edilen 52 hareketli Aeromonas izolatinin %90’indan fazlasinin amikacin,
ciprofloxacin, enrofloxacin’e duyarli olduklari, %80’inden fazlasinin ise oxytetracycline,

streptomycin ve carbenicillin’e direngli olduklari tespit edildi [Durmaz ve Tiirk, 2009].

Sanliurfa Balikligdl baliklarindan izole edilen A.hydrophila suslarinin tamami
(%100) sefoperazon/sulbaktam, Sefuroksim ve kanamisin/sefaleksin’e duyarl
bulundu. Tiim suslarin ise kloksasilin, ampisilin, streptomisin, amoksisilin/klavulanik
asit, danofloksasin, ampisilin/sulbaktam, amikain, eritromisin ve oksitetrasikline

direngli oldugu saptandi [ Tel ve ark., 2007].
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Japon baliklar1 ile yapilan bir ¢alismada, A. hydrophila’nin Asya izolatlarinin
Avustralyadan izole edilenlere gore tetracycline’e daha yiiksek oranlarda direncli
olduklarin1 bulmustur[Korun ve Toprak, 2004]. Bu durum, antibiyotik ilave edilmis
yemlerin siirekli kullanimlarmin dogal ortamlardaki direncli bakteriyel patojenlerin
daha fazla yayilmasini tesvikle sonuglanabilmektedir [Hatha ve ark., 2005;
Redmayne, 1989].

Pseudomonas’lar hiicre duvarinda bariyer bir mekanizmanin varligindan ve
antibiyotiklere etkili enzimler (beta-laktamaz ve aminoglikozitleri modifiye eden
enzimler) {rettiginden dolayr yaygin olarak kullanilan bir¢ok antibiyotige

direnglidirler [Inan ve ark.,2000].

Walker ve ark. (2002) tavuklardan izole edilen P. aeruginosa izolatlarinin antibiyotik
duyarliligin1 ¢aligmislardir. P. aeruginosa izolatlarinin siilfisoksazol, seftiofur,
penisilin, linkomisin, basitrasin, oksitetrasiklin, eritromisin, naladiksik asit ve

tetrasikline kars1 direngli olarak bulmuslardir.

Jensen ve ark. (2001) Danimarka’da 4 domuz ciftliginde topraktan fluoresens
Pseudomonas tiirlerinden P. fluorescens, P. putida, P. aeruginosa tiirlerini ve
Bacillus cereus izole etmislerdir. Yapilan antibiyotik duyarlilik test sonuglarina gore
kloramfenikol, nalidiksik asit, nitrofuration, streptomisin ve tetrasikline direngli

bulurlarken, siprofloksasin, gentamisin ve kanamisin’e duyarli bulmuslardir.

P. aeruginosa nonfermentatif Gram negatif ¢omaklar i¢inde infeksiyonlara en sik
neden olan etkendir. Degisik ¢aligsmalarda, hastane infeksiyonlarinin % 8-25’inden P.
aeruginosa’nin sorumlu oldugu gosterilmistir. Ozellikle yogun bakim iinitesi ve
notropenik hastalarin izlendigi boliimlerde bu bakterinin etken oldugu hastane

infeksiyonlar1 6n plana ¢ikmaktadir [Aydin ve ark.,2000].

P.aeruginosa pek c¢ok antibiyotige karsi intrensek dirence sahiptir ve farkli

kromozomal mutasyonlarla veya plazmidler, transpozonlar veya integronlar
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araciligiyla taginan direng genlerinin horizontal kazanimi yoluyla direng

gelistirebilme yetenegine sahiptir [Murray, 2009].

P. aeruginosa kokenlerinde uzun siireli tedavi sirasinda antibiyotiklere direng
gelisebilecegi, baslangicta duyarli bulunan kokenlerin tedavinin baslangicindan 3-4
giin sonra direncli hale gelebilecegi, bu nedenle tekrarlanan kiiltiirlerde ayni
bakterinin izole edilmesi halinde antibiyogram yapilmasmin uygun olacagi

belirtilmektedir.

Uriner sistem infeksiyonlari(USI) her yi1l milyonlarca insam etkileyen ciddi bir saglik
problemidir. Bununla birlikte bu infeksiyonlarin biiyiik bir kismindan sorumlu
olan Escherichia coli ve Enterobacteriaeceae iiyelerinde antibiyotik direncinin hizla

gelismesi tedavide biiyiik sorun olusturmaktadir [ Tiirkmen, 2002].

USI’nin  yaklastk  %90’indan  Gram-negatif ~ bakteriler,  ozellikle  de
Enterobacteriaceae familyasina ait infeksiy6z etkenler sorumludur. Bu etkenler
arasinda, E.coli, tirolojik anomalisi olmayan kisilerin akut infeksiyonlarinda yaklagik
%90 orani ile en ¢ok karsilasilan bakteridir. Daha az olarak Proteus, Klebsiella,
Enterobacter, Serratia ve P.aeruginosa etkendir. Bunlar daha ¢ok yineleyen
infeksiyonlar ile idrar yollarinin tag ve tikanmalarinda ve nozokomiyal infeksiyonlar

gibi komplike olgulardan izole edilirler [Plorde,1994].

Besi hayvanlar i¢in antimikrobiyal ajanlarin kullanimi hayvanlar i¢in patojenik olan
bakteriler arasinda direncin seleksiyonu ile hayvanlardaki infeksiyonlarin tedavisinde
problemlere neden olabilmektedir. Bu zoonotik bakterilerde direng¢ gelisimi primer
olarak tedavi basarisizligi ile giden bir halk sagligi problemi olusturmaktadir.
Insanlarda oldugu gibi hayvanlarda da antibiyotiklerin kullanimi sadece patojenik
bakterilerde direncin artmasina yol agmaz ayrica bunlarin endojen floralarina da
direngli suglarin yerlesmesine neden olur. Hayvanlardaki bu direngli zoonotik veya
flora bakterileri insanlara sadece direkt yolla bulagmaz, ayrica hayvansal besin
maddeleri ile de bulasabilir. Bu suslarin insanlara bulagmasi sonucu olusabilecek
enfeksiyonlarda tedavi oldukga giiglesecektir. Son yillarda hayvanlardan insanlara

bulasan infeksiyon ajanlarinda antimikrobiyal ajanlara gittikge artan direng
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goriilmeye baglanmistir. Hayvanlarda hem biiylimeyi desteklemek amaciyla, hem de
insanlarda oldugu gibi infeksiyonlarin tedavisinde antimikrobial ajanlarin
kullaniminin artis1 s6z konusudur. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan direngli genler,
antibiyotik direngli suslarin segilmesine neden olmustur [Van den Bogaard ve ark.,
2000].

Gram negatif ¢omaklar antibiyotiklere karsi artan oranlarda direng gelistirmekte, bu
nedenle de tedavi se¢imi ve etkinliginde sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Enterobacter
tirlerinde antibiyotiklere karst hem kromozomal kodlanan hem de plazmidlerle

taginan ve tiirler arasinda aktarilabilen direng saptanmistir [Stock ve ark., 2001].

Yapilan bir ¢alismada; 4200 idrar kiiltiirinden 895’inde (%21.3) lireme saptanmis ve
344 (%8.1) idrar Kkiiltiiri kontaminasyon olarak degerlendirilmistir. Ureyen
mikroorganizmalarin 800’1 (%89.3); tireme sikhigina gore E.coli %64.0, Klebsiella
spp. %9.4, Proteus spp. %5.6, P. aeruginosa %05.0, Acinetobacter spp. %2.9,
Citrobacter spp. %]1.4 olarak bulunmus. E. coli, Klebsiella spp. izolatlarinda en etkili

antibiyotikler karbapenemler olarak bulunmus [Yurtsever ve ark., 2006].
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3. MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada Enterobacteriaceae familyasinin bazi iiyeleri, hareketli Aeromonas
ve Pseudomonas tiirlerinin izolasyonu i¢in Kirmir (Sakarya) ve Devres (Kizilirmak)
caylarindan toplam 47 adet tatli su baligi (15 adet Barbus plebejus-Biyikli Balik, 32
adet Capoeta tinca-Siraz), 4 adet sediment ve 4 adet su (2 adet dip suyu, 2 adet
yiizey suyu) ornegi ile calistlmistir. Calisilan 6rneklerden elde edilen bakteriler,
cesitli  biyokimyasal testler ile tanimlanmig ve antibiyotik duyarhiliklar

arastirilmastir.
3.1.Aeromonas’larin izolasyonu

Calismada 6n zenginlestirme amaciyla Alkali Peptonlu Su (APS), izolasyon i¢in ise

Ampisilinli Glutamate Starch Phenol Red Agar (GSP Agar) kullanilmistir.

Balik, su ve sediment 6rnekleri steril bir sekilde laboratuvara getirilmis ve kisa siire
(yaklasik 2 saat) icerisinde calisilmaya baglanmistir. Balik deri, solungag ve
bagirsaklardan bisturi yardimi ile alinip pargalanan 1’er gramlik 6rnekler ile su ve
sedimentlerden alman 1’er gramlik ornekler 1/10 oraninda APS’ye alinmistir.
Hazirlanan karisimlar vortekslenerek homojenize edildikten sonra APS ile 10'1, 10'2,
107 oranlarinda dilusyonlar1 yapilmistir. Her bir 6rnegin 10*, 102, 10°® oranlarindaki
dilusyonlarindan 0,1 ml alinarak GSP Agara steril drigalski ile ekimleri yapilmis ve
plaklar 30°C’de 24 saat inkubasyona birakilmistir. Bu besiyerinde iireyen sar1 ve bal
rengi koloniler muhtemel Aeromonas kolonileri olarak degerlendirilmis ve GSP

Agara tek koloni ekimleri yapilmistir.

Resim 3.1. GSP Agarda iireyen Aeromonas spp.



47

3.2.0rneklerden Aeromonas izolasyonu I¢in Kullanilan Besiyerleri ve icerikleri

Alkali Peptonlu Su (APS)

Bilesimi; g/L
Pepton :10,0
Sodyum kloriir 5,0

Potasyum nitrat( KNO ) :1,0
Sodyum karbonat(NaCO3) :2,0
pH: 8,6

Besiyerinden erlenlere 90 ml alinir ve besiyeri 121°C’de 15 dakika steril edilir.

+4°C’de muhafaza edilir.

Ampicilinli GSP (Glutamate Starch Phenol Red) Agar (Merck 1.102300500)

Bilesimi; g/L
Sodyum-L(+) glutamat :10,0
Nisasta eriyigi 2,0
Magnezyum siilfat :0,5
Fenol kirmizisi :0,36
Agar-agar 12,0
pH 7,2 +0,2

GSP Agar besiyerinden 45 gram tartilip 1000 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriildiikten
sonra, besiyeri 121°C’de 15 dakika steril edilir. Besiyeri 55°C’ye sogutularak
ampisilin (20 pg/ml) steril kosullarda ilave edilir. lyice karistirildiktan sonra petrilere

dokualir. +4°C’de muhafaza edilir.
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TSB (Triptic Soy Broth) (Merck 1.05459.0500)

Bilesimi; gr/L
Enzymatic Digest of casein :17,0

Enzymatic Digest of soybean meal :3,0

Sodyum klortir :5,0
Dipotasyum fosfat 2,5
Dextrose 2,5
pH 7,3 0,2

Triptic Soy Broth besiyerinden 30 gram tartilip 1000 ml distile su igerisinde
¢Ozdiriildiikten sonra 121°C’de 15 dakika steril edilir.

3.3.Aeromonas’larin identifikasyonu I¢in Yapilan Testler

Izolatlarin tiir diizeyindeki tanimlamalarinda gesitli biyokimyasal ve fizyolojik
testlerden yararlanilmistir. Identifikasyon amaciyla Ampisilinli GSP Agar’da iireyen
sart ve bal renkli koloniler Aeromonas siipheli koloniler olarak secilmis ve Gram
boyama ile boyanmistir. Gram negatif olan ¢omakgiklar, Triptic Soy Broth (TSB)’a
inokule edilmis ve 30°C’de 24 saat inkubasyona birakilmistir. Gr (-) ¢comakgiklara
hareket, oksidaz, katalaz, tuzlu (% 6,5) ve tuzsuz buyyonda iireme, O/129 (2,4-
diamino-6,7-d-iso-propyl-pteridine) direnglilik ve mannitol fermantasyonu testi
yapilmustir. Daha sonra izolasyonu yapilmis hareketli Aeromonas’lara tiir diizeyinde
identifikasyon yapilmistir. Tiir diizeyinde ayrimlar i¢in de glikozdan gaz olusturma,
eskulin hidrolizasyonu, salisin fermantasyonu, KCN’li besiyerinde lireme, Voges

Proskauer (VP) ve sisteinden H,S olusumu testleri yapilmuistir.

Yapilan tiir ve cins duzeyindeki biyokimyasal testlerden sonra suglarin dogrulugunu
tespit etmek i¢cin API 20 NE (Biomerieux, France) bakteri tanimlama kiti

kullanilmustir.
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f)

Resim 3.2.  Aeromonas spp. tanimlanmig kitler. (API 20 NE/Biomuerux-France)
a) Aeromonas veronii biovar sobria b) Aeromonas hydrophila/caviae
c) Aeromonas veronii biovar sobria d) Aeromonas veronii biovar
sobria e) Aeromonas veronii biovar sobria f) Aeromonas
hydrophila/caviae

3.4.Pseudomonas’larin izolasyonu

Calismada On zenginlestirme amaciyla Ringer Soliisyonu, izolasyon ig¢in ise

Pseudomonas Agar Base -CFC besiyeri kullanilmigtir.

Balik, su ve sediment 6rnekleri steril bir sekilde laboratuvara getirilmis ve kisa siire
(yaklagik 2 saat) icerisinde ¢alisilmaya baslanmistir. Balik deri, solunga¢ ve

bagirsaklardan bisturi yardimi ile alinip parcalanan 1’er gramlik ornekler ile su ve
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sedimentlerden aliman 1’er gramlik ornekler 1/10 oraninda Ringer Soliisyonuna
alimmustir. Hazirlanan karisimlar vortekslenerek homojenize edildikten sonra Ringer
Soliisyonu ile 10, 10, 10°® oranlarinda dilusyonlar1 yapilmistir. Her bir 6rnegin 10
1, 10'2, 107 oranlarindaki dilusyonlarindan 0,1 ml alinarak Pseudomonas CFC agara
steril drigalski ile ekimleri yapilmig ve plaklar 30-35°C’de 24-48 saat inkiibasyona

birakilmistir.

Pseudomonas CFC agar besiyerinde 24-48 saat inkiibasyon sonucunda iireyen
koloniler 354 nm dalga boyundaki ultra viyole 151k altinda incelenerek floresan
pigment gosteren  koloniler ~muhtemel Pseudomonas kolonileri olarak

degerlendirilmis ve MacConcey agara tek koloni ekimleri yapilmistir.

3.5. Orneklerden Pseudomonas izolasyonu i¢in Kullanilan Besiyerleri ve

Icerikleri

Pseudomonas Agar Base (Oxoid CM 0559)

Bilesimi; g/L

Jelatin pepton (Gelatin peptone) : 16,0
Kazein hidrolaz (Cazein hydrolysate) 10,0
Potasyum siilfat (Potassium sulphate) 10,0
Magnezyum Klorid (Magnesium chloride) 11,4

Agar :11,0
pH7,1+0,2

Besiyerinden 24,2 g tartilip 500 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriiliir. 5 ml glycerol ilave
edilir ve 121°C’de 15 dakika steril edilir. 50°C’ye kadar sogutulan bu besiyerine, 2

ml steril distile su ile karistirllmigs Pseudomonas CFC Supplementi ilave edilir.
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Pseudomonas CFC Supplementi (Oxoid SR 103)

Bilesimi; g/L

Cetrimide : 0,005
Fucidin : 0,005
Cephaloridine : 0,025

Ringer Soliisyon Tabletleri (Merck TP923425)

25°C°de pH 7,0 + 0,2 kosullarinda 500 ml distile su igerisinde 1 adet tablet homojen

olarak ¢ozdiirtliir.

MacConkey Agar (Merck 1.05465.0500)

Bilesimi; g/L
Peptone from gelatine 17,0
Peptone from casein 1,5
Peptone from meat 1,5
Sodium chloride 5,0
Lactose :10,0
Bile salt mixture 1,5
Neutralred :0,03
Crystal violet :0,001
Agar 13,5

pH7,1+0,2
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Besiyerinden 50 g tartilip 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriilerek, 121°C’de 15
dakika steril edilir.

3.6.Pseudomonas’larin identifikasyonu i¢in Yapilan Testler

MacConcey besiyerinde Laktoz (-) karakterde iireme gosteren koloniler Gram
boyama yontemine gore boyanmis ve Gram (-), basil 6zellik gosteren koloniler
secilmistir. Bu izolatlara; katalaz, oksidaz, sitrat, indol, Metil-Red (MR), Voges-
Proskauer(VP), oksidasyon-fermentasyon (O/F), hareket ve Triple sugar iron (TSI)

testleri uygulamistir.
3.7.Enterobacteriaceae Uyelerinin izolasyonu

Calismamizda 0On zenginlestirme amaciyla Enterobacteriaceac Enrichment

Broth(EEB), izolasyon i¢in ise MacConcey Agar besiyerleri kullanilmistir.

Balik, su ve sediment 6rnekleri steril bir sekilde laboratuvara getirilmis ve kisa siire
(vaklasik 2 saat) icerisinde calisilmaya baslanmistir. Balik deri, solunga¢ ve
bagirsaklardan bisturi yardimi ile alinip parcalanan 1’er gramlik 6rnekler ile su ve
sedimentlerden alinan 1’er gramlik ornekler 1/10 oraninda EE Broth’a alinmigtir.
Hazirlanan karigimlar vortekslenerek homojenize edildikten sonra EE Broth ile 107,
102, 10 oranlarinda dilusyonlari yapilmistir. Her bir éregin 107, 102, 107
oranlarindaki dilusyonlarindan 0,1 ml alinarak MacConcey agara steril drigalski ile

ekimleri yapilmis ve plaklar 37°C’de 24-48 saat inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon sonrasinda iireyen koloniler arasindan farkli sekil ve renklerde

olanlardan koloniler alinip tek koloni ekimi yapilmustir.

Resim 3.3. MacConcey Agarda lireyen Enterobacteriaceae familyasi iiyeleri
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3.8. Orneklerden Enterobacteriaceae Uyelerinin izolasyonu i¢in Kullamilan

Besiyerleri ve Icerikleri

Enterobacteriaceae Enrichment (EE) Broth (Merck 1.05394)

Bilesimi; g/L
Peptone :10,0
D(+) Glucose :5,0
Ox bile, dried :20,0
Brilliant green :0,0135
Na oHPO4 :8,0
KH,PO 4 2,0

pH 7,2+0,2

Besiyerinden 45 g tartilip 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriilerek, otoklavda
121°C’de 15 dakika steril edilir.

MacConkey Agar (Merck 1.05465.0500)

Bilesimi; g/L
Peptone from gelatine 17,0
Peptone from casein 1,5
Peptone from meat 1,5
Sodium chloride 5,0
Lactose :10,0

Bile salt mixture 15
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Neutralred :0,03
Crystal violet :0,001
Agar 13,5
pH 7,1 +0,2

Besiyerinden 50 g tartilip 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriilerek, 121°C’de 15
dakika steril edilir.

3.9.Enterobacteriaceae Uyelerinin Identifikasyonu icin Yapilan Testler

MacConcey Agar besiyerinde iireme gosteren koloniler Gram boyama ydntemine
gore boyanmis ve Gram (-) Ozellik gosteren koloniler secilmistir. Bu izolatlara;
oksidaz, katalaz, hareket, indol iiretimi, Metil-Red (MR), Voges-Proskauer(VP),
sitrat, H,S(Hidrojen siilfat), Lizin ve ornitin dekarboksilasyonu, glikoz(asit ve gaz),
iire, jelatin hidrolizi, malonat kullanilimi, arjinin hidrolizi, inositol, sorbitol, ramnoz,
stikroz, mannitol, laktoz, ksiloz, arabinoz, adonitol, rafinoz ve salisin fermentasyon

testleri uygulanmistir.
3.10.identifikasyonda Kullanilan Besiyerleri, icerikleri ve Testlerin Yapilist
3.10.1.Gram boyama

Klasik Gram boyama yontemindeki Kristal Viyole, Lugol, Alkol ve Bazik Fuksin
hazirlanarak gram boyama yapilmistir. Mikroskobik olarak Gr (-) goriilen koloniler

slipheli olarak diigiimiilmiistir.
3.10.2.0ksidaz testi

Tetrametil p-fenilendiamin dihidrokloridin (% 1°lik) ¢ozeltisi hazirlanarak Whatman
No.1 kurutma kagidina emdirilir. Bu kurutma kagidinin {izerine siipheli koloniler 6ze
ile alinarak reaksiyona sokulur. 5-10 saniye i¢inde pembe renk olusturan koloniler
oksidaz negatif, mavi renk olusturan koloniler oksidaz pozitif olarak

degerlendirilmistir.
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Resim 3.4. Oksidaz (+), oksidaz(-)

3.10.3.Katalaz testi

Lam {izerine bir 6ze dolusu % 3’liikk H,O, ile mikroorganizmalarin 24 saatlik kati
kiiltiirinden 6ze ile bir koloni alinarak karistirilir. Hava kabarciklarinin ¢ikmasi

pozitif olarak degerlendirilmistir.

Resim 3.5. Katalaz(+), katalaz(-)

3.10.4.Hareket testi

TSA besiyerindeki stok kiiltiirden alinan koloniler igne 6ze ile SIM besiyerinin dip
kismina kadar dik bir sekilde batirilarak ekilmistir. 30-35°C'de 48 saatlik inkiibasyon
sonucunda ekim ¢izgisi boyunca ters ¢am agaci bi¢ciminde lireme gosteren koloniler

hareket pozitif olarak degerlendirilmistir.

SIM Besivyeri (Oxoid CM:435)

Bilesimi; g/L
Tripton (Tryptone) :20,0
Pepton (Peptone) :60,1
Ferroz amonyum siilfat(Ferrous ammonium sulphate) :0,2

Sodyum tristilfat (Sodium thiosulphate) :0,2
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Agar 3,5
pH 7,3 +0,2

Besiyerinden 30 g tartilarak 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriiliir, 121°C’de 15

dakika steril edilir.
3.10.5.indol testi

TSA besiyerindeki stok kiiltiirden 6ze ile alinarak tryptone water bulunan tiiplere
ekim yapilarak 30-35°C’de 2 giin inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda
kiiltire 0,5 ml Kovak’s indol ayiract (Merck 109293) aktarilip, tiip calkalanmustir.
Tiipilin st kisminda kiraz kirmizisi renkte bir tabakanin olusmasi testin pozitif, sari

bir tabakanin olugmasi ise negatif oldugunu gosterir.

Tryptone water (LAB M lab 129)

Bilesimi; g/L
Tripton (Tryptone) 10,0
Sodyum Klorid (Sodium chloride) :5,0
pH 7,5+0,2

Besiyerinden 15 g tartilip 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriiliir, 121°C’de 15
dakika steril edilir.

3.10.6.Metil Red (MR) - Voges-Proskauer (VP) testi

Her izolat i¢in 2 ayr1 Metil red- Voges Proskauer(MR-VP) besiyeri igeren tiip
hazirlanmustir. Izolatlar MR-VP s1v1 besiyerine ekilip, 37 °C’de 2-7 giin inkiibasyona
birakilmigtir. Metil Red testi i¢in, 5 ml kiiltire 5 damla metil red indikatorii
eklenmistir. Rengin kirmizi-pembeye donmesi testin pozitif, sar1 kalmasi ise negatif
olarak degerlendirilmistir. Voges-Proskauer testi icin, inkiibasyon sonucunda

besiyerine 0,6 ml a-naphtol + etil alkol karisimi olan VP indikatorii ve 0,2 ml
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%40°1ik KOH ilave edilmistir. Test sonucunda pembe renk olusumu (+), sart renk

olusumu ise (-) olarak degerlendirilmistir(Merck, 2005).

Metil Red- VVoges Proskauer (MR-VP) Broth (Merck 1.05712.0500)

Bilesimi; g/L
Pepton (etten)(Peptone from meat) 7,0
D(+) Glikoz (D(+)Glukoz) :5,0
Fosfat tamponu (Phosphate buffer) : 5,0
pH6,9+0,1

Besiyerinden 17 g tartilip 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriiliir, 121°C’de 15
dakika steril edilir.

MR indikatorii

Metil red :0,2¢
%95’lik etil alkol :50 ml
Damitik su : 50 ml

Metil red 50 ml etil alkol igerisinde homojen hale getirildikten sonra ¢ozeltiye 50 ml

distile su eklenerek 100 ml’lik indikator soliisyon hazirlanir.

VP indikatorii
Alfa naftol (o-naphtol) :59
Etil alkol 100 ml.

5 gr a-naphtol 100 ml etil alkol igerisinde homojen hale getirilerek indikator

soliisyon hazirlanir.

%40 KOH
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Potasyum hidroksit 14049
Distile su 100 ml.

40 gr potasyum hidroksit 100 ml distile su igerisinde homojen hale getirilerek
%40°11ik KOH soliisyonu hazirlanir.

Resim 3.6. MR(+), MR(-) Resim 3.7. VP(+), VP(-)

3.10.7.Sitrat testi

Stok kiiltiirden bir 6ze dolusu koloni simmon sitrat agar besiyeri olan tiiplerdeki
yatik yiizeye siirlilerek ekim yapmistir. Yesil renkli besiyerinin maviye dénmesi

sitrat (+) olarak degerlendirilmistir(Merck, 2005).

Simmons Sitrat Agar (Oxoid CM 155)

Bilesimi; g/L
Magnezyum siilfat :0,2
Amonyum dihidrojen fosfat :0,2
Sodyum amonyum fosfat :0,8
Sodyum Sitrat 2,0

Sodyum Kilorid :5,0
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Brom timol mavisi :0,08

Agar :15,0

Resim 3.8. Sitrat(-), sitrat(+)

3.10.8.Hidrojen Siilfit (H,S) testi

Nutrient Broth hazirlanip tizerine 0,0025gr/ml sistein ilave edilir. Hazirlanan besiyeri
tiiplere dagitilir ve 121°C’de 15 dakika steril edilir. Tiiplerin i¢ine besiyerine temas
etmeyecek sekilde kursun asetat emdirilmis steril serit stizge¢ kagitlar1 (Kagit seritler
% 5 kursun asetat soliisyonuna batirilir, havada kurutulur ve uygun bir kapta
121°C’de 15 dakika steril edilir.) sarkitilir ve tiiplerin agz1 sikica kapatilir. Tiipler
30°C’de inkiibe edilir. Kursun asetat emdirilmis kagidin ucundaki siyahlasma pozitif,

rengin degismemesi negatif olarak degerlendirilmistir.

Nutrient Broth (Merck 1.05443.0500)

Bilesimi; g/L
Beef extract 5,0
Pepton :3,0

pH 7,040,
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: 4
@ % g
Resim3.9. Hidrojen siilfit(+)

3.10.9.0ksidasyon-Fermentasyon (O/F-Glukoz) testi

Oksidasyon-Fermentasyon (O/F-Glukoz) testi ig¢in stok kiiltirden 2 ayri tiipe
daldirma seklinde ekim yapilmistir. Tiiplerden birinin agzi steril sivi parafinle
kapatilmigtir. 37°C’de 48 saatlik inkiibasyon sonucunda her 2 tiipte yesil rengin
sartya donlismesi fermentatif, yalniz parafinsiz tiipiin sartya doniismesi oksidatif, her
2 tiipte de hicbir renk degisikliginin olmamasi non-oksidatif fermentasyon olarak

degerlendirilmistir.

Oksidasyon-Fermentasyon (O/F-Glukoz) Besiveri

Bilesimi; g/L
Tripton 02,0
Sodyum klorid 050
Dipotasyum fosfat 10,3
Brom timol mavisi : 0,08
Agar 02,0
pH 6,8+ 0,2

Toz halindeki maddeler 25°C’de, 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriiliir, 121°C’de

15 dakika steril edilir. Sterilizasyon sonrasinda 50°C’ye kadar sogutulan besiyerine



61

% 10’luk steril glukoz soliisyonundan 100 ml ilave edilerek steril tiiplere 4 ml taksim

edilir.

W
-
I

an

Resim 3.10. Oksidasyon-Fermantasyon Testi
Non-oksidatif Oksidatif Fermantatif

3.10.10. TSI testi

TSA besiyerindeki stok kiiltiirden igne 6ze ile yogun miktarda 6rnek alinip, yatik
agar ylizeyine siirme ekim yapilmis ve 6ze bu islem sonunda besiyerinin dip kismina
batirilip ¢ikarilmistir. 37°C’de 24 saat inkiibasyon sonunda sonuglar asagidaki

sekilde degerlendirilmistir.

Dip Kisim Yatik yiizey Sonug
Degisme yok veya kirmizi kirmizi alkali
Sar1 sari asit

Sari kirmiz1 asit-alkali

Triple Sugar Iron Agar (Merck 1.03915)

Bilesimi; g/L
Peptone from casein :15,0
Peptone from meat :5,0
Meat extract :3,0

Yeast extract :3,0
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NaCl :5,0
Lactose :10,0
Sucrose :10,0
D(+) glucose :1,0
Amonium iron (I11) citrate :0,5
Sodium thiosulfate :0,5
Phenol red 10,024
Agar 12,0
7,4+0,2

Besiyerinden 65 g tartilip 1000 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriiliir, 121°C’de 15 dakika

steril edilir.
3.10.11.Tuzsuz ve tuzlu(%6,5) buyyonda iireme

Tuz icermeyen ve % 6,5 tuz iceren nutrient buyyonlara ekimler yapilmis ve 30 °C’de
24 saat inkiibe edilmistir. Buyyonlardaki tlireme durumu bulanikliga gore

degerlendirilmistir.

Nutrient Broth (Merck 1.05443.0500)

Bilesimi; gr/L
Beef extract 5,0
Pepton :3,0

pH 7,0 £ 0,2
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Nutrient Broth besiyerinden 8 gram tartilip 1000ml distile su iginde ¢ozdiiriiliir,
121°C’de 15 dakika steril edilir.

3.10.12.0/129 direngliligi

Nutrient Broth hazirlanir. Litreye 10 mg O/129 (2.,4-diamino-6,7-d-iso-propyl-
pteridine) ilave edilir. Mikroorganizmalarin taze kiiltiirlerinden O/129 igeren
buyyonlara ekim yapilarak 30°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Sonuglar bulankliga

gore degerlendirilmistir.
3.10.13.EsKkiilin testi

Eskiilin  hidrolizasyonu i¢in hazirlanan besiyerine mikroorganizmanin taze
kiiltiiriinden ekim yapilmis ve 30°C’de 24 saatte inkiibasyona birakilmistir. Tiiplerde

gbzlenen siyah renk pozitif, renksiz iireyenler negatif olarak degerlendirilmistir.

Eskilin hidrolizi besiveri:

Bilesimi; g/L
Pepton :10,0
Sodyum sitrat :1,0
Eskulin 1,0

Demir (I11) sitrat :0,05
pH’s17,0

Ortam igerigi 1000 ml distile su i¢inde ¢dzdiiriiliir, 121°C’de 15 dakika steril edilir.
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Resim 3.11. Eskiilin(+), eskiilin(-)

3.10.14.Siyaniirlii (KCN) besiyerinde iireme

Distile su ile % 0,5’1ik KCN soliisyonu hazirlanir ve oda sicakligina kadar sogutulur.
Steril bir pipet ile her 100 ml bazal ortama 1,5 ml KCN soliisyonu ilave edilir. Ortam
tiiplere dagitilir. Steril olarak hazirlanmis besiyerine suslardan inokiilasyon yapilip,
30°C’de 24 saatte inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonucunda iireme olanlar

pozitif, lireme olamayanlar negatif olarak degerlendirilmistir.

KCN Broth

Bilesimi; g/L
Proteaz pepton :3,0
Disodyum fosfat :5,64
Monopotasyum fosfat :0,225
NaCl 5,0
% 0,5 KCN soliisyonu

pH 7,6
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Ortam igerigi 1000 ml distile suda ¢oziiniir ve ortam 121°C’de 15 dakika steril edilir.
3.10.15.Lizin ve ornithin dekarboksilaz testi

Tek koloniden alinan bakteri drnegi besiyerine inokiile edilir. Uzerine steril mineral
yag ortiiliir. Tiipler 30°C’de inkiibe edilir. Aminoasitlerin dekarboksilasyonu koyu

mor bir rengin olusmasi ile anlagilir. Olumsuz sonuglarda sar1 renk olur.

Lizin ve Ornithin Dekarboksilaz testi besivyeri

Bilesimi g/L
Pepton 59
Yeast extract 39
% 50 etanol icerisinde bromecresol purple’nin % 02 eriyigi :5ml
L-lysine monohydrochloride veya L-ornithine hydrochloride 109

Ortam igerigi 1000 ml distile su i¢inde ¢dzdiiriiliir, 121°Cde 15 dakika steril edilir.

Resim3.12. Lizin(-), lizin(+)
3.10.16.Jelatin hidroliz testi
Tiiplere kiiltlirlerden daldirma ekim yapilmistir. Tiipler 22 °C’ de 3-4 giin

inkiibasyona birakilmig ve -4 °C’ de sogutulmustur. Jelatin hidrolizi testinde

pozitiflik besiyerinin sivilagsmasi ile anlasilmistir.



Nutrient gelatin besiyeri (Oxoid CM 135 a)

Bilesimi; g/L
Lab-Lemco powder 3,0
Pepton 5,0
Gelatin :120,0
pH 6,8+ 0,1
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Ortam igerigi 1000 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriiliir, 121 °C’de 15 dakika steril edilir.

3.10.17.Ure testi

Ornekler besiyerine asilanarak 25 °C’de 48 saat inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon sonucunda besiyerinde pembe renk olusumu ile reaksiyon pozitif olarak

degerlendirilmistir.

Ure agar base (Oxoid CM 53)

Bilesimi;

Pepton

Glucose

Sodium chloride (NaCl)
Disodium phosphate

Potassium dihydrogen phosphate
Phenol red

Agar

pH 6,8 0,2

g/L
11,0
11,0
5,0
01,2
:0,8
: 0,012

1 15,0
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Besiyerinden 2,4 gr tartilip 95 ml distile suya ilave edilmistir, 121 °C’de 15 dakika

steril edilir.

Resim3.13. Ure(+), iire(-)
3.10.18.Nitrat rediiksiyon testi
Test sonucunu degerlendirmek amaci ile tiipteki besiyerinin igerisine 1 ml soliisyon

A, 1 ml soliisyon B’den pipetlenmistir. Tiipte kirmizi rengin olusumu pozitif nitrat

rediiksiyonunu gdstermistir.

Nitrat rediiksiyonu
Bilesimi ;0/L
Pepton 10,0

Sodium chloride (NaCl) : 5,0

Potasyum nitrate 12,0
Agar :3,0
pH 7,0

Ortam igerigi 1000 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriiliir, 121 “C’de 15 dakika steril edilir.
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Soliisyon A

Siilfanilic asid 10,89
Asetik asid (5N) : 100 cc
Soliisyon B

o- 1059
Asetik asid (5N) : 100 cc

SN asetik asid’in hazirlanisi

Asetic asid : 60 mi
Distile Su : 140 ml

Karigim sonucunda 200 ml’lik 5N asetik asit elde edilmistir. Bu karisimin 100 ml’si

A soliisyonu i¢in, 100 ml’si de B soliisyonu i¢in kullanilmistir.
3.10.19.Karbonhidrat testleri

Karbonhidrat fermentasyon besiyeri- Purple broth base

Bilesim; g/L
Protease peptone No: 3 :10,09
Beef extract (Lab-Lemco powder) :109
Sodium chloride (NaCl) 1500
Brom Cresol Purple :0,02¢

pH 6,8 +0,2
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Ortam igerigi 1000 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriiliir, 121 °C’ de 15 dakika steril ediltir.
Bakterilerin karbonhidrat testlerinde kullanilan temel besiyeridir. Bakterilerin
karbonhidrat testlerinde kullanilan temel besiyeridir. Besiyerlerinin rengi indikator

madde (Brom Cresol Purple) den dolay1 koyu menekse rengindedir.

Karbonhidrat soliisyonu:

Calismamizda kullanilan karbonhidrat soliisyonlari inositol, sorbitol, ramnoz, siikroz,

mannitol, laktoz, ksiloz, arabinoz, adonitol, rafinoz ve salisindir.
Karbonhidrat 11,09
Distile Su :10,0 ml

Hazirlanan soliisyonlar 0,2-0,45 pum’lik membran filtre ile steril edilmistir. Bu
sollisyondan steril pipet ile 1 ml alinip 6nceden hazirlanmis 9 ml’lik temel besiyerine
(Purple Broth Base) ilave edilmistir. 30 °C’ de ve 37 °C’ de 1-7 giin inkiibe
edilmistir. Sekeri kullanarak asit iireten tlirler besiyerinin rengini sariya

dontistiirmiistiir. Negatif reaksiyonda ise renk degisikligi gozlenmemistir.
3.10.20.Mannitol fermantasyon testi

Karbonhidrat temel besi yerine test edilecek mannitolden % 1 oraninda ilave edilir.
Mannitol igeren besi yerine mikroorganizmanin 24 saatlik taze kiiltiiriinden 6ze ile
ekim yapilarak 30°C’de 24-72 saat inkiibasyona birakilir. Sar1 renk olusumu pozitif

rengin degismemesi ise negatif olarak degerlendirilir.

Resim3.14. Mannitol(-), mannitol(+)
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3.10.21.Salisin fermantasyonu

Steril olarak hazirlanan karbonhidrat temel besiyerine % 10 oraninda salisin ilave
edilir. Aktif kiiltiir ile inokiile edilir. 30°C’de 24-72 saat inkiibasyon sonucunda sar1

renkli tiipler pozitif, renk degistirmeyenler negatif kabul edilmistir.
3.10.22.Glikozdan gaz olusturma

Karbonhidratli temel besiyeri hazirlanarak durham tiipii ilaveli tiiplere dagitilir. % 10
olarak hazirlanan glikozdan 1/10 oranminda tiiplere ilave edilir. Suslar inokiile
edildikten sonra 30°C’de 24-72 saatte inkiibasyona birakilmistir. Durham tiiplerinde

gaz olusturanlar pozitif, gaz olusturmayanlar negatif olarak kabul edilmistir.
3.11. Antimikrobiyal Aktivitelerin Belirlenmesinde Kullanilan Yéntemler

Antimikrobiyal aktivite; diflizyon yontemi veya diliisyon (mikrodiliisyon veya
makrodiliisyon) yontemi ile belirlenebilir. Arastirmada disk difiizyon ve

mikrodilisyon yontemleri kullanilmustir.
3.11.1Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi

Mueller Hinton Agar (Lab 39)

Bilesimi; g/L
Beef dehydrated infusion from :30,0
Casein hydrolysate 17,5
Strach 1,5
Agar 17,0

Besiyerinden 21 gram tartilip, 1000 ml distile su i¢inde ¢ozdiiriiliir, 121°C’de 15

dakika steril edilir.
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Test edilecek izolatin taze kiiltiiriinden birka¢ koloni alinip serum fizyolojik su 0,5
Mac Farland bulanikliina ayarlanmig ve Mueller Hinton Agar besiyerine ekimi
yapilmistir. Ekim yapilan besiyeri iizerine antibiyotik diskleri steril pens ile
yerlestirilmis ve 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonucu plaklarda
olusan zon ¢aplart National Committee for Clinical Laboratory Standarts (NCCLS)

tarafindan Onerilen zon tablosu ile karsilastirilarak degerlendirilmesi yapilmistir.

McFarland bulaniklilik Tiipi

0,5 Mc Farland standardina uygun bulaniklik tiipli hazirlamak i¢in; baryum kloriir ve
stlfiirik asit kullanilarak hazirlanan bu soliisyon deney tiiplerine 5’er ml ilave

edilerek oda sicakliginda, karanlikta saklanmustir.
0,048 M BaCl2 (% 1,175 gr BaCl22H20) 0,5 ml

+0,18 M H2SO04/ H20 (% 1 v/v) 99,5 ml

0,5 Mc Farland = 108 cfu/ml

Calismamizda kullanilan antibiyotikler; Tikarsilin (TIC, 30pg;Oxoid ), Sefotaksim
(CTX, 30ug;Oxoid), Aztreonam (ATM, 30pg;Oxoid), Siprofloksasin (CIP,
S5ug;Oxoid), Amikasin (AK, 30pg;Oxoid), Kloramfenikol (C, 30upg;Oxoid),
Tetrasiklin (TE, 30ug;Oxoid), Gentamisin (CN, 10ug;Oxoid), Seftazidim (CAZ,

30pg;Oxoid), Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT, 25ug;Oxoid), Imipenem (IPM,
10pg;Oxoid).

Resim 3.15. Antibiyotik duyarlilik testi(1)



Cizelge 3.1. Aeromonas spp. tiirleri i¢in kullanilan antibiyotikler ve duyarlilik
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sinirlari.
Antimikrobik ilaclar S I R
Ticarsilin (TIC) 20 15-19 14
Sefotaksim (CTX) 23 15-22 14
Aztreonam (ATM) 22 16-21 15
Siprofloksasin (CIP) 21 16-20 15
Amikasin (AK) 17 15-16 14
Kloramfenikol (C) 18 13-17 12
Tetrasiklin (TE) 19 15-18 14
Gentamisin (CN) 15 13-14 12
Seftazidim (CAZ) 18 15-17 14
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) 16 11-15 10
Imipenem (IPM) 18 15-17 14

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direncli

Resim 3.16. Antibiyotik Duyarlilik testi(2)




Cizelge 3.3. Pseudomonas spp. i¢in kullanilan antibiyotikler ve duyarlilik sinirlari.
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Antimikrobik ilaglar S I R
Ticarsilin (TIC) 20 15-19 14
Sefotaksim (CTX) 23 15-22 14
Aztreonam (ATM) 22 16-21 15
Siprofloksasin (CIP) 21 16-20 15
Amikasin (AK) 17 15-16 14
Kloramfenikol (C) 18 13-17 12
Tetrasiklin (TE) 19 15-18 14
Gentamisin (CN) 15 13-14 12
Seftazidim (CAZ) 18 15-17 14
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) 16 11-15 10
Imipenem (IPM) 16 14-15 13

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Resim3.17. Antibiyotik duyarlilik testi(3)
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Cizelge 3.4. Enterobacteriaceae familyasinin tiirleri i¢in kullanilan antibiyotikler
ve duyarlilik sinirlari.

Antimikrobik ilaglar S | R
Ticarsilin (TIC) 20 15-19 14
Sefotaksim (CTX) 23 15-22 14
Aztreonam (ATM) 22 16-21 15
Siprofloksasin (CIP) 21 16-20 15
Amikasin (AK) 17 15-16 14
Kloramfenikol (C) 18 15-16 12
Tetrasiklin (TE) 15 12-14 11
Gentamisin (CN) 15 13-14 12
Seftazidim (CAZ) 18 15-17 14
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) 16 11-15 10
[mipenem (IPM) 16 14-15 13

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direncli

3.11.2.Mikrodiliisyon yontemi

Test maddelerinin uygun ¢oziiciiler olan; doymus sodyum karbonat (Aztreonam,
Seftazidim), %95 etanol (Kloramfenikol), steril distile su (Sefotaksim,
Siprofloksasin, Gentamisin, Trimetoprim/siilfametoksazol, Amikasin),
dimetilsulfoksit (Tetrasiklin), fosfat tamponu; pH: 7.2, 0.01 mol/l (Imipenem), iginde
¢oziinmeleri saglandiktan sonra steril distile su ile 512 ug/ml konsantrasyonda
hazirlanmalar1 i¢in stok soliisyonlar olarak Clinical Laboratory Standard Institute

(CLSI) onceki adiyla; NCCLS kriterlerine gore hazirlandi.
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Arastirmada; diren¢ ve duyarlilik oranlarinin belirlenmesinde; Sefotaksim (CTX;
Zentiva), Aztreonam (ATM; Fluka), Siprofloksasin (CIP; Fluka), Amikasin (AK;
Sigma), Kloramfenikol (CL; Sigma), Tetrasiklin (TE; Sigma), Gentamisin (GN; I.E.
Ulagay), Seftazidim (CAZ,), Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT; I.E. Ulagay),
Imipenem (IPM; MS&D) kullanilmustir.

Direng ve duyarliligin belirlenmesinde mikrodiliisyon yonteminin kullanildig: testte
100ul Mueller Hinton sivi besiyeri (MHB) iceren 96-kuyulu mikropleytte (U taban)
her bir antibiyotige ait CLSI’da belirtilen diren¢ ve duyarlilik sinirlarini goz 6niine
aliarak hazirlamis baslangi¢ diliisyon soliisyonlar1 eklenerek ¢ift katli diliisyonlari
(<512 pg/ml) tamamlandi. Kuyulara 0,5 McFarland yogunlugunda taze hazirlanmig
kiiltiir siispansiyonundan 2x10°cfu/ml yogunlukta tiim kuyulara 10 pl ilave edilerek
37°C’de 16-18 saat inkiibasyon sonrast makroskopik olarak iireme goriilmeyen en
diisiik konsantrasyon Minimum Inhibisyon Konsantrasyonlar1 olarak (MIK)

belirlenmistir. Besiyeri, kiiltlir ve ¢oziicli kontrolleri testte paralel denenmistir.

Cizelge 3.5. Aeromonas tiirleri i¢in kullanilan antibiyotikler ve duyarlilik sinirlar

(MIK).

Antimikrobik ilaglar > ! R
Sefotaksim (CTX) <8 |16-32| >64
Aztreonam (ATM) <8 16 >32
Siprofloksasin (CIP) <l 2 >4
Amikasin (AK) <16 32 >64
Kloramfenikol (C) <8 16 >32
Tetrasiklin (TE) <4 8 >16
Gentamisin (CN) <4 8 >16
Seftazidim (CAZ) <8 16 | >32
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) <2/38 - >4/76
Imipenem (IPM) <4 8 >16

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli
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Cizelge 3.6. Pseudomonas aeruginosa tiirleri igin kullanilan antibiyotikler ve

duyarlilik siirlarn (MIK).

Antimikrobik ilaclar S | R
Sefotaksim (CTX) <8 |16-32| >64
Aztreonam (ATM) <8 16 >32
Siprofloksasin (CIP) <1 2 >4
Amikasin (AK) <16 32 >64
Kloramfenikol (C) <8 16 >32
Tetrasiklin (TE) <4 8 >16
Gentamisin (CN) <4 8 >16
Seftazidim (CAZ) <8 16 >32
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) <2/38 - | >4/76
Imipenem (IPM) <4 8 >16

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 3.7. Diger Pseudomonas spp. tiirleri igin

duyarhlik siirlart (MIK).

kullanilan antibiyotikler ve

Antimikrobik ilaclar S | R
Sefotaksim (CTX) <8 16-32 >64
Aztreonam (ATM) <8 16 >32
Siprofloksasin (CIP) <l 2 >4
Amikasin (AK) <16 32 >64
Kloramfenikol (C) <8 16 >32
Tetrasiklin (TE) <4 8 >16
Gentamisin (CN) <4 8 >16
Seftazidim (CAZ) <8 16 >32
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) <2/38 - >4/76
Imipenem (IPM) <4 8 >16

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli
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Cizelge 3.8. Enterobacteriaceae familyasinin tiirleri i¢in kullanilan antibiyotikler

ve duyarlilik simirlar1 (MIK).

Antimikrobik ilaclar R
Sefotaksim (CTX) <8 > 64
Aztreonam (ATM) <8 >32
Siprofloksasin (CIP) <1 >4
Amikasin (AK) <16 > 64
Kloramfenikol (C) <8 >32
Tetrasiklin (TE) <4 > 16
Gentamisin (CN) <4 >16
Seftazidim (CAZ) <8 >32
Trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) 2/38 >4/76
Imipenem (IPM) <4 >16

S:Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli
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4. BULGULAR

Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment Orneklerinden izole edilen ve
tanimlanan bakteri tlirlerinin ¢alisilan 6rnek ve izolasyon sayilari Tablo 4.1°de

gorilmektedir.

Cizelge 4.1. Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment Orneklerinden elde

edilen izolatlarin ¢alisilan 6rnek sayisina gore dagilimi.

Kaynak Calisilan Ornek Sayisi izolasyon Sayisi
Balik 47 86
Dip 2 5
Su
Yiizey 2 8
Sediment 4 17
Genel Toplam 55 116

Bu arastirmada incelenen toplam 55 6rnegin 47’si balik (deri, solungag, bagirsak),
4’1 su ve 4’ sediment Orneklerine aittir. 47 balik O6rneginden 85, 4 sediment

orneginden 18, 4 su 6rneginden ise 13 izolat elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment orneklerinden elde
edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri 6rnekler.

No Bakteri ad1 (Izolat no) izole edildigi yer
1 A. hydrophila (7) Su(Yiizey)

2 A. hydrophila (10) Su(Yiizey)

3 A. hydrophila (75) Solungag

4 A. hydrophila (76) Solungag
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Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
Orneklerinden elde edilen izolatlarin tirleri ve izole edildikleri

ornekler.

5 A. hydrophila (77) Bagirsak
6 A. hydrophila (78) Bagirsak
7 A. hydrophila (79) Deri

8 A. veronii biovar sobria (80) Solungag
9 A. veronii biovar sobria (81) Solungag
10 A.veronii biovar sobria (82) Solungag
11 A. veronii biovar sobria (83) Solungag
12 A. veronii biovar sobria (84) Solungag
13 A. veronii biovar sobria (85) Solungag
14 A. veronii biovar sobria (86) Solungag
15 A. veronii biovar sobria (87) Solungag
16 A. veronii biovar sobria (88) Solungag
17 A. veronii biovar sobria (89) Solungag
18 A. veronii biovar sobria (90) Solungag
19 A. veronii biovar sobria (91) Solungag
20 A. veronii biovar sobria (92) Solungag
21 A. veronii biovar sobria (93) Solungag




Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri,
orneklerinden elde edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri

ornekler.

80

bagirsak), su ve sediment

22 A. veronii biovar sobria (94) Solungag
23 A. veronii biovar sobria (95) Solungag
24 A. veronii biovar sobria (96) Solungag
25 A. veronii biovar sobria (97) Solungag
26 A. veronii biovar sobria (98) Solungag
27 A. veronii biovar sobria (99) Solungag
28 A. veronii biovar sobria (100) Solungag
29 A. veronii biovar sobria (101) Solungag
30 A. veronii biovar sobria (102) Deri
31 A. veronii biovar sobria (103) Deri
32 A. veronii biovar sobria (104) Deri
33 A. veronii biovar sobria (105) Bagirsak
34 A. veronii biovar sobria (106) Deri
35 A. veronii biovar sobria (107) Deri
36 A. caviae (108) Deri
37 A. caviae (109) Bagirsak
38 A. caviae (110) Solungag
39 A. caviae (111) Solungag
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Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden elde edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri

ornekler.

40 A. caviae (112) Sediment
41 A. caviae (113) Sediment
42 A. caviae (114) Sediment
43 A.caviae (115) Sediment
44 A. caviae (116) Sediment
45 P. aeruginosa (6) Solungag
46 P. aeruginosa (9) Solungag
47 P. aeruginosa (14) Su(Dip)
48 P. aeruginosa (29) Sediment
49 P. aeruginosa (30) Sediment
50 P. aeruginosa (41) Deri

51 P. aeruginosa (13) Su(Dip)
52 P. putida (1) Sediment
53 P. putida (8) Sediment
54 P. putida (23) Solungag
55 P. putida (45) Solungag
56 P. fluorescens (5) Sediment
57 P. fluorescens (26) Solungag
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Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden elde edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri
ornekler.

58 P. fluorescens (27) Su(Yiizey)

59 P. fluorescens (28) Sediment

60 P. fluorescens (40) Solungag

61 P. stutzeri (12) Solungag

62 P. stutzeri (24) Solungag

63 P. stutzeri (25) Solungag

64 P. stutzeri (46) Solungag

65 E. coli (15) Bagirsak

66 E. coli (47) Bagirsak

67 E. coli (48) Bagirsak

68 E. coli (49) Bagirsak

69 E. coli (50) Bagirsak

70 E. coli (51) Bagirsak

71 E. coli (52) Sediment

72 E. coli (53) Sediment

73 E. coli (54) Solungag

74 E. coli (55) Solungag

75 E. coli (56) Solungag
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Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden elde edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri
ornekler.

76 E. coli (57) Su(Yiizey)

77 E. coli (58) Deri

78 E. coli (59) Su(Dip)

79 E. coli (60) Su(Dip)

80 E. coli (61) Deri

81 E. coli (62) Deri

82 E. coli (63) Deri

83 K. pneumoniae (16) Bagirsak

84 K. pneumoniae (64) Su(Yiizey)

85 K. pneumoniae (65) Solungag

86 K. pneumoniae (66) Solungag

87 K. pneumoniae (67) Sediment

88 K. pneumoniae (68) Deri

89 K. pneumoniae (69) Bagirsak

90 K. pneumoniae (70) Bagirsak

91 K. pneumoniae (71) Bagirsak

92 K. pneumoniae (72) Bagirsak

93 K

. pneumoniae (73)

Bagirsak
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Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden elde edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri
ornekler.

94 K. pneumoniae (74) Sediment

95 C. freundii (4) Bagirsak

96 C. freundii (11) Deri

97 C. freundii (19) Solungag

98 C. freundii (20) Deri

99 C. freundii (21) Su(Yiizey)

100 C. freundii (22) Su(Yiizey)

101 C. freundii (36) Sediment

102 C. freundii (37) Deri

103 C. freundii (38) Deri

104 P. vulgaris (2) Solungag

105 P. vulgaris (3) Solungag

106 P. vulgaris (18) Solungag

107 P. vulgaris (31) Solungag

108 P. vulgaris (32) Solungag

109 P. vulgaris (33) Solungag

110 P. vulgaris (34) Bagirsak

111 P. vulgaris (35) Deri
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Cizelge 4.2. (Devam) Balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden elde edilen izolatlarin tiirleri ve izole edildikleri
ornekler.

112 E. agglomerans (17) Bagirsak

113 E. agglomerans (39) Sediment

114 E. agglomerans (42) Bagirsak

115 E. agglomerans (43) Su(Dip)

116 E. agglomerans (44) Su(Yiizey)

Cizelge.4.3. Orneklerden izole edilen bakterilerin cinslere ve izole edildikleri

yerlere gore dagilima.

= Balik su
o 90] .
Ornekler = Sediment
—S' Deri | Solungag¢ | Bagirsak | Yiizey | Dip
o
Aeromonas spp 44 7 26 4 2 - 5
Pseudomonas spp. 20 1 9 - 1 2 7
Escherichia spp. 18 4 3 6 1 2 2
Klebsiella spp. 12 1 2 6 1 - 2
Citrobacter spp. 9 4 1 1 2 - 1
Proteus spp. 8 1 6 1 - - -
Enterobacter spp. 5 - - 2 1 1 1
Toplam 116 18 35 32 8 5 18

Arastirmamizda izole edilen toplam 116 izolatin 44°i Aeromonas spp., 20’si

Pseudomonas spp., 18’1 Escherichia spp., 12’si Klebsiella spp., 9’u Citrobacter spp.,

8’1 Proteus spp., 5’1 de Enterobacter spp.’dir.
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Cizelge 4.4. Orneklerden izole edilen Aeromonas izolatlarinin tiirlere gore dagilima.

Bahk Su %
Aeromonas spp. Sediment Tg-
Deri | Solungag | Bagirsak | Yiizey | Dip [
A. hydrophila 1 2 2 2 - - 7
A. caviae 1 2 1 - - 5 9
A. veronii biovar 5 22 1 - - - 28
sobria
Toplam 7 26 4 2 - 5 44

Arastirmamizda izole edilen toplam 44 Aeromonas izolatindan 7’si A. hydrophila,

9’u A. caviae, 28’i ise A.veronii biovar sobria’dir.

64%

® A4 caviae WA hydrophila » Averoniibiovarsobria

Sekil 4.1 Orneklerden izole edilen Aeromonas tiirlerinin yiizde olarak dagilimu.

Izole edilen Aeromonas tiirlerinin %64t A. veronii biovar sobria, %16’s1 A.

hydrophila, %20’si ise A. caviae’dir.
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Cizelge 4.5. Orneklerden izole edilen Pseudomonas izolatlarmin tiirlere gore

dagilima.
Bahk Su %
Pseudomonas spp. Sediment (Tg.
Deri | Solungag | Bagirsak | Yiizey | Dip [
P. aeruginosa 1 2 - - 2 2 7
P. putida - 2 - - - 2 4
P. fluorescens - 2 - 1 - 2 5
P. stutzeri - 4 - - - - 4
Toplam 1 10 - 1 2 6 20

Arastirmamizda izole edilen toplam 20 Pseudomonas izolatindan 7’si P. aeruginosa,

41 P. putida, 5’i P. fluorescens ve 4’1 P. stutzeri’dir.

B P aeruginosa ®P.putida = P.fluorescens P. stutzeri

Sekil 4.2. Orneklerden izole edilen Pseudomonas tiirlerinin yiizde olarak dagilimu.

Izole edilen Pseudomonas tiirlerinin %35’i P. aeruginosa, %20’si P. putida, %25’

P. fluorescens, %20’si ise P. stutzeri’dur.
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Pseudomonas spp. B Aeromonas spp. W E coli u X pneumonia
B C. freundii m P vulgaris E. agglomerans

Sekil 4.3. Orneklerden izole edilen bakteri cinslerinin yiizde olarak dagilimu.

Izole edilen 116 izolatin; %38’i Aeromonas spp., %17’si Pseudomonas spp., %16’s1
E. coli, %10’u K. pneumonia, %81 C. freundii, %7’si P. vulgaris, %4l ise E.

agglomerans’tir.
4.1. Antibiyotik Duyarhhk Testi

Arastirmamizda izole edilen 116 izolatin; tikarsilin (TIC), sefotaksim (CTX),
aztreonam (ATM), siprofloksasin (CIP), amikasin (AK), kloramfenikol (C),
tetrasiklin (TE), gentamisin (CN), seftazidim (CAZ), trimethoprim-siilfametoksazol
(SXT) ve imipenem (IPM) duyarliliklart disk diflizyon yontemi ile test edilmis ve
minimal inhibasyon konstantrasyonlar1 (MIK) mikro diliisyon y®dntemiyle

belirlenmistir.



Cizelge. 4.6. Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler igin disk difiizyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM cIp AK c TE CN CAZ SXT IPM
$220 $223 $222 $221 $>17 $>18 $>19 $>15 $>18 $>16 =16
| | Rew | Rod | Res | Reis | R | Rer2 | Rew | Rep | Rew | Rew | Res
No | Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer
1 A. hydrophila (7) Su(Yiizey) R) O] ® ® ® ® R O] O] O] O]
2 A. hydrophila (10) Su(Yiizey) ®) ©) ®) ®) (R) ®) )] O] O] ®) ©)
3 A. hydrophila (75) Solungag (R) ) ©)] ©)] ©)] ©)] ) O] O] ©)] ®
4 A. hydrophila (76) Solungag )] ©) ®) ®) ®) ®) )] O] O] ®) ©)
5 A. hydrophila (77) Bagirsak 0] ® ® ® ® ® ® ® ® ©)] S)
6 A. hydrophila (78) Bagirsak )] ©) ® ® ® ® ® O] O] ®) (©)
7 A. hydrophila (79) Deri 0] ® O] O] O] O] ® ® ® O] O]
8 | A. veroni biovar sobria (80) Solungag ©) ©) ©) ©) (R) ©) ©) (1) ©) (R) ©)
9 | A. veroni biovar sobria (81) Solungag (S) ©) (S) (S) [0) (S) (S) (S) (S) [0) ©)
10 | A. veroni biovar sobria (82) Solungag ©) ©) ©) S) (R) S) (S) (S) (S) ©) ©)

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilffametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

68



Cizelge. 4.6. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin disk difiizyon yontemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM cip AK c TE CN cAZ SXT IPM
$>20 $223 $222 $=21 $>17 =18 $219 =15 s>18 $>16 $>16

| | Reis | Res | Reis | Rais | Rew | Re2 | Ras | Re> | Reid | Re10 | Rens

No | Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer

11 | A. veroni biovar sobria (83) Solungag (R) ©) ©) ©) (1) ©) ©) ©) ©) ©) )

12| A. veroni biovar sobria (84) Solungag 0} ©) ©) ©) (R) ©) ©) (R) ©) ©) )

13 | A. veroni biovar sobria (85) Solungag (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )

14| A. veroni biovar sobria (86) Solungag (R) ©) ©) ©) [0} ©) ©) (R) ©) R) )

15 | A. veroni biovar sobria (87) Solungag (R) ©) ©) ©) (1) ©) ©) ©) ©) ©) )

16| A.veroni biovar sobria (88) Solungag (R) ©) ©) ©) (R) ©) ©) ©) ©) ©) )

17 | A. veroni biovar sobria (89) Solungag 0} ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )

18 | A. veroni biovar sobria (90) Solungag ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarl: I: Orta duyarli R: Direngli

06



Cizelge. 4.6. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin disk difiizyon yontemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM cip AK c TE CN cAZ SXT IPM
$>20 $223 $222 $=21 $>17 =18 $219 =15 s>18 $>16 $>16
| | Reis | Ros | Reis | Rais | Rew | Ra2 | Ras | Re> | Reid | Re10 | Rens
No Bakteri adi (Izolat no) Izole Edildigi Yer
19 | A. veroni biovar sobria (91) Solungag ©) ) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
20 | A.veroni biovar sobria (92) Solungag (R) (1) (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
21| A. veroni biovar sobria (93) Solungag (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
22 | A. veroni biovar sobria (94) Solungag (1) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
23 | A.veroni biovar sobria (95) Solungag (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
24 | A.veroni biovar sobria (96) Solungag (1) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
25 | A.veroni biovar sobria (97) Solungag (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
26 | A. veroni biovar sobria (98) Solungag (R) ) ©) ©) ©) ©) ©) ©) (1) ©) )

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilffametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

16



Cizelge. 4.6. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarmin calisilan antibiyotikler i¢in disk difiizyon ydntemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM cip AK c TE CN cAZ SXT IPM
$>20 $223 $222 $=21 $>17 =18 $219 =15 s>18 216 S>16

| | Reis | Res | Reis | Reis | Rew | Rez | Ras | Ra> | R4 | Rewo | R

No | Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer

27| A. veroni biovar sobria (99) Solungag (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )

28 | A. veroni biovar sobria (100) Solungag ©) ©) (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

29 | A. veroni biovar sobria (101) Solungag ©) ©) (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

30 | A.veroni biovar sobria (102) Deri 0} ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

31 | A. veroni biovar sobria (103) Deri (R) ©) ©) ©) (1) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

32| A. veroni biovar sobria (104) Deri (R) ©) ©) ©) (R) ©) ©) (1) ©) ©) ©)

33| A. veroni biovar sobria (105) Bagirsak ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

34 | A. veroni biovar sobria (106) Deri 0} ©) ©) ©) (R) ©) ©) (1) ©) ©) ©)

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarl: I: Orta duyarli R: Direngli

c6



Cizelge. 4.6. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin disk difiizyon yontemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM cip AK c TE CN CAZ SXT IPM
$>20 $223 $>22 $=21 $>17 $>18 $=19 $>15 $>18 $>16 =16
| | Reis | Ros | Reis | Rais | Rew | Ra2 | Ras | Re> | Reid | Re10 | Rens

No | Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer
35 | A. veroni biovar sobria (107) Deri (R) ©) ©) ©) (1) ©) ©) (1) ©) ©) )
36 | A caviae (108) Deri (R) (S (S O] (1 (S (S) (1 (S) 0] )
38 | A. caviae (110) Solungag (R) ©) ©) ©) (1) ©) (1) (1) ©) 0} )
39 | A caviae (111) Solungag 0} ©) ©) ©) (R) ©) (1) (1) ©) [0} )
40 | Acaviae (112) Sediment (R) ©) ©) ©) (1) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
41 | A caviae (113) Sediment (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
42 | A caviae (114) Sediment (R) ©) ©) ©) (R) ©) ©) (R) (1) ©) )
43 | A caviae (115) Sediment (R) ©) ©) ©) [0} ©) ©) ©) ©) ©) )
44 | A caviae (116) Sediment (R) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

€6
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Cizelge 4.7. Omneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarmin antibiyotik
duyarlilik oranlart.

Antibiyotikler > | R

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) 205 | 9 25 | 11 | 545 | 24
Sefotaksim (CTX) 97,7 | 43 2.3 1 - -
Aztreonam (ATM) 932 | 41 - - 6,8 3
Siprofloksasin (CIP) 100 | 44 - i - -
Amikasin (AK) 54,4 | 24 | 228 | 10 | 228 | 10
Kloramfenikol (C) 100 | 44 - i - -
Tetrasiklin (TE) 90,9 | 40 | 68 | 3 | 23| 1
Gentamisin (CN) 772 | 3 |159| 7 | 69 | 3
Seftazidim (CAZ) 954 | 42 | 4,6 2 - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 86,3 | 37 | 91 5 4,6 2
[mipenem (IPM) 100 | 44 _ - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.7°de goriildiigii lizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 44 Aeromonas izolatinin; tikarsiline %54.4,
amikasine %22,8, gentamisine %6,9 ve trimethoprim-siilfametaksazole %4,6
oraninda diren¢ gosterdigi belirlenmigken, siprofloksasin, kloramfenikol ve

imipeneme %100 oraninda duyarl olduklar1 gériilmiistiir.




Cizelge 4.8. Orneklerden elde edilen P. aeruginosa izolatlarinin calisilan antibiyotikler igin disk difiizyon ydntemiyle belirlenen
duyarhilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM CIP AK C TE CN CAZ SXT IPM
S>15 S$>23 S$>22 S>21 S>17 S>18 S>19 S>15 S>18 S>16 S>16
- 115-22 116-21 116-20 115-16 113-17 115-18 113-14 115-17 111-15 115-14
izole Edildigi R<14 R<14 R<15 R<15 R<14 R<12 R<14 R<12 R<14 R<10 R<13
No Bakteri adi (izolat no) Yer
45 P. aeruginosa (6) Solungag (R) S) S) S) S) S) m m mn (S) S)
46 P. aeruginosa (9) Solungag (S) (S) (S) S) (S) (S) (R) S) (S) (S) S)
47 P. aeruginosa (14) Su(Dip) (R) S) S) S) S) mn (R) S) (S) (R) S)
48 P. aeruginosa (29) Sediment S) S) S) (S) (S) (S) R) S) (S) (S) S)
49 P. aeruginosa (30) Sediment S) S) S) S) S) S) (R) S) (S) S) S)
50 P. aeruginosa (41) Deri ©) (S) (S) S) S) S) 0] 0] () S) (S)
51 P. aeruginosa (13) Su(Dip) (R) S) S) S) S) S) (R) S) (R) mn S)

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilffametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

G6
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Cizelge 4.9. Omneklerden elde edilen P. aeruginosa izolatlarinin antibiyotik
duyarlilik oranlart.

Antibiyotikler > I i

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) 571 | 4 - - 429 | 3
Sefotaksim (CTX) 100 | 7 - - - -
Aztreonam (ATM) 100 | 7 i i i -
Siprofloksasin (CIP) 100 7 } - - -
Amikasin (AK) 100 | 7 - - - -
Kloramfenikol (C) 857 | 6 |143| 1 i -
Tetrasiklin (TE) - - 286 | 2 |714| 5
Gentamisin (CN) 714 | 5 | 286 | 2 - -
Seftazidim (CAZ) 571 | 4 |286| 2 |143| 1
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 714 | 5 |143] 1 |143]| 1
[mipenem (IPM) 100 7 - - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.9’da goriildiigii iizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 7 Pseudomonas aeruginosa izolatinin; ticarsiline
%42,9, kloramfenikole %14,3, tetrasikline %71,4, seftazidim ve trimethoprim-
siilfametoksazole ise %14,3 oraninda direngli olduklar1 belirlenmisken, sefotaksim,
aztreonam, siprofloksasin, amikasin ve imipeneme %100 oraninda duyarli olduklar

gorilmiistiir.




Cizelge 4.10. Orneklerden elde edilen diger Pseudomonas izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin disk difiizyon ydntemiyle belitlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
TIC CTX ATM clp AK c TE CN CAZ SXT IPM
$>20 $>23 $>22 $>21 $>17 S>18 $>19 $>15 $>18 $>16 $>16
izole Edildigi | !15-19 | 11522 | 11621 | 116-20 | 11516 | 113-17 | 115-18 | 11314 | 115-17 | 111-15 | 11415

No | Bakteri adi (izolat no) ver R<14 R<14 R<l5 R<l5 R<14 R<12 R<14 R<12 R<14 R<10 | R<I3
52 P. putida (1) Sediment (R) 0] ® ® U] ) R) O] O] O] ®)
53 P. putida (8) Sediment 0) O] O] ©) ©) ©) (R) O] (R) ©) O]
54 P. putida (23) Solungag O] O] O] O] U] O R) ©)] O] O] O]
55 P. putida (45) Solungag ©) O] O] ©) 0) ©) (R) O] ©) ©) O]
56 P. fluorescens (5) Sediment 0] ® ® ® )] ® R) ® ® ® ®
57 P. fluorescens (26) Solungag ©) O] O] O] ©) ©) R) ©)] ©) O] O]
58 P. fluorescens (27) Su(Yiizey) ® ® O] O] O] ® R) O] ® ® O]
59 P. fluorescens (28) Sediment ) O] O] O] ©) O R) ©)] U] ) O]
60 P. fluorescens (40) Solungag ® ® O] O] O] ® R) O] ® ® O]
61 P. stutzeri (12) Solungag (U] O] O] S ) O ©)] ©) ) (U] ©)

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilffametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

L6



Cizelge 4.10. (Devam) Orneklerden elde edilen diger Pseudomonas izolatlarinin galisilan antibiyotikler i¢in disk difiizyon yontemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
$>20 $>20 $>20 $>20 $>20 $>20 $>20 $>20 $>20 $>20 $>20
. izole Edildigi | 115-19 | 115-19 | 115-19 | 115-19 | 11519 | 115-19 | 115-19 | 11519 | 115-19 | 115-19 | 115-19
No | Bakteri adi (izolat no) Yer R<14 R<14 R<14 R<14 | R<l4 R<14 R<14 R<14 R<14 R<14 | R<l4
62 P. stutzeri (24) Solungag (S) ) ) ) (S) (S) ©S) ©S) (S) [0) )
63 P. stutzeri (25) Solungag (S) (S) (S) (S) (S) (S) S) S) (S) [0) ©S)
64 P. stutzeri (46) Solungag S) ) ) ) S) S) ) ) S) [0) )

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarl: I: Orta duyarli R: Direngli

86



99

Cizelge 4.11. Orneklerden elde edilen diger Pseudomonas izolatlarinin ( P. putida,
P. fluorescens, P. stutzeri) antibiyotik duyarlilik oranlari.

Antibiyotikler > | i

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) 692 | 9 [231| 3 |77 | 1
Sefotaksim (CTX) 923 | 12 | 7.7 1 - -
Aztreonam (ATM) 100 | 13 - - - -
Siprofloksasin (CIP) 100 | 13 - - - -
Amikasin (AK) 76,9 | 10 | 231 | 3 - -
Kloramfenikol (C) 100 | 13 - - - -
Tetrasiklin (TE) 7,7 1 - - 1923 12
Gentamisin (CN) 100 | 13 - - - -
Seftazidim (CAZ) 846 | 11 | 77 | 1 | 717 | 1
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 923 | 12 7.7 1 - -
Imipenem (IPM) 100 | 13 - - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelde 4.11°de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 13 Pseudomonas izolatt (4 P. putida, 5 P.
fluorescens,4 P. stutzeri) ; tikarsiline %7,8, tetrasikline %69,3 ve seftazidime %7,7
oraninda direnglidir. Bu izolatlarin; aztreonam, siprofloksasin, kloramfenikol,

gentamisin ve imipeneme %100 oraninda duyarli olduklar1 belirlenmistir.




Cizelge 4.12. Orneklerden elde edilen E. coli izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in disk difiizyon yontemiyle belirlenen duyarlilik

durumlari.
Antibiyotikler

TIC CTX ATM cIp AK c TE CN CAZ SXT IPM

$220 $23 $>22 $>21 $>17 $>18 $>15 $>15 S$>18 $>16 $>16

115-19 | 11522 | 116-21 | 116-20 | 115-16 | 113-17 | 112-14 | 113-14 | 115-17 | 11115 | I14-15

No Bakteri adi (Lzolat no) izole Edildigi ver | RS14 | Rsl4 | R<ls R<I5 R<I4 | R<I2 R<l1 R<I12 R<14 | R<I0 R<I3
65 E. coli (15) Bagirsak ®) ©) ®) 0] 0] ®) ®) 0 ®) ) ®)
66 E. coli (47) Bagirsak (R) ) ) (M (1 ) ©)] (1 S ) )
67 E.coli (48) Bagirsak (R) ©) ®) ©) ®) ®) ®) (R) ®) O] ®)
68 E.coli (49) Bagirsak R )] ® U] (1 ) ©)] (1 ©)] ) ©)]
69 E.coli (50) Bagirsak (R) ©) ® 0] 0] ® ®) O] ®) O] ®)
70 E.coli (51) Bagirsak (R) ©) ®) ©) 0 ®) ®) (R) ®) O] ®)
71 E. coli (52) Sediment (R) ) ©)] S) ©)] ©)] ©)] (R) ©)] ) ©)]
72 E.coli (53) Sediment ®) S) ®) (M () ®) S (R) S O] S
73 E. coli (54) Solungag (R) ) ) Q) ) ) ©)] (R) ©)] ) O]
74 E. coli (55) Solungag R) S ®) U] ®) ®) ®) R) ®) ®) O]
75 E. coli (56) Solungag (S) ) ) (M (M ) O] (M ® ® ®

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarl: I: Orta duyarli R: Direngli

00T



Cizelge 4.12. Orneklerden elde edilen E. coli izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in disk difiizyon yontemiyle belirlenen duyarlilik

durumlari.
Antibiyotikler

TIC CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S$>20 S5>23 S$>22 S>21 S>17 S>18 S>15 S>15 S>18 S>16 S>16

115-19 115-22 116-21 116-20 115-16 113-17 112-14 113-14 115-17 111-15 114-15

. . R<14 R<14 R<15 R<I5 R<14 R<12 R<11 R<12 R<14 R<10 R<13

No Bakteri ad1 (Izolat no) Izole Edildigi Yer

76 E. coli (57) Su(Yiizey) (R) ©) O ©) O O ®) (R) ®) O ®)
77 E. coli (58) Deri (R) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (R) (S) (S) (S)
78 E. coli (59) Su(Dip) (R) ©)] O] (M (1 O] ©)] ©)] ©)] ©)] ©)]
79 E. coli (60) Su(Dip) (R) ©®) ©) 0] (R) ©) ®) M ®) ©) ®)
80 E. coli (61) Deri (R) (S) (S) (0] (0] (S) (S) (0] (S) (S) (S)
81 E. coli (62) Deri (R) (S) (S) (0] (0] (S) (S) (0] (S) (S) (S)
82 E. coli (63) Deri (R) ©) ©) 0] 0l O ®) (R) ®) O ®)

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-
stilffametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

T0T
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Cizelge 4.13. Orneklerden elde edilen E. coli izolatlarinin antibiyotik duyarlilik

oranlar.
Antibiyotikler > | R

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) 166 | 3 - - 834 15
Sefotaksim (CTX) 100 | 18 - - - -
Aztreonam (ATM) 100 | 18 - i - -
Siprofloksasin (CIP) 2771 5 | 723 13 - -
Amikasin (AK) 334 | 6 |611] 11 | 55 | 1
Kloramfenikol (C) 100 | 18 - - - -
Tetrasiklin (TE) 100 | 18 - i - -
Gentamisin (CN) 11,1 2 [389| 7 |5 | 9
Seftazidim (CAZ) 100 | 18 - - - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 100 | 18 - - - -
[mipenem (IPM) 100 | 18 _ - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelde 4.13’de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 18 E. coli izolati; tikarsiline %83,4, amikasine
%S3,5 ve gentamisine %50,1 oraninda direnglidir. E. coli izolatlarinin sefotaksim,
aztreonam, kloramfenikol, tetrasiklin, seftazidim, trimethoprim-siilfametoksazol ve

imipeneme %100 oraninda duyarl olduklar1 belirlenmistir.




Cizelge 4.14. Orneklerden elde edilen K. pneumoniae izolatlarinin calisilan antibiyotikler i¢in disk difiizyon yontemiyle belirlenen

duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

TIC CTX ATM cIp AK c TE CN CAZ SXT IPM

$>20 $>23 $>22 $>21 $>17 S>18 $>15 $>15 $>18 $>16 $>16

11519 | 115-22 | 11621 | 116-20 | 115-16 | 113-17 | 11214 | 113-14 | 11517 | 111-15 | I114-15
No Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer | RS14 R<14 R<I5 R<l5 R<14 R<12 R<l11 R<12 R<14 R<10 R<13
83 K. pneumoniae (16) Bagirsak (R) (R) (R) (R) 0] (R) (R) (R) (R) O] 0]
84 K. pneumoniae (64) Su(Yiizey) R (R) R (R) 0] R R) O] R) O] 0]
85 K. pneumoniae (65) Solungag (R) (R) (R) (R) 0] (R) (R) O] (R) O] (R)
86 K. pneumoniae (66) Solungag 0] )] ® (R) R 0] R) ® R) ® R)
87 K. pneumoniae (67) Sediment (R) (R) (R) (R) 0] (R) R) O] R) O] 0]
88 K. pneumoniae (68) Deri (R) (R) (R) (R) 0] (R) (R) O] (R) O] 0]
89 K. pneumoniae (69) Bagirsak (1 O] O] (R) 0] R R) O] R) O] 0]
90 K. pneumoniae (70) Bagirsak (0] O] O] (R) R R R) ® R) ® R)
91 K. pneumoniae (71) Bagirsak (1 ) O] (R) (M (R R) ) R) ) O]
92 K. pneumoniae (72) Bagirsak (0] O] (O] (U] R R R) ® R) ® (0]
3 K. pneumoniae (73) Bagirsak R ® O] (R) 0] 0] R) O] R) O] 0]
94 K. pneumoniae (74) Sediment (1) O O] (R) (1 (R) R) S (R) S (1

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

€0t



104

Cizelge 4.15. Orneklerden elde edilen K. pneumoniae izolatlarmin antibiyotik

duyarlilik oranlari.

Antibiyotikler

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) - - 50 6 50 6
Sefotaksim (CTX) 58,4 7 - - 41,6 5
Aztreonam (ATM) 58,4 7 - - 41,6 5
Siprofloksasin (CIP) - - 8,3 1 91,7 | 11
Amikasin (AK) - - 75 9 25 3
Kloramfenikol (C) - - 16,6 2 83,4 10
Tetrasiklin (TE) - - - - 100 12
Gentamisin (CN) 91,7 11 - - 8,3 1
Seftazidim (CAZ) - - - - 100 12
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 100 | 12 - - - -
Imipenem (IPM) 83 | 1 |667| 8 | 25 | 3

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direncli

Cizelge 4.15°de goriildiigii lizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment

orneklerinden izole edilen toplam 12 K. pneumoniae izolati; tikarsiline %50,

sefotaksime %41,6, siprofloksasine %91,7, amikasine %25, kloramfenikole %83,4,

tetrasikline %100, gentamisine %8,3, seftazidime %100 ve imipeneme %25 oraninda

direnglidir. Trimethoprim-siilfametoksazole ise %100 oraninda duyarli olduklar

belirlenmistir.




Cizelge 4.16. Orneklerden elde edilen C. freundii izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in disk difiizyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

TIC CTX ATM cip AK c TE CN CAZ SXT IPM
$20 $223 $22 $=21 $=17 S>18 =15 =15 $>18 =16 $>16
11519 | 11522 | 11621 | 11620 | 115-16 | 11317 | 112-14 | 11314 | 11517 | 111-15 | I114-15
No Bakteri adi (Lzolat no) izole Edildigi Yer | RS14 | R<l4 | RsIS R<I5 R<I4 | R<I2 | R<ll R<I2 | R<l4 | R<I0 R<I3
95 C freundii (4) Bagirsak )] ©) ®) ©) ®) ®) (R) ) (R) ) ®)
96 C. freundii (11) Deri (1) ) ) ) (1 ) ©)] (1 (M ) )
97 C. freundii (19) Solungag ®) ©) ®) ©) 0 ®) 0] 0] ®) O] ®)
98 C. freundii (20) Deri ) S) ) ©) (1 ) ©)] (1 ©)] ) ©)]
99 C. freundii (21) Su(Yiizey) ©)] ©) ® ©®) ® ® 0] O] (R) O] ®)
100 C. freundii (22) Su(Yiizey) ®) ©) ®) ©) ®) ®) (R) O] (R) O] ®)
101 | C. freundii (36) Sediment ©) ©) ©) ©) ©) ©) R) ©) R) ©) ©)
102 C. freundii (37) Deri ®) S) ®) ) ®) ®) (M O] (R) O] S
103 C. freundii (38) Deri ©)] ) (R) ) ) ) (R) () (R) ) ©)]

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

SOT



106

Cizelge 4.17. Ormneklerden elde edilen C. freundii izolatlarinin antibiyotik duyarlilik

oranlari.
Antibiyotikler > | R

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) 778 | 7 | 222 2 - -
Sefotaksim (CTX) 100 | 9 - - - -
Aztreonam (ATM) 889 | 8 - - 11,1 | 1
Siprofloksasin (CIP) 100 | 9 - i - -
Amikasin (AK) 66,7 | 6 |333| 3 - -
Kloramfenikol (C) 100 | 9 - - - -
Tetrasiklin (TE) 222 | 2 [333| 3 |445| 4
Gentamisin (CN) 66,7 | 6 |333| 3 - -
Seftazidim (CAZ) 2221 2 |111| 1 |667| 6
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 100 | 9 - - - -
Imipenem (IPM) 100 | 9 - _ - _

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.17°de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 9 C. freundii izolati; aztreonama %]11,1,
tetrasikline %44.,5 ve seftazidime %66,7 oraninda direnclidir. Sefotaksim,
siprofloksasin, kloramfenikol, trimethoprim-siilfametoksazol ve imipeneme ise %100

oraninda duyarli olduklar1 belirlenmistir.




Cizelge 4.18. Orneklerden elde edilen P. vulgaris izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler igin disk difiizyon ydntemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

TIC CTX ATM clp AK c TE CN CAZ SXT IPM

$>20 $>23 $>22 $>21 $>17 S>18 $>15 $>15 $>18 $>16 $>16

11519 | 115-22 | 11621 | 116-20 | 115-16 | 113-17 | 11214 | 113-14 | 11517 | 111-15 | I114-15

No Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer | RS14 R<14 R<I5 R<l5 R<14 R<12 R<l11 R<12 R<14 R<10 R<13
104 P.vulgaris (2) Solungag (R) ©) ®) ©) ®) ®) (R) ) 0] ) ®)
105 P. vulgaris (3) Solungag (R) ) ) ) R ® R) O] U] O] O]
106 P. vulgaris (18) Solungag ®) ©) ®) ©) ®) ®) (R) O] ®) O] ®)
107 | P. vulgaris (31) Solungag (S) ) (S) ©) (S) (S) (R) (S) [0) (S) (S)
108 P. vulgaris (32) Solungag ©)] ©) ® ©®) 0] ® (R) O] 0] O] ®)
109 P. vulgaris (33) Solungag ®) ©) ®) ©) (R) ®) (R) O] 0] O] ®)
110 P. vulgaris (34) Bagirsak O] O] O] S R O] R) O] U] O] O]
111 P. vulgaris (35) Deri (O] O] ® O] R (O] R) (O] U] (O] O]

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

L0T
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Cizelge 4.19. Orneklerden elde edilen P. vulgaris izolatlarinin antibiyotik duyarlilik

oranlari.
Antibiyotikler > ! R

% n % n % n
Ticarsilin (TIC) 75 6 - - 25 2
Sefotaksim (CTX) 100 8 - - - -
Aztreonam (ATM) 100 8 - - - i
Siprofloksasin (CIP) 100 8 - - - -
Amikasin (AK) 37,5 3 12,5 1 50 4
Kloramfenikol (C) 100 8 - - - -
Tetrasiklin (TE) - - - - 100 8
Gentamisin (CN) 100 8 - - - -
Seftazidim (CAZ) 125 1 | 875 | 7 -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 100 8 - - - -
1mipenem (IPM) 100 8 - - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.19°da goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 8 P. vulgaris izolati; tikarsiline %25, amikasine
%50, tetrasikline ise %100 direnglidir. Sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin,
kloramfenikol, gentamisin, trimethoprim-siilfametoksazol ve imipeneme %100

oraninda duyarli olduklar1 belirlenmistir.




Cizelge 4.20. Orneklerden elde edilen E. agglomerans izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin disk difiizyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

TIC CTX ATM CIP AK C TE CN CAZ SXT IPM
$>20 S>23 S$>22 S>21 S>17 S>18 S>15 S>15 S>18 S>16 S>16
115-19 115-22 116-21 116-20 115-16 113-17 112-14 113-14 115-17 111-15 114-15
R<14 R<14 R<I15 R<15 R<14 R<12 R<11 R<12 R<14 R<10 R<13
No Bakteri adi (izolat no) izole Edildigi Yer
112 E. agglomerans (17) Bagirsak (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) S) (S) (S) (S)
113 E. agglomerans (39) Sediment (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) ()]
114 E. agglomerans (42) Bagirsak (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S
115 E.agglomerans (43) Su(Dip) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S (S (S S
116 E. agglomerans (44) Su(Yiizey) (R) S) (S) S) (S) (S) S) (S) S) (S) ()]

TIC; ticarsilin, CTX; sefotaksim, ATM; aztreonam, CIP; siprofloksasin, AK; amikasin, C; kloramfenikol, TE; tetrasiklin, CN; gentamisin, CAZ; seftazidim, SXT; trimethoprim-

siilfametoksazol, IPM; imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

60T
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Cizelge 4.21. Ormeklerden elde edilen E. agglomerans izolatlarinin antibiyotik

duyarlilik oranlart.

Antibiyotikler

R

% n % % n
Ticarsilin (TIC) 80 4 - 20 1
Sefotaksim (CTX) 100 5 - - -
Aztreonam (ATM) 100 5 - - -
Siprofloksasin (CIP) 100 5 - - -
Amikasin (AK) 100 5 - - -
Kloramfenikol (C) 100 5 - - -
Tetrasiklin (TE) 100 5 - - -
Gentamisin (CN) 100 5 - - -
Seftazidim (CAZ) 100 5 - - -
Trimethoprim-siilfametoksazol
(SXT) 100 5 - - -
Imipenem (IPM) 60 3 40 -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direncli

Cizelge 4.21°de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment

orneklerinden izole edilen toplam 5 E. agglomerans izolat1 yalnizca tikarisiline %20

oraninda direngli bulunmustur.




Cizelge.4.22. Oreklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin calisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon ydntemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 l- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
1 A. hydrophila (7) ©) ©) ©) ©) (©) (©) (©) ©®) ©®) ©)
2 A. hydrophila (10) O] ) ) ) (O] (O] ) ©)] ©)] O]
3 A. hydrophila (75) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ®) ©®) ©®) ©)
4 A. hydrophila (76) ) ) ) ) (O] ) ) ©)] ©)] O]
5 A. hydrophila (77) ©) ©) ©) ©) ®) ®) ®) ©®) ©®) ©)
6 A. hydrophila (78) ©) ©) ©) ©) ®) ®) ®) ©®) ©®) ©®)
7 A. hydrophila (79) O] S S ©) ) ) (S) O] O] O]
8 A. veroni biovar sobria (80) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (R) (S)
9 A. veroni biovar sobria (81) (S) (S) (S) (S) (S) (S) S) S) S) S)
10 A. veroni biovar sobria (82) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

11T



Cizelge.4.22. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon yontemiyle

belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM cIp AK C TE CN CAZ SXT IPM
S<8 $<8 s<I s<16 $<8 S<4 S<4 S<8 $<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 I- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
11 A. veroni biovar sobria (83) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
12 A. veroni biovar sobria (84) ) (S) ) ) (S) (S) ) (S) (S) (S)
13 A. veroni biovar sobria (85) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
14 A. veroni biovar sobria (86) ©) ) ©) ©) ) ) ©) ©) R) )
15 A. veroni biovar sobria (87) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
16 A. veroni biovar sobria (88) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
17 A. veroni biovar sobria (89) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
18 A. veroni biovar sobria (90) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
19 A. veroni biovar sobria (91) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
20 A. veroni biovar sobria (92) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

AN



Cizelge.4.22. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon yontemiyle

belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM cIp AK C TE CN CAZ SXT IPM
S<8 $<8 s<I s<16 $<8 S<4 S<4 S<8 $<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 I- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
21 A. veroni biovar sobria (93) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
22 A. veroni biovar sobria (94) ) (S) ) ) (S) (S) ) (S) (S) (S)
23 A. veroni biovar sobria (95) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
24 A. veroni biovar sobria (96) ©) ) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
25 A. veroni biovar sobria (97) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
26 A. veroni biovar sobria (98) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
27 A. veroni biovar sobria (99) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
28 A. veroni biovar sobria (100) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
29 A. veroni biovar sobria (101) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) )
30 A. veroni biovar sobria (102) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

ETT



Cizelge.4.22. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon yontemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIpP AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 l- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
31 A. veroni biovar sobria (103) S) S) S) S) (S) S) S) S) S) S)
32 A. veroni biovar sobria (104) (S) (S) (S) (S) S) (S) (S) S) S) (S)
33 A. veroni biovar sobria (105) S) S) S) S) (S) S) (S) S) S) S)
34 A. veroni biovar sobria (106) (S) (S) (S) (S) (S) (S) () (S) (S) (S)
35 A. veroni biovar sobria (107) S) S) S) mn (S) S) mn S) S) S)
36 A. caviae (108) ©) ©) ©) M ©) ®) ®) ©®) M ©)
37 A. caviae (109) (S) (S) (S) (S) (S) () (S) (S) 0] (S)
38 A. caviae (110) (O] ® ()] M ) M S ©)] U] ®
39 A. caviae (111) S) (S) (S) (S) (S) () (S) (S) 0] (S)
40 A. caviae (112) ()] ® ()] M ) (©)] S ©)] ©)] ®

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

4%’



Cizelge.4.22. (Devam) Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon yontemiyle
belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIpP AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 l- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
41 A. caviae (113) ©) ©) ©) (©) ©) (©) (©) ©®) ©®) ©)
42 A. caviae (114) (S) (S) (S) (S) (S) (S) S) (S) (S) S)
43 A. caviae (115) ©) ©) ©) M ©) ©) ®) ©®) ©®) ©)
44 A. caviae (116) (S) (S) (S) (S) (S) (S) S) S) S) (S)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

GTT
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Cizelge 4.23. Orneklerden elde edilen Aeromonas spp. izolatlarinin MIK oranlari ve

dagilima.

Antibiyotikler S ! R

% n % n % n
Sefotaksim (CTX) 100 | 44 - - - -
Aztreonam (ATM) 100 | 44 - i - -
Siprofloksasin (CIP) 100 | 44 - - - -
Amikasin (AK) 886 | 39 | 114 | 5 - -
Kloramfenikol (C) 100 | 44 - i - -
Tetrasiklin (TE) 93,2 | 41 6,8 3 - -
Gentamisin (CN) 955 | 42 45 2 - -
Seftazidim (CAZ) 100 | 44 - i - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | gg 4 | 38 9,1 4 45 2
[mipenem (IPM) 100 | 44 _ - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.23’de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 44 Aeromonas izolatinin trimethoprim-
siilfametoksazole %4,5 oraninda diren¢ gosterdigi, sefotaksim, aztreonam,
siprofloksasin, kloramfenikol, seftazidim ve imipeneme duyarli olduklar

belirlenmistir.




Cizelge.4.24. Omeklerden elde edilen P. aeruginosa izolatlarmmn calisilan antibiyotikler igin mikrodiliisyon ydntemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 I- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
45 P. aeruginosa (6) ©) ©) ©) ©) ©) (©) M M R) ©)
46 P. aeruginosa (9) (S) (S) (S) (S) (S) (R) (S) (S) (S) (S)
47 P. aeruginosa (14) (S) (S) S) (S) (0] (R) (S) (S) (R) (S)
48 P. aeruginosa (29) (S) (S) (S) (S) (S) (R) (S) (S) (S) (S)
49 P. aeruginosa (30) (S) (S) S) (S) (S) (R) (S) (S) (S) (S)
50 P. aeruginosa (41) (S) (S) S) (S) (S) () 0] 0] (S) (S)
51 P. aeruginosa (13) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) (S) () (S)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

LTT
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Cizelge 4.25. Orneklerden elde edilen Pseudomonas aeruginosa izolatlarinin MIK
oranlar1 ve dagilimi.

Antibiyotikler S ! R

% n % n % n
Sefotaksim (CTX) 100 7 - - - -
Aztreonam (ATM) 100 7 - i - -
Siprofloksasin (CIP) 100 7 - - - -
Amikasin (AK) 100 7 - - - -
Kloramfenikol (C) 85,7 6 14,3 1 - -
Tetrasiklin (TE) 286 | 2 |[143 | 1 |571| 4
Gentamisin (CN) 71,4 5 28,6 2 - -
Seftazidim (CAZ) 71,4 5 28,6 2 - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 571 4 14,3 1 28,6 2
Imipenem (IPM) 100 7 - _ - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.25’de goriildiigii tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 7 Pseudomonas izolatinin %57,1 oraninda
tetrasikline ve %28,6 oraninda trimethoprim-siilfametoksazole direng gosterdigi,
sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin, amikasin ve imipeneme duyarli olduklari

belirlenmistir.




Cizelge.4.26. Orneklerden elde edilen diger Pseudomonas spp. izolatlarmin ¢alisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon yontemiyle

belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIP AK c TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 $<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 I- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
52 P. putida (1) 0] ©) ©) 0] ©) (R) ®) ©) ©) ©)
53 P. putida (8) ©) ©S) ©S) ©) ) (R) ®) (R) ©) ©)
54 P. putida (23) ©) © © 0] © (R) ®) ©) ©) ©)
55 P. putida (45) ©) S) S) 0] ©S) (R) ©) ©) ©) ©)
56 P. fluorescens (5) ©) © © ©) © © ®) ©) ©) ©)
57 P. fluorescens (26) ©) © © ©) © © ®) ©) ©) ©)
58 P. fluorescens (27) ® ) ) ©® ) ) ® ©®) ©®) ©®
59 P. fluorescens (28) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ®) ) ©®) ©)
60 P. fluorescens (40) ® ) ) ©® ) ) ®) ©®) ©®) ©®

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

stilffametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

61T



Cizelge.4.26. (Devam) Orneklerden elde edilen diger Pseudomonas spp. izolatlarmin calisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon
yontemiyle belirlenen duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 l- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R>64 R>32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
61 P. stutzeri (12) S) S) S) (S) S) S) (S) S) S) S)
62 P. stutzeri (24) S) S) S) S) (S) (S) S) S) S) S)
63 P. stutzeri (25) (S) S) S) (S) S) S) (S) S) S) S)
64 P. stutzeri (46) S) S) S) S) (S) (S) S) S) S) (R)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin,

stilffametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin,

CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

0¢T
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Cizelge 4.27. Orneklerden elde edilen diger Pseudomonas spp. (P. putida, P.
fluorescens, P. stutzeri) izolatlarmin MIK oranlar1 ve dagilima.

Antibiyotikler S ! R

% n % n % n
Sefotaksim (CTX) 923 | 12 7.7 1 - -
Aztreonam (ATM) 100 | 13 - i - -
Siprofloksasin (CIP) 100 | 13 - - - -
Amikasin (AK) 77 10 23 3 - -
Kloramfenikol (C) 100 | 13 - i - -
Tetrasiklin (TE) 69,3 9 - - 30,7 4
Gentamisin (CN) 100 13 - - - -
Seftazidim (CAZ) 866 | 11 | 77 | 1 | 77 | 1
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 100 13 - - - -
Imipenem (IPM) 923 | 12 | - - 17 |1

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.27°de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 13 Pseudomonas spp. izolatinin tetrasikline %30,7,
seftazidim ve imipeneme %?7,7 oraninda diren¢ gdsterdigi, aztreonam, siprofloksasin,
kloramfenikol, gentamisin ve trimethoprim-siilfametoksazole duyarli olduklari

belirlenmistir.




Cizelge.4.28. Ormneklerden elde edilen E.coli. izolatlarinin calisilan antibiyotikler icin mikrodiliisyon yontemiyle belirlenen duyarlilik

durumlari.
Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 I- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R> 64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
65 E. coli (15) ©) ©) ® ©) ©) ® ®) ®) ) ©®)
66 E. coli (47) ) ) O] U] ) R U] ©)] R ©)
67 E. coli (48) ©) ©) ®) ©®) ©®) S (R) ®) ) ©)
68 E. coli (49) ) ) ) U] ) (O] U] O] ) ©)
69 E. coli (50) ©) ©) ®) 0 ©®) S ®) ®) ) ©)
70 E. coli (51) ©) ©) ®) 0 ©®) S ®) ®) ) ©)
71 E. coli (52) S S ) ©) ©) ) O] O] (S) ©)
72 E. coli (53) ® ® M U] ® (©)] ©)] ©)] S ®
73 E. coli (54) S S (M ©) ©) ) O] O] (S) ©)
74 E. coli (55) ® ® M ® ® (©)] ©)] ©)] S ®

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

¢cl



Cizelge.4.28. (Devam) Orneklerden elde edilen E.coli. izolatlarmin galisilan antibiyotikler i¢cin mikrodiliisyon ydntemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 l- 18

No Bakteri adi (izolat no) R> 64 R>32 R>4 R> 64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
75 E. coli (56) ) ) O] U] ) (O] U] ©)] S ©)
76 E. coli (57) ©) ©) ®) ©®) ©®) M ®) ®) M ©)
7 E. coli (58) ) ) ) ) (R) (M ©)] O] U] ©)
78 E. coli (59) ©) ©) M 0 (R) M ®) ®) M ©)
79 E. coli (60) ) ) (M U] ) (M U] O] ) ©)
80 E. coli (61) S S (M U] ©) 0] U] O] (S) ©)
81 E. coli (62) ® ® M ® ® M U] ©)] S ®
82 E. coli (63) S S (M ©) ©) 0] R) O] (S) ©)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin,

stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

ecl
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Cizelge 4.29. Orneklerden elde edilen E. coli izolatlarinin MiK oranlar1 ve dagilima.

Antibiyotikler S ! R

% n % % n
Sefotaksim (CTX) 100 | 18 - - -
Aztreonam (ATM) 100 18 - - -
Siprofloksasin (CIP) 50 9 50 - -
Amikasin (AK) 50 9 50 -
Kloramfenikol (C) 88,9 16 - 11,1 2
Tetrasiklin (TE) 555 | 10 | 388 57 | 1
Gentamisin (CN) 555 | 10 | 334 11,1 | 2
Seftazidim (CAZ) 100 18 - - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) 77,7 14 16,6 5,7 1
Imipenem (IPM) 100 18 - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.29’de goriildiigii lizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment

orneklerinden izole edilen toplam 18 E. coli izolatinin kloramfenikol ve gentamisine

%11,1, tetrasiklin ve trimethoprim-siilfametoksazole

gosterdigi, sefotaksim, aztreonam,

belirlenmistir.

%5,7 oraninda direng

seftazidim ve imipeneme duyarli oldugu




Cizelge.4.30. Orneklerden elde edilen K. pneumoniae. izolatlarmin ¢alisilan antibiyotikler igcin mikrodiliisyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
CTX ATM CIP AK C TE CN CAZ SXT IPM
S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
1 16-32 116 12 132 116 18 18 116 | - 18
No Bakteri ad1 (iZOlat no) R> 64 R>32 R>4 R>64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
83 K. pneumoniae (16) mn mn m mn mn (R) S) mn (S) mn
84 K. i 64
preumoniae (64) 0 0 0) 0] 0] ®) ©) 0] ©® 0)
85 K. i 65
Pneumaniae (55) 0 0 0 0 0 ® ©) 0 ©) 0
86| K pneumoniae (86) ©) ©) 0 s) 0 ®) ©) 0 ©) 0
87| K pneumoniae (67) ® ® ®) 0 ® ®) ©) 0 ©) 0
88 K. i 68
pneumaniae () ®) ®) ® 0 ®) ® ©) 0 ©) 0
89 | K pneumonize (69) ©) ©) ©) 0 ©) ®) ©) ©) ©) 0
90 K. pneumoniae (70)
©) (s) ©) (s) (s) ®) ©) ©) ©) ©)
91 K. i 71
pneumoniae (71) ©®) ©®) 0) 0] 0] ®) ©) 0] ©® ©)
92 K. pneumoniae (72)
©) ©) 0 ® 0 ®) ©) 0 ©) 0

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Gct



Cizelge.4.30. (Devam) Orneklerden elde edilen K. pneumoniae.
belirlenen duyarlilik durumlari.

izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler i¢in mikrodiliisyon yontemiyle

Antibiyotikler

CTX ATM CIP AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 |- 18

No Bakteri ad1 (izolat no) R> 64 R>32 R>4 R> 64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
%3 K. pneumoniae (73) ) ) 0 [0 0 ®) S) 0 ) 0
%4 K. pneumoniae (74) ©) ©) () 0) 0) ®) ) 0) ©) 0)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin,

stilffametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin,

CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

9¢1
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Cizelge 4.31. Orneklerden elde edilen K. pneumoniae izolatlarmin MIK oranlar ve

dagilimu.

Antibiyotikler > | R

% n % n % n
Sefotaksim (CTX) 583 | 7 25 3 |167 | 2
Aztreonam (ATM) 583 | 7 25 3 |167 | 2
Siprofloksasin (CIP) 16,7 2 66,6 8 16,7 2
Amikasin (AK) 16,7 | 2 75 9 8,3 1
Kloramfenikol (C) 67| 2 |666| 8 | 167 | 2
Tetrasiklin (TE) - - - - 100 12
Gentamisin (CN) 100 12 - - - -
Seftazidim (CAZ) 16,7 2 83,3 10 - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 100 12 - - - -
Imipenem (IPM) 16,7 | 2 | 833 | 10 - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.31°de goriildiigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 12 K. pneumoniae izolatinin tetrasikline %100,
sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin ve kloramfenikole %16,7, amikasine %8,3
oraninda direng gosterdigi, gentamisin ve trimethoprim-siilfametoksazole ise duyarl

oldugu belirlenmistir.




Cizelge.4.32. Orneklerden elde edilen C. freundii. izolatlarimin calisilan antibiyotikler igin mikrodiliisyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 l- 18

No Bakteri adi (izolat no) R> 64 R>32 R>4 R> 64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
95 C.freundii (4) S) S) S) S) S) (R) S) (R) (S) (S)
96 C. freundii (11) S) S) S) m (S) S) m m S) (S)
97 C. freundii (19) S) S) (S) m S) mn m S) (S) (S)
98 C. freundii (20) S) S) S) m (S) S) m S) S) (S)
99 C. freundii (21) S) S) (S) S) S) mn S) S) (S) (S)
100 C. freundii (22) S) S) S) S) S) ) (S) S) (S) S)
101 C. freundii (36) S) S) S) (S) (S) mn (S) S) (S) (S)
102 C. freundii (37) S) S) S) S) S) ) (S) S) (S) S)
103 C. freundii (38) S) (R) S) S) S) mn (S) S) S) (S)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-
stilfametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

8¢1
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Cizelge 4.33. Orneklerden elde edilen C. freundii izolatlarinin MIK oranlar1 ve

dagilima.

Antibiyotikler

% n % n % n
Sefotaksim (CTX) 100 9 - - - -
Aztreonam (ATM) 88,9 8 - - 11,1 1
Siprofloksasin (CIP) 100 9 - - - -
Amikasin (AK) 66,7 6 33,3 3 - -
Kloramfenikol (C) 100 9 - i - -
Tetrasiklin (TE) 22,2 2 77,8 5 - -
Gentamisin (CN) 66,7 6 33,3 3 - -
Seftazidim (CAZ) 778 7 |[111| 1 111 | 1
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 100 9 - - - -
Imipenem (IPM) 100 9 - _ - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.33’de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment

orneklerinden izole edilen toplam 9 C. freundii izolatinin aztreonam ve seftazidime

%11,1 oraninda diren¢ gosterdigi,

sefotaksim,

trimethoprim-siilfametoksazole ve imipenem duyarli oldugu belirlenmistir.

siprofloksasin, kloramfenikol,




Cizelge.4.34. Omeklerden elde edilen P. vulgaris izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin mikrodiliisyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler

CTX ATM CIp AK C TE CN CAZ SXT IPM

S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 I- 18

No Bakteri adi (izolat no) R>64 R>32 R>4 R> 64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
104 P. vulgaris (2) ©) ©) ©) ©) ©) R) ©®) M (©) ©)
105 P. vulgaris (3) ) ) O] (R) ) R ©)] U] ) ©)
106 P. vulgaris (18) (S) (S) S) (0] (S) (R) (S) (S) (S) (S)
107 P. vulgaris (31) (S) (S) (S) 0] (S) (R) (S) 0] (S) (S)
108 P. vulgaris (32) (S) (S) S) (0] (S) (R) (S) 0] (S) (S)
109 P. vulgaris (33) (S) (S) S) (S) (S) (R) (S) 0] n (S)
110 P. vulgaris (34) ©) (S) (S) (S) (S) (R) (S) 0] () (S)
111 P. vulgaris (35) (S) (S) (S) (S) (S) R) (S) 0] n (S)

TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-
stilffametoksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

0€T
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Cizelge 4.35. Omeklerden elde edilen P. vulgaris izolatlarinin MIK oranlar1 ve

dagilima.

Antibiyotikler

% n % % n
Sefotaksim (CTX) 100 8 - - -
Aztreonam (ATM) 100 8 - - -
Siprofloksasin (CIP) 100 8 - - -
Amikasin (AK) 50 | 4 | 375 125 | 1
Kloramfenikol (C) 100 8 - - -
Tetrasiklin (TE) - - - 100 8
Gentamisin (CN) 100 8 - - -
Seftazidim (CAZ) 12,5 1 87,5 - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 62,5 5 37,5 - -
Imipenem (IPM) 100 8 - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

Cizelge 4.35°de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment

orneklerinden izole edilen toplam 8 P. vulgaris izolatinin tetrasikline %100,

amikasine ise %12,5 direng gosterirken, sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin,

kloramfenikol, gentamisin ve imipeneme duyarli oldugu belirlenmistir.




Cizelge.4.36. Orneklerden elde edilen E. agglomerans. izolatlarinin ¢alisilan antibiyotikler icin mikrodiliisyon yontemiyle belirlenen
duyarlilik durumlari.

Antibiyotikler
CTX ATM CIP AK C TE CN CAZ SXT IPM
S<8 S<8 S<1 S<16 S<8 S<4 S<4 S<8 S<2/38 S<4
116-32 116 12 132 116 18 18 116 |- 18
No Bakteri adi (izolat no) R> 64 R>32 R>4 R> 64 R >32 R>16 R>16 R>32 R>4/76 R>16
112 E. agglomerans (17) S) S) S) S) S) (S) S) S) S) S)
113 E. agglomerans (39) (S) (S) (S) S) S) (S) S) S) (S) (S)
114 E. agglomerans (42) S) S) S) (S) (S) S) S) S) S) (S)
115 E. agglomerans (43) (S) (S) S) (S) (S) S) (S) (S) S) (S)
116 E. agglomerans (44) S) S) S) (S) (S) S) S) S) S) (S)
TIC;ticarsilin, CTX;sefotaksim, ATM;aztreonam, CIP;siprofloksasin, AK;amikasin, C;kloramfenikol, TE;tetrasiklin, CN;gentamisin, CAZ;seftazidim, SXT;trimethoprim-

sulfametaksazol, IPM;imipenem S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direngli

49
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Cizelge 4.37. Orneklerden elde edilen E. agglomerans izolatlarinin MIK oranlar1 ve

dagilima.

Antibiyotikler ° ! R

% n % n % n
Sefotaksim (CTX) 100 5 - i - -
Aztreonam (ATM) 100 5 - - - -
Siprofloksasin (CIP) 100 5 - i - -
Amikasin (AK) 100 5 - - - -
Kloramfenikol (C) 100 5 - - - -
Tetrasiklin (TE) 100 5 - i - -
Gentamisin (CN) 100 5 - - - -
Seftazidim (CAZ) 100 5 - - - -
Trimethoprim-siilfametoksazol (SXT) | 100 5 - - - -
[mipenem (IPM) 100 5 - - - -

S: Duyarli I: Orta duyarli R: Direncli

Cizelge 4.37°de goriildigl tizere balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment
orneklerinden izole edilen toplam 5 E. agglomerans izolatinin c¢aligilan tiim

antibiyotiklere duyarli oldugu belirlenmistir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada Ankara (Tiirkiye) ili c¢evresindeki Kizilirmak ve Sakarya
akarsularindan alinan balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment drneklerinden
Aeromonas ve Pseudomonas cinsi bakterilerin ve Enterobacteriaceae familyasindan
E. coli, K. pneumoniae, C. freundii, P. vulgaris ve E. agglomerans in izolasyonu,
identifikasyonu ve antibiyotik duyarlilik testleri yapilmigtir. Toplam 116 gram
negatif bakterinin 44’1 (%37,9) Aeromonas spp., 20’si (%17,2) Pseudomonas spp.,
18’1 (%]15,5) E. coli, 12’si (%10,3) K.pneumoniae, 9’u (%7,7) C. freundii, 8’i (%6,8)

P. vulgaris ve 5’1 (%4,3) E. agglomerans olarak tanimlanmistir (Cizelge.4.3.).

Aragtirmamizda incelenen tiim Orneklerden elde edilen 44 Aeromonas cinsi
bakterinin tiirlere gore dagilimi degerlendirildiginde; 7’si (%) A.hydrophila, 9’u (%)
A.caviae ve 28’i (%) A. veroni biovar sobria olarak bulunmustur. Bu tiirler
incelendikleri orneklere gore degerlendirildiklerinde: balik deri 6rneklerinden elde
edilen izolatlarin 1’1 (%14,2) A.hydrophila, 1’i (%14,2) A. caviae ve 5’i (%71,6) A.
veroni biovar sobria; balik solungag orneklerinden elde edilen izolatlarin 2’si (%7,7)
A.hydrophila, 2’si (%7,7) A. caviae ve 22’si (%84,6) A. veroni biovar sobria; balik
bagirsak orneklerinden elde edilen izolatlarin 2’si (%50) A. hydrophila, 1’1 (%25)
A.caviae ve 1’1 (%25) A. veroni biovar sobria’dir. Yiizey suyu 6rneklerinden elde
edilen izolatlarin 2’si (%100) A. hydrophila iken dip suyu 6rneklerinden Aeromonas
cinsi bakteri izolasyonu olmamustir. Incelenen sediment drneklerinden elde edilen

izolatlarin 5’1 (%100) A.caviae’dir (Cizelge 4.4.).

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole
edilen Aeromonas izolatlari, disk difiizyon yontemi ile elde edilen antibiyotik
duyarhiliklarina gore degerlendirildiginde, toplam 44 Aeromonas izolatinin;
tikarsiline %54,4, amikasine %22,8, aztreonama %6,8, gentamisine %6,9 ve
trimetoprim-siilfametaksazole %4,6 oraninda direng gosterdigi belirlenmisken,
siprofloksasin, kloramfenikol ve imipeneme %100 oraninda duyarli olduklar
goriilmistiir (Cizelge 4.7.). Mikrodiliisyon yontemi ile elde edilen antibiyotik
duyarhiliklarina gore degerlendirildiginde, izolatlarin trimetoprim-siilfametaksazole

%4,5 oraninda direng gosterdigi belirlenmigken, siprofloksasin, kloramfenikol,
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sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin ve imipeneme %100 oraninda duyarl

olduklar1 goriilmistiir (Cizelge 4.23.).

Aksit ve Kum (2008), Mugla, Aydin ve Denizlide bulunan 4 farkli isletmeden secilen
96 adet baligin i¢ organlar1 ve solungaglarindan izole ettikleri 6 Aeromonas spp.
izolatinin siprofloksasine %16,7 ve trimetoprim-siilfametaksazole %33,3 oraninda
direncli oldugunu, gentamisin ve kloramfenikole ise duyarli oldugunu bulmuslardir.
Bu sonuglar calismamizdaki kloramfenikol duyarliligiyla paralellik gosterirken,
siprofloksasine diren¢ gdzlenmemistir. Bununla birlikte ¢alismamizda gentamisine
diren¢ belirlenmis iken, trimetoprim-siilfametaksazol icin gozlenen direng daha

diisiik orandadir.

Akinbowale ve ark. (2007), alabalik ¢iftliklerinden; 69’u A. hydrophila, 10’u A.
veronii biovar sobria, 2’si A. veronii biovar veronii ve 2’si A. caviae olmak iizere
izole ettikleri 90 Aeromonas izolatimin (42 sediment, 48 balik) tamaminin
sefotaksim, siprofloksasin ve gentamisine duyarli oldugunu, ayrica sediment
orneklerinden izole edilen tiim izolatlarin kloramfenikole de duyarli oldugunu ve tiim
izolatlarin %31 oraninda tikarsiline direngli oldugunu bulmuslardir. Akinbowale ve
ark. (2005), su friinleri yetistiren ciftliklerdeki baliklardan izole ettikleri 22
Aeromonas izolatinin 9’unun (%41) tetrasikline, 2’sinin ( %9) kloramfenikole ve
I’inin (%4,5) trimetoprim-siilfametaksazole direncli oldugunu bulmuslarken, tiim
izolatlarin  siprofloksasin ve gentamise duyarli oldugunu bulmuslardir.
Akinbowale’in iki ¢alismasinda da gozlenen siprofloksasin duyarliligi, sefotaksim
duyarhiligt ve trimetoprim-siilfametaksazol direngliligi calismamizla paralellik
gostermektedir. Tikarsiline karst gozlenen direng orani da calismamizdaki ile
benzerdir. Akinbowale’in sonuglarinin aksine c¢alismamizda gentamisine direng
gozlenirken, tetrasiklin direnci daha diisiik ¢ikmustir. Calismamizda tiim izolatlar

kloramfenikole duyarli bulunmustur.

Yiicel ve ark. (2005), baliklardan elde ettikleri Aeromonas izolatlarinin % 10-54
oraninda gentamisin ve tetrasikline diren¢li oldugunu bulmuslardir. Calismamizda

tespit edilen direng oranlar1 daha diistiktiir.
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Hatha ve ark (2005), balik ciftliklerinden elde edilen baliklarin bagirsaklarindan izole
ettikleri 55 A. hydrophila izolatinin %5,5’1 kloramfenikole direngli iken, izolatlarin
tamaminin siprofloksasin ve gentamisine duyarli oldugunu bulmuslardir. izole edilen
27 A. caviae izolatinin %18,5’i kloramfenikole ve %3,7’si siprofloksasine direngli
iken, izolatlarin tamamimin gentamisine duyarli oldugunu bulmuslardir.
Calismamizda siprofloksasin ve kloramfenikol direngliligi gozlemlenmemisken,

gentamisine diren¢ gézlenmistir.

Vivekanandhan ve ark. (2002), satisa sunulan 536 baliktan izole ettikleri 268 A.
hydrophila izolatinin %4,4’liniin kloramfenikole, %8,2’sinin gentamisine ve
%53,3’linlin  tetrasikline  diren¢gli  oldugunu  bulmuslardir. Calismamizda
kloramfenikole diren¢ gézlenmemis ve gentamisine benzer bir direng gdzlenmis olup

tetrasiklin direnci daha diisiik oranda belirlenmistir.

Durmaz ve Tiirk (2009), alabalik isletmelerinden 73 adet balik Orneginin
solungaglarindan 34 Aeromonas (15 A. hydrophila, 14 A. caviae ve 5 A. sobria ) ve
22 adet su orneginden 18 Aeromonas (6 A. hydrophila, 10 A. caviae ve 2 A. sobria)
izole etmislerdir. 21 A. hydrophila izolatinin 2’si (%9,5) sefotaksime, 7’si (%33,3)
imipeneme ve 2’si (%9,5) amikasine direngli, 24 A. caviae izolatinin 2’si (%8,3)
amikasine, 9’u (%37,5) sefotaksime ve 2’si (%8,3) imipeneme direngli bulumustur.
Tiim izolatlarin siprofloksasine duyarli oldugunu bulmuslardir. Calismamizda
sefotaksim ve imipeneme diren¢ gozlenmezken, amikasin direnci daha yiiksek

oranda ¢ikmis olup siproflokasasin duyarlilig1 paralellik gostermektedir.

Saavendra ve ark. (2004), 20 renkli alabaliktan( deri ve bobrek) izole ettikleri 51 A,
hydrophila izolatinin tikarsiline %76, sefotaksime %12, aztreonama %29 ve
imipeneme %19 oraninda diren¢li oldugunu bulmuslardir. Tikarsilin direncliligi
caligmamizdaki ile benzer oranda iken aztreonam direnci daha diisiik bulunmus ve

sefotaksim ve imipenem direngliligi gézlenmemistir.

Popovic ve ark. (2000), Vrana goliindeki (Hirvatistan) 339 baliktan izole ettikleri 26
A. hydrophila izolatinin tamami tetrasiklin, kloramfenikol ve trimetoprim-

siilfametazksazole duyarli oldugunu bulmuglardir. Kloramfenikol duyarlilig:
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calismamizla paralellik gdosterirken, tetrasiklin ve trimetoprim-siilfametaksazole

diisiik oranda direng gozlenmistir.

Ozbek ve ark. (1997), toplam 550 su ve su iiriinlerinden izole edilen 152 Aeromonas
izolatinin mikrodiliisyon yontemi ile; sefotaksim, imipenem, aztreonam, amikasin,
gentamisin, siprofloksasin, trimetoprim-siilfametaksazol ve kloramfenikole duyarli
oldugunu, tetrasiklin ve seftazidime ise orta derecede duyarli oldugunu
belirlemislerdir. Siprofloksasin, kloramfenikol, sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin

ve imipenem duyarlilig1 ¢calismamizla paralellik gostermektedir.

Scoaris ve ark. (2007), sulardan izole ettikleri 23 Aeromonas izolatinin %52’sinin
kloramfenikole, %30’unun sefotaksime, %26’sinin gentamisin ve tetrasikline direngli
oldugunu bulmustur. Sharma ve ark. (2005), sudan izole ettikleri 30 Aeromonas
izolatinin tamaminin gentamisine duyarli oldugunu bulmuslardir. Ayrica bu suslarin
13’lniin (%43) de sefotaksime diren¢li oldugunu bulmuslardir. Ghenghesh ve ark.
(2001), sudan izole ettikleri 40 Aeromonas izolatinin %5’inin tetrasikline direngli
oldugunu bulmuslardir. Calismamizda sefotaksim ve kloramfenikole direng

bulunmamisken, gentamisin ve tetrasikline daha diisiik oranlarda diren¢ gézlenmistir.

Midilli ve ark. (2000), 32’si aritilmadan igcme ya da kullanima sunulan 43 ¢evre suyu
ve 50’si sebeke suyu olmak iizere toplam 93 su Orneginden 57 Aeromonas izolatt
elde etmislerdir. Bu izolatlardan 5’ini A. hydrophila, 6’sin1 A. veronii ve 11’ini A.
caviae olarak tanimlamslardir. izolatlarin tamaminin amikasine %35, aztreonama
%61, sefotaksime %7, seftazidime %16, siprofloksasine %7, gentamisine %7,
imipeneme %14, tetrasikline %14, tikarsiline %56 ve trimetoprim-siilfametaksazole
%9 oraninda direncli oldugunu bulmuslardir. Tikarsilin ve gentamisin direngliligi
calismamizdaki ile paralellik gosterirken, amikasin direnci calismamizda daha
yiiksek oranda gozlenmistir. Calismamizda sefotaksim, seftazidim, siprofloksasin ve
imipeneme diren¢ gozlemlenmemisken, aztreonam, tetrasiklin ve trimetoprim-

stilfametaksazole daha diisiik oranlarda direng belirlenmistir.

Miranda ve Castillo (1998), islenmemis i¢gme sularindan, sulama sularindan ve

kanalizasyon atig1 i¢eren sulardan izole ettikleri 172 hareketli Aeromonas izolatinin,
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islenmemis igme sularindan izole edilen; 37 A. hydrophila izolatinin 2’sinin (%5,4)
kloramfenikole, 1’inin (%2,7) gentamisine, 5’inin (%15,5) tetrasikline ve 2‘sinin
(%5,4) trimetoprim-siilfametaksazole direngli oldugunu bulmusken, amikasine
direncli izolat bulmamuislardir; izole edilen 5 A. caviae izolatinin ise kloramfenikol,
gentamisin, tetrasiklin, trimetoprim-siilfametazksazol ve amikasine duyarli oldugunu
bulmuslardir. Sulama sularindan izole edilen 37 A. hydrophila izolatinin 1’inin
kloramfenikole, 4’tiniin (%10,8) tetrasikline ve 2°sinin (%5,4) trimetoprim-
siilfametaksazole diren¢li oldugunu bulmusken, amikasin ve gentamisine direncli
izolat bulmamislardir; izole edilen 3 A. caviae izolatinin kloramfenikol, gentamisin,
tetrasiklin,  trimetoprim-siilfametazksazol ~ve amikasine duyarli oldugunu
bulmuslardir. Kanalizasyon atigi igeren sulardan izole edilen 48 A. hydrophila
izolatinin 4’{iniin (%8,3) kloramfenikole, 1’inin (%2) gentamisine, 5’inin (%10,4)
tetrasikline ve 4’lniin (%8,3) trimetoprim-siilfametaksazole direngli oldugu
bulunmugken, amikasine duyarli izolat bulunmamistir; izole edilen 3 A. caviae
izolatinin kloramfenikol, gentamisin, tetrasiklin, trimetoprim-siilfametaksazol ve

amikasine duyarli oldugunu bulmuslardir.

Arastirmamizda incelenen tiim Orneklerden elde edilen 20 Pseudomonas cinsi
bakterinin tiirlere gore dagilimi degerlendirildiginde; 7’si (%35) P. aeruginosa, 4’
(%20) P. stutzeri, 5’i (%25) P. fluorescens ve 4’i (%20) P. putida olarak
bulunmustur. Bu tiirler incelendikleri orneklere gore degerlendirildiklerinde: balik
deri orneklerinden elde edilen 1 izolat (%100) P. aeruginosa; balik solungag
orneklerinden elde edilen izolatlarin 2’si (%22,2) P. aeruginosa, 3’ii (%33,3) P.
stutzeri, 2’si (%22,2) P. fluorescens, 2’si (%22,2) P. putida iken balik bagirsak
orneklerinden Pseudomonas cinsi bakteri izolasyonu olmamistir. Yiizey suyu
orneklerinden elde edilen 1 izolat P. fluorescens iken, dip suyu 6rneklerinden elde
edilen 2 izolat P. aeruginosa’dir. Incelenen sediment &rneklerinden elde edilen
izolatlarin 2’si (%) P. aeruginosa, 11 (%) P. stutzeri, 2’si (%) P. fluorescens, 2’si
(%) P. putida’dir (Cizelge 4.5.).

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole

edilen Pseudomonas izolatlar1 antibiyotik duyarliliklarina gére incelendiginde, izole
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edilen toplam 7 Pseudomonas aeruginosa izolatinin; tikarsiline %42.9,
kloramfenikole  %14,3, tetrasikline %71,4, seftazidim ve trimetoprim-
siilfametoksazole ise %14,3 oraninda direngli olduklar1 belirlenmisken, sefotaksim,
aztreonam, siprofloksasin, amikasin ve imipeneme %100 oraninda duyarli olduklari
goriilmiistiir (Cizelge 4.9.). izole edilen toplam 13 Pseudomonas izolatinin ise (4 P.
putida, 5 P. fluorescens,4 P. stutzeri) ; tikarsiline %7,8, tetrasikline %69,3 ve
seftazidime %7,7 oraninda direngli oldugu, bu izolatlarin; aztreonam, siprofloksasin,
kloramfenikol, gentamisin ve imipeneme %100 oraninda duyarli olduklar
belirlenmistir (Cizelge 4.11.). Mikrodilisyon yontemi ile elde edilen antibiyotik
duyarliliklarina gore degerlendirildiginde, izole edilen toplam 7 Pseudomonas
aeruginosa izolatinin, trimetoprim-siilfametoksazole %28,6 oraninda direngli oldugu
belirlenmisken, sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin, amikasin, ve imipeneme
%100 oraninda duyarlig1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25.). Izole edilen toplam
13 Pseudomonas izolatinin ise (4 P. putida, 5 P. fluorescens,4 P. stutzeri) ;
tetrasikline %30,7, seftazidime %7,7 ve imipeneme 7,7 oraninda direncli oldugu, bu
izolatlarin; aztreonam, siprofloksasin, kloramfenikol, gentamisin ve trimetoprim-

siilfametoksazole %100 duyarli olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Akinbowale ve ark. (2007), alabalik ¢iftliklerinden; 58’1 P. aeruginosa, 26’s1 P.
fluoreescens, 37’si P. stutzeri ve 8’i Burkholderia pseudomellaei olmak tizere izole
ettikleri toplam 129 Pseudomonas izolatinin (85 sediment, 44 balik) tamaminin
siprofloksasin ve gentamisine duyarli oldugunu bulmuslardir. Tiim izolatlarin
tikarsiline %88,2, sefotaksime %10,6 ve kloramfenikole %78,8 oraninda direngli
oldugunu bulmuslardir. Tetrasiklin direnci ise sedimentten izole edilen 1 izolatta
goriilmiistiir. Siprofloksasin ve gentamisin duyarlilifi ¢aligmamizla paralelliklik
gostermektedir. Calismamizda tikarsilin ve kloramfenikole daha diisiik oranlarda
direng gozlenirken, sefotaksim direnci gozlenmemistir. Tetrasiklin direnci ise

Akinwole’in sonuglarina gore yiiksek oranda belirlenmistir.

Akinbowale ve ark. (2005), su iiriinleri yetistiren ¢iftliklerden izole ettikleri 4
Pseudomonas izolatinin  2’sinin  (%50) kloramfenikol ve trimetoprim-

siilfametaksazole, 1’inin (%25) tetrasikline direncli oldugunu bulmuslarken, tim
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izolatlarin ~ siprofloksasin ve gentamisine duyarli oldugunu bulmuslardir.
Calismamizda kloramfenikole daha diisiik oranda direng belirlenmisken, tetrasiklin
ve trimetoprim-siilfametaksazole direng gozlenmemistir. Siprofloksasin  ve

gentamisin duyarlilii ¢alismamaizla paralellik gostermektedir.

Malik ve Aleem (2010), Yamuna nehri sularindan, atik su ve yer alt1 suyu ile sulama
yapilmig toprak Orneklerinin her birinden izole ettikleri 48’er Pseudomonas spp.
izolatinin nehir sularindan elde edilenlerin kloramfenikole %56,2, siprofloksasine
%12,5 ve gentamisine %?29,1 oraninda direngli oldugunu, atik su ile sulanan
topraklardan elde edilenlerin kloramfenikole %45,8, siprofloksasine %37,5 ve
gentamisine %25,0 oraninda direngli oldugunu ve yer alti suyu ile sulama yapilan
toprak Orneklerinden elde edilenlerin kloramfenikole %68,7 ve gentamisine %38,3
oraninda direncli oldugunu bulmuslarken siprofloksasine direngli izolat
bulunmamistir. Calismamizda kloramfenikol direnci daha diisik oranda

belirlenmisken, siprofloksasin ve gentamisine direng belirlenmemistir.

Patra ve ark. (2009), balik yetistirilen havuzlarin ¢esitli kademelerinden alinan su,
tortu ve balik bagirsak Orneklerinden izole ettikleri Pseudomonas izolatlarinin
fakiiltatif ortamdan ve olgunlastirma havuzlarindan alinan 6rneklerinde izolatlarin
amikasin, gentamisin, tikarsilin, imipenem, tetrasiklin ve siprofloksasine duyarh
oldugunu bulmuslardir. Amikasin, gentamisin, imipenem ve siprofloksasin
duyarliligt ¢alismamiz ile paralellik gosterirken, ¢aligmamizda tikarsiline direng

belirlenmistir.

Ash ve ark. (2002), Amerika’daki 16 nehirin 22 farkli bolgesinden topladiklar1 su
orneklerinin mikrobiyolojik olarak incelemesini yapmis ve Pseudomonas cinsi
bakterilerin izolasyonunu gergeklestirmislerdir. Bu izolatlarda; sefotaksim,

seftazidim ve imipenem direngliligi belirlemislerdir.

Toroglu ve ark. (2005), Kahramanmaras Aksu nehrinin 5 farli bolgesinden aldiklari
su orneklerinden izole ettikleri 1 Pseudomonas izolatinin aztreonam ve seftazidime
%100 direng gosterirken iken, sefotaksim ve imipeneme diren¢ bulmamiglardir.

Sefotaksim ve imipenem duyarliligi calismamiz ile paralellik gosterirken,
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calismamizda aztreonama direng belirlenmemistir. Seftazidim direnci ise daha diisiik

oranda belirlenmistir.

Filali ve ark. (2000), kanalizasyon karigsmis atik sulardan izole ettikleri P. fluorescens
ve P. aeruginosa izolatlarininin minimal inhibisyon konsantrasyonlarini arastirmis ve
siproflokasisine 2 pg/ml, kloramfenikole 400 pg/ml ve tetrasikline; P. fluorescens
izolatlarmin 12,5 pg/ml ve P. aeruginosa izolatlarinin 100 pg/ml oranlarinda

oldugunu bulmuslardir.

Arastirmamizda incelenen tiim drneklerden toplam 52 Enterobacteriaceae iiyesi elde

edilmistir.

Arastirmamizda incelenen tiim 6rneklerden elde edilen 18 Escherichia cinsi bakteri,
E.coli olarak tanimlanmustir. Incelenen &rneklere gore degerlendirme yapildiginda;
balik deri 6rneklerinden 4 (%22,2), balik solunga¢ 6rneklerinden 3 (%16,6), balik
bagirsak orneklerinden 6 (%33,3) izolat elde edilmistir. Yiizey suyu 6rneklerinden 1
(%5,5) izolat elde edilmisken, dip suyu oOrneklerinden 2 (%]11,1) izolat elde

edilmistir. Incelenen sediment &rneklerinden 2 (%) izolat elde edilmistir.

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole
edilen E.coli izolatlar1 antibiyotik duyarliliklarina gore incelendiginde, izole edilen
toplam 18 E. coli izolatinin; tikarsiline %83,4, amikasine %5,5 ve gentamisine %50
oraninda direngli oldugu, sefotaksim, aztreonam, kloramfenikol, tetrasiklin,
seftazidim, trimetoprim-siilfametoksazol ve imipeneme %100 oraninda duyarli
olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.13.). Mikrodiliisyon yontemi ile elde edilen
antibiyotik duyarliliklarina gore degerlendirildiginde izolatlarin, kloramfenikol ve
gentamisine %11,1, tetrasiklin ve trimetoprim-siilfametoksazole %5,7 oraninda
direncli oldugu belirlenmigken, sefotaksim, aztreonam, seftazidim ve imipeneme

%100 oraninda duyarl olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.29.).

Arastirmamizda incelenen tiim Orneklerden elde edilen 12 Klebsiella cinsi bakteri,
Klebsiella pneumoniae olarak tanimlanmistir. Incelenen Orneklere  gore
degerlendirme yapildiginda; balik deri oOrneklerinden 1 (%8,3), balik solungag
orneklerinden 2 (%16,6), balik bagirsak 6rneklerinden 6 (%50) izolat elde edilmistir.
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Yiizey suyu Orneklerinden 1 (%38,3) izolat elde edilmisken, dip suyu orneklerinden
Klebsiella cinsi bakteri izolasyonu olmamustir. incelenen sediment &rneklerinden 2

(%16,6) izolat elde edilmistir.

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole
edilen K. pneumoniae izolatlar1 antibiyotik duyarliliklarina goére incelendiginde, izole
edilen toplam 12 K. pneumoniae izolatinin; tikarsiline %50, sefotaksim ve
aztreonama %41,6, siprofloksasine %91,7, amikasine %25, kloramfenikole %83,4,
tetrasikline %100, gentamisine %8,3, seftazidime %100 ve imipeneme %25 oraninda
diren¢li oldugu, trimetoprim-siilfametoksazole ise %100 oraninda duyarli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.15.). Mikrodiliisyon yontemi ile elde edilen antibiyotik
duyarhiliklarina gore degerlendirildiginde izolatlarin sefotaksim, aztreonam,
siprofloksasin ve kloramfenikole 9%16,7, tetrasikline %100 ve amikasine %8,3
oraninda direncli  oldugu belirlenmisken, gentamisin ve trimetoprim-

siilfametoksazole ise %100 oraninda duyarli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31.).

Arastirmamizda incelenen tim 6rneklerden elde edilen 9 Citrobacter cinsi bakteri,
Citrobacter freundii olarak tanimlanmustir. Incelenen drneklere gore degerlendirme
yapildiginda; balik deri 6rneklerinden 4 (%44,4), balik solunga¢ orneklerinden 1
(%11,1), balik bagirsak 6rneklerinden 1 (%11,1) izolat elde edilmistir. Yiizey suyu
orneklerinden 2 (%22,2) izolat elde edilmisken, dip suyu 6rneklerinden Citrobacter
cinsi bakteri izolasyonu olmamustir. Incelenen sediment 6rneklerinden 1 (%11,1)

izolat elde edilmistir.

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole
edilen C. freundii izolatlar1 antibiyotik duyarliliklarina goére incelendiginde, izole
edilen toplam 9 C. freundii izolatinin; aztreonama %11,1, tetrasikline %44,5 ve
seftazidime %66,7 oraninda direncli oldugu, sefotaksim, siprofloksasin,
kloramfenikol, trimetoprim-siilfametoksazol ve imipeneme ise %100 oraninda
duyarli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17.). Mikrodiliisyon yontemi ile elde edilen
antibiyotik duyarliliklarina gore degerlendirildiginde izolatlarin aztreonam ve

seftazidime %]11,1 oraninda direngli oldugu Dbelirlenmisken, sefotaksim,



143

siprofloksasin, kloramfenikol, trimetoprim-siilfametoksazol ve imipeneme ise %100

oraninda duyarli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.33.).

Arastirmamizda incelenen tiim Orneklerden elde edilen 8 Proteus cinsi bakteri,
Proteus vulgaris olarak tamimlanmistir. Incelenen orneklere gore degerlendirme
yapildiginda; balik deri 6rneklerinden 1 (%12,5), balik solunga¢ Orneklerinden 6
(%75), balik bagirsak drneklerinden 1 (%12,5) izolat elde edilmistir. Yiizey suyu, dip

suyu ve sediment drneklerinden Proteus cinsi bakteri izolasyonu olmamustir.

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole
edilen P. vulgaris izolatlar1 antibiyotik duyarliliklarina gore incelendiginde, izole
edilen toplam 8 P. vulgaris izolatinin; tikarsiline %25, amikasine %50, tetrasikline
ise %100 direngli, sefotaksim, aztreonam, siprofloksasin, kloramfenikol, gentamisin,
trimetoprim-siilfametoksazol ve imipeneme %100 oraninda duyarli olduklar
belirlenmistir (Cizelge 4.19.). Mikrodiliisyon yontemi ile elde edilen antibiyotik
duyarlhiliklarina gore degerlendirildiginde izolatlarin amikasine %12,5 ve tetrasikline
%100 oraninda direngli oldugu belirlenmisken, sefotaksim, aztreonam,
siprofloksasin, kloramfenikol, gentamisin, ve imipeneme %100 oraninda duyarl

olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.35.).

Arastirmamizda incelenen tiim 6rneklerden elde edilen 5 Enterobacter cinsi bakteri,
Enterobacter agglomerans olarak tanimlanmistir. Incelenen &6rneklere gore
degerlendirme yapildiginda balik deri ve solungaglarindan Enterobacter cinsi bakteri
izolasyonu olmamisken, balik bagirsak 6rneklerinden 2 (%40) izolat elde edilmistir.
Yiizey suyu orneklerinden 1 (%20) izolat, dip suyu orneklerinden 1 (%20) izolat elde

edilmistir. Incelenen sediment &rneklerinden 1 (%20) izolat elde edilmistir.

Calismamizda balik (deri, solungag, bagirsak), su ve sediment 6rneklerinden izole
edilen E. agglomerans izolatlar1 antibiyotik duyarliliklarina gore incelendiginde,
izole edilen toplam 5 E. agglomerans izolatinin yalnizca tikarisiline %20 oraninda
direncli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21.). Mikrodiliisyon yontemi ile elde edilen
antibiyotik  duyarliliklarina  gore  degerlendirildiginde  izolatlarda  direng

belirlenmemistir (Cizelge 4.37.).
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Aktiirk ve ark. (2010), Adana-Turfanbeyli yol hattindaki 15 ¢esmeden aldiklar igme
suyu Orneklerinden izole ettikleri 269 gram negatif izolatin (69 E. coli, 28
Citrobecter spp., 121 P. vulgaris ve 51 P. aeruginosa); amikasin’e (% 0.95)

gentamisin’e (% 1.2) oraninda direncli oldugunu bulmuslardir.

Ash ve ark. (2002), Amerika’daki 16 nehirin 22 farkli bolgesinden topladiklari su
orneklerinin  mikrobiyolojik olarak incelemesini yapmis ve Citrobacter,
Enterobacter, Klebsiella ve Proteus cinsi  bakterilerin  izolasyonunu
gerceklestirmislerdir. Bu izolatlarda; sefotaksim, seftazidim ve imipenem direngliligi

belirlemiglerdir.

Pathak ve Gophal (2008), islem gormiis igme sularindan izole ettikleri 34
Enterobacteriaceae iiyesinin kloramfenikol, siprofloksasin, gentamisin ve tetrasiklin
de dahil olmak iizere 10 antibiyotige kars1 direncliliklerini incelemisler; izolatlarin
toplamda sekiz antibiyotige diren¢ gosterdiklerini, izolatlarin i¢inde tetrasiklinin de

bulundugu en az dort antibiyotige ¢oklu direng gdsterdigini belirlemislerdir.

Habi ve Daba (2009), Cezayir’de Ouricia, Bousselam, Echouk ve EI-Mallah
akarsularinin yiizey sularindan 340 Enterobacteriaceae izolati elde etmisler. Ouricia
akarsuyundan izole ettikleri 95 izolatin %50,53’inii E. coli, %13,68’ini Klebsiella
spp., %22,11’ini  Citrobacter spp. ve %3,16’sin1  Enterobacter spp. olarak;
Bousselam akarsuyundan izole ettikleri 96 izolatin %33,30’unu E. coli, %27,10’unu
Klebsiella spp., %17,70’ini Citrobacter spp. ve %8,33’linli Enterobacter spp. olarak;
Echouk akarsuyundan izole ettikleri 98 izolatin %45,90’1m1 E. coli, %26,50’sini
Klebsiella spp., %9,18’ini Citrobacter spp. ve %5,10’unu Enterobacter spp. olarak
ve El-Mallah akarsuyundan izole ettikleri 84 izolatin %53,57sini E. coli, %19,05’ini
Klebsiella spp., %13,10’unu Citrobacter spp. ve %3,57’sini Enterobacter spp. olarak
tanimlamiglardir. Bu izolatlarin %14-61,11 oraninda tetrasikline, %8-14,9 oraninda
trimetoprim-siilfametaksazole, %2-12,24 oraninda kloramfenikole diren¢ bulmusken,
amikasine diren¢ bulmamiglardir. Calismamizda tetrasikline %0-100 oraninda,
kloramfenikole %0- 83,4 oraninda, amikasine %0-50 oraninda diren¢ gozlenirken,

trimetoprim-siilfametaksazole direng belirlenmemistir.
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Tao ve ark. (2010), Giiney Cin’de 3 farkli nehir ve akarsuyun toplam 15 farkli
bolgesinden izole edilen 361 Enterobacteriaceae izolatinin kloramfenikole %0-43,
siprofloksasine %0-25, %0-62 trimetoprim-siilfametaksazole ve %0-58 oranlarinda
tetrasikline diren¢li olduklarin1 bulmuslardir. Calismamizda tetrasikline %0-100
oraninda, kloramfenikole %0-83,4 oraninda, siprofloksasine %0-91,7 oraninda direng

gozlenirken, trimetoprim-siilfametaksazole direng belirlenmemistir.

Sarter ve ark. (2007), 3 farkli yayin balig: ciftliginden izole ettikleri 11 E. coli
izolatinin  10’unun (%90) trimetoprim-siilfametaksazole ve 6’sinin  (%54)
kloramfenikole diren¢li oldugunu bulmuslardir. Calismamizla paralellik

gostermemektedir.

Silva ve ark. (2006), islenmemis atiksulardan izole ettikleri 159 E. coli izolatinin
%2,5’inin siprofloksasin, %22,2’sinin trimetoprim-siilfametoksazole ve %32,1’inin
tetrasikline direngli oldugunu bulmuslarken, islenmis atiksulardan izole ettikleri 115
E.coli  izolatinn  %9,7’sinin  siprofloksasine,  %22,5’inin  trimetoprim-
siilfametoksazole ve %736,8’inin tetrasikline direngli oldugunu bulmuslardir.

Caligmamuzla paralellik gostermemektedir.

Toroglu ve Toroglu (2008), Adiyaman Goélbas1 goliintin 4 farkli derinli§inden alinan
su orneklerden izole ettikleri 13 E. coli izolatinin 1’inin (%7,6) gentamisine direngli
oldugunu bulmuslarken, tetrasiklin ve kloramfenikole duyarli oldugunu bulmuslardir.
Caligmamizda gentamisin direnci daha yiiksek oranda belirlenmigken, tetrasiklin ve

kloramfenikol duyarlilig1 paralellik gostermektedir.

Ozgiimiis ve ark. (2007), Tiirkiye’nin kiy1 bolgerindeki cesmelerden ve kaynak
sularindan izole ettikleri 107 E. coli izolatinin %17,9’unun amikasine, %19,6’unun
trimetoprim-siilfametaksazole, %13,6’sinin gentamisine, %12,8’inin tetrasikline ve
%2,5’inin kloramfenikole direngli oldugunu bulmuslardir. Calismamizda gentamisin
direnci daha yiiksek oranda belirlenmigken, amikasin direnci daha diisiik oranda
gbzlemlenmistir. Calismamizda Ozgiimiis’iin sonuglarmin aksine trimetoprim-

stilfametaksazol, tetrasiklin ve kloramfenikol direnci belirlenmemistir.
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Figueira ve ark. (2011), islenmis sulardan 139, islenmemis sulardan 204 ve sehir su
sistemlerinden izole edilen 117 E. coli izolatinin yiiksek oranda (%77,6)
trimetoprim-siilfametaksazole, %26,3 oraninda tetrasiklin, %22,8 oraninda tikarsiline
direngli oldugunu bulmuslardir. Bununla birlikte islenmemis sularda siprofloksasine
direngli olan izolatlarin, %66,7-%91,3 oraninda tetrasikline, %66,7-%87,0
oranlarinda tikarsiline, %52,8-%60,9 oraninda trimetoprim-siilfametaksazole ve
%9,3-%21,7 oraninda gentamisine de direngli oldugunu bulmuslardir. Calismamizda
tikarsilin direnci ¢ok daha yiiksek oranda belirlenmisken, siprofloksasine direngli
izolat gozlemlenmemistir. Gentamisin direnci ¢alismamizda daha yiiksek oranda

belirlenmistir.

Boon ve Cattanach (1999), Yarra nehrinin 7 farkli bolgesinden aldiklari su
orneklerinden izole ettikleri E. coli izolatlarmin; %1-3 oraninda kloramfenikole ve
%0-15 oraninda tetrasikline direngli oldugunu bulmuslardir. Bittencourt ve ark.
(2007), Brezilya’da bir akarsu ve bir nehirden aldiklar1 su 6rneklerinden izole edilen
8 Escherichia spp. izolatinin kloramfenikole ve tetrasikline %100 direngli oldugunu

bulmuslardir. Calismamizda kloramfenikol ve tetrasikline direng belirlenmemistir.

Toroglu ve ark. (2005), Kahramanmaras Aksu nehrinin 5 farli bélgesinden aldiklar
su orneklerinden 45 E. coli izolat1 elde etmislerdir. 1. bdlgeden izole ettikleri 7
izolatin %71°1 aztreonama ve %14’ imipeneme direngli iken, seftazidim ve
sefotaksime diren¢ bulmamuislardir. 2. bdlgeden izole ettikleri 9 izolatin %67’si
aztreonama, %]11°1 seftazidime ve %44’ imipeneme direncli iken, sefotaksime
diren¢ bulmamaislardir. 3. bolgeden izole ettikleri 11 izolatin %45°1 aztreonama ve
%27’si imipeneme direngli iken seftazidim ve sefotaksime diren¢ bulmamislardir. 4.
bolgeden izole edilen 13 izolatin %62’si aztreonama, %15°1 seftazidime ve %46’s1
imipeneme direngli iken, sefotaksime diren¢ bulmamislardir. 5. Bolgeden izole
ettikleri 5 izolatin %40°’1 aztreonama ve %20’si imipeneme direncli iken, seftazidim
ve sefotaksime diren¢ bulmamislardir. Seftazidim ve sefotaksime direng
belirlenmemesi ¢aligmamizla paralellik gosterirken aztreonam ve imipeneme direng

belirlenmemistir.
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Silva ve ark. (2006), islenmemis atiksulardan izole ettikleri 20 Klebsiella izolatinin
%S5’inin tetrasikline direngli oldugunu bulmuslarken, izolatlarin siprofloksasin ve
trimetoprim-siilfametaksazole duyarli olduklarin1 bulmuslardir. Islenmis atik
sulardan izole ettikleri 23 Klebsiella izolatinin %4,4’tiniin  siprofloksasine,
%8,7’sinin  trimetoprim-siilfametoksazole ve %]13’linlin tetrasikline direngli

oldugunu bulmuslardir. Calismamizda daha yiiksek direng oranlar1 belirlenmistir.

Toroglu ve ark. (2005), Kahramanmaras Aksu nehrinin 5 farli bolgesinden adlilar1 su
orneklerinden 20 Klebsiella izolati elde etmislerdir. 1. bdlgeden izole ettikleri 4
izolatin %100’{ aztreonama, %75°1 seftazidime ve %25°1 imipeneme direngli iken,
sefotaksime diren¢ bulmamislardir. 2. bolgeden izole ettikleri 5 izolatin %100’
aztreonama, %060’1 seftazidime ve %20’si imipeneme direncgli iken, sefotaksime
diren¢ bulmamislardir. 3. bolgeden izole ettikleri 4 izolatin %25°1 aztreonama ve
%12’s1 imipeneme direngli iken seftazidim ve sefotaksime direng bulmamaislardir. 4.
bolgeden izole edilen 1 izolatin %100’ seftazidime direngli iken, aztreonama,
imipeneme ve sefotaksime direng bulmamuslardir. 5. Bolgeden izole ettikleri 6
izolatin %50’si aztreonama, %17’si seftazidime ve %35°1 imipeneme direngli iken,
sefotaksime diren¢ bulmamuislardir. Calismamizda aztreonam direnci daha diisiik
oranda belirlenmigken, seftazidim, imipenem ve sefotaksime direng oranlar

benzerlik gostermektedir.

Bittencourt ve ark. (2007), Brezilya’da bir akarsu ve bir nehirden aldiklari su
orneklerinden izole edilen 52 Klebsiella spp. izolatinin kloramfenikole ve tetrasikline
%350 direngli oldugunu bulmuslardir. Calismamizda kloramfenikol ve tetrasiklin

direnci daha yiiksek oranlarda belirlenmistir.

Filali ve ark. (2000), kanalizasyon karigmis atik sulardan izole ettikleri K.
pneumoniae izolatlarininin minimal inhibisyon konsantrasyonlarini arastirmis ve
siproflokasisine 0,125 pg/ml, kloramfenikole 400 pg/ml ve tetrasikline 100 pg/ml

oranlarinda oldugunu bulmuslardir.

Toroglu ve ark. (2005), Kahramanmaras Aksu nehrinin 5 farli bolgesinden izole

ettikleri 1 Citrobacter izolat1 aztreonama %100 direncli iken, seftazidim, sefotaksim
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ve imipeneme direng bulmamislardir. Calismamizda aztreonam direnci daha diisiik
oranda belirlenmisken seftazidime yiiksek oranda direng belirlenmistir. Sefotaksim

ve imipenem sonuglar1 ¢calismamizla paralellik gostermektedir.

Bittencourt ve ark. (2007), Brezilya’da bir akarsu ve bir nehirden aldiklar1 su
orneklerinden izole edilen 5 Proteus spp. izolatinin kloramfenikole ve tetrasikline
%80, amikasin ve gentamisine %20 oraninda direngli oldugunu bulmuslardir.
Calismamizda tetrasiklin ve amikasin direnci daha yiiksek oranlarda belirlenmistir.

Kloramfenikol ve gentamisine ise diren¢ gézlemlenmemistir.

Bittencourt ve ark. (2007), Brezilya’da bir akarsu ve bir nehirden aldiklari su
orneklerinden izole edilen 9 Enterobacter spp. izolatinin amikasin, kloramfenikole
ve gentamisine %17, tetrasikline %33 oraninda direngli oldugunu bulmuslardir.

Calismamizla paralellik géstermemektedir.

Sonug olarak, antibiyotik direngliligi olan bakterilerin iilkemiz ve diinyada ¢esitli
sucul ortamlarda varligmi siirdiirdiigli arastirmalarla gosterilmistir. Direngli
bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlar goz oniinde bulundurularak sucul ortamdan
izole edilen direngli bakteriler halk saghigini tehdit etmekle birlikte ekolojiyi de
etkilemektedir.

Giliniimiizde yeni antimikrobiyal ajan gelistirme c¢alismalar1 giderek azalmaktadir.
Bunun yaninda antibiyotik kullanimi hizla devam etmekte ve bakteriler direng
kazanmaktadir. Antibiyotik direncinin azaltilmasi i¢in henliz uygulamaya
gecirilebilir bir yol bulunmamistir. Bu nedenle antibiyotiklerin yanlis ve asiri
kullaniminin 6nlenmesi, erken tani ile gereksiz antibiyotik kullaniminin Oniine
gecilmesi ve toplumun antibiyotik kullanimiyla ilgili bilinglendirilmesi, direncli
bakteri kokenlerinin gelisiminin engellenmesi i¢in etkili olabilecek yollar

arasindadir.
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