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OZET

Bu calismanin amaci, yag lekesi ve tutkal lekesi temizleme islemi ile renk acma
on islemleri yapilmis aga¢c malzeme yiizeylerine uygulanan su ¢oziiciilii vernik
katmanlarinin fiziksel ve mekanik ozellikleri ile, UV yaslandirma testleri

sonucundaki performanslarini belirlemektir.

Arastirmada, saricam(Pinus sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus petraea Mill),
iroko (Clorophora excelsa) odunlarindan hazirlanan deney numunelerinde ilk
olarak gres yagi ve PVAc tutkal ile lekelendirme yapilmistir. Daha sonra yag
artiklarim1 arap sabunu, tutkal artiklarimi aseton ile temizleme islemi, oksalik
asit (H,C,0y) ve hidrojen peroksit (H,O;) kullanilarak renk acma on islemleri
yapilmistir. Ardindan imersol aqua, tahta koruyucu ve imersol aqua+tahta
koruyucu ile emprenye islemi yapilan ornekler su coziiciilii tek bilesenli
primer recine (PR), iki bilesenli akrilik modifiyeli poliiiretan vernik (APK) ve
iki bilesenli elastik poliiiretan (EP) ile kaplanarak, 280 saat siireyle
hizlandirilmis UV yaslandirma islemine (HYI) tabi tutulmustur. Vernik
katmanlarimin HYI o6ncesi ve sonrasi performanslarim belirlemek iizere,
sertlik, yiizey parlakhgi, toplam renk degisimi(AE) ve yiizeye yapisma diren¢
degisiklikleri test edilmistir. Vernik katmanlarinin sertligi ASTM D 4366-95,
parlakhigt ASTM D 523-89, renk olciimleri ASTM 224402, yapisma



direngleri ASTM 4541 ve UV yaslandirma testleri ASTM G 151 ve ASTM G

154 esaslarina gore belirlenmistir.

Arastirma sonuclarma gore, yag ve tutkal lekesi temizleme islemleri ile
H,C,04 ve H;0; kullanilarak yapilan renk a¢ma on islemleri, vernik
katmanlarimin sertlik degerini arttirmistir. Diger taraftan HYI’de vernik
katmanlarinin sertlik degerini artiric1 etkide bulunmustur. HY1, saricamda ve
PR katmanlarin parlakhgin azaltic1 etkide bulunurken, AE’yi artirmistir. En
fazla renk artis1 saricam orneklerde elde edilmistir. Emprenye ve 6n islemler
vernik katmanlarimin yiizeye yapisma direncini azaltirken, HYI’nde UV
1sinlarinin artirici etkide bulundugu belirlenmistir. En fazla artis saricamda ve

EP katmanlarinda elde edilmistir.

Bilim Kodu : 711.3.023

Anahtar Kelimeler : Dis ortam, UV yaslandirma, su ¢oziiciilii vernik, adezyon,
sertlik, parlaklik, toplam renk degisimi.

Sayfa Adedi : 184

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Abdullah SONMEZ



vi

THE LAYER PERFORMANCE OF WATER BASED VARNISHES ON
WOOD PREPROCESSED WITH VARIOUS CHEMICALS
(PhD. Thesis)

Haci ismail KESIiK

GAZI UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
March 2009

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the physical and mechanical properties
of water-based varnishes on wood surfaces preprocessed such as removing the
grease and glue from the wood surface and lightening of color, and the

performance after the UV aging tests.

In the study, Scotch pine (Pinus sylvestris L.), European oak (Quercus petreae
mill), and iroko (Chlorophora excelsa) woods were utilized. Firstly, prepared
specimens were contaminated with grease and PVAc glue, then the grease was
removed from the wood surface with soft soap, and glue was removed with
acetone. Lightening of color process was applied with oxalic acid (H,0,Cy) and
hydrogen peroxide (H,O,). Afterwards, preprocessed specimens impregnated
with immersiol aqua and wood protecting impregnation materials, and both
materials. Then, protective layers were applied to the surfaces with water-based
varnishes that are single component primary resin (PR), double component
polyurethane modified with acrylic (APK), and double component elastic
polyurethane (EP). After these processes, the specimens were exposed to the
accelerated aging (HYI) tests for 240 hours. Hardness, glossiness, color
properties (AE) and surface bonding tests were applied in order to determine
the performance of finishes. Hardness, glossiness, color, and bonding of the
varnish layers were determined according to ASTM D 4366-95, ASTM D 523—
89, ASTM D 2244, and ASTM D 4541 standards, respectively. The UV
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accelerated aging tests were made based on the principles of ASTM G 151 and
ASTM G 154-06.

Test results showed that preprocesses such as removing the grease and glue
from the wood surface and lightening of color were increased the hardness of
the layers. On the other hand, the hardness values increased after the
accelerated aging process. Accelerated aging process was decreased the
glossiness of PR layers on scotch pine while it was increased the AE. The
maximum color increment was obtained with scotch pine specimens.
Impregnation and preprocesses were decreased the bonding of the varnish
layers, while the UV rays had a positive influence in accelerated aging. The

maximum increment was obtained with EP layers on scotch pine specimens.

Science Code: 711.3.023

Key Words : Outdoors, water-based varnish, adhesion, hardness, brightness,
total discoloration.
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1. GIRIS

Dogal organik yapidaki aga¢ malzeme, ¢evreye zarar vermeyen ve yenilenebilir bir
hammaddedir. Anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal bilesimi
agac malzemenin ¢ok farkli {iriinler halinde kullanilmasina olanak saglamaktadir.
Birg¢ok kullanim yeri (yapi isleri, mobilya ve dekorasyon elemanlarinin {iretimi vb)
olan aga¢ malzeme, kullanilan diger malzemelere (metal, plastik, cam, tekstil vb)
gbre bazi iistiin Ozelliklere sahiptir. Bu &zellikler, tamir, bakim ve islenmesinin
kolay olmasi, hafifligine ragmen mekanik direnglerinin yiiksek olmasi, akustik
ozelliklerinin iyi olmasi, sicaklik ile genlesmemesi, 1s1 iletkenligi katsayisinin diisiik
olusu, kendine 6zgii 1s1s1 sayesinde izolasyon malzemesi olarak kullanimi, tam kuru
halde iken elektrik akimina yiikksek diren¢ gostermesi, degisik desen, renk ve

kokuda binlerce ¢esidinin bulunmasidir [Sonmez ve Budakei, 2004].

Mobilya iiretiminde 06zellikle sekillendirme ve montaj siirecleri esnasinda, agac
malzeme ylizeylerinde degisik sebeplerle farkli tiirden lekeler olusmaktadir. Bunlar
igerisinde en sik rastlanan tutkal ve yag lekeleridir. Bu lekelenmeler aga¢ malzeme ile
ayni doku, yapr ve Ozellikte olmadigi igcin renk a¢ma gereglerini, emprenye
maddelerini, boya ve vernigi aga¢ malzeme gibi kabul etmemekte, bu da lekelenme
olan bolgelerde istenmeyen goriintiilere yol agmaktadir. Vernikleme isleminde ise,
agac malzemenin i¢ ylizey alanim kapatarak mekanik bag olusumunu engelledigi gibi,
yiizeyde tabaka olusturdugu i¢in de reaksiyonunu ahsap yiizeyde tamamlayan koruyucu
ortli gereglerinin kimyasal bag kurmasini engellemektedir. Bu sebeple perdah 6ncesi ve
perdah islemleri esnasinda yiizeyler dikkatle incelenmeli ve lekeler tespit edilerek

temizlenmelidir [S6nmez,2005].

Agac malzemeden iiretilen elemanlarin dogal renkte saydam film katmani ile
kaplanmasi halinde, kullanilan masif veya kaplama levhalar1 renk, desen ve estetik
yonden farklilik gostermemelidir. Bu uyumu saglamak amaciyla tstylizey islemleri

asamasinda aga¢c malzemenin renginin agilmasi ve renklendirilmesi gerekebilir.



Giliniimlizde birgok alanda kullanilan aga¢ malzeme biyotik zararlilara karsi
dayanikli degildir. Bununla birlikte, {istylizey islemlerinde kullanilan vernik
katmanlarinin dis faktorlere karsi gosterdikleri direng, mobilya ve dekorasyon
elemanlariin son kullanim yerindeki performansi bakimindan da 6énemlidir. Vernik
katmanlarinin aga¢ malzeme yiizeyinde karsilasacaklar1 fiziksel, kimyasal ve
mekanik etkiler, katmanin zamanla kohezyon ve adezyon kuvvetlerinin
zayiflamasina yol agarak koruyucu katmandan beklenen performans: diisiiriirler.
Teknigine uygun kullanim, kurutma, emprenye ve {styiizey islemleri agac
malzemenin zayifliklarin1 en aza indirebilir [Sonmez ve Budakei, 2004]. Bu sebeple

aga¢ malzemenin korunmasi gerekmektedir.

Di1s ortamdaki malzemelerin korunmasinda kullanilan iiretan boya ve verniklerin, i¢
kisimlarda kullanilan {iretan boya ve vernikler kadar iyi sertlik, c¢izilmezlik
ozelliklerine, solvent ve kimyasal dirence sahip olmasi istenmeyebilir. Dig kisimlarda
kullanilacak {iiretan tabanli koruyucu malzemeler sicaklifa, UV i1sinlarina, riizgara,
yagmura dayanikli olmalidir. Ayni zamanda iirinden miikkemmel yapisma ve
esneklik istenir. Ayrica dis atmosfer sartlarina dayanikli olmasi arzu edilir [Yiirekli,
1995]. Yapilan literatiir taramalarinda genellikle vernik katmanlarmmin dis hava

etkilerine kars1 dayanikliliklarinin incelendigi goriilmiistiir.

Gelisen teknoloji ve sanayi liretimi; deney sonuglarinin daha hizli elde edilmesi ve
degerlendirilmesine olan ihtiyaci karsilayarak, yaslanma siirecini kisaltan ve dogal
yaslanma etkilerine yakin veriler iireten yapay laboratuar test sartlari olusturulmasina
olanak saglamistir. Ulkemizde aga¢ malzemenin i¢ ve dis ortamda kullanim sartlarimni
belirleyen standartlarin, Avrupa Birligi uyum siirecinin de etkisiyle gelecek nesillere
daha yasanilabilir bir diinya birakmasina olanak saglayacak cevre ve insan saglig
gibi faktorleri de kapsamaktadir. Giiniimiizde bu ozellikleri tasiyan su ¢oziiciilii
vernik sistemlerinin iiretimi ve kullanimi gittikge artan bir oranda Onem

kazanmaktadir [Cakicier, 2007].

Bu calismada, iiretim esnasinda olusabilecek lekeler i¢in gres yagi ve PVAc tutkali,



renk agma gerecleri olarak oksalik asit ve hidrojen peroksit, emprenye isleminde
Imersol Aqua, tahta koruyucu ve ikisi ardi ardina kullanilacaktir. Daha sonra su
¢oziiclilii. verniklerden tek bilesenli primer regine, iki bilesenli verniklerden ise
akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine ve elastik poliiiretanlar kullanilacaktir.
Bu kimyasallar ile islem goren aga¢ malzemede su ¢oziiciilii vernik katmanlarinin
ozellikleri ile hizlandirilmis yaslandirma islemi sonrasinda katmanlarin sertlik,
parlaklik, toplam renk degisimi ve yiizeye yapisma direnglerinin belirlenmesi,

sonuclarinin analiz edilerek mobilya iireticilerine sunulmasi 6nemli goriilmektedir.

Bu calismanin amaci, degisik kimyasallar ile 6n islem géren ve emprenye edilen
aga¢c malzeme ylizeylerine uygulanan su ¢oziiciili vernik katmanlarinin fiziksel
ozellikleri ile hizlandirilmis yaslandirma isleminin sebep olacagi fiziksel ve

mekaniksel 6zelliklerindeki degisimleri tespit etmektir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Genel Bilgiler

Bu béliimde, arastirmada kullanilan aga¢ malzeme, 6n islemlerde kullanilan

kimyasallar, emprenye malzemeleri ve vernikler hakkinda genel bilgiler verilmistir.

2.1.1. Agac malzeme

Saricam (Pinus sylvetsris L)

Diri odunu genis (yarigapin lgte biri kadar), sarimsi veya kirmizimsi beyaz, 6z
odunu ise ac¢ik kirmizimsi kahve renklidir. Radyal kesitte yaz odunu birbirine paralel
seritler halinde goriiliir. Yillik halka sinirlart ¢ok belirli ve hafif dalgalidir. Radyal ve
teget kesitleri parlak, sik ve genis recine kanallari olan yumusak odunlu bir agag
tiiriidiir [Ors ve Keskin, 2001]. Saricam odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Cizelge 2.1°de verilmistir [Bozkurt ve Erdin, 2000].

Cizelge 2.1. Sarigam odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri

. Do 0.49 gr/em’
Yogunluk 3
Dy, 0.52 gr/cm’

Br 4.0 %

Daralma Yiizdesi Bt 7.7 %

Bv 12.1 Y
Elastikiyet Modiilii E-Mod 11.700 N/mm?
Egilme Direnci ce 98 N/mm?
Cekme Direnci o¢// 102 N/mm®
Basing Direnci op// 54 N/mm?
Din.Egil.Direnci a 0.39 kN/cm

Kolay kurutulur, catlamaya ve doniikliige egilimi azdir. lyi islenir ve yapistirilr.
Yiizey islemlerinde regine sizintist nedeniyle giicliik ¢ikar. Giig cilalanir. Oz odunu
cok dayaniklidir. Diri odununa mantar ve bocekler ariz olabilir. Odununun rutubeti
% 25'den fazla oldugu durumlarda ve 20-25 °C'lerde mavi renk olusumu gériiliir. Oz

odun gii¢ diri odun ¢ok iyi emprenye edilebilmektedir [Bozkurt ve Erdin, 2000].



Yillik halka siralar1 belirgin olup yaz odunu traheidleri radyal yonde ¢ok yassilagmus,
kalin ceperli, dar liimenlidir. ilkbahar odununda traheidler genis liimenli ve ince
ceperlidir. Tlkbahar odunundan yaz odununa gegis olduk¢a hizlidir. Tlkbahar odunu
traheidlerinin radyal ¢eperlerinde kenarli gegitler biiylik ve tek siralidir [Bozkurt ve

Erdin, 2000].

Dar yillik halkali malzemeden dogramacilikta, daha genis yillik halkali malzemeden
ise binalarin karkas kisminda, toprak ve su tahkimatinda, kaplama levha olarak ve
kontrplakta, mobilyacilikta, maden diregi, tel diregi, travers, lif ve yonga levha ile

kagit endiistrisinde kullanilmaktadir [Bozkurt ve Erdin, 2000].

Sapsiz Mese (Quercus petraea L.)

Diri odunlar1 dar, sarims1 beyaz renkte, 6z odunlar1 sarims1 kahve renklidir. Yillik
halka sinirlart belirli, ilkbahar odununda biiyiik traheler birkag sira halinde, gozenekli
bir halka teskil ederler. Yaz odunu daha koyu renktedir. iletim dokular1 radyal kesitte
ve teget kesitte cizikler halinde goriiliir. Enine kesitte merkezden cevreye dogru
uzanan 0z 1sinlari, bicilmis parca yiizeyinde parlak aynalar halinde goriiliir. Yaz
odunu traheleri, ilkbahar odunu trahelerini hemen takip etmeyip bir bosluk bulunur.
Yaz odunu traheleri ayni irilikte olup, radyal yonde daha genis, acik renkli seritler
teskil eder [Bozkurt ve Erdin, 2000].

Islenme o6zellikleri yillik halka genisligine bagl olarak degisir. Aletler keskin
olmalidir. Civileme gili¢ ve 6n delme islemine gerek vardir. Yapistirilmas: iyidir
ancak alkali tutkallarda lekelenme meydana gelebilir. Renklendirilebilir. Yiizeyler
doldurulduktan sonra iyi cila kabul eder. Metallerle temasta mavi renk olusur.
Kurutmanin ilk sathalarinda ¢ok yavas bir program uygulanmalidir. Catlamaya ve
yarilmaya egilimi nedeniyle ¢ok yavas kurutulur. A¢ik havada kurutmada ince istif
latalar1 kullanilmali ve enine kesitlerin korunmasi i¢in 6nlem alinmalidir. Firinda
kurutmada, hizli kurutma s6z konusu oldugundan i¢ catlaklar1 ve carpilmalar

goriilebilir. Kullanim yerinde stabilitesi orta derecededir [Bozkurt ve Erdin,2000].



Sapsiz mese odununun fiziksel ve mekanik ozellikleri Cizelge 2.2'de verilmistir

[Bozkurt ve Erdin, 2000].

Cizelge 2.2. Sapsiz mese odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri

. Do 0.67 gr/cm’
Yogunluk 3
D, 0.69 gr/cm
Br 5.08 %
Daralma Yiizdesi Bt 9.18 %
Bv 14.51 %
Elastikiyet Modiilii E-Mod 11300 N/mm?
Egilme Direnci ce 118 N/mm?
Cekme Direnci o¢// 88 N/mm?
Basing Direnci oy// 60 N/mm?
Din.Egil.Direnci a 0.68 kN/cm

Trahelerin tiillerle tikali olmasi sivilarin gegmesini engelledigi i¢cin konyak, sarap ve
bira figilarinin yapiminda ideal bir malzemedir. Masif olarak mobilya, kiigiik gemi
yapiminda, limanlarda, su i¢i insaatlarda, vagon yapiminda ve toprakla temas eden
her c¢esit kullanim yerinde degerlendirilir. Yiiksek kalite marangozluk islerinde,
oymacilik, parke, karoser yapimi ve kesme kaplama levhalari olarak mobilya ile

lambrilerde kullanilir [Bozkurt ve Erdin, 2000].

Iroko (Clorophora excelsa)

Diri odun 5-10 cm genislikte, sarims1 beyaz ile gri renkte, 6z odun baglangigta gri
sart ile acgik kahverengi olup daha sonra altin sarisi ile kahverengine doniisiir.
Tekstiir; orta ile kaba fakat yeknesak yapida, kaba igne c¢izikli, lif yapis1 girift, bazen
diizensiz, yer yer kalsiyum karbonat birikimleri vardir ve dekoratiftir. Yillik halka
sinirlari, traheler ve boyuna paransimler ¢iplak gozle, 6z isinlar ise lup altinda

goriilebilir [Bozkurt ve Erdin,2000].

Iroko odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri Cizelge 2.3'de verilmistir [Bozkurt ve

Erdin, 2000].



Cizelge 2.3. Iroko odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Yogunluk Do 0.48-0.67 gr/cmz
Dy, 0.50-0.69 gr/cm
Br 2.8 %
Daralma Yiizdesi Bt 3.8 %
Bv 8.8 %
Elastikiyet Modiilii E-Mod 9700-13500 N/mm?
Egilme Direnci ce 70-150 N/mm?
Cekme Direnci oc¢// 55-140 N/mm?
Basing Direnci oy// 58-81 N/mm?
Din.Egil.Direnci a 0.15-0.60 kN/cm

Diri odun mantar ve bdceklere karsi hassas, 6z odun mantar, termit ve deniz
hayvanlarima karsi dayaniklidir. Diri odun kolay, 6z odun son derecede giic

emprenye edilir [Bozkurt ve Erdin, 2000].

Kaba tekstiirlii olmasi nedeniyle boyama ve cilalamadan 6nce dolgu maddesi ile
ylizeyler islem gormelidir. Yagl astar ve alkid recineli vernikleme islemlerinden
kaginilmalidir. Tiller ve kalsiyum karbonat birikimleri nedeniyle yapistirma giigtiir,
sentetik tutkallar kullanilmalidir. Kerestesi genellikle boyama yapmadan kullanilir

[Goker ve Kurtoglu, 1987].

Dekoratif {ist ylizey kaplamalarinda kesme kaplama levha olarak, mobilya, parke
yapiminda, binalarda i¢ ve dis kisimlarda, kapi, pencere imalinde, kiiciik gemi,
vagon, koprii yapiminda, travers, kimyasal madde kaplari, laboratuar masalari, bahge
mobilyast, tornacilik ve oymacilikta kullanilir [Bozkurt ve Erdin, 2000].

2.1.2. Kimyasal maddeler

Sodyum hidroksit (NaOH)

Beyaz kristal halde olup, ¢ozeltisi kuvvetli reaksiyon gosterir. 18°C sicaklikta % 52
oraninda ¢Oziiniir ve bu esnada 1s1 verir. Coziinme 1s1s1 9,9 kcal/mol, erime noktasi

322°C, yogunlugu 1,2 g/cm’, normal ¢dzeltinin Ph't 14’tiir [Atar, 1999].



Sanayi acisindan ¢ok onemli bir bilesiktir. Beyaz renkte nem c¢ekici bir maddedir.
Suda ve alkolde kolaylikla ¢oziiniir. Yumusak kaygan ve sabun hissi veren bir ¢ozelti
olusturur. insan dokusuna kasindirici, gdziin dis zarinda yaralayici bir etkisi vardir.
Sodyum hidroksit, laboratuarda C0, gibi asidik gazlari yakalamak i¢in kullanilir.
Endiistride bir¢cok kimyasal maddenin yapiminda, yapay ipek, sabun, kagit, boya,

deterjan endiistrisinde ve petrol rafinelerinde kullanilir [Sanivar, 2001].

Hidrojen peroksit (H>0,)

Sanayi ¢apindaki tiretimi temel olarak havadaki oksijenin antrakinon ya da izopropil
alkol gibi bazi organik bilesiklerle tepkimeye sokulmasi yoluyla gergeklestirilir.
Ticari amagla tiretilen tiirlerinde ¢ogunlukla yiizde 35-90 arasinda degisen oranlarda
hidrojen peroksit ile bozunmay1 6nlemek icin az miktarda eklenen kalay tuzlar1 ve

fosfatlar gibi maddeler bulunur.

Pamuklu ve oteki tiirden dokumalarin, aga¢ malzeme, agactan elde edilen kagit
hamurunun agartilmasinda, roket yakitlarinda, kozmetik ve ilag sanayisinde
kullanilir. Hidrojen peroksit renk giderici, yiikseltgeme maddesi ve dezenfekte edici
olarak kullanilir. H,0, % 30'luk sulu ¢ozeltisi yiikseltgenme islemlerinde kullanilir.
Asitli ortamlarda yiikseltgenme hiz1 yavas, bazik ortamlarda ise hizlidir. Kuvvetli

yakici, daglayic etkisi vardir [Santvar, 2001].

Saf hali su akigkanliginda renksizdir. % 35’lik ¢o6zeltiler halinde bulunur ve kuvvetli
oksijen yiiklidiir. Diger bir ismi perhidroldiir. Molekiil agirligi 34.01 g/moL,
kaynama noktasi, 107°C, bir litredeki agirligi 1.12 kg'dir 20°C'de istenilen oranda su
ile karistirilarak hazirlanabilir [Atar, 1999, Kurtoglu, 2000].

Oksalik asit (H,C,O4)

Kristal .yapili,. renksiz .(erime noktasi .189 °C) .ve. zehirli .bir .organik. karboksilik



asittir. Oksalik asit, iki karboksil gurubunun direkt olarak baglanabilmesi ile olusan
tek bilesiktir. Bu ylizden en kuvvetli organik asitlerden biri olarak bilinir. Bu
ozelliginden dolay1, beyazlatma, pas ve miirekkep lekesini ¢ikarma gibi islemlerde
kullanilir. Oksalik asit elde etmek i¢in, sodyum hidroksit ile sodyum format 1sitilir ve
sodyum oksalat iiretilir. Sodyum oksalat, kalsiyum oksalata ¢evrilir ve siilfiirik asitle
tepkimeye sokularak oksalik asit elde edilir. Oksalik asit, su ve alkolde hizla, eterde

ise yavage¢a ¢Oziiniir. A¢ik havada birakilinca suyu buharlagir [Sanivar, 2001].

Polivinil asetat (PVAc) tutkali

Beyaz tutkal, montaj tutkali, soguk tutkal vb. isimlerle anilan polivinil asetat tutkal,
PVAc reginesinin suda ve bazi organik sivilardaki ¢ozeltisidir. Regine, ¢oziicii sivisi
icerisinde erimez ancak c¢ok kiiclik parcalar halinde ogiitiilerek dagitilir. Tutkal,
¢Oziicii stvinin buharlagsmasi sonucu herhangi bir reaksiyona gerek kalmaksizin

(fiziksel) sertlesir.

Bu kuruma sekli tutkalin belli sartlarda dontisiimliiliik 6zelligi gosterecegi anlamina
gelir. Sertlesen tutkal plastigimsi yapida olup kisa siireli su ve nem etkisine
dayaniklidir. Ancak bu etkinin uzun siireli olmasi halinde yumusar ve yapisma direnci
azalir. Aseton, eter vb. bazi organik ¢oziiciiler (solvent) tutkali ¢ozdiikleri gibi

yapisal 6zelliklerinde de bir miktar bozucu etkide bulunurlar [S6nmez,2005].

Kurumus PV Ac tutkali lekesinin plastik 6zelligi gosterecegi diislincesi ile heniiz taze
iken temizlenmesi uygun olur. Bayatlamig lekeleri temizlemek giigtiir ve cogu zaman
da basarili sonuglar alinamaz. Montaj islemlerinde kullanilmis PVAc tutkal
artiklarinin ¢ok taze iken 1slak bez veya {istiipii ile silinerek temizlenmesi de hatali
sonuclar dogurabilir. Temizleme aracindaki su ile incelen tutkal, uygulanan basing
nedeniyle aga¢ malzemenin derinliklerine itildigi gibi lekenin daha fazla yayilma
riski de artar. Bu gibi durumlarda bir siire beklenerek tutkalin suyunun

buharlagmasina ve jellesmesine miisaade edilir. Bu durumdaki tutkal artiklar
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iskarpela vb. bir aletle kesildiginde iplik seklinde ¢ikartilarak kolaylikla temizlenir.
Bu yolla temizleme tam basarilamaz ise aseton kullanilabilir [Kurtoglu,2000 ve

Sonmez, 2005].

Gres Yagi

Biinyesinde % 75-85 baz yag, % 10-15 kalinlastirici tasiyan, geri kalani ise
performans katig1 olan yaglayicidir. Bir gresin performansinin biiylik kismini
kalinlastirici saglar. Basing altinda daha az yag ayrigsmasi oOzelligine sahiptir ve
sertlesmeye kars1 direnclidir. Mitkemmel 1s1 kararliligi ve genis calisma sicaklig
araligina sahiptir. Yiiksek ylik tasima kapasitesine sahiptir. Hidrofobik olup, metal

ylizeylere iyi yapisir. Yatak aginmasini azaltir. Uzun gres dmriine sahiptir.

Arap sabunu

Arap sabunu ev iglerinde ve sanayide kullanilir. Arap sabunu iiretiminde kullanilan
sivi yaglar, keten, kenevir, karanfil ve balik yaglaridir. Bazli ¢6zelti, bir potasyum
cozeltisidir. Palmitik, stearik veya oleik asitin potasyum tuzlar1 arap sabunu olarak
bilinir. Zayif bir ¢ozelti, sonra da sabunlasacak sivi yag konur ve kiitle kaynama
noktasina yakin 1sitilir ve karistirilir. En sonunda kostik ¢ozelti eklenir. Yiizeyde
kopilik kalmayinca ve kaynama diizenli bir hale gelince, pisme tamamlanir. Arap
sabunu, 5°C'nin altinda donmaya baglarken, 25°C'den sonraki sicakliklarda

buharlagsmaya baglar [Sanivar, 2001]

Aseton

Cok diisiik molekiil agirlikli bir ketondur. Sentetik ve tabii reginelerde solvent
giicliniin yiiksek ve ticari olarak en diisiik fiyatli solventlerden biri olmasi nedeniyle
cok genis bir sekilde kullanilir. Hizli buharlagma 6zelliginden dolay1 yilizey koruyucu
malzemelerinde kullanim1 sinirhidir. Nitroseliiloz ¢6ziiciilii boya ve verniklerde ¢ok

kullanilan aseton, yliksek ¢oziicii 6zelligine sahiptir [ Yiirekli,1997].
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Aseton ayni zamanda vinil laklar i¢inde ¢ok iyi bir solventtir. Yiiksek katili diisiik
viskoziteli iiriinleri formiile etmek icin kullanilir. Ozellikle metil izobutil keton gibi
orta derecede kaynama noktasina sahip bir solvent ile karistirildig1 zaman iyi sonug

verir [ Yirekli,1997].

Aseton, seliiloz asetat ve seliiloz asetat butiratlara en diisiik viskoziteli olma 6zelligi
verir. Aseton hizli ve tiglu solvent Ozelligine sahip olmasindan dolayi, boya

formiilasyonlarinda arzu edilen solventlerden biri olarak kabul edilir [ Yiirekli,1997].

Kaynama noktas1 56°C olan, oldukga iyi bir ¢oziiciidiir. Asetonun yogunlugu (0.79
g/cm3) sudan diisiiktiir. Aseton su ile her oranda karisabilen bir organik sividir. Bu
ozelligi olduk¢a polar olmasindan kaynaklanmaktadir. Oldukc¢a kolay alev

alabilmektedir.

2.1.3. Emprenye maddeleri

Imersol Aqua

Imersol Aqua, su esasli, insan ve ¢evre dostu bir emprenye maddesidir. Zemin
seviyesi lizerindeki biitiin ahsap elemanlarin korunmasi i¢in kullanilir. Ahsap
elemanlar1 mantar ve bocek tahribatina karsi korur. Emprenyeden sonra ahsabin
boyutlarinda higbir degisiklik olmaz; rutubet miktarinda higbir artis olmaz. Ticari
olarak kullanilmakta olan biitiin cam ve ¢am gibi yumusak agagc tiirlerini mantar ve
bocek tahribatina karsi korumak icin Imersol Aqua ile emprenye edilebilir

[Hemel,2002].

Tahta Koruyucu

Alkid baglayict esasli, seffaf, yar1 mat goriinim veren dekoratif bir ahsap
koruyucudur. Ozel katki maddeleri ile kiif, mantar ve tahta kurtlarma kars

koruyucudur. Aga¢ malzeme tarafindan emilmesi ¢ok kolaydir. Ozel pigmentleri ile
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ahsab1 ultraviyole 1ginlarinin etkisinden korur, renkleri solmaz. Aga¢ malzemenin
nefes almasini engellemedigi gibi yar1 mat goriinlimii ile aga¢ malzemenin dogal

dokusunu gizlemez, dekoratif 6zellik kazandirir [ Dyo, 1996].

2.1.4. Su c¢oziiciilii vernik sistemleri

1970’11 yillara kadar, diinyada tiiketilen boya/verniklerin ¢ogu organik
¢oziiclilerde (solvent) ¢oziinmekteydi. Bu tarihlerde, ABD’de imzalanan Temiz Hava
Antlagsmasi’na gore; boya/vernik uygulamalarinda atmosfere saliverilen Volatile
Organic Component (VOC)’larin kullanimina sinirlama getirilmesi ve ilerleyen
yillarda da 6ngoriilen sinir degerlerinin diisiik tutulmasi, su ¢oziiciilii boya/verniklerin

Onemini artirmistir [Sonmez ve Budakgi, 2004].

Glniimiizde sikligi ve onemi gittikge artan alerjik sorunlarin, ozellikle astimin
olusumunda, evde kullanilan mobilyalarin, duvar kaplamalarinin ve boyalarin etkili
oldugu bilimsel caligmalarla gosterilmektedir. Bos zamanlarinda ev ve mobilya
bakim isleri ile ugrasanlarda prostat kanseri riskini degerlendirmek iizere yapilan
toplum bazli bir caligmada 4000'den fazla prostat kanseri olgusu incelenmis, 45—70
yas arasinda olan 400 olgu ve 470 kontrolde yapilan alt calismada, is sagligi
caligmalarinin sonuglarina benzer sekilde bos zamanlarinda ev ve mobilyalarin
bakimu isleri ile ugrasanlarda risk 1.4 kat (% 95 GA 1.0-1.9) ve boyama, eski tahta
kisimlar1 soyma, vernikleme isi yapanlarda 2.1 kat (% 95 GA 0.7-6.7) bulunmustur
[Aksakal, 2005].

Sadece agac isleri endiistrisinde kullanilan kadari ile solvent c¢oziiciili boya-
verniklerin kullanimindan kaynaklanarak atmosfere saliverilen VOC’larin 6nemli
miktarlarda oldugu diisiiniiliirse, su ¢oziiciili sistemlerin énemi kendiliginden ortaya

¢ikar [Sonmez ve Budakgi, 2004].

Su ¢oziiciili vernikler; alkid, polyester, akrilik ve poliliretan yaninda daha birgok

recineden Ttretilen vernik tiiriidiir. Parlak verniklerde renk pigmenti bulunmazken,
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mat verniklerde matlastiric1 elemanlar bulunmaktadir. Endiistride 6nemli yer tutmaya
baslayan bu sistem dispersiyon ve emiilsiyon polimerizasyonu esasina gore hazirlanir
[Johnson,1997]. Lateks tipi su ¢oziiciilii ylizey islemleri, 6zellikle i¢ mekanlardaki
aga¢ malzemenin kaplanmasinda basari ile kullanilmaktadir. Bu kullanim alaninda
lateks tipi su ¢oziiciili yiizey islemleri, seffafliklar1 ve sagladiklar1 koruma ile

solvent bazli yiizey islemi sistemleri kadar basarili olabilmektedir.

Lateks’in hazirlanmasinda ne kadar az sayida ve miktarda katki maddesi kullanilirsa
lateks’ten elde edilen katman o kadar basarili olmaktadir. Dispersiyon olarak
tanimlanan su ¢oziiciili yiizey islemleri, bu alandaki en yeni gelismelerden birisidir.
Alkidler, polyesterler, akrilikler, poliliretanlar ve daha pek ¢ok baska re¢ineden ¢ok
diisik dlizeylerde ugucu organik bilesikler VOC igeren dispersiyonlar
hazirlanabilmektedir. Bu konuda 6grenilmesi gereken pek cok sey olmakla birlikte,
dispersiyonlarin en ¢ok umut vadeden su ¢oziiciilii ylizey islemi sistemleri oldugu

sOylenebilir [Yildiz, 1999].

Emiilsiyon yiizey islemleri en eski su ¢oziiciilii sistemlerdir. Bu tiir yiizey islemi
sistemleri Ozellikle Avrupa’da giderek artan miktarlarda kullanilmakta ve kabul
gormektedir. Cok diisiik VOC igerdiklerinden ve cok iistiin 6zellikleri nedeniyle
tercih edilmektedirler. Miimkiin oldugunca diisiik oranlarda katki maddesi igeren ve
baglayict recine tanecikleri giderek daha fazla kiiciiltiilebilen emiilsiyonlar bu
konudaki temel gelistirme olanaklar1 olarak goziikmektedir. Su ¢oziciilii vernikler,
aga¢ malzemenin rengini degistirmeyen, ¢ogunlukla renksiz, kokusuz iiretilen ve
sararmayan kimyasal reaksiyon kurumali verniklerdir. Reaksiyonla sertlestikleri i¢in

doniistimsiiz katman verirler [Yildiz, 1999].

Su ¢oziiciilii vernikler, gerek uygulama gerekse son iiriin 6zellikleri agisindan tamir-
onarim olanaklar1 olan en 1iyi sistemlerdendir. Ancak bu tir yilizey islemi
sistemlerinin VOC diizeyi 0.321-0.489 gr/m* olup, bu miktar gelismis Bati
iilkelerinde bugiin gecerli olan yonetmelik ve tliziiklere gore yiiksek bir degerdir.

VOC miktarinin ¢ok daha diisiik diizeylere ¢ekilmesi gerekmektedir [Johnson, 1997].
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Hidroksil (-OH) ve karboksil (-COOH) grubu bulunduran reg¢inelerden iiretilen su
¢oziiclilii verniklerin reaksiyonlar1 genel olarak iki molekiiliin kaynasmasi veya iki
pargaya ayrilmis elemanlarin iyonlar1 arasinda bag kurulmasi seklindedir. Cozelti ve
Emiilsiyon polimerizasyonu temel reaksiyon tiiriidiir. Polimerizasyonda monomer
damlalarindan difiizyonla gecen monomerler kuruma boyunca polimer taneciklerini
beslerken, emiilsiyon reaksiyonunda monomer, aktiflenmis misel ve aktif misellerin

bir radikalle polimerlestirilmesine dayanir [Sonmez ve Budakgi, 2004°].

Su ¢oziictlii sistemler, diisiik VOC igeren en yaygin kullanim alanina sahip olan
cevre dostu sistemlerdir. Aslinda su ¢oziiciilii sistemler, klasik solvent ¢oziiciili
sistemlere gore onemli farkliliklar gostermektedir. Su ¢oziiciilii sistemlerin iiretim,
tiikketim ve kullanimlarinin son yillarda ortalamanin oldukga iistiinde bir hizla artis
gostermesi, su ¢oziicllii sistemlerin iiretiminde kullanilan farkli 6zellikteki
recinelerin iretilebilmesinden kaynaklanmaktadir. S6z konusu recineler oldukca
cesitli olup, alkid, polyester, epoksi, akrilik ve poliiiretan esasli olabilmektedir. Su
¢oziiciilii sistemlerin formiile edilmesine olanak saglayan baglayici reginelerin bu
kadar fazla cesitlenmesi, diger ¢evre dostu sistemlere kiyasla daha hizli gelismesine
olanak saglamistir. Bu baglayicilar arasinda PU baglayicilar, gerek son fiiriine
kazandirdiklar1 6zellikler gerekse kullanim alanlarinin gesitliligi acisindan, 6zel bir

Oonem arz etmektedir [Blanche, 1997].

Poliiiretan ylizey kaplama malzemeleri, esnek olmalari, kimyasal maddelere,
plastiklestiricilere ve siirtiinmeye olan dayanimlari, reaktife edilebilme olasiliklari,
dokunmada yumusak hissedilmeleri, diisiik sicaklik darbe dayanimlarinin yiiksek
olmasi, plastiklestirici gociline bariyer olarak davranmalari, firin kurumali olarak
islenebilmeleri, capraz baglanabilmeleri, kabartma is¢iligine yatkinligr gibi
ozellikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir. Boylece PU katmanlari, pek ¢ok kullanim alani
icin istenilen 6zellikleri saglayabilmekte ve ¢esitli kullanim alanlar1 i¢in su ¢oziiciilii
sistemler formiile edilebilmektedir. Uygulama alanlar1 plastiklerin ve elyaflarin
ylizeylerinin kaplanmasindan, parke ve mobilya cilalarina ve otomobil boyalarina

kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. PU baglayici igeren su ¢oziiciilii sistemlerin
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siiratle gelismesinin bir baska nedeni de, PU baglayicilarin sentezi ve modifikasyonu
icin gereken yap1 bloklart durumundaki kimyasal maddelerin, cok genis bir
yelpazede ticari olarak {iretiliyor olmasidir. PU baglayicilarin bir diger avantaji ise,
bu baglayicilardan hazirlanan dispersiyonlarin  akrilikler gibi baska baz
baglayicilarla hazirlanan dispersiyonlarla karistirilarak veya kopolimerizasyon
yoluyla farkli o6zelliklerde kaplamalar elde edilmesine olanak saglayabilen su
¢oziiclilii sistemler elde edilebilmesidir. Boylece PU baglayicili su ¢oziiciilii
sistemlerden yumusak, esnek deri gibi sert zimparalanabilen cams1 vb. 6zelliklerde

kaplamalar elde edilebilmektedir [Blanche,1997].

2.1.5. Hizlandirilmis yaslandirma islemi

Ustyiizey islemlerinde kullanilan verniklerin dis faktorlere kars1 gosterdikleri direng
mobilya ve dekorasyon elemanlarinin son kullanim yerindeki performansi
bakimindan 6nemlidir. Verniklerin aga¢ malzeme yiizeyinde karsilasacaklari fiziksel,
kimyasal ve mekanik etkiler, katmanin zamanla kohezyon ve adezyon kuvvetlerinin

zayiflamasina yol agarak vernikten beklenen performansi diistiriirler.

Agac malzeme yiizeylerine uygulanan boya ve vernik katmanlari ile korunma yoluna
gidilse de bu etkiler karsisinda koruyucu katmanin 6mrii de sinirli olmaktadir. Farkli
performans Ozelliklerine sahip boya ve vernik katmanlarimin aga¢ malzeme
ylzeylerindeki kullanimlarinda dis etkilere karsi direng 6zelliklerinin belirlenmesi

gerekmektedir [Kesik, 1999].

Boyalarin kullaniom O6mrii ve dayamimi esas olarak yaslandirmayla smirlidir.
Yaslandirma siiresince, ¢cok sayida plastiklestirme materyallerinin difiizyonu, kaybi1
ve buharlagsmas1 gibi geri doOniistiirlilemez fiziksel ve kimyasal islemler,
polimerizasyon, bag olusumu, oto oksidasyon, polimer tahribati, gevseme ve
kristalizasyon sonrasi hal kadar iyi olusur ki, bunlarda ¢ogunlukla ¢evresel faktorlere
baghdir. Yaslandirma islemleri farkli yontemlerden birinde kendilerini agikca

gosterirler. Bu alanda ortaya koyulmus bir¢ok arastirmaya ragmen, boya-vernik
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Ozelliklerindeki degisiklikleri etkileyen islemler hala karmasik ve tartismalidir.
Yaslandirma adi altinda yapilan islemler tatmin edici bir sekilde agiklanamamistir

[Holzhausen ve ark., 2002].

2.2. Yapilmis Calisma Sonuclari

Payne (1965), aga¢ malzeme yiizeylerine uygulanan verniklerin yaslandirma etkisi
ile sararmasinda 1s1k etkisi, kuruyan yaglarda doymamislik derecesi, tipi ve miktari
ile keton gruplarinin etkili oldugu, bu olusumda yiiksek sicaklik ve rutubet

degerlerinin sararmay1 hizlandirdigini bildirmistir.

Browne (1970), dogal dis ortam ve hizlandirilmis yaslandirmaya tabi tutulmus
kavakta lignin bozunmalarin1 gézlemlemis, 240 saatlik hizlandirilmis yaslandirma

etkisinin, dis ortam sartlarinda 5 yilda yapacagi tahribata ulastigini tespit etmistir.

Sell ve Walchli (1975) tarafindan yapilan calismada, elektron mikroskobu
kullanilarak yapilan incelemede dis ortam sartlarinda degisik agaclarin mikro
yapisinin yalnizca 4 aylik bir siirede tahribata ugradigi, 6 aylik bir siirede ise tam

ylizey bozunmasi ve doku kaybinin olustugu belirtilmistir.

Grantham ve ark.(1976), harici etkilere maruz birakilan deney Ornekleri iizerinde
ahsap koruyucular ve vernik katmanlarinin davranislarini arastirmistir.  Vernik
katmanlarini harici etkilere dayanikli hale getirmek icin 6zellik gelistirme amaci ile
yapilan calismada, silikon reg¢ine ile modifiye edilmis katmanlarin dmriiniin 2 yil,

bezir yagi modifiyeli olanlarin ise 5 y1l oldugu belirtilmistir.

Black ve ark. (1979), Seffaf vernik katmanlarin aga¢ malzeme yiizeylerinde
koruyuculugunun yeterli olmadigini, uygun pigmentler ile desteklenirse daha iyi

koruma ve aga¢ ylizeyindeki UV ¢o6ziilmesini elimine edecegini bildirmistir.
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Feist, (1979), emprenye uyguladig farkl tiirden agaclarda disg ortam kosullarinda tist
ylizey islemlerinin etkisini arastirmig, emprenye maddelerinin iist yilizey islem

maddelerinin 6mriinii 2 kattan daha fazla artirdig1 deneylerle tespit edilmistir.

Rosengvist ve Lindberg (1983), UV dalga boylarindaki enerjinin vernik molekiilleri
arasinda kurulan C-C, C-N, C-O baglarin1 pargalayacak giice sahip oldugu, giines,
isinlarmin - yani sira, rutubet, sicaklik degisimi v.b. bazi etkilerin katman

performansini zamanla azalttig1 bildirilmistir.

Feist (1984), giines 15181ndaki ultraviyole (UV) dalga boylarinin sahip oldugu yiiksek
enerjinin vernik ve boya katmanlarinda bozulmaya sebep oldugu, koyu renk
pigmentlerin kullanildig1 boya katmanlarinda UV 1sinlarinin emilmesi sonucu 100 °C

ve lizerinde ylizey 1sinmasina sebep oldugunu rapor etmistir.

Sonmez (1988), verniklerin sigara atesine dayanikliligi ile yilizeye yapigsma direncini
arastirmis, poliliretan vernikte adezyonun, polyester vernikte kohezyonun, sentetik

vernikte ise esnekligin en iyi sonucu verdigini bildirmistir

Gorman ve Feist (1989), parlaklik ve renk degisimlerinin dogal ve suni yaslandirma
etkisi altinda kalan orneklerde, kisa zaman igerisinde kolayca gozlemlenebildigini;
baz1 yabanci agag¢ tiirleri {lizerinde yapilan Ol¢iim sonuclarma gore ilk aylarda
kaybettikleri parlakliklarini, 6. ay’dan sonra yeniden kazandigini, bundan sonraki 6

ayda parlakligin tekrar azaldigini bildirmislerdir.

Sénmez (1989), vernik katman sertliklerinde agac tiirlerinin farklilagmasinin etkili
olmadigini, asil etkinin vernik tiirline ait oldugunu tespit etmis, ylizey sertligi
bakimindan poliiliretan ve sentetik vernik arasinda biiyiik fark oldugunu, parlaklik
bakimindan aralarinda 6nemli bir farka rastlanmadigini rapor etmistir. Agag
malzeme verniklerinde uygun secilmeyen plastifiyanlarin, vernigin kohezyon ve
adezyon kuvvetlerini etkiledigini verniklerin esnekligini arttirmak ic¢in kullanilan

plastifiyanlarin ise ylizeye yapisma mukavemetini azalttigini tespit etmistir.
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Anderson ve ark. (1991), seffaf koruyucularin kullanmildigi, igne yaprakli odun
ylizeylerinde, dogal ve yapay yaslandirma etkilerinin karsilastirildigi arastirmada;
weather-ometer ile 0, 50, 150, 300 ve 2400 saatlik araliklarda alinan ol¢limler
sonunda yiizeydeki bozunma etkilerinin ozellikle, 150 saatten sonra basladigi,
hizlandirilmis yaslandirma etkisinin, dogal yaslandirma etkisine yakin sonuglar

verdigini bildirmistir.

Ross ve Feist (1991), cam ve duglas odunundan hazirladiklari deney 6rneklerini, {ist
ylizey islemlerinden 6nce emprenye etmisler ve daha sonra 2 yil siire ile acik hava
kosullar1 etkisine birakmuslardir. iki yil siire sonunda deney &rneklerinde, iistyiizey
islem maddelerinin performanslarinin  6nemli odlgiide 1yilestirildigini ve agac
malzeme ylizeyinde yaslandirma etkisi ile olusan ylizey erozyonun daha diisiik

seviyede oldugunu bildirmisglerdir.

Williams ve Feist (1993), aga¢ malzemeyi harici etkilere maruz birakarak belli bir
siire bekletmis, aga¢ malzeme ylizeylerini vernikledikten sonra, sertlik ve asinma
direnglerine etkilerini incelemis, agac tiirlerine bagli olarak vernigin sertlik ve

asinma direnglerinin farklilagtigini tespit etmistir.

Cakicier (1994), agac malzeme yiizeylerinde kullanilan solvent bazli verniklerin, su
¢oOziiclli aga¢ boyalarinin renginde yaptigi degisiklikte, vernik c¢esidinin 6nemli,

agag tiirtiniin ise 0nemsiz oldugunu bildirmistir.

Sonmez (1995), Ozen ve Sonmez (1999), vernikli yiizeylerin dis hava sartlarina
dayaniklilig1 ile ilgili olarak (Ankara 1993) baslattig1 bir arastirmada, ahsap mobilya
ylizeyleri i¢in hazirlanan 4 degisik vernik ve sentetik beyaz opak boyayi, Bolu ¢ami,
mese, kestane ve kayin paneller iizerine tatbik etmistir. Yaslandirma etkisi ile ilk
birka¢ ay sonunda yiizeylerde catlama, kavlama ve pul pul dokiilme seklinde
bozulmaya ugradigini, bu arada ahsap tabanda da catlaklarin olustugunu ortaya
koymustur. Cam, mese ve kestaneden hazirlanan deney panellerinde, boya-vernik

katmanlarinin harici etkiler altinda ahsap ylizeyle baglant1 gii¢lerindeki azalmanin



19

daha az oldugu ve daha uzun siire dayanikli kaldig1 goriilmiistiir.

Johnson (1995), Aga¢ malzeme iizerine degisik vernikler uygulayarak renk
degisimlerini incelemis, solvent ¢oziiciilii verniklerin yapisinda bulunan aminlerin
zamanla oksidasyon sonucu sararmaya yol actifini, su c¢oziiciilii verniklerin

liretiminde sararmaya sebep olan bu kimyasallarin kullanilmadigini rapor etmistir.

Sénmez ve Ozen (1996), farkl1 vernikler uygulanan sarigam, dogu kayini ve kestane
odunlarini, acik hava iklim sartlarina birakmislar. Poliliretan vernigin hem sar1 hem
de kirmizi renk tonunda, sentetik vernigin kirmizi renk tonunda artisa sebep
olurken, sar1 renk tonunu azalttigi belirlenmistir. En yliksek yapisma direncinin
poliiiretan vernikli sarigam odununda oldugu, yapisma direnci iizerine emprenye

maddesinin etkili, agag tliriiniin etkisiz oldugu bildirilmistir.

Kiireli (1996) ve Bulut (1996), yaptiklar1 arastirmada yiizey islemlerinin optimal
dayanikliga sahip olmasi i¢in uygun astar ve emprenye islemleri ile kombine

edilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Budake1 (1997), farkl: tiirdeki aga¢ numunelerinin iizerine, sentetik, poliiiretan
ve akrilik vernikleri farkli kalinliklarda uygulayarak; katman kalinliginin
sertlik, parlaklik, yiizeye yapisma mukavemetinin etkilerini incelemistir. Katman
kalimliginin artirilmasimin 3. kat uygulamalarinda sertlik {izerinde c¢ok etkili

olmadigini, ancak parlaklik artisina neden oldugunu tespit etmistir.

Peker (1997), Tanalith-CBC (%13) ve parafintsentetik tiner+vernik
(%1+%79+%20) ile islem gérmiis saricam ve kestane odunun yiizeylerine sentetik ve
poliiiretan vernik uygulanmis. Dogal yaslandirma etkisi altinda, poliiiretan vernigin

en iyi sertlik performansini sarigamda gosterdigini tespit etmistir.

Schwalm ve ark. (1997), su ile seyreltilebilen akrilik emiilsiyonlar ve dispersiyonlar

ile yapilan arastirma sonunda esneklik ve sertlik 6zelliklerinin iyilestirilebildigini
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bildirmistir.

Kaygin (1997), ahsap yiizeyler icin hazirlanan degisik o6zellikteki opak boyalar,
farkl tiirdeki aga¢ malzeme yiizeylerine uygulanarak sertlik, parlaklik, ¢izilme ve
ylizeye yapisma direncini arastirmis, ylzeye yapigsma direnci farklilasmasinda
agac malzeme tiiriinlin etkili olmadigini, asil etkinin boya cesidine ait oldugunu

belirlemistir.

Nichols ve ark., (1997), termoset polimer kaplamalarda hizlandirilmis yaslandirma
boyunca, ¢apraz bagli zincir reaksiyonlarinda sertlikte dnce biraz artis sonra azalma

oldugunu tespit etmistir.

Uysal ve ark., (1998); saricam ve kestane deney ornekleri yaslandirma etkisine
maruz birakilmis, sarigamda en fazla renk agis1 degisimi belirlenmistir. Kestanede ise

renk farki ¢ok az seviyede elde edilmistir.

Esser ve ark. (1999), tarafindan su ¢oOziciili ¢apraz baglanabilen yiizey
kaplamalarinin sertlik, parlaklik ve {ist iiste katman yapabilme 6zelliklerinin ¢ok 1yi
sonuclar verdigini, yaslandirma etkisi ile katman sertliginde artis oldugunu

bildirmistir.

Atar (1999), emprenyeli ve emprenyesiz aga¢ malzeme yiizeylerinde renk agma
islemlerinin makroskopik degisim, renk, parlaklik ve yiizeye yapisma direnglerine
etkilerini aragtirmig, renk agma c¢ozeltilerinin emprenyeli emprenyesiz tiim
orneklerde renk degisimine sebep oldugunu, renk degisimi agisindan sentetik ve su
¢oOziiciilii verniklerin daha hassasiyet gosterdigini, parlaklia ise renk agma
cozeltilerinin etkili olmadigini belirtmistir. Renk a¢ma gereclerinin verniklerin
ylizeye yapisma direncini ortalama % 3-5 azalttigini, su ¢oziiciilii vernikte en iyi

sonucun elde edildigini belirlemistir.

Sonmez ve Budakg1 (1999), sarigam odunundan hazirlanan verniklenmis 6rneklere
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once tahta koruyucu kimyasal madde (pinotex ve Imersol WR 2000), daha sonra
Hickson Decor adi ile bilinen sentetik vernik uygulanmistir. Ankara iklim sartlarinda
acik hava etkisinde verniklerin kimyasal yapisindaki degisimleri arastirmiglar. On
islem gormemis numunelerdeki deformasyonun daha etkili oldugunu tespit

etmislerdir.

Uysal ve Peker (1999), saricam ve kestane odunlarina emprenye islemi ve vernik
uygulandiktan sonra, a¢ik hava sartlarinda verniklerin yapisma mukavemetine
etkilerini arastirmiglar. Biitlin mevsimler ic¢in, en yiiksek yapisma direncinin
poliliretan vernikli saricamda gergeklestigi, yapisma direnci {izerine emprenye

maddesinin etkili, agag tiiriiniin etkisiz oldugu bildirilmistir.

Uysal ve ark. (1998), sarigam, Dogu kaymi, disbudak ve sapsiz mese lizerinde,
sodyum hidroksit+hidrojen peroksit, sodyum hidroksit+kalsiyum hidroksit+hidrojen
peroksit, hipoklorit ve hidroklorik asitle renk agma islemi yapmis, ylizeylerinde
akrilik, sentetik, poliliretan ve asit katalizorlii vernikler uygulayarak renk agma
kimyasallarmin vernik katmanlarinin sertligine etkileri arastirmistir. Deneyler
sonucunda; dogal verniklemede, aga¢ tiiriinlin vernik sertligine etkisinin 6nemsiz,
vernik tliriiniin etkisinin 6nemli oldugu, renk a¢ma isleminden sonra yapilan
verniklemede ise vernik sertligine aga¢ tiiriiniin, renk agmada kullanilan kimyasal

tiirii ve konsantrosyonunun ve vernik tiiriinlin etkili oldugu belirlenmistir.

Kesik (1999), degisik tiirdeki aga¢ numunelere seliilozik, poliliretan ve akrilik
vernik uygulayarak; ahsap ylizeylerinde sicak-soguk etkisi ile yaslandirma
deneyleri sonucu, vernik katmanlarinin ani 1s1 degisimine dayanikliliklarini
incelemistir. Deney Orneklerinde gozle goriiliir tahribata rastlanmamus,

yaslandirma isleminin agag tiirline ve vernik ¢esidine etkileri 6nemli bulunmustur.

Nichols ve Gerlock (2000), foto oksidasyon sonucu, melamin regine ve akrilik
kopolimerin kullanildig1 polimerik kaplama malzemelerinin, UV yaslanma sonucu

artan sicaklik etkisi ile, capraz baglarinin birbirine yaklastigini bildirmistir.
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Budakg¢1 ve Atar (2001), saricam odunundan hazirlanan deney 6rneklerini dis ortam
sartlarina birakdiktan sonra degisik ¢ozelti gruplar ile renk agma islemi uygulamis
ve sertlik degerine etkilerini belirlemistir. Dis ortam sartlarinin saricam odununda
sertlik degerlerini azalttigi, renk agma isleminin ise bu olumsuz etkileri giderdigini

tespit etmistir.

Sénmez ve Budakg¢i (2001), farkli agag¢ tiirleri ilizerine uygulanan tahta
koruyucunun, sentetik boya ve vernik katmanlarinin yapigsma direncine etkisini
arastirmistir. Cam malzemede, dis cephe verniklerinin yiizeye yapisma degeri en
yiiksek, mese malzemede diisiik ve kayinda elde edilen yapisma degeri ise yliksek
bulunmugtur. Tahta koruyucunun, boya ve vernik katmanlariin yapisma direncini

azaltic1 etkide bulundugunu belirtmislerdir.

Delikan (2001), farkli aga¢ malzemelere renklendirme ve boya islemleri uygulayarak
yaslandirma etkisi altinda degisimleri arastirmistir. Alman ceviz boyasi, anilin boya,
kimyasal boya ve eco—color boya ile renklendirildikten sonra, 72 saat siire ile Xenon
ark lambasi altinda hizli yaslandirma yapilan aga¢ malzemelerin, kirmizi renk
degerinde 6nemli oranda azalma, sar1 renk ve renk parlaklik degerinde ise artma
oldugunu bildirmistir. Deney oOrneklerinde UV etkisi ile renk degisimi en az
saricamda olmus, bunun sebebinin saricam bosluk hacimlerinin fazla olmasi, daha
fazla boya emmesi ve pigmentlerinin UV 1ismlarina dayanikli olmasinin solma

iizerinde etkili oldugunu bildirmistir.

Fruno (2001), Hinoki odununu, hizlandirilmis yaslandirma ortaminda UV 15181
etkisine maruz birakmis, emprenyeli orneklerde, UV 1s18inin neden oldugu
degradasyonun onemli Sl¢iide engellenebildigini belirtmistir. Renk ve parlaklik
Olclim degerleri muamelesiz kontrol ornegine kiyasla daha yliksek degerler

vermistir.

Meijer (2001), hizlandirilmis yaslandirma islemi etkisi altinda ¢esitli karsilastirilmali

denemeler yapmus, akrilik boyalarin c¢atlamalara karsi siirekli bir dirence sahip
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olmadiklarin1 gdstermelerine ragmen, su ¢oziinlirlikklii akrilik latex boyalar uzun
siireli yaslandirma etkisinde catlak koruyuculugunda en 1iyisini sagladigini

belirlemistir.

Chang ve Chang (2001), emprenye edilmis Cin koknar agaci ve Akcgaagac
numuneleri asetile edilmis, numuneler daha sonra UV yaslandirmasina tabi tutarak
karsilagtirmis, asetile edilmis Cin koknari ve akcaagactaki renk solmasinin, 24
saatlik UV 1s1k testinden sonra uygulama yapilmamis olanlara gore yar1 yariya az
oldugunu tespit etmistir. Ayrica 6n islemin, UV radyasyonunu takiben ahsapta

olusan renk solmasini belirgin bir sekilde dnledigini belirtmislerdir.

Yakin, (2001), degisik agag tiirleri iizerine farkli yontemlerle su ¢oziiciilii vernik
uygulayarak sertlik, parlaklik ve yiizeye yapigsma direngleri Olgiilmiis, su bazlh
verniklerin performanslarinin solvent bazli verniklerden daha diisiik oldugu

belirtilmistir.

Mallon ve ark. (2002), yaptig1 calismada QUV-B 313 floresan lambasinin
kullanildig1 yaslandirma diizeneginde, polimerik kaplama malzemelerinin, 2688
saatlik dogal yaslandirmasinin, yaklasik olarak 100 saatlik yapay yaslandirmaya
karsilik geldigi bildirilmistir.

Yang ve ark. (2002), yaptiklar1 arastirmada yiliksek parlakliga sahip poliliretan
boyanin QUV tahribatin1 test etmisler, tahribatin ilk asamasinda boya katmani
ylizeyinde mikro deliklerin olustugunu yaslandirma siiresinin uzamasi ile bu
deliklerdeki biiyiimenin arttigin1 belirlemiglerdir. Deliklerin artigina boyanin
ylizey piriizliiliigiindeki artis ve i¢ ylizey parlakligindan diisiisiin sebep oldugunu

belirtmislerdir.

Holzhausen ve ark. (2002), fiziksel ve kimyasal yaslandirmanin organik yiizey

islemleri sistemlerinin yapisinda i¢ gerilimin olugsmasina ve kirilganligin artmasina
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sebep oldugunu ortaya koymustur. Katmanin catlamaya kars1 direncinin en yiiksek
oldugu sicaklik derecelerinin 25 °C, 40 °C ve 60 °C oldugunu bildirilerek, 80 °C’ ye
esit ya da daha yiiksek sicakliklarda oldukca sert bir yapiya kavustugunu belirtmistir.

Atar ve ark., (2003), saricamdan emprenyeli ve emprenyesiz hazirlanan deney
orneklerine renk ag¢ma islemi uygulayarak, su c¢oziiciili PR vernik uygulanan
ylizeylerde renk agict kimyasal maddelerin vernik katman sertligine etkilerini
belirlenmistir. Renk agma islemi yapilan 6rneklerin, kontrol 6rnekleri ile yaklagik

esit degerde sertlik verdigini tespit etmistir.

Budaker (2003), farkli agag tiirleri iizerine farkli vernikler uygulayarak ylizeye
yapigma direnglerini 6lgmiis, su ¢oziiciilii verniklerin, solvent ¢oziiciilii poliiiretan ve

akrilik verniklere gore daha diisiik yapisma direnci gosterdigini belirtmistir.

Decker ve ark. (2004) tarafindan, 30 pum kalinliginda kaplanmis, su ¢oziiciili UV
kiirlenmeli PU-Akrilat vernigin hizlandirilmis yaslandirma sonunda sertliginin ve
parlakliginin arttig1 belirlenmis; bozunma mekanizmasinda iiretan (C-NH) baglarinin

en fazla hassasiyeti gosterdigi bildirilmistir.

Leo ve ark. (2003) tarafindan, Water-ometer (WOM) cihazinin kullanildig1 polimerik
katmanlarin yaslanma etkisi ile olusan parlaklik kaybinin belirlenmesinde, uzun

donem testleri kadar yakin ve ortiisen sonuglar belirlendigi bildirilmistir.

Temiz (2005), hizlandirilmis UV yaslandirma etkisi altinda, emprenye maddeleri ile
islem goren deney oOrneklerinde renk degisiminin, emprenye edilmeyen deney

orneklerine gore daha az oldugunu tespit etmistir.

Bayram (2004), farkli rutubetlerdeki deney 6rnekleri tizerine seliilozik, poliiiretan, su
¢oziiclilii vernik uygulanarak, agag tiirlinlin ve rutubet miktarinin verniklerin yiizeye

yapisma direncine etkilerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, verniklerin
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ylizeye yapisma direncine, rutubet miktari, agac tiirii ve vernik ¢esidinin etkisi
onemli bulunmus, en yiiksek yapisma direnci %8 rutubetteki meseye uygulanan

politiretan vernikte elde edilmistir.

Aydin (2004), aga¢c malzeme yiizeylerindeki kirlerin iyi bir iist ylizey islemi,
mekanik asindirma, primer ile kaplayarak yeni aktif bir yilizey olusturulmasi sonucu
adezyon kuvvetinin artirilabilecegini bildirmistir. Ayrica, odun ylizeyini kaplayan
ekstraktif maddelerin tutkallanma kabiliyetinin zayiflamasina neden oldugu

belirtilmistir.

Sonmez ve ark. (2004), saricam aga¢ malzeme lizerine uygulanan su ¢oziiciilii vernik
cesitlerinin diisiik sertlik degerleri vermesinin; vernik molekiillerinin daha kiigiik
olmasi, odunun liimen bosluklarina daha fazla niifuz etmesi ve iist {iste ince vernik
katmanlar1 olusturmasi nedeniyle; yogunlugu diisiik odunlarda sertligi azaltic1 etki

yaptigini bildirmistir.

Sonmez ve Budake1 (2004b), su ¢oziiciilii sistemlerin solvent ¢oziiciilii sistemlere
gore; ylizey gerilimini azaltma, pigment 1slaticiligini artirma, kdpiliklenmeyi azaltma
ve emiilsiyon yapict maddeleri kontrol altinda tutma gibi konularda sorunlari

bulundugu bildirilmistir.

Nuopponen ve ark. (2004), su bazli sistemlerin, solvent sistemlerden ¢ok daha derine
niifuz edebildigini, bunu recine tipi, recine agirligt ve viskozitesinin etkiledigini

ortaya koymustur.

Sogiitlii ve Sonmez, (2006), baz1 agag tiirleri iizerine tik yagi, sivi1 parafin ve gomlak
cilas1 tatbik etmis, bunlar iizerinde UV ismlarinin renk degistirici etkisini
arastirmistir. Arastirma sonuglarima gore, yag, mum ve cila aga¢c malzemelerin
rengini UV 1sinlarina kargi koruyamamustir. En az renk degisimi sivi parafinde elde

edilmistir.
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Ozpak (2006), emprenye uygulanmis farkli aga¢ malzeme yiizeylerine degisik
vernikler uygulayarak dogal yaslandirma etkisine maruz birakmis ve emprenye
maddelerinin verniklerin ylizeye yapisma direncini ortalama % 3-5 oraninda

azalttigini tespit etmistir.

Atar ve ark.(2007), Imersol-Aqua ile emprenye isleminin bazi agag¢ tiirii ve
verniklerin sar1 renk tonuna etkisini arastirmis. Sentetik, akrilik, su bazli ve
poliliretan vernikler ile kaplanan numunelerde yapilan 6l¢iim sonuglarina gore, sart
renk tonu degeri, emprenye siiresi ve vernik ¢esidi etkilesimi bakimindan en yiiksek;
goknar+orta siireli emprenye+akrilik vernikte, en diislik; ladintuzun siireli

emprenye+su bazli vernikte elde etmistir.

Cakicier (2007)’nin yaptig1 ¢alismada, hizlandirilmis yaslandirma etkisi ile deney
orneklerinin ylizeye yapisma direnci ve sertlik degerlerinde artis gozlenmistir.
Ekstraktif maddelerin degisik sekillerde yapisma direncinde azalmalara neden
oldugu bildirilmistir. Hizlandirilmis yaslandirma etkisi ile yiizey piriizliiliik,

parlaklik ve renk degerlerinde biiyiik kayiplar tespit etmistir.

Toker (2007), Degisik vernikler iizerinde yaptig1 aragtirmada sentetik, poliiiretan ve
su ¢oOziiclilii verniklerin ylizeye yapisma direnglerini incelemis, ylizeye yapisma

bakimindan en iyi degeri su ¢oziiciilii vernigin verdigini tespit etmistir.

Baysal ve ark. (2005), hizlandirilmis UV ortamina birakilan saricam deney
orneklerinde, emprenye+vernik kombinasyonlarinda en diisiik yapisma direnci,
Tanalith-CBC (%9) +seliilozik vernikte, en yiiksek yapisma direnci Tanalith-E
(%9)+sentetik vernikte(STV) elde etmistir. Yaslandirma islemi sonunda deney
numunelerinin sertlik degerlerinde énemli azalmalar gézlemlenmistir. Yaslandirma
sonunda en yiiksek sertlik degeri Tanalith-E (%9)+su bazli vernik (SV) ile muamele
edilen deney orneklerinde 44.25 ile ulasilirken; en diisiik sertlik degeri Tanalith-CBC
(%3)+STV ve Tanalith-E (%3)+STV ile muamele edilen deney 6rneklerinde 22.25

ile gerceklesmistir. Emprenye isleminin deney numunelerinin sertlik degerinde artisa
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sebep oldugu sonucuna varilmistir. Yaslandirma sonrasi, deney numunelerinin
parlaklik degerlerinde diisiis gozlemlenmis, emprenye ve vernik ¢esidine bagli olarak
bazi deney Orneklerinde parlaklik artisi oldugu tespit edilmistir. Verniklerle muamele
edilen deney numunelerinde toplam renk degisiminde artig oldugu ancak, ilk 500 saat
ve bunu takiben ikinci 500 saatlik siireler arasinda énemli bir degisiklik olmadigini

tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Aga¢ malzeme

Caligmada, agac isleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan igne yaprakh
agaclardan saricam (Pinus sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus petreae Mill), iroko
(Clorophora excelsa) odunlar1 deney materyali olarak tercih edilmistir. Deney
numunelerinin hazirlanmasinda kullanilan aga¢ malzemeler Ankara'daki kereste

isletmelerinden tamamen tesadiifi metotla temin edilmistir.

3.1.2. Kimyasallar

Deneylerde kullanilan leke yapicit kimyasal maddeler (PVAc tutkal, gres yagi)
siteler piyasasindan, renk agmada kullanilan kimyasal maddeler hidrojen peroksit
(H20,) ve oksalik asit (H,C,04) iiretici firmalardan, emprenye maddeleri (Imersol

Aqua, tahta koruyucu) ise Ankara Siteler piyasasindan temin edilmistir.

PVAc tutkali, mobilya ve dekorasyon elemanlarinin iiretimi esnasinda, fazlaca
kullanilmas1 sebebiyle deney numuneleri iizerinde tutkal lekesi olusturmak amaci ile
kullanilmistir. Deney numuneleri tlizerindeki PVAc tutkal lekelerini temizleme

sirasinda asetonun tutkal ¢6zme ve yapisini bozma 6zelliginden faydalanilmistir.

Mobilya iiretiminde, 6zellikle montaj siiregleri esnasinda, en sik rastlanan lekelerden
olmasi sebebiyle gres yagi, deney numuneleri {izerinde lekelenme amacl
kullanilmistir. Arap sabunu, gres yagi lekelerini temizlemek igin sicak suda

eritilerek deney numunesi ylizeylerine tatbik edilmistir.

Sodyum hidroksit, aga¢ malzeme yiizeylerinde agartma ile renk agma islemi
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esnasinda, mese ve 1roko numuleri lizerinde tanen etkisini gidermek amaciyla
hidrojen peroksit uygulanmadan Once tatbik edilmistir. Hidrojen peroksit, agag

malzeme yiizeylerinde agartma ile renk agma islemi i¢in tatbik edilmistir.

Oksalik asit, aga¢ malzeme yiizeylerinde rediiksiyon etkisi ile renk agma islemi i¢in

tatbik edilmistir.

3.1.3. Vernikler

Deneylerde kullanilan verniklerden tek bilesenli su ¢oziiciilii primer re¢ine Johnson
firmasindan, iki bilesenli akrilik modifiye poliliretan kopolimer ve iki bilesenli

elastik poliliretan recine ise Kimetsan firmasindan temin edilmistir.

Deneylerde kullanilan vernik ¢esitleri Cizelge 3.1°deki gibi kisaltilmis ve

kodlanmustir.

Cizelge 3.1. Deneylerde kullanilan su ¢6ziiciilii vernik ¢esitlerinin kisaltmalari

Akrilik kopolimer esasli re¢ine(Dolgu) AKR
Akrilik modifiyeli polimer regine(Dolgu) AP
Tek bilesenli primer re¢ine(Dolgu+son kat) PR

Iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine(Son kat) | APK

Iki bilesenli elastik poliiiretan regine(Son kat) EP

Deneylerde [Johnson fimasinin {irettigi] tek bilesenli primer regine (PR) ile
[Kimetsan fimasiin {irettigi] akrilik kopolimer esasli regine (AKR) ve akrilik
modifiyeli polimer recine(AP) dolgu gereci olarak, elastik politliretan re¢ine(EP) ve
akrilik modifiye poliliretan kopolimer re¢ine(APK) iki bilesenli vernikler son kat
olarak kullanilmistir. Bu verniklere iliskin teknik oOzellikler Cizelge 3.2°de

verilmistir.
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Cizelge 3.2. Vernik ve uygulama gereclerinin teknik 6zellikleri

Uygulama Uveul K
. o . Yogunluk viskozitesi ygulanaca Tabancau¢ | Hava basinci
Vernik Cesidi | PH derecesi 5 vernik miktari -
g/em snDINCup/ /2 aciklig1 bar
4mm £

PR 9.00 1.020 18 67 - -
AKR 9.17 1.014 18 70 0.7 1-1,5

AP 9.10 1.015 18 65 0.7 1-1,5

EP 8.90 1.024 18 74 0.7 1-1,5
APK 8.71 1.031 18 70 0.7 1-1,5

3.1.4. Yapistiricl

Deney numuneleri yiizeylerinde adezyon test cihazinda kullanilan deney silindirlerini
yapistirmak amaciyla TS EN 24624’e gore ¢ift bilesenli epoksi recineli vernik
katmanlar1 {izerinde c¢oziicii etkisi olmayan ve yiiksek yapigsma giicline sahip

yapistirict 150+10 g/m” hesabi ile kullanilmustir.

3.2. Metot

Deney orneklerine 6n islem, emprenye, vernikleme ve hizlandirilmis yaslandirma
islemi uygulanarak, yiizeylerinde sertlik, parlaklik, renk ve yapisma testleri
yapilmustir. Biitiin bu islemlerin arasinda deney numuneleri 1s1 ve 151k gibi etkilerden

muhafaza edilmistir.

3.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Deney numuneleri, 1. sinif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, tiil
tesekkiilii ve biiylime kusurlar1 bulunmayan, renk ve yogunluk farki olmayan,
reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bdcek zararlarina ugramamis, yillik
halkalar1 yiizeylere dik gelecek diri odun kistmlarindan ASTM-D 358 ve TS

2470°de bildirilen esaslara gore hazirlanmistir. Hava kurusu rutubetindeki
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numuneler, 110x110x12 mm 0lgiisiinde taslak olarak kesilmistir. Numuneler, ASTM
D 3924 ve TS. 2471‘¢ gore 20+2°C sicaklikta ve bagil nemi %60+5 olan
iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Daha

sonra 100x100x10 mm olacak sekilde dlgiilendirilmistir.

Denemelerde kullanilmak {izere toplam 1440 (2x3x3x4x5x4=1440) adet numune
hazirlanmustir. Ilk olarak numuneler net &lgiisiine getirildikten sonra sistireleme, kaba
zimpara ve lif kabarmalarin1 gidermek amaciyla ince zimparalama yapilarak tozlar
alinip vernikleme islemine hazir hale getirilmistir. Kontrol numuneleri i¢in 288,
tutkal lekesi temizleme 6n islemi icin 288, yag lekesi temizleme 6n islemi i¢in 288
ve renk agma islemleri ig¢in 572 adet numune hazirlanarak bunlarin bir kismi
emprenyesiz, digerleri 1A, Tk, IATk ile muamele edilip % 12 hava kurusu rutubete

getirildikten sonra hafifce zimparalama yapilmis ardindan diger islemlere ge¢ilmistir.

3.2.2. Deney numunelerinde kullanilan 6n islem gerecleri

Polivinil asetat tutkal(PVAc)lekesi temizleme on isleminde; deney numune
yiizeylerine 100+10 g/m* PVAc tutkali firga ile siiriilmiistiir. Tutkal siiriildiikten
sonra 10 dakika beklenerek tutkalin suyunun buharlagsmasina ve jellesmesine
miisaade edilmistir. Tutkal artiklar1 iskarpela ile kesilmek suretiyle
temizlenmeye calisilmis daha sonra yiizeyde kalan tutkal artiklarini temizlemek
icin aseton kullanilmistir. Aseton ylizeye bolca siiriilmiis daha sonra metal bandaji
olmayan sert bir bitkisel firca kullanilarak lifler yoniinde ve basing uygulayarak leke
gozeneklerden tamamen ¢ikana kadar ovulmustur. Lekenin ¢iktigindan emin olduktan
sonra ylizey bol 1lik su ile yikanarak siinger ile kurulanmis ve reginesiz yumusak agac
testere talasi ile ovularak yiizeydeki tutkal artiklar1 alinmistir. Aseton, hizli buharlasan
ve ortama yanici, parlayict buhar yayan bir siv1 oldugundan calisma ortaminda ates

ya da kivilcim ¢ikartmamaya 6zen gosterilmistir.

Gres yag lekesi temizleme 6n isleminde; deney numuneleri yiizeyleri 100 g/m? gres

yagt ile lekelendirilerek hazirlanmistir. Gres yagi siiriildiikten ve 10 dakika
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beklendikten sonra yiizeydeki gres yagi silinerek alinmistir. Kalan yag artiklar
icin arap sabunu kullanilmistir. 1 1t. 1lik suda 50 g. arap sabunu eritilerek yiizeye
siriilmiis daha sonra sert bitkisel fir¢ca ile ovularak temizlenmistir. Lekenin
ciktigindan emin olduktan sonra yiizey bol 1lik su ile yikama ve siinger ile kurulama

islemi yapilarak diger islemlere hazir hale getirilmistir.

Renk agma on islemleri; calismada renk agma islemi i¢in iki yontem kullanilmustir.
Birinci yontem, agartma ile renk agma olup, sodyum hidroksit(NaOH) ile hidrojen
peroksit (H,0,) birlikte kullanilmstir.

Uygulamada tozlar1 temizlenen deney numunelerine siinger ile dnce liflere paralel
sonra liflere dik ve tekrar liflere paralel yonde, 6nce NaOH, kurumasinin ardindan
H,0, tek kat olarak ovulmadan tatbik edilmistir. Deney numunelerine renk agma
gereci 80 g/m’ olacak sekilde uygulanmustir. Bir ka¢ dakika beklendikten sonra
fazlas1 yiizeyden kurulanarak alinmistir. Calisma esnasinda cilde ve goze temasindan
kaginilmustir. Islem sonunda siirme araci1 temizlenmis, kendi kendine tutusabilecegi

ihtimaline kars1 uygun sekilde imha edilmistir.

Agartma ile renk a¢mada kullanilan c¢ozelti karisimi Cizelge 3.3°deki gibi

hazirlanmistir[S6nmez,2005].

Cizelge 3.3. Agartma ile renk agmada kullanilan ¢6zelti karigimi

Asamalar Kullanilan kimyasallar Bekleme siiresi
1.Asama 1 litre destile su+40 g.NaOH Kuruyana kadar
2.Asama 10 Boliim % 35'lik H,0,+1 Boliim 24° 'lik amonyak 20 °C’de 24 saat

Renk agma islemi ¢ozelti stiriildiikten sonra 20 °C de 24 saatte tamamlanmistir. Renk
acma isleminin aga¢ malzeme yiizeyinde olusturdugu lif kabarmalari, numune

kuruduktan sonra 300 numarali zzimpara ile hafifce giderilmistir.

Ikinci yontem; rediiksiyon etkisi ile renk a¢ma olup, oksalik asit C,H;04
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kullanilmigtir. Uygulamada tozlar1 temizlenen deney orneklerine siinger ile Once
liflere paralel sonra liflere dik ve tekrar liflere paralel yonde bitkisel firga ile tatbik
edilmistir. Deney numunelerine, renk agma gereci 80+10 g/m2 olacak sekilde
uygulanmustir. Calisma esnasinda cilde ve gdze temasindan kagmilmistir. Islem

sonunda siirme araci temizlenerek kaldirilmastir.

Rediiksiyon etkisi ile ile renk agmada kullanilan ¢ozelti karisimi Cizelge 3.4°deki
gibi hazirlanmigtir [S6nmez,2005].

Cizelge 3.4. Rediiksiyon etkisi ile renk agmada kullanilan ¢6zelti karigimi
Kullanilan kimyasallar Bekleme siiresi
1 litre sicak destile su+50 g H,C,0, 20 °C’de 24 saat

Renk agma islemi ¢ozelti siiriildiikten sonra 20 °C de 24 saatte tamamlanmistir. Renk
acma iglemi tamamlanan numuneler bol su ile yikanip kurumaya birakilmistir. Renk
acma isleminin aga¢ malzeme yiizeyinde olusturdugu lif kabarmalari, numune

kuruduktan sonra 300 numarali zzimpara ile hafifce giderilmistir.

3.2.3. Deney numunelerinin emprenyesi

Deney numunelerinin emprenyesi yapilirken firma Onerilerine uyulmustur.
Emprenye gereci olarak Imersol Aqua (IA) ve tahta koruyucu (Tk) kullanilmustir.

Deney numunelerine, ti¢ farkli yontemle emprenye uygulanmistir.

Birinci yontemde, Imersol Aqua ile emprenye isleminde ASTM D 1413 esaslarina
uygun olarak difiizyon metodu tercih edilmistir. Emprenye islemi i¢in numuler 6nce
emprenye diizeneginde 60 dakika siireyle 760 mm Hg™' ’ya esdeger 30 dakika 6n
vakum, 30 dakika serbest diflizyona tabi tutulmustur. Difiizyon iglemi bittikten sonra
tahliye motoru vasitastyla emprenye silindirinden emprenye sivist depolama tankina

gonderilerek emprenye islemi tamamlanmastir.
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Ikinci yontemde, tahta koruyucu firma onerilerine uygun olarak cila beziyle agac
malzeme yiizeyine siiriilmiis, 3 dakika beklendikten sonra malzeme ylizeyindeki

fazlaliklar bir bez yardimiyla silinmistir [ DYO, 1996].

Uglincii yontemde ise ayni Ornekler iizerine once Imersol Aqua siiriilmiis,

kurutulmus ve ardindan hava kurusu rutubette tahta koruyucu uygulanmistir.

Emprenye esnasinda aga¢ malzemenin kimyasal yapisinda degisimler olacagi
diisiiniilerek kontrol numuneleri de su ile yikanmistir. Daha sonra deney ornekleri %
12 denge ulastirilip hafifce zzimparalama yapilmis ardindan vernikleme islemine hazir

hale getirilmistir.

3.2.4. Deney orneklerinin verniklenmesi

Vernikleme isleminde ASTM D 3023°de belirtilen esaslara gore uygulama
yapilmustir. Verniklerin uygulama sartlarina hazir hale getirilmesinde sertlestirici ve
su karisim oranlar1 katman performansini olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde ve
tiretici firmalarin Onerileri dogrultusunda yapilmistir. 2 kat dolgu ve 2 kat son kat
vernigi uygulanmistir. Numunelerin EP ve APK ile verniklenmesi sirasinda, tabanca
u¢ agikligr ve hava basinci, tiretici firmalarin Onerisine uygun olarak ayarlanmistir.
Vernik tabancasi numune ylizeyinden 20 cm ylikseklikte ve yatay olarak hareket

ettirilmistir.

Dolgu katlar1 uygulanan numune yiizeylerinde lif kabarmalar1 300 nolu zimpara ile
giderilmistir. Su ¢oziiciilii verniklerin uygulamasinda kati madde miktarlart goz
onlinde bulundurularak, her katta 70 g/m? olmak {iizere iki kat uygulanarak
gerceklestirilmistir. Iki bilesenli su ¢oziiciilii vernik sivilar1 donanimli bir cila
laboratuarinda, su ¢oziiciilii vernik ve boyalar i¢in 6zel liretilmis 0,7 mm ug¢ agiklig
olan vernik tabancasi kullanilarak, tek bilesenli su ¢oziiciilii primer regine (PR) ise
tabanca ile uygulamada olumsuzluklarla karsilasilmis, bu sebeple yumusak kill

vernik fir¢asi ile dolgu+son kat olarak uygulanmustir.
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3.2.5. Kati madde miktar1 tayini

Kati madde tayininin amaci; Ol¢iim yapilacak deney oOrnekleri {izerinde, esit
kalinlikta katman hazirlayabilmek i¢in verniklerin katman yapma 6zelligini tespit
etmektir. Denemelerde kullanilacak vernikler TS 6035 esaslarima uygun olarak,
onceden darasi alinan 75+5 mm’lik konkav saat camima 5+0,2 g olacak sekilde
damlalik ile konularak, 60 °C’ye ayarlanmis etiivde sabit agirliga gelinceye kadar

bekletilmistir. Bu siire sonunda tartimlart yeniden 6l¢iilmiistiir.

Kati madde tayinleri formiil 3.1 yardimiyla hesaplanmigstir [Sonmez, 1989].

Kat1 madde miktari;

Vu=G-D C,=G-E
Vu - Cb
% K, = x100 esitlikleri yardimiyla belirlenmistir (3.1).
\A
Burada; V,= Uygulanan vernik G = Ilk agirlik (g)
Cp = Buharlagan Coziicii D = Dara (g)
K., = Kat1 madde E = Son agirlik (g)

3.2.6. Kuru film kalinhig tayini

Deneyler sonucu elde edilen verilerin literatiir bilgileri ile karsilastirilabilmesi igin
kuru film kalinliklarinin tespiti 6nem tagimaktadir. Vernik katmanlarinin tam kuru
film kalinliklart1 5 pm hassasiyetli komparator (Sekil 3.1) ile ASTM D-1005-95

standardina uygun olarak belirlenmistir.

Sac levha yiizeyinde komparatoriin ibresi sifira ayarlandiktan sonra Olglim
yapilmustir. Olgiim yapilirken vernik film katmani, levha yiizeyine kadar
kaldirilmistir. Acilan kertige komparatoriin ibresi diistiriiliirken ayaklarinin katmana

dik konumda ve tam oturmus olmasina dikkat edilerek 6l¢iim yapilmstir.
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Sekil 3.1. Komporator ile kuru film kalinlig1 6l¢iimii [S6nmez,1989].

3.2.7. Pandiillii sertlik testi

Vernik katmanmin mekanik etkilere dayanim 6zelligini belirlemek {izere sertlik

olgiimleri pandiillii sertlik 6l¢iim cihazi (Sekil 3.2) ile yapilmustir. Ornek platformuna

yerlestirilen numune yiizeyinde Koning yontemi esas alinarak ASTM D 4366-95’te

belirtilen esaslara uyularak, 63+3.3 HRC sertliginde ve 5+0.0005 mm c¢apinda iki

bilye ile salinim yapan 3°-6° arasindaki pandiil salinimlarina goére katman sertlikleri

belirlenmistir. Salinim sayisinin fazla oldugu yiizeyler sert, az oldugu yiizeyler ise

daha diistik sertliktedir.

e A o e

Saliverme mili

Koning baglangi¢ noktasi
Persozbaglangic noktasi
Panel sikma kolu

Panel tutucu platformu
Panel stoplayici

Panel

Pandiil

Fotosel

. Saliverme teli

. Otomatik sayici

. Skala

. Taban

. Koruyucu muhafaza

Sekil 3.2. Pandiillii sertlik 6l¢tim cihazi [Budakg1, 1997]
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3.2.8. Yiizey parlakh@ ol¢iimii

Vernikli ylizeylerin 15181 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak parlaklik
Olciimleri liflere paralel ve liflere dik olmak suretiyle her panelden ikiser 6l¢iim
almmis olup, elde edilen verilerin aritmetik ortalamalar1 esas alinmustir. Olgiimler

parlaklik 6l¢iim cihazi (Gloss-metre) ile yapilmistir (Sekil 3.3).

G: Lamba

L;,L,: Mercekler

B: Alici pencere

P: Boya filmi

g =6 =60+0.2°

Op= Alic1 agiklig =4.4 £ 0.1°
d,=Kaynak goriintii ag1s1=0.75°

I = Filament goriintsii

Sekil 3.3. 60° Gloss-metre 6l¢lim prensibi [ Sonmez, 1989]

Boya ve vernik katmanlarinin parlakligi tespit edilirken, 20° mat katmanlarin, 60°
hem mat hem de parlak katmanlarin, 85° ise ¢ok parlak katmanlarin ylizey
parlakligini belirlemek i¢in kullanilmaktadir [ASTM D 523-89]. 23+2°C sicaklik ve
% 50+5 bagil nem ortaminda 15 giin siire ile bekletilerek testlere hazir hale getirilen
ornekler, 60°+2° parlaklik seviyesinde test edilmis olup, elde edilen degerler,
parlaklik derecesi 100 olarak kabul edilen siyah kalibrasyon cam paneline gore

degerlendirilmistir

3.2.9. Renk ol¢iimii

Renk 6l¢me isleminde Minolta CR-231 renk Olgme aleti (Tristimulus colourimeter)
kullamlmustir (Resim 3.1). Beyaz kalibrasyon renk paneline gore; a =4.91, b =-3.45, C
= 6.00 ve H = 324.9° olacak sekilde kalibre edilen 6lgme aleti ile her bir 6rekte iki

Ol¢tim yapilmustir.
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Fiber optik kablo

Olciim basligi

Yazici-gdsterge

Deney numunesi

Resim 3.1. Renk 6l¢gme cihazi

Renk Ol¢timleri ASTM D 224402 esaslarina gore belirlenmistir. 20+£2°C sicaklik ve
%50+5 bagil nemli ortamda iklimlendirilerek deneylere hazir hale getirilen

numunelerin, hizlandirilmig yaslandirma islemi dncesi ve sonrasi toplam renk farki

(AE) belirlenmistir.
3.2.10. Yiizeye yapisma direnci testleri

Calismada, vernik katmanlarinin yiizeye yapigsma direnci pnomatik sistemle ¢alisan
adezyon test cihazi (Sekil 3.4) kullanilarak ASTM D-4541 esaslarina gore
belirlenmistir. Koruyucu katmanla kaplanan ve tam kurumasi saglanan 6rnek
yiizeylerine @ 20 mm’lik deney silindirleri, 6zel kalip yardimi ile normal oda

sicakliginda (2042 °C) yapistirilmis ve 24 saat siireyle kurumaya birakilmisgtir.
Denemelerde, yapisma direnci(X); X=4F/n.d> MPa (3.2). esitliginden hesaplanmustir.
Burada;

F = Kopma anindaki kuvvet, (Newton)

d = Deney silindirinin ¢ap1, (mm).
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Ianometr
Cekme degeri HEnE
dlpme dilzerd
Haszzas Baang
Alarmn anahtan Avar WValfi
C220W AT
Deney selenoid walf
diizened alarmn anahtan
(243 D
Hawa girigi

Sekil 3.4. .Adezyon kuvvet deney cihaz1 [Budak¢1,2003]

3.2.11. Hizlandirilmis yaslandirma deneylerinin yapilmasi

On islem, emprenye ve iistyiizey islemi uygulanmis deney Orneklerine laboratuar
ortaminda ASTM G 151 ve ASTM G 154 esaslarina gore hizlandirilmig yaslandirma
testleri uygulanmis ve sonuglar kontrol O6rnekleri ile karsilagtirilmistir. Numuneler
test cihazinda UV-15181, su spreyi ve kondisyonlama olacak sekilde dongiisel
program ile yaslandirma etkisinde birakilmistir. Ornekleri 8 adet UVA 340 lamba
yerlestirilen ve sicakligi 60+2 °C olan ortamda 6nce 120 saat daha sonra 240 saat

olmak tizere hizlandirilmis yaslandirma islemi etkisinde birakilmistir (Resim 3.2).

Gosterge

Deney numunesi

Panel sikistirici

Yiizey sicaklik dlcer

Resim 3.2. Hizlandirilmis yaslandirma test cihazi
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Cihazin teknik 6zellikleri:

—Is1k kaynagi 8 adet 400 watt UVA 340 lamba

—Is1k kaynag1 dedektorii smart light Monitor

—Yiizey sicaklig1 araligi 30-90°C

—Ylizey sicakligi kontrolii +2°C

—Su sicaklig1 araligi 30-60°C

—Lamba enerji kontrolii standart

—Kalibrasyon cihazi on kalibrasyonlu kalibrasyon cihazi

—Su spreyi numunelerde su esasli asmma ve 1s1l soka

ithtiya¢ duyan yaslandirma testleri i¢in kullanilir. 12 sprey noziilii kullanir. Noziilller
kullanicr tarafindan segilebilen periyotlarda iiniform bir 1slanma saglar, de-iyonize su

ihtiyaci 7,21/min, de-iyonize su basinci 193 kPa’dir[Atlas, 2008].

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Agac¢c malzemeye uygulanan 6n islemler, emprenye maddeleri ve iist yiizey islem
maddeleri ile islem goren deney 6rneklerinin bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerini ve
UV yaslandirma etkisinin neden oldugu kayiplari (sertlik, parlaklik, AE, yiizeye
yapigsma direnci) belirlemek i¢in yaslandirma oncesi ve sonrasi veriler kullanilarak
yapilan istatistik analizler SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir. Bu veriler,
ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinirken, dncelikle faktor etkilerini belirlemek {izere ¢oklu
varyans analizleri yapilmig, daha sonra gruplar arasi farkliligin 6nemli c¢iktig1
durumlarda her faktore kendi i¢cinde LSR kritik degerleri kullanilarak Duncan testi

(homojenlik grubu) uygulanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Kati Madde Tayini

Kullanilan su ¢6ziiciilii verniklerin kati madde miktarlar Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kullanilan su ¢6ziiciilii verniklerin kati madde miktarlar

Vernik cesidi Kati madde miktar1
PR 38
APR 35
AKR 39
EP 33
APK 35

PR: Tek bilesenli primer regine, APR: Akrilik modifiyeli polimer regine, AKR: Akrilik kopolimer regine, APK: iki bilesenli
akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Iki bilesenli elastik poliiliretan re¢ine

Denemelerde kullanilan verniklerde en yiiksek kati madde AKR(39)’de, en diisiik
EP(33)’de bulunmustur.

4.2. Kuru Film Kalinh@: Tayini
Ayni deney numuneleri iizerinde su ¢oziiciili verniklerin yaslandirma Oncesi ve
yaslandirma sonrasi kuru film kalinliklarina iliskin ortalama sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Su ¢oziiciilii verniklerin kuru film kalinliklar: (um)

Yaslandirma durumu

Vernik cesidi HYIS HYIL
PR 95 90
APK 94 91
EP 93 89

PR: Tek bilesenli primer recine, APK: iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Iki bilesenli elastik
poliiiretan regine, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanan

Verniklerin kuru film kalinliklart en yiiksek, hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan (HYIS) PR (95 pm)’de iken, hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulananlarda (HYIL) azalma gostermis, en diisiik EP (89 pm)’de bulunmustur.



42

4.3. Sertlik Tayini

4.3.1. On islemsiz deney numunelerinde vernik katmam pandiillii sertlik degeri

bulgulan

On islemsiz deney numunelerinde ait vernik katmanlarmin pandiillii sertlik degerleri

Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii
sertlik degerleri
Yaslandirma durumu
Agacg tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X St. Sp. X St. Sp.
Es 37,00 6,68 51,25 3,59
PR A 41,25 8,50 51,50 10,08
Tk 33,50 7,90 51,00 2,83
ATk 32,75 3,59 44,75 13,96
Es 36,25 2,63 55,00 6,48
A 43,25 5,30 57,25 5,74
S¢ APK Tk 40,00 2,16 48,25 11,21
ATk 27,50 6,03 43,25 7,93
Es 17,50 0,58 13,50 1,00
£p A 20,50 1,29 10,00 0,82
Tk 18,50 1,00 13,00 2,16
ATk 21,25 1,71 10,75 0,96
Es 42,00 2,94 47,00 2,16
PR A 48,00 2,16 50,50 7,42
Tk 36,50 7,85 54,75 1,89
ATk 2,75 6,50 51,50 4,43
Es 38,00 1,41 59,75 4,03
A 41,75 4,11 55,75 2,75
Sm APK Tk 45,75 2,22 55,25 6,85
ATk 38,50 4,65 43,25 2,06
Es 16,75 1,26 16,25 0,50
£p A 18,00 0,82 13,00 0,82
Tk 18,00 0,82 12,25 0,96
TIATK 18,75 1,71 12,25 1,26
Es 40,25 5,74 48,50 2,08
PR 1A 37,00 7,02 49,50 9,54
Tk 35,50 3,70 *60,50 3,70
ATk 38,50 5,07 48,00 4,83
Es 37,75 6,95 50,00 12,99
A 38,00 3,16 41,50 4,04
Ir APK Tk 36,25 4,92 38,75 2,06
ATk 39,50 4,65 43,25 6,99
Es 18,50 0,58 13,00 1,41
£p A 18,50 0,58 13,50 2,65
Tk 22,25 0,50 12,00 1,15
ATk 19,50 1,29 15,75 1,89

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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On islemsiz deney numunelerinin, agag tiirii, vernik cesidi, emprenye maddesi cesidi
ve yaslandirma durumu degiskenlerine gore igsel ve etkilesimli pandiilli sertlik
degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan

varyans analizi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii
sertlik degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans kayna@ Serbestli'k Kareler Kareler F Hesap Onem diizeyi
derecesi toplam ortalamasi % 5
Faktor A 1 2216,67 2216,67 88,16 0,000
Faktor B 2 387,53 193,76 7,71 0,001
Faktor C 2 51486,69 25743,35 1023,81 0,000
Faktor D 3 414,51 138,17 5,50 0,001
Etkilesim A*B 2 63,03 31,51 1,25 0,288*
Etkilesim A*C 2 4872,19 2436,10 96,88 0,000
Etkilesim B*C 4 560,62 140,15 5,57 0,000
Etkilesim A*B*C 4 452,58 113,14 4,50 0,002
Etkilesim A*D 3 211,87 70,62 2,81 0,040
Etkilesim B*D 6 431,58 71,93 2,86 0,011
Etkilesim A*B*D 6 58,97 9,83 0,39 0,884*
Etkilesim C*D 6 511,50 85,25 3,39 0,003
Etkilesim A*C*D 6 822,89 137,15 5,45 0,000
Etkilesim B*C*D 12 695,19 57,93 2,30 0,009
Etkilesim A*B*C*D 12 319,17 26,60 1,06 0,397*
Hata 216 5431,25 25,14
Toplam 288 419151,00

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agag tiiri,
vernik ¢esidi, emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani pandiillii
sertligi iizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AC, BC, AD, BD, CD ve
ticli etkilesimli olarak ABC, ACD, BCD, pandiillii sertlik tizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise pandiillii sertlik tizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin pandiillii sertligi iizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag
tiirli, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi cesidi degiskenlerinde farklilik olusturan
grubu veya gruplart (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik

Grubu (HG) testi Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, On islemsiz deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 34,88 A*
HYIS 32,09 B
LSR: 2,79
Agag tiirii X HG
Sm 36,51 A*
S¢ 34,11 B
Ir 33,98 B
LSR: 0,13
Vernik cesidi X HG
PR 44,73 A*
APK 43,90 A
EP 15,97 B
LSR: 0,83
Emprenye maddesi X HG
1A 36,04 A*
Es 35,45 A
Tk 35,11 A
IATk 32,87 B
LSR: 0,34

X: Aritmetik ortalan:la, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gére, hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan (HYIL) ve uygulanmayan
(HYIS) numunelerin vernik katmam sertlik degerleri arasindaki fark dnemli olup
HYIL’de yiiksek bulunmustur. Saricam (S¢) ve iroko (Ir) numunelerinde elde edilen
sertlik degerleri ayni1 diizeyde olup bu numuneler, sapsiz mese (Sm) numunelerine
gore daha diisiik sertlik degerleri vermistir. Primer regine (PR) ve akrilik modifiye
politiretan kopolimer recine (APK) ile elde edilen yiizey sertlik degerleri ayni
diizeyde olup bu regineler, elastik poliiiretan re¢ineye (EP) gore daha yiiksek sertlik
degerleri vermistir. Imersol aqua (IA) ve tahta koruyucu (Tk) ve emprenyesiz(Es)ile
islem goren numuneler ayni diizeyde olup bu numuneler, ve imersol aqua+tahta

koruyucu (IATk) ile islem goren numunelere goére daha yiiksek sertlik degerleri

vermistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde 6n islemsiz
deney numunelerine ait vernik katmanlarmin pandillii sertlik
degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi X HG X HG
PR 38,75 B 50,72 A*
APK 38,54 B 49,27 A*
EP 19,00 C 12,93 D
LSR: 0,21

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliliretan
kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL PR ve APK’da, en diisiik ise HYIL EP’de

elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Yaglandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde
On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii
sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Emprenye maddesi X HG X HG
Es 31,55 C 39,36 A*
Tk 31,80 C 38,41 A*
1A 34,02 B 38,05 A*
IATk 31,00 C 34,75 B
LSR: 0,25

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL Es, Tk ve IA’da en diisiik ise HYIS Es, Tk
ve IATk’da elde edilmistir.

Agac tlrii-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Agac tiirli-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde on islemsiz deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiilli sertlik degerleri
homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
APK 43,84 B 47,25 A* 44,71 B
PR 42,87 B 46,62 A* 40,62 D
EP 15,62 E 15,65 E 16,61 E
LSR: 0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine
Buna gore en yiiksek sertlik degeri, APK ve PR’li Sm’de, en diisiik ise EP’li S¢, Sm

ve Ir’de elde edilmistir.

Agac tiirii-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Agag¢ tiirli-emprenye maddesi c¢esidi etkilesimi diizeyinde 0On
islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarmin pandiilli
sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 35,08 AB 34,62 AB 34,66 AB
Tk 34,04 AB 37,06 A* 34,20 AB
1A 37,27 A* 37,82 A* 33,08 AB
IATk 30,00 B 30,50 B 33,00 AB
LSR: 0,04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, IA’l1 S¢, IA’lt Sm ve Tk’l1 Sm’de elde edilmis,
en diisiik ise IATk’l1 S¢ ve Sm’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10.  Vernik ¢esidi-emprenye maddesi cesidi etkilesimi diizeyinde ©6n
islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii
sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 44,33 AB 46,12 A* 15,91 C
Tk 45,29 A* 44,04 AB 16,00 C
1A 46,29 A* 46,25 A* 15,08 C
IATk 43,04 AB 39,04 B 16,37 C
LSR: 0,04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, IA ve Tk’l1 PR’de, Es ve IA’l1 APK’da, en diisiik
ise Es, Tk, IA ve IATk’l1 EP’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde
On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii
sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
PR 36,12 FG 49,62 C
S¢ APK 36,75 FG 50,93 BC
EP 19,43 H 11,81 K
PR 42,31 E 50,93 BC
Sm APK 41,00 E 53,50 A*
EP 17,87 HI 13,43 J
PR 37,81 F 51,62 B
Ir APK 37,87 F 43,37 D
EP 19,68 H 13,56 J
LSR: 0,13

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirnlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine
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Buna gére en yiiksek sertlik degeri, HYIL APK’l1 Sm’de, en diisiik ise HYIL EP’li

Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ii¢lii etkilesiminde elde
edilen vernik katmam sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12.  Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde on islemsiz deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG
Es 39,75 F 48,91 C
Tk 35,16 H 55,41 A*
PR
1A 42,08 DE 50,50 B
IATk 38,00 F 48,08 C
Es 37,33 G 54,91 A*
Tk 40,66 E 47,41 C
APK
1A 41,00 E 51,50 B
IATk 35,16 H 43,25 D
Es 17,58 J 14,25 K
Tk 19,58 I 12,41 L
EP
1A 19,00 I 12,16 L
IATk 19,83 I 12,91 L
LSR: 0,25

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYiL: Hizlandirilnus yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye politiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna gére en yiiksek sertlik degeri, HYIL Tk’li PR ve Es’li APK’da, en diisiik ise
HYIL Tk, IA ve IATk’l1 EP’de elde edilmistir.

Agac tiirii-vernik cesidi-emprenye maddesi cesidi iiclii etkilesiminde elde edilen
vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.13’de verilmistir.




49

Cizelge 4.13.  Agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  etkilesimi
diizeyinde 6n iglemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin
pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Agag tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 44,2 C 44,5 C 443 C
PR TK 42,2 C 45,6 BC 48,0 AB
1A 46,3 B 49,2 A* 43,2 D
IATK 38,7 EF 47,1 B 43,2 D
Es 45,6 BC 48,8 A* 43,8 D
APK TK 44,1 C 50 A* 37,5 G
1A 50,2 A* 48,7 A* 39,7 E
IATK 353 H 40,8 E 41,3 DE
Es 15,5 I 16,5 I 15,7 I
EP TK 15,7 1 15,1 I 17,1 I
1A 15,2 1 15,5 I 16,0 I
IATK 16,0 I 15,4 I 17,6 I
LSR: 0,20

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan recine, Es: Emprenyesiz, IA:
Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, IA ile islem géren APK’l1 S¢ ve PR’1li Sm’de, Es,
IA ve Tk ile islem goren APK’li Sm’de, en diisiik ise Es, Tk, IA ve [ATk ile islem

goren EP’li S¢, Sm ve Ir’de elde edilmistir.

4.3.2. Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmam pandiillii sertlik degeri bulgularn

Tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14.  Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 33,25 5,85 35,25 7,93
1A 30,25 9,22 35,25 5,50
S¢ PR
Tk 33,50 7,42 44,00 8,60
IATk 40,50 3,70 48,25 4,79
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Cizelge 4.14. (Devam) Tutkal Iekesi temizleme oOn islemi yapilmis deney

numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri

Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 30,00 5,35 42,00 5,60

APK 1A 42,25 12,23 42,75 6,24

Tk 51,75 28,83 41,00 17,47

IATk 43,50 1,29 49,00 6,06

5 Es 20,25 1,26 11,00 1,83
1A 18,25 2,06 12,00 0,82

P Tk 19,75 1,71 12,50 0,58

IATk 18,75 1,26 11,25 2,06

Es 43,50 2,89 43,50 10,47

PR 1A 40,25 5,19 49,75 3,86

Tk 43,50 3,42 45,75 532

IATk 41,25 6,95 51,50 4,36
Es 37,75 3,50 32,75 13,20

Sm . 1A 42,00 11,14 53,25 7,41
Tk 42,75 3,69 46,50 7,85
IATk 39,50 11,68 51,25 12,15

Es 21,50 1,29 12,75 2,50

EP 1A 21,50 1,29 12,00 1,63

Tk 20,00 0,82 13,00 1,41

IATk 20,25 0,96 12,50 1,00

Es 41,25 3,59 49,25 4,99

1A 39,00 5,16 49,50 3,11

R Tk 42,75 3,59 52,25 4,35
IATk 38,75 10,21 48,00 14,28

Es 34,50 3,70 41,25 4,35

Ir APK 1A 47,50 3,32 *57,50 4,80
Tk 39,50 6,81 43,75 2,50

IATk 45,00 5,72 52,25 5,32

Es 19,50 0,58 12,50 1,29

1A 20,00 1,63 13,00 0,00

P Tk 21,00 1,41 13,25 3,94

IATk 20,50 2,08 13,25 2,75

X: Aritmetik ortalal}la, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaglandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmig yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerinin, yaslandirma
durumu, agag tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi degiskenlerine gore
icsel ve etkilesimli vernik katmani pandiilli sertlik degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.15°de

verilmistir.
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Cizelge 4.15.  Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarmin pandiillii sertlik degerlerine iligkin ¢oklu
varyans analizi

Varyalfs Serbestli.k Kareler Kareler F Hesap ((i)unz?;fll

kaynag derecesi toplam ortalamasi % 5
Faktor A 1 833,68 833,68 16,51 0,000
Faktor B 2 703,84 351,92 6,97 0,001
Faktor C 2 43248,67 21624,34 428,26 0,000
Faktor D 3 1258,07 419,36 8,31 0,000
Etkilesim A*B 2 317,97 158,98 3,15 0,055%*
Etkilesim A*C 2 964,38 482,19 9,55 0,000
Etkilesim B*C 4 620,12 155,03 3,07 0,017
Etkilesim A*B*C 4 66,91 16,73 0,33 0,857*
Etkilesim A*D 3 171,40 57,13 1,13 0,337*
Etkilesim B*D 6 514,08 85,68 1,70 0,123*
Etkilesim A*B*D 6 241,62 40,27 0,80 0,573*
Etkilesim C*D 6 1195,49 199,25 3,95 0,001
Etkilesim A*C*D 6 288,45 48,08 0,95 0,459*
Etkilesim B*C*D 12 837,30 69,77 1,38 0,176*
Etkilesim A*B*C*D 12 604,84 50,40 1,00 0,452*
Hata 216 10906,50 50,49
Toplam 288 404600,00

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirli, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (a= 0,05’¢ gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agag tiiri,
vernik ¢esidi, emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani pandiillii sertlik
degeri iizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AC, BC, CD pandiillii sertlik
tizerinde etkili olmaktadir. Diger etkilesimler ise pandiillii sertlik degeri iizerinde

etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degeri iizerinde etkili olan yaslandirma
durumu, agag tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi c¢esidi degiskenlerinde
farklilik olusturan grubu veya gruplart (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla

yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16.  Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin pandillii sertlik degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 34,45 A*
HYIS 32,75 B
LSR:1,7
Agac tiirii X HG
Ir 36,08 A*
Sm 34,75 A*
S¢ 32,34 B
LSR:2,41
Vernik cesidi X HG
APK 43,71 A*
PR 42,50 A
EP 16,13 B
LSR:26,37
Emprenye maddesi X HG
IATk 36,06 A*
Tk 35,97 A
1A 34,83 A
Es 30,93 B
LSR:3,90

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani sertlik degerleri arasidaki
fark énemli olup HYIL’de yiiksek bulunmustur. Sm ve Ir numunelerinde elde edilen
sertlik degerleri ayn1 diizeyde olup bu numuneler, S¢ numunelere gore daha ytiksek
sertlik degeri vermistir. PR ve APK ile elde edilen sertlik degerleri aym diizeyde
olup bu re¢ineler, EP’ye gore daha yliksek sertlik degeri vermistir. 1A, Tk, IATk ile
islem goren numuneler ayn1 diizeyde olup bu numuneler, Es’li numunelere gore daha

yiiksek sertlik degerleri vermistir.

Yaslandirma durumu-vernik cesidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.17°da verilmistir.
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Yaslandirma durumu-vernik c¢esidi etkilesimi diizeyinde tutkal

lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi X HG X HG
PR 38,97 B 46,02 A*
APK 41,33 B 46,1 A*
EP 17.93 C 1433 D
LSR:0,08

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandinlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiretan
kopolimer regine, EP: Elastik politiretan regine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL PR ve APK’da, en diisiik ise HYIL EP’de

elde edilmistir.

Agac tiirii ve vernik cesidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.18’de verilmisgtir.

Cizelge 4.18.  Aga¢ tiirii-vernik c¢esidi etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Agag tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
PR 37,53 C 43,21 A* 45,09 A*
APK 42,78 AB 44,87 A* 45,15 A*
EP 16,01 D 16,18 D 16,23 D
LSR:0,06

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, APK’l1 Sm ve Ir’de, PR’li Sm ve Ir’de, en diisiik
ise EP’li S¢, Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19.  Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde tutkal
lekesi temizleme 6n islemi gormiis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 41,00 C 36,37 D 15,41 F
Tk 43,62 B 46,75 A* 19,08 E
1A 40,66 C 47,54 A* 16,29 F
IATk 44,70 B 44,20 B 16,75 F
LSR:0,36

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yliksek sertlik degeri, Tk ve IA’l1 APK’da, en diisiik ise Es, IA ve
IATKk’l1 EP’de elde edilmistir.

4.3.3. Yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmam pandiillii sertlik degeri bulgular:

Yag lekesi temizleme On islemi gormiis deney numunelerinin, pandiillii sertlik

degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20.  Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri

Emprenye ¥a§land1rma durumu i
Agac tiirii Vernik cesidi maddesi HYIS HYIS
X Std. Sp X Std. Sp
Es 37,25 7,41 4425 2,99
PR 1A 42,00 5,77 46,25 3,50
Tk 39,50 7,68 46,25 3,20
IATk 28,25 3,10 53,75 1,50
Es 25,00 2,16 39,00 7,16
1A 40,25 4,57 33,50 5,32
S¢ APK Tk 38,00 8.68 40,25 2,22
TIATk 32,75 6,65 51,25 9,00
Es 20,00 1,83 11,00 2,83
EP 1A 18,50 0,58 10,50 1,29
Tk 20,00 2,16 11,00 1,41
TIATK 20,00 1,83 11,50 1,29
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Cizelge 4.20. (Devam) Yag Ilekesi temizleme ©n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri

Yaslandirma durumu
Agactiirii | Vernik cesidi E:l‘;’(;(‘;:syie HYIS HYIS
X Std. Sp X Std. Sp
Es 4375 885 | 4125 538
R 1A 4575 | 532 | 42,00 1.83
Tk 4300 | 927 | 3350 | 507
IATK 6075 | 685 | 3875 | 1021
Es 3075 | 465 | 3350 | 493
S APK 1A 5300 | 698 | 3575 | 330
Tk 55.75 802 | 3675 | 4ll
IATK 5500 | 744 | 4500 | 572
Es 2075 | 096 9,50 1,73
ep 1A 18,25 1,71 1150 | 0.8
Tk 20,00 1.15 1125 | 0,50
IATK 1950 | 2,08 10,50 1,73
Es 3500 | 583 | 4950 | 915
R 1A 4325 | 457 | 4200 | 483
Tk 3950 | 785 | 4875 | 330
IATK 3400 | 258 | 5025 126
Es 4350 | 342 | 3525 | 275
" APK 1A 3925 | 613 | 4550 | 7.55
Tk 3925 | 499 | 3750 1,73
IATK 3150 | 661 56,00 | 744
Es 19,50 1,29 1325 | 3.9
p 1A 1900 | 082 1125 | 2.63
Tk 19,75 1.50 1325 | 457
IATK 2125 | 263 13,75 | 222

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerin vernik katmanlarinda,
yaslandirma durumu, agag¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi c¢esidi
degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli pandiilli sertlik degerleri arasinda farkliligin

onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.21°de

verilmistir.
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Cizelge 4.21.  Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarmin pandiillii sertlik degerlerine iligkin ¢oklu
varyans analizi

Varyarjs Serbestli.k Kareler Kareler F Hesap Onem diizeyi
kaynag derecesi toplam ortalamasi % 5

Faktor A 1 10,89 10,89 0,45 0,505*

Faktor B 2 284,08 142,04 5,81 0,003

Faktor C 2 43674,52 21837,26 893,77 0,000

Faktor D 3 690,51 230,17 9,42 0,000

Etkilesim A*B 2 877,69 438,85 17,96 0,000

Etkilesim A*C 2 536,76 268,38 10,98 0,000

Etkilesim B*C 4 298,52 74,63 3,05 0,018

Etkilesim A*B*C 4 3882,41 970,60 39,73 0,000

Etkilesim A*D 3 654,69 218,23 8,93 0,055*

Etkilesim B*D 6 210,44 35,07 1,44 0,202%*

Etkilesim A*B*D 6 1216,72 202,79 8,30 0,097*

Etkilesim C*D 6 887,01 147,83 6,05 0,000

Etkilesim A*C*D 6 803,33 133,89 5,48 0,000

Etkilesim B*C*D 12 969,53 80,79 3,31 0,000

Etkilesim A*B*C*D 12 1423,26 118,60 4,85 0,000

Hata 216 5277,50 24,43

Toplam 288 375726,00

Faktor-A= Yaglandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik cesidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak agac tiirli, vernik ¢esidi, emprenye

maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani pandiillii sertligi iizerinde etkilidir.
Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AC, BC, CD, iiglii etkilesimli olarak ABC, ACD,
BCD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD pandiillii sertlik iizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise pandiillii sertlik lizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin pandiillii sertligi tizerinde etkili olan agag tiirii, vernik ¢esidi ve

emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplar (alt

degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi Cizelge

4.22’de verilmistir.
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Cizelge 4.22.  Agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde, yag
lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii X HG

Se 31,66 B

Sm 34,02 A*

Ir 33,37 A*
LSR:1,71

Vernik cesidi X HG

PR 42,85 A*

APK 40,55 A*

EP 15,65 B
LSR:2,30

Emprenye maddesi X HG

1A 33,14 A*

Es 30,77 B

Tk 33,01 A*

TATK 35,15 A*
LSR:0,13

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan recine, Es: Emprenyesiz, IA:
Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, Sm ve Ir numunelerinde elde edilen vernik katmani sertlik degerleri ayni
diizeyde olup bu numuneler, S¢’ye gore daha yiiksek sertlik degerleri vermistir. PR
ve APK ile elde edilen sertlik degerleri ayn1 diizeyde olup bu regineler, EP’ye gore
daha yiiksek sertlik degerleri vermistir. IA, Tk, IATk uygulanmis numuneler ile elde
edilen sertlik degerleri ayni diizeyde olup bu numuneler, Es’li numunelere gore daha

ylksek sertlik degerleri vermistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik
grubu testi Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23.  Yaslandirma durumu-agac tiirii etkilesimi diizeyinde, yag lekesi

temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agag tiirii X HG X HG
S¢ 30,12 C 33,2 B
Sm 36,29 A* 31,75 B
Ir 32,06 B 34,68 A*
LSR:0,31

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIS Sm ve HYIL Ir’de, en diisiik ise HYIS S¢

numunelerinde elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24.  Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi
temizleme On islemi gormils deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik c¢esidi X HG X HG
PR 41,00 B 44,70 A*
APK 40,33 B 40,77 B
EP 17,14 C 14,16 D
LSR:0,23

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandinlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiretan
kopolimer regine, EP: Elastik politiretan regine

Buna gére en yiiksek sertlik degeri, HYIL PR’de, en diisiik ise HYIL EP’de elde

edilmistir.

Agac tiirii ve vernik cesidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.25’de verilmistir.

izelge 4.25. ac¢ tiiri-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme

Cizelge 425.  Agag tiiri ik cesidi ctkilesimi diizeyinde yag lekesi 1
on islemi gérmiis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin
pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
PR 37,50 C 43,18 A* 40,96 B
APK 42,18 B 43,50 A* 42,78 A*
EP 15,31 D 15,28 D 16,37 D
LSR: 0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine
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Buna gore en yliksek sertlik degeri, PR’li Sm, APK’l1 Sm ve Ir’de, en diisiik ise EP’li
S¢, Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde
yag lekesi temizleme On islemi gérmiis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
PR 36,75 CD 47,62 A*

S¢ APK 34,00 D 41,00 C

EP 19,62 E 11,00 F

PR 48,31 A* 38,87 C

Sm APK 48,60 A* 37,75 C

EP 18,62 E 11,93 F

PR 38,38 C 47,60 A

Ir APK 38,37 C 43,56 B

EP 19,87 E 12,87 F

LSR: 0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL PR’li S¢ ve Ir’de, HYIS PR ve APK’l1
Sm’de, en diisiik ise HYIL EP’li S¢, Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27.  Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag
lekesi temizleme 6n islemi gormiis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Vernik c¢esidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 41,83 AB 34,50 C 16,00 D
Tk 43,54 A* 41,20 AB 14,66 D
1A 41,75 AB 41,25 AB 16,04 D
IATk 44,29 A* 45,25 A* 15,91 D
LSR: 0,05

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, Tk ve [ATk’l1 PR’de, IATk’l1 APK’da, en diisiik
ise Es, Tk, IA ve IATk’I1 EP’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi, ti¢lii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28.  Yaslandirma durumu-vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 0n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiilli sertlik degerleri
homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG
Es 38,66 D 45,00 B
TK 43,66 B 43,41 B
PR 1A 40,60 BC 42,83 BC
IATK 41,00 BC 47,58 AB
Es 33,08 F 3591 E
APK TK 44,16 B 38,25 D
1A 44,33 B 38,16 D
IATK 39,75 BC 50,75 A*
Es 16,66 G 15,33 GH
TK 16,00 GH 13,33 H
EP 1A 17,33 G 14,75 H
IATK 18,58 G 13,25 H
LSR: 0,08

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYiL: Hizlandirilnus yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye politiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL, IATk’l1 APK’da, en diisiik ise HYIL, Tk,
IA ve IATK’l1 EP’de elde edilmistir.

Agac tiirli-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi Uglii etkilesiminde elde edilen
vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.29°de verilmistir.

Cizelge 4.29.  Agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye ¢esidi etkilesimi diizeyinde, yag
lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Agag tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi Eg‘;’;j;‘syie X HG X HG X HG
Es 40,7 D 42,5 C 42,2
1A 44,1 BC 43,7 BC 42,6
PR
Tk 44,8 B 352 E 44,1 BC
IATK 41 D 49,7 A* 42,1 C
Es 32 F 32,1 F 39,3
A 36,8 E 443 BC 423 C
APK
TK 39,1 D 46,2 B 38,3 DE
IATK 42 C 50 A* 43,7 C
Es 15,5 H 16,6 GH 15,8
1A 14,5 H 14,8 H 14,6 H
EP
TK 15,4 H 16,1 GH 16,5 GH
IATK 15,7 H 13,5 I 18,5 G
LSR:0,10

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliliretan re¢ine, Es: Emprenyesiz, 1A:
Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, IATk ile islem goren PR ve APK’li Sm’de, en
diisiik ise ATk ile islem goren EP’li Sm’de elde edilmistir.

Yaglandirma durumu-agag¢ tiirii-vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  dortlii
etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup

veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.30°da verilmistir.



Cizelge 4.30.

degerleri homojenlik testi

Yaglandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis
deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandillii sertlik

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL

X HG X HG
Es 37,25 I-R 44,25 E-K
PR 1A 42 F-N 46,25 C-H
Tk 39,5 H-P 46,25 C-H
IATK 28,25 S-U 53,75 A-C
Es 25 T-U 39 H-R
1A 40,25 H-O 33,5 N-S
S¢ APK Tk 38 HR 40,25 H-O
IATk 32,75 0-S 51,25 B-E
Es 19,5 U-Z 12,25 Y-Z

EP 1A 19 l_'_'J-Z 10,5 Z

Tk 19,75 U-Y 11 Z
IATK 21,25 U-V 12,25 Y-Z
Es 43,75 E-L 41,25 G-0
PR 1A 45,75 C-1 42 F-N
Tk 43 E-M 33,5 N-S
IATK 60,75 A* 38,75 H-R
Es 30,75 R-T 33,5 N-S
1A 53 A-D 35,75 K-S
Sm APK Tk 55,75 A-B 36,75 JR
IATk 55 A-B 45 D-J

Es 21,75 U-U 10,5 Z
EP 1A 18,25 V-Z 12,5 Y-Z
Tk 20 U-Y 12,25 Y-Z

IATk 19,5 U-Z 10,5 Z
Es 35 M-S 49,5 B-G
PR 1A 4325 E-M 42 F-N
Tk 39,5 H-P 48,75 B-G
IATK 34 M-S 50,25 B-F
Es 43,5 E-M 3525 L-S
1A 39,25 H-R 45,5 D-I
Ir APK Tk 39,25 HR 37.5 LR
IATk 31,5 P-T 56 A-B
Es 20 U-Y 13,25 Y-Z
EP 1A 18,5 UZ 12,25 Y-Z
Tk 20 U-Y 13,25 Y-Z
IATk 20 U-Y 13,75 V-7

LSR:0,25

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,

Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIS IATk ile islem goren PR’li Sm’de, en
diisiik ise HYIL Tk ve IA ile islem géren EP’li S¢, Es ve IATk ile islem géren EP’li

Sm’de elde edilmistir.
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4.3.4. Renk acma on islemi yapilmis numunelerde vernik katmam pandiillii

sertlik degeri bulgular:

Hidrojen peroksit (H202) ile renk acma 6n islemi yapilmis deney numunelerinde

vernik katmani pandiilli sertlik degeri bulgular

H,0, ile renk agma 6n igslemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin

pandiillii sertlik degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. H;0, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 45,50 3,87 49,50 2,65

PR 1A 31,50 7,33 53,25 4,57

Tk 33,50 7,33 51,75 5,19

IATk 40,00 6,38 50,50 5,00

Es 34,75 8,88 35,50 3,87
1A 31,75 3,86 46,25 13,00

S¢ APK Tk 31,50 4,51 37,50 1,29
IATk 35,25 2,06 49,25 12,58

Es 19,50 1,00 12,75 3,30

EP 1A 18,25 1,26 10,75 1,26

Tk 20,25 1,71 10,25 0,50

IATk 18,75 0,50 10,25 1,26

Es 45,00 9,38 43,75 4,11

PR 1A 51,00 9,59 40,75 3,86

Tk 51,00 13,49 41,75 1,89

IATk 52,50 12,12 38,50 1,91

Es 62,00 5,23 44,50 7,14

1A 51,25 5,85 41,25 3,77

Sm APK Tk 32,75 2,50 39,75 0,50
IATk 57,75 7,46 45,75 4,57

Es 17,25 2,22 10,75 2,50

EP 1A 17,00 1,63 12,75 0,96

Tk 20,50 1,29 10,75 1,26

IATk 18,25 0,96 12,25 0,96

Es 39,50 4,51 52,75 1,71

PR 1A 41,75 2,99 54,50 7,59

Tk 44,50 5,92 *62,50 12,50

IATk 38,00 1,83 58,50 13,03

Es 36,00 6,27 44,75 11,15

1A 44,75 4,86 61,00 4,16

Ir APK Tk 39,75 5,32 43,00 2,45
IATk 35,75 6,08 55,75 7,18

Es 18,50 1,29 14,50 1,29

EP 1A 18,00 0,82 14,25 1,26

Tk 19,00 2,16 13,00 2,35

IATk 21,25 1,71 14,00 2,94

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.
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H,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda
yaslandirma durumu, agag¢ tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi
degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli pandiillii sertlik degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.32°de

verilmistir.

Cizelge 4.32.  H,0, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyans Serbestlik On em
kavnas derecesi Kareler toplamm Kareler ortalamasi F Hesap diizeyi
ynag % 5

Faktor A 1 826,89 826,89 25,50 0,000
Faktor B 2 1002,77 501,39 15,46 0,000
Faktor C 2 50915,81 2545791 785,05 0,000
Faktor D 3 254,47 84,82 2,62 0,052*
Etkilesim A*B 2 2049,30 1024,65 31,60 0,000
Etkilesim A*C 2 818,88 409,44 12,63 0,000
Etkilesim B*C 4 935,17 233,79 7,21 0,000
Etkilesim A*B*C 4 3274,56 818,64 25,24 0,000
Etkilesim A*D 3 242,69 80,90 2,49 0,061*
Etkilesim B*D 6 546,67 91,11 2,81 0,012
Etkilesim A*B*D 6 513,20 85,53 2,64 0,057*
Etkilesim C*D 6 1122,63 187,11 5,77 0,000
Etkilesim A*C*D 6 228,12 38,02 1,17 0,322%*
Etkilesim B*C*D 12 1057,47 88,12 2,72 0,002
Etkilesim A*B*C*D 12 978,86 81,57 2,52 0,004
Hata 216 7004,50 32,43
Toplam 288 433022,00

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirli, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agag tiiri,
vernik ¢esidi, numunelerin vernik katmani pandiillii sertligi {izerinde etkilidir.
Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AC, BC, BD, CD, iiclii etkilesimli olarak ABC,
BCD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD pandiillii sertlik iizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise pandiillii sertlik tizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin pandiillii sertligi tizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agac
tirii ve vernik cesidi degigkenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplart (alt
degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi Cizelge

4.33’te verilmistir.
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Cizelge 4.33.  Yaslandirma durumu, agag tiirii ve vernik cesidi diizeyinde H,0, ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 35,41 A*
HYIS 33,72 B

LSR: 1,69
Agac tiirii X HG
Sm 37,30 A*
S¢ 36,07 A*
Ir 32,87 B
LSR:1,23
Vernik cesidi X HG
PR 46,32 A*
APK 43,22 B
EP 16,69 C
LSR:3,10

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani sertlik degerleri arasindaki
fark 6nemli olup HYIL de yliksek bulunmustur. Sm ve S¢ numunelerinde elde edilen
sertlik degerleri ayni1 diizeyde olup bu numuneler, Ir’ye gore daha yiiksek sertlik

degerleri vermistir. PR ve APK ve EP numunelerde elde edilen sertlik degerleri

arasindaki fark 6nemli olup bu regineler, PR’de yiiksek bulunmustur.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.34’da verilmistir.

Cizelge 4.34.  Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde H,0, ile renk
agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
Se 30,04 E 35.7 C
Sm 38,06 B 34,08 C
Ir 33,06 D 41,54 A*
LSR:1,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandinlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYTL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL Ir’de, en diisiik ise HYIS S¢’de elde

edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 4.35.  Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi X HG X HG
PR 48,81 A* 49,83 A*
APK 41,1 C 45,35 B
EP 17,25 D 16,14 D
LSR:1,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYiL: Hizlandirilnus yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye politiretan
kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL ve HYIS PR’de, en diisiik ise HYIL ve
HYIS EP’de elde edilmistir.

Agac tiirii ve vernik cesidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36.  Agag tiirii-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0; ile renk agma 6n
islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlariin
pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik c¢esidi X HG X HG X HG
PR 44,43 C 46,87 B 49 A*
APK 37,71 D 45,53 BC 45,09 B
EP 16,46 EF 15,81 F 17,81 E
LSR:0,44

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, PR’li Ir’de, en diisiik ise EP’li Sm’de elde

edilmistir.

Agag tiirli-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37.  Agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Agac tiirii S Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 33,25 C 377 A* 34,33 B
1A 32,45 CD 35,66 B 39,2 A*
Tk 31,29 D 33,08 C 37,95 A*
TATK 34,5 B 37,83 A* 377 A*
LSR:0,17

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, Es ve IATk’l1 Sm’de, 1A, Tk ve IATk’l1 Ir’de, en
dusiik ise Tk’l1 S¢’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.38’de verilmistir

Cizelge 4.38.  Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0,
ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 47,50 A* 46,58 A¥ 17,45 E
1A 46,33 A¥ 46,04 A* 17,42 E
Tk 46,00 A* 4291 C 16,37 F
TATK 45,45 AB 37,37 D 15,83 F
LSR:0,04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, Es, Tk ve IA’l1 PR’de, Es ve IA’l1 APK’da, en
diisiik ise Tk ve IATk’l1 EP’de elde edilmistir.

Yaglandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik

katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.39°da verilmistir

Cizelge 4.39.

Yaslandirma durumu-agac tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde
H,0, ile renk agma o6n islemi yapilmigs deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
PR 37,62 D 51,25 B
S¢ APK 33,31 E 42,12 C
EP 19,18 F 13,75 H
PR 49,87 B 41,18 C
Sm APK 50,93 B 42,81 C
EP 18,25 F 13,37 H
PR 40,93 C 57,06 A*
Ir APK 39,06 D 51,12
EP 19,18 F 16,43
LSR:0.13

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiilli sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL, PR’li Ir’de, en diisiik ise HYIS, EP’li Sg,

Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Agac tiiri-vernik cesidi-emprenye maddesi ¢esidi li¢lii etkilesiminde elde edilen

vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.40°da verilmistir.
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Cizelge 4.40. Agag¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  etkilesimi
diizeyinde H,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin pandillii sertlik degerleri
homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir

Vernik Emprenye
cesidi maddesi X HG X HG X HG
Es 47,5 B 44,3 D 46,1 C
PR 1A 42,3 DE 45,8 C 482 B
Tk 42,6 D 46,3 C 53,5 A*
IATk 452 C 455 C 48,1 B
Es 35,1 G 53,2 A* 40,3 E
1A 39 F 46,2 C 52,8 A*
APK Tk 34,5 G 36,2 G 41,3 E
IATK 422 DE 51,7 A* 45,7 C
Es 17,1 I 15,5 J 16,5 I
EP 1A 16 I 14,8 J 16,6 I
Tk 16,7 I 16,6 I 19 H
IATk 15,9 I 16,1 I 19,1 H

LSR:0,10

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, Es ve IATk ile islem géren APK’li Sm, Tk ile

islem goren PR’li Ir, IA ile islem géren APK’l1 Ir’de, en diisiik ise Es ve IA ile islem

goren EP’li Sm’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag¢ tiirii-vernik c¢esidi-emprenye maddesi c¢esidi  dortlii

etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup

veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis
deney numunelerine ait vernik katmanlarmin pandillii sertlik
degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu

Agac tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X HG X HG
Es 455 F-P 495 D-L
PR 1A 31,5 v 51,75 C-H
Tk 33,5 T-V 53,25 B-G
S TATK 40 LV 50,5 DK
¢ Es 34,75 SV 35,5 R-V
1A 31,75 v 37,5 N-V
APK TK 31,5 v 46,25 D-N
TATK 35,25 R-V 49,25 D-M
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Cizelge 4.41.(Devam) Yaslandirma durumu-agag¢ tiirii-vernik c¢esidi-emprenye
maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile renk agma 6n islemi

yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlariin pandiillii sertlik
degerleri homojenlik testi

Yaslandirma durumu
Agacg tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X HG X HG
Es 19,5 VY 14,75 Y7
A 18,25 Y 10,75 Z
S¢ EP Tk 20,25 VY 10,25 2
TATK 18,75 Y 10,25 Z
Es 45 F-R 43,75 G-S
PR TA 5] D-J 40,75 K-V
Tk 51 D-J 41,75 -U
TATK 52,5 C-H 38,5 N-V
Es 62 A* 445 G-S
A 51,25 D-1 41,25 IV
Sm APK Tk 32,75 U-V 39,75 LV
IATK 57,75 A-C 45,75 F-O
Es 17,25 Y 10,75 Z
Ep A 17 Y 12,75 Z
Tk 20,5 VY 10,75 Z
TATK 18,25 Y 12,25 Z
Es 39,5 M-V 52,75 B-G
PR TA 41,75 U 545 A-C
Tk 445 G-S 62,5 A¥
TATK 38 N-V 585 A-B
Es 36 OV 44,75 F-R
A 44,75 F-R 61 A¥
Ir APK Tk 43 H-T 39,75 LV
IATK 35,75 PV 55,75 A-C
Es 18,5 Y 145 Y-Z
Ep TA 13 Y 14,25 Y-z
Tk 19 Y 13 Z
TATK 21,25 VY 14 Y-Z

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYS: Hizlandilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYiL: Hizlandinlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL Tk ile islem géren PR’li Ir, IA ile islem
goren APK’l1 Ir, HYIS Es ile islem géren APK’l1 Sm’de, en diisiik ise HYIL Tk ile
islem goren EP’li Ir’de, Es, 1A, Tk ve [ATk ile islem goren EP’li Sm’de, 1A, Tk ve
[ATk ile islem goren EP’li S¢’de elde edilmistir.

Oksalik asit (HyC>04) ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmani pandiilli sertlik degeri bulgulari

H,C,04 ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri Cizelge 4.42°de verilmistir.
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Cizelge 4.42. H,C,04 ile renk agma On islemi yapilmig deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri

B Yaslandirma durumu
?ugjlf Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 37,25 5,44 48,5 2,38

PR 1A 44,25 1,5 53,25 2,87

Tk 42 2,58 50,75 4,11

IATk 47,5 5,07 50,75 5,85

Es 33,5 1,29 38,75 3,59

Sr APK 1A 40,25 4,57 57,75 9,29
Tk 29,75 7,27 38,75 3,95

IATk 34,25 1,71 55,75 4,19

Es 18,75 1,71 14 1,41

EP 1A 19 0,82 12 0,82

Tk 20 1,83 14,5 3,32

IATk 19,5 1,29 13,75 0,96

Es 53,75 6,7 41 2,45

PR 1A 50,75 3,86 41,25 5,56

Tk 40,5 9,4 42,75 3,86

IATk 53,25 6,85 37 3,37

Es 55,5 8,7 33,5 4,8

Sm APK 1A 47,25 4,43 47,5 3,32

Tk 36,5 3,7 36,25 2,5

IATk *58,25 7,09 42,5 6,24

Es 19,25 2,22 13 1,41

EP 1A 17 1,63 12,75 1,26

Tk 22 0,82 12,5 1,73

IATk 19,75 1,71 13,25 0,96

Es 42,75 1,26 52,5 1,91

PR 1A 41 3,16 53,25 33
Tk 44 9,02 55,75 12,18

IATk 35,25 4,65 51,5 5,74

Es 37,5 7,33 43,5 1,29

Ir APK 1A 41 2,94 48 8,04
Tk 33,25 6,18 43,75 34
IATk 44,25 4,11 53,5 12,97

Es 19 2,16 14,25 0,5

1A 18 0,82 14,25 2,22

Ir Tk 18,75 1,71 14 1,41

IATk 20 1,41 13,5 3

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

H,C,0q4 ile renk acma on islemi gérmiis deney numuneleri vernik katmanlarinda,

yaslandirma durumu, agac¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi
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degiskenlerine gore igsel ve etkilesimli pandiillii sertlik degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.43°de

verilmigtir.

Cizelge 4.43. H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerlerine iligkin ¢oklu
varyans analizi

Varyarjs Serbestli‘k Kareler toplamm Kareler ortalamasi F Hesap OneT dizeyi

kaynag derecesi % 5
Faktor A 1 392,00 392,00 17,87 0,000
Faktor B 2 27,03 13,51 0,62 0,541%*
Faktor C 2 50687,34 25343,67 1155,63 0,000
Faktor D 3 797,03 265,68 12,11 0,000
Etkilesim A*B 2 1425,08 712,54 32,49 0,000
Etkilesim A*C 2 366,19 183,09 8,35 0,000
Etkilesim B*C 4 260,35 65,09 2,97 0,021
Etkilesim A*B*C 4 3601,79 900,45 41,06 0,000
Etkilesim A*D 3 288,86 96,29 4,39 0,005
Etkilesim B*D 6 415,31 69,22 3,16 0,005
Etkilesim A*B*D 6 511,81 85,30 3,89 0,001
Etkilesim C*D 6 1470,66 245,11 11,18 0,000
Etkilesim A*C*D 6 345,53 57,59 2,63 0,018
Etkilesim B*C*D 12 453,32 37,78 1,72 0,064*
Etkilesim A*B*C*D 12 502,49 41,87 1,91 0,035
Hata 216 4737,00 21,93
Toplam 288 424704,00

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (a= 0,05’¢ gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agag tiiri,
vernik cesidi, numunelerin vernik katmani pandillii sertligi lizerinde etkilidir.
Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AC, BC, BD, CD, tglii etkilesimli olarak ABC,
BCD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD pandiillii sertlik iizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise pandiillii sertlik {izerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin pandiillii sertligi iizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag
tirii ve vernik cesidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplan (alt
degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi Cizelge

4.44’te verilmistir.
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Cizelge 4.44.  Yaslandirma durumu, agag tiirii ve vernik ¢esidi diizeyinde, H,C,04
ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 35,27 A*
HYIS 34,11 B
LSR:1,16
Vernik cesidi X HG
PR 46,27 A*
APK 42,94 B
EP 16,61 C
LSR:3,33
Emprenye maddesi X HG
IATk 37,02 A*
1A 36,75 A*
Es 34,23 B
Tk 33,09 B
LSR:0,27

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYiL: Hizlandirilnus yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye politiretan
kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna goére, HYIL ve HYIS numunelerin, vernik katmani sertlik degerleri arasimdaki
fark énemli olup HYIL de yiiksek bulunmustur. PR ve APK ve EP numuneleri ile
elde edilen sertlik degerleri arasindaki fark 6nemli olup PR daha yiiksek sertlik

degeri vermistir. IA ve IATk ile islem géren numuneler ayni diizeyde olup Es ve Tk

ile islem goren numunelerden daha yiiksek sertlik degeri vermistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.45°te verilmistir.

Cizelge 4.45.  Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde H,C,04 ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agag tiirii X HG X HG
S¢ 32,16 B 37,62 A*
Sm 37,27 A* 33,31 B
Ir 32,89 B 38,39 A*
LSR:0,42

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIS Sm, HYIL S¢ ve Ir’de, en diisiik ise HYIS
Sc, Ir ve HYIL Sm’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,C,Oy4 ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik c¢esidi X HG X HG
PR 42,35 C 48,38 A*
APK 40,93 C 44,95 B
EP 19,04 D 16,18 E
LSR:1,42

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan
kopolimer regine, EP: Elastik politiretan re¢ine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL PR’de, en diisiik ise HYIL EP’de elde

edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.47°da verilmistir.

Cizelge 4.47.  Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde
H,C,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarmin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu

testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Emprenye maddesi X HG X HG

Es 34,55 B 35,87 B

Tk 30,8 C 35,38 B

1A 34,91 B 38,58 A*

IATK 36,16 B 37,88 A*

LSR:0,36

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL IA ve IATk’da, en diisiik ise HYIS Tk’da

elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.48°de verilmistir

Cizelge 4.48.  Vernik ¢esidi-emprenye maddesi etkilesimi diizeyinde H,C,04 ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 45,95 B 40,37 C 1637 E
1A 47,29 A* 46,95 A* 16 E
Tk 45,94 B 36,37 D 16,95 E
TATK 45,87 B 48,08 A* 17,12 E
LSR:0,07

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, IA ile islem goren APK ve PR ile IATk ile islem
goren APK’da, en diisik ise Es, Tk, IA ve IATk ile islem goren EP’de elde

edilmistir.

Yaglandirma durumu-agag tilirii-emprenye maddesi ¢esidi il etkilesiminde elde

edilen vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi

diizeyinde H,C,04 ile renk agma oOn islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiillic sertlik degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 29,83 E 33,75 C
Se Tk 30,58 E 34,66 C
1A 34,5 C 42 A*
IATK 33,75 C 40,08 A*




76

Cizelge 4.49. (Devam) Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde H,C,0;, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin pandiillii sertlik degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agag tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 40,75 A* 31,25 D

Sm Tk 29,83 E 33,66 C
1A 36,91 B 35,25 BC

IATK 41,58 A* 33,08 C

Es 33,08 C 36,75 B

Ir Tk 32 D 37,83 B

1A 33,33 C 38,5 B

IATK 33,16 C 40,5 A*

LSR:0,08

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanmayan, HYIL:
Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL, IA ve IATK ile islem goren S¢’de, IATk
ile islem goren Ir’de, HYIS, Es ve IATk ile islem géren Sm’de, en diisiik ise HYIS,
Es ve Tk ile islem goren S¢’de, Tk ile islem goren Sm’de elde edilmistir.

Agac tilirii-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani sertlik
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.50°da verilmistir.

Cizelge 4.50.  Agag tiirii-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,C,0y; ile renk agma
on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin
pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
PR 46,78 A¥ 45,03 A* 47 A*
APK 41,09 C 44,65 B 43,09 B
EP 16,31 D 16,18 D 16,84 D
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, PR’1i S¢, Sm ve Ir’de, en diisiik ise EP’li S¢, Sm

ve Ir’de elde edilmistir.
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Agac tlirii-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51.  Agac tiiri-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,C;04

ile renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 31,79 C 36 A* 3491 B
1A 38,25 A* 36,08 A* 35,91 AB
Tk 32,62 C 31,75 C 3491 B
IATk 36,91 A* 37,33 A* 36,83 A*
LSR:0,83

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, IA ve IATk ile islem goren S¢’de, Es, 1A ve

[ATk ile islem goren Sm’de, [ATk ile islem goren Ir’de, en diisiik ise Es ve Tk ile

islem goren S¢’de, Tk ile islem goren Sm’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katman sertlik degerlerinde, farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik
homojenlik grubu testi Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde

H,C,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin pandiillii sertlik degerleri homojenlik grubu

testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Vernik c¢esidi X HG X HG
PR 42,75 C 50,81 A*

S¢ APK 34,43 DE 47,75 B

EP 19,31 E 14,31 F

PR 49,37 B 39,93 C

Sm APK 49,56 B 40,5 C

EP 19,5 E 12,87 F

PR 40,75 C 53,25 A*

Ir APK 39 D 47,18 B

EP 18,93 E 14,75 F

LSR: 0,19

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine,
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL, PR’li S¢ ve Ir’de, en diisiik ise HYIL,
EP’li S¢, Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Yaglandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde
edilen vernik katmam sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53.  Yaslandirma durumu-vernik c¢esidi-emprenye c¢esidi etkilesimi
diizeyinde H,C,O4 ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin pandiilli sertlik degerleri

homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG
Es 42,16 C 49,25 A*

PR Tk 44,58 B 46,41 B

IA 45,33 B 47,33 B

IATk 45,32 B 49,75 A*

Es 33,16 E 38,58 D

APK Tk 39,58 D 45,58 B
IA 42,83 C 50,58 A*

IATk 42,16 C 51,08 A*

Es 18,91 F 14,83 G

EP Tk 19,08 F 14,66 G

IA 18,58 F 14,82 G

IATk 19,58 F 13,41 G

LSR:0,17

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIL, Es ve IATk ile islem géren PR’de, 1A ve

IATK ile islem géren APK’da, en diisiik ise HYIL, Es, IA, Tk, IATk ile islem géren
EP’de elde edilmistir.

Yaglandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi dortli etkilesiminde
elde edilen vernik katmani sertlik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.54’de verilmistir.
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Cizelge 4.54.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi dilizeyinde H,C,0O4 ile renk agma oOn islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin pandilli
sertlik degerleri homojenlik grubu testi

. Yaslandirma durumu
Agag tiirii Ver.‘:i'!‘ Emp(;j“Ye HYIS HYIL
cesidal maaadesi X HG X HG
Es 37,25 H-L 48,5 B-F
PR 1A 44,25 D-H 53,25 A-C
Tk 42 F-J 50,75 A-E
TATK 47,5 C-G 50,75 A-E
Es 33,5 KL 38,75 H-K
1A 40,25 G-K 57,75 A*
S¢ APK Tk 29,75 L 38,75 H-K
TATK 34,25 J-L 55,75 A-B
Es 18,75 MN 14 N
EP 1A 19 MN 12 N
Tk 20 MN 14,5 N
TATK 19,5 MN 13,75 N
Es 53,75 A-C 41 F-K
PR 1A 50,75 A-E 41,25 F-K
Tk 40,5 F-K 42,75 F-1
TATK 53,25 A-C 37 H-L
Es 55,5 A-B 33,5 KL
1A 47,25 C-G 47,5 C-G
Sm APK Tk 36,5 HL |3625 H-L
TATK 58,25 A* 42,5 F-1
Es 19,25 MN 13 N
EP 1A 17 MN 12,75 N
Tk 22 M 12,5 N
IATk 19,75 MN 13,25 N
Es 42,75 F-1 52,5 A-C
PR 1A 41 F-K 53,25 A-C
Tk 44 D-H 55,75 A-B
IATk 35,25 I-L 51,5 A-D
Es 37,5 H-L 43,5 E-H
1A 41 F-K 48 B-G
Ir APK Tk 33.25 KL | 43,75 D-H
TIATK 44,25 D-H 53,5 A-C
Es 19 MN 14,25 N
EP 1A 18 MN 14,25 N
Tk 18,75 MN 14 N
IATk 20 MN 13,5 N

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek pandiillii sertlik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.
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Buna gore en yiiksek sertlik degeri, HYIS, IATk ile islem géren APK’li Sm’de,
HYIL, IA ile islem géren APK’l1 S¢’de, en diisiik ise HYIL, Es, IA, Tk ve IATk ile
islem goren EP’li S¢, Ir ve Sm’de elde edilmistir.

4.4. Yizey Parlakhk Testleri

4.4.1. On islemsiz deney numunelerinde vernik katmam yiizey parlakhg

bulgulan

On iglemsiz deney numunelerinde vernik katmanlarmin yiizey parlakligi degerleri

Cizelge 4.55te verilmistir.

Cizelge 4.55. On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarmin yiizey
parlaklig1 degerleri

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 33.33 0.63 19.35 0.77

PR 1A 3593 1.89 19.17 6.7

Tk 37.08 31.12 22.33 2,22

IATK 39.25 3.8 23.47 3

Es 83.48 2.35 80,18 0.69

1A 76.73 7.19 73.1 3.61

S¢ APK Tk 88.95 1.77 85,38 3.14
TATk 88.48 0.56 84.95 8.85

Es 63.9 3.8 56.43 6.26

EP 1A 64.45 2.56 56.23 591

Tk 67.1 1.96 66.83 5.86
TIATk 64.73 9.56 56.45 13.02

Es 30,13 2.19 19.43 0.85

PR 1A 29.98 3.59 20.48 2.24
Tk 33.45 3.35 22.21 15.15

IATK 30.2 1.27 22.39 2.83

Es 81.03 0.79 84,73 5.51

1A 87.68 1.75 82.48 2.05

Sm APK Tk 88.6 1.98 82,73 5.85
TATk 87.95 3.86 83.6 3.99

Es 589 5.2 57.63 1.4

EP 1A 57.58 391 58.45 2.08

Tk 65.93 2.28 62,33 2.8

TIATk 59.28 7.88 55,38 0.78

Es 2891 1.32 21.13 0.82

PR 1A 28,25 3,07 20,5 1.87

Tk 28.95 1591 24.12 1.16

IATk 28.93 22.67 23.56 0.52

Es 82,73 2.05 88 0.51

1A 76.83 9.41 80.5 3.37

Ir APK Tk 86.05 2.01 81.48 3.04
TATk 82.98 6.75 80.1 6.03

Es 61.85 3.24 57,18 5.85

EP 1A 60.28 2.95 54,75 6.97

Tk 65.13 5.06 57.53 8.58

TIATk 63.93 5.79 53.15 3.33

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yiizey parlaklig1 degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine
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On islemsiz deney numunelerinin, agag tiirii, vernik cesidi, emprenye maddesi cesidi
ve yaslandirma durumu degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli vernik katmani
parlakligr degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla

yapilan varyans analizi Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.56.  On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yiizey
parlaklig1 degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans kaynagi Sg:?:cszlslik Kareler toplam Kareler ortalamasi F Hesap Onel(l;,dsu zevt
Faktor A 1 57,33 57,33 1,24 0,267*
Faktor B 2 174,82 87,41 1,89 0,154*
Faktor C 2 155351,53 77675,76 1675,64 0,000
Faktor D 3 964,82 321,61 6,94 0,000
Etkilesim A*B 2 68,30 34,15 0,74 0,480*
Etkilesim A*C 2 256,97 128,48 2,77 0,065*
Etkilesim B*C 4 72,36 18,09 0,39 0,815*
Etkilesim A*B*C 4 477,90 119,48 2,58 0,050*
Etkilesim A*D 3 36,89 12,30 0,27 0,850*
Etkilesim B*D 6 196,76 32,79 0,71 0,644*
Etkilesim A*B*D 6 435,97 72,66 1,57 0,158*
Etkilesim C*D 6 1143,60 190,60 4,11 0,001
Etkilesim A*C*D 6 521,39 86,90 1,87 0,086*
Etkilesim B*C*D 12 374,67 31,22 0,67 0,776*
Etkilesim A*B*C*D 12 1136,73 94,73 2,04 0,022
Hata 216 10012,86 46,36

Toplam 288 1093104,65

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak vernik c¢esidi ve emprenye maddesi
c¢esidi numunelerin vernik katmani yiizey parlakligr iizerinde etkilidir. Ayrica, ikili
etkilesimli olarak CD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD yiizey parlaklig1 tizerinde
etkili olmaktadir. Diger etkilesimler ise yiizey parlakligi iizerinde etkili

bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin yiizey parlaklig1 iizerinde etkili olan vernik ¢esidi ve emprenye
maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplart (alt
degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi Cizelge
4.57’de verilmistir.
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Cizelge 4.57.  Vernik tiirii ve emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde, on islemsiz
deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yilizey parlaklig
degerleri homojenlik grubu testi

Vernik cesidi X HG
APK 83,28 A*
EP 60,23 B
PR 26,77 C

LSR:23,05
Emprenye maddesi X HG
Tk 60,03 A*
IATK 57,69 AB
Es 55,59 AB
1A 53,70 C
LSR:2,34

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, PR, APK ve EP arasindaki deger farki 6nemli olup APK’da yiiksek

bulunmustur. Es ve IATk’li numuneler ayn1 diizeyde olup bu numuneler, Tk’l1

numunelerden diisiik, IA’l1 numunelerden yiiksek deger vermistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen, vernik
katmani1 ylizey parlakligi degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.58’de verilmistir.

Cizelge 4.58.  Vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde 6n
islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yiizey
parlaklig1 degerleri homojenlik grubu testi

Vernik c¢esidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 24,10 D 83,36 A* 59,32 B
Tk 31,26 C 84,19 A* 59,47 B
1A 22,93 D 83,68 A* 58,30 B
ATk 29,42 C 84,67 A* 58,82 B
LSR: 0,05

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, Es, Tk, IA ve IATk ile islem goren APK’da,

en diisiik ise Es ve IA ile islem goren PR’de elde edilmistir.
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Yaslandirma durumu-aga¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  dortli
etkilesiminde elde edilen, vernik katmani yiizey parlaklik degerlerinde farklilik
olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge

4.59’da verilmistir.

Cizelge 4.59.  Yaslandirma durumu-agacg tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde on islemsiz vernik katmanlarinin yiizey
parlaklik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL

X HG X HG

Es 3333 F-1 19.35 J

PR 1A 3593 F-H 19.17 J
Tk 37.08 FG 22.33 G-I
IATK 39.25 F 23.47 F-I
Es 85,38 AB 83.95 AB
1A 79.73 AB 80.18 AB
S¢ APK Tk 88.98 A* 85.78 AB
IATk 86.83 AB 84.91 AB
Es 66.9 CD 56.43 C-E
EP 1A 54,73 DE 56.23 C-E
Tk 74.93 BC 65.35 CD
IATk 69.45 CD 56,45 C-E

Es 30.13 F-1 19.43 J
PR 1A 29.98 F-1 20.48 H-J
Tk 33.45 F-H 22.21 G-1
IATK 30.2 F-1 22.39 G-1
Es 81,03 AB 81,73 AB
1A 84.73 AB 81,58 AB
Sm APK Tk 84.95 AB 85.46 AB
IATk 86.44 AB 82.67 AB
Es 56,28 C-E 57.63 C-E
EP 1A 57.58 C-E 55.38 C-E
Tk 75.83 BC 62.33 CD
IATk 59.9 C-E 58.45 C-E

Es 2891 F-1 24,12 F-1

PR 1A 28,25 F-1 23.56 F-I
Tk 28.95 F-1 21.13 H-J
IATK 28.93 F-1 20.51 H-J
Es 80,98 AB 81.48 AB
1A 80.1 AB 79.83 AB
Ir APK Tk 86.75 AB 85.55 AB
IATk 83.84 AB 80.5 AB

Es 55,93 C-E 50,15 E
EP 1A 61.28 C-E 54,75 DE
Tk 67.13 CD 57,18 C-E
IATk 65.85 CD 56,53 C-E

LSR:0,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HY1S: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS, Tk ile islem géren APK’l1 S¢’de, en
diisiik ise HYIL, Es islem géren PR’li Sm’de, Es ve IA ile islem goren PR’li S¢’de

elde edilmistir.
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4.4.2. Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerinde, vernik

katmam parlaklik degeri bulgular

Tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri Cizelge 4.60°da verilmistir.

Cizelge 4.60.  Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri
Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 27,30 342 22,03 2,14
PR 1A 27,20 2,14 16.63 5,06
Tk 29,90 0,26 2025 0,70
TATK 27.85 3,10 20,25 1,61
Es 79,40 6,04 63,00 24,74
S¢ APK 1A 80,65 1,84 80,65 2,56
Tk 87,00 1,71 80,40 10,96
TATK 83,08 249 83,95 9,72
Es 68,65 2,52 55,75 11,87
Ep 1A 64,08 5,40 37,80 18,05
Tk 66,73 6,14 41,68 8,77
TATK 60,45 8,46 39,18 29,63
Es 28,80 1,93 24,53 3,64
PR 1A 32,18 1,94 22,83 2,95
Tk 33,83 291 26,03 4,18
TATk 29,18 242 21,63 1,49
Es 62,90 16,58 30,98 2,06
Sm APK 1A 81,65 3,36 83,23 3,34
Tk 83,30 6,78 81,25 4,76
TATk 80,70 7,25 83,35 1,55
Es 60,55 493 56,78 9,48
p 1A 49,75 8,40 60,53 2,73
Tk 51,03 527 53,13 9,79
TATk 52,65 16,36 63,63 4,62
Es 24,73 347 20,48 2,24
PR 1A 27,93 15,15 25,30 2,93
Tk 31,80 8,01 30,20 127
TATK 26,80 2,07 20,25 1,61
Es 79,40 5,99 87,68 1,75
. APK 1A 83,65 7,02 85,60 1,98
Tk 84,50 7,61 84,95 3,86
TATK 80,25 7,13 83,95 9,72
Es 64,10 7,35 57,58 3,91
Ep 1A 56,30 3,78 65,93 2,28
Tk 61,10 9,07 56,28 7,88
TATK 69,98 12,00 39,18 29,63

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerinin, agag tiirii, vernik
cesidi, emprenye maddesi ¢esidi ve yaslandirma durumu degiskenlerine gore icsel ve
etkilesimli vernik katmani ylizey parlaklik degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup

olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61.  Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyans Serbestlik Kareler Onem diizeyi

kayiagl derecesi toplam: Kareler ortalamasi F Hesap %5 y
Faktor A 1 494,55 494,55 6,41 0,012
Faktor B 2 737,37 368,68 4,78 0,009
Faktér C 2 148434,67 74217,34 961,52 0,000
Faktor D 3 90,78 30,26 0,39 0,759*
Etkilesim A*B 2 3172,67 1586,33 20,55 0,000
Etkilesim A*C 2 880,23 440,11 5,70 0,004
Etkilesim B*C 4 276,28 69,07 0,89 0,468*
Etkilesim A*B*C 4 469,21 117,30 1,52 0,197*
Etkilesim A*D 3 209,11 69,70 0,90 0,440*
Etkilesim B*D 6 386,85 64,48 0,84 0,544*
Etkilesim A*B*D 6 767,26 127,88 1,66 0,133*
Etkilesim C*D 6 1830,41 305,07 3,95 0,001
Etkilesim A*C*D 6 384,96 64,16 0,83 0,547*
Etkilesim B*C*D 12 959,32 79,94 1,04 0,417*
Etkilesim A*B*C*D 12 1961,26 163,44 2,12 0,017
Hata 216 16672,43 77,19
Toplam 288 1023182,40

Faktor-A= Yaglandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik cesidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma islemi, agag tiirii, vernik
c¢esidi, numunelerin, vernik katman yiizey parlaklig: iizerinde etkilidir. Ayrica, ikili
etkilesimli olarak AB, AC, CD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD yiizey parlaklig
tizerinde etkili olmaktadir. Diger etkilesimler ise yiizey parlakligi iizerinde etkili

bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin yiizey parlakligi iizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agac
tirii ve vernik ¢esidi degigkenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplart (alt
degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi Cizelge
4.62’de verilmistir.
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Cizelge 4.62.  Yaslandirma durumu, agac tiirii ve vernik ¢esidi diizeyinde, tutkal
lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIS 56,16 A*
HYIL 52,14 B

LSR:4,02
Agag tiirii X HG
Ir 56,16 A*
Sm 54,13 AB
S¢ 52,24 B
LSR:1,89
Vernik cesidi X HG
APK 81,06 A*
EP 55,94 B
PR 25,53 C
LSR:25,12

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gére, HYIL ve HYIS numunelerin parlaklik degerleri arasindaki fark énemli
olup HYIS’de yiiksek bulunmustur. S¢, Sm ve Ir numunelerinde elde edilen degerler
arasindaki fark onemli olup Ir daha yiiksek degerler vermistir. PR, APK ve EP

arasindaki deger farki 6nemli olup APK’da yiiksek bulunmustur.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen,vernik katmani ylizey
parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.63’te verilmistir.

Cizelge 4.63.  Yaslandirma durumu-agac tiirii etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 57,68 A* 46,79 C
Sm 56,81 A* 51,46 B
Ir 57,32 A* 54,99 AB
LSR:0,36

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gére en yiiksek parlaklik degeri, HYIS, S¢, Sm ve Ir’de, en diisiik ise HYIL,
S¢’de elde edilmistir.
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Yaslandirma durumu-vernik c¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen,vernik katmani
yiizey parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.64’te verilmistir.

Cizelge 4.64. Yaslandirma durumu-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yilizey parlakligi degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi X HG X HG
APK 80,53 A* 81,58 A*
EP 59,61 B 52,28 C
PR 29,32 D 24,74 E
LSR:1,05

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmus yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIL ve HYIS APK’da, en diisiik ise HYIS
PR’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
ylizey parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik
homojenlik grubu testi Cizelge 4.65’de verilmistir.

Cizelge 4.65.  Vernik gesidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde tutkal
lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin parlaklik degerleri homojenlik grubu testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Tk 27,83 E 83,56 A¥ 53,32 D
1A 2534 F 82,57 A¥ 55,72 C
Es 24,64 F 75,55 B 54,56 C
IATK 24,32 F 82,54 A* 54,17 C
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek ylizey parlaklik degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, Tk, IA ve ATk ile islem géren APK’da, en
diisiik ise Es, IA ve IATk’l1 PR’de elde edilmistir.
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Yaslandirma durumu-aga¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  dortli
etkilesiminde elde edilen, vernik katmani yiizey parlaklik degerlerinde farklilik
olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge

4.66’da verilmistir.

Cizelge 4.66.  Yaslandirma durumu-agacg tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis
deney numunelerine ait vernik katmanlarimin parlaklik degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu
Agac tiirii | Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL

X HG X HG

Es 25,93 M-N 2283 LN

PR 1A 24,53 K-N 2 LN

TK 27,95 JN 20,25 LN

TATK 26,59 JN 20,24 LN

Es 68,65 B-E 77,68 A-D

1A 80,65 A-C 83,95 AB

S¢ APK Tk 81,24 A-C 87.4 A
TATK 83,08 A-C 84,32 A-C

Es 66,48 B-F 63 E-G

Ep 1A 53,13 N 56,3 MN

Tk 52,65 H-J 57,8 J-M

TATK 64,08 E-G 59.18 E-G

Es 24,73 K-N 29,9 TN

PR 1A 32,18 JN 28,83 JN

Tk 31,8 JN 26,8 TN

IATK 29,18 JN 26 K-N

Es 84,5 AB 80,65 A-C

1A 83,65 A-C 80,53 E-G

Sm APK Tk 81,65 A-C 76,78 E-G
TATK 80,7 A-C 76,35 A-D

Es 62,9 E-G 59,90 E-G

Ep A 60,55 E-G 60,53 E-G
Tk 51,03 H-K 56,78 M-N

TATK 58,13 E-G 62,9 E-G

Es 39,72 HK 28.8 JN

PR 1A 31,61 L 21,63 MN

TK 34,12 JN 26,8 TN

IATK 39,18 L 25,67 MN

Es 80,25 A-C 81,25 A-C

1A 79,4 A-D 80,98 A-C

Ir APK Tk 75.9 A-D 83,35 A-C
TATK 83,3 A-C 83,23 A-C
Es 65,93 E-G 56,73 M-N

Ep A 63,63 E-G 61,1 E-G

Tk 57,58 E-G 55,75 MN

TATK 69,98 A-D 56,28 MN

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HY1S: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIL Tk ile islem goren APK‘l1 S¢’de, HYIS
Tk ile islem goren APK‘l1 Ir’de, en diisiik ise HYIL Es, IA, Tk ve IATk ile islem
goren PR’li S¢’de elde edilmistir.
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4.4.3. Yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerinde, vernik

katmani yiizey parlakhik degeri bulgular

Yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri Cizelge 4.67°da verilmistir.

Cizelge 4.67.  Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri

Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik ¢esidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 28,95 2,19 16,05 1,1
PR 1A 28,93 3,59 17,75 4,22
Tk 28,25 3,35 21,75 33
TATk 27,7 2,83 19,5 1,73
Es 84,73 5,51 77,78 22,77
Se APK 1A 82,48 2,05 83,45 9,39
Tk 82,73 5,85 77,03 5,21
IATk 83,6 3,99 81,25 9,55
Es 57,63 1.4 31,98 17,68
EP 1A 58,45 2,08 23,3 10,79
Tk 62,33 2,8 40,83 17,5
IATk 55,38 0,78 54,18 10,27
Es 28,13 1,13 21,83 1,97
PR 1A 33,93 21,75 28,78 2,55
Tk 36,53 16,84 29,13 2,35
TATk 51,15 24,77 43,55 29,21
Es 83,45 10,46 79,55 4,76
1A 85,6 3,02 82,93 2,92
Sm APK Tk 84,93 9,23 77,93 2,97
IATk 83,5 3,96 79,25 797
Es 63,3 8,69 44,45 6,12
EP 1A 61,55 4,49 43,03 3,79
Tk 59,93 6,58 54,53 10,62
IATk 58,83 3,23 53,3 6,78
Es 24,45 3,31 22,83 2,95
PR 1A 26,85 4,2 26,03 4,18
Tk 26,93 2,58 21,63 1,49
TATk 25,9 3,1 19,5 1,73
Es 77,85 9,67 81,65 3,36
1A 82,18 3,35 83,3 6,78
Ir APK Tk 84.6 1,41 80,7 7,25
IATk 83,2 4,33 81,25 9,55
Es 62,43 4,23 49,75 8,4
EP 1A 57,58 3,91 51,03 5,27
Tk 58,18 3,64 52,65 16,36
IATk 57,23 5,06 54,18 10,27

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda,
yaslandirma durumu, agag¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi
degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli yilizey parlaklik degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.68’de

verilmistir.

Cizelge 4.68.  Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyal}s Serbestli}( Kareler Kareler F Hesap Onem diizeyi

kaynag derecesi toplamm ortalamasi % 5
Faktor A 1 957,03 957,03 12,29 0,001
Faktor B 2 1709,43 854,72 10,98 0,000
Faktor C 2 142988,05 71494,02 918,28 0,000
Faktor D 3 704,68 234,89 3,02 0,031
Etkilesim A*B 2 2828,43 1414,21 18,16 0,000
Etkilesim A*C 2 405,47 202,74 2,60 0,076*
Etkilesim B*C 4 1599,80 399,95 5,14 0,001
Etkilesim A*B*C 4 1370,42 342,61 4,40 0,002
Etkilesim A*D 3 46,79 15,60 0,20 0,896*
Etkilesim B*D 6 492,63 82,10 1,05 0,391%*
Etkilesim A*B*D 6 853,06 142,18 1,83 0,095%*
Etkilesim C*D 6 680,24 113,37 1,46 0,195%*
Etkilesim A*C*D 6 165,50 27,58 0,35 0,907*
Etkilesim B*C*D 12 1582,61 131,88 1,69 0,070*
Etkilesim A*B*C*D 12 1817,30 151,44 1,95 0,031
Hata 216 16816,99 77,86
Toplam 288 1014308,12

Faktor-A= Yaglandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik cesidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma islemi, agag tiirii, vernik
cesidi ve emprenye maddesi ¢esidi numunelerin vernik katmani ylizey parlaklig
tizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, BC ve iiglii etkilesimli olarak
ABC ve dortlii etkilesimli olarak ABCD yiizey parlaklig: lizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise yiizey parlakligi tizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin yiizey parlakligi tizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag

tiirli, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan
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grubu veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik

Grubu (HQG) testi Cizelge 4.69°da verilmistir.

Cizelge 4.69.  Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi dilizeyinde, yag lekesi temizleme On islemi yapilmig
numunelerine ait vernik katmanlarinin yilizey parlaklik degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 55,80 A*
HYIS 53,98 B
LSR:7,55
Agag tiirii X HG
Sm 57,04 A*
Sc¢ 51,08 C
Ir 53,82 B
LSR:3,22
Vernik cesidi X HG
PR 27,33 C
APK 81,86 A*
EP 52,74 B
LSR:25,41
Emprenye maddesi X HG
IA 53,17 B
Es 52,04 B
Tk 54,47 AB
IATk 56,24 A*
LSD:1,13

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani parlaklik degerleri
arasindaki fark o©nemli olup HYIL’de yiliksek bulunmustur. S¢, Sm ve Ir
numunelerinde elde edilen degerler arasindaki fark onemli olup Sm daha yiiksek
degerler vermistir. PR, APK ve EP arasindaki deger farki onemli olup APK’da

yiiksek bulunmustur. Es ve IA’li numuneler ayn1 diizeyde olup bu numuneler, Tk ve

[ATk’dan diisiik degerler vermistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani ylizey
parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.70’te verilmistir.
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Cizelge 4.70.  Yaslandirma durumu-agac tirii etkilesimi diizeyinde yag lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL
Agacg tiirii X HG X HG
S¢ 56,76 A* 454 C
Sm 56,21 A* 57,88 A*
Ir 55,61 A* 52,03 B
LSR: 0,55

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yliksek parlaklik degeri, HYIS, S¢, Sm, Ir ve HYIL, Sm’de, en diisiik
ise HYIL, S¢’de elde edilmistir.

Agac tiirii-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani yiizey
parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.71.  Agag tiirli-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme
on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin
yiizey parlaklig1 degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
APK 81,62 A* 82,14 A* 76,84 B
EP 58,44 C 54,86 CD 51,54 CD
PR 28,45 F 34,12 E 33,12 E
LSR: 0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine
Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, APK’l1 S¢ ve Sm’de, en diisiik ise PR’li S¢’de

elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katmani yiizey parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.72’de verilmistir.



Cizelge 4.72.

93

Yaslandirma durumu-agac tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde
yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri homojenlik grubu

testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
PR 28,45 D 18,76 E
S¢ APK 83,38 A* 79,87 A*
EP 58,44 B 47,56 C
PR 34,29 C 33,95 C
Sm APK 83,3 A* 80,97 A*
EP 59,51 B 50,2 B
PR 26,03 D 22,49 E
Ir APK 81,95 A* 81,72 A*
EP 58,85 B 51,9 B
LSR: 0,34

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS ve HYIL,APK’l1 S¢, Sm ve Ir’de, en
diisiik ise HYIL,PR’li Ir ve S¢’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag¢ tiirii-vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  dortlii

etkilesiminde elde edilen vernik katmani yilizey parlaklik degerlerinde farklilik

olusturan grup veya gruplarin tespitine yOnelik homojenlik grubu testi Cizelge

4.73’te verilmistir.

Cizelge 4.73.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis
deney numunelerine ait vernik katmanlarinin parlaklik degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik cesidi Emprenye HYIS HYIL
8 maddesi
X HG X HG
Es 28.95 I-N 17.50 M
PR 1A 28.93 N 19.75 LN
Tk 28.25 N 16.15 M
IATK 27.70 TN 21.75 K-N
Es 85.60 A* 7778 AB
A 84.93 A* 77.03 AB
S¢ APK Tk 84.60 A 81.25 AB
IATK 83.50 A* 83.45 A¥
Es 5538 B-E 40.83 E-I
Ep A 57.63 B-E 23.30 K-N
Tk 62.33 B 58.45 B-D
IATK 54.18 B-F 31.98 H-L
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Cizelge 4.73. (Devam) Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik c¢esidi-emprenye
maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin parlaklik
degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu
Agac tiirii | Vernik cesidi | Emprenye maddesi HYIS HYIL
X HG X HG
Es 21.83 K-N 28.13 J-N
1A 33.93 G-K 28.78 I-N
PR
Tk 36.53 F-J 29.13 H-M
IATk 43.55 C-H 51.15 B-F
Es 79.55 AB 83.45 A*
1A 82.48 AB 82.93 AB
Sm APK
Tk 77.93 AB 82.73 AB
IATk 83.60 A* 82,34 AB
Es 44.45 B-G 63.30 B
1A 43.03 D-H 61.55 B
EP
Tk 54.53 B-F 59.93 B
IATk 58.83 BC 53.30 B-F
Es 24.45 J-N 22.83 K-N
1A 26.85 J-N 26.13 J-N
PR
Tk 26.93 J-N 21.63 K-N
IATk 25.90 J-N 19.50 L-N
Es 77.85 AB 81.65 AB
1A 82.18 AB 83.30 A*
Ir APK
Tk 84.73 A* 80.70 AB
IATk 83.20 A* 81.25 AB
Es 62.43 B 49.75 B-F
1A 57.58 B-E 51.03 B-F
EP
Tk 58.18 B-E 52.65 B-F
IATk 57.23 B-E 54.18 B-F

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS, Es, IA, Tk ve IATKk ile islem géren
APK’l1 S¢’de, Tk ve TATk ile islem goren APK’l1 Ir’de, IATk ile islem géren APK’l1
Sm’de, HYIL, IATKk ile islem géren APK’l1 S¢’de, Es ile islem goren APK’l1 Sm’de

ve IA ile islem géren APK’l1 Ir’de, en diisiik ise HYIL, Es ve IA ile islem goren
PR’li S¢’de elde edilmistir.
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4.4.4. Renk acma on islemi yapilmis numunelerde vernik katmani yiizey

parlakhik degeri bulgular:

Hidrojen peroksit (H202) ile renk acma On islemi yapilmis deney numunelerinde

vernik katmani viizey parlaklik degeri bulgular

H,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda ait

vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri Cizelge 4.74’te verilmistir.

Cizelge 4.74. H»0, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi | Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 28,80 1,93 22,30 2,62

PR 1A 32,18 1,94 15,93 3,64

Tk 37,45 57,34 28,83 2,91

IATk 35,80 34,27 29,18 2,42

Es 80,98 2,06 85,25 4,99

IA 83,23 3,34 85,80 2,82

S¢ APK Tk 81,25 4,76 85,65 3,22
IATk 83,35 1,55 85,33 6,77

Es 56,78 9,48 45,50 7,91

EP 1A 60,53 2,73 54,98 1,77

Tk 53,13 9,79 47,83 10,63
IATK 63,63 4,62 62,03 12,30

Es 30,33 1,89 25,13 1,88

PR 1A 31,45 2,22 21,20 1,14

Tk 38,43 28,21 28,93 3,00

IATk 40,55 21,44 26,45 1,16

Es 88,80 1,37 76,73 7,19

1A 84,65 1,07 83,95 1,77

Sm APK Tk 85,70 1,75 88,48 0,56
IATk 84,63 3,30 85,00 2,28

Es 52,40 7,61 64,45 2,56

EP 1A 60,13 2,27 65,10 1,96

Tk 56,88 5,21 54,73 9,56

IATk 63,60 5,59 62,68 4,10

Es 33,93 21,75 27,08 2,87

PR 1A 36,53 16,84 24,30 4,35

Tk 43,55 29,21 30,78 2,44

IATk 40,80 34,27 26,45 1,16

Es 84,65 4,09 82,93 3,02

1A 82,35 3,20 77,93 9,23

Ir APK Tk 85,80 2,81 83,50 3,96
IATk 85,00 2,28 85,33 6,77

Es 60,73 3,64 43,03 4,49

EP 1A 67,03 5,22 54,53 6,58

Tk 60,65 4,17 58,83 3,23
IATk 62,68 4,10 62,03 12,30

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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H,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda
yaslandirma durumu, agag¢ tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi
degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli yilizey parlaklik degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.75’de

verilmistir.

Cizelge 4.75. H»0, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Faktor A 1 0,11 0,11 0,00 0,977*
Faktor B 2 175,01 87,51 0,62 0,537*
Faktor C 2 133347,47 66673,73 475,74 0,000
Faktor D 3 1271,02 423,67 3,02 0,031

Etkilesim A*B 2 8,69 4,34 0,03 0,969*
Etkilesim A*C 2 649,43 324,72 2,32 0,101*
Etkilesim B*C 4 316,03 79,01 0,56 0,689*
Etkilesim A*B*C 4 1549,67 387,42 2,76 0,029
Etkilesim A*D 3 213,40 71,13 0,51 0,677*
Etkilesim B*D 6 131,27 21,88 0,16 0,988*
Etkilesim A*B*D 6 1106,41 184,40 1,32 0,251*
Etkilesim C*D 6 1599,99 266,67 1,90 0,082*
Etkilesim A*C*D 6 51,62 8,60 0,06 0,999*
Etkilesim B*C*D 12 603,06 50,25 0,36 0,976*
Etkilesim A*B*C*D 12 2105,79 175,48 1,25 0,249*
Hata 216 30271,63 140,15

Toplam 288 1135435,37

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirli, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak vernik c¢esidi ve emprenye maddesi
¢esidi numunelerin vernik katmani yiizey parlakligi iizerinde etkilidir. Ayrica, iigli
etkilesimli olarak ABC yiizey parlaklig1 iizerinde etkili olmaktadir. Diger

etkilesimler ise yiizey parlakligi izerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde, H,0; ile renk agma 6n islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarin ylizey parlaklik degerleri

homojenlik grubu testi Cizelge 4.76’da verilmistir.
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Cizelge 4.76.  Vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde, H,0; ile renk
acma On islemi yapilmis deney numunelerine ait yiizey parlaklik
degerleri homojenlik testi

Vernik cesidi X HG

APK 84,00 A*

EP 58,07 B

PR 31,30 C
LSR:25,93

Emprenye maddesi X HG

1A 54,98 B

Es 56,76 B

Tk 58,90 A%

TATK 60,52 A¥
LSR:1,62

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore, PR, APK ve EP arasindaki deger farki énemli olup APK’da yiiksek

bulunmustur. Es ve IA’li numuneler aym diizeyde olup bu numuneler, Tk ve

IATk’dan diisiik deger vermistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katmani yiizey parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.77’°de verilmistir.

Cizelge 4.77.  Yaslandirma durumu-agac tiirii-vernik cesidi etkilesimlerinin H;0,
ile renk agma On iglemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yiizey parlakligi degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
APK 85,5 A* 82,2 A*

S¢ EP 58,51 B 52,58 C
PR 31,61 E 22,74 G

APK 85,94 A* 83,53 A*

Sm EP 61,73 B 58,25 B

PR 31,32 E 29,28 F

APK 84,45 A* 82,41 A*

Ir EP 62,76 B 54,6 C
PR 38,7 D 32,15 E

LSR: 0,21

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlaklik degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS ve HYIL, APK’li S¢, Sm ve Ir’de, en
diisiik ise HYIL, PR’1i S¢’de elde edilmistir.
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Oksalik asit (HyC,04) ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerinde, vernik

katmani viizey parlaklik degeri bulgulari

H,C,04 renk agma 0n islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda ait

vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri Cizelge 4.78°de verilmistir.

Cizelge 4.78.  H»C,04 ile renk agma 6n iglemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerleri

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIiS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 28,13 113 16,25 2,26

PR 1A 28,78 2,55 15,58 2,82

Tk 29,13 2,35 27,63 1,28

TATk 31,15 24,77 20,45 4,38

Es 83,45 4,76 87,85 4,27

1A 85,6 2,92 80,7 6,65

S¢ APK Tk 84,93 2,97 79,6 4,64
TATk 79,25 7,97 74,95 11,76
Es 63,3 6,12 53,65 14,98
EP 1A 61,55 3,79 55,15 11,64
Tk 59,93 10,62 49,63 15,29

IATk 53,3 6,78 43,9 5,25

Es 272 2,14 22,08 0,82

PR 1A 29,9 0,26 20,5 1,87

Tk 38,25 15,91 27,85 3,1

TATk 31,93 22,67 27,43 2,76

Es 88 0,51 80,65 1,84

1A 80,5 3,37 87 1,71

Sm APK Tk 81,48 3,04 83,08 2,49
TATk 80,1 6,03 80,95 6,67

Es 64,08 5,85 57,18 5,4

EP 1A 56,73 6,97 54,75 6,14

Tk 60,45 8,58 56,53 8,46

IATk 62,65 3,33 50,15 5,65

Es 28,7 1,27 21,2 1,14

PR 1A 28,03 2,48 23,03 2,48

Tk 28,99 0,22 27,92 0,22

TATk 27,43 2,76 20,45 4,38

Es 85,65 2,57 84,65 1,07

1A 80,1 5,83 85,7 1,75

Ir APK Tk 85,23 2,11 84,63 3,3
TATk 80,95 6,67 74,95 11,76

Es 60,13 6,91 54,18 2,27

EP 1A 56,78 3,03 53,88 5,21

Tk 63,6 7,75 55,43 5,59

IATk 62,65 5,65 43,9 5,25

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko PR: Tek
bilesenli primer recine, APK: Iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli elastik poliiiretan
regine.
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H,C,04 renk agma on islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda
yaslandirma durumu, agag¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi
degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli yilizey parlaklik degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.79°de

verilmistir.

Cizelge 4.79. H,C,04 ile renk agma 6n iglemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlaklik degerlerine iliskin coklu
varyans analizi

Varyans kaynagi Sg:?:cszlslik Kareler toplam Kareler ortalamast F Hesap Onel‘;)dsu zevt
Faktor A 1 277,38 277,38 4,13 0,043
Faktor B 2 122,96 61,48 0,91 0,402*
Faktor C 2 142889,10 71444,55 1063,14 0,000
Faktor D 3 558,05 186,02 2,77 0,043
Etkilesim A*B 2 1619,13 809,57 12,05 0,000
Etkilesim A*C 2 118,36 59,18 0,88 0,416*
Etkilesim B*C 4 46,33 11,58 0,17 0,952*
Etkilesim A*B*C 4 727,26 181,81 2,71 0,051*
Etkilesim A*D 3 826,76 275,59 4,10 0,007
Etkilesim B*D 6 396,21 66,03 0,98 0,438*
Etkilesim A*B*D 6 894,15 149,02 2,22 0,043
Etkilesim C*D 6 1457,70 242,95 3,62 0,002
Etkilesim A*C*D 6 490,18 81,70 1,22 0,299*
Etkilesim B*C*D 12 1031,53 85,96 1,28 0,232%*
Etkilesim A*B*C*D 12 1532,45 127,70 1,90 0,036
Hata 216 14515,46 67,20
Toplam 288 1059643,76

Faktor-A= Yaglandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik cesidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, vernik ¢esidi ve
emprenye maddesi ¢esidi numunelerin vernik katmani yiizey parlakligi iizerinde
etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AD, CD, iiglii etkilesimli olarak ABD ve
dortli etkilesimli olarak ABCD, ylizey parlakligi lizerinde etkili olmaktadir. Diger

etkilesimler ise yiizey parlakligi tizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin ylizey parlakligi tlizerinde etkili olan yaslandirma durumu,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.80°de verilmistir.
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Cizelge 4.80.  Yaslandirma durumu, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi
diizeyinde, H,C,04 ile renk a¢ma oOn islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlariin ylizey parlakligi degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIS 58,27 A*
HYIL 52,40 B
LSR:5,87
Vernik cesidi X HG
APK 82,49 A*
EP 56,51 B
PR 27 C
LSR:25,98
Emprenye maddesi X HG
1A 55,42 A*
Es 55,9 A*
Tk 57,60 A*
IATk 53,69 B
LSR:2,07

X: Aritmetik ortalarpa, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani yiizey parlaklik degerleri
arasindaki fark &nemli olup HYIS’de yiiksek bulunmustur. PR, APK ve EP
arasindaki deger farki 6nemli olup APK’da yiiksek bulunmustur. Es, Tk ve IA ile
islem goren deney numunelerinde elde edilen ylizey parlaklik degerleri ayni diizeyde

olup bu numuneler, IATk’dan yiiksek degerler vermistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani yiizey
parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine ydnelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.81°de verilmistir.

Cizelge 4.81.  Yaslandirma durumu-aga¢ tiirii etkilesimi diizeyinde H,C,04 ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin ytizey parlakligi degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 59,03 A* 50,44 B
Sm 58,43 A* 54,01 B
Ir 57,35 A* 52,74 B
LSR: 0,6

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
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Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS S¢, Sm ve Ir’de, en diisiik ise HYIL Sg,

Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen yiizey
parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.82°de verilmistir.

Cizelge 4.82.  Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde
H,C,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yiizey parlakligi degerleri homojenlik grubu

testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Emprenye maddesi X HG X HG
Es 57,25 A* 54,55 AB
1A 57,26 A* 52,08 AB
Tk 59,89 A* 53,93 AB
IATk 58,41 A* 48,97 C

LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HY1S: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek yiizey parlakhigi degeri, HYIS, Es, Tk, IA ve IATk’da, en
diisiik ise HYIL, IATk’da elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tilirii-emprenye maddesi ¢esidi {iclii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani ylizey parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya

gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.83°de verilmistir.

Cizelge 4.83.  Yaslandirma  durumu-aga¢ tiiri-emprenye  maddesi  ¢esidi
etkilesimlerinin H,C,04 ile renk agma on islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yiizey parlakligi degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 58,29 A* 52,58 B
Se 1A 58,64 A* 48,47 C
Tk 57,99 A* 52,28 B
IATk 61,23 A* 46,43 C
Es 57,3 A* 55,75 AB
Sm 1A 55,87 AB 50 B
Tk 58,75 A* 53,12 B
IATKk 56,77 AB 54,05 B
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Cizelge 4.83. (Devam) Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimlerinin H,C,04 ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yiizey parlakligi degerleri

homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 56,17 AB 55,32 B
Ir 1A 58,33 A* 52,89 B
Tk 62,92 A* 56,54 AB
IATk 57 A* 46,43 C
LSR: 0,04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, HY1S: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS, Es, Tk, IA ve IATk ile islem géren
S¢’de, Es ve Tk ile islem goren Sm’de, Tk, IA ve IATk ile islem goren Ir’de, en
diisiik ise HYIL, IA ve IATk’l1 S¢’de ve IATk’l1 Ir’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
yiizey parlaklik degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.84’°te verilmistir.

Cizelge 4.84.  Vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde
H,C,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin ylizey parlaklik degerleri homojenlik grubu
testi

Vernik c¢esidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 23,92 c 83,15 A* 59,92 B
1A 24,25 C 78,52 A* 57,69 B
Tk 30,06 c 85,04 A* 55,87 B
IATK 29.8 C 83,26 A* 53,59 B
LSR:0,11

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek yiizey parlakligi degeri, PR: Primer recine, APK: Akrilik
modifiye poliliretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri Es, Tk, IA ve [ATk ile islem goéren APK’da, en

diisiik ise Es, Tk, IA ve [ATk ile islem géren PR’de numunelerde elde edilmistir.
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durumu-aga¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  dortli

etkilesiminde elde edilen vernik katmam yiizey parlaklik degerlerinde farklilik

olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge

4.85’te verilmistir.

Cizelge 4.85.  Yaslandirma durumu-agacg tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde H,C,04 ile renk agma oOn islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarimin ylizey
parlaklig1 degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu
Agag Vernik Emprenye HYIS HYIL
tiiri cesidi maddesi
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 28.13 J-N 16.25 M
1A 28.78 J-N 15.58 M
PR
Tk 29.13 J-N 27.43 K-N
IATK 27.63 K-N 20.45 MN
Es 83.45 A-C 79.60 A-D
IA 85.60 AB 80.70 A-C
S¢ APK
Tk 84.93 A-C 80.70 A-C
IATk 87.85 A* 74.95 B-E
Es 63.30 E-G 53.65 F-1
1A 61.55 E-G 55.15 E-G
EP
Tk 59.93 E-G 50.15 H-K
IATk 53.30 G-I 49.63 H-K
Es 22.20 MN 27.20 K-N
1A 20.50 MN 27.85 J-N
PR
Tk 28.99 J-N 29.90 J-N
S IATK 31.93 J-N 27.43 K-N
m
Es 80.50 A-C 80.95 A-C
IA 81.48 A-C 80.65 A-C
APK
Tk 88.00 A* 83.08 A-C
IATk 80.10 A-C 87.00 A*
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Cizelge 4.85. (Devam) Yaslandirma durumu-agac tiirii-vernik c¢esidi-emprenye
maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,C,0y4 ile renk agma 6n islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin ylizey
parlaklig1 degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu

Agag Vernik Emprenye HYIS HYIL
tiiri cesidi maddesi
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 57.18 E-G 64.08 D-F
1A 54.75 F-H 56.73 E-G
Sm EP

Tk 56.53 E-G 60.45 E-G

IATk 51.15 H-J 62.65 E-G

Es 40.55 J-N 21.20 MN

1A 43.90 J-M 28.70 J-N

PR

Tk 39,12 J-N 23.13 L-N

IATk 38.43 J-N 20.45 MN

Es 85.65 AB 80.95 A-C

1A 80.10 A-C 84.65 A-C

Ir APK

Tk 85.23 AB 84.63 A-C

IATk 85.70 AB 74.95 C-E

Es 54.18 F-H 60.13 E-G

P 1A 56.78 E-G 56.88 E-G

Tk 5543 E-G 63.60 E-G

IATk 62.65 E-G 43.90 I-L

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,

Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek parlaklik degeri, HYIS IATk ile islem gdren APK’l1 Sm’de, Tk
ile islem géren APK’l1 Sm’de, HYIL IATK ile islem gérenSm’de, en diisiik ise HYIL

Es ve IA ile islem goren PR’li S¢’de elde edilmistir.
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4.5.1. On islemsiz deney numunelerinde vernik katmam yapisma direnci

bulgulan

On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri

Cizelge 4.86°da verilmistir.

Cizelge 4.86.  On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma
direnci degerleri
Yaslandirma durumu
Agacg tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 1,67 0,53 2,60 0,43

PR IA 2,06 0,41 2,54 0,27

Tk 1,87 0,53 247 0,69

IATK 2,62 0,22 2,48 0,54

Es 2,83 0,22 2,97 0,27

IA 2,58 0,31 243 0,43

S¢ APK Tk 2,83 0,50 2,40 0,10

IATK 2,76 0,14 2,62 0,10

Es 321 0,20 4,14 0,57

Ep A 331 0,46 3,57 0,57

Tk 2,80 0,49 2,77 0,41

IATK 338 1,00 3,59 0,68

Es 1,95 0,42 3,05 0,21

PR IA 1,73 0,57 2,26 0,68

Tk 2,52 0,31 1,52 0,44

IATK 2,69 0,61 1,63 0,18

Es 1,92 0,89 3,10 0,27

IA 2,15 0,35 2,83 0,42

Sm APK Tk 2,79 0,29 2.0 0,55

IATK 272 0,32 1,92 0,69

Es 3,04 0,26 3,49 0,51

Ep A 3,19 0,49 2,99 0,35

Tk 338 0,30 3,17 0,96

IATK 3,29 0,63 2,58 1,06

Es 135 0,28 2,41 0,55

PR IA 2,44 0,38 2,58 0,18

Tk 1,54 0,36 2,78 0,49

IATK 1,98 0,43 3,03 0,53

Es 2,09 0,54 2,23 0,63

IA 328 0,52 2,78 0,52

Ir APK Tk 3,61 0,35 3,60 0,30

IATK 1,56 0,42 322 0,41

Es 1,50 0,22 2,45 0,54

Ep A 4,11 0,12 3,03 0,69

Tk 322 0,71 343 0,48

IATK 1,95 0,17 426 0,35

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yapigma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmig yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine
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On islemsiz deney numunelerinin, agag tiirii, vernik cesidi, emprenye maddesi cesidi
ve yaslandirma durumu degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli vernik katmani
yapisma direnci degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.87°de verilmistir.

Cizelge 4.87.  On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma

direnci degerlerine iliskin ¢coklu varyans analizi

Varyar}s Serbestli.k Kareler Kareler F Hesap (")ner:l diizeyi

kaynagi derecesi toplam ortalamasi % 5
Faktor A 1 2,82 2,82 11,95 0,001
Faktor B 2 1,62 0,81 3,44 0,034
Faktor C 2 4323 21,62 91,55 0,000
Faktor D 3 2,35 0,78 3,31 0,021
Etkilesim A*B 2 2,75 1,38 5,83 0,003
Etkilesim A*C 2 0,09 0,05 0,20 0,818%*
Etkilesim B*C 4 1,35 0,34 1,43 0,224*
Etkilesim A*B*C 4 2,02 0,51 2,14 0,077*
Etkilesim A*D 3 0,85 0,28 1,20 0,311%*
Etkilesim B*D 6 3,82 0,64 2,70 0,055*
Etkilesim A*B*D 6 50,44 8,41 35,60 0,064*
Etkilesim C*D 6 3,00 0,50 2,12 0,053*
Etkilesim A*C*D 6 2,49 0,42 1,76 0,109*
Etkilesim B*C*D 12 4,89 0,41 1,73 0,063*
Etkilesim A*B*C*D 12 3,67 0,31 1,30 0,223*
Hata 216 51,00 0,24
Toplam 288 224381

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonucglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agac tiiri,
vernik ¢esidi, emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani yapisma direnci
tizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB yapisma direnci iizerinde etkili

olmaktadir. Diger etkilesimler ise yapisma direnci {izerinde etkili bulunmamaktadir.
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Vernik katmanlarinin yapisma direnci lizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag
tiirli, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi cesidi degiskenlerinde farklilik olusturan
grubu veya gruplan (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik

Grubu (HG) testi Cizelge 4.88°de verilmistir.

Cizelge 4.88.  Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, On islemsiz deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yapigma direnci degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 2.81 A*
HYIS 2.57 B
LSR: 0,24
Agac tiirii X HG
S¢ 2.77 A*
Sm 2.58 B
Ir 2.71 A*
LSR: 0,19
Vernik c¢esidi X HG
EP 3.18 A*
APK 2.65 B
PR 223 C
LSR: 0,53
Emprenye maddesi X HG
Es 2.80 A*
1A 2.73 B
Tk 2.53 C
IATk 2.68 B
LSR: 0,12

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani yapisma direnci degerleri
arasindaki fark onemli olup HYIL’de yiiksek bulunmustur. S¢ ve Ir numunelerinde
elde edilen degerler ayni diizeyde olup bu numuneler, Sm numunelerine gére daha
yiiksek degerler vermistir. PR, APK ve EP arasindaki deger farki 6nemli olup EP’de

yuksek bulunmustur. IA ve IATK’l1 numuneler aym diizeyde olup bu numuneler,

Es’li numunelerden diisiik, Tk’I1 numunelerden yiiksek deger vermistir.

Yaglandirma durumu-agag¢ tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.89°da verilmistir.
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Cizelge 4.89.  Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde 6n islemsiz
deney numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci
degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agag tiirii X HG X HG
S¢ 2,65 B 2,88 A*
Sm 2,61 B 2,56 C
Ir 2,46 D 2,89 A*
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYTL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Troko

Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, S¢ ve Ir’de, en diisiik ise HYIS,

Ir’de elde edilmistir.

4.5.2. Tutkal lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmani yapisma direnci bulgular:

Tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin yapigma direnci degerleri Cizelge 4.90°da verilmistir.

Cizelge 4.90.  Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri

Emprenye ){aslandlrma durumu ]
Agac tiirii Vernik cesidi maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 2,28 0,70 2,01 0,34
PR 1A 2,15 0,46 1,68 0,53
Tk 2,49 0,15 2,57 0,47
IATk 1,93 0,30 2,99 0,28
Es 3,18 0,43 4,01 0,68
1A 2,89 1,08 2,72 0,42
S¢ APK Tk 2,52 0,18 2,85 0.18
IATk 2,49 0,25 3,15 0,18
Es 3,46 0,63 3,51 0,76
EP 1A 2,97 0,66 4,20 0,63
Tk 3,79 0,32 2,82 0,55
IATk 2,46 0,87 3,50 0,34
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Cizelge 4.90. (Devam) Tutkal Iekesi temizleme oOn islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapigma direnci degerleri

Emprenye ] Yaslandirma durumu ]
Agag tiirii Vernik ¢esidi maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 2,05 0,59 3.48 0,72
PR A 1,59 0,29 2,78 0,71
Tk 2,66 0,37 2,02 0,33
TATK 2,75 0,53 141 0,34
Es 2,76 0,21 3,84 0,50
A 2,33 0,70 3,04 0,43
Sm APK Tk 3,28 0,26 1,98 0.26
TATK 2,74 0,62 2,44 0,64
Es 3,07 0,38 345 0,89
Ep A 3,00 0,09 3,18 0,77
Tk 391 0,44 3,03 0,56
IATK 3,00 0,65 3.86 0,98
Es 2,66 0,65 1.85 0,43
PR A 2,54 0,67 2,48 0,37
Tk 138 0,12 3,05 0,41
IATK 136 0,34 2,60 0,29
Es 4,12 0,24 437 0,27
A 333 0,26 2.18 0,52
Ir APK Tk 1,48 0,22 3,95 0,12
TATK 2,51 0,33 2,51 0,28
Es 441 0,47 2,38 0,65
£p TA 3,68 0,47 2,90 0,43
Tk 2,05 0,15 3,98 0.20
TATK 2,25 0,99 358 0,61

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerinin, yaslandirma
durumu, agag tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi degiskenlerine gore
icsel ve etkilesimli vernik katmani yapigma direnci degerleri arasinda farkliligin

onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.91°de

verilmistir.

Cizelge 4.91.  Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma direnci degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

}(’aryan}s Serbestlik derecesi | Kareler toplamm Kareler F Hesap Onem diizeyi
aynagi ortalamasi % 5
Faktor A 1 4,42 4,42 16,85 0,000
Faktor B 2 0,09 0,05 0,17 0,842*
Faktor C 2 49,02 24,51 93,43 0,000
Faktor D 3 10,90 3,63 13,85 0,000
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Cizelge 4.91. (Devam) Tutkal Iekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci degerlerine
iliskin ¢oklu varyans analizi

}(’aryal}s Serbestlik derecesi | Kareler toplamm Kareler F Hesap Onem diizeyi
aynagi ortalamasi % 5
Etkilesim A*B 2 0,60 0,30 1,14 0,322*
Etkilesim A*C 2 0,16 0,08 0,31 0,736*
Etkilesim B*C 4 1,63 0,41 1,55 0,188*
Etkilesim A*B*C 4 0,94 0,24 0,90 0,467*
Etkilesim A*D 3 1,94 0,65 2,47 0,063*
Etkilesim B*D 6 2,58 0,43 1,64 0,137*
Etkilesim A*B*D 6 49,63 8,27 31,53 0,000
Etkilesim C*D 6 9,63 1,60 6,12 0,000
Etkilesim A*C*D 6 8,63 1,44 5,48 0,000
Etkilesim B*C*D 12 7,98 0,66 2,53 0,004
Etkilesim A*B*C*D 12 13,38 1,11 4,25 0,000
Hata 216 56,66 0,26

Toplam 288 2532,34

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirli, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, vernik ¢esidi,
emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani yapisma direnci {izerinde
etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak CD, iiclii etkilesimli olarak ABD, ACD,
BCD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD yapigma direnci lizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise yapisma direnci lizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin yapisma direnci iizerinde etkili olan yaslandirma durumu,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.92°de verilmistir.

Cizelge 4.92.  Yaslandirma durumu, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi
diizeyinde, tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 2.83 A*
HYIS 271 B
LSR:0,12
Vernik cesidi X HG
EP 3,27 A*
APK 2,95 B
PR 2,28 C

LSR:0,32
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Cizelge 4.92. (Devam) Yaslandirma durumu, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Emprenye maddesi X HG
Es 3,16 A*
1A 2,79 B
Tk 2,76 B
IATk 2,64 C
LSR:0,37

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiretan
kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin yapigsma direnci degerleri arasindaki fark
onemli olup HYIL de yiiksek bulunmustur. PR, APK ve EP arasindaki deger farki
onemli olup EP’de yiiksek bulunmustur. IA ve Tk’l1 numuneler ayni diizeyde olup bu

numuneler, Es’li numunelerden diisikk, [ATk’l1 numunelerden yiiksek deger

vermistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ve emprenye maddesi ¢esidi li¢lii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani yapigsma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya

gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.93’da verilmistir.

Cizelge 4.93.  Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi
diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci degerleri
homojenlik testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 2,97 E 3,17 D

S¢ 1A 2,93 E 2,99 E
Tk 2,66 G 2,6 G

TATK 2,29 H 2,86 EF

Es 2,81 EF 3,58 B

Sm A 2,62 G 3,06 DE
Tk 2,28 H 234 C

TATK 2,73 F 2,77 F

Es 3,33 C 3,86 A*

I 1A 2,58 G 2,89 EF
Tk 1,93 J 2,15 1

TATK 2,54 G 2,59 G

LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gére en yiiksek yapisma direnci degeri HYIL, Es’li Ir’de, en diisiik ise HYIS,
Tk’l1 Ir’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.94’te verilmistir.

Cizelge 4.94.  Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde tutkal
lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yapigma direnci degerleri homojenlik testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 2,49 E 3,71 B 3,98 A*
Tk 2,26 F 2,64 D 3,26 C
1A 239 E 2,78 D 3,32 C
TATK 227 F 2,69 D 3,29 C
LSR:0,06

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek yapisma direnci degeri, PR: Primer regine, APK: Akrilik
modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek yapigsma direnci degeri, Es’li EP’de, en diisiik ise Tk ve

IATK’l1 PR’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu, vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi iiclii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani yapigsma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya
gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.95’te verilmistir.

Cizelge 4.95. Yaslandirma durumu -vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi

etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis
deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci

degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG

Es 2,32 GH 2,44 G

Tk 2,17 1 2,24 1
PR IA 2,09 )\ 2,31 GH
TATk 2,01 J 2,33 GH
Es 3,35 C 3,98 A*

Tk 2,42 G 2,52 F
APK 1A 2,85 E 3,21 CD
IATk 2,57 F 2,69 EF




113

Cizelge 4.95. (Devam) Yaslandirma durumu -vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG
Es 3,62 B 4,12 A*
EP Tk 3,24 CD 3,37 C
IA 3,21 CD 3,42 C
TIATk 2,89 E 3,64 B
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYiL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, Ir: Iroko, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye
poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliliretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk:

Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore en yiiksek yapisma direnci, HYIL, Es’li APK ve EP’de, en diisiik ise
HYIS, IA ve IATk’I1 PR’de elde edilmistir.

Agac tiirii-vernik cesidi-emprenye maddesi cesidi iiclii etkilesiminde elde edilen

vernik katmani yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.96’da verilmistir.

Cizelge 4.96. Agag¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  etkilesimi
diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Agac Tiirii S¢ Sm Ir

Vernik cesidi | Emprenye maddesi X HG X HG X HG

Es 2,53 G 2,76 E 2,50 G
PR Tk 1,91 J 233 H 221 1
1A 2,14 T 2,18 1 225 H
TATK 2,14 1 2,08 J 1,97 J
Es 3,59 B 3,30 C 339 C
TK 2,68 EF 2,62 F 2,71 E
APK 1A 238 E 2,78 E 2,75 E
TATK 2,81 E 2,58 F 25 G
Es 3,48 B 3,25 C 424 A*
Ep TK 33 C 3,09 D 3,01 D
1A 3,58 B 3,46 B 3,28 C
TATK 2,97 D 3,47 B 291 DE
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek yapigsma direnci degeri,: S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, I1A:
Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore en yiiksek yapigma direnci, Es ile islem goren EP’li Ir’de, en diisiik ise Tk

ile islem goren PR’li S¢, IATk ile islem gorenPR’li Smve Ir’de elde edilmistir.
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durumu-aga¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  dortli

etkilesiminde elde edilen vernik katmanmi yapisma direnci degerlerinde farklilik

olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge

4.97°de verilmistir.

Cizelge 4.97.  Yaslandirma durumu -agag tiirii-vernik cesidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma
direnci degerleri homojenlik grubu testi

o Emprenye ] Yaslandirma durumu i
Agac tiirii | Vernik cesidi maddesi HYIS HYIL

X HG X HG

Es 2,28 N-Y 2,01 R-Y

PR 1A 2,15 P-Y 1,68 U-Z

Tk 2,49 K-U 2,57 J-U

TATK 1,93 S-Y 2,99 G-P

Es 3,18 D-N 4,01 A-D

1A 2,89 G-S 2,72 H-T

S¢ APK TK 2,52 K-U 2,85 G-S

TATk 2,49 K-U 3,15 E-I

Es 3,46 C-J 3,51 C-I

EP 1A 2,97 G-R 4,2 A-B

Tk 3,79 A-G 2,82 H-S

IATk 2,46 K-U 3,5 C-1

Es 2,05 R-Y 3,48 C-J

PR 1A 1,59 U-Z 2,78 H-S

Tk 2,66 I-T 2,02 R-Y

TATk 2,75 H-T 1,41 Y-Z

Es 2,76 H-P 3,84 A-G

1A 2,33 M-V 3,24 D-N

Sm APK Tk 3,28 CM 1,98 S-Y

TATK 2,74 H-T 2,44 K-U

Es 3,07 F-P 3,45 CK

EP 1A 3 G-P 3,18 D-O

Tk 3,91 A-F 3,03 G-P

TATK 3,09 E-I 3,86 A-G

Es 2,66 I-T 1,85 T-Y

PR 1A 2,54 K-U 2,48 K-U

Tk 1,38 Z 3,05 F-P

TATk 1,36 Z 2,6 I-T

Es 4,12 A-C 437 A*

1A 3,33 B-H 2,18 O-Y

Ir APK TK 1,48 VZ 3,95 A-E

TATk 2,51 K-U 2,51 K-U

Es 4,41 A* 2,38 L-U

EP 1A 3,68 A-H 2.9 G-S

Tk 2,05 R-Y 3,98 A-D

TATk 2,25 0-Y 3,58 B-1

LSR:0,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer

recine, APK: Akril

ik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,

Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.
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Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS, Es ile islem géren EP’li Ir’de,
HYIL, Es ile islem goren APK’li Ir’de, en diisiik ise HYIS, Tk ve IATk ile islem
gbren PR’li Ir’de elde edilmistir.

4.5.3. Yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmani yapisma direnci bulgular

Yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin yapisma direnci degerleri Cizelge 4.98°da verilmistir.

Cizelge 4.98.  Yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri

Emprenye . Yaslandirma durumu i
Agac tiirii | Vernik cesidi maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 217 0,32 174 0,54
PR A 1,68 0,52 23 0,59
Tk 1,61 0,17 2,67 0,29
IATK 223 0.3 2.99 0,28
Es 3,01 0,19 2,62 1,08
A 2,49 0,17 2.41 0,48
S¢ APK Tk 2,58 0,33 2,17 0,25
IATK 2,49 0,26 2,99 0,62
Es 21 0,78 2,63 0,74
£p 1A 244 0,24 237 0,31
Tk 2,77 0,89 321 0,54
IATK 2,71 0,24 37 0,39
Es 1,64 0,64 1,46 0,63
PR A 148 0,54 217 0,98
Tk 2,75 0,58 1.62 0,67
TATK 3,06 0,53 1,07 0.15
Es 2,95 0,25 2.6 0,52
A 1,79 0,07 2,54 0,07
Sm APK Tk 281 0,79 2,06 0,31
TATK 204 0,43 2.18 0.27
Es 2,94 0,74 1,79 0,95
Ep A 2,78 0,33 1,92 0,65
Tk 2,76 0,53 2,17 0,42
IATK 2,77 0,63 2,97 132
Es 1,44 0.36 1,53 0,67
A 135 0,17 135 0,3
Ir PR Tk 1,16 0,18 2,18 0,3
IATK 1,17 0,33 3,13 0,74
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yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapigma direnci degerleri

Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik cesidi | Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 2,12 0,16 3,34 0,14
1A 1,99 0,16 1,37 0,29
APK Tk 1,62 0,22 2,92 0,77
Ir TIATK 1,91 0,35 2,79 0,32
Es 1,33 0,35 1,96 0,82
EP 1A 1,89 1,12 2,03 0,69
Tk 2,4 0,89 3,16 0,48
TIATK 2,36 0,83 3,34 0,52

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yapigma direnci HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanan, HYIS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanmayan, Sr: Sarigam, Sm: sapsiz mese, Ir: Iroko

Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerin vernik katmanlarinda,

yaslandirma durumu, agag¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi c¢esidi

degiskenlerine gore igsel ve etkilesimli yapigma direnci degerleri arasinda farkliligin

onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.99°de

verilmistir.

Cizelge 4.99.

Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma direnci degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik Kareler toplam Kareler F Hesap Onem diizeyi
derecesi ortalamasi %S
Faktor A 1 2,30 2,30 7,52 0,007
Faktor B 2 8,75 4,38 14,29 0,000
Faktor C 2 20,18 10,09 32,96 0,000
Faktor D 3 11,74 391 12,78 0,000
Etkilesim A*B 2 16,26 8,13 26,56 0,000
Etkilesim A*C 2 0,03 0,01 0,04 0,958*
Etkilesim B*C 4 0,25 0,06 0,20 0,938*
Etkilesim A*B*C 4 3,35 0,84 2,74 0,030
Etkilesim A*D 3 2,34 0,78 2,55 0,057*
Etkilesim B*D 6 2,33 0,39 1,27 0,274*
Etkilesim A*B*D 6 10,56 1,76 5,75 0,000
Etkilesim C*D 6 11,41 1,90 6,21 0,000
Etkilesim A*C*D 6 2,71 0,45 1,47 0,188*
Etkilesim B*C*D 12 3,43 0,29 0,93 0,515*
Etkilesim A*B*C*D 12 12,21 1,02 3,32 0,000
Hata 216 66,14 0,31
Toplam 288 1675,37

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-

D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (a= 0,05’¢ gore)

Tablo sonucglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agac tiiri,

vernik ¢esidi, emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani yapisma direnci
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tizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, CD, iiglii etkilesimli olarak
ABC, ABD ve dortlii etkilesimli olarak ABCD yapigma direnci lizerinde etkili

olmaktadir. Diger etkilesimler ise yapigma direnci iizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarmin yapisma direnci tlizerinde etkili olan yaslandirma durumu,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.100°te verilmistir.

Cizelge 4.100. Yaslandirma durumu, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 2,28 A*
HYIS 2,19 B
LSR:0,09
Agac tiirii X HG
S¢ 2,50 A*
Sm 2,27 B
Ir 2,07 C
LSR:0,23
Vernik cesidi X HG
EP 2,52 A*
APK 241 B
PR 1,91 C
LSR:0,50
Emprenye maddesi X HG
IATk 2,56 A*
Tk 2,36 B
Es 2,18 C
1A 2,01 D
LSR:0,20

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani yapisma direnci degerleri
arasindaki fark oOnemli olup HYIL’de yiiksek bulunmustur. S¢, Sm ve Ir
numunelerinde elde edilen degerler arasindaki fark 6nemli olup S¢ daha yiiksek
degerler vermistir. PR, APK ve EP arasindaki deger farki 6nemli olup EP’de yiiksek

bulunmustur. Es, IA, Tk ve IATk’l1 numunelerin arasindaki deger farki énemli olup

IATk’li numuneler daha yiiksek deger vermistir.
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Yaslandirma durumu-agag¢ tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.101°de verilmistir.

Cizelge 4.101. Yaslandirma durumu -aga¢ tiiri maddeleri c¢esidi etkilesimi
diizeyinde yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri

homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
Se 235 B 2,64 A
Sm 2,49 B 2,04 C
Ir 1,72 D 2,42 B
LSR: 0,07

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, S¢’de, en diisiik ise HYIS, Ir’de

elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tglii etkilesiminde elde edilen vernik
katmani yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin
tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.102°de verilmistir

Cizelge 4.102. Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde

yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri homojenlik grubu

testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG

PR 1,92 EF 2,42 D
S¢ APK 2,64 C 2,54 CD
EP 2,5 CD 2,97 A*

PR 2,23 DE 1,58 F

Sm APK 2,44 D 2,34 D
EP 2,81 B 2,21 DE

PR 1,27 G 2,04 E

Ir APK 1,9 EF 2,6 C

EP 1,99 E 2,62 C

LSR:0,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine
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Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, EP’li S¢’de, en diisiik ise, HYIS
PR’li Ir’de elde edilmistir.

Yaglandirma durumu-agag tlirii-emprenye maddesi ¢esidi liclii etkilesiminde elde
edilen, vernik katmani yiizey yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup

veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.103te verilmistir.

Cizelge 4.103. Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi
diizeyinde yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agag tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 2,42 DE 2,32 E
IA 22 E 2,35 E
S Tk 231 E 2,68 CD
IATK 2,47 DE 3,22 A*
Es 2,5 DE 1,95 F
Sm IA 2,01 EF 2,21 E
Tk 2,77 C 1,94 F
IATK 2,69 CD 2,07 EF
Es 1,62 I 2,27 EF
Ir IA 1,74 H 1,58 1)
Tk 1,72 H 2,75 C
IATK 1,81 FG 3,08 B
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, IATk’l1 S¢’de, en diisiik ise
HYIL, IA 11 Ir ve HYIS, Es’li Ir’de elde edilmistir.

Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.104’te verilmistir
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Cizelge 4.104. Vernik cesidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag
lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yapigsma direnci degerleri homojenlik grubu testi

Vernik cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 1,66 1 2,77 B 2,12 F
1A 1,72 HI 2,09 F 2,23 EF
Tk 1,99 G 2,35 CD 2,74 B
IATk 2,27 DF 2,43 C 2,97 A*
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi
uygulanmayan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, IATk’lh1 EP’de, en diisiik ise Es’li
PR’de elde edilmistir.

Yaglandirma durumu -aga¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi c¢esidi dortlii
etkilesiminde elde edilen vernik katmani yapisma direnci degerlerinde farklilik
olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge

4.105’te verilmistir.

Cizelge 4.105. Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis
deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci
degerleri homojenlik grubu testi

Agac Vernik Emprenye i Yaslandirma durumu ]
tiirii cesidi maddesi HYIS HYIS

X HG X HG

Es 2,17 E-T 1,74 L-U

PR 1A 1,68 M-U 23 C-T

Tk 1,61 0-U 2,67 B-L

IATk 2,23 C-T 2,99 A-G

Es 3,01 A-G 2,62 B-N

1A 2,49 B-P 2,41 B-S

S¢ APK Tk 2,58 B-O 2,17 ET
1ATk 2,49 B-P 2,99 A-G
Es 2,1 F-U 2,63 B-M

EP 1A 2,44 B-R 2,37 B-S

Tk 2,77 A-K 3,21 A-C

TIATk 2,71 B-L 3,7 A*

Es 1,64 N-U 1,48 R-U

PR 1A 1,07 U-v 2,17 E-T
Tk 2,75 A-K 1,62 0-U
Sm IATk 3,06 A-F 1,16 U-v
Es 2,95 A-H 2,6 B-O

1A 1,79 K-U 2,54 B-O
APK Tk 2,81 A-J 2,06 G-U

1ATk 2,24 C-T 2,18 D-T
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Cizelge 4.105. (Devam) Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik c¢esidi-emprenye
maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n iglemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma
direnci degerleri homojenlik grubu testi

5 . Yaslandirma durumu
Afag | Vemik | Emprenye HYiS HYiS
tiirii cesidi maddesi
X HG X HG
Es 2,94 A-l 1,79 K-U
1A 2,78 A-J 1,92 J-U
Sm EP
Tk 2,76 A-K 2,17 E-T
IATk 2,77 A-K 2,97 A-H
Es 1,46 R-U 1,53 pP-U
1A 1,37 T-V 1,35 T-V
PR
Tk 1,17 U-v 2,18 D-T
TATk 1,33 T-V 3,13 A-E
Es 2,12 F-U 3,34 A-C
1A 1,99 H-U 1,44 S-U
Ir APK -
Tk 1,62 0-U 2,92 A-1
IATk 1,91 J-U 2,79 A-J
Es 1,35 T-V 1,96 I-U
EP 1A 1,89 J-U 2,03 G-U
Tk 2.4 B-S 3,16 A-D
TATk 2,36 B-S 3,34 A-B
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmig yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gére en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, IATk ile islem goren EP’li
S¢’de, en diisiik ise HYIS, Tk ile islem géren PR’li Ir’de, IA ile islem goren PR’li
Sm’de elde edilmistir.

4.5.4. Renk agma on islemi yapilmis numunelerde vernik katmam yapisma

direnci bulgular

Hidrojen peroksit (H202) ile renk acma 0n islemi vapilmis deney numunelerinde

vernik katmani yvapisma direnci bulgulari

H,0, ile renk agma 6n islemi yapilmig deney numunelerine ait vernik katmanlarinin

yapigma direnci degerleri Cizelge 4.106’da verilmistir.
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Cizelge 4.106. H202 ile renk agcma oOn islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri

< . Yaslandirma durumu
Aga Vernik Emprenye < <
tiigrig cesidi mz?ddes); HYIS HYIS
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 235 033 1,98 0,59
PR A 2.26 0,39 2,03 035
Tk 1,60 0.45 2,65 0,48
TATK 2,00 0,58 2,68 0,51
Es 3,15 0,45 2,86 0,46
A 2,70 0,44 2,78 0,57
S¢ APK Tk 273 0,58 3,04 0,38
TATK 2,14 0.21 3.45 0,58
Es 3,63 0,47 3,40 0,72
£p A 2,97 0,56 3,55 0,14
Tk 3,61 0,95 3,56 0,41
IATK 2,86 0,29 3,73 0,42
Es 1,64 0,55 3.07 0,67
PR A 1,71 0,39 348 0,96
Tk 2,72 0,31 227 0,83
IATK 2,49 0,72 148 0,49
Es 2,51 0,44 3,60 0,58
A 222 0,56 4,08 0,50
Sm APK Tk 2,82 0,34 3,10 0,75
TATK 2,50 0,59 273 0,29
Es 3,35 0,68 3,55 0,65
£p TA 2.41 023 3.65 0.85
Tk 3.18 0,50 3.80 0,53
TATK 2,44 0,34 2,76 0,79
Es 2,56 0,65 2,05 0,44
PR A 2,67 0,90 1,75 0,84
Tk 1,49 0,05 329 0,78
TATK 1,00 0,15 2,78 0,47
Es 3,55 0,39 373 0,37
A 3,27 0,25 2,24 0,34
Ir APK Tk 1,98 0,08 3,06 0,55
TATK 2,34 0,20 2.95 0.73
Es 2,90 0,50 4,81 0,56
£p A 2,69 0,60 4,17 1,03
Tk 222 0,18 3,68 0,14
IATK 3,07 0,51 3,76 0,44

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

H,0, ile renk agma on islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda
yaslandirma durumu, agag¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi c¢esidi
degiskenlerine gore i¢sel ve etkilesimli yapisma direnci degerleri arasinda farkliligin

onemli olup olmadigimi belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge

4.107°de verilmistir.
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Cizelge 4.107. H,0;, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma degerlerine iligkin ¢oklu varyans

analizi.
Varyal}s Serbestli‘k Kareler toplam Kareler Onem diizeyi
kaynag derecesi ortalamasi F Hesap % 5

Faktor A 1 9,44 9,44 31,90 0,000
Faktor B 2 0,02 0,01 0,03 0,967*
Faktor C 2 56,05 28,03 94,76 0,000
Faktor D 3 6,34 2,11 7,15 0,000
Etkilesim A*B 2 2,96 1,48 5,01 0,057*
Etkilesim A*C 2 1,07 0,54 1,82 0,165%
Etkilesim B*C 4 2,24 0,56 1,90 0,112%
Etkilesim A*B*C 4 2,63 0,66 2,22 0,068*
Etkilesim A*D 3 6,32 2,11 7,12 0,000
Etkilesim B*D 6 6,13 1,02 3,46 0,003
Etkilesim A*B*D 6 39,53 6,59 22,28 0,000
Etkilesim C*D 6 2,10 0,35 1,18 0,318%
Etkilesim A*C*D 6 2,71 0,45 1,53 0,170%
Etkilesim B*C*D 12 4,51 0,38 1,27 0,238%
Etkilesim A*B*C*D 12 8,56 0,71 2,41 0,006
Hata 216 63,89 0,30

Toplam 288 2506,99

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirli, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, vernik ¢esidi ve
emprenye maddesi ¢esidi numunelerin vernik katmani yapigsma direnci {izerinde
etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AD, BD, tiglii etkilesimli olarak ABD ve
dortli etkilesimli olarak ABCD yapigma direnci iizerinde etkili olmaktadir. Diger

etkilesimler ise yapisma direnci tizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin yapisma direnci {izerinde etkili olan yaslandirma durumu,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.108’de verilmistir.
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Cizelge 4.108. Yaslandirma durumu, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi
diizeyinde H,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 2,82 A*
HYIS 2,64 B
LSR:1,18
Vernik cesidi X HG
EP 3,32 A*
APK 2,89 B
PR 2,24 C
LSR:0,41
Emprenye maddesi X HG
Es 3,03 A*
1A 2,87 B
Tk 2,81 B
IATk 2,61 C
LSR:0,42

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin vernik katmani yapisma direnci degerleri
arasindaki fark onemli olup HYIL’de yiiksek bulunmustur. PR, APK ve EP
arasindaki deger farki onemli olup EP’de yiiksek bulunmustur. TA ve Tk’h

numuneleri arasindaki deger ayni diizeyde olup bu numuneler, Es’li numunelerden

diisiik, IATk’l1 numunelerden yiiksek deger vermistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.109°da verilmistir.

Cizelge 4.109. Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde
H,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma direnci degerlerine homojenlik testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL
Emprenye maddesi X HG X HG
Es 3,01 B 3,05 AB
1A 2,7 C 2,91 B
Tk 2,48 D 3,15 A*
IATk 2,31 E 2,92 B
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilnis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, Tk’da, en diisiik ise HYIS,
IATk’da elde edilmistir.

Agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi, ikili etkilesiminde elde edilen, vernik katmani
yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.110°de verilmistir.

Cizelge 4.110. Agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi ¢esidi diizeyinde H,0, ile renk
acma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yapigma direnci degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 2,89 BC 2,97 B 3,26 A*
Tk 2,86 BC 2,95 B 2,61 D
IATk 2,8 C 2,39 E 2,64 D
1A 2,71 CD 2,92 B 2,79 C
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, Es’li Ir’de, en diisiik ise IATk’l1 Sm’de

elde edilmistir.

Yaglandirma durumu -agag tiirli-emprenye maddesi ¢esidi, iiclii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani yapigsma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya
gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi sonucglar1 Cizelge 4.111°de

verilmistir.

Cizelge 4.111. Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde
H,0, ile renk agma o6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri homojenlik grubu

testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 3,04 D 2,74 F
Tk 2,64 F 3,08 D
5 1A 2,63 F 2,78 F
IATk 2,33 H 3,28 BC
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Cizelge 4.111.(Devam) Yaslandirma durumu-aga¢ tlirii-emprenye maddesi ¢esidi
diizeyinde H,0; ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine
ait vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri homojenlik grubu

testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agacg tiirii Emprenye maddesi X HG X HG

Es 2,49 G 3,40 B

Sm Tk 2,90 E 3,05 D
IA 2,11 ] 3,73 A*

IATk 2,47 G 2,32 H

Es 3,63 A* 2,89 E

Ir Tk 1,89 K 3,34 D

1A 3,36 B 2,22 I

IATk 2,13 ] 3,15 C

LSR:0,04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL, IA ile islem géren Sm’de,
HYIS, Es’li Ir’de, en diisiik ise HYIS, Tk’l1 Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi iiclii etkilesiminde
elde edilen vernik katmani yapisma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya
gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi sonuclart Cizelge 4.112°de

verilmistir.

Cizelge 4.112. Yaslandirma-agac tiirii-vernik c¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi
diizeyinde H;0, ile renk acma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu

Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X HG X HG
Es 2,35 M-V 1,98 R-Y
PR 1A 2,26 N-V 2,03 0-v
Tk 1,6 \Y 2,11 0-V
IATk 2 P-Y 2,68 H-S
Es 3,15 C-N 2,86 C-S
1A 2,7 G-S 2,78 E-S
S¢ APK Tk 2,73 F-S 3,04 C-0
IATK 2,14 O-V 345 B-J
Es 3,63 B-H 34 B-K
EP 1A 2,97 Cc-0 3,55 B-1
Tk 3,61 B-1 3,56 B-1
IATk 2,86 C-S 3,73 B-E
Es 1,64 U-Z 3,07 C-0
1A 1,71 T-Z 3,48 B-1
Sm PR Tk 2,72 F-S 2,27 N-V
IATk 1,48 V-Z 2,22 N-V
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Cizelge 4.112. (Devam) Yaslandirma-agac tiirli-vernik c¢esidi-emprenye maddesi
cesidi cesidi diizeyinde H,0; ile renk agma 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X HG X HG
Es 2,51 J-U 3,6 B-I
1A 2,49 J-U 4,08 A-C
APK Tk 2,82 D-S 3,1 C-0
Sm TATk 2,5 J-U 2,73 F-S
Es 3,35 B-L 3,55 B-1
EP 1A 2,41 L-V 3,65 B-G
Tk 3,18 C-N 3,8 B-C
TATk 2,44 K-U 2,76 F-S
Es 2,56 i-U 2,05 0-v
PR 1A 2,67 H-S 1,75 S-Z
Tk 1,49 vZ 3,29 B-M
IATk 1 Z 2,78 E-S
Es 3,55 B-1 3,73 B-E
1A 3,27 B-M 2,24 N-V
Ir APK Tk 1,98 PY 3,06 C-0
IATK 2,34 M-V 2,95 C-P
Es 4,31 A* 2,9 C-R
EP 1A 4,17 AB 2,69 G-S
Tk 2,22 N-V 3,68 B-F
IATk 3,07 Cc-0 3,76 B-D
LSR:0,09

X: Aritmetik ortalama, AG:*: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYiS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanmayan,
HYIL: Hizlandirilnus yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer regine, APK:
Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS, Es ile islem géren EP’li Ir’de, en
diisiik ise HYIS, IATk ile islem géren PR’li Ir’de elde edilmistir.

Oksalik asit (H,C,04) renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmani vapisma direnci bulgulari

H,C,04 ile renk agma On islemi deney yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin yapisma direnci degerleri Cizelge 4.113’te verilmistir.

Cizelge 4.113. H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri

Yaslandirma durumu
Agac tiirleri Vernik ¢esidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 2,71 0,46 2,26 0,16
1A 2,50 1,00 2,28 0,61
S¢ PR TK 2,08 034 2,98 0,32
IATk 1,82 0,51 2,33 0,14
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Cizelge 4.113. (Devam) H,C,04 ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapigma direnci degerleri

Yaslandirma durumu
Agac tiirleri Vernik ¢esidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.
Es 2,83 0,48 2,90 0,35
APK 1A 2,85 0,40 2,88 0,39
Tk 2,56 0,27 2,99 0,31
Se IATk 2,45 0,29 3,13 0,41
Es 3,59 0,35 3,78 0,87
EP 1A 2,70 0,49 3,56 0,59
Tk 2,64 0,93 3,22 0,83
IATk 3,01 0,46 3,66 0,50
Es 2,43 0,35 3,33 0,68
PR 1A 1,81 0,29 3,33 0,32
Tk 2,53 0,50 1,36 0,35
TIATk 2,59 0,49 1,40 0,24
Es 2,16 0,55 3,85 0,16
Sm APK 1A 1,87 0,79 3,41 0,41
Tk 3,23 0,26 2,03 0,36
TIATk 2,79 0,50 2,27 0,51
Es 3,36 0,58 *3,96 0,36
EP 1A 2,54 0,46 3,51 0,70
Tk 3,31 0,38 3,34 1,31
IATk 3,67 0,19 3,49 0,61
Es 2,97 0,66 1,95 0,48
PR 1A 2,57 0,71 2,05 0,26
Tk 1,14 0,28 3,22 0,60
IATk 1,30 0,23 2,58 0,45
Es 4,05 0,47 3,46 0,36
1A 3,47 0,57 2,40 0,14
Ir APK
Tk 0,97 0,13 3,064 0,43
IATk 2,37 0,24 2,89 1,22
Es 3,32 0,67 3,58 0,75
EP 1A 2,84 0,41 2,99 0,41
Tk 1,97 0,18 3,02 0,90
IATk 2,86 0,81 3,86 0,96

X: Aritmetik ortalama St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek yapisma direnci degeri. HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi
uygulanan, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanmayan, Sr: Saricam, Sm: sapsiz mese, Ir: Ir, PR: Tek bilesenli su
¢oziiciilii primer recine, APK: iki bilesenli su ¢éziiciilii akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli su
¢oziiciilii elastik politiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol Aqua, Tk: tahta koruyucu, IATk: Imersol Aquattahta
koruyucu

H,C,04 ile renk agma 0n islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda,
yaslandirma durumu, aga¢ tiiri, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi c¢esidi
degiskenlerine gore i¢sel ve etkilesimli yapisma direnci degerleri arasinda farkliligin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.114’te

verilmigtir.
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Cizelge 4.114. H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarmin yapigsma direnci degerlerine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyarjs Serbestli‘k Kareler Kareler F Hesap Onem diizeyi

kaynag derecesi toplam ortalamasi % 5
Faktor A 1 5,59 5,59 18,71 0,000
Faktor B 2 0,71 0,36 1,19 0,305*
Faktor C 2 53,23 26,61 89,03 0,000
Faktor D 3 15,27 5,09 17,03 0,000
Etkilesim A*B 2 0,47 0,24 0,79 0,456*
Etkilesim A*C 2 0,24 0,12 0,40 0,674*
Etkilesim B*C 4 2,09 0,52 1,74 0,141*
Etkilesim A*B*C 4 1,48 0,37 1,24 0,294*
Etkilesim A*D 3 4,50 1,50 5,02 0,002
Etkilesim B*D 6 3,56 0,59 1,98 0,069*
Etkilesim A*B*D 6 68,78 11,46 38,35 0,162*
Etkilesim C*D 6 1,36 0,23 0,76 0,602%*
Etkilesim A*C*D 6 1,36 0,23 0,76 0,605%*
Etkilesim B*C*D 12 6,83 0,57 1,90 0,035
Etkilesim A*B*C*D 12 6,26 0,52 1,75 0,059*
Hata 216 64,56 0,30
Toplam 288 2540,76

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, vernik ¢esidi ve

emprenye maddesi ¢esidi numunelerin vernik katmani yapisma direnci ilizerinde

etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AD, ii¢lii etkilesimli olarak BCD yapisma

direnci tizerinde etkili olmaktadir. Diger etkilesimler ise yapisma direnci iizerinde

etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin yapisma direnci iizerinde etkili olan yaglandirma durumu,

vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu

veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.115°te verilmistir.
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Cizelge 4.115. Yaslandirma durumu, vernik ¢esidi, emprenye maddesi c¢esidi
diizeyinde H,C,04 ile renk a¢ma on islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin yapisma direnci degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 2,95 A*
HYIS 2,69 B
LSR:0.26
Vernik cesidi X HG
EP 3,36 A*
APK 2,80 B
PR 2,31 C
LSR:0.49
Emprenye maddesi X HG
ES 3,19 A*
1A 2,89 B
IATk 2,63 C
Tk 2,58 C
LSR:0.26

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin, vernik katmani yapisma direnci degerleri
arasindaki fark onemli olup HYIL’de yiiksek bulunmustur. PR, APK ve EP
arasindaki deger farki onemli olup EP’de yiiksek bulunmustur. IATk ve Tk’l
numuneler arasindaki deger ayn1 diizeyde olup Es ve IA’li numunelerden daha diisiik

deger vermistir. En yiliksek yapisma direnci Es’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 yapisma direnci degerlerinde farlilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.116’da verilmistir.

Cizelge 4.116. Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde H,C,04
ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin yapigsma direnci degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Emprenye maddesi X HG X HG
Es 3,15 A* 3,22 A*
1A 2,81 C 2,97 B
Tk 2,27 E 2,89 B
IATK 2,53 D 2,73 C
LSR:0.07

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, HYIL ve HYIS, Es’de, en diisiik ise
HYIS, Tk’da elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 yapigsma direnci degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.117°de verilmistir.

Cizelge 4. 117. Agag¢ tiirii-vernik c¢esidi- emprenye maddesi ¢esidi diizeyinde
H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin yapigsma direnci degerleri homojenlik grubu

testi
Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik ¢esidi Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 2,48 H 2,87 E 2,45 H
Tk 2,43 H 1,94 K 2,18 1
PR
1A 2,39 H 2,56 G 2,3 I
IATk 2,07 J 1,99 K 1,94 K
Es 2,86 E 3 D 3,75 AB
Tk 2,77 EF 2,62 G 2,3 I
APK
1A 2,85 E 2,64 G 2,93
IATk 2,78 EF 2,52 H 2,63 G
Es 3,68 B 3,65 B 3,94 A*
Tk 2,93 E 3,02 DE 2,99 DE
= 1A 3,12 D 3,32 C 3,91 A*
IATk 3,33 C 3,08 D 3,35 C
LSR:0,35

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko,
PR: Primer recine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliliretan re¢ine, Es: Emprenyesiz, 1A:
Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek yapisma direnci degeri, Es ve IA ile islem goren EP’li Ir’de, en
diisiik ise Tk ve IATk ile islem goren PR’li Sm’de, IATk ile islem géren PR’li Ir’de

elde edilmistir.




4.6. Renk Degisimi Ol¢iimleri

132

4.6.1. On islemsiz deney numunelerinde vernik katmam toplam renk degisimi

(AE) bulgular

On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri Cizelge

4.118’de verilmistir.

Cizelge 4.118. On islemsiz numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri

Yaslandirma durumu
Agacg tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 18.88 9.19 36.73 9.07

PR 1A 18.92 4.70 25.21 11.11

Tk 8.58 1.57 9.19 5.43

IATk 6.26 1.59 12.72 3.30
Es 15.29 10.72 37.67 11.37

1A 13.44 2.23 25.66 3.25

S¢ APK Tk 13.23 4.11 10.91 3.03
IATk 7.95 1.39 11.92 4.36

Es 16.56 7.41 38.09 7.90

EP 1A 14.03 5.87 34.84 13.38

Tk 7.63 2.62 14.67 5.08

IATk 5.45 1.00 12.86 2.01

Es 18.97 5.49 8.33 5.25

PR 1A 10.52 6.63 10.20 6.13

Tk 6.74 2.95 6.99 3.17

IATk 8.88 3.56 8.59 3.24

Es 14.10 1.91 5.96 242

1A 18.69 248 10.09 4.32

Sm APK Tk 8.36 4.04 7.19 443
IATk 5.46 242 13.14 1.96

Es 17.78 4.82 16.49 4.58

EP 1A 21.57 2.01 11.33 3.22

Tk 246 1.68 13.29 2.76

IATk 5.58 4.81 14.66 1.68

Es 15.32 2.31 9.71 3.50

PR 1A 11.67 2.18 10.52 5.43

Tk 3.51 0.82 12.20 1.34

IATk 5.97 1.33 10.29 2.98

Es 20.65 3.95 7.30 3.05

1A 15.80 0.84 9.82 4.54

Ir APK Tk 9.31 1.61 12.50 1.98
IATk 10.58 1.47 11.85 3.21

Es 16.65 3.13 8.39 1.03

EP 1A 15.93 1.86 6.95 3.18

Tk 6.45 3.63 10.08 1.80

IATk 8.84 3.17 6.98 2.93

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirlnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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On islemsiz deney numunelerinin, agag tiirii, vernik cesidi, emprenye maddesi cesidi
ve yaslandirma durumu degiskenlerine gore icsel ve etkilesimli vernik katmani AE
degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan

varyans analizi Cizelge 4.119°da verilmistir.

Cizelge 4.119. On islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarmin AE
degerlerine iligskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Onem diizeyi

kaynagi derecesi toplam ortalamasi Hesap %5
Faktor A 1 423.26 423.26 19.30 0.000
Faktor B 2 2687.6 1343.8 61.28 0.000
Faktor C 2 92.485 46.242 2.11 0.124*
Faktor D 3 4416.9 1472.3 67.14 0.000
Etkilesim A*B 2 2273.9 1136.9 51.85 0.000
Etkilesim A*C 2 125.71 62.856 2.87 0.059*
Etkilesim B*C 4 202.76 50.691 2.31 0.059*
Etkilesim A*B*C 4 331.17 82.792 3.78 0.055%*
Etkilesim A*D 3 158.36 52.786 241 0.068*
Etkilesim B*D 6 1950.5 325.09 14.82 0.000
Etkilesim A*B*D 6 2545.9 42431 19.35 0.000
Etkilesim C*D 6 163.02 27.17 1.24 0.287*
Etkilesim A*C*D 6 107.87 17.978 0.82 0.556*
Etkilesim B*C*D 12 180.92 15.077 0.69 0.763*
Etkilesim A*B*C*D 12 456.85 38.071 1.74 0.061*
Hata 216 4736.6 21.929
Toplam 288 69862

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuclarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma islemi, agag tiiri,
emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katman1 AE degeri {lizerinde etkilidir.
Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, BD ve tiglii etkilesimli olarak ABD, AE degeri
tizerinde etkili olmaktadir. Diger etkilesimler ise AE degeri iizerinde etkili

bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin AE degeri tlizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag tiirii
ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplar
(alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi
Cizelge 4.120’te verilmistir.
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Cizelge 4.120. Yaslandirma durumu, agag¢ tiirli ve emprenye maddesi c¢esidi
diizeyinde, 6n islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin
AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 13.04 A*
HYIS 11.83 B
LSR:1.21
Agac tiirii X HG
S¢ 17,36 A*
Sm 11,05 B
Ir 10,71 B
LSR:6.31
Emprenye maddesi X HG
ES 17,93 A*
1A 15,84 B
IATk 9,33 C
Tk 9,06 C
LSR:8,60

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yikksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin AE degerleri arasindaki fark énemli olup
HYIL’de yiiksek bulunmustur. Sm ve Ir numunelerinde elde edilen AE degerleri ayni
diizeyde olup bu numuneler, S¢ numunelerine gore daha diisiik deger vermistir. Tk
ve IATk’l1 numuneler ayni diizeyde olup bu numuneler, IA ve Es’den diisiik deger

vermistir. En yiiksek AE degeri Es’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.121°da verilmistir.

Cizelge 4.121. Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde 6n islemsiz
deney numunelerine ait vernik katmanlarimin AE degerleri
homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 12,18 B 22,53 A*
Sm 10,51 D 13,6 B
Ir 9,71 D 11,4 BC
LSR:0,80

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gére en yiiksek AE degeri, HYIS, S¢’de, en diisiik ise HYIL, Sm ve Ir’de elde

edilmistir.
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Agac tlirii-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.122°da verilmistir.

Cizelge 4.122. Agag tiiri-emprenye maddesi c¢esidi etkilesimi diizeyinde o©n
islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri
homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 27,20 A* 13,73 C 13,00 C
1A 22,01 B 13,6 C 11,77 C
Tk 10,69 CD 9,38 D 9,08 D
IATk 9,52 D 7,5 D 9 D
LSR:0,08

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, Es’li S¢’de, en diisiik ise Tk ve IATk’l1 Sm ve Ir ile
IATK’ 1 S¢’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi iiclii etkilesiminde elde
edilen vernik katmanm1i AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.123’de verilmistir.

Cizelge 4.123. Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi
diizeyinde 6n islemsiz deney numunelerine ait vernik katmanlarinin,
AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 16,9 C 37,49 A*

S¢ 1A 15,46 C 28,56 B

Tk 9,81 DE 16,58 C

IATk 6,55 EF 14,49 CD

Es 10,25 DE 16,95 C

Sm 1A 10,53 DE 16,92 C
Tk 5,85 EF 9,15 DE

IATk 6,63 EF 12,12 D

Es 7,54 EF 9,96 DE

Ir 1A 7,46 EF 9,09 DE
Tk 6,42 EF 10,59 DE

IATk 8,46 E 9,7 DE

LSR:0,08

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL Es’li S¢’de, en diisiik ise HYIS Es, Tk ve
IA’l1 Ir’de, Tk ve IATk’l1 Sm’de elde edilmistir.

4.6.2. Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmani toplam renk degisimi (AE) bulgulari

Tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin AE degerleri Cizelge 4.124°te verilmistir.

Cizelge 4.124. Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri

Emprenye ] Yaslandirma durumu ]
Agacg tiirii Vernik cesidi maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 13,31 3,75 33,75 10,40

PR 1A 14,15 2,49 2528 1123

Tk 6,28 3,59 11,26 211

TATK 28,50 8,28 35,73 7,73

Es 16,99 3,04 33,43 6,59

TA 11,94 1,98 2838 2,01

S¢ APK TK 0,18 2,64 13,06 477
TATK 25,64 4,90 36,26 7,20

Es 15,18 551 42,40 8,71

£p 1A 10,30 3,22 30,14 5,14

TK 9,83 0,80 16,47 287

TATK 28,39 3,00 40,81 7,20

Es 20,52 3,15 527 2,45

PR 1A 11,88 5,53 7,52 3,02

Tk 5,94 241 8,11 430

TATK 441 1,54 6,94 130

Es 20,70 1,86 9,61 0,72

TA 20,08 6,19 8,56 3,52

Sm APK Tk 8,88 4,45 9,87 204
TATK 327 0,69 10,43 1,05

Es 30,10 2,08 747 4,16

£p 1A 25,34 5,95 10,89 2,36

TK 4,85 1,90 11,13 2,86

IATK 7,57 3,30 15,89 3,26

Es 15,53 4,50 7,69 1,59

PR 1A 10,95 4,70 10,02 412

Tk 7,79 429 8,75 0,44

TATK 444 1,00 12,86 3,51

Es 17,67 3,85 8,54 2,29

A 13,01 3,51 11,76 6,45

Ir APK Tk 8,02 3,84 12,86 1,59
TATK 12,98 4,02 8,07 4,03

Es 18,19 0,86 8,10 2,98

Ep 1A 14,83 4,59 9,33 5,29

TK 12,13 3,39 8,05 478

TATK 12,05 2,34 8,01 6,34

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Tutkal lekesi temizleme oOn islemi yapilmis deney numunelerinin, yaglandirma
durumu, agag tiirii, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi degiskenlerine gore
i¢csel ve etkilesimli vernik katmani AE degerleri arasinda farkliligin énemli olup

olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.125te verilmistir.

Cizelge 4.125. Tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerlerine iligskin ¢oklu varyans analizi

K:;ﬁzgls Sg::’:cszl;ik Kareler toplam | Kareler ortalamasi F Hesap Onel&d; zeyt

Faktor A 1 286,94 286,94 14,80 0,000
Faktor B 2 8010,61 4005,30 206,59 0,000
Faktor C 2 541,63 270,82 13,97 0,000
Faktor D 3 3007,50 1002,50 51,71 0,000
Etkilesim A*B 2 4471,82 223591 115,33 0,000
Etkilesim A*C 2 8,15 4,07 0,21 0,811%*
Etkilesim B*C 4 149,45 37,36 1,93 0,107*
Etkilesim A*B*C 4 304,44 76,11 3,93 0,004
Etkilesim A*D 3 428,85 142,95 7,37 0,000
Etkilesim B*D 6 4271,04 711,84 36,72 0,000
Etkilesim A*B*D 6 2838,59 473,10 24,40 0,000
Etkilesim C*D 6 62,99 10,50 0,54 0,776*
Etkilesim A*C*D 6 17,53 2,92 0,15 0,989*
Etkilesim B*C*D 12 173,78 14,48 0,75 0,704*
Etkilesim A*B*C*D 12 547,69 45,64 2,35 0,007
Hata 216 4187,65 19,39

Toplam 288 93323,57

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuclarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agac tiiri,
vernik ¢esidi, emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmani AE degeri
tizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AD, BD, tgli etkilesimli
olarak ABC, ABD, dortlii etkilesimli olarak ABCD, AE degeri iizerinde etkili

olmaktadir. Diger etkilesimler ise AE degeri lizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin AE degeri tizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag tiiri,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.126°da verilmistir.



138

Cizelge 4.126. Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu X HG
HYIL 15,83 A*
HYIS 12,54 B
LSR:3.29
Agac tiirii X HG
S¢ 22,36 A*
Sm 11,46 B
Ir 10,90 B
LSR:0.56
Vernik cesidi X HG
EP 16,55 A*
APK 14,96 B
PR 13,20 B
LSR:1.59
Emprenye maddesi X HG
Es 18,02 A*
IATk 16,79 A*
1A 15,24 AB
Tk 9,57 B
LSR:1.23

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATK: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin arasindaki fark onemli olup HYIL’de
yiiksek bulunmustur. Sm ve Ir’de elde edilen AE degerleri ayn1 diizeyde olup bu
numuneler, S¢’ye gore daha diisiik deger vermistir. PR ve APK ile ele edilen AE
degerleri ayni diizeyde olup bu numuneler EP’ye gore diisiik deger vermistir. Es ve

IATk ile islem goren numunelerin AE degerleri ayni diizeyde olup bu numuneler, IA

ve Tk ile islem géren numunelere gore yiiksek deger vermistir.

Yaslandirma durumu-agac tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.127°de verilmistir.
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Cizelge 4.127. Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 15,80 B 28,91 A*
Sm 9,5 D 13,29 C
Ir 9,3 D 11,62 C
LSR:0,2

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gére en yiiksek AE degeri, HYIL, S¢’de, en diisiik ise HYIS, Sm ve Ir’de elde

edilmisgtir.

Yaslandirma durumu, agac tirii ve vernik c¢esidi U¢lii etkilesiminde elde edilen

vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.128’de verilmistir.

Cizelge 4.128.

Yaslandirma durumu-agac tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde

tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Vernik c¢esidi X HG X HG
PR 13,15 C 20,96 A*
S¢ APK 12,47 CD 18,54 B
EP 10,91 DE 17,11 B
PR 8,52 E 12,37 CD
Sm APK 9,09 E 11,65 D
EP 11,84 D 13,94 C
PR 10,11 E 15,67 BC
Ir APK 10,36 E 14,08 C
EP 11,96 D 14,1 C
LSR:0,1

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirlnus yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, PR’li S¢’de, en diisiik ise HYIS,PR ve
APK’l1 Sm ve Ir’de elde edilmistir.
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Agag tiirli ve emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.129°da verilmistir.

Cizelge 4.129. Agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde tutkal
lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
IATk 32,55 A* 8,08 F 9,73 F
Es 25,84 B 15,61 D 12,62 E
1A 20,03 C 14,04 D 11,64 E
Tk 11,01 E 8,12 F 9,59 F
LSR:0.04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, IATk’l1 S¢’de, en diisiik ise Tk ve IATk’l1 Sm ve
Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik
homojenlik grubu testi Cizelge 4.130’da verilmistir.

Cizelge 4.130. Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde
tutkal lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Emprenye maddesi X HG X HG
Es 14,36 B 19,68 A¥*
1A 12,71 BC 15,76 B
Tk 8,09 D 10,45 C
IATKk 14,13 B 18,44 A*
LSR:0.23

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
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Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, Es ve IATk’da, en diisiik ise HYIS, Tk’da

elde edilmistir.

Yaglandirma durumu-agag tiirli-emprenye maddesi Ui¢lii etkilesiminde elde edilen
vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine
yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.131°de verilmistir.

Cizelge 4.131. Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi

diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii | Emprenye maddesi X HG X HG
Es 15,16 C 36,52 A*

1A 12,12 CD 27,93 B
5 Tk 8.43 E 13,59 CD
IATK 27,50 B 37,69 A*
Es 23,77 BC 7,45 DE
Sm 1A 19,1 C 8,98 DE

Tk 6,55 F 9,69 E

IATK 5,08 F 37,60 A*
Es 17,13 C 8,11 DE

Ir 1A 12,92 CD 10,36 D

Tk 9,31 E 9,88 E

IATk 9,82 E 9,64 E

LSR:0.9

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL Es ve IATk’l1 S¢’de ve IATk’li Sm’de, en
diisiik ise HYIS Tk ve IATk’l1 Sm’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag¢ tiirii-vernik c¢esidi-emprenye maddesi c¢esidi  dortlii
etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup

veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.132°de verilmistir.
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Cizelge 4.132. Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi
cesidi etkilesimi diizeyinde tutkal lekesi temizleme On islemi
yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri
homojenlik grubu testi

. Yaslandirma durumu
Agag tiirii ‘;Z;:‘(;:‘ E{i‘l‘;’;g:syie HYIS HYIL

X HG X HG

Es 10,3 E-T 424 A*

PR 1A 8,05 N-V 35,73 A-C

Tk 7,69 M-V 15,53 C-L

TIATk 11,26 C-T 28,5 B-G

Es 13,01 B-G 14,83 C-N

Se APK 1A 12,98 C-R 12,86 C-p
Tk 13,31 Cc-0 10,02 E-T

IATk 8,56 J-v 11,88 C-T
Es 9,83 F-U 15,18 C-M

EP 1A 20,08 C-J 12,05 C-S

Tk 17,67 C-K 33,75 A-D

IATk 15,89 C-L 28,39 B-G

Es 7,69 O-V 14,15 C-0

PR 1A 8,02 N-V 10,89 E-T

Tk 9,18 H-V 13,06 Cc-0

IATk 16,47 C-K 9,61 G-U

Es 25,64 B-H 11,13 D-T

Sm APK 1A 8,11 K-V 7,57 P-v
Tk 20,7 C-J 7,52 R-V

TIATk 11,76 C-T 7,47 R-V

Es 8,75 J-V 8,1 K-V

EP 1A 18,19 C-K 7,79 O-V

Tk 16,99 C-K 28,38 B-H

IATk 11,94 C-S 25,34 B-1

Es 8,01 O-V 36,26 A-B

PR 1A 5,94 T-Z 33,43 A-E

Tk 6,94 S-Y 8,07 L-V

TIATk 20,52 C-J 10,95 D-T

Es 4,85 Y 9,87 F-U

Ir APK 1A 4,44 Y 25,28 B-1
Tk 4,41 Y 12,13 C-S

IATk 3,27 Y 6,28 T-Y

Es 8,54 J-v 10,43 E-T

EP 1A 6,94 S-Y 9,33 G-V

Tk 5,94 T-Y 8,88 -V

TIATk 5,27 T-Y 40,81 A-B

LSR: 0,03

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, Es ve IA ile islem goren PR’li S¢’de, en
diisiik ise HYTS, Es, IA, Tk ve IATk ile islem goren EP’li Ir’de elde edilmistir.
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4.6.3. Yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerinde vernik

katmani toplam renk degisimi (AE) bulgulari

Yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin AE degerleri Cizelge 4.133’de verilmistir.

Cizelge 4.133.  Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin, AE degerleri

Emprenye

Yaslandirma durumu

Agag tiirleri Vernik cesidi maddesi HYIL HYIS
X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 11.12 1.68 30.24 7.59
PR 1A 15.08 7.56 25.60 16.73

Tk 7.11 3.07 13.69 2.90

TATk 35.00 5.98 4438 3.91

Es 8.54 2.95 27.47 6.29

1A 6.82 1.41 35.01 7.75

S¢ APK Tk 10.21 3.17 15.78 7.39
IATk 2297 4.73 32.71 443

Es 6.65 2.20 34.22 4.49

P 1A 6.69 3.61 #4555 1.69

Tk 11.31 3.47 16.97 3.67

IATK 19.07 5.10 33.11 6.65

Es 16.00 4.73 7.16 4.47

PR 1A 12.01 6.56 7.67 4.88

Tk 4.96 1.61 10.18 1.48

IATk 5.58 2.82 9.59 3.60

Es 12.78 1.60 7.83 3.05

1A 18.45 8.74 10.77 6.17

Sm APK Tk 475 237 13.38 1.07
IATk 5.39 2.94 14.52 2.17

Es 10.11 4.78 10.36 1.88

P 1A 13.02 2.66 9.95 3.48

Tk 12.73 2.38 11.70 1.50

IATK 7.10 435 10.70 2.69

Es 12.92 2.71 5.00 1.42

PR 1A 11.25 2.93 8.20 3.47

Tk 9.10 3.10 7.70 1.42

TATk 10.35 0.93 10.47 2.44

Es 16.43 133 6.92 9.97

1A 14.67 4.90 14.24 5.26

Ir APK Tk 9.69 1.20 9.68 259
IATk 9.75 3.05 11.47 1.49

Es 12.95 9.02 6.92 242

P 1A 10.51 4.43 9.48 3.61

Tk 10.05 3.77 5.44 0.97

IATk 10.88 5.55 8.56 1.02

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma *: En yiiksek AE degeri. HYiL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan,
HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma islemi uygulanmayan, Sr: Saricam, Sm: sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Tek bilesenli su
coziiciilii primer regine, APK: ki bilesenli su ¢oziiciilii akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: Iki bilesenli su
¢oziiciilii elastik poliliretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol Aqua, Tk: tahta koruyucu, IATk: Imersol Aqua+tahta

koruyucu
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Yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerin vernik katmanlarinda,
yaslandirma durumu, agag tiirli, emprenye maddesi cesidi degiskenlerine gore igsel
ve etkilesimli AE degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigimni belirlemek

amaciyla yapilan varyans analizi, Cizelge 4.134’de verilmistir.

Cizelge 4.134. Yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerlerine iligskin ¢oklu varyans analizi

Rl e I L T e
Faktor A 1 1433.04 1433.04 65.77 0.000
Faktor B 2 8138.08 4069.04 186.75 0.000
Faktor C 2 8.23 4.12 0.19 0.828*
Faktor D 3 1692.34 564.11 25.89 0.000
Etkilesim A*B 2 5046.77 2523.38 115.81 0.000
Etkilesim A*C 2 158.79 79.40 3.64 0.028
Etkilesim B*C 4 293.57 73.39 3.37 0.011
Etkilesim A*B*C 4 285.04 71.26 3.27 0.013
Etkilesim A*D 3 172.99 57.66 2.65 0.040
Etkilesim B*D 6 2835.44 472.57 21.69 0.000
Etkilesim A*B*D 6 2147.05 357.84 16.42 0.000
Etkilesim C*D 6 464.09 77.35 3.55 0.002
Etkilesim A*C*D 6 416.67 69.45 3.19 0.005
Etkilesim B*C*D 12 743.63 61.97 2.84 0.001
Etkilesim A*B*C*D 12 382.69 31.89 1.46 0.140%*
Hata 216 4706.44 21.79
Toplam 288 84987.98

Faktor-A= Yaglandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik cesidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, aga¢ tiiri,
emprenye maddesi ¢esidi, numunelerin vernik katmaniAE degeri iizerinde etkilidir.
Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AC, AD, BC, BD, CD, iiclii etkilesimli olarak
ABC, ABD, ACD, BCD, AE degeri iizerinde etkili olmaktadir. Diger etkilesimler ise

AE degeri tlizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin AE degeri {lizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agac tiirii
ve emprenye maddesi c¢esidi degiskenlerinde farklilik olusturan grubu veya gruplar
(alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu (HG) testi
Cizelge 4.135’te verilmistir.
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Cizelge 4.135. Yaslandirma durumu, agac¢ tiirii ve emprenye maddesi ¢esidi
diizeyinde, yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin, AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu X HG
HYIL 15,84 A*
HYIS 12,40 B
LSR:3,44
Agac tiirii X HG
S¢ 21,46 A*
Sm 10,27 B
Ir 10,10 B
LSR:11,19
Emprenye maddesi X HG
IATk 16,75 A*
1A 15,27 A*
Es 13,53 A*
Tk 10,24 C
LSR:3,22

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirlnus yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HIYS numunelerin vernik katmani AE degerleri arasindaki fark
onemli olup HYIL de yiiksek bulunmustur. Sm ve Ir’de elde edilen AE degerleri ayni
diizeyde olup bu numuneler, S¢ numunelerine gore diisiik deger vermistir. Es, [A ve

IATk ile islem géren numunelerde elde edilen AE degerleri aymi diizeyde olup Tk ile

islem goren numunelerden yiiksek deger vermistir.

Yaglandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.136’da verilmistir.

Cizelge 4.136. Yaslandirma durumu-agac tiirii etkilesim etkisinin yag lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 13,38 B 29,55 A*
Sm 10,23 C 10,31 C
Ir 11,54 B 8,67 D
LSR:0,08

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
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Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, S¢’de, en diisiik ise HYIL, Ir’de elde

edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.137°de verilmistir.

izelge 4.137. Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde

Cizelge 4.137. Yasland d ddesi ¢esidi etkilesimi diizeyind
yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Emprenye maddesi X HG X HG
Es 12,05 C 15,12 B
Tk 14 B 14,61 B
1A 11,94 C 18,49 A*
IATk 10,87 C 19,49 A*
LSR:0.11

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYiS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu,
TATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, IA ve IATk da, en diisiik ise HYIS, Es, IA ve
IATk’da elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik ¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.138’de verilmistir.

Cizelge 4.138. Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde
yag lekesi temizleme on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
PR 17,07 C 28,47 B
S¢ APK 12,13 D 27,73 B
EP 10,93 D 32,45 A*
PR 9,63 D 8,64 E
Sm APK 10,34 D 11,62 D
EP 10,74 D 10,67 D
PR 11,09 D 7,6 E
Ir APK 12,63 D 10,57 D
EP 10,9 D 7,84 E
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiikksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
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Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, EP’li S¢’de, en diisiik ise HYIL, PR’li Sm, Ir
ve EP’li Ir’de elde edilmistir.

Agac tiirli-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi Uglii etkilesiminde elde edilen
vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine
yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.139’da verilmistir.

Cizelge 4.139. Agag¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  etkilesimi

diizeyinde, yag lekesi temizleme On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Agac Tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi Emprenye X HG X HG X HG
maddesi

Es 20,68 BC 11,58 DE 8,96 E

PR A 20,33 BC 9.83 E 9,72 E
Tk 10,39 DE 7,56 F 8.4 EF
TATK 39,68 A* 7,58 F 10,4 DE
Es 18 BC 10,3 DE 11,67 DE

APK A 20,01 BC 14,6 D 14,45 D

Tk 12,99 D 9,06 E 9,68 E
IATK 27.83 B 9,96 E 10,6 DE

Es 20,43 BC 10,23 DE 9,93 E

£p A 26,11 B 8,89 E 9,99 E

Tk 14,14 D 12,21 D 7,74 F

TIATk 26,08 B 11,48 DE 9,71 E

LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATKk: Imersol aqua+Tahta koruyucu, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek AE degeri, IATk ile islem goren PR’li S¢’de, en diisiik ise Tk
ve [ATk ile islem goren PR’li Sm’de, Tk ile islem goren EP’li Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi, ticlii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.140°da verilmistir.
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Cizelge 4.140. Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Vernik cesidi | Emprenye maddesi X HG X HG

Es 13,34 C 14,13 C

PR Tk 12,77 CD 10,52 D

1A 7,05 E 13,82 C

IATKk 16,97 B 2147 A*

Es 12,57 C 14,07 C

Tk 8,21 DE 12,94 C

APK 1A 13,03 C 20 A*
IATk 12,7 CD 19,56 A*

Es 9,9 D 17,16 B
EP Tk 11,36 D 11,37 CD
1A 10,07 D 21,66 A*

IATk 12,34 CD 17,54 B

LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan
kopolimer regine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol
aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, IATk’li PR ve APK’da, IA’l1 APK ve EP’de,
en diisiik ise HYIS, IA’l1 PR’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi {i¢lii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.141°de verilmistir.

Cizelge 4.141. Yaslandirma durumu-agac tiirii etkilesimi diizeyinde, yag lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac Tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 8,77 F 30,64 B
Se Tk 9,54 F 15,47 D
1A 9,52 F 35,38 A*
IATk 25,67 C 36,73 A*
Es 7,48 G 8,44 F
Ir Tk 12,96 DE 11,75 DE
1A 6,02 G 9,46 F
IATk 14,49 DE 11,6 DE
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Cizelge 4.141. (Devam) Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde, yag
lekesi temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac Tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 14,1 DE 6,28 G
Ir Tk 9,61 F 7,6 G
1A 12,14 DE 10,64 F
IATk 10,32 F 10,16 F
LSR:0,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, IA ve IATk’I1 S¢’de, en diisiik ise HYIL, Es
ve IA’]1 Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agac tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.142°de verilmistir.

Cizelge 4.142. Yaslandirma durumu-agac tiirii etkilesimi diizeyinde yag lekesi
temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 30,12 B 33,2 AB
Sm 36,29 A* 31,75 B
Ir 32,06 B 34,68 A*
LSR:0,31

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIS, Sm’de, HYIL, Ir’de, en diisiik ise HYIL,
Sm’de, HYIS, S¢ ve Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.143’de verilmistir.
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Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi

temizleme On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma Durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi X HG X HG
PR 41,00 B 44,70 A*
APK 40,33 B 40,77 B
EP 17,14 C 14,16 D
LSR:0,23

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri. HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan,
HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanmayan, PR: Tek bilesenli primer regine, APK: Tki bilesenli akrilik modifiye
poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, PR’de, en diisiik ise HYIL, EP’de elde

edilmistir.

Agac tiiri ve vernik c¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.144’te verilmistir.

Cizelge 4.144. Agag tiiri-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag lekesi temizleme
on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin AE
degerleri homojenlik grubu testi

Agac Tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
PR 42,18 A* 43,5 A* 42,78 A*
APK 37,5 B 43,18 A* 40,96 B
EP 15,31 C 15,28 C 16,37 C
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri. Sr: Sarigcam, Sm: sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Tek
bilesenli primer recine, APK: Iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli elastik poliiiretan
regine

Buna gore en yiiksek AE degeri, PR ve APK’l1 Sm ile PR’li S¢ ve Ir’de, en diisiik ise
EP’li S¢, Sm ve Ir’de elde edilmistir.

Vernik c¢esidi-emprenye maddesi c¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.145°te verilmistir.
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Cizelge 4.145. Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde yag
lekesi temizleme 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik

katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Vernik Cesidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
IATK 44,29 A* 43,25 A* 16,04 D
1A 43,54 A* 41,25 B 16 D
Es 41,83 B 41,2 B 15,91 D
Tk 41,75 B 34,5 C 14,66 D
LSR:0,04

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, PR: Tek bilesenli primer regine, APK: iki bilesenli
akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli elastik poliiiretan recine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol Aqua,
Tk: tahta koruyucu, IATk: Imersol Aqua+tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, IA ve IATk’l1 PR’de, IATk’l1 APK’da, en diisiik ise
Es, Tk, IA ve IATK’l1 EP’de elde edilmistir.

4.6.4. Renk agma on islemi yapilmis numunelerde vernik katmam toplam renk

degisimi (AE) bulgulari

Hidrojen peroksit (H202) ile renk acma 0n islemi vapilmis deney numunelerinde AE

degeri bulgulan

H,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarinin,

AE degerleri Cizelge 4.146’da verilmistir.

Cizelge 4. 146. H;0, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri

Yaslandirma durumu
Agag tiirii Vernik cesidi | Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp X Std. Sp

Es 12,41 2,58 26,32 10,48

PR 1A 11,38 3,05 23,89 5,81

Tk 8,86 3,85 16,57 8,19
IATk 37,81 10,11 48,02 11,16

Es 10,36 3,65 19,66 6,22

1A 9,69 2,23 11,41 3,99

S¢ APK Tk 12,17 5,11 5,26 2,63
IATk 39,6 9,8 *49.7 10,21

Es 8,5 4,01 32,83 5,59

EP 1A 6,38 1,45 34,38 5,93

Tk 11,65 1,55 16,6 4,17

IATk 8,25 3,95 15,4 4,62
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Cizelge 4. 146. (Devam) H;0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine

ait vernik katmanlarinin AE degerleri

Yaslandirma durumu
Agac tiirii Vernik cesidi | Emprenye maddesi HYIS HYIL
X Std. Sp X Std. Sp

Es 6,79 2,46 22,83 5,51
PR 1A 7,51 2,32 17,6 4,42
Tk 5,79 2,63 14,65 4,74
TIATK 7,26 3,71 11,26 2,68

Es 19,76 2,65 8,33 3,15

1A 16,49 7,31 19,12 4,23

Sm APK Tk 6,73 1,31 16,73 4,98
TIATK 15,54 6,15 8 4,59

Es 9,77 3,77 23,25 4,74

EP 1A 16,69 6,5 19,07 2,33

Tk 6,35 2,35 13,52 1,3

IATK 8,29 3,35 17,6 7,07

Es 8,46 2,14 11,1 361

PR 1A 15,5 5,03 21,1 2,36

Tk 6,91 3,37 7,24 2,88

TIATK 5,67 2,3 9,68 2,39

Es 16,08 2,85 6,89 1,65

1A 20,87 1,6 9,59 1,49

Ir APK Tk 8,69 3,02 4,43 2,41
IATk 7,83 1,22 4,93 1,62

Es 6,51 3,32 14,2 4,18

EP 1A 4,23 2,23 20,93 1,81

Tk 5,98 3,03 6,28 2,97

IATK 6,36 3,33 7,48 4,42

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma,*: En yiksek AE degeri. HYIS: Hizlandirlnus yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, Sr: Sarigam, Sm: sapsiz mese, Ir: Iroko

H,0, ile renk agma on iglemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda

yaslandirma durumu, aga¢ tiiri, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi cesidi

degiskenlerine gore igsel ve etkilesimli AE degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup

olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.147°de verilmistir.

Cizelge 4.147. H,0, ile renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerlerine iliskin ¢coklu varyans analizi

Varyans Serbestlik Kareler Onem diizeyi

kayiagl derecesi Kareler toplam ortalamasi ¥ Hesap %5 '
Faktor A 1 105,16 105,16 4,88 0,028
Faktir B 2 6916,00 3458,00 160,33 0,000
Faktor C 2 390,46 195,23 9,05 0,000
Faktor D 3 2246,61 748,87 34,72 0,000
Etkilesim A*B 2 3563,48 1781,74 82,61 0,000
Etkilesim A*C 2 61,05 30,52 1,42 0,245*
Etkilesim B*C 4 923,61 230,90 10,71 0,000
Etkilesim A*B*C 4 228,53 57,13 2,65 0,034
Etkilesim A*D 3 82,69 27,56 1,28 0,283*
Etkilesim B*D 6 4398,31 733,05 33,99 0,000
Etkilesim A*B*D 6 4385,95 730,99 33,89 0,000
Etkilesim C*D 6 1241,42 206,90 9,59 0,000
Etkilesim A*C*D 6 525,93 87,65 4,06 0,001
Etkilesim B*C*D 12 3361,81 280,15 12,99 0,000
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Cizelge 4.147. (Devam) H;0; ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine
ait vernik katmanlarinin AE degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Serbestlik Kareler Onem diizeyi
kayiagl derecesi Kareler toplam: ortalamasi ¥ Hesap % S '
Etkilesim A*B*C*D 12 853,16 71,10 3,30 0,064*
Hata 216 4658,83 21,57
Toplam 288 97892,90

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonuglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, aga¢ tiiri,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi numunelerin vernik katmani AE degeri
tizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, BC, BD, CD ve iglii
etkilesimli olarak ABC, ABD, ACD, BCD, AE degeri tizerinde etkili olmaktadir.

Diger etkilesimler ise AE degeri lizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin AE degeri iizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agagc tiiri,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi, degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.148’de verilmistir.

Cizelge 4.148. Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, H,0, ile renk agma 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin, AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu X HG
HYIS 11,59 B
HYIL 17,11 A*
LSR:0,60
Agac tiirii X HG
S¢ 19,88 A*
Sm 13,29 B
Ir 9,87 C
LSR:2,42
Vernik c¢esidi X HG
APK 14,49 B
PR 15,19 B
EP 18,46 A*
LSR:2,1
Emprenye maddesi X HG
IATk 17,15 A*
1A 15,88 A*
Es 15,61 A*
Tk 9,69 B
LSR5,56

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri
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Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin AE degerleri arasindaki fark &nemli olup
HYIL’de yiiksek bulunmustur. S¢, Sm ve Ir numunelerinde elde edilen AE degerler
arasindaki fark énemli olup S¢’de yliksek bulunmustur. PR ve APK degerleri ayni
diizeyde olup bu regineler, EP’ye gore diisiik AE degeri verilmistir. Es, [ATk ve TA
ile islem goren numunelerin AE degerleri ayn1 diizeyde olup bu numuneler TK ile

islem goéren numunelerden yiiksek deger verilmistir.

Yaglandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.149°da verilmistir.

Cizelge 4.149. Yaslandirma durumu -agag tiirii etkilesimi diizeyinde H;0, ile renk
acma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 14,75 B 25,00 A*
Sm 10,58 C 16 B
Ir 9,42 C 10,32 C
LSR:0,26

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, S¢’de, en diistik ise HYIS, Sm ve Ir ile,
HYIL, Ir’de elde edilmistir.

Agac tiirli-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.150’°de verilmistir.
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Cizelge 4.150. Agac tiirli-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile renk agma 6n
islemi yapilmig deney numunelerine ait vernik katmanlarmin AE
degerleri homojenlik grubu testi

Agac Tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
PR 23,16 A* 11,7 D 10,70 E
APK 19,73 B 13,83 D 9,91 E
EP 16,74 C 14,31 D 8,99 E
LSR:0,48

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine
Buna gore en yiiksek AE degeri, PR’li S¢’de, en diisiik ise PR, APK ve EP’li Ir’de

elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik g¢esidi tiglii etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.151°de verilmistir.

Cizelge 4.151. Yaslandirma durumu-agag tiirii-vernik cesidi etkilesimi diizeyinde
H,0;, ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL

Agac tiirii Vernik cesidi X HG X HG
PR 17,62 C 28,70 A*

S¢ APK 17,96 C 21,51 B
EP 8,7 E 24,8 AB

PR 6,84 F 16,59 C

Sm APK 14,63 CD 16,05 C

EP 10,28 DE 18,36 C
PR 9,14 E 15,28 CD

Ir APK 11,37 D 12,46 D

EP 5,77 F 11,22 D

LSR:0,15

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, HYiS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, PR’li S¢’de, en diisiik ise HYIS, PR’li Sm ve
EP’li Ir’de elde edilmistir.

Agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.152’de verilmistir.
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Cizelge 4.152. Agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Agac tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 18,35 B 15,12 B 10,54 C
1A 16,19 B 16,08 B 15,37 B
TK 11,85 C 10,63 C 6,59 D
IATK 33,13 A* 11,33 C 6,99 D
LSR:0,09

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu
Buna gore en yliksek AE degeri, IATk’I1 S¢’de, en diisiik ise Tk ve IATk’l1 Ir’de elde

edilmistir.

Yaslandirma durumu-agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi iiglii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.153’te verilmistir.

Cizelge 4.153. Yaslandirma durumu-agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi
diizeyinde H,0, ile renk a¢ma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarimin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL
PP Emprenye
Agac tiirii maddesi X HG X HG
Es 10,42 DE 26,27 B
Se 1A 9,15 DE 23,23 BC
Tk 10,89 DE 12,81 D
IATk 28,55 B 37,71 A*
Es 12,11 D 18,14 C
Sm 1A 13,56 D 18,60 C
Tk 6,29 E 14,97 D
IATk 10,36 DE 12,29 D
Es 8,18 E 6 F
Ir 1A 12,12 D 10,23 DE
Tk 52 F 3,89 F
IATk 4,5 F 4,87 F
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gére en yiiksek AE degeri, HYIL, IATk’I1 S¢’de, en diisiik ise HYIL, Es, Tk ve
IATK’ 11 Ir’de, HYIS, Tk ve IATK’l1 Ir’de elde edilmistir.
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Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.154’de verilmistir.

Cizelge 4.154. Vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0,
ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Vernik c¢esidi PR APK EP
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 14,65 B 13,51 B 15,84 B
1A 16,16 B 14,53 B 16,95 B
TK 10 C 9 C 10,06 C
IATK 19,95 A* 20,93 A* 10,56 C
LSR:0,12

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek AE degeri, [ATk ile islem goren PR ve APK’da, en diisiik ise
Tk ile islem goren PR ve APK’da, Tk ve IATk ile islem goren EP’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu -vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi tiglii etkilesiminde elde
edilen vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.155°te verilmistir.

Cizelge 4.155. Yaslandirma durumu-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi
etkilesimi diizeyinde H,0; ile renk agma 6n islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarimin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Vernik cesidi Emprenye maddesi X HG X HG
Es 9,22 D 20,08 A*
PR 1A 11,46 BC 20,86 A*
Tk 7,19 D 12,82 BC
TIATk 16,91 B 22,99 A*
Es 15,4 B 11,63 BC
1A 15,68 B 13,37 BC
APK Tk 9,2 D 8,81 D
IATk 20,99 A* 20,88 A*
Es 8,26 D 23,43 A*
EP 1A 9,10 D 24,79 A*
Tk 7,99 D 12,13 BC
TIATk 7,63 D 13,49 BC
LSR:0,02

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiksek AE degeri, HYIS: Hizlandimlms yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, PR: Primer regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan
kopolimer regine, EP: Elastik politiretan regine
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Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIS, IATk ile islem goren APK’da, HYIL, Es, IA
ve [ATk ile islem goren PR’de, IATk ile islem géren APK’da ve Es ve IA ile islem
goren EP’de, en diisiik ise HYIS, Es ve Tk ile islem goren PR’de, Tk ile islem géren
APK’da, Es, IA, Tk ve IATk ile islem goren EP’de, HYIL, Tk ile islem goren
APK’da elde edilmistir.

Agac tiiri-vernik cesidi-emprenye maddesi c¢esidi Ui¢lii etkilesiminde elde edilen
vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.156’da verilmistir.

Cizelge 4.156. Agag¢ tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  etkilesimi
diizeyinde H,0, ile renk a¢ma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarimin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Agac tiirii S¢ Sm Ir
Vernik ¢esidi Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 17,64 BC 14,81 BC 18,30 B
1A 12,72 C 12,56 C 9,78 D
PR
Tk 22,92 A* 10,22 C 7,68 E
IATk 19,37 AB 9,26 D 7,08 E
Es 8,72 D 17,81 BC 15,23 BC
APK 1A 10,55 C 14,05 BC 11,49 C
Tk 24,65 A* 11,77 C 6,56 E
IATk 15,01 BC 11,73 C 6,38 E
Es 20,67 AB 17,88 BC 12,58 C
EP 1A 20,38 AB 16,51 BC 10,36 C
Tk 14,13 BC 12,95 C 6,92 E
IATk 11,83 C 9,94 D 6,13 E

LSR:0,07

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri. S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Tek
bilesenli primer recine, APK: Iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli elastik poliiiretan
regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore, en yiiksek AE degeri, Tk ile islem goren PR’li ve APK’l1 S¢’de, en diisiik
ise Tk ve ATk ile islem goren PR, APK ve EP’li Ir’de elde edilmistir.
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Oksalik asit (H,C,04) ile renk acma 6n islemi yapilmis deney numunelerinde AE

degerleri bulgulan

H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerinin AE degerleri Cizelge

4.157°de verilmistir.

Cizelge 4.157. HyC,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri

Agac

Yaslandirma durumu

tiirii Vernik cesidi Emprenye maddesi HYIS HYIL

X Std. Sp. X Std. Sp.

Es 9,79 2,62 32,46 3,07

PR 1A 9,61 3,1 24,93 3,84

Tk 6,41 43 15,62 3,18

IATK 16,98 7,86 22,55 9,16

Es 9,3 1,89 22,67 5,47

1A 11,25 2,05 2724 466

S¢ APK Tk 12,17 2,81 10,59 1.6

IATK 17,54 3,45 26,51 3.8

Es 11,24 437 39,11 8,99

Ep 1A 9,47 2,58 22,53 5,33

Tk 8,95 3,39 11,3 274

TATK 1931 227 21,98 6,23

Es 14,02 2,82 25,16 3,25

PR 1A 7,01 2,32 14 181

Tk 2,85 2,05 449 1,59

IATK 7,46 5.8 14,9 3,08

Es 30,87 2,51 15,81 5,74

1A 25,54 2,88 4,89 27

Sm APK Tk 16,09 3,9 9,39 333

IATK 6,15 2,15 17,32 0,23

Es 11,17 3,42 24,98 4,05

Ep 1A 10,05 3,65 20,55 3,91

Tk 8,51 0,68 9,63 3,49

TATK 8,31 0,69 18,79 1,29

Es 8,63 2,03 17,68 4,05

PR 1A 15,17 491 22,19 1,67

Tk 5,17 3,62 6,3 3,01

IATK 7,76 3,29 8,04 184

Es 20,19 2,43 10,42 5,03

1A 18,88 5,88 937 3,8

Ir APK Tk 4,96 0,52 10,04 4,18

IATK 9,73 1,03 10,31 242

Es 10,71 2,83 17,74 3,75

£p 1A 6 2,97 17,4 4,06

Tk 6,14 2,33 8,01 3,87

IATK 6,36 2,54 9,44 47

X: Aritmetik ortalama, St. Sp: Standart sapma,*: En yitksek AE degeri. HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Tek
bilesenli primer recine, APK: Iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine, EP: iki bilesenli elastik poliiiretan

regine.

H,C,0;4 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numuneleri vernik katmanlarinda

yaslandirma durumu, agag¢ tiirli, vernik c¢esidi ve emprenye maddesi cesidi
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degiskenlerine gore i¢sel ve etkilesimli AE degerleri arasinda farkliligin 6nemli olup

olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi Cizelge 4.158°de verilmistir.

Cizelge 4.158. H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerlerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F Hesap Onem diizeyi

kaynagi derecesi toplam ortalamasi %5
Faktor A 1 117,40 117,40 8,20 0,005
Faktor B 2 2254,53 1127,27 78,71 0,000
Faktor C 2 195,69 97,84 6,83 0,001
Faktor D 3 3935,03 1311,68 91,59 0,000
Etkilesim A*B 2 3943,97 1971,99 137,69 0,000
Etkilesim A*C 2 61,50 30,75 2,15 0,119*
Etkilesim B*C 4 196,70 49,17 3,43 0,010
Etkilesim A*B*C 4 113,47 28,37 1,98 0,099*
Etkilesim A*D 3 582,30 194,10 13,55 0,000
Etkilesim B*D 6 893,41 148,90 10,40 0,000
Etkilesim A*B*D 6 4157,33 692,89 48,38 0,000
Etkilesim C*D 6 92,81 15,47 1,08 0,375*
Etkilesim A*C*D 6 146,80 24,47 1,71 0,120*
Etkilesim B*C*D 12 528,32 44,03 3,07 0,000
Etkilesim A*B*C*D 12 300,91 25,08 1,75 0,058*
Hata 216 3093,53 14,32
Toplam 288 78871,35

Faktor-A= Yaslandirma durumu (YD), Faktor-B =Agag tiirii, Faktor-C= Vernik ¢esidi (VC), Faktor-
D= Emprenye maddesi ¢esidi (EM), *: Anlamsiz (o= 0,05’e gore)

Tablo sonucglarina gore, ana degiskenler olarak yaslandirma durumu, agac tiiri,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi numunelerin vernik katmani AE degeri
tizerinde etkilidir. Ayrica, ikili etkilesimli olarak AB, AD, BC ve BD, iigli
etkilesimli olarak ABD ve BCD, AE degeri iizerinde etkili olmaktadir. Diger

etkilesimler ise AE degeri lizerinde etkili bulunmamaktadir.

Vernik katmanlarinin AE degeri tizerinde etkili olan yaslandirma durumu, agag tiiri,
vernik ¢esidi ve emprenye maddesi ¢esidi, degiskenlerinde farklilik olusturan grubu
veya gruplar1 (alt degiskenleri) tespit etmek amaciyla yapilan Homojenlik Grubu

(HG) testi Cizelge 4.159°da verilmistir.
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Yaslandirma durumu, agag tiirii, vernik ¢esidi ve emprenye maddesi
cesidi diizeyinde, H,C,04 ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin, AE degerleri homojenlik
grubu testi

Yaslandirma durumu X HG
HYIL 16,79 A*
HYIS 11,38 B

LSR:0,64
Agac tiirii X HG
S¢ 17,48 A*
Sm 13,66 B
Ir 11,11
LSR:4,23
Vernik c¢esidi X HG
APK 14,88 A*
EP 14,07 A*
PR 13,30 A*
LSR:1,58
Emprenye cesidi X HG
Es 14,90 A*
1A 15,34 A*
IATk 13,86 A*
Tk 8,70 B
LSR:1,7

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilnus yaslandirma iglemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer re¢ine, EP: Elastik poliiiretan re¢ine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol Aqua,
Tk: tahta koruyucu, IATk: Imersol Aqua+tahta koruyucu

Buna gore, HYIL ve HYIS numunelerin AE degerleri arasindaki fark énemli olup

HYIL’de yiiksek bulunmustur. Agag tiirii diizeyinde S¢, vernik ¢esidi diizeyinde
APK, EP ve PR, emprenye c¢esidi diizeyinde Es, IA ve IATk en yiiksek AE degeri

vermistir.

Yaglandirma durumu-agag tiirii ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE

degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik

grubu testi Cizelge 4.160’°da verilmistir.
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Cizelge 4.160. Yaslandirma durumu-agag tiirii etkilesimi diizeyinde H,C,0; ile
renk agma On islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii X HG X HG
S¢ 11,84 BC 23,12 A¥*
Sm 12,34 BC 14,99 B
Ir 9,98 D 12,25 BC
LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek AE degeri, HYIS: Hizlandirilmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko
Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, S¢’de, en disiik ise HYIS, Ir’de elde

edilmistir.

Agac tiirli-vernik ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani AE
degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik
grubu testi Cizelge 4.161°de verilmistir.

Cizelge 4.161. Agag tiirii-vernik ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,0, ile renk agma 6n

islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik katmanlarmin AE

degerleri homojenlik grubu testi

Agac Tiirii S¢ Sm Ir
Vernik cesidi X HG X HG X HG
APK 17,16 A* 15,76 AB 11,74
PR 17,29 A* 11,24 B 10,23
EP 17,99 A* 14,00 AB 11,37
LSR:0,13

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine

Buna gore en yiiksek AE degeri, PR, APK ve EP’li S¢’de, en diisiik ise PR’li Sm ile
PR, APK ve EP’li Ir’de elde edilmistir.

Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik
katman1 AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik

homojenlik grubu testi Cizelge 4.162°de verilmistir.
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Cizelge 4.162. Yaslandirma durumu-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde

H,C,04 ile renk agma 6n islemi yapilmis deney numunelerine ait
vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Emprenye cesidi X HG X HG
Es 13,99 C 22,89 A*
1A 12,55 C 18,12 A*
Tk 7,92 D 9,49 D
IATk 11,07 C 16,65 B
LSR:1,44

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yilksek AE degeri, HYIS: Hizlandirlmis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Saricam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, Es ve IA’da, en diisiik ise HYIL ve HYIS
Tk’da elde edilmistir.

Agac tlirii-emprenye maddesi ¢esidi ikili etkilesiminde elde edilen vernik katmani
AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine yonelik homojenlik
grubu testi Cizelge 4.163’te verilmistir.

Cizelge 4.163. Agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi diizeyinde H,C,04

ile renk agma on islemi yapilmis deney numunelerine ait vernik
katmanlarinin AE degerleri homojenlik grubu testi

Agac Tiirii S¢ Sm Ir
Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 20,76 A* 20,34 A* 14,23 B
1A 20,81 A* 12,16 8,61 C
Tk 17,51 A* 13,67 14,84 B
IATk 10,84 B 8,49 6,77 C
LSR:0,05

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, Es:
Emprenyesiz, IA: Imersol aqua, Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu

Buna gore en yiiksek AE degeri, Es, IA ve Tk’I1 S¢ ile Es’li Sm’de, en diisiik ise
IATK’l1 Smile A ve IATK 1 Ir’de elde edilmistir.
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Yaslandirma durumu-agag tiiri-emprenye maddesi ¢esidi iiclii etkilesiminde elde

edilen vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin

tespitine yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.164’°te verilmistir.

Cizelge 4.164.

Yaslandirma durumu-agag tiirii-emprenye maddesi ¢esidi etkilesimi
diizeyinde H,C,04 ile renk agma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarmin AE degerleri homojenlik
grubu testi

Yaslandirma durumu HYIS HYIL
Agac tiirii Emprenye maddesi X HG X HG
Es 10,11 E 31,41 A*
1A 10,11 E 24,9 B
S¢
Tk 9,18 E 12,5 DE
IATk 17,94 C 23,68 B
Es 18,69 C 21,98 B
1A 14,2 D 13,15 D
Sm
Tk 9,15 E 7,84 F
IATk 7,31 F 17 C
Es 13,18 D 15,28 C
1A 13,35 D 16,32 C
Ir
Tk 5,42 F 8,12 E
IATk 7,95 F 9,26 E
LSR:0,03

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiksek AE degeri, HYIS: Hizlandilnis yaslandirma islemi
uygulanmayan, HYIL: Hizlandirilmis yaslandirma islemi uygulanan, S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko

Buna gore en yiiksek AE degeri, HYIL, Es ile islem goren S¢’de, en diisiik ise HYIS,
IATK ile islem géren Sm’de, Tk ve IATk ile islem goren Ir’de, HYIL, Tk ile islem

goren Sm’de elde edilmistir.

Agac tiirli-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi Uglii etkilesiminde elde edilen

vernik katmani AE degerlerinde farklilik olusturan grup veya gruplarin tespitine

yonelik homojenlik grubu testi Cizelge 4.165’te verilmistir.
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Cizelge 4.165. Agag tiirii-vernik ¢esidi-emprenye maddesi ¢esidi  etkilesimi
diizeyinde H,C,04 ile renk a¢gma On islemi yapilmis deney
numunelerine ait vernik katmanlarinin AE degerleri homojenlik

grubu testi
Agac Tiirii S¢ Sm Ir
Vernik ¢esidi | Emprenye maddesi X HG X HG X HG
Es 21,13 A* 19,59 AB 13,16 B
1A 17,27 AB 10,51 C 18,68 AB
R Tk 11,02 C 3,67 E 5,74 E
IATk 19,77 AB 11,18 C 79 DE
Es 15,99 B 23,34 A* 15,31 B
1A 19,25 AB 15,22 B 14,13
APK
Tk 11,38 C 12,74 C 7,5 DE
IATk 22,03 A* 11,74 C 10,02
Es 25,18 A* 18,08 AB 14,23
1A 16 B 15,3 B 11,7 C
EP
Tk 10,13 C 9,07 CD 7,08 DE
IATk 20,65 A* 13,55 B 79 DE

LSR:0,01

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,*: En yiiksek AE degeri, , S¢: Sarigam, Sm: Sapsiz mese, Ir: Iroko, PR: Primer
regine, APK: Akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine, EP: Elastik poliiiretan regine, Es: Emprenyesiz, IA: Imersol aqua,
Tk: Tahta koruyucu, IATk: Imersol aqua+Tahta koruyucu.

Buna gore en yliksek AE degeri, Es ile igslem goren PR’li S¢’de, IATk ile islem gbren
APK’l1 S¢’de, Es ve IATk ile islem goren EP’li S¢’de, en diisiik ise Tk ile islem

goren PR’1li Sm ve Ir’de, elde edilmistir.
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5. SONUC, ONERILER VE TARTISMA

“Degisik kimyasallar ile 6n islem goérmiis aga¢ malzeme yiizeylerinde su ¢oziciilii
verniklerin katman performansi” adli bu calismada; 6zellikle dograma, mobilya ve
dekorasyon endiistrisi ile dis ortam kosullarinda, duvar kaplamasi, veranda, pergule,
park ve bah¢e mobilyalarinin yapiminda genis kullanim alanina sahip igne yaprakli
agac tlrlerinden, sarigam (Pinus sylvestris L.) ile genis yaprakli agag tiirlerinden
halkali daginik trahelileri temsil etmek iizere sapsiz mese (Quercus petreae Mill), ve
iilkemizde en fazla ithal edilen tiirlerden biri olan iroko (Chlorophora excelsa)
deneme materyalleri olarak sec¢ilmistir. Arastirmada; son donemlerde kullanimi
gittikge artan ve lilkemizde yerli olarak iiretilen tek ve ¢ift bilesenli su ¢oziciilii
vernikler, aga¢c malzeme Orneklerinin yiizeylerine esit katman kalinliklarinda
uygulanmistir. Deneyde Atlas UV 2000 cihazi kullanilarak hizlandirilmis
yaslandirma islemi sonunda vernik katmaninda ortaya ¢ikan sertlik, parlaklik, toplam
renk degisimi ve yiizeye yapigsma direnci belirlenerek verniklerin bu etkilere karsi

dayanikliligina iligkin saptamalar yapilmistir.

Calismada hizlandirilmis yaslandirma test siiresi olarak 280 saat belirlenmis, bu siire
literatiirle desteklenerek kabul gormiistir de [Anderson, 1991; Browne, 1970;
Mallon, 2002]. Tez calismasinda bulgular boliimiinde belirlenen hususlar asagida
salinimsal sertlik, yiizey parlaklifi, AE ve yiizeye yapisma direnci alt bagliklari
altinda tartisilmaktadir. Cikan sonuglar oOneriler haline getirilerek gerek bilimsel

acidan gerekse uygulamaya yonelik oneriler ortaya konmaya calisilmistir.

5.1. Salimimsal Sertlik

On islem gérmemis deney numunelerinde hizlandirilmis yaslandirma isleminin, Es,
IA, Tk ve IATk ile islem goren PR, APK’l1 numunelerin sertlik direncini artirdigi,
EP’li numunelerin ise azalttigi tespit edilmistir. Bu sonug literatiir ile de
desteklenmektedir [Eser ve ark., 1999; Decker ve ark., 2004; Cakicier 2007]. APK ve
PR’li verniklerin sertlik degeri birbirine ¢ok yakin olmakla beraber, kullanim

amaglarma gore ikisi de tercih edilebilir. EP ile islem gérmiis numunelerde sertligin



167

azalmasi, bu vernigin yapisinda bulunan plastifiyanlarin fazla olmasi1 ve elastiklik
Ozelliginin artinlmak istenmesinden kaynaklanabilir. Ayrica hizlandirilmis
yaslandirma isleminde UV etkisi, EP vernik katmaninda C-C, C-N, C-O baglarin
zayiflatmis olabilir. Bu literatiir ile desteklenmektedir [Rosengvist ve Lindberg, 1983;
Feist, 1984]. S¢’de sertlik degerlerinin diisiik ¢ikmasi, yogunluguna bagh olarak,
tutkal lekesi temizleme esnasinda mekanik yonden asinmasindan kaynaklanabilir.
Ayrica, vernik molekiillerinin kii¢iik olmasi, odunun limen bosluklarina daha fazla
niifuz etmesine sebep olabilir. Bu sonug literatiirle (Sonmez ve ark., 2004)’de
uyumludur. Literatiirde (Sonmez, 1989) vernik katman sertliklerinde agac tiirlerinin
farklilagmasinin etkili olmadigini belirtmis ancak bu sonug bulgular ile ters diismekte
ise de bunun sebebi farkli agac¢ tiirleri, degisik vernik cesidi ve hizlandirilmis
yaslandirma isleminin sonucu olabilir. Literatiir de agag tiirlerine bagl olarak vernik
katmanlarinin sertlik degerlerinin farklilastigini desteklemistir [Williams ve Feist,
1993]. Deneylerde kullanilan su ¢oziiciilii verniklerin nano teknoloji ile {iretilmesi
sonucu ¢ok ince katmanlar vermesi de aga¢ malzeme sertliginin katman yiizeyindeki
sertligi etkiliyor olabilir. Sm’den hazirlanan deney numuneleri en yiiksek sertlik
degerlerini vermis olup, katman sertliginin fazla olmasi arzu edildigi durumlarda

Sm’nin kullanilmas1 dnerilebilir.

Tutkal lekesi temizleme ile &n islemine tabi tutulmus HYIL deney numunelerinde,
PR, APK’l1 numunelerin sertlik degerini artirdigi, EP’li numunelerinde ise azalttig1
tespit edilmistir. Tutkal lekesi temizleme 6n isleminin sertlik siralamasini degistirdigi
belirlenmis olup, bunun sebebinin aseton ve su etkisiyle aga¢ malzeme ylizeylerinin
erezyona ugramasi gosterilebilir. Bunu literatlir de desteklemektedir [Kurtoglu,

2000].

Yag lekesi temizleme ile 6n islemine tabi tutulmus HYIL deney numunelerinde, S¢
ve Ir’li numunelerin sertlik degerini artirdigi, Sm’li numunelerde ise azalttig1 tespit
edilmigtir. Sm agag¢ tiirlinlin halkal1 traheli olmasi, numune ylizeylerinde leke
temizleme isini gii¢clestirmis olabilir. Yag lekesi temizleme On islemine tabi tutulan

yerlerde S¢ ve Ir aga¢ tiirinden hazirlanan malzemelerin kullanilmasi tavsiye

edilebilir.
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H,0, ile renk agma islemi yapilmis HYIL deney numunelerinde, S¢ ve Ir’li
numunelerin sertlik degerini artirdigr, Sm’li numunelerde ise azalttig1 tespit
edilmistir. Katman sertligi, 6n islemsiz numunelerle kiyaslandiginda H,O; ile renk

acma On isleminin sertligi azaltic etkisinin oldugu sdylenebilir.

H,C,04 ile renk agma islemi yapilnus HYIL deney numunelerinde, S¢ ve Ir’li
numunelerin sertlik degerini artirdigr, Sm’li numunelerde ise azalttig1 tespit
edilmistir. Katman sertligi, 6n igslemsiz orneklerle kiyaslandiginda H,C,04 ile renk
agma 6n isleminin sertligi azaltic1 etkisinin oldugu soylenebilir. HYIL, PR ve APK
ile islem goren numunelerin katman sertliginde artis oldugu tespit edilmistir. Bunun
nedeninin de yaslandirma sirasinda yiikselen sicaklik etkisi ile vernik katmanlari
arasindaki c¢apraz baglarin yiizey geriliminin artirmast sonucu, polimerik

katmanlardaki sertligin artmasi ile olustugu diisiintilmektedir.

Su ¢oziiciilii vernikler odunda lif kabarmasina neden oldugundan, piiriizsiiz bir yiizey
elde etmek icin; 6zellikle sarigam, sapsiz mese ve roko gibi yillik halkalar1 arasinda
yogunluk farkinin fazla oldugu tiirlerde iistyiizey 6n hazirlik islemleri daha 6zenli
yapilmalidir. Su ¢6ziicli verniklerin ¢ok ince film katmani vermesi, aga¢ malzeme
ylizeylerinde 1yi yayilmasi, aga¢c dokusunun daha fazla hissedilmesine olanak
saglamaktadir. Bu duyguyu azaltmak icin dolgu kati arttirilabilir. Ancak agag
malzemenin dogal gorlintlisiiniin verecegi estetik ve diisiiniilerek maliyeti artiric
fazla kat uygulamalarindan kag¢inilmalidir. Tahta koruyucu ile emprenye edilen agag
malzeme tiizerinde dolgu katinin en az iki kat ve iizeri olmasi, ayrica 300 numara

lizeri zzimparalar ile ¢alisilmasi uygun olacaktir.

5.2. Yiizey Parlakhg

On islem gérmemis deney numunelerinde hizlandirilmis yaslandirma isleminin,
katman parlakligini azalttig1 tespit edilmistir. Hizlandirilmis yaslandirma isleminin
PR’de katman parlakligini etkide bulundugu tespit edilmis olup bunun UV etkisinden
kaynaklandig1 diistinilmektedir. Bu sonucu literatiir de desteklemektedir [Sell ve

Walchli, 1975; Rosengvist ve Lindberg, 1983; Feist, 1984]. PR’nin fir¢a ile
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uygulanmasi sonucu vernik ylizeyinde olusan dalgali goriiniim, parlakliga azaltici
etkide bulunabilir. En yiiksek parlaklik APK’da Olgiilmiis, parlaklik kaybinin
istenmedigi yerlerde APK kullanilmasi onerilebilir. Cakicier 2007, su ¢oziiciilii
verniklerde kiirlenmenin tam olugmasina kadar parlaklikta bir miktar azalma, tam
kuru katman olusumundan sonrada parlaklikta artis olabilecegini belirtmistir.
Deneyde kulanilan APK vernik ¢esidi bu sonug ile uyumludur. Yaslandirma siiresi
arttirtlarak ilerki safhalarda degisimlerin parlaklik tizerine etkilerinin arastirilmasi
tavsiye edilebilir. APK’nin tiretiminde kullanilan recinede, parlakligin korunmasi ve
tebesirlenmeye dayanim gibi 6zellikler mevcut olup parlaklik deger kaybinin az
olmasi istenen yerlerde bu vernigin kullanilmasi tavsiye edilebilir. Vernik tiirlerine
gore parlaklik degerleri farklilagmakta olup, bu sonug¢ literatiirle de
desteklenmektedir [Sonmez, 1989]. Tk ve IATk ile emprenye edilen deney
orneklerinin yiizey parlakligi degerlerinin yiliksek ¢ikmasi, bu kimyasallarin
iceriginde bulunan bilesiklerden kaynaklanabilir. Tk ile emprenye edilen deney
numunelerinin genelinde parlaklik degeri, diger emprenye maddeleri ile islem gdren
numunelerden yiiksek ¢ikmistir. Sonugunda bu sekilde ¢ikmasinda Tk igeriginde
bulunan alkid recine ve yagli bilesiklerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Tk’l1
numunelerin UV etkisi altinda olusan degredasyonuda engelledigi sOylenebilir.
Literatiirde deney sonuglarini desteklemektedir [Feist, 1979; Fruno, 2001; S6nmez

ve Budake1, 1999].

Tutkal lekesi ile &n isleme tabi tutulmus HYIL deney numunelerinde, PR, APK ve
EP’li numunelerin yiizey parlakligi degerlerinin azaldig: tespit edilmistir. Literatiir
bu sonuglar1 desteklemektedir [Sénmez ve Ozen, 1996]. S¢ 6rneklerinin,
hizlandirilmis yaslandirma islemi etkisi ile yilizey parlaklik degeri kaybinin diger
orneklere oranla yiiksek olmasinin sebebi, S¢ tiirliniin yogunluguna bagli olarak,
UV’nin ilkbahar odun dokusundaki katmanda erezyon etkisi olabilir. HYIL’li APK
deney oOrneklerinde parlaklik degeri artis yoniinde olmustur. Literatiirde bu sonucu

desteklemektedir [Cakicier 2007].

Yag lekesi ile 6n isleme tabi tutulmus deney numunelerinde HYIL nin yiizey

parlakligr degerlerini azaldig1 tespit edilmistir. Yag lekesi temizleme On islemi



170

yapilan orneklerde parlaklik siralamasi tamamen degismistir. Yag lekesinin iistyiizey
islemlerinde arzu edilmeyen bir sonuca sebep olmamasi i¢in iiretim esnasinda

dikkatli ¢caligilmasi tavsiye edilir.

Hidrojen peroksit ile on isleme tabi tutulmus deney numunelerinde HYIL nin yiizey
parlaklig1 degerlerini bir miktar azalttig1 azaldig tespit edilmistir. Hidrojen peroksit
ile 6n igleme tabi tutulmus Sm ve Ir 6rneklerinin yiizey parlakligi degeri, 6n islem
yapilmayan numunelerle kiyaslandiginda daha iyi sonuglar vermistir. H,O;‘nin

katman parlaklig1 tizerinde etkisinin ¢ok fazla 6nem goriilmedigi sdylenebilir.

Oksalik asit ile 6n isleme tabi tutulmus deney numunelerinde HYIL’nin yiizey
parlakligi degerlerinin azalttig1 tespit edilmistir. Tk ve ATk ile emprenye edilen
numunelerde yiiksek deger vermesine ragmen diger emprenye maddeleri ile islem
goren numunelerde diisiik sonuglar vermesi, H,C>O4’in emprenye kimyasali ile

etkilesiminden kaynaklanabilir.

Emprenye maddelerinden Tk ve IATk, deney orneklerinin ylizey parlakligini kontrol
numunelerine oranla arttirdig1 tespit edilmistir. Bu sebeple yiizey parlakliginin fazla
olmas1 istenen yerlerde Tk ve IATk ile emprenye edilen aga¢ malzeme tercih
edilebilir. Literatiir de emprenyenin parlakliga etkisinin oldugunu bildirerek deney
sonuglarini desteklemektedir. APK ile islem goren numunelerin yilizey parlakligi,
HYIS ve HYIL numunelerinde olumlu sonuglar vermistir. Bu sebeple yiizey
parlakliginin c¢ok olmasi istenen yerlerde, Tk ve I[ATk ile emprenye edilen

numunelere APK uygulanmasi tavsiye edilebilir.

5.3. Yiizeye Yapisma Direnci

On islem gérmemis deney numunelerinde hizlandirilmis yaslandirma isleminin,
yapisma direncini artirdig tespit edilmistir. HYIL’li numunelerde yapisma direncinin
artmast vernik katmanlarinda kiirlenmenin devam etmesinden kaynaklanabilir.
Literatiir bu sonucu desteklemektedir [Cakicier, 2007]. Yiizeye yapisma direnci en

yiiksek HYIS’li S¢’de elde edilmis, buna S¢’deki lignin sebep olabilir. Ayrica
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sarigamin yapisinda bulunan eterik yaglar ve recginenin iizerine uygulanmis koruyucu
katmanlarla benzer yap1 gostermesi yapigsmanin yiiksek olmasinda etkili olabilir.
Literatiir bu sonucu desteklemektedir [Sonmez ve Budakg¢i, 2001; Nuopponen ve
ark., 2004]. Yiizeye yapisma direnci en yiiksek HYIL’li S¢ ve Ir’de elde edilmis,
yaslandirmaya maruz kalan ve yapisma direncinin yiiksek olmasi istenen yerlerde

bu tiirlerin tercih edilmesi tavsiye edilir.

Tutkal lekesi temizleme on islemi gormiis deney numunelerinde hizlandirilmis
yaslandirma igleminin yapigma direncini arttirdigi tespit edilmistir. Yogun dis ortam
kosullarinda hizlandirilmis yaslandirma isleminine maruz kalan yerlerde irokodan
imal edilen mobilyalarin, tercih edilmesi durumunda, EP’nin tercih edilmesi daha
uygun olacaktir. EP’nin iiretiminde kullanilan stiren modifiyeli regineler yiiksek
yapisma ve elastiklik 6zelligini arttirmis olabilir. On islem gormemis deney
numuneleri ile karsilastirildiginda tutkal lekesi temizleme islemi yapilan deney
numunelerinde yapisma direnci siralamasi degismemis ve bir miktar artmistir. Tutkal
lekesinin temizlenmesi sirasinda mekanik asindirma adezyonu artirmis olabilir.

Literatiir bu sonucu desteklemektedir [Aydin, 2004].

Yag lekesi temizleme 6n islemine tabi tutulmus deney numunelerinde hizlandirilmis
yaslandirma igleminin yapigsma direncini genel olarak bir miktar arttirdig: tespit
edilmistir. HYIL’nin yag lekesi temizleme 6n islemi numunelerindeki yapisma
direncini ¢ok fazla artirmadigi belirlenmistir. Buna yag lekesinin bozucu etkisi sebep

olabilir.

H,0, ile 6n isleme tabi tutulmus deney numunelerinde hizlandirilmis yaslandirma
isleminin yapisma direncini arttirdigi tespit edilmistir. On islem gormemis deney
ornekleri ile karsilastirildiginda H»O, ile ©n isleme tabi tutulmus deney
numunelerinde yapigsma direnci artmis ancak PR ile islem goren deney
numunelerinin yapisma direncinde kayda deger bir artig olmamustir. Literatiirde renk
agma gereclerinin yapisma direncini azalttigini, su ¢6ziiciilii vernikte en iyi sonucun

elde edildigini belirtmis ise de bu sonug¢ bulgular ile ters diismektedir [Atar, 1999].
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Deney sonuclarina gore yapisma direnci, EP’de % 4, APK’da % 9 ve PR’de % 1 artis
tespit edilmistir.

H,C,04 ile 6n isleme tabi tutulmus deney numunelerinde, hizlandirilmis yaslandirma
isleminin etkisi ile Tk’ numunelerde yapigsma direncindeki artisin fazla olmasi, UV
tahribatina  karst dayaniminin  gostergesi  olabilir.  Literatiir bu sonucu
desteklemektedir [Baysal ve ark., 2005]. Aga¢c malzeme ylizeylerinde alkid bisenli

emprenye maddesi uygulamasinin yapisma direncinin arttig1 sylenebilir.

Olgiim ortalama sonuglarma bakildiginda, EP’nin yiiksek yapisma degeri direncine
sahip olmasi, biinyesinde bulundurdugu akrilik emilsiyonlar ve yapismay1 gelistirici
recinelerden kaynaklanabilir. EP’nin {iretici firma oOnerileri dogrultusunda esnek
malzemelerin (plastik, metal sac ve egilmesi istenen ahsap) kaplanmasinda
kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Sm ve Ir’nin yapisinda bulunan tanen, yapigsma
degerlerindeki sonuglarin S¢’den kii¢lik olmasina sebep olmustur. Ayrica Tk’ I1 mese
ve iroko Orneklerinde yiizeye yapisma direncinin diigiik ¢ikmasi, bu tiirlerin halkali
traheli bir yapiya sahip olusu, spesifik adezyonun azalmasi ve biinyesinde bulunan
tabakat asitlerinin yapismay1 azaltict bir etki yapmasindan kaynaklanabilir.
Literatiirde bu sonucu desteklemektedir [Sonmez ve Budakci, 2001]. Kaba
tekstilirli olmas1 mese tiirleri {izerinde yag lekesinin temizlenmesine engel
olusturmustur. Bu sebeple, mobilya iiretiminde yag Ilekesi olusumlarindan
kagmilmalidir. Aga¢ malzeme tiirii ve vernik ¢esidi yapisma direnci farliliklarina yol
acmustir. Cift bilesenli vernikler EP ve APK yiiksek yapisma direncine sahip
katmanlar vermistir. Hizlandirilmis yaslandirma islemi etkisinin yiizey 6zelliklerinde
bozunma degerleri tek bilesenli vernik PR haricinde diisiik seviyelerde belirlenmistir.
Bu literatiirle (Cakicier, N., 2007) desteklenmektedir. Kullanim amacina yonelik
liretimi yapilan su c¢oziiciilii vernik uygulamalarinin, yapigma direnci iizerinde
onemli bulundugu, en diisiik yapisma direncinin PR uygulanan 6rneklerde oldugu
tespit edilmistir. Bu literatiirle de desteklenmektedir [Cakicier, 2007]. Emprenye
maddeleri ile islem goren numunelerde yapisma direnci diisiik olmasina ragmen,
hizlandirilmis yaslandirma islemi etkisi ile en fazla artisin bu numunelerde oldugu

tespit edilmistir. Literatiir emprenye uygulanmis sentetik vernikli numunelerin
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yaslandirma etkisi ile yapigsma direncinin ortalama % 3-5 oraminda azalttigim
bildirmistir [Ozpak, 2006]. Deney sonuglart su ¢oziiciilii verniklerde yapisma
direncinin % 4-6 oranda arttigini gostermektedir. Buna vernik c¢esitlerinin farkl
olmasi sebep olabilir. Kullanicilara dis ortamlarda su ¢oziciilii verniklerin
kullanilmas1 tavsiye edilebilir. Tk’l1 numunelerde yapisma direncinin az olmasi,
yapisinda bulunan alkid baglayicilar ve sentetik tiner(white sprite)’den

kaynaklanabilir. Bu literatiirle de desteklenmektedir [Uysal ve Peker, 1999].

Bu ¢alismada kullanilan, tek ve iki bilesenli su ¢oziiciilii verniklerde yapisma direnci
sonuclarina bakildiginda, EP’nin APK ve PR’ye oranla degerleri yiiksek ¢cikmustir.
Ancak ylizeylerinde hafif bulanik ve dalgali goriintii vermesi sebebiyle, kullanim yeri
ve uygulanacak yiizeylerin se¢imi Onemlidir. APK’nin temiz ve diizglin ylizey
vermesi, yapisma direncinin EP’ye yakin olmasi, uygulama ve kuruma kolayligi

sebebiyle uygulayicilara, kulanicilara tavsiye edilebilir.

Hizlandirilmis yaslandirma siiresi artik¢a, yapisma direncinde de azalma gorildiigii,
seffaf vernik katmanlarinin aga¢ malzeme ylizeylerinde koruyuculugunun yeterli
olmadigini belirlemistir [Black ve ark. 1979]. Ilerde yapilacak bilimsel ¢alismalarda,
verniklerin uygun pigmentler ile desteklenip, hizlandirilmis yaslandirma islemi siiresi

artirilarak yapilacak yapisma testleri ile arastirmalar genisletilebilir.

5.4. Toplam Renk Degisimi (AE)

On islem gérmemis deney numunelerinde hizlandirilmis yaslandirma islemi, Es ile
islem goren PR’li S¢ numunelerde en yiiksek AE degeri tespit edilmistir. HYIL
numunelerde AE degerlerinin yiliksek ¢ikmasi, UV i1sinlari, 1s1 ve yagmurlama
etkisiyle fotokimyasal reaksiyonlar sonucu olusan serbest radikallere bagl olabilir.
Bu sonug literatiirle de desteklenmektedir [Payne, 1965]. Emprenyeli 6rneklerin AE
degerindeki artisin Es’li 6rneklere gore az ¢ikmasi, igerigindeki UV emiciler ve renk
pigmentlerinden kaynaklanabilir. Bu sonug literatiirle desteklenmektedir [Temiz ve

ark., 2005].
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Tutkal lekesi ile 6n isleme tabi tutulmus deney &rneklerinde, HY1 etkisi AE degerini
arttrmustir. HYIL numuneler AE degerini en fazla S¢’da artirmistir. Dis ortamda
kullanilacak aga¢ malzeme tiirlerinin renginin fazla degisime ugramasinin
istenmedigi durumlarda Ir ve Sm kullanilmasi &nerilebilir. On islemsiz &rneklerle
kiyaslandiginda, tutkal lekesi temizleme 6n islemi siralamay1 degistirmezken AE

degerinde sayisal anlamda farkliliga sebep olmustur.

Yag lekesi ile on isleme tabi tutulmus deney numunelerinde hizlandirilmig
yaslandirma islemi, AE degerini en fazla emprenyesiz S¢’de artmistir. Emprenye
islemi, toplam renk degisimine azaltici etkide bulunmus, bu sonug literatiirle de

desteklenmektedir [Chang ve Chang, 2001].

H,0, ile renk agma islemi yapilmis deney numunelerinde HYIL, AE degerini
artirmis olup bu sonug literatiirle de desteklenmektedir [Feist, 1984]. H,0O, ile renk

acma isleminin yapilacagi durumlarda APK uygulamalar1 6nerilebilir.

H,C,0y ile renk agma islemi yapilmis deney numunelerinde HYIL, AE degerini Es
ile islem goren S¢ numunelerde bir mikltar artirmistir. HYIL deney &rneklerinde AE
degerlerinin yiiksek ¢ikmasit UV, 1s1 ve su ile islem gdérmesi sonucunda agac

malzeme ile film katmaninda goriilen bozucu etkiden kaynaklanabilir.

Bulgulardaki sonuglara gore ekonomik olusu ve sertlik direnci agisindan
diisiiniildiiglinde, vernik uygulamalari icin PR tavsiye edilebilir. Ancak uygulamanin
vernik tabancast ile yapilamamasi ve kuruma siiresini uzunlugu sorun
olusturmaktadir. APK fiyat olarak pahali olmakla birlikte sertlik, parlaklik, toplam
renk kayb1 ve yiizeye yapisma direnglerinin olumlu ¢ikmasi, tercih ig¢in yeterli

sebeplerdir.

Anatomik yapisinda tanen bulunan iroko ve sapsiz mese tiirlerinde, su ¢oziiciilii
verniklerle etkilesime girerek, aga¢ malzemenin renk tonlarinda koyulagsmaya neden

olacagl goz oniinde bulundurulmalidir. Uretim esnasinda bu tiirlerin renk agma
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yoluna gidilerek 6n isleme tabi tutulmasi ve bu suretle aga¢ malzemenin ylizeylerinin

yikanmasi renk tonlarinda koyulagmay1 engelleyecektir.

Imalat esnasinda aga¢c malzeme yiizeylerinde, tutkal ve yag lekesi kalmtilari iyi
temizlenmelidir. Leke temizlenen aga¢c malzeme yiizeylerinde sertlik, parlaklik,
toplam renk degisimi ve yapisma direnci acisindan az da olsa kayiplar 6l¢iilmiistiir.
Yapilan calismada renk agma gereglerinin vernik katman sertligine etkisinin ¢ok
onemli olmadig1 disliniilmektedir.  Literatiirdeki  ¢aligmalar bu  gorisi
desteklemektedir. Renk agma gereglerinin aga¢ malzeme mekanik Ozelliklerine

etkileri ayr bir ¢alisma konusu olabilir.

Bundan sonra yapilacak bilimsel ¢alismalarda, degisik konsantrasyonlarda hazirlanan
su bazli emprenye maddeleri ile su bazli verniklerin uygulandigi dis ortamda
kullanilan farkli agag tiirlerinin ve emprenye maddeleri ile davranisi ve emprenye

islemlerindeki, farkli siire ve basing uygulamalarinin etkileri arastirilabilir.
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