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OZET

Diinyadaki yasamin gelecegi i¢in kritik bir deger tasiyan siirdiiriilebilirlik kavrami, genis
kapsamli etki alani nedeniyle farkli disiplinlerde iizerine ¢aligmalar yapilan bir alan
olmustur. Uretim ve tiiketim sistemlerine baglilig1 nedeniyle endiistriyel tasarim disiplini
de zamanla siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin  odagi haline gelmistir. Bu dogrultuda
akademisyenler ve tasarimcilar tarafindan farkl: siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim yontemleri
gelistirilmis ve uygulanmistir. Son zamanlarda ise enerji ve malzeme sistemlerinin
dongiiselligine odaklanan dongiisel ekonomi modelinin hayatimiza girmesiyle, malzeme
odaginda yapilan siirdiiriilebilirlik c¢alismalar1 6n plana ¢ikmustir. Endiistrideki
stirdiiriilebilir malzeme sistemlerine gegis yonelimi, {irin tasarimcilari arasinda da etkisini
gostermistir. Bu dogrultuda stirdiiriilebilirlik odaginda yeni malzeme odakli tasarim
yontemleri gelistirilmistir. Bu yOntemlerden biri de dogal tabanli atiklarin tasarim
araciligiyla degerlendirilerek, tekrar iiretim sistemlerine kazandirilmasidir. Bu yontemde
tasarimcilar, atiklari islevsiz birer malzeme olarak degil, benzersiz Ozellikte malzeme
kompozitleri olusturacak kaynaklar olarak gérmektedir. Bu dogrultuda tez caligmasi
kapsaminda, Eskisehir’e 6zgili bir kaynak olan liletasinin iiretim fireleri ile ¢aligmalar
yapilmigtir. Caligmanin amaci, {iriin tasarimi baglaminda dogal ve yerel bir kaynak olan
liletasinin, firelerinin de degerlendirilerek, malzeme-tasarim-iiretim  odaginda
uygulanabilecek yeni teknikler gelistirilmesidir. Bu amagcla, ilk olarak alan arastirmasi
gerceklestirilmis, gbzlemler ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile liletas1 malzemesi ve
liiletast islemeciligi hakkinda veriler toplanmistir. Daha sonra lLiletas: iiretim fireleri ile
yeni malzeme Ornekleri olusturulmus ve bu malzemelerle farkl: iiretim teknigi denemeleri
yapilmistir. Son olarak, yeni gelistirilen malzemelerin, potansiyel iirlin uygulama alanlar1
belirlenmistir. Bu ¢alisma, liiletas1 sektoriinde, malzeme, tasarim ve liretim tekniklerinde
gerceklestirilebilecek olasi inovatif uygulamalarin bulunmasi ve liiletagi isleme zanaatinin
stirdiiriilebilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.
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ABSTRACT

The concept of sustainability, which is critical for the future of life in the world, has been
an area of study in different disciplines due to its wide-range of influence. Due to its
connection to production and consumption systems, the industrial design discipline has
also become the focus of sustainability studies over time. Accordingly, different design
methods for sustainability have been developed and applied by academicians and
designers. Recently, with the introduction of the circular economy model, which focuses
on the circularity of energy and material systems, sustainability studies focused on
materials have come to the fore. The trend towards sustainable material systems in the
industry has also shown its effect among product designers. In this direction, new material-
based design methods have been developed with a focus on sustainability. One of these
methods is to use natural-based wastes through design and to make them usable for
production again. In this method, designers consider waste not as a dysfunctional material,
but as resources to create unique material composites. In this direction, within the scope of
the thesis, studies were carried out with the production waste of meerschaum which is a
resource unique to Eskisehir. The aim of the study is to develop new techniques that can be
applied in material-design-production systems of meerschaum sector by reusing the waste
of meerschaum in the context of product design. For this purpose firstly, a field study was
carried out and data on meerschaum and meerschaum production were collected through
observations and semi-structured interviews. Later, new material samples were created
with meerschaum production waste and different production technique trials were applied
with these new material samples. Finally, potential product application areas of newly
developed materials were determined. This study is important in terms of finding possible
innovative applications in material, design and production techniques in the meerschaum
sector and maintaining the meerschaum craftmanship.
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1. GIRIS

Stirdiiriilebilirlik kavrami, gilinlimiizde artan kiiresel problemlere (gevresel, toplumsal,
ekonomik) getirilecek bir ¢oziim Onerisinden ziyade, bir gereklilik haline gelmistir. Bu
kavram literatiirde ilk olarak 1712 yilinda kullanilmig olsa da siirdiiriilebilirlik ile ilgili
yapilan calismalar, ¢evresel problemlerle ilgili tartigmalarin yogunluk kazandigi 1960'1
yillarin sonlarma dogru 6nem kazanmustir (Scoones, 2007). Ik zamanlarda, genellikle
cevresel problemlere ¢ozim Onerileri gelistirme odagnda yapilan siirdiirulebilirlik
caligmalari, zamanla toplumsal ve ekonomik alanlar1 da kapsayan ¢aligmalarin yapildig: bir
stratejiye doniligmiistiir (Dempsey, Bramley, Power ve Brown, 2011; Spangenberg, 2005).
Bu doniisiimde, 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan yaymnlanan Brundtland Raporu’nda ortaya atilan “Siirdiiriilebilir Kalkinma”

konsepti etkili olmustur.

Stirdiiriilebilir kalkinma konsepti, “glinlimiiz ihtiyaglarmin, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarini gidermesini engellemeden karsilanmas1”" (World Commission on Environment
and Development [WCED], 1987: 43) ideolojisine dayanmaktadir. Brundtland
Raporu’nda, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek i¢in uluslararasi ekonomiler,
diinya popiilasyonu ve insan kaynaklari, gida giivenligi, ekosistemlerdeki tiirlerin ¢esitliligi
ve bu cesitliligin korunmasi, enerji kaynaklari, endiistriyel tiretim sistemleri, sehirler ve
yasam stilleri, toplumlarin baris1 ve esitligi konularmi da kapsayan yasal diizenlemelerin
gerekliligi agiklanmigtir. Birlesmis Milletler tarafindan son olarak 2015 yilinda yayinlanan
“Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar’” da benzer kapsamda, siirdiiriilebilirligin g¢evresel-
toplumsal-ekonomik konularmi bir arada bulunduran stratejiler igermektedir (Birlesmis
Milletler, 2015). Yaymlanan bu on yedi maddelik siirdiiriilebilir kalkinma plani, birgok

ulus ve kurulus tarafindan farkli alanlarda uygulanmak iizere temel alinmaktadir.

Hem canli yagammin hem de gezegenimizin gelecegi igin kritik bir deger tasiyan
stirdiiriilebilirlik, genis kapsamli etki alani nedeniyle farkl disiplinlerde iizerine ¢aligmalar
yapilan bir alan olmustur (Goodland, 1995). Endiistriyel tasarim disiplini de iiretim ve
tilketim sistemlerine bagliligi nedeniyle, zamanla siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin odag:
héline gelmistir. Endiistriyel tasarimda siirdiiriilebilirlik kavrami, endiistri iirlinlerinin

cevrede biraktigi olumsuz etkilerin artmastyla birlikte ortaya ¢ikmistir. Bu olumsuz etkiler,



endiistriyel tasarim mesleginin Victor Papanek ve Buckminster Fuller basta olmak iizere

birgok tasarim profesyoneli tarafindan elestiriler almasina sebep olmustur.

Sardurdlebilirlik, kabul edilen birgok norm ve sisteme meydan okur ve yeni alternatif
modellerin gelistirilmesini gerektirir. Bu, tasarimin 6nemli role sahip oldugu bir alandir.
Bilinmeyeni hayal etme ve gerceklestirme yetenegi ile yeni yollar ve olanaklar
gelistirebilme giicii, tasarimin temelinde bulunan o6zelliklerdir (Marchand ve Walker,
2007). Zamanla bu Ozellikleri ile tasarimin, siirdiiriilebilirlik i¢in bir problem kaynagi
olmasindan ¢ok, yaratici bir ¢6ziim araci olarak kullanilabileceginin farkina varilmastir.
Akademisyen ve tasarimcilar bu amagla, siirdiiriilebilirlik odaginda tasarim yontemleri
gelistirmiglerdir. Siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim yontemleri, i¢inde bulunulan zamanin
sartlarma gore yillar i¢inde degisim gdstermistir (Ceschin, 2014). Ilk zamanlarda yesil
tasarim, eko tasarim gibi yontemler 0n planda iken, siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin
kapsaminin  genislemesiyle  birlikte, silirdiiriilebilir ~ {riin-servis-sistem  tasarimi,
strddrllebilir sosyal inovasyon igin tasarim gibi yontemler gelistirilmistir. Gelistirilen
yontemler Grln, Grun-servis-sistem, sosyo-mekansal ve sosyo-teknik sistem olmak Uzere

dort diizeyde gruplandirilabilir (Ceschin ve Gaziulusoy, 2016).

Ozellikle malzeme ve enerjinin kapali bir dongiide kalmasi gerekliligine dayanan dongiisel
ekonomi modelinin hayatimiza girmesiyle birlikte, malzeme odaginda yapilan
sirdiiriilebilirlik ¢aligmalart 6nem kazanmistir (Ellen MacArthur Foundation, 2015).
McDonough ve Braungart (2002) tarafindan gelistirilen "Besikten Besige" konseptinin
temel alindig1 dongiisel ekonomi modeli, siirdiiriilebilir tretim-tuketim sistemleri
tasarlamay1 hedefleyen stratejiler icermektedir (Ellen MacArthur Foundation, 2015). Farkl
endiistrilerde uygulanmaya baslanan bu stratejiler, tretim-tiiketim sistemlerine bagli olan
endiistriyel tasarim disiplininde de etkisini gdstermistir. Bu dogrultuda bircok firma ve
tasarimci, trlinlerinde malzeme odakli degisimler yaparak, daha siirdiiriilebilir sistemlere
gecis yapmay1 hedeflemistir. Bazi firmalar siirdiiriilebilirlik hedefiyle iiriinlerinde geri
doniistiiriilmiis malzemeler kullanmig, bazilar1 ise biyobozunur Ozellikte malzemeler
kullanmaya yonelmislerdir. Uriin tasarimmnda malzeme odagmdaki bu ydnelimler,
tasarimcilar arasinda da cevreye duyarli malzemelere olan ilgiyi arttirmustir. Son
zamanlarda tasarimcilar atik malzemeleri (dogal veya biyo tabanli, endiistriyel ve evsel
atiklar) kullanarak kendi yoOntemleriyle yeni malzeme kompozitleri gelistirmeye

baslamiglardir. Bazi tasarimcilar, yerel tabanli atiklari kullanarak hem bulunduklar1



bdlgenin ekonomisine katki saglamayi, hem de atiklardan olusturduklar1 malzemeler ile
0zgiin tasarimlara sahip triinler iiretmeyi amag¢lamiglardir. Tasarimcilarin gelistirdikleri bu
yeni malzeme kompozitleri, literatirde kendin-yap malzemeler (DIY Materials) olarak
adlandirilmistir (Ayala-Garcia, Karana ve Rognoli, 2017). Tasarimcilari malzeme tasarim
stirecinde aktif rol oynadigi bu yonelim, ¢ok c¢esitlilikte malzeme kompozitleri
olusturulmasma olanak taniyarak, sektorde kullanilan malzemelere alternatif iiretilmesini
saglamaktadir (Ayala-Garcia ve Rognoli, 2019). Uriin tasarimmdaki bu yeni ydnelimler
dogrultusunda, farkli malzeme odakli tasarim metotlar1 gelistirilmistir (Karana, Barati,
Rognoli ve van der Laan, 2015; Bak-Andersen, 2018; Pizarro, 2016; Kottaridou ve
Bofylatos, 2019). Yapilan bu malzeme ¢aligmalarinin temelinde, tasarim odakli diisiinme
aractyla atigm degerlendirilerek, katma degerli bir tasarim nesnesinde kullanilabilecek
yaptya getirilmesi bulunmaktadir. Boylelikle dongiisel ekonomi modelinde oldugu gibi
malzemenin kapali bir donglide kalmasi saglanarak, daha siirdiiriilebilir iriinler

tasarlanabilecektir.

Atiklar ile tasarim yonteminde tasarimcilar, atiklari islevsiz bir malzeme olarak degil de
benzersiz ozellikte malzeme kompozitleri olusturacak kaynaklar olarak gormektedirler.
Uriin tasariminda bu yeni malzeme yonelimlerinde, dzellikle yerel nitelikte ve dogal
tabanli atiklarin degerlendirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, sahip oldugu
yapisal ozellikleri ile Eskisehir ile 6zdeslesmis yerel ve dogal bir malzeme olan liiletas: ile
calisgilmaya karar verilmistir. Liiletasi, yapisinda magnezyum ve silisyum elementlerini
barmdiran, sepiyolit grubu bir kil mineralidir. Genellikle biiylik boyutlarda bulunmamasi
ve yapisal Ozellikleri nedeniyle tiitiin iiriinleri ve giyim aksesuarlarinin yapiminda
kullanilan bir malzemedir. Yapilan arastirmalar sonucunda Liletasmin iiretim sirasinda,
yaklasik  %30-35 oranlarinda fire verdigi, bu firelerin biiylik bir kisminin
degerlendirilmeyerek ¢ope atildigi bilgisine ulasilmistir. Liiletasi, diinya {izerinde
rezervleri kisitlh olan bir madendir; bu yiizden sahip olunan kaynaklarinin iyi
degerlendirilmesi gerekmektedir. Uretim firelerinin degerlendirilmesi konusu bu asamada
On plana ¢ikmaktadir. Eskisehir i¢in hem ekonomik hem de kiiltiirel agidan degerli bir
kaynak olan liiletaginin firelerinin tekrar {iretime kazandirilmasi, yerel halka ve bdlge

ekonomisine katki saglayacaktr.



Arastirmanin amaci ve yontemi

Liiletas1 madeni ve liiletast islemeciligi, uzun yillardir Eskisehir bolge halkina ekonomik
bir kaynak olustururken, ayn1 zamanda bdlgenin gelenegini yansitan bir kiiltiirel miras
Ogesi haline gelmistir. Sanayi devrimi sonrasi gelistirilen alternatif malzeme ve tekniklere
yonelim, liletagmin ilk zamanlarda sahip oldugu degeri kaybetmesine yol agmis ve
giinlimiizde yeni ¢iraklarin yetismemesi nedeniyle bu zanaat unutulmaya yiiz tutmustur.
Eskisehir'den ¢ikarilan liiletagi, sahip oldugu yapisal 6zellikleri ile {iriin yapiminda
kullanimi uygun goriilmekte, bu ozelligiyle diger bolgelerden ¢ikarilan rneklerinden
ayrigsmaktadir. Yapilan aragtrmalar sonucunda, liilletast mamul iiretimi swrasinda
malzemenin fire verdigi ve bu firelerin genellikle degerlendirilmeyerek ¢ope atildig:

sonucuna ulasilmstir.

Tez caligmasmin amaci, Uriin tasarimi baglaminda, dogal ve yerel bir kaynak olan
liletasinin  firelerinin  de  degerlendirilerek, malzeme-tasarim-iiretim  odaginda
uygulanabilecek yeni teknikler gelistirilmesidir. Boylelikle malzemenin atik vermedigi bir
sistem olusturularak kapali bir donglide kalmasi saglanacaktir. Ayrica firelerin
degerlendirilmesi amaciyla olusturulan yeni malzeme ornekleriyle, liiletast sektoriine yeni
iiretim teknikleri kazandirilmasi amacglanmaktadir. Liiletagi fireleriyle olusturulan
malzemelerle yeni kullanim alanlarnin kesfedilmesi, yeni iiriin ve tasarimlarin
gelistirilmesi agisindan Onem tagimaktadir. Boylelikle yerel ekonomiye de katki
saglanacaktir. Liiletag1 firelerinin degerlendirilmesi {izerine farkli alanlarda yapilan
akademik caligmalara literatiir arastirmasi kisminda yer verilmistir. Bu caligmalar
genellikle miihendislik ve giizel sanatlar alanlarinda yapilmistir. Yapilan g¢alismalar,
firelerin farkli sanayi dallarinda kullanimi odaginda gergeklestirilmis olup (kursun
giderimi, filtre malzemesi yapimi, levha iiretimi), endiistriyel tasarim/iiriin tasarimi
temelinde yapilan bir calismaya rastlanmamistir. Liiletasi ve lilletasi isleme zanaati
konularinda endiistriyel tasarim temelinde yapilacak akademik bir g¢alisma, malzeme,
tasarim ve iretim tekniklerinde gergeklestirilebilecek olas1t inovatif uygulamalarin
bulunmas: igin gereklidir. Bu g¢alisma ayni zamanda, liletasi sektoriiniin gunimiz
sartlarina entegrasyonu i¢cin de fayda saglayacak ve liletas1 isleme zanaatinin

surdiiriilebilmesine katkida bulunacaktur.



Yapilan arastirmalar sonucunda, tez ¢aligmasina yon verecek temel arastirma sorusu ve
yardime1 arastirma sorulart olusturulmustur. Tez calismasmin temel arastirma sorusu:
"Liiletas1 tiretim fireleri, atiklardan tasarim yontemleri temelinde degerlendirilerek, tekrar
sektore kazandmrilabilir mi?" olarak belirlenmistir. "Farkli malzeme ve iiretim
tekniklerinin, firelerin Uretime yeniden kazandirilmas: amaciyla liiletasi sektoriine
entegrasyonu mimkiin miidiir? Boyle bir entegrasyon, liiletasi islemeciliginde atik
olusumunu minimize eder mi?" ve "Sektore, liletas: iiretim firelerinin ana malzeme olarak
kullanildig: alternatif {iriin ¢esitleri kazandirilabilir mi?" sorular1 ise yardimci aragtirma
sorular1 olarak belirlenmistir. Bu sorular dogrultusunda, ¢alismada kullanilacak yonteme

karar verilmig ve arastirmanin kavramsal ¢ergevesi olusturulmustur.

Tez ¢alismasi, iki agamali olarak gerceklestirilmistir. Birinci asama, niteliksel arastirma
yontemleri baz alinarak uygulanmistir. {lk olarak literatiir arastirmasi yapilarak, arastrma
konusu ile ilgili bilgiler toplanarak degerlendirilmistir. Daha sonra, liiletagi ve liiletast
isleme zanaat1 odaginda saha ¢aligmasi gergeklestirilmis, veriler goézlem ve yari
yapilandirilmis miilakatlarla toplanmigtir. Arastirmanin  c¢alisma evrenini olusturan
Odunpazar1 Bolgesi'ndeki liletagi atdlyeleri, satis magazalar1i ve Liiletasi Galerisi
gezilerek, liiletagindan iiretilen {iriinler ve liretim agamalar1 fotograflanarak belgelenmistir.
Yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile orneklem olarak secilen sekiz liiletagi ustasindan,
iiretim teknikleri, kullanilan arag, gere¢c ve malzemeler hakkinda bilgiler alinmis, bu
bilgiler ustalarin mesleki yonelimleri cergevesinde degerlendirilmistir. Miilakatlardan
edinilen bilgiler, miilakat esnasinda ses kaydiyla ve not alnarak belgelenmistir. Ikinci
asama ise liiletasi liretim firelerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan malzeme olugturma
denemelerini kapsamaktadir. Bu denemelerde, malzeme odakli tasarim siireclerini de
iceren, atik malzemeler ile tasarim siirecleri temel alinmistir (Pizarro, 2016; Kottaridou ve
Bofylatos, 2019). Bu yontemlerin diger tasarim yontemlerinden farki, tasarimcinin
malzemeye dogrudan miidahale edebilmesidir (Karana ve digerleri, 2015; Bak-Andersen,
2018). ilk olarak iiretim fireleri ile yeni malzeme 6rnekleri olusturulmustur. Daha sonra
malzeme deneyimi odaginda, yeni olusturulan malzeme Orneklerinin &zelliklerinin
anlagilmasi i¢in bir takim testler uygulanmistir. Malzeme deneyimleri sonucunda iiretim
icin ideal Orneklere karar verilmis ve bu 6rneklerle iiretim teknigi denemeleri yapilmastir.
Fireler ile gelistirilen yeni malzeme 6rneklerine, farkli teknikler kullanilarak renklendirme
ve doku ¢aligmalart uygulanmistir. Son olarak, malzeme ve uretim denemeleri sonucunda

elde edilen bilgiler degerlendirilerek, liilletasi fireleri ile olusturulan yeni malzeme



orneklerinin, potansiyel iiriin uygulama alanlar1 belirlenmis ve iirlin tasarimi konseptleri
gelistirilmistir. Tiim asamalarda gozlem yoluyla elde edilen veriler fotograflanarak ve

notlarla belgelenmistir.

Literatiir arastirmasi

Tez c¢alismasinda, literatiir arastirmasi kapsaminda konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelemis ve bilgiler toplanmistir. Literatiirde ilk etapta sirasiyla siirdiiriilebilirlik - tasarim
- malzeme odagida yapilan ¢aligmalara dair bilgiler, yayinlanan makale, kitap, rapor, tez
calismalar1 ve gerceklestirilen projeler incelenerek toplanmistir. Daha sonra, g¢aligmanin
ana konusunu olusturan lLiletas1 ve lLiletas1 isleme zanaati ile ilgili yapilan akademik
calismalar (makaleler, kitaplar,tezler) ve projeler incelenmistir. Bu arastirmalar ile hem
liilletasinin malzeme 6zellikleri hem de bir zanaat dali olarak Liletas: islemeciligi hakkinda

bilgiler toplanmaistir.

[Ik olarak siirdiiriilebilirlik kavrammin tanimi ve siirdiiriilebilir kalkmma konsepti ile ilgili
bilgilere erisilmistir (WCED, 1987; Yeni, 2014). Kisaca siirdiiriilebilirligin, ¢evresel
(Goodland, 1995), sosyal (Dempsey ve digerleri, 2011) ve ekonomik (Spangenberg, 2005)
kapsamina dair tanimlamalara ve bu {i¢ kapsamin birbiri ile etkilesimine yer verilmistir
(Sen, Kaya ve Alpaslan, 2018; Birlesmis Milletler, 2015). Daha sonra, endiistriyel tasarim
disiplini ile siirdiiriilebilirlik arasindaki etkilesimi anlayabilmek i¢in stirdiiriilebilir tasarim
konseptinin nasil ortaya c¢iktigindan bahsedilmistir (Papanek, 1985; Margolin; 1998;
Heskett, 2013). Zaman i¢inde gelistirilen siirdiiriilebilir tasarim yontemleri ve bu
yontemlerin farkli degiskenlere gore siniflandirilmalarina dair bilgiler toplanmustir
(Ceschin, 2014; Ceschin ve Gaziulusoy; 2016, Charnley, Moreno, De lod Rios ve Rowe,
2016). Siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 paralelinde hayatimiza giren dongiisel ekonomi
(Stahel, 2016; Ellen MacArthur Foundation, 2017; Korhonen, Honkasalo ve Seppala,
2018) ve dongiisel tasarim (Charnley ve digerleri, 2016; Early, 2017) konseptlerinin,
uretim-tiiketim  sistemlerine ve dolayisiyla endiistriyel tasarima olan etkisinden
bahsedilmistir (Ellen MacArthur Foundation, 2015; Mestre ve Cooper, 2017; De los Rios
ve Charnley, 2017). Ayrica tasarimin bir arag olarak kullanildig: yerellestirme stratejilerine
(yerel malzeme kullanimi, tasarim ve {iretimde yerellestirme) ve bu stratejilerin
stirdiiriilebilirlik agisindan sahip oldugu 6neme deginilmis (Walker, Dogan ve Marchand,

2009; Manzini, 2010; Morelli, 2012; Norberg-Hodge, 2017), bu alana g¢aligmalariyla
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katkida bulunan kuruluslara kisaca yer verilmistir. Uretim sistemlerinde yerellestirmenin
oneminin anlasilmasi ve malzemenin kapali bir dongiide kalmasi1 gerekliligine dayanan
(Mcdonough ve Braungart, 2002) dongusel ekonomi modelinin etkisiyle, strddrilebilir
malzeme sistemlerine gecis tlizerine yapilan calismalar artmustir. Bu  gecisin
stirdiiriilebilirlik i¢in gerekliligine (Ashby, 2016), konu ile ilgili genel yaklasimlara (Fiksel,
2006; Ljunberg, 2007) ve {irlin tasarimi odaginda yapilan ¢alismalara (Cicconi, 2018;
Olivetti ve Culleb, 2018) yer verilmistir. Daha sonra iirlin tasariminda malzeme se¢iminin
6neminden (Ashby ve Johnson, 2003) ve o&rneklendirmelerle firmalar ve tasarmmcilar
arasindaki yeni malzeme yonelimlerinden bahsedilmistir. Ozellikle tasarimcilar arasinda
giderek artan bir yonelim olarak, dogal tabanli malzeme kompozitleri olusturulmasina dair
bilgiler (Karana, Nimkulrat, Giaccardi, Niedderer ve Fan, 2019; MIT Media Lab, 2018;
Ayala-Garcia, Karana ve Rognoli; Ayala-Garcia ve Rognoli, 2019) ve gelistirilen malzeme
odakli tasarim yontemleri (Karana, Barati, Rognoli ve van der Laan 2015; Bak-Andersen,
2018) anlatilmistir. Tasarimcilarin kendi malzemelerini olusturduklar1 bu yeni yonelimde,
atik malzemelerin degerlendirilerek yeni tasarim iriinlerinde kullanilmasinin &nemi
vurgulanmis (Oxman, 2010), gelistirilen atiklardan tasarim metodolojileri agiklanmigtir
(Pizarro, 2016; Kottaridou ve Bofylatos, 2019). Tasarimlarinda dogal ve yerel atiklarla
kendi olusturduklari malzeme kompozitlerini kullanan tasarimcilara ve ayni amagla
gelistirilen projelere yer verilmistir. Son olarak dogal malzemelerden elde edilen
kompozitler igin kullanilan malzeme igerikleri ve iiretim teknikleri anlatilmistir (Faludi,
Van Sice, Shi, Bower ve Brooks, 2018; Sauerwein, Zlopasa, Doubrovski, Bakker ve
Balkenende, 2020; Farag, Alshebani, Elhrari, Klash, ve Shebani, 2020).

Surdirilebilirlik-Tasarim-Malzeme odaginda yapilan literatiir arastirmalarimm ardindan,
liiletasn ile ilgili literatiire yer verilmistir. {lk olarak malzemeyi daha iyi taniyabilmek i¢in
liiletasinin yapisal 6zellikleri hakkindaki bilgilerden bahsedilmistir (Akinci, 1967; Bozkurt,
1989; Yeniyol, 1993; Sabah ve Celik, 1999; Algan, 2015; Tasligil ve Sahin, 2011; Isik ve
Beyarslan, 2016; MTA, 2021). Daha sonra liiletasinin ve liiletasi isleme zanaatinin tarihi
hakkindaki bilgilere yer verilmis ve liiletaginin Eskisehir i¢cin sahip oldugu kiiltiirel
degerden bahsedilmistir (Tung¢dilek, 1955; Tekin, 1972; Dagilgan, 1994; Bilim, 1999;
Kazanci ve Giirbiiz, 2014). Dogal ve yerel bir kaynak olan liletasinin, Eskisehir ekonomisi
ve turizmi i¢in 6nemi anlatilmistir (Timur, 1989; Bilim, 1999; Giimiissoy, 2013; Kosker ve
Karacaoglu, 2019). Liiletasinin ulusal ve uluslararasi diizeyde taninirhiginin artmasi ve

kaybettigi degeri tekrar kazanabilmesi i¢in Eskisehir Valiligi ve Eskisehir Odunpazari



Belediyesi tarafindan diizenlenen etkinliklere yer verilmistir (Liiletas1 Festivalleri, Liiletagt
Tasarim Yarigmasi, Liiletas1 Kurslar). Yapilan arastirmalar sonucunda Liletaginin iiretim
sirasinda yaklasik %30-35 arasinda fire verdigi (Algan, 2015) bilgisine ulagilmigtir.
Liiletas1 fireleri ile ilgili farkli alanlarda yapilan caligmalara ulagilmistir. Bazi kisiler
fireleri alg1 veya farkli kat1 ve sivi baglayicilarla karistirip presleyerek pipo astari olarak
kullanmistir (Korkmaz, 1987; Bozkurt, 1989) fakat al¢1 ile iiretilen kompozitin piyasada
dogal liiletag1 olarak satilmasi problemi oldugu bilgisine ulasilmistir (Taghgil ve Sahin,
2011). Heykel anasanat dali altinda yapilan tez ¢calismasinda liiletas: fireleri polyester ile
karistirilarak, heykel ¢alismalar1 yapilmistir (Akburu, 2019). Miihendislik alaninda yapilan
calismalarda ise firelerin farkli sanayilerde kullanilmasina yonelik (kursun giderimi, filtre
malzemesi, levha iiretimi) malzeme kompozitleri olusturulmustur (Isik, 1995; Bektas ve
Oncel, 2004; Akgirbiiz ve Uysal, 2019; Karakehya ve Bilgic, 2020). Liiletas: ve firelerinin
degerlendirilmesi ile ilgili, endiistriyel tasarim/iiriin tasarimi alaninda yapilan bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Liiletas1 firelerinin degerlendirilmesi iizerine, tasarim odakl diistinme ile
yapilacak bir ¢calismanin gerekliligine karar verilmis ve tez kapsaminda bu konu {izerine

caligma yapilmasi uygun bulunmustur.

Kavramsal ger¢eve bazinda, tezin ikinci boliimiinde "Siirdiiriilebilirlik ve Tasarim" ana
baslig1 altinda sirasiyla, stirdiiriilebilirlik - tasarim - malzeme iliskisine dair literatiire yer
verilmigtir. Ayrica tezin ana konusunu da olusturan dogal atiklarin tasarim ile
degerlendirilmesi konusu, kullanilan metot, malzeme ve teknikler ile anlatilmistir. Ugiincii
boliimde "Dogal ve Yerel Bir Kaynak: Liiletasi" ana baslig1 altinda ilk olarak liiletaginin
ozellikleri ve liiletas1 iglemeciliginin tarihine dair bilgilere yer verilmistir. Daha sonra,
liiletas1 islemeciligi odaginda yapilan alan arastirmasi ve arastirmadan edinilen bulgular
aciklanmistir. Tezin dordiinci bolimiinde ise "Malzeme Denemelerinde Kullanilan
Yontem ve Bulgular" ana bashgi altinda, liiletas: fireleri ile yeni malzeme olusturma
asamalarina, yeni olusan bu malzemeler ile yapilan denemelere (malzeme testleri, iiretim
uygulamalari, renk ve doku calismalari, potansiyel iiriin uygulama alanlari) ve

denemelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Arastirmanin smirliliklar ve kisitlar

Arastrma kapsaminda malzeme denemeleri agamasinda, yeteri kadar liiletas: firesi

toplanmas1 konusunda sorunlar yasanmustir. Bolgede, liiletasi firelerinin toplanmasi igin



gelistirilmis herhangi bir sistem olmamasi ve liiletagi ustalarinin birgcogunun fireleri
biriktirmeyerek ¢Ope atmalari sebebiyle, zaman zaman yeterli miktarda malzeme
kaynagina ulagmada sikintilar yasanmistir. Ayrica arastirma sirasinda, kiiresel Olgekte
etkisini gosteren Covid-19 pandemisi nedeniyle, yeni olusturulan malzemeler ile yapilan
iretim teknigi denemelerinde, iiretim atdlyeleri kullanilamadigi i¢in gerekli arag ve

techizat kisith bir zaman araliginda kullanilabilmistir.
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2. SURDURULEBILIRLIK VE TASARIM

Stirdiiriilebilirlik kavrami glinlimiizde, dogal kaynaklarin geri doniistiiriilemeyecek sekilde
tuketilmesi ile artan cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlardaki problemlere bir ¢6zim
stratejisinden ¢ok sarth bir uygulama haline gelmistir. Temelinde, giiniimiiz ihtiyaglarinin
gelecek nesillerin ihtiyaglarint gidermesini engel olmadan kargilanmas1 (WCED, 1987:43)
prensibini barindiran siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin bir dongii i¢inde siirdiiriilerek

tilketilmesi ideolojisine dayanmaktadir.

Tiiketim kiiltlirtine siki1 sikiya bagli olan endiistriyel iiriinler ve buna bagli olarak
endiistriyel tasarim pratigi stirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir konumda bulunmaktadir.
Stirekli artan farkl {iriin talebi, bu dogrultuda tasarim araciligiyla artan iirlin ¢esitliligi ve
tilketim hizi, dogal kaynaklarin siirdiiriilemeyen bir sekilde tiiketilmesine neden olmustur.
Bu da susuzluk, ¢evre kirliligi, kiiresel 1stnma gibi bir¢ok ¢evre sorununa neden olmustur.
Bu nedenlerle bircok profesyonel tasarimci, akademisyen veya arastirmaci,
stirdiiriilebilirlik i¢in tasarim yontemleri gelistirmis ve {iriin tasarimimda uygulamalarini

arastirmiglardir.

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Kapsami

Stirdiiriilebilirlik, 6zellikle Sanayi Devrimi ve sonrasinda kendini gosteren ve giliniimiize
kadar farkli agilardan ele almarak Onemini korumaya ve arttirmaya devam eden bir
kavramdir. Sanayilesme sonrasi, ¢cevreye karsi sorumsuz iiretim ve tiikketim anlayisi sonucu
ortaya cikan kiiresel 1simnma, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi, dogal yagam
alanlarmin tahribati, vb. sorunlara bir ¢6zim sunmak amaciyla ortaya atilan
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ilk olarak 1960'lh yillarda ortaya
cikmis ve 1987 yilinda Birlesmis Milletler biinyesi altinda caligmakta olan Diinya Cevre ve
Kalkmma Komisyonu'nun yaymlamis oldugu "Ortak Gelecegimiz" baglikli rapor ile

kamuoyuna sunulmustur (Yeni, 2014).

Sardurdlebilirlik genel olarak cevresel / ekolojik surdarilebilirlik, sosyal / toplumsal
strddrilebilirlik ve ekonomik sirdurulebilirlik olmak {izere ti¢ farkli alanda ele

alinmaktadir (Sekil 2.1) ve bu alanlarda farkli tanimlamalara sahiptir. Her ne kadar farkli
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siirdiiriilebilirlik tanimlart mevcut olsa da bu tanimlar; " Giiniimiiziin ihtiya¢larinin,
gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini gidermesini engellemeden karsilanmasi " (WCED,

1987) prensibi ¢ercevesinde sekillenmislerdir.

Cevresel veya ekolojik stirdiiriilebilirlik, kiiresel yasam destek sistemlerinin (genellikle
insan yagaminin devami i¢in gerekli olan sistemler) korunmasi temelinde ele alinmaktadir
(Goodland, 1995). Bu alanda, su, gida gibi dogal kaynaklarin bilingli tiikketimi, enerji ve
hammadde kaynaklarinin verimli kullanimi, ¢evreye karsi duyarlilik ve sorumluluk,
biyogesitliligi koruma, atik ve emisyonu minimum diizeye indirme gibi konulara

odaklanan ¢aligmalar yapilmaktadir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik veya toplumsal siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir  kalkinma
hedeflerinin sosyal hedefleri nelerdir sorusuna cevap arayan genis kapsamli bir alandir.
Sehir i¢ci toplumsal siirdiiriilebilirlige etki eden wunsurlar iki farkli kategoride
smiflandirilabilir (Dempsey, Bramley, Power and Brown, 2011): fiziksel olmayan
faktorler ve agirlikl olarak fiziksel faktorler. Egitim, toplumsal adalet, demokrasi, saglik,
yasam kalitesi, sosyal sermaye, gilivenlik, toplumsal diizen, sosyal dayanigma, sosyal
etkilesim, meslek edinme, bir yere veya topluluga ait olma hissi gibi kavramlar fiziksel
olmayan faktorler grubunda yer alirken; erisilebilirlik, siirdiiriilebilir kentsel tasarim,
medeniyet, iyi konutlandirma, yerel ¢evre kalitesi ve rahathigi, kullanici dostu kentsel
tasarim gibi konular agirlikli olarak fiziksel faktorler grubunda yer almaktadir. Bu faktorler
g6z oniinde bulunduruldugunda, sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢i tiim kavramlarin

"Sosyal Homojenlik" temelinde birlesmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Ekonomik alanda siirdiiriilebilir gelisme ise genel olarak, "insanlar i¢in kalici bir gelir
kaynag1 saglama" olarak tanimlanmaktadir (Spangenberg, 2005). Yerel ekonomiye katki,
is olanag1 yaratma, yenilik ve inovasyon odaklilik, altyap1 yatirimi gibi uygulamalar da
ekonomik siirdiiriilebilirlik stratejileri arasinda yer almaktadwr. Siirdiiriilebilirligin bu ii¢
boyutu (¢evresel, sosyal ve ekonomik) birbiriyle siirekli etkilesim halindedir (Sen, Kaya ve
Alpaslan, 2018); g¢evresel boyut, yasama ve galisma kosullarin1 dogrudan etkileyerek,
sosyal ve ekonomik alanlarda etkisini gosterir. Buna karsilik, sosyal ve ekonomik
boyutlarin ¢evre lizerindeki etkileri genelde ¢evresel kaynaklarin tahribati seklinde kendini
gOstermektedir. Etkilesimin en ¢ok oldugu boyutlar ise ekonomik ve sosyal boyutlardir
(Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Siirdiiriilebilirligin giiniimiizde birbiri ile eklemlenmis ii¢ boyutu (Sen, Kaya ve
Alpaslan, 2018)

Goodland (1995), siirdiiriilebilir gelismenin gerceklestirilebilmesi i¢in sosyal, ¢evresel ve
ekonomik kapsamli ¢aligmalarin her ii¢liniin de siirdiiriilebilir gelisme programlarina
entegre edilmesi gerektigini savunmustur. Yapilan ¢alismalar gostermektedir ki uluslarin,
sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi icin, cevresel, sosyal ve ekonomik
alanlarda uygulamalar yapilmasi gerekmektedir. Birlesmis Milletler’in, son olarak
yaymladigr 17 maddeden olusan "Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar1" veya "Kiiresel
Amaglar", yukarida bahsedilen siirdiiriilebilirligin ¢evresel, sosyal ve ekonomik yonlerinin
tiimiinii kapsayan bir strateji ile olusturulmustur. Bu hedefler:

. Yoksulluga son,

. Acliga son,

. Saglik ve kaliteli yasam,

. Nitelikli egitim,

. Toplumsal cinsiyet esitligi,

. Temiz su ve sanitasyon,

. Erisilebilir ve temiz enerji,

. Insana yakisir is ve ekonomik biiyiime,

O© o0 N O »n B~ W N =

. Sanayi, yenilik¢ilik ve altyapi,

10. Esitsizliklerin azaltilmasi,
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11. Siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar,
12. Sorumlu Gretim ve tlketim,

13. Iklim eylemi,

14. Sudaki yasam,

15. Karasal yagam,

16. Baris, adalet ve giiglii kurumlar,

17. Amaglar i¢in ortakliklar (Birlesmis Milletler, 2015).

Giiniimiizde birgok tilkenin 6rnek alarak uygulamaya bagsladig1 ve giderek yayginlasan bu
program, basta aglik, esitlik ve iklim degisikligi gibi konular1 ele alan stratejileri iceren,
gelecek 15 yil iginde basartya ulagsmasi beklenen bir programdir. Bu program ile hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin ihtiyaglar1 gdzetilerek kimsenin geride ve
kapsam dis1 birakilmamasi hedeflenmektedir. (Birlesmis Milletler, 2015). Bu hedefler goz
onilinde bulunduruldugunda, Birlesmis Milletler’ in siirdiiriilebilirligin sosyal, ekonomik ve

cevresel boyutlarini kapsayan bir kalkinma programi yapmayi amagladigi goriilmektedir.

2.2. Endiistriyel Tasarim Pratiginin Siirdiiriilebilirlik ile Tliskisi ve Yontemler

Tasarim, tipki siirdiiriilebilirlik gibi genis bir alam1 kapsadigi i¢in farkli alanlarda farkli
tanimlamalara sahip olan bir kavramdir. Kesin ve herkes tarafindan kabul edilen bir tanima
sahip olmamasi, tasarimi toplum i¢inde degersizlestirebilmektedir; fakat tasarim yasamin

her yerinde karsilasilan ve canli ve cansiz her seyi etkileyen bir pratiktir (Heskett, 2013).

Endiistriyel tasarim ise kavram olarak, Endiistri Devrimi ve sonrasinda gelisen seri iiretim
tekniklerinin sonucunda hayatimiza girmistir. Bu yiizden baslangicta, nesnelere sanatsal bir
sekilde form verme islemi olarak algilandig: i¢in tiiketim kiiltiiriine siki sikiya baglanmistir
(Margolin, 1998). Kuresel rekabet gucunin temel bir bileseni olarak gittikce deger
kazanan ve tiiketim seviyesini {ist diizeye ¢ikaran endiistriyel tasarim, Victor Papanek ve
Buckminster Fuller basta olmak iizere, bircok tasarim profesyoneli tarafindan elestiri
almistir. Papanek (1985), endiistriyel tasarimin Kitlesel (retim temelinde cinayetler
yarattigini ve tasarimcilarin her yil diinya ¢apinda islevsiz oldugu kadar, canli yasami i¢in
de tehlike yaratan iriinler tasarlayarak, siirekli yeni ¢Op tiirleri olusturdugunu, ayni
zamanda tasarimlarinda zararli malzemeler secerek solunan havayi kirleten bir tiir haline

geldigini yazmustir. Fuller ve Papanek gibi tasarim elestirmenlerinin buna benzer
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sOylemleri, endiistriyel tasarim pratiginde siirdiiriilebilirlik kavramini ortaya cikarmisg
ancak stirdiiriilebilir tasarim uygulamalari, uzun bir siire boyunca kitlesel iiretimde kendine

yer bulamamustir.

Stirdiiriilebilirlik kapsaminda yapilan c¢alismalar ve siirdiiriilebilirlik  yaklagimlari,
endiistriyel tasarim alanindaki siirdiirtilebilirlik c¢aligmalarin1 ve siirdiiriilebilir tasarim
yontemlerinin belirlenmesinde dogrudan etkili olmustur. Ceschin (2014), siirdiiriilebilir
urlin-servis sistemleri tasarimi tizerine yazdigi kitabinda, siirdiiriilebilirlik yaklagimlarinin
evrimini dort farkli donem altinda gruplandirmistir. Birinci donemde (1960’°larin sonlarina
dogru), cevre kirliligi lizerine yapilan arastirmalar ve bu probleme getirilen potansiyel
¢Oziim Onerileri lizerine odaklanilmistir. Bu donemde siirdiiriilebilirlik sorunlarinin
nedenlerine sadece yiizeysel olarak yaklasilmistir. 1980’lerin ortalarindan itibaren ise
cevresel yonelimler, atik ve kirleticilerin kontrol ve yonetiminden atik ve Kkirliligin
olusmasmin engellenmesine kaymistir. Reaktif ¢oziimlerden proaktif ¢oziimlere gecis ile
karakterize edilen bu tiir miidahaleler, ikinci donem yaklasimlarini temsil etmektedir. Bu
yaklagimlar Ornegin; hammadde ve enerjinin korunmasi, toksik hammaddelerin
kullanimmin azaltilarak ¢evreye minimum diizeyde zarar veren hammaddelerin
kullanilmasi, toksik emisyon ve atiklara iiretim siirecini bitirmeden miidahale edilmesi ve
bu miidahalelere yeni teknolojiler araciligiyla ¢oziim getirilmesidir. 90’l1 yillarin bagindan
itibaren ise sadece iiretim siirecine getirilen ¢dzlimlerin yeterli olmayacagi, iiretilen
tiriinlerin yasam dongiileri boyunca ¢evresel etkileri belirledigi anlasilmistir. Bu nedenle
stirdiiriilebilirlik yaklagimlarinin {igiincii evresini olusturan bu dénemde yalnizca iiretim
siireglerine degil, ayn1 zamanda iirlin ve iiriin yagsam dongiisiiniin gevresel etkilerini
azaltmaya da odaklanilmistir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in sadece tirlin ve Uretim
sireglerinde degil, sistemik temelde degisim ve inovasyonlarin gergeklestirilmesi
gerekliligini temel alan metot ve uygulamalar ise dordiincii donem yaklasimlarini
olusturmaktadir. Sistem inovasyonlar1 odakli bu yaklasimlarda {iretim ve tiiketim
sistemlerinde yapilacak genis kapsamli degisiklikler ile siirdiiriilebilirligin saglanabilecegi

ongorilmektedir.

Stirdiiriilebilir tasarim yontemleri de, bu dort donemdeki siirdiirtilebilirlik yaklagimlarina
paralel olarak degismis ve gelisim gdstermistir. Ozellikle 1980'li yillardan sonra Victor
Papanek ve Bucmister Fuller gibi profesyonellerin elestirileri dogrultusunda siirdiiriilebilir

tasarim kavrami yayginlagmis ve {riin tasarimimda yeni yOntemler uygulanmaya
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baglanmistir. 90'lardan itibaren siirdiiriilebilirligin ti¢lincli evresini olusturan {iriin odakl
yaklagimlarda, {iriin tasariminda eko tasarim, ¢evre icin tasarim, yagam dongiisii tasarimi
gibi tasarim yontemleri gelistirilmistir (Ceschin, 2014). Siirdiiriilebilirlik i¢in daha
kapsaml sistemik metotlarin gelistirildigi dordiincii evrede ise endiistriyel tasarimda da
benzer sekilde siirdiiriilebilir {iriin-servis sistem tasarimu, siirdiiriilebilir sosyal inovasyon
icin tasarim, sistem inovasyonlar1 ve gegisleri i¢in tasarim gibi yontemler uygulanmaya

baslanmustir (Sekil 2.2).

Gunumuzde halen siirdiiriilebilir tasarim kitlesel iiretimde kendine belirli bir yer
edinememistir. Strdiiriilebilir tasarimin kitlesel iiretim tekniklerinde belirli bir konuma
gelebilmesi ve basarili bir sekilde uygulanabilen bir yontem olmasi igin bir¢ok profesyonel
tasarimci, akademisyen ve aragtirmaci farkl siirdiiriilebilir tasarim metotlar1 gelistirmistir.
Ceschin ve Gaziulusoy (2016), gelistirilen siirdiirtilebilirlik i¢in tasarim yontemlerini, yillar
icinde gosterdikleri gelisim ve kapsamlarmi goz Oniinde bulundurarak dort kategoride
smiflandirmiglardir (Sekil 2.2) :

1- Uriin Diizeyinde Siirdiiriilebilirlik Yaklasimlar: Genellikle piyasadaki bir {iriiniin
iyilestirilmesine veya yeni bir iirlin tasarlanmasma odaklanilan yontemleri igerir. Bu
yontemler: Yesil Tasarim, Eko-tasarim, Biyomimikri, Duygusal Acgidan Dayanikli
Tasarim, Siirdiiriilebilir Davranis i¢in Tasarim, Besikten Besige Tasarim, Dezavantajli
Gruplar i¢in Tasarim.

2- Uriin-Servis Sistemi Diizeyinde Siirdiiriilebilirlik Yaklasimlari: Bu kategorideki
yontemlerde tek Urln tasarimindan ziyade iiriin, servis ve paydas deger zincirlerinin
entegrasyonuna odaklanilmistir: Dezavantajli Gruplar igin Uriin-Servis Sistemi Tasarimu,
Sirdirilebilir Uriin-Servis Sistem Tasarimi, Eko-verimli Uriin-Servis Sitem Tasarimi.

3- Sosyal-Mekansal Diizeyde Siirdiiriilebilirlik Yaklasimlari: Bu kategoride tasarimin
kapsami, mahallelerden sehirlere kadar degisebilen bir odak noktasi ile toplumlarin
sosyal-mekansal kosullar1 {izerine odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilir Sosyal Inovasyon i¢in
Tasarim, Sistemik Tasarim bu alan i¢inde yer alan siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim
metotlarmdadir.

4- Sosyo-Teknik Sistem Diizeyinde Siirdiiriilebilirlik Yaklasimlari: Bu yaklagimlar temel
olarak, yeni sosyo-teknik sistemlere gecisi tesvik eden ve destekleyen tasarim odakli
surduriilebilirlik ydntemlerini kapsar: Sistem Inovasyonlar1 ve Gegisleri i¢in Tasarim

(Ceschin ve Gaziulusoy, 2016).
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Ceschin ve Gaziulusoy (2016) 'un yaptigi bu ¢alismada, Sekil 2.2'den de goriilecegi lizere
siirli {iriin  diizeyindeki siirdiiriilebilirlik i¢cin tasarim metotlarindan, daha kapsamli
sistemik diizeydeki siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim metotlarina dogru gidildik¢e, uygulanan
metodun kaliciligi ve etkisi artmakta, dolayisiyla siirdiiriilebilirlik potansiyeli de
artmaktadir. Sistemik diizeyde uygulanan yontemler, sadece bir Urinin ve bu Grtnin
parcalarinin siirdiiriilebilirligini degil de, trtin - Uretim - kullanic1 - ¢evre faktorlerinin
timiinlin gelistirilen yonteme entegre edildigi yontemlerdir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir
sosyal inovasyon i¢in tasarim, sistem inovasyonlar1 ve gecisleri i¢in tasarim, siirdiiriilebilir
urin-servis-sistem tasarimi gibi yontemler, iriin tasarimi diizeyinde uygulanan
biyomimikri, yesil tasarim, eko tasarim vb. tasarim metotlarindan daha genis bir alani

kapsamakta ve etkisini gostermektedir.
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DAR GORUS SISTEMIK AHTIYOH

3.
-

.
>
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Sekil 2.2. Siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim yontemlerinin siniflandirilmasi (Ceschin ve
Gaziulusoy, 2016)

Chanley, Moreno, De los Rios ve Rowe (2016) ise cevre faktorleri odakli tasarim
metotlarinin tarihsel gelisimini dort farkli grup i¢inde smiflandirmstir:

I.  1970'ler ve Yesil Tasarim: Uriin tasarimi ve gelistirilmesinde, geri doniistiiriilebilir
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malzemelerin se¢imi gibi tek ve sinirli konulara odaklanir.
Il.  1980'1er ve Eko Tasarim: Uriin tasariminin her asamasmda belirli cevresel
unsurlara yer veren standart {iriin tasarimi gelistirmeyi amaglar.

. 1990'lar ve Siirdiiriilebilir Tasarmm: Uriin tasariminda ekolojik ve ekonomik
etmenlerin yaninda, {iriinlerin sosyal baglamda etkisini de gbz oniinde bulunduran
metotlar1 kapsar.

IV.  2000'ler ve Sirdirulebilirlik i¢in Tasarim: Kapsamli ve kalici siirdiiriilebilirlik igin,
hem drin hem de Urun-servis sistemlerinde yapilacak radikal degisimlere

odaklanilir.

Literatlir okumalar1 sonucunda goriilmektedir ki, belirli zaman araliklarinda, iginde
bulunulan doénemin kosullar1 dogrultusunda farkli siirdiiriilebilir tasarim yaklasimlari
gelistirilmistir. Farkli arastirmact ve profesyoneller tarafindan yapilan smiflandirmalardan
da goriilecegi iizere, siirdiiriilebilir tasarim yaklagim ve yontemleri zaman igerisinde daha

kapsamli uygulama ve tekniklere donligmiistiir.

2.2.1. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri paralelinde dongiisel ekonomi ve dongiisel

tasarmm

Doga, su ve besin dongiilerinin baskalar1 i¢cin kaynak olusturdugu siirdiiriilebilir bir yapida
caligmaktadir. Fakat insanlar "yap-kullan-at" temelinde faaliyetlerine devam etmektedirler.
Diinyadaki plastik atiklarin iicte biri toplanmamakta ve herhangi bir sekilde
yonetilmemektedir. Geleneksel is yontemlerinin neden oldugu problemlere (gevresel,
ekonomik ve sosyal problemler) ¢Oziim olarak "dongilisel ekonomi" kavrami
gelistirilmistir. Dongiisel ekonomide, hizmet Omiirlerinin sonunda olan iirlinler baskalar1
icin kaynaga doniisiir, endiistriyel ekosistemlerdeki dongiileri kapatir ve israfi en aza

indirir (Stahel, 2016).

Birlesik Krallik merkezli, dongiisel ekonomi odakli caligmalar gergeklestiren Ellen
MacArthur Vakfi'na gore dongiisel ekonomi U¢ temel prensibe dayanmaktadir: Atiklar1 ve
kirliligi tasarlama, iiriin ve malzemeleri dongiide/kullanimda tutma ve dogal sistemleri
yeniden canlandirma. Dongiisel bir ekonomide ekonomik faaliyetler siirekli saglikli
sistemler yapilandirir. Bu konsept, kiireselden yerele, biiylik isletmelerden kiigiik

isletmelere tiim Olgeklerde etkin ve etkili ¢aligmasi gereken ekonominin 6nemini kabul
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eder. Donglsel ekonomiye gegis, yalnizca dogrusal ekonominin olumsuz etkilerini
azaltmaya yonelik diizenlemeleri amaglamaz. Uzun vadeli dayanim olusturan, yeni is
modelleri ve ekonomik firsatlar iireten ve gevresel ve sosyal faydalar saglayan sistemik bir
degisimi temsil eder (Ellen MacArthur Foundation, 2017). Donglsel ekonomi modeli Cin,
Japonya, Birlesik Krallik, Fransa, Kanada, Hollanda, isve¢ ve Finlandiya dahil olmak
tizere cesitli ulusal hiikiimetler ve isletmelerin de destekledigi, Avrupa Komisyonu

tarafindan tesvik edilen bir stratejidir (Korhonen, Honkasalo ve Seppala, 2018).

Dongiisel ekonomi malzeme ve enerjinin dongiisel akisinin gerekliligi iizerine kurulmustur
ve siirdiiriilebilir kalkmma hedefleri ile dogrudan iliskilidir. Bu iliskiyi Korhonen ve
digerleri (2018) su sekilde ifade etmistir: "Dongiisel ekonomi, dongusel malzeme ve enerji
akigindan iiretilen hizmeti en {ist diizeye ¢ikaran toplumsal iiretim-tliketim sistemlerinden
insa edilmis bir ekonomidir. Bu, dongiisel malzeme akislari, yenilenebilir enerji kaynaklar1
ve basamakli tipte enerji akislar1 kullanilarak yapilir. Basarili dongiisel ekonomi,
stirdiiriilebilir kalkimmanin her {i¢ boyutuna da (sosyal, ekonomik ve cevresel) katkida
bulunur. Dongiisel ekonomi, iiretim akigini, doganin yeniden iiretim oranlarmna saygi
gOstererek ekonomik dongiilerde ekosistem dongiilerini doganin tolere ettigi ve kullandig1

bir diizeye simirlar”.

Dongiisel ekonomi, ham malzeme ve enerji girisinin en aza indirgenerek, ham girdilerin
yenilenebilir {iretken ekosistemlerden kullanilmasi sonucunda cevresel surdarilebilirlige
katkida bulunur. Bu katkilar; atik ve emisyonlarin azaltilmasi, {iretim ve tiiketim
sistemlerinde kullanilan kaynaklarin bir¢ok kez kullanilabilmesi, kullanilan karbon nétr
yakitlarin ve atiklarinin dogaya zarar vermeyen ve doga i¢in besleyici yapida olmasidir.
Uretimde maliyeti azaltilmis hammadde ve enerji kullanimi, kaynaklardaki degerin bircok
kez bozulmadan tekrar akisa dahil edilebilmesi gibi 0Ozellikler, dongilisel ekonomi
stratejilerinin temelini olusturur. Bu o6zellikler, ¢evre mevzuati ve vergi maliyetlerinin
diistirtilmesi, sorumlu ve yesil pazar potansiyeli yaratilmasi, deger kayiplarinda azalma,
atik yonetimi maliyetinin azaltilmasi, emisyon kontrolii maliyetinin azaltilmasi, yeni
sorumlu ve siirdiiriilebilir i3 imajmmn yatirimcilar1 ¢ekmesi saglanarak ekonomik
stirdiiriilebilirligi olumlu bi¢cimde etkiler. Kaynaklardaki degerin yeniden kullanimu ile yeni
is imkanlar1 yaratilmasi, paylagim ekonomisi yoluyla artan topluluk, katilim ve isbirligi
duygusu ve kullanict gruplarinin, fiziksel bir trlne sahip olan ve tlketen bireyler yerine

fiziksel bir drinun islevini ve hizmetini paylasan gruplara doniismesi gibi sonuglar
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dongisel ekonominin sosyal siirdiiriilebilirligi  saglanmasinda dogrudan katkida

bulundugunu gostermektedir (Korhonen ve digerleri, 2018).

Dongiisel ekonomi modelinde, iki farkli dongiliden s6z edilebilir; biyolojik dongii ve teknik
dongii (Sekil 2.3). Biyolojik dongiiler, dogal sermayeyi yeniden yapilandirirken toksik
olmayan malzemelerin farkli uygulamalarla kademelendirildikten sonra biyosfere geri
kazandirildig1r dongiilerdir. Teknik dongiiler ise, iirlinlerin, bilesenlerin ve malzemelerin
onarim ve bakim, yeniden kullanim, yenileme, yeniden {iiretim ve nihayetinde geri
doniisiim yoluyla miimkiin olan en yiiksek kalitede ve miimkiin oldugu kadar uzun siire
pazara sunuldugu dongiilerdir (Ellen MacArthur Foundation, 2015). Dénglsel ekonomi
modelinde kullanilan bu dongiiler, McDonough ve Braungart (2002) tarafindan gelistirilen
"Besikten Besige (Cradle to Cradle)" konsepti temel alinarak olusturulmustur. Besikten
besige konsepti, sadece verimli degil ayn1 zamanda atiksiz sistemler yaratmayi amaglar.
Endustriyel sureclere, tipki dogada oldugu gibi bir dongii i¢inde kalan sistemler seklinde
yaklagir. Kullanim Omriiniin sonuna gelmis iriinler/malzemeler, diger sistemler icin

besin/kaynak olusturur (Mcdonough ve Braungart, 2002).
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Sekil 2.3. Dongiisel ekonomi sistemleri diyagrami (Ellen MacArthur Foundation, 2015)
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Dongiisel ekonomi i¢in gelistirilen modellerin bagarili bir sekilde uygulanmasi, dort temel

stratejinin birlikte kullanilmasina baglidir (Ellen MacArthur Foundation, 2015) :

e Uriin tasarim siireclerini yeniden diisiinmek / dongiisel modellere uyarlamak: Uriin
parca ve malzemelerinin kurtarilmasimni kolaylastirir.

e Yenilik¢i i modelleri olusturulmast: Tesviklerin degistirilmesini ve {iriinlerin sistemli
bir sekilde toplanmasint miimkiin kilar.

e Yeni tersine lojistigin devreye alinmast: Uriinlerin tiiketicilerden veya kullanicilardan
tedarik zincirine geri kazandirilmasini saglar.

e Yeni sistem kosullar1 olusturulmasi: Isletmelerin egitim, politik cerceveler veya

isbirligi platformlar1 arasindaki gecislerine yardim eder.

Uriin tasarimu siiregleri, Ellen MacArthur Vakfi'nin yayinladigi raporlardan da anlasilacagi
tizere dongiisel ekonomide 6nemli bir yere sahiptir. Tasarim literatiirde, geleneksel al-yap-
at (take-make-dispose) modelinden uzaklagsmak ve daha onarici, tiretken ve canlandirici bir
iiretim ve ekonomi modeli olusturmak i¢in bir katalizor olarak kabul edilmistir. Dongiisel
bir sistemde triinlerin kapali dongiilere (closed-loops) gore tasarlanmasi ve deger ve gelir
iiretecek sekilde uyarlanmasi gerekmektedir. Bu kapali dongiiler sadece iirlin bazinda
degil, tirlinii kullanim sirasinda ve kullanim sonrasinda da kapali dongiiye dahil edecek
uyarlamalar1 saglayan yasal degisim ve kisitlamalar1 gerektirmektedir (Chanley, Moreno,

De los Rios ve Rowe, 2016).

Mevcut dongiisel yaklagimlar (teknik ve biyolojik), iiriin yasam dongiisii tasariminin farkli
asamalarina uygulanabilmekte ve bu sayede dongiisel ekonomi odakli ¢aligmalar yapan
tasarimcilar, {iriin gelistiricileri, politikacilar ve isletmeciler i¢in pratik yol gosterici
stratejiler olusturmaktadir. Mestre ve Cooper (2017), teknik ve biyolojik dongiiler i¢in ayr1
ayr1 lirlin yasam dongilisii tasarimi stratejileri olusturmuslardwr. Her iki alanda temel
basliklar, "diistik etkiye sahip malzeme se¢imi, malzeme kullaniminin azaltilmasi, iiretim
tekniklerinin optimizasyonu, dagitim sistemlerinin optimizasyonu, kullanim sirasinda
etkinin en aza indirgenmesi, kullanim Omriiniin optimizasyonu, yasam Omrii sonu
sistemlerinin optimizasyonu" olarak belirlenmis ve stratejiler dongiilerin 6zelliklerine gore

farkl icerik kapsamlarinda siniflandirilmistir.
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Chanley ve digerleri (2016) ise, dongiisel tasarim stratejilerini bes farkli alt basliga
ayrrmistir:

1- Dongusel kaynaklar_igin tasarim (design for circular supplies); temel olarak biyolojik
dongiiye odaklanir ve kaynaklarin ¢evreye zarar vermeden dogal dongiisiine geri dondiigii
atik=besin kavramina atifta bulunur.

2- Kaynaklarin korunmasi i¢in tasarim; hem teknik hem de biyolojik dongliye odaklanir ve
driinlerin minimum kaynaklar géz Oniinde bulundurularak tasarlandigi, koruyucu ve
onleyici bir yaklasim kullanir.

3- Coklu dongiiler i¢in tasarim; hem teknik hem de biyolojik dongiiye odaklanir. Malzeme
ve kaynaklarin birden ¢ok dongiide, daha uzun dolasimini saglamay1 amaglayan tasarim
yaklagimlarimni ifade eder.

4- Uriinlerin uzun &miirlii kullanimi igin tasarim; teknik déngiiye odaklamir. Bir iiriiniin
kullanim 6mriinii uzatarak ve yeniden kullanim, onarim, bakim ve yiikseltme gibi servisler
sunarak iiriin kullanim siiresinin uzatilmasini amaglar.

5- Sistem degisikligi i¢in tasarim; hem biyolojik hem de teknik dongiiler i¢in tiim deger
yaratma yelpazesini kapsar. Karmasik sistemlerdeki sorunlar1 belirlemek ve ¢oziim

Onerileri getirmek i¢in "tasarim diisiincesini (design thinking)" kullanir.

Dongiisel tasarim, siirdiiriilebilir tasarim kavramindan farklilik gosteren ve daha somut /
Olctilebilir uygulamalar1 ve teknikleri bulunan bir yontemdir. Siirdiiriilebilirlik, bircok
paydasin hedef olusturmakta zorlandig1 soyut ve akici bir fikir olarak goriilebilir. Dongiisel
tasarimda ise temel hedef ve uygulamalar dongiiyii kapatma {iizerine sekillenmistir;
malzeme ve kaynaklarin siirekli olarak dolagimda tutuldugu belirli stratejileri igerir.
Dongusel sistemler ve Uriinler olusturulurken, yeni sosyal inovasyon modelleri, topluluklar
ve isletmeler yaratilabilir ve bu yeni olusumlar ortak hedefler dogrultusunda birlikte

calisabilirler (Early, 2017).

Her ne kadar siirdiiriilebilir tasarim ve dongiisel tasarim kavramlar1 birbirinden farkli olsa
da, dongiisel tasarim stratejileri, siirdiiriilebilir tasarim igin gelistirilmis belirli yontemleri
(biyomimikri, yeniden liretim i¢in tasarim, besikten besige tasarim vb.) kullanmaktadir
(Bkz. Sekil 2.2). De los Rios ve Charnley (2017), ¢alismalarinda siirdiiriilebilir endiistriler
icin gelistirilen tasarim yaklasimlarint smiflandirmig (Cizelge 2.1.) ve bu yaklagimlarin
dongiisel ekonomi ve dongiisel tasarim kapsamlarinda kullanilan temel stratejiler oldugunu

belirtmistir.
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Cizelge 2.1. Sirdurllebilir endiistriler igin gelistirilen tasarim yaklagimlarinin

YONTEM ODAK STRATEJI METOTLAR
R— SURDURULEBILIR SISTEMLER Surdardlebilirik igin
BUTUNSEL SISTEM radikal inovasyon
TASARIMI

CEVRE ICIN TASARIM

ENERJININ KORUNUMU

Azaltilmis gevresel
etkiler

Tedarik zinciri igin lasanm

Uretim ve montaj igin tasarim

Temiz enerji tiketimi

MALZEMENIN KORUNUMU

Siirdilebilirlik igin

Biyomimikri

malzeme segimi

UZUN OMUR iCIN TASARIM
(DAHA UZUN YASAM DONGULERI)

Givenilirlik igin tasanm Kalite igin tasanim

YASAM DONGUSU IGIN
TASARIM

Devam ettirme/onarnm
icin tasanm

Onanm / Yenileme igin tasanm

Tekrar kullamim igin
lasanm

lyilestirme igin tasarim

OMUR SONU iGIN TASARIM |
(COKLU YASAM DONGULERI/
BESIKTEN BESIGE)

Bilesen geri kazanimi
icin tasarim

Yeniden dretim igin tasanm

Malzeme geri kazanimi
icin tasanm

Geri donustm igin tasanm

Kademeli kullanim igin tasarim

Stirdiiriilebilir tasarim, dongiisel ekonomi ve dongiisel tasarim iizerine yapilan literatiir
taramalari, siirdiiriilebilir tasarimin daha kapsayici bir kavram oldugunu gostermektedir.
Dongiisel tasarimin ise belirli hedefler dogrultusunda belirli stratejileri (siirdiiriilebilir
tasarim yOontemleri) kullanarak, ulasilmasi istenilen kapali dongiiye ulasmay1 amagladig:

sonucuna varilmaistir.

2.2.2. Tasarim aracihgiyla yerellestirme stratejileri

Siirdiriilebilir tiretim ve tiikketim modellerinin benimsenmesinin, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin gergeklestirilmesindeki rolii biiyliktiir. Bu agidan ele alindiginda, yerel
malzeme kullanimi, tasarimi yerellestirme ve yerel Gretim stratejileri, bolgesel ekonomiyi
ve istihdami arttirarak yeni is olanaklar1 yaratilmasiyla, siirdiiriilebilir maddi kiiltiirler
gelistirilmesinde kullanilan etkili yontemlerdir (Walker, Dogan ve Marchand, 2009). Bu
yiizden yerellestirme stratejileri, siirdiiriilebilirligin hem sosyal, hem de ekonomik ve
cevresel faktorleri iizerinde etkilidir. Kiiresel ve bdlgesel sirketler, rekabet stratejilerini bu
alana yoOneltip, Uretim-tiiketim siireclerine yerel aktorleri dahil ederek deger yaratim
zincirinde surdirtilebilirlik hedeflerine ulasabilir. (Morelli, 2012). Boylelikle iiretim zinciri

kisaltilarak yerellestirilecek ve bunun paralelinde hammadde ve enerji tasarrufunun
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yaninda bdlge halki i¢in iyi bir gelir kaynagi olusturulacaktir.

Yerellestirme stratejileri, ekonomik sistemler, tasarim sektorii, iiretim ve tiiketim sistemleri
gibi bir¢ok alanda uygulanmaya baslanan, temelinde siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
barmndiran bir takim uygulamalar1 igermektedir. Ozellikle tasarim ve iiretim odakl
yapilacak yerellestirme uygulamalar1 ekonomiyi ve sosyal hayati dogrudan etkileyecektir.
Bu amagla birgok tasarim profesyoneli, arastirmaci ve akademisyen yerel tabanl
uygulanacak tasarim yontemleri iizerine ¢alismalar yapmistir. Manzini (2010), iiretim ve
iliskilerin kiiglik, yerel, acik ve bagl (Small, Local, Open and Connected, SLOC) olmasi
gerekliligi temelinde bir siirdiiriilebilirlik ve sosyal inovasyon i¢in tasarim ydntemi dnerisi
geligtirmigtir. Bu dort kavram Onem tasimaktadir ciinkii siirdiiriilebilir ¢6ziimler
tasarlamak, "yerel" ve "yerel halk" kavramlar1 odaginda baslamazsa herhangi etkili bir
sonuca ulagamaz. Ayni1 zamanda yerel siirdiiriilebilirlik stratejileri, kiiresel sosyal iletigim
aglar1 araciligiyla uygulanmazsa da basarili bir sonuca ulagsamaz. Sonug olarak, "yerli" ve
"kiiglik" ayn1 zamanda "acik" ve "bagh" olmalidir. Manzini (2010), bu zit kavramlar

arasindaki iligki ile kurulan stratejiyi "kozmopolit yerellik" olarak adlandirmustir.

Manzini' nin gelistirdigi bu stratejinin odaginda bilgi, para ve karar verme giiciiniin kiresel
aglar kapsaminda dongiiselligi, kaynaklarmn ise yerel iireticilerin elinde kalmas1 yaklagimi
bulunmaktadir. Bu strateji ancak tasarimcilarin, sosyal inovasyon uzmanlari, teknoloji
uzmanlari, girigimciler, politikacilar gibi farkli alanlarda ¢aliganlarla is birliginde
bulunarak calismasi ile gerceklestirilebilir. Disiplinlerarasi ¢aligma yontemine dayanan bu
tasarim aktiviteleri, sosyal inovasyon ve siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim bashigi altinda
biitiinlestirilebilir. Uretim ve tiiketim sistemlerinde gerceklestirilecek yerel stratejiler, iiriin
kalitesinde artisi, tiiketimde azalmay1 saglayacaktir. Ayni zamanda bireysel ve toplumsal
yetkinlikler gelisecek ve boylelikle kisi ve topluluklar arasindaki etkilesim gelisecektir
(Manzini, 2010).

Norberg-Hodge (2017), gergek bir siirdiiriilebilirlik i¢in insanlar ve dogal cevreleri
arasinda yeniden bir bag kurulmasi gerektigini, bunun yasayis tarzlarinda, enerji
kaynaklar1 ve gida iiretiminde yapilacak degisimler ile saglanacagmi savunmustur. Bu
degisimler, tasarimm bir ara¢ olarak kullanildig1 yerel odakli yapilandirilmalar ile
gerceklestirilebilir. Yerel ekonomiler icin tasarimin temel unsurlari, dogal, mekan bazli,

insan Ol¢eginde ve cesitlidir. Dogalin tanimi1 her ne kadar spesifik olsa da bazi yesil
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pazarlama Orneklerinde goriilebilecegi lizere, fazla enerji tiiketimine ihtiya¢ duyan, sentetik
malzemeler kullanilarak tiretilmis iirlinler, dogal tabanli olarak pazara sunulabilmektedir.
Gergek siirdiiriilebilirlik stratejileri ayn1 zamanda insan ve mekan odakli, yerel ¢cevreye ve
yerel kiiltlire uyarlanmig olmalidir. Burada 6nemli olan, yerel toplumun degerlerini ve
ihtiyaglarmi goz Oniinde bulundurarak yansitan tasarim uygulamalarini gelistirmektir. Bu
kapsamda, c¢esitliligi tesvik etme de yerellestirme igin tasarimda 6nemli bir unsurdur.
Biyolojik diizeyde cesitlilik, diinyadaki yasamin temelidir; ekonomik diizeyde ise
toplumlar i¢in zenginlik ve dayaniklilik saglar. Kiiltiirel diizeyde dayanisma ve hosgoriiyii
tesvik ederken, psikolojik diizeyde mutlulugu besler. Kiiresel sistemin tek kiiltiirli tuketici
ekonomisine karsi yerel ekonomiler, ¢esitlilik gerektirir ve ¢esitliligi destekler. (Norberg-

Hodge, 2017).

Yerellestirme stratejilerinde uygulanan bir diger metot ise halki tasarim yoluyla
giiclendirmektir. Yerel halk, tasarimc1 ve diger paydaslar arasinda isbirligini tesvik eden
insan odakli tasarim ve katilime1 tasarim yontemleri, yerellestirme stratejilerinde siklikla
kullanilan tasarim yontemleridir. Bu amagla uygulanan yontemlerde halk ve tasarimcilar
birlikte ¢aligarak bir iliski kurarlar. Bu iligki, tasarimcilarin empati yoluyla, yerel halk ile
birlikte sorunlara daha etkili ¢éziimler iiretebilmesini saglar (James, 2017). Bu kapsamda
kiiresel bir¢gok kurum ve kurulus calismalar diizenlemektedir. Tiirkiye'de de yerel sorunlara

tasarim odakli ¢ozliimler getirmek amaciyla kurulan kuruluslar bulunmaktadir.

Bu amagla kurulan TAK (Tasarim Arastirma Katilim, Istanbul/Tiirkiye), yerel sorunlarm
coziimiinde, kentliler, tasarimcilar, goniilliiler, 6grenciler ve destekg¢ilerin ulusal ve
uluslararasi isbirlikleri kurarak fikir {rettikleri ve iriinlerini kamuoyu ile paylastiklari
yenilik ve yaraticilik odakli bir girisimdir (Resim 2.1). TAK kentsel sorunlar1 Tasarim,
Arastirma ve Katilim yoluyla ele alir ve sosyal degisime duyarli tasarim siiregleri kurgular
(Tasarim Arastirma Katilim [TAK], 2016). Yerel sorunlar1 ¢ozerken stratejik tasarim
ilkelerini kullanan ve aymi zamanda yerel tasarimcilara destek veren TAK, iyi bir
stirdiiriilebilir sosyal inovasyon 6rnegi olusturmakta ve yerel tasarim stratejilerine destek
vermektedir. Akademik ve yaratici platformlarm bilesiminden ortaya ¢ikan ATOLYE
(Istanbul/Tiirkiye) ise, hem wulusal hem de uluslararasi caligmalar yapan bir
organizasyondur. ATOLYE' de de yerel sorunlara ¢dziim getirmek amaciyla stratejik
tasarim yontemlerinin kullanildigi, tasarimcilar, yerel halk ve kurumlarin isbirligi iginde

calistig1 atdlye calismalar1 diizenlenmektedir. Istanbul ve Dubai merkezli galisan ATOLYE
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ekibi, genellikle siirdiiriilebilirlik odaginda bdlgesel veya daha genis kapsamli etkinlikler
diizenlenmektedir (ATOLYE, 2020).

Resim 2.1. TAK (Tasarim-Arastirma -Katilim) Kadikoy'de disiplinlerarasi diizenlenen
atolyeler (Kaynak: http://takortak.org/)

Yerel tasarimcilart ve yerel iiretimi destekleyen, 6zellikle tasarimcilarin is fikirlerini
kiiresel pazar i¢in potansiyel {iriinlere doOniistiirmesine olanak saglayan bir diger
organizasyon ise Fablab (Fabrikasyon Laboratuvar1)' lerdir. Bu a¢ik kaynakli iiretim
laboratuvarlarinda herkes (tasarimci, 6grenci, yerel halk vb.) fikirlerini somut iiriinlere
doniistiirme firsat1 yakalayarak gelecekte kendi islerini kurabilir. FabLab'ler kisiler igin bir
iiretim kaynagi (prototipleme destegi) saglayarak yerel tasarimlarin gelistirilmesine katkida
bulunurlar.  Bu {iretim/fabrikasyon laboratuvarlarinin Tiirkiye dahil bircok iilkede

ornekleri bulunmaktadir (The Fablab Network, 2021).

Uretimde ve tasarimda yerellestirme {izerine yapilan literatiir arastrmalarindan da
goriildiigii lizere, bu amaci gergeklestirmek i¢in uygulanan farkli stratejiler bulunmaktadir.

Bu stratejiler, tasarim ve tasarim diisiincesinin (design thinking) bir ara¢ olarak
kullanilarak, genellikle siirdiiriilebilir tasarim yontemlerinin uygulandigi bir takim
caligmalardan olusmaktadir. Ayrica yerellestirme amaciyla gergeklestirilen projelerde,
disiplinlerarasi ¢alismaya dayanan katilimci tasarim, birlikte tasarim ve agik tasarim gibi
tasarim metotlarmin siklikla kullanildigi da goriilmektedir. Her ne kadar farkli kuruluglar
tarafindan desteklenen projeler yapilsa da, iiriin ve tasarimda yerellestirme amaglarini
gergeklestirmek icin bir takim yasal diizenlemelere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amaglar
kapsaminda olusturulacak ulusal tasarim politikalarinin 6nemi biiytiktiir. Tiirkiye Tasarim

Stratejisi ve Eylem Plan1 2018-2020 raporunda da yerelligin kiiresellestirilmesinin énemi
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vurgulanmistir. Ayrica sanayici ve kamu destegi olmadan yerel girisimci-tasarimcilarin
sayisinin arttirilmasi, bu baglamda yeni is modelleri / is kiiltiirlerinin olusturulmasi

gerektigine yer verilmistir (Tiirkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2018).

2.3. Surdurdlebilir Malzeme Sistemlerine Gegis

Sanayi Devrimi'nden 6nce malzemeler pahali, emek ise ucuzdu. Hizmette olan
malzemelerin sayis1 azd1 ve emege gore sahip olduklar1 yiiksek deger dolayisiyla, yapilan
driinlerin onarimmna, bakimma ve giincellenmesine 6nem veriliyordu; malzeme ve
iiretimde verimlilik normal bir uygulamaydi. Sanayi Devrimi'nden bu yana biiyiik 6lcekli
madencilik ve kiiresel ticaret, malzeme maliyetlerinin diismesine izin verdi. Ayn1 zamanda
gelisen teknolojik iiretim yontemleri (seri {iretim, robotik montaj vb.), imalatta insan
emegine olan ihtiyaci da azaltti. Malzeme kaynagma kolay ulasim ve diisiikk maliyet
endiistriyi, malzeme kaynaklarina yonelik giderek artan agik dongiilii bir yaklagim
benimsemeye ve bunlari bir kez kullanilan ve sonra atilan {iriinlere doniistiirmeye tesvik
etti (Ashby, 2016). Malzemelerin ve drlnlerin, yap-kullan-at lineer akisindan ayrilarak,
yeniden kullanim-onarim-yeniden {iretim kapali dongiisiine ge¢mesi, siirdiiriilebilirlik

hedeflerinin gergeklestirilebilmesi icin 6nem tagimaktadir.

Kiresel surdurulebilirlige ulagmak, malzeme/kaynak tiiketiminin ekonomik deger
yaratimindan ayrigtirilmasimi gerektirmektedir. Her ne kadar endiistriyel toplumlar, kaynak
verimliligi ve atik geri doniisiimil ile kazanimlar elde etse de, toplam malzeme tiiketim
orani artmaya devam etmektedir. Diinyanmn gelisen ekonomilerinde tiiketim oranlarmin
artmasma bagli olarak ekolojik problemler de artis gostermektedir. Bu amagla farkli
uluslar ve sirketler tarafindan siirdiiriilebilir malzeme yOnetimi politikalar1
gelistirilmektedir. Siirdiriilebilir malzeme y6netimi, kaynak tiketiminin endustriyel
biiylimeden ayrigmasini tesvik etmek icin degerli bir bakis acis1 saglar. Siirdiiriilebilir
malzeme yonetimi politikalari, malzemenin tiim yasam dongiisiinii kaplayan entegre bir
perspektif gerektirir. Gergek anlamda entegre bir yaklasim, siirdiiriilebilir malzeme
yonetimi politikalarinin fiziksel, ekolojik ve ekonomik sonuglarini tanimalidir (Fiksel,

2006).

Tahminlere gore piyasada, varyantlar: ile birlikte yaklasik 100 000 ticari malzeme ¢esidi

bulunmaktadir. Malzemelerin ¢ikarma, aritma, nakliye, iirlin kullanim asamasi, geri
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doniisiim gibi karmasik fazlardan olusan asamalari, ¢evre {lizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Bir iiriin, yasam dongiisii boyunca tedarik, tasarim, imalat, ambalajlama,
nakliye, liriin kullanimi ve iirlin 6mrii sonu (geri doniisiim, dogada ¢oziinme, bertaraf vb.)
olmak {izere farkli asamalardan gecer. Bu nedenle, belirli bir iiriin i¢in malzeme se¢imi
yapilirken, tiim bu asamalar gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Secilen malzeme, dogal
kaynaklarm kullanimindan, imalat asamasinda tiiketilecek enerji miktarina ve yasam omrii

tamamlanan Grlinin gelecek senaryosuna kadar tum slreclere etki eder (Ljungberg, 2007).

Cizelge 2.2'de alt1 karakteristik malzeme grubu (metaller, seramikler, sentetik polimerler,
dogal organik malzemeler, dogal inorganik malzemeler ve kompozitler), siirdiiriilebilirlik
temelinde avantajlar1 ve dezavantajlar1 ile degerlendirilmistir. Ayni zamanda bu
malzemelerle siirdiiriilebilir {riinler gelistirmeye yonelik ornekler ve hususlar da
sunulmustur. Stirdiiriilebilirlik smniflandirmasi 1-3 dereceler arasinda yapilmis, 1 en diisiik,
3 en yiiksek olacak sekilde degerlendirilmistir. Tablodan goriilebilecegi iizere, dogal
malzemeler, yenilenebilir hammadde tabanli polimerler, seramikler ve bazi metaller,
gelecek icin surdirtlebilir malzemeler olarak gésterilebilir. Bununla birlikte, fazla pamuk
ve ahsap malzeme kullanimi, ormanlarin tahribati, toprak bozulmasi, su sorunlart gibi
cevresel sorunlara yol agmaktadir. Bu bir malzemenin, {iriin kullanim ve geri doniisiim
streglerinde siirdiiriilebilir 6zellikte olsa dahi, malzeme tedarigi sirasinda ciddi etkilere yol

acabilecegi anlamina gelmektedir. (Ljungberg, 2007).

Ljungberg'in (2007) bu alti ana malzeme flzerine yaptig1 siirdirilebilirlik
smiflandirmasinda, malzemelerin genel 6zellikleri g6z Oniinde bulundurulmustur. Fakat
kapsamli bir siirdiiriilebilirlik saglanmasi i¢in, sadece siirdiiriilebilir yapida malzemeler
kullanim1 yeterli degildir. Tasarlanacak {iriiniin tiim yasam dongiisii gz Oniinde
bulundurularak iiriiniin temel islevlerine uygun malzeme segimi yapilmalidir. Uriin igin
malzeme se¢imi farkli sekillerde yapilabilir, ancak genel prensipler olduk¢a benzerdir.
Malzeme secimi, bir iiriinii esas olarak su hususlara gore optimize etmektir: Uretim
yontemleri, islevsel ve yapisal talepler, piyasa ya da kullanici talepleri, tasarim, maliyet,

cevresel etki ve yasam omrii (Ljungberg, 2007).
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Cizelge 2.2. Alt1 karakteristik malzeme grubu ve siirdiiriilebilirlik 6zellikleri

(Ljungberg, 2007).

Malzeme Malzeme Ornekleri Avantajlar Dezavantajlar Sirdaralebilirlik
Grubu Siniflandirmasi
Metaller o Celik, - Dayanikli ve Giiglii | - Islenme igin yiiksek | - Kolayca geri
e Aliiminyum, - Genellikle plastik maliyet dontstiiriilebilir
e Bronzvb sekillendirilebilir - Cogunlukla (2-3)
- Genellikle ucuz korozyona duyarli
Seramikler | e  Porselen (kil), - Toksik degil - Kirilgan / gevrek - Birikimi /
e Mineral cam vbh. | - Sert ve dayanikli - Yakildiginda Birakimi kolay
- Korozyona yiiksek isleme (toksik degil)
dayanikli maliyeti - Yeniden eritimi
- Yiiksek sicaklik - Gerilimde ylk igin | mumkin fakat
dayanimi uygun degil maliyetli (2-3)
Sentetik e Termoplastikler, | - Toksik degil - Yakildiginda toksik | - Yenilenemez
Polimerler e 2 bilesenli | - Ucuz Ozellik gosterme - Genellikle kolay
polimerler - Kolay - Yiiksek sicakliga yeniden eritim ve
(epoksi), sekillendirilebilir kars1 dayaniksiz yakilma (1-3)
e Kauguk vb. - Genellikle kolay
geri donisttirtilebilir
Dogal e  Ahsap, - Yenilenebilir - Kolayca ayrigabilir | - Geri
Organik o  Pamuk, - Hafif - Dayanikli degil dontstiiriilebilir
Malzemeler | o  jpek vb. - Genellikle ucuz - Emprenye islemi (yakilarak vb.)
- Kolay sonucunda toksik - Yenilenebilir (2-
sekillendirilebilir Ozellik gosterme 3)
- Geri dontistiirlebilir
Dogal e Taslar, - Toksik degil - Kirtlgan / gevrek - Birikimi /
Inorganik e Mineraller vb. - Sert ve dayanikli - Yakildiginda Birakimi kolay
Malzemeler - Korozyona yiiksek isleme (toksik degil)
dayanikl maliyeti - Yeniden eritimi
- Yiksek sicaklik | - Gerilimde yik igin | mimkin fakat
dayanimi uygun degil maliyetli (2-3)
(Seramikler ile ayni)
Kompozitler | ¢  Birlestirilmis - Malzemelerin - Genellikle yiiksek - Karistirilmig
malzemeler optimize edilmis maliyetli Uretim malzemelerin
kullanimi - Farl1 kompozitler ayristirilmasinin
- Genellikle ¢ok glclu | i¢in ¢ok farkli zorlugu nedeniyle
ve hafif Ozellikler genellikle
strddrtlebilir
degil (1-2)

Endiistride farkli siirdiiriilebilir malzeme segenekleri (yesil, geri doniistiiriilmiis, biyo

tabanli, dogada ¢oziinebilir vb.) bulunsa da, bu malzemelerin se¢iminde 6zellikle yaratict

endiistrilerde, tasarim siirecinde bilgi ve yontem eksikligi bulunmaktadir. Yaratici

endiistrilerde {iriin tasarim stireci, Ozellikle kiiciik ve orta Olgekli isletmelerde {iretici

tarafindan yOnlendirilir.

Genellikle {iretici

firma,

malzeme tedarikgileri,

arastirma

merkezleri, pazarlama departmani gibi paydaslarla etkilesimde bulunur. Tasarimcilar ile
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diger paydaslar arasindaki iletisim kisitliligy, iiriinlerde yeniligi zorlamay1 ve pazarm geri
bildiriminin tasarim siirecine entegre edilmesini zorlastirir. Bu ayn1 zamanda tasarimcilara

tasarladiklar1 iiriin i¢gin malzeme se¢im imkani tanimayan bir yontemdir (Cicconi, 2018).

Tasarimcilarm, tasarladiklar1 {driinlerde dogru siirdiiriilebilir veya eko-malzemeler
kullanabilmeleri i¢in diger malzeme tedarikgileri ve arastirma gelistirme merkezleri ile
birlikte caligmalar1 gerekmektedir. Tasarimci, arastirmaci, tedarik¢i ve liretici arasinda
interaktif bir deger zincirine ulasmak icin, bu paydaslar arasinda bir isbirligi
olusturulmalidir. Cicconi (2018) bu dogrultuda, endiistriyel tasarimcilarin ve malzeme
tedarikcilerinin de etkin rol oynadigi bir malzeme se¢im araci gelistirmistir. Bu arag,
tasarimciy1 eko malzemeler ve ikincil malzemeler dahil, yeni kompozitlerin se¢ciminde

destekleyen bir arayuzdur.

Her ne kadar ¢evreye duyarli, inovatif is modelleri ve teknolojiler ortaya ¢ikiyor olsa da,
bunlarin uygulanarak siirekli sistemlere gecisleri zaman alacaktir. Bu ylizden daha hizli
uygulanabilecek stratejiler gelistirilmelidir. Olivetti ve Cullen (2018), malzeme etkilerini
azaltmak i¢in, miithendisler, tasarimcilar ve firmalar tarafindan kullanilabilecek stratejiler
belirlemistir. Bu stratejiler bes ayr1 kategoriye ayrilmistir. Bunlar; Omriin uzatilmasi,
dematerilizasyon (malzemede indirgeme), Uretimde verimlilik, ikame/yerine gecme,
kurtarma/ geri kazandrmadir. Omriin uzatilmasi, temelde genisletilmis servis &mrii
hizmetleri araciligiyla, mevcut stoklarin dayanikliligini, bakimmi ve kullanimimi
iyilestirerek saglanabilir. Bu amagla arastirmacilar, yeni malzemelerin tepkilerini /
ozelliklerini ideal olmayan kosullarda test etmeli ve bu kosullar iginde degerlendirmelidir.
Dematerilizasyona (malzemede indirgeme) ise, iirliniin iglevine uygun daha etkili malzeme
tasarimi, daha verimli sistemler olusturulmasi ile saglanabilir. Ornegin; bazi iiriinlerde,
yiksek mukavemetli celikler, aliiminyum veya farkli alternatifte kompozitler kullanimi
parca basma diisen malzeme miktarmi azaltmaktadir. Uretimde verimlilik ise, genellikle
ekonomik tasarrufla iliskilendirilir fakat bu konuda gelistirilmesi gereken farkli alanlar
vardir. Ornegin; celik ve aliiminyum gibi malzemeler dokiim, kaliplama ve imalat
asamalarinda %20 ile %40 arasinda fire vermektedir. Imalat sirasinda yasanan bu kayiplar
icin malzemeler i¢in Ozellestirilmis daha verimli iiretim sekilleri gelistirilebilir. Boylelikle
hem enerji hem de malzeme tasarrufu saglanabilir. Tkame / yerine gegcme, bir malzeme
yerine, daha diisik ¢evresel etkiye sahip bir baska malzeme kullanimi olarak

orneklendirilebilir. Malzeme ikameleri gelistirmek i¢in bilimsel alanda bir¢ok g¢aligma
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yapilmaktadir. Bu ¢alismalarda temel ama¢ malzemelerin teknik 6zelliklerini gelistirmek,
zehirleyici veya kaynagi zor bulunan malzemelerin kullanimini azaltmaktir. Kurtarma /
geri kazandirma ise genellikle malzemenin yeniden kullanimi veya geri donilisiim gibi

yontemleri icermektedir. (Olivetti ve Cullen, 2018).

Yapilan literatiir taramalar1 da degerlendirildiginde malzemenin, siirdiiriilebilirlik,
strdurulebilirlik igin tasarim, dongiisel ekonomi hedefleri igin gelistirilen stratejilerin
temelinde bulundugu sonucuna ulagilmaktadwr. Bu ylizden son yillarda siirdiiriilebilir
malzeme sistemlerine geg¢is amaciyla bir¢ok politika ve metot gelistirilmistir. Gelistirilen
tim metotlarda farkli yaklasimlar bulunsa dahi, malzemenin bir iiriin temelinde tiim yasam

dongiisii degerlendirilecek sekilde olusturulan stratejilerin gerekliligi ortak kanidir.

2.3.1. Tasarimda malzeme odakh siirdiiriilebilirlik ve yeni yonelimler

Uriin tasariminda malzeme konusu yillardir tartisilan bir konu olmustur. Bir iiriinde
kullanilan malzemenin 6zelliklerinin, o {iriiniin kullanicisi ile kurdugu fiziksel ve duygusal
baga etkisi biiyiiktiir. Malzeme ayni zamanda firiiniin karakteristik Ozelliklerini de
belirlemektedir. Bir Urliniin sahip olmas1 gereken islevsellik, kullanilabilirlik, estetik gibi
ozellikleri, iiriinde kullanilacak malzeme se¢imi ile dogrudan iliskilidir (Ashby ve Johnson,
2003). islevsellik, tasarimimn teknik gereksinimlerini giivenli ve ekonomik bir sekilde
karsilamak i¢in uygun malzeme se¢cimine baglidir. Kullanilabilirlikte ise, bilgiyi ileterek
kullanict eylemlerine yanit vermek i¢in malzemenin gorsel ve dokunsal 6zellikleri etkilidir.
Uriiniin tercih edilmesinde dnemli bir pay1 bulunan iiriin estetigi, kullanicida yaratilan
cagrisim ve algi ile iliskili olup, malzeme se¢imi {iriiniin formunu ve gorsel 6zelliklerini,

yani iiriin estetigini dogrudan etkilemektedir.

Ozellikle kitlesel iiretim sonrasi ekolojik sorunlarin artmasi ile {iriinlerde kullanilan
malzeme, daha dikkat edilen bir tasarim parametresi haline gelmistir. Tasarimcilar ve
sirketler iirlinlerinde geri doniistiiriilmiis, biyo, dogal tabanli veya atik malzemeler
(endiistriyel atiklar, dogal atiklar, yerel atiklar vb.) kullanarak, ¢evreye daha duyarl ve
strdurulebilir Grunler iiretmeyi amaglamaktadirlar. Her firma/tasarimci farkli malzeme
odakli yaklagimlar ile siirdiiriilebilirlik ve dongilisel ekonomi hedeflerine uygun f{iriin,

servis veya sistemler gelistirmektedir.
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Urlinlerde atiklarin geri doniistiiriilmesi ile olusturulmus ikincil malzemelerin kullanimi bu
amacla siklikla kullanilan yontemlerden biridir. Siirdiiriilebilirlik ve dongiisel ekonomi
hedeflerinde, iiriinlerinde malzeme odaginda degisimlere giden Adidas firmasi, sektorde
surddrilebilir  malzeme kullanan kiresel firmalara &6rnek verilebilir.  Adidas,
okyanuslardaki plastik atiklar1 geri doniistiirerek spor ayakkabilarinda malzeme olarak
kullanmistir  (Yesil Odak, 2019). Ayrica malzemenin siirekli kapali bir dongiide kaldigi,
her parcanin geri doniistiiriilerek tekrar yeni spor ayakkabi iiretiminde kullanilabilecegi

yeni bir sistem gelistirmektedir. (Resim 2.2).

Resim 2.2. Adidas markasinin geri doniistiiriilebilir malzemeler ile tasarladigi ayakkabilar
(Kaynak: https://www.yesilodak.com/bu-spor-ayakkabilar-geri-donusturulmus-
plastikten-uretiliyor)

Stirdiiriilebilirlik amaciyla, geri doniistiiriilmiis atik malzemeli {iriin tasarimlar1 gelistiren
bir diger firma da Vitra'dir. Isvicre merkezli mobilya markas1 Vitra, evsel plastik ve metal
atiklardan geri dontistiiriilerek olusturulmus plastik malzeme (polipropilen) ile yeniden
tasarladig1 sandalyeyi (Tip Ton Chair) piyasaya slirmiistiir (Resim 2.3). Sandalyenin geri
doniistiiriilmiis malzeme ile yeniden iiretilmesi, firmanin daha siirdiiriilebilir iiretim ve
tasarim yontemleri kullanmay1 amacladigimi gostermektedir (Dezeen, 2020). Adidas ve
Vitra gibi biiyliik firmalarin, malzeme odaginda siirdiiriilebilir sistemlere ge¢mek igin
yaptig1 tasarimlar, diger firmalar i¢in de iyi bir 6rnek olusturmaktadir. Diinya ¢apinda
diger firmalar da, malzemenin kapali bir dongiide kaldig: iiretim sistemlerine gecis i¢in

calismalar yapmaktadirlar.
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Resim 2.3. Vitra'nin geri doniistliriilmiis atiklar kullanarak tekrar tirettigi Tip Ton Chair
(Kaynak: https://www.dezeen.com/2020/10/26/tip-ton-re-chair-vitra-barber-
osgerby-recycled-plastic-dezeen-showroom/)

(Cop sahalarindaki gida, karton/ kagit atiklar ve farkli plastik atiklari toplayarak yeni bir
hammadde haline doniistiren UBQ Materials, siirdiiriilebilirlik ve dongiisel ekonomi
anlayisinda malzeme inovasyonu odakli ¢alisan bir girisimdir (Resim 2.4). Firma, tiim bu
farkli atiklari, patentlenmis bir siire¢ ile sonsuz yenilenebilir biyo bazli bir termoplastik
malzemeye doniistiiriip, farkli {irlin tasarimlarinda kullanmaktadir. UBQ™ ayni zamanda
en yesil termoplastik malzeme olma 6zelligiyle sertifikalanmistir. Bu malzeme, 3 boyutlu
yazma, plastik enjeksiyon, enjeksiyon kaliplama, sikigtrma kaliplama gibi yontemler

kullanilarak iiriine doniistiiriilebilmektedir (UBQ Materials, 2012).

Resim 2.4. UBQ™, ¢6p sahalarindan toplanan atiklarin yeni hammaddeye doniistiiriilmesi
(Kaynak: https://www.ubgmaterials.com/)

Uriinlerde geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi uzun zamandir tasarimeilar ve firmalar
tarafindan kullanilan bir siirdiirebilirlik = stratejisidir. Son zamanlarda ise gelisen
teknolojiler ve iiretim yontemleri ile malzeme odaginda farkli yaklasimlar ortaya ¢ikmustir.
Gelisen teknolojiler, yeni malzeme tasarmmlarina ve malzemelerin manipiilasyonlarina
olanak tanimaktadir. Bunun sonucunda iiriin tasarimimnda malzeme kavrami giiniimiizde

her zamankinden daha kapsamli bir hédle gelmistir. Tasarimcilar ve miihendisler
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yazilim/programlama ile hem siirdiiriilebilirlik hem de islev ve form agisindan daha zengin
malzeme kompozisyonlar1 olusturmaktadirlar (Karana, Nimkulrat, Giaccardi, Niedderer ve
Fan, 2019). Tasarimda bu yeni malzeme yonelimleri, Karana ve digerleri (2019) tarafindan
“Canli, Aktif, Uyarlanabilir (Alive, Active, Adaptive)” malzemeler basligi altinda
degerlendirilmistir. Yeni malzeme olusumlar1 ve yeni yaklasimlar, malzemelerle tasarim
yapmak ve yeni malzeme deneyimleri edinmek i¢in firsat yaratmaktadir. Bu sayede
giinlimiiz tasarimcilari, geleneksel tasarim siirecinde oldugu gibi sadece problemlerin

formiilasyonu ve fikrin iiriin konseptine doniistiiriilmesi ile kendini kisitlamamaktadirlar.

Arastirma odakli bir tasarim atdlyesi olan Sutherlin Santo, tasarimda bu yeni malzeme
yaklagimlar1 odaginda ¢alismalar yapmaktadir. Yapay zeka ve 3 boyutlu yazici (eklemeli
uretim) teknolojilerini kullanarak biyo tabanli malzemeler gelistirip, bu malzemeleri Uriin
tasarimlarinda kullanmaktadirlar (Sutherlin Santo Design, 2020). Tasarim diinyasmin
prestijli ddiillerinden olan 2020 Lexus Tasarim ddiiliine layik goriinen tasarimlar1 "Carbon
Stool", {irlin tasariminda yeni olusan canli, aktif ve uyarlanabilir malzeme yonelimlerine
iyl bir 6rnek olusturmaktadir (Resim 2.5). Bu tabure, yapay zekd ve eklemeli iiretim

teknolojileri kullanilarak tasarlanmis 6zel bir biyo-jel ile tiretilmistir.

®FILTRATION

TARGET MAP e LRLAETON A GENERATED PATTERNS * SURFACE MAP
SEAT PRESSURE SEAT CUSHION FOR 30PRINTING

DENSE BIO-GEL INFILL
FOR MORE COMFORT

INCREASED SURFACE AREA
FOR COZ FILTRATION

CARBON STOOL:
Al DRIVEN BIO-GEL
SEAT PATTERN

Resim 2.5. Sutherlin Santo tarafindan 6zel biyo malzeme ile tasarlanan Carbon Stool
(Kaynak: https://sutherlinsanto.com/Carbon-Stool)

Bununla birlikte, bu malzemelerle tasarim yapmak veya malzemeleri tasarim pratiginde
"canl" kavrami altinda degerlendirebilmek karmagsik bir konudur ve malzemelerin

tasarimcilar tarafindan bire bir deneyimsel olarak etkilesimini gerektirir. Tasarimcilarin da
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bu yeni canli, aktif ve uyarlanabilir malzemelerle ¢alisabilmesi i¢in yeni yontemler ve
tasarim siirecleri gelistirilmesi gerekmektedir. Bu alanda ¢aligmalar yapan Neri Oxman,
"Malzeme Ekolojisi" yOntemini, tasarimlarinda ana kavramsal ¢erceve olarak
benimsemistir. Malzeme ekolojisi, tasarim nesnesi ile ¢evresi arasinda daha derin bir iliski
kurulmas1 gerektigi ideolojisine dayanir (Oxman, 2010). Bu metodolojiye gore doganin

isleyis seklinin, malzeme ve tasarim siireclerinde taklit edilmesi gerekmektedir.

Bir Arastirma Enstitiisii olan Massachusetts Institute of Technology [MIT] Media Lab'te
egitmen olan Neri Oxman, tasarimlarint doganin tasarim stratejisinden (malzeme dagilimi
yoluyla yapisal heterojenlik) ilham alarak ve bu stratejiyi dijital fabrikasyon teknikleriyle
birlestirerek hayata gecirmistir. Neri Oxman'm tasarimlarindaki bir diger belirgin 6zellik
ise, ekibi ile birlikte gelistirdigi dogal veya biyo tabanli malzemelerdir (MIT Media Lab,
2018). Malzeme sadece iiriin tasarimi siirecinde kullanilan bir arag olarak degil, tasarim

nesnesinin bicimlenmesinde temel etken olarak kullanilir. Uriiniin formunu, islevini,

cevresi ile olan iligkisini belirleyen malzemedir (Resim 2.6).

Resim 2.6. Neri Oxman ve MIT Media Lab ekibi tarafindan tasarlanan pavilyon ve
malzeme (Kaynak: https://www.media.mit.edu/projects/aguahoja/overview/)

Giliniimiizde tasarmmcilarin, {triinlerinde teknolojik veya farkli kisisel yontemlerle
gelistirdikleri malzemeleri kullanmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Uriin ve malzeme tasarimimda
bu yonelim literaturde kendin-yap malzemeler (DIY- do it yourself materials) ismiyle yer
edinmistir. Bu malzemeler herhangi bir kisit olmaksizin, tasarimcmin kendi
deneyimleyerek gelistirdigi yeni malzemelerdir ve bilimsel olarak gelistirilen diger
malzemelere bir alternatif olusturmaktadirlar (Ayala-Garcia ve Rognoli, 2019). Kendin yap

malzeme metodunda, siirdiiriilebilir ve dongiisel hedefler dogrultusunda tasarimcilar



36

genellikle dogal tabanli veya atik malzemeler ile yeni kompozitler olusturup, bu

kompozitleri farkli {iriin tasarimlarinda uygulamaktadirlar (Resim 2.7).
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Resim 2.7. ChipsBoard tarafindan, gida artiklar1 kullanilarak tasarlanmis malzemeler
(Kaynak: https://www.chipsboard.com/materials)

Tasarimcilarin malzeme tasarim siirecinde aktif rol oynadigi1 bu yeni yonelimde, kullanilan
malzeme tiiriinde herhangi bir kisit olmamasi, c¢ok fazla cesitlilikte yeni malzeme
tiretimine olanak saglamaktadir. Ayala-Garcia, Karana ve Rognoli (2017), kullanilan farkl1
malzemeleri bes farkli kategoride smiflandirilmistir. Genellikle bitki ve mantarlarin
kaynak olarak kullandig1 ¢aligmalar "Kingdom Vegetabile", bakterilerden veya hayvansal
malzemelerle yapilan ¢aligmalar ise "Kingdom Animale", baslig1 altinda gruplandirilmastir.
Tas, kum, seramik, kil gibi minerallerin kullanildig: tasarimlara ise "Kingdom Lapideum"
baslig1 altinda yer verilmistir. "Kingdom Recuperavit" kategorisinde, toplumlar tarafindan
atik olarak degerlendirilen malzemelerin (plastik, metal, organik veya endiistriyel atiklar)
degerlendirilerek farkli bir kaynaga donistiiriildiigii tasarimlar yer alir. Son olarak
"Kingdom Mutantis" kategorisinde, malzemelerin, teknolojik yontemlerle farkl: iglevlerde
ve oOzelliklerde (akilli, interaktif vb.) malzemelere doniistliriildiigii tasarimlar yer

almaktadir.

Tasarimcilarin kendi gelistirdikleri malzemeler ile tasarim yapmalari, geleneksel {iriin
tasarim siirecine ek olarak yeni tasarim siiregleri ve yOntemleri gelistirilmesini
gerektirmektedir.  Gelistirilen bu yontemler, tasarimcilarin Urinlerine 6zgu farkli
malzemeler tasarlayip kullanabilmelerine olanak saglayacaktir. Boylelikle literatiire yeni
malzeme cesitleri de kazandirilacaktir. Karana, Barati, Rognoli ve van der Laan (2015),
malzeme deneyimleri i¢in tasarimi kolaylastirmak i¢in, malzeme odakli tasarim

kapsaminda yeni bir yontem gelistirmislerdir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Malzeme Odakli Tasarim Metodu (Karana, Barati, Rognoli ve van der Laan,
2015)

Bu yontemde ilk adim malzemenin teknik ve deneyimsel Ozelliklerini, malzemelerin

kiyaslanmasi, kullanici ¢aligmalar1 ve malzeme ile bire bir deneyimleyerek tanimlamaktir.

Bu adimin sonunda asagidaki sorunlarin cevaplanmasini i¢in ¢aligmalar yapilir:

e Malzemenin genel teknik 6zellikleri nelerdir?

e Malzemenin kisithiliklar1 ve olasi firsatlar1 nelerdir?

e Malzemeye en uygun uretim teknikleri nelerdir?

e Malzemenin benzersiz duyusal nitelikleri nelerdir?

e Malzemenin kullanicilara gére en ¢ok ve en az hosnutluk veren duyusal 6zellikleri
nelerdir?

e Malzeme baska bir malzeme ile teknik ve estetik 6zellikler agisindan benzerlik tasiyor
mu?

e Insanlar malzeme ile nasil etkilesimde bulunuyorlar?

Ikinci adimda ise, malzemenin karakteristik dzelliklerini 6zetleyip amacini yansitarak,
malzeme deneyimi vizyonu olusturmak yer almaktadir. Malzeme deneyimi vizyonu,

malzemenin bir iirline doniistiiriildiigiinde veya cevresindeki diger iiriin ve insanlarla nasil
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etkilesim kurdugunu ve amacini ifade eder. Bu adimin sonunda cevap bulunmasi gereken
bazi sorular sunlardir:

e Son iiriinde vurgulanmas1 gereken benzersiz teknik/deneyimsel nitelikler nelerdir?

e Insanlar belirli bir baglamda malzeme ile nasil etkilesimde bulunuyorlar?

e Malzemenin yarattig1 benzersiz katki nedir?

¢ Genis kapsamda (toplum, gezegen vb.) malzemenin rolii nedir?

Ucgiincii adimda, kullanici ¢alismalari ile malzeme deneyimi modelinin acikca gosterilmesi
yer almaktadir. Bu asamanin sonunda, tasarimcidan ¢aligmanin bulgularini 6zetlemesi ve
malzemelerin/iirinlerin bigimsel 6zellikleri ile kesfedilen anlamlar1 arasindaki iliskileri
formiile etmesi beklenir. Son olarak dordiincii adimda, malzemenin tasarmminin
tamamlanarak iiriin konseptleri olusturulmasi yer alir. Bu adimda, ilk li¢ asamada elde
edilen tiim veriler dogrultusunda olas1 {irlin kategorileri belirlenir ve prototipler

olusturulur.

Stirdiiriilebilirlik icin gelistirilen malzeme odakli tasarim siireglerini, diger tasarim yontemi
stireclerinden ayiran 6zelligi, tasarimecinin malzemeye dogrudan miidahale edebilmesidir.
Tasarimci, yalnizea iirlin i¢in bir malzeme se¢mek yerine, kullanilan malzemeyi
tasarlamada, manipiile etmede ve gelistirmede aktif rol oynar (Bak-Andersen, 2018). Bu
calismalarda genellikle tasarimda malzeme odakli siirdiiriilebilirlik  yaklagimlari
uygulanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik i¢in malzeme odakli tasarimda, malzeme yaratimi ve
manipiilasyonu merkezidir. Siirecin bu kismima farkli alanlardan uzmanlar katkida bulunsa
da, esas olarak tasarimci tarafindan gerceklestirilir. Bak-Andersen (2018), surdurilebilirlik

icin malzeme odakli tasarimda tasarim siirecini su sekilde siralamistir:

1- Malzeme Arastirmasi: Malzemenin dongiisel 6zelliklerinin belirlenmesi ve kontrold,
malzemenin nasil, nereden ve kim tarafindan ¢ikarildig1 bilgisi / kaynak arastirmalari,
malzemenin bileseninin ve diger malzemeler ile uyumunun arastirilmasi, tarihi ve
antropolojik arastirmalar, malzemenin maddi ve manevi agidan degerlendirilerek degerinin
belirlenmesi, malzemenin tasarimci tarafindan iyice tanmmast i¢in uygulamali kesif
yapilmasi.

2- Malzemenin Manipiilasyonu ve Tasarimi: Birinci adimdan elde edilen bilgiler

dogrultusunda malzemenin manipiilasyonu ve yeni bir seye dOniistiiriilmesi
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(surdirtilebilirlik ve dongiisellik géz 6niinde bulundurularak), ti¢ boyutlu eskizler yapima,
yeni olusturulan malzemenin zayif ve gii¢lii yonlerinin belirlenmesi.
3- Uriin Gelistirme: Uriiniin islevlerine ve bu dogrultuda formuna karar verilmesi, el

yapimu1 ve dijital fabrikasyon prototip denemeleri, yapilan prototipin sunumu.

Malzeme odakli tasarim i¢in, Karana ve digerleri (2015) ve Bak-Andersen (2018)
tarafindan gelistirilen her iki yontemde de malzeme benzer siireclerden gecerek tasarim
nesnesine doniistiiriilmektedir. Her iki yontem de ilk olarak malzemenin taninma (fiziksel
ozellikler ve duyusal 6zellikler) asamalarini, daha sonra yeni malzeme kompozisyonlari
olusturularak tasarimci tarafindan bu yeni olusturulan malzemelerin bir {iriine

doniistiiriilmesi asamalarini icermektedir.

2.3.2. Dogal tabanh atiklarin tasarim ile degerlendirilmesi

Atik, bertaraf edilen, bertaraf edilmesi amaglanan veya ulusal kanun hiikiimlerine gore
bertaraf edilmesi gereken maddeler veya nesnelerdir (United Nations Environment
Programme [UNEP], 1989). Atik kavrami, doganin igleyisinde olmayan, zamanla insan
kaynakli ortaya c¢ikmis bir sistem eksigidir. Doganin isleyisini goz Oniinde
bulundurdugumuzda, hicbir siire¢ gevreye zarar veren, kalici bir atik olusturmaz; bunun
yerine 6mrii biten kaynaklar baska kaynaklar icin besin olusturur (Oxman, 2010). insanlar
tarafindan olusturulan iiretim ve tiiketim sistemlerindeki bu eksikligi ortadan kaldirmak
icin gelistirilen stratejilerde (dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir sistem tasarimlar1 vb.), atik
olarak tanimlanan bu g¢iktilarin biyolojik veya teknik dongiilerde (Bkz. Sekil 2.3)

degerlendirilerek tekrar sisteme kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Tasarim, bir disiplin ve meslek olarak iiretim, tiikketim ve bertaraf bigimlerinin
sekillenmesinde dnemli bir role sahiptir. Uriin, servis veya sistem gelistirme siireglerinde
erken almacak siirdiiriilebilirlik kararlari, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal sonuglarda
dogrudan etkili olacaktir (Kottaridou ve Bofylatos, 2019). Bu amagla giinimizde birgok
tasarimci, akademisyen ve 6grenci, dogal tabanli atiklarin tasarim ile degerlendirilmesi
stratejisine yonelmistir. Bu yonelimde tasarimci genellikle dogal tabanl atiklar (bitkisel
veya hayvansal atiklar, gida atiklari, yerel/bolgesel atiklar vb.) ile yeni kompozitler
olugturarak, {iirlin tasarimmna uygulamasimi gerceklestirir. Bdoylelikle atik malzemenin

dongiide kalmasi saglanirken ayni1 zamandan katma degerli, 6zgiin ve ¢evreye duyarli iirlin
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tasarimlar1 ortaya ¢ikar.

Dogal tabanl atiklardan yeni malzeme olusturulmasi ve bu malzemelerin {iriin tasarimi
uygulamalari, tasarim silirecinde geleneksel iirlin tasarimi siirecinden farkli yontemler
kullanilmasmi gerektirmektedir. Atik malzemeler ile tasarim, {iriin tasarimi siirecinden
once malzeme arastirmalary, tasarimi ve uygulamalar1 siireglerini gerektirmektedir
(Pizarro, 2016). Siire¢c Oncesi olarak adlandirilan bu asamada, ilk olarak atik malzeme
arastirmalar1 yapilarak, malzemenin 6zellikleri ve tiretim siiregleri analiz edilir. Daha sonra
malzeme hakkinda edinilen bilgiler dogrultusunda yaratici fikir gelistirme / {iretme
calismalar yapilir. Ugiincii asamada ise iiretilen fikirler simiflandirilir ve tasarmmi yapilacak
potansiyel 1iriin kategorisine karar verilir. Bu asama tamamlandiktan sonra,
geleneksel/yaygin  iirlin - tasarimi  siireglerine  (fikir {iretimi, konsept gelistirme,

prototipleme) geg¢ilir (Sekil 2.5).

SUREC ONCESI YAYGIN TASARIM SURECI

Oran
tasnifinin

Kullanim Oriin segim agamas:

| 2.Fikir 3. Tasnif/
ATIK i Oretimi On Eleme

TASARIM FINAL

MALZEME HEDEFLERI URON

1. Analiz '
Malzeme dzellikleri
Uretim Siregleri
- Fikirlerin siniflandinimasi
- Gereksinimler listesi
T = Uzmanlarla iletigim
- Kargilagtirmal yéntemler

Belirli uygulama alanlan
igin malzeme testleri yapimi

Malzeme
Arastirmalan

Sekil 2.5. Atiklar ile tasarim siireci diyagrami (Pizarro, 2016)

Kottaridou ve Bofylatos (2019), Ellen MacArthur Vakfi'nin gelistirdigi dongiisel ekonomi
sistemleri diyagrami (Bkz. Sekil 2.3) ile Karana ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilen
malzeme odakli tasarim metodunu (Bkz. Sekil 2.4) temel alarak, kapsamli ve detayli bir
atiklardan tasarim metodolojisi gelistirmistir. Atiklardan tasarim metodolojisi, dongiisel

ekonominin prensiplerinden olan, Urlnlerin Gretim-kullanim-tiiketim israfinin 6nlenmesi
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ve verimli bir sekilde kullanilmasi ile malzemenin kapali bir dongiide kalmasi ilkelerine

dayanmaktadir. Bu metodoloji sirasiyla su siirecleri izlemektedir:

1- Atik Degerlendirmesi: Bu ilk adimda iirliniin atik haline gelmeden 6nce ve sonraki
ozellikleri hakkinda bilgi toplanir. Gegirdigi veya gecirmesi gereken fiziksel, kimyasal
veya biyolojik siirecler ile ilgili veriler arastirilir. Ayrica malzeme ve {riiniin islevi,
faydasi, bilesenleri, kalitesi ve {irlin yasam dongiisii degerlendirilir.

2- Demontaj: Atik, bilesenlerine ayrilir ve kullanilabilecek parcalar toplanir. Daha sonra
toplanan parcalar yeniden kullanima veya yeni bir hammadde/malzeme haline getirilir.

3- Hammaddenin Simiflandirilmasi: Toplanan atiklardan elde edilen hammaddeler, sahip
oldugu ozelliklerine gore siniflandirilir.

4- Malzeme/Uriin Vizyonu: Tasarmmcilar, yeni hammaddeden yararlanabileceklerini
diisiindiikleri farkli yollar1 deneyimleyerek ve arastirarak kesfederler. Malzemelerin olas1
Uretim ve isleme tekniklerini, araglari, kullanilabilecek teknolojileri ve Ongdriilen
senaryolar1 tasarlayarak, bir malzeme vizyonu olustururlar.

5- Malzemeyi Anlamak: Bu adim siirecin en onemli basamagidir. Malzemenin teknik ve
deneyimsel 0zelliklerinin yaninda, 6znel (malzemenin karakteri, kisiligi, estetigi) ve nesnel
ozelliklerinin (teknik, mekanik, islevsel, teknolojik, ¢evresel etki) de belirlendigi adimdir.
6- Malzeme Tasarmmi (Kendin-yap teknigi): Tasarimei, ilk bes adimda edindigi bilgiler
dogrultusunda, kendi kisisel denemeleriyle atiklardan yeni olasi malzeme Ornekleri
olusturur. Bu asamanin sonunda yeni bir malzeme gelistirerek, malzeme tasarim siirecini
bitirmis olur.

7- Malzeme Klasorii / Veri tabant: Yeni olusturulan malzemenin kimligi ve ozellikleri ile
bir malzeme klasorii olusturulur. Bu klasor, siire¢ sonunda olusturulacak, agik bilgiyi ve
deneyselligi motive eden ve herkes tarafindan erisilebilecek malzeme veri tabaninin bir
parcasidir. Bu olusumda amag¢ tasarimcilarin, yeni malzeme ve malzeme
tasarlama/gelistirme siireclerini 6grenerek uygulayabilmesini saglamaktir.

8- Uriin Konseptleri: Son adim olan iiriin tasarim siirecinde, olusturulan yeni malzemenin
farkli iirlin konseptlerine uygulamasi yapilir. Bu asamada kullanilan iiriin tasarimi
streclerinde (tasarim arastirmalari, beyin firtinasi, fikir eskizleri, konsept eskizleri,
prototipleme) énemli olan donglsel ekonomi ve surdirtlebilirlik hedeflerini g6z 6nunde
bulundurmaktir. Ayrica ortaya ¢ikacak final iiriinde malzeme sadece {iriin estetigini degil,
ayni zamanda islevselligi ve tiretilebilirligi de belirledigi i¢in, tasarim siirecinin temelini

olusturur.



42

Atiklardan tasarim yaparken tasarimcilar birgok zorlukla karsilagir. Bu zorluklar genellikle
atik malzeme ve ozellikleri hakkindaki yetersiz bilgi ve malzemelerin farkli sartlar altinda
davraniglarmin/tepkilerinin belirsizliginden kaynaklanir. Bu ylizden malzeme tasarim
asamasindayken atigin Ozelliklerini iyi anlamak ve deneyimlemek Onem tasimaktadir
(Kottaridou ve Bofylatos, 2019; Karana ve digerleri 2015). Tasarimcilarin iiriinlerinde, atik
malzemelere de yer vermesi ve dogal tabanli atiklarin iirlinlerde kullanimini tesvik igin,
tasarimcilar ve akademisyenler tarafindan yeni metotlar gelistirilmektedir. Bu alanda
yapilan, birgok ulusal ve uluslararasi proje bulunmaktadwr. Izmir ili merkezli
gerceklestirilen "Pirina: Déngilyii Zeytinden Ogrenmek" projesinde, zeytin ve yan
driinlerinin iiretiminden olusan biyolojik atiklar, farkli malzemelere ve {iriinlere
doniistiiriilmektedir (Resim 2.8). Projenin amaci, dongiisel tasarim metodolojisi ile
malzemenin kapali bir dongiide kalarak korunmasini saglamak ve siirdiiriilebilir iirtinler
tasarlayarak ¢evreye zarar1 en aza indirmektir. Ayni zamanda proje, yerel {iretim sistemleri
ve yerel atik malzeme kullanilarak, yerel tasarimc1 ve ireticilerin ortakhiginda
gerceklestirilmektedir. Bu  ozelligiyle bolgesel ekonomiye de katkida bulunmasi

amaglanmaktadir (Project Pomace, 2019).

Resim 2.8. Pirina Projesi ekibinin zeytin tiretimi atiklari ile tasarladig1 yeni malzeme ve
urtinler (Kaynak: https://www.instagram.com/projectpomace/)

Birlesmis Milletler'in yaymladig: Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (Birlesmis Milletler,
2015) ve déngiisel ekonomi modelini temel alan bir diger tasarim firmasi ise Istanbul ili
merkezli Ottan Studio'dur. Ottan Studio da yerel bazli dogal atiklar1 toplayarak yeni
malzemeler gelistirip, Uriin tasarimlarinda kullanmaktadir (Resim 2.9). Meyve-sebze
kabuklar1, kullanim tarihi ge¢mis tahillar, dokiilen yapraklar, gida artiklar1 vb. yesil atiklar,

yerel firmalardan, ireticilerden, belediyelerden ve seralardan toplanarak malzeme odakli
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tasarim ile yeni Urlinlerde kullanilmak iizere degerlendirilmektedir (Ottan Studio, 2020).
Bolgesel bazli dogal atiklarin degerlendirilerek, katma degerli tasarim iiriinlerine

doniistiiriilmesi ile siirdiiriilebilir ve dongiisel sistemler olusturulmasi amaglanmaktadir.

Resim 2.9. Ottan Studio tarafindan dogal tabanl atiklar kullanilarak iiretilmis tirlinler
(Kaynak: https://tr.ottanstudio.com/projects)

Dogal tabanli atiklarin tasarim ile degerlendirildigi bir diger 6rnek Meksikali tasarimci
Fernando Laposse'nin gelistirdigi Totomoxtle malzemesidir. Fernando Laposse bu
malzemeyi, Meksika'daki bulundugu bélgeye 6zgii misir kabugu atiklarini kullanarak
gelistirmistir  (Fernando Laposse Design, 2019). Yerel halktan toplanan atiklar,
tasarimcinin kendi gelistirdigi yontemlerle yeni bir kaplama malzemesi haline getirilmistir
(Resim 2.10). Kullanilan dogal atiklarin renk ve doku c¢esitliligi ayn1 zamanda bulundugu

bdlgenin kiltiiriinii de yansitmaktadir.

Resim 2.10. Totomoxtle:, yerel misir atiklarindan yeni malzeme ve {iriin uygulamalar1
(Kaynak: https://www.fernandolaposse.com/projects/totomoxtle/)
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Fernando Laposse'nin gerceklestirdigi bu projenin temel amaci sadece atiklarin
degerlendirilmesi degil, Meksika'da geleneksel tarim uygulamalarini yeniden canlandirmak
ve tasarim siirecine yerel halki da dahil ederek, yoksul ¢ift¢iler i¢cin ek gelir saglamaktir.
Uretimde kullanilan farkli zanaatkarhik becerileri de yerel halk tarafindan benimsenmis ve
uygulanmaya baslanmistir. Uriin yapiminda el becerisi gerektiren bu yeni malzeme ile
tasarim, yerel halkin da Ogrenebilecegi ve gelistirebilecegi yeni bir zanaat dali haline
gelmistir. Bu calisma ayni zamanda tasarim ile toplumlari giiclendirme ve malzeme-

tasarim-tiretim yontemlerinde yerelligin 6nemini gdsteren bir projedir.

Dogal malzemeler ile tasarimda sadece bitkisel atiklar degil, dogal tas, kil, seramik gibi
malzemelerin tiretim fireleri de degerlendirilmek {izere kullanilmaktadir. Mermer ¢ikarim
ve iiretim firelerini, tasarim ile degerlendirmek amaciyla Italyan tasarimci Francesca
Gattello, atik tas tozunu kil ile birlestirerek, kompozit bir malzeme olusturmustur (Resim
2.11). Bu malzemeyi Italya'nin Toskana bdlgesindeki yerel bir seramik firmasi ile hayata
gecirmigtir. Gattello, mermer fireleri ve kil ile olusturdugu bu malzeme ile tencere, kase,

fincan ve vazo gibi farkli liriinler tasarlamistir (Simsek, 2020).

Resim: 2.11. Mermer iiretim firelerinin kil ile birlestirmesi ile olusturulmus tirtinler
(Simsek, 2020)
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2.3.3. Dogal malzemelerden elde edilen kompozitler icin kullanilan iiretim

teknikleri

Tasarimcilar, dogal tabanli atiklar1 / malzemeleri kullanarak yeni malzeme kompozitleri ve
iiriinler gelistirmektedirler. Bu yeni yaklasimda, daha Onceki bolimlerde de deginildigi
gibi, malzeme odakli tasarim ic¢in gelistirilen yontemler kullanilmaktadir (Karana ve
digerleri, 2015; Bak-Andersen, 2018; Kottaridou ve Bofylatos, 2019). Her ne kadar bu
amagla gelistirilen metotlar olsa da, her tasarime1 kendi kisisel deneyimleri ve kullanilan
malzemeye uygun gelistirdigi liretim teknikleri ile malzeme ve {iriin tasarmmi siireclerini

tamamlamaktadir.

Yeni malzeme gelistirilmesi ile iiriin tasarimi siirecinde kullanilan teknikler, secilen
malzeme Ozelliklerine gore farklilik gdstermektedir. Dogal malzeme kompozitleri
olusturmak ve bir tasarim nesnesi iiretebilmek i¢in tasarimcilara yol gdsterecek bir veri
tabanina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu dogrultuda ortaya ¢ikan "Materiom" girigimi,
tasarimcilara veya dogal malzemeler/atiklarla tasarim yapmak isteyen herkese, internet
araciligiyla ac¢ik kaynakli veri sunmaktadir. Bu girisimin asil amaci dogal tabanli atiklarin
degerlendirilmesi i¢in malzeme liretim teknikleri (tarifleri), {iriin iiretim teknikleri, farkl
malzemelerin karakteristik 0zellikleri hakkinda ag¢ik kaynakli bir veritabani olusturmaktir.
Ayn1 zamanda, yerel ekolojileri ve ekonomileri besleyen yerel biyo malzeme tedarik
zincirlerinin geligsimini desteklemek ig¢in, sirketler, sehirler ve toplumlar ile birlikte
calismalar gerceklestirmektedir (Materiom, 2018). Dogal malzemeler ile tasarim yapmak
isteyen tasarimcilar, Materiom araciligiyla, iretim teknikleri ve malzeme Ozellikleri
hakkinda bilgi edinebilirler. Ayn1 amagla olusturulan bir diger agik kaynakli veri tabani
olan "Material District", mimari yapilar, i¢ tasarim ve iirlin tasariminda kullanilan yeni
malzemeler (dogal tabanli malzemeler, atik kompozitleri, biyomalzemeler, akill
malzemeler vb.) ve igerikleri hakkinda bilgi saglamaktadir. (Material District, 2020).
Malzeme iiretim teknikleri hakkinda ag¢ik bilgi kaynagi sunan bir diger platform ise "Open
Materials” isimli projedir. Bu proje, kendin yap (retim teknikleri ve malzemelerin
arastirtlmasit ve deneyimlenmesi amaciyla, Catarina Moto tarafindan gelistirilen ve

uygulanan bir arastirma projesidir (Open Materials, 2009).

Dogal malzemeler ile tasarimda ilk adim, {iretime ve iiriin tasarimina uygun malzemenin

oOlusturulmas: siirecidir (Kottaridou ve Bofylatos, 2019; Pizarro, 2016). Bu surecte
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genellikle dogal tabanli malzeme veya atik bir veya birden fazla baglayici ile
birlestirilerek, yeni kompozit olusturulur. Baglayici se¢imi yapilirken, malzemenin
dogal/stirdiirtilebilir 6zelliklerini kaybetmemesi amaciyla genellikle dogal tabanli
baglayicilar segilir. Siklikla kullanilan dogal tabanli baglayicilar: ¢cam reginesi ve balmumu
gibi dogal yapistiricilar; karbonhidrat temelli nisasta ve un c¢esitleri; agar agar, metil
selilloz ve aljinat gibi bitkisel 6zler; ksantan gam, gam arabik ve guar gam gibi gida
baglayicilardir (Materiom, 2018). Baglayiciya ek olarak, olusturulacak malzemenin ve
iirliniin istenilen 6zeliklerine gore, gliserin, jelatin, seker (Cizelge 2.3) gibi farkli islevsel

malzemeler de kullanilabilmektedir (Faludi, VVan Sice, Shi, Bower ve Brooks, 2018).

Cizelge 2.3. Malzeme tarifleri. A1, A2: ahsap mese talasi, B1, B2: ¢am ahsap talasi, C1,
C2: portakal kabugu, D: nanoseliiloz fibriller, E: ceviz kabugu tozu, F:
stvi sodyum silikat, G: polivinil alkol, H: toz ¢am reginesi, I: siyanoakrilat
J: beyaz piring unu, K: pudra sekeri, L: jelatin, M: bugday dekstrini, N:
gliserin (Faludi, Van Sice, Shi, Bower ve Brooks, 2018)

Dolgu Malzemesi

Baglayici

Cok islevli

Malzeme kompozitleri olusturulurken, toz haline getirme, ateste pisirme, 1sitma, sogutma,
yogurma, karistirma, firinda veya acik havada kurutma gibi temel islemler
uygulanmaktadir (Materiom, 2018). Malzeme olusturma asamasi bittikten sonra, iiriin
tasarimi siireclerinde kullanilacak iiretim teknigine karar verilmektedir (Bkz. Sekil 2.5).
Dogal tabanli malzemelerden elde edilen kompozitler ile yapilan {riinlerin arastirilip

incelenmesi sonucunda, her malzemenin Ozelliklerine goére uygulanan farkli {iretim
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teknikleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Uretim asamasinda kullanilacak teknik ve
teknolojilere, genellikle tasarimci karar vermektedir. Tasarimcilar arasinda yaygin olarak
tercih edilen iki farkl iiretim teknigi bulunmaktadir: 3 boyutlu yazici ile tiretim / eklemeli
iretim teknikleri ve kalip ile iiretim teknikleri. Bu tekniklerin disinda, gelistirilen

malzemeye 0zgii farkli tiretim teknikleri de uygulanabilmektedir.

3 bovyutlu yazici ile iiretim / Eklemeli Uretim

Temelde 3 boyutlu yazici ile liretim ya da eklemeli {iretim, iiriiniin, bilgisayar tarafindan
kontrol edilen bir sistemde katman katman yapilanmasiyla tiretildigi bir yontemdir. Farkli
teknikler ile calisan 3 boyutlu yazici varyasyonlar1 bulunmaktadir. Bu teknikler, kullanilan
malzemenin yapisma gore 6zellestirilmistir. Endiistride kullanilan farkli 3 boyutlu yazma
teknikleri sunlardir: Ekstriizyon (erimis/dokme malzemenin ekstriizyonu), dogrudan enerji
biriktirme (maddenin yiiksek enerji kaynag ile ergitilerek biriktirilmesi), tozun/maddenin
katillasmasi1 (partikiillerin fiizyonu ya da birlesimi/sinterleme), fotopolimerizasyon (sivi
haldeki polimerin katilasmasi) ve tabaka laminasyonu (tabakalarin yapistiriimasi) (van

Wijk, A. ve van Wijk, 1., 2015).

Gelisen eklemeli tiretim yontemleri, daha siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim modelleri
gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Eklemeli liretim teknolojilerinin, stirdiiriilebilirlik ile
iligkilendirilmesi, bu yontemlerin Uretim/tiketim sistemlerinin temelindeki dort ana
kategori altinda incelenmektedir: Uriin ve siirecin yeniden tasarimi, malzeme girdisi
isleme, siparis ilizerine parga ve iiriin imalat1 ve dongiiniin kapatilmasi (Ford ve Despeisse,
2016). Uriin ve slrecin yeniden tasarimi ile saglanan avantajlar; tasarimda ozgiirliik,
biyomimikri konseptlerinin kullanimi, islevsel gereksinimleri kargilamak i¢in optimize
edilmis geometriler, basitlestirilmis montaj agsamalar1 - Urlin ve pargalar, maliyet - zaman
ve kalite problemlerinin en aza indirgenmesidir. Malzeme islemede ise; hammadde
kaynaklarmin verimli kullanimi, yerellestirilmis malzeme geri doniisiimii, malzeme igleme
stirecinde zararli ve toksik Ozelligin azalmasi gibi faydalar saglanmaktadir. Eklemeli
uretim yontemlerinin parca ve iiriin imalat siirecinde sagladig1 avantajlar; azaltilmis enerji
tilketimi ve atik iiretimi, Uriinlerin siparig iizerine iiretimi ile kitlesel 6zellestirme ve
kisisellestirmeyi miimkiin kilmasi, miisteri ve iiretici arasindaki yakinlik ile iiretimde
yerellestirmedir. Ayni zamanda, iiriin ve malzemenin verimli kullanilmasi, yeniden

kullanim, geri doniigiim, ileri donilisiim veya tekrar liretim gibi yontemlerin kullanimina
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uygunlugu ile de kapali dongiilii sistemlere gecisi miimkiin kilar.

Eklemeli Gretim yontemleri ile amaglanan bu siirdiiriilebilir sistemlere gegiste karsilasilan
ve asilmasi gereken bazi zorluklar da bulunmaktadir. Yeni malzemelerin ve iiretim
stireclerinin sertifikalandirilmasi, malzemelerin yeni imalat tekniklerine optimizasyonu,
yerel geri doniisiim/atik sistemlerinin gelistirilmesi, iiretim maliyetlerinin standardizasyonu
karsilanan zorluklardan birkacidir (Ford ve Despeisse, 2016). Yeni gelisen eklemeli iiretim
yontemleri ile ilgili bu kisithliklarin giderilmesi i¢in, tasarimcilar, miihendisler ve
ureticilere, yeni gelisen eklemeli iiretim teknikleri hakkinda yeterli bilgi ve egitim

saglanmalidir.

Bir¢cok malzeme, 3 boyutlu yazicilar ile iiretim yapilabilecek hale getirilmektedir (Resim
2.12). Dogal tabanli malzemeler veya atiklar ile olusturulan yeni kompozitlerde genellikle
ekstriizyon bazli yazicilar kullanilmaktadwr. Dogal malzeme kompozitleri, eklemeli
tiretimin g¢evresel etkilerinde radikal iyilestirmeler saglayabilir (Faludi ve digerleri, 2018).
Dogal malzemeler ile gelistirilen kompozitler genellikle, malzeme bilesenlerine gore
farklilik gosterebilmekle birlikte, {i¢ boyutlu yazici ile tekrar yazilabilme O6zelligine
sahiptirler. Ayni zamanda, su bazli macun kivamma getirilmis malzemeler, yiiksek enerji
tilketimine neden olan isitma/eritme islemlerine ve araglarinin kullanimina gereksinim
duyulmadan, 3 boyutlu basilabilmektedir. Dogal tabanli kompozitler, bu 0Ozellikleri
sayesinde, sifir-atik tiretim ve kapali dongiilii malzeme sistemleri, gibi dongiisel ekonomi
stratejilerine uyum saglamaktadirlar (Sauerwein, Zlopasa, Doubrovski, Bakker ve
Balkenende, 2020).

Resim 2.12. Dogal tabanli malzemeler ile gelistirilmis kompozitlerin 3 boyutlu yazici ile
iiretim denemeleri; malzemeler sirastyla: midye kabugu, yumurta kabugu,
ceviz kabugu, zeytin atiklar1, kakao kabugu, akcaagagc talasi, ahsap cam talasi
(Sauerwein, Zlopasa, Doubrovski, Bakker ve Balkenende, 2020).
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Kalip ile tretim

Bircok sektorde farkli kalip ile tiretim teknikleri uygulanmaktadir. Dogal malzemeler ile
tasarimda, dokiim, ahsap, plastik, al¢1 ve silikon kalip gibi ¢esitli kaliplama yontemleri
kullanilarak farkli iiriinler tasarlanmaktadir. Tasarimcilar, gelistirdikleri malzemeye ve
olas1 tasarim nesnesine uygun kaliplama teknigini, malzeme ile kendi kisisel deneyimleri
dogrultusunda karar verirler. Kullanilan kalip, 6zel iiretilmis bir kalip olabilecegi gibi,
farkli nesneler (bardak, vazo, kase vb) de form verme amaciyla kalip olarak

kullanilabilmektedir.

Kalip ile tiretim yontemi kullanilarak, dogal malzemelerden firetilmis {irlinlere Ornek
olarak, zeytinyagi endiistrisinin kati atiklar1 (zeytin c¢ekirdegi) kullanilarak {iretilmis
iiriinler gosterilebilir (Resim 2.13). I¢ tasarmm endiistrisindeki ahsap (sunta) malzemelere
alternatif olusturmak i¢in gelistirilen bu malzeme ayni zamanda, yerel atiklarin kullanimi
ile ¢evresel ve ekonomik faydalar da saglamaktadir (Farag, Alshebani, Elhrari, Klash, ve
Shebani, 2020). Resim 2.14'te de gorildigi tizere endiistriyel zeytin atiklari ile
olusturulan kompozit malzeme, demir dokiim kalp kullanilarak, iiriin imalat:

gergeklestirilmistir.

Resim 2.13. Zeytin atiklar1 ile olusturulan kompozit ve demir kalip ile iiretilen iiriinler
(Farag, Alshebani, Elhrari, Klash, ve Shebani, 2020)

Nisasta ve yiin lifleri ile olusturulmus biyo-kompozit malzeme olan NeWool ile tasarimeist
tarafindan yapilan ahsap kaliplar kullanilarak, iirtin Ornekleri olusturulmustur (Resim
2.14). Malzeme tasarim siireci, nisasta ve gliserinin farkli miktarlarda karistirilmasi ile
baslamistir. Ardindan, dogal pigmentler ile yliniin pisirilmesiyle bir dizi pigmentasyon
islemi gercgeklestirilmistir. Yiin kuruduktan sonra, tasarimda kullanilacak renk se¢imi

yapilmig ve {liretilen kompozit kesilerek form verilmistir. Tasarimin ikinci asamasinda
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kesilerek diizeltilmis yiin lifleri, nisasta-gliserin ile karigtirilmis, daha sonra ise firinda
pisirilmistir. Sonraki asamada, basarili olan malzeme 6rnekleri kurutularak iiretime hazir
hale getirilmistir. Kendin yap malzemeler kapsaminda olusturulan bu dogal kompozit i¢in,
en uygun lriin iretim teknigine (ahsap kalip), tasarimei tarafindan deneyimlenerek karar

verilmistir (Rognoli, Ayala-Garcia, ve Parisi 2016).

Resim 2.14. Yiin lifleri ve nisasta ile olusturulan NeWool biyo-kompoziti ve ahsap kalip
kullanilarak sekillendirilmesi (Rognoli, Ayala-Garcia, ve Parisi, 2016)

Eklemeli iiretim ve kalip ile iiretim tekniklerinin disinda tasarimcilar, olusturduklart
malzemenin 6zelliklerine uygun farkli tiretim sekilleri de denemektedirler (Ayala-Garcia
ve digerleri, 2017). Cogu zaman, olusturulan malzeme iiriine donistiiriiliirken, farkl
iiretim ara¢ ve yontemlerinin bir arada kullanilmasi gerekmektedir. Zanaatkarlik ile kisisel
ve teknolojik liretim yontemlerinin birlestirilmesi ile farkli karakteristik 6zelliklere sahip
malzeme ve iirlin tasarimlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu sayede iirlin tasarimu literatiiriine, hem

yeni dogal tabanli malzemeler hem de yeni liretim teknikleri kazandirilmaktadir.
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3. DOGAL VE YEREL BiR KAYNAK: LULETASI

Stirdiiriilebilirlik kavramu, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tahribati, su kaynaklarinin
azalmasi gibi cevresel sorunlarin yaninda, aglik, diisiik yasam kalitesi, yoksulluk gibi
toplumsal sorunlarin da merkezinde bulunan bir ¢6ziim stratejisi haline gelmistir. Bu
problemlere ¢6ziim dnerisi getirmek i¢in, bir¢ok arastirmaci, akademisyen ve bilim insant
belirli yontemler gelistirmistir. Bunlardan bazilari, tezin ikinci boliimiinde de detaylica yer
verildigi gibi Birlesmis Milletler tarafindan yayinlanan siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri,
dongiisel ekonomi ve dongiisel tasarim modeli, liretim ve tasarimda yerellestirme
stratejileridir. Uretim ve ekonomi modellerinde yerel kaynaklara yonelim, vyerel
malzemelerin kullanimi ve iiretimin desteklenmesi, siirdiiriilebilirlik yontemlerine konu
olan ve wuygulanmaya baglanan stratejilerdendir. Slrdurulebilirlik-Tasarim-Malzeme
odaginda yapilan literatiir arastirmalar1 dogrultusunda, calismaya yon vermesi igin bir
kavramlar agi haritas1 olusturulmustur (Sekil 3.1). Literatiir arastirma bulgularinin
degerlendirilmesi sonucunda olusturulan bu harita paralelinde, tez kapsaminda yerel ve
dogal tabanli atiklarin tasarim ile degerlendirilmesi konusunda c¢alisilmaya karar

verilmistir.

Ulkemizdeki yerel kaynaklardan biri de Eskisehir ve cevresinde bulunan ve bdlge ile
Ozdeslesmis liiletas1 madenidir. Kiresel 6lgekte, sahip oldugu kalite ile Eskisehir'den ihrag
edilen liletasi, "Eskisehir Tas1" ismiyle de bilinmektedir. Liiletasi, yapisinda magnezyum
ve silisyum elementlerini barmdiran, "Sepiyolit" grubu bir kil mineralidir. Magnezyumca
zengin bir kil minerali olan bu dogal tasa liiletasi adi1 verilmesinin sebebi, pipo/liile
yapimindaki yayginligindan kaynaklanmaktadir (Kazancit ve Giirbiiz, 2014). Liiletas1
yurtdisinda, sahip oldugu yapisal 6zellikleri nedeniyle "Deniz Kopigi (Meerschaum)”
ismiyle de taninmaktadir. (Tungdilek, 1955). Genellikle kolay islenebilir yapist ve hafifligi
nedeniyle pipo, sigara agizlig1 gibi tiitiin {riinlerinin ve kolye, kiipe, tespih gibi giyim
aksesuarlarinin yapiminda kullanilmaktadir. Bunun yaninda, yapisina gore farkli

sektdrlerde de kullanilan bir malzemedir.

Eskisehir'de uzun yillardir gerceklestirilen liiletasi islemecigi, bolgenin ve halkin kiiltiir ve
geleneklerini yansitan, somut olmayan kiiltiirel miraslarimiz arasindadir. Bu zanaat

yillardir usta-cirak iligkisi ile nesilden nesile aktarilmistir. Giiniimiizde ise iiriinlerde farkl
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malzemeler tercih edilmesi sonucu liiletaginin degerinin azalmast ve yeni c¢iraklar

yetismemesi sonucunda yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Yerel halk i¢in hem

onemli bir ekonomik kaynak hem de geleneksel ve kiiltiirel bir deger olan liiletas1

madeninin ve liiletast isleme zanaatinin gelecek nesillere aktarilarak stirdiiriilmesi

gerekmektedir.
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Sekil 3.1. Arastirmanin konusuna yon veren kavramlar ag1 haritasi
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3.1. Liiletagi/Sepiyolit ve Ozellikleri

Liiletas1, sepiyolit smifinda yer alan dogal bir kil mineralidir. Sepiyolit minerallerinin,
diger endiistri minerallerine kiyasla, rezervleri daha seyrek bulunmaktadir. Diinya'da,
endiistriyel sektorlerde verimli olarak kullanilabilecek sepiyolit kaynaklari Tiirkiye ve
Ispanya'da bulunmaktadir. Diger iilkelerdeki olusumlar ise farkli kristalografik yapilari
sebebiyle liretim/kullanim standartlarmi karsilayamamakta ve sadece absorbtif amaglarla
kullanilmaktadir. Ulkemizde, Eskisehir ili ve cevresinde bulunan sepiyolit tiirii olan
liletasi, uzun zamana dayanan tarihi ile geleneksel ihra¢ iirlinlerimizden birini

olusturmaktadir (Maden Tetkik ve Arama [MTA] Genel Miidiirligt, 2021).

Sepiyolit minerali, 6zgiil ylizey alan1 ve yliksek absorpsiyon 6zelligi sayesinde endiistride
farkli kullanimlara sahiptir. Atik su aritma sistemlerinde, tasiyici olarak tarim ve bdcek
ilaglarinda, deterjan ve temizlik malzemelerinde, koku giderici olarak ciftlik ve ahirlarda
ve sigara filtrelerinde yardime1 malzeme olarak kullanilmaktadir. Sepiyolit su ve diger
swvilarla yiiksek viskoziteli siispansiyonlar olusturmaktadir. Olusturdugu bu siispansiyonlar
ile kozmetik, yapistirict ve giibre tiriinlerinde kalinlastirict olarak kullanilir. Ayni zamanda
kagit, mukavva, filtre, duvar kagidi ve kauguk sanayilerinde dolgu malzemesi olarak,
baglayict 6zelligi nedeniyle eczacilikta ve tugla ve seramik {irlinlerinde fonksiyonel

malzeme olarak kullanim1 mevcuttur (MTA, 2021).

Yapisina gore iki farkl liletasi gesidi vardir (Akinci, 1967). Bunlardan ilki yumrulu
liiletas1 olarak adlandirilir. Yumrulu liiletasi, islenebilir yapis1 ve iiretime uygun 6zellikleri
ile tiriin yapiminda kullanilan Liletasidir. Tabakali liiletast ise {irlin yapimina uygun
degildir, genellikle farkli sanayi dallarinda hammadde olarak ve farkli malzeme
bilesenlerinde fonksiyonel kullanimlar1 bulunmaktadir (Cizelge 3.1). Tabakali yani sanayi
tipi sepiyolit, kaygan goriiniimlii ve ince taneli bir yapiya sahiptir. Genellikle beyaz, krem,
gri renklerinde olmakla birlikte, organik madde icerigine bagl olarak koyu kahverengi ve
siyahimsi renklerde de olabilmektedir. Diinya'da tabakali (sedimanter) sepiyolit iiretiminin
biiyiik ¢ogunlugu Ispanya'da yapilmaktadir; bunlarmn disginda ABD, Cin ve Tiirkiye'de de
rezervleri bulunmaktadir (Sabah ve Celik, 1999).
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Cizelge 3.1. Yumrulu ve tabakal liiletas1 arasindaki farklar (Akimnci, 1967)

Yumrulu Liiletast

Tabakal1 Liiletast

Iginde bulundugu kayag Serpantin ¢akilli, dolomitik Marnli detritik gol kalkerleri
cimentolu konglomera

Olusum sekli Konkresyoner Tabakal

Jeolojik yas1 Oligosen Miosen

Kayag i¢inde rengi ve sekli

Beyaz, yumrular halinde

Kahverengi, tabakalar halinde

Kuruduktan sonra rengi

Beyaz

Acik bej

Kuruduktan sonra islenebilirlik

Islatilinca islenebiliyor

Islatilinca dagiliyor

Bosluk, kilcal damar, yabanci | Nadiren bulunmakta Siklikla bulunmakta
madde

Hacim agirhig: 0,508 gr/cm3 0,894 gr/cm3
Elektron mikrografinda boyutu | 1,5 - 2 mikron 0,5 - 1 mikron
Liflerin sekli Hafif silindirik, ¢ubuk seklinde Cubuk seklinde

Birinci tip sepiyolit (yumrulu), Tirkiye'de Eskisehir ve gevresinde ve Konya-Yunak
yakinlarinda bulunmaktadir. Endiistriyel (smai), tabakali veya sedimanter sepiyolit olarak
adlandirilan ikinci tiir ise, Ankara-Polatli giineyinde, Eskisehir-Sivrihisar ve Mihalicgik
taraflarinda bulunmaktadir (MTA, 2021). Eskisehir'deki en onemli sepiyolit yataklari,
Turkmentokat-Karatepe arasindaki Sarisu bolgesinde bulunmaktadir. Bu bolge, en kaliteli
ve Uriin yapimmi i¢in en uygun yumrulu sepiyolit (liletasi) rezervlerine sahiptir. Bu
bdlgeden alinan sepiyolit 6rneklerinin incelenmesi sonucunda, bilesimlerinin saf veya safa

yakin oldugu belirlenmistir (Isik ve Beyarslan, 2016).

Bir sepiyolit tiirli olan liiletasi, genellikle beyaz renkte, hafif, kompakt ve gdzenekli yapida
bulunan dogal bir malzemedir. Kuru haldeyken, hafif ve beyaz/kirli beyaz renklerinde, siki
ve masif yapidadir. Su ile islatildiginda rengi koyulasarak agik beje doniislir ve
yumusayarak kolay islenebilir ve yontulabilir yapiya ulasir. Kurumaya birakildiginda
tekrar sertlesir ve rijit yapiya ulasir. Malzeme yapisindaki sepiyolit liflerinin iyi
kenetlenmesi sayesinde, suda dagilma ve ¢oziinmeye karsi direng gosterir. Liiletaginin
beyaz rengi, bilesiminde yer alan karbonat ile iliskilidir. Malzemenin hafifligini ise,
sepiyolit ve karbonat bilesen oranlarmin yaninda, mineralin yapisindaki porozite /
gozeneklilik belirler. Ayrica bilesenlerinin  homojen dagilimi

sayesinde, kolay

islenebilme/yontulabilme 6zelligi gosterir ve piiriizsiiz diizglin bir ylizey elde edilebilir.



55

(Yeniyol, 1993).

Liiletas1 yumusak bir madendir; madenlerin sertlik smiflandirilmasinda kullanilan Mosh
smiflandirmasinda, az sertlige sahip olarak kabul edilen 2-2,5 derecelerde yer almaktadir.
Bu 0Ozelligi sayesinde kolaylikla islenebilmektedir. (Algan, 2015). Ocaktan ilk
cikarildiginda yumusak yapida olan liilletagi, acikta birakilirsa sertlesmektedir. Sertlesen
liiletas1 tekrar su ile 1slatilirsa, suyu absorbe edebilen gozenekli yapisi dolayisiyla tekrar

islenebilir yumusakliga ulagmaktadir. (Bilim, 1999).

Liiletasinin en onemli 6zelliklerinden biri, sahip oldugu gozenekli yap1 nedeniyle sigara
dumani, nikotin ve benzerlerini absorbe edebilmesidir. Bu nedenle, liletasindan yapilan
tiitlin irlinleri veya diger siis esyalari, ortamdaki bu gibi maddelerin varliginda renk
degistirerek sararmaya ve giderek kahverengine kadar renk degisimine ugramaktadir.
Liiletasinin bu 06zelligini ustalar, {rilinleri renklendirme amaciyla kullanmaktadirlar.
Gazete, farkl renkli kagitlar, ebru kagidi gibi cesitli desen ve renkte kagitlar, liiletagina
sarilarak yakilmakta ve boylelikle bu renk ve desenler kolaylikla {iriin lizerine gegmektedir

(Algan, 2015).

Sepiyolit gdzenekli yapisit nedeniyle yiiksek oranda su tutma kapasitesine sahiptir. Isil
islem uygulandiginda yapisal ve morfolojik degisimlere ugramaktadir. Genlesme 6zelligi
yoktur, 300 °C' nin iizerinde sitildiginda, yapisal degisikliklere ugrar ve absorpsiyon
kapasitesi azalir. Genellikle su ve amonyum gibi polar yapidaki molekiiller ile polar
olmayan bilesikleri ve daha az miktarda metil ve etil alkolleri adsorplayabilme 6zelligine
sahiptir. Ancak polar yapida olmayan bilesiklerin adsorpsiyonu, tutulan molekiiliin
boyutuna ve sekline bagli olup, dis yiizeylerle sinirlidir. Ayni zamanda jel olusturma
ozelligine sahip bir kil minerali olup, su veya diger organik c¢oziciiler ile yiksek
viskoziteli siispansiyonlar olusturabilir. Ayrica yiiksek oranda nem ve rutubet emme

kapasitesine de sahiptir (Sabah ve Celik, 1999).

Liiletas1 yer yiizeyinden farkli derinliklerde bulunabilmektedir. Islemecilikte ve iiriin
yapiminda kullanilan yumrulu liiletasi, jeolojik acidan incelendiginde, yeraltinda ii¢ farkli
derinlikte olusum gostermektedir. Bunlardan ilki, yiizeye en yakin 10-14 metre
derinliklerde bulunan kumlu-killi seviyedeki olusumlardir. Ikincisi ise 40-60 metre

derinliklerde bulunan Kkilli seviyedeki olusumlardir. Son olarak 80-130 metre
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derinliklerinde bulunan liilletas1 ise en yiliksek kaliteye sahip olan liiletag1 yataklaridir
(Tashgil ve Sahin, 2011). Madenden ¢ikarilan liiletaslari, biiyiikliik, renk, yogunluk ve
kusurlar1 g6z 6niinde bulundurularak siniflandirilirlar: Swramali, Birim birimlik, Pamuklu,

Daneli, Orta, Dokme ve Ciliz (Bozkurt, 1989).

3.1.1. Eskisehir'de liiletas: isleme zanaati ve tarihi

Eskisehir, tarih boyunca ¢esitli egemenliklere taniklik etmis, cografi, siyasal ve ekonomik
yonden onemli bir konumda bulunmus bir kenttir. Diger 6zelliklerinin yaninda, bolgede
bulunan maden yataklari ile ticari ve ekonomik agidan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu
maden yataklarinin basinda liiletas: gelmektedir. Diinya'da Ispanya, Fransa ve Amerika
gibi farkli {ilkelerde maden yataklar1 bulunsa da, Eskisehir ili ve g¢evresinde ¢ikarilan

liiletaginin kalitesi digerlerine gore ¢ok yiksektir. (Bilim, 1999).

Eskisehir'den c¢ikarilan liiletasinin tarihgesiyle ilgili bilgiler farklilik gostermektedir.
Ulasilan en eski bilgiyi, 1173'te Ali Bin Ebu Bekir El-Herevi, Anadolu seyahatlerini
anlattig1 eserinde vermistir. Diger kaynaklarda ise Eskisehir'de liiletast ¢ikariminin,
islenmesinin, esya yapiminin, ihracinin ve dolayisiyla bir sanayi kolu olarak ekonomiye
katkisinin yogunlukla, 18. ve 19. yilizyillara denk geldigi bilgisi yer almaktadir. (Bilim,
1999). Ozellikle tiitiin kullanimmin yogunlastig1 18. yiizy1l ve sonrasinda bu sektorin
gelistigi bilinmektedir (Tuncdilek, 1955). Bu donemlerde, Avusturya basta olmak tizere
bircok Avrupa iilkesine ve diger iilkelere ham liiletas1 ihra¢ edilmistir. Thra¢ edilen ham
taglar, yurt digindaki atolyelerde islenerek mamul hale getirilmistir. Liiletas1 Urlinlerinin 18.
yiizyill ve sonrasinda yayginlastigina dair bilgiler olsa da Dog. Dr. A. Nejat Bilgen
tarafindan, Eskisehir Arkeoloji Miizesi bagkanliginda yapilan kazi c¢aligmalarinda,
liletasindan yapilan bir adet damga miihiir bulunmustur. Bu miihiir, yapilan tetkikler
sonucunda M.O. 18. yiizyil ortalarma tarihlenmistir (Algan, 2015). Bu da liletasinmn bir

iiretim malzemesi olarak kullaniminin ¢ok eskiye dayandigini gostermektedir.

[Ik zamanlarda liiletasin1 yer altindan ¢ikarmak icin ilk olarak bir kisinin sigabilecegi
biiyiikliikte kuyular agilir, daha sonra bu kuyular genisletilerek maden ¢ikarimi yapilirdi.
Su basmasi veya ¢okme gibi ani durumlara karg1t maden ocaklarina kazilan kuyu, tehlike
aninda terk edilir ve hemen yakilarinda yenisi kazilirdi. Bu yiizden ocaklarin bulundugu

koylerde, ufak tefek acilmis birgok kuyu bulunmaktaydi. Yapilan arastirmalar
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gostermektedir ki liletasi ¢ikariminda kullanilan bu yontemler 19. yiizyilin sonuna kadar
degisim gostermeden uygulanmaya devam edilmistir (Tuncdilek, 1955). Giinimizde de
benzer sekillerde liiletasi ¢ikarimi yapilmaya devam edilmektedir (Resim 3.1). Eskisehir ve
cevresinde liiletasi, li¢ ayr1 bdlgede bulunmaktadir. Birinci bolge Alpu ovasinin kuzey
tarafinda olup, Kizilcadren, Giindiizler, Sepet¢i, Marg1 ve Kemikli' ye kadar uzanmaktadir.
Ikinci bélge yine Alpu ovasmi kapsamakla birlikte, Porsuk nehrinin sag tarafinda bulunan
Sarisu ocaklarini kapsamaktadir. Uciincii bdlge ise, Yukar1 Porsuk vadisinin batisinda

bulunan Nemli kdyunu ¢evrelemektedir (Tuncdilek, 1955).

Resim 3.1. Liiletaginin ocaktan ¢ikarimi
(Kaynak: https://www.ntv.com.tr/galeri/turkiye/eskisehirde-beyaz-altin-luletasi-
bir-cok-ulkeye-ihrac-ediliyor)

Merkezi Eskigehir'de olan, ilk ¢ikarildigi zamanlarda kullanimi ise Avrupa ve Amerika'da
iki asir boyunca yayginlik gosteren liiletasi, 18. yiizyildan 19. ylizy1l baslarina kadar gerek
ticareti gerekse {lirtinleri ile bdlge halk: i¢in yiiksek bir gelir kaynagi olusturmustur. 19.
yiizy1l baglarindan itibaren kimi sebepler dolayisiyla ticareti yapilamamis ve kazang
getirememistir. Sonug olarak, bu igle ugraganlarin sayisinda ciddi bir diislis yasanmistir. Bu
sebepler:

- Balkan savaglarinin baglamasi ile Viyana karayolunun kapanmasi,

- Birinci Diinya Savasi'nin baglamasi ile diger iilkelere ihracatin imkansizlasmasi,

- Savaglar sonucunda Avrupa'da kapanan liiletas: atdlyelerinin tekrar agilmasi i¢in yeterli
kaynak bulunmamasi,

- 19. ylizyil itibariyle liiletas1 ihracatinin yabanci tiiccarlarm eline gegmesi,

- Liiletas1 ticaret merkezinin Eskisehir'den Viyana'ya taginmasi,

- Liiletas1 ocaklarindan belirli ve resmi bir uygulama veya karar bulunmamasi,

- Teknik eksiklerin giderilememesi nedeniyle, ocaktan g¢ikarilan taglarin diisiik kalitede
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olmasidir. Ayrica Sanayi Devrimi sonrast gelistirilen plastik ve tiirevleri ve diger yeni
malzemelerin kullaniminin yayginlasmasi da, liiletagmin unutulmasina neden olmustur.

(Tuncdilek, 1955).

Liiletasinin kalitesini ve fiyatlandirilmasini belirleyecek kesin bir kanun bulunmamaktadir.
Bu da bazi tiiccar ve saticilarin kacak yollarla liiletagi iirlinler iiretmesine ve satig
yapmasinda yol agmaktadir. Her ne kadar liiletasi, 1954 yilinda maden koruma kanunu
kapsamina alinarak, aranmasi, ¢ikarilmasi ve satigi i¢in ruhsat zorunlulugu getirilse de
(Tekin, 1972), giiniimiizde hala kagak yollarla liletast g¢ikarimi, tretimi ve satisi
yapilmaktadir. Liiletagi sektoriinde bulunan bunun gibi bazi sorunlar da bu sektoriin deger
kaybetmesine ve iiretim yogunlugunda diisiisler yasanmasina sebep olmustur. Liiletasi
sektoriinii tekrar canlandirmak ve ticarete uygun hale getirmek i¢in gelistirilmesi gereken
stratejileri Bozkurt (1989) su sekilde siralamistir:

- Ham liiletast iiretimini arttirmak,

- Yart mamul liiletas1 tasnif ve fiyatlandirilmasmin tek bir kurum tarafindan belirlenerek
uygulanmasii saglamak,

- Yiiksek kalitede liiletast mamul iiretiminin arttirilmasini saglamak,

- Mamul liiletag1 iiriinlerin yurt i¢i ve yurt disinda satiginin arttirilmasmi saglamak

gerekmektedir.

Eskisehir'de liletast sektoriiniin tarihi incelendiginde, bu tasin ilk zamanlarda sadece
hammadde olarak ihra¢ edildigi goriilmektedir. Bu yiizden liiletas1 islemeciliginin
Eskisehir'de geleneksel bir zanaat haline gelmesi, 1954 yilinda maden koruma kanunu
kapsaminda hammadde olarak ihracinin yasaklanmasindan (Bozkurt, 1989) sonra
gerceklesmistir. Bu yillardan sonra ustalar yurtdisina gonderilerek, bu isi 6grenmeleri ve
Eskisehir'e doniip liretim yapmalar1 ve g¢irak yetistirmeleri saglanmistir. Ayni zamanda
1989 yilinda Eskisehir'de acilan liiletasi okulunda, Liletasi ustalariin yetigmesi i¢in egitim

verilmigtir (Dagilgan, 1994).

Giiniimiizde liiletas1 isleme zanaati, diger zanaat dallarinda ve el sanat1 {iriinlerinde oldugu
gibi yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Ustalar en biiylik problemin yeni cirak
yetismemesi oldugunu ve genglerin bu ise ilgi duymamasindan kaynaklandigmi ileri
stirmektedir. Ayrica iiretim ve fiyatlandirmada belirli standartlarin olmayis1 da, bu

meslegin siirdiirilebilmesini zorlagtirmaktadir. Zanaatkarlkta kurumsallagsmanin 6nemi bu
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yiizden onem tasimaktadir. Eskisehir'de bu amagclarla ¢aligmalar yiiriiten, Eskisehir Sanat
Dernegi, Eskisehir Esnaf ve Sanatkarlar Odalar1 Birligi ve 6zellikle lilletas1 zanaat1 odakli
calisan Liiletas1 El Sanatlar1 Dernegi gibi kuruluglar bulunmaktadir (Elmas ve Akbulut,
2021). Bu kuruluslar, Eskisehir Belediyesi ve Eskisehir Valiligi ortakligiyla zaman zaman
liletas1 zanaat1 odakli, tasarim yarigmalar1 ve festivaller diizenlemektedir. Liiletas1
sektoriiniin tekrar canlanmasi ve bu zanaatin siirdiiriilebilmesi ic¢in, bu gibi kuruluglar

tarafindan yapilan ulusal ve uluslararasi projeler 6nem tagimaktadir.

3.1.2. Liiletasinin yerel ekonomiye ve turizme etkisi

Bir bolgenin sahip oldugu yerel ve kiiltiirel degerler, o bdlgenin turistik cekiciligini
arttirmakta ve bolgeyi Onemli turizm merkezlerine doniistiirerek ekonomik deger
yaratmaktadir (Kosker ve Karacaoglu, 2019). Liiletasi da Eskisehir'in kiiltiirel
miraslarindan biri olup, bulundugu bolgeye 6zgii 6zellikleri ile 1999 yilinda cografi isaret
tescil belgesi almistir. Bir hammadde olarak liiletasi ve bir zanaat dali olarak liiletasi
islemeciligi, bolge icin geleneksel ve kiiltiirel bir sembol olmanin yaninda yerel halk igin

cikarildig1 ilk zamanlardan itibaren 6nemli bir gelir kaynagi da olmustur.

Liiletas1 rezervleri, Eskisehir ve ¢evresinde farkli bolgelerde bulunmaktadir. Yerel halka
iyi bir gelir kaynagi olusturdugu i¢in liiletagi galerileri (ocaklar1) etrafinda koyler
kurulmustur. Pipo yapimina uygunluguyla taninan bu dogal tas ile yillar i¢inde kolye,
kiipe, heykelcik, biblo gibi farkl: iiriinler iiretilmistir. Ozellikle yapilan pipo ve nikotin
uriinleriyle, Tirk tiiccarlarin Avrupa'daki fuarlara katimasi, Avrupalilarm liletagmi
tanimasini ve bu madene ilgisinin artmasini saglamistir. Bu durum, Eskisehir liiletagt
sektoriinii dogrudan etkilemis; sektordeki calisan sayilari yiikselise ge¢mis ve maden

ocaklar1 ¢evresinde daha ¢ok koy ve kasaba kurulmustur (Bilim, 1999).

Liiletas1 ihracat potansiyeli ile 18. yiizyilda, bolge halki i¢in daha iyi bir ekonomik deger
haline gelmistir. O zamanlarda liiletasi isiyle ugrasanlar lige ayrilmaktaydi; kuyularda
calisan isciler, tasi isleyen liilleci esnafi ve tasin ticaretini yapan tiiccarlar. Madenden
cikarilan liilletaslar1 temizlendikten sonra kalitelerine gore siniflandirilarak sandiklanir, bir
kismu lileci esnafi tarafindan Eskigehir'de islenip iirline doniisiirken, biiylik bir kismi ise
Avrupa'ya ihrag edilmek iizere Istanbul'a gonderilirdi (Bilim, 1999). istanbul'a gonderilen
liiletasi, burada tiiccarlar tarafindan Belgrad, Budapeste ve Viyana gibi Avrupa
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baskentlerine gotiiriiliirdlii. Avusturya'nin liiletagindan giimriik vergisi almamasi nedeniyle
19. yiizyilda Viyana, lilletag1 isletmeciliginin ve ticaretinin merkezi haline gelmistir.
Liiletaginin, Avrupa i¢in 6nemli bir deger haline gelmesi nedeniyle, o zamanlarda liiletas:
Tiirkiye'de genellikle hammadde olarak islenmekte (mamul iiretimi yapilmamakta) ve
Avrupa'yva hammadde olarak ihra¢ edilmekteydi. Liiletasinin hammadde olarak ihract
dolayisiyla, sayilar1 az olan yerli liletasi ustalari, lilletasi islemeciliginden fazla gelir
saglayamamakta ve bu nedenle sayilar1 giderek azalmaktaydi. Liiletagindan alman verginin
fazla olmasi ve tiriinlerin de ¢ok talep gormemesi bu durumun nedenlerindendi. Bu yilizden
o yillarda liiletas1 islemeciligi ve {irlin yapimi, Viyana basta olmak ilizere Avrupa'nin farkl
yerlerinde daha ¢ok gelismistir ve bazi kaynaklarda liiletagina "Viyana Tas1" ismiyle yer

verilmistir.

Eskigehir'de liiletas1 islemeciligi 1890'l1 yillarda baslamistir. Bu yillarda Odunpazar1 ve
farkli bolgelerde atdlyeler agilmis, atdlyesi olmayanlar ise evlerinde liiletas islemislerdir.
Liiletasinin bolgede gec islenmeye baslanmasi ve mamul hale getirilmesinde, ham madde
olarak satisindan elde edilen gelirin yeterli goriilmesi ve Islam'daki suret yasag: da etkili
olmustur. Her ne kadar iiriinler yerel bazda iiretilmeye baslansa da, Eskigehir'in Osmanli
doneminde lilletasindan kazanci cogunlukla ham halde satisi ile elde edilmistir (Glimiissoy,
2013). Osmanli Devleti zamaninda, her ¢esit ham madenin ihracinin yasak olmasina
ragmen liiletaginin, temel ihtiya¢ malzemesi veya savas endiistrisinde kullanilan bir maden
olmamasi nedeniyle ihracina izin verilmistir. Ihra¢ edilecek liiletasi, limanlara katir veya
deve ile tasmmaktaydi. O donemlerde, Eskisehir-iznik arasindaki kervan yoluna "liiletas:
yolu" admimn verildigine dair kaynaklar bulunmaktadir. 1893 yilinda tamamlanan
demiryolu hatt1 sayesinde Istanbul'a ulasim siiresi ve masrafi diismiis, ihracat

kolaylagmustir.

Liiletas1 1954 yilinda Maden Kanunu kapsamina alinmis ve 1972 yilinda hammadde olarak
ihract yasaklanmistir. Bu tarihten itibaren geleneksel bir zanaat olarak liiletas1 islemeciligi
Eskigehir'de daha ¢ok onem kazanmis ve yerli lilletagi zanaatkarlarimin yetistirilmesine
onem verilmistir. Bu sebeple, 1960-1980 yillar1 arasinda, Eskisehir liiletast islemeciliginin
en yogun ve en ¢ok kazang getirdigi merkez olmustur. Islenecek ham liiletas1 kaynagina
ulagamayan Viyana'daki bir¢ok atdlye kapanmis ve bu zanaat Eskigehir'deki ustalarin eline
geemistir. Bu donemde bir¢ok, iyi kalitede igleme ve iiriin yapan yerli liiletasi ustasi

yetismistir. AtOlye kiiltlirlinlin ve el isciliginin gelisip artmasi ile iglenmis liiletagt
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{iriinlerinin ihra¢ orani da artis gostermistir. Uretilen liiletas1 iiriinlerinin biiyiik bir kismi
yurtdisina ihra¢ edilerek iilke ve bolge ekonomisine katki saglamistir. O yillarda liiletas:
iriinlerinin toplam ihracatinin yaklasik %70-901 sirasiyla Amerika, Fransa, Almanya,
Ingiltere ve Italya'ya yapilmaktayd: (Timur, 1989). Giiniimiizde liiletasinin halen

hammadde olarak ihrac1 yasak olup sadece mamulleri ihrag edilebilmektedir.

19. yiizyilin son ¢eyreginde artan liiletasi ihracati, talepte diisiis, farkli alternatif
malzemelerin kesfi, ekonomik ve siyasi sikintilar gibi sebepler nedeniyle 20. yiizyil
baslarinda diismeye baslamistir. Bunda ayni zamanda, verimli sekilde kullanilamayan
ocaklar sebebiyle ¢ikarilan tasin kalitesinde yasanan diisiis de etkili olmustur. Tiim bu
sebepler, liiletag1 gibi hem yerel halk hem de devlet i¢in 6nemli bir ekonomik kaynagin,
deger kaybetmesine neden olmustur. Liiletasi sektorii ile gecimini saglayan Eskisehir halki
da bu sebepler nedeniyle ekonomik sikintilar yasamis ve bir¢ogu issiz kalmistir

(Glimiissoy, 2013).

Ocaklardan elektrik, basingli hava ve pompa donanimlar1 kullanilarak ¢ikarilan liiletaglari,
yiizeyleri temizlenerek Eskisehirli liiletasi ustalarina gonderilmektedir (Turkiye
Cumhuriyeti Eskisehir Valiligi i1 Kiiltiir ve Turizm Miidiirligii, 2013). Liiletas1 iiretim
miktarlar1 ile ilgili bilgiler yetersiz olmakla birlikte, 6zellikle kagak olarak isletilen ocaklar
nedeniyle, resmi kayitlarda, tretim ve satis oranlarinda eksiklikler bulunmaktadir.
Diinya'da, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Macaristan, Cekya, Ispanya, Fransa,
Hindistan, Iran, Madagaskar, Sirbistan ve Yunanistan'da da liiletas1 rezervlerine
rastlanmaktadir fakat bu tilkelerdeki liiletasi, yapisal 6zellikleri nedeniyle {iriin yapimi i¢in
tercth edilmemektedir. Tiirkiye'de liiletasi Eskisehir ile 06zdeslesmis olsa dahi,
Konya/Yunak, Canakkale, Bursa ve Kiitahya yakimlarinda da liletasi madeni
bulunmaktadir fakat Eskisehir'de ¢ikarilan liiletasi, kalite bakiminda daha iyi durumdadir
(Algan, 2015). Farkli kaynaklarda da Eskisehir'den ¢ikarilan lLiletaginin, yapisal 6zellikleri

ile iiriin yapimu i¢in ideal niteliklere sahip oldugu bilgisine ulagilmaktadir.

Liiletast mamullerinin, ilk zamanlarda Eskisehir'in Eski Otogar ve Kapali Carst
bolgelerinde satig1 yapilmaktaydi. Liiletast atolyeleri ve satis magazalar1 glinlimiizde ise
Eskisehir'in tarihi Odunpazar1 Evleri bdlgesinde bulunmaktadir. Odunpazari, Eskisehir'in
tarihi ve kiiltiirel merkezlerinden biri oldugu i¢in, en ¢ok turist alan bdlgesidir. Bu bolgede

liiletas1 atolyelerinin yaninda cam, ahsap atdlyeleri ve ¢ok sayida miize (Balmumu Miizesi,
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Odunpazar1 Modern Miize vb) ve galeri de bulunmaktadir. Odunpazari Kursunlu
Kiilliyesi'nde bulunan Liiletas1 Galerisi'nde giiniimiize kadar yapilmis farkli tasarimlara
sahip liiletas1 iiriin ve sanat eserleri sergilenmektedir (Resim 3.2.). Eskisehir'de sanatsal ve
kalturel aktivite mekanlarinin tarihi Odunpazar1 bdlgesinde konumlandirilmasi, bdlgenin
bir sanat ve kiiltiir merkezine doniistiiriilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu ayni
zamanda bolgenin daha fazla turist almasini sagladigi i¢in iyi bir turizm stratejisi olarak da

degerlendirilmektedir (Elmas ve Akbulut, 2021).

Resim 3.2. Liiletas1 Galerisi ve sergilenen eserler

Liiletasinin hem yurt icinde hem de yurt disinda tanitilmasi ve ticaretinin arttirilmasi
amactyla bazi etkinlik ve festivaller diizenlenmektedir. Eskisehir Valiligi tarafindan
diizenlenen Liiletas1 (Beyaz Altin) Festivali, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi'nde
ve Avusturya'da acilan sergiler, tanitim amacli yapilan birkac televizyon programi bu
etkinliklerden bazilaridir. (Timur, 1989). 1988 yili itibariyle lLiletasmnin ulusal ve
uluslararasi diizeyde tanitilmasi amaciyla diizenlenmeye baslanan liiletas1 festivalleri, 1991
yilna kadar diizenli olarak siirdiiriilmiistiir. 1991 yilindan sonra aksayan bu etkinlikler,
gliniimiizde Odunpazar1 Belediyesi tarafindan belirli zaman araliklarinda tekrar

diizenlenmeye devam edilmektedir.

Liiletasindan yapilan iirlinlerde en ¢ok ihra¢ edilen ve talep alan iiriin pipo olmakla birlikte,

tespih, taki ve diger aksesuar iiriinleri de daha az miktarda da olsa talep edilmektedir.
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Uretilen pipolarin %70'i Amerika Birlesik Devletleri'ne ihra¢ edilmektedir. Almanya,
Fransa, Avusturya gibi baz1 Avrupa iilkeleri ile Cin ve Japonya da bu iiriiniin zaman zaman
ihra¢ edildigi diger {iilkelerdir (Tasligil ve Sahin, 2011). El sanatlari, yerel ticaretin
canlanmasma, ekonomiye ve yerel kalkinmaya katki saglamaktadir. Eskisehir'de tiretilen
liiletas1 tarih boyunca Eskisehir'e 6zgili bir gelenek olusturmus, hem yerel hem de ulusal
kapsamda iyi bir ekonomik deger kazandirmistir. Ayn1 zamanda bir geleneksel sanat ve

zanaat dali olarak, kiiltiirel mirasin 6nemli bir 6gesi haline gelmistir (Bilim, 1999).

3.2. Eskisehir Liiletas1 Zanaati Alan Arastirmasi ve Bulgular

Liiletas1 ve liletas: isleme zanaati ile ilgili literatiirden elde edilen bilgiler dogrultusunda
bu dogal tasm Eskisehir i¢in dnemli geleneksel ve kiiltiirel bir deger ve ayn1 zamanda
bolge igin de 6nemli bir ekonomik kaynak ve turistik 6ge oldugu sonucuna ulasilmistir.
Gunumizde ise liiletasi isleme zanaati, yeni c¢iraklarin yetigmemesi ve bu is ile
ugrasanlarin sayisinin giderek azalmasi nedeniyle, yok olma tehlikesi ile karsi karsiya

kalmastr.

Liiletas1 iglemeciliginin ve ustalarmin giincel durumunu 6grenmek, ayni zamanda tas
islemeciligi hakkinda detayli bilgiye ulasmak i¢in tez kapsaminda saha calismasi
yaptlmigtir. Liiletasinin  mamule doniisme siirecinde hangi asamalardan gectigi,
liletasindan hangi triinler yapildigi ve ustalarin tasarim kaynaklar1 hakkinda bilgi
edinmek, yapilan ¢alismanin amaglarmni olusturmaktadir. Ayrica islemecilikte kullanilan
uretim teknikleri, ara¢ ve gerecler hakkinda bilgiye ulasmak da yiiriitilen saha
calismasmin amaclarindandir. Son olarak tezin ana konusunu olusturan, iiretim sirasinda
olusan liiletas1 firelerinin durumu ile ilgili bilgilere ulasilmasi hedeflenmistir. Liiletas1 gibi
kulturel ve ekonomik deger tagiyan dogal bir kaynagin, liretimi sirasinda verdigi fireler ve
bu firelerin tasarim yontemleri odaginda degerlendirilmesi, tez ¢alismasinin temel amacini

olusturmaktadir.

Arastirmanin  ¢alisma evrenini Eskisehir'in tarithi Odunpazar1 bdlgesinde liiletast
islemeciligiyle ugrasan zanaatkarlar ile bu bolgede iretilen lilletagi {iriinleri
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda bu bdlgenin se¢ilmis olmasinin nedeni, Liletaginin
Eskigehir'e 6zgli bir tag olmasi ve ayni zamanda liretiminin de bu bolgede yapiliyor

olmasindan kaynaklanmaktadir. Caligmada bilgilerin toplanmasinda niteliksel arastirma
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yontemleri uygulanmistir. Calisgma  gbzlem, yar1 yapilandirilmig miilakatlarin
gerceklestirilmesi ve toplanan bilgilerin degerlendirilmesi olmak iizere ii¢ asamadan
olusmaktadir. Ilk olarak atdlyelerin ve satis magazalarmin bulundugu Odunpazari'nda,
liletasindan iiretilen {irlinler ve liiletasi isleme asamalari gozlemlenip fotograflanarak
belgelenmistir.  Atdlye ve  satiy magazalarinin  yaninda, Onemli liiletas1
driinlerinin/tasarimlarinin ~ sergilendigi Odunpazar1 Kursunlu Kiilliyesi'nde bulunan

Liiletas1 Galerisi de gezilerek, veriler fotograflanarak belgelenmistir.

Atolyeler, satis magazalar1 ve Liiletagi Galerisi'nde yapilan gozlemler sonrasinda yari
yapilandirilmis miilakatlar ile 6rneklem olarak segilen sekiz lilletagi ustasindan bilgiler
toplanmistir. Miilakat yapilan tiim liiletagi zanaatkarlari, Eskigehir'in tarihi Odunpazari
Bolgesi'nde bulunan atélyelerinde liiletas: islemeciligi ve satis1 yapmaktadirlar. Orneklemi
olusturan ustalar secilirken, ustalarm farkli mesleki deneyimlere sahip olmalart (yil
bazinda) ve farkli yag araliklarinda bulunmalar1 g6z 6niinde bulundurulmustur (Cizelge
3.2). Bu ayrimin amaci liiletas1 ustalarinin mesleki yonelim ve yaklagimlarmin, farkl yas

gruplarinda ve farkli mesleki deneyimlerde degisiminin de incelenebilmesidir.

Cizelge 3.2. Calisma kapsaminda miilakat yapilan katilime1 profili

Liiletas1 Ustas1 Cinsiyet Yas Mesleki Goriisme Tarihi
(LU) Deneyim
LU-1 Kadm 45 20 y1l 09.2019
LU-2 Erkek 55 39 yil 09.2019
LU-3 Erkek 58 40 y1l 09.2019
LU-4 Erkek 28 10 y1l 09.2019
LU-5 Erkek 44 27 yil 06.2018
LU-6 Erkek 72 56 yil 06.2018
LU-7 Erkek 44 26 yil 06.2018
LU-8 Erkek 68 55yl 06.2018

Milakatlarda kullanilacak sorularin igeriginin, liletasi sektorii ile ilgili bilgilerin
edinilmesinin yaninda sorularin, ustalarin mesleki yaklasim ve yonelimlerini de
kapsayacak nitelikte olmasina Onem verilmistir. Miilakatlarda kullanilacak sorular,
calismanin ana konular1 odaginda kurgulanmistir. Bu konular; Liletasi zanaatkarlarmin
mesleki yonelim ve yaklasimlari, liiletasindan yapilan iirlinler ve tasarim kaynaklari ve
iiretimde kullanilan tekniklerdir. Miilakatlara Liletasi ustalarinin demografik ve kisisel

bilgilerine ulasilacak sorular ile baslanmistir. Daha sonra ustalarin bu meslege baslama
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tesvikleri ve meslekten beklentilerine (maddi ve manevi) yonelik sorulara yer verilmistir:

e Kag yasindasmiz ve kag yildir liiletasi islemeciligi ile ugrasiyorsunuz?

e Liiletas islemeciligine nasil bagladiniz / nasil yonlendiniz?

e Tas islemeciliginden elde ettiginiz kazang ihtiyaclarinizi karsilamaniz icin yeterli
oluyor mu? Tas islemeciligi diginda farkli bir gelir kaynagmiz bulunuyor mu?

e Mesleginizden memnun musunuz? Liiletas: islemeciliginin glincel durumu hakkindaki

diistinceleriniz nelerdir?

Liiletas1 ustalarmdan edinilen bu bilgilerden sonra, piyasadaki liiletagi iirlin gam, {iriin

tasarimi kaynaklart ve kullanilan tiretim teknikleri hakkinda bilgi edinme amagli sorular

kurgulanmigtir. Bu konular hakkindaki sorular ayn1 zamanda, ustalarin farkli alanlardaki

inovasyonlara yaklagimlarint ve mesleki yOnelimlerini ortaya c¢ikaracak nitelikte

hazirlanmistir:

e Liiletagindan hangi {riinleri yapiyorsunuz ve satis magazalarmiz hangi bdlgede
bulunmakta?

e Imal ettiginiz iiriinlerin tamitim ve pazarlamasm nasil yapiyorsunuz? Internet
izerinden satig yapiyor musunuz?

e Uriinlerinizdeki tasarim kaynaklarimz nelerdir? Uriinlerinizde farkli ve yeni
tasarimlara da yer veriyor musunuz? Liiletas1 iirlin ¢esitliligi arttirilabilir mi?

e Yurt i¢i ve yurt diginda diizenlenen sergi ve festivallere katiliyor musunuz?

e Uretim swrasinda hangi teknikleri ve ara¢ geregleri kullaniyorsunuz? Teknik ve
araglarda inovasyonu nasil degerlendirirsiniz?

e Uretim sonrasi ¢ikan liiletas: firelerini degerlendiriyor musunuz? Fireler igin farkli bir
kullanim alan1 yaratilabilir mi?

e Liiletas1 ustalari, teknikleri ve tasarimlart ile ilgili bir arsiv bulunuyor mu?

Arastirma dahilinde liiletas1 ustalariyla yapilan muilakatlar, 2018 yilinin Haziran aymda ve
2019 yilinin Eyliil ayinda olmak iizere iki farkli tarihte gergeklestirilmistir. Milakatlarda
veriler ses kaydi ve yapilan réportaj sirasinda not almarak belgelenmistir. Uretim siirecinde
kullanilan teknik, ara¢ ve gerecler de ustalardan edinilen bilgiler dogrultusunda belirlenmis

ve yapilan gozlemler ile fotograflanarak belgelenmistir.
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3.2.1. Liiletas: ustalar1 ve mesleki yonelimler

Zanaatkarlik, el is¢iligi ve emek gerektiren bir meslektir. Zanaatkarlarin bu ugrasi meslek
olarak edinmeleri ve zanaatkarliga baslamalar1 farkl sekillerde gerceklesmektedir. Yapilan
ampirik caliymalar gostermektedir ki, zanaatkarliga baslamak alt1 farkli yolla
gerceklesmektedir (Ranson, 1989):

1. Kisinin zanaatkar ailesinde dogup, ailesi ve akrabalar1 tarafindan egitim alarak zanaata
baslamast,

2. Kisinin bir zanaatkar ile evli olup, bu sayede meslege tesvik edilmesi,

3. Kisinin kendini kesfederek, 6zgiir iradesiyle bu meslegi segmesi,

4. Kisinin yasam tarzin1 degistirmek istemesi ve zanaati bu amag¢ dogrultusunda
kullanmasi,

5. Kiginin bu igi hobi amagli ve yar1 zamanli olarak yaparken, disaridan bir destek
varligiyla tam zamanlilifa ge¢ip profesyonel olarak ilerlemesi,

6. Kisinin planlanmamig veya on goriilmedik durumlar vasitasiyla, yani sans faktoriiniin

etkisiyle zanaatkarliga baglamasidur.

Ustalar ile yapilan rdportajlardan edinilen bilgiler dogrultusunda giiniimiizde, liiletas1
isleme zanaatini siirdiiren ustalarin biiyiilk bir ¢ogunlugunun, ailesinin ya da diger
akrabalarmin bu meslekle ugrasmast nedeniyle zanaatkarliga yoneldigi bilgisine
ulagilmigtir. Bunun yaninda, bu meslege liiletasi okulunda egitim alarak baslamis ustalar da
bulunmaktadir. Eskisehir Valiligi tarafindan 1989 yilinda acgilan liiletasi okulunda,
liletasinin olusumu ve isleme yontemleri, kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler, desen-
tasarim, sanat tarihi, is idaresi, Tirk kiiltiirli, genel ekonomi ve piyasa bilgisi konularini
kapsayan miifredat dahilinde egitim verilmistir. 1989'da liiletas1 egitimi ve yerli
zanaatkarlarin yetismesi amaciyla acilan bu okul, egitmen sayisindaki yetersizlik,
ekonomik ve siyasi sorunlar nedeniyle 1991 yilinda kapatilmistir (Dagilgan, 1994).
Giiniimiizde ise farkli zaman araliklarimda ayn1 amagla Eskisehir Halk Egitim Merkezi'nde,

El Sanatlar1 Teknolojisi bransi altinda liletas1 isleme kursu verilmektedir.

Liiletas1 sektoriinde ¢alisan kadinlar genellikle liiletas1 zanaatkarlari ile evli olup, eslerine
yardimc1 olmak ve aile biit¢cesine katki saglamak amaciyla bu meslege baslamislardir.
Kadinlar da liiletas: islemeciligi yapmakla birlikte (Resim 3.3) ¢ogunlukla takilarin metal

islerini, ahsap pipo agizliklarinin taga monte edilmesini veya iriinlerin son rotus ve
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diizeltmelerini yapmaktadirlar. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Sanatgisi statiisiine sahip
liilletas1 zanaatkarlarmin tiimiinii erkek ustalar olustursa dahi, bu zanaat ile ugrasan
kadinlarin sayis1 da oldukca fazladir. Bugiin liiletas1 atdlye ve magazalar1 gezildiginde,
bir¢ok kadinin bu sektdriin iiretim veya satis departmaninda yer aldigi goriilebilmektedir.
Gelecekte kadin istihdami amaciyla agilacak bir liiletasi islemeciligi kursu ile bolgede
herhangi bir kariyere sahip olamayan veya bu meslege yonelmek isteyen kadmnlarin da

ustalik belgesi almasi saglanabilir.

Resim 3.3. Taki tasarimi yapan liiletagi zanaatkar1

Diger zanaat dallarinda oldugu gibi liiletas1 zanaatkarlar1 da usta-cirak iligkisiyle
yetistirilmektedir ve boylelikle somut olmayan kiiltiirel miraslarimizdan biri olan liiletag1
islemeciligi nesilden nesile aktarilmaktadir. Liiletasi isleme zanaat: gliniimiizde yeni
ciraklarin yetismemesi nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi kargiya gelmistir. Bu zanaatin
stirdiiriilerek gelecek nesillere aktarilmasi i¢in giliniimiiz iiretim ve yasam sartlarina entegre
edilmesi gerekmektedir. Bu konuda liiletagi ustalarinin teknik, tasarim ve ticari alanlardaki
yeniliklere yaklasimlari, kritik noktada yer almaktadir. Bu kapsamda zanaatkarlar arasinda
iic farkli mesleki yonelimden soz edilebilir (Ranson, 1989): Geleneksel-islevsel, Girisimci-
Ticari ve Sanatsal-Yaratici Yonelim. Geleneksel-islevsel yonelime sahip zanaatkarlar,
geleneksel malzeme ve iiretim tekniklerini kullanmaktadirlar. Genellikle bu alanlardaki
inovasyonlar1 uygulamamakta veya genel olarak yenilige ihtiyag duyulmadigini
savunmaktadirlar. Girisimci-Ticari yonelimde, tretim sureclerindeki yenilikler zaman ve
para tasarrufu sagliyorsa kabul gormekte ve uygulanmaktadir. Bu yonelime sahip

zanaatkarlar, alim-satim siireglerinde kar marjlarina olduk¢a 6nem verirler. Yaptiklar
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iirlinlerin yurt i¢i ve yurt dis1 satig aglarmi iyi tanimlar ve gelistirmeye calisirlar. Sanatsal-
Yaratict yonelime sahip zanaatkarlar ise mesleklerini ticari amaglh bir gelir kaynagindan
¢ok yaratici bir aktivite olarak degerlendirirler. Uriinlerini, diger sanat dallarinda oldugu

gibi, kendi goriislerini ifade eden/sergileyen bir sanat objesi olarak tanimlarlar.

Eskigehir'de roportaj yapilan liletagi ustalarindan edinilen bilgilerin degerlendirilmesi
sonucunda, meslekte farkli yonelimlere sahip ustalar oldugu bilgisine ulasilmistir.
Geleneksel-Islevsel yonelime sahip lilletasi ustalari, iirinlerinde uzun zamandir ayni
motifleri kullanan, tasarimlarinda belirgin bir degisiklik yapmayan ve geleneksel iiretim
yontemlerinin yeterliligini savunan ustalardir. Liiletas1 zanaatkarlar1 arasinda, satis aglarini
gelistirmis, giiniimiiz teknolojilerinden 6zellikle satis ve pazarlama alanlarinda faydalanan
ustalar, bliyiik bir ¢ogunlugu olusturmakla birlikte Girisimci-Ticari yonelime sahiptirler.
Bu ustalar kendi markalarin1 olusturarak, internet {izerinden hem yurt i¢cine hem de yurt
digina iiriin satis1 yapmaktadirlar. Ozel siparis {izerine de iiretim yaptiklar1 i¢in, tasarim ve
uretimde yenilige acgiktirlar ve genellikle bu tiir yeniliklere olumlu yaklagmaktadirlar.
Uriinlerinde kendine 6zgii tasarimlar1 ve motifleri kullanan liiletas: ustalar1 ise Sanatsal-
Yaratic1 yonelime sahip Ozellikler gostermektedirler. Bu ustalar tirettikleri ince is¢ilikli
Ozglin  tasarimlari, bir tiiketim nesnesinden ¢ok sanatsal bir eser olarak
degerlendirmektedirler. Bunun yaninda farkli yonelimlere ait 6zellikleri bir arada gdsteren
liilletas1 zanaatkarlar1 da bulunmaktadir.

Liiletas1 zanaatkarlarinin mesleki yonelimleri degerlendirildiginde, her zanaatkarin farkl
yaklagimlart oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu farkliliklarda kisinin genel hayat goriisii,
yasam tarzi, yasi, sosyal yasami, egitimi gibi degiskenler etkisini gdstermektedir. Ozellikle
daha geng yasta olan liiletas1 ustalarinin, yenilik ve inovasyonlara daha olumlu yaklagimda
bulunduklar1 goriilmektedir. Malzeme, tasarim, iiretim, satig ve pazarlama alanlarinda
mesleki inovasyonlara bakis acisinda, liiletasi ustalarmin bu konular hakkinda

bilgilendirilmesi de 6nem tagimaktadir.

3.2.2. Urlinler ve tasarim yaklasimlar

Tiirkiye'de, Eskisehir ve ¢evresinde ¢ikarilan liletasi, genellikle pipo ve sigara agizlig1 gibi
tiitlin tiriinlerinin yapiminda kullanim ile taninan dogal bir tastir. Sahip oldugu gozenekli
yap1 ve diger yapisal ozellikleri sayesinde, tiitin Grinleri i¢in ideal bir malzeme olarak

goriilmektedir. Bunun yaninda, tiitiin {iriinleri kullanmayanlar veya tercih etmeyenler igin
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de tespih, kolye, yliziik gibi aksesuarlar tasarlanmistir. Gliniimiize kadar piyasaya siiriilmiis
farkli liiletas: iiriinleri dort kategoride siniflandirilabilir (Cizelge 3.3): "Tiitiin Uriinleri",

"Giyim Aksesuarlar1", "Kirtasiye Uriinleri" ve "Dekoratif Ev Esyalar1" (Elmas ve Akbulut,

2021).

Cizelge 3.3. Liiletagindan yapilan iiriin ¢esitleri (Elmas ve Akbulut, 2021)

TUTUN URUNLERI AKSESUAR (GiYIM) KIRTASIYE DEKORATIF EV
URUNLERI ESYALARI
Pipo Kolye Kalem Magnet
Tamper Bileklik Kitap Ayraci Taki Kutusu
Sigara Agizlig Bilezik Zarf Acacagl Pudriyer
Nargile Kiipe Kalemlik Resim Cercevesi
Nargile Agizlig1 Bros Paskalya Yumurtasi
Titin Kutusu Yiizik Pano
Isleme Yiiziigii Samdan
Halhal Tutsulik
Gozliik ipi Biblo (Heykel)
Anahtarhik Biblo (Bist)
Tespih Masa Saati
Baston
Toka
Cep Saati

Bu dort kategoriden en cok talep alan Grtnler titin drlnleri (6zellikle pipo ve sigara
agizligl) olup, liletasinin ilk kullanilmaya baslandigi zamanlar itibariyle degisim
gostermemistir. Yiiksek absorpsiyon 6zelligi sayesinde liiletasi, nikotini yaklasik %70
oraninda absorbe edebilmektedir. Bu yiizden pipo, sigara agizlig1 gibi iiriinlerde, saghk
acisindan da ilk tercih edilen malzemelerden biri haline gelmistir (Tashgil ve Sahin, 2011).
Ikinci sirada en cok tercih edilen iiriinler ise genellikle kadin miisteriler tarafindan satin
alinan kolye, yiiziik gibi giyim aksesuarlardir (Resim 3.4). Siklikla talep goren ve iiretimi
gerceklestirilen diger {iriinler ise heykelcik, magnet gibi dekoratif ev aksesuarlaridir. Bu
iriinler disinda ustalar ¢ok sik olmamakla birlikte, liletasi kullanarak yapilabilecek farkli
iiriin cesitleri de denemislerdir. Bugiin liiletas1 satis magazalar1 gezildiginde, liiletasindan
yapilan cep saati, paskalya yumurtasi, resim c¢ergevesi gibi farkli drlinler de

gorilebilmektedir.

Urdinlerin tercih edilmesinde etkili olan farkli degiskenler bulunmaktadir. Uriinlerin fiyati,
bireysel gelir diizeyi, kisilerin zevk ve aligkanliklari, tiiketicilerin liiletas: {iriinlerini satin
alma davraniglarii etkileyen faktorlerdir (Timur, 1989). Liiletas: iiriinlerinin tasarimi ve

Uretimi biiyiik 6l¢lide el sanatlarma dayandigi i¢in, yeni iiriin ve tasarimlarin gelistirilmesi
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de bu sanat alanindaki ustalarm el becerisine baghidir. Yeni iiriinlerin tasarlanmasinda, hem
ic hem de dis pazardaki miisteri beklentisi, potansiyel kullanicinin begenisi, yasam bigimi,
ekonomik geliri, gelenekleri gibi birgok 6zellik etkilidir. Bu tiir bilgilerin toplanip analiz

edilmesi, uygun {iriin ve tasarimlarin gelistirilmesinde 6nemlidir. (Timur, 1989).

Liiletas1 ve liiletas1 isleme zanaati, Eskisehir ile 6zdeslesmis ve bolgenin kiiltiir ve
geleneklerini barindiran bir kiiltiirel miras 6gesi haline gelmistir. Bu sebeple liiletas:
mamulleri, Eskisehir'e gelen turistler tarafindan genellikle bir an1 nesnesi veya hediyelik
amactyla satin alinmaktadir. Bununla birlikte giiniimiizde liiletasi {iriinlerinin siparis
iizerine de iiretimi yapilmaktadir. Ozel siparis ile yapilan bu iiriinler tamamen miisteri
istegi dogrultusunda tasarlanmaktadir. Yurt i¢i ve yurt disinda en fazla 6zel siparis talebi
alan iiriinler ise pipo ve sigara agizlig1 gibi tiitiin {iriinleridir. Ihracatta liiletas: iiriinlerin

biiyiik bir boliimii siparis iizerine liretilmektedir.

oy
0 e

i

Resim 3.4. Liiletasindan yapilmis taki ve aksesuar drnekleri

Glinlimiizde satig1 yapilan liiletas: {iriinler géz oniinde bulunduruldugunda, tasarimda iki
farkli yonelim oldugu goriilmektedir (Elmas ve Akbulut, 2021). ilk ydnelimde, Osmanl
Doénemi'nden giliniimiize kadar gelmis geleneksel motifler tasa islenerek iirlinler imal
edilmektedir. Geleneksel tasarima sahip bu iirlinlerde genellikle insan veya hayvan
figlrleri, bitkisel veya geometrik bezemeler kullanilmaktadir. Bu iriinlerde motif ve
bezemelerin tasa islenme kalitesi iiriiniin ekonomik degeri icin dnemli bir etken olup,
ustanin el becerisine baglhidir. Ikinci yani modern tasarima sahip ydnelimlerde ise, yalin
forma sahip, bezeme ve motiflerden arindirilmig tiriinler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu {iriinler

geleneksel tasarimli {iriinlere gore daha az is¢ilik gerektirdigi icin, daha diisiik fiyatlarla
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satig yapilmaktadir. Geleneksel (Resim 3.5.a) ve modern (Resim 3.5.b) tasarim

yaklagimlari, en ¢ok firetilen iirlin olan pipolarda agik¢a gozlemlenebilmektedir.

(a) (b)
Resim 3.5. Geleneksel motifler kullanilan pipo tasarimi (a) bezemelerden armdirilmis
yalm pipo tasarimi (b)
(Kaynak: https://www.altinaypipes.com/category/meerschaum-pipes/ )

Uriin ve tasarmm ¢esitliligi yaratmak, liiletasimin tanitin ve satis pazarlarinm biiyiimesi i¢in
kullanilabilecek bir stratejidir. Alan aragtirmasi dahilinde yapilan geziler ve liiletasi ustalar1
ile yapilan roportajlardan, Eskisehir Valiligi ve Eskisehir Belediyesi tarafindan liiletagmin
taninirhigini arttirmak i¢in ¢esitli etkinlikler diizenlendigi bilgisine ulagilmistir. 2010
yilinda ulusal capta diizenlenen liiletas: tasarim yarigsmasi ile liilletasindan yapilabilecek
farkli iirlin ve tasarim potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Yarigma 6grenci
ve profesyonel olmak flizere iki ayri kategoride diizenlenmis, bdylelikle genglerin de
liiletas1 islemeciligini tanimalar1 ve bu malzeme ile yeni tasarimlar yapmalari saglanmustir.
Ayrica belirli araliklarla diizenlenen liiletas1 festivalleri kapsaminda, yurt i¢i ve yurt
disindan sanatkar ve heykeltiraglar getirilmis ve liletasindan farkli iiriinler ve eserler
tiretmeleri istenmistir. Liiletasindan yapilan bu farkli tasarimlar ve yarigmada dereceye
giren Uriinler, Eskisehir Odunpazar1 Kursunlu Kiilliyesi'nde bulunan Liiletas1 Galerisi'nde
goriulebilmektedir (Resim 3.6). Yapilan tiim bu etkinliklerin temelinde, liiletagmnin
bilinirligini arttirarak tekrar hak ettigi degeri gérmesini saglamak ve ayni zamanda liiletas1

ile yapilabilecek farkli iiriin ve tasarimlara yer vermektir.



72

Resim 3.6. Liiletas1 kullanilarak tasarlanmis masa saati, cep saati ve mumluk

Liiletasinin farkl sektorlerde kullanimina ustalar genellikle olumlu yaklagmamaktadir.
Liiletasinin farkl sektor {iirlinlerinde kullaniminin 6niindeki en biiyiik zorluklardan biri
kaynak kisitlihig: ve liiletaginin pahali bir hammadde olmasidir. Bu yiizden malzemenin
yapisima uygun ve en iyi sekilde degerlendirilebilecek iirlinler yapilmalidir. Miilakatlar
sirasinda edinilen bilgilere gore, ocaktan ¢ikarilan taglar belirli biiyiiklerde oldugu i¢in,
tagin doniisecegi lirlinde de boyut agisindan smirlama vardir. Ustalar tagin biiytlikliigiine
gore yapilacak iiriine karar vermekte ve bu sebeple iiriin gaminda belirli liriinlerin digina
cikilamamaktadir. Ayni1 zamanda liiletaginin yapisal 6zelliklerinin (sertlik, doku, yapisal
gozeneklilik vb) de dikkate alinarak yeni iiriinler gelistirilmesi gerekmektedir. Ornegin
liiletas1 da diger kil kayaclarinda oldugu gibi, atmosferik sartlardan etkilenir. Bu sebeple
genellikle agik alanlarda kullanilmaz (Kazanci ve Giirbiiz, 2014).

3.2.3. Kullanilan iiretim teknikleri

Liiletasi, ocaktan ¢ikarilpp mamul hale getiriline kadar bir¢ok iiretim asamasindan
gecmektedir. Ik asama, tasm ocaktan/kuyudan ¢ikarilmasidir. Liiletasi ustalar1 ile yapilan
miilakatlardan edinilen bilgilere gore, gliniimiizde liiletas1 ¢ikarim teknikleri, tasin
cikarildigi ilk zamanlardan beri spesifik bir degisme ugramamistir ve ¢ikarimda hala ilkel
denebilecek yontemler kullanilmaktadir. Liiletasi, maden ocagindan iki farkli yontem
kullanilarak g¢ikarilmaktadir. Kazici, yiikleyici ve nakliye makinelerinin kullanildig: agik
ocak isletmesi, ylizeyden 5 metre derine kadar uygulanabilmektedir. Kapali ocak

isletmelerinde ise ¢ikrik ve skip yontemleri uygulanmaktadir (Bozkurt, 1989).
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Liiletasiin iki farkli iiretiminden s6z edilebilir: Mamul ve yar1 mamul iiretim. Liiletagt
ustalarindan edinilen bilgilere gore ocaktan cikarilan ham Liletasi (Resim 3.7), iiriin
yapimina uygun hale gelebilmesi i¢in (yart mamul) bir takim islemlerden gecirilmektedir.
Cirpma, saykal, kabasini alma, parlatma gibi islemlerden gegen tas, son olarak
biiyiikliigiine ve kalitesine gore simiflandirilarak, mamul iiretim asamasina gecger. Bu
islemleri bazi ustalar kendileri yapmakta, bazilarinin ise atdlyelerine bu iglemlerden gegip

yart mamul hale getirilmis liiletaglar1 hazir olarak gonderilmektedir.

Resim 3.7. Ocaktan yeni ¢ikarilmis, ham liiletas1 6rnegi

Yar1 mamul liiletaginin hangi {irline doniisecegine ve tasarimina karar verildikten sonra,
taga belirli iiretim teknikleri uygulanarak mamul héle getirilir. Uygulanan bu teknikler;
kaba alimi, yontma, tornadan gecirme, isleme bicaklar1 veya freze ile islemedir. Bu
islemlerden gecen tasin Ustlindeki piiriiz ve hatalar1 gidermek i¢in kagit zimpara
kullanilarak diizeltmeler yapilir. Son olarak istenilen kaliteye ulasan {iriine cilalama islemi
uygulanir. Bu amagla ustalar balmumu veya daha ekonomik oldugu icin parafin

kullanmaktadirlar.

Liiletas1 ustasindan grenildigi iizere liiletasindan yapilmis bir {iriin genellikle sirayla su
asamalardan gecerek, mamul hale getirilir:

1- ilk olarak ocaktan ¢ikarilan liiletasi, kaba bicag1 kullanilarak kir ve piiriizleri giderilir.

2- Ham liiletagi, yumusayarak daha kolay islenebilmesi icin suda bekletilir ve
sertlesmemesi i¢in nemli bir kumasa sarilarak muhafaza edilir.

3- Tasm boyutuna gore yapilacak iiriine ve tasarima karar verilir.

4- Kaba alimi, yontma veya tornadan gegirme teknikleri ile {iriine genel formu verilir.
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5- Istenen {iriin formuna ulasan tasa, isleme bigaklar1 veya freze ile var ise bezemeler
islenir.

6- Uriin acik havada veya firinda kurumaya birakilir.

7- Kagit zimpara ile iiriindeki hata ve purGzler giderilir.

8- Istege gore iiriin balmumu veya parafin kullanilarak cilalanir.

Uretim asamalar1 tamamlanan liiletast iiriinler, istege gore farkli sekillerde
renklendirilmektedir. Renk, {irlin tasariminda onemli belirleyici &zelliklerden biridir.
Liiletasi, dogal olarak beyaz renge sahip olup, nikotin ve benzeri maddelerin varliginda,
zaman icinde saridan kahverengine kadar renk degisimine ugrayabilmektedir. Baz1 pipo
kullanicilari, liletaginin kullanildik¢a renk degisimine ugramasini, estetik agidan tatmin
edici ve irliniin degerini arttiran bir 0zellik olarak gormektedirler (Elmas ve Akbulut,
2021). Renklendirme tekniklerinden ilki liiletaginin ateste tutularak yakilmasidir. Bu
teknikle, yakma siiresine bagl olarak acik kahverengi, koyu kahverengi veya siyah renk
elde edilebilmektedir. Diger bir teknik ise islenmesi bitmis iiriiniin ebru kagidina sarilarak
yakilmasidir; boylelikle kagidin {istiindeki ebru desen ve renklerinin liiletasi {riiniin

iizerine ge¢mesi saglanir (Resim 3.8).

Resim 3.8. Liiletasindan yapilmis sigara agizligmin, ebru kagidina sarilip yakilarak
renklendirilmesi

Ebru sanati yapilmis kagidin iriine sarilarak yakilmasi diginda islenmis liiletasi, ebru
teknesine (yapim silireci tamamlanmis) daldirilarak renk ve desenlendirme iglemi

yapilabilmektedir. (Resim 3.9). Liiletas: iirlinleri renklendirme amaciyla yagl boya veya
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farkli sentetik boyalar da kullanilmaktadir. Ayrica boyanin balmumuna eritilerek
karistirilmasi ve sonra bu karigima liletas: iirliniin daldirilmasi ile de farkli renklerde
iiriinler elde edilmektedir (Ozdemir ve Dudas, 2011). Yapilan arastirmalar ve gdzlemler
sonucunda, liiletag1 triinleri renklendirme amaciyla kullanilan farkli teknikler oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Resim 3.9. Lilletagindan yapilmus aksesuarimn ebru teknesine daldirilarak renklendirilmesi
(Tirkiye Cumhuriyeti Eskisehir Valiligi 11 Kiiltiir ve Turizm Midiirligi, 2013)

Liiletasinin ocaktan ¢ikarimindan, satisa hazir hale gelen iirline doniismesine kadar gegen
tim bu asamalarda kullanilan farkli arag, gere¢ ve malzemeler bulunmaktadir. Tasin
madenden c¢ikarildiktan sonra temizlenmesinde ve daha sonra iirline doniismesi ve
islenmesi sirasinda kullanilan araglar: tahra, kaba bicagi, torna, iskarpela, isleme bicagi,
styirgl, matkap, freze ve uglar1 ve kargaburundur (Ozdemir ve Dudas, 2011). Ustalarla
yapilan miilakatlardan edinilen bilgilere gore, {irlin yapiminda kullanilan arag, gere¢ ve
malzemeler yillar i¢inde radikal bir degisime ugramamistir (Resim 3.10). Ayrica {iriiniin
cilalanmas1 amaciyla yapilan balmumunda bekletme veya parafinleme iglemleri de,
yillardir ayni1 sekilde uygulanmaya devam edilmektedir. Liiletasi iirlinlerinin yan sanayi
dallarin1 olusturan ahsap ve metal malzemeler ve bu malzemelerin iiretim asamalar1 da,
iiretim siirecinde ve tekniklerinde énemli bir role sahiptir. Ornegin pipolarda kullanilan
ahsap agizliklar, takilarda kullanilan metaller ve farkli iiriinlerde kullanilan diger
malzemelerin tasarimi, iretimi ve montaji da tretim kalitesini etkilemektedir. Bu

islemlerin bir¢ogu liiletasi ustalar1 tarafindan yapilmaktadir.
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Resim 3.10. Liiletas atdlyesinde kullanilan torna tezgahi

Alan galismasi dahilinde yapilan gozlemlerden edinilen bilgiye gore, liletagi Gretim
asamalarindan gegerken, ocaktan ¢ikarilan tasin biiyilikliigiine ve doniisecegi iirliniin
tasarimima gore farkli miktarlarda fire vermektedir. Miilakat yapilan liletas1 ustalar1 iiretim
sirasinda ¢ikan bu fireleri degerlendirmediklerini ve ¢ope attiklart bilgisini vermiglerdir.
Bir liiletagi satis magazasinda ise firelerin temizlenerek ayiklanip kiigiik gramajlarda
satildig1 bilgisine ulasilmistir. Satici, bu firelerin miisteriler tarafindan farkli amagclarla
alindig1 (evdeki temiz havay1 temizlemesi vb) veya iiniversitelere bilimsel ¢caligmalar i¢in
gonderildiklerini sOylemistir. Ayrica farkl kaynaklarda firelerin alg1 tozu ile karistirilarak,
saf liilletag1 gibi satiginin yapildig: bilgisine ulagilmustir.



77

4. MALZEME DENEMELERINDE KULLANILAN YONTEM VE
BULGULAR

Stirdiiriilebilirlik lizerine yapilan literatlir arastirmalarinin sonucunda, 6zellikle dongiisel
ekonomi kavraminin hayatimiza girmesi sonrasinda, siirdiiriilebilir malzeme sistemleri
tizerine yapilan ¢aligmalarin yogunlastig1 goriilmektedir. Dongiisel ekonomi stratejilerinin,
temelde malzeme ve enerjinin kapali bir dongiide kalmasi1 gerekliligine odaklanmas1 (Bkz.
Sekil 2.3), malzeme sistemlerinde degisim ve yenilik gerektirmistir. Siirdiiriilebilir
malzeme sistemlerine gecis, Uriin tasarim siireclerinde de etkisini gOstermistir. Bazi
firmalar {irtinlerinde geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanarak (Bkz. Resim 2.2 ve Resim
2.3), bazilar1 ise atik malzemelerden yeni yesil malzemeler gelistirerek (Bkz. Resim 2.4)

bu kapali malzeme dongiilerini kendi iiretim sistemlerine dahil etmislerdir.

Stirdiiriilebilir malzeme sistemlerine gegiste, {riin tasarimcilari arasinda da farkhi
yonelimler bulunmaktadir. Bazi tasarimcilar iirlinlerinde biyo tabanli malzemeler
kullanmis (Bkz. Resim 2.5 ve Resim 2.6), bazilar1 ise atiklar (dogal, evsel, yerel,
endiistriyel atiklar) ile farkl iirlin tasarimlar1 yapmustir. Her iki yonelimde de ortak nokta,
tasarimcilarin  stirdiiriilebilirligi ama¢ edinerek kendi gelistirdikleri yeni kompozit
malzemeleri tasarimlarida kullanmalaridir. Uriin tasarimeilar: arasindaki bu yeni malzeme
tasarimi1 denemeleri, atiklarin dongiide kalarak bir¢ok farkli malzeme olusturulmasina
olanak tanimustir. Tezin ikinci kisminda da deginildigi gibi atik malzemelerin tasarimcilar
tarafindan degerlendirilerek katma degerli bir tasarim nesnesine doniistiiriilmesi, bolge

ekonomisine katki saglayarak 6zgiin tasarimlara sahip iiriinler tiretilmesini saglamaktadir.

Surdrilebilirlik-Tasarim-Malzeme odaginda yapilan literatiir arastirmalar1 dogrultusunda,
yerel ve dogal tabanl atiklarin tasarim ile degerlendirilmesi konusunda c¢aligilmaya karar
verilmistir (Bkz. Sekil 3.1). Bu kapsamda Eskisehir ili i¢in degerli bir dogal kaynak olan
liletas1 ve liletast islemeciligi iizerine bir alan arastirmasi yapilmistir. Yiiriitiilen alan
arastirmasina ve bulgularma tezin iglinclii kisminda detaylica yer verilmistir. Bolgede
yapilan alan arastirmasi sonucunda, liletas: iiretimi sonucunda tasin yaklasik %30'unun
iretim firesi olusturdugu (Algan, 2015) ve bu firelerin genellikle degerlendirilmedigi
sonucuna ulasilmistir. Dogal ve yerel bir malzeme olan liletaginin firelerinin tiretimde

tekrar kullanimin1 amaglayan bu ¢aligmada, firelerin degerlendirilmesi amaciyla farkli



78

malzeme denemeleri yapilmaistir.

4.1. Metodoloji

Liiletas1 firelerinin degerlendirilmesi {lizerine yapilan ¢alismada, malzeme odakli tasarim
siireglerini de igeren, atikk malzemeler ile tasarim yOntemleri temel alinmistir. Bu
yontemlerin diger tasarim yontemlerinden farki, tasarimcinin malzemeye dogrudan
miidahale edebilmesidir (Karana ve digerleri, 2015; Bak-Andersen, 2018). Atik
malzemeler ile tasarimda siireg, atiklardan yeni malzeme kompozitleri olusturulmasi ile
baglamaktadir. Malzemenin tasarimci tarafindan deneyimlenmesi, yeni malzeme
kompozitleri / Ornekleri olusturmada O6nemli adimlardan biridir. Daha sonra olusan
malzemenin 6zellikleri belirlenerek, tiretim yontemlerine uygunlugu arastirilir. Son olarak
olusan malzemenin potansiyel iirlin uygulamalar1 arastirilir (Pizarro, 2016; Kottaridou ve
Bofylatos, 2019). Malzemenin tasarimi dahil tiim bu siirecler genellikle tasarimcinin

kendisi tarafindan yonetilir.

Liiletas: fireleri ile yapilan malzeme denemelerine liiletagi ustalarindan {iretim firelerinin
toplanmas ile baglanmustir. Ilk olarak malzemenin taninmasi amaciyla suya, darbeye, 1s1ya
kars1 verdigi tepkiler deneyimlenmistir. Atik ve dogal malzemelerle tasarim literatiirii
aragtirmalar1 ve liiletas1 malzemesi ile ilgili yapilan literatiir arastirmalarinin sonucunda,
yeni malzeme olusturulmasinda kullanilabilecek baglayict malzemelere karar verilmistir.
Secilen baglayici malzemeler ve liiletas: fireleri ile yeni malzeme denemeleri yapilmistir.
Denemeler yapilirken her asamada, yeni olusan malzeme 6zellikleri gozlemlenmis, bilgiler
not alinarak ve fotograflanarak kaydedilmistir. ikinci asamada olusan yeni malzemelere bir
takim testler uygulanmis, malzemelerin farkli uyaranlara karst verdigi tepkiler
gozlemlenmistir. Yapilan testlere gére en iyi sonucu veren malzeme Orneklerine karar
verilmigtir. Daha sonra segilen bu yeni malzemelerin, iiriin tasariminda kullanilabilmesi
icin uygulanabilecek olas1 iiretim teknikleri denenmistir. Uretim teknikleri arastirmasi
sonrasinda, onemli tasarim parametrelerinden biri olan renk ve doku iizerine ¢aligmalar
yapilmigtir. Son olarak tiim denemelerden elde edilen bilgiler degerlendirilerek, liiletagt
fireleri ile olusturulan yeni malzeme Orneklerinin, potansiyel {irin uygulama alanlar1

belirlenmistir.



79

4.2. Liiletas1 Uretim Fireleri

Liiletas1, diinya iizerinde rezervleri kisith olan bir kaynaktir. Ozellikle iiriin yapimmda
kullanilabilecek nitelikleri tasiyyan yumrulu liiletasi, Tiirkiye'de Eskisehir ve ¢evresinden
cikarilmaktadir. Mevcut kaynaklarin smirliligi sebebiyle ocaktan ¢ikarilan tas, en yiiksek
verim elde edilecek sekilde kullanilmalidir. Bu yilizden liiletas1 zanaatkarlari, ocaktan
cikarilmis ham liletaslarini, en az fire verecek sekilde mamul hile getirmeye 6zen
gostermektedirler. Buna ragmen, liretim siirecinin dogal bir sonucu olarak, her {iriin i¢in

farkli miktarlarda ham liiletas1 fire olarak atik haline gelmektedir.

1966 yilinda yapilan bir caligmaya gore, liiletas1 islemeciliginde yillik yaklasik 40-50 ton
fire (toz, talas, kirpinti, artik) ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizde ise toplam fire miktarini
gosteren bir calisma bulunmamakta olup, liiletasi isleme sirasinda ortaya ¢ikan fire
yaklasik %30-35 arasindadir (Algan, 2015). Liiletas: firelerinin farkli sekillerde kullanimi
uzun yillardir tartisilan ve tlizerine caligmalar yapilan bir konu olmustur. Liiletas: ile ilgili
yapilan alan c¢aligmasinin sonucunda giiniimiizde, firelerin degerlendirilmeyerek atildig:

bilgisine ulasilsa da bazi kaynaklarda farkli bilgilere ulagilmistir.

Liiletas1 atiklar1 ile yapilan bazi caliymalarda ¢ikan atiklar kalite smiflandirilmast
yapildiktan sonra toz haline getirilmis, kat1 ve stv1 baglayicilar (CaO, ZnO, Siit, Magnezit,
MgO) farkli oranlarda kullanilarak yeni kompozitler olusturulmustur. Olusturulan
kompozit malzemelerin farkli basinglarda sikistirilmasi ile preslenmis liiletagt malzeme
elde edilmistir. Preslenmis liiletagi, el ile islenebilme ve tornada islenebilme ozelligi
gostermektedir. Ayrica uygun kaliplarda preslenerek pipo astari gibi {irlinler de imal
edilebilmektedir. Ancak pres lilletasinin iiretimi sonrasinda, dogal Liletasinin bir takim
fiziksel Ozeliklerini yitirdigi gozlemlenmistir (Korkmaz, 1987). Liiletasi astar1 olarak
adlandirilan bu malzeme, mamul ile yar1 mamul arasinda bir {iriin olarak degerlendirilebilir

(Bozkurt, 1989).

Korkmaz (1987), ocaktan ¢ikarilan ve islenmeye uygun olmayan taglarin toz haline
getirilerek sap ve magnezyum ilavesi ile farkl siis esyalarinin iiretiminde kullanildigina
deginmistir. Liiletag1 fire veya atiklarmin bir diger kullanimi ise algi ile karistirilarak
malzeme olusturulmasidir. Ancak bu son iki yontemde liiletast dogal Ozelliklerini

kaybetmektedir (Korkmaz, 1987). Son zamanlarda liilletasi isleme firelerinin alg1 ile
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karistirilmast sonucunda ortaya ¢ikan ve saf/dogal liiletagi gibi satilan iirlinler, liiletagt
sektorii i¢in sorun yaratmaktadirlar. Bu friinlerin daha diisiik fiyatlara satilabilmesi,
orijinal liletas1 satiglarinin azalmasina neden olmaktadir (Tashgil ve Sahin, 2011). Bazi
firmalar ve bu sektorde bulunan diger kisiler, iiretim firesi olan liiletas1 atiklarini ¢giitiip
alc1 ile karigtirarak mamul hale getirmekte ve saf liilletasindan olugmayan bu iiriinleri
"liletag1" adi altinda satisga sunmaktadir. Bu konuyla ilgili yasal dizenlemeler
bulunmamaktadir. Uriiniin deger 6l¢iimiiniin ve fiyatlandirilmasmin dogru bir sekilde
yapilabilmesi i¢in malzeme icerigini de kapsayan bir sertifikalandirma gerekmektedir
(Algan, 2015).

Yapilan literatlir taramast sonucunda, liiletas1 atik ve firelerinin yeniden bir {iriin
iiretiminde kullanilmasi i¢in yapilan ¢aligmalarda alg1 kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Algt
kullanimina ek olarak, liiletas: fireleri polyester ile karistirilarak da ¢aligmalar yapilmistir.
(Akburu, 2019). Liiletas: tozlar1 ile yapilan bir diger ¢alismada ise, kagit fabrikasi aritma
tesislerinden ¢ikan atik aritma c¢amuru, atik liiletasi tozlar1 ve yumurta kabugu
birlestirilerek yeni bir kompozit malzeme olusturulmustur. Calismanin amaci, farkli sistem
atiklariin  "sifir atik" ideolojisi temelinde degerlendirilerek yeni polipropilen esasli
kompozit levha iiretiminde kullanilabilecek malzeme olusturulmasidir (Akgiirbiiz ve
Uysal, 2019). Karakehya ve Bilgic (2020) tarafindan yapilan caligmada, liiletast

atiklarindan stitunlanmus kil tiretimi deneyleri gerceklestirilmistir.

Liiletas1 igleme atiklarinimn farkli sanayilerde kullanimmin incelenmesi ile ilgili yapilan
calismalar da bulunmaktadir. Bunlardan biri lilletagi isleme atiklarinin, c¢evre kirliligi
yaratan metallerden biri olan kursunun gideriminde kullanilmasidir. Calismanin sonunda
liletas1 atiklarinin, aritma teknolojilerinde kullanilabilecek onemli bir adsorban madde
oldugu sonucuna ulasilmistir (Bektas ve Oncel, 2004). Liiletas1 atiklar1 ile yapilan baska
bir denemede ise, toz ve talas durumundaki iiretim firelerinin, karbon filtreye alternatif
pipo filtre malzemesi olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Yapilan deneyler sonucunda
liletas1 atiklarinin, pipo filtresi yapiminda kullanilabilecek bir malzeme oldugu

gosterilmistir (Isik, 1995).

Liiletas1 sektoriindeki kritik konulardan biri, {iireticilerin tamamen dogadan saglanan
malzemeye bagimli olmasi sebebiyle yeni {liriin gelistirme olanaklarinin azalmasidir.

Ocaklardan elde edilen taslar belirli bir biiytikliikte ve kalitededir. Yeni mamul gelistirme,
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bu sektoriin gelisip biiyiimesinde ve ihracat basarisinda etkili olabilecek Onemli bir
etkendir. Bu amagcla, liiletas1 firelerinden yeni iirtinler gelistirme bu konuda bir alternatif
olusturmaktadir (Timur, 1989). Atiklarin degerlendirilmesi konusu ayni zamanda, Uretim
sirasinda el is¢iliginin yani sira makinelesmenin de paymni arttrmistir (Timur, 1989). Bu da

liiletast ile farkli tiretim sekillerinin denenmesine olanak yaratmustir.

4.3. Baglayic1 Malzemeler

Dogal tabanh atiklar ile yapilan iirlin tasarimi odakli malzeme ¢aligmalarinda, genellikle
dogal tabanli baglayicilar kullanilmaktadir (Bkz. Cizelge 2.3). Yeni kompozit malzemeler
olusturulurken secilen baglayici malzemenin, ana malzemenin (dogal tabanli atigin) dogal
yapisint bozmayacak tiirde olmasina dikkat edilmektedir. Burada temel amag, malzemenin
sirdiiriilebilir yapidaki ozelliklerinin (dogada ¢Oziinebilir, cevreye zararsiz, toksik
olmayan, dogal) degisimine sebep olmamaktir. Kullanilan bu baglayicilara tezin ikinci
boliimiinde "Dogal Malzemelerden Elde Edilen Kompozitler icin Kullanilan Uretim
Teknikleri" bashgi altinda yer verilmistir. Bu baglayicilar ile tasarimcilar, herhangi bir
laboratuvar ortamma gerek duymandan f{iriin tasariminda kullanilmak tizere yeni kompozit
malzemeler gelistirebilmektedirler. Ayrica malzeme kaynagina kolay ulasim ve
malzemelerin ekonomik olmasi da bu baglayicilarin kullanilmasinda etkili olan

faktorlerdendir.

Liiletas: fireleri ile yapilacak malzeme denemelerinde kullanilmak iizere baglayici se¢imi
yapilirken, literatiirdeki ve konu ile ilgili internet {lizerinden saglanan agik kaynakli
malzeme veri tabanlarindaki (Materiom, Material District, Open Materials) bilgilerden
yararlanilmistir. Dogal tabanli atiklar ile ilgili yapilan diger caligmalarda kullanilan
malzemeler arastirildiktan sonra liiletasinin yapisal 6zellikleri (suya karsi dayanim, suda
coziinebilme, farkli malzemeler ile etkilesimi, 1siya dayanimi) detaylica arastirilmustir.
Arastirma sonucunda elde edilen bilgilere, tezin ili¢lincii kisminda "Liiletagi/Sepiyolit ve
Ozellikleri" baghg1 altinda yer verilmistir. Ayn1 zamanda liiletas1 fireleri ile farkl alanlarda
(glizel sanatlar ve miihendislik) yapilan ¢aligmalar arastirilmis ve arastirmanin sonuglarina

“Liiletas1 Uretim Fireleri" baghg: altinda yer verilmistir.

Liiletasin1 ve malzeme oOzelliklerini daha iyi tanimak ve anlayabilmek amaciyla

literatlirden elde edilen bilgilerden sonra, malzeme ile farkli denemeler yapilmistir.



82

Yapilan bu denemeler ile malzeme bire bir deneyimlenerek, farkli uyaranlara karst verdigi
(su, 1s1, darbe vb) tepkiler degerlendirilmistir. Sepiyolit smifinda dogal bir kil minerali olan
liletasinin, sahip oldugu goézenekli yapisi ile suyu yiiksek derecede absorbe edebilme
ozelligi, malzeme olusturma denemelerinde kullanilacak baglayici se¢iminde etkili
olmustur. Ayrica malzemenin belirleyici 6zelliklerinden olan dogal beyaz rengini, yeni

olusan malzemelerde de korumasina 6nem verilmistir.

Konu ile ilgili yapilan literatiir arastirmalar1 ve malzemenin deneyimlenerek incelenmesi
sonunda, arastirma kapsaminda kullanilacak en uygun baglayicilarin suda ¢oziinebilir
nitelikte malzemeler olduguna karar verilmistir. Kullanilacak baglayic1 malzemeler ile
liletasinin  belirleyici ~ O6zelliklerini  kaybetmeden, dogal yapismin  korunarak
stirdiiriilebilirliginin saglandigi yeni malzemeler olusturulmas: amaglanmistir. Baglayici
malzeme se¢iminde belirleyici olan bir diger etken ise olusan malzemelerin bir iiriine
doniistiiriiliirken kullanilabilecek iiretim tekniklerinin basarili sonug¢ vermesi ve farkli
uretim tekniklerine de uygulanabilmesidir. Belirlenen bu amaglar dogrultusunda malzeme
denemelerinde dogal tabanli, suda ¢oziinebilir baglayicilar kullanilmasina karar verilmistir.
Denemelerde kullanilmak {iizere belirlenen bes farkli baglayici malzeme sunlardir:
“Ksantan Gam”, “Sodyum Aljinat”, “Gam Arabik (Arap Zamk1)”, “Karboksimetil

Seltloz” ve “Guar Gam”.

4.3.1. Ksantan gam

Ksantan, gida katki maddesi basta olmak iizere farkli endiistriyel kullanimlara sahip bir
polisakkarittir. Piyasada bulunan diger mikrobiyal sakizlar (zamklar) arasinda énemli bir
yer tutar. Diisiik konsantrasyonlarda dahi yiiksek viskoziteye sahip olmasi, ¢ogu metalik
tuzla stabilite ve uyumluluk gostermesi, asidik ve alkali soliisyonlarda ¢oziinebilirligi ve
cesitli pH ve sicaklik seviyelerine direnci ile farkli alanlarda tercih edilen bir malzeme
haline gelmistir. Gida sektoriiniin disinda petrol, farmasotik, kozmetik, boya, tekstil ve
tarim {riinleri sektorlerinde de kullanilmaktadir. Ksantan gam, kivam arttirici, jellestirici
ve dengeleyici Ozelliklere sahiptir. Diisiik konsantrasyonlarda kullanildiginda, {iriin
stoklarinda stabilite, suya karsi dayanim ve estetik goriiniim saglar. Ksantan sentezinde
yaygm olarak kullanilan karbonhidratlar; nisasta, hidrolize nigasta, musir surubu, hidrolize
piring, arpa ve misir unu, seker kamisidir. Bunlarin arasinda {iriin verimi, tedarigi ve

iiretimi i¢in en uygun olani glikoz ile olusturulan ksantan gamdir (Faria ve digerleri, 2011).
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Ksantan gamin baglayici malzeme olarak kullanildig1 denemelerde, 4 gram ksantan tozu,
oda sicakliginda (25°C) 100 mililitre su ile karistirilmig ve malzeme jel kivamina
getirilmistir. Olusan bu baglayici malzeme yar1 saydam 6zellikte olup, renksizdir. Yapilan
denemeler sonucunda, karisimdaki ksantan miktarmin arttirildik¢a olusan malzemenin
kivaminin yogunlastig1 bilgisine ulasilmistir. Ayrica malzeme agikta bekletildikce de

kivaminda yogunlagsma goriilmektedir.

4.3.2. Sodyum aljinat

Kahverengi deniz yosunlarindan (taksonomik siif: phaeophyceae) elde edilen aljinat,
dogal yollarla olusan bir polisakkarittir. Aljinat suda ¢oziliniir bir polimerdir ve bazi
iyonlarin varhiginda jel olusturmaktadir. Ayni zamanda su ile baglandiginda yapiskan
ozellik gostermektedir. Biyolojik bozunmaya ugrayabilme, toksik Ozellik gostermeme,
biyolojik uyumluluk ve diisiik maliyet gibi 6zelliklere sahiptir. Gida endiistrisinde kivam
arttirict malzeme olarak kullanimmin yaninda doku miihendisligi, ila¢ tasiyiciligi gibi
birgok biyomedikal alanda ve kozmetik sektoriinde de kullanilmaktadir. Sodyum aljinat,
yiiksek iletkenlige sahiptir ve genis viskozite araliklarinda soliisyonlar olusturabilmektedir

(Lu, Zhu, Guo, Hu ve Yu, 2006).

Sodyum aljinatin baglayict malzeme olarak kullanildig1 denemelerde, 4 gram aljinat tozu
oda sicakliginda (25°C) 100 mililitre su ile karistirilmigtir. Malzeme iginde toz pargaciklari
kalmayip ve jel kivamma gelinceye kadar karistirilmigtir. Olusan baglayici malzeme
saydam 6zellikte olup renksizdir. Sodyum aljinat ve su karigimi denemelerinde, kullanilan
aljinat miktarinim, olusan baglayici malzeme 6zelliklerini etkiledigi bilgisine ulagilmustir.
Kullanilan aljinat miktar1 arttikga, kivami daha yogun bir jel elde edilmektedir. Az
miktarlarda kullaniminda ise daha sivi Ozellige sahip ve daha az yapigkan karigimlar
olusmaktadir. Olusan baglayici malzeme, lilletagi tozlar1 ile {i¢ farkli miktarda

karistirilarak, ideal malzeme karigim oranlar1 belirlenmistir.

4.3.3. Gam arabik

Gam Arabik ya da Arap Zamki, Acacia Senegal ve Acacia Seyal agaclarinmn bitki 6z
suyundan elde edilen dogal bir polisakkarittir. Genellikle gidalarin kalitesini arttirmak ve

raf Omriinii uzatmak i¢in yayginlikla kullanilan gida hidrokolloididir (gida gami). Gam
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arabik, yag-su arayiizleri igeren gida ve kozmetik {iriinlerinde etkili bir emiilgator ve uzun
sureli stabilizator gorevi gormektedir (Dror, Cohen ve Yerushalmi-Rozen, 2006). Ana
uygulama alan1 sakiz, pastil ve seker gibi gidalarin bulundugu sekerleme endustrisidir.
Ayrica alkolsiiz iceceklerde de emiilgator olarak kullanimi yaygindir. Gida
mikrokapsiilleme ve diyet lifi olarak da kullanimlar1 bulunmaktadir. Suda soluk saridan,
truncu-kavrengine kadar degisen renklerde ¢ozeltiler olusturmaktadir (Williams ve
Phillips, 2009).

Gam arabik ile yapilan malzeme denemelerinde, toz halinde bulunan zamk (4 gram) ile
oda sicakliginda (25°C) 100 mililitre su karistirilarak, ¢ozelti olusturulmustur. Olusan
¢Ozeltinin rengi sartya yakin olmakla birlikte saydam 6zellik gostermektedir. Ksantan gam
ve sodyum aljinat ile olusturulan ¢6zelti 6rnekleri ile karsilastirildiginda, diisiik viskoziteye
sahip oldugu goriilmektedir. Cozeltide kullanilan zamk miktarinin arttirilmasi, viskozitede

belirgin bir degisime sebep olmamustir.

4.3.4. Karboksimetil seliiloz

Seliiloz, bir¢ok kara bitkisinin bileseni olmakla birlikte dogada yiiksek miktarda bulunan
organik bir maddedir. Gida endiistrisinde ve farkli sektorlerde modifikasyonlartyla ¢ok
cesitli islevde kullanimlara sahiptir. Karboksimetil seliiloz, sodyum karboksimetil seltiloz
veya seliiloz gam (seliiloz zamki1) isimleriyle de bilinen, kimyasal islemlerle seliillozdan
gelistirilmis bir maddedir. Hem sicak hem de soguk suda ¢oziinebilme 6zelligi gosterir.
Partikiillerin boyutu ve toz yigmin yogunlugu, malzemenin ¢6ztinme Ozelliklerini
etkilemektedir. Tanecikli yapida olan malzeme daha az topaklanma gosterir ancak
¢oziinmesi daha uzun siirmektedir. Ince toz halinde ise ¢cok hizli hidrasyon saglayabilir
fakat kolayca dagilmaz; bu yiizden iyi karistirma teknikleri gerektirir. Ticari karboksimetil
seliiloz tipleri tanecik boyutu, viskozite ve diger 0zel ¢ozelti 6zellikleri ile birbirinden

farklilagmaktadir (Murray, 2009).

Liiletas: fireleri i¢in baglayict gérevi gorecek karboksimetil seliiloz ¢ozeltisi hazirlanirken,
4 gram karboksimetil seliiloz tozu ile oda sicakliginda (25°C) bulunan 100 mililitre su
karigtiridmistir. Olusan ¢Ozelti renksiz olmakla birlikte saydam oOzellik gostermektedir.
Ayrica ¢ozeltinin viskozite miktarinin, diger malzemelerle olusturulan (6zellikle ksantan

gam ve sodyum aljinat ¢ozeltileri) ¢ozeltilere gore diisiik seviyede oldugu gozlemlenmistir.
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Olusan ¢ozelti, liiletas: firelerinden elde edilen tozlarla li¢ farkli miktarda karistirilarak, en

iyi sonucu veren malzeme karigim oranlar1 belirlenmistir.

4.3.5. Guar gam

Guar gam (guar gum veya guar zamk1), guar bitkisinin (fasulyesinin) tohumlarindan elde
edilen islenmis bitki 6zli bir kimyasaldir. Gida, ilag, kagit, tekstil, petrol ve kozmetik
endiistrilerinde, genellikle toz halinde katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Guar gamin
endiistriyel uygulamalari, su molekiilleri ile hidrojen bag1 olusturma &zelligi sayesinde
miimkiindiir. Bu 06zelligi sayesinde farkli sektdrlerde genellikle kivam arttirict ve
stabilizator olarak kullanilmaktadir. Guar gamin en 6nemli 6zelligi, soguk su sistemlerinde
yiiksek viskoziteli soliisyonlar olusturabilmesidir. Diger zamklarda oldugu gibi guar gamin
da viskozitesi zamana, sicakliga, c¢ozelti konsantrasyonuna, pH'a, iyonik kuvvete ve
karistirma (¢alkalama) teknigine baghdir. Genellikle isitilarak hazirlanan guar gam
cozeltileri, soguk suyla hazirlanip hidratlagmaya birakilan c¢ozeltilerden daha diisiik
viskoziteye sahip olmaktadir. 25-40°C arasindaki sicaklik degerleri, guar gam ile
hazirlanan ¢ozeltilerin en iyi sonug verdigi sicakliklardir. Guar gamin ekonomik bir madde

olmas1 da bir¢ok farkli sektdrde tercih edilmesinin nedenlerindendir (Mudgil, Barak ve

Khatkar, 2014).

Arastrma kapsaminda guar gam ile olusturulan baglayict malzeme ¢ozeltilerinde, oda
sicakliginda bulunan (25°C) 100 mililitre suya, toz halinde bulunan 4 gram guar gam
eklenip karistirilarak ¢ozelti hazirlanmistir. Olusan ¢ozelti yiiksek viskoziteye sahip olup,
yar1 saydam ve renksizdir. Diger baglayici malzemeler ile yapilan denemelerde oldugu gibi
istenilen 6zellikte ¢ozelti hazirlandiktan sonra, ¢ozelti liiletasi tozlari ile karistirilmis ve
yeni malzemeler olusturulmustur. Olusan malzemelerin 6zellikleri gdzlemlenip

fotograflanarak kayit altina alinmustir.

4.4. Liiletas: Fireleri ile Malzeme Orneklerinin Olusturulmasi

Llletas: fireleri ile yapilacak yeni malzeme 0rnegi denemelerinde kullanilacak baglayici
malzemeler segildikten sonra, malzeme olusturma siirecine baslannustir. Ilk olarak
Odunpazari'nda atolyeleri bulunan ustalardan, liiletagi tretim fireleri toplanmustir.

Toplanan fireler, icindeki yabanci maddelerden arindirilarak siire¢ igin hazir hale
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getirilmistir. Daha sonra toplanan fireler toz haline getirilerek (Resim 4.1), malzeme
denemeleri yapilmaya baslanmistir. Malzeme denemeleri yapilirken kullanilan arag¢ ve
geregler sunlardir:

e Cam su kabi

e (Cam 0lgii kab1

e Hassas terazi

e Daire plastik kaliplar

e Karistirma ¢cubugu

e Plastik suzge¢

e Ogiitiicii

Ilk olarak liilletas1 tozlar1 sadece su ile karistirilarak, olusan malzemenin ozellikleri
incelenmistir. Yapilan bu ilk denemeden sonra, tozlari1 bir arada tutacak baglayici
malzeme kullaniminin gerekliligi kanaatine varilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasindan
sonra secilen bes farkli dogal bazli baglayici (ksantan gam, sodyum aljinat, gam arabik,
karboksimetil seltiloz, guar gam) su ve liiletas1 fireleri ile karistirilarak malzeme Ornekleri
olusturulmustur. Asil denemelere baslanmadan dnce, baglayici malzemeleri ve liletas1
tozlar1 ile olusturduklar1 kompozitleri daha iyi tanimak i¢in bir takim denemeler yapilmis
ve bu denemelere gOre olusturulacak malzeme Orneklerinin karigim oranlarina karar
verilmistir. Secilen her bir baglayict malzeme 50 gram lLiletas1 tozu ile ii¢ farkli oranda
(25, 35 ve 50 mililitre) karistirilmistir. Burada amag, farkli miktarda baglayict malzeme
kullaniminin, olusan yeni malzeme Orneklerine etkisini gézlemlemek ve en iyi sonucu

veren malzeme karigim oranlarini belirleyebilmektir.

Resim 4.1. Toz haline getirilmis Liletas: tiretim fireleri
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Ksantan gam, sodyum aljinat, gam arabik, karboksimetil seliiloz ve guar gamimn baglayici
olarak kullanildigy, liiletasi firelerinin tekrar kullanimi amaciyla yapilan malzeme 6rnekleri
olusturma siireci sirasiyla asagidaki sekilde gergeklestirilmistir:

1. Liiletas1 tiretim firelerinin/atiklarinin ustalardan toplanmast,

2. Toplanan atiklarin i¢indeki yabanci maddelerden arindirilmasi,

3. Liiletas1 atiklarinin 6giitiicli ve siizge¢ yardimiyla toz haline getirilmesi,

4. Karisim i¢in 6nceden belirlenen miktarda suyun (25°C) hazirlanmasi,

5. Belirlenen miktarlarda baglayict karisimlarinin  hazirlanmas: (sutksantan gam,
su+sodyum aljinat, su+gam arabik, su+karboksimetil seliiloz, su+guar gam),

6. Toz haline getirilmis liletaslarmin, hazirlanan baglayici malzemelerle ©nceden
belirlenen oranlarda karistirilmast (25, 35 ve 50 mililitre baglayict ve 50 gram liiletast
tozu),

7. Liiletas1 tozu ve baglayici karigimlarinin plastik kaliplara alinmasi,

8. Plastik kaplardaki karigimlarin oda sicakliginda (25°C) bekletilerek kurumaya
birakilmasi,

9. Yeni olusan malzemelerin kuruma siirelerinin belirlenmesi,

10. Malzeme gozlemlerinin yapilmasi.

Denemeler sirasinda, yeni malzeme olusturma agamalar1 ve olusan malzemelerde zamana
bagl olarak meydana gelen degisimler, not ile ve fotograflanarak kayit altina alinmistir

(Cizelge 4.1). Malzeme olusturma denemeleri 2020 yilinin Aralik aymda yapilmaistir.

Cizelge 4.1. Liiletas1 ve dogal tabanli baglayicilar ile yapilan malzeme denemeleri

Liiletas1 | Baglayici Karigim / Kaliplanmis Karigim / Kuruduktan sonra | Gozlemler
"1 Tozu (gr) | Malzeme
(ml)
1 50 gr Su (25°C, 50 Kuruma
ml) Slresi =

24 saat
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Cizelge 4.1. (devam) Liiletasi ve dogal tabanli baglayicilar ile yapilan malzeme denemeleri

2. | 50qr

Ksantan gam
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi1

(25 ml)

Kuruma
Siresi =
48 saat

3. | 50q0r

Ksantan gam
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi
(35 ml)

Kuruma

11

Siresi
56 saat

4.1 50gr

Ksantan gam
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi1

(50 ml)

Kuruma
Siresi
72 saat

11

5 | 50qr

Sodyum
Aljinat (4qr)
+ su (100ml,
25°C)
karigimi1

(25 ml)

Kuruma

11

Siresi
56 saat

6. | 50qr

Sodyum
Aljinat (4qr)
+ su (100ml,
25°C)
karigimi

(35 ml)

Kuruma
Siresi
72 saat

11

7. | 50qr

Sodyum
Aljinat (4qr)
+ su (100ml,
25°C)
karigimi

(50 ml)

Kuruma
Siresi
96 saat

11
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Cizelge 4.1. (devam) Liiletasi ve dogal tabanli baglayicilar ile yapilan malzeme denemeleri

50 gr

Gam Arabik
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi1

(25 ml)

Kuruma
Siresi =
72 saat

50 gr

Gam Arabik
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi

(35 ml)

Kuruma
Siresi =
80 saat

10.

50 gr

Gam Arabik
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi

(50 ml)

Kuruma
Siresi =
96 saat

11.

50 gr

Karboksimet
il Seliiloz
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi1
(25 ml)

Kuruma
Siresi =
96 saat

12.

50 gr

Karboksimet
il Seliiloz
(4gr) + su
(200ml,
25°C)
karigimi

(35 ml)

Kuruma
Siresi =
96 saat
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Cizelge 4.1. (devam) Liiletasi ve dogal tabanli baglayicilar ile yapilan malzeme denemeleri

13. | 50 gr Karboksimet Kuruma
il Seliiloz Suresi =
(4gr) + su 110 saat
(200ml,
25°C)
karigimi
(50 ml)

14. 1 50 gr Guar Gam Kuruma
(4gr) + su Siiresi =
(200ml, 72 saat
25°C)
karigimi
(25 ml)

15. | 50 gr Guar Gam Kuruma
(4gr) + su Slresi =
(200ml, 96 saat
25°C)
karigimi
(35 ml)

16. | 50 gr Guar Gam Kuruma
(4gr) + su Slresi =
(200ml, 96 saat
25°C)
karigimi1
(50 ml)

Cizelge 4.1.’de gosterildigi lizere, yapilan ilk malzeme denemesinde herhangi bir baglayici
kullanilmadan, liiletasi1 tozlar1 sadece su ile karistirilarak, lilletasinin suya karsi verdigi
tepki test edilmistir. Bu denemenin sonucunda malzemenin 24 saat i¢inde kurudugu ve
ufalarak eski haline geldigi, dagilmadan rijitligini koruyabilmesi i¢in bir baglayici
malzeme gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda, arastrma kapsaminda

kullanilacak bes farkli baglayici ile malzeme olusturma denemelerine baglanmistir.
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Baglayici olarak ksantan gamin kullanildigi denemelerde, su + ksantan gam ¢ozeltisi ii¢
farkli oranda (25, 35 ve 50 mililitre) 50 gram liiletas1 tozu ile karigtirilmis, belirli bir siire
sonra malzeme Orneklerinin basarili bir sekilde plastik kaliptan ¢ikarak rijit bir malzeme
olusturdugu gozlemlenmistir. Ayni sekilde sirasiyla su + sodyum aljinat, su + gam arabik,
su + karboksimetil selilloz ve su + guar gam ¢ozeltileri 50 gram liiletas: tozu ile ii¢ farkl
oranda (25, 35 ve 50 mililitre) karistirilmistir. Malzeme karigimlart plastik kaplara
dokilerek, 25°C oda sicakliginda kurutmaya birakilmistir. Secilen bes baglayici ile yapilan

denemelerin tiimiinde, farkl nitelikte malzeme 6rnekleri basariyla olusturulmustur.

Liiletas1 fire tozlar1 ve farkli baglayicilar kullanilarak olusturulan malzeme o6rneklerinin
kuruyarak kat1 ve saglam hale gelme siireleri farklilik gostermektedir. Her malzeme
orneginin kuruma siiresinde kullanilan baglayict ve baglayicinin karisim orani etkili
olmustur. Kullanilan malzemelerdeki baglayici ¢ozeltilerinin malzeme karigimindaki orant
arttikca, yeni olusan malzemenin kuruma siliresinin de arttigit gozlemlenmistir.
Malzemelerin kuruma strelerinin 1-5 giin arasinda degistigi gézlemlenmistir (Cizelge 4.1).
Ayrica malzeme Orneklerinin boyut ve hacminde, kuruduktan sonra kiigtilme meydana
gelmistir. Kiiclilme orani, kullanilan baglayict tiirline ve malzeme karigim oranlarma gore

degisim gostermektedir.

4.5. Malzeme Ozelliklerinin ve Uretim Olanaklarinin Arastirilmasi

Tasarimcilarin projelerine uygun malzemeyi secebilmesi igin malzemenin, teknik ve
duyusal ozellikleri ile tiiretim siire¢ ve islemleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1
gerekmektedir (Parisi, Rognoli ve Sonneveld, 2017). Uriin tasarimcilar1 arasinda gittikge
yaygmlasan dogal tabanli atiklar ile tasarim yoOneliminde, tasarimcilar tarafindan
olusturulan dogal atik kompozitlerinin 0Ozelliklerini belirlemek icin baz1 testler
yapilmaktadir. Genellikle tasarimcinin kendi imkanlar1 dahilinde gerceklestirdigi bu
testler,  gelistirilen malzemenin uygulama alanlarmi belirlemek agisindan Onem

tagimaktadir.

Liiletas1 fireleri ile malzeme ornekleri olusturulduktan sonra, yeni olusan malzemenin
ozelliklerini (malzemenin yapisini, 1s1 su veya darbe gibi farkli faktorlere karsi verdigi
tepkiyi, uygulanabilecek olasi iiretim teknigi se¢eneklerini, renk ve doku uygulamalarini)

belirleyebilmek icin bir takim denemeler yapilmistir. Ilk olarak yeni olusan malzemeleri
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daha iyi anlamak ve deneyimleyebilmek i¢in uygulamalar yapilmistir. Malzemenin 1s1 ve
sicakliga tepkisini gozlemlemek icin yakma testi, disaridan bir kuvvete maruz kaldiginda
yapisinda meydana gelen degisimleri belirlemek icin dayanmim/kirilganlik testi
uygulanmistir. Ayrica su ile etkilesiminde, yapisinda meydana gelen degisimleri
gOzlemlemek igin suda ¢ozlinme/ayrigma testi uygulanmistir. Yapilan bu uygulamalar,
malzemenin farkl iirlin kategorilerinde olasi kullanim alanlarini belirlemek agisindan

Oonem tagimaktadir.

Uygulanan testlerin sonucunda, iiretim ve kullanim olanaklari i¢in en uygun liiletagi +
baglayict karigimma karar verilmistir. Sec¢ilen malzeme Ornekleriyle farkl iiretim teknigi
denemeleri yapilmistir. Bu iiretim teknikleri; kalip ile sekillendirme (silikon kalip, al¢1
kalip, metal kalip ve diger nesneler), 3 boyutlu yazici ile iiretim (eklemeli iiretim
sistemleri) ve diger sekillendirme yontemleridir (el ile sekillendirme, seramik sucuk
teknigi, siringa-baski aparat1 ile sekillendirme). Uretim teknigi denemelerinin ardindan,

iirlin tasariminda onem tasiyan renklendirme ve doku ¢aligsmalar1 yapilmastir.

4.5.1. Malzeme deneyimleri

Malzeme odakli tasarimda, 6zellikle tasarimeilar kendi gelistirdikleri malzemeleri (do-it-
yourself materials) deneyimleyerek, malzemenin fiziksel ve duyusal 6zelliklerini anlamak
onemli bir siirectir (Karana ve digerleri, 2015; Parisi ve digerleri, 2017). Literatiirde,
tasarimcinin malzeme Gzelliklerini bire bir deneyimleyerek anladigi bu siire¢ "Material
Tinkering" adi altinda bilinmektedir. Bu metot ile deneysel 6grenme yoluyla malzemeler

hakkinda bilgi edinilmektedir.

Bu dogrultuda, liletasi iiretim fireleri ve dogal tabanli baglayicilar kullanilarak olusturulan
malzeme Orneklerine (Bkz. Cizelge 4.1), farkli uyaranlara verdigi tepkileri anlamak icin bir
takim testler uygulanmistir. Uygulanan bu testlerdeki amag, yeni malzeme Orneklerinin
fiziksel 6zelliklerini bire bir deneyimleyerek anlayabilmektir. Ayrica farkli baglayicilar ile
olusturulan malzeme 6rneklerinden hangilerinin iiretime daha uygun olduguna, yapilan bu
testlerin sonucunda karar verilmistir. Bu testler ayn1 zamanda, yeni malzemelerin olas1
iirlin tasarimi uygulamalarini ve iirlin gamimi belirlemek agisindan da 6nem tasimaktadir.
Testlerde kullanilan malzeme 6rnekleri, test denemelerinden 30 giin 6nce olusturulmus ve

maksimum katihiga ulagmis 6rneklerdir.
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Yakma testi / Is1 ve sicakliga tepki

Liiletas: fireleri ile olusturulan malzeme ornekleri, bir masa yardim ile atese tutularak, bu
malzemelerin yanmaya kars1 verdigi tepkiler gozlemlenmistir. Bu test, bes farkli baglayici
(ksantan gam, sodyum aljinat, gam arabik, karboksimetil seliloz ve guar gam) ile
olusturulan malzeme Orneklerinin her birinden birer tane segilerek uygulanmistir.
Malzemelerde zamana bagli olusan fiziksel degisimler fotograflanarak ve deney sirasinda
alinan notlar ile kayit altina alinmistir (Cizelge 4.2). Yapilan denemeler sonucunda, yeni
olusturulan malzemelerin bir 1s1 kaynaginin varhiginda, belirli siirelerde renk degisimine
neden oldugu bilgisine ulasilmistir. Her malzeme 6rnegi, belirli bir siire yakildiktan sonra
geri donistiiriilemeyecek sekilde yanarak kiillesme Ozelligi gostermistir. Ayrica,
liiletaginin belirleyici bir 6zelligi olan ve liiletas: {irlinlerinde renklendirme yontemi olarak
kullanilan ateste yakarak renklendirme 6zelligini, fireler ile olusturulan yeni malzemelerde

de korudugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2'de gosterildigi tizere, bes farkli malzeme 6rnegi de 1s1 ile renk degistirmeye
baglamig ve belirli bir siirenin sonunda yanma o&zelligi gostermistir. Yakma testi
sonucunda, karboksimetil seliiloz kullanilan malzeme 6rneginin, 1s1 ve sicakliga kars1 diger
malzemelere gore daha fazla slire dayanim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica

malzeme ornekleri 1s1 ile esneme / erime 6zelligi gdstermemistir.
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Cizelge 4.2. Liiletas: fireleri ile olusturulan malzeme 6rneklerine uygulanan yakma testi

no Malzeme Denemeler Gozlemler
1. Liiletas1 + Ksantan
Gam Renk degisim siiresi = 5 sn
Yanma stiresi = 25 sn
2. Liiletas1 + Sodyum
Aljinat Renk degisim stiresi = 5 sn
Yanma stiresi = 15 sn
3. Liiletas1 + Gam
Arabik Renk degisim siiresi = 8 sn
Yanma siiresi = 20 sn
4. Liiletas1 +
Karboksimetil ;/J/N\\ Renk degisim siiresi = 10 sn
Seluloz ‘ Yanma stiresi = 50 sn
5. Liiletas1 + Guar

Gam

Renk degisim siiresi = 5 sn

Yanma siiresi = 25 sn




95

Kirilganlik ve dayanim

Liiletas1 fireleri ile olusturulan malzeme Orneklerine el ile kuvvet uygulanarak,
malzemelerin dayanim ve gevreklik / siineklik ozellikleri test edilmistir. Yapilan
denemeler sonunda tiim malzemelerin belirli bir kuvvet altinda gevrek kirilmaya ugradig:
sonucuna ulagilmistir. Denemeler sirasinda malzemelerde meydana gelen fiziksel

degisimler fotograflanarak ve alinan notlarla belgelenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Liiletasi fireleri ile olusturulan malzeme 6rneklerine uygulanan kirillganlik ve
dayanim testi

no Malzeme Denemeler Gozlemler

1. | Liiletas1 + Ksantan
Gam Malzeme, belirli bir kuvvet altinda gevrek

ozellik gostermekte ve kirtlmaktadir.

2. | Liiletas1 + Sodyum
Aljinat Malzeme, belirli bir kuvvet altinda gevrek

oOzellik gostermekte ve kirilmaktadir.

3. | Liiletagi + Gam

Arabik Malzeme, belirli bir kuvvet altinda gevrek

ozellik gostermekte ve kirtlmaktadir.

4. | Liletas1 +

Karboksimetil Malzeme, belirli bir kuvvet altinda gevrek

Seliiloz ozellik gostermekte ve kirilmaktadir.

5. | Liiletag1 + Guar

Gam Malzeme, belirli bir kuvvet altinda gevrek

ozellik gostermekte ve kirtlmaktadir.
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Bes farkli malzeme Orneginin her biri, el ile uygulanan kuvvete kars1 farkli dlgiilerde
diren¢ gostermistir. Sodyum aljinat ile yapilan lilletas1 malzeme 6rneginin kirilmaya karsi
en ¢ok dayanim gosteren malzeme oldugu belirlenmistir. Malzemelerin uygulanan kuvvete
kars1 gosterdigi direng (dayanim), ¢oktan aza dogru no2> nol> no5> no3> no4 seklinde
siralanmaktadir. Malzeme orneklerinin kirilmaya kars1 gosterdigi dayanimda, malzemenin
olusturulduktan sonra bekletilme / dinlenme siiresi de etkili olmaktadir. Bu siire arttik¢a
malzemelerin saglamligir artmakta ve buna paralel olarak disaridan uygulanan kuvvete

kars1 gelistirilen direngleri yani dayanimlar1 da artmaktadir.

Suda ¢Oziinme

Liiletas1 fire tozlar1 ve dogal tabanli baglayicilar ile olusturulan malzeme Orneklerinin,
suya kars1 dayanimlarimi ve tepkilerini gbzlemlemek icin suda ayrigma testi yapilmustir.
Bes farkli baglayici ile olusturulan her 6rnek, oda sicakliginda bulunan 150 mililitre suyun
icine birakilmistir. Malzemelerin yapisinda zamanla meydana gelen degisimler, alman

notlarla ve fotograflanarak kaydedilmistir (Cizelge 4.4).

Yeni olusturulan malzemelerde kullanilan baglayicilarm su bazli olmasi ve ayn1 zamanda
liletasinin suyu absorbe edebilme 6zelligi sayesinde, her Ornegin belirli siireler altinda
suda ayristig1 ve fiziksel ¢oziinmeye ugradigi bilgisine ulasilmigtir. Ayrica suda fiziksel
coziinmeye ugrayan liilletast malzeme Orneklerinin, sudan c¢ikarilip kurutulmaya
birakildiginda tekrar kullanilabilir hale geldikleri gézlemlenmistir. Malzemelerin suda
ayristiktan sonra tekrar kullanilabilir hale gelmesi, malzemenin siirdiiriilebilirligini ve
dongiiselligini etkileyen bir faktordiir. Suda ayrisma ve tekrar kullanilabilme ayn1 zamanda
malzemelere {iriin tasarim silirecinde uygulanabilecek iiretim teknigi yontemlerini ve olasi

iriin kategorilerini dogrudan etkileyen bir 6zelliktir.

Suda ayrigsma denemeleri yapilan malzeme 6rnekleri 30 giin dnce olusturulmus 6rneklerdir.
Malzemenin olusturulduktan sonra gegen siire, her malzemenin suda ¢oziinme hizini
etkilemektedir. Malzemenin bekletilme siiresi arttik¢a, suda ayrigsma hizi diismekte, siiresi
ise artmaktadir. Yapilan denemeler ile suda ayrigsma siiresi yaklasik 360 dakika ile en
yuksek olan malzemelerin, ksantan gam ve guar gam kullanilarak olugturulmus malzeme
ornekleri oldugu sonucuna ulagilmistir. Suya dayanimi en az olan arabik gam ile yapilan

ornegin ise 30 saniye i¢inde ayrigmaya ugradigi gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.4. Liiletasi fireleri ile olusturulan malzeme 6rneklerine uygulanan suya dayanim

testi

no

Malzeme

Denemeler

Liletas1 +

Ksantan Gam

Gozlemler

Liletas1 +
Sodyum
Aljinat

Malzeme belirli bir strede su
igerinde fiziksel ayrismaya
ugramaktadir.

Suda ayrismaya baslama
siiresi = 180 dk

Suda tam ayrisma siiresi =
360 dk

Liletas1 +
Gam Arabik

Malzeme belirli bir strede su
igerinde fiziksel ayrigmaya
ugramaktadir.

Suda ayrismaya baslama
siiresi = 180 dk
Suda tam ayrisma siiresi =
300 dk

Liletas1 +
Karboksimetil
Seliiloz

Malzeme belirli bir strede su
igerinde fiziksel ayrismaya
ugramaktadir.

Suda ayrismaya baslama
stresi = 10 sn

Suda tam ayrisma siiresi = 30

sn

Liletas1 +

Guar Gam

Malzeme belirli bir strede su
igerinde fiziksel ayrismaya
ugramaktadir.

Suda ayrismaya baslama
siiresi = 180 dk

Suda tam ayrisma siiresi =
300 dk

Malzeme belirli bir strede su
igerinde fiziksel ayrismaya
ugramaktadir.

Suda ayrismaya baslama
siiresi = 180 dk

Suda tam ayrisma siiresi =
360 dk
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4.5.2. Uretim teknigi denemeleri

Dogal malzemelerden elde edilen kompozitler i¢in kullanilan bir¢ok {tiretim teknigi
bulunmaktadir. Tezin ikinci bolimiinde detaylica deginildigi iizere kalip ile iiretim ve
eklemeli iiretim yontemleri, siklikla kullanilan iiretim tekniklerinden bazilaridir. Dogal
atiklardan tasarim yoneliminde, tasarimci genellikle olusturdugu yeni malzeme Ornegine
en uygun iiretim teknigine karar vermektedir. Her malzeme farkli yapisal 6zelliklere sahip

oldugu i¢in dogru iiretim teknigini bulmak i¢in farkli denemeler yapilmaktadir.

Bu dogrultuda, liiletagi fireleri ile olusturulan malzemelerin iirlin tasariminda
kullanilabilmesi i¢in farkli {iiretim tekniklerine uygunlugu arastirilmistir. Deneysel
ogrenme yoluyla yapilan malzeme testlerinden (yakma testi, kirilganlik/dayanim testi ve
suda ayrigma testi) sonra, iiretim i¢in ideal malzeme 6rneklerine (baglayict se¢imine) karar
verilmigtir. Ksantan gam ile olusturulan malzeme Ornegi, 1siya, darbeye ve suya gibi
uyaranlara kars1 verdigi tepkiler ile iiretim teknigi denemelerinde kullanilacak ilk malzeme
olarak secilmistir. Ksantam gam ile olusturulan orneklerin iyi sonug¢ vermedigi
denemelerde ise Ozellikle darbe dayanimi diger malzemelere gore daha yiiksek olan

sodyum aljinat ile olusturulan Liletas1 malzeme 6rnekleri kullanilmagtir.

Kalip ile dretim

Kalip ile iiretim, bircok sektdrde farkli malzemeler kullanilarak uygulanabilen bir iiretim
teknigidir. Farkli kalip ¢esitleri bulunmakla birlikte yapilan denemelerde, liiletas1 fireleri
ile olusturulan malzemelerin yapisina uygunlugu da goz oniinde bulundurularak, silikon
kalip, al¢1 kalip ve farkli malzemelerden yapilmis iiriinler (plastik, metal, cam, porselen)
kalip olarak sekillendirme amaciyla kullanilmistir. Farkli  kaliplarla denemeler
yapilmasinda amag, olusturulan yeni malzemelerin hangi kalip ile Uretime daha uygun
oldugu bilgisine ulagmaktir. Yapilan denemeler ve malzemelerde zamanla meydana gelen

yapisal degigsimler fotograflanarak belgelenmis ve not alinarak kaydedilmistir.

Silikon kalip ile yapilan denemelerde, hazir bulunan sukulent saksi kalib1 kullanilmistir
(Resim 4.2.a). Ilk olarak liiletas1 tozu + ksantan gam ve su ¢dzeltisi ile yapilan karigim
kaliba dokiilmiis ve kurumaya birakilmistir. Malzeme yaklasik dort giinlin sonunda

kurumus, fakat kalibin i¢inde kirilmig ve deforme olarak kaliptan ¢ikmistir (Resim 4.2.b).
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Ksantan gamin baglayici olarak kullanildigi malzeme Orneginin basarisiz olmasi
sonucunda, sodyum aljinat ile olusturulan malzeme kullanilmigtir. Yapilan bu ikinci
denemede de malzeme yaklasik bes giiniin sonunda kuruyup kalibin iginde kirilmis ve
deforme olarak kaliptan ¢ikmistir (Resim 4.2.c). Silikon kalip ile yapilan denemelerin
basarisiz olmasina, malzemelerin kuruma silirecinde hacim kaybederek kalipta
deformasyona ugramasi ve kaliba yapismasi neden olmustur. Ayrica kullanilan kalibin

boyutlarinin kiiciik olmasi da, malzemenin basarili bir sekilde kaliptan ¢ikamamasinda

etkili olmustur.

(a) (b) (©
Resim 4.2. Denemelerde kullanilan silikon kalip (a), Liiletasi tozu ve ksantan gam ¢ozeltisi
ile yapilan deneme (b), Liiletasi tozu ve sodyum aljinat ¢ozeltesi ile yapilan
deneme (c)

Liiletas: fireleriyle olusturulan malzemelerin, seramik kiline benzer yapisi sebebiyle ikinci
olarak al¢1 kalip (seramik dokiim kalibi) ile iiretim denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde
kullanilan malzemeler, su ve baglayici oranlari arttirilarak, seramik tiretiminde oldugu gibi
akiskan hale getirilmistir. ilk olarak ksantan gam ile olusturulan malzeme &rneginin alg1
kalipla iiretim denemesi yapilmis ancak basarili sonu¢ alimamamistir. Daha sonra sodyum
aljinat ile olusturulan lLiletas1 malzeme 6rnegi denenmis ve iiriin yaklasik iki giin sonra

basaril1 bir sekilde kaliptan ¢ikmistir (Resim 4.3).



100

Resim 4.3. Liiletas1 tozu ve sodyum aljinat ¢ozeltisi ile al¢1 kalip iiretim denemesi

Silikon ve al¢1 kalip ile yapilan iiretim denemelerinin ardindan, malzemeye sekil verme
amaciyla farkli malzemelerden imal c¢esitli nesneler kalip olarak kullanilarak denemeler
yapilmistir. Bu denemelerde kullanilan nesnelerin farkli malzemeli olmasmna O6nem
verilmigtir. Bu ayrimdaki amag, olusturulan yeni liletast malzeme orneklerinin, farkli
malzemelere verdigi tepkiyi gozlemlemektir. Plastik malzemenin, yeni olusturulan
malzemelerin sekillendirilmesinde uygunlugu, yapilan ilk denemelerde goriilebilmektedir
(Bkz. Cizelge 4.1). Plastige alternatif olarak, metalden, porselenden ve camdan yapilmis
nesneler, fretim denemelerinde malzemeyi sekillendirme amaciyla kalip olarak
kullanilmustir. Iki farkli baglayict ile olusturulan malzemeler igin ayr1 ayri denemeler
yapilmis ve kullanilan tiim kaliplarda basarili sonuca ulagilmistir (Resim 4.4). Uygulanan
tim kalip ile tiretim denemeleri, her asama ve malzeme bilgilerinin yer aldigi1 Cizelge

4.5’te, iiretim teknigi denemeleri bo liimiiniin sonunda verilmistir.

Resim 4.4. Swrastyla plastik, metal ve porselen nesnelerin sekillendirme amaciyla
kullanildig kalip iiretimi denemeleri
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3 boyutlu yazici ile liretim / Eklemeli tiretim

Eklemeli liretim yontemleri, gliniimiizde farkli sektorlerde kullanimi yayginlagsmis iiretim
tekniklerindendir. Eklemeli tiretimde yaygin kullanilan malzemeler genellikle plastik ve
tiirevleri olsa dahi birgok malzeme (metal, cam, seramik vb), 3 boyutlu yazicilar ile iiretimi
gerceklestirilebilecek hale getirilmistir. Tezin ikinci kisminda deginildigi tizere eklemeli
iiretim yontemleri, dogal atiklar ile olusturulan kompozitler ile iiretimde de tasarimcilar

tarafindan tercih edilmeye baglanmistir (Bkz. Resim 2.12).

Sektorde farkli tekniklerle calisan birgok 3 boyutlu yazici bulunmaktadir. Caligma
kapsaminda yapilan {iiretim denemelerinde kullanilacak yaziciya, liletagi fireleri ile
Olusturulan yeni malzemelerin yapisi géz Oniinde bulundurularak karar verilmistir.
Liiletasinin dogal bir kil minerali olmas1 ve olusturulan yeni malzemelerin de yapismin
seramik kil hamuru ile benzer Ozellikler gostermesi nedeniyle, Uretim denemelerinde
genellikle seramik iiretimi yapilan yazicilar tercih edilmistir. Caligmada malzemenin
ozelliklerine uygun olan, ekstriizyon bazli ¢alisan Delta tipi LDM (Liquid Deposition
Modeling - Siv1 Piiskiirtme ile Modelleme) yazici kullanilmistir. Ayrica, litletas fireleri ile
olusturulan malzemelerin su bazli olmalar1 sayesinde kolayca temizlenebilir yapida
bulunmalar1 ve hemen kuruma 6zelligi gostermedikleri i¢in LDM teknolojisi ile calisan
yazicilarin kullanimi uygun goriilmiistiir. Yapilan denemeler, Eskisehir'de bulunan
Tripedia Tasarim Atdlyesi'nde gerceklestirilmis ve denemeler sirasinda edinilen bilgiler ile

iiretim agamalar1 fotograflanarak belgelenmistir.

Ik olarak ksantan gamin baglayici olarak kullanildigi malzeme Srneklerinin, 3 boyutlu
yazici ile tiretim denemeleri yapilmistir. Malzemenin homojen yapida olmamasi nedeniyle
malzeme, yazicinm uyguladigi basing ile ayrigsmaya ugramistir. Bu yiizden malzeme ile
yapilan 3 boyutlu yazici ile iiretim denemelerinde, basarili sonuca ulagilamamustir. ikinci
malzeme denemesinde, sodyum aljinat ile olusturulan malzeme 6rnegi kullanilmigtir fakat

ayni sebeplerden dolay1 basarili sonuca ulagilamamistir (Resim 4.5).
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Resim 4.5. Eklemeli tiretim denemeleri

Liiletas1 fireleri ile olusturulan yeni malzemelerin kuruma siireleri uzun oldugu icin ayni
malzeme kullanilarak, birden fazla iiretim denemesi yapilabilmistir. Ayni zamanda
kullanilan eklemeli {iiretim teknolojisinde (LDM), malzemeye herhangi bir 1s1l islem
uygulanmadigi i¢in yazici, malzeme yapisinda herhangi bir degisime sebep olmamistir. Bu
ozelligi sayesinde yazici, lilletasi ile yapilan denemelerde malzeme israfina (iiretim firesi)
neden olmamistir. 3 boyutlu yazici ile yapilan {iretim denemeleri, her asama ve malzeme
bilgilerinin yer aldig1 Cizelge 4.5°te, iiretim teknigi denemeleri bolimunin sonunda

verilmistir.

Diger sekillendirme yontemleri

Kalip ile liretim ve eklemli iiretim denemelerinin ardindan, olusturulan malzemelere sekil
verme amactyla farkli yOntemler uygulanmistir. Liiletasi fireleri ile olusturulan
malzemelerin yapis1 seramik hamuru ile benzer Ozellikler tagimaktadir. Bu ylizden
calismada, genellikle seramik {iriinlerine sekil verme amaciyla kullanilan bazi iiretim
teknikleri (seramik baski aparati/el presi ile sekillendirme, el ile sekillendirme, sucuk
yontemi ile sekillendirme) uygulanmistir. Denemelerde, daha ¢ok yapiskanlik ozelligi
gosterdigi i¢in sodyum aljinat ile hazirlanan malzeme 6rnekleri kullanilmistir. Malzemenin
yapigkanligi, iirlinlerin dagilmadan bir arada kalabilmesini saglamaktadir; bu sebeple

sekillendirme ¢aligmalarinda yapigkanlik Onem tagimaktadwr. Uygulanan (retim
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denemelerinde malzemelerde zamanla meydana gelen degisimler fotograf ve notlarla

kaydedilmistir.

[Ik olarak baski aparati (siringa) kullamlarak malzemeye form verme islemi yapilmistir. Bu
yontem ile malzeme basarili bir sekilde sekillendirilmis, kurudugunda saglamligini
yitirmedigi ve sekil degisimine ugramadigi gdzlemlenmistir. (Resim 4.6.a). Ikinci
denemede ise malzemeye el ile sekillendirilerek form verilmistir. Olusturulan {iriiniin
kalinligina gore belirli bir siire sonra formda deformasyonlar meydana geldigi
gozlemlenmistir. Yapilan denemeler ile sekillendirilen {iriiniin kalinligmin arttirildikea,
sekilsel deformasyonlarda azalma oldugu sonucuna ulasilmistir (4.6.b). Son olarak seramik
Urdnlerin tiretiminde kullanilan sucuk yontemi ile sekillendirme ¢aligmalar1 yapilmistir.
Deneme asamalarinda malzemede kopmalar meydana gelmis, fakat kullanilan baglayici

cozeltisi orani arttirildik¢a bu kopmalar engellenmistir (4.6.c).

Yapilan denemeler sonucunda, liiletast fireleri ve sodyum aljinat + su ¢ozeltisi ile
olusturulan malzemelerin, baski aparati ve seramikte sucuk teknigi kullanilarak ve ayni
zamanda el ile sekillendirilebilir oldugu bilgisine ulagilmistir. Denemelerde kullanilan
malzeme igerigi bilgilerine, gozlemler sonucunda elde edilen verilere ve malzemelerde
zamanla meydana gelen degisimlere, Cizelge 4.5’te, iiretim teknigi denemeleri bo liimiiniin

sonunda verilmistir.

(a) (b) (c)
Resim 4.6. Baski aparat1 ile sekillendirme yontemi (a), El ile sekillendirme yontemi (b)
Seramik sucuk teknigi ile sekillendirme yontemi (c)



104

Cizelge 4.5. Liiletas1 fireleri ile olusturulan malzeme 6rnekleri ile yapilan iiretim teknigi

denemeleri
no Kullanilan Uretim Teknigi Uretimi Teknigi Gozlemler
Malzeme Denemeleri Denemeleri
Ornegi (Asamalar) (Sonug)

1. | Silikon Kalip / Malzeme kalibin
Liiletas1 + i¢inde kirllmaya
Ksantan Gam ugramus ve kalibin

tam seklini
alamamustir.
Kaliptan ¢ikma
stiresi = 4 giin

2. | Silikon Kalip / Malzeme kuruyunca
Liiletag1 + boyutunda buyuk
Sodyum Aljinat oranda kictilme
(stv1 halde) oldugu i¢in kalibin

seklini tam olarak
alamamustir.
Kaliptan ¢ikma
siiresi = 5 glin

3. | Alg1 Kalip Malzeme kaliptan
(Seramik cikamamistir.
dokiim kalibr)

/

Liiletas1 +
Ksantan Gam
(s1v1 halde)

4. | Algt Kalip Malzeme kalibin
(Seramik seklini alarak
dokiim kalibr) basaril bir sekilde
/ kaliptan ¢cikmistir.
Liiletag1 + Kaliptan ¢cikma

Sodyum Aljinat
(s1v1 halde)

stiresi = 2 giin
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Cizelge 4.5. (devam) Liiletas: fireleri ile olusturulan malzeme 6rnekleri ile yapilan tiretim

teknigi denemeleri

5. | Sekillendirme
amaciyla kalip
olarak porselen
bir kase
kullanild1

/

Liiletag1 +

Ksantan Gam

6. | Sekillendirme
amaciyla kalip
olarak cam bir
kase kullanild1
/

Liiletag1 +

Sodyum Aljinat

Malzeme kalibin
seklini alarak,
kaliptan gikmustir.
Kaliptan ¢ikma

stiresi = 3 giin

7. | Sekillendirme
amaciyla kalip
olarak metal kap
kullanild1

/

Liiletag1 +

Ksantan Gam

Malzeme kalibin
seklini alarak,
kaliptan ¢ikmustir.
Kaliptan ¢ikma

stiresi = 3 giin

8. | 3 boyutlu yazici
ile Uretim
denemesi

/

Liiletag1 +

Ksantan Gam

Malzeme kalibin
seklini alarak,
kaliptan gikmugtir.
Kaliptan ¢ikma

stiresi = 3 giin

Malzemenin, 3
boyutlu yazici ile
tiretim teknigi
denemelerinde,
basarili sonuca

ulagilamanmusgtir.
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Cizelge 4.5. (devam) Liiletas: fireleri ile olusturulan malzeme 6rnekleri ile yapilan tiretim
teknigi denemeleri

9. | 3 boyutlu yazict Malzemenin, 3
ile Uretim boyutlu yazici ile
denemesi tretim teknigi
/ denemelerinde,
Liiletas1 + basgarili sonuca
Sodyum Aljinat ulagilamanmusgtir.

10. | Baski aparati Malzeme basarilt bir
(siringa) ile sekilde
sekillendirme sekillendirilmistir.

/ Kuruma siiresi = 3
Liiletas1 + giin
Sodyum Aljinat

11. | Elile Malzeme basarili bir
sekillendirme/ sekilde
Liiletag1 + sekillendirilmistir.
Sodyum Aljinat Kuruma siiresi = 3

gun

12. | Seramikte sucuk Malzeme basarili bir
teknigi sekilde
sekillendirme sekillendirilmistir.

/ Kuruma siiresi = 3
Liiletag1 + glin
Sodyum Aljinat

4.5.3. Renk ve doku ¢calismalar

Uriin tasariminda renk ve doku, iiriin ile kullanici arasinda kurulan fiziksel ve duyusal
etkilesimde rol oynayan Onemli tasarim parametrelerindendir. Bir iiriinde kullanilacak
malzemenin se¢iminde malzemenin yapisal ozellikleri ve iiretim tekniklerine uygunlugu
oldugu kadar, rengi ve dokunsal 6zellikleri de etkilidir. Renk ve doku, bir iirlinde 6ne ¢ikan

estetik Ozelliklerden olabilecegi gibi, islevsel amaglara yonelik tasarlanmig Ozellikler de
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olabilmektedir.

Liiletas1, beyaz renge sahip dogal bir kil mineralidir. Su ile etkilestiginde rengi koyulasarak
sarims1 bej rengine doniismekte, kurumaya birakildiginda tekrar eski beyaz rengini
almaktadwr. Liiletasindan yapilan iriinlerde genellikle dogal beyaz rengi tercih
edilmektedir. Bunun yaninda ustalar Liletasmi renklendirmek i¢in farkli yOntemler
kullanmaktadirlar. Kullanilan bu yontemler tezin iiglincii boliimiinde, yapilan alan
arastirmasit bulgular1 dahilinde anlatilmistir. Caligma dahilinde liletast fireleri ile
olusturulan yeni malzeme Ornekleri de ham liiletagi gibi dogal beyaz renktedir. (Bkz.

Cizelge 4.1).

Yapilan dretim teknigi denemelerinden sonra, olusturulan liiletasi Orneklerine
uygulanabilecek olasi renklendirme tekniklerini ve doku caligmalarini tespit etmek
amactyla denemeler yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalar not ve fotograflarla kayit altina
alinmustir. {lk olarak malzemeye boyama teknigiyle renklendirme ¢alismasi yapilmustir.
Denemelerde su bazli boya kullanilmigtir. Liiletas1 fireleri ile olusturulan malzemeler
boyama teknigi ile basarili bir sekilde renklendirilmis ve boya kuruduktan sonra rengin
tonunda veya parlakliginda herhangi bir degisim meydana gelmemistir (Resim 4.7).
Liiletas1 ustalari, {iriinleri yakma teknigi uygulayarak da renklendirmektedirler. Liiletagt
fireleri ile olusturulan malzemelere yapilan yakma testinin sonu¢larmdan da goriilebilecegi
iizere (Bkz. Cizelge 4.2), yeni olusturulan malzemeler de yakma teknigi ile
renklendirilebilme 6zelligi gostermektedirler. Bu denemelerden elde edilen bulgulara,

“Malzeme Deneyimleri” baglig altinda yer verilmistir.

Resim 4.7. Malzeme 6rneklerinin boya kullanilarak renklendirilmesi
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Boyama ve yakma tekniklerinin ardindan, malzeme bilesenlerine farkli dogal
renklendiriciler eklenerek denemeler yapilmustir. Ilk olarak, malzeme olusturma
asamasinda kullanilan suyun icerisine pancar dilimleri eklenerek, suya dogal rengini
vermesi i¢in bekletilmistir. Denemede pancar sebzesinin tercih edilme sebebi, bu sebzenin
kisa siirede suya rengini verebilme Ozelliginden kaynaklanmaktadir. Su (100 mililitre)
istenen rengi aldiktan sonra i¢ine toz halinde bulunan kstantan gam (4 gram) eklenmis ve
baglayict ¢Ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu baglayict ile lilletasi firelerinden elde
edilen toz karigtirilmis ve karigim plastik bir kaba alinarak kurumaya birakilmistir. Plastik
kapta agik havada kurumaya birakilan malzeme 6rnegi, yaklasik olarak iki giiniin sonunda
kuruyarak kati hale gelmistir. Denemeler sonucunda, malzemenin ilk olusturuldugundaki
hali ile kuruduktan sonraki hali arasinda renk tonu acisindan farkliliklar oldugu
gozlemlenmistir. Malzeme ilk olusturuldugunda canli ve koyu bir renge sahipken (Resim

4.8.a), kuruduktan sonra daha soluk ve acik tonlarda bir renge sahip olmustur (Resi4.8.b).

il
-

(a) (b)

Resim 4.8. Malzeme renklendirme asamasi (a), Malzeme kuruduktan sonra (b)

Yeni liiletag1 malzeme Orneklerini renklendirme amaciyla uygulanan bir diger yontem ise
dretim fireleri ile farkli dogal atiklarin karstirilmasiyla malzeme Ornekleri
olusturulmasidir. Bu yontem ile yeni olusturulan malzemelerde farkli renk ve dokularin
elde edilmesi amaglanmustir. Iki farkli bitkisel atik ile denemeler yapilmistir: Kalanso
ciceginin atiklar1 (Resim 4.9.a) ve aga¢ yaprag atiklari (Resim 4.9.b). Malzeme Ornekleri
olusturulurken ilk olarak, Liletasi tiretim firelerinden elde edilen tozlar ile kurumus bitkisel
atiklardan elde edilen pargaciklar karistirilmistir. Daha sonra elde edilen bu karigim
ksantan gam ile hazirlanmis baglayici ¢cozeltiyle karigtirilmig ve plastik bir kaba alinarak
kurumaya birakilmistir. Malzeme 6rnekleri kuruduktan sonra, bitkisel atiklarin boyutlarin

yiiksek oranda kii¢iilme meydana gelmistir. Denemeler sonunda bitkisel atiklarin, liiletagt
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fireleri ile karistirildig: 6rneklere, farkli renk ve dokular kazandirdigi gozlemlenmistir.

(a) (b)
Resim 4.9. Kalanso ¢iceginin atiklari ile olusturulan malzeme 6rnegi (a), Aga¢ yapragi
atiklar1 ile olusturulan malzeme 6rnegi (b)

Renklendirme denemelerinden sonra, liiletagi fireleri ile olusturulan yeni malzeme
orneklerine doku ¢aligmalart uygulanmistir. Doku c¢alismalarinda, farkli nesneler
kullanilarak malzeme yiizeyinde farkl dokular olusturulmustur. Denemelerde, yapiskanligi
diger baglayicilara gore daha az olan ksantan gam ile olusturulmus malzeme ornekleri
kullanilmistir. Az yapiskanlikta malzeme 6rneginin tercih edilme sebebi, kullanilan baski
nesnesinin, malzemede deformasyona neden olmadan kolayca kaldirilabilmesidir. ilk
olarak liiletas1 tozlar1 ve baglayici ¢ozeltisi ile malzeme karigimlari olusturularak, plastik
bir kaba dokiilmiistiir. Hemen ardindan doku amacli kullanilan nesneler, malzeme
yiizeylerinde desen/doku olusturacak kadar baski ile uygulanmig ve sonra yiizeyden
kaldirilmistir. Baski teknigi ile olusturulan bu doku ve desenler, malzemeler kuruduktan

sonra da belirginligini kaybetmemis ve bu teknik basarili bir sonu¢ vermistir (Resim 4.10).

i
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Resim 4.10. Liiletas1 fireleri ile olusturulan malzeme 6rneklerine yapilan doku ¢aligmalari
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Liiletas1 tiretim fireleriyle olusturulan malzemelere uygulanan renk ve doku ¢alismalariyla,
farkli ozelliklere sahip (renk ve doku) malzemeler elde edilmistir. Renklendirme
calismalari, temelde iki farkhi yaklasim ile gergeklestirilmistir. ilk yaklasimda onceden
olusturulan malzemeler iizerine boyama ve yakma teknikleriyle farkli renkler
kazandirilmustir. Ikinci yaklasimda ise malzeme olusturma asamasinda (malzeme
karigimlarina farkli dogal malzemeler eklenerek) renklendirme teknikleri uygulanmistir.
Her iki teknikte de basarili sonuglara ulasilmistir. Doku calismalari1 ise, olusturulan
malzemelerin seramik kil hamuruna benzer 6zellikler tasimasi nedeniyle, baski teknigiyle

yapilmistir ve denemeler basarili sonug vermistir.

4.6. Potansiyel Uriin Uygulama Alanlarinin Belirlenmesi

Atik malzemeler ile tasarimda, kullanilacak atik malzeme ozellikleri hakkinda bilgi
edinilmesi i¢in yapilan aragtrmalar, siirecin ilk adimini olusturur. Yapilan arastirmalar
sonrasinda, atik malzeme islevsel bir hale getirilmek tizere, farkl baglayicilar kullanilarak
yeni malzeme kompozitlerine donistiiriilir. Olusan malzemelerin  6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in bir takim testler uygulanir ve bu testler dogrultusunda {iretimde
kullanilabilecek teknikler arastirilir. Son olarak tiim bu asamalardan elde edilen veriler
degerlendirilerek, olusan malzemenin potansiyel iirlin uygulamalar1 belirlenir (Karana ve
digerleri, 2015; Pizarro, 2016; Bak-Andersen, 2018; Kottaridou ve Bofylatos, 2019).
Tezin ikinci boliimiinde agiklandigi iizere, iiriin tasarimindaki bu yeni malzeme odakli
tasarim yontemlerinin temelinde, tasarimcinin malzemeye dogrudan miidahale edebilmesi
ve malzemeyi bire bir deneyimleyerek, malzeme-tasarim-iiretim yontemleri gelistirmesi

bulunmaktadir.

Liiletas: fireleri degerlendirilmesi iizerine yapilan ¢alisma da bu asamalar dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Onceki boliimlerde yer verildigi iizere ilk olarak literatiir taramalar1 ve
saha ¢alismasi ile liiletas1 ve liiletasi islemeciligi hakkinda bilgilere ulagilmistir. Edinilen
bilgiler dogrultusunda liletas1 fireleri ile yeni malzeme kompozitleri olusturulmustur.
Daha sonra yeni olusan malzemelerin 6zelliklerinin anlagilmasi ve malzemelerin farkli
uyaranlara kars1 verdigi tepkileri degerlendirmek i¢cin malzemeler bir takim testlere tabi
tutulmustur. Yapilan bu testler sonucunda, iiretimde kullanimmin uygunluguna karar
verilen malzeme Ornekleri ile farkl tiretim teknigi uygulamalar1 gerceklestirilmistir.

Ayrica, Uriin tasariminda duyusal oldugu kadar islevsellik agisindan da 6nem tasiyan renk
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ve doku gibi tasarim elementlerinin, yeni olusan malzemelere farkli tekniklerle uygulama
alanlari, yapilan denemeler ile arastirilmigtir. Tiim bu asamalardan edinilen bilgiler
dogrultusunda, liletast fireleri ile olusturulan yeni malzeme Orneklerinin olast {iriin

uygulama alanlar1 belirlenmistir (Sekil 4.1).

Uriin uygulama alanlarmin belirlenmesi, atigin degerlendirilerek katma degerli bir tasarim
nesnesine doniismesi agisindan 6nem tagimaktadir. Yeni liletast malzeme Orneklerinin
olasi iiriin uygulama alanlar1 belirlenirken, malzeme deneyimlerinden elde edilen bilgiler
degerlendirilmistir. Malzeme kompozitlerinde kuruduktan sonra zamanla (tam kuruma
siiresine ulagincaya kadar) boyutta meydana gelen kii¢iilme orani, liretim asamasini
etkileyecek dnemli faktorlerden biridir. Ayn1 sekilde, yeni malzemelerin 1s1, sicaklik, su,
hava, darbe gibi uyaranlara kars1 verdigi tepkiler de hem {iiretim agamasimi hem de iirlin

uygulama alanlarmni belirlemede 6nem tagimaktadir.

Malzeme deneyimleri yoluyla yapilan testler sonucunda yeni liiletast malzeme
orneklerinin, 1siya karsi belirli siire dayanim gosterdigi ve 1s1 ile yapida herhangi bir
esneme olusmadigina rastlanmigtir. Malzemeler, 1siyla renk degisimine ugramakta, belirli
bir siire sonra yanarak kiillesme 6zelligi gostermektedir. Dogal tabanli baglayicilar ile
olusturulan bu malzemeler, su ile etkilestiginde ise ¢éziinmeye ugramaktadir. Bu 6zellik,
iiretim agsamalarinda olusacak bir hata aninda, malzemenin su ile hamur kivamina
getirilerek tekrar kullanilmasina olanak saglamaktadir. Boylelikle malzeme israfi ve atik
olusumunun Oniine gecilmektedir. Malzemelerin dayaniklilik ve kirilma ozellikleri de,
yapilan testler ile deneyimlenmis ve yeni liiletas1 6rneklerinin belirli bir kuvvet altinda

gevrek kirilmaya ugradig: bilgisine ulagilmustir.

Malzeme gozlemleri ve yapilan testler dogrultusunda, iiretimde kullanilmak iizere en iyi
sonucu veren malzeme Orneklerinin ksantan gam ve sodyum alljinat ile olusturulmus
liilletas1 kompozitleri oldugu sonucuna ulasilmig ve bu malzemeler ile farkl {iretim teknigi
uygulamalar1 yapilmistir. Ik olarak dogal atik tabanli malzemeler ile tasarimda tercih
edilen kalip ile iiretim teknikleri denenmistir. Plastik ve alg¢1 kalipla iiretim denemelerinde
basarili sonuca ulasilmistir. Ayrica farkli malzemeli {iriinler de (cam, metal, porselen) kalip
olarak sekillendirme amaciyla {iretimde kullanilabilmektedir. Liiletagi fireleri ile
olusturulan kompozitlerin seramik kiline benzer yapist nedeniyle, genellikle seramik

iriinlerin tiretiminde kullanilan teknikler uygulanmistir. Bu tekniklerden baski aparati ile



112

sekillendirme, el ile sekillendirme ve seramikte sucuk teknigi ile basarili iiretim
sonuclarma ulasilmistir. Uretim denemelerinden sonra, renk ve doku calismalar1 yapilmis
ve yeni gelistirilen bu malzemeler i¢in farkli renklendirme ve doku olusturma teknikleri
belirlenmistir. Malzemelerde yakma, boyama ve malzeme karisimlarina dogal bazl
renklendiriciler ekleyerek renklendirme yontemlerinin kullanilabildigi gdzlemlenmistir.

Ayrica malzemelere, bilesenlere farkli dogal tabanli malzemeler ekleyerek veya baski

yontemi ile doku olusturma ¢aligmalar1 yapilabildigi bilgisi edinilmistir.
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Sekil 4.1. Arastirma siireci ve ¢iktilari
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Yapilan tiim bu ¢alismalardan edinilen bilgiler degerlendirilerek, liiletas1 fireleri ile
olusturulan malzeme Orneklerinin potansiyel {iriin uygulama alanlar1 belirlenmistir.
Piyasadaki liletas1 {irtin ¢esitliliginin smirli olmasindaki en biiyiik etkenlerden biri,
ocaktan ¢ikarilan taglarin boyutunun belirli olmasidir. Fireler ile olusturulan yeni liletas1
kompozitlerinde, bdyle bir sinwrlama bulunmadigi i¢in iirlin uygulama alanlar1 da
genislemistir. Olusturulan malzeme kompozitlerinin potansiyel kullanim alanlar1 iki ayr1
kategoride smiflandirilmistir (Sekil 4.1). ilk kategori, giiniimiizde piyasada bulunan
liiletas1 tirtinlerini de kapsayan kolye, bileklik, kipe, ylzik, magnet gibi genellikle kigik
boyutlu turistik {iiriinlerden olusmaktadir. Ikinci kategori ise liiletasi sektdrii icin yeni
potansiyel {iriin uygulamalarini icermektedir. Liiletasi fireleri ile olusturulan yeni malzeme
kompozitlerinin Uretim uygulamalarinda herhangi bir boyut sinirlamasi olmamasi, biiyiik
boyutlu iiriinlerin de yapimina olanak tanimaktadir. Bu kategorideki {iriin cesitlerinin
belirlenmesinde, liiletas1 iiriinlerinin kullanici tarafindan farkli 6zellikleri nedeniyle tercih
edilme sebepleri temel alinmistir. Yapilan saha ¢alismasi sonucunda, miisterilerin liiletagini
bulundugu ortamdaki havay1 temizleme, zararli gazlar1 igine ¢cekme 6zelligi nedeniyle
evlerinde bulundurmayi tercih ettigi bilgisine ulasilmistir. Bu dogrultuda, i¢ mekanlarda
kullanilabilecek dekoratif duvar paneli, vazo, farkli pargalar igeren masaiistii seti, gergeve,
saat gibi drilinler, potansiyel yeni iriin ¢esitleri olarak belirlenmistir. Liiletasindan
olusturulan malzeme Ornekleri, farkli atmosferik sartlardan (hava, su, sicaklik vb)

etkilenmektedir; bu ylizden dis mekanda kullanima uygun degildir.

Uriin tasarimi konseptleri olusturulmasi

Liiletas1 fireleriyle olusturulan malzemelerin kullanilabilecegi potansiyel iiriin uygulama
alanlar1 belirlendikten sonra, sektoérde kullanilabilecek yeni iiriin tasarimi konseptleri
gelistirilmistir. Uriin tasarmm konseptleri gelistirilirken, olusturulan yeni malzemelerin
farkli sektorlerde kullanimina ve farkl iiretim tekniklerine entegre edilebilmesine olanak

saglayan iirlin kategorilerine odaklanilmustir.

Alan arastirmasi sonucunda ulasilan bilgilere gore lilletast miisteriler tarafindan, ic
mekanlardaki havay1 temizleme ve zehirli gazlari igine ¢ekme 6zelligi nedeniyle de tercih
edilmektedir. Bu bilgi dogrultusunda tez c¢aligmasi kapsaminda, i¢ mekanlarda
kullanilabilecek dekoratif duvar paneli tasarimi konseptleri gelistirilmistir (Resim 4.11).

Fireler ile olusturulan malzeme kompozitlerinde, ocaktan ¢ikarilan liiletaglarinda oldugu
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gibi bir boyut sinirlamasi olmamasi, biiylik boyutlu iiriin konseptleri gelistirilmesine

olanak tanimistir.

Resim 4.11. Dekoratif duvar paneli tasarimi konseptleri

Duvar paneli tasarimi konseptleri, bilgisayar destekli / parametrik tasarim programu ile
modellenmistir. Her bir modilin boyutu 15x15 cm kalinhigi 1,5 cm olmakla birlikte,
modiiller 3 boyutlu, farkli geometrik desenli dinamik yuzeylere sahiptir. Bu ylizey ve
desenlerin tasariminda, yeni gelistirilen malzemelerin farkli iiretim tekniklerine uygunlugu,
tiretim teknigi denemeleri sonucunda elde edilen yiizey ve doku Kalitesi de g6z 6niinde
bulundurulmustur. Ayni1 zamanda parametrik tasarim yoluyla elde edilen geometrik
dokular ile liiletaginin el isciligi liretimine ek olarak, fireler ile gelistirilen malzemelerin

yeni tasarim-teknoloji uygulamalarina da entegrasyonunu saglamak amaglanmistir.
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Resim 4.12. Panel modiillerinin bir araya getirilmesi ile olusturulan dekor

Tasarlanan her bir modiil, farkli agilarla bir araya getirilerek duvara monte edildiginde,
dinamik bir dekor olusturmaktadir (Resim 4.12). Liiletasi fireleri ile olusturulan
malzemelerde, kullanilan baglayicilarin da renksiz ve saydam 6zellikte olmasi sayesinde,
saf lilletaginin dogal beyaz rengi korunmaktadir. Yapilan dekoratif duvar paneli modiiliinde
de bu dogal beyaz renk tercih edilmis, herhangi bir boya veya renklendirici
kullanilmamistir (Resim 4.13). Gelistirilen duvar paneli tasarimi i¢in plastik kalip ile
tretim teknigi uygun goriilmiistiir. Kullanilacak plastik kalip, bilgisayarda modellendikten

sonra 3 boyuthu yazici ile tiretilebilir.

Resim 4.13. Liiletas1 fireleri kullanilarak tiretilmis duvar paneli modiilleri
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Uretimde, liiletas: fireleri ve ksantan gam ile olusturulan malzeme kompoziti kullanilmasi
on goriilmektedir. Bunun sebebi, ksantan gam ile olusturulan malzemelerin, kalip ile
iiretimde en iyi sonucu vermesi ve malzemenin kuruma siiresinin de diger karigimlara gore
daha kisa olmasidir. Malzeme deneylerinden elde edilen bilgilere gore, her bir modiiliin
iretilebilmesi i¢in yaklagik olarak 500 gram toz halinde liiletas1 firesi gerekmektedir.
Bolgede liiletas1 firelerini toplamak iizere uygulanan herhangi bir sistem olmamasi
nedeniyle, iiretimde kullanilabilecek miktarda Liletas: firesine ulasilamamis ve bu sebeple

tasarim konseptinin liretimi gergeklestirilememistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tasarim birgok acidan gelecegin problemlerini ongdérme ve bu problemlere yaratici
diisiinme yoluyla ¢oziim alternatifleri gelistirme isidir. Gelecek i¢in kritik bir noktada
bulunan strdurilebilirlik konusu, tasarim galismalarinin odagi haline gelmis ve bu konuda
yapilan c¢aligmalar giderek artmustir. Dogal tabanli atiklarin tasarim araciligiyla
degerlendirilmesi de giliniimiizde tasarimcilarin ¢aligmalar yaptig1 ve giderek gelisen bir
alandir. Atigin tasarimci tarafindan degerlendirilerek, iiriin tasarmmlarinda kullanilmak
lizere, Ozgiin yeni malzeme kompozitlerine doniistiiriilmesiyle hem siirdiirtilebilir
malzemeler gelistirilmekte hem de kapali dongiilii tiretim sistemleri olusturulmaktadir.

Bu dogrultuda tez kapsaminda, yerel ve dogal bir kil minerali olan liiletas1 malzemesinin

iiretim firelerinin degerlendirilmesi konusu tizerine ¢aligma yapilmustir.

Arastirmanin ilk agamasinda yapilan saha caliymasi ile Liletast malzemesi ve liiletast
islemeciligi ile ilgili bilgiler toplanmustir. Liiletas1 atolyelerine, satiy magazalarina ve sergi
alanlarina yapilan ziyaretler ve Eskisehir'in Odunpazar1 semtinde faaliyetlerine devam
eden liiletas1 ustalartyla gerceklestirilen miilakatlar ile tez calismasi i¢in gerekli bilgilere
ulagilmigtir. Edinilen bu bilgiler, malzeme ve iiretim agsamalarini anlamak, iiretim sirasinda
kullanilan teknik, ara¢ ve geregleri dgrenerek, liletast isleme zanaatinin bu alanlardaki
giincel durumu hakkinda bilgi sahibi olmak acisindan 6nem tasimaktadir. Bu bilgiler,
liletas1 ustalarinin mesleki yonelim ve yaklasimlart kapsaminda degerlendirilmistir. Saha

arastirmasi sonucunda elde edilen bulgular sunlardir:

e Liiletag1 ustalarinin biiylik bir ¢ogunlugu bu ise, ailesinin veya diger akrabalarmin
liletas1 islemeciligiyle ugragmasi nedeniyle yonelmistir. Bunun yaninda meslege,
Eskisehir'de 1989 yilinda agilan liiletast okulunda egitim alarak baslayan ustalar da
bulunmaktadir.

e Giliniimiizde liiletas1 ustalarmin sayisi, yeni ¢iraklarin yetismemesine bagli olarak
giderek azalmakta ve bu zanaat degerini giderek kaybetmektedir. Liiletas: sektoriiniin
tekrar eski degerini kazanmasi i¢in yapilacak ¢aligmalarda, bugiin faaliyetlerine devam
eden ustalarm mesleki yonelim ve yaklasimlar: 6nem tagimaktadir.

e Miilakat yapilan ustalar arasinda, farkli mesleki yOnelimler oldugu sonucuna
ulasiimustir: Geleneksel-Islevsel, Girisimci-Ticari ve Sanatsal-Yaratici ydnelim. Bu

yonelimlerde, kisinin genel hayat goriisii, yasam tarzi, mesleki deneyimi, sosyal yagami
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ve egitimi etkili olmaktadir.

Mesleki yonelimler paralelinde, ustalarin sahip oldugu farkli mesleki yaklasimlar
degerlendirilmistir.  Ustalarin  Ozellikle malzeme-tasarim-liretim  kapsamindaki
inovasyonlara yaklasimi, lilletasi islemeciliginin gelecegi igin onem tagimaktadir. Bu
dogrultuda geleneksel-islevsel yonelime sahip ustalar yeniligi reddederek, geleneksel
iretim siireglerinin yeterliligini savunmaktadirlar. Girisimci-ticari yonelime sahip
olanlar ise iiretim siireclerindeki yenilikleri zaman ve para tasarrufu sagliyorsa kabul
edip, uygulamaktadirlar. Sanatsal-yaratici yonelimde liiletasi ustalari, {irlinlerini bir
tilketim nesnesinden ¢ok sanatsal bir obje olarak degerlendirmekte ve {iretim
stireclerindeki yeniliklere kars1 olumsuz bir tutum sergilememektedirler.

Piyasada siklikla iiretilen ve satim1 yapilan liiletas: iiriinleri, pipo ve sigara agizli1 gibi
tiitlin irtinleri ve kolye, kiipe, tespih gibi aksesuarlardir. Liiletasindan yapilan iiriin
cesitlerinin smirli olmasmin nedeni, liletasinin degerli bir malzeme olmasi ve
kaynaklarmin kisith olmasidir. Aym1 zamanda ocaklardan ¢ikarilan liletaglariin
genellikle kiiciik boyutlarda bulunmasi, yapilacak iiriin ¢esitliligini sinirlandirmaktadir.
Ustalar sahip olduklar1 ham liiletagmin en iyi sekilde degerlendirilmesini géz oniinde
bulundurarak, tasarlayacaklari {iriin ¢esidine karar vermektedirler.

Piyasadaki liiletas iirlinlerinin incelenmesiyle, iiriinlerde iki farkli tasarim yaklasimi
oldugu sonucuna varilmistir. Bunlardan ilki, bitkisel ve hayvansal motiflerin, insan
figlirlerinin ve bezemelerin siklikla kullanildigi geleneksel tasarmmlardir. Digeri ise,
bezeme ve motiflerden armdirilmis, zaman zaman geometrik sekillerin de kullanildigi,
yalin forma sahip modern tasarimlardir.

Uretim siirecinde kullanilan teknikler, yillar iginde spesifik bir degisime ugramamustir;
bu teknikler el isciligine dayanan, kaba alimi, yontma, isleme, tornadan gegirme gibi
tekniklerdir. Uriinleri renklendirme amaciyla ustalar tarafindan, ebru kagidina sararak
yakma, ateste yakma, ebru teknesine daldirma gibi farkli teknikler gelistirilmistir.
Gezilen luletas: atolyelerinde gozlemlendigi tizere, tiretimde kullanilan malzeme, arag
ve gereclerde, ilk zamanlardan bu yana belirgin degisiklikler olmamustir. Isleme
bicaklari, freze ve uglari, torna ve matkap, iiretim agsamasinda siklikla kullanilan
araglardir. Sektorde kullanilan balmumu, parafin gibi yardimci malzemeler cilalama
amaciyla kullanilmaktadir. Ahsap ve metal malzemeler ise genellikle pipo, sigara
agizlig1 ve taki iirlinlerinde liiletasi ile birlikte kullanilmaktadir.

Saha caligmasi dahilinde yapilan gdzlemler ve liiletasi ustalariyla yapilan miilakatlar
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liilletag1 tiretimi sirasinda tagin her {iriin i¢in degisen oranlarda fire verdigi ve bu

firelerin degerlendirilmeyerek ¢ope atildig: bilgisine ulagilmistir.

Alan arastirmasi sonucunda elde edilen bulgulardan, Liletasi sektoriiniin giiniimiizde
giderek deger kaybetmesi ve genclerin de bu alana ilgi gdstermemesi nedeniyle yeni
ciraklarm yetismedigi bilgisine ulasilmaktadir. Ayni zamanda tirlinlerin yillardir ayni
sekilde tretilmesi, liretimde kullanilan malzeme, arag, gere¢ ve teknikte bir yenilik
olmamas1 da yeni tasarim ve iirlinlerin ortaya ¢ikmasini engellemektedir. Bu alanda {iriin
tasarimi odaginda yapilacak bir c¢alisma, sektdre malzeme-tasarim-iiretim odaginda
getirilecek alternatif ¢oziimler igin bir strateji olusturacaktir. Bu dogrultuda alan
aragtirmasi  bulgularinda elde edilen bilgiye gore liiletagt iiretim firelerinin
degerlendirilmeyerek ¢ope atilmasi, bir problem olarak ele alinmistir. Liiletasi gibi sinirli
kaynaklara sahip olan degerli bir malzemenin, firelerinin degerlendirilerek tekrar Gretime

kazandirilmasi, sektore alternatif bir kullanim alan1 olusturarak katkida bulunacaktir.

Arasgtirmanin  ikinci asamasi, liletasi firelerinin degerlendirilerek tekrar sektore
kazandirilmasi amaciyla yapilan malzeme ve iiretim teknigi denemelerini igermektedir.

Denemelerde, malzeme odakli tasarim siireclerini de igeren, atik malzemeler ile tasarim
yontemleri temel almmustrr. Ik olarak liiletasi iiretim fireleriyle, farkli baglayici
malzemeler secilerek, yeni malzeme Ornekleri olusturulmustur. Daha sonra yeni olusan
malzeme Ozelliklerinin deneyimlenerek kavranmasi i¢cin bir takim testler yapilmistir.
Yapilan testler dogrultusunda, iyi sonug¢ veren malzeme karigimlart ile farkli tiretim teknigi
denemeleri uygulanmistir. Ayrica, iiriin tasariminda 6nemli parametrelerden olan renk ve
doku flizerine caligmalar yapilmistir. Son olarak fireler ile olusturulan yeni malzeme
orneklerinin potansiyel iiriin uygulama alanlar1 belirlenmis ve {iriin tasarimi konseptleri

gelistirilmistir. Bu agamalar sonucunda elde edilen bulgular sunlardir:

e Liiletag1 fireleri ile dogal tabanli baglayicilar kullanilarak, yeni malzeme Ornekleri
olusturulabilmektedir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda baglayici olarak kullanilan; ksantan
gam, sodyum aljinat, gam arabik, karboksimetil seliiloz ve guar gam ile olusturulan
malzeme Orneklerinde, basarili sonuca ulasilmistir. Kullanilan baglayict malzemenin
orani ve ¢esidi, yeni olusan malzeme 6zelliklerini etkilemektedir.

e Malzemenin tasarimci tarafindan deneyimlenerek kavranmasi, atiklar ile tasarim

stirecinde Onemli bir asamadir. Bu amagla yapilan testler, gelistirilen malzemenin
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uygulama alanlarmni (iiriin ¢esidi, liretim teknigi vb) belirlemek agisindan gereklidir. Bu
dogrultuda liiletas1 fireleri ile olusturulan malzemelere yakma, dayanim ve suda
¢cOzUnme testleri uygulanmistir. Yakma testi sonucunda, her malzemenin ilk olarak,
uygulanan 1s1 nedeniyle renk degistirdigi, belirli bir siire sonra yanarak kiillesme
ozelligi gosterdigi sonucuna varilmistir. Dogal liletasinin yakilarak renklendirilebilme
Ozelligine, yeni olusan malzemelerin de sahip oldugu gozlemlenmistir.
Dayanim/kirilganlik testi sonucunda ise malzemelerin, belirli bir kuvvet altinda gevrek
kirilmaya ugradig1 gbzlemlenmistir. Son olarak su testi ile dogal bazli baglayicilarin
kullanildig1 malzeme 6rneklerinin, suda farkl: siirelerde ¢6ziindiigli, ¢ozlindiikten sonra
kurumaya birakildiginda tekrar kullanilabildigi bilgisine ulasilmigtir. Uygulanan bu
testlerde en iyi sonucu veren, farkli {iretim teknikleri uygulanabilecek malzeme
ornekleri, ksantan gam ve sodyum aljinat ile olusturulan malzeme oOrnekleri olarak
belirlenmistir.

Liiletas1 fireleriyle olusturulan malzemelerle (ksantan gam ve sodyum aljinat kullanilan
karisimlar) iiretim teknigi denemeleri yapilmistir. Bu denemeler, yeni olusturulan
malzemelerin islevselligini ve farkli iiretim sistemlerine entegrasyonunu belirlemek
acisindan dnem tasimaktadir. Ik olarak kalip ile iiretim teknikleri uygulanmistir. Bu
denemelerde silikon, al¢1 ve plastik kalip ile metal, cam ve porselenden yapilmis
iriinler sekillendirme amaciyla kalip olarak kullanilmigtir. Silikon kalip hari¢ diger tiim
denemelerde, kalip ile iiretim teknigi basarili sonug vermistir. ikinci olarak 3 boyutlu
yazict ile iretim (eklemeli {iretim) teknigi denenmis, fakat basarili sonuca
ulagilamamugtir. Firelerle olusturulan malzemelerin yapisinin, seramik kiliyle benzer
nitelikte hamur kivamimda olmasi nedeniyle sonraki asamada, genelde seramik
Urtinlerin sekillendirilmesinde kullanilan teknikler denenmistir. Bu teknikler baski
aparati ile sekillendirme, el ile sekillendirme ve sucuk yontemi ile sekillendirmedir. Bu
sekillendirme yontemleri ile basarili sonuca ulasilmistir.

Uretim teknigi denemelerinden sonra malzemeler ile renk ve doku calismalari
yapilmistir. Malzemelerin yakilarak renklendirilebilme 06zelligi bilgisine, dnceden
yapilan yakma testi sonucunda ulagilmustir. Ilk olarak su bazli boya ile renklendirme
denemesi yapilmig ve basarili sonuca ulasilmistir. Daha sonra malzeme bilesenlerine
dogal tabanli renklendiriciler (pancar suyu, bitkisel atiklar) eklenerek denemeler
yapilmis, farkl renk ve dokulara ulagilmistir. Seramik iiriinlerinde de kullanilan bask1
teknigiyle yapilan doku ¢alismalar1 da basarili sonuca ulagmistir.

Alan ¢aligmasi ve malzeme - Uretim denemelerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda
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liiletas1 fireleri ile olusturulan yeni malzeme Orneklerinin potansiyel iiriin uygulama
alanlar1 belirlenmistir. Bu alanlardan biri, giiniimiizde liiletasi sektoriinde de iiretilen ve
genellikle turistik {irlin niteligi tasiyan kolye, yiiziik, kiipe, magnet, anahtarlik gibi
kiiciik boyutlu iiriinlerden olusmaktadr. Ikinci alan ise liiletasi sektoriine
kazandirilmas: hedeflenen, dekoratif duvar paneli, aydinlatma iiriinleri, dekoratif vazo
gibi yeni potansiyel iiriin ¢gesitlerini igermektedir. Fireler ile olusturulan malzemeler ile
iiretimde herhangi bir boyut sinirlandirilmas1 bulunmamasi, biiyiik boyutlu tirtinlerin de

iiretimine olanak saglamaktadir.

Malzeme ve Uretim denemelerinden elde edilen bulgular gostermektedir ki, atiklardan
tasarim yontemi, liiletas: firelerinin tekrar sektore kazandirilmasinda kullanilabilecek bir
stratejidir. Liiletas1 fireleri ve dogal baglayicilar kullanilarak olusturulan malzeme
ornekleri, malzeme deneyimi testlerinde ve iiretim teknigi uygulamalar1 sonucunda basaril
sonuclara ulasmis ve bu yeni malzeme 6rneklerinin, sektorde tekrar kullanilabilecek yapida

oldugu gozlemlenmistir.

Firelerle olusturulan malzemelerin farkli liretim tekniklerine (kalip ile Uretim, eklemeli
iiretim, ve diger sekillendirme yontemleri) uygunlugu, lLiletas1 sektoriinde kullanilan
geleneksel liretim yOntemlerine alternatif olusturmaktadir. Farkli {iretim teknigi
uygulamalari, lilletag1 sektoriinde farkl tasarimlarin yapilmasina da olanak saglayacaktir.

Bu uygulamalar ayni1 zamanda, liiletas1 {iretiminin glinlimiiz sartlarina entegrasyonu ve
liiletas1 igleme zanaatinin siirdiiriilebilmesi a¢isindan da 6nem tagimaktadir. Yapilan iiretim
teknigi denemeleri sonucunda, liiletas: firelerinin degerlendirilmesi amaciyla olusturulacak
yeni sektorde, kalip ile iiretim (plastik, alg1 kalip ve digerleri) ve el ile sekillendirme
yontemlerinin (seramik sektoriinde kullanilan teknikler) iiretimde kullanilabilecek
yontemler oldugu sonucuna ulagilmistir. Eklemeli {iretim denemelerinde ise basarili sonuca
ulagilamamigtir. Kalip ile iiretim, giiniimiizde liiletagi iirlinlerinin tasarim ve {iretim
asamalarinda kullanilmayan teknolojilerin (bilgisayar destekli tasarim, kalip tasarimi vb)
sektore kazandirilmasini saglamistir. El ile sekillendirme yontemleri ise liletasi
islemeciliginde oldugu gibi el isGiligine / emegine dayanmakta ve bu yoOniiyle liiletast

sektdriine farkl bir zanaat teknigi kazandirmaktadir.

Fireler ile olusturulan malzeme 6rneklerinde dikkat edilen bir diger ozellik ise, liiletaginin

dogal yapisinin olabildigince korunmasidir. Bu ylizden baglayici malzeme se¢imi
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yapilirken baglayicinin, dogal bazli, renksiz, lilletasinin yapisinda miimkiin oldugunca az
degisim yapacak tlirde olmasi gbz oniinde bulundurulmustur. Sonucta secilen baglayicilar
ile olusturulan c¢ozeltilerin su bazli olmasi, firelerle olusturulan yeni malzemelerin,
denemelerde tekrar tekrar kullanilabilmesini saglamustir. Ozellikle iiretim asamasinda bir
hata olugsmasi durumunda malzemenin tekrar kullanilabilme 6zelligi gostermesi, malzeme
israfin1 ve iretim atig1 olugmasini engelleyerek, siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.
Hem liiletas tiretim firelerinin degerlendirilerek sektore tekrar kazandirilmasi hem de yeni
olusturulan malzemelerin dogal tabanli olmasi, iiretim asamalarinda atik olusumunu

minimize etmektedir.

Ocaklardan ¢ikarilan liiletast boyutlarinin kiigiik olmasi, liiletasi iiriin ¢esitliligini
kisitlamaktadir. Liiletas: fireleri ile olusturulan malzemelerde boyut agisindan bir kisit
olmamasi, biiyiik boyutlu ve farkli gesitlilikte iiriinlerin tiretilmesine ve farkli tasarimlarin
yapilmasina olanak saglamaktadir. Ayni zamanda, liiletagi firelerinin degerlendirilmesi
amactyla sektore kazandirilan farkl tiretim teknikleri, renklendirme ve doku ¢alismalar1 da
Uriin ¢esitliligini arttirmakta ve tasarimda farklilik yaratmaktadir. Malzeme ve Gretim
denemelerinden elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi ile iki farkl: iiriin uygulama alani
onerisi sunulmustur. Ilk alani, giiniimiizde liiletas1 pazarlarinda da bulunan ve 6zellikle
bdlgedeki turistler tarafindan an1 nesnesi olmas1 amaciyla tercih edilen giyim aksesuarlari,
magnet ve anahtarhik gibi kiigiik boyutlu iiriinler olusturmaktadir. Ikinci alan ise sektdre
kazandirilan yeni {iriin kategorilerini iceren dekoratif duvar paneli, aydinlatma {riinleri,
saat, g¢ergeve, dekoratif vazo gibi boyut sinirlamasi olmayan firiinleri icermektedir.
Potansiyel {iriin uygulama alanlar1 belirlendikten sonra iirlin tasarimi konseptleri
olusturulmus ve bu konseptlerde, firelerin degerlendirilmesi amaciyla gelistirilen yeni
tasarrm ve {iretim siirecleri kullamilmustir. Uriin konseptlerinde kullanilan bilgisayar
destekli tasarim siiregleri, parametrik tasarim modeli ve kalip ile iiretim teknigi, liiletas:
sektoriine kazandirilan yeni tekniklerdir. Bu teknikler kullanilarak tasarlanan ve iiretilmesi
ongoriilen dekoratif duvar panelinin, bdlgede liiletasi firelerinin toplandig1 bir sistem
olmayist ve bunun sonucunda yeteri kadar fireye ulasilamamasi nedeniyle {iretimi

gerceklestirilememistir.

Liiletas1 tiretim firelerinin tasarim aracilifiyla degerlendirilerek, malzemenin kapali bir
donglide kalmasmi saglamak, sifir atik iiretim sistemlerine entegrasyonu saglayarak,

stirdiiriilebilir tiretim hedeflerini yerine getirmektedir. Ayrica liiletas: gibi yerel ve dogal
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bir malzemenin tiretim firelerinin degerlendirilerek tekrar iiretime kazandirilmasi, yeni bir
sektor gelistirilmesine ve boylelikle yerel ekonomiye katki saglayacaktir. Bu 6zellikler
gostermektedir ki bu ¢aligma, iiretim sisteminde iyilestirme ile siirdiirtilebilirligin ¢evresel
boyutunu, yeni sektorler ve yeni i imkénlar1 yaratma ile siirdiiriilebilirligin sosyal ve

ekonomik boyutlarini etkilemektedir

Oneriler

Liiletas1 ve liiletas1 isleme zanaat1 odaginda, endiistriyel tasarim / {iriin tasarimi alanlarinda
yapilacak calismalar, bu sektorde kullanilabilecek farkli iiretim tekniklerinin gelistirilmesi,
yapilacak iirlin tasarimi ¢aligmalariyla piyasadaki {iriin ¢esitliliginin arttirilmasi agisindan
onem tagimaktadir. Bu calismalar ile sektoriin canlanmasi ve eski degerine kavusmasi
saglanacaktir. Ayrica Eskisehir i¢in hem ekonomik bir kaynak, hem de geleneksel izleri
tagiyan kiiltiirel bir deger olan liiletas1 ve liiletasi isleme zanaatinin siirdiiriilebilmesi i¢in,

tasarim odakli yapilacak ¢aligmalar 6nem tasimaktadir.

Eskigehir'de, liiletas1 liretim firelerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan herhangi proje
bulunmamaktadir. Ileride gelistirilecek bir sistemle, firelerin ustalardan diizenli olarak
toplanmas1 ve farkli yollarla degerlendirilmesi saglanabilir. Boylelikle, diinyada kisith
rezervlere sahip olan liletast malzemesinin {iretim firelerinin de degerlendirilmesi

saglanmis olacak, yeni olusan sektorlerle yerel halka farkl is imkanlar1 olusturulacaktir.
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