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OZET

Bu c¢alismada, 2013 yilinda yiiriirliige giren ve riskli bina doniisiim siirecini daha hizli ve
pratik hale getiren Riskli Bina Tespit Esaslar1 (RBTE) incelenmistir. Riskli bina tespitinin
yapilmasi siirecinde karsilasilan problemler ortaya konulmus ve ¢0ziim Onerileri
sunulmustur. Riskli bina tespiti siirecinde maliklere devlet tarafindan saglanan yardimlar
ve destekler aciklanmigtir. Bu baglamda, Ankara’da bulunan 1984 yilinda yapilmig 8 kath
bir binanin riskli yap1 olup olmadigt RBTE’ye gore irdelenmis ve sonucta kentsel doniisiim
kapsaminda yikilmasmna karar verilmistir. Yikim karar1 verilen binanin maliklerine
saglanan destek miktarlar1 hesaplanmistir. Ayrica, binanin giiclendirme ve yeniden insa
maliyetleri  Dbelirlenerek fayda-maliyet analizi yapilmistir. Fayda-maliyet analizi
sonuclarina gore, binanin gili¢lendirilmesinin daha ekonomik olacagi sonucu ¢ikmasina
ragmen, beton dayanimimnin 9,50 MPa olmas1 sebebiyle binanin yikilmasinin daha uygun
olacagi degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

In this study Risky Building Determination Principles (RBDP) were examined, which went
into effect in 2013 and made the risky building transformation process faster and more
practical. The problems encountered in the process of determination risky buildings were
put forward and solution proposals were presented. In the process of risky building
detection, benefits and supports provided to the owners of the building by the state were
explained. In this context, a 8-storey building built in 1984 in Ankara was scrutinised
according to RBDP whether it is risky or not and as a result it was decided to be
demolished within the scope of urban transformation. The amount of support provided to
the owners of the building to which demolition decision taken were calculated. In addition,
the cost of reinforcement and reconstruction of the building were determined and cost-
benefit analysis was carried out. Despite of the fact that according to cost-benefit analysis
the strengthening of the building would be more economical, the building should be
demolished, since the strength of concrete used in the building is about 9.50 MPa.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilan simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agciklamalar

Ain Kritik katta degerlendirmenin yapildigi dogrultudaki kapi ve
pencere bosluk orant % 5'i gegmeyen ve kdsegen uzunlugunun
kalinligina oran1 40’dan kiigilk olan dolgu duvarlarin kat
planindaki toplam alani

Ap Kritik katin plan alani

Ash Enine donat1 aralifina kars1 gelen yiikseklik boyunca, kolonda
veya perde u¢ bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve ¢irozlarin
enkesit alani1 degerlerinin goz Oniine almman bk ’ya dik
dogrultudaki izdiistimlerinin toplami

bk Birbirine dik yatay dogrultularin her biri i¢in, kolon veya perde
uc bolgesi ¢ekirdeginin enkesit boyutu

bw Kirigin govde genisligi

Py Perdede kesme kuvveti dinamik biiyilitme katsayisi

Cn Binanin yeniden yapim maliyeti

Cr Binanin onarim/gii¢lendirme maliyeti

d Kirisin ve kolonun faydal yiiksekligi

Ecj J glinliik betonun elastisite modiilii

Ecm Mevcut beton elastisite modiilii

fekj j giinliik beton karakteristik basing dayanimi

fem Mevcut beton basing dayanimi

fetm Mevcut betonun ¢gekme dayanimi

fywm Enine donatinin mevcut akma dayanimi

Hw Temel iistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren Sl¢iilen
toplam perde yiiksekligi

Iw Perdenin veya bag kirigli perde par¢asinin plandaki uzunlugu

N Binanin zemin seviyesi tistiindeki kat adedi

Nk Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan moment
kapasitesine kars1 gelen eksenel kuvvet

p' Basing donatisi Orani

p Cekme donatis1 orani
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Aciklamalar

Dengeli donat1 oran1
Enine donati1 aralig1, spiral donat1 adim aralig1

Kolon, kiris ve perdede enine donati hesabinda esas alinan
kesme kuvveti

Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi
DBYBHY Bo6liim 2°ye gore binaya etkiyen toplam deprem yiikii
(taban kesme kuvveti)

Aciklamalar

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi

Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki
Kanun

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y onetmelik
Gogme Siniri

Giivenlik Sinirt

Minimum Hasar Sinir1

Riskli Bina Tespit Yonetmeligi



1. GIRIS

Ulkemizdeki yap1 stokunu ¢ogunlukla 1975 deprem ydnetmeligine gore yapilmis binalar
olusturmakta olup, yapim yilina gore mevcut yap1 stoku 4 kusaga ayrilmaktadir. 1960’11
yillarda yapilan yapilar 1. Kusak, 1970’11 yillarda yapilan yapilar 2. Kusak, 1980°1i yillarda
yapilan yapilar 3. Kusak, 1990 ve sonrasinda yapilan yapilar ise 4. Kusakta yer alir [1].
Her kusagin kendi doneminde yer alan yapim teknikleri, projeler, malzeme kalitesi ve
yonetmelikler binanin deprem davranisini etkilemektedir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY) sonrasinda yapilan binalarin donati miktari,
oncesinde yapilan binalarin donati miktarindan %50 daha fazla olmakla birlikte 1997 yili
ve Oncesinde yapilan binalarin deprem dayanimlarinin daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir
[2]. Bugiine kadar 2007 yilinda yaymlanan DBYBHY de dahil toplam 9 adet deprem
yonetmeligi ylrirliige girmistir. Dolayisiyla yonetmeliklerde pek c¢ok degisiklik
yapilmistir. Bununla beraber yonetmeliklerde ayni kalan veya benzer olan pek ¢ok madde
de bulunmaktadir. Tiim bu yonetmelik caligmasina ragmen yine de proje veya uygulama
sathasinda bazi hatalar yapilabilmektedir. Bu nedenle her iki sathanin da tecriibeli bir
miihendis gozetiminde yapilmasi olduk¢a Onemlidir. DBYBHY’ de bahsedilen proje
asamasinda yapilan hatalar; yatay ve diisey diizensizlikler, slinek davranisin saglanmamasi,
dayanim, rijitlik, gliclii kolon-zayif kirig, kisa kolon, deprem derzi, hesap yiikleri gibi
bagliklardan olugmaktadir. Uygulamada ise; is giivenligi, donati yerlesimi, kolon-kirig
birlesim yerlerindeki etriye imalati, bindirme boyu, betonun yetersiz vibrasyonu, yeterli
priz almadan betona yiikk verilmesi gibi konularda hatalar yapilabilmektedir. Ayrica

malzeme ve is¢ilik kalitesi de yapinin deprem dayanimini dogrudan etkileyen faktorlerdir.

Aktif bir deprem kusaginda bulunan tilkemizde bugiine kadar bir¢cok siddetli deprem
meydana gelmistir. Depremler c¢ogunlukla Kuzey Anadolu Fay Hatti iizerinde
gergeklesmistir. 1939°da Erzincan’da meydana gelen depremde 116 720 binada agir hasar
meydana gelmis ve 32 962 kisi hayatin1 kaybetmistir. 1999 yilinda Gélciik’te yasanan
deprem felaketinde ise 244 383 bina agir hasar gormiis, 17 480 kisi hayatin1 kaybetmistir.
Ayrica “1900-2014 yillar1 arasinda can ve mal kayiplarina neden olarak bulundugumuz
cografyay1 etkileyen 180 adet depremde 96 064 kisinin hayatin1 kaybettigi, 778 759 adet

binanin agir hasar gordiigi belirlenmistir” [3].



Meydana gelen depremlerden sonra mevcut yapi stokunun deprem giivenligi giindeme
gelmistir. Beton kalitesinin yetersizligi, proje ve uygulama safthalarinda yapilan hatalar ile
niteliksiz is¢ilik mevcut binalarimizin deprem dayaniminin arastirilmasi ihtiyacini
dogurmustur. Ornegin Konya’da 2 Subat 2004 tarihinde sadece diisey yiikler altinda
cokerek 92 kisinin hayatint kaybetmesine yol agan Zimriit Apartmani’nda yapilan
incelemelerde, 160 kg/cm? olarak projelendirilen beton basing dayaniminin, binanin

enkazindan alinan numunelerde 90 — 100 kg/cm? seviyelerinde oldugu dlgtilmiistiir [4].

Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan iilkemizde olan depremler, Atlantik
Okyanus ortast sirtinin iki tarafa dogru yayilmasina bagli olarak Afrika-Arabistan
levhalarimin  kuzey-kuzeydoguya dogru hareket etmeleriyle iligkilidir. Ayrica,
Kizildeniz’in uzun ekseni boyunca bugiin de devam eden deniz tabani yayilmasi
nedeni ile Arabistan levhasi kuzeye dogru itilmekte ve Avrasya levhasinin altina
dogru dalmaya zorlanmaktadir. Bu zorlanma ile Arabistan levhasi ile Avrasya kitasi
arasinda kalan Dogu Anadolu bolgesinde yogun sikisma etkisi olugsmaktadir. Kuzey
Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu Fayi gibi belli basl biiyiik kiriklar1 harekete geciren
bu sikisma milyonlarca yildir devam etmekte gilinlimiizde de yasadigimiz
depremlerin ana nedenini olusturmaktadir [5].

Istanbul Teknik Universitesi’nin Golciik Depremi’nde hasar goren binalarda yaptigi
arastirmalarda ise, DBYBHY ye gore minimum kullanilmasi1 gereken C20 (200 kg/cm?)
beton dayanimin altinda degerler ¢ikmustir [6]. Bu degerlerin ¢ok daha altinda dayanimlara
sahip binalarin oldugu yapilan mevcut bina deprem dayanim testlerinde de goriilmektedir
[6]. Cevre ve Sehircilik Bakani iilkemizdeki riskli yapi stokunun boyutunu su ifade ile
aciklamustir; “Tiirkiye'de risk tasiyan gerek Istanbul'da gerek Ankara'da gerekse

Anadolu'da 7,5 milyon civarinda bagimsiz birimimiz var” [7].

Bu olaylar gostermektedir ki tilkemizdeki yap1 stokunun, olasi bir depremde yasanabilecek
can ve mal kayiplarinin 6nlenmesi adina, teknik agidan incelenerek deprem davranisinin
belirlenmesi ve buna gore yikim veya giiclendirme karar1 alinmasi biiyilk dnem arz
etmektedir. Buna yonelik ilk olarak DBYBHY’nin 7. bdliimiinde mevcut binalarin
performans diizeylerinin belirlenmesi ve gerekmesi durumunda gii¢lendirilmesi konusuna
yer verilmistir. Bunun i¢in bina verilerinin kapsamli bir sekilde toplanarak bu verilere gore
analizlerinin yapilmas: ele alimmistir. Ancak bu ydnetmelikte belirtildigi sekilde Sz
konusu verilerin toplanmasi ve analizlerinin yapilmasinin hem yiiksek maliyetli olmasi
hem de uzun zaman almasi nedeniyle 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Déniistiiriilmesi Hakkindaki Kanun (ARAADHK) kapsaminda “Deprem Etkisi Altinda



Riskli Bina Tespit Yonetmeligi (RBTY)” yaymlanmistir. Boylece mevcut binalardan
belirli sartlar1 saglayanlarin daha hizli ve ekonomik sekilde deprem dayaniminin tespit
edilmesi hedeflenmistir. Bu esaslara gore yapilan analiz sonucunda riskli ¢ikan binalarin
yikilmasi veya gii¢lendirilmesi kanunen zorunlu olmustur [8]. Bununla beraber 6306 sayili
kanun kapsaminda yapilan riskli yapi tespit islemi maliklere bazi avantajlar (kira yardimi
veya kredi faizi destegi, har¢ ve vergilerden muafiyet vb.) saglarken bir takim
sorumluluklar da (riskli binanin 60 giin iginde tahliye edilip yikilmasi vb.) yiiklemistir.
Ancak bu esaslara gore analizi yapilan ve riskli olmadigi tespit edilen binalarin
DBYBHY nin 7. Bolimiinde bahsedilen can giivenligi performans diizeyini sagladigi

sonucu ¢ikarilamaz [9].

6306 sayili1 kanunda riskli yapi; “Riskli alan i¢cinde veya disinda olup ekonomik dmriinii
tamamlamis olan ya da yikilma veya agir hasar gorme riski tasidigi ilmi ve teknik verilere
dayanilarak tespit edilen yap1” seklinde tanimlanmistir. Bu tanimla riskli bina tespit analizi
yapilmasi gereken binalar agik¢a belirlenmistir. Analiz sonucuna gore deprem dayanimi
yetersiz ¢ikan binalarin yikilarak yeni bina yapilmasi veya giiglendirilmesi gerekmektedir.
Ancak RBTY her binada uygulanamamaktadir. Bu esaslar igin bazi smirlandirmalar
getirilmistir. Bunlar;

e DBYBHY’de Tablo 7.7°de “diger binalar” kapsaminda siniflandirilan binalar (Cizelge

1.1) [10].
e 25 m’den yiiksek olmayan binalar.

e Zemin dosemesi haricinde en fazla 8§ kat olan betonarme ve y1gma binalardir.

Bu sartlar1 saglamayan binalarda deprem analizi DBYBHY Bolim 7°de belirtilen esaslara

gore yapilmalidir.

DBYBHY ye gore betonarme binalarin deprem etkisi altinda siinek davranig gostermesi
istenmektedir. Beton dayaniminin yetersiz olmasi, betonarme kesitlerde tasima giici
kaybina neden olmaktadir. Bunun sonucunda deprem etkisinde bina siinek degil gevrek
davranig gosterir. Ayrica diisiikk beton dayanimi donati korozyonunu hizlandirir [11]. Hazir
beton tiretimine ¢ok gec baslanilmasi nedeniyle iilkemizdeki yap1 stokunun biiytik boliimii
elle karilan beton ile insa edilmistir. Dolayisiyla beton dayaniminda belirli bir standart
saglanamamistir. Ornegin Almanya’da 1903 yilinda hazir beton iiretimine gecilmis ancak

tilkemizde 1976 yilina kadar hazir beton tiretilmemistir [12].



Cizelge 1.1. Farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in Ongoriilen minimum performans

hedefleri
Deprem Asilma
Olasilig1
Binanin Kullanim Amaci ve Tiru 50 50 50

yilda | yilda | yilda
%50 | %10 | %2

Deprem Sonrast Kullanimi Gereken Binalar: Hastaneler,
saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri,
ulasim istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim
binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, - HK CG
cezaevleri, miizeler, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltir merkezleri, spor | HK CG -
tesisleri

Tehlikeli Madde Iceren Binalar: Toksik, parlayic1 ve patlayici

- HK CG

ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandig: binalar ) HK GO
Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar
(konutlar, isyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, - CG -

vb.)

Mevcut yap1 stokunun degerlendirilmesinde teknik incelemenin yani sira sosyal ve kiiltiirel
parametrelerin de dikkate alinmasi mevcut durumun daha iyi anlasilmasini saglayabilir.
Niifus yogunlugu, go¢ olaylari, maddi imkanlar gibi nedenler yap1 stoku agisindan olumsuz

durumlar ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye’de yapilan riskli binalara yonelik kentsel donilisiim c¢aligmalart 2013 yilinda
baglamis olup iilkemiz i¢in heniiz ¢ok yeni bir uygulamadir. Dolayisiyla uygulamanin
basladigi donemde bir takim sorunlarla karsilagilmistir. Ancak kazanilan tecriibelerle
sistem her gecen giin daha iyi isler hale gelmektedir. Bu ¢alismada mevcut mevzuata gore
yapilan riskli bina tespit ¢alismalarinin uygulama safhasi arastirilarak, bu siirecte nelerin
yasandigimma ve dikkat edilmesi gereken hususlara yer verilmistir. Bununla birlikte
karsilasilabilecek sorunlara deginilmis ve bu sorunlar igin ¢oziim Onerilerinde
bulunulmustur. Son bdliimde ise drnek bir bina ele alinarak riskli yapi tespiti ve doniisiim

stireci bu 6rnek tizerinden irdelenmistir.
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Uluéz D. (2010), “Mevcut Binalarin Giiglendirme Maliyetlerine Etki Eden Parametreler”
adli caligmasinda bina giiglendirme maliyetlerine etki eden parametreler incelenmis ve
giiclendirme yapmadan giiclendirmenin maliyetli olup olmayacagin eldeki birkag veri ile

tahmin etmeye yonelik bir sistemin altyapisinin kurulmasi amaglanmaistir.



3. RISKLI YAPI TESPIiT SURECI

Kentsel doniisiim, kiiltiirel, toplumsal ve ekonomik amagclarla ortaya ¢ikan, kagak
yapilasma alanlar1 ve eski sanayi bolgeleri gibi bozulmus kentsel alanlarin iyilestirilmesine
yonelik yapilan miilkiyet, plan ve fonksiyonlarin yeniden diizenlenmesidir [13]. 2012
yilinda yiirtirliige giren 6306 sayili kanunun amact “... afet riski altindaki alanlar ile bu
alanlar disindaki riskli yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve
standartlarina uygun, saglikli ve giivenli yasama ¢evrelerini teskil etmek iizere iyilestirme,
tasfiye ve yenilemelere dair usul ve esaslar1 belirlemektir” [14]. Belirli bir bolgenin riskli
alan ilan edilmesi ve kentsel doniisiim faaliyetlerine baslanmasi igin Bakanlar Kurulu
karar1 gerekmektedir. Ancak riskli yap1 tespit siireci bireysel basvuru ile baslar ve

giiclendirme veya yikim karar1 ile sonlanir.
3.1. Riskli Yap1 Tespiti Yapilacak Yapilar

Cok biiyiikk kismi birinci derece deprem bolgesinde yer alan iilkemizde sagliksiz yapi
stoklarinin, bir deprem yasanmadan once, tespitinin yapilarak riskli bina doniisiimiine
girmesi olasi can ve mal kayiplarin1 6nemli dlgiide azaltacaktir [15]. Riskli yap1 tespiti
yapilabilecek binalar 6306 sayili kanunun uygulama yonetmeligi Madde 7/f.1°de su sekilde

belirlenmistir;

Riskli yapilar, Ek-2 (RBTY)’de yer alan Riskli Yapilarm Tespit Edilmesine iliskin
Esaslara gore tespit edilir. Riskli yapi tespiti; kendi basina kullanilabilen, istli ortiilii
ve insanlarin igine girebilecekleri ve insanlarin oturma, g¢alisma, eglenme veya
dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan yapilar ile hayvanlarin ve esyalarin
korunmasina yarayan yapilar hakkinda yapilir. Insaat halinde olup ikamet edilmeyen
yapilar ile metruk olmasi veya bir kisminin yikilmasi sebepleriyle yap: biitlinliigi
bozulmus olan yapilar riskli yap1 tespitine konu edilmez [8].

6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligi 7/f.1 maddesinden de anlasildigi gibi riskli
yap1 tespiti yapilacak yapilar yalnizca binalar olarak belirlenmistir. Bununla beraber

metruk ve kullanilamaz durumda olan binalar kapsam disinda birakilmistir.

Iskdm alinmamis ancak arsa payi belli olan binalarin analizinin yapilabilmesi igin

Uygulama Yd6netmeligi Madde7/f.2.a’da;



... 23/6/1965 tarihli ve 634 sayili Kat Miilkiyeti Kanunu uyarinca kat irtifaki veya
kat miilkiyeti kurulmadig i¢in arsa payli tapu var ise, arsa iizerinde fiilen bulunan
yapinin riskli yap1 tespiti, yapmin sahibi olan arsa payi1 sahibince yaptirilir. Arsa
tizerindeki yapinin bagkasina ait olmasi ve bunun da tapu kiitiiglinde belirtilmis
olmasi halinde, riskli yap1 tespiti lehine serh olan tarafca yaptirilir [8].

denilmistir ve buna gore yapilacak riskli yapi1 tespitinin masraflar1 ve yeni yapilacak

binadaki kullanim haklar1 arsa payi {izerinden paylasilacaktir.

3.2. Riskli Yap1 Tespiti Bagvurusu

Riskli yapilarin tespiti, Bakanlik¢a hazirlanan yonetmelikte belirlenen usul ve esaslar
cergevesinde masraflari kendilerine ait olmak {izere, oncelikle yap1 malikleri veya
kanuni temsilcileri tarafindan, Bakanlik¢a lisanslandirilan kurum ve kuruluslara
yaptirilir ve sonu¢ Bakanlifa veya Idareye bildirilir. Bakanlik, riskli yapilarin
tespitini siire vererek maliklerden veya kanuni temsilcilerinden isteyebilir. Verilen
siire i¢inde yaptirilmadigi takdirde, tespitler Bakanlik¢a veya Idarece yapilir veya
yaptirilir. Bakanlik, belirledigi alanlardaki riskli yapilarin tespitini siire vererek
Idareden de isteyebilir [14].

6306 sayili kanunun 3/f.1 maddesinde goriildiigii gibi bagvuruyu kimlerin yapabilecegi,
masraflarin kim tarafindan karsilanacagi ve basvuruda gerekli belgeler aciklanmistir.
Uygulama yonetmeligi Madde 6/f.1°de de riskli yap1 tespiti yapmaya yetkili olan kurumlar
olarak; Bakanlik, 11 Ozel idareleri, Belediyeler ve Bakanlik tarafindan lisanslandirilmig

kurumlar belirlenmistir.

3.3. Riskli Yap1 Tespiti

RBTY Madde 3.4 ve 3.5°te riskli bina tespit iglemleri ve deprem analizinin DBYBHY de
belirtilen esaslarm belirli kistaslar dahilde kullanilarak yapilacag: ifade edilmistir. Ornegin;
RBTY Madde 3.4.1’de “Deprem etkisinin tanimimnda, DBYBHY’de verilen elastik

(azaltilmamig) ivme spektrumu kullanilacaktir. Deprem hesabinda Bina Onem Katsayisi
uygulanmayacaktir.” ve Madde 3.5.4’te “V, "nin hesab1 kolonlar i¢in DBYBHY 3.3.7’ye
ve perdeler icin DBYBHY 3.6.6’ya gore yapilacak, ancak DBYBHY Denk. (3.16)’da
Py =1 alinacaktir.” gibi ifadelere yer verilmistir. Buna gore riskli bina tespitinde yapilacak

bina incelemesi ve testler ile deprem performans analizlerinde uygulanacak esaslar bu

bolumde ele alinacaktir.



3.3.1. Deprem parametreleri

Deprem Kkuvvetinin daha kolay anlasilabilmesi agisindan basit bir yontem olan esdeger
deprem yiikii yontemindeki formiiller kullanilarak deprem parametrelerinin deprem
kuvvetine olan etkisi incelenecektir. Bu parametreler, DBYBHY ve RBTY’ye gore mevcut
ve yeni yapilacak binalarin deprem analizlerinde farklilik arz etmektedir. Deprem
kuvvetinin hesaplanmasinda kullanilan Es. 3.1 ve Es. 3.2’deki deprem parametreleri; etkin
yer ivmesi katsayisi (Ao), spektrum katsayist S(T), bina 6nem katsayisi (I) ve deprem yiikii

azaltma katsayisi (Ra) asagida agiklanmistir.

WA
VTR G
A(T1)=Ao | S(T) (3.2)

Esdeger deprem yiikii yontemi, birinci modun etkili oldugu kat sayisi az olan ve burulma
diizensizliginin sinirh tutuldugu binalarda kullanilabilir. RBTY Madde 3.5.1°de belirtilen
yontemin uygulanmasina ait sartlar asagida verilmistir [16]:

e Bodrum kat haricinde toplam yiiksekligi 25 m’den az olan,

e Kat sayisi 8’den az olan ve

e Burulma diizensizlik katsayisi en fazla 1.4 olan binalar [16].

Etkin ver ivmesi katsayisi (A0)

Deprem riski ve deprem tehlikesi genellikle birbiriyle karigtirilan  kavramlardir.
Dolayistyla bu konuya deginmek faydali olacaktir. AFAD’in deprem tehlikesi tanimi
sOyledir; “Yasami tehdit eden, sahip olunan seylere ve ¢evreye zarar verebilme potansiyeli
tastyan fiziki olay ve olgulardir. Diger bir deyisle, tehlike; dogal, teknolojik veya insan
kokenli olan fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara yol agabilecek tiim olaylar1 ifade eder”
[17]. Deprem riski ise su sekilde tanimlanmistir; “Belirli bir alanda, tehlike olasiligina gore
kaybedilecek degerlerin Ol¢iisii veya bir olayin dogurabilecegi olumsuz sonuglarin toplami
...” [17]. Bu tanimlardan da anlasildig1 tizere deprem tehlikesi yiiksek olan ancak saglam
yapilagmanin oldugu veya yapilasmanin olmadigi bolgelerde deprem riski bulunmaz. 6306

say1il1 kanunun 2. Maddesinde; “zemin yapis1 veya iizerindeki yapilasma sebebiyle can ve
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mal kaybma yol agma riski tasiyan ... alan” [14]. ifadesi kullanilarak afetler sonucu
meydana gelebilecek zararlar ve can kayiplar1 géz oOniinde bulundurularak riskli alan

tanimlanmustir.

Deprem tehlikesine gore iilkemiz bes deprem boélgesine ayrilmistir (Sekil 3.1) [18].
Bunlardan ilk dort bolge icin deprem hesabi yapilmasi gerekmekte olup, bunlar igin
DBYBHY de gosterilen etkin yer ivmesi katsayilar1 Cizelge 3.1°de yer almaktadir [10].
Etkin ivme Katsayilar1 deprem tehlikesine gore dogrusal artmakta olup, ayni oranda
deprem kuvvetini etkilemektedir. Deprem riski katsayisi dikkate alinarak, bina onem

katsayis1 ve spektrum katsayisi belirlenmistir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

X o 120 Kilometre I¥ . DBRECE
* T.C Baypiad: ik ve iokan Bakanlefz, 1006 —

B.Gomen, MNurk ve H . Giils rin 1897 st bnda hoacorlad b,
" Cofrafl Bilgi Sistemii ls Deprem B lgeterinin fnoe bmmes " bisbendan alinmegt

AFET I§LERI GENBEL MUDURLIGT 1 simin
DEPREM ARASTIRMA DAIRESI
ATEA R -TIRKIYE

Sekil 3.1. Tiirkiye deprem bolgeleri

Cizelge 3.1. Etkin yer ivmesi katsayilari

Deprem Bolgesi Etkin Yer Ivmesi Katsayis1 (Ag)
1 0,40
2 0,30
3 0,20
4 0,10

Spektrum katsayisi S(T)

Zemin hakim periyotlari (Ta ve Tp) ve bina periyoduna (T) bagl olarak spektrum katsayisi
belirlenmektedir. DBYBHY madde 1.2.2°de; “... Bina Onem Katsayis1 I=1 olan binalar
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icin, tasarim depreminin 50 yillik bir siire iginde asilma olasiligi %10’dur” [10]. olarak
degerlendirilmistir. Sekil 3.2’de yeni yapilacak binalar igin tasarim depremi spektrumu
gosterilmistir. DBYBHYde yeni yapilacak binalar i¢in bir adet tasarim depremi varken

mevcut binalarin analizlerinde ti¢ adet tasarim depremi vardir [10].

S(T)
2.5
S(T)=25(Ts/T)"*
1.0
| | =
Tn Ty r

Sekil 3.2. Tasarim depremi spektrumu

DBYBHY tablo 7.7°de deprem performans hedefleri verilmistir. Bu performans hedefleri
binalarin kullanim amacina gére olusturdugu risklere gére belirlenmistir. Ornegin mevcut
konutlar i¢cin D2 depreminde can giivenligi performans diizeyi saglanmasi istenirken,
hastaneler gibi daha yiiksek risk degeri olan binalarda D3 depreminde can giivenligi
performans diizeyi saglanmasi istenilmektedir. Deprem tiirleri ve deprem etkisi katsayilari

Cizelge 3.2’ de gosterilmistir [19].

Cizelge 3.2. Deprem etkisi katsayilari

Deprem tiirii Deprem etkisi | 50 yilda agllma Ortalarpa doniis
katsayist olasilig1 periyodu
Kullanim depremi (D1) ~0,5 % 50 72yl
Tasarim depremi (D2) 1,00 % 10 474 y1l
En biiytik deprem (D3) ~15 % 2 2475 yil

DBYBHY Madde 7.8.1’de “Yeni yapilacak binalar i¢in 2.4’de tanimlanan ivme
spektrumu, 1.2.2°ye goére 50 yilda asilma olasiligi %10 olan depremi esas almaktadir” [10],

ifadesiyle D2’nin, referans deprem diizeyi olarak alindigi anlagilmaktadir. Dolayisiyla tiim
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tanimlamalar ve hesaplamalar buna goére yapilmistir. Yine DBYBHY madde 7.8.1°de “a)
50 yilda asilma olasiligt %50 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlari, 2.4’de
tanimlanan spektrumun ordinatlarinin yaklasik yarisi olarak alinacaktir” [10]. ve “b) 50
yilda asilma olasiligt %2 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlar1 ise 2.4’de
tanimlanan spektrumun ordinatlarinin yaklasik 1,5 kati olarak kabul edilmistir” [10],
denilerek D1 ve D3 depremlerinin, D2 depreminin, Sekil 3.3’te gosterildigi gibi,
ordinatlarinin deprem etkisi katsayilari ile ¢arpilarak bulunmasi olarak ifade edilmistir.
Ornegin teknik agidan ayni kosullara sahip hastane ve konut binasina etkiyen deprem
kuvvetleri DBYBHY 7. boliimde tarif edildigi sekilde hesaplandiginda 1,5 kat farklilik
gostermektedir. Mevcut binalarin deprem performans analizlerinde spektrum katsayilari
boyle farklilik gosterdigi halde yeni yapilacak binalarda bina 6nem katsayilari nedeniyle
sadece D2 deprem diizeyi kullanilmaktadir. RBTY madde 2.1°de de DBYBHY oldugu gibi

analizlerin sadece D2 diizeyi referans alinarak yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Bina 6nem katsavisi (I)

RBTY’de bina 6nem katsayisi (I) 1’den biiylik olan mevcut yapilar DBYBHY gore
yapilabilir. Bununla, depremde can kayiplarinin daha yiiksek olacagi okul, hastane ve
sinema gibi binalarin daha kapsamli bir inceleme ile analizlerinin yapilmasi amaglanmistir.
Ancak DBYBHY’ye gore yapilan analizlerde sadece kullanilacak deprem diizeyinin
belirlenmesinde bina 6nem katsayisi dikkate alinmaktadir. DBYBHY madde 7.4.2°de ise
kullanim tiirlerinin tamaminda mevcut binalarin analiz hesaplar1 yapilirken bina 6nem

katsayisinin 1 olarak alinmasi uygun goriilmiistiir.
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Sekil 3.3. Deprem diizeyleri

Deprem riski degerlendirmesinde, Yyeni yapilacak binalar kullanim tiirlerine gore
siniflandirilarak DBYBHY’de belirlenen bina oOnem katsayilari Cizelge 3.3’te
gosterilmistir. Bu katsayilarin Es. 3.1 ve Es. 3.2 esitlikleriyle deprem kuvvetinin
belirlenmesinde biiyiik rol oynadigi gériilmektedir. Ancak DBYBHY’de mevcut binalarin
deprem analizlerinde, onceki bolimde de bahsedildigi gibi deprem diizeyleri

kullanildigindan bina 6nem katsayisi 1 alinarak bu etki ortadan kaldirilmistir.

DBYBHY’de mevcut bir hastane binasimin deprem performans analizinde bina 6nem
katsayisinin 1 alinmasi ve D3 deprem diizeyi kullanilarak can giivenligi performans
diizeyinin saglanmasi istenilmistir. Yeni yapilacak bir hastane binasinda ise bina 6nem
katsayisinin 1,5 almmmasi ve D2 depreminde can giivenligi performans diizeyinin
saglanmasi istenilmistir. Yani her iki analizde de ayni1 deprem kuvvetleri olugsmaktadir.
Ancak bina 6nem katsayis1 1,4 ve 1,2 olan binalarda bu oran tam saglanamaz ve farkl

deprem kuvvetleri olusur.

Mevcut bina analizinde bina 6nem katsayilart DBYBHY madde 7.2.2’deki binalarin bilgi
diizeyleri belirlenirken kullanilmaktadir. Belirlenen bilgi diizeyleri, deprem analizi
yapilacak binalardan alinacak karot numunesi, styirma ve rontgen sayisi ile elemanlarin

tasima kapasitelerinin tespit edilmesinde kullanilir. RBTY’de ise bilgi diizeyleri
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belirlenmesine karsin, sadece bina 6nem katsayis1 1 olan binalarin analizi yapildigindan

bina 6nem katsayisinin hesaplara bir etkisi olmaz.

Cizelge 3.3. Kullanim tiirlerine gore bina 6nem katsayilari

Bina Onem

Binanin Kullanim Amaci veya Tiirti Katsayisi (T)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde iceren
binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger
haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim ve 15
dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk
yardim ve afet planlama istasyonlar1)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin bulundugu
veya depolandig1 binalar

2. Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin
saklandig1 binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 1,4
kislalar, cezaevleri, vb.
b) Miizeler
3. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

o . 1,2
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.
4. Diger binalar Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 10

(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirli endiistri yapilari, vb)

Deprem viikil azaltma katsayisi

Yeni yapilacak binalarin deprem analizi 50 yilda bir asilma olasiligi % 10 olan D2 deprem
diizeyine gore yapilir. Bu analize gore yapilan statik tasarim ekonomik olmaz. Dolayisiyla
betonarme elemanlarin elastik Gtesi davranisi da g6z Oniine alinmali ve bunun i¢in deprem
yiikli azaltma katsayis1 kullanilarak yapiya gelen deprem yiikleri azaltilmalidir. Deprem
yiikii azaltma katsayisinin (Ra) daha iyi anlasilmasi amaciyla siineklik katsayist (u),
dayanim fazlalig katsayisi (D) ve tasiyici sistem davranig katsayisindan (R) ayrintili olarak
bahsedilecektir.

T
R, =15+(R-18) — (0< T <Ta) (3.3)

a

Ra=R (Ta<T) (3.4)
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Dayanim fazlaligi katsayisi

Betonarme malzeme dayanimlart hesaplarda kullanirken bazi giivenlik katsayilar ile
azaltilmaktadir. Celigin akma dayanimi (fyq ), betonun tasarim basing dayanimi (feq) ve
geligin kopma dayanimi (fs) i¢in swrastyla 1,15; 1,5; 1,2 giivenlik Kkatsayilar
kullanilmaktadir. “Beton ve donatidaki dayanim fazlaligi birlikte diisiiniiliirse, yaklagik
olarak 1,5 kat azaltildig1 goriilebilir” [20].

......

T/Ta ifadesi 0’a yaklasir. Boylece Ra degeri de 1,5 olur ve bu deger yapinin siineklikten

degil, dayanim fazlaligindan deprem kuvvetlerini azaltacaktir.

Siineklik

“Stineklik bir malzeme, kesit, tagiyici eleman veya yapinin, tasima giiciinde 6nemli bir
diisme olmadan deformasyon yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir” [4]. Olusan
deformasyonlar elastik Otesi davranig gosteriyorsa, bu bolge plastik mafsal olarak
adlandirilir (Resim 3.1). Deprem sirasinda olusan plastik mafsallarda meydana gelecek
hasarin sinirli kalmasi istenir. Plastik mafsal, moment etkisi altindaki kesitte beton

ezilmesinden 6nce donatinin plastik deformasyonlara ugramasi sonucu olusur.

Resim 3.1. Kolon — kiris birlesim bolgelerinde olusan plastik mafsallar

Sekil 3.4’te yatay ve diisey yiikler etkisindeki kesitin davranigi goriilmektedir [20]. Kesit,
A ve B noktalar1 arasinda elastik, B ve C noktalar1 arasinda da plastik davranis
gostermistir. Stineklik katsayist (u=0u/dy ), C noktasindaki deformasyon, B noktasindaki

deformasyona oranlanarak belirlenir.
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Sekil 3.4. Kesit, eleman ve sistem etki-sekil (yer) degistirme iligkisi

Betonarme binalarda siineklik diizeyleri DBYBHY’de normal ve yiiksek olarak ikiye
ayrilir. Segilen siineklik diizeyine gore binaya gelen deprem kuvveti ve tasiyici elemanlarin
donati Kosullar1 degisirr DBYBHY madde 3.3.4.1°de yiiksek siineklik diizeyine sahip
kolonlar ve madde 3.7.4.1°de normal siineklik diizeyindeki kolonlarda yapilmasi gereken

etriye siklastirmasi Sekil 3.5’te gosterilmistir [10].

KIRTS KIRIS ‘
Yiiksek Stineklik
s <Db/3. 10 cm

e

SARILMA BOLGESI

Normal Stineklik

s < Db/3. 8D

min- 13 €I

Sekil 3.5. Kolon — kirig birlesim bolgelerinde etriye siklastirilmasi
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Sekil 3.6’da boyutlart ve yiikleme durumu ayni olan 10 cm ve 20 cm etriye araligi
birakilmis iki adet kolonun moment-egrilik diyagrami verilmistir [1]. 10 cm etriye araligi
birakilan kolonun daha yiiksek moment tasima kapasitesi ve siineklige sahip oldugu

goriilmektedir. Bu durum elemanlarin hasar sinirlarini etkilemektedir.

Kolon-kiris birlesim bolgelerinde yapilan etriye siklastirilmasi, mafsal bolgelerinde daha
yiiksek siineklik kapasitesinin olugsmasini saglar. Boylece deprem sirasinda 6nemli 6l¢iide
zorlanan kolon-kiris bolgelerinde olusan hasar smirlandirilabilir.  Plastik  mafsal
bolgelerinde depremde aciga c¢ikan enerjinin giivenli bir sekilde sonlimlenmesi igin
kolonlarin kirislerden daha gii¢lii olmasi da gerekmektedir. Kolonlarin yiiksek eksenel
basing etkisinde kaldig1 icin siineklik kapasitesi azalir. Bu nedenle plastik mafsalin kolon
yerine kiriglerin u¢ bolgelerinde olusmasi istenir. Ayrica kat mekanizmasinin olugmasi da

bu sekilde engellenmis olur [21].
120 /,\
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Sekil 3.6. Etriye siklastirmasinin moment-egrilik iligkisine etkisi

Tasiyici sistem davranis katsayisi

DBYBHY Béliim 2.5’te tasiyict sistem davranis katsayilar1 agiklanmistir. Ornegin madde
2.5.1.5’e gore birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde yapilacak betonarme gergeve

sistemlerde siineklik diizeyi yiiksek tasiyici sistem segilmelidir. Cizelge 3.4’te verilen
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tastyict sistem davranig katsayilarmma gore 1 nolu gruptaki binalarda siineklik diizeyi
se¢imine bagli olarak deprem kuvvetleri iki katina kadar degisebilmektedir [21]. Stineklik
ve dayanmim fazlas1 katsayilarinin ¢arpimindan tasiyicit sistem davranis katsayisi elde

edilmektedir.

Cizelge 3.4. Tasiyici sistem davranis katsayisi

Stineklik | Siineklik

Yerinde D6kme Betonarme Binalarin Tasiyict Sistemi Diizeyi Diizeyi
Normal | Yiiksek
(1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindigi 4 8
binalar
(2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu)
= .- 4 7
perdelerle tagindig1 binalar
(3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle 4 5
tagindig1 binalar
(4) Deprem yiiklerinin gerceveler ile bosluksuz ve/veya bag 4 7

Kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tagindigi binalar

3.3.2. Mevcut binalarin degerlendirilmesi

Depreme karst dayanikliligi incelenen mevcut binalarin yonetmeliklerde deprem
analizinde kullanilmak {izere belirlenmesi gereken veriler bulunmaktadir. Ayrica mevcut
bir binanin deprem davranisinin belirlenmesi yeni yapilacak bir binanin modellenmesi
kadar kolay degildir. Gerekli saha arastirmalar1 sonunda analiz parametrelerinin tamaminin
belirlenmesi ve bu parametreler dogrultusunda binanin bilgisayar modelinin ¢ikarilmasi

icin yapilmasi gerekenler asagida 6zetlenmistir.

Bilgi diizeyinin belirlenmesi

Binalardan bilgi toplanmasi1 kapsaminda yapilacak islemler, yapisal sistemin
tanimlanmasi, bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin Ozelliklerinin
saptanmasi, varsa mevcut hasarin ve evvelce yapilmis olan degisiklik ve/veya
onarimlarin belirlenmesi, eleman boyutlarinin o6lgiilmesi, malzeme o6zelliklerinin
saptanmasi, sahada derlenen tiim bu bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun
kontroliidiir [22].

Mevcut yapiya ait projenin temin edilmesi ve binanin bu projeye uygun insa edilmis
olmas1 analizin dogru yapilabilmesini biiyiik Olciide etkilemektedir. Bu nedenle

DBYBHY’de yapt modellemesinin en dogru yaklasimla belirlenmesi amaciyla bazi
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kriterler belirlenmistir. Mevcut binalar DBYBHY de ii¢ adet bilgi diizeyine ayrilarak
binaya ait deprem parametreleri belirlenirken, RBTY de iki adet bilgi diizeyine ayrilmistir
(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. RBTY ve DBYBHYde yer alan bilgi diizeyi katsayilari

Bilai Bina Bilgi
Dﬁzg ; Onem Diizeyi Aciklamalar
Y Katsayis1 | Katsayisi
Asgari 1,0 0,9 Projesi mevcut degil.
RBTY —
Kapsamli 1,0 1,0 Projesi mevcut.
Sinirht 10vel,?2 0,75 Projesi mevcut degil.
DBYBHY Orta Hepsi 0,9 Projesi mevcut/mevcut degil.
Kapsaml Hepsi 1,0 Projesi mevcut.

Binanin her katinda tasiyici sistem elemanlarinda donat1 tespiti yapmak amaciyla siyirma
ve beton dayanimi belirlenmesi i¢in karot numunesi alma islemleri yapilarak binanin
malzemeleri hakkinda bilgi edinmek hem ekonomik olmaz hem de tasiyici elemanlarinda
deformasyona neden olur. Dolayisiyla yonetmeliklerde tasiyici elemanlardan yeterli sayida
olmak tizere belirli bir orana gére siyirma, rontgen ve karot numunesi alma islemleri
yapilir. Elde edilen degerlerin standart sapma da hesaba katilarak ortalamalar1 belirlenir ve
bulunan degerler kullanilarak binanin modellenmesi yapilir. Bilgi diizeylerine gore
yapilmast gereken deney ve gozlem sayist DBYBHY’de degisirken, RBTY’de

degismemektedir.

Deprem analizi yapilacak olan binanin projesi bulunmuyorsa veya projesinden farkli
uygulanmigsa hesaplarda kullanilacak verilerin dogrulugu azalacaktir. Bu durumda bilgi
diizeyi katsayilari, tasiyict eleman kapasiteleri ile garpilir ve bdylece giivenli tarafta

kalinarak, deprem kuvvetlerinin karsilanmasi saglanir.

Bina geometrisi

DBYBHY de belirtilen esaslara gore yapilan analizlerde istenilen bilgi diizeylerine baglh
olarak bina geometrilerine ait parametreler degisebilir. Bina geometrisi DBYBHY
kapsaminda tespit edilirken katlarin tamaminda detayli inceleme yapilmasi gerekir.

RBTY’de ise bina geometrisi igin kritik kat kavrami belirlenmis ve buna goére sadece Kritik
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katta gerekli incelemeler yapilarak binanin deprem analizi yapilmasi istenilmistir. Diger
katlar kritik kat kopyalanarak bilgisayarda modellenir.

Bilgi diizeyleri esas alinarak yapilan tespitlerde analizi etkileyecek tiim durumlar dikkate
alinmalidir. Projenin mevcut olmasi durumunda her zaman yonetmeliklerde belirtilen
malzeme testleri azaltilarak binanin incelemesinin yapilmasi anlamina gelmez. Incelemeler
tam yapilarak mevcut bina ile projesinin uyumlulugu arastirilir. Tasiyici elemanlarin
boyutlarinda projeye gore farklilik tespit edilmesi de hesaplar1 degistirecektir. Ayrica
mevcut binanin kullanimi sirasinda tasiyici elemanlarda degisiklikler yapilmis olabilir.
Ornek olarak i¢ duvarlarm yerleri degismis veya balkonlar kapatilmis olabilir. Bu gibi
degisiklikler statik hesaplarda dikkate alinan sabit ve hareketli yiiklerin degismesine neden

olur. Bilgi diizeylerine gore yapilmasi istenilenler asagida belirtilmistir.

DBYBHY kapsaminda smirli bilgi diizeyinde analiz yapilacak binalarda projeler
bulunmadigindan malzeme testleri ile malzeme 6zellikleri tespit edilir ve tasiyici sistem
rolovesi ¢ikarilarak tasiyict Sistem elemanlarinin  geometrik 6zelliklerinin  tamami
belirlenir. Bina modeli, tasiyici sistemi etkileyen biitiin faktorler tespit edilip, bunlara gore
olusturulmalidir. Temel 6zelliklerinin tespit edilebilmesi i¢in yonetmelikte istenilen sayida
muayene ¢ukuru agilmalidir. Binanin incelenmesi sonucu yapilan tespitlerde diisey eleman
stireksizligi, kisa kolon gibi durumlar da degerlendirilmelidir. Deprem esnasinda bina

etrafinda bulunan yapilarin etkisi de (¢ekigleme etkisi gibi) planlarda gosterilmelidir.

Orta ve kapsamli bilgi diizeylerinde de smirli bilgi diizeyinde yapilan tespitlerin yani sira
projelerin dogrulugunun Kkontrol edilmesi gerekir. Orta bilgi diizeyinde proje ile

bulunmuyorsa sinirli bilgi diizeyinde yapilan islemler yapilmalidir.

RBTY kapsaminda yapilan analizlerde bina geometrisinde yapilan tespitler bilgi
diizeylerine gore degismez. Sadece kapsamli bilgi diizeyinde olan binalarin
incelenmesinde sahada yapilan tespitler ile mevcut projenin uyumlulugu kontrol
edilmelidir. Ancak RBTY’ye gore incelenen binalarda, malzeme testlerinin azaltilmasi
amaciyla ortaya ¢ikan kritik kat kavrami ile sadece bu katin geometrisi incelenmektedir.
bulunmayan) veya yanal 6telenmesi zemin tarafindan tutulmamis en alt bina katidir” [23].

Buna gore kritik kat incelenir ve bu katin rolovesi ¢ikarilir. Tasiyici elemanlarin tamamina
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ait geometrik veriler saha calismalariyla tespit edilir. Ayrica diger katlarda hesaplari
etkileyebilecek olan diisey eleman siireksizligi, kisa kolon ve agir konsollarin da
belirlenmesi gerekmektedir. RBTY ile yapilan analizlerde duvarlarin tasiyici sisteme

katkis1 da gz 6niine alindigindan duvarlarda bulunan bosluklar da belirlenmelidir.

Depremlerde yikilan binalar ¢ogunlukla birinci modunda agir hasar alarak yikilir. En
biiyiik eksenel yiik tasiyan zemin kat kolonlarinda beton dayaniminin diisiik olmasi veya
yetersiz donati kullanilmasi sonucu kolonlar istenilen siinek davranis sergileyemez. Ayrica
goreli kat Otelemelerinden kaynakli ikinci mertebe etkileri zemin kattaki kolonlarda
olusacak momentin daha biiylik olmasina sebep olacaktir. Bu durumlar dikkate alindiginda
sadece kritik kat i¢in yapilan degerlendirmeler, yikilma tehlikesi yiliksek olan bir bina i¢in
is gilicli agisindan ve ekonomik agidan daha dogru bir yaklasim olacaktir. Bodrum Katlar,
yatay Otelenmesinin Onlenmis olmasi ve bu Katlarda herhangi bir salinim olmamasi
sebebiyle depremden daha az etkilenir. Bu nedenle kritik kat olarak kabul edilmez ve
Resim 3.2°de de goriildiigi tizere bina modellemesi yapilirken, bodrum kat yerine zemin
kat kritik kat olarak secilir [1]. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus zemin kattan
farkli olan bodrum kattaki geometrik veriler direkt olarak kopyalanmamis ve bodrum katin

kendi geometrik o6zellikleri kullanilmistir.

Resim 3.2. Kritik kat
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Zemin parametreleri

DBYBHY madde 7.4.5’e gore mevcut bina deprem analizinde yeni binalardaki gibi zemin
parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Madde 6.2.1°de birinci ve ikinci deprem
bolgelerinde yapilacak olan, bina 6nem katsayisi 1,5 ; 1,4 ve toplam yiiksekligi 60 m’den
fazla olan biitiin binalarda malzeme test sonuglari ile zemin parametrelerinin belirlenmesi
istenmistir. Madde 6.2.1°de sayilanlar disindaki binalarda 6nceden yapilmis incelemeler ve

g6zlemler kullanilabilmektedir.

RBTY madde 3.2.5’te de yeni saha deneyleri veya onceden yapilan incelemelere gore
zemin parametreleri belirlenebilir. Bunlarin diginda kalan veriler, statik projeyi hazirlayan
mithendis tarafindan belirlenebilmektedir. RBTY kapsaminda yapilan analizlerde;
Danistayin 12.11.2014 tarih ve 2014/9776 sayili kararina kadar veri olmamasi durumunda

zemin sinifi Z4 alinabilmekteydi.

Malzeme o6zellikleri

Mevcut binalarin ¢ogunda elle karilan veya projesine uygun olmayan dayanimdaki beton
kullanilmasi, beton dokiimiinde olumsuz hava kosullarina karsi onlem alinmamasi,
denetimin yetersiz olmasi vb. sebeplerle beton imalatlarinda belirli bir kalite standardi
yakalanamamistir. Dolayisiyla, yapi elemanlarindaki beton tam anlamiyla homojen
degildir. Mevcut bir binanin deprem analizinin, en 6nemli parametrelerinden olan beton
dayaniminin ve homojenliginin tespit edilmesi amaciyla oncelikle schmidt test ¢ekiciyle
belirlenen en diisiik beton dayanimina sahip elemanlardan yeterli sayida karot numunesi
alinmasi gerekmektedir [1]. Schmidt g¢ekici kullanilarak tespit yapilacak elemanin siva

kismi kaldirilarak beton yiizeyi agiga ¢ikarilmalidir (Resim 3.3).
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Resim 3.3. Schmidt ¢ekici testi ve karot alimi

Karot numunesi alimi esnasinda, Sekil 3.7°de goriildiigii gibi kolon ve perdelerde egilme
momentinin disiik oldugu orta bolgelerinden numune almak ve miimkiin oldugunca
donatilart kesmemeye dikkat etmek gerekmektedir [24]. Karot alimi ile agilan delik yiiksek
dayanimli tamir harci ile doldurulmalidir. Resim 3.3’te goriildiigii tizere schmidt cekici
stva kismi kaldirilarak beton yiizeyi aciga cikarilan eleman iizerinde kullanilarak tespit

yapilmalidir.

RBTY kapsaminda sadece kritik katta saha caligmalari yapilmaktadir. Simav (2011)
depreminin ardindan hasarli binalarda yapilan saha g¢alismalar1 sonucunda, zemin Kattan
alinan numunelerin, bina genelinden alinan numunelere oran1 0,47 ile 1,72 arasinda
belirlenmistir [25]. Bu sonugla zemin katin, binanin tamamini yansitmadigi gériilmiis olup
bu analizlerin, riskli bina taniminda yer alan “ekonomik émriinii tamamlamis ve agir hasar

gorme tehlikesi olan binalar” i¢in yapilmasinin amaglandigt unutulmamalidir.
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Sekil 3.7. Diisey elemanlarda karot alinan bolgeler

RBTY ve DBYBHY’nin her ikisinde de betonarme elemanlarin etkin egilme
rijitliklerinden bahsedilmistir. Sekil 3.8’de gosterildigi gibi, genelde betonarme kesitte gii¢
tiikenmesi betonun kisalma kapasitesinin asilmasi sonucu C noktasinda olusur [20]. C
noktasindan once betonarme kesitin ¢ekmeye c¢alisan kisminda ¢atlaklar olusur ve o
kisimdaki moment sadece akmaya baslayan donati tarafindan karsilanir. Bu catlaklar,
tarafsiz eksenin kaymasima ve Kesitin egilme rijitliginin degismesine neden olur. Etkin
egilme rijitliklerinin hesaba katilmasiyla, bina daha siinek bir davranis gosterir ve yapi

periyodu artar. Yonetmeliklere gore yapi elemanlarinda olmasi gereken etkin egilme

rijitlikleri asagida gosterilmistir.

1

Egilme
Momenti
M - — ¢
Tu — B )
_— betonun kisalma A
My B_ - kapasitesine erigmesi \ Catlamanus EI
[ donatimin 0
| akmaya erismesi - \B
/ % ~._ C
f o . e
Mer | [A = Catlanus EI
g' betonun E“
| gekme catlamasi
' |
J - =0 ‘ - £
0 Oy Earilik O 0 Mer Egilme
- Moment1

Sekil 3.8. Betonarme kesitte egilme momenti-egirilik iligkisi
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DBYBYHY madde 7.4.13’te

Kiriglerde (ENe = 0.40 (El)o
Kolon ve perdelerde Nb / (Ac fem) <0.10 (Ele =0.40 (El)o

Nb / (Ac fem) > 0.40 (E)e = 0.80 (El)o
RBTY madde 3.4.5’te

Kirisler ve perdelerde

(EN)e =0.30(Egp!),

Kolonlarda

(El)e = O.SO(Ech )o
RBTY ve DBYBHY’de bahsedilen beton elastisite modiilleri farklilik gostermektedir.
RBTY madde 3.4.5’te elastisite modiilii Es.3.5 ile verilirken, DBYBHY kapsaminda ise
TS 500 madde 3.3.3.1°de verilen Es.3.6’da gosterilen formiiliiniin kullanilmasi istenmistir.
Sekil 3.9’daki deneysel sonuglar ile Es.3.6 kullanilarak bulunan sonuglar verilmistir [26].
“TS 500°deki bagintiyla bulunan elastisite modiilii degerleri kii¢lik basing dayanimlari igin
deneysel elastisite modiilii degerlerinden biiyiik degerler ve biiyiik basing dayanimlari igin
de daha kiigiik elastiste modiilii degerleri vermektedir” [26]. Riskli yap: tespiti yapilacak
mevcut bina stoku disiiniildiigiinde diisiik beton dayanimi ile karsilasiimasi ihtimali
yiiksektir. TS 500°e goére hesaplanan elastisite modiilii, RBTY kapsaminda hesaplanan
elastisite modiiliinden daha yiiksek ¢iktigindan elastisite modiilii hesaplanirken RBTY de
verilen bagintinin kullanilmasi diigiik dayanimli beton ile yapilmis binalar igin daha uygun

goriilmektedir.
Ecm: 5000(fcm)0'5 (M Pa) (35)

E¢j=3250 o *° +14000 (MPa) (3.6)
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Sekil 3.9. Deneysel elastisite modiilleri ile TS 500’deki bagmti ile bulunan elastisite
modiillerinin basing dayanimlarina gore karsilagtirilmasi

Yeni yapilacak binalarda kullanilacak giivenlik Katsayilari; beton i¢in 1,5; donati igin
1,15’tir.  Uygulama sirasinda yapilacak hatalar dikkate alindiginda malzeme
dayanimlarinin s6z konusu giivenlik katsayilari ile azaltilmasi ile daha giivenli bir yap1
imal edilebilir. Ancak mevcut yapilarda beton ve ¢elik donatinin o6zellikleri yapilan
malzeme testleri ile tespit edildigi i¢in giivenlik katsayilar1 kullanilmaz. Donat1 i¢in S220
ve S420 karekteristik akma dayanimlar1 gegerlidir. DBYBHY ’de kapsamli bilgi diizeyi
disinda kalan bilgi diizeylerinin hepsinde siyirma islemlerinde tespit edilen ¢elik donati
smift kullanilir. Ayrica biitiin bilgi diizeyleri i¢in yapilan siyirma islemlerinde donati
korozyonu dikkate alinmalidir. Donati korozyonu, donati Kesit alaninda meydana gelen
azalmaya gore hesaplamir. Ornegin 18 mm ¢apindaki bir donati, korozyona ugrayarak 16
mm ¢apina diismiisse artik kesit alan1 16 mm olarak hesaplanmalidir. RBTY ve
DBYBHY’de verilen bilgi diizeylerine gére malzeme Ozelliklerinin belirlenmesi igin

yapilmasi gerekenler asagida agiklanmustir:

DBYBHY madde 7.2.4.3’te yer alan siirh bilgi diizeyine goére malzeme ozellikleri tespit

edilirken yapilmasi gereken hususlar;

e Tasarim beton dayanimi belirlenirken her katta TS EN 13791 standardina gore tasiyici
diisey elemanlarin 2 tanesinden karot numuneleri alinir ve tek eksenli basing deneyi
yapilir. Bu ¢alisma sonucunda en diisiik dayanima sahip olan numune tespit edilir ve
mevcut binanin beton dayanimi olarak kullanilir.

e Donatilarin 6zelliklerini tespit etmek icin yapilan siyirmalarda donatinin teknik

ozellikleri ve varsa korozyon gozlemlenerek hesaplara katilir.
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DBYBHY madde 7.2.5.3’te yer alan orta bilgi diizeyine gére malzeme 6zellikleri tespit

edilirken yapilmasi gereken hususlar;

e Tasarim beton dayanimi belirlenirken her katta tasiyic1 diissey elemanlarin 3 tanesinden
TS EN 13791 standardina uygun olarak karot numuneleri alinir. Tiim bina i¢in disey
tastyici elemanlardan alinacak numune sayisi 9’un altinda olmamalidir. Ayrica kat alani
fazla olan binalarda binanin mevcut durumuna daha yakin beton dayanim sonuglarinin
elde edilebilmesi igin her 400 m>’de en az 1 numune daha alinmasi gerekir. Ornek
olarak 2000 m? kat alanina sahip ¢ok katli bir yapida kat bagina 3 adet yerine 5 adet
numune alinmasi gerekir. Hesaplarda kullanilacak basing dayanimi belirlenirken, tespit
edilen beton dayanim sonuglarinin ortalamasindan standart sapma degeri ¢ikarilir.
Schmidt c¢ekici gibi tahribatsiz yontemler kullanilarak belirlenen sonuglar karot
sonuclart ile kontrol edilebilir. Ancak hesaplarda sadece tek eksenli basing deneyi
sonuclar kullanilir.

¢ Donatilarin teknik 6zelliklerinin tespiti sinirl bilgi diizeyindekiyle aynidir.

DBYBHY madde 7.2.6.3’te yer alan kapsaml bilgi diizeyine gore malzeme ozellikleri

tespit edilirken yapilmasi gereken hususlar;

e Beton basing dayanimu tespit edilirken orta bilgi diizeyindeki islemler yapilmakta olup
yalnizca biiylik kat alanlarinda uygulanan 400 m?’de bir karot numunesi alimi 200
m?’ye indirilmistir. Boylece daha fazla numune alinmasi amaglanmustir.

e Donatilarin teknik 6zellikleri daha kapsamli bir ¢alisma ile belirlenir. Siyirma islemi ile
belirlenen farkli kesitteki donatilardan 1’er adet numune alinarak ¢ekme deneyi ile
donatt dayaniminin belirlenmesi istenir. Elde edilen sonuglar projesi ile uyumlu ¢ikarsa
hesaplarda bu dayanim kullanilir. Ancak sonuglar proje ile uyumlu ¢ikmazsa 3’er adet
numune daha alinarak en diisiik dayanimli olan1 hesaplarda kullanilir. Korozyon sinirh

bilgi diizeyinde oldugu gibi hesaplarda dikkate alinir.

RBTY madde 3.2.4’¢ ve madde 3.2.2°ye gore malzeme oOzellikleri tespit edilirken

yapilmasi gereken hususlar;

e Beton basing dayanimimin tespitinde sadece kritik kat tasiyici diisey elemanlarindan
karot numunesi alinir. Schmidt test ¢ekici ile yapilan 10 test sonucu belirlenen en diisiik
dayanimhi 5 elemandan karot numunesi alinir. Bu yonteme gore yapilan islemlerde de
kat alani1 fazla olan yapilar i¢in 400 m? sinirlamasi getirilmistir. Her 400 m?’yi gecen Kat

alanlarinda 80 m?’de bir almacak karot numunesi sayisi artirilir. Ornegin 500 m? kritik
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kat alanina sahip binadan 5 yerine 7 adet karot alinmalidir. Tasarim beton basing
dayanimi, alinan numunelerin dayanimlarinin % 85’1 olarak tespit edilir.
e Donati 6zellikleri ve tiirli ise tarama Ve siyirma islemleri ile tespit edilir ve korozyon da

hesaba katilarak bu dayanim hesaplarda kullanilir.

Fleman detavlari

DBYBHY Madde 7.2.4.2’ye gore tasiyict eleman detaylarinin tespitinde donati
gerceklesme katsayisi belirlenmelidir. Donati ger¢eklesme katsayisi, mevcut durumda olan
ve hesaplarda kullanilan donati orani olarak tanimlanabilir. Projesi bulunmadigi durumda,
binanin insa edildigi donemdeki minimum donati oram1 kabuli yapilip, saha
incelemelerinde bu orandan daha fazla donati oldugu goriiliirse s6z konusu katsayi 1’°den
biiyiik, aksi takdirde 1’den kiigiik olacaktir. Proje mevcut ise bina bu projeye gore
modellenmelidir. Ancak yapilan rontgen ve siyirma iglemlerinde sonug¢ daha az ¢ikarsa

donat1 ger¢eklesme katsayisi, hesaba 1’den kiigiik olarak katilacaktir.

DBYBHY madde 7.2.4.2’de yer alan smirl bilgi diizeyi igin eleman detaylar1 tespit

edilirken yapilmasi gereken hususlar;

¢ Proje bulunmadigindan binanin yapim yilinda yiiriirlikte olan yonetmelik hiikiimlerine
bakilarak minimum donati oranlarina gore donatilandirma yapilabilir.

e Siyirma isglemi kiriglerin % 5’inde ve diisey tastyict elemanlarm % 10’unda yapilmak
tizere en az 1 adet yapilmalidir.

e Siyirma iglemleri sirasinda birakilmis filiz boylarinin tespiti icin kolon ve perdelerin en
az li¢ tanesinin bindirme bolgelerinde siyirma yapilmalidir.

e Siyirma islemlerinin ardindan tasiyici elemanlarda olusacak tahribat, yiiksek dayaniml
harg ile onarilmalidir.

e Siyirma islemi yapilmayan tasiyici elemanlarin % 20’sinde rontgen islemi yapilmalidir.
Bu sekilde boyuna donatilar ve etriyeler ile bunlarin araliklari tespit edilmelidir.

e Donati ger¢eklesme katsayilari, her betonarme tasiyict eleman igin islem yapilarak

tespit edilmelidir.

DBYBHY madde 7.2.5.2’de yer alan orta bilgi diizeyi ile kapsamli bilgi diizeyi igin

eleman detaylari tespit edilirken yapilmasi gereken hususlar;
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e Eleman detaylar belirlenirken yapilacak islemler sinirli bilgi diizeyindeki ile aynidir.
Ancak projeler elde edilemezse siyirma islemleri kirislerin % 10°u ve diisey tasiyici
elemanlarin % 20’sinde yapilmak iizere en az 2 adet olmalidir.

e Projeler mevcut ise rontgen ve siyirma islemleri ile projelerin dogrulugu kontrol edilir
ve sonuglar projeye uygun ¢ikarsa donati ger¢ceklesme katsayisi 1 kabul edilir. Projesine
uygun ¢ikmadig durumda ¢ikan sonuglar projedeki verilere oranlanir. Ornegin yapilan
saha ¢alismasi sonucu; kolonda 8 adet @20 oldugu tespit edilmis olmasina ragmen,
projesinde 10 adet @20 bulundugu belirlenmigse, buna goére donati gergeklesme
katsayist 0,80 olur. Ancak aksi durumda gergeklesme katsayist 1,25 olmayacaktir.
Yonetmelikte giivenli tarafta kalinmasi amaciyla gerceklesme katsayisi en fazla 1 kabul
edilmektedir. Rontgen ve siyirma iglemlerinin tasiyici elemanlarin belirli bir kisminda
yapilmast nedeniyle donati gerceklesme katsayisi diger elemanlarin da ayni sekilde

donatilandirildigi kabulii ile hesaplarda kullanilir.

RBTY madde 3.2.1 ve madde 3.2.3’e¢ gore eleman detaylar tespit edilirken yapilmasi

gereken hususlar;

o Kritik kattaki diisey tasiyici elemanlarin % 20’sinde ve en az 6 adet olmasi kaydiyla
rontgen ve siyirma iglemleri yapilmalidir. Bunlarin en az yarisi siyirma islemi olarak
yapilmalidir. Geri kalani ise tahribatsiz olarak tespit edilebilir. Analiz hesaplarinda
kullanilacak donati 6zelliklerinin tamami bu islemler ile belirlenmelidir.

e Kirislerde ise mevcut proje varsa donatilari projesinden alinmalidir. Projeler mevcut
degilse, TS 500’e gore tagima giicii yontemi ile 1,4G+1,6Q yiiklemesi donat1 hesabinda

kullanilabilir.

RBTY Madde 3.5.2’de “Binanin kritik katinda degerlendirmenin yapildigi dogrultuda
> Akn 1Ap>0,002N ve (6/h) en biiyiik kat oteleme oran1 0,015 den kiiciik ise, 3.5.1'de
hesaplanan deprem kuvveti 0,75 katsayis1 ile ¢arpilarak dolgu duvar etkisi dikkate
alinabilir.” ifadesi yer alir. Dolgu duvarlar, kosegenler {lizerinde basing ¢ubugu olarak
varsayilir ve gergeve sistemlerde deprem enerjisini soniimledigi distiniiliir. Sekil 3.10°da
tizerinde bosluk bulunan dolgu duvarlarda deprem etkisinde meydana gelen gerilmeler
gosterilmistir [27]. YoOnetmelikte sadece kat dtelemesi, dolgu duvar kalinligi vb. kosullarin
olusturulmasi durumunda deprem kuvvetlerinin katsayilar ile azaltilabilecegi belirtilmistir.
“Planda diizensiz yerlestirilmis dolgu duvarlarin burulmaya neden olarak, bazi kolonlarda

daha biiyiik kesme kuvvetinin olusmasina sebep olmustur. RBTY de tanimlanan azaltma
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katsayisinin burulma durumuna dikkat edilmeden kullanilmasi durumunda ..... giivensiz

tarafta kalinabilecegi goriilmektedir” [26].
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Sekil 3.10. Yatay kuvvet yoniine bagli olarak bosluklu ve bosluksuz durumda olusan
diyagonal basin¢ ¢ubugu

3.3.3. Mevcut binalarin deprem analizi

Hesap yontemleri

Gelisen bilgisayarlar ile birlikte kullanilan hesap yontemleri de degismektedir. Yaygin
olarak kullanilan dogrusal elastik hesap yontemlerinin yerini yavas yavas bilgisayarlarin

gelisimi ile beraber dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri almaktadir.

DBYBHY Bolim 7’de sadece mevcut yapilarda dogrusal olmayan hesap yoOntemi
kullanilmakta olup yeni bir yonetmelik yayinlanmas: durumunda, yeni yapilacak binalarda
da uygulanmasi s6z konusu olabilir. DBYBHY’de gecen biitiin yontemler mevcut binalarin
analizinde kullanilirken, RBTY kapsaminda sadece dogrusal elastik hesap yontemleri
kullanilmaktadir. Dogrusal elastik olmayan yontemler, genis kapsamli bir konu olmasi ve
RBTY de yalnizca dogrusal elastik hesap yontemleri kullanilmasi nedenleriyle bu boliimde
dogrusal elastik hesap yontemlerine gore hasar smirlarinin belirlenmesi ele alinacaktir.

Hesap yontemleri Sekil 3.11°de gosterilmistir.
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Dogrusal Elastik Hesap Yontemleri
- Esdeger Deprem Yiikii
- Mod Birlestirme

Hesap Yontemleri Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Y 6ntemleri

- Artimsal Esdeger Deprem Yiikii
- Artimsal Mod Birlestirme
- Zaman Tanim Alaninda

Sekil 3.11. Hesap yontemleri
Hasar sinirlan

0w

Hasar simirlari, hesap yontemlerine gore degistiginden ayri1 ayri degerlendirilmesi daha

uygun olacaktir.

DBYBHY kapsaminda dogrusal elastik hesap yontemine gore hasar sinirlari

Yeni yapilacak olan binalarda yapinin elastik 6tesi davranigi goz Oniine alinarak deprem
yikii azaltma katsayilar1 kullanilarak hesaplamalar yapilmaktadir. Kullanilacak
malzemenin elastik davraniglart modellemede dikkate alinarak, elastik parametreler
kullanilir ve olusan kesit tesirlerinin karsilanip karsilanmadigi kontrol edilir. Ancak bu
kisimda elastik Otesi davranig etki/kapasite oranlari ile dikkate alinmis ve deprem yiikii

azaltma katsayis1 1 olarak hesaplarda kullanilmistir.

Dis yiiklerin etkisi altinda yap1 elemanlarina gelen kuvvetler sonucu olusan kirilma tiirleri
stinek ve gevrek olarak ikiye ayrilir. “Siinek ve gevrek eleman tanimlari, elemanlarin
kapasitelerine hangi kirilma tiirii ile ulastiklar ile ilgilidir” [28]. Sekil 3.12°de bu kirilma

tiirlerine ait etki/kapasite oranlari ayr1 ayr1 gosterilmektedir [1].
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Etki / Kapasite Orani

Siinek Eleman Kesitleri Gevrek Eleman Kesitleri
_ Deprem Momenti - Kesme Kuvveti
Artik Moment Kapasitesi Kesme Kapasitesi

Sekil 3.12. Siinek ve gevrek elemanlar i¢in etki/kapasite orani

DBYBHY madde 7.5.2.2.a’da kesme kuvveti hesabi ile binadaki gevrek elemanlarin tespit
edilmesi asagidaki gibi ifade edilmistir.

Kolon, kirig ve perdelerin siinek eleman olarak sayilabilmeleri i¢in bu elemanlarin
kritik kesitlerinde egilme kapasitesi ile uyumlu olarak hesaplanan kesme kuvveti
Ve'nin, 7.2°de tanimlanan bilgi diizeyi ile uyumlu mevcut malzeme dayanimi
degerleri kullanilarak TS-500’e gore hesaplanan kesme kapasitesinin Vi’yi agmamast
gereklidir. Ve’nin hesab1 kolonlar i¢in 3.3.7’ye, kirisler i¢in 3.4.5’e ve perdeler igin
3.6.6’ya gore yapilacak, ancak Denk.(3.16)’da PBv=1 almacaktir. Kolon, kiris ve
perdelerde Ve’nin hesabinda peklesmeli tagima giicii momentleri yerine tasima giicii
momentleri kullanilacaktir. Diisey ytkler ile birlikte Ra=1 alinarak depremden
hesaplanan toplam kesme kuvvetinin Ve den kiigiik olmasi durumunda ise, Ve yerine
bu kesme kuvveti kullanilacaktir [12].

S6z konusu maddede goriildiigii gibi, Ve > V; olan elemanlar gevrek olarak kabul edilir.
Binada gevrek eleman olmasi istenmediginden yonetmelikte gevrek elemanlarin
giiclendirilerek siinek hale getirilmeleri istenmistir. Stinek elemanlarda ise hasar siirlari
kesme (Ve/V:) ve eksenel kuvvetlerin oranlarina bakilarak belirlenir ve elemanlarin hasar
durumu tespit edilir. Diisey tasiyict elemanlarin hasar durumu, arttk moment kapasitesi
kullanilarak belirlenmelidir. Artitk moment kapasitesi ile ilgili olarak Es.3.7 ve Es.3.8
bagintilar1 verilmistir. Sekil 3.13’te kolon ve perdeler i¢in moment—eksenel kuvvet
etkilesim diyagrami verilmistir [10]. Diyagramin disinda kalan ve Mg ile gosterilen bdlge,
yap1 elemanlarmin elastik 6tesi davramisini gostermektedir. Mg etkilesim diyagraminin
icinde kaldiginda eleman elastik boélgede deprem etkisinde olusan momenti

karsilamaktadir.

Ma = Mk -Mp (3.7)
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r = Me/Ma (3.8)

My Np)
D

Sekil 3.13. Kolon ve perdeler ve igin etkilesim diyagrami

Kiriglerde sadece egilme momenti ve kesme kuvveti hesabi yapildigi i¢in etkilesim
diyagrami s6z konusu olmamaktadir. DBYBHY madde 7.5.2.3.a’da yer alan “... Kiris
mesnetlerinde diisey yiikler altinda hesaplanan moment etkisi, yeniden dagilim ilkesine
gore en fazla %15 oraninda azaltilabilir.” ifadesinden de anlasilacagi gibi arttk moment

kapasitesi artirilabilmektedir.

Kolon, perde ve kiriglerin depremden gelen kesme kuvvetlerine ve sargilamalarina bagl
olarak hasar smirlar1 Cizelge 3.6, 3.7 ve 3.8’de verilmistir [10]. Hasar smirlari MN
(minimum hasar), GV (giivenlik hasar1), GC (gé¢me hasar1) olmak iizere {ige
ayrilmaktadir. Kesme kuvvetlerini karsilayacak kadar etriye ve girozun yerlestirilmesine
gore sargilama durumu belirlenir. Yeterli miktarda sargilama yoksa sargilama siitununda

“yok” olan boliimlere bakilir.
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Kattaki hasarli eleman yiizdeleri ve tasiyict elemanlarda olugan hasarlar yapimin deprem
performansinin belirlenmesinde gz oniine alinmaktadir. Bununla beraber yeni yapilacak
binalarin analizlerinde de kullanilan kolon-kiris birlesim bdolgesindeki kesme kuvveti
tahkiki de yapilir. Birlesim bolgesinin yeterli kesme kuvveti kapasitesine sahip olmadig:

tespit edilirse gevrek eleman olarak degerlendirilir.

Cizelge 3.6. Betonarme Kirisler igin hasar sinirlarin1 tanimlayan etki/kapasite oranlari (rs)

Stinek kirisler Hasar sinir1
p;bp Sargilama ™ (\j/e = @ MN GV GC
<0,0 Var <0,65 3 7 10
<0,0 Var >1,30 2,5 5 8
>0,5 Var <0,65 3 5 7
>0,5 Var >1,30 2,5 4 5
<0,0 Yok <0,65 2,5 4 6
<0,0 Yok >1,30 2 3 5
>0,5 Yok <0,65 2 3 5
>0,5 Yok >1,30 1,5 2,5 4
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Cizelge 3.7. Betonarme kolonlar i¢in hasar sinirlarini tanimlayan etki/kapasite oranlari (rs)

Stinek kolonlar Hasar sinir1
N, Y,
W Sargilama e @ MN GV GC
Aﬁ me de fCtm
<0,1 Var <0,65 3 6 8
<01 Var >1.30 25 5 6
204 ve < Var <065 2 4 6
0.7
= 0"(‘) ve s Var >1.30 15 25 3.5
<01 Yok <065 2 35 5
<01 Yok >1.30 15 25 35
204 ve < Yok <065 15 2 3
0.7
= o,g 78 < Yok >1.30 1 15 2
07 - - 1 1 1

Cizelge 3.8. Betonarme perdeler igin hasar sinirlarini tanimlayan etki/kapasite oranlari (rs)

Stinek perdeler

Hasar sinir1

Perde ug bolgesinde sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6

DBYBHY’de goreli kat otelemesi tahkiki Cizelge 3.9’daki hasar smirlarina gore

yapilmaktadir [10]. Mevcut binada diisey tasiyici elemanin goreli Gtelemesinin (st ve alt

ucu arasindaki yatay deplasman farki) elemanin yiiksekligine orani ile (5ji / hji) i¢inde

kaldigi hasar smir bolgesi tespit edilir. Elemanlarin tasima kapasitelerine gore yapilan

tahkik sonucunda belirlenen hasar ile goreli kat tahkiki sonucu belirlenen hasarlar

arasindan en olumsuz olani elemanin hasar smifi olarak kabul edilir.

Cizelge 3.9. Goreli kat 6telemesi sinirlart

orani

Goreli kat otelemesi

Hasar Sinir1

MN

GV

GC

dji 1 hji

0,01

0,03

0,04
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RBTY kapsaminda dogrusal elastik hesap yontemine gore hasar sinirlari

RBTY kapsaminda yapilan analizlerde sadece perde ve kolonlar i¢in hasar sinirlar
belirtilmis olup bunlarin kontrol edilmesi istenmektedir. Kirislerde olusan kesme
kuvvetleri ve momentler, kolonlarin tasima kapasitesini de etkiledigi igin kirisler de
modellenmektedir. Perde ve kolonlar, kesme kuvvetleri ve sarilma bolgelerine gore
smiflandirilmis olup (6/h)sinr V€ Mginir degerleri asagida yer alan ¢izelgelerde elemanlarin
hasar siniflarina gore siralanmustir. (6/h)smr degerleri, DBYBHY de yer alan goreli kat
Otelemesi hasar sinirlar1 gibi sabit degildir. Elemana gelen kesme kuvvetine bagl olarak

degiskenlik gosterir.

RBTY madde 3.5.4’te ifade edilen kesme kuvveti ve kapasitesinin hesabi asagida
aciklanmisti,. DBYBHY ve RBTY’ye gore kesme kuvveti hesabi kesitte olusan
momentlere gore yapilip, deprem kuvvetleri etkisinde olusan kesme kuvveti ile kiyaslanir
ve kiiciik olan deger Ve olarak kullanilir. Ancak kesme kuvveti hesabinda kullanilacak

deprem yiikii azaltma katsayist DBYBHY’de 1 alinirken, RBTY de 2 alinir.

. Ve¢’nin hesabi kolonlar icin DBYBHY 3.3.7°ye ve perdeler icin DBYBHY
3.6.6’ya gore yapilacak, ancak DBYBHY Denk. (3.16)’da Bv =1 alinacaktir. Ve'nin
hesabinda peklesmeli moment kapasitesi yerine mevcut malzeme dayanimlari
kullanilarak hesaplanan moment kapasitesi kullanilabilir. Diisey yiikler ile birlikte
Ra=2 alinarak depremden hesaplanan toplam kesme kuvvetinin Ve’den kii¢iik olmasi
durumunda ise Ve yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir [23].

Asagida verilen RBTY madde 3.5.5’te belirtildigi iizere perdeler ve kolonlar gruplanmistir.
Ve/V; oranlart ve mevcut etriyenin kanca boyu araligr gibi 6zelliklere gore kolonlarda

Cizelge 3.10°da goriildiigii gibi gruplandirma yapilmistir [23].

Kolonlar, (Ve/Vr) ve sarilma bolgesindeki donati detaymna gore {i¢ gruba ayrilir.
Nihai durumda A grubu kolonlarin egilme go¢mesine, B grubu kolonlarin egilme-
kesme go¢mesine ve C grubu kolonlarin ise kesme gd¢gmesine maruz kalacagi kabul
edilir. Perdeler (planda uzun kenarinin kalinligina orani en az bes olan diisey tasiyici
sistem elemanlari), (Ve/Vy) ve (Hw/lw) oranlarina gore gevrek veya siinek olmak
iizere iki gruba ayrilir. A grubu perdelerin egilme gd¢mesine ve B grubu perdelerin
egilme-kesme veya kesme go¢mesine maruz kalacagi kabul edilir. V: degeri
(GtQ+E/6) yiikleme kombinasyonundan elde edilen NK degeri icin kolon orta
bolgesindeki etriye temel alinarak hesaplanir [23].
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Cizelge 3.10. Kolon siniflandirma tablosu

Aralig1 s<100mmolan, her iki ucunda 135°
kancal1 etriyesi bulunan ve toplam enine .
Ve IVr donati ai]anl Ash20,06Sbk(ffm/fywm) Diger durumlar
denklemini saglayan kolonlar
VelVr <0,7 A B
0,7<VelVi <I,1 B B
1,1<VelV, B C

Cizelge 3.11, 3.12 ve 3.13’te perde ve kolonlar i¢in gruplandirma kosullar1 ve gruplara

gore hasar siirlart verilmistir [23].

Cizelge 3.11. Perde siniflandirma tablosu

HW/[}W Ve/Vr<1,0 ],OSVE/VI’
2,0 < Hullw A B
Hw/lw< 2,0 B B

Cizelge 3.12. A grubu kolonlar i¢in Mg, ve (6 /h)g, degerleri

NK /(fcmA:) mSll’llI' (5/ h)Sm1r
<0,1 50 0,035
>0,6 2,5 0,0125

Cizelge 3.13. B grubu kolonlar i¢in Mg, Ve (6 /h)gp,, degerleri

NK /(fcmAc) Ash /(S bk) My (5/ h)smlr
<0,0005 2,0 0,01
<0,1
> 0,006 50 0,03
<0,0005 1,0 0,005
>0,6
> 0,006 2,5 0,0075

C grubu kolonlarda kesme kuvveti etkili oldugundan gevrek davranis gosterdigi i¢in
Cizelge 3.14’te mgnr degerinin 1 oldugu goriilmektedir [23]. Bu siir degeri en diisiik
hasar smir1 olup binada bunun gibi tasima kapasitesi kesme kuvvetiyle asilan elemanlar

gevrek davranmig gosterir. Ayrica DBYBHY’ye gore yapilacak gevrek eleman analizi
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RBTY kapsaminda egilme ile birlikte ele alinarak yapilmaktadir. Perdeler de siinek ve
gevrek eleman olarak degerlendirilmekte olup A ve B grubu olarak tanimlanir. A grubunda
yer alan perdelerde egilme momenti etkili olup Cizelge 3.15’te gorildiigi iizere perde
eksenel kuvvetler ve baslik durumuna gore hasar siirlar1 belirlenmektedir [23]. B grubu
perdelerde ise kesme kuvveti daha etkili oldugundan gelen kesme kuvveti ile elemanin

kesme kapasitesine bakilarak hasar sinirlari belirlenmektedir (Cizelge 3.16) [23].

Cizelge 3.14. C grubu kolonlar i¢in Mg, Ve (6 /h)gy,, degerleri

My (A1)
1,0 0,005

Cizelge 3.15. A grubu perdeler i¢in Mg, Ve (0 /")y, degerleri

Baslik

NK /(fcmAb) Ve /(b\N d f(:tm) bolgesi(*) Mgy (61 h)51n1r
<0.9 Var 6,0 0,030
<01 - Yok 4,0 0,015
’ ~13 Var 3,9 0,015
’ Yok 2,0 0,0075
<0.9 Var 3,5 0,020
>0.25 — Yok 2,0 0,010
' ~13 Var 2,0 0,010
’ Yok 1,5 0,005

“(*) DBYBHY 3.6.5°te verilen perde u¢ bolgelerinde uygulanacak donati kosullarimin saglanmasi
durumunda baslik bélgesi “var” olarak kabul edilecektir.”

Cizelge 3.16. B grubu perdeler igin Mg, . ve (0 /h)g,, degerleri

Ve / (b, d fegn) 1 (6 /Ny
<0,9 4.0 0,020
> 1,3 2,0 0,010

Sekil 3.14’te DBYBHY’ye gore eleman hasar siirlar1 ve RBTY de olusan hasar sinirinin
yerleri gosterilmistir [3]. Hasar sinirlarint agsan elemanlarin yiizdesi belirlenerek buna gore
yapinin deprem performans diizeyleri her iki yonteme goére ayri ayri belirlenmelidir.
GOo¢cme smirma  ulasmis bir eleman ayni zamanda riskli bir eleman olarak

degerlendirilebilir.
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i¢ Kuvvet Riskli
4 GV GC
MN =
Minimum Belirgin 3 leri |
Hasar | Hasar * Hasar| | Gogme
Bolgesi | Bolgesi ' Bolgesy | Bolgesi
Sekildegistirme

Sekil 3.14. I¢ kuvvet — sekil degistirme grafigi

Performans diizeyleri

Binalarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda yapida olusmasi
beklenen hasarin durumu ile iligkilidir. Bu hasar durumlari, binadaki tasiyic1 ve
tastyict olmayan elemanlardaki hasarin miktarina, can giivenligi bakimindan bir
tehlike olusturup olusturmamasina, deprem sonrasinda binanin kullanilip
kullanilmamasina ve hasarin neden oldugu ekonomik kayiplara bagli olarak
belirlenir [29].

Mevcut binalarin deprem performans davranisinin belirlenmesi sirasinda elemanlarda
olugan hasarlarin yonetmelikte gosterilen hangi hasar simirlarinin igerisinde kaldigi ve bu
elemanlarin yiizdesinin tespit edilmesi gerekir. DBYBHY i¢in performans seviyeleri ve

hasar yiizdeleri Cizelge 3.17°de verilmistir [10].

Cizelge 3.17. Hasar sinirlarina gore performans seviyeleri

Per.formar.ls Performans bolgeleri igin tanimlanan kosullar
Bolgeleri
Hemen 1. Herhangi bir kattaki kiriglerin en fazla %10’u “belirgin hasar”
Kullanim bolgesindedir. Diger kirigler “minimum hasar” bolgesindedir.
(HK) 2. Tum kolonlar “minimum hasar” bolgesindedir.
1. Herhangi bir kattaki kirislerin en fazla %30’u “ileri hasar” bolgesindedir.
2. Herhangi bir katta, “ileri hasar” bélgesinde bulunan kolonlar tarafindan
Can taginan kesme kuvveti orani %20’yi asmamalidir. En iist katta bu deger
Giivenligi %40’ altinda olmalidir.
(CG) 3. Herhangi bir katta, alt ve iist ucunda “minimum hasar” sinir1 asilan
kolonlar tarafindan taginan kesme kuvveti orani %30’u agsmamalidir.
4. Higbir eleman “gd¢me” bolgesinde olamaz.
" . 1. Herhangi bir kattaki kirislerin en fazla %20’si “gd¢me” bolgesindedir.
Gdogmenin . . . .
= .| 2. Herhangi bir katta, alt ve {ist ucunda “minimum hasar” sinir1 asilan
Onlenmesi . 0/ Ans
(GO) kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvveti orant %30’u asmamalidir.
3. Kolonlarin higbiri “gé¢me” bolgesinde degildir.
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Analiz sonucunda gevrek oldugu belirlenen elemanlarin giiclendirilmesi sartiyla bu
performans diizeyleri gegerlidir. Eger bina, bulundugu performans diizeyini saglamiyorsa
sistemde giiglendirme yapilarak bu performans diizeyine ulasmasi saglanir. Perde ve kolon
eksenel gerilme ortalamasina bagh kat kesme kuvveti orani sinir degerleri Cizelge 3.18’de

verilmistir [23].

RBTY’ye gore yapilan analizlerde binanin deprem performansi, riskli veya risksiz olarak
degerlendirilmektedir. Cizelge 3.18’de goriildiigii gibi diisey elemanlara gelen eksenel
gerilmenin ortalamasi 0,65fcm’den biiyiikk oldugunda elemanlarin higbiri risk sinirini
gecmemis olur. Eksenel gerilme ortalamasi 0,1fcm’den kiigiik oldugunda ise riskli
elemanlarin kat kesme kuvvetine olan katkisinin % 35’1 gegmemesi gerekir. Bunlarin

disinda kalan durumlarda bina, riskli bina olarak degerlendirilir.

Cizelge 3.18. Perde ve kolon eksenel gerilme ortalamasina bagl kat kesme kuvveti orani
sinir degerleri

Perde ve kolon eksenel gerilme ortalamasi
(=Perde ve kolon gerilmelerinin toplami / Kat kesme kuvveti oran1 sinir degerleri
Perde ve kolon sayisi)
> 0,65fcm 0
0,1fem> 0,35

Yapilan analizden sonra binanin riskli oldugu tespit edilirse, lisansli kurum tarafindan
hazirlanacak rapor 6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligi Madde 7/f.4’e uygun
olarak on is giinii icerisinde bagli bulunulan Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine teslim
edilmelidir. Rapor midiirliikkce uygun goriiliirse onaylanir ve yapimin riskli oldugu ilgili
tapu midiirligiine bildirilir. 6306 Sayili Kanun Madde 3/f.2’ye gore bu durum, ilgili tapu
miidiirliigiince tapu kiitiigiine kaydedilmelidir [30]. “Ilgili tapu miidiirliigiince, tapu
kiitigline islenen belirtmeler, ... ayni ve sahsi hak sahiplerine ... teblig edilir ve yapilan bu
tebligat yazili olarak veya elektronik ortamda Miidiirliige (Cevre ve Sehircilik Il
Midiirligiine) bildirilir’ [8]. 6306 Sayili Kanunun Uygulama Y onetmeligi Madde 8/f.2°ye
gore altmis glinden az olmamak iizere siire verilerek riskli yapilarin tahliyesi ve
yiktirilmasi maliklerden istenir. Bununla beraber Uygulama Y6netmeligi Madde 7/f.6°da
riskli yapi tespitine karst yapt malikleri veya kanuni temsilcilerince onbes giin iginde
yapinim bulundugu yerdeki Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine verilecek bir dilekge ile

itiraz edilebilecegi tebligde bildirilmelidir. Maliklerden en az biri tarafindan itiraz edilmesi
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durumunda “Teknik heyet, iiniversitelerden bildirilen dort iiye ile ikisi ingsaat mithendisi ve
biri de jeoloji veya jeofizik miihendisi olmak iizere, Bakanlik teskilatinda gorev yapan ii¢
tiyenin istiraki ile yedekleri ile birlikte yedi tiyeli olarak teskil edilir” [8]. Teknik heyet,
maliklerden en az biri tarafindan yapilan itiraz1 degerlendirir ve gerekli incelemeleri yapar.
Heyet yapilan itiraz1 uygun goriirse Tapu Miidiirliigiine bu durumu bildirir. itiraz
edilmezse veya heyet yapilan itiraz1 uygun gormezse yikim siireci baglar. Sekil 3.15°te

yapinin riskli ¢tkmasi durumunda devam eden siire¢ gosterilmistir.
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Lisansh kurum 10 15 giinii iginde C5B
tar:;lf;r;c;;lm amrrapnr “| bagh muddliiil_uge teslim Rapor uygun
- S goriilmezse
N
. Lisansli kurum
Rapu{ Hyeun tarafindan eksikler 30
goriiliirss e A
giin igerisinde giderilir.

Rapor
Onaylamr

Tapu miidirliigine 10 is ginid icerisinde bildirilir
ve midirlikes tapu kitigiinde vapin riskli
oldugu belirtilir.

Tapu miidirliigince hak
sahiplerine tebligat tarihinden
itibaren 15 giin igerisinde ilgili
C5B midirliigine ifiraz
edilebilecedi ve 60 giinden az
olmamak iizere verilecek siire
iperisinde vapimn vikbinlmas
gerelktifl teblig edilir,

Itiraz edilirse Itiraz edilmezse

b

4 tive tiniversitelerden, 3 five Bakanlhlk personeli (275
insaat mithendisl) olmak fizere teknik hevet olusturilur.

Itiraz uygun
goriilmezse

Telnik heyet
gerekli
incelemeleri vapar.

Itiraz uvgun
girilirse

Tapu miidiirliigine bildirilir.

Sekil 3.15. Riskli yap1 tespitinin ardindan devam eden siire¢
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Uygulama yonetmeligi madde 7/f.3’te; “Itiraz {izerine yeniden rapor tanzim edilmesi
gereken haller ve raporun gercege aykirt diizenlendiginin tespit edilmesi halleri harig
olmak iizere, her yap1 i¢in sadece bir adet riskli yap1 tespiti raporu diizenlenebilir.”
ifadesiyle rapora yapilacak itirazlar sonucu yeni raporlar ¢ikarilmasiyla meydana gelecek

karigikliklarin 6niine gegilmistir.
3.4. Riskli Yap1 Yikim Siireci

Riskli binanin yikim stireci, Sekil 3.16’da verilen akis diyagraminda gosterildigi sekilde
ilerler. “Uygulama sirasinda Bakanlik, TOKI veya Idare tarafindan talep edilmesi halinde,
hak sahiplerinin de goriisii alinarak, riskli alanlardaki yapilar ile riskli yapilara elektrik, su
ve dogal gaz verilmez ve verilen hizmetler kurum ve kuruluslar tarafindan durdurulur”
[31]. Bununla beraber bu riskli binalarin yikilmasinin éniine gegilememesi i¢in 6306 sayili
Kanunun Uygulama Yonetmeligi Madde 8.4°te “Riskli yapilarin tespiti, tahliyesi ve
yiktirma is ve islemleri ile degerleme islemlerini engelleyenler hakkinda, islenen fiil ve
halin durumuna gore 26/9/2004 tarihli ve 5237 sayili Tirk Ceza Kanununun ilgili
hiikiimleri uyarinca Cumhuriyet bagsavciligina su¢ duyurusunda bulunulur ....” ifadesine
yer verilmistir. Bu hiikiimle birlikte yikim kararlarinin uygulanmasi: hukuki acidan bir
zorunluluk olmustur. Bununla beraber Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanunu,
Mera Kanunu, Kiy1 Kanunu, Orman Kanunu, Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu
vb. pek ¢ok yasal diizenlemenin 6306 sayili kanunun uygulanmasini engelleyemeyecegi

hiitkme baglanmistir [32].

Ayrica riskli oldugu belirlenen binalarin yikilmasi yerine glig¢lendirilmesi karar1 da
verilebilmektedir. Bunun i¢in asagida verilen 6306 sayili Kanunun Uygulama Y 6netmeligi

Madde 8/f.5’te yer alan hiikiimlerin yerine getirilmesi sarti konulmustur.

Riskli yapmin yiktirilmas: yerine giiclendirilmesinin istenilmesi durumunda riskli
yapinin yiktirilmasi i¢in ikinci fikra uyarinca maliklere verilen siireler igerisinde;
maliklerce, giiclendirmenin teknik olarak miimkiin oldugunun tespit ettirilmesi, Kat
Miilkiyeti Kanununun 19 uncu maddesinin ikinci fikrasinda belirtilen sekilde
giiclendirme karar1 alinmasi, gliclendirme projesinin hazirlatilmasi ve imar mevzuati
cercevesinde ruhsat alimmasi gerekir. Gliglendirme isi, yapilacak gii¢lendirmenin
mahiyetine gore ruhsati veren idare tarafindan belirlenecek siire igerisinde
tamamlandiktan sonra tapu kaydindaki riskli yapi belirtmesinin kaldirilmasi igin
Miidiirliige bagvurulur [8].
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Idarece hak sahiplerine en az

’7 60 giin yilam siirest verilir. —‘

Hak sahipleri Hak sahipleri
binayt tahlive binayt tahlive
ederse etmezse

|

Yapt verilen siire
tperisinde malikder
tarafindan vikfirilmazsa
idare 30 giinden az
olmamalr iizere ek siire

Hak sahipleri
binav: tahlive
ederse

ak sahipleri vapivi
tahlive eder ve =,
dogalgaz ve elekirik
hizmetlerinin kapatildifina
dair belgeler belediveye
veva il dzel idareve

Ek siirede de maliklerce
vikim vaptirilmazsa
idarece yvapin elektrik, s
ve dogalganimn kesilmest
ilgli lmrumlardan istenir
ve millki amire durum
bildirilir.

Yilom ruhsan 6 13 gini
ipinde idarece dilzenlenir.

W

Masraflar kentsel
doniisim projelen dzel
hesabindan karslanmak

izere vikum mahalli
idareler ve miilld amirler
tarafindan vaptirilir.

Sekil 3.16. Riskli yap1 yikim siireci

3.5. Yikim Sonrasi Siire¢

6306 sayili kanunda, riskli binanin yikilmasindan sonra hak sahiplerinin oy birligi ile
anlasarak yeni bir projeye gore uygulama agamasina gecilmesi onerilmektedir. Ancak her
zaman hak sahiplerinin anlagmasi ger¢eklesmemektedir. Bu durumunda Sekil 3.17°de yer
alan diyagramdaki adimlar izlenir. “...biitlin maliklerce oybirligi ile karar verilememis ise,
anlasma saglanamayan maliklere ait taginmazlarin degeri Sermaye Piyasasi Kuruluna

(SPK) kayith olarak faaliyet gosteren lisansli degerleme kuruluslarina tespit ettirilir” [8].
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Maliklerden birinin istemiyle tiim malikler toplantiya g¢agrilir. “Oybirligi ile anlasma
saglanamamasi halinde yapilacak uygulamalara sahip olduklar1 hisseleri oraninda
paydaslarin en az tgte iki ¢ogunlugu ile karar verilir” [8]. Ancak hak sahiplerinin, arsa
payina gore, en az lgte ikisi arasinda anlasma saglanamazsa kanunun 6/f.2. maddesine

gore agagida belirtilen sekilde arsalarinda kamulastirma yapilir.

Uzerindeki bina yikilmis olan arsanin maliklerine yapilan tebligat1 takip eden otuz
giin icinde en az iicte iki cogunluk ile anlasma saglanamamasi halinde, gercek
kisilerin veya 6zel hukuk tiizel kisilerinin miilkiyetindeki tasinmazlar i¢in Bakanlik,
TOKI veya Idare tarafindan acele kamulastirma yoluna da gidilebilir [14].

Sermave Pivasas Kumilunca lisanslandinlnug degerleme
lymlusuna riskli vaprun degeri tespit etfirilir.

Maliklerden birinin
istemi Gizerine fiim
malikler toplantiva
cagrlir.

o s En az iigte iki
Ugte iki N

DEtE ! uk codunluk
¥ hgml saflanamazsa
saflanirsa

! !

Yapilacak uygulamaya Idare tarafindan
sahip olduklar hisseleri
oraninda paydaslarin en az j__cafnu‘lamgll.m
figte iki cogunlugu ile YOLna gir
karar venilir.

Sekil 3.17. Yikim sonrasi siireg

Hak sahiplerinin ii¢te ikilik kismi anlagmasi durumunda siire¢ Sekil 3.18°de gosterildigi
gibi ilerler. Toplantida alinan karar tutanaga baglanir ve toplantiya istirak etmeyenlere
noter vasitasiyla teblig edilir [8]. Bu tebligde, onbes giin i¢inde karar1 kabul etmeyenlerin
arsa paylarinin anlagsma saglayan diger paydaslara Bakanlikca rayi¢ degerden az olmamak
iizere tespit edilecek deger iizerinden acik artirma usulii ile satilacagi, satis gerceklesmezse
Bakanlikga Hazine adma alinacagi bildirilir [8]. 6306 Sayili Kanunun Uygulama

Yonetmeligi Madde 15/A’ya uygun olarak {igte iki cogunlugun karari, yapilmasi planlanan
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uygulamanin anlasmast ve SPK tarafindan lisansli degerleme kurulusunun tespit ettigi

deger Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigiine bildirilir.

Toplantida alinan karar tutanada baglamr ve karara katilan
maliklerce imzalamr. Bu karar, toplantiva istirak etmevenlere noter
vasttasiyla teblig edilir.

My
Tebligde; 15 giin iginde karan kabul etmevenlerin arsa paylanmn
anlagma saflavan diger paydaslara apk arfirma usulii ile satilacag,
satts gerceklesmerzse Bakanlilica Hazine adina alinacad belirtilir.

My
Tlgili mildiirliige tigte ikilik cofunlugun karan, vapilmas planlanan
uyvgulamamn anlasmaz ve SPE tarafindan lisansli degerleme
lrulusunun tespit etid deder bildinlir.

My
Tlgili midiirliik, biinvesinde biri bagkan ikisi iive olmak iizere Bedel
Tespit ve Sats Komisyvom olusturur. Komisvon riskli vapimn
tespit edilen deferini de gOzeterek veni ravig deger belirler.

hliidiirliik, sabg veri ve
zamamnimi biitiin hak sahiplerine
teblig eder. Teblif tarihinden
itibaren en az yedi giin sonra
olacak gekilde apk arbirma
tarilu belirlemr.

Ugte iki cogunluk diger
diger bagmsiz bagimsz bdlimleri

boliimleri satin alirsa satin almazsa

| l

Ugte iki gogunluk

Rayig bedelden az olmamak Sang gerceklesmeven pavlar
iizere apk artirma usulil ile rayi¢ bedeli Bakanlhikea ddenmek
sadece iigte ikd cogunluk kavd: ile tapuda Hazine adina

ipinde hak sahipleri arasinda resen tescl edilir. Ucte ikilik
satts vaplir. kismun vaphif anlasma
gerpevesinde iglemler devam eder
ve uvgulamava baglamr.

Sekil 3.18. Yikim sonrasi ticte iki oy birligi ile devam eden siireg

“Satis1 yapilacak arsa paylarinin rayi¢ degerini tespit etmek ve sonrasinda satis islemini

gergeklestirmek {izere, Midiirliik biinyesinde, biri bagkan ikisi {iye olmak {izere, en az {i¢
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kisiden olusan Bedel Tespiti Komisyonu ile Satis Komisyonu teskil olunur” [8]. Miidiirliik
teblig tarihinden itibaren en az yedi giin sonra olacak sekilde belirlenen agik artirmanin
yeri ve zamanini tim hak sahiplerine teblig eder. Agik artirmaya sadece iicte iki
cogunluktaki hak sahipleri katilabilir. Ugte iki ¢ogunluk tarafindan alinmayan bagimsiz
boliimler rayi¢ bedeli Bakanlikca 6denmek kaydiyla tapuda Hazine adina resen tescil

edilir. Ugte ikilik kismin yaptig1 anlasma cercevesinde uygulamaya devam edilir.

3.6. Devlet Destekleri

6306 sayili kanun kapsaminda yapilacak riskli bina tespiti ile riskli binalarin yikilip yerine
daha giivenli ve modern binalarin yapilmasinin desteklenmesi amaciyla devlet tarafindan

saglanan bazi kolayliklar asagida verilmistir.

3.6.1. Kira yardim

6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligi Madde 16/f.1°de “Yardim siiresi riskli alan
disindaki riskli yapilarda 18 ay ve Kanun kapsaminda anlagsma yolu ile kamulastirilan
yapilarda 5 aydir. Riskli alanlarda kira yardimi siiresi 36 ayr gegcmemek sart1 ile ilgili
kurumca belirlenir.” ifadesi yer alir. Bina yikildiktan sonra ve tahliye tarihinin ardindan 1
yil igerisinde yapilacak bagvuru ile hak sahipleri kira yardimi alabilir. Yine yonetmeligin
16.3. maddesinde yer alan “... kiraci olarak ikamet edenlere veya isyeri isletenlere, birinci
fikraya gore belirlenen aylik kira bedelinin iki kat1 kadar, sinirli ayni hak sahibi olarak
ikamet edenlere veya isyeri isletenlere ise bes kat1 kadar defaten kira yardimi yapilabilir.”
ifadesi ile i yeri sahiplerinin ve kiracilarin yasayabilecegi magduriyetin dniine geg¢ilmesi

amaglanmistir. Cizelge 3.19°da illere gore 2018 yil1 kira yardimlari verilmistir [33].

3.6.2. Faiz destegi

6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeliginin 16/f.6. Maddesinde “Faiz destegi
verilebilmesi icin tahliye tarihinden itibaren en ge¢ bir yil iginde kredi almak iizere
Bakanlikla protokol imzalamig bankalara bagvurulmus olmasi gerekir.” ifadesi yer alir.
Yeni yapilacak binalarda hak sahiplerinin desteklenmesi amaciyla Cizelge 3.20°de
gosterilen oranlarda faiz destegi verilmektedir [34]. Ornegin banka faiz oran1 % 10 olursa,

konut yapim kredisi i¢in % 6 faiz oraninda kredi verilmesi s6z konusu olmaktadir.
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Déniisiim Projeleri Ozel Hesabindan aymi kisiye ayn1 anda kira yardimi ve faiz destegi

verilemez. Ayni1 yonetmelik Madde 16/f.6.’da s6z konusu desteklerden yararlanan hak

sahipleri i¢in “Kira yardimindan faydalananlar faiz desteginden, faiz desteginden

faydalananlar ise kira yardimindan faydalanamaz.” seklinde kisitlama getirilmistir.

Cizelge 3.19. 2018 yil1 il bazli kira yardimi tutarlari

Hak Sahipligi (Kira Bedeli-TL)

Igdir, Yalova, Karabiik, Kilis

Tunceli, Bayburt, Karaman, Kirikkale, Bartin, Ardahan,

il Adi . . Smirh
Malik Kiract Ayni Hak
(Aylik) | (Defaten) Sahibi
(Defaten)
Artvin, Bilecik, Bingdl, Bolu, Burdur, Cankiri, Erzincan,
Glimiishane, Hakkari, Kirsehir, Nevsehir, Sinop, 595,00 | 1.190,00 2.975.,00

Amasya, Bitlis, Edirne, Giresun, Isparta, Kars,
Kastamonu, Kirklareli, Mus, Nigde, Rize, Siirt, Usak, 675,00
Yozgat, Aksaray, Sirnak, Osmaniye, Diizce

1.350,00 | 3.375,00

Canakkale

Adiyaman, Afyonkarahisar, Agri, Corum, Elaz1g,
Kiitahya, Ordu, Sivas, Tokat, Zonguldak, Batman, 755,00

1.510,00 | 3.775,00

Aydin, Balikesir, Denizli, Diyarbakir, Erzurum,
Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Mersin, Kayseri, Kocaeli,

Malatya, Manisa, Kahramanmarag, Mardin, Mugla, 905,00 | 1.810,00 | 4.525,00
Sakarya, Samsun, Tekirdag, Trabzon, Sanlhurfa, Van

Adana, Antalya, Bursa, Konya 810,00 | 1.620,00 | 4.050,00
Ankara, Istanbul, {zmir 960,00 | 1.920,00 | 4.800,00

Cizelge 3.20. Faiz oranlar1

o Faiz Destegi | Azami Odemesiz Dénem Azami Vade
Kredi Tiird Oram (Yil) (Yil)
Giiglendirme Kredisi %4 2 10
Konut Yapim Kredisi %4 2 10
Isyeri Yapim Kredisi % 3 2 7

3.6.3. Harg, vergi ve diger iicret muafiyetleri

Riskli bina yikildiktan sonra yeni yapilacak bina projelerine destek saglamak amaciyla

devlet baz1 resmi islemlere ait iicretlerden hak sahiplerini muaf tutmustur. 6306 Sayili
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Kanunun Uygulama Yo6netmeligi Madde 16/f.9.d’de hak sahiplerinin muaf tutuldugu harg
ve vergi tlcretleri sunlardir; damga vergisi, tapu ve kadastro harglari, noter harglari,

belediyeden alinan harclar, veraset ve intikal vergisi, doner sermaye iicretleri vb.
3.7. Riskli Yap1 Tespitinde Karsilan Sorunlar ve Céziim Onerileri

Yasa ve baglh diger mevzuat ile kentsel doniisiim yapilabilmesi, riskli yapilarin tespit
edilmesi, uygulama i¢in Oncelikli olarak malikler ile anlasma yoluna gidilmesi,
gecici konut veya igyeri tahsisi ya da kira yardimi yapilmasi, uygulama veya yikima
engel olusturanlara gesitli yaptirimlar gibi temel esaslara dayanmaktadir [35].

Onceki boliimlerde 6306 Sayili Kanuna gore yapilacak riskli yapi tespitine ait siireglerden
bahsedilmisti. Ancak uygulama asamasinda bu siireglerin ilerlemesinde bazen problemler
yasanabilmekte ve hatta bazen siire¢ tamamen durma noktasina gelmektedir. 6306 sayili
kanuna gore yapilan riskli yap1 tespit ¢alismalarinda karsilagilan sorunlar ve bu sorunlar

icin baz1 ¢6ziim Onerileri agagida siralanmaistir.
3.7.1. Hak sahipleri arasinda anlasmazhik olmasi halinde

Mevzuata gore can giivenliginin saglanmasi adina hak sahiplerinden birinin talebiyle riskli
yap1 tespit ¢calismasina baglanilabilmektedir. Ancak yapinin riskli oldugu tespit edildikten
sonra bu siirecten vazgegme gibi bir imkan bulunmamaktadir. Bu nedenle bu tespiti talep
eden kisi veya kisilere siirecle ilgili gerekli bilgilendirmenin eksiksiz yapilmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Ozellikle riskli yapida hak sahiplerinin iicte iki ¢ogunlukla veya
oybirligiyle anlagamamasi halinde tasinmazlarmin kamulastirilacagi konusunda maliklere

yeterli bilgilendirme yapilmalidir.
3.7.2. Riskli yapi tespitinin hak sahiplerine teblig edilememesi

Uygulama siirecinde en ¢ok aksaklik yasanilan konu, tasinmazlarin maliklerine
ulagilamamasidir [36]. Riskli yap1 tespit raporu Miidiirliikkge onaylandiktan sonra tapu
miidiirliiginden binanin riskli yapi olarak kiitiige islenmesi ve hak sahiplerine bilgi
verilmesi istenilir. 6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligine gore riskli yapi
tespitinin hak sahiplerine teblig edilmesi tapu midiirliiklerinin yetkisindedir. Ancak tapu

miidiirliiklerindeki is yogunlugu ve maliklerin tebligata uygun adreslerinin Ulusal Adres
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Veri Tabaninda (UAVT)  bulunmamasi gibi nedenlerle tebligat siireci Sekteye

ugramaktadir.

Riskli yap1 tespit siirecinin saglikli bir sekilde yiirlimesi i¢in ¢aligmalarda can giivenligi
g6z Oniinde bulundurularak is ve islemler yapilmalidir. Bununla beraber Y 6netmeligin 15.
Maddesinde, yapilacak is ve islemlerde ilgili kurumun hak sahiplerine yardimci olmakla
yikiimlii oldugu belirtilmistir. Bu nedenle iyi niyet c¢ergevesinde tebligat islemlerinde,
kurum ve kuruluslarla uzlasi yoluna gidilerek siirecte aksama yasanmamasina Ozen

gosterilmelidir [36].

Lisansli kurum ve kuruluslara riskli yapi tespiti i¢in miiracaat eden hak sahibi veya
sahiplerinden adresleri bilinenlerin adres bilgileri alinarak, UAVT’de adresi bulunmayan
biri ¢ikmasi halinde bu adreslere tebligat yapilmasi ile bu sorun ¢oziilebilir. Tebligatin
kiginin kendisine yapilmasi esas alindigindan, belirtilen adreste hak sahibine ulagilarak

kendisine teblig yapildiginda bu islem tamamlanmis olacaktir.
3.7.3. ltiraz siirecinin tespit edilmemesi

Bu Kanun uyarinca bir binanin riskli yap1 olarak tespit islemi, riskli yapinin tahliye
islemi ve yikim islemi gibi islemlere karsi, teblig tarihinden itibaren otuz giin iginde,
yapt malikleri tarafindan, idare mahkemelerinde dava agilabilecektir. Ancak
mahkemeler, bu davalarda yiiriitmenin durdurulmasina karar veremeyeceklerdir [37].

Tapu midirliiklerince riskli yapi tespiti, ilgililere teblig edildikten sonra hak sahiplerinin
on bes giin iginde, miidirlige itirazda bulunma hakki yonetmelikte hiikiim altina
alinmigtir. Malike yapilan tebligatin tarihinin tespit edilememesi halinde itiraz siiresi de

tespit edilememektedir. Buna bagli olarak diger siire¢lerde de aksama olmaktadir.

6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeliginde yapilan tebligatin tapu miidiirliigiine
elektronik ortamda da bildirilebilecegi belirtilmistir. Ayrica PTT tarafindan verilen tebligat
sorgulama makbuzlari ile PTT nin internet sitesinden tebligatin malike ulasip ulagsmadig:
veya teblig tarihi tespit edilebilmektedir. Dolayisiyla PTT nin tebligat sorgulama meniisii

kullanilarak itiraz slirecinde aksama yasanmadan islemin devamlilig1 saglanabilmektedir.
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3.7.4. Riskli yapa tespit talebinin malik tarafindan yapilip yapilmadiginin kontrolii

Riskli yap1 tespit siireci malikin dilek¢e ve ekinde kimlik fotokopisi ve tapu sureti ile
lisansli kurum ve kuruluslara bagvurmasi sonucu baslamaktadir. Yapilan basvurunun hak
sahibi tarafindan yapilip yapilmadigi mutlaka tapu midirligiinden sorgulanmalidir.
Ilerleyen asamalarda basvuruyu yapan kisinin malik olmadig1 ortaya ¢ikmasi halinde siireg

aksamaktadir.

3.7.5. Riskli yap tespit basvurusundaki yapinin konum bilgilerinin kontrolii

Riskli yap1 tespit bagvurusundaki yapinin tapu suretinin kadastral haritas1 veya tizerindeKi
mevcut yapinin islenmis oldugu imar durumunun incelemesi yapilarak konum, yap1 ve
miilkiyet acisindan biitiinlik saglanip saglanmadigi kontrol edilmelidir. Bu kontroliin
yapilmamasi durumunda ilerde telafi edilemeyecek hatalar meydana gelecektir. Bu nedenle

her riskli yap1 tespitinde bu konu biiyiik 6nem arz etmektedir [36].
3.7.6. Kira yardimlarinin hak sahiplerine ulagsmasi

Riskli yapilarda yasayanlar tahliye edildikten sonra bu yapilarda en az bir yil siireyle
ikamet eden yap1 maliklerine kira yardim1 yapilmaktadir. Saglik rahatsizligi nedeniyle tapu
mudiirliigiine miiracaat edemeyen maliklerden, saglik kurulu raporu istenir. Buna gore
malikin yerine yakinlarindan birinin miiracaatt kabul edilmektedir. Bu konuda hak

sahiplerine gerekli bilgilendirmenin yapilmasi gereklidir [36].

Maliklerin vefat etmesi halinde ise bu yardimin yiiklenici firmalar veya bir baskasi
tarafindan alinmasinin Oniine gegmek igin kira yardimi hak sahibi adina agilmis banka

hesabina ait IBAN numarasina 6denmelidir.
3.7.7. Riskli yap1 yikim islerinin takip edilmesi

6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligine gore maliklerin riskli yapiy1 yiktirmamasi
durumunda yikim ile ilgili igler idare tarafindan yapilmaktadir. Burada idare, belediyeler
ve il 6zel idareleridir. Is yogunlugu vb. sebeplerden dolay: kurumlarda yikim islemleri ile
ilgili olarak goérevli olan teknik personelin bulunmamasi halinde yikim islemleri diizenli

olarak kontrol edilememektedir.
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Bu durumda tapu midirliigiince is takibi yapilarak ilgili idare ile gerekli goriismeler
yapilmal1 ve riskli yap1 yikim islemlerinin saglikli olarak yiiriitiilmesi saglanmalidir. Tapu
midiirligiince riskli yapilarin listesi iki ayda bir ilgili idarelere génderilmek suretiyle bu
yapilarin yikim siiresinin baslangi¢ ve yikim tarihi, yikimi i¢in ne kadar yikim siiresi
verildigi, yapinin yikilma durumuna iliskin bilgiler ve yap1 yikim ruhsatina iligkin bilgiler
istenilmelidir [36]. Bundan sonra yikim islemi yapilacak yapilar belirli araliklarla kontrol
edilip yikim ¢alismasi baslamayan riskli yapilar igin ilgili idarelerle goriistilerek gerekli

calismalarin bir an 6nce baslatilmasi temin edilmelidir.

3.7.8. Kira yardimlar1 baslamadan 6nce yapiya ait hizmetlerinin sonlandirilmasi

Malikler tarafindan kira yardim basvurusu; tapu ve kimlik fotokopisi, riskli yap1 inceleme
formu ve riskli yapiy1 bosaltip yeni bir yapiya gectigini gosteren Niifus ve Vatandaslik
Islerinden alinan yaz ile yapilir [36]. Bakanligin kira yardimi i¢in yayimlamis oldugu
genelge de ise riskli yapiya iliskin vergi borglarmin 6denmis olmasi1 ve maliklere yapilacak
kira yardimlarinda elektrik, telefon, su ve dogalgaz hizmetlerinin sonlandirilmasi
istenilmektedir. Tapu midirliklerince maliklere kira yardimi yapilmadan o6nce, bu
evraklara iliskin liste maliklere bildirilerek bu evraklar temin edilmelidir. Bu islemlerin
ardindan Kira yardimi yapilmadan 6nce riskli yapi, yerinde incelenerek bosaltildig: tutanak

altina alinmalidir.

3.7.9. Riskli yap1 tespit islemlerinden 6nce tasinmazin fiziki, hukuki ve ekonomik
durumunun tespit edilmesi

Riskli yapilarin yikilmasi sonrasinda karsilasilabilecek olumsuzluklarin onceden tespit
edilebilmesi i¢in, islemlere baslamadan Once tespiti yapacak lisansli kurum ve
kuruluslarca, maliklere tasinmazin tapu bilgileri ve imar durumunu, tasinmazin
yikilmasindan sonra yapilacak yapimin yapilasma durumunu arastirmasi tavsiye edilerek,
uygulamalara bu arastirmanin sonrasinda baslanilmalidir. Bu konularda bir sorun
bulunmas1 halinde uygulamalarda ciddi sikintilar yasanmaktadir. Uygulamaya
baslanmadan Once, olasi sorunlar belirlenerek bunlar i¢in ¢Ozlim iiretildikten sonra

uygulama caligsmalar1 baglatilmalidir.
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3.7.10. Kat irtifaki projeleri ile mevcut bagimsiz béliim uyusmamasi problemi

Onayl kat irtifaki projelerinde bulunan bagimsiz boliimlerle mevecut bagimsiz bolimler
uyusmadigr durumda yapilacak yardimlar ve hak sahipligi konularinda sikintilar

yasanmaktadir.

Mevcut yapinin anlagsma yoluyla tahliyesi halinde kira yardimi ve kredi faiz destegi
verilmektedir. Dolayisiyla tahliye edilecek bir bagimsiz bolimiin bulunmamasi halinde
kira yardimi ve kredi faiz destegi verilemez. Ancak arsa payi her bagimsiz boliim i¢in tesis
edildiginden riskli yapiya iliskin tebligatlar biitiin bagimsiz boéliimlere gonderilir. Riskli
yapimin yikilmasi sonrasinda hak sahiplerinin hisseleri, arsa paylart oran1 dikkate alinarak

doniigiim uygulamasi yapilir.

3.7.11. Cogunlugun, uzlas;1 islemlerinde anlagsmayir saglamayan maliklere baski
uygulamasi

Ucte iki cogunluk saglayan maliklerin, uzlasi islemlerinde anlasmaya katilim saglamayan
malikler tizerinde baski uygulamasini veya haksizliga ugratilmasini 6nlemek amaciyla bir
itiraz siireci olusturulmali ve bu siire¢ igerisinde tapu miidiirliigline miiracaat edilerek
uzlasiya yapilan itiraz ve yapilan c¢alismalar hakkinda teknik personellere bilgi
verilmelidir. Bu konuda mevzuat diizenlemesi yapilarak tapu midiirlikklerine arabuluculuk

yetkisi verilmeli ve olusabilecek baskilarin 6niine gegilmelidir [36].

3.7.12. Veraset problemi olmasi halinde tespit siirecindeki Siire simirlamalarina
uyulamamasi

Riskli yapr tespiti siirecinde veya siire¢ ncesinde maliklerden bir veya birkag kisinin vefat
etmesi durumunda uzlasi ve yikim siirecinde sikinti yaganmaktadir. Boyle bir durumda
tapu miidiirligi ve ilgili idare bilgilendirilmelidir. Riskli yap1 tespitinin maliklere teblig
edilmesinden 6nce malikin vefat etmesi halinde tebligat islemi gergeklesemeyecektir.
Dolayisiyla hak sahiplerine veraset islemleri igin yeterli siire taninmis olacaktir. Riskli yap1
tespitinin teblig edilmesinden sonra malikin vefati halinde ise riskli yapinin yikimi igin
verilecek siirede idarece veraset isleminin de géz 6niinde bulundurulmas: gerekebilir ve
altmig giinden fazla olan ilk yikim siiresi uzatilabilir. Tebligatin malike riskli yapinin

yikilmasindan hemen sonra ulagsmamasi, uzlasi islemleri i¢in zaman kazandiracaktir.
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Boylece uygulama islemlerinde bu nedenle hukuki bir problem meydana gelmeden siireg

devam edecektir.

3.7.13. Hak sahipliginin tespit edilememesi

Doniisiim siirecinde miilkiyeti veya kat irtifaki bulunamayan ruhsatsiz yapilarin hak
sahipliginin tespiti dikkat edilmesi gereken islem adimlarindandir. Riskli yapilarda yer alan
bagimsiz boliimlerin tespitinde; bagimsiz boliim bazinda konut veya igyeri olarak emlak ve
cevre temizlik vergisi, adrese dayali niifus kayit sisteminde adres bilgisinin kayitli olmasi
veya dogalgaz, elektrik, su aboneliginin bulunmasiyla tespit edilir. Bir bagimsiz béliimiin
maliki tarafindan kredi faiz destegi veya kira yardimi kullanilabilmesi i¢in, emlak vergisi,
adrese dayali niifus kayit sisteminde adres olarak tasinmazin s6z konusu bagimsiz
boliimiiniin gosterilebilir olmasi gerekmektedir. Tasinmaz {izerinde kiract ikamet ediyorsa
tasinmazin kiraya verildigini gésteren beyanname, Kira sozlesmesi ve kiraci iizerine
bulunan abonelik bilgileri tapu miidiirligiine ibraz edilmelidir. Riskli yapida kiracilarin
aboneliklerinin bir yildan daha fazla siiredir devam ediyor olmasi belgelenmelidir. Tapu
midiirliigiince abonelik bilgileri veya fatura iizerindeki adres bilgileri UAVT’de yer alan
bagimsiz boliim adres bilgisiyle karsilagtirilarak uyumlu olup olmadigi kontrol edilmeli ve

uyumlu oldugu tespit edilirse yardim ve destekler onaylanmalidir [36].

3.7.14. Varsa tevhit islemlerinin uzlasi calismalarindan 6nce yapilmasi

Ifraz ve tevhit islemlerinin déniisiim uygulamalarinda uzlasi ¢alismalari baslamadan
yaptlmast durumunda riskli yapinin malikinin tespit edilmesi konusunda problem
yasanmaktadir. Tevhit islemi ile birlestirilen iki parsel sahiplerinin riskli yapiya ortak
olarak goriilmesi gibi bir durumla karsi karsiya kalinmaktadir. Bu durumda riskli yap1
sahibi yapinin kendisine ait oldugunu belgelemelidir. Belgelenemedigi takdirde tapuda yer
alan biitiin malikler tasinmazin maliki olarak degerlendirilir ve kredi faiz destekleri veya
kira yardim1 da buna gore yapilir [36]. Bu sorunun ortaya ¢ikmasini dnlemek adina tevhit
islemi yapilirken riskli binanin malikinin kim oldugu tapu kiitiigiine serh diisiiliir. Boylece
tevhit islemi sonucunda riskli yapmin hissedarlar1 tespit edilebilir ve diger parsel
sahibinden riskli yap1 olarak tahliye edilecek tasinmaz igin yapilacak yardim ve
desteklerden herhangi bir talebinin olmadigina dair alinacak muvafakatname ile herhangi

bir hak kayb1 yasanmasinin 6niine gegilir.
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3.8. Fayda ve Maliyet Analizi

6306 Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeliginde riskli ¢ikan binanin yikilmasit veya
giiclendirilmesi zorunlu tutulmustur [8]. Ancak uygulamada bu kanun kapsaminda yapilan
riskli yap1 tespit caligmalar1 genellikle devlet desteklerinden faydalanilarak binanin
yeniden yapilmasina yonelik olmaktadir [38]. Tiirkiye’deki mevcut yapt stokunun biiyiik
cogunlugu 1975 yonetmeligine gore yapilmis oldugu diisliniildiigiinde, bu binalar i¢in
bunun dogru bir yaklasim oldugu da goériilmektedir [38]. Ancak 1999 yili ve sonrasinda
yapilmis binalarin riskli ¢ikmasi durumunda ise giiglendirme Oncelikli olarak

distiniilmelidir.

Riskli bir binanin gii¢clendirilmesi giindeme geldiginde giliglendirme Oncesi fayda maliyet
analizi yapilmasi gereklidir. Bu asamada bina ic¢in gerekli goriilen giiclendirme
calismasinin projesi hazirlanir ve projenin uygulama maliyeti hesaplanir. Bununla beraber
binanin yikilarak yeniden yapilmasi halinde ¢ikacak maliyet belirlenir. Daha sonra bulunan
bu iki deger birbirine oranlanarak binanin giiclendirme maliyetinin, yeniden yapilmasina
oran1 tespit edilir. Bulunan orana goére uygulamada kullanilan genel teamiil, oranin

%40’tan az olmasi halinde binanin gii¢clendirilmesinin uygun oldugu yoniindedir [39].

Bu konuda yapilmis bazi akademik calismalar da mevcuttur. Maliyet hesabinda, binanin
tiirti, taban alani, binanin bulundugu deprem bdolgesi ve zemin parametreleri gibi etkenler
de g6z o6nline alinmalidir. Bu etkenler uygun katsayilara donistiirtilerek, birim maliyetlerle
carpilmasi ile bu etkenleri de icerecek sekilde maliyet hesaplanmis olacaktir. Boylece her
tir binanin deprem giiglendirme maliyeti; deprem bolgesi, kapladigi alan ve zemin

parametreleri dikkate alinarak birim fiyatlar iizerinden kolaylikla hesaplanabilecektir [40].

Yapilan uygulamalarda en yaygin olarak kullanilan yontem fayda maliyet analizinde %40

oranini esas alan yontem olup, daha ayrintili fayda-maliyet analizleri asagida agiklanmistir.

Arikan, M. ve arkadaglar1 (2005) tarafindan yapilan ¢alismada 40 yasinda ve 10
yasindaki binalar i¢in kritik maliyet oran1 sirasiyla % 25 ve % 67 olarak
hesaplanmistir. Yani 40 yasinda bir bina i¢in yeniden yapim maliyetinin % 25’inden
fazla giliclendirme harcamasi yapilmamasi Onerilirken, 10 yasindaki bir bina i¢in de
yeniden yapim maliyetinin % 67’sine kadar giiclendirme harcamasi yapilabilecegi
belirtilmistir [38].
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Bir bagka calismada giiclendirmenin yeniden yapilmaya oraninin tespit edilmesi amaciyla
asagidaki bagintinin kullanilmasi 6nerilmektedir [38]. (Cr: Binanin onarim/giiglendirme
maliyeti, Cn: Binanin yeniden yapim maliyeti, Lp: Mevcut yapi igin tasarlanan yap1 omrii,

Lp: Mevcut yapinin yasi)
Cr<0,80xCn[(Lp—Lp)/ Lp] (2.9)

Bu baginti her yapinin ayri ayr1 degerlendirilmesini dngdriir. Yani genel bir oran vermeyip
her yapinin yasi, tasarim Omrii, gii¢lendirme projesinin uygulanmasinin maliyeti gibi
kendine 6zgii Ozellikleriyle giliglendirme fayda maliyet analizi yapilmasini temel alir.
Ornegin, 32 yasinda ve ekonomik émrii 50 yil olan bir binanin giiclendirme fayda maliyet
orant bu yontemle %29 olarak belirlenir. Bu bina i¢in giiclendirme maliyeti, yeniden
yapim maliyetinin %29’undan az olmasi durumunda binaya giiclendirme uygulanmasi

ekonomiktir, denilebilir.

Cr<0,80X Cn[(Lo—Lp)/Lp] = Cr<0,80x Cn [(50-32)/50] - Cr<0,29 Cn

Cizelge 3.21°de ekonomik omrii 50 yil olan bir binanin, bina yasina gore fayda maliyet
oranlari verilmistir [39]. Buna gore genel olarak kullanilan %40 orani yalnizca bina 25
yasinda oldugunda gegerli olmaktadir. Ote yandan bu hesaba gore 20 yillik bir bina i¢in
fayda maliyet oran1 %45 olurken, 40 yillik bir binanin fayda maliyet oraninin %20 olmasi
bile yeterli olmamaktadir. Bu durum bina yasinin giiglendirme fayda-maliyet analizine

etkisini gostermektedir.

Cizelge 3.21. Binanin yas1 — maliyet oran1 arasindaki iliski

Binanin Yas1 Maliyet Orani
50 0
40 16
30 32
25 40
20 48
10 64
5 72
1 78
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Tim bu degerlendirmelerin yani sira binanin gii¢lendirilmesine karar verilirken dikkate

alinmasi gereken daha farkli kriterler de bulunmaktadir [39]. Bunlar;

e Bulundugu iilke ve bdlge igin binanin tarihi ve manevi degeri,

e Belirli bir yorenin veya sehrin simgesi olan bina niteliginde olup olmadigi,
e Binanin igerigi,

e Teknolojik olanaklar,

e Binanin servis 6mri,

¢ Binay1 yikip yeniden yapma olanaklari,

e Ticari ve siyasi boyut,

e Giiclendirmenin binanin fonksiyonlarina etkisi,

e Onarim/gii¢lendirme sisteminin uygulanabilirligi ve glivenilirligi vb [39].

Ayrica konunun yalnizca ekonomik olarak degil ayn1 zamanda sosyolojik ve kiiltiirel

acidan da degerlendirilmesinin dogru bir yaklasim olacagi diisiiniilmektedir.

RBTY kapsaminda riskli yap1 tespit ve doniisiim siireci en az bir malikin yetkili kurum
veya kuruluslardan birine riskli yap1 tespiti yapilmasi i¢in bagvurmasi ile baglar ve binanin
riskli ¢ikmasi durumunda yetkili kurum veya kurulus¢a hazirlanacak raporun Cevre ve
Sehircilik Miidiirliigiince onaylanmasinin ardindan binanin yikilmasi veya gii¢lendirilmesi
ile sonuglanir. Yapilacak deprem analizlerinin RBTY de belirtilen esaslara gore yapilmasi
ve mevzuat kapsaminda belirtilen siirelere dikkat edilmesi gerekmektedir. Bununla beraber
karsilagilabilecek sorunlara karsi alinacak bazi Onlemlerle silirecin aksamadan devam
etmesi saglanacaktir. Binanin riskli ¢ikmast durumunda maliklerin teblig tarihinden
itibaren 15 giin icinde itiraz etme hakki vardir. Itiraz edilmesi durumunda olusturulacak
teknik heyet tarafindan degerlendirmeler yapilir ve itiraz uygun goriiliirse tapu
miidiirliigiine bildirilir. Itiraz edilmemesi durumunda yikim siirecine gecilir. Riskli yapinin
maliklerce yikilmasi yerine gii¢clendirilmesi istenmesi durumunda ise yikim igin verilen
stire igerisinde gliclendirme projesinin hazirlanarak ruhsat alinmasi gereklidir. Bu asamada
giiclendirme ruhsat1 alinmadan 6nce hazirlanan giiclendirme projesinin maliyeti ile binanin
yikilarak yeniden yapilmasimin maliyeti oranlanarak fayda ve maliyet analizinin yapilmasi
ve ekonomik olarak daha uygun islemin se¢ilmesi maliklerin lehine olacaktir. Ayrica

RBTY kapsaminda yapilan riskli bina tespiti sonucunda riskli ¢ikan binanin maliklerine
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kira yardimi, faiz destegi ve bazi har¢ ve vergilerden muaf olmak gibi devlet tesvikleri

verilmektedir.
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4. VAKA CALISMASI

6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin  Doniistiiriilmesi Hakkindaki Kanun
(ARAADHK) kapsaminda yayinlanan Riskli Bina Tespit Esaslarma gore bir binada
deprem analizini yalnizca Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis kurum
ve kuruluglar tarafindan yapilabilmektedir. Bunlar; belediyeler, kamu kurumlari,
tiniversiteler ve meslek odalar1 gibi kurumlardan Bakanlik¢a lisanslandirilanlar ile yine
Bakanlikca lisanslandirilmis 6zel kurulus ve firmalardir. Bu calismada, Gaziosmanpasa
Mahallesi, Koza Sokak, 134 Numara 7297 Ada 12 Parseldeki Saglam Apartmaninin, Riskli
Bina Tespit Esaslarina gore degerlendirilmesi ele almmistir. Saglam Apartmaninin
malikleri, aldiklar1 ortak karar ile yasadiklar1 binanin depreme karsi dayanikli olup
olmadiginin tespit edilmesi amaciyla Bakanlik¢a yetkilendirilmis bir firma olan Tekel
Insaat Miihendislik ve Miisavirlik firmasina basvuruda bulunmuslardir. Kararin maliklerce
ortaklasa alinmis olmasi, riskli bina tespit islemlerinin daha hizli ve sorunsuz olarak
yuriitiilmesine  katki saglamistir. Ancak ikinci bolimde de belirtildigi iizere
ARAADHK’ya gore maliklerden yalnizca birinin bagvurusu da islemlerin baslamasi i¢in
yeterli olmaktadir. Resim 4.1°de Saglam Apartmanina ait farkli cephelerden g¢ekilmis

fotograflar verilmistir.

Resim 4.1. Binaya ait farkli cephe goriiniisleri
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Riskli bina tespit iglemleri yapilacak olan Saglam Apartmani, 1984 yilinda insa edilmistir.
Dolayisiyla bina o dénemde vyiiriirliikkte olan 1975 Deprem Yonetmeligindeki hiikiimler
esas aliarak yapilmistir. Resim 4.1°de, tiim y6nlerden bagimsiz olup tek blok olan binanin
zemin kat ve 2 normal kat1 goriilmektedir. Ayrica kot farki nedeniyle binada 5 adet bodrum
kat bulunmaktadir (Resim 4.2). Toplam 8 kat olan binanin yiiksekligi 22,10 metre olup, 25
metrenin altindadir. Dolayisiyla Riskli Bina Tespit Yonetmeligi (RBTY) Madde 1.3’te
belirtilen smir degerleri saglamakta olup binanin deprem analizinin Riskli Bina Tespit

Esaslaria gore yapilmasinda sakinca bulunmamaktadir.

£

Resim 4.2. Kot altinda kalan katlar

4.1. Bina incelemesi

Binaya ait zemin etiit raporu mevcut olmadigindan ve riskli bina tespiti 12.11.2014
tarihinden 6nce yapildigindan (Boliim 3.3.2 zemin parametreleri kisminda bahsedilen
Danigtay kararindan 6nce) RBTY Madde 3.2.5’te gegen ... Veri yoklugunda yerel zemin
sinifi Z4 olarak kabul edilir [23]” ifadesi geregince zemin sinifi Z4 olarak kabul edilmistir.
Binanin mimari ve betonarme projeleri mevcuttur. Ancak yapilan inceleme sonucunda
projeyle binanin mevcut hali arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Dolayisiyla
deprem analizlerinde RBTY Tablo 1’de yer alan Asgari Bilgi Diizeyi katsayist (0,9)

kullanilmistir.

Bina geometrisine ait genel bilgiler Cizelge 4.1°de verilmistir.



Cizelge 4.1. Bina geometrisine ait genel bilgiler

Yapim Yili 1984

Blok Sayisi 1

Kat Sayisi 8 (5 Bodrum+Zemin+2 Normal kat)
Yap1 Kullanim Alani 2538 m?

Bodrum Katlar 201, 281, 287,333, 333 m?

Zemin Kat 347 m?

1. ve 2. Kat 388 m?

Geometrik Formu Diizensiz

Toplam Yap1 Yiiksekligi | 22,10 m

Kat Yiikseklikleri 2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,70; 3,0; 3,0; 3,0 m
Arazi Durumu Engebeli

Konsol Cikmalar Var

Cikma Balkonlar Var

Cat1 Tipi Oturtma Cati

Insaat Tarz1

Betonarme Karkas

Tastyici Sistem

Perde, kolon, kiris ¢erceve, plak ve nerviirlii doseme

Mimari mevcut

Projeler Statik mevcut
Temel mevcut

Binanin Konumu Bagimsiz tek blok

Bodrum Perdesi Var

Kisa Kolon Yok

Yumusak Kat Yok

Asma Kat Yok

Yapida Diizensizlik Var

Kalkan Duvar Yok

4.1.1. Kritik katin tespiti

cevre perdeleri bulunmayan) veya yanal otelenmesi zemin tarafindan tutulmamis en alt
bina katidir [23]” seklinde tanimlanmistir. Bina ¢ok diizensiz oldugundan kritik katin
gorsel olarak veya yonetmeligin tanimima uygun sekilde tespit edilmesi miimkiin
olamamistir. Bu nedenle DBYBHY Bo6liim 7°de belirtilen deprem performans analizlerinin

yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Yapilan deprem analizleri sonucunda binanin mimari
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olarak 4. Bodrum kat1 ile 1. normal katinin DBYBHY Madde 7.7.3’te yer alan Can

Giivenligi Performans diizeyini saglayamadigi belirlenmistir.

4. Bodrum katin yanal
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Otelenmesi zemin tarafindan tutulmus oldugundan, RBTY deki kritik kat tanimina uygun

olarak, 1. Normal Kkat kritik kat olarak degerlendirilmistir (Resim 4.3).

INCELEMESI
APILAN 1. KAT

Resim 4.3. Kritik kat

4.1.2. Roleve cikarilmasi

RBTY Madde 3.1.1°de yer alan;

Riskli binalarin tespiti i¢in hesaplar, mevcut bina tasiyict sistem Ozellikleri dikkate
alinarak yapilacaktir. Binanin mevcut tasiyici sistem o6zellikleri sadece kritik kat

......

(betonarme c¢evre perdeleri bulunmayan) veya yanal Otelenmesi zemin tarafindan
tutulmamis en alt bina katidir. Réleve kritik kat i¢in saha ¢aligmasi ile belirlenen bina
geometrisi; kolon, perde, kiris boyutlari ile bu elemanlarin katta yerlesimini, eksen
acikliklarini; kapi ve pencere boslugu olmayan dolgu duvar yerlesimini igerir.
Binanin kat adedi ve kat yiikseklikleri rolevede belirtilecektir [23].

Ifadesi geregince mevcut yapiya ait mimari ve statik roleve birlikte olusturulmustur. Bu
caligmalarda laboratuvar calismalarinin sonuglarindan yararlanilmis, gorsel ve aletsel
veriler degerlendirilerek roleveye son sekli verilmistir. Yukaridaki maddede belirtildigi

sekilde gerekli elemanlar Ek-2’de verilen rolevede gosterilmistir.

4.1.3. Donat tespiti

RBTY Madde 3.2.1°de donati tespitinin belirlenmesi konusunda asagidaki hiikme yer

verilmistir.



63

Mevcut donat1 diizenini belirlemek i¢in kritik katta 6 adetten az olmamak {iizere
perde ve kolonlarin en az % 20’sinde boyuna donati tiirii, miktar1 ve diizeni
belirlenecektir. Bu islem, se¢ilen perde ve kolonlarin en az yarisinda kabuk betonu
styrilarak yapilacaktir. Diger yarisinda donatt tahmini tahribatsiz yOntemler
kullanilarak ve elde edilen sonuglara benzetilerek yapilabilir. Ayrica, kabuk betonu
styrilan perde ve kolonlarda enine donati tiirii, cap1 ile kolonlarin orta ve sarilma
bolgelerinde enine donati araliklar1 ve detaylari belirlenecektir [23].

Bu maddeye uygun olarak kritik katta 3 adet donat1 taramasi (rontgen) (Sekil 4.1) ve 3 adet

donati styirmasi (Resim 4.4) olmak iizere toplam 6 adet kolonda donat1 tespiti yapilmuistir.

100 200 300 00 |SCC |ECC
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Mokta: x [mm] y: [mim] Cov.: [mmi] Donat: Yonalme: Kullanim:
il 66 96 57 14mm Diigey Olglim
2 302 a6 53 14mm Dilisey Olgim
3 527 96 47 14mm Diigey Olglim
4 56 38 48 Brmm Y atay Olgum
5 96 349 41 Bmim Y atay Olgim
6 56 537 10 Brmm Y atay Olgum

Sekil 4.1. L-13 aks1 kolon donat1 taramas1 ve sonuglari
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SAGLAM APT
3293
2 CAT Z“

L3ast D7

Resim 4.4. Donat1 styirmalari

RBTY Madde 3.4.1°de verilen “Deprem etkisinin taniminda, DBYBHY’de verilen elastik
(azaltilmamig) ivme spektrumu kullanilacaktir [23]” ifadesi geregince deprem
analizlerinde kullanilacak donat1 tiirii, miktar1 ve diizeni DBYBHY ’de belirtilen katsayilar
kullanilarak hesaplanmalidir. DBYBHY Madde 7.2.4.2°de;

Eleman Detaylari: Betonarme projeler veya uygulama c¢izimleri mevcut degildir.
Betonarme elemanlardaki donati miktar1 ve detaylarinin binanin yapildig: tarihteki
minimum donat1 kosullarim1 sagladigi varsayilir. Bu varsayimin dogrulanmasi veya
hangi oranda gerceklestiginin belirlenmesi i¢in her katta en az birer adet olmak tizere
perde ve kolonlarin % 10’unun ve kirislerin % 5’inin pas paylari siyrilarak donat1 ve
donat1 bindirme boyu tespiti yapilacaktir. Styirma iglemi kolonlarin ve kiriglerin
uzunlugunun aciklik ortasindaki tigte birlik bolimde yapilmali, ancak donati
bindirme boyunun tespiti amaciyla en az ii¢ kolonda bindirme bolgelerinde
yapilmalidir. Siyrilan ylizeyler daha sonra yiiksek dayanimli tamir harci ile
kapatilacaktir. Ayrica pas payi siyrilmayan elemanlarin % 20’sinde enine ve boyuna
donati sayis1 ve yerlesimi donati tespit cihazlan ile belirlenecektir. Donat1 tespiti
yapilan betonarme kolon ve kirislerde bulunan mevcut donatinin minimum donatiya
oranini ifade eden donati gergeklesme katsayisi kolonlar ve kirisler i¢in ayr1 ayri
belirlenecektir. Bu katsayr donati tespiti yapilmayan diger tiim elemanlara
uygulanarak olas1 donat1 miktarlar1 belirlenecektir [10].

Ifadesine yer verilmistir. Buna gére kolonlarda yapilan siyirma ve donati taramasi islemleri
ile belirlenen donatilar esas alinarak gergeklesme katsayisi tespit edilmis ve bu katsayi
tanimlanarak analizler yapilmistir. Yapinin betonarme projesinin mevcut durumla
arasindaki farkliligin fazla olmasi nedeniyle donati gergeklesme katsayisinin tespitinde

DBYBHY 7.2.4.2’ye uygun olarak minimum donati orant kullanilmistir (Cizelge 4.2).

RBTY Madde 3.2.3’te ise; “Binanin kirislerinde agiklikta alt ve mesnetlerde iist donati
olarak, tasiyici sistem ¢oziimiinde TS 500’de tanimlanan (1,4G + 1,6Q) yiiklemesinden
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hesap edilen donatinin bulundugu kabul edilebilir [25]” denilmektedir. Buna gore
kiriglerde diisey yiik (1,4G + 1,6Q) altinda yapilan analizlerden bulunan donati miktari

esas alinmustir.

Cizelge 4.2. Kolon donatilar1 ve gerceklesme katsayilari

Kolon Donatilarinin Siyirma ve Aletli Okuma Sonuglari
Sira | Kolon Kolon Mevcut Proje Gergeklesme | M. Etriye
No ad1 boyutu Donat1 | Yizdesi | Donati | Yiizdesi orant Ara. (cm)
1 Qﬁ:} 25/80 8d14 0,006 | Minimum | 0,010 0,616 ® 8/35
2 J/5 Aksi 25/70 6014 0,005 | Minimum | 0,010 0,528 @ 8/30
3 L/3 Aks1 25/80 814 0,008 | Minimum | 0,010 0,821 ® 8/35
4 k/kls?i 25/90 8d14 0,005 | Minimum | 0,010 0,548 ® 8/25
5 | P | 2065 | 6014 | 0007 | Minimum | 0,010 0,711 ®8/33
K/4 -
6 Akst 30/70 6014 0,005 | Minimum | 0,010 0,528 D 8/31
Mevcut Donat1 Oran1 % 0,0063 0,625
Donat1 Gergeklesme Oran1 % 63
Etriye Gergeklesme Oram % ® 8/31,5
Secil Donat1 % 0,63
TN TEtriye % | @ 8/32

4.1.4. Beton dayanim tespiti

RBTY Madde 3.2.4’te beton dayaniminin tespit edilmesi hakkinda asagidaki ifade yer

almaktadir;

Mevcut Beton Dayanimini belirlemek icin kritik kat kolon ve perdelerinden en az 10
elemanda tahribatsiz yontemler kullanilacak ve en diisiik sonucun alindig1 5 yerden
beton numunesi alinacaktir. Kat alan1 400 m? den fazla ise, 400 m2'yi asan her 80 m?
i¢cin beton numunesi bir adet arttirilacaktir. Numunelerden elde edilen ortalama beton
dayaniminin % 85'i mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir [23].

Kritik kat alam 388 m? oldugundan, yiizey sertligi ile beton basing dayaniminin
hesaplanmasinda kullanilan bir tahribatsiz test yontemi olan schmidt test ¢ekici ile 10 adet
noktada test yapilmistir (Resim 4.5). Schmidt test gekici ile yapilan tahribatsiz beton
dayanim testleri sonucunda en diisiik dayanima sahip oldugu belirlenen 5 kolondan 10 cm
capinda karot numuneleri alinmigtir (Resim 4.6). Alinan karot numuneleri laboratuvarda

basing deneyine tabi tutulmus ve laboratuvar sonuglarina ait 6rnek bir rapor Resim 4.7°de
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gosterilmistir. Malzeme testlerine ait rapor ve deney sonuglarinin tamami Ek-1’de

verilmistir.

Resim 4.5. Schmidt test gekici ile beton dayanimi tespiti

Resim 4.6. Karot numunelerinin alindig1 yerler

Laboratuvar sonuglar1 esdeger kiip degerini verdigi i¢in, sonuglar TS 500 Cizelge 7.1°de
verilen esdeger dikdortgen basing bloku derinlik katsayisi olan (ki) 0,85 ile ¢arpilarak
silindir dayanim1 bulunmustur (S6z konusu ¢izelgede C25 ve alt1 dayanim i¢in ki degeri
0,85 olarak verilmistir). Bu dayanim da yukarida verilen RBTY Madde 3.2.4’te belirtildigi

iizere 0,85 ile carpilarak 6n goriilen hesap dayanimi elde edilmistir.
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Yapilan dayanim hesaplarinin sonuglari Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu hesaplara gore beton
dayanimi 9,5 MPa olarak tespit edilmistir. Buna bagli olarak elastisite modiilii RBTY
Madde 3.4.5’¢ gore Ecm=5000%*(9,5)°°=15411 MPa olarak hesaplanmustir.
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—— YAPI

-l KONTROL

GEVAE VE SEHIRCILIK | it 3
o ey MUSAVIRLIK HIZMETLER] A.S.
( KAROT DENEY RAPORU |
[DENEY TARIHI | |RAPOR NO |6136-14 |LaB.NO | 6136-14 |
NUMUNENIN ALINMASINI |GRUP TEKEL
ISTEYEN FIRMA
MUTEAHHIT FIRMA SAGLAM APARTMANI
ADA PARSEL NO -17297/12
BETON SINIFI -
SANTIYE ADRESI CANKAYA / ANKARA
KAROTUN ALINDIGI TARIH 14.05.2014
NUMUNEY[ ALAN MUSTAFA ELIBOL
KAROT YAPI ELEMANIN ADI BASING i
- DAYANIMI KIRILAM YUKU (kN)
NO KAT AKS Nimm?
6136-14-1 LLNORMAL KAT G-14 138
6136-14-2 | NORMAL KAT G-7 12,7
6136-14-3 LNORMAL KAT -4 130
6136-14-4 I NORMAL KAT L-14 144
6136-14-5 LNORMAL KAT A-14 12,0
ORTALAMA 132
ACIKLAMA :
a-) Karot ¢api mm ‘dir.
b-) Numuneler i=d egitligi esas alinarak deneye almmugtir.
¢-) Bulunan deney sonuglan sadece denenen yap! elemanina aittir,
d-) karot deney raporu | sayfadir. Kismen gogaltilamaz.
¢-)bulunan degerier TS EN 13791 Nisan 2010 'a gére degerlendirilmelidir.
f-) Deney @ncesi karotlara (%70 kukart - %30 grafit kargimy) bagliklama yapilmaktadir,
g-) TS EN 12504-1 "¢ gore alamis ve TS EN 12390-3 'gdee basmg dayanim deneyi yapilmigtir.
{h-) Yap: bilgileri deneyi talep edenin beyanina gore yaziimigtr

L7

Ufuktepe Cad. No : 4/A Kegidren /ANKARA  Tel : {0.312) 581 04 04 - 581 1313
www.yapikontrol.com ¢ e-mail:ykontrol@hotmail.com info@yapikontrol.com

Resim 4.7. Karot numunelerine ait basing deneyi sonug raporu



69

Cizelge 4.3. Beton dayanim hesabi

KOLON-PERDE BETON DAYANIMI
S/N | KAROT NO | fekarotkip. (N/Mm?) | fes=fekarotkiin*0,85
1 K1l 13,80 11,730
2 K2 12,70 10,795
3 K3 13,00 11,050
4 K4 14,40 12,240
5 K5 12,00 10,200
Ortalama feor=1 11,20
fem=fesorr0,85 | 9,52 fem=9,5 MPa

4.1.5. Binanin hasar durumu

Yapmin dayanimini etkileyebilecek boyutta hasara rastlanmamistir. Ancak eski yapi
olmasinin da etkisiyle Resim 4.8’de goriildiigii lizere en alt katta duvar ve konsol ¢atlaklar

bulunmaktadir.

Resim 4.8. Konsol hasar1 ve onarilmis ¢atlaklar
4.2. Bina Analizi

Riskli yap1 tespiti yapilan binanin deprem analizinin nasil yapilacagt RBTY Madde
3.4.1’de agiklanmistir. Bu maddeye gore; “Deprem etkisinin taniminda, DBYBHY de
verilen elastik (azaltilmamis) ivme spektrumu kullanilacaktir. Deprem hesabinda Bina
Onem Katsayis1 uygulanmayacaktir.” Madde 3.4.3’te “Binanin tasiyici sistem model,
rolevesi ¢ikarilan kritik katin kat adedi ve kat yiikseklikleri ile uyumlu olarak ¢ogaltilmasi

ile elde edilebilir. Bu ¢ogaltmada binada bulunan konsollar modelde gbz Oniine
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alinacaktir” [10]. Madde 3.4.4°te ise “Betonarme kesitlerin veya elemanlarin kapasiteleri
TS500°de verilen kurallar kullanilarak, mevcut malzeme dayanimlari ve bilgi diizeyi

katsayis1 dikkate alinarak hesaplanacaktir” [10]. seklinde agiklanmustir.

4.2.1. Yikler

RBTY Madde 3.4.2°de yiiklerle ilgili “Binanin risk durumu binaya etkiyen diisey ytiklerin
ve deprem etkilerinin birlesik etkileri altinda planda her iki dogrultu ve bu dogrultularin

her iki yonii (G+nQ=E) dikkate alinarak belirlenecektir” ifadesi kullanilmistir.

Bu yiiklemelerde kullanilacak sabit yilik olan ddsemelerde kullanilan kaplamalar, duvar
kalinliklar1 vb. ile hareketli ylikler TS ISO 9194 — EK A esas alinarak yapilan
degerlendirmeler sonucunda, statik hesap ve analizlerde kullanilmak tizere Cizelge 4.4’te
gosterilen yiik degerlerinin alinmast uygun goriilmiistiir. Yapilan deprem analizlerinde

Probina SP4 programi kullanilmistir. Bina analizlerine iliskin hesaplamalar Ek-3’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Sabit ve hareketli yiik degerleri

Analiz Yikleri
Agiklama
Siva 0,021x2,50| 0,053 |t/m? |2 cm diiz s1va
Normal Kat Tesviye |0,05x2,20 |0,110 [t/m? |3 cm sap
Kaplama |2,20x0,02 |0,044 |t/m?|Mermer, Karo, Fayans
Toplam 0,207 |t/m?
Siva 0,025x2,10 | 0,053 |t/m? |2 cm diiz s1va
Tesviye |0,05x2,10 |0,110 |t/m? |2 cm sap
Diisiik Déseme Kaplama |2,20x0,025|0,055 |t/m? | Fayans
Ciiruf Dolgu |1,80x0,28 |0,504 |t/m? |38 cm Ciiruf Dolgu
Toplam 0,722
Cat1 0,150 |t/m? | Oturtma Cati+Kaplama
Gati Kati Toplam | 0,150 | t/m? .
Hareketli Analiz Yiikleri
Mahal Adi Degeri Birimi
Odalar 0,200 t/m?
Kooridorlar 0,350 t/m?
Merdivenler 0,350 t/m?
Balkonlar 0,500 t/m?
Kar 0,080 t/m?
Duvar Yiikleri
Cinsi Kalinligi(cm) | Degeri Birimi
I¢ Tugla Duvar 10 0,250 t/m?
Dig Tugla Duvar 20 0,380 t/m?
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4.2.2. Binanin modellenmesi

RBTY Madde 3.4.3’te;

Binanin tastyici sistem modeli, rolevesi c¢ikarilan kritik katin kat adedi ve kat
yiikseklikleri ile uyumlu olarak ¢ogaltilmasi ile elde edilebilir. Bu ¢ogaltmada binada
bulunan konsollar modelde g6z Oniine alinacaktir. B3 tiirii diizensizligi olan binalarda,
bu diizensizlik bina modelinde her katin ayr1 ayri tanimlanmasi ile géz oniine alinacaktir

[23].

Ifadesi ile analizi yapilacak binanin bilgisayar modellemesine ait kriterler agiklanmustir.
Binada burulma katsayis1 1,4’ten biiyiik oldugundan RBTY Madde 3.5.1°e gore analizlerde
esdeger deprem yiikii yerine dogrusal yontemlerden mod birlestirme yOntemi
kullanilmigtir. Yapmin kritik kat kalip modeli, binanin bilgisayar modeli ve matematik

modeli Sekil 4.2’de gosterilmistir (Kritik kat kalip plan1 Ek-3’te verilmistir).

Sekil 4.2. (a)Kritik kat kalip modeli, (b)binanin bilgisayar modeli, ve (c)matematik modeli

Yapi, DBYBHY Tablo 7.7 (Cizelgel.1)’de belirtilen depremden sonra kullanilacak yap1
grubuna déhil olmadig: i¢in, risk analizi aynmi tablodaki 50 yilda meydana gelme olasiligi
%10 performans diizeyine uygun olarak yapilmistir. RBTY Madde 3.4.5’te etkin egilme
rijitlikleri ile ilgili verilen esitlikler kullanilarak kolonlarda 0,50; perde ve kirislerde 0,30

oraninda azaltilmis etkin egilme rijitlik degerleri (El)e kullanilmistir.

DBYBHY Tablo 2.1°de komsu katlar arasinda goreli kat 6telemesi oraninin 1,2°den biiyiik
olmast durumunda binada burulma diizensizligi olusacagindan bahsedilmektedir. Riskli
yapi tespiti yapilan binada burulma katsayist 1,4’den biiyiiktiir. Yani bina biiyiik burulma
momenti etkisindedir. Bu davranis Sekil 4.3°deki titresim mod sekillerinde de agikga

goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Deprem analizinde binanin ilk ii¢ titresim modu

Sekil 4.3’ de de goriildiigii gibi, bina etkin olan ilk ii¢ modda da burulmaya ¢alisacak kadar

diizensizlik gostermektedir.

4.2.3. Analiz sonuglarimin degerlendirilmesi

Yapinn risk analizi RBTY Madde 3.5.1 kapsaminda dogrusal elastik yontemle yapilmistir

(Mod birlestirme yontemi). Analiz parametreleri ve sonuglart Cizelge 4.5’te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.5. Analiz sonuglari

Performans zet tablosu
Etki Maksimum goreli kat 6telenmesi Sonug
yonii ve kati (Evet/Hayir)
+ X y6niinde 0,0107 kat 7 Evet
- X yo6niinde 0,008 kat 4 Evet
+Y yoniinde 0,008 kat 4 Evet
- 'Y yoniinde 0,008 kat 3 Evet
Kritik kattaki perde ve kolon eksenel gerilme ortalamas t/m? 132,67
Kritik kattaki riskli eleman kesme kuvvetlerinin kat kesme kuvvetlerine orant % 122,84
Perde kesme kuvvetlerinin kat kesme kuvvetlerine oran1 % 0,0
Kritik kattaki en bitylik m degeri (Etki/Kapasite orani) 3,71
Kritik kattaki en biiyiik 6telenme orani 0,0107
Binanin periyodu 1,648
Katlar i¢inde hesaplanan en biiyiik 6telenme oram 0,0107
En biiyiik kat 6telenmesinin bulundugu kat (L. NornZaillf(Aa;l)—
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Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi, bina her iki deprem dogrultusunda da riskli olup can

giivenligini saglamamaktadir.

Mevcut beton dayanimi 9,5 MPa olarak bulunmustur. Mevcut dayanim proje dayaniminin

%759’u oranindadir.

Yapt hem yatay hem de diisey dogrultuda 6nemli boyutta diizensizlige sahiptir. Burulma
katsayis1 1,4’ten biiyiiktiir.

Sekil 4.2°de gorildiigii gibi, yapt etkin olan ilk ¢ titresim modunda da burulmaya
calisacak kadar biiyiik diizensizlige sahiptir.

Binanin, RBTY ye gore yapilan analiz sonucunda her iki deprem dogrultusu igin de riskli

bina oldugu gorilmiistiir.

4.3. Riskli Yap1 Belgesinin Alinmasi ve Binanin Yikilmasi

Binada Riskli Bina Tespit YoOnetmeligi’ne gore yapilan inceleme ve binanin deprem
performans analiz sonuglart rapor haline getirilerek Resim 4.9°da gosterilen dilekge ekinde
diger belgelerle birlikte Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’ne teslim edilmistir. Ekte yer
alan belgelerden Riskli Binalarin Tespit Edilmesine Iliskin Esaslara Gére Riskli Bina
Tespit Raporu Inceleme Formu Resim 4.10°da gdsterilmistir. Cevre ve Sehircilik 1l
Midiirliigiince yapilan inceleme sonucunda rapor 16.07.2014 tarithinde onaylanarak binaya
Riskli Yap1 Belgesi verilmistir (Resim 4.11). Bu belge ile binanin riskli yap1 oldugu tescil
edilmis ve Tapu Midiirligi bilgilendirilmistir. Tapu Midiirliiglince maliklere tebligat
yapilmis ve riskli bina tespit bagvurusu maliklerce ortaklasa alinan karar sonucu
yapildigindan, herhangi bir itiraz olmadan yikim siirecine ge¢ilmistir. Boliim 3.3°de yer
alan riskli yap1 tespiti sonrasit siirecin ilerlemesi Sekil 4.4’te gorildiigli gibi

gergeklesmistir.

Ayrica RBTY de bahsedilen devlet tesviklerinden olan kira yardimi bagvurusu ile vergi ve
harglardan muaf olmak icin gerekli bagvurular da Riskli Yapit Belgesiyle birlikte
yapilmistir.
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ETRiE. TEKEL INSAAT MUHENDISLIK MUSAVIRLIK LTD. ST,

CEVRE VE SEHIRCILIK iL MUDURLUGUNE

ANKARA

1. Asagida adresi verilmis olan, 7297 ada 12 nolu parselde yer alan Saglam Apartmanini 6306

2.

sayili yasa geregince Riskli Yapi Yonetmeligine uygun olarak incelemesi yapilmistir.
Konuyla ilgili inceleme raporlan, projeler ve ilgili belgeler ektedir. Gereginin yapiimasini
Saygilarimizla Arz Ederiz.

Yapinin Adresi:

Bayraktar Mah. Koza Sok. No: 134
Cankaya/Ankara

Tel: (532) 4520660

Tekel ing. Mih. Mis. Ltd. Sti. adina
Haseyin Tekel

Adres:

Konur Sok. No: 68/9
Bakanliklar/ Ankara
Yel: (312) 4241485

Tel: EKLER:

1 Takim Riskli Bina inceleme Raporu.

1 Takim mimari rélove projesi.

1 Takim kalip plani

1 Takim uygulama mimari ve betonarme projesi.
1 Adet degerlendirme formu

1 Adet nifus cliizdani fotokopisi

1 Adet tapu sicil kayd..

1 Adet tapu fotokopisi

1Adet CD

© W @) W R

Resim 4.9. Riskli bina tespit raporunun teslim dilekgesi
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RISKLi YAPILARIN TESPIT EDILMESINE iLiSKIN -
|I. = Yapi Kimlik
~ ~— ESASLARA GORE Numarasi
cevee v sEikoklx RiSKLi BINA TESPIT RAPORU iNCELEME FORMU 34819
s (BETONARME BINALAR)
FORMU KONTROL EDEN iDARE |
1. GENEL BILGILER
Tespiti Yaptiran Malikin Ads, Soyadi Malik TC Kimlik Numarast: | Toplam Konut Binanin
! R =X 2 15 ; 1984
ALATTIN LATIFOGLU — Birim Adedi: Yapim Yili:
i iteni 3 e -1 = Toplam Isyeri Parsel No: 12
Binanin/Sitenin Adi - Adresi (lice - Il / Belediyesi): Birim Adedi- 1
SAGLAM - BAYRAKTAR Mah. - Cad. KOZA Sk. No: 134 Toplam Birim . Ada No- 7297
CANKAYA - ANKARA / CANKAYA BELEDIYESi Adedi- 1
Binanin Cografi Bilgileri (DD Dakika-ondalik ): ] Pafta No: =
Enlem: 0 Boylam: 0 Blok Ad:: 1
incelemeyi Yapan Lisansh Kurulus, Lisans Belge Numarasi ve inceleme Tarihi Ulusal Adres Veri Tabani Bina Kodu:
TEKEL iNS. MUH. MUS. DEK. EML SAN. VE TiC. LTD. §Ti. - 1270078 - 20/05/14 34819
2. MEVCUT TASIYICI SISTEM BILGILERI
Bina Boyutlari (Yaklagk)(m)| ~ 22x19  |Kat Adedi 8 rakma '((;t) Yiksehia! 28
Binanin Yiiksekligi 221 Tagsiyia Sistem Tipi PERDE+CERCEVE| Daseme Sistem Tipi KIRISLI
Kritik Katin Yeri 2c > Toplam Yapi
Mimari Kati) 1. KAT Kritik Kat Alani (m?) 388 Alani (m?) 2538
3. BINADAN BILGI TOPLAMA
Deprem Bolgesi 4 Secilen Bilgi Duzeyi ASGARI Binanin Projesi VAR
Mevcut Beton Dayanimi (MPa) 95 Mevcut Donati Tipi 5220 e‘a’r"r‘::,’“m’y ot YOK
Alinan Toplam Karot Sayisi 5 Dusey Eleman VAR Binada Cikma VAR
Kactr? Dizensizligi Var mi? Var mi?
Dolgu Duvar Etkisi Deprem Kolonlarda Sargi Kegulu
Kuvveti Hesabinda Dikkate HAYIR (RBTE Tablo2-Tablo3) HAYIR Zemin Sinifi Nedir? 24
Alindi mi? (RBTE Madde3.5.2.) Saglyor mu?
4. MEVCUT DURUM PERFORMANS ANALIZ SONUCLARI
Kritik Kattaki Perde ve Kolon Eksenel 132 67 Kritik Katta Riskli Elemanlann Kesme 12284
Gerilme Ortalamasi Nedir? (MPa) i Kuvvetlerinin Xat Kesme Kuvvetine Orani Nedir?| i
Perdelerin Tabaninda Elde Edilen Kesme B : R G (m) (8/h)
Kuvveti Toplaminin, Binanin Timui Igin Elde 0 Entl:]:/(akmO':lelE:n?euz)ur; |(T)8 /'l‘))e"gen
Edilen Taban Kesme Kuvvetine Orani = e 371 0.0107
! . ) Katlar icerisinde Hesaplanan En Biyik Kat
Binanin Periyodu (sn) Nedir? 1648 Oteleme Oran: "(8/h)" 0.0107
Hesaplamada Kullanilan Programin Adi ve PROBINASP4 | gn Biiyiik Kat Oteleme Orani Hangi Katta 7. KAT
Surdm Numaras! Olusmustur? (Mimari Kati) |
5.SONUC BiMNA RISKLI (*** RBTY'ye gére riskli bulunmayan binalarda DBYBHY 7.7.3%e belittilen
can glivenligi performans dizeyininsagland @ scnucu gikarilamaz.)
Aciklamalar :
Degerlendirme Formunu Olusturan Yetkili Kurulug Degerlendirme Formunu inceleyen
TEXEL INS. MUH. MUS. DEK. EML SAN. VETIC. LTD. 5Ti. ANKARA i MODDURLOGU
Yetkili Miihendis (isim, imza, tarih)

Resim 4.10. Bina inceleme formu
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\ a8

? TE :

/ o ANKARA VALILIGI
= - Cevre ve Sehircilik II Miidiirliga £

(&H
{

I !

61979277/31316/663 g 5529 at 2 parka

u: Riskli YeP! RISKLI YAPI BELGESI

,ékli Yapinin Bulundugu,

1 : Ankara ' - \‘

fle Cankaya

Ada 7297 .

pafta -

parsel :12 ”/7
/;

Adres : Bayraktar Mah.Koza Sok. no:134
Raporu inceleyen : Ali Giirbiiz AKSU(ins.Miih) imza

Kanun kapsaminda “riskli
e islenen “riskli yap1”

Yukarida bilgileri bulunan taginmaz iizerindeki bina 6306 sayili
kaydindaki riskli yap!

yapi” olarak tespit edilmistir. Riskli yap1 yiktinildiktan sonra, tapu kiitigin
belirtmesinin kaldirimasinda herhangi bir sakinca bulunmamakta olup; tapu
serhi kaldinlmis olsa bile, s6z konusu taginmazla ilgili olarak;

akkinda Kanunun Uygulama

tindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi H :
ken harc. vergl ve iicretler

6306 sayili Afet Riskleri Al
nde alinmamasi gere

Yénetmeliginin Beginci Boliim 9. Fikranin (¢) bendi

sunlardir:
1) 2/7/1964 tarihli ve 492 sayth Harglar Kanununun 38 inci maddesi uyarinca alinan noter
harglari.
apu ve kadastro harglart.

2) Harglar Kanununun 5 7 nci maddesi uyarinca alinan t
3) 26/5/1981 tarihli ve 2464 sayth Belediye Gelirleri Kanynunun 79 uncu,
Ek 1 inci maddesi uparinca belediyelerce alinan harglar.
4) 1/7/1964 tarihli ve 488 sayih Damga Vergisi Kan
kéagitlar sebebiyle alinan damga vergisi.
5) 8/6/1959 tarihli ve 7338 sayilt

ve intikal vergisi.
6) Kurum ve kuruluglarca doner sermaye jicreti adi altinda alinan biitiin iicretler; Belediye

_Gelirleri Kanununun 86 nct, 87 nci, 88 inci ve 97 nci maddeleri ile 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili
imar Kanununun 21 inci ve 23 iincii maddeleri uyarinca alinan her tirli iicret ve riskli olarak
k 1/7/1993 tarihli ve 21624 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan

tespit edilen binaya iliskin olara
Otopark Yonetmeligi uyarinca alinanlar da dahil olmak iizere, belediye meclisi karart ile belirlenen

ve alinan her tiirlii iicret.
7) Kullandirilacak kredilerden dolayi lehe alinacak paralar_sebebiyle

6802 sayili Gider Vergileri Kanunu uyarinca alinmasi gereke

vergisi.”

v ?\)
P

A.dm: l?skischir Yolu 8. Km ODTU Kargisi No:156 Ankara ~ Ayrintili bilgi igin: A.G.AKSU (ins. Moh,)
e Tel : (0312) 219 7791 (5 hat) Dahili :1820

80 inci, 84 iincii ve
s
unu uyarninca damga vergisine tabi

Veraset ve Intikal Vergisi Kanunu uyarinca alinan veraset

Resim 4.11. Riskli yap1 belgesi
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Sekil 4.4. Ornek analizin riskli yap: tespit siireci asamalart
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Sekil 4.5. Ornek analizin riskli yap1 yikim siireci agamalari

Binanmn riskli yapi tespiti yapildiktan sonra maliklerin de istegi ile yikim siirecine
gecilmistir. Bu nedenle giiclendirme ile ilgili herhangi bir ¢aligma yapilmamistir. 6306
Sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligi Madde 8.2.b’de belirtildigi gibi yapinin tahliye
edilerek, elektrik, su ve dogalgaz hizmetlerinin kapattirilmasinin ardindan yikim ruhsati
alinmistir. Maliklerce yikimi yaptirilan binanin yikim siirecinin ilerlemesi Sekil 4.5°te
goriildiigli gibi ger¢eklesmistir. Riskli binanin yikilmasindan sonra arsa iizerine 10 katli ve

36 konut bulunan yeni bina insa edilmistir. Insaat siiresince malikler kira yardim1 almistir.
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Yeni binanin goriiniisii Resim 4.12°de, yeni binaya ait bilgilerin bulundugu bir proje anteti

ise Resim 4.13’te verilmistir.

Resim 4.12. Yeni binaya ait farkli cephe goriiniisleri
4.4. Devletin Hak Sahiplerine Sagladigi Ekonomik Tesviklerin Hesaplanmasi

Saglam Apartmanmin riskli bina tespitinin RBTY kapsaminda yapilmis olmasi bina
maliklerinin doniisiim siirecinde kanunda Ongdriilen tesviklerden yararlanmalarina olanak
saglamigtir. Malikler 18 ay siire ile kira yardimi almig ve ayrica asagida belirtilen
harglardan muaf tutulmuglardir. Malikler kira yardimi aldiklan i¢in faiz desteginden
faydalanamamiglardir. Saglam Apartmaninin yikilip yeniden yapilmas: siirecinde devletin
hak sahiplerine sagladigi ekonomik tesvikler sunlardir;

e Ruhsat harglari, yol bedeli, kanal bedeli, imar plani (¢ap), proje bedeli gibi harglardan

muafiyet

e Kira yardimi

Bu bolimde yukarida belirtilen ekonomik tesviklerin toplam tutari belirlenerek RBTY
kapsaminda riskli binalarin doniistiiriilmesinin hak sahiplerine sagladigi avantajlarin
belirlenmesine ydnelik maliyet analizi yapilmistir. Oncelikle har¢ muafiyetleri yaklasik
olarak hesaplanmistir. Saglam Apartmaninin 2014 yilinda yikilip yeniden yapilmaya
baslanmas1 nedeniyle hesaplarda kullanilan harg tutarlar1 2014 yilina aittir. Ayrica binanin
oturdugu arsadaki kot farki nedeniyle yeni bina yapiminda iksa sistemi kullanilmis olup

iksa harg¢ bedeli hesaplara ilave edilmistir. Hesap sonuclar1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir.



Resim 4.13. Yapilan yeni binaya ait proje anteti
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Cizelge 4.6. Bina harglar1

Harg¢ Turi Tutar1

Iksa har¢lari 3617,00 TL
Ruhsat harglari:

a) Yikim 761,00 TL

b) Yapim 5242,00 TL
Yol bedeli 911,00 TL
Kanal bedeli 3124,00 TL
Su bedeli 312400 TL
Imar plani1 (cap) bedeli 500,00 TL
Proje bedeli 364,00 TL
Toplam 17 643,00 TL

Hak sahipleri, kira yardimini binalarinin yikilarak yeni binanin yapimi siirecinde Boliim
3.6.1°de belirtilen en fazla slire olan 18 ay boyunca almislardir. Bu durumda 2014

verilerine gore daire basina 18 aylik kira yardima;

680,00 TL x 18 Ay = 12 240,00 TL ve

16 bagimsiz boliim i¢in toplam kira yardima;

12 240,00 TL x 16 = 195 840,00 TL olarak hesaplanmustir.

Har¢ muafiyeti ve kira yardimi ile toplamda yaklasik;

195 840,00 TL + 17 643,00 TL =213 483,00 TL

devlet desteginden faydalanilmistir. Bagimsiz boliim basina diisen miktar ise yaklasik;

213 483,00 TL/16 =13 342,69 TL olmustur.

4.5. Fayda ve Maliyet Analizi Acisindan Degerlendirme

6306 sayili kanuna gore yapilan riskli bina tespit ¢alismalar1 genellikle binanin yikilarak
yeniden yapilmasina yonelik olmaktadir. 1975 yili deprem yonetmeligine gore yapilmis

olan ve bu boliimde incelenen riskli bina da maliklerin de istegi dogrultusunda yikilip
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yeniden yapilmast amactyla riskli yapi1 tespiti islemlerine tabi tutulmustur. Giiglendirme
yapilmast diisiiniilmediginden bu konuda herhangi bir calisma yapilmamistir. Ayrica
betona dayaniminin oldukga diisiik ¢ikmasi nedeniyle teknik agidan bakildiginda binanin
giiclendirilmesinin pek miimkiin olmayacagi goriilmiistiir. Dolayisiyla binaya ait
giiclendirme projesi ve fayda maliyet analizi bulunmamaktadir. Ancak olast bir
giiclendirme ¢alismasi ic¢in yapilacak fayda ve maliyet analizi varsayimsal olarak bu

boliimde ele alinmustir.

Saglam apartmani ig¢in yapilabilecek bir giiclendirme uygulamasinin maliyetinin
hesaplanmas1 adina daha 6nce yapilmis bir calismadan faydalanilmistir. Buna gore Es. 4.1

kullanilarak binanin giiglendirme maliyeti tespit edilmistir [41].

GBM =131,09 + 1,63*BY + 193,40*Ao — 0,75*MBD + 45,04*TT — 18,38*TKA (4.1)

Es. 4.1°de yer alan GBM; giiglendirme birim maliyetini, BY; bina yasini, Ao, etkin yer
ivmesi katsayisini, MBD; mevcut beton dayanimini, TT; temel tipini ve TKA; toplam kat
adedini ifade etmektedir [41]. Saglam apartmanina ait parametreler Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Saglam apartmanina ait parametreler

Parametre Adi Parametre Degeri
Bina yas1 30
Etkin yer ivmesi katsayisi 0,10
Mevcut beton dayanimi 9,5 MPa
Temel tipi 1,25 (Siirekli)
Toplam kat adedi 8

Es. 4.1°e gore Saglam apartmaninin tahmini giiglendirme m? maliyeti:

GBM = 131,09 + 1,63*30 + 193,40*%0,10 — 0,75*9,5 + 45,04*1,25 — 18,38*8 = 101,47

TL/m? olarak hesaplanmastir.

Binanin tahmini toplam giliglendirme maliyeti = 101,47*%2 538 = 257518,20 TL

olmaktadir.
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Binanmn yikilarak yeniden yapilmasimin maliyeti ise Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
yayinlanan Yap1 Yaklagik Birim Maliyetleri cetvelindeki 2014 yilina ait degere gore
hesaplanmistir. S6z konusu cetvelde “Apartman tipi konutlar (Yapir yiiksekligi 30,50
m.’den az yapilar)” 4. Simif A Grubu Yapilar olarak degerlendirilmis ve yapi birim

maliyeti 2014 y1l1 i¢in 800 TL/m? olarak belirlenmistir.

Binanin yikilarak yeniden yapilmasi maliyeti tahmini = 800*2 538 = 2 030 400 TL olarak

hesaplanmaktadir.

Binanin toplam tahmini giiclendirme maliyetini, binanin yikilarak yeniden yapilmasinin

tahmini maliyetine oranladigimizda fayda ve maliyet orant;

257 518,20/ 2 030 400 = % 12,68 olarak hesaplanmustir.

Bu oran, Cizelge 3.20°de gosterilen 30 yillik bina i¢in kritik fayda maliyet orani olan
% 32’ye ve genel teamiilde kritik fayda maliyet orani olarak kabul edilen % 40’a gore
degerlendirildiginde ele alman binanin  yikilip yeniden yapilmast yerine,
giiclendirilmesinin daha ekonomik oldugu goriilmiistiir. Ancak Boliim 3.8’de de belirtildigi
gibi fayda ve maliyet analizi giiclendirme veya yikim kararimin verilmesinde tek basina
etkili degildir. Bu kararin verilmesinde etkili olan diger bazi 6nemli kriterler de
bulunmaktadir. Binanin mevcut beton dayanimi (9,5 MPa), binanin yasi, yapildigi
donemde yiiriirliikte olan deprem yonetmeligi, maliklerin talebi gibi etkenler de géz Oniine
alindiginda binanin yikilarak yeniden yapilmasimmin daha uygun bir tercih oldugu

gorilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizdeki mevcut yap: stokunun deprem dayanimmin arastirilmasi, kalitesiz malzeme
kullanimiyla beraber projede ve uygulamada yapilan hatalar, niteliksiz is¢ilik, denetimin
yetersiz olmasi vb. sebeplerden dolay1 bir zorunluluk haline gelmistir. Mevcut binalarin
depreme karsi yeterince gilivenli olup olmadiginin tespit edilebilmesi i¢in 2007 yilinda
yuriirlige giren DBYBHY ye gore binanin her katinda yapilacak detayli incelemelerle
analiz verilerinin olusturulmasi istenmistir. Yonetmelige gore yapilan analizler sonucunda
gereken performans diizeyini saglamayan binalarin giiglendirme ¢alismasiyla istenilen
performans diizeyine getirilmesi veya yikilmasi gerekmektedir. Ancak bu durum
yonetmelikte sadece Oneri olarak yer almakta olup, yasal bir yaptirimi bulunmamaktadir.
2012 yilinda yiiriirliige giren 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun ile deprem dayanimi yetersiz olan mevcut binalarin gii¢lendirilmesi veya
yikilmasi zorunluluk haline getirilmistir. Bu kanunun eki olan Deprem Etkisi Altinda
Riskli Bina Tespit Yonetmeligi (RBTY) ile riskli yap1 kavrami ortaya ¢ikmistir. Bina 6nem
katsayis1 1, yiiksekligi en fazla 25 m ve 8 kata kadar olan binalar bu esaslara gore
incelenebilmektedir. Ayrica bu kapsamin diginda kalan yapilar DBYBHY’ye gore
degerlendirilmekte ve go¢me performans diizeyini saglamayanlar riskli bina olarak kabul
edilmektedir. Ekonomik dmriinii tamamlamis, yikilma veya agir hasar gérme riski tagidigi
belirlenmis olan bina “riskli bina” olarak tanimlanmaktadir. RBTY, bu kapsamdaki
binalarin incelenmesi ig¢in yiirirliige girmistir. RBTY’de binada sadece kritik Kkatta
incelemeler yapilmasi ve binanin tamammin bu kata gore modellenmesi istenmistir.
Boylece mevcut yapr stokunun hizli ve kolay bir sekilde risk analizlerinin yapilmasi

hedeflenmistir.

Bu calismada, RBTY ’ye gore deprem analizi yapilan Gaziosmanpasa Mahallesi, Koza
Sokak, 134 Numara 7297 Ada 12 Parseldeki Saglam Apartmani ele alinmistir. Bina 1984
yilinda yapilmis olup 1975 deprem yonetmeligine gore projelendirilmistir. Hak
sahiplerinin ortak kararryla Bakanlikca yetkilendirilmis bir firma olan Tekel Insaat
Miihendislik ve Miisavirlik firmasina bagvuruda bulunulmasi ile riskli yapi1 tespit siireci
baslamistir. Toplam 8 kattan olusan binanin yiiksekligi 22,10 m’dir. Yapilan inceleme
sonucunda yapida diizensizlikler oldugu goriilmiistiir. Binanin projeleri mevcuttur ancak
projeler binanin mevcut haliyle uyumlu olmadigindan asgari bilgi diizeyi katsayis1 (0,9)

kullanilmigtir. Mevcut beton dayanimi 9,5 MPa olarak belirlenmis ve yapilan tarama ve
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styirma islemleri ile donati tespiti yapilmistir. RBTY kapsaminda yapilan deprem analizi
sonucunda; +X yoniinde gelen deprem kuvvetleri altinda 13, -X yoniinde gelen deprem
kuvvetleri altinda 22, +Y yoniinde gelen deprem kuvvetleri altinda 19, -Y yoniinde gelen
deprem kuvvetleri altinda 21 adet kolon riskli sinifa girmis olup, binanin RBTY ye gore
her iki dogrultuda da riskli bina oldugu tespit edilmistir. Ayrica binada énemli Slciide

burulma diizensizligi mevcuttur.

Yetkili firma tarafindan hazirlanan Riskli Bina Tespit Raporu Cevre ve Sehircilik Il
Miidiirligiine sunulmus olup Miidiirliigiin onayinin ardindan yikim islemlerine gegilmistir.
Hak sahipleri oybirligi ile karar almig oldugundan doniisiim siirecinin ilerlemesinde bir
aksaklik yagsanmamustir. Bina malikleri riskli bina tespitinde devletin sagladigi kira yardimi
desteginden faydalanmislardir. Riskli yapi1 tespitinin maliyet agisindan incelenmesi
kisminda ise, devlet tesviklerinin maliklere sagladigi ekonomik fayda arastirilmistir. Buna
gore binanin RBTY kapsaminda yapilacak riskli bina tespit analizi sonucunda verilecek
kararla yikilip yeniden yapilmasinin, analiz yapilmaksizin binanin yikilip yeniden
yapilmasindan, 2014 yil1 verileri ile toplamda yaklasik 213 483,00 TL, her bagimsiz boliim
icin ise yaklagik 13 342,69 TL daha avantajli oldugu gortilmiistiir.

Daha 6nce de bahsedildigi gibi risk altinda olan binalarin giivenli binalar haline getirilmesi
can giivenligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu islemin yapilmasinda tesvik edici olmasi
amaciyla 2013 yilinda 6306 sayili kanunun eki olarak yiiriirliige giren Riskli Binalarin
Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar’a gore deprem analizi yapilmasinm, maliyete dnemli
olgtide katki sagladig1 goriilmektedir. Dolayisiyla risk altindaki binalarin doniistiiriilmesi
acisindan bu kanunun bina sahiplerine 6nemli katkisi olmaktadir. Bu avantajlar da goz
oniinde bulunduruldugunda, iilkemizdeki yap1 stokunun 6306 sayili kanun ve eki RBTY’ye
gore degerlendirilmesi ve gerekli goriilmesi durumunda doniistiiriilerek depreme karsi

giivenli hale getirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

RBTY kapsaminda riskli ¢ikan binanin, yonetmelikte belirtilen sartlar saglanirsa,
maliklerce yikilmasi yerine giiclendirilmesi de yapilabilmektedir. Ayrica yapilacak
giiclendirme c¢aligmasinin fayda ve maliyet analizi yapilarak ekonomik agidan uygun olup
olmadiginin arastirilmas: gerekmektedir. RBTY kapsaminda riskli ¢ikan bir binanin
yikilmayarak giiclendirilmesi yapilmas1 durumda yasanan siiregler ele alinarak, karsilasilan

sorunlar, kullanilabilecek giiclendirme yontemleri ve bu yoOntemlere gore degisen
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giiclendirme maliyet hesaplari, fayda ve maliyet analizi, maliklerin yararlanabilecegi
devlet destekleri vb. konular kapsaminda yapilacak ¢alismalarin faydali olacagi

degerlendirilmektedir.
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EK-1. Malzeme testleri
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Resim 1.1. Kritik katta karot numunesi alinan yerler




EK-1. (devam) Malzeme testleri

SAGLAM APT,

54

| 0

SASLAM povr
FLA0-2
2. KAT 5 AKS
»'T:. 2\
‘ i

Resim 1.2. Kritik katta donat1 siyirmasi yapilan yerler
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

N e YAPI

el KONTROL

{h-) Yapi bilgileri deneyi talep edenin beyanina gore yazlmigtar

GEVRE VE SEHIRCILIK | SRR x
sakauGl 0 | MUSAVIRLIK HIZMETLER] A.S.
[ KAROT DENEY RAPORU |
[DENEY TARIHI | |RAPOR NO [6136-14 [LaB.NO | 6136-14 |
NUMUNENIN ALINMASINI |[GRUP TEKEL
ISTEYEN FIRMA
MUTEAHHIT FIRMA SAGLAM APARTMANI
ADA PARSEL NO -17297/12
BETON SINIFI “
SANTIYE ADRESI CANKAYA / ANKARA
KAROTUN ALINDIGI TARIH 14.05.2014
NUMUNEY[ ALAN MUSTAFA ELIBOL
KAROT YAPI ELEMANIN ADI BASINC i
- DAYANIMI KIRILAM YUKU (kN)
NO KAT AKS Nimm?
6136-14-1 ILNORMAL KAT G-14 13,8
6136-14-2 I NORMAL KAT G-7 12,7
6136-14-3 LNORMAL KAT [-4 130
6136-14-4 I NORMAL KAT L-14 144
6136-14-5 LNORMAL KAT A-14 12,0
ORTALAMA 13,2
ACIKLAMA :
a-) Karot ¢apt mm ‘dir.
b-) Numuneler h=d egitligi esas alinarak deneye almmugtir.
¢-) Bulunan deney sonuglan sadece denenen yap! elemanina aittir,
d-) karot deney raporu | sayfadir. Kismen ¢ogaltilamaz.
¢-)bulunan degerier TS EN 13791 Nisan 2010 'a gére degerlendirilmelidir.
f-) Deney dncesi karotlara (%670 kukart - %30 grafit kargimy) basliklama yapilmaktadir,
g-) TS EN 12504-1 " gore alinmig ve TS EN 12390-3 'gtire basmg dayanim deneyi yapilmagtr.

L4

Ufuktepe Cad. No : 4/A Kegidren /ANKARA  Tel : {0.312) 58104 04 - 581 13 13
www.yapikontrol.com * e-mail:ykontrol@hotmail.com « info@yapikontrol.com

Cizelge 1.1. Karot dayanim test sonuglari
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

( HIZMETLER

BETON TEST CEKICI DENEY RAPORU

GRUP TEKEL denetiminde SAGLAM APARTMANI taahhirdiinde yapilan:

- pafta 7297 ada 12 parsel projesinde beton mukavemet sinifi - olarak gordlen

ingaatia 14052014 tarihinde N-34/1515628 nolu beton test cekici iie yapiian
deneylere alt basing daysnimi dedesieri agagida gosteriimigtic

ORTALAMA |
NO YAPI ELEMANIN ADI ‘:\Uc‘:gls Bf:‘s’l" (R) D:ﬁ':]g“
DEGERI 2
_(Nimm*y |
1 1L.LNORMAL KAT > 800 (+) Giin 27,0 144
2 LNORMAL KAT > 800 (+) Gun 26,0 13,0
3 | NORMAL KAT > 800 (+) Gin 26,0 13,0
4 LNORMAL KAT > 800 (=) Gan 27,1 149
5 L.NORMAL KAT > 800 (+} Giin 25,0 124
6 L.NORMAL KAT > 800 (+} Giln 290 16,5
7 1.NORMAL KAT > 800 (+) Giin 290 16,5
8 |.NORMAL KAT > 800 (+) Giin 31,0 18,5
9 1NORMAL KAT > 800 (+) Giin 30,0 17.8
10 1. NORMAL KAT > 800 (+) Gin 31,0 18,5
Not :

* TS EN 12504-2 / Arahk 2004 stendardina gore yagulan bu deneyler ilgili standartta belirtildifii gibl beton ylkzey dayanim serthigi
volu ile yaklagik mukavemet tayininde birgok etken vardir

Bu etkenler nedeni ile bulunan sonuglar yaklagik defierler olup tek baging bu degerier ile beton mukavemet hakkinda kesin
degerlendirme yapmak mimkon dedildir. Dolaysi ile bu rapordaki mukavemet degierleri kesin dederler olmayp testi yapitan
besonun kalitesi vonanden bir fikir vermek amacins tagimaktadir,

* Bulunan deney sonuglan sadece denencn yapr elemanina aittir,

* Dejerlendirmede beton yag: dikkate alinmigtir.

*Beton test gekicl vurug agis: dikkate alinmigtar.

*Beton test gekici kalibrasyon deferi 80 =2 dir.

rr

Ufuktepe Cad. No ; 4/A Kegidren /ANKARA  Tel : (0.312) 581 04 04 - 581 1313
www.yaplkontrol.com « e-mail:ykentrol@hotmail.com * Info@yapikontrol.com
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Hizh tarama: FQO03263.XFF

Hizl tarama istatistiklen

Tarih | Zaman 2014-05-1519:34:12 Donat 14mm SSN: 28612002
Omm 688 mm
0
100
v
fry
[mm)]

Minimum Paspayi. 45 mm T1
Maksimum paspayi: 55 mm #T1"deki donatlar:
Ortalama paspay): 50 mm T2
Standart Sapma: 5 mm #T2"deki donatilar
Kesit: 100 mm T3

#Kesilleki donatilar. 3 #T3"deki donalilar

100 mm
3
100 mm
3
100 mm

3

Musteri SAGLAM APARTMANI
Yer 7297 -12 Operalor
Yorum

1. KAT

L-13 AKSI KOLON
3 ADET BOYUNA DONATI TESPIT EDILMISTIR.

Resim 1.3. Donati test sonuglari
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorlnt tarama:

FS003264.XFF

Tarih / Zaman: 2014-05-15 19:34:58 SSN: 28612002 [mm}
0 100 200 300 400 500 600
0 _lIlIIlIlIlIIIIIIIIIIlIII|IIII||III|lIlIlIIlI (AN REEEE AN
— 1 ] ~
— ] 1 ¥
= 1 ' | -
1 ] )
-3 ] 1 ]
e 1 1 1
. 1 1 1
- 1 I 1
= 1 | '
1 1 1
e 1 1 1
on — 1 [} i
100 — H f -
1 1 1
b 1 1 1
_ 1 ) 1
— 1 1 1
—— deccc e e a e ————— - deccccc e ee N e e e
= 1 1 1
1 ) 1
— 1 1 1
— 1 1 1
— 1 1 1
’ — 1 I 1
200 H H H
T 1 1 1
o 1 1 1
— 1 ) 1
- 1 1 1
o5 1 1 1
1 1 1
R 1 1 1
- 1 1 1
— 1 1 !
- 1 1 1
300 — 1 5 USRS 0 - S ——
- | |
P 1 ] 1
- i 1 i
3 1 ' 1
| | 1
b ' ] 1
— 1 1 1
—_ 1 1 1
5 i i i
1 1 1
= 1 1 1
400 — 1 1
400 — 1 1
(o 1 1
oo 1 1
1 1
- 1 1
— - ——— i = - - - [F PR ————— S - - - - -
-— 1 1
8 1 1
1 1
v 1 1
rd 1 1
500 — : !
A\
=3 1 i
1 1
- 1 1 1
— 1 ) 1
&l ' ' '
800 — - b . :
Masteri SAGLAM APARTMANI
Yer 7297 - 12 Operator
Yorum:
1. KAT

L-13 AKSI KOLON

99



100

EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorilinta tarama: FS003264 XFF
Tarih / Zaman: 2014-05-15 19:34:58 SSN: 28612002 [mm)
0 100 200 300 400 500 600
0 prre b rreren e berrprrrcberercon e e
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i
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i 1 i
1 1 1
——— R e S AR L PRSI - - S
— 1 1 1
= 1 1
1 1
o 1 1
— 1 1
200 —= I : I : I
" | !
- 1 1
= ' 1
- ! | ! | !
2 1 1
Zn 1 1
1 1
&4 1 1
- 1 1 1
5 : : :
300 —--- " S~~~ ey e R —
- ]
3 H L L™
= |
= 1
= i
= 1 1
400 — ! |
= | |
o= 1 1
I 1
- 1 1
—_— N ————— S - - - — - - . -
= 1 1
8 1 1
1 |
- | 1
= | 1
500 — 1 !
[
= | ’
= 1 i
" ! ! !
600 — - | ' 1

Masteri SAGLAM APARTMANI
Yer 7297 - 12 Operator
Yorum:

1. KAT
L-13 AKSI KOLON




EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorlnt tarama: FS003264.XFF
Nokta:  x: [mm)] y: [mm] Cov.: [mm] Donat:: Yonelme: Kullamm:
1 66 96 57 14mm Dusey Olgiim
2 302 96 53 14mm Dusey Olgim
3 527 96 47 14mm Disey Olgum
4 96 a8 48 8mm Yatay Olgiim
5 96 349 41 8mm Yatay Olgum
6 96 537 10 8mm Yatay Olgtim
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Hizl tarama: FQO003265.XFF

Hizl tarama istatistikleri

Tanh / Zaman 2014-05-15 19:36:2 Donat 14mm SSN
0mm 814 mm
0
100
frmm)]

G-9 AKSI KOLON

Minimum Pas 38 mm I 100 mm
Maksimum paspayi. 49 mm #T1"deki donatdar. 3
Ortalama paspayr: 43 mm T2: 100 mm
Standart Sapma. 6 mm #T2"deki donatidar:
Kesit 13
#Kesitteki donatilar. 3 #T3"deki donatdar. 3
Masteri SAGLAM APARTMAN
Yer 7297 -12 Operator
Yorum:
1. KAT

3 ADET BOYUNA DONATI TESPIT EDILMISTIR.
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorlintd tarama: FS003266.XFF

Tarih | Zaman

400 500 600

0 100 200 300
vl il
]

n Jrrrrrrrfrend I
i
i
100
200
300

400

500

600

Musten SAGLAM APARTMAN
Yer 7297 - 12 Operator
Yorum:

1. KAT

G-9 AXSI KOLON

103



EK-1. (devam) Malzeme testleri

104

Gorlintd tarama: FS003266.XFF

2014-05-1519:37:06

Tarih / Zaman

0 100 200
‘(lIIIII|I Lrrrrnd

100

200

400

500

600

300

by

SSN: 28612002 [mm]

400 500 600

drfvrrrrinn b
.|

i

|

|

Musteri SAGLAM APARTMANI
Yer 7297 - 12
Yorum

1. KAT

G-9 AKSI KOLON

Operator




EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorilintd tarama:

FS003266.XFF

Nokta: x: [mm)] y: [mm)] Cov.: [mm] Yénelme: Kullanim:
33 3 4 Disey Olgiim

2 392 Kl 48 Dusey Olgam

3 246 70 35 Yatay Olgim

B 203 381 35 Yatay Olgum
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Hizli tarama: FQQ03267.XFF

Tarih / Zaman 2014-05-15 19:38:16

0mm

Donat 14mm SSN: 28612002

402 mm

100

[mm]

Hizl tarama istatistikleri:

Minimum Paspayi: 75 mm
Maksimum paspayi. 81 mm
Ortalama paspayi. 78 mm
Standart Sapma. 4 mm
Kesit: 100 mm
#Kesilteki donatlar: 2

T1 100 mm
#T1"deki donatilar. 2

T2: 100 mm
#T2"deki donatilar. 2

13: 100 mm
#T3"deki donatilar: 2

Musteri SAGLAM APARTMANI

Yer 7297 - 12

Yorum:

1. KAT
K-4 AKSI KOLON KISA KENAR

Operalor

2 ADET BOYUNA DONATI TESPIT EDILMISTIR.
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorlntd tarama:

FS003268.XFF

Tarih / Zaman:

2014-05-15 19.39:02

100

200

300

500

600

0
—rrnly

Jlllllllll

||||||I|||||||||I|l||l_~

100

200

300

400

SSN:. 28612002

500

i
1
|
i
1
1
1
i
|
1
)

tprrrrberrrrrrg by panad gy
e - .

[mm]

600

Musteri SAGLAM APARTMANI

Yer: 7297 -

Yorum
1. KAT

12 Operalor

K-4 AKSI KOLON KISA KENAR
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EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorlntd tarama: FS003268.XFF
Tarih / Zaman: 2014-05-15 19:.39.02 SSN: 28612002 [mm]
0 100 200 300 400 500 600
0 aprrrrbrrrrrrrg benageena g

100

200

300 —----pa - -1 -

400

S

500

600

Musteri: SAGLAM APARTMANI
Yer: 7297 - 12 Operator:
Yorum

1. KAT
K-4 AKSI KOLON KISA KENAR




EK-1. (devam) Malzeme testleri

Gorlintd tarama: FS003268.XFF
Nokta:  x: [mm)] y: [mm)] Cov.: [mm] Donaty: Yénelme: Kullamm:
1 102 53 85 14mm Disey Olgim
2 235 53 7 14mm Dusey Olgam
3 53 155 1 8mm Yatay Olgiim
4 31 465 72 Bmm Yatay Olgim
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EK-2. Kritik kat plani
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EK-3. Riskli bina tespit analizi dncesi kontrol raporu

111

Proje: KOZASCOKAX134 - XKOZA APARTMANI
ANALLIZ ONCESI XONTROL RAPORU

TEXEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. 193-03005)
Probina Orion 18.0 {04.2012) / Sayfa: Al-1

ANALiZ ONCESI KONTROL RAPORU

BINA BILGILERI

Kat Adedi =9
Etkin Kat Adedi =9
Rijit Bodrum XKat Adedi =0

Kat Yuksekligi Xat Xotu
Kat No Etiket [cm) {cm)
e, Xat 800 300.00 2210.00
7. Kat 700 300.00 1810.00
6. Xat €00 300.00 1610.00
5. Xaz 500 270.00 1310.00
4. Xat 400 260.00 1040.00
3. Kat 300 260.00 790.00
2. Xat 200 260.00 520.00
1. Xaz 100 2€0.00 260.00
Analiz Tipi = Dinamik Analiz (Mod Birlestirme)
Kat Serbestlik Derecesi = XY ve Donme

Birlesimlerdeki Rijit Bolgeler = %25 AZALTILACAK

Xullanilan Deprem Yonetmeligi = TDY 2007
Deprem Bolgesi = 4, Bolge
Etkin Yer Ivmesi Xatsayisi (Ao) = 0.10
Tasiyici Sistem Tipi = 1.2
Tasiyici Sistem = Deprem Yuklerin
Kirisli (Bosluk
Tasindigi Binal
T.S.Davranis Xatsayisi (R) = 4.0
Stneklik Ddzeyi = NORMAL
Bina Kullanim Amaci we Turu = Koaut
Yatay Yuk Dismerkezligi (%) = 5.0
Hareketli Yuk XKatilim Kats. (n) = 0.30
Hesaba Katilan Tit.Modu Adedi = 20.0
Sonum Crani = 0.05
Depren Spektrum: Ozellikleri:
Yerel Zemin Sinifi - I3
Spektrum Karakteristik Feriyotlari - Ta = 0.
-Tb = 0.

TDY Tepki Spektrumu; Bdlge = 4. Bolge; Zemt

Bina Onem Xatsayisi () = 1.00
t (sn) g(t)
0.000 0.0687
0.067 0.1125
0.132 0.1714
¢.200 0.2500
0.5%00 0.2500
0.918 0.24€1
0.535 0.2425
0.960 0.2274
0.995 $.230
1.042 0.2223
1.102 9.2125
1.17¢ 0.2016
1.270 0.193%8¢
1,380 0.1776
1.510 0.1652
1.662 $.1530
1.837 0.1413
2.038 0.130
2.264 0.1195
2.520 0.10%7
2.805 0.1007
3.122 0.0924
3.472 0.084%
3.857 34.0790

in Tamaminin Bag
1u) Perdelerle
ar

20 s
90 s

n=23; R=4; I =1; a0 = 0.1,

Froje: KOZASOKAX1I4
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EK-3. (devam) Riskli bina tespit analizi 6ncesi kontrol raporu

Froje: KOZASOKAX134 - KOZA APARTMANI
ANAL1Z ONCESI KONTROL RAPCRU

TEKEL INS., MUH. MUS. LTD, STI. {93-03005)
Probina Oricn 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-2

4.279% d.0718
4.739 0.0662
5.239 0.0611
5.781 0.0565
€.366 0.0523
€.996 0.0485
7.673 0.0450
9.398 0.0419
9.173 0.035%0
10.000 0.0364
Deprem Acisi: l-yonu = 0.00 (derece)
2-yonu = 90,00
Zemin Yatak Katsayisi =  5000.000 t/n3
YUK KOMBINASYONLARI:
No Xombinasyon G Qo sl gs2 X+ ax=- sY- Y-
1 G#Q *F 1.40 1.60 .90 .00 .00 00 .00 .00
2 G#QS1 *F 1.40 .00 1.60 .00 ] .00 .00 .00
3 G+QS2 °F 1.40 .00 .00 1.60 .00 00 .00 .00
4 G+#O+Sx+ 1.00 1.00 .00 .00 1.00 .00 .00 0.30
$ G+0-Sx+ 1.0 1.00 .00 .00 -1.00 .00 .00 -0.30
6 G+O+Sx- 1.00 1.00 .00 .00 .00 1.00 0.30 .00
7 G+o-5x- 1.00 1.00 .00 .00 .00 -1.00 -0.30 .00
& G+Q+sSy+ 1.00 1.00 .00 .00 .00 0.39 1.00 .00
9 G+0-Sy+ 1.00 1.00 .00 .00 00 =-0.30 -1.00 .00
10 G+Q+sy- 1.00 1.00 .00 .00 9.30 00 .00 1.00
11 G+C-Sy- 1.00 1.00 .00 .00 -0.30 .00 .00 -1.00
DUSEY YUK VEXTORLERI
G Sabit Yokler
[+] Hareketli Yukler
Qsi Sasirtmali H. Yekler 1
Qs2 Sasirtmali H. Yikler 2
YATAY YUK VEXTORLERI
EX=- Deprem X (E+)
SX- Deprem X (E-)
5Y+ Deprem ¥ (E+)
sv= Deprem ¥ (E-)
MALZEME BiLGILER1:
=rz=aazmmzszzzmszs
BETON SINIFLARI:
F-ck F-cd F-ctd E.Mod
Beten (t/m2) {e/m2) /n2) (z/=2}
¥Xolonlar c9.5 950.00 633.33 71.92 1541000.0
Ferdeler 9.5 950.00 633.33 Ti.82 18541000.0
Kirigler 9.5 550.00 633.12 71.92 1541000.0
Plak Dosemaler C9.5 950.00 633.33 71.%2 1541000.0
Nervur Dosemeler C9.5 850.00 633.33 T71.92 1541000.0
Temeller c9.5 $50.00 633.33 71.92 1541000.0
CELIX SINIFLARI:
F-yk F-yd E.Mod
Celik (t/m2) (t/m2) {t/m2)
Kolonlar 5220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Ferdeler §220 22000.00 19130.42 2.000E+07
Kirisler §220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Plak Dosemeler 8220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Nervur Dosemeler 8220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Teneller 8220 22000.00  19130.43 2.000E+07
Etriyeler 85220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Perde (Govde Disey) 8220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Perde (Govde Yatay! 8220 22000.00 19130.43 2.000E+07
Beton Birim Agirligi - 2.500 t/n3
Asmolen Birim Agiriigi = 0.450 o/n3
Zemin Emniyet Gerilmesi - 20.00 ¢/=2

{X-Ekseni ile 0.000 derece)

Froje: XOZASOKAX134
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Proje: XKOZASOKAX134 - XOZA APARTMANI
ANALIZ ONCESI XONTROL RAPORU

TEXEL INS. MUH. MUS. LTD. STI.

{93-03005)
Probina Oricn 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-3

(Bl) KATLAR ARASI DAYANIM DUZENSIZLIGI XKONTROLU (ZAYIF XAT|:

Xat A-Kolon A-Perde A-Toplam A-Duvar Eta-C
i=2) (=2} (m2) (m2)
X.08 6.4475 0.0000 £.4475 0.0000
X.07 6.5425 0.0000 €.5425 0.06000 1.015% > 0.80
K.06 6.5925% 0.0000 €.5925 9.0000 1.008 > 0.80
K.05 6.5875 2.7310 9.2985 3.0000 1.410 > 0.80
x.04 6.5925 2.7310 9.3235 0.0000 1.003 > 0.80
X.03 6.0675 2.4079 9.4754 0.0000 0.%09 > 0.80
K.02 6.0925 2.4079 4.5004 0.0000 1.003 > 0.80
X.01 4.42258 3.8494 8.2719 0.0000 0.973 > 0.80
DEFREM ETKI YONU: 2 {X-Ekseni ile 90.000 derece}
{Bl) KATLAR ARASI DAYANIM DUZENSIZLIGI XONTROLU {ZAYIF KAT):
Kat A-Kolon A-Perde A-Toplam A-Duvar Eta-C
=2) (=2} (m2) (m2)
X.08 6.4475 0.0000 £.4475 0.0000
X.07 6.5425 0.0000 6.5425 0.0000 1.015 > 0.80
K.06 6.5925 0.0000 €.5925% 0.0000 1.008 > 0.80
K.0% €6.5675 1.2597 7.8272 9.0000 1.187 > 0.80
K.04 6.5925 1.2597 7.8522 3.0000 1.003 > 0.80
K.03 6.0675 0.7923 €.8598 0.0000 0.874 > 0.80
.02 6.0925 0.7923 6.6048 0.0000 1.004 > 0.80
X.01 4.4225 4.6883 9.1108 0.0000 1.323 > 0.80
Yapida {Bl) Duzensizligi yoktur.
XOLON we FERDE KESIT CZELLIXLERI:
Eleman 1-Zkseni Agist (Global X-ekseninden olgnlen)
Britt Kesit Alany
Kesit Kayma Alany
lokal {Eleman) 2-ekseni etrafindaki Atalet Momenti
Lokal {Eleman) l-ckseni etrafindaki Atalet Momenti
Elastisite Modiilt
Kolon Kat bl/p2 Azi Alan Kayma-A I1 12 E
(em} {Derece) (m2) {=2) (=4} imd) (t/m2)
sk 01 30/75 0.00 0.23 0.1%  0.000844 0.005273 1541000.0
s1 02 30/75 0.00 0.23 0.1% ©£.000844 0.005273 1541000.0
s1 03 30/7% 0.00 0.23 0.19 0.000844 Q.005273 1541000.0
s1 04 30/75 0.00 0.23 0.1% 0.000844 0.005273 1541000.0
sl 0s 30/75 0.00 0.22 0.19 0.000844 0.005273 1541000.0
81 a6 30/75 0.00 0.23 0.1%  0.000844 0.005273 1541000.0
sk a7 30/75 0.00 0.23 0.1% 0.000844 0.005273 1541000.0
s1 o 30/75 0.00 0.2 0.18 0.000844 ©.005273 1541000.0
82 (133 70/30 0.00 0.21 0.18  ©£.004288 0.000788 1541000.0
s2 02 10/30 0.00 0.21 0.18 0.004288 0.000788 1541000.0
52 03 70/30 0.00 0.21 0.18  0.004288 0.000788 1541000.0
52 04 70/30 0.00 0.21 0.19 0.004288 0.000788 1541000.0
82 Q05 70/30 0.00 0.21 0.18  0.004288 0.000788 1541000.0
52 13 70/30 0.00 0.21 0.18  0.004288 0.000788 1541000.0
52 o7 10/30 0.00 0.21 0.189 0.004288 0.000788 1541000.0
52 oe 70/30 0.00 0.21 0.19 0.004288 0.000788 1541000.0
s3 01 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358  0.001733 1541000.0
3 02 25/55 0.00 0.14 0.11 0.000358 0.001733 1541000.0
83 03 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358 0.001733 1541000.0
83 a4 25/55 0.00 0.14 0.11 0.000358 Q.001733 1541000.0
83 0s 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358 ©.001733 1541000.0
83 06 25/55 9.00 0.14 0.11 ©.000358 0.001733 1541000.0
83 07 25/5%% 0.00 0.1¢ 0.11 0.000358 9.001733 1541000.0
s3 oe 25/55 0.87 0.14 0.11  0.000358 0.001733 1541000.0
85 01 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358 0.001733 1541000.0
85 02 25/55 0.00 0.14 0.11 0.000358 0.001733 1541000.0
s5 03 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358 0.001733 1541000.0
85 04 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358 0.001733 1541000.0
85 08 25/55 9.00 0.14 0.11  ©.000358 0.001733 1541000.0
s5 06 25/5% 0.00 0.1¢ 0.11 0.000358 0.001733 1541000.0
1] 07 25/55 0.00 0.14 0.11  0.000358 ©.001733 1541000.0
s5 oe 25/55 359.92 0.14 0.11  0.000358 0.001733 1541000.0
&7 01 25/70 0.00 0.19 0.15 D0.000456 0.0D3573 1541000.0
=¥ 02 25770 0.00 0.18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0

Froje: KOZASOKAX1I4
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Froje: KOZASCKAX114 - KOZA APARTMANI TEKEL INS. MUH, MUS. LTD. STI. (93-03008)
ANALLZ ONCESI XONTROL RAFORU Probina Orion 18.0 {04.2012) / Sayfa: Al-4
57 03 25/70 0.00 0.18 0.15  0.000456  0.003573 1541000.0
s7 04 25770 0.00 0.18 0.15 0.000456¢ 0.003573 1541000.0
57 [ 25770 0.00 0.18 0.15 0,000456 0.003573 1541000.0
87 06 25/70 0.00 0.13 0.15 D0.00045& O.003573 1541000.0
s7 07 25/70 .00 0.18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
&7 o 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
s8 01 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 (¢.0D3573 1541000.0
=8 02 25/70 0.00 0.18 0.15  0.000456 0.003573 1541000.0
s8 03 25770 0.00 0.18 0.15 0.000456¢ 0.0D3573 1541000.0
s8 a4 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 0.0D357T3 1541000.0
&8 05 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456  0.003573 1541000.0
s8 a6 25/70 .00 .18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
s8 07 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
s8 0g 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 0¢.0D3573 1541000.0
89 01 207125 30.00 0.25 0.21 0.000417 0.016276 1541000.0
59 02 20/125 0.00 0.25 0.21 0.000417 0.016276 1541000.0
=9 03 207125 0.00 0.25 0.21 0.000417 Q.016276 1541000.0
&9 04 20/125 0.00 0.25 0.21 0.000417 0.016276 1541000.0
s9 05 20/125 0.00 0.25 0.21 0.000417 0.016276 1541000.0
s9 06 20/125 0.00 0.25 0.21 0.000417 (.016276 1541000.0
59 Q07 20/125 0.00 0.25 0.21  0.000417 0.016276 1541000.0
89 oe 20/125 0.00 0.25 0.21 0.000417 0.016276 1541000.0
510 04 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
810 0% 25/70 0.00 0.18 0.15 0.00045& 0.003573 1541000.0
si0 06 25/70 .00 .18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
£10 07 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 0.003573 1541000.0
510 o8 25/70 0.00 0.18 0.15 0.000456 (0.0D3573 1541000.0
s10A 01 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000667 1541000.0
si0a 02 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.0D0667 1541000.0
E10A 03 25740 0.00 0.10 0.08 0.000260 Q.0DDE&T 1541000.0
s10a 04 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000D667 1541000.0
s10A a5 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000667 1541000.0
s10a 06 25740 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000667 1541000.0
S10A 07 25740 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000667 1541000.0
S10A e 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 O.0D0E6T 1541000.0
511 01 /25 0.00 0.18 0.15 0.003573 0.000456 1541000.0
s11 02 70725 0.00 0.13 0.15 0.003573 Q.000456 1541000.0
s11 03 70/2% 0.00 0.18 0.15  0.003573  0.000456 1541000.0
s11 04 70/25 .00 0.18 0.15 0.003573 (0.000456 1541000.0
si1 05 0/25 0.00 0.18 0.15  0.003573 (.0D0456 1541000.0
s11 06 70/25 0.00 0.18 0.15  0.003573  0.000456 1541000.0
s11 97 70/25 0.00 0.18 0.15 0.003573 0.000456& 1551000.0
511 o8 70/25 0.00 0.18 0.15  0.003573 0.000456 1541000.0
812 a1 60/25 0.00 0.15 0.13 0.002250 0.000391 1541000.0
s12 Q2 60/25 0.00 0.15 0.13 0.002250 0.000391 1541000.0
s12 03 60/25 0.00 0.15 0.13 0.002250 0.000391 1541000.0
s12 04 60/25 0.00 0.15 0.13  0.002250 ¢.0DD391 1541000.0
512 05 60/25 0.00 0.15 0.13 0.002250 0.000391 1541000.0
512 06 60/25 0.00 0.15 0.13  0.002250 0.000391 1541000.0
s12 (2] 60/25 0.00 0.15 0.13 D.002250 Q.00D391 1541000.0
812 o8 60/25 0.00 0.15 0.13  0.002250 0.00039%1 1541000.0
813 01 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003600 0.001600 1541000.0
§13 02 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003600 0.001600 1541000.0
513 03 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003800 0.001600 1541000.0
513 04 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003600 0.001600 1541000.0
513 05 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003600 0.001600 1541000.0
513 06 60740 0.00 0.24 0.20 0.003600 Q.001600 1541000.0
£13 a7 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003600 0.0D01600 1541000.0
813 oe 60/40 0.00 0.24 0.20 0.003600 0.001600 1541000.0
=14 Q1 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 {.0D06ET 1541000.0
=14 02 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000667 1541000.0
514 03 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0Q.000667 1541000.0
E14 a4 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 Q.000667 1541000.0
814 L) 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.00D66T 1541000.0
514 a6 25/40 .00 0.10 0.08 0.000260 0.0D066T 1541000.0
£14 07 25740 0.00 0.10 0.08 0.000260 0.000667 1541000.0
si4 o8 25/40 0.00 0.10 0.08 0.000260 (.0DD66T 1541000.0
s1§ 01 65720 0.00 0.13 0.11  0.002289 0.0002%7 1541000.0
515 02 65/20 0.00 0.13 0.11  0.002289 0.000217 1541000.0
518 03 65/20 0.00 0.13 0.11  0.002289 0.000217 1541000.0
£15 04 €5/20 0.00 0.13 0.11  0.002289 0.000217 1541000.0
815 05 65/20 0.00 0.13 0.11 0.002283 0.0002:17 1541000.0
s8is 06 65/20 0.00 0.13 0.11 0.002289 0¢.000217 1541000.0
515 Q7 65/20 0.00 0.13 0.11 0.002289 0.000217 1541000.0
815 e 65/20 30.00 30.13 0.11  0.002289 0.000217 1541000.0
516 01 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
816 02 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
516 Qa3 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
s16 04 a0/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
516 05 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
516 06 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
slé 07 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.0DD133 1541000.0
311 Q8 40/20 0.00 0.08 0.07 0.000533 0.000133 1541000.0
817 J1 40/25 0.00 0.10 0.08 0.000667 0.000260 1541000.0
817 Q2 40/25 4.00 0.10 0.08 0.000667 0.000260 1541000.0
s17 03 40/25 0.00 0.10 0.08 0.000667 0.000260 1541000.0

Proje: KOZASOKAX134
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Probina Orion 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-S
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Proje: KOZASOKAK13S - KOZA APARTMANI

ANALLZ ONCESI XONTROL RAPORU

TEXKEL INS. MUE.

MUE. LTD. STI.

193-03008)

Probina Orion 18.0 (04.2012) / sayfa: Al-6
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Proje: KOZASCKAX134 - KOZA APARTMANI TEKEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. {93-03005)

ANALIZ ONCESI XONTROL RAFORU Probina Orion 1£.0 {04.2012) / sayfa: Al-)
1 207404 27.00 0.91 0.67 0.000808 (.329788 1541000.0
ES 20/926.5 20.00 1.85 1.54 0.001853 3.976548 1541000.0
Pé 20/404 27.00 0.91 0.7 0.000808 0.325788 1541000.0
B7 20/314.3 27.00 0.€3 0.52 0.000629 0.155168 1541000.0
27 20/402.5 27.00 0.80 0.67 0.000805 0,325056 1541000.0
e7 20/402.5 27.00 0.80 0.67 0.000805 (.325956 1541000.0
P8 454.2/20 25.49 0.91 0.76 0.468488 0.000908 1541000.0
s?9 128.4/20 0.00 0.26 0.22 0.010834 ©.000259 1541000.0
579 12%.4/20 0.00 0.26 0.22 0.010834 0.000259 1541000.0
SPIA 20/101 27.00 0.20 0.17 0.000202 0.005153 1541000.0
SPAA 20/101 27.00 9.20 0.17 0.000202 0.005153 1541000.0
SFIA 20/101 27.00 0.20 0.17 0,000202 0.005153 1541000.0
SEAA 20/101 27.00 0.20 0.17 0.000202 0.005153 1541000.0
SP10B 20/137.4 27.00 .27 0.23 0.000275 0.012%83 1541000.0
SF108 20/137.4 27.00 0.27 0.23 0.000275 0.012983 18541000.0
sP10B 20/137.4 27.00 0.27 0.23  0.000275 0,012983 1541000.0
SP10B 20/137.4 27.00 0.27 0.23 0.000275 0.012983 1541000.0
SPilB 20/112.2 27.00 9.22 0.1% 0.000224 0.007069 1541000.0
SPilB 20/112.2 27.00 9.22 0.1% 0.000224 0.0070639 1541000.0

XIRIS KESIT QZELLIKLERI:
Alan : Bridt Kesit Alani
Kayma-A 1 Kesit Kayma Alani
I : Kesit Atalet Momenti
£ : Elastisite Moditlu
(Analizde tablali kiris kesitleri kullanilmistir.)
Kiris Xat bl/b2 bt ht Sol/Sag Alan Kayma-A 1 E
(em) (em) (em) (m2) (m2) {mé) (t/n2)

X1001 01 23740 45.0 12/15 0.13 0.11 0.000517 1541000.0
Ki002 01 23740 35.0 1270 g9.11 0.0% 0.0004€9 1541000.0
X1003 01 23/40 8.0 12/0 0.11 0.0% 0.000463 1541000.0
K1004 01 23/40 43.0 12/0 0.12 0.10 0.000489 1541000.0
k1005 01 23740 35.0 12/0 0.11 0.09 0.00044& 1541000.0
Ki006 91 23740 87.0 15/12 g.18 9.15 0.000642 1541000.0
X1007 01 23/40 5.0 15/15 0.17 0.14 0.000610 1541000.0
Xi008 [ 20/50 34.0 15/12 0.12 0.10 0.0007%2 1541000.0
K1009 0L 20/50 56.0 18/12 0.15 0.12 0.000873 1541000.0
X1010 01 20/50 €6.0 12/12 0.16 0.13 0.001030 1541000.0
K101l Q1 20/50 34.0 12712 .12 ¢.10 ©£.000787 1541000.0
Ki012 01 20/50 50.0 12/12 0.14 0.11  0.000%25 1541000.0
Ki013 91 20/50 €8.0 12/12 g.16 9.13  0.001042 1541000.0
Ki014 01 20/50 €0.0 12/12 0.15 0.12  0.000%%% 1541000.0
Ki01% 901 20/50 £6.0 12/12 Q.16 0.13  0.001030 1541000.0
X1016 01 20/50 36.0 12/12 0.12 0.10 0.00080¢6 1541000.0
X1017 01 20/50 €6.0 12/15 0.16 0.14 0.001035 1541000.0
Kxioie Q1 20/40 54.0 12712 0.12 0,10 0£.0004%4 1541000.0
Ki019 01 20/40 52.0 12/12 0.12 0.10 0.000486 18541000.0
K1020 01 20/50 48.0 15/12 a.14 0.11  0.000%15 1541000.0
X1021 (33 20/50 54.0 12/12 9.14 0.12  0.00085¢ 1541000.0
Ki022 [ 20/50 44.0 12/12 0.13 0.11  0.000878 1541000.0
X023 01 20/50 48.0 12/12 0.13 0.11  0.000%0% 1541000.0
K1024 01 20/50 52.0 15/12 0.14 0.12 0.000845 1541000.0
K1025 01 20/50 34.0 18/12 0.12 0.10 0.0007%2 1541000.0
Ki026 g1 20/50 54.0 12/12 a.14 9.12 0.000554 1541000.0
K1027 (3 20/50 54.0 12/12 0.14 0.12  0.000854 1541000.0
Ki028 33 20/50 50.0 12712 0.14 0.11  0.0003%25 1541000.0
x1029 01 20/50 56.0 12/15 0.1% 0.12 0.000%73 1541000.0
X1030 01 20/50 102.0 12/12 0.20 0.17 0.0011% 1541000.0
K1031 oL 20/50 32.0 12712 ¢.11 ¢.10 0.000767 1541000.0
Ki032 01 20/50 56.0 12/12 0.14 0.12  0.000%67 1541000.0
X1033 91 20/50 36.0 12/12 9.12 9.10 0.000806 1541000.0
X1034 01 20/50 42.0 15/12 0.13 0.11  0.000866& 1541000.0
Ki035 [ 20/50 48.0 12/12 0.13 0.11 0.000%0% 1541000.0
X1036 01 23/40 41.0 18/15% 0.12 0.10 0.000481 1541000.0
X1037 01 20/50 36.0 15/15 0.12 0.10 0.000816 1541000.0
K1038 oL 20/40 29.0 0/15 ¢.09 ¢.08 0£.000382 1541000.0
Xi033 g1 20/40 82.0 0/15 g.17 0.14 0.000574 1541000.0
K2039 02 23/40 49.0 12/12 0.12 0.10 0.00051¢ 1541000.0
X3039 Q3 23740 45.0 12/12 Q.12 0.10 0.000516 1541000.0
K4039 a4 23/40 45.0 12712 0.12 0.10 0.000516 1541000.0
x5039 05 23/40 45.0 12/12 0.12 0.10 0.000516 1541000.0
K6039 06 23/70 45.0 12712 .19 $.16 0.002643 1541000.0
K7039 07 23/70 51.0 12/12 0.19 0.16 0.002686 1541000.0
X8039 13 23/70 51.0 12/12 g9.19 9.16 0.002686 1541000.0
K2040 02 23740 39.0 12/0 0.11 0.09 0.0004€8 1541000.0
K3040 Q3 23740 5.0 12/0 9.1t 0.09 0.000468 1541000.0
X4040 a4 23/40 9.0 12/0 0.11 0.09 0.000468 1541000.0
K5040 05 23/40 38.0 12/0 0.11 0.09 0.000464 1541000.0
K6040 06 60/32 0.0 0/0 .19 ¢.16 0£.0004%2 1541000.0
K7040 07 &0/32 60.0 0/0 0.19 0.16 0.0004%2 1541000.0

Froje: KOLZASOKAX134




EK-3. (devam) Riskli bina tespit analizi 6ncesi kontrol raporu

118

TEKEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. (93-03005)
Probina Orion 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-8

Proje: KOZASCKAX134 - KOZA APARTMANI
ANALLY ONCESI XONTROL RAPORU
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Proje: KOZASOKAX1I4 - KOZA APARTMANI

ANALIZ ONCESI KONTROL RAPCRU
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60/32
60/32
60/32
20740
20/40
20/40
20/40
20/70
20/70
20/70
20/%0
20/90
20/90
20/90
20/70
20/70
20/70
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50

60.0

€0.0

0.0

66,0
85.0

76.0

108.0
70.0

85.0

86.0

86.0

36.0
36.0
36.0
36.0
50.0
50.0
50.0
50.0
92.0
88.0
92.0
60.0
£0.0
0.0
€0.0
60.0
€0.0
100.0
68,0
8.0
£€8.0

12/12

12/15
12/15
12/15
12/15
217
(Al
U1
18/12
15/12
15/12
15/12
/7
0/7

12712
12/12
12/12
12/12
12/7
12/7
12/7
15/12
15/12
15/12
15/12
12/12
12/12
12/12
15/15
15/15
15/15
15/1%
1T
71
w1
12/12
12/12
12/12
12/12

0/0
W1
12/12
12/12
12/12

TEKEL INS. MUE. MUS. LTD. STI. (93-03005)
Probina Orion 1E€.0 (04.2012) / Sayfa: Al-9
0.17 0.15  0.00111¢ 1531000.0
0.17 0.15  0.001114 1541000.0
0.17 0.15 0.001114 1541000.0
0.19 0.16 0.000452 1541000.0
0.19 0.16 0.00045%2 1541000.0
0.19 0.16 0.0004%2 1541000.0
0.16 9.14 0.001074 1541000.0
0.16 0.14  0.001074 1541000.0
0.16 0.14 0.001074 1541000.0
0.16 0.14 0.001074 1541000.0
0.19 0.16 0.0004%2 1541000.0
0.19 0.16 0.00045%2 1541000.0
0.19 0.16 0.0004%2 1541000.0
9.15% 0.13  0.000%%% 1541000.0
0.15 0.13 0.000%%% 1541000.0
0.15 0.13  0.00099% 1541000.0
0.15 0.13  0.00099% 1541000.0
0.21 0.17 0.000560 1541000.0
0.19 0.16 0.000452 15a1000.0
0.22 0.1% 0.000620 1541000.0
3.16 d.14 0.001035 1541000.0
0.16 G.14 0.001035 1541000.0
0.16 0.14 0.001035 1541000.0
0.16 0.14 0.001035 1541000.0
0.21 0.17 0.00056% 1541000.0
0.21 0.17 0.00056% 1541000.0
9.19 0.16 0.0004%2 1541000.0
3,14 0.12 0.000585 1541000.0
0.14 0.12 0.000595 1541000.0
0.14 0.12 0.000585 1541000.0
0.14 0.12 0.00058% 1541000.0
0.20 0.17 0.000542 1541000.0
0.20 0:.17 0.000542 1541000.0
0.22 0.18 0.0005%% 1541000.0
0.14 0.12 0.000577 1541000.0
0.14 0.12 0.000577 1541000.0
0.14 0.12 0.000577 1541000.0
0.14 0.12  0.000577 1541000.0
0.21 0.17 0.000557 1541000.0
9.21 9.17 0.000557 1541000.0
0.22 0.18 0.000€0% 1541000.0
0.15 0.13  0.000%%% 1541000.0
0.15 0,12 0.000%%% 1541000.0
0.15 0.13  0.000993 1541000.0
0.15% 0.13  0.000%%% 1541000.0
0.23 0.1% 0.000630 1541000.0
0.23 0.1%9 0.000630 1541000.0
0.23 0.19  0.000630 1541000.0
9.17 0.14 0.001057 1541000.0
0.7 0.14 0.001057 1541000.0
0.17 0.14 0.001057 1541000.0
0.17 0.14 0.001087 1541000.0
0.21 0.17 0.000569 1541000.0
.21 0.17  0.00056% 1541000.0
0.19 0.16 0.0004%2 1541000.0
0.16 0.12 0.000583 1541000.0
d.16 0.13 0.000583 1541000.0
0.16 0.13 0.000583 1541000.0
0.16 0.13 0.000883 1541000.0
9.20 0.17 0.0028%3 1541000.0
3.20 .17  0.0028%8 1541000.0
0.20 0.17 0.0029%8 1541000.0
0.20 0.17 D.00445%8 1541000.0
0.20 0.17 0.0044%0 1541000.0
0.20 0.17 0.004458 1541000.0
0.20 0.17 0.0044%) 1541000.0
0.16 0.13 0.002148 1541000.0
0.16 0.13  0.002148 1541000.0
0.16 0.13  0.002148 1541000.0
0.15 0.12 0.000%35 1541000.0
0.15 0.12 0.00093% 1541000.0
0.15 0.12 0.000%35 1541000.0
9.15 0.12 0.000%35 1541000.0
8.21 0.1¢  0.000588 1541000.0
0.21 0.18  0.000577 1541000.0
0.21 0.18 0.000598 1541000.0
0.15 0.12 0.000%%4 1541000.0
0.18 0.12 0.000%%4 1541000.0
0.15 0.12 0.0009%& 1541000.0
9.15 0.12 0.000%%¢ 1541000.0
g.19 0.16 0.00049%2 1541000.0
¢.19% 0.16 0.00045%2 1541000.0
0.22 0.18 0.00060% 1541000.0
0.16 0.13 0.001042 1541000.0
0.16 0.13 0.001042 1541000.0
0.16 0.13 0.001082 1541000.0

Froje: XOZASOKAX134
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Proje: KOZASOKAX1I4 - KOZA APARTMANI

ANALIZ ONCESI KONTROL RAPCRU

TEKEL INS.

MUE. MUS. LTD. STI.
Probina Oriecn 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-10

(93-03008)

K5065 05
K6065 06
K7065 Qo7
K8065 ae
X2066 02
X3066 03
K4066 04
K5066 05
K6066 06
X7066 07
KB066 o8
X2067 02
X3067 02
K4067 04
K5067 a5
K6067 06
X7067 Q97
K8067 og
X2068 02
K3068 03
K4068 04
K5068 (]
K8068 o8
K2069 02
X3069 03
X4063 04
K5069 05
K8069 o8
K2070 02
K3070 Q3
X4070 04
X5070 05
X6070 06
K7070 07
XB8070 (]
K2071 02
X3071 03
K4071 04
X5071 05
K607 06
K7071 07
KB807T1 [
X2072 02
X072 03
X4072 04
X5072 05
K072 06
K7072 a7
K8072 e
X2073 02
X3073 03
X4073 04
X5073 05
K6073 06
X7073 (2]
K2074 02
X3074 a3
K4074 04
X5074 05
KE074 06
K8074 o8
K2075 02
k3075 a3
K4075 04
X5075 05
X6075 06
K7075 97
K2076 02
K3076 03
X4076 04
K5076 05
X6076 06
KT7076 07
K8076 o8
K2077 02
K3077 03
X4077 04
X5077 05
XB8077 o8
K2078 02
K3078 03
K4078 04
K5078 05
K6078 06
X7078 07
X8078 o

20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
20/70
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
20/70
20/70
20/70
20/50
20/50
20/50
20/50
40/32
40/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
40/32
40/32
25/40
25/40
25/40
25/40
60/32
60/32
25/40
25/40
25/40
25/40
60/32
60/32
25740
25/40
25/40
25/40
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
20/70
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
40/32
20/70

€8.0

68.0
52.0
52.0
52.0
52.0
52.0
54.0
54.0
54.0
54.0
0.0
€0.0
€0.0
34.0
34.0
34.0
34.0
20.0
20.0
20.0
340
34,0

34.0
€6.0

30.0

€0.0

0.0

34.0
34.0
34.0
48.0
4B.0
48.0
48.0
30,0
55.0
46.0

12/12

0/0
"7
12/12
12/12
12/12
12/12
70
0
MW7
12/12

12/12
12/12

15/12
18/12
15/12
15/12
12/7
15/12
15/12
15/12
15/12
W1
0/7
12/7

0.16
0.19
0.18
0.22
0.16
0.16
0.16
0.16
.21
0.21
0.22

DODOOOOOOODODOOVODOD OOV OOODTOOODO VOO OOV OO OO OV ODOOODODOOODOOD
Rl h ol el el el ol ol ol ol e e e e e el el el el o X e e el ol ol el R ol ol ol ol ol ol el el ol o ol ol o e o e e e el Sl ol Sl Sl o R S S S S R XY
NEFLALLELVNRNNNODDON LSS DEPNRNRNNNNNO OO AEN R RANNNNALLEN VNN DOD DAL LILLL bONNN NN

Y e R e T e X R e R v o e v R e R e s R M e e T R N R e s R e I R e s R R R e e R e N O

0.13
0.16
0.16
.18
0.13
0.13
0.13
0.13
0.17
0.17
0.1¢
0.13
0.13
0.13
0.13
Q.18
0.18
0.18
0.10
9.10
3.10
.10
0.16
0.12
0.12
0.12
9.12
0,14
.12
0.12
0.12
0.12
0.16
0.16
0.16
0.10
0.10
0.10
0.10
0.12
0.12
.12
Q.10
0.10

0.16
a.14

0.16

0.10

0.11
0.11

0.14

0.001042
0.0004%2
0.0004%2
0.00060%
0.001042
0.001042
0.001042
0.001042
0.000554
0.000554
0.00060%
0.001042
0.001042
0.001042
0.001042
0.00060%
0.000605%
0.000&0%
0.000787
0.000787
0.000787
0.000747
0.000518
0.000845
0.000945
0.000845
0.000%45%
0.002385
0.000554
0.000854
0.000954
0.000854
0.0004%2
0.000452
0.0004%2
0.000787
0.000787
0.000797
0.000787
0.00171%
0.001715
0.001715
0.000782
0.0007%2
0.0007%52
0.00075%2
0.000405
0.000405
0.000572
0.000745
0.000745
0.000745
0.000745
0.000420
0.0003383
0.0005%4
0.0005%4
0.0005%4
0.0005%4
0.000577
0.00055%
0.000503
0.000503
0.000503
0.000503
0.0004%2
0.000492
0.000637
0.000637
0.000637
0.000837
0.000452
0.0004%92
0.000452
0.000752
0.0007%2
0.0007%2
0.0007%52
0.0020485
0.000515
0.000%15
0.000%15
0.000515
0.000583
0.000374
0.002324

1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0¢
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0

Froje: XOZASOKAX134
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Froje: KOZASOKAX114 - KOZA AFARTMANI

ANALLZ ONCESI XONTROL RAFORU

TEXEL INS. MUH. MUS. LTD.

Probina Orion 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-11

STI. {93-03005)

X2079 02
K3079 03
K4079 04
K5079 05
KE079 a6
K7079 07
X8079 08
X2080 02
K3080 03
X4080 a4
K5080 05
X7080 07
K8080 og
X2081 02
K3081 03
K4081 04
X5081 08
K7081 Q07
K8081 ag
X2082 02
x3082 0z
K4082 04
X5082 05
K808z o
x2083 02
K083 03
K4083 04
X5083 05
K6083 06
X7083 07
K8083 e
K2084 02
K084 03
®4084 04
K5084 95
K6084 a6
X2084 [
X2085 02
K085 03
X4085 04
X5085 05
X6085 06
K7085 Q7
KB8085 a8
K2086 02
K086 03
K4086 04
X5086 05
K6086 06
K7086 07
KB086 e
X2087 02
K087 03
x4087 04
X5087 a5
K&087 06
X7087 07
KB087 08
K2088 02
X088 03
x4088 04
x5088 as
xg088 (]
K2089 02
x3089 03
K4089 04
X5089 05
X6089 06
K7089 07
KB089 e
K2080 02
K30%90 03
K4090 04
X5030 05
K090 06
X7090 07
KB090 08
x2091 02
K091 03
K4091 04
X5091 05
K091 06
K7091 (2]
K8091 oe
K2092 02
K092 03

20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
20/70
40/32
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
40/32
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
20/50
20/50
20/50
20/50
40/32
60/32
60/32
25/40
25/40
25/40
25/40
25£70
20/70
20/50
20/50
20/50
20/50
60/32
40/32
60/32
23740
23740
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
23/40
23740
20/50
20/50
60/32
60/32
20/70
23/40
23/40
20/50
20/50
60/32
23740
23/40
20/50
20/50
60/32
60/32
60/32
23740
23740
23/40
23/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50
23/40
23/50
60/32
60/32
60/32
20/50
20/50

32.0

€0.0
54.0

70.0

41.0

44.0
44.0

72.0

£2.0

60.0

€0.0

34,0

15/0

12/15
12/15
o/7
0/7
01
18/0
15/0
12/15
12/15

15/0

0/12

0.14
0.14
g.14
.14
0.22
0.22
0.22
0.12
0.12
0.12
0.12
0.14
0.15
0.11
9.11
.11
0.11
0.21
0.14
0.12
0.12
9.12
9.12
0.19
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.21
0.21
0.12
0.12
0.12
9.12
g.18
.14
0.13
0.13

0.22

N R R o R T e e e R R

B b e b e e et DD e b e e e e ek e e b b e b b e e et RO RO b b b b DD

DOO0ODOOOVODOOOOOVDODOOOVDODODOODDODDODODODOD
NN‘DB‘DU‘ONNOOONO.‘OO‘DGONNOGO\UNUOOUN e

Pt

0.12
9.12
0.12
0.12
0.18
0.18
0.18
0.10
0.10
0.10
0.10
0.12
0.13
0.10
9.10
0.10
a.10
9.18
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.16
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
a0.18
0.18
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.12
0,11
0.11
0.11
0.11
0.18
0.12
0.18

P i ety

S T BING Lo A,

o o e
B 3 b e e e bt b ek e et et e et b e et et e

CODODOOOVOODODOODOODOOOD
D R R R R R

0.000854
0.000854
0.000854
0.000554
0.000615
0.000615
0.0005%4
0.000787
0.000787
0.000747
0.000787
0.001857
0.00042%
0.000767
0.000767
0.000767
0.000767
0.00057¢
0.000360
0.000911
0.000811
0.000811
0.000811
0.0004%2
0.000854
0.000954
0.000%54
0.000854
0.00041%
0.000582
0.000583
0.000502
0.000502
0.000502
0.000502
0.002144
0.001718
0.000478
0.000878
0.000878
0.000878
0.000583
0.000405
0.000583
0.000418
0.000425
0.001161
0.001161
0.000€04
0.000804
0.0006%3
0.000510
0.000510
0.000849
0.000849
0.000542
0.000542
0.0020%6
0.000508
0.000505
0.001044
0.001064
0.000452
0.0004%6
0.00045%6
0.00101¢
0.001016
0.00049%2
0.000452
0.00045%2
0.000560
0.0005€0
0.000418
0.000837
0.000521
0.00045%2
0.0004%2
0.000843
0.000843
0.000425
0.000881
0.00049%2
0.000625
0.000452
0.000787
0.000797

1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1641000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
15641000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1641000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0

Proje: XOZASOKAX134
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Froje: KOZASOKAX1I4 - KOZA APARTMANI

ANALLIZ ONCESI KONTROL RAPCRU

TEKEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. {93-03005)
Probina Orion 18.0 {04.2012) / sayfa: Al-12

K4092
K5092
K8092
K4093
X5093
K6093
K7093
K4093n
K5093A
K4094
K5094
K6094
K7094
K4095
K5095
K6095
KT095
K4096
x509¢6
K6096
K7096
XB8096
K&097
X7097
X8097
K6098
X7098
xe09e
K6099
X7093
K8099
X6100
X7100
X8100
K6101
K7101
K8101
K6102
K7102
K8102
K6103
KT7103
X8103
K104
X7104
K8104
K6105
K7105
KB8105
K6106
K7106
¥8106
X&107
K7107
K8107
K6108
XT108
KB8108
K6109
K7109
K6110
K7110
X6111
X7111
X6112
X7112
K6113
X7113
X7114
X6115
K7115
XK7116

04
a5

23/40
23/50
60/32
23/40
23750
60/32
60/32
20/50
20/50
23/40
23/50
60/32
23/70
20/50
20/50
60/32
60/32
20/50
20/50
20/70
20770
60/32
60/32
40/32
60/32
60/32
23770
60/32
60/32
60/32
130/32
60/32
60/32
130732
60/32
60/32
130/32
60/32
60/32
130/32
60/32
60/32
130732
20770
20/70
130/70
60/32
130/32
130/32
130/32
130/32
23/70
130/32
130/32
60/32
130/32
130/32
60/32
130/32
130/32
130/32
130/32
130/32
130/32
60/32
60/32
130/32
23/70
60/32
2370
60/32
60/32

47.0
46.0
0.0
46.0
74.0
€0.0
0.0

44.0
4.0

1.0

139.0
€0.0
€0.0

106.0

1.0

148.0
130.0
138.0
€0.0
60.0
135.0
43.0
€0.0
43.0
110.0
60.0

0/7
0/7

01
1277
12/7

M1

0/0

0/7

o077

107

0/7

12/12

A

W7

0/7

7

177

W1

/0

W7

/0

"7

0/0

0/7

0/0

0/0

0/7

12/12
o/0
12/12
iz

0/0

Kolon Atalet Momentleri Azaltilmistir. Xatsayi= 0.500
Perde Atalet Momentleri Azaltilmistir. Xatsayi= 0.300
Kiris Atalet Momentleri Azaltilmistir. Katsayi= {.300

KOLON/PERDE ATALET MERXEZI HESABI:

0.13
g.15
0.19
0.13
0.19
0.19
0.19
0.13
g.13
0.17
0.13
0.19
0.16
0.12
g.12
0.19
0.19
0.12
0.12
0.14
0.14
0.24

DR T N L Nl v R )

.

L Sl e B S el

L anliad

PR

.

BB b e b B e b e S B e B Ba DO B Bn DO Ea dn b Ba B B Ba b D R B RO IO B N0

DB D R i R o R O R e e O Y

CO0OODODOOOODOOOOODOLOOLDOOODLOOLPOTOIODOODOODODOOD

0.11
9.12
0.16
0.11
0.16
0.16
.16
0.11
9.11
0.14
0.10
0.16
0.13
.10
9.10
0.16
0.16
0.10
.10
.12
0.12
9.20
0.16
0.11
0.18
0.16
0.13
0.18
0.17
0.17
0.35
0.16
0.16
0.36
0.19
0.19%
9.38
0.17
0.17
.37
0.17
9.18
0.40
0.15
0.15
0.
.16
0.35
0.35
0.36
0.35
0.16
0.38
0.3
9.18
0.37
9.37
0.20
0.37
0.40
0.35
0.36

.38

0.000510
0.000882
0.000492
0.000505
0.0011384
0.000452
0.000492
0.000878
0.000878
0.000607
0.000813
0.000492
0.001572
0.000843
0.000843
0.000452
0.0004%2
0.000797
0.000787
0.001736
0.001736
0.000€53
0.000518
0.000357
0.0005%%
0.000452
0.001972
0.000577
0.000527
0.000530
0.0010%5
0.000452
0.000452
0.001136
0.000625
0.000625
0.001243
0.000527
0.000527
0.001203
0.0005€€
0.000580
0.001314
0.002623
0.002623
0.011560
0.000492
0.0010%5
0.001098
0.00114%
0.001109
0.00255%
0.001238
0.001238
0.000580
0.001203
0.001203
0.000685
0.0011%7
0.001314
0.001088
0.001124
0.0010&S
0.001085
D.00045%2
0.000452
0.0010%5
0.002508
0.000452
0.002508
0.000643
0.000432

Rijitlik Merkezi Koordinatlari (x-R ve y-R! en sol ve alttaki kolon yerlesim aksi

referans alinarak hesaplamnmistir,

Ixx
1yy

Global x-eckseni etrafindaki Atalet Momenti
Global y-ekseni etrafindaki Atalet Momenti

1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0
1541000.0

Froje: KOZASOKAX134
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EK-3. (devam) Riskli bina tespit analizi 6ncesi kontrol raporu

Froje: KOZASCKAX134 - XOZA APARTMANI TEXEL INS. MUK. MUS. LTD. STI. {93-03005)
ANALLZ ONCESI XONTROL RAPCRU Probina Oriom 18.0 (04.2012) / sayfa: Al-13

x-R, y-R: Kolon/Perde ataletleri ile hesaplanan rijitlik merkezi koordimatlari

Kat Iyy-Kolon Iyy-Perde lyy-Toplam Ixx-Kelon Ixx-Perde Ixx-Toplam x-R y-R

i=4) (=4) (m4} (m4) (ms) {mé) (m) =)
K.08 0.204172  0.000000 0.204172 0.141508 0.00000 0.141508  11.312305 6.657311
X.07 0.20509¢ 0.000000 0.2050%6 0.147700 0.000000 0.147700 11.5330¢€2 6.65704%
K.06 0.211263 0.000000 0.211263 0.147%61 0.000000 0.2147%61 11.513820 £.463463
K.05 0.31442¢ 1.897966 2.212392 0.163475 0.497960 0.661335 10.499554 13.55806¢
K.04 0.31455€ 1.897968 2.212522 0.1€7996 0.49%78¢0 0.6658%¢6 10.573772 13.857352
X.03 0.253131  2.327333 2.580464 0.143089 0.274632 0.417721 5.892484 12.686348
X.02 0.253261 2.327333  2.5B05%%  0.143735 0.274632 0.423367 6. 100864 12.685775
X.01 D.139546 4.180320 4.31%9B67 0.091524 19.204%E6 19.29645%0 15.664531 12.938684

YAPI YUKSEKLIGI XKONTROLU:

Deprem Bolgesi = 4. Bolge
Toplam Yapi Yuksekligi = 22.100 (h < 40 =)
Yapiya ‘Statik Analiz' veya 'Dinamik Analiz (Spektrum|' uygulamabilir.

Froje: KOZASCKAX134
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DEFREM EESABI SONU

Proje: KOZA - KOZA APARTMANI

CLARI

TEKEL INS. MUH. MUS.
Probina Oriom 13.0

LTD. STI. (93-03008)

/ Sayfa: EQ-1

DEPREM HESABI

SONUCLART

PBFEM¥-3D
3-BOYUTLU SONLU ILEMANIRR PROGREMI
PROBINA ORION

SUROM 2.E5 (Ekim 2012)

ANALI

2 BASLANGIC ZAMANI 19/05/2014 22:12:15

QOZDEGER S
DENKLEM
KUTLE SAYISI
OZDEGER SAYISI

OZDEZGERLE

MOIE
SA¥ISI

WO O e 0 R

).106

-0¢eé
).058

ETKIN KUT

MO! PERI
-€48
-187
).835
-515
-370
).2B4
-2s88
-220
-175
-158
-141

RS I R S S S ]

b
©

(BN

L S e e

.12222

ISTEM PARAMETRE

&
"
w
-

: 1656
H 24

. 20

SUBSPACE ITZRASYON - 2

R VE FTREKANSLAR

FREKANS ACISAITREKAN OZDEGER

M) {RAD/SN) (RAD/3N}**2
811€3¢ 14.528570
-4z7832 29.458106
1.069149 -717660 45.126957
1.640741 12.19403¢ 148.€94512
2.699894 16.863536 2B87.77S5122
3.5170€3 22.098487 4686.343132
3.854427 24.218078 566.515296
4.542240 28.8539738
5.6B84€21 35.717830
6.308¢€47 39.€38397

0.86381%8

LIRS

-075€37 44.457838 7
g.181462 £1.405770 2€42.553160
2 $5.101162 303€.133063
869 SE.793549 3456€.€613E0
3041 €7.531057 4560.443712
337 71.541€01 S5175.593964
883 13.166100 82 €343.432851
1461 13.5693710 87. 7730.8135031
614 14.54451"7 93.899171 B8817.054329
754 17.008560 106.867937 0.11420BE+0S

MOD FZRIYOD ¥-YON Z-YON
1 1.¢648422 -6.858926 0.000000
2 1.157€s80 10.27359%4 0.000000
2 0.835322 3.142132 0.000000
4 0.5152¢7 - §.155282 0.900000
S 0.370385 - -4.€14€15 0.000000
€ 0.284326 -1.€605779 0.000000
7 0.259442 4.30%¢08 0.000000
e 0.220156 -3.626319 0.000000
o 0.175813 1.472421 -2.5941319 0.900000

10 0.158813 -3.415564 -1.5871576 0.000000
11 0.141330 -4.540857 -2.073¢€61 0.000000
12 0.122227 -1.816384 1.299361 0.000000
12 0.114030 0.2 0.000000
14 0.1068€9 1 0.900000
15 0 1

16 0 0

17 2 0.000000
18 0 0.000000
19 0 0.900000
20 1 0.000200

LE

YOD ¥-YON Z-YON

422 24.8531741 0.000000
€S0 32.992161 0.000000
323 26. 3.086136 0.000000
267 2q £.307546 0.000000
335 1 6. 0.000000
326 € 0. 0.900000
442 1 S. 0.000000
156 1 & 0.000000
8123 0 2.7 0.000000
513 3.€47478 0. 0.000000
330 €.442430 8 0.000000
227 1.0312¢02 0. 0.000000

X-DCON

.000000
.000000
-00co00
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
-000000
-000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
-004000
-000000
.00c000

X-DON

.000000
.000000
.000000
-000000
.000000
.00c000
.000000
.000000
-000000
.003000
.00c000
.000000

T-DON
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
.000000

0.000000
0.000000
0.000000

¥-DON
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

(SRR

LSS B AU T R R I

10.

-128088
“a0746s
1.255452

.5084823
.23451%
.D1€183

.23€76€

.007978

153510

Proje: KOZA
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EK-4. (devam) Deprem raporu

Proje: KOZA - KOZA APARTMANI TEKEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. (93-03005)
DEFREM EESABI SONUCLARI Probina Orion 18.0 (04.2012) / Sayfa: EQ-2
12 0.114030 2. 0. 0.000000 0.000000 0.000000 0.27727
14 0.106869 3. 1. 0.000000 0.000000 0.000002 $.307737
15 0.093041 0. 0. 0.000000 0.000000 0.000000 0.031718
16 0.087337 1.047068 0.1 0.000000 0.000000 0.000000 0.035194
17 0.¢ 1.E17106 1 0.000000 0.000000 0.000000 1.787583
18 o 2.4964%¢ 0 0.000000 0.000000 0.000000 0.55¢€€7%
L] 0 0.428732 0. 0.000000 0.000000 0.000002 1.611607
20 0.9 0.105641 0. 0.900000 0.000000 0.000000 0.144624
TOPL2AM KUTLE ORANI- (%)
MOD E-YON Y-YON Z-YON E-YON T-YON
1 1. 31.186730 24.531741 0.900000 0.000000 0.000002
2 E 33.477755 57.523%22 0.00020 0.00C000 0.000000
3 0. €0.€10058 0.000000 0.000000 0.000000
4 0. €E.817€04 0.000000 0.000000 0.000000
5 0. 75.573%69 0.000000 0.000000 0.000000 €9.
g 0. 76.373874 0.200000 0.000000 0.000000 70.872032
7 0.2 82.165502 0.00020 0.002000 0.000008 73.380037
e 0.2 86.297189 0.000000 0.000000 0.000000 76.114618
) 0. 89.001441 0.000000 0.000000 0.000000 76.351384
10 0. 88.77347¢ 0.000000 0.000000 0.000000 76.355359%
11 0. 61.117€07 0.900000 0.000000 0.000000 B€.512E6¢
12 0.1 S1_€45370 0.00020 0.00C000 0.000008 66.631101
13 0. 61.€71158 0.000000 0.000000 0.000000 B6.908380
14 0. 2.861982 0.000000 0.000000 0.000000 G92.216177
15 0. §3.3087¢82 0.000000 0.000000 0.000000 ) 7
18 o $3.38978¢% 0.000000 0.000000 0.000000 ©2.287089%
17 5] 65.078089 0.90020 0.000000 0.000003 ©4.074682
18 0. S.0B0864 0.000000 0.000000 0.000000 ©4.631358
1] 0. 95.086190 0.000000 0.000000 0.002002 96.2429€5
20 0 §7.556410 5.408237 0.000000 0.000000 0.000000 ©€.387588
DINAMIK SPEKTRAL YUKLERI
YUK EALT : S [SH+ [/ Deprem X (E#}]
YUKLEME TIFI = EQDS
IS MERKEZLIK (X,Y) = +40.00 , +1.00
DIS MERKEZLIK UYGULAME METODU = MODAL DINAMIK ETKILERI
MOD BIRLESTIRME KURALI = CRC
SONTM ORENI = 0.05
¥ON BIRLESTIRME KURALI = SRS
YON BIRLESTIRME FAXTCRU =" 1.00
DEPREM YONU = 1
SEZKTRUM NO = SPECTL
DEPREM ACISI = 0.00
TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI (R) = 1.00
ETKIN YER IVMESI KATSAYISI ia0) = 0.10
YAPI ONEM KATSAYISI (I) = 1.00
EAREKETLI YUK AZAITMR KATSAYISI n) = 0.30
OZDEGERLIER VE TREKANSISLAR
MCIE PZRIYOD FREKANS ACISALFREXAN OZDEGER
SayYisi (3¥) (CZVRIM/3N) {RAD/SN] (RAD/3SN)**2
1 1.€48422 0.€06€41 3.811€3¢ 14.528570
2 1.157€50 0.863819 5.427832 29.458106
3 0.82s322 1.068148 6.717€60 45.126957
4 0.5152¢€7 1.540741 12.194036 148.€94512
5 0.270285 2.€99894 16.5635%26 287.775122
€ 0.2B84326 3.517082 22.098467  468.3431232
7 0.25%342 3.354427 24.218078 5B6.51529%6
E 0.220156 4.542240 26.539728 814.516€57
} 0.1758123 5.€64€21 35.717830 1275.741966
10 0.158513 €.308€47 39.638397 1571.202509
11 0.141330 7.075€37 44.457538 1876.472728
12 0. E.1E14E2 51.405770 2£42.553160
13 0. E.7€3€22 5£5.101162 2036.138063
14 0.106869 ©.357264 $8.793549 3456.€813€E0
15 0.093041 10.747902 €7.531057 456€0.443712
18 0.2 11.4483862 71.541 5175.593564
17 0. 13.166100 82.7 €343.432852
16 0 13.593710 87.925071 7730.818031
8] 0. 14.5443517 $3.899171 8817.054329
20 0. 17.008560 106.867927 0.11420BE+0S5
ETKIN KUTLE ORANI- (%
MOD PZRIYOD X-YON I-YON Z-Y0N X-DON T-DON Z-DON
1 1.g48422 31.186730 24.531741 0.000000 0.000000 0.000000 21.812667
2 1.157€S0 2.291024 32.952161 0.000000 0.000000 0.000000 27.415366
3 0.935322 26.4146€71 3.086136 0.000000 0.000000 0.000000 11.507877
4 0.515267 2.281502 §.207546 0.000000 0.000000 0.000002 2.077260
S 0.370285 1.531514 6.656386 0.000000 0.000000 0.000000 €.684598
Proje: EOZA
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EK-4. (devam) Deprem raporu

Proje: KOZA - KOZA APARTMANI TEXKEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. (83-03008)
DEFREM EESABI SONUCLARI Probina Oriom 18.0 (04.2012) / Sayfa: EQ-3
] 0.28432¢ ©.2518€E3 0.806005 0.000000 0.000000 0.000000 0.5742¢64
7 0.259442 1.865€53 5.805828 0.000000 0.000000 0.000000 2.718005
& 0.2201%6 1.118877 4.111¢€67 0.000000 0.000000 0.000000 2.724581
-] 0.175913 0.€77¢€E8 2.704272 0.200000 0.000000 0.000000 0.23€7¢6¢€
10 0.158513 3.64747¢8 0.772035 0.000000 0.000000 0.000000 0.007975
11 0.141320 6.442430 1.344131 0.000000 0.000000 0.000000 10.153510
12 0.122227 1.031292 0.s827762 0.000000 0.000000 0.000002 0.115232
13 0.114020 2.667524 0.025768 0.000000 0.000000 0.000000 0.27727%
14 0.1068€9 3.804579 1.190833 0.000000 0.000000 0.000000 5.307797
15 0.063041 0.€15722 0.44778L 0.000000 0.000000 0.000000 0.031718
16 1.047068 0.0€0007 0.000000 0.000000 0.000000 0.035194
17 1.€17106 1.6€8310 0.000000 0.000000 0.000000 1.787592
18 2.4964%¢ 0.002765 0.900000 0.000000 0.000000 0.55€675
19 0.428732 0.00532¢ 0.000000 0.00C000 0.000000 1.611607
20 0.105%41 0.32204¢6 0.000000 0.000000 0.000000 0.144¢24
TOPLAM KUTLE ORANI- (%)
MOD FERIYOD X-ToN T-YON Z-YON E-TON T-YON Z-Y0N
1 1.648422 31.1B6730 24.531741 0.000000 0.000000 0.000000 21.612667
2 1.157€50 23.477755 57.523922 0.000000 0.000000 0.000000 49.228033
3 0.935323 50.89242¢6 €0.610058 0.000000 0.000000 0.000000 60.738810
4 0.5152€7 €2.173%28 €8.517604 0.900000 0.000000 0.000000 62.813170
S 0.370285 €3.705842 75.5739%69 0.200000 0.00C000 0.000000 €9.697762
] 0.284326 €9.857423 76.373574 0.000000 0.000000 0.000000 70.672033
7 0.25%342 71.853078 82.185502 0.000000 0.000000 0.000000 73.380037
€ 0.2201%6 72.871955 86.297169 0.000000 0.000000 0.000000 76.114618
e 0.175813 73.€49€44 89.001441 0.900000 0.000000 0.000000 76.351384
10 0.158513 77.297122 89.77347¢ 0.900000 0.00C000 0.000000 76.355359
11 0.141330 83.7418 61.117€07 0.000000 0.000000 0.000000 £6.512869
12 0.122227 84.772844 §1.€43370 0.000000 0.000000 0.009002 £6.631101
13 0.114020 87.440387 91.€71158 0.000000 0.000000 0.000000 £6.908380
14 0.1068€9 61.243534¢ §2.881882 0.000000 0.000000 0.000000 92.21€177
15 ).203041 §1.562068 $3.3087¢€23 0.200200 0.002000 0.000000 ©2.24789%
16 0.087327 §2.508136 $3.3697€9 0.000000 0.000000 0.000000 ©2.28708%
17 0.075583 64.825242 65.078099 0.000000 0.000000 0.000000 94.074682
18 0.0714€1 §7.021737 5.080864 0.000000 0.000000 0.000000 ©4.631358
1e 0.06€514 §7.4504¢63 $5.066190 0.000000 0.000000 0.000000 ©6.242965
20 0.058794 $7.556410 $5.408237 0.000000 0.000000 0.000000 ©6.387588
SPEKTITRUM MODAL BUYUKLUKLERI
MOD FZRIYOD E-YON T-YON Z-YON
1 1.648422 1.03%¢€12 -0.5822041 0.000000
2 1.157€50 0.184391 0.€99728 0.000000
2 0.9835323 0.4842433 0.165564 0.000000
4 0.515267 -0.04436€0 -085029 0.900000
S 0.3703385 -0.018866 0.039327 0.000000
€ 0.284326 0.022458 36E-02 0.000000
7 0.259442 0.010297 -018021 0.000000
g 0.220156 -.5696€2E-02 -0.910920 0.000000
] 0.175813 0.002808 -.501240E-02 0.900000
10 0.158813 -.428922E-02 -.197333E-02 0.200000
11 0.141330 -.407551E-02 -.186146E-02 0.000000
12 2227 -.108977E-02 0.779534E-03 0.000000
13 -.145706E-02 -.1432€3E-02 0.000000
14 0.001466 0.820017E-03 0.900000
15 041 0.41002BE-03 -.349€70E-03 0.200000
16 7 0.453653E-03 0.125400E-023 0.00000
17 -.3535€0E-03 -.402131E-03 0.000000
18 1l -.418627E-03 -.139328E-04 0.000000
19 -.1€3685E-04 0.900000
20 0.933646E-04 0.200000
TABAN KESME KUVVETLERI VE BURULEA KATSAYILARI
MOD ¥oN = e rZ MY MY MZ
1 X 150.867534 -133.80583¢ 0.000000 0.900000 0.000000 §31.530838
2 X 14.705343 $5.8040€3 0.000000 0.000000 0.000000 419.217791
2 X 200.959635 €6.65003¢ 0.000000 0.000000 0.000000 -.132063E+04
4 X 17.900442 -34.157782 0.000000 0.000000 0.000000 132.068740
S X 12.019247 25.05408¢ 0.000000 0.200000 0.000000 207.213976
] X 49.049257 -17.€1191¢ 0.000000 0.900000 0.000000 -205.0823E0
7 X 14.873105 26.028137 0.000000 0.000000 0.000000 -168.062812
& X 8.776598 16.82840 0.000000 0.000000 0.000000 110.681372
-] X 4.713353 -8.41542¢8 0.000000 0.000000 0.000000 -26.898209
10 X 23.020873 10.581213 0.00000 0.200000 0.000000 -27.26351L7
11 X 3€.57641¢9 16.7052¢¢ 0.000000 0.900000 0.000000 -425.737861
12 X 5.2307¢€¢ -3.741916 0.000000 0.000000 0.000000 -19.599151
13 X 12.923155 1.27064¢ 0.000000 0.000000 0.000000 -46.224179
14 X 17.677657 ©.880517 0.000000 0.000000 0.000000 -192.935503
15 X 2.62439¢ -2.23807¢ 0.000000 0.200000 0.000000 -7.59€€67
16 X 1.1 0.000000 0.000000 0.000000 3.64%232
17 X L] 0.000000 0.000000 0.000000 -58.640459
18 X 0.3044¢ 0.000000 0.000000 0.000000 -43.243511
18 X -0.1€9032 0.000000 0.000000 0.000000 -25.97302¢
Proje: KOZA
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Proje: KOZA - KOZA APARTMANI TEKEL INS. MUB. MUS. LTD. STI. (92-0300S)
DEFREM EESABI SONUCLARI Probina Orion 18.0 (04.2012) / Sayfa: EQ-4
20 K 0.35603¢ -0.6207€3 0.000000 0.000000 0.000000 -2.6787€0
TOPLAM 27€.952255 -1€9.28233% 0.000000 0.000000 1740.912571
TOPLAM UM 276.9522% 1€9.25233%5 0.000000 0.000000 -.174091E+04
EDSTATIK TOM  483.7853533 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
EDSTATIE MIN 31.3336323 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
YUK EALI : € [SX- / Deprem X (E-}]
YUKLEME TIPI = EQD3
DIS MERKEZLIK (X,¥) = +0.00 , -1.00
DIS MERKEZLIK UYGULAMA METCIU = MODAL DINAMIK ETKILERI
MCD BIRLESTIRME KURALI = CQRC
SONTM ORANI = 0.95
¥ON BIRLESTIRME KURALI = 8®s
YON BIRLESTIRME FAKTCRU = .1.00
DEPREM YONU = 1
SPEZKIRUM NO = SPECT1
DEPREM ACISI = 0.90
TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI (R) = 1.00
EIKIN YER IVMESI KATSAYISI {a0) = 0.10
YAPI ONEM KATSAYISI (I) = 1.00
EAREKETLI YUK AZAITMA FATSAYISI () = 0.30
OZDEGERLER VE FREKANSLAR
MCDE PZRIYOD EREKANS ACISAIFREKAN OZDEGER
SA¥I3I (3N) (CEVRIM/SN) (RAD/SN} (RAD/3NM) 442
1 1.648422 -6 i 14.528570
2 1.157€50 ) 29.458106
2 0.835323 1 .126957
4 0.5152€7 1 2. .694512
S 0.370385 2.€ £ .775122
€ 0.284326 3.5 2 .343132
7 0.2858442 3.854427 24.218078 6.515296
B 0.22015¢ 4.542240 28.538738 .516€57
9 0.175913 5.€E4€21 35.717530 .741566
10 0.158513 €.300€47 39.638397 .202509
11 0.141330 7.075€37 44.457%838 .472728
12 0.122227 6.181462 £1.405770 2.553160
13 0.114330 6.769622 §5.101162 6.138063
14 0.1068€9 ©.357284 56.793549 .€61380
15 C. 10.747502 €7. .443712
16 0 11.4493861 1. .5983964
17 0 13.166100 82. .4328s51
1B 0. 13.883710 87. .818031
19 0 14.544517 83. .054329
20 0. 17.008560 106.867937 0.11420BE+0S
ETKIN KUTLE ORANI- (%)
MOD FZRIYOD E-YON T-YON Z-YON X-DON ¥-DON Z-DCN
1 .648422 31.186730 24.521741 0.000000 0.000000 0.000000 21.812667
2 .157€s0 2.2910 32.992181 0.000200 0.009000 0.000000 27.415366
2 ).835323 23.08613¢6 0.000000 0.000000 0.000000 11.507877
4 -5152¢7 £.307546 0.000000 0.000000 0.000000 2.077260
S ).370385 6.€56366 0.000000 0.000000 0.000000 6.684598
€ ).264326 0.80620S 0.000000 0.000000 0.000000 0.874264
7 .259442 5.805828 0.000200 0.002000 0.000000 2.718005
3 220186 1.118877 4.111€67 0.000000 0.000000 0.003000 2.724581
9 -175813 D.€77¢€€3 2.704272 0.000000 0.000000 0.000000 0.23€7¢¢€
10 ).158813 3.€47478 0.772035 0.000000 0.000000 0.000000 0.00797%
11 -141330 1.344131 0.000000 0.000000 10.153510
12 -122227 0.8277¢63 0.002000 0.000000 0.118232
13 -114030 0.0257e8 0.000000 0.000000 0.277279
14 -1068€9 1.190833 0.000000 0.000000 5.307797
15 g 0.447791 0.000000 0.000000 0.031718
16 0.0€0007 0.000000 0.000000 0.039194
17 1.6€88310 0.002000 0.000000 1.787583
18 2.4964%¢6 0.00276€S 0.000000 0.000000 0.55€678
19 0.428732 0.003532¢ 0000 0.000000 0.000000 1.611607
20 0.105541 0.32204¢6 0000 0.000000 0.000000 0.144624
TOPLAM ETKIN KUTLE ORANI-(%)
MOD SZRIYOD X-YON ¥-YON Z-YON X-¥ON
1 1.€48422 31.186730 24.531741 00 0.000000 0.0
2 1.157€s¢ 33.477755 5§7.823%822 0.000000 0.000000
3 0.63s323 59.89242¢ €0.€10058 0.000000 0.000000 2
4 0.5152¢€7 €2.173823 €6.517604 0.000000 0.000000 :
S 0.370235 €2.705342 75.573%69 0.000000 0.000000 €9.6977¢€8
€ 0.264326 €9.857425 76.379574 0.000000 0.000000 0.000000 70.672033
7 0.25%8442 71.853078 82.185502 0.000000 0.000000 0.000000 73.390037
e 0.22015¢ 72.971855 86.297169 0.000000 0.000000 76.114618
-] 0.175913 73.649€44 89.001441 0.000000 0.002000 76€.351384
10 0.158812 77.297122 89.772476 0.000000 0.000002 76.35535%
1L 0.141330 83.741851 §1.117€07 0.000000 0.000000 0.000000 B6.512E69
12 0.122227 84.772844 S1.€45370 0.000000 0.000000 0.000000 B€.631101
Proje: KOZA
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Proje: KOZA - KOZA APARTMANI
DEFREM EESABI SONUCLARI

TEKEL INS.
Probina Orion 13.

MUH. MUS.
0

LTD. STI.

{04.2012) /

(93-03003)
Sayfa: EQ-5

13 0.114030 87.440367
14 0.1063€9 61.24534¢€
15 0.093041 61.861068
ie 0. $2.508136
17 0 64.8525242
1g 0 87.021737
1¢ 0.« §7.450469
20 D.¢ 97.55€410
SPEKTRUM MODAL BUY
MOD FERIYOD X-YON
1 -648422 1.038¢12
2 -157€s0 0.184291
3 -§35323 0.464433
4 5152€7 -0.0445¢60
S -37033% -0.018866
€ -28432¢ 0.022459
7 .258442 0.010297
g -22015¢
Q -175813

'™
(=)

158513
141330

=

975882
71461

=
o

-.41B627E-03
0.146872E-023

19

20 0.058794 -.535494E-04
TABAN KESME KUVVET
MOD YON X

1 X 150.8€7524 -13
2 X 14.7052343 S
3 X 200.9596€35 €
4 X 17.990442 -3
S X 12.019247 2
€ X 49.049257 -1
7 X 14.873105 2
e X 8.7765%€ 1
e X 4.713382 -
10 X 23.0209872 1
11 X 3€.57641¢ 1
12z X 5.230766 -
12 X 2
14 X 1.677
15 X 2.6243%¢ .
16 X 4.297223
17 X €.125813
1€ X $.146085
19 X 1.516608 -
20 X 2.35603¢ -
TOPLAM X 276.852288 -1¢
TOPLAM TOM  27€.9852285 16
EDSTATIK IUOM  483.78%5332
EDSTATIK MIN 31.333622

YUK EALI : 7 [SY+ /
YUKLEME TIPI
DIS MERKEZLIK (X,T)
DIS MERKEZILIK UYGULAMA METODU
MCD BIRLESTIRME KURALI
SONUM ORANI
¥YON BIRLESTIRME
YON BIRLZSTIRME
DEPREM YONU
SEZKIRUM NO
DEPREM ACISI
TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAY
EIKIN YER IVMESI KATSAYISI
YAPI ONEM KATSAYISI
EAREKETLI YUK AZALTMA KATSAYISI

KURALI
FAKTCORU

OZDEGERLER VE FREK
MODE PERIYOD
SAYISI (3N) (CZVRIM/SN)
1 1.648422 0.€06641
2 1.157€50 0.863319
2 0.6335323 1.0€9149
4 0.5152€7 1.540741
S 0.370385 2.699894

1 -

2 122227 0.779584E-03
13 -114030 - -.1432€3E-03
14 -106869 0.820017E-03
15 -093041 0.41002BE-03 -.349670E-03
16 Q0B87337 0.453653E-03 0.125400E-03
17 -.3935€0E-03 -.402131E-03

S1.€71158
§2.86156%2
©€23.3097823
93.3£9789
§5.0780939
$5.280864
§5.086190
$5.408237

&

TK

167333E-02
86146E-02

.139329E-04
.1€3695E-04

0.933646E-04
LERI VE B

FY
.805836
-8040€23
.650039
.15778
.054088
.€11916
6.028137
-8284925
-415429
-581213
.7052¢€9
-741918
-270649
.880517
-238078
-187856
.259327

304493

o

-282335
-28233%5
0.000000
0.000000

R RS = S ST
I R e e S e S e e S e e S S

e
0.05

SRS
1.30
SPECTL
50.00

ISI (R 1.460
{A3) 0.10
(I) 1.90

(n) 0.30

ANSL

w

R

FREKANS ACISALFREXAN

{RAD/SN}
3.811€3¢ 14
S.427532 28
6.717€60 435
12.1940236 148

16.963%36  267.

.200200
-200000
.200000

.000000
.900000

Z-YON
-200000
.300000
-000000
.000000
.000000
-200000
.3009000
.000000
.000000
-300000
.900000
.300900
-000000
.200000
-300000
-200000
.3009000
.200000
.200000
.300000

TRULXA

’

OZDEGER

(RAD/3N] + +2

.528570
.458106
.126957
.€94512
775122

.003000
-000000
.000000
.000000
-000000
.002000
.000000
-000000

00000000

.000000
-000000
~000000
0.000000
-000000

-000000
0.000000
0.000000
-000000
-000000
-000000
0.000000
0.000000
-000000
0.
©.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

+0.00
MODAL DINAMIK ETKILERI

.000000 6.908280

0.000000 2.216177
0.000009 ©2.247895
0.000000 92.28708%
0.000000 94.074682
0.000000 94.631332
0.000000 ©6.242965
0.009009 ©6.3587558

SAYIILARI
My MZ
-000000 1215.840007
-000000 44€.70€703

.000000
-0o0g00
-000000
-200900
).000000

-537.278851
158.662359
226.518584

-124.526492

-135.095881

Q00000 122.506802
0.000000 -20.525¢629
0.000000 8.940185
0.000000 -355.B24192
0.000000 -10.548263

-000000
-0o0g00
0.000000
0.000000

-24.700222
-162.474290
-2.542773
10.503487

0.000000 -50.996928
0.000000 -30.274038
0.00000 -24.060310
0.000000 -3.402450
0.000000 1€52.3908555
0.000300 -.165239E+04
0.000000 0.000000

-200000

0.00000

Proje: KCZA
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TEKEL INS.
Probina Oriom 13.0

MUH. MUS. LTD.

STI

{04.2012)

. (83-03008)
/ Sayfa: EQ-6

22.0984E7
24.218078
26.839738
35.717530
3%.6383¢97
44.457538
51.405770
$5.101162
$B.793549

¥-YON
4.531741
2.5992161
3.086136
8.307546
€6.656366
0.806005
5.8058238
4
2
0
1
0
0
1

o s

-111€67

1042

-704272
-772035
-344131
.527783
-g2s7¢es8
-180833

D.447791

0.080007

1.688310

0.900276S

0.0053z¢
0.32204¢6

ORANIZ

T-YON
24.3521741
57.523%22
€0.€10058
€6.917604
75.573%¢€3
76.3795874
B2.185502
86.29716%8
89.001441
89.773476
51.117€07
61.€45370
§1.671158
§2.861992
$3.3087E3
$3.388769
$5.078099
85.060864
95.086190
£5.408237

KLUKL

Y-YON
-0.522041
0.699728
0.1655E64
0.ggs5029
-0.0383z7
06436E-02
0.018021
-0.010820
01240E-02
§7333E-02
86146E-02
79584E-03

20017E-03
49670E-03

125400E-03

02131E-023
39329E-04

Proje: KOZA - KOZA APARTMANI
DEFREM EESABI SONUCLARI
€ 0.28432¢6 3.517083
7 0.259442 3.854427
-} 0.2201%6 4.542240
e 0.1758123 S.664€21
10 0.1588123 6.308€47
11 0.141330 7.075€37
12 0.122227 e.lgi4ez
13 0.114030 £.769622
14 0.106569 ©.357264
15 0.093041 10.747502
16 0.087337 11.449361
17 0.075883 13.166100
16 0.071461 13.993710
19 0.066914 14.944517
20 0.058794 7.008560 1
ETKIN KUTLE ORANI-{
MOD FZRIYOD
1 1.648422 3L
2 1.157650 2.2
3 0.835323 26
4 0.5152€7 2.
S 0.370385 1.
] 0.28432¢ 6.
7 0.259442 1.895€53
8 0.220156 1.118877
e 0.175513 0.€77€ES
10 0.1585123 3.€47478
11 0.141330 6.444430
12 0.122227 1.031292
12 0.114030 2.€67524
14 0.106569 3.804579
15 0.093041 0.€15722
16 0.087337 1.047068
17 0.075853 1.€17106
18 0.071461 2.49649%6
1¢ 0.0665914 0.428732
20 0.05879%4 0.105%41
TOPLAM ETKIN KUTLE
MOD FZRIYOD X-YON
1 1.€48422 31.166730
2 1.157€50 32.47775%
3 0.83353223 $9.85242¢
4 0.515267 €2.173%28
S 0.37038%5 €3.705842
€ 0.264326 €9.657425
7 0.259442 71.853278
e 0.220156 72.971655
e 0.175613 73.649¢€44
10 0.158813 77.297122
11 0.141330 83.741851
12 0.122227 84.772844
12 0.114030 87.440367
14 0.1063€9 $1.24534¢6
15 0.0583041 61.861068
16 0.087337 62.508136
17 0.07598823 64.525242
18 D.0714€61 §7.021737
18 0.0665914 §7.450469
20 0.058794 §7.556410
SPEKTRUM MODAL BUYTU
MOD FZRIYOD E-TON
1 1.648422 1.038¢€12
2 1.157€50 0.164391
3 0.935323 0.464433
4 0.85152€7 -0.044560
S 0.37038%5 -0.018866
6 0.26432¢ 0.022459 -.8
7 0.25%442 1
g 0.220156
) 0.1758123 8 -.5
10 0.158513 2
11 0.141330 -1
12z 0.122227 108977E-02 0.7
13 0.114030 -.145706E-02 -.1432623E-03
14 0.1068¢€¢ 0.001466 0.8
15 0.093041 0.41002BE-023 -.23
16 0.087337 0.4536S3E-03 0
17 -0755852 -.393S5€0E-03 -.4
18 0.0714€1 -.418627E-03 -
18 0.066914 0.146872E-03 -.1€3695E-04

488.343132
5B86.515296
814.516€57
1275.741%6¢6
1571.202509
1576.472728
2€42.553160
303€.138063
3456.€61380
4560.443712
5175.5935¢E4
€843.432851
7720.8180231
8817.054329
0.11420BE+05

Z-I0N
0.000000
0.000000
0000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000
-(3)

Z-YON
0.000000
0.000000
0.200000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.200000
0.000000
0.000000
0.000000
.000000
0.000000
0.0009000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

ERI

Z-YON
0.000000
0.900000
0.000000

g00000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0000
0.000000
0.000000
0.000000
J00000
0000
0.9000000
0.200000

X-DON ¥-DON
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.0092000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.0092000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000009

X-YON ¥-YON
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.002000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000009
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.009000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000
0.0092000 0.000000
0.000000 0.000000

Z-DCN
.812¢67
.41836¢€
.507877
.077260
.6845%8
264

724581
.23€76¢
.007975
.153510
.118232
277279
.307787
.031718
.0351%4
.787883
.55€673
.611607
.134624

=
L e N SN R S
u

0
0

73.3980037
T76.114618
.351384
76.35835¢8
.512869
.631101
.808380

-216177

.074682
.631338
.242965

.387588

Proje: KOZA




EK-4. (devam) Deprem raporu

130

Proje: KOZA - KOZA APARTMANI
DEFREM EESABI SONUCLARI

TEKEL INS. MUH. MUS. L

Probina Oriom 135.0

STI.

(82-03008)
{04.2912) / Sayfa:

£0-7

DEPREM ACISI

KURALI

KURALI
FAKTCRU

Deprem ¥ (E-)]

TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI (R)
ETKIN ¥YER IVMESI KATSAYISI (23)
YAPI ONEM KATSAYISI (I)
EAREKETLI YUK AZALTMA KATSAYISI (n)
OZDEGERLER VE TFREKANSLAR
MCIE FZRIYOD FREKANS ACISALFREKAN
SA¥ISI (3N) (CZVRIM/3SN) {RAD/3N)
1 1.648422 0.606€41 2.811€3¢
2 1.157€S0 0.563819 $.427832
3 0.%35323 1.069148 6.717€60
4 0.5152€7 1.540741 12.19403¢
S 0.37038%5 2.699894 16.56353¢6
[ 0.284326 3.5179€3 22.098487
7 0.25%9442 3.854427 24.218078
& 0.220156 4.542240 2€.8539738
Q 0.175813 S.€64€21 35.717830
10 0.158813 6.308€47 39.€38397
11 0.141330 7.075€37 44.457538
12 0.122227 B.1B1482 $1.405770
13 0.114030 £.76%8¢22 $5.101162
14 0.1063€9 ©.357284 SE.T793549
15 0.093041 10.747902 €
16 0.0673237 11.449861 7
7 0.075882 13.166100 8
16 0.0714¢€1 13.883710 8 0712
18 0.066914 14.544517 §3.899171
20 0.0587%4 17.008560 106.367937
ETKIN KUTLE ORANI-{(%
MOD FZRIYOD X-TON T-YON
1 1.648422 31.186730 24.531741
2 1.157€50 32.592181
3 0.%35323 3.06613¢
4 0.8152€7 £.30754¢6
S 0.370385 1.531614 6.6563¢6
€ 0.2B4326 €.2518583 0.806005
7 0.259442 1.865€53 $.805528
e 0.220156 1.118877 4.111€67
e 0.1758123 0.€77¢€E9 2.704272
10 0.1s8812 3.€47478 0.772035
11 0.141330 6.444430 1.344131
2 0.122227 1.031202 0.5277¢63

OZDEGER
(RAD/3N) *+2
14.8528870
25.458106
45.126557
148.€94512
2B7.775122
468.343132
S5B86.51529¢6
814.516€57
1275.741966
1571.20250¢9
1576.472728
2€42.553160
3036.138063
3456.€61380
4560.443712
5175.593%64
6843.432851
77230.818031
8817.054329
0.11429BE+05

Z-YON
0.000000
0.000000
0.000000
0.000300
0.000000

0.000000
0.000000

0.000000

20 0.058794 -.535494E-04 0.932646E-04 0.000000

TABAN KESME KUVVETLERI VE BURULKA
MOD Ton FX FY rZ MY
1 ¥ -133.805836 11B8.6736SS 0.900000 0.000000
2 b4 55.804063 211.76€6124 0.200000 0.000000
3 b4 68.65003¢ 23.476951 0. 0.200000
4 ¥ -34.157782 €5.180179 0. 0.000000
S >4 25.054089 £2.225183 0. 0.000000
€ ¥ -17.611918 €.323835 0 0.000000
7 b4 26.028137 45.549594 0 0.900000
E b4 16.828405 32.256732 0 0.900000
9 b4 -9.415429 18.806329 0 0.000000
) b4 10.s581213 4.87267€ 0 0.000000
1€.7052€¢9 7.62925 0 0.900000
-3.7419186 2.676844 0 0.000000
1.270649 0.124935 o 0.000000
9.889517 $.53253¢ 0 0.000000
-2 7 1.930g625 0 0.000000
1.187 0.328382 0 0.000000
€. €.355647 0 0.000000
0. 0.010131 0 0.000000
-0.1€9032 0.01E839 0 0.000000
-0.6207¢€3 1.082314 0 0.000000
165.252335  282.466834 0 0.00000
165.252335  282.466834 0 0.000000
.2962185E-123 641.8€7612 0 0.000000
3.192165E-14 31.383603 0 0.000000

Q0
-000000
-000000
.00d000
000
.000000
-000000
-000000
.000000
.000000
.000000
-000000

GO OO OO0 O OO OO
‘

KATSAYILARI

0.000000
0.000900
0.000300
0.000000
0.000000
0.000400

MZ
5.357364
.210841
.671455
-210716
.346€51
.621288

0.0009000 .240421
0.000300 .526851
0.000000 66.463718
0.000000 .326242
0.000300 .706005
0.0009000 13.211242
0.000300 -3.279418
0.000000 -93.955€04
0.000000 5.8314685
0.000400 2.4271%50
0.000000 -50.160002
0.000300 -1.185150
0.000000 2.838209
0.00000 6.996575
0.000000 2065.931957
0.000000 20865.931557
0.000300 0.000000
0.000000 0.000c00
T-DON Z-DON
0.0000090 21.812667
0.000000 27.41536¢€
0.000000 11.507877
0.000000 2.077260
0.000000 €.684598
0.000002 0.974264
0.000000 2.713008
0.000000 2.724581
0.000000 0.23€76¢€
0.000000 0.007975
0.000000 10.153510
0.000000 0.118232

Proje: KOZA
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Proje: KOZA - KOZA APARTMANI
DEFREM EESABI SONUCLARI

TEKEL INS. MUH. MUS. LTD. STI. (93-03008%)
Probina Oriem 13.0

{04.2012) / Sayfa: EQ-B

13
14
15
1g
17
18
18

20
TOPLAM

MO

LR R I S SN ]

[
SR EE

TABAN

5

TOPLAM
TOPLAM
EDSTATIK
EDSTATIK

0.114930 2.€67524
0.1068€9 3.804979
0.063041 0.€15722
0.087337 1.047068
0.0 1.€17106
0.0 2.49649¢
0.¢ 0.428732
0. 0.105841

FZRIYOD X-TON
-648422 31.186720
.157€s0 33.477755
-835323 59.892426

-5152¢7 €2.173528
-37038% €3.705842
-28432¢ €9.957425
-259442 71.8533278
-22015¢ 72.571855
-175813 73.€49€44
-1588123 77.297122
-141220 83.741851
122227 84.7728

-114030 87.440367
-1063¢€9 §1.24534¢
-093041 ¢1.861068
.0g73a7 62.908136
.a75882 ©4.525242
-071461 §7.021737
-066514 §7.45046%
-2587%4 §7.556410

S N

DOOOO0 0000000

-410028E-023
0.453683E-03
-3935€0E-03
-418627E-023
.146872E-023
-535494E-04

FZRIYOD X-YON
1.648422 1.03%¢12
1.157€50 0.164391
0.8335323 0.464433
0.515267 -0.044560
0.370338%5 -0.018866
0.264326 0.022459
0.259442 0.010297
0.220156 -.5€9662E-02
0.175613 0.0028508
0.1588123 922E-02
0.141230 Q07581E-02
0.122227 - 977E-02
0.114030 -.145706E-02
0.10686€9 0.00146¢
0
0.

0
0.
0.3
0.9

KESME KUVVE

oN TX
¥ -1332.80583¢ 1
55.804063 2
€8.650039
-34.157782
25.054089
-17.611916
26.028137
16.828405
415429
10.s61213

1€.7052¢€9
-3.74191¢
1.270649
Y %.889517
¥ -2.238076
¥ .1878%56
¥ €.259327
¥ 0.304403
b4 0.1€s032
b4 .6€2076€3
¥ 169.292335 2
TOM 165.2922335 2
TOM 0.296€21SE-13 €
MIN $.192165%E-14

0.0257¢€8
1.190833
0.447791
0.080007
1.688310
0.00276S
0.005232¢
0.322046

KUGILE ORANI

T-YON
24.531741
5$7.523%22
€0.€10058
€6.917604
75.8573868
76.379974
82.185502
86.297169
89.001441
89.773476
61.117€07
51.€45370
91.€71158
92.8619%2
§3.3087€3
$3.389769
§5.078099
§5.080864
$5.0B86190
§5.408237

SPEKTRUM MODAL BUYUKLUKL

I-YON
-0.522041
0.€99728
0.165584
0.0BS029
-0.039327
-.806436E-02
0.918022
-0.010920
-.501240E-02
-.197333E-02
36146E-02
.779584E-03
-.1432€3E-03
0.820017E-03
-.3489670E-03
0.125400E-03
-.402131E-02
3932¢5E-04
-.163695E-04
0.933646E-04

TLERI ¥V

134
18.673655
11.766124
23.476951
€5.13017¢
$2.225183

£.323835
45.5495%4
32.259733
18.80832¢9
4.872678
7.629253
2.67¢6844
0.124935
$.53253¢8
1.5908625
D.32g382
€.355647
0.010131
0.01e83¢9

0.000C00 0.000000 0.000000 0.27M27
0.000000 0.000000 0.000000 $.307787
0.000000 0.000000 0.002002 0.031713
0.000000 0.000000 0.000000 0.0351%4
0.000000 0.002000 0.000000 1.787583
0.000200 0.002000 0.002000 0.55€675
0.000000 0.000000 0.000000 1.611607
0.000c00 0.000000 0.000000 0.144624
-(3)
Z-YON E-YCN T-I08
0.000000 0.00C000 0.000000
0.900000 0.000000 0.000000
0.000000 0.002000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 70.672033
0.000000 0.000000 0.000000 73.380037
0.000000 0.002000 0.000000 76.114618
0.000000 0.000000 0.000000 7€.351384
0.000000 0.000000 0.000000 76.358359
0.000000 0.000000 0.000000 E6.512B69
0.900000 0.000000 0.000000 6€.631101
0.000000 0.000000 0.000000 86.208380
0.000000 0.000000 0.000000 92.21€177
0.000000 0.000000 0.000000 92.247895
0.000000 0.000000 0.0030000 92.287089
0.900000 0.000000 0.000000 94.074682
0.000000 0.000000 0.002000 ©4.631338
0.000000 0.000000 0.000000 96.242965
0.000000 0.000000 0.000000 9€.387588
ERI
Z-YON
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.200000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
E BURULMA KATSAYILARI
rZ Mx M Mz
0.0003200 0.000000 0.000300 -.107952E+04
0.000400 0.000000 0.000000 1415.812854
0.000390 0.200000 0.000000 -411.104889
0.0004000 0.000000 D.000000 -34€.603088
0.000000 0.00000 0.000000 395.767735
0.0000200 0.000000 $2.729537
0.000000 0.000000 -313.291418
0.200000 0.000000 188.490342
0.000000 0.000000 28.270€€7
0 0.000000 0.000000 -9.756217
0 ).000000 0.000000 -1B6.231366
0 0.000000 0.200000 8.355832
0 0.900000 0.000900 -3.694113
o g 0.000000 D.000200 -104.672855
0.000000 0.000000 0.000000 2.715383
0.0003000 0.000000 0.000000 464946
0.0000400 0.000000 0.000000 865141
o 0.200000 0.9009000 1.261702
0.000000 0.900200 0.000000 2.740418
0.000000 0.000000 0.000000 5.34971S8
0.000000 0.000000 0.000000 1B23.558813
0.000000 0.000000 0.000000 1823.558813
0.000000 0.000000 0.900000 0.000000
0.000000 0.000200 0.000200 0.000200

Proje: KOZA
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EK-5. Analiz sonrasi kontrol raporu

Proje: KOZASOKAK134 - KOZR APARTMANI TEKEL
ANATLiZ SCNRASI KONTROL RAPORU Probin

INS. MUH. MUS. LTD. STI
Orion 13.0 {04.20212

(92-03008)
/ Sayfa: A2-1

ANATiZ SONRASI KONTROL RAPORU

STATIK ESDEGER DEFREM YUKU YONTEMI ILZ MOD BIRLESTIRME TOPLAMININ KARSIIASTIRIIMASI:

(TDY 2007 - Madde 2.8.5)

Binada A1, BZ veya B3 Duze = 0.99 alinacaktir.

Yot:
Al wve B2 dusensizligi bu kontrolden &nce gergekle::'_:i'_mek zorunda oldugu igin
Eu kontrollerde "artirilmis otelenmeler' kullanilmamistir.
Gureli Kat Utelenmeler:i kontroltnde ise 'artirilmis otelemmeler' kullanilmistir.

DEPREM ETK

1 (X-Ekseni ile 0.000 derece)

si- 166.270
SX- 1€€.370
Ve-Statik: 0.000
Bina Toplam Deprem Yuku:
¥od Birlestirme Yontem: V-tB = 319.275 ¢©
Esdeger Statik Deprem Tontemi V-t = 453.317 ¢

Dikkat: VtB < Beta x Ve (443.99 t)
Dinamik Analiz Sonuclari (Beta x Vs |

DEPREM ETKI YONU: 2 (X-Ekseni ile $0.000 derece)

31+

Ve-Stasik: 3.

Bina Toplam Deprem Yuku:
Mod Birlestirme Yontemi
E=deger Statik Deprem Yontemi

Dikkas: VeB < Beta x Ve
Dinamik Analiz Som

/ VeB = 1.83) ile arttirilacaksirs.

Z SONRASI KONTROLLERI RAPORU:

DiNAMIK ETKIN KUTLE ORANLARI KONTROLU:

W O G
“3 N e

3 X 58.737 58.737 58.737
¥ 58.00% $8.00% 58.005
Donme 58.386 55.386 55.386

4 X 61.259 61.259
¥ €5.825 65.825
Donme €2.558 €0.556

Donme
6 X 63.418 68.418 63.418
b4 2.37¢ 73.37¢8 73 E
Donze 67.8€6 67.8€E 67.8€6
7 X €5.35¢6 €5.356
4 78.273 78.273
Donme 79.203 2.203

Proje: KOZASOKAKI24
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Proje: KOZASOKAK134 - KOZA APARTMANI
ANALiZ SONRASI KONTROL RAPORU

: A2-2

g X
Donxe
g X 71.495
¥ 88.715
Donme 73.51¢8
16 X 73.2€2 73.2€62
86.18¢9 89.18¢
Donme 73.71¢8 3.71¢
11 sz
Y 8%.
Donme 78.
12 X 76.
b4 82
Donme 78
13 X 7
¥ £} €
Donxe 78.843
14 X 85.5€5 85
¥ 82.371 a2
Donxe 89.712 8%
15 X g8
¥ a2
Donme 20
16 X 81. 91.1%54
¥ 82 92.75
Donxe 80. 80.925

17 X 91. 91.
b4 24, a4,
Donme al. al.
e X 92.280 92.280
¥ 94.749 23
Donze 91.5388 -3 8
1¢ X 9€.791 SE.
b4 94.825 4.
Donxe 94.85€ Q4.
20 X 97.4723 Q0 §7.4723 > 90
¥ 95.263 > 90 £} 3 > 90
Donme 9€.271 8 71

(B2) KOMSU KATIAR ARASI RIJITLIK DUZENSI

78.449
90.2¢2
78.84
85.5€S
92.371
89.712
85.456
92.382
90.77%
a

8

g

w0 o
[y

w0
[

0w
[Ty
o
o
w

97. > 90
95. > 80
Q€.

KONTROLU (YUMUSAK KAT):

{TDY 2007 - Madde 2.3.2.1)

Kat Utelenmes:i, (di(kolon,tst)
hi) /(Del-i+ i+l
/ (Del-i-1/

-

00 derece)

(del-i)Max (del-i)Ozt

- di(kolon,alt))

[EEERN

-1 m

-1

RS

VvV

Yuk Hali: SX-

(=) (=} (m)
08 3.000 0.005839 0.
07 2.000 2.007346 1
06 3.000 2.00567¢ = 1.
0s 2.700 0.0031248 0.55 1
04 2.600 0.003036 0.96 1
02 2.600 0.008032 1.00 1
02 2.600 0.002833 0.e2 2
01 2.600 0.000738 0.26 0.

Kat hi Eza-k Zea-k
{=) {Cat) (alt)
o8 2.009 0.003259 0.025028 0.01663¢ 0.00554¢6 0.00 0.82

o

(B2 Mewcut)

Proje: KOZASOKAK134
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Proje: KOZASOKAK134 - KOZA APARTMANI
ANRLiZ SONRASI KONTROL RAPORUT

TEKEL INS. MUH. MUS.

Probina Oriom 13.0

). STI. (93-030085)
[04.2012) / Sayfa:

o7 3. 0.
0€ 3. 0.
03 o 0.
04 22 0.
02 2. 0.002421
02 2. 0.001792
01 i 0.000432

Dikkat: Yapida Bu Yonde (B2) Ducensizligi mevcuttur.

=

(X-Ekseni ile 50.000 derece)

Yuk Hali: SY+

Kat hi (del-i)Min (del-i)}Max (del-i)Czt
(=) (=) (m)

1.22 1.38 <

043845 0.73 1.4% <

002416 0.68 1 <

023320 0.97 1 <

003335 1.00 1 <
003116 0.92 3.8

0.000810 0.2¢ 0.90 <
Zeca-k

08 3.000 0 -011784
07 3.000 0 ).017785
0€ 3.000 0 0.024346 -019874
03 2.700 0 0.01821¢ -01444¢6
04 2.600 0 0.01782¢ 012379
03 2.600 0 0.012156 006046
oz 2.600 0.00254% 0.008861 -005705
01 2.600 0.000074 0.0030ss -0015¢€4

Kat hi (del-i)Min (del-i)}Max (del-i)Ozt
(=) {s2) (=) (m)

0.66 <
0.89 <
1.24 <
1.12 <
1.54 <
1.41 <
2.€5 >
0.00 <

{del-i) /hi Eza-k E
(m) {Oat) {

08 3. 0. 012783
o7 3.0 0. ).01B0€S
0é 3.000 0 ).019206
0s 2.700 0.

04 2.600 0.0070S3

02 2.600 0.00378S

02 2.600 0.002470

01 2.600 0.009072

Dikkat: Yapida Bu Yonde (B2) Duzensizligi mevcutsur.

PERDE DUVAR ALRN ORANI KONIROLU:

{TDY 2007 - Madde 2.6.1.2)

(X-Ekseni ile 0.000 derece)

Ag : Kactaki perdelerin toplam kesit alani

: Toplam kat alani

Kat Ag 2g-3 2p 2Ag/T{Ap)

(=2) (mZ}) (m2)

o

-0042¢€1 0.00

004335

ogazal

01 b b b

(=

Ag-i : Kattaki perdelerin ilgili deprem dogrultusundaki toplam kesit alani

Ag/T(2p): Ilgili deprem dogrultusunda kat perde alanlarinin toplam bina alanina orani

-0000 £56.3903
-0000 39%3.0427
-0000 371.837¢
.7310 330.4160
7310 230.4160

(S

Lo B3 ED FI 1D €0 a0

BN RN

0.0014

Yetersiz
leters
Yetersiz !
etersiz !
Yetersiz
2 Yetersiz !
Yetersiz !
Yetersiz !

Ve / Toplam(ig) = 57.13€
0.5 £-czd = 23.85¢

Dikkat: Bu deprem dogrultusunda,
Perde kalinlig: Madde 3.6 'ye gore azaltilamas.
Madde 3.€.1.1 we 3.6.3.1 uygulanmalidir.

DEPREM ETKI YONU: 2 (X-Ekseni ile S0.000 derece)

Ag : Kactaki perdelerin toplam kesit alani

: Toplam kat alani

Ve / Toplam(Ag) > 0.5 f-ctd --- Toplam Perde Alani Yetersizdir.

-1 : Kactaki perdelerin ilgili deprem dogrultusundak:i toplam kesit alani

Ag/T(&p) : Ilgili deprem dogrultusunda kat perde alanlarinin toplam bina alanina orani

-

0O O O O

(B2 Mevwcut)

(B2 Mevwcut)

(B2 Mevcu

Proje: KOZASOKAK1234
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Proje: KOZASOKAK124 - KOZA APARTMANI

TEKE

INS. MUH. MUS.

1TD.

STI.

(93-03008)

Toplam 2692.252¢
Ve / Toplam(Ag) =
0.5 f-ctd =

Ve / Toplam(Ag) < 0.5 --- Kosul Saglaniyor.
Dikkat: Su deprem dogrultusunda,
Perde kalinligi Madde 3.€.1.2'ye gore asaltilamas.
Madde 3.€.1.1 wve 3.6.3.1 uygulanmalidir.

(A1) BURUCLMA DUZENSIZLIGI KONTIROLU:

{TDY¥ 2007 - Madde 2.3.2.1)

i-max : Maksimum Mutlak Kat Otelenmesi
di-min ¢ Minimom Mutlak Kat Otelenmes:

Del-i : Goreli Kat Otelenmesi, (di(kolon,tst) - d:(kolon,alt))

DEFREM ETEI YONU: 1

(X-Ekseni ile 0.000 derece)

Kat di-Man di-Max (del-i)Min (del-i)Max (del-i)0O=zt za-C Durum

{z=) (=) (=) (m) (m)
08 J.0€3477 0.080323 0.007471 0.02e1e2 0.017816 1. > 1.2 Al mevcut
07 0.049508 .082028 0 0.034082 0.022037 ) A5 > 1.2 Al mevcut
06 0.02¢€131 0.02363¢€ 0.01703¢ 1. > 1.2 Al mevcut
0s 0.003941 014849 0.00E645¢ 54 > 1.2 Al mevcut
04 3.001¢8€ 14101 0 8 52 > 1.2 Al mevcut
03 00437¢ 13475 0 1. > 1.2 Al mevcut
02 0 ( 013046 g 1 > 1.2 Al mevcut
01 0 0.003440 9 x > 1.2 Al mevcut
Yuk Hali: SX-
Kat di-Min (dei-i)Max (del-i)Ort Ega-C Durum

{m=) (m) (m)
08 J.062474 0. 0.01663¢9 1.504 > 1.2 Al mevcut
07 0.04€542 0. 0.020414 1.470 > 1.2 Al mevcut
06 0.022284 0. 0.014835 1.309 > 1.2 Al mevcut
0s 023578 . 0.006224 1.812 1.2 Al mevcut
04 2.001587 0. 0.008631 1.816 > 1.2 Al mevcut
03 J.004¢47 0. 0.008672 1.7 1.2 Al mevcut
02 G.00222¢6 o. 0.008102 EL T 1.2 Al mevcut
01 0.000434 0. 0.002105 1.794 > 1.2 Al mevcut
Yuk Hali: 8Y+
Kat {del-1)Czt Eza-C Durum

(m)

08 2.0€546¢€ 0.08733¢% 0.011784 1.174 < -—
07 0.055564 0.088327 0.017785 1.2 > Al mevcut
06 2.04467¢ 0.0€379¢ 0.019374 1.2 > Al mevcut
0s 0.027738 0.01444¢ 1.2 > Al mevcut
0s 0.013822 0.01237¢ 1.416 > 1.2 Al mevcut
03 0.00 0.0CE046 1.811 > 1.2 Al mevcut
02 0.005705 1.852 > 1.2 Al mevcut
01 ). 003085 0.0015¢64 1.852 > 1.2 Al mevcut
Yuk Hali: SY-
Kat di-Min (del-i)Max {del-i)Ozt Eza-C Durum

(zm=) (m) (m)

ANATiZ SONRASI KONTROL RAPORU Probina Orion 18.0 (04.2012) / Sayfa: A2-4
Kat Ag -3 Ap Ag/T{Ap)
{m2) (m2} (=2)
0. g. 486.3903 0.00000 < 0.002 Yetersis !
0.0 g. 393.0437 0.00000 < 0.002 Yetersiz !
0. d. 371.927€ 0. .002 Yetersiz !
3. 15 330.4160 0 etersiz !
3. 1 330.4160 0. etersizs !
o g. 279.8671 0. etersis !
2. a. 279.8671 0. etersiz !
K.0l i 4 220.3148 0. Yetersiz !

Proje: KOZASOKAK124
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ANALiZ SCNRASI KONTROL RAPORU

Proje: KOZASOKAK1234 - KOZA APARTMANI TEKEL INS. MUH. MUS.

D. STI.

/ Sa:

vEa:

(93-03008)

AZ-5

08 0 -110138 0.012783 1.
o7 0 095418 J.01B0€S 1.
o€ 0 .078363 0.01%20¢6 1
0s .054g98 g.0137 3 s
04 0.0131s% 0.035¢668 ¢.011272 1.
02 0.00€331 0.025634 2.00E375 1.
02 0 0.012672 2.005951 1.
01 0 0.003249 0 1.

Dikkat: Yapida Bu Yonde (A1) Dusensicsligi Mevcuttur.

GORELI KAT OTELEMELERININ KONTROLU:

{TDY 2007 - Madde 2.10.1)

di-max : Maksimum Mutlak Kat Otelenxesi

Del-i Gorel: Kat {telemmesi, (di(ke ,Ust) - di{kolon,alt)imax
{Del-i)Etkin : Eckin Goreli Kat Otelenmesi, (Del-i)Max * R

{Statik-Dinamik karsilastirmasi sonucunda bdyuttilmis Stelenmeler kullanilmistir.)

DEPREM ETKI YONU: 1 (X-Ekseni ile 0.000 derece)

Yuk Hali: SX+

Eckin Zekin
di-Max (Del-i)Max (Del-i} Del-i/hi

(=) {=) (=} (m)
08 €03 0.03s8162 0.039162 0.013054 < 0.02
07 14068 0.04739% 0.047385 0.0157%6 < 0.02
o€ 0.097674 ) <0
0s 077138 < 0.
04 05€43¢ < 0.
03 036880 < 0.
02 0.018142 < 0.
01 0.004782 < 0.

Etkin Zekin

Kat {m=) {m) (m) (m)

08 1 -034804

07 0.0
0& 9. c 0.1
05 0 ¢ 0.
0z 0 c 0.
03 0. £0;
02 0. < 0.
o1 3 1
DEPREM ETKI YONU: 2 (X-Ekseni ile S0.000 dezece)

Yuk Hali: SY+

Kat (=

02
07 2
06 2
04 0.0€7903 2
02 2.043870 2
02 0.021766 2
o1 0.005580 02

Yuk Hali: SY-

Kat {x) {zm=)

08 0.02€688

07 0.03€634 0.
o€ 0.035446% o
0s 0 0
0z 0. 0.
02 0. 0.
02 0. 0
01 0. o

LN N SR BN B N N )

pEEe

mevcut
mevcut
mevcut
mevcut

Proje: KOZASOKAK124
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Proje: KOZASOKAK134 - KOZA APARTMANI MUH. MUS. LTD. STI. (93-023008)
ANALiZ SONRASI KONTROL RAPORU Probina Orion 18.0 (04.2012) 6

IKINCI MERTEZBE ITKILERIN GEREKLILIGI KONTROLU:

Teta.i=(Wi*di) / (V2 )

03 3.0 368.€35 368.€35 0.12
07 3. 487. 856.468 D.12
o€ 3. 480. 336.523 0.12
03 (# 423. 760.318 27€.6%2 0.12
04 2. 394. 5.089 310.293 0.12
02 2. 330. 0 341.005 0.12
0z 2. 345. S 365.312 D.12
01 2 282. 377.232 0.1z

Yuk Hali: SX-

Eat hi S {Wi-n) Vi Teta.i=(Wi*di) /(Vi*hi)
{=) (e) t)

.600
.€600
.€00

o
e
[
(=
o
o
SR
.
o
e
-

3. S 0.0337 < 0.12
3. 8 0.0472 < 0.12
3. 2 0 0.039%€ < 0.12
2. 8 276.652 0.0302 < 0.12
2.600 9 319.2583 0.0321 < 12
2 8 <

2 5 <

COo o
=
(5]

’
o
2]
s ]
3
o
r
=
»
=
"
e

nde Ikinci Mertebe Ztkilerinin yururlukteki yonetmeliklere gore
hesaplanmasi gereklidir.

(K-Ekseni ile 50.000 derece)
Kat hi (Del-i)Ozt Wi 3 {Wi-n) Vi Teta.i=(Witdi)/(Vi*hi)
(=) (=) (t) (s} (£)
08 3.000 0.021528 363.€35 105.46€5 0.12
07 3.000 0.03248¢ 487.833 208.50¢ 0.12
cé 3.000 0.03€302 294.9582 0.12
0s 2.700 0.02€391 362.483 0.12
0z 2.600 0.022813 15.023 0.12
03 2.600 470.740 D.12
0z 2.600 510.€96 0.12
01 2.600 500.376 0.12

oo

31D 1S 131D 6 60 6o

G310 W0 O 6 0 e
P N s Y
[ R R T

[T

Bu Yonde Ikinci Mertebe Ztkilerinin yururlukteki yonetmeliklere gore
hesaplanmasi gereklidir.

Kolon Atalet Momentleri Asaltylmgbtyr. Katsayy= 0.500
Perde Atalet Momentleri
Kirip Atalet Momentleri

YAPISAL DUZENSiZLiIKLER:

Proje: KOZASOKAX1234
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Proje: KOZASOKAK1234 - KOZA APARTMANI
ANALiZ SONRASI KONTROL RAPORU

N3. MOH. MUS. LTD. STI. (923-0300%5)
na Orion 18.0 (04.2012) / Sayfa: A2-7

PLANDA DUZENSiZL:iK DURUMLARI:

(Al} Burulma Dusensizligi

(A2) Kat Diyaframi Sureksisligi
(A3) Planda Cikintilar Bulunmasi
DUSEY DOGRULIUDA EN3iZLiK DURUMLARI:

Komsu Katlar Arasi Dayanim Dusensiszligi (Zayif Kat)
Komsu Katlar Arasi Rijitlik Duszensizligi (Yumusak Kat)
{iris Acikligina Oturan Kolomnlar

(31)
(82)
(B3b)

KAT KUTLELERI, KAT AGIRLIKIARI VE DINAMIK ATALET KUVVETLERI

: =MEVCUT-
: -YOK-

: -YOK-

: -YOK-
: -MEVCUT-
: =YOK-

Bina Genisligi xg 2z=Merk
Kac (=} (=) (%)
08 21.450000 14.202383
07 21.450000 12.206789
o€ 21. 12.870646
0s 21.

04 21.
032 21.
02 21
01 16.

450000

$70000

11.€48029
21319585

3195

Bina Genisligi ¥g
Kae (=) (=)
03 -240000 B.767342 S.
07 B.691547 S
Q€ B.4E5€LS S
0s B.641€71 S
04 £.€37432 S
03 7.421717 E
02 7.374¢632 $.20
01 7.865132 5.00

DEFREM DURUMU BIMA DEVRIIME KONTROLU:

: Temelden ilgili
: Ilgili kat ici
: Ilgili kat igin

kata slgulen yukseklik
hesaplanan deprem kuvwvetleri

Haz (= (£) t.m) (t) {z.m)
08 22. 66.655 1473.0861
07 12 €3.511 1213.0S53
0€ 16. 5€.036 802.177
0s 13. 42.70 55¢.457
04 10. 34.320 356.%32
03 7. 35.337 275.632
02 S 25.607 133.155
01 2.600 7.295 15.968

KOYAN ETKILEIR (Negatif Deprem Yonu):

: Kontrol yontine gire kat adyriydfma ait moment kolu

h = mr2 W Ex Fy

Kas (=) (€) (c.m2) T (z) (c
08 3. 27. 50866.251 265.635 €8.580 €6.
07 3. 45, 62875.456 437.832 72.401 623.
Q€ 3. 48. 61534.415 480.454 §2.852 56
0s 22 43. 53971.121 423.337 36.225 42.
04 2. 40. 50€15.25¢ 394,769 29.282 34.
02 2. 3s. 41033 350.87¢9 26.5€63 35.
02 2. 35. 349.957 20.490 25.
01 2. 28 282.43¢€ ©.8853 2

2982.0854 $21.023 3138.261 318.275 231.218

hesaplanan x/y yéna devrilme momentleri

(G+=rQ) Katin hareketli yuk katilim katsayisi ile hesaplanan agirligi

Proje: KOZASOKAK124
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wOTa

Proje: KOZASOKAKI34 - KOZR APARTMANI
ANARLiZ SONRASI KONTROL RAPORU

TEKEL INS.
Probina

(92-030035)
/ Sayfa: A2-B

MUE. MUS. L
Orion 18.0 (¢

¥px/Mpy : Ilgili

kat icin hesaplanan devrilmeye

karsi koyan x/y

1363 63 s als G0 O o

o
e
e
S
"

-
W

DEVRIIMEYE KARSI KOYAN ETKILER (Pozitif

Has

18]
r
w
w
w
w
o

i if

08
07
o€
0s
04
03
02
01

o O s G

o

~3

LR DS B N T R

U e ke O

EVRIIME KONTROLU:

Mpx = 4826.21
Mpy = 4932.45

DEFREM KONTROLLERI 3QONUC RAFORU:

¢ Tum Yuklemelerde Etkin Kutle Orani

s
3
Spektrum Analicinde hesaba katylan Mod

Mevcuttur.
in 3tatik'e gore

Yapida (B2) Duszens:i
Dinamik Analiz sonu

Yapida (A1)

o
e |

(=
w o

90'i gecmekted:ir.
d

adedi yeterlidir.

artirilmasinda Beta=0.90 kullanildi.

arttirilmasinda Beta=d.

yonQ momentleri

90 kullan:

Proje: KOZASOKAK124




EK-6. Analiz sonuglarina ait veriler

GORELI KAT OTELEMELERI ve KAT PARAMETRELER! (Yon: 0.00 derece)

Etkin .
. - B Etkin | V-perde V-kat T:Akn Ap .
Kat di-Max  (Del-i)Max (Dek) Dekifhi ) I Alfa-S m2) (m2) T-AknlAp
(m} (m) (m)
8| 0096728 0026770 0026770 0.008923 0000  -19681 0.0000 486.3903
7| 0.088205 0032280 0.032290 0.010763 0000 50446 0000<050( 0.0000 393.0437 0.0000 <0002N=0016 Kritik Kat
6| 0076194 0022611 0022611 0.007537 0.000 -11352 00000 3719376
5| 0060685 0015633 0015633 0.005790| 208.829 0106 00000 3304160
4| 0045052 0015066 0.015066 0005795 113.852  -32.011 0.0000  330.4160
3| 0029986 0014605 0014605 0005617 -64.803 -220563 0.0000 279.8671
2| 0.015381 0015381 0015381 0005916 -55.813 -224227 00000 2798671
1| 0004742 0004742 0004742 0001824 -103.881 -174.862 00000 2203148
Kat Toplam Riskli| Ortalama Eksenel  Gerime Alt  Gerilme Ust  V-toplam  V-riskli  Riskli Eleman Limit
Elm. Adedi  Elm. Adedi Gerilme (¥m2)  Limiti (¥m2)  Limifi {fm2) (t) ] Orani (%) (%)
T | Knfik Kat T 13 132.67 95.00 617.50 90446 17163 34.02 >3248 Riskh!
Dikkat Yapi bu deprem dogrultusunda RISKLI BINA olarak belirlenmisfir.
GORELI KAT OTELEMELERI ve KAT PARAMETRELERI (Yon: 180.00 derece)
Bin | Vperde  Vekat TAkn 2o
di-Max  (Del-)Max (Del) e Alfa-5 T:Akn/Ap
Kat (m) (m) (ml Del-ihi it} it) (m2) (m2)
8| 009728 0026770 0026770 0.008923 0.000 19681 0.0000  486.3903
7| 0.088205  0.0322%0 0032230 0.010763 0.000 50446 0000<050| 00000 393.0437 00000 <0002N=0016 Kritik Kat
6| 0076194 0022611 0022611 0.007537 0.000 113.52 0.0000 371.9376
5| 0060685 0015633 0015633 0.005790| -208.829 0.106 0.0000  330.4160
4( 0.045052 0015066 0015066 0.005795| -113.852 32.011 0.0000 330.4160
3| 0029386 0014605 0014605 0.005617 64.803 220563 0.0000  279.8671
2| 0.015381 0015381 0015381  0.005916 55.813 224297 0.0000  279.8671
1| 0004742 0004742 0004742 0001824 103881 174.862 0.0000 2203148
Kat Toplam Riskli| Ortalama Eksenel — Gerilme At Gerilme Ust  V-toplam  Vriskli  Riskli Eleman  Limit
Elm. Adedi _Elm. Adedi Gerilme (#m2)  Limiti (fm2)  Limifi (fm2) (t) (1) Orani (%) (%)
7 | Kntik Kat 7 22 13267 95.00 617.50 50446  61.967 122.84 > 32.48 Riskii!

Dikkat: Yapi bu deprem dogrultusunda RISKLI BINA olarak belilenmistir.
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GORELI KAT OTELEMELER!I ve KAT PARAMETRELERI {Yon: 90.00 derece)

Etkin ;
. - B Etkin | V-perde V-kat T:Akn Ap .
Kat di-Max  (Del)Max (Del-) Dekifi P ® Alfa-3 m2) m2) T:Aknlép
{m) {m} (m)
8| 0107519 0013379 0.013379 0.004460 0000  -89.670 0.0000 486.3903
7| 0094140 0019545 0.019645 0.006548 0000 -171484 0.000<050| 00000 393.0437 00000 <0.002N=0.016 Kritik Kat
6| 0.07584% 0023198 0023198 0.007733 0000 -228.163 0.0000 371.9376
5| 005763 0018706 0.018706 0.006928 0000 -243348 0.0000 330.4160
4( 0041829 0021835 0021835 0008398 0000 -299428 00000 3304160 Maks. Del-ithi
3| 0027828 0013486 0013486 0.005188 0000  -71.832 0.0000 279.8671
2| 0014339 0010154 0010154 0.003906 0000 -72494 0.0000 279.8671
1| 0004185 0004185 0004185 0001610 -116.575  -66.095 0.0000 220.3148
Kat Toplam Riskli | Ortalama Eksenel — Gerilme Alt  Gerilme Ust  V-ioplam  Veriskli  Riskli Eleman Limit
Elm. Adedi _Elm. Adedi Gerilme (Hm2)  Limiti (Hm2)  Limiti (#m2) 4] t) Orani (%) (%)
4 | Maks. DeltalH 44 19 262.91 95.00 B17.50 299428 42072 14.05 <2375
T | Krifik Kat 7 4 13267 95.00 61750 171484 26615 15.52 <3248
Bina bu deprem dogrultusunda yeterlidir.
Etkdn Etkin| V-perde  V-kat TAkn Ap
di-Max  (Del)Max (Del-) s Affa-S T:Aknltp
Kat (m) (m] (m) Del-ithi (t) (t) (m2) (m2)
6| 0107513 0013379 0013379  0.004460 0.000 89.670 0.0000  486.3903
7| 0094140 0019645 001945 0.008548 0000 171484 0.000<0.50| 00000 293.0437 0.0000 <0.002N=0.016 Kritik Kat
6| 0.07584% 0023198 0023198 0007733 0.000 228163 0.0000 371.9376
5| 0.056763 0.018706 0.018706 0.006928 0.000 243348 0.0000 330.4160
4| 0.041823 0021835 0021835 0.008398 0.000 293.428 0.0000 330.4160 Maks. Del-ihi
3| 0027828  0.013488 0013488 0.005188 0000 71832 0.0000 279.8671
2| 0.014333 0010154 0010154 0.003%06 0000 72494 0.0000 279.8671
1| 0.004183  0.004185 0004185 0.001610| 116.575 66.035 0.0000 220.3148
Kat Toplam Riskli | Ortalama Eksenel  Gerilme Alt  Gerilme Ust  V-foplam Veriskli  Riskli Eleman  Limit
Elm. Adedi _Elm. Adedi Gerilme (#m2)  Limiti (fm2)  Limiti (fm?2) (f) id} Orani (%) (%)
4 | Maks. DeltalH 44 21 262 91 95.00 61750 299428  102.407 3420 >23.75Riskli!
T | Kritik Kat v 1 13267 95.00 61750  171.484 5.350 312 <3248

Dikkat Yapi bu deprem dogrultusunda RISKLI BINA olarak belirlenmistir.
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