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OZET

Glinlimiizde parametrik tasarim yontem ve yazilimlari, diinyada birgcok mimarlik ofisi
tarafindan yaygin olarak tasarim siireglerinde kullanilmaya baslanmistir. Bilgi ve iletisim
alanindaki degisimleri hem tasarim hem de bu alandaki ilerlemeleri izlemek zorunda olan
mimarlarin, parametrik tasarim yazilimlarina hakim olmanin yani sira iyi bir kullanicisi
olmasi1 yadsinamaz bir gergek haline gelmistir. Parametrik tasarim metotlar1 ile ilgili
giiniimiizde 6zellikle cephe sistem ¢ozlimleri, form-geometri arayiglari, arazi ile tasarimin
iliskisi, Ttzerine, ikonik bina iretimleri ve kavramsal iliskiler tiizerine c¢alismalar
yapilmaktadir. Ancak 6zellikle tasarim-iiretim is birligi icerisinde konsept ile baslayan,
resmi kurumlarda mimari onay siireci ile devam eden ve ardindan tiretim ile tamamlanan
mimari tasarim siirecinde parametrik bir yaklasimin eksikligi goriilmiistiir. Isveren
talepleri, arsa ile ilgili sinirlamalar, yap1 yaklagma bilgileri, emsal sinirlamalari, tabii zemin
ve yol ile projenin iligkileri, kat yiikseklikleri, net-briit alan sinirlamalar1 vs. gibi bir¢cok
tasarim-iiretim siirecinde projeyi sinirlandiran parametreler mevcuttur. Bu ¢alisma
kapsaminda Yap: Bilgi Modelleme (BIM) tabanli bir yazilim olan Revit ve Dynamo ile
gelistirilen bir parametrik yontem ile tasarim-iiretim siirecini optimize edebilecek bir
model Onerisinin  gelistirilmesi amacglanmistir. Bu parametrik yontem ile tasarim
yonlendiren parametrelerin yazilima eklenmesi ile siirecin verimli kullanim olanaklar1 ve
proje ile es zamanli otomasyonunun saglanmasi hedeflenmistir.
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ABSTRACT

Nowadays, parametric design methods and software have been widely used by many
architectural offices around the world in design processes. It is an undeniable fact that
architects, who have to follow the changes in the field of information and communication,
regarding both design and progress in this field, also need to be a good user and master
parametric design software. Today, studies on parametric design methods, especially
facade system solutions, search for form-geometry, the relationship between land and
design, iconic building productions and conceptual relations are being studied. However,
the lack of a parametric approach was observed especially in the architectural design
process, which starts with the concept, are continued with the process of architectural
approval in official institutions and then completed with production. Many parameters that
limit the project, such as employer demands, land related restrictions, building approach
information, precedent limitations, the relations of natural surface and the road in the
project, floor heights, net-gross area limitations etc., are present in the design-production
processes. In this study, it is aimed to develop a model proposal that can optimize the
design-production process with a parametric method developed by Revit and Dynamo,
which is a Building Information Modeling (BIM) based software. With this parametric
method, it is aimed to provide efficient usage opportunities and simultaneous automation
with the project by adding the parameters that direct the design to the software.
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X1v

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

YBM yap1 bilgi modelleme

BDT bilgisayar destekli tasarim
BiM building information modeling
Vs. vesaire

vb. vebenzeri

CSB gevre ve sehircilik bakanligi



1. GIRIS

Parametrik tasarim, tasarim amaci ile tasarim tepkisi arasindaki iliskiyi birlikte tanimlayan,
kodlayan ve aciklayan parametrelerin ve kurallarin ifade edilmesini saglayan algoritmik
diisiinceye dayali bir siirectir. Parametrik tasarim, elemanlar arasindaki iliskinin karmagik
geometrilerin ve yapilarin tasarimini manipiile etmek ve bilgilendirmek i¢in kullanildigi

tasarimda bir paradigmadir.

Parametrik terimi, matematikten kaynaklanmaktadir (parametrik denklem) ve bir
denklemin veya sistemin sonucunu degistirmek i¢in diizenlenebilecek bazi parametrelerin
veya degiskenlerin kullanilmasini ifade eder. Bugiin terim hesaplamali tasarim sistemlerine
atifta bulunmakla birlikte, bu modern sistemler i¢in tasarim mekanini kesfetmek igin
analog modeller kullanan Antoni Gaudi gibi mimarlarin ¢alismalarinda parametrik
tasarimin emsalleri mevcuttur. Form bulma, yayilim tabanli sistemler yoluyla uygulanan
stratejilerden biridir. Form bulmanin arkasindaki fikir, belirli tasarim hedeflerini bir takim

tasarim kisitlamalarina karsi optimize etmektir.

Parametrik tasarim, belirli degiskenlere dayanan bir parametrik modelin {iretim siirecidir.
Parametrik tasarim siirecinde yer alan degiskenler; boyut, nicelik veya geometri olabilir.
Bu durum, parametrik tasarim siirecinde, farkli girdilerin farkli tasarimlar tirettigi anlamina
gelmektedir. Parametrik tasarimin 6zii olan parametrik modelleme kavrami, hemen hemen
her 3B modelleme yaziliminda ve 6zellikle BIM platformlarinda nesne tabanli parametrik
modelleme (duvarlar, siitunlar ...) ile yer almaktadir. Parametrik modelin parametreleri,
kisitlamalar1 ve iliskileri vardir. Parametrik modelleme kavramlari, parametreler (uzunluk,
genislik ve yiikseklik) ve kisitlamalardan (paralel boliimler) olusan basit bir kutudan,

parametreler ve geometriler dahil binlerce degisken igeren karmasik bir mimariye uzanir.

Glinlimiizde parametrik tasarim yontem ve yazilimlar yayginlasmaya baslamistir.
Parametrik tabanli bu yontemlerin yakin gelecekte mimarlik ortaminda tasarim siirecini
optimize eden en Onemli unsurlardan biri olarak yer edinecegi goriilmektedir. Gelisen
teknoloji ile birlikte orantili olarak, Yap1 Bilgi Modelleme programlart da evrim gecirmis,
el cizimleri ile baslayan bu siire¢ yerini iki boyutlu cizim programlarina, ardindan {i¢

boyutlu modelleme programlarina, Yap1 Bilgi Modelleme (BIM) sistemleri ve dort boyutlu



Yap: Bilgi Modelleme (4DBIM) sistemlerine birakmustir. Boylelikle BDT programlari
birer gorsellestirme programi olmak yerine tasarim siirecini de kontrol eden yap:r bilgi
modelleme programlarina doniistiiriilmiis, bu programlarin kullanicilari olan mimarlar hem
siirece hem de yazilimlara hakim olmak durumunda kalmistir. Yakin gelecekte ise
gelismekte olan yapay zeka destekli programlarinin mimarlik sektdriinde yer edinecegi ve

mimarin daha ¢ok destek alacagi dngoriilmektedir.

Tasarim siirecinden iiretime kadar uzanan sistem iginde yer edinmis bu yeni YBM (BIM)
imkanlar1 {lizerine bir¢ok arasgtirma yapilmistir. Parametrik tasarim metotlar1 ile ilgili
giiniimiizde ozellikle cephe sistem ¢ozlimleri, form-geometri arayislari, arazi ile tasarimin
iligkisi, farkli geometri bina iiretimleri ve kavramsal iliskiler iizerine ¢alismalar literatiirde

yer almaktadir.

Parametrik tasarimin performatif cepheler iizerindeki etkisi iizerine yapilan arastirmada
(Razzaghmanesh, 2015), dinamik cephe tasarimlarmin cesitli kosullara yanit verme
konusunda sahip olduklar1 esneklik nedeniyle yapinin enerji performansini yiikseltme ve
enerji tasarrufu konularinda ¢ok daha etkin olduklar1 savunulmaktadir. Calismasinda
mevcut bilgi ve daha once yapilmis ¢alismalar dikkate alinarak parametrik tasarim metodu
ile esnek ve adaptif bir cephe tasarlama deneyimi gerceklestirmistir ve parametrik tasarim

ile esnek ve adaptif cephe sistemi tasarlayip, aydinlatma analizi ile ilgili caligma yapmustir.

Arazi odakli bir diger arastirma ise parametrik tasarim ve kiitle yerlesimi i¢in bir model
onerisi sunun Baykara tarafindan yapilmistir (Baykara, 2011). Baykara ¢alismasinda, bir
eklenti (plug-in) olarak, yerlesim tasarimi modeli olusturulmus, bu modeli istenilen sayida
ve boyuttaki villa kiitlelerini model olarak olusturarak 3B arazi semas1 {izerine

yerlestirilme ¢aligmas1 yapmistir (Baykara, 2011).

Farkli geometri arayislar ile ilgili parametrik tasarim ortaminda ikonik bina planlarindan
{ic boyutlu form alternatiflerinin iiretilmesi {izerine arastirma yapilmistir (Ozdemir, 2019).
Ozdemir arastirmasinda, modern donemde islev ve form acisindan denenmis ve
kullanilmis ikonik semalardan hareketle islevsel gereksinmelere yanit veren ancak; form
olarak bu temel denenmis formlardan tiireyen alternatiflerin bilgisayar ortaminda
{iretilmesi iizerine ¢alismistir (Ozdemir, 2019). Ancak literatiir incelendiginde tasarim-

iiretim 1is birligi siirecinde parametrik tasarim yontemlerinin siirece katkisini, 6zellikle



yonetmelik ve yoOnergelerde yer alan hususlari inceleyen buna gore parametrik tasarim

olanaklari ile kendini giincelleyen bir sistemin eksikligi goriilmiistiir.

Calisma 6zelinde tasarim-iiretim is birliginde tasarimin konsept (6n tasarim) agamasindan
proje iiretimine kadar gecen siirecte tasarimin sinirlayict parametreleri dogrultusunda
degisimine, doniisiimiine ve farkli alternatif {iretimine yardimci olabilecek Yap: Bilgi
Modelleme tabanli yazilim ile gelistirilmis parametrik bir modelin olusturulmasi

amagclanmustir.

Bu ¢alisma kapsaminda Yap1 Bilgi Modelleme (BIM) tabanli bir yazilim olan Revit ve
Dynamo ile gelistirilen bir parametrik tabanli yontem ile tasarim-iiretim siirecini optimize
edebilecek bir model Onerisinin gelistirilmesi ve optimizasyon giiclinlin gozlemlenmesi
amaclanmistir. Bu parametrik tabanli yontem ile tasarimi yonlendiren parametrelerin
yazilima eklenmesi ile siirecin verimli kullanim olanaklari ve proje ile es zamanh
otomasyonunu saglanmasi hedeflenmistir. Dynamo yazilimi ile {iiretilen script dosyalari,
sistemli sekilde dosyalanip ve sonraki projelerde yeniden kullanabilmek igin

turetilebilecektir.

Bu baglamda mimari tasarim siirecinde mimar1 yonlendiren sinirlayic1 parametrelerin
tespiti ve bu tespitler cercevesinde parametrik tabanli model Onerisinin algoritmasi
olusturulmugtur. Tasarimi1 yonlendiren ve sinirlandirilan parametrelerin, parametrik tabanl

model Onerisi ile entegrasyonu hedeflenmistir.

Calisma kapsaminda gelistirilen model ile tasarimin 6n tasarim, kesin proje ve uygulama
projesi asamalarinda tasarimi sinirlayan ve yonlendiren parametreler 1siginda yeni
tasarimin hizli, iiretken, degisken durumlara adapte olabilir sekilde iiretimini saglayacak
bir algoritmik sistem ile siire¢ tasarlanmstir. Ilk olarak tasarimi 6n tasarim asamasinda
karar verilen konsept kavrami iizerinden tasarimin, yer ve yakin g¢evre ile iligkisini, bina
yiiksekligini, yangin kagis mesafeleri vb. kavramlarla tanimlayan yonetmelik ve yonergeler
iizerinden sinirlayict parametreler belirlenmistir. Parametrelerin belirlenmesinde genelden
ozele bir yaklasim benimsenmistir. Oncelikle araziye binanin bicimsel, biiyiikliik ve
yiikseklik olarak yerlesimi daha sonra bina i¢ mekan oOrgilitlenmesi, biiyiikliigii ve 6zel
olarak yangin kacis mesafe iligkisi diisiiniilerek parametreler belirlenmistir. Daha sonra

ikinci asamada tasarim silirecindeki parametreleri sekillendirebilecek parametreler



belirlenmis ve bunlarin Dynamo programinda gelistirilmesi i¢in gerekli i¢cin gerekli alt
algoritmalar tanimlanmistir. Son asamada ise belirlenen iki parametrik grubu
dogrultusunda YBM yazilimi olan Revit ve Dynamo programi ile yazilan Scriptler ile
tasarim siirlar1 belirlenmis, script sinirlart disina ¢ikildiginda tasarimer tarafindan
diizeltilmesi gereken bir siireci tarif etmistir. Boylelikle tasarimci yeni alternatif bigim,
biiyiikliik ve iliskiler tanimlamak zorunda kalmstir. Uretilen bu modelin kullanici karar
verme destekli bir yontem olmasi sebebi ile script kullaniciya sadece sinirlari

tanimlamakta, doniisiim ve tasarim kullaniciya ait olmaktadir.

Tez kapsaminda, mimari tasarim ve parametrik tasarim kavramlarimin tanimlar {izerine
bilgi ve agiklamalar sunulmustur. Bu temel iizerine kurulmasi planlanan parametrik model
tabanli yazilim programinin olusumu icin gerekli olan igerikler ve programa 6rnek teskil
edecek parametrik tasarim sistemlerinin kullanildig1 &rnek projeler incelenmistir. Ornekleri
incelenen projeler; bina, stadyum ve i¢ mekan oOrneklerinden olusmaktadir. Proje tipi
(konut, ticari vs.) yoniinden herhangi bir sinirlamaya gidilmemistir. Parametrik tasarimin
mimari siire¢ igerisinde isleyisi incelenerek, tezin yontemini olusturan parametrik model
tabanli model Onerisinin algoritmast ve yazilimsal ara yiizii aciklanmistir. Yapilan
inceleme basliklarinda 6zellikle tasarim siirecini etkileyen imar ve yangin yonetmelikleri
ile ilgili temel konulara yer verilmis olup siginak, su depolari, otopark yonetmelikleri vs.
gibi bir alt baglikta yer alan yonetmelikler kapsam disinda tutulmustur. Araziye yerlesim,
giris kotlarinin tespiti, maksimum yiikseklikler, emsal sinirlamalari, yangin yonetmeligi ve
arsa ile ilgili resmi kurumlar tarafinda belirlenen yaklasma siirlamalar: ile ilgili dnemli

konular, olusturulan model 6nerisinin ara bagliklarini belirlemistir.

Bu calisma bes boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinde amag, kapsam ve yontemden
bahsedilmistir. Ikinci boliimde mimari tasarim ile ilgili kavram ve tamimlarindan,
geleneksel mimari tasarmm siirecinin asamalarindan bahsedilmistir.  Ugiincii boliimde
parametrik tasarim kavram ve tanimlari anlatilmig, parametrik tasarim ydntemlerinin
kullanildigt model oOnerisine ornek teskil edecek giincel caligmalara yer verilmistir.
Doérdiincli boliimde model Onerisinin algoritmast anlatilmis ilgili yonetmelikler ile
belirlenen siirlayici parametreler 1s18inda olusturulan parametrik sistemin siire¢ i¢cindeki
verimliligi test edilmistir. Besinci boliimde ise test edilen parametrik model Onerisi

degerlendirilmis, olumlu ve olumsuz yonleri anlatilmistir.



2. MiMARI TASARIM

Bu béliimde, tasarim kavraminin bir¢ok aragtirmacilar tarafindan yapilan tanimlarina ve

mimari tasarim siirecinin agsamalarina yer verilmistir.

2.1. Tasarim Kavram

Gecmisten giiniimiize tasarim kavrami iizerine aragtirmacilar tarafindan bir¢ok tanimlama
yapilmistir. Tasarim insanogluna 6zgii bir eylemdir. Tasarim kelimesinin sozliikte anlam
karsilig1 ““bir seyin nasil ger¢ceklesecegini diisiinmek, zihinde bi¢imini canlandirmak’ ya da
‘bir sanat eserinin, yapinin veya teknik iirlinlin ilk taslagi, tasar ¢izim’ olarak yer

almaktadir’” (TDK, 2005).

Tasarim, bir nesnenin veya bir sistemin insasi i¢in bir plan olusturulmasidir. Tasarimin
farkli alanlarda farkli ¢agrisimlart vardir. Bazi durumlarda bir nesnenin dogrudan insa
edilmesi de tasarim olarak kabul edilebilir. Tasarim, ¢ogu zaman hem tasarlanan nesnenin
hem de tasarim siirecinin estetik, islevsel, ekonomik ve sosyo-politik boyutlarini goz
oniinde bulundurmay:1 gerektirir. Onemli miktarda arastirma, diisiince alt yapisi,
modelleme, etkilesimli diizenlemeler ve geri doniisler igerir. Tasarim, bir yol haritas: veya
stratejik bir yaklasimdir. Spesifikasyonlari, planlari, parametreleri, maliyetleri, faaliyetleri,
stire¢leri ve bu amaca ulasmada yasal, politik, sosyal, cevresel, giivenlik ve ekonomik

kisitlamalar dahilinde nasil ve ne yapilmasi gerektigini tanimlar.

““Tasarim, bir eylemin, olgunun veya maddi nesnenin ardinda var olan veya var oldugu
disiintilen bir amag, planlama veya niyettir’” (Merriam-Webster, 1999). Archer’e gore
tasarim, amaca hizmet eden problem ¢6zme ¢dzme aktivitesi (Archer, 1965) iken Page’e
gore ise nesnenin su anki formundan gelecekteki form alternatiflerine zihinsel bir gecis

seklinde yorumlanmistir (Page, 1964).

Tunali *ya gore ise “Tasarim, Oncelikle, zihinde var olan bir fikirdir; ama bu fikir bir bi¢im
(form) verme dinamigini igerir ve bu olusum siireci i¢inde bi¢im kazanmis bir nesne olarak
somutlagir. Buna gore, her tasarim olgusunda bir fikir ve o fikre gore bigimlenmis bir

nesne bulunur” (Tunal1, 2009).



Birgok arastirmaci ve tasarimci tasarim kavrami lizerine diisiinmils ve tasarimi
tanimlamaya caligmistir. Yapilan tasarim tanimlamalarindan anlagilacagi gibi tasarim ilk
once belirlenmis, tespit edilmis veya c¢oziilme ihtiyaci duyulmus bir problem iizerine
zihinde olusan bir aktivite, olgudur. Zihinde ortaya ¢ikan fikrin ise bir modele veya bir
somut iriine doniismesi icinde belirli asamalardan, silirecten gegmesi gerektigi

anlasilmaktadir.

Zihinde olusan her fikir, bi¢ime(forma) doniismek ister ve her problem ¢oziilmek ister.
Tasarlama eylemi de bir fikir olusumu sonrasi veya problem ¢ézme arzusu iizerine ortaya
¢ikan bir aktivitedir. Bircok arastirmacinin tasarim konusundaki tanimlart benzer olsa da
bu siire¢ kullanilacak yontem ve metotlara gbre birbirlerinden ayrigabilir. Bu sebeple
tasarim i¢in kesin bir dil ile yonteminin nasil oldugu veya kisitlamalarinin ne oldugu

sOylenememektedir.

"Tasarim" kelimesi genellikle isim veya fiil olarak kullanilir. Bir isim olarak, "tasarim"
genellikle bazi nesnelere veya baska varliklara atifta bulunur. Bir fiil olarak genellikle bir
stirece veya bir dizi faaliyete atifta bulunmak icin kullanilir. Bu tanim ig¢in "tasarim"
kelimesi yalnizca bir fiil olarak kullanilacak ve bdylece tasarimin bir silire¢ olduguna
dikkat cekilecektir. Tasarim ayrica, sorunu analiz eden ve ¢0ziim olasiliklarini sunan
bilin¢li bir diisiince alt yapisni igerir. Cesitli hipotezlerini degerlendirmek, incelemek ve

dogrulamak i¢in yontem ve matematige dayanan analitik siiregtir.

2.2. Mimari Tasarim Siireci

Siireg, ‘‘aralarinda birlik olan veya belli bir diizen veya zaman icinde tekrarlanan,
ilerleyen, gelisen olay ve hareketler dizisi’ olarak tanimlanmaktadir’” (TDK, 2005). Bu
tanimdan yola cikilarak tasarim siireci ise zihinde olusan fikrin, somut bir nesneye

doniismesine kadar gecen zaman zarfinda meydana gelen aktiviteleri kapsamaktadir.

Mimari tasarim siireci, farkli proje tiirleri ve tasarim alanlar1 arasinda degisiklik
gostermektedir. Cogu tasarimci, tasarim siireclerinde kendi yontemlerine sahiptir ancak

genellikle bu yontemler birbirlerine benzerlik gosterir.



Mimari asarim siireci, bir problemin belirlenmesi ve ¢dziime giden yol haritasi ile gelisir.
Problemin tespiti yapilirken konvansiyonel diisiince ydntemlerinin yansira 6zgiin bir
yaklagim ile yola ¢ikilmalidir. Ancak bu yaraticilik sayesinde en verimli sonuca
ulasilabilir.

Tasarimcr; kendini yasadigi sosyal cevreden, kiiltiirel gegmisinden kopuk diistinemez.
Tasarimcmin  kreatif diisiinceleri, ait oldugu ¢evreden, insanlardan, inanglardan,
degerlerden, kiiltiirden etkilenir ve ona gore seklini alir. Tasarim siirecinin toplumsal ve
kiiltiirel anlamda yeri ¢ok dnemlidir. Tasarladigimiz ve insa ettigimiz seyleri ne Olcilide
dikkatli ve G6zenle planlamaktayiz? Bu konunun 6nemini Norman Foster soyle ifade
etmektedir: “Bat1 kiiltiiriimiizde hemen hemen gordiigiimiiz, dokundugumuz ve
kokladigimiz her seyi ifade eden, insan tarafindan insa edilen her sey, dikkatli secimleri ve

kararlar1 gerektiren tasarim siirecine baglidir” (Foster, 2000).

Michael Hansmeyer’e gore ise biz mimarlar nesneyi degil de, nesneyi tasarlamayi
diisiinmeye baslarsak, bizi bekleyen ve goériinmeyen nesnelerin oldugunu goriiriiz. Mimari
tasarim siireci, her adimi tanimlamaya yardimci olan belirli asamalara ayrilmistir ve

basaril bir tasarim projesini yonetmede genis bir kilavuzdur.

Lawson , tasarim siirecinin temelde ii¢ major asamadan olustugunu sdylemektedir: analiz,
sentez ve degerlendirme (Sekil 2.1). Lawson tasarim siireci igerisinde bu major asamalarin
birbirlerini izlemesi gerektigini belirtir. Pratikte tasarim asamalarin dinamik ve esnek
oldugunu, ardisik da ise olmadigin1 savunur. Mimari tasarim siirecini de genel olarak
benzer prensibe sahip oldugunu; bunun disinda ¢ok disiplinli tasarim ve yapim

asamalarinin da bu siirece entegre edilerek gerceklestigini sdyler (Lawson, 1980)

ANALIZ - SENTEZ ' DEGERLENDIRME

Sekil 2.1. Lawson’a gore tasarim siireci asamalar1 (Baykara, 2011)

Tasarim siirecinin mimarlik sektdriindeki isleyisi de benzer olmakla birlikte daha karmasik
ve birgok farkli etkenin(faktoriin) oldugu, bu etkenlerinde birbirleri ile iligkili oldugu

soylenebilir. Isveren-tasarimer iliskileri, diger miihendislik firmalar1 ile olan iliskiler ve



resmi kurumlar en onemlileri arasinda sayilabilir. Giliniimiizde mimari tasarim siirecinin
baz1 asamalari mevcuttur. Bu agsamalar birgok mimarlik ofislerinde proje konu ve 6l¢egine

gore ufak farkliliklar gésterse de ¢ogunlukla aynidir.

2.2.1. On tasarim asamasi ve sematik calismalar

On tasarmm, tasarim baslamadan Once yapilan analiz ¢alismalaridir ve bir nevi kesif
asamasidir. Bu boliim amag¢ ve hedeflerin belirtildigi belki de en Onemli asamadir.
Miisteriyle ve projenin kimligini belirleyen mimarla yapilan toplantilarla 6n tasarim siireci
baslar. Mimari proje ¢aligmalarinin kapsami genellikle projenin biiyiikliigiinii, insaat biitce
ve planlamasini, tasarim biitge ve planlanmasini, programlama gereksinimlerini, imar
gereksinimlerini, miisteri begeni ve fikirlerini igerir. Tasarim siireci ilerledikce, oncelikler

belirlenir.

Tasarim Oncesi asamada, mimar ve miisteri, tasarim siirecinde uzun vadeli hedefler ve
ongoriilen engeller dahil olmak iizere projeyi haritalandirir ve siireci etkileyebilecek
sorunlart dngérmeye c¢alisir. Bu asamada, tasarimin potansiyel olarak en Oonemli kismi
ortaya cikartilir. Agik¢a tanimlanmis ve sinirlari ¢izilmis basarili bir mimari program tiim
stirecin bir yol haritas1 olarak hizmet eder. Fikirler, ¢izimler ve formlar arasinda koprii
kurmaya yardimci olur. Bu agama mimar ve miisteriye, zemin ile ilgili arastirma ve etiitler
yapilmasi, olusturulan kiitlenin yakin c¢evresi ile potansiyel sematik gorsellerin sunulmasi,
ulagim bilgilerinin tespiti, kiitlenin oryantasyonu, arsanin topografyasi, mahalle

hassasiyetleri, siirdiiriilebilirlik gibi 6nemli konulari tartisma firsat1 verir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Kiitle ve yakin cevre ile ilgili sematik ¢aligsma 6rnegi (Beatrissierra, 2019)



Bir sonraki adimda mimarlar, 6n tasarim siirecindeki bilgiler dogrultusunda ve tim imar
yonetmeliklerin degerlendirilmesi ile konsept projeyi iiretirler. Bu noktada incelenmesi
gereken imar yoOnetmelikleri, yangin, otopark, deprem, binalarda 1s1, siginak, enerji
verimliligi gibi konulardir. Bu asamada mimarlar tasarimla ilgili fikirlerini sunarlar.
Boylelikle mimarlar, miisterinin tasarima nasil yaklastigini kesfederler. Proje eger bir
konutsa islevlerin genel konumlari, grafiksel olarak diyagram seklinde gosterilir ve

grafiksel ve sematik olarak temsil edilir (Sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Konut ihtiya¢ sema ornegi

Grafikler, illiistrasyonlar ve eskizler sadece bu asamadaki semalardir. Pencere gibi
ozellikler sematik olarak eklenebilir veya hi¢ eklenmez. Alanlar arasindaki iligkiler, saha
kosullari, sirkiilasyon, 151k-gdlge caligmalari ve basit planlar iiretilir. Malzeme segenekleri
tartisma siirecinin bir parcasi haline gelmeye baslar ve genel proje i¢in bir hedef biitce
olusturulur. Miisteri, mimarlardan sematik seceneklerle ilgili bilgi alir ve kararlar verilir.

Genel bir tasarim stratejisi segilir.

2.2.2. Tasarimin gelistirilmesi asamasi

Ilk incelemeler, miisteri ile gerceklestirilen toplantilar, arazi c¢alismalari, sematik
caligmalar sonrasinda elde edilen bulgular, bilgisayar ortaminda olusturulan g¢izimler,
planlar, kotlar ve resmi evraklar belgelenip, kayit altina alinir. Bu dokiimanlar tasarim

stirecinde degerli bir referans ve ayrica ingaat ruhsati almak icin kullanilan s6zlesme
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belgelerinin temelini olusturmustur. Ornegin projenin ilk safhalarinda olusturulan taban
oturum alani ile ilgili caligmalar, miisteri talebi dogrultusunda hazirlanan kazi-dolgu
hesaplamalar ileride belediyeler tarafinda gerekli izinlerin alinabilmesi i¢in mimardan

talep edilecek ¢izim ve dosyalar arasinda bulunmaktadir (Cizelge 2.1.).

Cizelge 2.1. Kaz1 dolgu hesabi1 excel dosyasi 6rnegi

A-B-C-D BLOK TEMEL

TABIi ZEMIN KOTU 991.99 991.98 997.43 997.43 996.38
TEMEL ALT KOTU 987.4 987.4 987.4 987.4 987.4

FARK 4.59 5.48 6.55 10.03 8.98
TOPLAM 34.73

H ORTALAMA 6.95

ALAN 14758.82 m?2

HAFRYAT MIKTARI 14758.82 X 6.95 = 102514.76 | m3

A-B BLOK KULE TEMEL FARKI

A BLOK TABAN ALANI 892 m2

B BLOK ABAN ALANI 871.27

A-B BLOK TEMEL YUK. FARKI 1.4 m2

HAFRIYAT MIKTARI 1763.27 X 1.4 2468.58 |m3

Mevcut kosullarin degerlendirilmesi siireci ayn1 zamanda miisterinin projeyi ve proje ile
ilgili olas1 olumlu-olumsuz ortaya ¢ikabilecek durumlar1 daha iyi anlamasini saglayacak
olup mimarin sorumluluk yiikiinii hafifleten bir siirectir. Ayn1 zamanda bir nevi fizibilite
caligmasidir. Bu asama, projenin kapsami, kalite seviyeleri, insaat maliyeti ve biitge gibi

konularda fikir birligi saglamak i¢in kullanilabilir.

Tasarim siirecinde, yeni tasarim alternatiflerinin olmast durumunda siirece uyumun
saglanabilmesi i¢in bu dokiimanlara siirekli bagvuruda bulunulur. Cizimler, modeller ve

eskizler tiretilirken mimarin bir {irtin degil, bir hizmet sagladigin1 anlamak 6nemlidir.
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2.2.3. Kesin proje asamasi

Kesin proje asamasi, sematik tasarim agamasinin mantiksal bir uzantisi ve devamidir. Bu
asamada mimar, bir projenin tasarimini fikir diinyasindan fiziksel forma cevirecektir.
Kesin proje, projenin insa edilebilecegini gosteren bir biitlinliik seviyesine ulasmak igin
onaylanmis sematik tasarim lizerine kuruludur. Mimar, miisterinin yorumlarina dayanarak
ilk cizimleri revize eder ve revize edilmis proje, daha detayli bir asamaya evrilir.
Miisterinin talep etmis oldugu revizyonlar tamamlandiginda miisterinin de yazili/sozli

onayi ile bu gegis noktasi kayit altina alinmalidir.

MIMARi PROJE ASAMALARI

o ——

On Tasarim Sematik ! Kesin Proje Detay Asamasi Santiye Yonetimi Projenin Bitisi

-»-»i-»-»-»

———_J

Sekil 2.4. Mimari proje sathalari

Mimari tasarim siirecinde sonraki asamalarda, mimarlar sematik ¢alisma ve dokiimanlar1
miisteri tarafindan onaylanmis belgelere doniistiiriirler. Grafikler, diyagramlar bu agamada
kesin mimari projeye dogru gelisir. Calismalar detaylarla gelistirilip inceltilir. Malzemeler
kararlastirilir ve mimarlar bu kararlara istinaden projeyi detaylandirip malzemelerin bir
araya gelislerini ¢ozerler. Proje, pencere agikliklari, ara bdlmeler ve kap1 yerleri ile daha da
tanimlanir. Statik, mekanik, enerji, yangimn, altyapt ve elektrik miihendisleri gibi diger
disiplinlerinden teslim alinan caligmalar mimari ¢izimler ile c¢akistirllip koordine

edilmektedir.

Malzeme kararlari, sabit mobilyalar, cihazlar, montaj detaylar1 ve ilgili bilgiler i¢in teknik
sartnameler incelenir. Tedarik¢i ve fireticilerin detaylar1 da incelenerek gerekenler

cizimlere eklenir. Dis cephe tasarimlari, malzeme ve detaylari olusturulur (Sekil 2.5.).
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Miisteri bu asamada projeye daha detayli olarak hakim olur. Kesinlesmis proje ile ilgili
yiiksek kaliteye sahip {ic boyutlu gorsellestirme ve animasyon hizmetleri bu asamada

miisterinin bilgisine sunulabilir.

Bu asamada mimar projede kullanilacak malzemelerle ilgili dokiimantasyonlar1 olusturur.
Bunun i¢in ilgili mahallerde bulunan yer, duvar, tavan kaplamalari, vitrifiyeler, aydinlatma
elemanlar1 gibi tasarimi etkileyen ve se¢gmekte mimarin sorumlu oldugu elemanlarla ilgili

malzeme foyleri olusturur ve kesif yapacak firmaya bu dokiimanlar aktarilir.
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Sekil 2.5. Kesin proje asamasindan pafta 6rnegi (Details, 2019)

I¢ ve dis kotlar, bitisler, malzemeler, kapilar ve pencereler, tavan planlari, detaylar ve
spesifikasyonlar olusturulur. Projeye bagli olarak, kullanilacak bitis malzemeleri ve
renkleri sunan bir malzeme fOyii {iretilir. Spesifikasyonlar, binanin yapiminda kullanilan
bilesenlerin/iiriinlerin kalitesini tanimlar. Bu noktada proje konusuna gore alaninda uzman
danigsmanlar, tasarim ekibiyle analizlerini paylasmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarim stratejileri

daha da entegre edilecek ve gelistirilecektir.
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2.2.4. Uygulama projesi ve gerekli resmi dokiimantasyon

Insaata ait dokiimanlarin ve insaata yonelik ¢izimlerin baslangici, 6n tasarim siirecinin
sona erdigini gdsterir. Onceki asamalar boyunca olusturulan ¢izimler, uygulama projesi
asamasinda teknik cizimlere dogru gelistirilir. Tasarim ekibindeki yapisal, peyzaj, insaat,
mekanik, elektrik ve sihhi tesisattaki tiim disiplinler, ¢izimlerini mimari ile siiperpoze edip
ve koordine etmelidir. Koordinasyonun yiiriitiilmesini saglamak i¢in CAD veya BIM

yazilimlar1 kullanilir.

Uygulama projesi asamasinda kesin projede karara baglanmig tim ¢izimler en son
detaylarina kadar (kiipeste baglant1 detayi, 1slak hacimlerdeki egimler vs.) gelistirilir ve
uygulamaya hazir hale getirilir. Ilgili kurumlarla (isveren, belediye, itfaiye, sivil savunma,
bakanlik, iski vs.) proje iizerinden goriismeler yapilip gerekli revizyonlar yapildiktan sonra

onay siireci baglar. Projeler baski setleri halinde hazirlanir ve resmi kurumlara teslim edilir.

Sekil 2.6. Mimari proje ile ilgili imar durum ve aplikasyon evrak 6rnegi

Teslim siirecinde imar durum belgeleri, aplikasyon krokileri, yol kotu tutanaklari, tapu

evraklar1 vs. gibi gerekli resmi evraklar miisteri tarafindan temin edilmelidir. Evraklar
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tamamlandiktan sonra proje ile entegre edilerek baski ve bilgisayar ortaminda kontrol
edilecek makama teslime hazir hale getirilir.

Bu siirec:

e Ilgili belediye/bakanlik mimari proje onay1,

e (itfaiye daire baskanlig1 gériis ve onayz,

e Iski onayi,

e Bedas Onay1

e Sivil savunma onayi (gerekli ise),

e Mimarlar odasi onay1

gibi onay siireclerinden geger ve son olarak ruhsat i¢in belediyeye teslim edilir. Resmi
kurumlarda gerceklesen ve birbirlerini takip eden bu karmasik siireg, iyi bir kent
planlamasi, insan saglig1 ve can giivenligini korumaya yonelik oldugu i¢in siireci uzatiyor
gibi goriinse de ne kadar Onemli oldugu ve mecburiyeti gézden kacirilmamalidir.

Asagidaki semada 6zet olarak uygulama proje siireci gosterilmistir (Sekil.2.7.).

|M1MARI PRO.IEI |MEKAN1K PROIE| |ELEKTR1K PROJES[| | STATIK PROJESI |

| | | |

[ {LGILI ITFAIYE, BELEDIYE/BAKANLIKTAN PROJE GORUS VE ONAYLARININ ALINMASI |

l

| RUHSAT PROJELERININ TAMAMLANMASI | |STATIK PROJES] <> JEOLOJIK MUH. |
!

[ MIMARI,MEKANIK VE ELEKTRIK | l

1 1 4

l ITFAIYE 0NAYI| | isKi 0NAYI| | BEDAS ONAYI | | ZEMIN ETOD ONAYI |

[Mlmm,mmmx.ewmm ODA ONAYLARI | l
l

[ RUHSAT ALINMASI |

Sekil 2.7. Uygulama proje asamalar1 semasi

Mimarlar, ilk kavramsal tasarimdan ingaatin tamamlanmasina kadar projenin her
asamasina deger katmaktadir. Uygulama ve resmi dokiimanlar asamasina gelindiginde,

tiim taraflarca kabul edilebilir bir tasarim ¢6ziimiine ulasildigi ve gelinen son durumun
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miigteri tarafindan onaylandigi anlagilmaktadir. Bu asamadaki dokiimanlar, detayli
planlardan, kesinlesmis kotlardan olusmaktadir ve yapisal stabilite, iklim kontrolii, drenaj,
su yonetimi, dayaniklilik ve elektrik dagitimi gibi teknik gereklilikleri 6ngérmektedir.
Kapsamli detay ¢izimleri, yiiklenicinin projenizi dogru bir sekilde maliyetini
hesaplamasini ve insa etmesini kolaylastirir. Bu siire¢ ayn1 zamanda insaat ruhsati almak
amaciyla sozlesme belgelerinin gelistirilmesine ek olarak, yiiklenici ile miisteri arasindaki

insaat sozlesmesinin temelini olusturur.

2.2.5. Projenin yiiklenicisinin belirlenmesi ve s6zlesme asamasi

Bu siire¢ muhtemelen en kisa asamadir. Miisteri bu asamada yiikleniciyi secger ve sdzlesme
imzalar. Mimar miisteriye bazi firma Onerilerinde bulunmak isteyebilir. Cogu durumda,
mal sahipleri, birka¢ yiiklenici firma arasindan teklif yontemi ile se¢im yapar. Mimar,

teklif belgelerini, teklif davetlerini hazirlama konusunda miisteriyi destekler.

Mimarin buradaki rolii miisteriye yardimci olmak, yiiklenicilerin talep etmesi durumunda
ek belgeler saglamasi ve proje ile ilgili sorularii yanitlamak olacaktir. Ihale asamasinda
miisterinin yaninda mimarinda olmasi1 miisteri i¢in biiyiilk avantajdir. Mimar, teklifleri
inceleyebilir, analiz yapabilir ve teklif verenlerden aldigin maliyet rakamlarinin
karsilastirilmasina yardimci olabilir. Bu asama, insaati yapilmasi planlanan proje i¢in
diistintilen yiiklenicilerin planlar1 dogru bir sekilde okumasini ve proje igin dogru teklif

vermelerini saglar.

Yiiksek kalitede ve eksiksiz insaat belgeleri liretme ge¢cmisine sahip bir firma, tekliflerini
olustururken dogru malzeme metrajlar1 ve tahminleri olusturabilmelerini saglamada

Onemlidir.

2.2.6. ingaat yonetim ve takip siireci

Bir¢ok kamu projesinde veya ticari projede, insaat yonetimi tasarim siirecinin énemli bir
parcasidir. Giinlimiizde miisterilerin bir¢ogu birden fazla yap1 insa etme tecriibesine
sahiptir ve insaat yonetimi hizmetlerinin neden gerekli oldugunun bilincindedir. Buna
ragmen, ¢ogu konut projesinde, birgok miisteri, tasarruf sagladigina inandiklar1 i¢in bu

hizmeti almaktan vazgecme egilimindedir. insaat yonetim siireci hem miisterinin hem de
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mimarin {lizerinde calistigi, emek verdigi tasarimin en giizel sekliyle insa edilmesini
saglamak i¢cin mimar ile miisterinin birlikte hareket ettigi bir siirectir. Mimar, binanin

ingaat1 boyunca ingaatin ilerleyisini gézlemler ve tasarimin ¢izimlerle uyumunu takip eder.

F/ay
) @
ﬂiﬂ -

1 4 2
L —_— J—

Sekil 2.8. Ingaat ydnetim ve takibi

Bireysel miisterilerin (kurumsal olmayan) ¢cogu, muhtemelen bu siiregcte cok az deneyime
sahiptir ve yapim sirasinda mimarlariin yonlendirmesi olmadan, resmi dokiimanlara ve
teknik ¢izimlere gore uygun insa edilip edilmedigini dogrulama imkani1 yoktur. Mimarin
tasarimina gore hicbir sey insa edilmezse tiim siire¢ amacini yitirmis olur. Proje kapsamina
bagl olarak, saha toplantilar1 bu durum géz éniinde bulundurularak planlanmalidir. Ingaat
stireci boyunca miisteriyi sahada mimar temsil eder ve tasarimin uygun sekilde yerine

getirilmesini saglamak i¢in miisteri ile ayn1 arzuyu paylasir.

Yiiklenici yapiy1 fiziksel olarak insa ederken, mimar, projenin planlara ve sartnamelere
gore insa edildiginden emin olmak icin mal sahibine yardim eder. Mimar, insaati
gozlemlemek, genel olarak mal sahibini projenin ilerleyisi hakkinda bilgilendirmek igin

saha ziyaretleri yapabilir.

Bu siiregte insaat yontemleri, teknikleri, programlart ve prosediirlerinden yiiklenici
sorumludur. Bu slire¢ mimari hizmetlerin son asamadir. Bu asama en uzun olmasina
ragmen, genellikle mimarlarin fazla mesai harcadigi bir asama degildir. Mimar, sorular

yanitlamak ve ortaya ¢ikan sorunlara alternatif ¢oziimler saglamak i¢in hazir olacaktir.

Resim 2.1. Ingaat yonetimi ve takibi
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2.2.7. Projenin tamamlanma/teslim asamasi

Mimar, projenin tamamlanmasina, kullanima hazir olmasina ve yiiklenicinin son 6demeyi
hak kazanmasini saglayarak projenin sona erdirilmesine yardimeci olabilir. Proje teslim
edilmis olsa da miisteri ile mimar iliskisi kiralama, revizyon ve tadilat gibi calismalarin

gelecekte gerceklesebilme ihtimali nedeni ile devam eder.

Teslim edilen proje uygun goriilmesi halinde ilgili kurumlar tarafindan bazi yapilan resmi
ve bilimsel testler, arastirmalar sonucunda LEED (Resim 2.2.), Yesil bina, DGBM,
BREEM vs. gibi sertifikalara sahip olabilir. Bunun yaninda teslim edilen ve yasanmaya
baslanilan projenin doluluk oranlari ile ilgili analizler talep dogrultusunda ileriye yonelik

bolgenin fizibilite ¢aligmalar1 yapilabilir.

Thie Canada Green Building Council
hereby confers the rating of

LEED" Canada Gold LEED® Canada Or

au

Fraser River Middle School

thaste qua fo projet a raspectd las conditions
rw s Crédits requis en vertu du Systeme:
5 batments durabies do « LEED* (ueaderhip
Environmental Design) Canada » pour

s ot

ir
Lllleglor——

AWARDED | EN DATE THOMAS MUELLER, PRESIDENT / PRESIDENT

Resim 2.2. Leed sertifikas1 6rnegi

Proje tamamlanma asamasi, proje yasam dongiisiiniin son agamasidir. Bu asamada proje
resmi olarak kapanir ve genel basari seviyesi sponsora bildirilir. Proje tamamlanmasi,
miisteriye yapinin teslimi, dokiimantasyonlarin aktarilmasi, tedarik¢i sozlesmelerinin
sonlandirilmasi, personel ve ekipmanin serbest birakilmasi ve paydaslarin projenin
kapanist hakkinda bilgilendirilmesidir. Teslim ile ilgili raporlar, tutanaklar ve resmi

belgeler kayit altina alinmaktadir.
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2.2.8. Mimari tasarim siirecinde yapi bilgi modellemenin yeri

Giliniimiizde kullanilmakta olan gilincel parametrik model tabanli yazilimlar sayesinde
mimarlar, bina ile ilgili yapisal bilgileri (parametreleri) proje c¢alisma dosyasi ile
biitiinlestirebilmekte ve uygulamaya yonelik {ic boyutlu ¢aligmalar yapabilmektedir. Bu
sayede saha ile koordinasyon asamasinda uygulayici ekipler modeli daha iyi anlamakta ve
en dogru sekli ile uygulayip geri doniisler minimize edilebilmektedir. Son zamanlarda
bir¢ok projede kullanilmasi zorunlu hale gelen YBM ile tasarim, uygulama, isletme ve
yapinin bakimi ile ilgili siireglerde yer alan tiim bilgiler isletme c¢alisanlarinin da
kullanimina olanak saglamistir. Ayrica, elde edilen modeller, 4B asamasina getirilip,
zamanlamanin dahil edilmesi ile, isverenler ile paylasilabilmektedir. Navisworks yazilimi
ile ve zamanin planlanmasi ile ilgili diger programlarin eslestirmesini yapilip model

uzerinden takvimin kontrol edebilme imkani sunulmaktadir.
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3. PARAMETRIK TASARIM KAVRAMI

Parametrisizm, ¢agdas avangard mimaride, postmodern mimariye ve modern mimariye
ardil olarak tanitilan bir stildir. Terim 2008 yilinda Zaha Hadid'in (1950-2016) mimari
ortagi Patrik Schumacher tarafindan icat edilmistir. Parametrik anlayisin, bir denklemdeki
kisitlamalara dayanan kokeni vardir. Parametrik anlayis, tasarim amaglar1 ve denklemleri

degistirmek i¢in programlara, algoritmalara ve bilgisayarlara dayanir.

Parametrik anlayisin 6zellikleri kentsel tasarim, mimari tasarim, i¢ tasarim ve mobilya
tasariminda kullanilmistir. Bu akimin savunuculari, tanimlayic1 6zelliklerden birinin,
"Parametrik anlayisin, tasarimin tiim o6gelerinin parametrik olarak degisken ve karsilikli
olarak uyarlanabilir hale geldigini ima ettigini beyan etmistir. Schumacher'e gore,
parametrisizm, tim 6gelerin birbirine baglandig1 ve birini degistiren bir dis etki olan ve
digerlerini degistiren dissal bir etki olan bir otopoez veya kendinden referansli bir

sistemdir" (Schumacher, 2010).

3.1. Parametrik Tasarim Tanimi

Parametrik anlayis, farkli homojenlesmeyi (seri tekrar) ve saf farklilig: (ilgisiz elemanlarin
toplanmas1) farklilasma ve anahtar kompozisyon degerleri olarak korelasyon Ilehine
reddeder. Amag, okunaklilig siirdiiriirken daha fazla mekansal karmasiklik olusturmak,
yani, mekénlar (veya bir kompozisyonun unsurlar1) arasindaki iliskileri yogunlastirmak ve
okunakl1 baglantilar kuracak sekilde baglamlara uyum saglamaktir. Bu, mimarligin kiiresel
Post-Fordist ag toplulugundaki, ¢agdas yasam siireclerinin karmasikli§ini terciime etmesini

saglamaktadir.

Tasarim fikirleri modeller araciligiyla gorsellestirilir. Algoritmik adimlart kullanan
bilgisayar yazilimi, tasarim degiskenlerini ve parametrelerini hizli bir sekilde degistirebilir
ve elde edilen tasarimlar1 goriintii / grafiksel olarak modelleyebilir ve bu yontem insanlarin

n

el cizimlerine gore daha hizli ve kolaydir. "... parametrik bir modelleyici, bilesenlerin
ozelliklerinin ve aralarindaki etkilesimlerin farkindadir. Model manipiile edilirken,
elemanlar arasindaki tutarh iliskileri korur. Duvarlar otomatik olarak revize edilmis cati

hattin1 takip eder (Group, 2015).
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Sekil 3.1. Parametrik yapi iliskileri (Yazicioglu, 2011)

3.2. Parametrik Tasarimin Siirec Icerisindeki Yeri

Patrick Schumacher “Parametrisizm” ile ilgili ilk makalesini 2008 yilinda yaymladiginda
Parametrisizm Manifesto basligi ile makale halinde sunmustu. Bununla ilgili Patrick
Schumacher Parametriszm’in Modernizm’den sonra mimarinin yeni modas1 olacagini
belirtmektedir. P. Schumacher, parametrisizm icinde izlenmesi gereken yollart “Dogma”,
kacinilmasi gereken yollar1 ise “Taboo” olarak belirleyerek, farkli se¢enekler sunar. Bu

tanimlamalardan 2009 yilinda makalesini tekrar yayimladig1 zaman bahsetmektedir.

Schumacher, = Parametriszm  manifestosunda  dogmalar1 su  sekilde  siralar;
eklemlerarasi(interarticulate), hibritlestirme (hybridize), doniisim (morph), ayristirma
(deterritolarize), egrisel ¢izgi kullanma, Tlretken formlar (generative component),

modelden ziyade kodlama yazilmasi.

Tabular; bilinen tipolojiler, platonik / hermetik nesneler, silme / kesme bolgeleri, diiz
cizgiler, dik acilar, kdoseler, eklemler arasi iliskinin estetik durusu olmadan form iizerinden

ekleme veya ¢ikarma yapilmasidir.

Mimari ve Kentsel Tasarim I¢in Yeni Bir Global Stil (A New Global Style for Architecture
and Urban Design ) dogmalar; tiim formlar parametrik olarak doviilebilir olmali, kademeli

olarak farklilasmali, sistematik olarak etkilenmeli veya iliskilendirilmelidir. Tabular;



21

hermetik formlar, basit tekrarlama, ilgisiz elemanlarin / sistemlerin yan yana

yerlestirilmesidir.

Son olarak, Autopoiesis of Architecture adli kitabinda (Schumacher, 2011) dogmalar; Tiim
formlar parametrik olarak sekillendirilebilir olmali, tiim sistemler yasal olarak
farklilagtirillmali, tim sistemler birbiriyle iliskilendirilmelidir. Tabular; rijit geometrik

ilkeler, elemanlarin basit tekrari, ilgisiz elemanlarin kolajidir der.

Sekil 3.2. Patrick Schumacher sehirlesmesi (Caceres, 2019)

Schumacher tarafindan sunulan bu ii¢ ¢calisma analiz edildiginde, parametrik anlayisin bazi
dogma ve tabularinin benzer durumlarn ifade ettigi goriiliiyor. Manifestoyu 6zetlemek ve
degerlendirme kriterlerini belirlemek icin tabloda, tabular ve dogmalar basliklar altinda
toplanmistir. Bu kriterler, parametrik tasarim Orneklerini analiz etmek i¢in sistematik bir

cerceve olusturur. Ozetlenen ilkeler Cizelge 3.1'de verilmistir
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Cizelge 3.1. Parametrik tasarim ilkeleri

Parametrisizm Manifestosu Diizenlenmis Prensipler
Prensipleri

= Modelden ziyade kodlama

= Tim formlar parametrize Parametrik Tasarim
edilebilir olmal

= NURBS kullanmak

= Egri kullanmak

= Hibritlesme

* Olusma

» Ayrisma

= Sistematik olarak
etkilemek ve
korelasyon kurmak

= Tiim sistemler zorunlu
olarak
farklilastirilmalidir

» Uretken Bilesenler

» Kademe olarak farklilagtirmak

= Eklemlerarast

= Tim system birbirleriyle Korelasyon
eslestirilmelidir

= Yer degistirme Evrensellik

= Bilindik tipolojiler

= Platonik nesneler

= Acik/Net alanlar

= Diiz ¢gizgiler Oklid Formlan

= Acili ve kdseli cizgiler

= Kat1 geometric formlar

» Hermetik formlar

= ligkili olmayan elemanlarm /
sistemlerin yan yana getirilmesi | Iliskisiz Formlar

= [lgisiz elemanlarin kolaj1

= Basit tekrarlar

= Ayrintili

» Elemanlarin basit tekrari

Egrisellik

Deformation

Compleks Tekrarlar

DOGMALAR

Basit tekrar

TABULAR

3.3. Parametrik Sistem Tasarim Metodolojisi

Stiller, donemlerinin estetik anilaridir (Bayard, 2012). Binalarin etiketi olarak
tanimlanabilirler. Mimari tarz, Mimarlik ve Yapir Sozligiinde, genel goriiniimdeki
benzerlik ve belirli bir zaman dilimi ve cografi bolgede tasarlanan tasarim bilesenlerinin

bilesimi gibi ortak Ozellikleri paylasan tasarim {riinlerinin siiflandirilmas: olarak
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tanimlanmaktadir (Harris, 2006). Bagka bir sozliikte, stiller materyaller, insaat teknolojisi
ve kavramsal teoriler gibi zamanla olaylar1 degistirmek ve wuyarlamak olarak
tanimlanmaktadir (Ambrosse,Harris,Stone, 2007). Parametrisizm fikri, bu tanimlar ve

mimari ortamui ile paralel olarak tartisilmalidir.

Schumacher’in Parametrisizm fikri, anlamsal ve teorik tartigmalara yol a¢mistir. Bu
tartismalar “Parametrik anlayis” terimine ve bdyle bir tarzin olup olmadigina
odaklanmaktadir. Schumacher'e gore, Parametrisizm ve Dekonstriiktivizm katlama
mimarisinin en énemli varisidir. Bu durumun en énemli kaniti, Frank Gehry, Zaha Hadid
gibi mimarlarin parametrik tasarim yontemlerini etkin bir sekilde kullandiklaridir. Ancak,
Parametrisizm ve Dekonstriiktivizm arasindaki en 6nemli fark; Parametrik anlayis evrensel
bir stil olmayr ve belirli bir mimari ortamda sinirli kalmamay1 amaglar. Schumacher,
Parametrik anlayigin bir stil olarak goriillmemesi gerektigini diisiiniir ve ikonik tasarimlar
yaratmay1 amaglar. Ornegin; Zaha Hadid Mimarlik tarafindan tasarlanan Innsbruck Tren
Istasyonlar1, Galaxy SoHo gibi projeler, gercek diinyada yiiksek performansl binalar inga
etmenin miimkiin olabilecegini gostermektedir. Bu binalarin herhangi bir stille iligkili
olmadigint iddia eder. Schumacher'e gore Parametrik anlayis, olgun bir stildir ve

yayginlagmaya hazir gériindiiglinii soyler (Schumacher, 2010).

3.4. Parametrisizm Manifestosu Uzerine Elestiri

Schumacher, parametrisizm gibi bir tarz olmadigim1 ve son yillarda mimarlarin neler
tasarladigin1 agiklamak icin yeterli olmadigini savunmaktadir. Onemli bir sey yapmanin
Schumacher’in hayali oldugunu sodyler ve riiyasin1 Parametrisizm fikri ile gerceklestirir
(Wigley, 2014). Leach, diger taraftan, bazi nedenlerden dolay1r parametrik anlayisi
problemli bulmaktadir. Hesaplamali tekniklerin estetik degerlerle uyusmadigini, algoritmik
teknikler (Grasshopper, RhinoScript, MelScript, vb.) ve parametrik teknikler (CATIA,
Revit, vb.) arasindaki farkin aciklanamayacagini ve ayirt edilemeyecegini diisiinmektedir

(Leach & Schumacher, 2012).

Daniel Davies, bu ¢eligkili yeni stil olan Parametrisizm akimini elestirmektedir. Davies'e
gore, “parametrik”, matematikte diklik veya paralellik gibi siradan bir terimdir. Parametrik

terimi, modernizmden sonra bir hareketi ya da harika bir tarzi temsil etmemektedir.
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Davies, Schumacher'n bu terimi abarttifini ve bu stile Parametrik anlayis yerine
“Hadidism” denildigi takdirde buna itiraz edemeyecegini sdylemektedir (Wigley, 2014).

Bu elestiriye yanmit olarak Schumacher, gen¢ mimarlarin Parametrisizm stilini
igsellestirdigini ve bu hareketin giiglii ve yenilik¢i bir durum yarattigini iddia etmektedir.
Ayrica, bu durumun kendi terimini tartigmaktan daha énemli oldugunu soyler. Yeni bir
stilin ortaya ¢ikmasinin ve mimarlik tizerindeki etkilerinin, hesaplamali tasarimin tasarim
siirecindeki etkilerinden ¢ok tartisilmasini daha degerli bulmustur. Schumacher,
Parametrik anlayisin modernizme bir cevap oldugunu diisiinmiistiir. Schumacher'e gore,
Parametrisizm, Postmodernizm'in izlerini tagir ve Dekonstriiktivizm aracilifi ile
Postmodernizm ile de ilgilidir. Boylece, Parametrisizm baglaminda Deleuze’lin rizom ve
katlama gibi fikirleri tekrar tartigilabilir. Leach, Parametrik anlayisin yeni stil olabilecegini
kabul ederken, bazi noktalarda Postmodernizm'den ayrilamayacagini diisiinmektedir.
Postmodernizmin sahne, imge veya perspektif tasarlama kaygisi, “cesitlilik”, “akigskanlik”,
“korelasyon” gibi bi¢cimci tanimlamalar olarak Parametriklik anlayis icerisinde devam
etmektedir. Postmodernizm'in bi¢imsel kaygisi, Parametrisizm i¢indeki yeni estetik

beklentilerle desteklendigini belirtir (Leach & Schumacher, 2012).

Leach, Schumacher'i ii¢ noktada desteklemektedir: Tartigmali bir terim olmasina ragmen,
"stil" terimini kullanmak kabul edilebilir ve "etki" anlaminda kullamildig1 disiiniiliir.
Teknik veya yontem, estetik degerlerin olusumuna aracilik eder. “Parametrik anlayis
kiiresel bir stildir” diislincesi kabul gérmiistiir ¢linkii hesaplamali tasarim araglari diinyanin
her yerinde kullanilabilir. Hesaplama sadece yeni bir stil vadetmekle kalmaz, aym
zamanda ortaya ¢ikan sistemleri ve hesaplama tekniklerini bir araya getiren yeni tasarim
yaklagimlarina yol acar. Bu nedenle akilli ve mantiksal tasarim siireglerine odaklanmak

gerekir. Leach'e gore, “Mantik yeni bi¢im olacaktir” (Leach & Schumacher, 2012).
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Sekil 3.3. Form ve algoritma (Blasetti & Balmond, 2013)



26

Cizelge 3.2. Parametrik anlayis ilkeleri baglaminda analizler olusturma (Oktan, 2015)
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3.5. Parametrik Tasarim Yontem ve Araclarinin Kullanildigi Ornekler

Bu béliimde parametrik tabanli yazilimlarin kullanildigi, model Onerisinde 6rnek teskil
edebilecek mimari calismalarin analizlerine yer verilmistir. Ornek incelemeleri; stadyum,
ic mekan asma tavan uygulamasi, uyarlanabilir planlar ve santiyede ving yerlesiminden

olusmaktadir.
3.5.1. Uyarlanabilir/Adaptif plan ¢calismasinin incelenmesi

Mimarlik stiidyosu Wallgren Arkitekter ve Isvec insaat sirketi BOX Bygg, Finch adl
parametrik bir tasarim araci hazirladi ve bu arag ile daire plan tipinin dis ¢erceve hatlarina
gbre uyarlanmig/adapte edilmis kat planlart tiretebildi (Sekil 3.4.). Parametrik tasarim
yontemleri ile yazilan bu Script, mimarlarin bir yerlesim yerinin kisitlamalarini ve
potansiyelini tasarim siirecinin ilk asamalarinda anlamalarina yardimei olmak igin
yazilmistir. Finch eklentisi, 2020 yilinda {i¢ boyutlu bilgisayar grafik yazilimi Rhino
icindeki gorsel programlama araci Grasshopper'in eklentisi olarak piyasaya siiriilmesi
planlanmaktadir. Wallgren Arkitekter kurucu ortagt Pamela Wallgrene gore, Finch,
mimarlar i¢in herhangi bir Grasshopper veya kodlama bilgisi olmadan parametrik
tasarimin avantajlarindan yararlanabilmek i¢in daha kullanicit dostu bir arag olusacagini

belirtir.

1 2 3 4 5

Sekil 3.4. Adaptif plan ¢alisma 6rnegi (Henrique, 2019)

Halen gelistirilmekte olan parametrik tasarim araci, iki veya ii¢ boyutta optimum i¢ planlar

olusturmak i¢in binanin biiyiikliigiine ve yerel planlama diizenlemelerine girilen verileri
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kullanir. Wallgren, “Mekanin tatmin edici sekilde calismasini saglamak i¢in bir mimar

tarafindan tasarlanan bir dizi kurala dayali planlar olusturur

3.5.2. Revit-Dynamo birlikteligi ile asma tavan ¢calismasinin incelenmesi

Bu projenin amaci, benzersiz, esi olmayan bir tasarim ve ayn1 zamanda montaji kolay bir
iirin olusturulmasidir. Bu amagtan yola ¢ikarak duvarlar1 ve tavani 6rtmek i¢in modiiler
paneller kullanilmasimna karar verilmistir. Egsiz yapmak icinse bir sarkinin notalari
tarafindan tasarimi sekillenecek LED 1sikli 6zel tiipler eklenmesi planlanmistir. Tasarim,
Queen grubunun Bohemian Rhapsody sarkisinin ses dalgalarina dayanmaktadir. Tasarim
i¢in Autodesk Revit ve Dynamo BIM ortaklig1 kullanilmistir. Ornekte, Revif'te duvarlar ve
tavan modellenerek ise baslanmis daha sonra Dynamo kullanilarak dikddrtgen paneller

duvarlara ve tavana yerlestirilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Revit-Dynamo ile duvar ve tavan modellemesi (Dynamo, 2019)

Sonraki asama ise zor kisim ve parametrik tasarim ile ilgili olan béliimdiir. ilk &nce,
uzunluk parametresi olan 06zel bir genel model ailesi olusturulmus. Ondan sonra

olusturulan family dosyas1 modele entegre edilmistir (Sekil 3.6.).

Thickn10s = 20

Height = 1000

Ref. Level
0

Sekil 3.6. Revit Dynamo duvar tavan kod calismast (Dynamo, 2019)
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Bir csv dosyasini ses dosyasindan disa aktarmak icin ses yazilim programi kullanmis. Csv
dosyasindaki degerler aslinda sarkidaki belirli anlardaki maksimum dB degerleridir. Daha
sonra csv dosyasindaki degerleri projeye aktarmak i¢in Dynamo kullanilmis, degerler
yeniden eglestirilmis ve 6zel genel modeldeki family dosyalar1 igin “Yiikseklik”

parametresi boliimiine tanimlanmak i¢in kullanilmistir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Dynamo ile revit’e aktarilan yiikseklik parametresi (Dynamo, 2019)

Sekil 3.8. Dynamo ile Sarkinin dB seviylerine gore tavan tasarim (Dynamo, 2019)
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3.5.3. Dinamo ve revit ile vin¢ kapasitesi ve konum analizi

Danimarka merkezli MT Hgjgaard firmas: insaatta yaygin bir sorunla basa ¢ikmak igin
Autodesk teknolojisinden kule vinglerinin sahada konumlandirilmasi ile ilgili ¢calismada

bulunmustur.

MT Hojgaard, Iskandinav iilkelerinin &nde gelen ingaat ve insaat miihendisligi
sirketlerinden biridir. Danimarka ve yurtdisindaki miisterilerle is birligi yapiyorlar ve en
kiigiik ingaat ve insaat miihendisligi projelerinden son derece biiyiikk ve karmasik insaat
islerine, altyap1 projelerine ve acik deniz riizgar tlirbini temellerinin kurulmasina kadar tiim

ihtiyaclar ¢oziiyorlar. Sirket, insaat isleri projelerinde sistematik olarak BIM kullantyor.

Resim 3.1. Santiyede konumlanmis vingler

Her projede tiim bu kriterlerin nasil elde edilecegi ile ilgili ¢6ziim bulmak ¢ok fazla ¢caba
ve mesai gerektirmektedir. Bu 6zel durumda, MTH firmasi, tasinacak elemanlarin yapi
icindeki en dogru konumlarina taginmasi ile ilgili vincin ideal pozisyonunu bulmak i¢in bir
¢cozlim aramigtir. Verimliligi arttirmak sirketin en 6nemli vizyonlarindan biri olmasi sebebi

ile, Revit ve Dynamo bu hedefe ulasmak icin ideal teknoloji ortaklaridir.
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Her kule vinci, belirtilen araliklar i¢in kaldirma kapasitesini tanimlayan bir veri sayfasina
sahiptir. Bu araliklar 6nce Excel'de listelenir ve degerleri daha sonra Dynamo'da okunur.
Bu sayede Excel'deki degerleri kolayca degistirebileceginiz ve Dynamo ile yazilan yazilimi

yeniden caligtirabileceginiz esnek bir is akisi elde edilmistir.

7 n Results Visualization in Revit
& o ; Unreachable

Color.Red element Element

color

mmmw:f_ Not within capacity
element Element
color
I
f f
1] Out of Truck Range
a n
n
A n element Element
color

I
Within capacity

element Element

color

Sekil 3.9. Ving parametrelerinin verilerinin girilmesi (Vermeulen, 2016)

Is akisinin ikinci béliimiinde, agirlik merkezi noktalarini ve 6gelerin agirhigini analiz etmek
icin Dynamo yazilimi kullanildi. Bu bilgiler daha sonra konumlarina bagl olarak, vincin
ve kamyonun kapasite araliklarina gore dogrulandi. Bu dogrulamanin sonuglari, Dynamo
ve Revit ile renk atamak i¢in kullanilabilecek filtrelenmis bir 6ge listesine doniistiiriiliir. Bu
yontemle, Revit projesinde bir sonraki goriintliye neden olan vincin ve kamyonun

konumlari i¢in birden fazla segenek kesfedilebilir.
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7

Sekil 3.10. Dynamo ile ving konumuna goére renklendirme ¢aligsmasi (Vermeulen, 2016)

3.5.4. Lansdowne road stadyumu érneginin incelenmesi

Bu calismada stadyum alani olduk¢a kisitliydi. Kuzey ve giineyde yer alan dar sinirlar,
alcak konut binalar1 gibi sinirlayici parametreler tasarimi sekillendirdi. Stadyumun
yiiksekligini 50m ile sinirlandirildi. Batiya dogru genisleme, mevcut demiryolu baglantisi
ve doguda yerel bir rugby kuliibiiniin alani ile sinirlandirildi. Stadyumun iginde yer alan bu
dis kuvvetler, 5 bina girisi 23.000 kisilik oturma kapasitesi i¢in bir gereklilikti. Kapsaml
giin 15181 ¢aligmalari, saglikli bir ¢im sahasi bilylimesi i¢in yeterli dogal 151k saglamak i¢in
i¢c catt kenarmmin konumunu tanimladi. Planlama onayma sunulan tasarim, tim bu
kisitlamalardan kaynaklanan baskilarin bir kombinasyonundan kaynaklanan bir form
ortaya koydu. Parametrik olarak baglatilmamis olmasina ragmen, erken tasarim i¢in temel

geometrik diisiinceler, kurallara dayandirilmistir.

Resim 3.2. Lansdowne Road Stadyumu (Hudson, 2010)
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Parametrik islem dort ayri asamada tanimlanabilir. Siirecin temelinde, mimarlarin
sorumlulugunda olan geometrik tanim yer almaktadir. Bu, yapisal sistem ve cephe
tasariminin da temelini olusturdu. Yapisal tasarim BH firmasi tarafindan tstlenilmistir ve
dis cephe tasarimi HOK'un sorumlulugunda kalmistir. Cephenin insaat dokiimantasyonu
parametrik olarak gelistirilmistir. Cephe bilgileri, iiretim i¢in ayrintili tasarim gelistiren
uzman kaplama tasarimcilari1 William Cox ve Clad Engineering'e (WC + CE) verildi.
Detay asamasi, HOK araciligi ile gelistirilen bir dizi parametrik model ile desteklenmistir.
WC + CE firmas: tarafindan yapilan detay tasarim Onerileri, ilk parametrik modellere

entegre edilerek kontrol edilmistir (Sekil 3.11.).

Struct l

f L ey
Bz

Sekil 3.11. Stadyum parametrik tasarim asamalar1 (Hudson, 2010)

Stadyum kabuk tasarimi

Stadyum kabuk tasarimimin mimari modellenmesi, sayisal parametreler, statik geometri
dosyalar1 ve bir GC Script dosyas1 olmak iizere ii¢ bilesenden olusmustur. Parametreler
veya sayisal veriler bir Excel elektronik tablosunda depolanmistir ve kod dosyasi
aciklandigr i¢in GC yaziliminda okundu. Statik geometri CAD dosyalarindan da referans
alinmistir. Script dosyasinda tanimlanan bu ilk verilerden, stadyum geometrisinin
konfigiirasyonunu tanimlayan grafiksel bir kontrol sistemi insa edildi. Geometri
konstriiksiyon sekansindaki ilk adim, c¢atinin yapisina karsilik gelen radyal 1zgaray:
tanimlayan CAD dosyasii almakti. Sekiz adet parametrik olarak kontrol edilen teget
yaylar, stadyumun ayak izini tanimladi. Cati sistemi, ¢atinin i¢ kenarini tanimlamak icin

kullanilmistir. Ayak izi ile radyal 1zgara kesisimi, her kesit egrisinin temelini tanimladi.
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Her boliim icin dikey koordinatlar ii¢ diizlemsel kontrol egrisi ile tanimlanmistir. Yatay
koordinatlar, radyal 1zgara ile ayak izi egrisinin ve i¢ cati kenar1 egrisinin kesismesiyle

belirlenmistir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.12. Geometri ve kontrol yontemi (Hudson, 2010)

Cephe kaplama tasarimi

Kaplama tasariminin baslangi¢ noktasi ayni zamanda kabuk geometrisini tanimlayan
radyal bolim dizisiydi. Yapisal bolmeler arasindaki dosemeyi destekleyen kaliplar
tanimlamak icin ara boliimler gerekliydi. Her yapisal bolme, bolmenin boyutuna baglh
olarak ii¢, dort veya bese boliinmiistiir. Giydirme sistemi, kilitleme panjurlarindan olusan

bir yagmur perdesi olarak tasarlandi. Paneller diizlemseldi ve katlanmis polikarbonat

levhalardan yapilmistir, tiim paneller ayn1 profili kullanmis ancak uzunluklar1 degismistir.

(Hudson, 2010)




|
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Sekil 3.14. Panel doniis detaylar1 (Hudson, 2010)

3.5.5. Hangzhou tenis merkezi érnegi incelemesi

35

Hangzhou Stadyumu, Cin'in Hangzhou sehrinde bulunan 8bina giris0 kisilik ¢ok amacl bir

stadyumdur. Baslangigta Cin Halk Cumhuriyeti Ulusal Oyunlariin yapildig1 yer olarak

planlanan stadyum simdi, hizla genisleyen Hangzhou sehri i¢in 6nde gelen bir spor alani

olarak tasarlandi. NBBJ LA stiidyosunun, Hangzhou Stadyumu parametrik diisiincenin 6n

tasarim asamalarina entegre edildigi ve daha sonra gelismis bir modelde tasarlanan bir

referans Ornegidir. Stadyumun yiiriitilmesi ayni zamanda Onceki projelerde belirtilen
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stratejilerin yonetiminden yararlanir ve bunlar1 parametrik sisteme koordine eder (Miller,

2009).

Tenis merkezinin kabuk tasarimi, arenada teknik sistemleri golgeleyen ve barindiran
heykel celik kafeslerin modiiler sistemine dayaniyor. Dis tasarimi tasarlamak, biitiinlesik
geometrik sistemleri kavramsallastirmak, simiile etmek ve belgelemek i¢in biitiinlesik bir
parametrik sistem yaratildi. Kavramsallagtirma ig¢in, kontrol yiizeyi geometrisini agikca
tanimlamak ve varyasyonlar1 incelemek i¢in parametrik sistem kuruldu. Temel yapisal
davranig1 test etmek i¢in Fiziksel simiilasyon araglari kullanildi. Ayrintili analiz ve
mithendislik i¢in, merkez hatt1 bilgilerinin telefonla iletisimini otomatiklestirmek igin
“‘custom Scripts’’ kullanildi. Yapisal miihendislik ekibi. Belgelendirme siireci igin,
kesintisiz uluslararas1 is birligi icin, ¢esitli tasarim ve belgeleme ortamlarini birbirine

baglamak i¢in parametrik akis sistemleri icat edildi. (Miller, 2009)

Resim 3.4. Tenis stadyumu-Hangzhou olimpik spor merkezi

Hesaplamalar, tasarim stirecinde giderek daha dnemli bir rol oynamaktadir. Formiilizasyon
ve performans odakli sistemlere olan talep, tasarimcilarin yeteneklerini 3 boyutlu
modelleme ve BIM paketlerinin 6tesine genisleten yeni siirecler aramasina neden olmustur.
Ek olarak, kiiresel uygulamaya dogru hizla ilerleyen diirtii, NBBJ'deki tasarim ekiplerinin
uluslararasi tasarim ve teslimat ¢abalarini koordine etmekle iliskilendirilen karmagikliklar
miizakere etmesini gerektirdi. Tasarim hesaplamasi konusu, sonucta 21. ylizyilda calisan
AEC uzmani i¢in bir ilgi alanmi idi. Tasarimcinin vizyonlarin1 gergeklestirmesine ve yeni

yapilarin oncekilerden daha iyi performans gostermelerine yardimci olacak hangi araglar
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yardimci olacakti. Hangzhou Tenis Merkezi tasarim ekibi, ¢oziimleri kismen parametrik
araglarin ozellestirilmesiyle etkin hale getirilmis bir dizi zorluga degindi. Yeni hesaplama
islemlerinin uygulanmasina ek olarak Hanghou Tennis Merkezi'nin basarili tasarimi ve

teslimi i¢in kullanilan hesaplama metodolojilerine ayrintili bir genel bakis saglayacaktir.

Tenis merkezindeki final maglar1 i¢in parametrik olarak yiiriitillen bir siire¢ uygulandi.
Ayrintili bir parametrik algoritmasi1 Grasshopper yazilimi ile gelistirildi ve stadyum
geometrisini incelemek ve ortak calisanlar ekibiyle bilgileri koordine etmek i¢in kullanildi.
Ana stadyum parametrik sistem algoritmast Oonemli Olgiide genisletildi ve asagidaki

maddeler i¢in entegre ozellikler igeriyordu:

*Geometri Tasarimi: D1s geometriyi parametrik olarak tanimlamak ve kontrol etmek.
*Form Varyasyonlari: Bina formunun hizli bir sekilde rafine edilmesi ve alternatiflerin test
edilmesi.

*Yapsal Is birligi: Analize hazir yapisal modeller iiretmek i¢in sistemler.

*Kavramsal Simiilasyon: Karmagik yapilarin sezgisel bir sekilde anlasilmasi icin sezgisel
fizik simiilasyonunun biitlinlestirilmesi.

*Yiizey Analizi ve Kaplama: Yiizey ozellik gorsellestirme ve detayli parametrik panel
sistemleri.

*Koordinasyon: Organize etmek ve dosyalarin digar1 aktarilmasimi yapmak harici
dokiimantasyon yaziliminda kullanim i¢in parametrik olarak iiretilmis modeller.
*Dokiimantasyon: Ortografik projeksiyon kullanilarak temsil edilemeyen elemanlar i¢in iki

boyutlu tanimlayici1 geometri sistemleri.

Geometrik tasarim

Di1s kabuk, dairesel bir yay etrafina dizilmis yirmi doért makas modiiliinden olusur. 'Portal'
olarak adlandirilan kafes kirisler, stadyum oturma alanini cevreleyen biiyiikk o6lcekli
tekrarlayan bir desen olusturur. Tenis stadyumuna gorsel goriintiisiinli vermenin yan1 sira,
kabuk ayrica islevsel bir sekilde oturma alanlar1 i¢in gélge ve yagmur korumasi saglar.
Yap1 ayn1 zamanda spor aydinlatmasi gibi stadyum teknik ekipmanlarina da ev sahipligi

yapmaktadir.
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Ik yiizey geometrisi, kabuk tasarimi asamalarinda ek karmasiklik olusturmak icin bir
kisitlama sistemi olarak hizmet etmistir. Modiiler sistem, yiizeyin kenar egrilerini
tanimlamak i¢in kontrol noktalar1 gorevi gorecek bir nokta bulut sistemi kurarak
parametrik olarak tanimlanmistir. Cizilen bir yiizey daha sonra kenar egrileri arasinda
uzanir. Stadyumun simetrisi nedeniyle, bu asamada sistemin tamami yerine sadece
kabugun 1/4’t. hesaplandi. Bu yaklasim, tasarimcilarin genel goriiniirliiklerini
degerlendirmelerini stilize ederken, daha hizli yinelemelere izin vererek sistemin

hesaplama performansini gelistirmistir (Sekil 3.15.).

- -
v s g

DAIRESEL YAY NOKTA RULUTU HIZALARI YUZEY KONTROLD

GROSSHOPPER KOD SISTEMI

Sekil 3.15. Tenis merkezi geometri ¢alismasi (Miller, 2009)

Form varyasyonlar

Dis geometrinin parametrik tanimi, tasarim ekibini kavramsal kisitlamalar icerisindeki
tasarim alternatiflerini ve varyasyonlarini etkin bir sekilde arastirmaya yonlendirdi. Nokta
bulutunun parametrik kontrolii, formu kontrol etmenin birincil yolunu belirlemistir. Nokta
bulutunu degistirme (siralama, doniistiirme) parametreleri, tasarim ekibinin dis ylizeylerin
farkli yapilandirmalarini incelemesini sagladi (Sekil 3.16.). Degerlendirmenin ¢ogu, estetik
yargiya dayanirken, golge, drenaj, yapisal performans ve spor teknik sistemleri igin

parametreler, nihai forma ulasmada bir ipucu oldu.
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Sekil 3.16. Dis kabuk ¢esitleri. Nokta bulutu kisitlamalar1 (Miller, 2009)

Yapisal is birligi

Form ve yapi arasindaki entegral iliski goz Oniline alindiginda, tasarim ekibi yap1
miihendisleri ile ¢cok yakin bir diyaloga girdi. NBBJ, ii¢ boyutlu ¢elik modelini koordine
etmek i¢in yapisal miihendislik ekibi ile birlikte calisti. Makasli bir merkez hatti modeli,

yOnetilen yiizey kontrol geometrisinden parametrik olarak gelistirildi.

Parametreler, yapisal eleman boslugunun ve makas derinliginin kontroliinii saglamak i¢in
olusturuldu. Miihendisler, analiz i¢in kullanilabilecek bir yapisal merkez hatti modeli
gelistirdi (Sekil 3.17.). Bu siireci kolaylastirmak icin, Grasshopper algoritmasi ile,
miihendisin analiz yaziliminin toleranslar1 ile uyumlu olan bir tel kafes yapisinin

olusturulmasinin otomasyonu saglandu.

i MAKASLARIN OLCEK KORDINASYONU

Sekil 3.17. Tenis merkezi striiktiirel analizi (Miller, 2009)
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Kavramsal simiilasyon

Yapisal ekip, yapisal sistemleri yapilandirmak i¢in kapsamli bir analiz gerceklestirirken,
cekirge algoritmasina kavramsal simiilasyon i¢in ek islevsellik entegre edilmistir. Deneysel
bir fizik motoru, ¢elik kafes yapisina yer¢ekimi yiikiinii simiile etmek i¢in, yapisal merkez
hattt modeliyle test edilmistir. Rhino yaziliminda ‘‘Kangaroo physics’’ eklentisi, bir
gorsellestirme notuyla birlikte, yap1 icerisinde hareket eden kuvvetlerin sezgisel bir
gosterimini saglamak icin kullanildi. Cekme ve basma kuvvetleri, maksimum stresin yant
sira gorsellestirilebilir hale getirildi. Bu kabiliyetin tasarim modeline kavramsal olarak
dahil edilmesi, tasarim ekibinin daha fazla karar verebilme ve yapisal miihendislik ekibiyle

daha ayrintil1 bir diyaloga girmesi icin tasarim ekibine katkida bulundu (Sekil 3.18.).

Sekil 3.18. "Kangaroo physics" motoru ile makas merkezlerinin gorsellestirilmesi
(Miller, 2009)

Yiizey analizi ve kaplama

Geometrik egriligin alanlarin1 gorsellestirmek ve 6lgmek icin, yiizey analizi de parametrik
algoritmaya entegre edildi. Ta¢ yapraginin yonetilen ylizeyi, yiizeyin UV koordinatlari
kullanilarak panellendi. Her panel diizlemselligi icin test edildi. Egrilikler, dikis yeri
aliminyum bir kaplama sistemi se¢imi konusunda bilgi verdi. Panel birlesimlerinin,
bosluklarin ve delik agma oranlarmin gorsel goriiniimiinii daha dogru incelemek igin
giydirme sistemi parametrik olarak modellenmistir. Aliiminyum panellerin imalat islemi,
konik konfigiirasyonlarla yiizeyin her bir kdsesinden siirekli yayilmalara izin verir. Bu, UV

yiizeyine sadik kalan cephe bilesenleriyle sonugland1 (Sekil 3.19.).



Sekil 3.19. Yiizey analizi ve makaslarin kaplanmasi (Miller, 2009)
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4. TASARIM-URETIM i$ BIRLIGi SURECINDE PARAMETRIK
TASARIM YAZILIMLARININ SURECE KATKISINA YONELIK
BiR MODEL ONERISi

Tasarimci, konsept asamasindan iiretim asamasina kadar mimari tasarim siirecinde bir¢ok
problem ve sinirlamalar ile karsilasilmaktadir. Tiim bu karmasik diizen igerisinde siireci
verimli gecirebilmek, sistematik bir diizen kurabilmek ve degiskenlerin dogru sekillerde
belirlenip birbiri ile iliskilerini dogru kurabilmek ¢ok &nemli hale gelmektedir. Ornegin
projenin sonlara dogru fark edilen, plan notlarinda yer alan maksimum yiikseklik degeri
kuralinin ihmal edilip binanin olmasi1 gerekenden fazla yiiksek olmasi ve kat yiiksekliginin
diizeltilmesinin gerekmesi ¢ok ciddi is yiikiine sebep olabilmektedir. Oysaki sinirlayici bir
deger olan kat yiiksekligi Olgiisiiniin projenin en basinda bir parametre olarak modele
entegre edilmesi halinde ¢ok kisa zaman igerisinde kat yiiksekligi verisi revize edilerek,
kesit ve gorliniisler dahil olmak iizere tiim ¢izimler es zamanlar1 diizeltilebilmesi miimkiin
olmalidir. Aksi halde iki boyutlu ¢izim programlarinda yapilan g¢aligmalarda bu tiir
hatalarin geri doniisiinde ciddi zaman kayiplarina yol agildig1 goriilmektedir. Sinirlart ilgili
imar yoOnetmeliginde belirlenmis yap1 yaklasma sinirlar1 disinda yapi elemanlarinin
planlanmas1 ve bu hatanin ileri sathalarda fark edilmesi ayni sekilde ciddi geri doniis ve
zaman kayiplarina sebep olmaktadir. Bu smirlarin disina ¢ikmasina izin vermeyecek bir
sistemin ve ¢ikildig: taktirde kullaniciyr uyaran bir BDT yazilimin gelistirilmesi ile bu tip

sorunlarin 6niine gecebilecegi belirlenmistir.

Yurt i¢inde ve yurt disinda hazirlanan mimari projelerde tasarim siirecini sinirlayan
parametreler mevcuttur. On tasarim asamasindan detay asamasina kadar her safhada bu
sinirlayict parametreler tasarim siirecini sekillendirmektedir. Imar yonetmeliginde yer alan
emsal sinirlamalari, yap1 yiikseklik sinirlamalari, kotlandirmalar, yangin yonetmeliklersi,

taban oturum alanlar1 bu parametrelerin en 6nemlileri arasinda yer almaktadir.

Bu tez kapsaminda bu sinirlamalar dahilinde tasarimin konsept asamasindan iiretime kadar
gecen siirecte degistirme, donlistiirme ve farkli alternatifler iiretmeye yardimci olabilecek
Dynamo tabanlt parametrik bir modelin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda
tasarimin sinirlarini belirleyen bu parametrelerin, projenin 6n tasarim sathasinda tespiti ve
listelenmesi ardindan bu parametrelerin parametrik tasarim modelleme yontemleriyle

cesitli algoritmalar iiretilerek bir sistemin kodlanmasi hedeflenmistir. Olusturulan bu
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algoritmik sistemin projeye 0zgli olmaktan Ote her yeni proje icin kullanilabilecek bir
sistem olmasi, bir sonraki yeni projelerde tiiretilerek siirekliliginin saglanmasi bu alanda

yazilim ve tasarim is birligini hedefleyen bir modelin gelistirilmesi saglanmaistir.

Tez kapsaminda Ornek bir konut modeli iiretilmis olup, listelenmis olan smirlayict
degisken parametreler Revit ve Dynamo yazilimlar i birligi icerisinde modele entegre
edilerek tasarim siireci test edilmistir. Mimari proje revizyonlarmin nasil verimli bir
sekilde giincellenebildigi gozlenerek ve olasi karigilabilecek hatalarin nasil Oniine
gecilecegi deneyimlenebilmigstir. Bulunan benzer 6rnek parametrik tasarim projelerinden
de ilham alinarak ¢esitli kodlamalar iizerine ¢alisilmis ve siirdiiriilebilir, tiiretilebilir bir

parametrik sistem kurgulanmas1 hedeflenmistir.

4.1. Modelin Kavramsal Alt Yapisi

Tasarim siirecinin sinirlayan parametrelerden yola ¢ikarak calisma kapsaminda; belirlenen
parametreler ve sinirlamalar dogrultusunda verilerin yorumlanmasini saglayacak
tiretilebilir kod yazilimiin gelistirilmesi hedeflenmistir. Modelin amaci parametrik
tasarim yontem ve araglarini kullanilarak tasarimin ilk agsamalarindan yapi liretimine giden
yolda asama asama belirlenen algoritmalar ve smirlamalar dahilinde, projenin

degisebilirliginin sisteme entegre olmasini verimli bir sekilde kullanilmasini saglamaktir.

Calisma kapsaminda gelistirilen model ile tasarimin 6n tasarim, kesin proje ve uygulama
projesi asamalarinda tasarimi sinirlayan ve yonlendiren parametreler i1s18inda yeni
tasarimin hizli, iiretken, degisken durumlara adapte olabilir sekilde {iretimini saglayacak
bir algoritmik sistem ile siire¢ tasarlanmustir. ilk olarak tasarimi 6n tasarim asamasinda
karar verilen konsept kavrami {izerinden tasarimin, yer ve yakin ¢evre ile iligkisini, bina
yiiksekligini, yangin kagis mesafeleri vb. kavramlarla tanimlayan yonetmelik ve yonergeler
lizerinden sinirlayici parametreler belirlenmistir. Parametrelerin belirlenmesinde genelden
ozele bir yaklasim benimsenmistir. Oncelikle araziye binanin bigimsel, biiyiikliik ve
yiikseklik olarak yerlesimi daha sonra bina i¢c mekan oOrgiitlenmesi, biiyiikligii ve 6zel
olarak yangin kacis mesafe iliskisi diisiiniilerek parametreler belirlenmistir. Daha sonra
ikinci asamada tasarim siirecindeki parametreleri sekillendirebilecek parametreler
belirlenmis ve bunlarin Dynamo programinda gelistirilmesi i¢in gerekli i¢in gerekli alt

algoritmalar tanimlanmistir. Son asamada ise belirlenen iki parametrik grubu
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dogrultusunda YBM yazilim1 olan Revit ve Dynamo programi ile yazilan scriptler ile
tasarim sinirlart belirlenmis, script smirlart disina ¢ikildiginda tasarimci tarafindan
diizeltilmesi gereken bir siireci tarif etmistir. Boylelikle tasarimci yeni alternatif bigim,
biiyiikliik ve iliskiler tanimlamak zorunda kalmustir. Uretilen bu modelin kullanic1 karar
verme destekli bir ydntem olmasit sebebi ile script kullaniciya sadece smirlari

tanimlamakta, doniisiim ve tasarim kullaniciya ait olmaktadir.

Calisma kapsaminda gelistirilen model, tasarimin sinirlayici parametrelerinin belirlenmesi,
tasarim siirecinin, On tasarim asamasindan baslayip, mevcut kosullarin degerlendirilmesi,
kesin proje ve uygulama projesine kadar siiren sathalarinda bu sinirlayici parametrelerin
nasil diizenlenecegi, tasarim siirecini nasil etkileyecegi ve gelistirilen kodlarin nasil

diizenlenecegi tasarim model algoritmasi ile belirlenmistir.

Tasarimi sinirlandiran parametreler ve tasarim-iiretim is birligi siireci igindeki senaryosu
diisiiniilerek model Onerisinin algoritmas1 olusturulmustur (Sekil 4.1.). Algoritma {i¢
adimdan olusmaktadir. Bu asamalar tabloda; Mimari tasarim siirecindeki asamalarin
belirlenmesi, tasarimi sinirlayan parametrelerin tespiti ve model iiretimi seklinde yer
almaktadir. Parametrelerin belirlenmesinde genelden 6zele bir yaklasim benimsenmistir.
Oncelikle araziye binanm bicimsel, biiyiikliik ve yiikseklik olarak yerlesimi daha sonra
bina i¢ mekan orgiitlenmesi, biiylikliigli ve 6zel olarak yangin kacis mesafe iligkisi
diistinlilerek parametreler belirlenmis ve bu parametreler 1s183inda model Onerisi

gelistirilmistir.



46

|
|
L

mnam jdoas moy

s

AW LAHDL AA HIA

[ T S0P 1T

TSGRy

ISBLU[MLITY ULUILUAJSIS [OLUOY WIHLA{[BYL JIN3SANA WNLLSRA ‘g

ISBLITLIN] UInYSI[T IEPUISRIE URPOY [0£ 3[1 w04 ¢

ISELINT] W) NUOY UIULIA][R]YL ARSI 31 eUAQ 9

(1 apt Eigousoues e

wojonuoy Sy o

A

rOIfGIGY FES[ 211 FEYRY peSta P

L0 S nuns Yy o

[OLOOY JUSAET PSP 1des 24 LT PSIY G

v ITRL B

isewiedesay
UTISBITETENI0 UTITETEOT WSTsay uTuizZese o)1 wieg

ISET]ES 1NAUT00T ULIBIUITT IPULISZN TZRTY '¢

TR[ETURTIUIS [IF[1 SMANIHRUNAU0K T 1

ISEWILUMEN]O UULIRLIOT JPULIAZN 1281y T

ISWU[[PPOLU UILIZELY '| |

y apesau ewseryed idod 91 wis EsIy g

thidsa) ut

AR[RLLBLIULS

rseuede afo1d msay g|

e

IpualIaFap uLe(nsoy AR T

IseLrese WUBsE) uQ)'|

THATHU LA YA Y] IDHHNS WIRIVSVL

HATHHLYINH YA [DIAV IIINIS

ISVINLIFOODTV NINTTHAOW NIHVSVL

LRIV IVINFSY NINEDU ]S WIRIVSYL IRIVININ

lgoritmasi

onerisinin a

Sekil 4.1. Model



47

4.2. Modelin Teknik Altyapisi

Autodesk Dynamo Studio yazilimi mimarlar1 parametrik kavramsal tasarim yontemlerini
cozmek ve gorevleri otomatiklestirmek icin gorsel mantigi olusturmayr saglayan Revit
programi ile birlikte veya bagimsizda calisabilen bir programlama ortamidir. Daha hizli
geometri ve tasarim modellerinin davranisiyla beraber, siirlicii is akislarini tasarlayarak
zorluklar1 ¢6zmeye yardimci olur. Dokiimantasyon, imalat, koordinasyon, simiilasyon ve

analiz i¢in birlikte ¢calisabilmektedir (Hiircan, 2016).

Categories

All Elements of Category Element.Faces

Flaors ¥ | Category Category Elements

element Surface[] =

Sekil 4.2. Dynamo yazilim1 gorsel ara yiizii

Dynamo tabanli olusturulan model, sayisal ve hesaplamali kurallar1 iceren ve mimari
tasarim silirecinin verimliligini optimize edebilecek parametrik bir alt yapiya sahiptir.
Model onerisi Revit yazilimi ile {i¢ boyutlu hale getirilip, ilgili sinirlamalar dogrultusunda

Autodesk Dynamo yazilim araci ile optimize edilmistir.

Dynamo yazilimi ile projenin mahal bilgileri, kat yiikseklik bilgileri vb. gibi veriler Excel
programina aktarilmasi saglanmaktadir. Excel’e aktarilan veriler kullanicinin miidahalesi
halinde Excel i¢inden degistirilerek Dynamo araciligi ile degisikliklerin modele aktarilmasi

saglanmaktadir.

Tasarim iiretim is birliginin optimizasyonu ile ilgili tez kapsaminda yapilan calismada
yontem olarak belirlenen bir model Onerisi lizerinden yapilacak analiz ve
degerlendirmelerde olusturulacak olan modelin ii¢ boyutlu hazirlanmasi i¢in Revit
Architecture mimari yazilm programindan faydalanilmustir. Iki boyutlu dokiimanlar bir

yanda ¢izilirken diger yanda yiikseklik bilgisi gibi parametrelerin yazilmasi ile ayni anda
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kullanicinin modeli farkli agilardan ve perspektiflerden inceleyebilmesine fayda saglayan
modelinin

iic boyutlu goriinimii Revit yazilimi kullaniciya

hazirlanmasi arsa ile ilgili kontrollerin ve tespitlerin yapilabilmesi a¢isindan 6nem arz
etmektedir. Revit ile modelin arazi bilgileri ilgili plan kote paftalar1 araciligi ile tek tek

kotlarin girilmesi yerine yazilim i¢inde yer alan 6zellikler sayesinde tek komutla arazinin

kotlarinin oriilmesi saglanmistir (Sekil 4.3.).

sunmaktadir.
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Sekil 4.4. Revit ile arazinin plankote lizerinden riilmesi
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Revit yazilimi ile olusturulan arazi ve konut modeli iizerinden Revit igerisinden yazilima
entegre calisan Autodesk Dynamo yazilim ile ilgili yonetmelikler dogrultusunda siireci
optimize edecek Scripting ¢alismasi yapilmis ve olusturulan Scriptler bir sonraki projeler

i¢cin dosyalanmastir.

Dynamo yazilimi ileri seviyede kod yazilimi bilgisi gerektirmemektedir ve mimarlar igin
kolaylastirilmis bir kod yazilimi aracidir. Bu yazilim sayesinde Revit icerisinde yapilmasi
mimkiin olmayan geometriler, analizler ve insaata yonelik dokiimantasyonlar
hazirlanabilmektedir. Dynamo, Revit ile ¢alisan gorsel bir programlama aracidir. Dynamo,
Revit uygulama programlama ara yiiziine daha erisilebilir bir sekilde erisim saglayarak
Revit'in giiciinii arttiran bir yazilim dilidir. Kod yazmak yerine, Dynamo ile “digim”
denilen grafik ogelerini degistirerek programlar olusturulabilir. Mimarlar, tasarimcilar ve
miihendisler gibi gorsel diisiinme yetisine sahip meslek gruplari i¢in daha uygun bir

programlama yaklasimidir (Sekil 4.5.).

Kablo Deyre

[ /

—— :
/“ \
/ \"\. v\_\.

Giiris Cikis Omizleme

Sekil 4.5. Dynamo gorsel arayiizii

4.3. Modelin Simirlayici Parametrelerinin Tespiti

Parametrik tasarim yontemleri ile ilgili iilkemizde cephe sistemleri, ikonik bina tiretimleri
ve arazi-bina iligkileri ile ilgili ¢alismalarin yapildigi 6nceki boliimlerde bahsedilmisti
ancak tasarim {retim ig birligi ile ilgili (imar yonetmeligini de kapsayan) bir ara kesit
caligmasiin eksikligi gézlemlenmistir. Tasarim {iretim is birligi siirecinde tezin kapsam
ve yontemini de belirleyecek olan tasarim siirecini ve olusturulacak modeli sinirlayan
parametreler tezin alt yapisini olusturmaktadir. Bu parametrelerin tespiti; mimarlik
ofislerinin siire¢ i¢inde miisteri ile baslayan ilk toplantilarda goriisiillen 6nemli kararlar,

resmi dokiimantasyonlar, ilgili imar yOonetmelikleri ve uygulamaya yonelik g¢alismalar
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dogrultusunda yapilmistir ve asagidaki sekilde bu parametreler listelenmistir (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1. Smurlayici parametrelerin listelenmesi

Arsa ile ilgili parametreler Imar ile ilgili parametreler
Arsa sinir1 Emsal hesaplari

Yap1 yaklagsma siniri Bina yiiksekligi ile ilgili sinirlar
Tabii zemin kotlari Yangin kagis mesafeleri

Yol kotlar1

Calisma kapsaminda mimari tasarim silirecini etkileyen en Onemli ana basliklarin
incelenmesi planlanmigtir. Arazi analizleri ve yonetmelik incelemeleri ile model
incelemesinin smirlarmi (¢ergevesi) belirlenmistir. Tez kapsaminda olusturulan model

iizerinden asagidaki basliklarin incelenmesi ve degerlendirilmesi yapilmaistir.

Arazi ile ilgili sinirlamalar

Mimarlik ofislerinde gergeklesen tasarim siireci igerisinde forma yonelik ¢calismalarin

oncesinde arazi verilerinin incelenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapilmaktadir. Mimar, arazi
verileri ile ilgili bircok detayr incelemektedir ancak bunlarin arasinda giris kotlarin tespiti,
bodrum katlarin belirlenmesi, tabii zemin kotlar1 ve yol kotlarinin incelenmesi en 6nemli
basliklar altinda yer almaktadir. Tez kapsaminda 6rnek model iizerinden bu bagliklarin

model ile optimizasyonu incelenmistir. Arazi ile ilgili sinirlayici parametreler;

e Bina giris Kotu ile giris, bodrum kat kotlar1 gibi dnemli kot kararlarinin belirlenmesi,

e Tabii zemin ile iliski ve yol kotlar1 analizi seklinde planlanmistir.

Imar ve yangin yonetmelikleri ilgili simirlamalar

Mimari tasarim siirecinde, tasarimciy: siire¢ igerisinde sinirlayan ve yonlendiren onemli
bagliklardan biri de yonetmeliklerdir. Siirecin ilk sathalarinda mimar, arsa ve yap1
yaklagma sinirlar ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu sinirlarin dikkate alinmasi ve en ufak

sinir ihlalinin ilgili onay verecek kurumlar tarafindan kabul edilmemesine neden olacaktir.
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Yonetmeliklerle ilgili siireci etkileyen ve optimize edilmesi planlanan smirlayici
parametreler;

e Taban oturum alani, arsa ve yap1 yaklagma sinirlari,

e Maksimum yiikseklik ve h/2 mesafe kontrolii,

e Emsal, briit ve net alanlarla ilgili hesaplar,

e Yangin yonetmeligi ile ilgili kacis mesafe kontrolleri

4.4. Model icin Onerilen Tasarim Siirecindeki Parametreler

Tasarim ve tretim is birligi siireci igerisinde mimar1 yonlendiren sinirlayici parametrelerin
tespiti yapilmis ve bu sinirlamalar ¢ercevesinde Dynamo tabanli parametrik bir modelin
hazirlanmas1 hedeflenmistir. On tasarim asamasi ile baslaylp modelin iiretimi ile

sonlanmasi planlanan bu siire¢ 6 asamada gergeklestirilmistir (Sekil 4.7.).

e Arsa sinir1 ve yap1 yaklasma mesafesi kontrolii
¢ Bina giris kotunun tespiti

¢ Binanin yol kotlar1 ve tabii zemin ile iligkisi

e Maksimum yiikseklik kontrolii

e Emsal hesab1 kontrolii

e Yangin kagis mesafe kontrolii

N

0.00 Kotu, Girdy,
bodrum kat kotlark
gibi nemli kot
kararlannm belidenmesi

4 7 5.

Sekil 4.7. Modelin Onerisinin asamalar1
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Model 6nerisinin alt yapisini olusturan sinirlar, tasarim siirecinde yer aldig1 agsamalara gore
numaralandirilmistir. ik asamada mimarin olusturdugu tasarimin kiitlesel kati modelinin
arazide yerlesimi ile baslayan siire¢, yangin yonetmeliklerinde yer alan kagis kontrolii
hesaplari ile sonlanmistir. Modelin algoritmasini olusturan bu basliklar, mimari tasarim
stirecinde en ¢ok hata yapilan ve ¢ogunlukla insan eli ile hesaplamalarinin yapilip hata
yapilmast halinde proje siirecini uzatan, maliyetini arttiran ve zaman kayiplarina yol agan

doniim noktalarindan secilmistir.

Tez calismasinin amaci, bahsi gegen bu insan hatalarini, olusturulan model Onerisi ile
Dynamo ve Revit tabanl yazilimlarin hesapladigi, hata oraninin minimize edildigi bir
mimari tasarim c¢alisma platformuna doniistiirmektir. Dynamo yazilim ile slireci optimize
edecek Scriptler daha sonra Revit yazilimima entegre edilip bir paket yazilim veya plugin

gibi kullanicilarin daha da rahat miidahale edebilecegi bir eklentiye doniistiiriilebilir.

Sinirlayict parametreler tizerinden Dynamo tabanli olusturulan bu modelin degisken
parametrelerinin sunulmasi ve geri doniislerde nasil siireci verimli hale getirdigi model
iizerinden anlatilmigtir. Bu nedenle oncelikle Dynamo tabanli modelin teknik alt
yapisindan bahsedilmis, daha sonra bu tasarim parametrelerinin BDT yazilimi ile nasil

iiretilecegi konusu tartigilmistir.

4.5. Modelin Uretimi

Tez calismasimin bu boliimiinde tasarim iiretim is birliginin son asamasi olan Ornek
modelin liretim agsamasi anlatilmigtir. Bu agamada belirlenen sinirlayici parametreler Revit
ve Dynamo tabanli ¢oziim Onerileri ile slire¢ optimize edilip verimli hale nasil getirildigi
asamalarla gosterilmistir. Arazi ile ilgili parametreler model iiretiminin ilk boliimiini
olusturmaktadir. lkinci boliimde imar yonetmelikleri son bélimde de yangin
yonetmelikleri ile ilgili sinirlayici problemlerin model i¢indeki ¢oziimleri, yazilan Scriptler

sunulmusg ve siirecin verimliligi test edilmistir.

Revit Architecture yazilimi ile basit arazi modelleri ve konut kat planlar1t modellenmis, bu
modeller ile olusturulan altiklar sayesinde Dynamo yazilimi ile parametrik model Onerisi

tamamlanmustir.
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4.5.1. Yap1 yaklasma mesafesinin denetimi

Tasarim stirecinin ilk agsamasinda kiitle kararlarini etkileyecek olan arsa ve yap1 yaklasma

siirlari ile ilgili calisma ve kontroller yer almaktadir.

llgili yonetmeliklerde ‘‘Planda veya planda olmamas1 halinde yonetmelik ile belirlenmis
olan, yapinin yola ve komsu parsellere en fazla yaklasabilecegi mesafeye yap1 yaklasma

mesafesi denir’” maddesi bulunmaktadir (CSB, 2017).

Bu bolimde mimari tasarim siirecinde mimart yonlendiren ve proje alaninin sinirlarini
belirleyen yap1 yaklagsma mesafeleri ile ilgili parametrik modelin iiretimi yer almaktadir.
Tasarim siirecinin ilk asamalarinda isveren tarafindan mimara teslim edilen imar durum
belgesinde ve ilgili plankote ¢izimlerinde yer alan bu sinirlara gore projenin hazirlanmasi
mimarin sorumlulugundadir. Cekme mesafesi veya yap1 yaklasma sinir1 olarak da bilinen
bu smirlara mimarin ¢ok dikkat etmesi gerekmektedir. Bu sinirlarin disinda herhangi bir
yapisal elemanin yerlesimine ilgili kurumlar tarafindan izin verilmemektedir. Yap1
elemaninin yani sira peyzaj projesinde yer alan bahce merdivenleri dahil olmak iizere bu
siirlarin digina kesinlikle ¢ikilmamalidir. Bu sebeple mimar, konsept asamasindan itibaren
dikkatli ve kontrollii ilerlemez ise daha sonra, ozellikle biiyiik Olcekli projelerde, geri
doniisii ¢ok zor durumlar igerisinde kendisini bulabilir. Giiniimiizde bu konu ile ilgili
birgok mimarlik ofisi halen hatalar yapmakta ve bu hatalar1 minimize edip siireci daha
verimli hale getirebilmek i¢in tez kapsaminda model Onerisinin ikinci asamasinda bu
sinirlarin denetimini yapan Dynamo yazilimi ile bir scripting calismasi yapilmistir (Sekil

4.10).

Bunun i¢in 6ncelikle;

e Dynamo yazillminda yapr yaklagsma smirlar1 kose noktalarinin, Revit yazilimi
igerisinde tanitma islemi yapilmistir.

e Tanitilan noktalar birlestirilerek c¢izgilere, c¢izgilerde kendi i¢inde kapanan yapi
yaklagma sinirlarina doniistiiriilmustir.

e Smirlar tanmitildiktan sonra kiitle calismasinda yer alan ylizeyler, Dynamo’da

tanitilmastir.
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e Tanitma islemi ile segilen yap1 yaklasma smirlarimi gegmesi durumunda bir uyari

vermekte, bina biiylikliigiiniin degisimi saglanmaktadir. (Sekil 4.8.)

Sekil 4.8. Yap1 yaklagsma sinir kontrolleri ile ilgili modelin algoritmasi

Kiitle calismasinin tamamlanmasindan sonra Dynamo’da olusturulan Script calistirilir.
Simirlarin digina ¢ikilmasi durumunda Revit igerisinde sol tarafta yer alan ekranda ‘‘Fail”’

uyarist kullanicinin karsisina ¢ikmaktadir. Kiitlenin diizeltilmesi halinde bu boéliimdeki
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uyart “‘Ok’ seklinde goriintiilenecek, kullanict yap1 yaklasma sinirlar1 igerisinde

kaldigindan emin olabilecektir (Sekil 4.9.).

Boylelikle hem bina biiyiikliigii hem de binanin bi¢imi ile ilgili kararlar1 verilmis olmakta

dis mekan i¢in ayrilan kisimlar belirlenmistir.

Sekil 4.9. Dynamoda, sinirlarin ihlal edilmesi

Sekil 4.10. Dynamoda, sinirlarin i¢inde kalinmasi
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Arsa ile ilgili tasarimi sinirlayan yapr yaklagma siir kontrolii icin gelistirilen kontrol
mekanizmasi ile mimarin 6n tasarim siirecinde, tasarimin geometrisi gelistirme agamasinda
mimari uyaran ve bu uyari sayesinde ilerleyen asamalarda formu etkileyecek revizyonlarin
oniine gecildigi gozlemlenmistir. Yap1 yaklasma mesafesi igerisinde kurallara uygun
sekilde yerlesimini gerceklestiren mimar boylelikle bina ile yap1 yaklasma sinirt arasinda

kalan bahge iliskisini de dogru planlayabilmektedir.

Bu siirecin dogru planlanmamasi, yonergelerde belirlenen sinirlarla ilgili kontrol
sisteminin gelistirilmemesi sonucunda giiniimiizde birgok mimarlik ofisi hatalar
yapabilmekte, bu nedenle siire¢ icinde zaman ve maliyet kayiplari yasanabildigi

bilinmektedir.

4.5.2. Bina giris kotunun tespiti

Tasarim siirecinin ilk sathalarinda, olusturulan geometrinin arazi ile iliskisi ve yapiya giris
kotlarinin tespit ¢alismalar1 yer almaktadir. Ilgili imar ydnetmeliklerinde bu konu ile ilgili
kurallar ve hesaplamalardan bahsedilmistir. Mimar, bu kuralara uymakla yiikiimlidiir ve
bu kural mimarin tasarimimni sinirlar. Bina giris kotunun tespit calismast geleneksel

yontemler ile hata yapilma ihtimali yiiksek, kompleks problemlere doniisebilmektedir.

llgili Yénetmelikte ‘‘Arazinin meyilli olmasi durumunda, parselin tabii zemini yoldan
yiiksek ve 6n bahce mesafesi 10 metre veya daha fazla veya parselin tabii zemini yoldan
asagida ve 0n bahge mesafesi 12.00 metre veya daha fazla ise tabii zeminden kot verilir.”’

maddesi bulunmaktadir (CSB, 2017).

Bina kose kotlarinin aritmetik ortalamasimin yola gore 3.00 metreden yiiksek olmasi
durumunda, tabii zemin kotu, ilgili idarenin imar birimince yapi adasinin tamaminin bu

madde hiikiimleri ¢er¢cevesinde etiit edilmesi ile belirlenir.

Yonetmelikte ‘‘Bir yola cepheli veya birden fazla yola cepheli olup, iizerinde birden fazla
yap1l yapilmasi miimkiin olan parsellerde kot, her binanin kose kotlarmin aritmetik
ortalamasi alinarak bulunur. Ancak, yola nazaran 3.00 metreden yiiksek olan parsellerde,
tabii zemin kotu ilgili idarenin imar birimince yap1 adasinin tamaminin kotlandirmaya

iliskin hiikiimleri cergevesinde etiidii ve bunun ilgili idare enclimenince kabulii ile yapilir
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ve tabii zeminden kotlandirmada, + bina giris kotu binanin koése kotlarinin aritmetik

ortalamast alinarak bulunur’’ (CSB, 2017).

Revit ve Dynamo tabanl olusturulan parametrik model 6nerisi ile bu sorun i¢in 6rnek bir
arazi modeli ve bir geometrik kiitle altlig1r olusturulmus, ilgili yonetmelikte bahsedilen
kurallar ¢er¢evesinde Scripting calismast yapilmistir. Yonetmelikte konu ile ilgili kural su
sekildedir. Yapinin bina giris kotunun tespitinde yoldan kotlandirilabilir veya kose
kotlarinin aritmetik ortalamasi alimmalidir. Bu kural plan notlarina gore degisiklik
gosterebilse de genellikle bu sekilde hesaplanmaktadir. Kose kotlarinin tespiti ise kiitlenin
tabii zemin ile kesigen noktalarinin ortalamasi alinarak hesaplanir. Normal kosullarda iki
boyutlu plankote ¢izimleri lizerinden mimar bu kotlar1 tespit etmeye calisir ancak Revit ile
arazi lzerine oturtulan kiitlenin tabii zemin ile kesistigi noktalarin tespiti i¢in model
Onerisinde bu problem i¢in Dynamoda Script yazilmis, siire¢ i¢in ayrilan zaman ve hata

orani minimize edilmistir (Sekil 4.13.).

ARAZL MODELL

DYNAMO [LE 0.00 KOTUNUN
DUZLEM OLARAK OLUSTURULMASI

Sekil 4.13. Bina giris kotunun {i¢ boyutta gosterimi

Model algoritmasinin ilk agamasini olusturan arsa ile ilgili bina giris kotu tespiti icin
hazirlanan script calismasi, asagidaki asamalardan gegmistir;

e Revit yaziliminda 6rnek bir arazi ve kiitle modeli olusturulmustur.
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e Olusturulan kiitle ve arazi parametrik tabanli Dynamo yaziliminda tanitilmis, tanitilan
nokta ve yiizeyler liste haline getirilmistir.

e Listelenen kesisim noktalarin tespiti yapildiktan sonra aritmetik ortalamasi Dynamo
yazilimi igerisinde hesaplatilmistir.

e Aritmetik ortalama hesabinin sonucunda bulunan deger (nokta), bir diizleme
doniistiiriilmiis, Revit igerisinde turuncu renkte kullaniciya sunulmustur.

e Diizleme doniisen bu giris kotu seviyesi finalde Revif i¢inde bina giris kot plani olaak

kesit ve goriiniislerde gosterimi saglanmistir (Sekil 4.15.).

Sekil 4.14. Dynamo yaziliminda bina giris kotu ile ilgili modelin algoritmasi
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Sekil 4.15. Revit i¢indeki modelde bina giris kotunun otomasyonu

Revit ve Dynamo ile bina giris kotunun tespit ¢alismasi yapilmis, kose kotlar1 ortalamasi
hesabinin otomasyonu hazirlanmistir. Geometrinin sekli, kose sayisi degisiminde yeni bir
Point.by.coordinate  devresinin  eklenmesi ile bina giris kotunun  tespiti

giincellenebilecektir.

Gelistirilen bu parametrik tabanli model ile mimarin bina-arazi iliskisini, silirecin en
basinda kontrol altinda almasi saglanmistir. Gilinimiizde insan eli ile hesaplanan bu kotlar,
hata yapilmasi halinde uygulama projesi asamasinda tiim binanin diiseydeki kotunun
degismesine bu nedenle tiim kesit-goriinlis paftalarinin yeniden diizenlemesine ve zaman
kayiplarina neden olmaktadir. Model Onerisi sayesinde tasarimda yer alan geometrilerin
arazi ile iligkisi ve Z koordinatinda ilgili yonergeler dogrultusunda yerlesimi en dogru ve
hizl1 sekli ile yapilabilmis, ¢ok 6nemli bir karar olan bina giris kotlar1 belirlenebilmis ve

goriliniis paftalarina yansitilabilmistir.

4.5.3. Yapmnn giris kotlar ile yol kotlar1 arasindaki iliskisi

Model onerisinin ti¢lincii asamasinda, arsa ile ilgili olan diger sinirlayic1 parametre olan

yol kotlart ile ilgili ¢calismaya yer verilmistir.

““Imar planlarinda aksine bir hiikiim bulunmamas: halinde yoldan kotlandirma esastir. Kot

alinan noktanin tespitinde sokak silueti dikkate alinir’” (CSB, 2017).
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Yoldan kotlandirilan ticari parsellerde yer alan diikkan giris kotlari, yol kotunun altinda
olmamalidir. Bu kural kontrol edilirken diikkan girisinden yola dik bir ¢izgi cekilir ve
entelplasyon ile yol kotu degeri hesaplanarak yol kotunun altinda kalip kalmadig ile ilgili

tespitler belediyedeki memurlar tarafindan tespit edilir.

Tasarimin arsa ve yapi yaklasma sinirlarina yerlesim c¢alismasindan sonra resmi kurumlar
tarafindan en ¢ok dikkat edilen diger konu ise yapinin tabii zemin ile ve yol kotlar1 ile olan
iliskisinin kontrol edilmesidir. Mimar, tasarimin giris noktalarma karar verirken ayni
zamanda da bu noktalarinin yol kotunun altinda kalmasina veya gémiide kalmamasina ¢ok
dikkat etmelidir. Ozellikler cadde diikkan konseptinde hazirlanan ¢alismalarda, her diikkan
ici yol kotlar1 dikkate alinarak bina giris kotu tespiti yapilmalidir. Yanlis hesaplanan ve yol
kotu altinda planlanan girislerin, ilerleyen sathalarda fark edilmesi durumunda tiim kesit ve
goriinlis paftalarinda mimarin revizyona gitmesine ve zaman kaybi yasamasina neden
olmaktadir. Mimar ile igveren arasinda gergeklesen ilk toplantilarda igverenin mimara
temin etmekle yiikiimli oldugu resmi dokiimanlar bulunmaktadir. Bu dokiimanlarin en
onemli olanlari; imar durum belgesi, aplikasyon krokisi, yol kotu tutanagi, arsa tapu
bilgileri, zemin etiit raporlar1 ve plan notlaridir. Bu belgeler teslim alinmadan ve kontrol

edilmeden mimarin mimari tasarim siirecini baslatmasi uygun degildir.

Arazi ile ilgili tabii zemin ve yol kotlar1 bilgilerini igeren belgenin ad1 yol kotu tutanagidir.
Yerinde topograflar tarafinda dlgtimleri yapilmis kotlarin yer aldigi bu remi dokiiman belki

de tasarim 6nem derecesi en yliksek belgesidir.

Tasarim tretim is birligi siirecinde parametrik model tabanli Dynamo yazilim ile giris
kotlarinin arazi ve yol kotlari ile olan iliskisi i¢in Scripting ¢alismasi yapilmis, asagidaki

asamalardan ge¢mistir;

e Revit yazilimi ile olusturulan arsa modeli iizerinde 6rnek teskil edecek cadde diikkan
geometrisi planlanmis ve her diikkan icin ayr1 doseme parcalari modellenmistir.

e Ddsemelerin kot degerleri arazi ile uyumsuz ve ayn1 kotta modellenmistir.

e Dynamo yazilimi ile arazi ve dosemeler noktasal konumlarma goére tanitilmis, her
dosemenin orta noktast hesaplatilmis, cadde tarafina bakan giris noktasinin ortasinin

arazi ile Z koordinatinda yiikseklik farki tespit edilmistir.
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e Illgili yol kotu belgesinden alman kot degerleri arazi modeli iizerinde Revit aracilig1 ile
arazi modeline uygulanmuistir.
e Bu sayede dosemenin orta noktasinin arazi ile kesistigi ilk noktaya yerlesiminin, yani

yol kotuna uygun ve altinda kalmayacak sekilde planlanmasi saglanmistir (Sekil 4.13.).

Sekil 4.16. Yol kotuna gore kiitle yerlesimi ile ilgili modelin algoritmasi

Omek model iizerinde acgik gri renkli dosemeler diikkan zemin kat ddsemelerini, mavi
renkli doseme diikkan catisin1 ifade etmektedir. Arazi {lizerinde diikkanlarin 6niinde yol
cizimi yapilmis koyu gri renk ile ifade edilmistir. Diikkkan zemin kat dosemeleri arazi ile
uyumsuz ve ayni kotta olacak sekilde arazi iizerine yerlestirilmistir. Bdylece script

caligmasiin verimliligi gézlenebilecektir.
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Sekil 4.17. Revit yazilimi ile arazi modeli ve diikkkan désemelerinin modellenmesi

Revit yazilimi ile 6rnek arazide yol cephesine bakan yan yana dizilmis diikkdn dosemeleri
planlamis, bu dosemelerin caddeye bakan kenarlariin orta noktalart Dynamo yazilimi ile
tespit edilmistir. Amag¢ bu noktalarin yol kotu seviyesine yerlesiminin otomasyonun

saglanmasidir.

Sekil 4.18. Diikkan désemelerinin yola bakan noktalarinin tespiti

Tespit edilen noktalara, Dynamo’da yazilan script sayesinde, diikkkan zemin kat dosemeleri
araziye ve yol kotuna uygun bigimde yerlestirilmis, siirecin verimliligi test edilebilmistir

(Sekil 4.18.). Yeni projelerde de kullanilabilir olarak {iretilen bu script calismasi, yeni
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dosemelerin  tanitilmast  halinde araziye yerlesimi c¢ok kisa silire icerisinde

gerceklesebilecektir.

Sekil 4.19. Revit Dynamo is birliginde diikkanlarin yol kotlarina gore yerlesimi

Olusturulan Scripting sayesinde hesaplamali ve parametrik model tabanli tiiretilebilir
yazilim alt yapis1 gelistirilmistir. Arazinin modelinin degistirilmesi veya diikkdn doseme
boliimlemelerinde degisiklige gidilmesi durumunda bu yazilimin yeniden c¢alistirilmas ile

binanin arazi ile iliskisi Script’in yeniden calistirilmasi ile hizlica giincellenebilecektir.

Gelistirilen model Onerisi ile giinlimiizde yapilmakta olan rezidans tipi yapilarda sikca
goriilmeye baslayan cadde diikkan morfolojisinin arazi ve yol ile olan iliskisi optimize
edilmis, yol cephesinden diikkan erisilebilirligi ile ilgili caligmalara 6n ayak olusturmustur.
Calisma kapsaminda onerilen model ile ayn1 zamanda diikkan cephelerinin yoldan gegen
ara¢ ve yaya sirkiilasyonu ile olan gdorsel iligkisi ve bunun yaninda yol ile diikkan arasinda

kalan peyzaj alaninin gozlemlenmesi ve degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Geleneksel yontemlerle (entelpilasyon) karmasik bir hesaba doniisen yol kotuna gore
yerlesim kararlari, yanlis hesaplar sonucu proje kontrol eden kurumlar tarafindan
reddedilmektedir. Siire¢ icerisindeki zamani ve is kaybin1 minimize eden bu yontem ile her
bir ticari diikkdnin giris kotu-yol kotu iliskisi optimize edilmis ve mimarin yiiki

hafifletilmistir.
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4.5.4. Maksimum yiikseklik kontrolii

Tasarimin Uretilmesi, arsa siiri igerisinde yerlesimi ve tabii zemin kot analizleri sonrasi
tasarimin  kiitlesinin  yiikseklik  kontrolii ile ilgili analizlerin verimliligi ve
optimizasyonundan bahsedilmistir. Imar yonetmeliginde veya projeye ait plan notlarinda
bu konu ile ilgili sinirlayici parametreler mevcuttur. Eger plan notunda maksimum
yiiksekligin serbest oldugu maddesine yer verilmemis ise komsu parsellerin yer aldigi
projelerde yan ¢ekme mesafeleri genellikle smira yakin kiitlenin yiiksekligi sinira
mesafesinin iki katindan fazla olamaz kurali ile sinirlandirilmaktadir. Bu kurala mimarlarin
dikkat etmesi ve kontrollerini titizlikle yapmas1 gerekir. Giiniimiizde klasik yontemlerle
hesaplar1 ve kontrolii yapilan bu kuralin, insan eli ile yapilmasi hata yapma olasiligini
arttirmaktadir. Parametrik model alt yapisi ile yazilan bir kontrol mekanizmasinin
olusturulmas: kullanicilar1 ic¢in biiylik kolaylik saglayacak, hata oranlarini minimiz
edecektir. Bu kapsamda Revit programi ile ornek arazi ve kiitle modeli olusturulmus,
sinirlayict parametrelerden olan ylikseklik bilgisi Dynamo yazilimi ile kontrol edilebilir,
hesaplanabilir bir Scripting caligsmast yapilmistir.

Bu asamanin iiretiminde asagidaki asamalar izlenmistir;

e Dynamo yazilimu igerisinde arsa sinirlari ile ilgili noktalar Revit aracilig ile tanitilmis
ve listelenmesi yapilmistir.

e Listelenen noktalar ¢izgilere ve kendi i¢cinde kapanan sinirlara doniistiiriilm{istiir.

e Smir tanimlamalari sonrasi kiitle ve arazinin Revit araciligl ile tanitilmasi yapilmaistir.

e Kiitle ¢alismasinda yer alan sinira yakin yiizeylerin arazi ile kesistigi noktalar1 tanitilip
listelenmistir.

e Arazi ile kesigsen ve sinira yakin olan yilizeydeki noktalarin simira olan mesafelerinin
Olctimleri yapilmis, yonetmelikte yer alan mesafenin iki katinin gecememe kurali
Dynamo igine entegre edilmistir.

e Bu kuralin uygunlugu veya ihlal edilmesi durumunda ‘I’ diigiimleri ile sinir ihlalleri
veya uygunlugu ile ilgili kullaniciy1 uyaracak bir sistem Revit igerisine entegre

edilmistir. (Sekil 4.20.)
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Sekil 4.20. Maksimum yiikseklik kurali ile ilgili modelin algoritmasi

Revit yazilimi igerisinde geometrinin degistirilmesi ile es zamanli olarak sol taraftaki
meniide kullanicinin uyarilmasi saglanmstir. fhlal edilmesi durumunda kullanici, ‘‘Fail”’

uyarisint almaktadir.
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Geometrinin diizeltilmesi ve yonetmeliklere uygun bir yiikseklige indirilmesi ile soldaki
meniide kullanici, “‘Ok’’ yanit1 almaktadir. Boylelikle mimar 6n tasarim asamasinda

yiikseklik ile ilgili yonetmelige uygun ilerlediginden emin olmaktadir.
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Sekil 4.22. Revit dynamo is birliginde maksimum ytikseklik tespiti — 2

Yeniden kontrol edilmesi ve yliksekliklerin diisiiriilmesi halinde kiitlenin arsa sinirina olan
mesafenin kiitlenin arsaya yakin olan ylizeyinin yiiksekliginden az olmamasi ile ilgili
denetim Dynamo ile kontrol edilmistir. Uygun olmasi halinde soldaki meniide ‘‘OK”’

yanit1 alinmaktadir.

Gelistirilen model Onerisi ile daha onceden manuel olarak hesaplanan ve giiniimiizde
bircok mimarlik ofisinin olas1 hatalarin yapilabildigi geleneksel yontemler yerine alternatif
bir yontem gelistirilmis, hata oran1 minimize edilmistir. Yonergelerde satir aralarinda
gecen bu Onemli kuralin ihmali ile mimar, olmas: gerekenden daha yiiksek katli bina
yapma yolunu tercih edip, projede oldukc¢a ilerleme kaydedilmesi durumunda kontrol
asamasina gelindiginde bir siirpriz ile karsilasabilir ve proje siirece en basa
donebilmektedir. Bu nedenle titizlikle kontrol edilmesi gereken maksimum yiiksek
kontrolii, model Onerisi igerisine entegre edilmis, siirecin en basinda iken mimarin
uyarilmasi i¢in Dynamo yazilimi ile gelistirilen kontrol mekanizmasinin siire¢ igerisindeki

verimliligi olumlu bulunmustur.
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4.5.5. Emsal ile ilgili simirlamalarin denetimi

Mimari tasarim siirecinin ilerleyen sathalarinda mimarin karsisina ¢ikan bir diger
siirlayici parametre emsal hesabidir. Yonetmelikte KAKS (Katlar alan1 katsayisi) hesabi
olarak gecen bu siirlama, detayli ve zahmetli bir kontrol siirecini zorunlu kilar. Emsale
dahil olan ve olmayan mahallerin tespiti, giincel yonetmeliklerde ilgili satir aralarinda yer
almaktadir. Bu hesabin yapilmasi ve igverene sunulmast mimarin sorumlulugundadir.

Emsal hesabiin klasik yontemi, Autocad programinda mahaller {lizerine Polyline’lar
cizilip tlzerlerine el ile alanlarinin yazilmasi, katlara gore ara toplamlarimin yapilip
kiimilatifteki degerinin bulunmasi ile sonug¢lanir. Bu sebeple ¢ok titiz bir ¢alisma bigimi
gerektirmektedir. Yanlis hesaplarin yapilmasi, emsal sinirinin agilmasina ve ilgili kurumlar
tarafindan kontrol edilmesi sonrasi projenin reddine neden olabilmektedir (Sekil 4.23.). Bu
durum mimar agisindan itibar kaybina, isverenin mimarin yeteneklerini sorgulamasina yol

acabilir.

Boylesine gergin bir ortamda bu kadar hassas hesaplarin yapilmasi mimarin yiikiinii
agirlastirmaktadir. Revit Dynamo is birligi icerisinde bu hesaplarinin parametrik alt yapisi
olusturulmus, siire¢ i¢inde yapilacak olast hesap hatalarinin  Oniince gegilmesi

amaclanmustir.

Sekil 4.23. Klasik yontemlerle emsal hesab1 6rnegi

Revit yazilimi igerisinde ornek konut kat plant modellemesi yapilmis, doseme tiplerinde
ayrismalara gidilmistir. Kat planinda duvar ve aks ¢izimleri tamamlandiktan sonra doseme
cizimlerine gegildiginde tip isimlendirilmesinde emsale giren ve mesal harici olmak iizere

iki tip doseme tipi olusturulmustur. Olusturulan doseme tipleri Dynamo yaziliminda
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tanitilmig ve toplama hesaplar1 otomasyonu olusturulmustur. Dyramo yaziliminda dogseme
tipine gore tanitilan alanlar toplanmis ve emsal hesabinin kurali Dynamo igerisine entegre
edilmistir. Emsal limitinin asilmas1 durumunda “‘Ok’” ve ‘‘Fail’’ yanitlari ile kullanicinin

uyarilmasi saglanmistir.

Sekil 4.24. Emsal hesabu ile ilgili modelin algoritmasi
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EMSALE GIREN ALAN

Sekil 4.25. Revit yaziliminda doseme tipine gore emsal ayrismasi

Giliniimiizde emsal ile ilgili kontroller tasarimin 6n safthalarinda yapilmasi gerekirken
ertelendigi ve kiitle caligmalarinin sonrasina saklandigr gézlenmektedir. Model 6nerisinin
besinci asamasini olusturan bu algoritma ile kullanicinin form-geometri arayisi siirecinde
es zamanli olarak emsal ile ilgili hesaplar izleyebilmesi saglanmistir. Aksi halde mimar,
cok basarili bir tasarim formuna ulagsmis olsa bile eger emsal sinirlarini olmasi1 gerekenden
cok fazla agmis ise kat azaltma yoluna gitmekte ve basarili olan 6nceki form artik eski
etkisini kaybedecek, isverene sunmus oldugu tasarim aslinda yapilamayacagi nedeni ile

prestij kaybina ugrayacaktir.

Gelistirilen model ile bu sorunlarin 6niine gecilmis, tasarimda yerlestirilen ilk dosemeden
itibaren es zamanli emsal bilgileri mimarin bilgisine sunulmustur. Bu sayede mimar 6n
tasarim silirecinde form ile ilgili kararlar1 alirken tasarimin kag katli katli olabilecegini ve

tasarimin taban alan oturumunu en dogru sekilde planlayabilecektir
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4.5.6. Yangin kacis mesafelerinin kontrolii

Yangin yonetmeliginde proje tiplerine gore kagis mesafesi ile ilgili kurallar agikca
belirtilmektedir. Bu mesafeler sprinkler sisteminin projede kullanilmas1 durumuna goére tek
yon ve ¢ift yon kagis mesafelerinde degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.1). Tasarimin i¢
mekanlarinda tespit edilen en uzak noktadan giivenli hole kacis mesafesinin dlgiilmesi ile
kontroller yapilmaktadir. Mimar, tasarim siirecinin en basinda kat planlarinda yer alacak
mahallerin yerlesimini yaparken bu kurali ihmal etmemelidir. Aksi halde proje igerisinde
igverenin istemeyecegi bir yere kagis mesafelerini kurtarabilmek icin yeni bir yangin

merdiven ve holii yerlestirmesi gerekebilir.

Ilgili yonetmelikte yer alan kacis mesafelerini kontrol etmek igin tez kapsaminda Revit
yaziliminda yer alan, Dynamo tabanli olusturulmus ‘‘ Path of Travel *’ plugin’inden
yararlanilmis, siirec igerisindeki verimliligi gdzlenmistir. Ornek bir konut kat modeli Revit
icerisinde modellenmis, mahaller, kat holii, yangin merdiven ve holii kacis mesafelerinin

kontroliine o6rnek teskil edilmesi i¢in hazirlanmistir (Sekil 4.22.).

Model olusturulurken sirasi ile;

e Revit igerisinde kat planini olusturulan dis duvar, i¢ duvar ve kapi yerlesimleri
yapilmistir.

e Ornek yerlesimi plan kat planinda ortak kullanim alanlar1, kat holii ve yangin giivenlik
holleri tespit edilmigtir.

e Daire icerisinde yangin giivenlik hollerine en uzak noktalarin se¢imlerine karar
verilmistir.

e Bunoktalar ‘‘Path of Travel’’ eklentisi ile se¢cimi saglanmustir.

e Secim yapildiktan sonra Dynamo tabanlh bu eklenti kagis yolunu kullaniciya sunmus,
yandaki meniide kagis mesafe uzunlugu bilgisi bir parametre olarak tasarimciya

verilmistir.
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Sekil 4.26. Revit igerisinde yangin mesafelerinin kontrolii

Revit yazilimi icerisinde olusturulan plan lizerinde en uzak noktalarinin *“ Travel of Path >’
plugini ile se¢ilmesi sonucu, yazilim kagis yolunu otomatik olarak ¢izmekte ve uzunluk
bilisini kullaniya sunmaktadir. Boylece mimar, bu mesafelerin kontroliinde iki boyutlu
paftalar tizerinde ¢izerek hesaplamak yerine ¢ok daha hizli ve verimli sekilde kagis mesafe

kontrollerini yapabilmistir.

Gelistirilen model onerisi ile genelden 6zele inen bir sistem benimsenmistir. Yangin kacis
mesafe kontrolleri ve emsal hesaplar ile ilgili olan basliklar 6zel igerisinde yer alan ve
mekan orgilitlenmesini etkileyen basliklar arasindadir. Bu 6zele ait basliklar tiiretilebilir,

genisletilebilirdir.



73

Cizelge 4.2. Yangin yonetmeliginde kacgis mesafeleri
Kullanim Tek yon Iki yon . e .
Smifi en cok en cok uzaklik Birim genislik i¢in kisi sayis1 er(lhl;rlr(laz l;ltzflllil(o;l )
uzaklik (m) (m) ok uz
Kap1 .
- - Yagmurl|,, . Agikliklarinda Koridorlar
Yagm|Yagmurl Yagmurl| — Rampala:
ama Diger | Kacis
urlam| ama ) .| ama | Disar . ve -
. .| Sistemi | . . kapilar Merdiven|,, . Yagmu
a |Sistemli Sistemli| ¢ikis . IKoridorlal -
. yok ve lerinde rlama Yagmurlama
Sistem kapist . rda . . . .
i vok koridor Sistemi Sistemli
Y kapilari yok
Yiiksek
Tehlikeli 10 20 20 35 50 40 30 50 10 20
Yerler
Endiistri
Amagh 15 25 30 60 100 80 60 100 15 20
Yapilar "
Yurtlar,
Yatakhaneler 15 30 45 75 50 40 30 50 15 20
Magazalar,
Diikkanlar, 15 25 45 60 100 80 60 100 15 20
Marketler
Biiro Binalari 15 30 45 75 100 80 60 100 15 20
Otoparklarve | 5 | = »s 45 60 | 100 | 80 60 100 15 20
Depolar
Okul ve
Egitim 15 30 45 75 100 80 60 100 15 20
Yapilari
Toplanma
Amagh 15 25 45 60 100 80 60 100 15 20
Binalar
Hastancler, -\ 5\ 5 | 30 | 45 | 30 | 30 15 30 15 20
Huzurevleri
Oteller, 15| 20 | 30 | 45 | 50 | 40 | 30 | s0 15 20
Pansiyonlar
Apartmanlar 15 30 30 75 50 40 30 50 15 20
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5. SONUC

Mimari tasarim siirecinde On tasarim asamasindan uygulama siirecine kadar, her asamada
mimarin dikkat etmesi gereken Onemli duraklar bulunmaktadir. Tasarim siirecinde
mimarin karsisina ¢ikan sinirlayict parametreler, tasarim siirecini yonlendirmektedir. Bu
parametreleri mimarin kontrol altina almasi, olasi hatalar1 minimize edebilmesi mimarin

elindedir.

Giliniimiizde bir¢ok mimarlik ofisi bilgisayar destekli tasarim yontemlerini kullanmakta ve
bu alanlarda gelisim gosterme egilimindedirler. Bununla birlikte resmi ve ozel insaat
projelerinde YBM teknik ve yazilimlarinin kullanilmasi zorunlu hale gelmeye baslamistir.
Tasarimin {i¢ boyutlu bigimde ¢alisilmasi, projenin ¢ok daha iyi anlasilmasini, diger

miithendislik ¢aligmalari ile koordinasyon siirecinin verimli hale gelmesini saglamaktadir.

Parametrik tasarim teknikleri, miihendislik ve {retim siirecleri i¢in bariz avantajlar
sunmaktadir. Artik mimarlar, bu yontemleri, siirecin erken asamalarinda ¢oziimler 6neren
uygulamalar ve sistemler ortaya koymak i¢in kullanmaktadir. Mimari tasarimin parametrik
modelleme yontemleriyle birlestirilmesiyle, mimarlarin parametrik tasarim tabanl
sistemler olusturmaya dayali bina siireclerine katkisini artiran yeni teknik ve yontemler
gelismektedir. Bu yontemler, tasarim amaglarinin daha derinden anlasilmasini saglamakta
ve tasarimcilara ¢oziim bulma kararlarinda yardime1 olmaktadir. Bircok avantaji bulunan
parametrik tabanlt YBM yazilimlarinin siire¢ igerisinde kullanilmasinin ayn1 zamanda bazi
olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Geleneksel yontemlere alismis mimarlik ofislerinin bu
sistemlere entegre olabilmesi zor bir siirectir. Parametrik tasarim yontemleri ile ilgili
gerekli donanim ve tecriibeye sahip birey sayisi oldukga az, isverenlerin bu gecis
stirecindeki zaman kayiplarina toleransi ise yetersizdir. Siireci optimize edebilmek ve
zaman kayiplarini minimize edebilecek bu sistemlerin kurulmasi, alternatiflerinin
dretilmesi i¢in siirecin basinda tasarimcinin 1iyi bir planlama yapmasi gerektigi
ongoriilmektedir. Buna ragmen parametrik tabanli algoritmik sistemlerin siirece entegre
edilmesi ile ilgili harcanan zaman bir defaligina mahsustur. Yeni projelerde kullanilabilir,

gelistirilebilir ve tiiretilebilirdir.



76

Tasarimcinin, tasarimdan {iretime giden siireci basarili bir sekilde yonetebilmesi ve kontrol
altinda tutabilmesi i¢in kendi kendini denetleyebilen, siire¢ icerisindeki dnemli durak
noktalarinda, olasi hatalar sonrasi kullaniciy1 uyarabilen bir yazilim alt yapisina ihtiyact
vardir. Parametrik tasarim yontem ve araglarin gelisimi ile mimar, siire¢ igerisindeki proje
ve yonetmeliklerden dogan engelleri ¢ok daha kisa siirelerde sonug¢ elde eden ¢oziimler
iiretebilmekte, rettigi ¢oziimleri yeni projelerde kullanabilmek tizere tiiretebilmektedir.
Ayrica elle yapilan hesaplardan dogabilecek olasi hatalar1 parametrik model tabanli

yazilimlar sayesinde minimize edebilmektedir.

Tasarim {iretim is birligi siirecinde mimarin siire¢ icerisinde dikkat etmesi gereken,
mimarin tasarim giiclinii sinirlayan parametreler mevcuttur. Bu parametreler arasinda en
¢ok yer edinen boliimiin ydnetmelikler oldugu yadsmamaz bir gercektir. ilgili imar ve
yangin yonetmelikleri tasarim siirecinin en basindan itibaren mimar1 mesgul etmektedir.
Yazim dili ¢ok karmasik olan bu yonetmeliklerin okunup anlasilmasi ve proje lizerinde
dogru uygulanmasi, geri doniisler sonras1 ayn1 hesaplarin tekrar tekrar yapilmasi mimarin

yiikiinii son derece arttirmakta, tasarima ayiracagi zamani verimsiz hale getirmektedir.

Calisma kapsaminda siirecin daha verimli hale gelebilmesi i¢in siire¢ icerisindeki dnemli
asamalarin tespiti yapilmis, her asama i¢in tasarim verilerinin yazilima entegre
edilebilecegi bir model algoritmasi olusturulmustur. Bu algoritmalar icerisinde yer alan
degiskenlerin tespiti yapilmis, kullanicinin kolayca miidahale edebilecegi bir yazilim ara
yiiziine doniistiiriilmiistiir. Onerilen model ©6nerisinin olumlu ve olumsuz ydnlerinin

degerlendirilmesi asagida maddeler halinde sunulmustur.

Olumlu yonler

e Tasarimcinin 6n tasarim (konsept) asamasindan itibaren; tasarimi denetleyen, ilgili
kurallar ¢ercevesinde olas1 kural ihlallerinde kullaniciyr uyaran, arazi yerlesim
caligmalarinda siireci son derece verimli hale getirdigi gézlemlenmistir,

e Tasarim-iiretim is birligi siirecinin optimizasyon giicii izlenmis, geleneksel yontemlere
gore cok daha kisa siirelerde parametrik model alt yapili yazilimlar sayesinde ilgili
yerlesimler ve hesaplamalar yapilabilmistir. Son derece hassas olan emsal ile ilgili
siirlayici parametrelerinin kontrolii insan eli yerine yazilima devredilmis, mimarin

yiikiiniin hafifletildigi sonucuna varilmstir,
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e Siirecin optimizasyon giiclinii test etmek amaci ile olusturulan model Onerisinde
iiretilen Dynamo Scripting ¢alisma dosyalar1 tasarim siirecinde yer alan sirasina gore
diizenli bir dosyalama sistemi ile bir sonraki projelerde calistirilmak {izere
depolanabilmig, her bir tasarim problemine gore Script yenilenebililir veya
diizenlenebilir halde olugu tespit edilmistir. Bu nedenle onerilen model degisebilir
gelistirilebilir ve tliretilebilirdir.

e Tezin amacim1 olusturan olas1 hatalarin minimize edilebilmesi amaciyla iiretilen
parametrik tabanli model Onerisi ile tasarim siirecinde yer alan 6nemli kontrollerin
otomasyonunu saglayan Scripting ¢alismalari, sonraki projelerde de kullanilabilmesi
icin tiiretilebilir formatta hazirlanmigtir. Siirecin optimizasyon gilicii, kurulan
parametrik model alt yapisi ile giiclendirilmis, degiskenler Dynamo yazilimi sayesinde

mimarin kolayca miidahale edebilecegi bir platforma dontistiliriilmiistiir.

Olumsuz yonler

e Yeteri kadar parametrik tabanli yazilim bilgisine sahip olunmamasi halinde, ¢ok kiiciik
problemler icin bile, Scripting calismasinda, énemli zaman kayiplarinin yasanabildigi

gbozlemlenmistir.

Tez kapsaminda gelistirilen YBM destekli model, kullanic1 karar destekli bir model olarak
tanimlanabilir. Clinkii gelistirilen YBM destekli Script, yonetmelik ve yonergeler dahilinde
tasarim smirlarint belirlemekte bu dogrultuda tasarimin bicimsel, biiyiiklik, cevre ile
kurulan 1iligski, yonlenme vb. gibi verileri tasarimci tarafindan degistirilmekte ve
doniistiiriilmektedir. Bu nedenle kullanicisinin karar verdigi, YBM’ ye yardimeci bir aracin

kullanildig: bir siire¢ mevcuttur.

Dynamo yazilim ile final iirtinde elde edilen Scriptler depolanarak kayit altinda tutulmus,
olusturulan Dynamo Scriptlerine, sonraki asamalarda kullanici tarafindan gerekli oldugu
takdirde degiskenlere miidahale etme olanag: sunulmustur. Emsal degeri 0.5 olarak girilen
bir veri daha sonradan 0.7 olarak degismesi halinde projenin emsal sinirmin kontrol
edilmesi sadece Script iizerinde bu degerin degistirilmesi sonucunda ¢ok kisa siire i¢inde

test edilebilmistir.
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Calisma kapsaminda ortaya c¢ikacak ve projeye gore liretilen kodlarin baska projelerde de
kolayca kullanilabilir olmas1 diisliniilmiistiir. Revit yazilimi ile entegre calisan Dynamo
yaziliminda iiretilen Scripting caligmalar siire¢ i¢indeki sirasina gore dosyalanmuis, ileri
seviye yazilim kodlama araglar ile plugin formatina doniistiiriilebilir hale getirilmistir.
Model algoritmasinin tiiretilebilir olmas1 sayesinde, ana basliklar1 ile incelenen imar ve
yangin yonetmelikleri, gelecekte bir alt basliklar1 ile ele alinip siginak ve otopark
yonetmelikleri de kapsam i¢ine dahil edilerek parametrik tabanli model onerisi genisletilip
detaylandirilabilir. Ilk etapta tasarim-iiretim arasindaki siirecte yonetmeliklerle ilgili temel
ve en Oonemli olan sinirlayict parametreler lizerine yapilan bu ¢aligmanin uygun kosullar
olmasi halinde genelden daha da 6zele indirgenerek yelpazesinin genisletilmesi ve yapay

zeka teknolojisi ile entegrasyonunun ¢aligilabilecegi 6n goriilmektedir.
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