MERCIMEK HORTUMLU BOCEGI
SITONA CRINITUS(Herbst.)UN BIYO-EKOLOJISI
ve

POPULASYON DINAMIGI

FERIHA GURKAN

7y HACETTEPE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU YONETMELIGININ
BIYOLOJI ANABILIM DALI ICIN ONGORDUGU
DOKTORA TEZI
OLARAK HAZIRLANMISTIR

SUBAT 1993



Fon Ditimder Tnslitiisg I\.iudilrli: Fiine,

Tshu calisma, jarimiz Laraling
DOKTORA TEZ] alavak leabul edilmigliv,

an Biyoloji Anabilim Dalinda

1
Raglean : Prof Dr. M. Niha SIS /MW 4/( e\
Use Dol Dr, Avse e BOSGRILMEZ / /i'f’ W/’m»

“ /

Use i Prof e Nese CAGATAY (5”’"""—?

g,

Mt
s
—~
O
~—
-

_ D Dirdane

OMAY
Yukaridak; imzalarim, adh ge

1 -
cHusunn anavinrim,

Coans

cen Soretim dyelerine aig

Prof. Dr. Gultekin GUNAY
Fen Bilimleri Enstitiisi
Mudiri

T PTT ST

e ——— ———— e m et et A s o g



.

Beni bu konuda ¢alismaya tesvik eden, her asamada yol gisteren ve
destek olan degerli tez yoneticim Hocam Prof. Dr. Ayse Bosgelmez'e,
maddi katkilarindan éturt Prof. Dr. Lutfi Cakmaker'va , bilgi ve
birikimlerinden her firsatta yararlandizim hocam Prof. Dr. M. Nihat
Sisli'ye, arazi ¢aligmalarim sirasinda yardimlarim esirgemeyen Kavakl
Koyt halkina, gerek arazi, gerekse yazim asamasinda yardime: olan
Sami Kubug'a, laboratuvar ve sera ¢alismalarimda her vesile ile
yardimcr olan Biyoloji Béslim Baskanlifi sahsinda tim boélim
¢alisanlarina, yazim islemlerinde maddi destek saglayan Hasan
Uysal'a,ingilizce'ye ¢evirmemde yardimer olan Yrd. Do¢. Dr. Buket
Akkoyunlu'ya ve tezim siiresince gosterdigi sabirdan dolayr Esim Dr.
Behzat Giirkan'a tegekkiirlerimi sunmay: bir bor¢ bilirim.



..

Bu arastirmada, baklagil zararlisi olan 8. erinitus'un biyo-ekolojisi,
farkli evrelerde besin tercihi ve populasyon dinamigi ortaya ¢ikarilmaya
¢alisilmigtir.

Deneyler laboratuvar , sera ve dogal kosullarda yapilmisgtir,

S. crinitus'un ovipozisyon siiresi, laboratuvar kogullarinda sera kosuluna
gore daha uzun bulunmustur.

Deneye alinan tum 8. crinitus populasyonlarinda yumurta birakma
Mart ayimin sonuna dogru baglamis, Temmuz ayinin ortasina dogru
sona ermistir. Arazi kosullarindaki gozlemlerde ise son yumurtlama
tarihinin Haziranin en ge¢ fiiciincii haftas:i sonunda oldugu
belirlenmistir.

Yumurta inkiibasyon siiresinin sicakhik ve orantili nem yikseldikce
kisaldig1 ve en yitksek yumurta agilma oramnin 16+2 °C sicaklik ve %95
orantill nemde oldugu saptanmistir. S. crinitus digileri farkl: besin
ortamlarinda yetistirildiginde, yumurta inkiibasyon stirelerinin ve
agilma oranlarimin bitki gesitine bagh olmadip: sapfanm1§t1r.

S. crinitus larva populasyonlarinda bag kapsiilii genigligine gore 5 larva
evresi belirlenmistir.

Farklhh besin cegitlerinin S. crinitus larva evre siirelerine etkisi
arastirilmig, buna gére larva, pupa ve toplam erginlesme siirelerinin
bur¢ak bitkisi ile beslenenlerde kisaldiz, erginlesme oramimin ise arttigz
saptanmigtir,

Farkli sicakliklarin erginlerin émiir uzunluguna etkisini inceleyebilmek
icin alinan gruplar i¢inde en uzun 6miir ortalamasina, kis1 arazide
gecirmis daha sonra laboratuvarda deneye alinmis populasyonda
ulasilabildigi anlasilmistir.

Ayrica 6 farkl: besin ¢esiti arasindan burcak ile beslenen erginlerin daha

uzun omiirlit olduklar gézlenmistir.



Degigik besin besin ortamindaki S. crinitus populasyonlarinin net artis
hiz1 ile dogal artis kapasitesi incelenerek, net artis hizimin yine burcak
bitkisinde daha yitksek oldugu, korunga bitkisinde ise en dasuk degeri
gﬁsterdiéi bulunmustur,

S. crinitus'un mevsime bagli olarak beslenme aktivitesi Incelenmis,
Nisan-Haziran déneminde faaliyetin arttigi, Apustos basindan itibaren
populasyonlarin éstivasyona girdikleri gozlenmigtir. Eylil ayinda
vagislarin baglamasi ile birlikte az da olsa beslenme davranigi gézlenmis,
Ekim ayinda beslenme gerilemis, Kasimdan itibaren de hibernasyona
girme faaliyeti hizlanmistir.

Verilen 6 ¢esit besin arasinda S. crinitus erginlerinin en fazla burcak
bitkisini tercih ettikleri bundan sonra sirasi ile fig, kirmiz:
mercimek,yesil mercimek, yonca ve en az korunganin tercih edildigi
belirlenmistir. Larvalarinin da burcak bitkisini tercih ettigi gozlenmigtir.

Bulgularimiza gére, toprak sicakligi 138°C'yi, hava sicaklig1 ise 16°C'yi
gectikten sonra S. crinitus erginin kiglag: terkettigi, birbirini izleyen
soguk ve yagmurlu ginlerin ergin ¢ikisimi geciktirdigi belirlenmistir,

S. crinitus'un 1989 yilina ait populasyon yogunlugunun 1990 ve 1991
yillarindan daha yiiksek oldugu saptanmigtiy.
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SUMMARY

In this study, bio-ecology of S. erinitus, which is pest of leguminosae
plant, their feeding preferrences to different food plant at different stages
and their population dinamics were examined.

Experimentals were carried out at laboratory, greenhouse and natural

conditions.

Oviposition period of S. crinitus was longer at laboratory conditions than
at green house conditions.

In all S.erinitus population, which were taken to experiment, egg laying
started end of March and it ended mid July. Observations in natural
conditions have shown that last egg laying date was end of third weeks of

June,

It was determined that period of S. erinitus egg incubation was shorten
by high level temperature and relative humidity. Maximum rate of egg
hatching was found at 1622°C and about relative humidity 95%.

It was seen that the egg of S. crinitus incubation period and rate of
hatching did not depend on different plants, when they were fed in
different food conditions.

Five larval stages were found according to head capsule width of S.

crinitus larval populations.

Effect of different food plants on period of S. crinitus larval stage was
examined, results of this showed that larval, pupal and total maturing
periods were shortened which had been fed Vicia ervilia (L) Willd.
Whereas maturing rate increase. Groups were taken to examine effect of
different temperature degrees extreme on longevity of S. crinitus adults
and the longest average longevity was found in laboratory groups which
spent their winter in natural conditions.

Besides, it was observed that the ones fed with Vicia ervilia (1) Willd. lived
longer than ones fed with the other plants, when S. crinitus population
were fed with six different plants.
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Net reproductive capacity of S. crinitus population and their intrinsic rate
of increase were examined and it was seen that net reproductive capacity
of Vicia ervilia (L) Willd. was higher than others. The smallest net
reproductive capacity was found in group which was fed with Onobrychis
viciaefolia Scop.

Seasonal feeding activity of S. crinitus was searched, it was observed that
quantity of feeding increase during April-June, population entered to
estivation since beginning of August. In September, according to the
raining season, feeding also increased a little. Feeding reduced in
October. Since November feeding ended, S. crinitus population started to
enter hibernation.

It was seen that S. crinitus adults preferred Vicia ervilia (L) Willd.
amongs six different food. Vicia sativa L, Lens culinaris Medic.,
medicago sativa L. and Onobrychis viciafolia Scop, which was the least
preferred, followed respectively.

According to our findings, it was observed that S. crinitus adults left
hibernational areas when the soil temperature was more than 13°C, and
air temperature was more than 16°C. Following the cold and rainy days
were postponed the leaving from soil of adults.

Population density of S. crinitus in 1989 was found higher than in 1990
and 1991.
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1. GIRIS

Niifusun her gegen giin arttifi bir diinyada, bunun tersine olarak kisi
basina disen ekili alan ve trin miktar1 hizla azalmaktadir. Mevcut
elverigli alanlarda yetigtirilen bitkilerin miktarlarinda oldugu kadar
kalitelerinde de en yiiksek verime ulagilmas: glintimiiziin en snemli

tarimsal hedeflerinden birini olugturmaktadir.

Insan beslenmesinde biyiik 6nemi olan proteinlerin % 70" bitkisel
kokenli olup, bunun % 18'i baklagiller (Leguminosae) tarafindan
karsilanmaktadir. Hindistan, Cin, Orta ve Giiney Amerika gibi
gelismekte olan bolgelerde ise beslenme hemen hemen tiimiiyle bitkisel
kaynaklara dayanmaktadir. Buna karsilik, Avrupa tlkeleri ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde yilda kigi bagina yaklasik 115 kg. hayvan
tiretilmekte, bu miktar hayvansal besinin elde edilebilmesi i¢in ise kisi
basina 605 kg. bitki yetistirilmesi gerekmektedir [Kislahioglu (1985)na
gore Borgtrom (1973)]. Tirkiye'de mercimek (Lens culinaris Medic.), fig
(Vicia sativa L.), burcak (Vicia ervilia (L.) Willd.), yonca (Medicago sativa
L.) ve korunga (Onobrychis viciaefolia Scop.) gibi bitkilerin, szellikle -
legtiminéz bitkilerin hayvan beslenmesinde nemi bliytiktiir. Turkiye'de
son yillarda bu bitkilerin iiretim mikter: Cizelge 1.1'de gosterilmistir
(Anonymous, 1991).

Baklagillerin tarimsal acidan ¢ok 6nemli bir islevi daha vardir
Topraktaki organik madde miktarimi diger bazm kiiltiir bitkileri
azaltmasina karsin, legtiminéz bitkiler toprak altinda meydana
getirdikleri kek ag ile organik madde miktarina katkida bulunurlar
[ Elci (1964)'yve gore Browning (1952)]. Ayrica havadaki azot molekiillerini
basit organik azot molekillerine déntstiren Rhizobium bakterileri, bu
tip bitkilerin koklerine yapisarak nodil olustururlar ve bu nodiillerde
azot bilesiklerini sentezlerler. Rhizobium bakterileri, proteinlerinin
olustugu bu iglemler sirasinda gereksinim duyduklar karbonhidratlan
bitkiden saglamak zorundadirlar.



Cizelge 1.1. Turkiye' de 1989-91 yillart arasinda tohum bitkileri ekimi.

1989 1990 1991 )

Ekilis Liretim Exilis Uretim Ekilis Uretim

(Heklar) (Ton) (Hektar) {(Ton) (Hektar) {Tan)

Y. Hercimek 275 000 200 000 276 000 216 000 253 000 200 000
K. Mecimek 721 000 320 000 630 000 630 000 537 000 440 000
Fig 257 000 182 000 259 000 175 000 257 000 172 000
Burcgak 12 000 13 Q00 11 00C _ 11 000 11000 10 000
Yonca 194 215 108G ¢12 197 439 1105 619 172 625 1081 677
Karunga 36 920 225 893 9% 759 293 826 85 022 201 495

Baklagiller ise bakterilerin viicutlarinda protein seklinde tespit etmis
olduklar: azot bilesiklerinden faydalandiklanndan her iki canh karsihikh
olarak birbirinden yararlanmis olurlar (Gengkan, 1983). Rhizobium
bakterileri, topragin dogal canlilart olup, baklagil tohumlarinmin
cimlenmelerinden sonra koklerdeki emici tuyler aracihigiyla bitki
kokintin icine girmektedirler. Once asalak olarak yagamakta ve koklerde
cogalarak nodiil adi wverilen yumrucuklarin olusumuna neden
olmaktadirlar. Daha sonra bitki, bakterilerin ¢ogunu eriten bir enzim
salgilayarak azotlu bilesiklerden faydalanmaktadir. Bakterilerin cogu ise
tekrar topraga sizmaktadir. Gerek bu bakteriler 6ldiigi zaman ve gerekse
bir baklagil koki stirtiliip altist edildigi ve ¢uiridigiinde toprak azotlu
bilesikler bakimindan zenginlesmis olmaktadir. Rhizobium bakterileri
konak¢:r bitki olmadan uzun yillar toprakta canhiliklarini devam
ettirebilmektedirler. Bitki kokii olmasa bile birkag yil toprakta kalabilen
bu bakteriler, toprak, tohum ve hatta taban suyu ile etrafa
yayilabilmektedirler. Belirli bir Rhizobium turt, ancak belirli bir
legiiminoz bitki grubunun kéklerinde nodil yapabilmektedir {(Gengkan,
1983). Elde edilen azot bilesigi, suni gibrelerdeki azotlu bilegiklerden
daha yavag ve diizenli olarak toprag: etkiler. Cizelge 1.2, yem bitkilerinin
toprak veriminde buytuk katkisi olan azotlu bilesik miktarim
gostermektedir ( Elgi 1964).
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Gizelge 1.2. Yem bitkilerindeki azotlu bilesik miktarlan.

Tespit edilen nitrojen’in
1 Hektarda karsihk geldigi sodyum nitrat miktar;
Tespit Edilen | %15 nitrojen %20 nitrojen %05 nitrojen
Nitrojen (kg) |iceren sodyum iceren sodyum iceren sodyum
nitrat mik.(kg) | nitrat mik.(kg) nitrat mik. (kq)
4 Yilhik Yonca 152.60 1017.30 763.00 | _ 30500.00
(Medicago sativa)
3 Yilhk Yonca 138.00 920.00 ° 690.00 27600.00
(Onobrychis sative)
1 Yilhk Cayir Uggulu 214.60 1430.60 1073.00 42920.00
(Triftolium pratense)

Bu nedenle giftciler, bir yil bugday ve ¢cavdar gibi bitkileri ektikleri tarlaya,
ertesi yi1l baklagillerden ekerek, o yil topragin dinlenip azot¢a
zenginlesmesini saglamaktadirlar, yani kisacasi "yesil giibreleme” olay:
gerceklestirilmektedir (El¢i, 1964).

Tarimsal olarak biiyiik oneme sahip Lens culinaris, Vicia sativa,
V.ervilia, Onobrychis viciaefolia ve Medicago sativa gibi legiiminéz
bitkilerin iiretiminde sorun yaratan bazi zararlilar hakkinda cesitli
aragtirmalar yapilmistir. Godfrey, et al,, (1986) funguslardan Fusarium
spp., Rhizoctonia spp. ve Phythium spp.nin ve nematodlardan
Pratylenchus spp.'nin, Byers, et al. (1985) salyangozlardan Derocerus
reticulatum (Miller), D.leave (Miller) ve Arion fasciatus'un ve Howe and
Gorz (1960), afitlerden Aphis medicaginis 'in, Shahwani, et al. (1990),
Barney and Armbrust (1980) ve Godfrey, et al. (1986) Hypera postica'nin
legtimingz zararlilar: olduklarini belirtmektedir. Bunlara ilave olarak
legiimintz bitkilere zarar veren boceklerin baginda Sitona ve Bruchus
titrleri gelmektedir. Sitona tiirleri iginde ozellikle S.hispidulus'un
Manglitz, et al. (1963), Melamed-Madjar (1966), Byers, et al. (1985),
Dintenfass and Brown (1989), Pesho (1975), Godfrey, et al. (1986)
tarafindan, S. lineatus'un Melamed-Madjar (1966), Fisher and O'Keeffe
(1979) tarafindan, S humeralis'un Aeschlimann (1984) tarafindan,
S.discoideus'un Wightman (1981), Goldson, et al. (1985 -1988) ve
Aeschliman and Vitou (1989) tarafindan, S. ¢ylindricollis'un Howe and
Gorz (1960), David (1958), Manglitz, et al. (1963) tarafindan, S. lepidus'un
Mowat and Shakeel (1989/b) tarafindan ve S. livipides'in Melamed-




Madjar, (1966) tarafindan biyo-ekolojileri ve zarariarm hakkinda gesitli
arastirmalar yapilmistir. S.crinitus'da hem Turkiye'de hem de diger

tilkelerde adi gegen 6nemli Sitona tirleri arasindadir.

Sitona tiirlerine ait bir tanimlama anahtarini ilk kez Hoffman (1950}
yapmis ve 33 Sitona tiiriine deginmistir . Lodos (1971) diinyada 80 kadar
Sitona tiirt oldugunu bunlardan 26 tanesinin iilkemizde bilindigini ve
ekonomik olarak en zararlisinin S. crinitus oldugunu belirtmigtir. Yine
Lodos ve ark. (1978), yaptiklar baska bir aragtirmada, Turkiye'de en fazla
gorillen 23 tanesinin dagilimimn, iizerlerinde bulunduklan bitkilere gore
siralamislardir. Bu arastirmada da, Sitona tirleri iginde en yaygin ve bol
bulunan tir S.crinitus 'tur ve ¢esitli baklagillerde ¢zellikle mercimek,
fig, burcak ve nohutta Turkiye igin gergek bir zararlidir. Bécegin teshisi
1962'de British Museum'da R. T. Thompson tarafindan S.crinitus
(Herbst.) (Coleoptera, Curculionidae) olarak yapilmig, Turkiye'de
genellikle mercimeklerde zarar yaptign tespit edilen bu zararhya Zirai
Micadele Enstitist tarafindan "Mercimek Hortumlu Bocegi" adi

verilmistir (Kilig ve ark. 1968).

S.crinitus'un dinyadaki dagilimini Hoffman (1950) tum Avrupa, Kuzey
Afrika, Misir, Turkiye, Suriye, Tirkistan ve Kafkaslar olarak belirtmis ve
bu tiriin bezelye, yonca, yabani bezelye, act bakla gibi bitkilerle
beslendigini saptamistir. Balachowsky (1963)' ve gére Dobrovolski (1951)
S.crinitus 'un Volga cevresinde fasulye, bezelye ve dzellikle yeni toprak
yuziine cikan bitki filizlerinde zararll oldugunu isaret etmektedir. Yine
Balachowsky (1963) kendi arastirmasinda bu tiire tiim Avrupa'da
rastlandigini, ancak daha cok Kuzey Afrika ve Dogu Akdeniz Ulkelerinde
zararl: oldugunu ve ywilda iki dél verdigini belirtmektedir. Melamed-
Madjar(1966)'a gore Ulashkevich (1935) S.crinitus'un Avrupa, Yakin
Dogu ve K.Amerika'daki legtimingz bitkilerin zararhiarnndan oldugunu
ve Sovyetler Birlizgi'nde de bezelye, mercimek ve figlere ciddi zarar
verdigine deginmektedir. Yine Melamed-Madjar (1966) arastirmasinda,
Israil'de tggil (Trifolium alexandrium), yonca (Medicago sativa), bakla
(Vicia faba), fig (Vicia sativa) ve bezelye (Pisum sativum) lizerinde
S crinitus'un beslenebildigini gozlemlemistir. Aeschlimann (1990} ise,
Avrupanin Akdeniz kisimlarinda, Kuzey Afrika ve Ortadogu'da

(tzellikle Tarkive'de) S.crinitus bulundugunu belirunelktedir.



Tirkiye'de yapilan ¢alismalarda-ise Kili¢ ve ark. (1968)'na gore
S.crinitus, Diyarbakir, Mardin, Elazig ve Erzincan'da mercimek, nohut
ve yoncalarda; Bitlis, Mus, Tunceli, Erzurum, Urfa ve Bingsl'de ise
yonca, fig ve korungaliklarda tespit edilmis, mera ve hububat
tarlalarinda da rastlanmistir, Lodos (1971) S.crinitus'un yonca,
karaagag, yabani legiiminoz bitkiler ve baklada goriildigiini, Lodos ve
ark. (1978) ise, yonca, mercimek, fig, burcak ve cesitli yabani otlann
tzerinde rastlamildigini bildirmektedir. Altay ve ark. (1972), Marmara
bélgesinde ekonomik 6neme sahip bir geftali zararlisi olarak
S.crinitus'un biyolojisi tizerinde ¢alismislardir. Kaya ve Hincal (1987) ise,
S.erinitus'un mercimek bitkisine 6nemli zararlarm oldugunu

belirtmektedirler.

Mercimek hortumlu béceginin sistematikteki yeri Hoffman (1950)a gore
asagida gosterilmistir:

Ordo : Coleoptera

Subordo : Polyphaga

Stiperfamilya : Curculionoidea
Familya : Curculionidae
Subfamilya:Brachderynae

Tribus : Sitonini

Genus : Sitona

Tur : Sitona crinitus

Syn : Sitona macularius Marsh., 1802
Syn : Sitona lineellus Steph., 1831
Syn : Sitona albescens Steph., 1831
Syn : Sitona nanus Gyll., 1834

Syn : Sitona setiger Woll., 1863

Syn : Sitona fallax All., 1864

Leglimindz bitkilerde zarar yaptif bilinen S.crinitus'da viicut siyah, agk
ve koyu kahverengi pullarla kapl; 3-4 mm. boyunda; iistten bas ve
rostrum dikdértgene yakin bicimde, yogun olarak pullarla kapli, frons ve
verteks kahverengi dik killi; rostrumda gézler arasinda ¢ukurla
sonlanan bir sulcus var; gbzler yuvarlak, hafif cikik; anten koyu kizl,;
pronotum hemen hemen kare seklinde, hafif digbiikey, lateral ve medial
bslgede aqik kahverengi metalik pullardan olusan 3 boyuna bant var,



bantlar arasi koyu kahverengi metalik pullarla 6rtiild, yizey dik killarla
kapli; elitra bazal kenan protoraks bazalinden genis, hafif dighukey, agik
ve koyu kahverengi metalik pullarla kapl:, gizgiler arasindaki dik killar
siralar halinde; sternum hafif digbitkey, vilcut dorsalindeki gibi pul
ayrica kisa tilylerle kapli, tiiyler abdomen kisminda daha yofun; 6n
koksalar prosternal cizgiden uzakta, bacaklarin koksa trochanter ve
medial bolgesi koyu kizil renkte, tity ve pullarla kaply; bacaklarin diger
kisimlar: agk kizil renkte, yalnizca tiiylerle kaplidir (Sert, 1990).

Digileri, genellikle erkeklerden buytktur. Yumurtalari 0.3 mm.
uzunlugunda ve ovaldir. llk birakildifinda yumurta rengi krem olup,
ikinci ginden itibaren giderek koyulagmaktadir. Digi yumurtalarini
cogunlukla yaprak, sap ve kok bogazindaki topragin iizerine
birakmaktadir. Yumurtalar bitkilere iyl yapistinlmadig i¢in yagmur ve
riizgar nedeniyle kolayca topraga digmektedirler. Bu nedenle bitki
yiizeyinde yumurta bulmak oldukga zordur (Kili¢ ve ark., 1968).

Larvalar: ayaksiz olup, hafif kivrik, kremsi renkte ve basi kahverengidir,
Boyu 4-5 mm. kadardir (Kalig ve ark., 1968). Yumurtanin icindeki geng
larva kuvvetli agiz pargalan ile koryonu deler ve saga-sola dogru kivrik
hareketler yaparak disari gikar. Cikistan hemen sonra geng larva
topraga girmek igin caba gosterir. En kolay girebilecegi toprak, killi
topraktir. Bu toprakta daha kolay hareket eder ve beslenebilmek i¢in kok
sistemine daha kolay iner. Larvalar konakgt bitkinin (Legiiminosae)
nodiillerine ulastiktan kisa bir siire sonra nodullerin igine girerler,
Larvalarin giris yerleri genel olarak nodiillerin tepe kismidiwr. Larvanin
giris yeri genellikle kolayca farkedilemez. Bir nodiili tahrip ettikten
sonra baska bir nodiile yonelir. Nodiil yoksa diger mevcut bitki koklerinin
en ince kisimlarni yiyebilir (Altay ve ark., 1972). Pesho (1975), Dintenfass
and Brown (1986 ve 1989), Mowat and Shakeel (1989/b), Manglitz, et al.
(1963) ve Aeshlimann (1986/b)'a gére Sitona spp. erginlerinin yapraga
verdigi zarar, larvalarin kéklere verdigine gore ¢ok dusik dizeyde
kalmaktadir. Cunkil larvalar hem ana kokii, lateral kokleri ve nodiilleri
yiyerek zarar vermektedir hem de gegitli bakteri ve funguslarin bitkiye

zarar vermesi i¢in uygun ortam hazirlamaktadirlar.

Son dénem larvalar topragin ince kisimlarini birlestirerek kendilerine
pupa doénemini gegirmek i¢in bir yuva hazirlarlar. Yuvanin i¢ kismi
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sivanmis gibi diiz ve muntazamdir. Pupalar krem rengi 3-4 mm.
uvzunluktadir. Toprak icinde, bitki yakininda 1-2 c¢m. derinlikten itibaren
nem ve toprak sicakligina gére 8-10 cm. derinlige kadar bulunabilirler.
Pupa doneminde, éncelikle gézler olusur ve bunu takiben diger organlar

meydana gelir (Altay ve ark., 1972).

Mercimek hortumlu béceginin ergini, bitki artiklarimin ig¢inde ve
topraktaki yariklarda gizlenerek yaz, sonbahar ve kisi genellikle
hareketsiz olarak ge¢irmektedirler. llkbaharda havalamn isinmasi ile
erginler legiiminéz bitkilerin yapraklar {zerinde beslenmeye,
ciftlesmeye ve bunu takiben de yumurta birakmaya baglarlar. Disiler
yvasadign sirece yumurtlamakta ve Tiirkiye'de y1lda bir dél vermektedirler
(Kalig ve ark. 1968).

Sitona tiirleri ile miicadele konusunda biigiine kadar kimyasal savas ya
da biyolojik kontrol y®ntemleri ¢esitli arastirmaalar tarafindan
uygulanmaya c¢alisilmistir. Diinya litaratiirtinde gesitli Sitona turleri
tizerinde biyolojik ve kimyasal kontrol ile ilgili olarak yapilmig olan birgok
arastirma vardir, David (1958), arazide dieldrin ve heptaclor ile
kuyaslandiginda, parathionun karsilagtirmal: testlerde S.cylindricollis
i¢cin daha az etkili oldugunu belirlemistir. Phillips and Ditman (1962)
graniler dieldrin ve nemagonu, Neal and Ratcliffe (1975), granier
karbofurani, Byers, et al. (1985) ise paraquat, glyphosate, methiocarb,
carbofuran gibi kimyasal maddeleri S. Aispidulus tizerinde denemigtir.
Fisher (1979) kislaktan qkan S. lineatus erginlerine malathion
uygulamasiyla populasyon seviyesinin sifira kadar inebilecegini
savunmaktadir. Goldson, et al. (1985) tarafindan diclorvos, chloipyrifos ve
pirimicarb adli kimyasallar S. discoideus'a kars: kullamlmigtir. Godfrey,
et al. (1986), diazinon, metaloxyl ve benomyli S.hispidula ve H.postica'da
denemistir. Mowat and Shakeel (1989/a), S.lepidus'un kontrold igin,
chlorpyrifos ve methiocarb uygulamalar yapmistir. Shahwani, et al.
(1990) cypermethrin ve bunun profenofos ile kombinasyonunun,
isoxathion, dichlorvos ve phosphamidendan daha fazla Sitona tirlerine
etkili oldugunu bulmustur. Rotrekl (1991), baklagil tohumlanna
laboratuvarda carbofuran ve furathiocarb stispansiyonu uyguleyarak
ekim yapmis ve Sitona tirit boceklerin kontrolii iizerinde ileride
gelistirebilecegine inandig1 bu teknikle denemeler yapmigtir. Turkiye'de



ise Kilig ve ark. (1968) S. crinitus izerine D.D.T., BHS, sevin ve 3-10-0 gibi
klorluhidrokarbonlarin uygulanmas: iizerine ¢aligmalar yapip iyi sonug
alindigim belirtmiglerdir. Altay ve ark. (1972), carbaryl, rogor, DDT ve
gusathionu denemis ve olumlu sonu¢ almiglardir.

Biyolojik kontrol ile ilgili ¢alismalar ise son yillarda gitgide daha fazla
onem kazanmaya baglamigtir. Barney and Armbrust (1980), Evarthrus
sodalis Leconte, Abacidus permundus Say., Gryllus pennsylwanicus
Burm ve Harpalus pennsylwanicus Degeer adlt predatsrlerin
S.hispudulus ve Hypera postica 1lizerindeki predasyonu iizerinde
¢alismigtir. Loan (1963), S.scissifrons igin spesifik bir parazit olarak
kabul ettigi Microctonus sitonae (Hymenoptera:Braconidae)'nin
biyolojisini incelemistir. Yeargan and Shuck (1981), Sitona tirleri ve
ozellikle S.Aispidulus 1izerinde parazit olan Patosson lameerei
(Hymenoptera:Myrmaridae)nin biyolojisini incelemistir. Poprawski, et
al. (1985), entomopatojenik funguslardan Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae , M.flavoviride, Paecilomyces farinosus ve
P.flumosoroseus 'un bezelyelerde zararli olan S. lineatus 'un yumurta ve
larvalam tizerinde etkili oldugundan bahsetmektedir. Quinn and Hower
(1985), S.hispidulus tzerinde biyolojik kontrol ajami olan Beauveria
bassiana (Deuteromycotina;Hyphomycetes) ile ¢aligmaglardir.
Aeschlimann (1986/a) Sitona spp. yumurtalar: tizerinde parazit olan
Anaphes diana (=Patosson lameerei ) (Hymenoptera : Mrymaridae) ile
¢cahsmig ve Tirkiye i¢in %12.8' varan bir parazitizm oram bulmustur.
Poprawski, et al. (1988), entomojen fungus B. bassiana (Balsama)'nin
¢esitli Sitona tiirleri tizerine etkilerini aragtirmistir, Aeschlimann, et al.
(1989) parazit Anaphes diana Girault (Hymenoptera:Mymaridae) un S.
discoideus yumurtalar: tizerinde kontrol etkisi oldugunu saptamistir.
Jaworska and Wiech (1988), S. hispidulus'un iizerinde entomofag
nematodlardan Steinernema feltiae, St.bibionis ve Heterorhabditis
bacteriophora 'min etkilerini aragtirmis ve 6zellikle St.feltiae 'nin ¢ok
etkili oldugunu bulmustur. Worner, et al. (1989) ile Goldson and
Frampton (1989), Anaphes diana'nin S. discoideus tizerinde potansiyel
bir biyolojik kontrol ajani olabileceginden bahsetmektedir. Yine
Aeschlimann (1990), Sitona spp. erginleri (Sitona crinitus dahil)
tizerinde parazit olan Microsoma exigua Mg. (Diptera:Tachinidae)'nin
dagilimi ve ¢nemi tizerinde ¢alismigtir. Goldson, et al. (1990), Sitona



spp.nin bir paraziti olan Microctonus aethiopoides (Hymenoptera:
Braconidae)'in ekolojisini ve mevsimsel biyolojisini incelemistir. Wiech
and Jaworska (1990) ise, entomofag nematodlardan Steinernema feltiae,
St.bibionis ve Heterorhabditis bacteriophora'y1 S.lineatus, S.hispidulus,
S.flavescens ve S.sulcifrons erginleri tizerinde basariyla uygulamigtir.
Ozellikle S.lineatus tzerinde 2 haftada %100 olim oldugunu

vurgulamigtir.

Cesitli baklagillere zarar veren Sitona tiirleri tizerinde, diinyada ve
Tirkiye'de bir ¢ok aragtirma yapilmigtir. Ancak S.crinitus ile ilgili
aragtirmalar gok simirh kalmigtir ve tiirtin biyoekolojisi tizerinde ayrintil:
olarak durulmamigtir. Bunun nedeni olarak, ergin, yumurta, larva ve
pup déneminin hemen hemen tiimiiyle (erginin beslendigi ve ¢iftlestigi
zamanlar hari¢) toprak i¢inde gecmesi ve yilda tek doél vermesi

gosterilebilir,

Bu c¢alismada, S.erinitus'un, laboratuvar kosullarinda ve dogal
kogullarda yumurtadan ergin déneme kadar tiim biyolojik 8zellikierinin
belirlenmesine ¢aliglmistir. Bu arada, populasyonun dogal artis
giiciniin hesaplanmasi, digi ve erkeklerde 6miir uzunlugunun ve farkh
besin ortamlannin etkilerinin incelenmesi ile bitki-bscek iligkisine biraz
daha yaklagim saglanabilmesi hedef alinmistir,



2, YONTEM ve GERECLER =

Deneylerde kullanilan S.crinitus ergin, larva ve pupalann Ankara
merkezine 50 km, uzakhkta bulunan Hiiseyin Gazi dagimin kuzey-
dogusunda, 1050 m. rakimdaki Kavakh Kéyiine ait fig tarlalarindan
toplanarak laboratuvara getirilmistir. Ergin teshisi, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bgliimiinde yapilmistir.

2.1.  Laboratuvar Kogullarinda Yapuan Calismalar

Laboratuvar kogullarinda diizenlenen denemeler Hacettepe Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bélimi, Ekoloji laboratuvarinda yapilmistir,
Sicaklik minimum-maksimum termometre ile orantili nem ise
higrometre ile sabah, égle, aksam olmak uzere giinde 1i¢ kez &l¢tilmiistiir
(Cizelge 2.1). Laboratuvarda sicakhik ve nem, kontrol altinda
tutulmustur. Deneyde kullanilan kavonoz ve tiipler cam é6niine
yerlestirilerek dogal giin 1s1findan faydalamlmigtir,

2.1.1. Ergin

Araziden ¢ikis zamanlanr takip edilerek toplanip getirilen erginler 19 c¢m.
uzunlugunda ve 3.5 cm. capindaki biiyiik cam tiiplere birer ¢ift olacak
sekilde konulmugtur. Laboratuvardaki saksilarda strekli olarak
yetistirilen bitkiler, kokleri pamuga sanlarak tiiplere yerlegtirilmistir. Bu
sekilde tiipe konulan bitkinin canliligim bir hafta siireyle kaybetmedigini
hatta koklerdeki dallanmayi bile arttirabildigi gozlenmistir (Sekil 2.1).

Tidpin igine, hem bocege gezinme alani yaratabilmek, hem de
buharlasan suyun tip duvarlarina ¢arparak yogunlasmasi sonucu
olusan kiigiik damlaciklarin dipte birikinti olusturmasini engellemek
icin serit geklinde kesilmis 1-2 tane filtre kagidi konulmustur. Tiipiin
tstii boceklerin digan kacigini engellemek igin tiilbent ile kapatilmistir.
Laboratuvar deneylerinde 2 grup ergin sec¢ilmistir. Birinci grupta
araziden yaz doneminde toplanan yeni erginler, ikinci grupta ise kigs:
arazide diyapozda ge¢irmis ve kis sonunda toplanmig erginler

kullanilmistir.
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Cizelge 2.1. 1991 - 1992 yllarmin laboratuvar kosullarinda aylik sicaklik

ve orantili nem degerleri.

1991 Orantill nem (%) Sicaklik (°C)
Ocak 55.73 £ 0.59 17.05x0.75
(52 - 60) (16 - 19)
Subat 56.21 +0.90 16.49 +0.73
(50 - 60) (16 -19)
Mart 54.26 +1.15 17.40 £ 0.67
(49 - 62) (16 - 22)
Nisan 56.64 +0.70 20.62 = 0.36
(49 - 67) (16 - 22)
Mayis 54.64 0,70 20.62 +0.36
(49.5 - 61) (18 - 24)
Haziran 5428 +0.74 22.23+0.52
(49.5-61) (18- 24)
Temmuz 5256142 23.23 +0.40
(425 - 64) (20 - 30)
Agustos 50.90 £ 1.07 95.23+0.36
(41 - 58) (20 -30)
Eylil 58.72 +3.35 20.42 +0.53
(52 - 63.5) (19-22)
Ekim 63.18+1.85 19.5+ 0.86
(47 - 70} (18-24)
Kasim 60.67 £1.08 18.24 £ 0.44
(55 - 62) (16 - 20)
Arabk 58.33 +1.54 16.10 +0.27
(53 -63.5) (16 - 18.5)
1992
Ocak 56.42 +0.86 17.28 +0.23
{50 - 83} (16 - 20)
Subat 46.25 +1.88 17.62 +1.30
(42 -51) (16 - 20)
Mart 47.30+2.23 204 +£0.95
(44 - 53) (16 -21)
Nisan 525+1.71 15.63 = 0.95
(46 - 55) (16 - 22)
Mayis 50.62 + 3.14 20.29 = 1.07
(44 -56) (17 -24)
Haziran 78.16 +2.20 21.58+0.91
(74 - 81.5) (18 - 26)

1991 ve 1992 ortalama orantili nem degeri % 56.33 = 1.99 (41 - 81.5) RH
1991 ve 1992 ortalama sicakhk degeri 20.40 = 0.73 (16 - 30) °C



Birinci gruptaki erginler toplandiktan sonra Ekim ayi basinda tiiplerden
alinarak iginde ince elenmis toprak ve taze bitki bulunan kavonozlara
konularak diyapoz dénemini burada gegirmeleri saglanmig ve Mart
ayinin baginda ise yeniden tiplere aktarilmistir. Bu gruplarin her birisi
icin, preovipozisyon siiresi, ovipozisyon stresi, toplam birakilan yumurta
miktari, disi basina birakilan yumurta miktart ve émur uzunlugu tespit
edilmistir. lkinci gruptaki erginler ise Mart ayinda loplanmig ve birer
¢ift olacak sekilde tiiplere konularak birinci grup icin yapilan gozlemler

tekrarlanmistir,

Sekil 2.1, Sitona crinitus "un laboratuvarda yvetistiriline kosullart.
2.1.2, Yumuria aciima sureleri

Yumurta agiima stivelering saptamak igin 0, -1, 8, 18, 22 ve 26°C sicakhik
ve (igi su dolu Sem boyundalki sigseler ve nemli pamuk kullanarak) %38,
56, 73, 82 ve 85 orantihh nem kosullarinin  saglandiz iklim dolaplar
kullamdmstie, Tumi aym gun ahinmig krem renkli yumurtalar,
tabanina yuvariak filtre kagidi kesilmis cam petrilere her bir kosul icin,
100 adet olmak Gzere bir firga yardimiyla konulmustur, Ayrica her bir
sicakiik kosulu igin 100 yumurta igi su dolu bir petriye konulup %100

orantiii nem kosulunda yumuria inkibasyonu gozlenmistir,




2.1.3. Yumurta melanizasyon siiresi

Yumurtadaki renk degigiminin stiresini tespit edebilmek i¢in, 20+2°C ve
%95 nem kosulundaki 100 tane yeni yumurtlanmig krem rengi yumurta,
surekli gozlem altinda tutulmus ve renk degisiminin stiresi tespit

edilmigtir.
2.1.4. Ana yasimin yumurta inkiibasyon siiresine etkisi

Ana yasinin, yumurta inkiibasyon siiresi ve a¢ilma oranina etkisini tesbit
etmek i¢in tip deneylerinin yapildigi ortamda bir ayhk periyotlarla
alinan yumurtalarda agqlma oranlar tespit edilmistir. Ayrica ag ve
susuz birakilan disilerden alinan yumurtalar 22°C'de ve %95 nem
kosulunda denemeye alinmig ve bunlardaki inkiibasyon siiresi ve a¢ilma

oranl saptanmistir,
2.1.5. Beslenme miktarlarimin tayini

Bunun i¢in saksida yetigtirilen fig bitkilerine ait ortalama 1.8 - 1.5 mm.
boyunda ve 0.5 - 0.6 mm. enindeki bir yaprak buyukligi karsilastirma
kistas1 olarak kullamilmigtir. Her bitkideki yenilen alan miktar,
yukanda verilen yaprak biiyiikliigi ile oranlanip, kargilastirilarak ne
kadar yaprak yenmis olabilecegi hesaplanmistir.

Disi ve erkeklerin yagsam stiresince aylara gére ne kadar besin
tiikettiklerini saptamak igin, araziden, yeni erginlestikieri donemde
toplanan bireyler, 350 cc.'lik kavonozlara farkli eseyler olarak 10'arl
gruplar halinde yerlestirilmis ve deneme 5 tekerriirli olarak
diizenlenmisgtir. Kavanozlarin i¢ine nem ve besin saglamak icin kokii
1slak pamuga sanli taze fig bitkisi yerlestirilmis, gezinme alan:
saglayabilmek i¢in filtre kagidi konulmus ve kavonozlann agz tiilbent ile
ortilmistur. Ciftlesme déneminde birka¢ kez disiler ve erkekler birer
giin bir arada tutularak ¢iftlesmeleri saglandiktan sonra tekrar
kavonozlarina iade edilmislerdir. Gunliikk yaprak sayimlariyla bsceklerin
beslenme miktarlar tespit edilirken, her seferinde yenilmis bitkinin
yerine yenisi konulmug ve veriler, giinliik yenilen besin miktar
kavonozdaki canli birey sayisina bélinerek hesaplanmistir. Deney
laboratuvar ve sera kosullarinda ayri ayr yapilarak beslenme tizerine
ortaminda etkisi aragtinlmigtir. Farkh bitkilerden ne kadar yendigini



saptamak i¢in sera kogullarinda hayat tablolarinin diizenlenmesi i¢in

kullamilan tiiplerde bulunan giftlerin en aktif dénemlerinde 2 hafta stire

ile titkettikleri giinlik besin miktar: hesaplanmisgtir.

2.1.6. Achk ve susuzlugun émiir uzunluguna ve yumurta verimine
etkisi

Bu deneyde, 2 farkli mevsimde araziden toplanmis erginler
kullanilmistir. Birinci grupta yaz déneminde toplanan yeni erginler,
ikinei grupta ise ki1 arazide ge¢irmis ve kig sonunda toplanmig erginler
deneye alinmigtir. Hem ag, hem susuz birakilan ve sadece a¢ biraklip su
verilen iki alt gruptaki erginlerin émiir uzunluklar belirlenmigtir,
Herbir seride 25 disi ve 25 erkek birey, ¢nceden belirtildigi gibi
hazirlanan, ancak, i¢ine besin bitkisi konmayip, her esey 5'erli gruplar
halinde bir kismina nemli pamuk konulan, bir kismina ise konulmayan
tiplere yerlegtirilmistir. Bu arada daha onceden ciftlesme olanagi
verilmig ikinci gruptaki digilerin a¢hik durumunda biraktiklar yumurta
miktar:r tespit edilmigtir. Ergin biyo-ekolojisini incelemek igin
laboratuvarda kurulmus olan deney grubu, kontrol olarak kullamimigtir.

2.1.7. Diyapozdan ¢ikma oram

Temmuz ayinda araziden toplanan erginler, yaz sonunda her bir seri igin
25 disgi - 25 erkek birey, elenmisg ince toprak ve taze bitki ile kavonozlara
konularak 1, 2 ve 3 ay siire ile, 0°C, 4°C ve 8°C'lik ortamlarda
bekletilmigtir. Boylece erkek ve disiler de diisiik sicaklik kosullarimin,
diyapoz dénemi sonunda hayatta kalma oranlarina etkisi saptanmigtir,
Deney stirerken, c¢ok az da olsa beslendikleri bilindiginden (Hans, 1961)

zaman zaman taze besin verilmigtir.

2.2,  Sera Ortamnda Yapilan Cahsmalar

Bu ortamda yapilan deneyler icin Biyoloji Boélimiindeki kuzey-giiney
cephesi oldugu gibi cam pencere olan ve siirekli giines alabilen bir bélme
sera gseklinde diizenlenerek kullamlmigtir. Dig ortamdan bulagabilecek
cesitli predatér ve parazitlerin girisini engellemek i¢in ¢ikarilan
camlarn yerine tiilbent gerilmistir.Sicaklik ve orantih nem degerleri
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Gizelge 2.2, 1990 - 1991 wllarina ait sera kogullarinda aylhik sicaklik ve
orantili nem degerleri.

1990 Orantih nem (%) Sicaklik (°C)
Mart 60.47 +1.23 942 +1.48
(54 -73) (-2 - +16)
Nisan 61.03 +£0.37 13.98 £+ 0.32
(57 - 68) (5-20) .
Mayis 56.64 + 0.70 1647 + 0.64
(50 - 61) (8-24)
Haziran 55.42 + 0.99 22.92 + 0.60
(49 - 63) (10-29)
Temmuz 52.95 + 0.20 25.87+0.35
(48 -64) (20-33)
Agustos 50.57 + 0.77 2475 +0.64
(47.5 - 60) (20 - 31)
Eyhil 56.08 +1.89 18.79 + 1.45
(50-66) (12-28)
Ekim 61.65x1.50 1657+ 0.48
(47 -70) (8-20)
Kasim 59.41 +£0.783 15.25 + 0,38
(55 - 67.5) {85-19)
Aralik 64.10+1.21 8.83+1.06
(68-171) (0-21)
1991
Ocak 59.58 £ 1.70 4,60+ 0.93
(54 - 66) (0-8)
Subat 53.16 £1.81 5.23 + (.88
(47 - 59) 0-11)
Mart 60.69 £ 1.27 861141
(55 - 70) (-3-16)
Nisan 56.66+1.11 1245075
(51-62) (6-18)
Mayis 52.37+0.90 1752 £0.72
(49 - 56) (10-23)
Haziran 58.00+2.82 21.50+1.15
(565 - 61) (19-25)
Temmuz 5427+ 1.22 2462+ 0.73
(47 - 65) (19 - 33)
Agustos 52.65x0.86 25.59+0.66
(45 -64) (20 - 33)



minimum-maximum termometre ile higrometre kullanilarak hergiin
sabah, 6gle ve aksam olmak tlizere giinde 3 kez sl¢iilmiis ve sonuglar
haftalik ortalamalar seklinde belirlenmistir (Cizelge 2.2).

2.2.1. Yumurta, Jarva, pupa evre ve siireleri

S. crinitus larva ve puplarinin toprak igindeki kéklerde yasamalan
nedeniyle gelisimlerinin takip edilebilmesi i¢in agz1 16 cm., tabam 11 cm.
¢apindaki ve 14.5 cm. yiiksekligindeki plastik saksilar kullamlmigtir.
Plastik saksilara Ziraat Fakiiltesi, Yem DBitkileri, Cayir ve Mera
Kirstusti'nden saglanan 1 6l¢ii kum + 1 6l¢t toprak + 1 sl¢ii gitbre kan-
simimndan konulmug ve deneme ekimleri yapilmistir. Yapilan deneme
ekimlerinin sonucunda giibre miktarimin fazla oldugu anlagildigindan
Ankara civarinda ¢esitli baklagillerin ekimlerinin yapildip1, nadasa
birakilmis topraklardan bir karigim hazirlanarak yukardaki deney
topragina 1 ¢l¢ti daha tarla topragi katilmistir. Ayrica toprak i¢indeki
sikigmay1 6nlemek ve yeterli havay: saglayabilmek icin strafor denilen
koptik maddesi, ufalanarak topraga yeterince ilave edilmistir. Toprak
pH's1 7 olarak belirlenmistir. Sue, et al. (1984), pH's1 6.5-7.5 olan
topraklarda bitkideki nodil gelisimlerinin daha iyi oldugunu
belirtmektedir. Saksilarin dibine drenaj saglamak icin, 1 cm.
kalinlifinda kum konulmug ve saks: altindaki deliklerden larvalarin
kacisim1 engellemek i¢in deliklerin tizerine filtre kagidi kapatilmistir.
Saksilardaki topragin tist kisminin sertlesmesini engellemek icin ince
kum ortilmiigtir (Sue, et al. 1984). Hazirlanmis olan toprakta deney
baglamadan ¢ok 6nce, deneme ekimleri yapilmis ve bitkilerinin
geligiminin olumlu yonde ilerledigi anlagsildiktan sonra, asil deneylere
gecilmistir. Deneylerde kullanilan fig, bur¢ak, korunga, yonca, yesil ve
kirmizi mercimek tohumlar: yine Ziraat Fakiiltesi Yem Bitkileri, Cayir
ve Mera Kirststinden alinmistir. Her bitki ¢esidi i¢in 35%r saks:
kullanilmigtir. Mart ayimin basinda her saksiya énce 20 tohum olacak
sekilde ekim yapilmis ve sonra toprak yiiziine ¢ikan filizlerden en giicli
gortinen 15 tanesi birakihp digerleri ahnmigtir, Nodiillasyon icin 4 hafta
beklenilmigtir (Genckan,1983). Daha sonra Mayis ayinin basinda, her
bitki ¢egidi i¢in hazirlanmis olan saksilardan 5 tanesi kontrol grubu
olarak ayrilmisg, diger 30 saksidan olusan gruplara ise, saks: bagina on
tane olmak lizere yeni siyahlasmis yumurtalar (bir giin ¢nce birakilmig
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yumurtalar) fir¢a ve distile su yafdlmlyla bitkilerin koék bogazina
yerlegtirilmistir. Ayrica yumurtalardan 100 tanesi ise, i¢inde biraz nemli
topraga gomili: taze mercimek kokii bulunan 10 cm. ¢apindaki cam
petrilere, icine 4 cm? olacak bigimde kesilmis olan, ince tillbentlere 5'er
tane digecek sekilde yerlestirilmistir. Béylece yumurta agilma siiresi,
yumurta ac¢ilma orani, 1. larva evre siiresi ve sliim oranlar: saptanmigtir

 (8nceki yillarda gergeklestirilen deneylerde bu sekilde hazirlanan

petrilerde, larvalarin dénem atlayacak kadar yasayabildikleri
saptanmistir). Daha sonra larva ve pupa gelisimini izleyebilmek igin
{6nceden bir seri deney yapilarak evrelerin yaklasik ne kadar
stirditklerine ait bir fikir sahibi olunmusg ve edinilen tecribe yardimiyla)
saksilar belirli aralhiklarla (ilk iki hafta iki giinde bir daha sonra beg
giinde bir) bosaltilarak, larva evre ve siireleri, pup siiresi ve toplam
erginlesme siiresi tespit edilmistir. Bu arada larvalarin zarar verdikleri
nodiil miktar1 da, ortaya gikarilmaya ¢alisilmigtir. En son kalan bulagik
saksilar ile kontrol grubundaki bitkiler, boy, kok gelisimi, nodul geligimi
ve elde edilen dane miktar yoninden kargilagtirilarak zarar durumu

belirlenmeye ¢alisilmistir,

Deney stresince toprak nemi, gerektiginde su verilerek %60 - %70
arasinda tutulmaya c¢aligilmigtir. Deneylerde kullanilan ergin
populasyonuna katk: saglamak amaayla kiictik plastik bardaklar
kullanilmistir. Bu kaplarin agiz ¢apt 8 ¢cm., taban ¢ap1 5 cm. ve yiiksekligi
10 cm. olup, altlarinda toplu igne ile ¢ok miktarda delik agilarak drenaj
saglanmistir. Iclerine, toprak konulup fig, burcak, korunga, vonca, yesil
ve kirmiz: mercimek tohumlari (ayri kaplara) ekilmistir. Bitkiler
baytdikten sonra S.erinitus yumurtalar: asilanmis ve bunlar
erginfesince alinmigtir. Bu ydntemle, istenilen sayida ergin almak
miimkiin olmus ve amaclanan deneyler yapilabilmistir.

S.erinitus'un bag kapstilini, evre degistirdikce attig1 gozlendiginden,
larva dénemlerinin saptanabilmesi i¢in petrilerden yararlanilmistir. 10
cm'lik cam petrilere taze ve koklit mercimek bitkisi, biraz nemli toprak
ile birlikte konulmusg ve bunun tizerine araziden topragiyla birlikte
getirilmis olan larvalar, zarar gérmesi engellenecek sekilde ¢zen
gosterilerek, dikkatlice yerlegtirilmistir. Bitki canliliginmi kaybetmeye
baglayinca, nodifleri alinarak binokiler mikroskop altinda disekte
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edilmis ve larvalar tarafindan atilan bag kapstilleri aranmistir (larva
tlince kisa zamanda bozulup dagilmakta, ama bag kapsild ortamda
kalmaktadir). Bulunan bas kapsiilleri Euromeks marka binokiiler
mikroskop ile tlgiilerek larva dénemleri belirlenmis ve saksilardaki
deneylere bu ol¢timler destek teskil etmistir.

~S.crinitus yumurta larva, pup ve erginleri tizerinde yapilan testlerde,

student's t testi kullanilmigtir.
2.2.2. Ergin 6miir uzunlugu ve besin tercihi

Sera ortamindaki deneylerde iki farkh grup ergin ile ¢alisilmistir.
Birinci grupta, arazide kiglamig ve kis sonunda toplanmis 40 ¢ift ergin
kullanilmigtir. Bunlar yine laboratuvar ortamindakiler gibi hazirlanmis
tupler igine giftler halind¢ konulmus, taze fig bitkisi verilerek preovipozis-
yon slresi, ovipozisyon siiresi, yumurta miktarlan, giinlitk besin tiitketim
miktarlar:, disi ve erkeklerde ¢miir uzunlugu gunlik sayimlarla

degerlendirilmistir.

Ikinci grup ise, saksi deneylerinde farkli bitkilerin koklerini yiyen
larvalardan elde edilen erginlerdir. Bunlar, kisi sera ortaminda, i¢inde
elenmis toprak bulunan kavonozlarda gegirmislerdir. Larva déneminde
herbiri farkl: bitki ¢esidinin koklerinden beslenerek erginlesmis olan bu

populasyona yine ayni bitki ¢esidi verilerek deney kurulmustur.

Deneyde 19 cm. uzunluktaki ve 3,5 cm. ¢apindaki cam tiipler kullaniimis
ve deneylerde kullanilan bitkiler saksilarda siirekli ekimlerle yetistirilip,
béceklere 3-4 gitinde bir taze bitki verecek sekilde herbir bitki koku,
topraklarindan temizlenip pamuga sarilmis ve islatilarak (pamuk hafifge
sikilip fazla suyu alhinarak) hazirlanmistir. Béylece tilp icinde bocekler
icin gerekli nem saglanmigtir. Tiplerin agz tiilbent ve lastik yardimi ile
kapatilmistir. Herbir besin ¢esidi i¢in bu sekilde hazirlanmis ve i¢inde
birer ¢ift Sitona bulunan 25'er tip kullanmilmistir. Tiplerin igine,
boceklere gezinme ve gizlenme alani saglamak igin, serit seklinde
kesilmis filtre kagitlart ve besin olarak taze fig, mercimek, korunga,
yonca ve bur¢ak bitkileri yerlegtirilmistir. Boylece farkl: besin cesitlerinin
S.crinitus erginlerindeki besin tercihine, émir uzunluguna, yumurta



verimine ve besin tiketimine etkisini inceléemek ve hayat tablolarim
olusturabilmek amac¢lanmastir.

Ana yasinin, yumurta inkiibasyon siiresi ve acilmaoranina etkisini
bulmak i¢in fig bitkisi ile beslenen disilerden 1 aylik periyotlarla her sefe-
rinde 100 yumurta alinarak acilma orani ve inkiibasyon siiresi tespit

edilmistir.

S. crinitus erginlerinin ayni ortamda bulunan bitkiler arasindaki besin
tercihini belirleyebilmek icin 2 It'lik cam kavonozlar kullaniimigtir.
Kavanozun dibine ve i¢ine dolasma alanmi saglamak i¢in filtre kagidi
konulmustur, Keékleri nemli pamuga sarili 6 bitki cegidi 24 saatte bir
tazesi ile degistirilerek daire seklinde yerlestirilmiglerdir. Her kavonoza 2
tekrarli olarak 5 digi-5 erkek birey konulmus, deney 7 giun siireyle
gbzlenmigtir,

2.2,3. Hayat tablolar:

Hayat tablolarinin diizenlenmesinde Andrewartha ve Birch (1954), Krebs
(1972) ve Sisli (1980) esas alinmigtir. Hayat tablolari, yumurta, larva, pupa
ve ergin evrelerine gore diizenlenmistir. Digi ve erkeklerin larva ve pup
siirelerinin farkli olmast nedeniyle, populasyonda eseyler aras: farkin
belirlenebilmesi i¢in ayri ¢izelgeler diizenlenmistir. Belli yas araliginda
canli birey sayisi 1y olenlerin sayist dy, yasa bagh olarak birakilan
yumurta sayisl my , yvasa bagli olarak ac¢ilan yumurta sayisi my,
sitununda goésterilmistir. Tablolarda lym situnu, toplam birakilan
yumurta sayisini, lymy; toplam acilan yumurta sayisini ve ey ise belli yas
aralifinda populasyonlarda yagsanmasi beklenen ortalama siirey:
gistermektedir.

Hayat tablosu ile ilgili parametrelerden net artis hiz1 (R,), ortalama dol
stiresi (T), dogal artig kapasitesi (rp) degerleri agsagida gésterilen
formillere goére hesaplanmigtir. Farklt besinlerle beslenen
populasyonlarda ger¢ek artis oranlari, agilan yumurta sayisina gore
degerlendirilmistir. Buna gore parametreler Ro;, T1ve rmygeklinde

gosterilmistir.
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2.2.4. Larva besin tercihi

Larva besin tercihini belirlemek i¢in 23 cm. capinda ve 22 cm.
yiuksekligindeki saksilara, fig, burgak, korunga, yonca, yesil ve kirmiz
mercimek bitkilerine ait 8'er tohum dairesel konumda ekilmistir.
Bitkiler, topraktan ¢iktiklart zaman bunlarin giigstiz gérinen 4'er tanesi
seyreltilmistir. Bitkilerin tam ortasindaki alana, herbir saksi igin, 12 tane
l'er ginlitk yumurta, firga yardimiyla konulmusgtur. Bir siire sonra
araliklarla her seferinde 3 saks:i a¢ilarak ksk noditlleri ve ¢evresindeki
toprak incelenmis, bulunan larvalar kaydedilmigtir. Bu deneyde toplam
24 saks: kullanilmig, ancak baz saksilar larva evre geligiminin tesbiti
icin kullanildigindan, 15 tanesinden clde edilen veriler gbz dniine

alinmistir.
2.3.  Estivasyon ve Hibernasyondan Cikis Oram

2.3.1. Laboratuvar ve sera kosullarinda

Laboratuvar ve sera ortaminin estivasyon ve hibernasyon'a etkisini
belirleyebilmek i¢cin, Temmuz'un itk haftasinda araziden toplanan yeni
erginler laboratuvar ve sera ortamina getirilip, 350 cc'lik kavonozlara
10'ar adet ayr eseyler halinde ayrlmiglar, kavonozlarin igine az
miktarda ince elenmis toprak ve taze fig bitkisi konulmus, agz1 tilbent ve
lastik ile kapatilmistir. Laboratuvar ve sera ortami igin bu sekilde
hazirlanmig yarsi disi, yans: erkek olmak tizere toplam 100 birey igeren
10 adet kavanoz kullanilmis, 15 giinde bir kavanozlar kontrol edilerek
gliler alinmis ve kaydedilmistir. Ortamdaki besin, tazesi ile
degistirilmis, yenme olup olmadigina bakilmistir. Kontroller Mart
ortasina kadar devam etmistir. Yasayan bireylerin sayisina gore
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laboratuvar ve sera ortami igin ayr ayr1 estivasyon ve hibernasyondan
sag ¢tkma orani belirlenmistir.

2.3.2. Dis ortam kosullarinda

Temmuz'un ilk haftasinda araziden toplanan yeni erginler, herbir
eseyden 50'ser birey olmak ilizere 350 cc.'lik tencke kutulara
konulmuglardir. Kutularin i¢ine az miktarda, ince elenmis toprak ve taze
fig bitkisi konularak, agz1 tulbent ve lastik yardimiyla kapatilmigtir. Alt
tarafina ise, yagmur sularinin birikimini engeliemek tzere ¢ok ince
civiyle delikler agilmigtir. Herbir egey i¢in 2 adet olmak tizere toplam 4
kutu bu gekilde hazirlandiktan sonra Biyoloji Bélamiinin bahgesinde
topraga 5 cm. kadar gomulmus 15 ginde bir kutular alinarak serin bir
ortamda kontrol edilmigtir. Oliiler sayilarak alinmig, ortama taze bitki
konulmustur. Kontroller, Mart ortasina kadar devam ettirilmis, deney
sonunda yasayan bireylerin sayist tespit edilerek dis ortamin bireylerin
tizerindeki etkisi belirlenmistir,

2.4.  Dogal Kosullarda Yapilan Calismalar

Dogal kosullarda S.crinitus 'un biyo-ekolojisini tespit etmek igin Ankara
merkezine 50 km. uzakliktaki (Hiseyin Gazi Dagi'min Kuzeydogusunda
bulunan) Kavakli Kéytne ait fig tarlalarinda ¢alhisiimigtir. Arazi
caligmalar, 1989 yilinin Qcak ayindan itibaren baslamig ve 1992 yihimin
bahar aylarina kadar devam ctmigtir. Bu bélgede déntmlerce alanda fig
ve tahil ckimi yapiimaktadir. Tarlalarda nadasa birakma nedeniyle bir
yil fiz ckimi, bir yil bugday ekimi yapildigindan, her sene c¢ahgilan
tarlanin yeri degistirilmek zorunda kalinmistir. Bélgedeki cografik
kosullar ve toprak yapisi, genelde biuytuk bir benzerlik gosterdigi
belirlenmigtir. Her yil segilen tarlalarin uzamm, buyuklik ve toprak
yapis: gibi yonlerden birbirine benzer olmasina ¢zen gésterilmigtir.
S.crinitus faaliyetinin basladig: bahar baslangicindan yaz sonuna kadar
dizenli olarak haftada bir, bazi zamanlarda gerecktikge iki-tig kez,
sonbaharda ve kis aylarinda ise 15 giinde bir kez bélgede inceleme
vapilmistir. Sicaklik ve nem miktar: hem toprak yiizeyi, hem de toprak
altt 5 - 10 cm derinlik icin ayri ayr1 tespit edilmigtir. Ayrica bolgedeki
genel sicaklik, nem ve vags durumlan icin Cevre Bakanhg Meteoroloji
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Sekil 2.8. Ankara ili Cubuk il¢esine ait aylik ortalama orantil nem
oranlari,
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Jekil 2.4, Ankara ili Cubuk il¢esine ait ayhk ortalama yags miktars.
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Genel Mudtrligi'nin kayitlarindan yararlamlmistir (Sekil 2.2, 2.3 ve
2.4).

1989'daki ¢aligmalarda yaklas:k 2 doniimlik bir fig tarlas: se¢ilmis ve
rastgele ¢rnekleme yéntemi ile 20 adet 1m21ik kuadratta S.crinitus
erginlerinin haftalik populasyon sayimian, topragin tistd ve 1 cm. alt1 ile
bitkilerin tizeri incelenerek yapilmigtir. Rastgele srnekleme yontemi ile
se¢ilmis 10 farkh yerden 30 cm. gapindaki bir alan, bitki ¢ikarmakta
kullamlan zipkin aleti ya da bel yardimiyla toprak yizeyinden 25-30 cm.
derinlige kadar girilip topragiyla birlikte bitkiler de alinarak, dikkatle
naylon posetlere konulup, laboratuvara tasinmistir. Bu toprak srnekleri
dikkatle gézden ge¢iriimis,gerektiginde biraz su dekilip yumusatilarak
i¢lerindeki larva, pupa ve erginler ¢lgiimler igin alinmistir. Bununla
birlikte, fig bitkileri de, topraktaki kokleri iyice temizlenerek cikanlmis ve
binokiiler mikroskop yardimiyla bitki boylari, kék boyu, kéklerdeki
yenmis ve yenmemis nodillerin sayilan ve caplari, nodiillerde bulunan
larvalarin sayilan ve evreleri tespit edilmistir. Araziden getirilen toprak
6rneklerinin, laboratuvarda gézden gegirilmesi ve bulunan larva, pup ve



elginierin 1ace.” «..wak pirka¢ giinde bitirilebildiginden, bulunan
canli dokular, Lozulmadan incelenebilmesi i¢in %70'lik alkole
alinmiglardir (Manglitz, et al., 1953 ve Clark,et al.,1973). Bitki
kéklerindeki nodiillerinde %70'lik alkole alindiklarinda iclerinde
bulunan larvalari bozulmadan koruyabildikleri gériildiigiinden, rahatga
incelenebilmesi i¢in kokler kok bogazindan kesilerek, i¢cinde %7¢'lik alkol
bulunan ksvanozlarda bekletilmiglerdir. Bulunan larvalarin hoylar:,
viicut genislikleri (thoraksin en genis yerinden) ve bas kapsuliiniin
genigligi binokiler mikroskop ile tl¢tilerek Jarva evreleri belirlenmistir,
Boylece S.criritus 'un aylara gére larva ve pupa geligimleri belirlenmig
ve cesith donemlerde dogada bulunma yogunluklan saptanmistir.

Arazi ¢aligmalar: sirasinda, laboratuvardaki deneyler icin gereken
erginler, yakin c¢evredeki diger tarlalardan toplanmistir. Cesithi
donemlerde laboratuvara getirilen bu erginlerin, erkek ve disi oranlar
saptanmigtir. Bu arada arazi cahgmalar1 sirasinda ciftlesmenin
bagladig, bittigi tarihler ve ¢iftlesen bireylerin oram kaydedilmistir.

1990 yilinda yine aym bolgede ergin taramas: siirdiiriilmiis, fakat
laboratuvarda deney yapabilecek diizeyde ergin toplanamadifindan
sadece arazi sayimlar ile yetinilmistir. Tespit edilen 20 tane 1m2'lik
kuadratta ergin sayimlari, 10 tane farkhi yerden alinmis 30 cm. ¢apinda
ve 25-30 cm. yiiksekligindeki bir zlani dolduracak hacimdeki toprask
orneklerinde larva ve bitki gelisimiizlenmistir, Sicakhk ve nem degerieri

kaydediimistir.

1991 yihinda de, ayni gekilae tespit edilen tarlalar tizerinde, esit sayida
kvadratlar alinmis ve toprak 6rneklerinde sayimlar yapilmis, ergin
populasyonv, disi-erkek orani, larva evreleri, pupa dénemi, ciftlesme
stiresi , erginlesme dénemi, estivasvon ve hibernasyon zamanlar: ile
bitkisel gelisir: durumlar: caha énceki yillarda oldugu gibi izlenmeye
devam etmigur. Crrredek! yakin fig tarlalarindan toplanan S.crinitus
erginler: jla leho - zers kosullamnda gerceklestirilen deneyler

T=nivy 1 1.,
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3. BULGULAR
3.1. | Sitona crinitus Ergini

S.crinitus digileri genellikle erkeklerden bityiik olmasina karsin asil
ayirim faktord, abdomen ventralindeki son segment tizerinde bulunan
¢okiintii alanimin varligadar. Erkekler_de béyle bir alan yoktur (Sekil 3.1).

Sekil 8.1. S.crinitus ergin disi ve erkeginde abdomenin ventralden

gériniisii.

Erginlerin ortalama boyu, digilerde 3.6 * 0.36 (3.1 - 4.1) mm.,
erkeklerde ise 3.28 = 0.13 (3.1 - 3.6) mm. olarak bulunmustur.

3.2. Preovipozisyon ve Ovipozisyon Siiresi
3.2.1. Laboratuvar kosullarinda

Kis1 dogada gegiren ve sonra laboratuvarda deneye alinan erginlerin
kiglama stireleri (erginlesme tarihinden itibaren) 251 giin,
preovipozisyon stireleri ise 12.08+0.39 (5-18) giin olarak bulunmustur
(Cizelge 3.1). Bu populasyonda ‘ilk ¢iftlesme 20 Mart tarihinde
gorilmistir. Populasyonun % 70'inde kislaktan ¢ikisi takip eden 9



glin i¢inde ¢iftlesme baglamig ve gikigtan sonraki 103. giine kadar (26
Haziran) devam etmistir. Populésyondaki bireylerin % 95'i ¢iftlesmis
ancak bunlarin % 90'indan yumurta alinabilmistir, Ovipozisyon siiresi
83.28+5.09 (20-130) giin olarak bulunmustur.llk yumurta kislak ¢ikigim
izleyen 8. giinde (27 Mart) brrakilmistir. Yumurta birakmaya baslayan
digilerin oram 14. giinde (3 Nisan) % 50'ye, 20. giinde (9 Nisan) ise %
90'a ulasmistir. Ayni populasyondaki bireylerin%10undan bir sonraki
yil (20 Mart ve 5 Mayis tarihleri arasinda) tekrar yumurta alinmistir,
Bu dénemdeki ovipozisyon siiresi ise 42.00£1.68 (38-46) glin olarak tesbhit

edilmigtir.

Kig1 laboratuvar ortaminda gegiren populasyondaki kisi gegirme siiresi
244 giin, preovipozisyon siiresi ise 10.06+0.36 (5-15) giin olup, kisi disg
ortamda geciren gruba gore aradaki farkin p< 6.05 seviyesinde énemli
oldugu bulunmustur. Bu populasyondaki ilk c¢iftlesme kislaktan
akigtan 2 giin sonra (13 Mart), son ¢iftlesme ise 101. giinde (22 Haziran)
gozlenmis olup bu siirelerin.diger populasyona gire énce baslayip énce
bittigi tespit edilmigtir. Populasyondaki giftlesen bireylerin oram %
92.5'dir. Ovipozisyon stiresi 72.34+4.93 (13-115) giin olup, diger
laboratuvar populasyonuna goére aradaki farkin onemli (p>0.05)
olmadigr belirlenmistir. Kiglak cqlkigin: izleyen 9. giinde
(20 Mart) ilk yumurtanin birakildigi ve populasyondaki digilerin %
67.5'Inin 15. giine kadar (26 Mart) yumurtlamaya basladigi, 19. giinde
(30 Mart) ise % 87.5'inin yumurtladig tespit edilmistir (Cizelge 3.2).



Cizelge 3.1. Preovipozisyon ve ovipozisyon stireleri.

Laberatuvar Qrtam Sera Ortami
Hibernasyon Hibernasyon Hibernasyon Hibernasyon
Arazide Lab.'da Arazide Sera'da
Max. yeni ergin | 15 Temmuz 9C 15 Temmuz S0 19 Temmuz 90 6 Temmuz 90
populasyoenu .
k kisiak ¢ikist | 20 Marl 91 11 Mart 91 20 Mart 91 18 Mart 91
ve
Max kislakgikisi| 22 Mart 91 1S Mari 91 25 Mart 91 23 Mart 91
Estivasyon ve
Hibernasyon 251 z244 253 260
Siresi (gun}
Preovipozisyon | 12.068 + 0.39 10.06 # 0.26 i1.00 £ 0.48 1161 2061
Suresi {gun) {(5-18) (5-13) (6~ 20} (S -9
lik ve Son 20 Mart 13 Mart 23 Mart 21 Mart
Ciftlesme .
Gunleri 28 Haziran 22 Haziran 11 Haziran § Haziran
Ciftlesme 95 92.5 925 89.66
Yizdesi(®)
Ovipozisyon 83.28 + 5.09 72.34 £ 493 59.26 £ 476 65.50 + 10.16
Suresi {gin) (20 - 130) (13 - 115) (6 - 98) (20 - 129)
Yum.Birakma G0 87.5 87.5 689.7
Basarist (%)
27 Mart 91~
I ve Sen 16 Agustas 91
Yumurta 20 Mart 91 - 31 Mart 93 - 28 rarl 91 -
Biraklin 20 Marl 92- 20 Temmuz 91 13 Temmuz 91 5 Temmuz 91
Gunler 5 Mayis 92

3.2.2. Sera kosullarinda

Sera kosullarinda hibernasyonu arazide geciren erginlerde kis:
gecirme siiresi 253 giln, preovipozisyon stuiresi 11.00£0.48 (6 - 20) gun
olarak bulunmustur. Bu populasyonda ilk ¢iftlesme faaliyeti kislak
¢:kisindan 3 giin sonra (23 Mart) baslamis ve populasyonun % 701 12
giin icinde Ureme faliyetine katilmistir. Populasyondaki bireyler
arasindaki ¢iftlesmeler arahkli olarak haftalar boyunca devam etmig ve
son ¢iftlesme 75. ginde (11 Haziran) gbozlenmigtir. Ovipozisyon siiresi
59.2624.79 (6 - 98) giin olarak bulunmustur. [lk yumurta ¢ikist  takip
eden 11. ginde (31 Mart) birakilmistir. Yumurta birakmaya baslayan
digilerin oran: 16 giin sonra (5 Nisan) % 60'a, 25 giin sonra (14 Nisan)
ise % 87.5'¢ ulasmig ve bu oranda kalmistir (Cizelge 3.2).
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Kigi sera ortaminda gegiren gruptan fig bitkisi ile beslenenler
laboratuvar kogulunda kist gecirenlere alternatif olarak segilmii;lei'dir.
Bu grupta kig1 gecirme siiresi 260 giin, preovipozisyon siiresi ise 11.61 =
0.61 (5 - 19) gin olarak saptanmistir (Gizelge 3.1). Diger gruplarla
kiyaslandiginda bu stirenin énemli bir fark gostermedigi (p>0.05)
belirlenmistir. 11k ¢iftlesme faaliyetinin gikigtan 3 giin sonra (21 Mart)

basladigi, son ciftlesmenin ise 83. giinde oldugu (9 Haziran)gtzlen
mistir.
Cizelge 3.2. Laboratuvar ve sera ortaminda giinlere gore yumurtlamaya

baslayan digilerin orani (%).

Yumurtlayan Digilerin Orans (%)
LABORATUVAR ORTAMI SERA ORTAMI
Tarih Hibernasyon | Hibernasyon | Hibernasyon | Hibernasyon
Arazide Lab.da Arazide Serada

20 Mart 91 _ 2.5 . -
e . 2.5 _ _
2" _ 5.0 -
23" - 1.5 _ -
24" ~ 20.0 _ -
25" - 10.0 . .
26" . 20.0 - .
27" 2.3 10.0 } -
28" 2.5 5.0 _ 35
29 - 2.5 - 3.5
30 2.5 2.5 . 35
3t - 2.5 35
1 Misan 5.0 5.0 6.9
2" 12.5 5.0 6.9
3 25.0 10.0 10.3
4" 225 20.0 17.2
s 12.5 17.3 13.8
6" R 10.0 6.9
7 2.5 5.0 6.9
8" _ 2.5 3.3
g 2.5 2.3
10" .5 .
e 25 35
T i}
13" .
14" 2.5

- e it gt




Populasyonun %89.66's1 ¢iftlesmeye katilmis ve bunlamn
timiinden yumurta alinabilmigtir. Ovipozisyon siiresi 65.50£10.16 (20 -
129) gin olup, diger sera populasyonuna gtre aradaki farkin Snemsiz
(p>0.05) oldugu tespit edilmistir. Ik yumurta 10. giinde (28 Mart)
birakilmaya baslanmig, populasyonun %55.2'si 17. giine (4 Nisan)
kadar yumurtlamaya katilmiglardir. Populasyonun %89.7'sinin ise 24.
gine kadar (11Nisan) yumurta biraktign tespit edilmistir (Sekil 3.2).
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*Is arazide gegirenler  "*Kigi laboratuvarda gecirenler *=*K13: serada gegirenler

Sekil 3.2. Aylara gore farkli ortamlardaki S.crinitus disilerinin

yumurta miktari.
3.3.  Yumurta

Birakildiginda krem rengi olan yumurtalarin 202 °C sicaklikta ve %95
orantilt nem kogulunda 19.980.96 (8 - 49) saat i¢inde siyahlagtif1 tespit
edilmistir. Rengi siyana déniigmeyen yumurtalarda larva gelisimi
olmadip1 saptanmistir, S.crinitus yumurtalarinin uzunlamasina ¢apl
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0.895+0.002 (0.387 - 0.430) mm. Genisligi ise 0.301+0.004 (0.278 - 0.320)

mm. dir.
34.  Yumurta Miktari

Laboratuvar ve sera ortaminda deneye alinan populasyonlarin yumurta
miktarlar1 Cizelge 8.3'de gosterilmistir. Buna goére, kisi disarida
geciren laboratuvar populasyonunda, 40 diginin 36's1 toplam 13706
yumurta birakmis olup, disi bagina digen ortalama yumurta miktar
380.72+20.48 (65 - 482) 'dir. Kis1 laboratuvarda gegiren populasyonda ise
40 digiden 35 tanesi, toplam 11039 yumurta birakmigtir. Bu
populasyonda, disi basina diigen ortalama yumurta miktar: ise
315.40+24.23 (10 - 556) olarak bulunmustur. Kig1 digarnida gegiren sera
populasyonunda, toplam 40 digiden 35 tanesi 10660 yumurta birakmig
olup, disi bagina ortalama 304.57+23.12 (24 - 465) yumurta diigmektedir.
Farkli besinlerle beslenenler i¢inde karsilagtirma grubu olarak alinan
ve kig1 serada gegiren fig ile beslenen populasyonda toplam 29 disiden 26
tanesinin 10078 yumurta biraktign belirlenmis olup, disi bagina diigen
ortalama yumurta miktar ise 887.62 = 20.40 (85 - 598) olarak tespit
edilmistir.

Farkli populasyonlar tarafindan birakilan yumurta sayilan
karsilastirildiginda ve buna farkli besinlerle beslenen ve sera
ortaminda yetistirilen populasyonlarda katildiginda en fazla yumurta
miktarinin, sera kosullarinda yetigtirilen bur¢ak populasyonuna ait
oldugu ve disi basina 449.25:29.53 (27-645) yumurta alindigl
saptanmistir. En az yumurta birakan populasyonun ise yine serada
yetistirilen korunga populasyonundaki digiler oldugu ve disi basina
249.80+24.75 (75 - 410) yumurta alindig belirlenmistir.

Genel olarak, tim populasyonlarda aylara gore birakilan yumurta
miktarlar Sekil 3.2'de gosterilmistir. Buna gore, hem laboratuvardaki
hem de seradaki populasyonlarda Mart ayinda ¢ok az yumurta
birakildigi, Nisan'da bunun artma egilimi gosterdigi, Mayis ayinda ise
en yiiksek degerlere erisildigi, bunu takip eden Haziran ayinda tekrar
azalmaya baslayarak, Temmuz aymnda birakilan yine az miktarlardaki
yumurta ile sona erdigi tespit edilmistir. Ancak, kis: arazide gec¢iren
laboratuvar populasyonunda bu genel yapiya aykiri bir durum
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belirlenmistir. Bu gruptaki 4 disi ldboratuvarda diger gruptakilere gtre
daha uzun yagamis ve ertesi yil (1992) Mart - Nisan aylannda toplam
159 yumurta daha birakmiglardir. Bu miktar toplam yumurta
miktarinin 9%1.16'sin1 tegkil etmekte olup %77'sinin agqildig tespit
edilmistir (Cizelge 3.4).

Kis1 arazide gegiren laboratuvar populasyonuna ait disilerin
biraktiklan toplam yumurta miktarimn % 53.55 'i, kg laboratuvarda
gecirenlerin %54.28', kis1 arazide gegiren populasyondaki disilerin
%51.21'1 ve kis1 serada gecirip fig bitkisi ile beslenenlerin ise %53.07
sinin Mayis ayinin iginde hirakildigi saptanmistir.

Cizelge 3.3. Laboratuvar ve sera kogullarinda S. crinitus
populasyonlarinin yumurta miktar1 yoninden

kargilagtirilmas:,
Populasyondar Alinan Disi Basina Dusen
Toplam Yumurta miktar: Yurnurta Miktar
i 13706 380.72 = 20.48
LAB. ORTAM! (65 - 482)
(F4) 2% 11039 315.40  24.23
(10 - 556)
(el 10660 30457 + 23.12
(24 - 465)
2* E 2 3
Fig 16078 387.62 + 20.40
{85 -~ 598)
Burgak 12579 449,25+ 29.53
(27 - 649)
SERA ORTAMI Korunga 65245 24980 £ 24.75
(75 - 410)
Y. Mercimek - §465 325,57 £ 2560
(82 - 466)
K. Mercimek 8864 340.92 x 22.43
(122 - 5073
Yonca 8327 308.08 + 28.55
(18 - 479)
*Yeni ergin iken araziden toplanip, kg laboratuvar ortaminda
gegirenler. ** Araziden loglak qilogl toplananlar *** Serada saksilardali

bitkilerin koklerini yiverek erginlegen ve yine serada deneye almanlar,
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Sekil 3.3. Sera ortamindaki S. crinitus disilerinin farkli besinlerle
beslendiklerinde aylara gére yumurta miktari.

Cizelge 8.4. Hibernasyona dig ortamda girmis digilerin ikinci yil

\” biraktiklar yumurta sayisi ve bunlann agilma oranlart.
| Birakitan Actlan Y um [Agima Oram
Tarih Yum. Miktary §Miklar (%)
19-Mart 32 31 56.88
_ 27-Mart 24 17 7083
i 10-Nisan 10 4 40
| | 4-Nisan 41 15 3658
1 7~ Nisan Z6 7 2692
2;¥—Nisan i3 3 23.08
o-Mayis 13 - -
TOPLAM 159 77 -
g
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3.5. Yumurta Inkiibasyon Siiresi ve A¢iima Oram

Yumurta inkiibasyon sirelerine ve agilma oranlarina ait degerler
Cizelge 8.5'de gosterilmigtir. 0£2°C, 4+2 °C, 8+2°C, 16+2°C, 22£2°C ve
26+2°C sicakliklarda; % 38+2, 56£2, 7312, 822, 95+2 ve 100 orantili nem
degerlerindeki kogullarda 100'er yumurta denenmistir. Yumurtalarda
sicakliga bagl olmaksizin %38 orantili nemde ve orantili neme bagh
olmaksizin 0°C ve 4°C de agilma olmamigtir. Sicakhik yitkseldikege
yumurta inkiibasyon stiresi azalmaktadir, Orantili nemin sicaklik ayni
kalmak sartiyla artmas: da benzer etki yapmaktadir (Sekil 3.4). Kendi
aralarinda kargilastirildigy zaman, orantih nem degerinin yiksek
olmasi yumurta ag¢ilma oranimi arttirmaktadir, 8+2°C de %56+2 ve
daha diisiik orantili nem degerlerinde ise hi¢ ac¢ilma olmamaktadir.
Buna kargin yumurtalar timiiyle su igine konuldugunda bile yiksek
acilma degerleri elde edilmigtir (Sekil 3.5). Yumurta agilma oranina
diigtik ve yiksek sicakliklarin olumsuz etki yaptigi ve ideal kogullarnn
%95 orantilh nem ve 16°C sicaklik oldugu gozlenmistir. Sicaklifin
yilksek olup, nemin digtk oldugu durumlarda, yumurtalarin
morfolojik yapisinda ige ¢kme meydana gelmektedir. Ozellikle krem
rengi yumurtalar béyle durumlarda 48 saat icerisinde ice ¢dkerek if
bi¢imini almakta ve bu tip yumurtalarda larva olusmamaktadir. Rengi
koyulastiktan sonra kuru ortam ve yitksek sicakhikta kalanlarda ise
yumurta yine biraz ige ¢ckmekte ve larva slumleri artmaktadir,

3.5.1. Laboratuvar sartlarinda ana yagina bagh olarak yumurta
inkiibasyon siireleri ve agilma oranlari

Yumurtlama faaliyetinin bagladign Mart ayinin sonlarindan, Agustos
ayinin ortalarna kadar, her ay alinan 100 yumurta tizerinden 20+2°C
ve %95 + 2 orantill nem ortaminda, ana yagina bagl olarak saptanan
yumurta inkiibasyon siireleri ve viizdeleri Gizelge 3.6'da gosterilmigtir.
Mart ve Nisan aylarinda biraz daha disik olan yumurta inkibasyon
siiresi, Mayis'tan Agustos'a dogru giderek artmigtir. Yumurta acilma
orani ise en yliksek degerierini %98 ile Mayis ayinda gosterirken en
ditsitk degeri %60 agilma ile Agustos ayinda gostermektedir.



Cizelge 8.5. Sicaklik ve orantili néme gére S. crinitus yumurta acilma

yiizdeleri ve inkiibasyon stireleri.

Sicaklik- | Orantily Nem | Yumurta Acilim | Yumurta Agilim | Ac)lmama Nedenine
*C (%) Stiresi (qln) Qrami (%) Gore Oranlar (%)
0zx2 83z 2 - - R6E8 krem
%32 siyah (s1wi}
4+ 2 8323 _ _ 749 krem
%51 sivah (sivi)
8+2 56+ 2 _ _ %54 krem
%46 siyah (si1v)
B+£2 73 ¢ 2 32.65 = 1.35*% S3 26 krem
(29 - 39)** 21 sivi
8+2 82z 2 27.34 £ 1.32 72 20 krem
(25 - 35) 8 ¢lu larva
B+ 2 95+ 2 2330 = 1.27 79 19 krem
(21 - 30} 2 olu larva
8=z 2 100 23,45 = 1.41 a1 17 krem
(20 - 31) 2 olu larva
16+ 2 96+ 2 14,16 £ 0.65 10 41krem,39si.{s1vi)
(12 - 19) 10 oly larva
16+ 2 732 13.98 = 0.86 B2 18 krem
(11 - 17)
156172 824 2 14.05 + 0.38 g5 3 krem
(12 - 18} 2 olu larva
16+ 2 95 £ 2 13.72 £ 0.45 G7 3 krem
(11 - 15)
16 +2 100 13.08 + 0.27 95 4 krem
(13 - 15)
22+ 2 26+ 2 11.83 + 0.63 17 58krem,20si.(51v1)
(B -~ 16) 5 olu larva
22+ 2 753+ 2 Q.70 £ 0.24 67 29 krem
(7 -11) 4 oly larva
22+ 2 82+ 72 948 = 0,14 93 2 krem
(7 - 10 S olu larva
22 %2 S5+ 2 Q.02 = 5.3%9 g5 2 krem
(7 -10 3 olu larva
22 £ 2 100 036 & 0.33 93 5 krem
(7 - 11) 1 oly larva
26 & 2 56 2 10,32 £ 0.6 15 57 krem
(8 - 15) 28 sivi
26+ 2 732 2 527 £0727 45 28 krem
(& - 10} 27 oly larva
26+ 2 82 = 2 FED £ 043 52 3 krem
(5 -9) 10 aluy larva
26+ 2 95z 2 6.12 = 0.38 88 dkrem, 3siyah{sivi)
. (5 -9) 5 olu larva
26+ 2 100 6.03 £ 0.25 85 11 krem
(5 - 8) 4 oli larva

* Ortalama * standart hata

** Minimum -

maksimum degerler
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Sekil 8.5. S. crinitus yumurtalarimn farkl orantili nem ve sicaklik
kogullarinda agilma oranlar.
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Cizelge 3.6. Laboratuvar kogullafinda ana yagina bagli olarak yumurta

inkiibasyon stiresi ve agilma oranlar,

Avylar Yumuria Yumurta Agilmayan Agilmayan
aglima acilma yumurlalarin Yumurialarin
suresi (gun} orant (%) Orani (%) nedenleri ve yizdeleri
(%) |
MART 883021 83 17 'l krem
(6 - 1Q)n* 6 bosg sivi
NISAN 8.89 + 0.96 95 S 2 krem , 1 bag sivi
(5-10) 1 olu larva
MAYIS 8.71 £ 0.80 a8 2 2 krem
(7-11)
HAZIRAN 9.58 £ 0.53 8BS 1S 6 krem , 2 bos sivi
(7 -12) 7 olu larva
TEMMUZ 9.46 + 0.73 79 24 7 krem , 8 bas sivt
6-11) 6 olu larva
AGUSTOS 1062 + 0.48 60 40 11 krem,13bos sivi
(8-12) 10 oli iarva

*OrtalamazStandart Hata

**Minimum-Maksimum Degerler

3,5.2. Sera sartlarinda ana yasina bagh olarak inkiibasyon siiresi

ve acilma oram

Sera sartlarinda aylara gore alinan ve degisen nem ve sicaklik kogul-
larinda tutulan yumurtalarin, aylara gore agilma siireleri ve agilma
oranlar: Cizelge 3.7'de gosterilmigtir. Seradaki nem oram aylara gore
giderek azahrken, sicakhikta da giderek artma olmustur. Bu gartlar
altinda Mart ayinda agilma oram oldukga diisiik iken, Nisan ve Mayis
aylarinda yiikselmis, sonra giderek diismiis ve Agustos ayinda en
diisiik degere ulagmistir. Yumurta inkiibasyon stiresi ise Mart ayindan
itibaren sirekli bir diisiis gostermis, Agustos'ta ise yine biraz
yitkselmistir. Bu arada minimum agilma siiresi 6 giin ile Haziran,
Temmuz ve Agustos'ta, maksimum siire ise 21 giin ile Mart ayinda

gozlenmisgtir.
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Cizelge 3.7. Sera sartlarinda ana yagina bagl olarak yumurta
yumurta inkiibasyon siiresi ve agilma oranlar:.

AGILMA YUM. AGILMA NEM  (RRH) SICAKLIK
ORANI SURES! ("C)
(%) {gun)
MART 51 17.34 £ 1.09* 6780 £ 037 | 10.42 + 0.66
(12-27)% *
NISAN 90 12.20 £ 0.97 65.03 £+ 0.37 | 13.98 + 0.32
) (7-14)
MAYIS 94 1098 = 0.74 60.98 £ 0.70 | 16.47 £ 0.64
‘ (7-12)
HAZIRAN 82 §.92 + 085 62,42 + 099 | 22.92 + 060
(6-12)
TEMMUZ 69 6.53 + 0.69 57.95 + 0.20 | 25.87 £ 0.35
(6-11)
AGUSTOS 48 8.84 + 092 5257 £ 077 | 2475 + 064
(6-13)
*Ortalama + Standart Hata **Minimum-maksimum Degerler

3.5.3. Farkl besin ortamlarinda beslenen disilerden alinan
yumurtalarin inkiibasyon siireleri ve agilma oranlari

Alts farkl: besin ile beslenmis disilerden alinan, 20+2 °C sicakhik ve
%9542 orantili nem kogulunda tutulan, yumurtalarn agilma oranlar
ve inktbasyon sitreleri Cizelge 3.8'de gosterilmistir. En ytiksek deger
%96 acilma orani ile burgak bitkisi ile beslenen erginlerin
yumurtalarinda bulunurken, en diistk oran %92 ile kirmizi mercimek
ile beslenen erginlerin yumurtalarindadir. En uzun inkiibasyon stiresi
9.29 gun ile korunga ile beslenenlerin, en kisa stre ise 8.17 gin ile
vonca bitkisi ile beslenenlerin yumurtalarinda bulunmusgtur. Ancak
bitki ¢egitlerinin agilma oranmina ve inkibasyon siresine fazla etk
etmedigi gozlenmis ve yapilan onem kontrolleri (p>0.05 oldugundan)

bunu dogrulamigtir.



Cizelge 3.8. Farkh besin ortamlarinda beslenmig disilerden alinan
yumurtalarin acilma oranlan ve inkitbasyon stireleri.

ACILMA INKUBASYON
ORANI SURESI
(%) (giin)

FIG % 9.02 £ 0.81*
(7- 12)*

8.98 +£0.73
(7-12)

K.MERCIMEK

9.14 £ 0.57
(7-11)

¥ .MERCIMEK

8..76 £ 0.68
(6-11)

BURGAK

I I <

9.29+0.36
(7-12)

KORUNGA

YONCA 3 817+ 091
(7-13)

#Ortalama + Standart Hata **Minimum-Maksimum Degerler

3.5.4. Achk kogulundali disilerin biraktigi yumurtalarda
inkiibasyon stiresi, agilma orani ve yumurta ¢api

A¢ birakilan digilerden alinan yumurtalarin 20£2 °C sicaklik ve %95 £2
orantill nem kosulundaki inkiibasyon stiresi 10.65+1.11 (7-14) giln ve
acilma orani %79 dur. Yumurta ¢apinin kontrol grubundakilere gore
boyutlarinin biraz kigitk oldugu dikkati ¢ekmig ve yapilan $l¢iim
sonucu ortalama yumurta ¢apt uzunlamasina 0.3256+0.002 (0.278 - 0.330)
mm., enlemesine ise 0.291x0.001 (0.263-0.319) mm. olarak
bulunmustur. Normal beslenen disilerden alinan disilerden
yumurtalarin boyutlar1 ile achik deneyi uygulanan populasyonun
yumurtalar karsilagtirildiklarnda aradaki farkin hem uzunluk, hem
genislik yoninden p < 0.05 seviyesinde snemli oldugu belirlenmigtir,

3.6. Larva Evreleri

S.crinifus 'un larva evrelerine ait bas képsulﬁnun genisligi, vicut
uzunlugu ve genisligine ait degerler Cizelge 3.9.'da gosterilmistir. Bu
degerlere gore disi ve erkek larvalarda 5 evre oldugu saptanmigtir.
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Cizelge 3.9. S.crinitus larvalanindabag kapsil genisligi, vitcut

genigligi ve uzunlugu.

EVRELER BAS KAPSUL GENISLIGI VUCUT VUCUT
{rmm) GENISLIGI HUZUNLUGU
{mm) {mm)
1. EVRE 0.10 £ 0.08* 0.13 + 0.01 0.49 £ 0.02
(h= 35} {0.0B - 0.12)%* (0.12 - 0.16) {0.41 - 0.67)
2. EVRE 0.20 £ 0.01 0.33 £ 0.02 1.17 £ 0.07
(n=33) (0.16 - 0.29) {0.26 - 0.39) {0.80 - 1.47)
3. EVRE 0.38 + 0.01 0.65 + 0.02 2.03 + 0.09
(n=37) (0.33 - 0.45) {0.52 - 0.85) (1.84 - 2.55)
4. EVRE 0.56 + 0.01 1.03 + 0.03 275+ 0.11
(n=35) (0.51 - 0.63) (0.76 - 1.42) (2.29 - 4.08)
5. EVRE 0.71 £ 0.01 1.20 + 0.02 3.66 £ 0.08
(n=4%) (0.66 - 0.81) (0.91 - 1.68) (2.70 - 4.79)

*(Ortalama + Standart hata
» % Minimum - Maksimum Degerler

3.19. Pupa Evresi

S.crinitus  pupalarimin vicut uzunlugu 3.30 = 0.99 (2.04-3.87) mm.
vitcut genigligi ise 1.60 + 0.05 (1.32-1.88) mm. bulunmustur (n=25).

3.8. Larvave Pupa Evrelerinin Siiresi

S erinitus 'un larvalarnin stireleri gizelge 3.10 - 15'de gosterilmigtir. 6
cesit bitki kékinde yapilan aragtirmada evre siireleri uzerinde bitki
cesidinin énemli bir ethki yapmadig belirlenmistir, Genel olarak titm
bitki ¢esitlerinde evre siireleri 1. evreden 5. evreye dogru gidildikee
uzamaktadir. En kisa stire ortalama 3 giin ile 1. evrede en uzun siire
ortalama 13 gin ile b. evrede gorulmektedir (Cizelge 3-16'de). Toplam
larva siiresi de bitki gesidine bagli olarak buyuk bir farklilik
gostermemistir. En uzun larva stresi 36.42 =+ 2.64 giun ile yoncada en
kisa larva stresi ise 38.58 + 2.30 giin ile bur¢aktadir. Pupa stresi de
benzer bir durum gbstermis olup en uzun siire 22.56 % 0.32 gin ile
voncada en kisa sire 19.00 = 0.42 gin ile burcakta bulunmustur.
Erginlesme siiresi digiler igin yine en uzun sure 57.80 + 4.29 gin ile
yonca bitkisinde, en kisa stire 54.18 = 4.16 gin ile burcak bitkisinde
tespit edilmistir (Cizelge 3.10-15). Erkeklerde ise en uzun stre 55.63 +




s

4.36 ile korunga, en kisa gin 52.03 = 4.98 ile burcakur. Yapilan énem
kontroltunde larvalarin farkh besinler]e beslenmesinin  toplam
erginlegme stresi Gzerinde dnemli bir etli vapmadign belirlenmistir

18
(p>0.05).

Bvreler arasindaki slém oranlar karstlasunldiginda tam bicki

¢esitlerinde en yuksck degerin ¢ 13'ten - % 23.33'ye varan slum-

oramyla birinci evre larvalarda ortaya ¢iktigy saptanmistir. Larva
evreleri ilerledikg¢e bu oran giderek azalmig ve en dagiik 8lim oram
5.evrede bulunmustur. Erginlesme orani bitki ¢esidine gére degisik
olup en disuk %% 36.66 degerivic korunga, en viksck % 70 degeriyle
burgaktadir. Erkek-disi erginlesme oranlarina balkildiginda bitkisine
gére bu oranlarin disi icin % 42.85 {vonca) ile % 37.14 (bur¢ak)
arasinda, erkek icin ise % 42.46 {burcak) ile % 57.15 (yonca)arasinda
degistigi saptanmisur (Gizelge 3.10 - 16).
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Cizelge 3.10. Fig bitkisi ile beslenen S. erinitus larva ve pupa evre

streleri.
Larva Larva Olen Larva | O10m Orani
Evreieri Sayis Sayis (%)
I 30 4 13.33
2 26 2 7.69
3 24 2 8.33
4 22 1 4.54
S 21 1 4.76
PuprEvresi 20 | S
Toplam Larva 34.32 ¢ 3.2%
Siresi (glin) (29 - 44)%*
Pupssiiresi (giin) 19.78 £ 0.37
(16 - 25)
Toplam digi 55.52 + 4.35
Erginlesme (47 - 62)
Siresi (gln) erkek 53.81 ¢ 3.92
(46 - 61)
Erginiesen
Birey Sayis 16
Erginiesme Disi 22,63
Oram 63.33
%) Erkek 47.36

*#*Ortalama + Standart Hata

=Minimum-Maksimum Degerler
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Gizelge 3.11. Burcak bitkisi ile beslenen S. crinitus larva ve pupa evre

siireleri.

A

Larva Larva Sayist | Olen Larva Olim Orani
Evreleri Sayis| Sayis: (%)
] 30 S 16.66
2 25 2 8
3 23 ] 4,34
4 22 _ -
S 22 — —
PupitEvresi 22 | 4.54
Toplam Larva 23.58+2.30
Siresi (glin) (29 -39)**
Pumsiresi (glin) 19.00 £0.42
{15 - 23)
Toplam digi 54.18 :4.16
Erginlesme (46 - 59)
Stiresi (gin} grkek 52.03 +4.28
(45 - 58)
Erginlesen
21
Birey Sayis
Erginlesme Digi S7.14 70
(%)
crkek 42 86

*Qrtalama = Standart Hata

*Minimum-Maksimum Degerler




Cizelge 3.12. Korunga bitkisi ile beslenen S.crinitus larva ve pupa evre

EESY

stirelerti.
Larva Evreleri | Larva Sayisi Clen Larva Olim Oram
Say1st
1 30 7 23.33
2 23 5 21.74
3 18 2 11,11
4 16 I 6.25
2 15 i 6.66
Puplkvresi 14 3 21.42
Topiam 34.45 £ 2.28
Larva Siuresi (30 - 42)
Pupa. 20.82 £ 0.35
Siiresi (16 - 26)
Toptam Digi
57.26 + 3.98
Erginlesme (49 - 64)
Sdresi Erkek
95.63 + 436
{48 - 62)
Erginlesen
Birey Sayi1s !
Erginlesme
Disi 54.55
Yizdesi 36.66
Erkek 45,45

*Ortalama = Standart Hata

**Minimum-Maksimum Degerler
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Cizelge 3.13. Yesil mercimek bitkisi ile beslenen S.crinitus larva ve
' pupeevre stireleri.

: Larva Larva Sayisi Olen Larva Oliim Oram
Evreleri Say1s1 (3)
] 30 5 16.66
2 25 3 12
e 3 22 2 9.09
1 4 20 | S
5 ) ] 5.26
; PumEvresi 18 — —
Toplam Larva 33.99 + 2.41%
Siiresi (gin) (29 - 39)%*
Pupa 20.16 + 0.46
Siresi (glin) (15 - 2%)
Toplam Dist £5.89 1 4.22
(46 - 62)
: Erginlesme
o Stiresi (glin)
P Erkek 54.39 + 4.67
R (46 - 60)
£rgintesen
Birey Say1s 18
Erginlesme
Disi 44,44 60
; Yiizdesi
Erkek 55.556

#Ortalama + Standart Hata
#kMinimum-Maksimum Degerler
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Cizelge 3.14

-

pupsevre siireleri.

. Kirmiz: mercimek bitkisi ile beslenen S.crinitus larva ve

Larva Larva Sayisi Olen Larva Olim Qran:t
Evreleri Say1s1 Say1s1 (%)
1 20 4 13.33
2 26 3 11.93
3 23 1 4,34
4 22 2 9.09
S 20 - -
Pupaibvresi 20 1 )
Toplam Larva 3415 ¢+ 2.19%
Siresi {giin) (30 - 38)**
PupiSuresi 19.27 + 0.26
(gln) (16 - 22)
Toplam
Disi S54.67 + 3.86
Erginlesme (48 - 60}
Siirest
Erkek 52.59 & 3.75
{gln) (45 -~ 59)
Erginlesen 19
Birey Say1si
Erginlesme Disi 52.63 63.33
Yizdasi
Erkek 47.37

*Ortalama = Standart Hata

**Minimum-Maksimum Degerler
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Cizelge 3.15. Yonca bitkisi ile beslenen S.crinitus larva ve pupivre

sl

stireleri.
Larva Larva Sayisi Olen Larva Oliim Crani
Evreleri Sayis) Sayisi (%)
1 30 5 16.66
2 25 4 16
3 21 2 852
4 19 l 5.26
5 18 ] 5.55
Pupibvresi VY 3 17.64
Topiam Larva 36.42 + 2.64%
Siuresi (gqiin) (31 - 41)**
PupzSlresi 22,56 £ 0.32
{giin) (17 - 28)
Toplam
Disi 57.80 ¢+ 4.29
Erginlesme (50 - 66)
Siresi
Erkek 55.48 + 4.22
(giin) (47 - 62)
Erginlesen | 4
Birey Sayist
Ergintesme Disi 42.85 46.66
Yuzdesi
Erkak 57.15

#*Ortalama + Standart Hata

#Minimum-Maksimum Degerler
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3.9. Ergin Omiir Uzunlugu -
3.9.1. Igboramvar ortaminda

Hibernasyonu dogada geciren erginlerde hibernasyon sonrasi smir
uzunlugu; disilerde 232,37 + 24.13 (14-454) giin , erkeklerde ise 134.23 +
13.77 (7-292) giin olarak bulunmustur (Cizelge 3.17). Buna gore digilerin
smur uzunlugu erkeklere gore daha fazladir. Labarotuvar ortaminda
beslenen disi ve erkeklerin ¢miir uzunluklar: arazi gartlarindakilerle
kiyaslandiginda daha fazla bulunmustur. Digilerde hibernasyon sonrasi
en uzun Smiir stresi 454 giin olarak , erkeklerde ise 292 giin olarak tesbit
edilmistir. Farkli S. crinitus populasyonlarindaki erkek ve digilerin
giinlere gére hayatta kalma oranlart Sekil 3.6 ve 3.7'de gosterilmigtir.

Hibernasyonu laboratuvar ortaminda gegiren disilerin hibernasyon
sonrasi 6mir uzunluklar: 99.03 + 5.87 (18 - 183) giin, erkeklerin ise 74.42
+ 4.43 (10- 150) giin olarak bulunmustur. Arazi ortaminda hibernasyona
giren erkek ve disi bireyler, laboratuvarda hibernasyona giren bireylere
gore belirgin sekilde daha uzun yagsamiglardir.

3.9.2. Seraortaminda

Temmuz ayinin basinda araziden toplanarak getirilen digiler bir stre
beslendikten sonra icinde bir miktar ince elenmis toprak ve taze besin
bulunan kavanozlara konulmustur. Mart ayinin 15'inde tekrar tuplere
alinmislardir. Kis1 arazide geciren ve sera kogullarinda deneye alinan
disilerde smiir uzunlugu 125.95 = 15.38 (19- 404) gtin, erkeklerde 76.70
6.17(14-216) gin olarak saptanmigtir. Hibernasyonu sera ortaminda
geciren populasyonda ise digiler 77.03 + 4.78 (9 - 1186) ve erkekler 56.03 =
4.93 (3-98) giin yasamislardir. Sera ortaminda da erkek Omir
uzunlugunun disilere gore daha kisa oldugu belirlenmigtir. En uzun
siire yasayan disi birinci grup i¢in 404 gin, ikinci grup igin 116 gin,
erkek ise birinci grup icin 216 glin ve ikinci grup i¢in 98 giin olarak

saptanmistir(Gizelge 3.17).

Hibernasyonu arazide gecirmisolanlari¢inde laboratuvar ortami ile sera
ortami karsilagtirildiginda labarotuvar ortaminda bulunan disi  ve
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Sekil 3.6. S. crinitus disilerinin laboratuvar ve sera kosullarinda
smir uzunluklar:
100 Ki;i diganda gegiren lab. pop.
Kigi lab.'geciren pop.

90 1 Kig1 disarida gegiren sera pop.
80 A Kis1 serada gegiren pop
70 A
60 A
20 A
40 A
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Sekil 3.7. S.crinitus erkeklerinin laboratuvar ve sera kosullarinda
miir uzunluklar,
3 e P R S S R F TR T R P o S R MR



}-{b—'ha'-:—-‘.-.-_..-_. b e e e

erkeklerin sera ortamindakilere gore daha uzun 6miirli olduklar:
gozlenmigtir (Cizelge 17). Ozellikle erkek populasyonu sera ortaminda
216. giinde ¢sktiugi halde, laboratuvar ortaminda erkek populasyonunun
% 27.5'inin canl oldugu gozlenmistir., Sera ortamindaki son digide,
benzer sekilde 404. giinde 6ldiigit halde laboratuvar ortamindaki digilerin
% 20'inin canli oldugu gozlenmistir. Bu durum dig ortamin daha fazla
etkisi altinda bulunan sera gartlarindaki bireylerin $miir uzunlugunun
sicaklik ve nem degisimlerinden olumsuz olarak etkilendigini

gostermektedir.

Hibernasyonu sera ortaminda gecirenlerin beslendikleri bitkiye gore
smir uzunluklar:t Cizelge 3.17'de verilmistir. Buna gére en uzun $mar
digilerde 80.06 + 5.66(4 - 126) giin ve erkeklerde 62.54x 4.22 (7 - 89) giin ile
burcak bitkisi ile beslenenlerde gériltirken, en kisa smur digilerde 62.96x
5.15(5-106) giin ile kirmizi mercimekte ve erkeklerde 49.96 + 3.97 (6 - 77)
giin ile korunga bitkisinde beslenenlerde tesbit edilmigtir. Bu arada
disilerin erkeklere gore daha uzun yasadif1 saptanmigtir. Farkl:
bitkilerde beslenen S. crinitus disi ve erkeklerinin aylara gore hayatta
kalma oranlar: Sekil 3.8 ve Sekil 3.9'da gosterilmigtir.

Kis1 arazide gegiren gruplarin laboratuvar ve sera ortaminda gecirenlere
gore (hem erkek hem de disiler) daha fazla yagadiklar saptanmigtir. Kisi
serada gecirip farkl: besinlerle beslenenlerde ise burgak ile beslenenlerin

digerlerine nazaran daha uzun yagadiklari gézlenmigtir.
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Cizelge 3.17. S. crinitus 'un hibernasyon sonrasi farkli kogullarda smiur

uzunlugu.
Disi omir Erkek omuir
uzunlugu {giin) uzunlugu (gun)
Kigi Arazide
Gegiren 23237 £ 2413 | 13423 £+ 13.77
LABORATUVAR | Pgpulasyon (14 - 454) (7 - 292)
ORTAMI Kig: Lab.da
Geciren 99.03 + 5.87 74.42 + 4.43
Populasyon (18 - 183) (10 - 150}
Kis1 Arazide
Geciren 125.95 ¢+ 15.38 7670 £ 617
SERA Papulasyaon (19 - 404) (14 - 216)
ORTAMI Kis1 Serada
Geciren
Populasyon
Fig 77.03 £ 478 96.03 & 493
(9 ~ 1163 3 - 98)
Burcak 80.06 £ 5.66 6254 + 422
(4 — 1286) (7 - 89)
Y. Mercimek 76.07 + 5.32 60.77 £ 5.20
{6~ 121) (3 - 105}
K. Mercimek 6296 % 5.15 95.15 + 4.14
(S - 106) (2 - 89)
Yonca 76.44 £ 5.35 60.72 £ 5.05
(8 - 118) (15 -98)
Korunga 69.37 £ 5.66 4896 + 3.97
5 -117) 6 - 77

3.10. Farkh Bitkilerde Beslenen S.crinitus Populasyonlarimn
Hayat Tablolarn

3.10.1. Fig bitkisinde beslenen populasyonun hayat tablosu

Fig bitkisi ile beslenen S.crinitus populasyonunun hayat tablosu Cizelge
3.18 ve 3.19'da gésterilmistir. Bu populasyonda yumurta, larva ve pup
evrelerini iceren gelisme doneminin digilerde 68, erkeklerde ise 66 giinde
tamamlandig saptanmistir. Disi ve erkek birarada bulundugu halde
yumurta birakma erginlegsmeden aylarca sonra, bahar baglangicina denk
gelen 332. giinde baslamistir. Populasyonda 29 disi yasam siireleri iginde
toplam 10078 tane yumurta birakmis ve bunun % 61.33' 388. giine kadar
birakilmigtir (Cizelge 3.18). Yumurta sayisinin giderek artip 373. - 380.

giinlerde maksimuma ulasti, sonra yine giderek azalip 436. giinde ise
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tamamen durdugu gozlenm1:§t1r Bu arada populasyondaki digilerin %
57.14'tinlin 428, giine kadar, et keklerin ise % 62.86'sinin 410. giine kadar
pldigi ve geriye kalan disilerin 452. ginde, erkeklerin ise 434. ginde
sldugi ve populasyonun ¢sktigi saptanmigtir (Cizelge 3.19).

Populasyona ait ortalama dol stiresi (T) 390.31 gundtir. Disi bagina
giinltik artig oraninin logaritmik degeri (rm) 0.024'dir. Net artig hiz1
(Ro)'n1 belirleyen toplam yumurta sayis1 10078 olmasina ragmen, agllan
yumurta sayisi esas alinarak hesaplanan gergek artis hizi (Ro) 9208'dir.
Acilan yumurtalar géz oniine alinarak T, degerl hesaplandiginda
stirenin 402.58 giin, rm, degerinin ise 0.023 oldugu belirlenmigtir (Cizelge
3.18).

3.10.2. Burcak bitldsi ile beslenen populasyonun hayat tablosu

Bu populasyonda (Cizelge 3.20 ve 3.21) gelisme déneminin digilerde 66.
giinde, erkeklerde 64. giinde tamamlandifl, treme faliyetinin ise 330.
giinde bagladigi tesbit edilmigtir. 450. giine kadar devam eden lreme
faaliyeti stiresince 30 disi tarafindan toplam 12579 yumurta birakilmigtir.
Vamurta miktar 370. gine kadar artarak maksimum seviyeye ulagmis,
sonra biraz azalma gosterip 387 - 394. giinler arasinda tekrar artmig ve
sonra yine azalarak 450. glinde sona ermigtir. Populasyondaki digilerin %
60'1 434., erkeklerin ise %601 400. giine kadar slmis olup geri kalan en
son disi 466. giinde, erkek ise 424. giinde élmiyg ve populasyon ¢skmigtiir.
Digilerin slinceye kadar kisa arahklarla yumurta biraktiklarm dikkati
cekmistir. Populasyona ait ortalama dsl stiresi (T) 378.90 giin, disi bagina
ginlitk logaritmik artig hizi () ise 0.025'dir. Populasyondaki net artis
hizi (Ro) 12579 olup, agilan yumurta sayisina gore hesaplanan ry; degeri
0.024, ortalama dol suresi (T,) 387.60 gin ve Ro, degeri ise 11570'dir.




Cizelge 3.18. Fig bitkisi ile beslenen disi S. crinitus populasyonunun
hayat tablosu.

* Ix dx 1004y my Ixmx My 1My, By
Yas(gin)
0_68 Yumurta,larva ve pup suresi
6999 35 1 2.86 - - - - 17.80
100130 34 _ — _ _ _ — 17,04
131161 34 2 .71 — - _ — 16,53
162_192 32 _ - - _ _ _ 16.02
163_223 32 _ - - _ - - 1502
224.254 32 . - - - - — 14.02
255285 32 2 5.71 - - - _ 13.44
286,316 30 1 2.86 - - _ - 13.07
317324 29 _ - - - - — 12.28
325332 29 _ - . - - - ~ 11.28
333.340 29 _ - 2.34 658 - — 10.28
341_348 29 I 2.86 5.51 160 0.41 12 S.44
349356 28 - 12.18 341 1.57 44  8.59
357..364 28 2 S.71 9.96 279 5.87 156 7.87
365372 26 - 33.19 863 6.92 180 7.13
373380 26 _ - 96.81 2517 17.42 453 6.13
381.388 26 i 286 7512 1953 6£1.00 1586 5.24
389396 25 2 5.7l 3624 981 86.16 2154 450
397_404 23 2 571 2626 604 4448 1023 3.82
405,412 21 2 S.71 5757 1209 &1.05 1702 310
413..420 19 4 11,43 4263 810 4463 848 2.47
421..428 1S 4 11.43 17.13 257 4980 747 1.92
429_436 P S 1429 3.273 36 23.82 262 1.4
437_444 6 S 14.29 - _ 5.83 35 1.00
445452 1 I 2.86 — - 6.00 6
- R, = 10078 Ro; = 9208
T = 890.31 giin Ty = 402.58 giin

rm = 0.024 rmy = 0.023
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Cizelge 3.19. Fig bitkisi ile beslenen érkek S. crinitus

X
Yas(giin)

populasyonunun hayat tablosu.

1%

dx

1 00ax

eXx

066
67_97
98_128
129129
160190
191221
222252
253283
284_314
315322
323330
531..338
339_346
347_354
355362
363_370
371378
379_386
387_.394
3954072
403410
411418
419_426
427_434
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34
32
31
31
30
30
30
29
29
29
27
26
25
23
22
20
18
16

13

Yum. larva pup evreleri
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2.86
S5.71
2.86

2.86

15.2
14.9
14.5
13.7
13
12.2
11.2
10.3
3.48
8.48
7.75
7.13
6.37
S.71
5.02
4.31
366
2.97
2.31
.81
.42

e -y




Cizelge 3.20. Bur¢ak bitkisi ile beslenern*digi S. crinitus
populasyonunun hayat tablosu.

X Iy dy 100gc my lym My | le My €y
Yas{gun)
0_66 Yumuria,larva ve pup evresi
67_97 35 _ - — - — - 18.73
98128 35 1 2.86 - - - —- 17.99
129_159 34 —_- — _ - — 17.24
160_190 34 - - _ - _ 16.24
191221 34 - - - - - i5.24
222252 34 1 2.86 - — — — 14.45
253_283 33 - — - - - 13.65
284_314 33 1 2.86 — —- — - 12.85
315322 32 2 5.71 - _ - - 12.42
323_330 30 _ — 0.93 28 - — 11.80
331338 30 2.86 9.67 290 0.10 3 10.98
339_346 29 _ — 22.52 653 5.90 171 10.16
347354 29 . - 30.76 892 2110 612 9.16
355362 29 1 - 66.38 1925 2755 799 8.30
363.370 28 1 2.86 96.866 2712 60.82 1703 7.56
371..378 27 2 S.71 29.81 805 92.74 2504 6.94
379..386 25 |1 2.86 27.28 682 33.68 842 6.31
387_394 24 1 2.86 80.29 1927 28.29 679 5.53
395_402 23 2 5.71 47.74 1098 7413 1705 4.84
403_410 21 2 5.7 42.48 892 57.19 1201 4.23
411_418 19 2 5.71 32.68 621 38.74 736 3.58
419_426 17003 8.57 147 25 24.88 423 3.00
427_434 t4 3 8.57 1.36 19 12.00 168 2.48
435_442 3 8.57 — - 1.55 17 1.95
443_450 4 11.43 1.25 10 - - 1.50
451_438 2 2.86 - — 1.75 7 1.00
459466 2 2.86
Ry, = 12579 Roy = 11570
T'=378.90 giin Ty = 387.60 gtin
rm= 0.025 'my = 0.024
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Cizelge 3.21. Bur¢ak bitkisi ile beslenen erkek S. crinitus
populasyonunun hayat tablosu.

'\‘;,,;fs.'*:

X X dx 1 C0gx ex
Yas {glin)

Q.64 Yumurta , larva , pup evreleri
65_95 35 2 5,71 15.49
96..126 33 - - 14.92
127.157 33 — _ 13.92
158..188 33 — — 12.92
189_219 33 ! 2.86 12.11
220250 32 _ - 11.28
251281 32 1 2.86 10.44
282..312 31 _ — 9.60
313,320 31 2 S.71 8.88
321328 29 1 2.86 8.30
329_336 28 - — 7.43
337_344 28 I 2.86 6.55
345352 27 I 2.86 5.75
353..360 26 2 S.71 5.04
261368 24 2 S.71 4.39
369_376 22 2 9.71 371
377_384 20 2 S.71 3.00
385_392 18 4 11.43 2.38
393400 14 5 14,29 1.91
401_408 9 4 11.43 1.50
409_416 S 3 8.57 1.00
417424 2 5.71




3.10.3. Yesil mercimek ile beslenen populasyonun hayat tablosu

Cizelge 3.22 ve 3.28'de de goruldigi gibi yumurta, larva ve pupilevrelerini
iceren gelisme donemi erkeklerde 67, digilerde ise 68. glinde bitmistir,
Disgiler 332. glinde yumurta birakmaya baslamis, yumurta sayist énce
artmig ve 380. giine kadar yumurtalarin % 55.56's1 birakilmigtir, Sonra
azalmaya baglamig ve 436. gtinde sona ermistir. Populasyondaki erkek ve
disi bireylerin % 601, sirasiyla 428 ve 411. giin de 6lmiis olup, son
digi birey 460. ginde, erkek birey ise 443. giinde &6lmiistir. Bu
populasyonun ortalama dol siiresi 383.45 giindir. Disi basina ginlitk
artig oranminin logaritmik degeri 0.024, net artis hiz1 ise 8465 olup agilan
yumurta sayisina gére T, degeri 395.37 giin, ry,; degeri ise 0.023 olarak

bulunmustur.
3.10.4. Kirmuzi mercimek ile beslenen populasyonun hayat tablosu

Kirmiz1 mercimek ile beslenen populasyonun hayat tablosu Cizelge 3.24-
3.25'de gosterilmigtir, Gelisme ddénemi erkeklerde 65, disilerde 67. giinde
tamamlanmistir. Ureme faaliyetleri 331. giinde baslamis ve bunu izleyen
giinlerde toplam 8864 yumurta birakildiktan sonra 427. giinde sona

ermigtir.

Bu siire icinde yumurtalarin % 68.25'i 387, giine kadar birakilmis olup,
maksimum yumurtlama 380. ve 387. ginler arasinda gergeklesmistir. Bu
arada populasyondaki disi ve erkek bireylerin sirasiyla % 62.85'1 ve %
601, 411. gline kadar 8lmiis olup son disi birey 441.gin, son erkek birey ise
425, ginde Slmustiir.

Bu populasyondaki ortalama dol stiresi 383.80 giin, vy, degeri 0.024, net
artis hizi 8864 dir. Buna karsihik acilan yumurta sayisi géz oniine
alindiginda T, 390.72 giin, ry, 0.023 ve gergek artis hizi ise 7937 olarak
degismektedir.

3.10.5. Yonca bitkisi ile beslenen populasyonun hayat tablosu

Cizelge 3.26 ve 3.27'de goruldugi gibi yumurta, larva ve pupievrelerini
iceren gelisme donemi digilerde 70. giinde, erkeklerde ise 67. ginde
tamamlanmistir. Ureme faaliyeti 334. giinde baglamis ve yumurtlama
maksimum seviyeye 367 - 374, giinler arasinda ulagmigtir. Toplam 29 disi
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tarafindan birakilan 8327 yumurtamin % 53.79'unun 374. giine kadar
birakildigt belirlenmigtir. Bu populasyondaki son digiler 446., erkekler ise
435, giinde 6lmiiglerdir. Digilerin éliinceye kadar yumurtlamaya devam
ettigl gozlenmistir.

Populasyonda birakilan yumurta sayisina gore net artig hizi 8327,
ortalama dol stiresi (T) 378.01giin, dogal artig kapasitesi (rm) 0.024 giin
olup, agilan yumurta sayisina gére Ro, 7005, T, 389.86 giin, rm; degeri ise
0.023 olarak bulunmusgtur.

3.10.6. Korunga bitkisi ile beslenen populasyonun hayat tablosu

Korunga ile beslenen populasyonun hayat tablosu cizelge 3.28 ve 3.29'da
gosterilmistir. Gelisme donemi digilerde 69. giinde, erkeklerde ise 68.
giinde tamamlanmaktadir. Ureme faaliyetleri 326 - 333. giinler arasinda
baslamis olup 437. giinde bitmigtir. Bu stire icinde 26 disi toplam 6245
yumurta birakmig ve bunun % 53.31'1 374. gline kadar yumurtlamigtir.
Populasyondaki son digi 453. giinde, erkek ise 412. giinde ¢lmug ve
populasyon ¢okmiigtiir. Populasyona ait ortalama dsl siiresi 384.24 giin,
buna bagli olarak rmy degeri 0.023 olup net artis hizi (Ro) 6245'dir, Agilan
yumurta sayisina gore ise Ro degeri 5183, T, degeri 387.93 gin ve rm,
degeri ise 0.022 'dir.




Cizelge. 3.22. Yesil mercimek ile béslenen disi S. crinitus
populasyonun hayat tablosu.

X Ix d 1000 mx %M x Mxi IxMxi ex
Yas(qun)
0_68 Yumurta , larva , pup evreleri
69,99 35 I 2.86 — _ — _ 17.58
10G_130 34 2 S.71 — - - _ 17.33
131161 32 _ — _ —_ — _ 16.84
B 162_192 32 | 2.86 o _ _ 1810
’ 193..223 31 I 2.86 — — — — 15.59
| 224_254 30 _  _ - _ _ 14.83
255..285 30 — _ —- _ _ _ 13.83
286_316 30 — _ _ . _ — 12.83
317324 30 | 2.886 — - _ —_ 12.03
325_332 29 - _ 1.17 34 —_ —_ 11.22
333_340 29 | 2.86 2.62 76 Q.07 Z2 10.40
341348 28 I 2.86 5.86 164 0.86 24 9.75
349_356 27 _ _ 20,33 549 2.48 &7 8.91
, 357..364 27 _ .. 3052 824 6.52 176 7.91
. 3653772 27 | 2.86 6026 1627 21.52 581 7.04
' 373..380 26 _. 55.58 1445 3869 1006 6,15

3813588 26 2.866 43.5C 1131 62.85 1634 5.25

I

389_396 23 3 857 37.04 926 61.56 1539 462
397_.404 22 I 857 27.59 607 4414 971 415
405412 19 3 857 3395 645 3589 582 3.69
413_420 16 2 5.7 13,31 213 33.19 531 313
421..428 L 4 3 857 1436 201 22.43 3t4 2.56
429_436 P 3 857 2.09 23 12.55 138 2.05
437444 8 3 8.57 _ - 2.25 18 154
445_452 5 3 857 _ _ 0.07 033 1.00
453_460 2 2 S.71 _ _

R, = 8465 Ry, = 7683

T = 383.45 giin Ty = 395.37 giin

rm=0.024 I'my = 0.023

SR
- P,ﬁJ_u‘.h.‘___.-...-...."




Cizelge '3.23. Yesil mercimekle beslenen erkek S. crinitus
populasyonunun hayat tablosu.

X Ix dx 100gx ex
Yas (agdn}
0_67 Yumurta |, larva , pup
evresi
68_98 35 . _ 15.71
99_129 35 2 S71 1515
130160 33 . _ 14.58
161_191 33 1 286 1378
| 192222 32 1 286 i3.19
? 223_253 31 1 2.86 12.59
254_284 30 _  _  11.78
' 285_315 30 _ _ 10.78
216_323 30 | 2.86 995
324.331 29 _ _ .10
: 332.339 29 3 857 855
340.347 26 | 286 8.4
348355 25 .. _ 7.28
356_363 25 . _ 6.28
364.371 25 2 S71 S50
372_379 23 2 S71 491
380.387 21 1 2.86 420
388_395 20 | 2.86  3.36
| 396_403 19 S 1429 279
| 404411 i< 3 887 236
| 412_419 11 4 11.43  1.89
" 426_472 3857 1.45
428_435 3 857 1,00
436443 1 1 2.86

A e e L
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Cizelge 3.24. Kirmizi mercimek bitkisi ile beslenen digi S.crinitus

populasyonunhayat tablosu.

X 1% dy 1000 My Iy M My My By
yas(gun)
067 Yumuria | larva , pup stresi
68..98 35 2 5.71 _ _ _ _  15.47
99_129 33 2 9.7 _ _ — _ 1538
130160 31 i 2.86 - - — _ 1508
161191 30 - — - — - _ 14.32
192222 30 | 2.86 - - _ — 1354
223253 29 - - - — - - 1276
254_284 29 — - - - _ _ 11.76
285_315 29 I 2.86 _ - - _ 10.95
316323 28 - —- - _ _ — 1013
324_331 28 i 286 - — - _ 9.29
332_339 27 i 2.86 2.481 67 _ 860
340347 26 2 S.71 7615 198 1.35 35 8.06
348_355 24 _ _ 9.167 220 6.21 149 7.35
356_.365 24 — _ 35.9% 863 817 196 6.35
364_371 24 1 2.86 5108 1226 32,33 776 5.47
372379 23 1 286 667 1534 S7.74 1328 467
380387 22 3 857 8827 1942 6550 144l 402
388395 19 3 857 6489 1z33 9605 1825 354
396_403 16 3 857 60.94 975 6319 {01l 3.07
404_411 13 2 571 33.46 435 60.00 780 250
412_419 11 3 857 13 143 2445 269  1.89
420_427 4 11.43 3.5 28 11.50 92 1,42
428,433 3 8.57 _ — 8.75 35 1.00
4362443 1 I 286 — — - -
Ro = 8864 Roy = 7937
T = 383.80 glin Ty =390.72 giin
rm= 0.024 rmy= 0.023
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' Cizelge 3.25. Kirmizi mercimek bitkisi ile beslenen erkek S.crinitus
populasyonunhayat tablosu.

; X 1x dx 100ax ex

i Yas (gin)

0_65 yum. , larva , pup evreleri
] 66_96 35 1 286 1371
i 97_127 34 2 571 1329
126_158 32 2 571 13.08
159_189 30 _ _ 12.48
¥ 190_220 30 .. —  11.48

221251 30 1 286 10.66
252282 29 2 5.7 10.18

PP S-S A S g

283313 27 .  _ 952
314.321 27 _  _ 852
; 322329 27 .  _ 152
. 330_337 27 2 S71 677
338.345 25 2 571 6.25
: 346_353 23 | 2.86 560
354.361 22 2 571 493
S 362.369 20 | 2.86 423
370.377 19 2 S71 350
578385 17 3 857  2.90
386.393 14 3 857 236
394_401 P 4 11.43 1.89
402409 3857  1.4S
410_417 4 3 857  1.00
418_425 1 1 2.86




S AT SR SR

vl m e e e £

-

Cizelge 3.26. Yonca bitkisi ile beslenen disi S.crinitus

populasyonunun hayat tablosu.

K I dx 1000y My IxMy My My By
Yas(gun)
070 Yumurta , larva |, pup sureieri
71101 25 4 156.00 - - - — 15.4
102132 21 | 4.00 - — - . 16.2
133163 20 1 4.00 - - - - 15.9
164..194 19 _ — — - - - 15.3
195225 19 . — - - - - 14.3
226_256 19 _ - - - - - 133
257.287 19 . - - _ - -~ 123
288.318 19 _ - - - - - 113
319326 19 _ - - - - - 103
327334 19 _ - 6.95 132 - - 9.34
335342 19 1 4.00 9.79 186 0.74 14 857
343_350 18 - 400 12.44 224 4.28 77 7.78
351358 13 1 4.00 38.17 587 7.94 143 6.97
359_366 17 2 8.00 83.59 1421 15.65 266 653
367.374 15 400 121983 1829 54.07 G 6.1
375382 14 _ - 96.07 1345 119.36 1671 5.29
383_390 14 i 4.00 87.64 1227 100.21 1403 4.44
391398 13 2 8.C0 50.92 662 99.23 1250 5.88
399,406 L 8.00 18.00 198 73.45 508 3.29
407_414 16 2 8.00 15.70 157 24.20 242 2.67
415_422 8 3 12.00 22.00 176 13.38 107 231
423.430 S 1 8.00 11.80 s9 22.60 113 .89
431438 4 2 8.00 - - 10.00 40 . 1.33
439_446 2 2 800 12.00 24 9.00 18 1
447_.454 - - - - - - 2 -
R, = 8327 Ry, = 7005
T = 378.01 giin T = 389.86 giin
rm= 0.024 r'im; = 0.023
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Cizelge 3.27. Yonca bitkisi ile beslenen erkek S. crinitus populasyonunun

. hayat tablosu,

X 1x dx  100gx ex
Yas (agiin)
:{'% 0-67 Yumurta , larva , pup evresi
5 66-98 35 1 2.86 13.16
! 99-129 34 3 857 129]
150-160 3! 2 S.71 1290
B ig1-191 29 1 _ 1253

192-222 28  _  _ 11.73
223-253 286 2 571 1113
254-284 26  _  _ 10.52
285-315 26  _ - 9.52
316-323 26 2 571  8.86
324-331 24 2 S.71 854

| 332-339 22 _  _ 789
340-347 22 .  _ 689
348-355 22 2 571 6.7
356-363 20 2 S.71 5.7

364-371 18 I 2.86 S.tl
372-379 17 | 2.86 4.36

380-387 16 | 286  3.58

388-395 1S 2 571 286

396-403 13 3 857 226

404~-411 10 4 it.43 181

412-419 5 857 1.44
420-427 3 2 571 100
: 428-435 1 1 2.86
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Cizelge 3.28. Korunga bitkisi ile beslenen disi S.crinitus populasyonunun

hayat tablosu.

1x dx  100gx  mx Ixm¥x mx1  Ixmx| ex
Yas{giin)
0_69 Yumurta , larva , pup sireleri
70_100 35 1 2.86 - _ - _ 15.45
101_131 34 _ _ _ _ . _ 1466
132162 34 _ _ _ _ _ _ 1366
163193 34 1 286 _ _ _ _ 12.85
194224 33 2 571 _ _ _ _ 12,41
225.255 31 _ _ _ - _ _ 1177
256_286 31 I 2.86 _ -~ - _. 10.95
287_317 30 2 5.7! _ _ _ _ 10.47
318325 28 2 5.7% _ _ _ _ 10.17
326_333 26 | 2.86 0.31 8 _ _  9.71
334341 25 — _ 260 65  0.20 S 8.88
342349 25 | 286 596 149 268 67 8.04
350_357 24 _ _ 1275 306 6.21 149 7.19
358_365 24 2 571 2225 534 11.46 275 6.46
366373 22 1 2.86 S1.27 1128 2559 563 5.834
374.381 21 1 2.86 5424 1139 46.76 982 5.07
» 382_389 20 | 286 66.20 1324 7335 1467 428
390_397 19 2 571 27.37 520 4463 848 356
398_40% 17 4 11.43 2371 403 2100 357 307
406_413 13 3 857 3392 44y 2246 292 2.70
414_421 10 3 857 11.20 112 1400 140 2.29
422_429 7 3 857 14.00 98  3.57 25 2.00
430_437 4 I 286 450 18 3.2% 13 157
435445 3 2 8.7 - - _ 100
446_453 ! | 2.86 _ _ - - _
Ro=6245 Re= 5183
T = 384,24 giin Ty = 387.93 giin

I'm = 0.023 Ie; = 0.022
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Cizelge 3.29. Korunga bitkisi ile yetistirilen erkek S. crinitus
populasyonunun hayat tablosu.

X Ix  dx 100gx Bx

Yag (qgin)

0_&8 Yumurta , larva , pup evreleri
69_99 35 2 S.71 13.25
10CL130 33 - 12.62
31161 33 2 5.71 11.98
162_192 3t _ _ 11.34
183_223 31 2 5.71 10.68
224..254 29 ! 2.86 10.19
255285 28 - §.36
286..316 28  _ - 8.36
317_324 28 2 S5.71 7.63
325..332 26 I 2.86 7.02°
333340 25 I 2.86 6.27
341548 24 1 2.86 5.49
349_356 23 | 2.86 4.69
357_364 22 1 2.86 3.86
365..372 21 3 857 315
373..380 18 4 11.43 2.63
381.588 14 3 8.57 2.08
389_396 11 5 14.29 1.59
397_404 4 11.43 1.25
4035_412 2 S.71 1.00




u.FiG IBURGCAK + KORUNGA OYMERCIMEK aK.MERCIMEK AYONCA

100 ¢
B0 4
80
TG -
80
50
40 -
B A
€D
10

0 T
15 Mart 31 Mart

Canh Birey (%)

15 Nisan 30 Nisan 15Mays 31 Mans 15Haz 30Haz 15Temm 31 Temnm. 15 Afus

zZaman

Sekil 3.8. Farkl: besin ortamlarinda S. erinitus digi Smir uzunlugu.
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Sekil 3.9. Farkli besin ortamlarinda S. crinitus erkek omiir uzunlugu.
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3.11. Estivasyon ve Hibernasyondan Cilas Oram
3.11.1. Dis ortamda tutulan erginler lizerinde

Arazi ortaminin S. crinitus 'un estivasyon ve hibernasyon sonrasindaki
slim oranlarimin belirleyebilmek igin yapilan deneylerde estivasyon
dénemi sonunda populasyondaki digilerin %7'sinin, erkeklerin %8'inin,
hibernasyon dénemi sonunda da kalan populasyondaki disilerin %20'si
ve erkeklerin %25'inin 6ldiigit gézlenmistir. Bu durumda populasyonda,
digilerin % 73'it, erkeklerin ise % 67'si baharda aktif dbneme
ulasabilmiglerdir (Cizelge 3.30).

3.11.2. Laboratuvar ve sera ortaminda

Sitona erginlerinin laboratuvar ve sera ortaminda bulunmalarinin
estivasyon ve hibernasyon dénemi sonunda Layatta kalma oranina etkisi
Cizelge 3.30'da gosterilmigtir. Buna gore laboratuvar ortamindaki
digilerin ve erkeklerin % 1'i, sera ortamindaki digilerin % 2'si, erkeklerin
% 4'ii estivasyon dénemi sonunda tlmislerdir. Laboratuvar ortamindaki
digilerin % 7'si, erkeklerin % 9w ve sera ortaminda digilerin % 14'Q,
erkeklerin % 17'si hibernasyondan ¢ikmay: basaramamiglardir.
Populasyonlarda yeni ergin dénemden hibernasyon ddnemine ulasincaya
kadar sag kalanlarin oran:i laboratuvar ortaminda; digilerde % 92,
erkeklerde % 90, sera ortamnda ise digilerde % 84, erkeklerde % 79'dur.

3.12. Beslenme

Laboratuvar ve sera kosullarinda beslenen erginlerin haftalara gtre
tiikettikleri ortalama giinlitk besin miktar disi ve erkekler igin Sekil 3.10.
ve 3.11.'de gosterilmigtir.

S.crinitus'un beslenme miktan ile tireme aktivesi arasinda iligkl oldugu
tesbit edilmistir. Ureme faliyetinin basgladigi Nisan ayinda beslenme
miktari artmaya baslaylp Mayis'ta maksimum seviyeye ulagmakta,
Haziran ayinda ise azalmaya baslamaktadir.
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Cizelge 3.30. S.crinitus populasyonlarinda aylara gére diyapoz
dénemindeki #litm oranlar (%).

Baslangic Populasyonuna Gore R Olum Oranlar
Lab. COrtami Sera Orlami Dis ortam
AYLAR DISI {ERKEX] DiSl | ERKEK | DIS! ERKEK
Temmuz - 1 1 1 3 4
Agustos i — 1 3 4 4
Eylil ! 2 — ! 2 3
Ekim 1 1 3 3 2 2
Kasim — 1 1 2 2 5
Arahik 1 1 2 2 3 4
Ocak 1 2 3 3 a 4
Subat 2 t 3 5 ] 6
Mart 1 i 2 | 2 1
DIYAPOZDAN
GIKIS 92 90 84 79 73 67
ORANI(R)

Temmuz ve Agustos'ta bu miktar belirgin sekilde azahirken Eylil'de yine
bir miktar artig dikkati ¢ekmektedir. Kig aylari siresinde tamamen
durmasa bile beslenmenin ¢ok azaldin belirlenmigtir.Buzdolabinda 0 °C,
4°C ve 8°C'de, 1 ay, 2 ay ve 3 ay bekletilen erginlerin arada bir konulan
bitkileri azda olsa yedikleri tesbit edilmistir. Yine deneyler sliresince
beslenme faaliyetinin en aktif oldugu dénemlerde bile hava kapal ve
yagislt oldugunda hareketlerde ve dolayisiyla beslenmede azalig oldugu,
szellikle boceklerin konuldugu kavanozlar sari 1gikli lamba altinda bir
sire birakildiginda iireme ve beslenme davraniginin hizlandif
gorilmiigtiir, Biittin bunlar fotoperyot ile beslenme arasinda iligki
oldugunu akla getirmektedir. Ancak san 1g1ik altinda tutulmaya devam
edildiginde bir siire sonra beslenme yeniden normal mevsimsel davramsg

bicimine dénmektedir.
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Sekil 3.10. Laboratuvar ve sera ortamlarinda disi S.crinitus''larin
mevsimsel beslenme peryotlar.
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Sekil 3.11. Laboratuvar ve sera ortamlarinda erkek S.crinitus'larin
mevsimsel beslenme peryotlar.
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Sekil 3.12. Laboratuvar ve sera ortamindaki S.crinitus populasyon-
i larindaki bireylerin beslenme miktarinin mevsimsel degigimi.
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Sekil 3.13. Sera ortamindaki farkh bitkilerle beslenen S.crinitus
populasyonundaki bireylerin beslenme miktarinin mevsimsel

RS AN S

degisimi.




3.12.1. Besin tercihi -

Alt1 farkﬁh besin verilerek beslenme ydntinden en aktif dénemlerinde
deneye alinan S.crinitus'larin 2 haftalik peryot sonundaki fert bagina
disen toplam besin titketimleri belirlenmig ve en fazla yenilen bitkinin
ortalama 28.35 yaprak ile burcak oldugu, sonra sira ile 21.35 ile fig, 19.33
ile kirmizi mercimek, 19.29 ile yesil mercimek, 15.35 ile yonca ve 15.00
yaprak ile korunga'nin yenildigi tesbit edilmistir. Bu donemi izleyen iki
hafta boyunca digi bagina birakilan toplam yumurta miktari ise burgakta
933, kirmiz1 mercimekte 567, yegil mercimekte 529, figde 492, yoncada
360, korungada ise 224'tlr.

Ayni ortam icine 6 ¢esit besin konularak yapilan besin tercibi deneyinde
ise bir hafta i¢inde en fazla titketilen ortalama 13.48 yaprak ile burc¢ak
bitkisi, 12.53 ile fig, 11.97 ile kirmizi mercimek, 11.34 ile yesil mercimek,
10.46 ile yonca, 3.26 yaprak ile korunga olmugtur. Boylece en fazla tercih
edilen bitkinin bur¢ak oldugu, fig, kirmizi mercimek ve yesil mercimegin
birbirine yakin degerlerde yendigi, yonca ve 6zellikle korunganin en az
tercih edilen besinler oldugu saptanmigtir.

5 3.12.2. Aclik ve susuzluk denemesi

S.crinitus ergini tzerinde a¢lik denemesinde 2 farkh kugak
kullamlmstir. Birincisinde yeni erginlesen ve heniiz Ureme aktivitesine
sahip olmayan bir populasyon ile, ikincisinde ise erginlestikten sonra kg
toprak altinda gecirip baharda faliyete gegen treme aktivitesini kazanmig
olan bir populasyon ile denemeler yapilmigtir (Cizelge 3.31). Her iki
gruptaki bireyler deneye alinincaya kadar arazide birka¢ giin beslenme

firsat: bulmuglardir,

Yeni erginlerden olugan populasyonda hem besinsiz hem de susuz
ortamda birakilan digilerin émir uzunlugu 34.40 + 9.4 gin, erkeklerin
15.60 + 0.24 giin olarak bulunmugtur. Besin verilmeyip sadece su
verildiginde ise disiler 66.80 + 11.21 gin, erkekler 63.00 = 22.33 gin

yasamiglardir.

Kiglaktan ¢ikan populasyondaki bireyler ise ureme ve beslenme
faaliyetlerinin en yogun oldugu dénemde besinsiz ve susuz
birakildiklarinda digilerde ¢miir uzunlugu (araziden toplanma giinleri
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birinci giin olarak alindigainda) 14.28 + 0.49 giin, erkeklerde 10.88 + 0.42
gindiir. Besin verilmeyen ve sadece su verilen digilerde ise Smiir
uzunlugu 21.36 x 1.20, erkeklerde 18.20 + 1.62 giin olarak saptanmigtir.

Kontrol grubunda ise digiler kiglaktan ¢iktiktan sonra 232.37 = 21.95 giln,
erkekler 134.23 + 13.77 giin yasamiglardir. S. crinitus  erginlerinin
szellikle bahar déneminde a¢ ve susuz kalmalarinin émiir uzunluklarina
olumsuz etki yaptigi, yeni erginlegen digi ve erkeklerde ayni gekilde
smiirlerinin kisaldigi ve iyi beslenilmedigi takdirde kiglama siiresince
slim oranimin arttigini sdylemek mumkiindiir. Yine bu deneyler sonucu
erkek bireylerin disilere gore besinsiz ve susuz ortama daha dayaniksiz
oldugu belirlenmigtir. Ortamda besin olmayip sadece su oldugunda ise
omir uzunlugu artabilmektedir.

Cizelge 3.31. S.crinitus populasyonlarlncia aclik ve susuzluk
durumlarinda ortalama dmir uzunluklar.

plsl ERKEK

Ortalama &mir Ortalar_na omir

vzunlugu {(gqin) vzunlugu (gin)

Yeni Ergin Ac (susuz) 34.40 £ 9.40 15.60 + 0.24
Populasyonu {16 - 57) {15 - 16)

Su 65.80 £ 11,21 53.00 £ 22.33

{38 - 107) (16 - 120)

Kistaktan Ac (susuz) 14,28 + 0.49 10.88 + 0.42
Gikmisg {10 - 20) (7 - 16}

Populasyon .

Su 2136 + 1.20 18.20 £ 1.62

(11 -31) {6 -28)

Kantrol* (Besin+su) | "232.37£21.95 134.23£13.77
(14-454) (7-292)

* Kig1 arazide gegirmig populasyon (digerleri ile kiyaslama yapabilmek i¢in kiglak
cikist ilk giin olarak alinmig ve Smir uzunlufu buna gbre hesaplanmigtir).

3.13. Soguga Maruz Birakma

Araziden toplanmis yeni erginler 0 °C, 4 °C ve 8 °C 'de sirasiyla 1 ay, 2 ay
ve 3 ay birakildiginda her birisi 50 digi ve 50 erkekden olugan gruplardaki
slitm oranlan Cizelge 3.32 'de gosterilmigtir.




Cizelge 3.32. Degisik sicakliklara, farkl: stirelerde maruz birakilan
gruplardaki ¢liim oranlar.
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Sicaklik © Sire n=50 n=50
¢ Q) (Ay) Deney Sonrasi Birey Sayisi Olim  oram (%)
Digi Erkek Disi Erkek
1 38 42 24 16
0 2 35 33 30 34
3 32 28 36 44
i 47 46 6 8
4 2 43 37 14 26
3 41 35 18 30
H 48 46 4 8
8 2 46 45 3 10
3 44 41 12 18

Buna gére en yiksek 6lim orani 0 °C'de 3 ay bekletilen disi ve erkeklerde
gorillirken en dugik 6lim orami 8 °C' de 1 aybekletilendisi ve erkeklerde
saptanmistir. Soguga maruz birakilan digilerin genellikle erkeklere gbre
daha dugitk 6liim oranina sahip olduklan dikkati ¢ekmigtir.

3.14. Larva Besin Tercihi

Ayni saksiya 6 farklhl bitki birarada ekilip S. crinitus yumurtasi
bulastirildiktan sonra bitki koklerinde dénemlerine gére bulunan
larvalarin sayis: ve oranlari Gizelge 3.33' de gosterilmigtir. Buna gore 1.
evre larvalarin % 10 degeriyle korungayr en az tercih ettigi, sonra
sirasiyla % 13.33 yonca ve % 16.67 ile figi izledig], burgak, kirmizi ve yesil
mercimek arasinda % 20 degeriyle ayrim yapmadigl gorillmektedir.
fkinci evrelerde en yitksek oran % 21.43 ile kirmizi mercimekte, en dugik
oran % 10. 71 ile korungada bulunmustur. Uglincit evre larvaya yonca
nodiillerinde rastlanmazken onu % 3.85 degeriyle korunga; % 23.08 ile
yesil mercimek; % 26.92 ile kirmizi mercimek ve % 30 degeriylede burgak
izlemektedir. Dordiincii evrede en az tercih edilen korunga ve yonca olup;
fig, yesil mercimek ve kirmizi mercimek ayni oranlarda tercih edilmis, %
30.43 degeriyle en fazla tercih edilen bur¢ak olmugtur. Besinci evrede de
durum buna ¢ok benzerdir. Yonca ve korungada hig larva bulunamamisg,
burcakta ise % 29.17 degeriyle en fazla oranda rastlanmigtir. Cegitli
evreler kargilastirildiginda yonca ve korunga nodiillerinin fazla tercih
edilmedigi, buna kargilik burgak nodillerinin ise en fazla tercih edilen

oldugu ortaya ¢ikmistir,
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Cizelge 3.33. Farkh bitkilerde bulunan larvalarin evrelere gére sayilan ve

oranlari.
Larva Evreleri
1 Evre 2. Evre 3. Evre 4. Evre | 5. Evre
Larva Sayist 9 =] 4 3 6
FIG Larva Oram (%) 16.67 17.86 15.38 21.74 25.00
Larva Savyisi 6 S 8 7 7
BURCAK Larva Orani (%) 20.00 17.86 30.77 30.43 289.17
Larva Sayisi .3 3 1 0 0
KORUNGA Larva Crant (%) 10.00 10.71 3.85 0 0
tarva Sayisi 6 S 6 ] S
Y .MERCIMEK Larva Oran (%) 20.00 17.85 23.08 21.74 20.83
tarva Sayis) & 6 7 bl 6
K. MERCIMEK Larva Orani (R) 20.00 21.43 26.92 21.74 25.00
Larva Savisi 4 4 0 | 0
YONCA Larva Oram (7) 13.33 14.28 0] 4.34 0
Toplam Larva Miktari 30 268 | 26 23 24
Bulunan Larva Orani (%) 83.33 77.78 72.22 63.89 66.67

3.15. Larva Zarar Seviyesi

Sera ortaminda saksilara ekili bitki ktklerinde beslenen larvalarnn timu
erginlestikten sonra geride kalan herbir bitki ¢egidine ait 4 saksi kontrol
grubundaki bitkilerle kargilagtirilmig ve dane verimine bakilmigtir.
Larvalarin farkl bitki koklerindeki beslenme peryotlar: sonunda bu
bitkiler ile kontrol grubu, birbirleriyle kargilagtinlmig ve sonuglar Cizelge
3.84'de gosterilmistir. Buna gore kontrol grubuyla karsilagtirildiginda,
yonca hari¢ diger bulagik bitkilerin toprak isti boylarinda azalma oldugu
goriillmis ve aradaki fark p<0.05 seviyesinde snemli bulunmustur. Fig ve
bur¢ak bitkilerinin kék boylarnin kontrol grubuna kiyasla farklilik
gosterdigi (p<0.05), fakat korunga, yonca, yesil mercimek ve kirmizi
mercimek kok boylari arasindaki farkin ise dnemsiz (p>0.05) oldugu
belirlenmigtir. Bitki bagina diigen nodiil sayisi da burgak, korunga ve
kirmizl mercimekte kontrol grubuna gére farkli (p<0.05) bulunmus,
fakat, fig, yesil mercimek ve yoncada dnemli bir fark bulunamamigtir
(p>0 05). Gap1 1.5 mm'den bilyiik nodiillerin tiim nodiillere gbre oranlan,
larva bulagik bitkilerde, kontrol grubuna gore daha disik gikmigtir. Ayni
sekilde bitki bagina digen dane sayis arasinda da p<0.05 seviyesinde
snemli fark oldupu tespit edilmigtir. Ortalama dane agirhgimin da
bulagik bitkilerde daha digitk oldugu dikkati gekmigtir.
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3.16. Bitld - Larva Mligkisi

S. crinttus larvalari ile bulagik bitkilerin bulundugu saksilar belirli
araliklarla agilip incelendiginde bir bitkide yenilen nodul miktarinin
larva dénemlerine gére oranlar: Cizelge 3.35 'de gosterilmistir.

Cizelge 3.35. Larva dénemlerine gore farkli bitkilerdeki nodiillerin
yenilme oranlari.

Evreler Bitki Basina Disen Yenilmis Nodul Oram
(%)
Fig Burcak Korunga | Y Mercimek K. Mercimek Yonca
i.Evre
{6 - OMay) 7.25 7.38 3.5 462 6.49 4.75
2.Evre '
{10 -14May) 10.12 12.05 6.55 9.2 952 7.89
3.Evre
(15 - 21May) 14.62 15.68 9.22 13.98 14.25 8.56
4EVre .
{22 - 30May) 42.23 48.17 25.64 36.73 41.64 27.89
S.Evre
(31May _13Heaz) 89.64 G2.24 70.18 82.95 85.32 62.16

Larva zararinin en az olarak gézlendigi bitki yonca olup, onu az farkla
korunga izlemektedir, sonra sirayla yesil mercimek, kirmizi mercimek,
fig ve burcak gelmektedir. Larvalarin geligimi sirasinda en fazla burgak

3 bitkisindeki nodiilleri tikettigi ve son dénemde bir bitkinin tim nodilleri
ele alindiginda % 92 gibi yitksek bir orana ulagtign dikkati gekmigtir.
Bitkilerin,larvalar tarafindan nodiillerde meydana getirilen zarara karg:
koyabilmek i¢in nodiul yapimini hizlandirdiklarr ve ¢zellikle gap1 1
mm.'den kiciik olan nodillerinin sayisinin arttigr tesbit edilmisgtir.
Larva dénemleri icinde en fazla zarann son dénemlerde tzellikle 5.evrede
oldugu belirlenmistir. Ancak 5. dénem larvalar pupa girmeden 6nce
beslenmeyi azalttigr dikkati ¢ekmisgtir. Larvalar 1. ve 2.evrede iken kbk
nodillerinin i¢inde beslenirken, dénemleri ilerleyip 3, 4 veya 5. evre
olduklarinda nodilil digtan yemeye baslamaktadirlar.
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8.17. Arazi Caligmalan .
8.17.1. Gozlemler

S.crinitus 'un ergin gikist 1989 yilinda 20 Mart, 1990 yilinda 2 Nisan, 1991
yilinda ise 21 Mart olarak tespit edilmistir. Bu tarihlerdeki hava
sicakliklar ve orantili nem degerleri 1989'da 16.5 °C ve % 59 RH, 1990'da
18 ve % 56 RH, 1991'de ise 18.5 °C ve % 52 RH deger olarak sigulmtigtur.
Toprak sicaklign ve nemi ise yillara gére sirayla 13 °C ve % 62 RH, 16 °C ve
% 60, 15 °C ve % 60 RH'dir.

Kiglak ¢ikist besin bulunan alanlara giden S.crinitus'lar hemen
beslenmeye baglamaktadirlar. Mart ayinin basinda figler ekilmis
olduklarindan Mart sonu - Nisan baginda tarlalarda fig boylar: 5-7 cm
civarinda tespit edilmigtir. Ozellikle gikistan iki hafta sonrasina kadar
erginler taze fig yapraklan tizerinde hizli bir beslenme peryoduna
girmektedir, Ol¢ttmlerimizde fig yapraklarindaki yenme miktarinin en
¢ok bu dénemde oldugu, bitki geligip boy attikga ve yeni yapraklar
olusturduk¢a, bunlardaki isirlmig alanlarin giderek azaldify tespit
edilmistir. Oyle ki, bu dénemde tarladaki figlerin 1/25'i agirt yenme
nedeniyle tiimiiyle kurumaktadir. Bu dénemi atlatan bitki daha sonraki
haftalarda kendini kurtarmakta ve &nemli bir zarar almig
gorunmemektedir. Cikig1 izleyen giinlerde c¢iftlesme faaliyeti de
baglamaktadir. Gozlemlerimizde ilk ciftlesenler 25 Mart 1989'da, 16
Nisan 1990'da, 29 Mart 1991'de tespit edilmiglerdir (Cizelge 3.36).
Ciftlesme faaliyeti de beslenmeye paralel olarak Mart sonu - Haziran
bagina dogru giderek azalan bir tempoda devam etmektedir. Ornegin,
1991 yili gozleminde saylan erginlerden 31 Mart'ta % 95'i, 19 Nisan'da %
98'i, 27 Nisan'da % 85'i, 4 Mayis'da % 48'i, 18 Haziran'da ise % 1'i
giftlesirken gorulmustir. Ozellikle Nisanin ilk yansinda bu faaliyet o
kadar yogundur ki, beslenme ve dinlenme anlarinda ¢iftlerin
birbirlerinden ayrilmayip, toprak icinde bile ikili olarak durduklar
dikkati ¢ekmisgtir. En son ciftlesme 3 Haziran 1989., 10 Haziran 1990'da
tespit edilmistir. Digilerin yumurtlama faaliyetleri ise, 1989'da ve 1991'de
ilk olarak sirasiyla 1 ve 11 Nisan'da gézlenirken, 1990 yilinda bu duruma
ait bir veri (populasyon yogunlugu g¢ok diigik oldugundan) tespit
edilememistir. En son yumurtlayan digi ise yillara gore sirasiyla 17
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Cizelge 3.36

S, erinitustun arazi populasyonunda 1989, 1990 ve 1991

yillarinda faaliyet ve evrelerinin goritldigi taribler.

YILLAR

1989

1590

1991

Ergin

(ilk® - son®")

20Mart-24 Haziran

2Nisan-1Temmuz

2 {Mart-29Haziran

Giftlesme
{itk - son) 25Mart-3Haziran tANisan-10Haziran 29Marl-19Haziran
Yumuria
(ilk - son) INisan-17Haziran ~-24Raziran 11Nisan-18Haziran

. Donern Larva

(ilk - son)

14Nisan-2Haziran

30Nisan-10Haziran

24Nisan-4Haziran

. Donem Larva

(ilk - son)

20Nisan- IQOHaziran

SHayis—tSHaziran

4Mayis-7Haziran

. Donem Larva

{ilk - son)

26Nisan-17Haziran

12May15-20Haziran

1 1Mayis- 14Haziran

. Ddnem Larva

{i1k - son) 2Mayis-24Haziran 19Mayis-10Temmuz 18Mayis~-<4Temmuz
S. Donem Larva

{ilk - s0n) 9Mayis-2Temmuz 27Mayis-15Temmuz 24Mayis-10Temmuz

Pup

{iltk - son) JHaziran-10Temmuz i6Haziran-21Temmuz | 9Haziran-18Temmuz

Yeni Ergin

. {ilk ) 10 Haziran 24 Haziran 18 Haziran

Estivasyon

{ilk - son) 1 Afusios-2Eyll i1 AQustos—1Eyl0] 16AGustos-7Eylil

Hibernasyon
(ilk)

S Ekim

25 Eyidl

2 Ekim

ik goraldugl tarih

#£Son gorildugn tarth
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Haziran, 24 Haziran ve 18 Haziran‘da kaydedilmigtir. Birakilan
yumurtalar ¢ok kiigiik olduklarindan ve topraktan ayirt edilmesi son
derece gf‘ig oldugundan arazi gartlarinda erginlerin yumurta sayimi
miimkiin olmamigtir. Ciftlesmeyi takip eden ilk haftadan sonra toprak
i¢i kok civari aragtirmalar: baglatilmig, laiva gelisim evreleri ve %
oranlar tespit edilmistir., Buna gére 1989 yilinda 1. evre ilk olarak 14
Nisan'da nodiil iginde bulunmus, 2 Haziran'a kadar 49 giinlik dénem
icinde nodullerden ¢ikmaya devam etmistir. Ikinci evre 20 Nisan'dan 10
Haziran'a kadar , 51 giin siireyle yine nodiil i¢lerinden diseksiyonlar
sirasinda gikarilmigtir. Uglincti evre larvalar 26 Nisan'dan 17 Haziran'a
kadar gecen 52 gin i¢inde kok etrafindaki topraktan bulunmugtur.
Dérdiincii evre 2 Mayis ve 24 Haziran arasindaki 53 giin, Beginci evre ise
9 May1s ve 2 Temmuz arasindaki 54 giin siireyle yine kék ¢evresindeki
topraktan aragtirilarak bulunmustur (Gizelge 3.36). Evrelerin 1990
yilindaki tespitinde ise 1. evre larvalar 30 Nisan ve 10 Haziran arasindaki
41 giin icinde 2. evre 5 Mayis ve 15 Haziran arasindaki 41 giin, 3. evre 12
Mayis ve 20 Haziran arasindaki 39 giin, 4. evre 19 Mayis ve 10 Temmuz
arasindaki 52 giin, 5. evre ise 27 Mayis - 15 Temmuz arasindaki 49 giin
icinde arazide tespit edilebilmislerdir. Gézlemler 1991 yilinda da devam
ettirilmis ve 1. evre 24 Nisan ile 4 Haziran arasindaki 41 giin, 2. evre 4
Mayis ile 7 Haziran arasindaki 34 giin, 3. evre 11 Mayis ile 14 Haziran
arasindaki 34 giin, 4. evre 18 Mayis ile 4 Temmuz arasindaki 47 giin
icinde sayim yapilan arazide bulunabilecegi belirlenmistir. Yillar
arasinda kargilastinilma yapildiginda evrelerin ilk ve son goruldigu
giinlerin sicaklk, yagis ve nem degerlerine gore degigiklik gosterdigi
saptanmistir. Gelismelerin daha erken bagladigi 1989 yilinda Mart,
Nisan, Mayis ve Haziran ay1 sicaklik ortalamalar: biraz daha yiiksek
olup, sirasiyla 8.9 °C, 14.8 °C, 14.1 °C ve 18.2 °C 'dir. Halbuki 1990 yilinda
bu degerler 6.2, 9.7, 13.8 ve 17.9 °C iken 1991 y1linda ise 6.9, 9.9, 12,9 ve
19.1 °C' dir. Yagisin ise Mart ve Nisan aylarinda diger yillara gore
1989'da biraz diisitk olmasi da orantili nemi bu aylarda biraz

diisurmisgtir.

Pup evresi 1989 yilinda ilk kez 3 Haziranda, gorillmis olup, en son ise 10
Temmmuz'da yani 37 giin sireyle arazide bulunabilmigtir. Ayn1 dénem
1990 yilinda 16 Haziran ile 15 Temmuz arasindaki 85 gin iginde ve 1991
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yilinda ise 9 Haziran ve 18 Temmuz tarihleri arasindaki 39 giin slireyle
arazide tesbit edilebilmistir. Ayni sekilde ilk yeni ergin 10 Haziran
1989'da goriliirken, 1990'da 14 ginlitk bir gecikmeyle 24 Haziran'da,
1991'de ise 8 giin fark ile 18 Haziranda tespit edilmigtir.

3.17.2. Ergin populasyon yogfunlugu

Eski kugak erginlerin iizerindeki agik renkli pullar topraga girip qiktikea
siirtiinmenin etkisiyle alttaki koyu renkli ve parlak yiizey (kutikula)
citkmaktadir. Yeni erginlerde ise vieitt tizeri agitk renkli pullar, tiyler ve
lallarla kapli oldugundan kolayca eski kusak bireylerden ayird
edilebilmektedir. U¢ yil siiresince kiglak ¢ikugindan itibaren kuadratlarda
yapilan eski kugsak S.crinitus populasyonunuda m2'ye diisen birey
miktar1 Nisan'in ilk haftasindan itibaren sayimlarinda, artmaya
baslamig, Mayis ayinda maksimum seviyeye yitkselmis, sonra yeniden
azalmaya baslaylp Haziran'in son haftasinda tiimiiyle ortamdan
kalkmigtir (Sekil 3.14 - 3.15 ve 3.16) Bu arada 1989' da Haziran aymnin
ikinei haftasinda, 1990 ve 91 yillarinda ise Haziran'in 4. haftasindan
itibaren yeni kusak erginler gtrilmeye baglanmistir. Bu populasyonda
maxsimum seviyeye Temmuz'un 1. ve 2. haftalarinda ulagmigtir. Sonra
sicaklarin iyice artmasina ve figlerin hasat edilmesine paralel olarak
metrekareye dilsen ergin sayisinda iyice azalma gorilmiis, bulunan
bsceklerin toprak ve bitki atiklan igcinde hareketsiz bir halde olduklar
gérillmistir. Buna gére 1989'da 1 Agustos, 1990'da 11 Agustos ve 1991'de
16 Agustostan itibaren estivasyona giren bscekler yillara gore sirasiyla; 2
Eylal, 1 Eylul ve 7 Eyliil tarihlerine kadar bsylece kalmiglardir. Eylil
ayinin ilk haftasini takiben sicakliklarin azalip biraz yagigin bagladigi
dénemde S. crinitus'larda da yeni bir hareketlilik baslamis, beslenme
alanlarinin ¢evresindeki yabani otlarin tizerinde beslendikleri tespit
edilmigtir. 1989'da 2 Eyliil- 5 Ekim dbnemleri arasinda populasyondaki
birey sayisinda ¢ok kiicitk bir artis tespit edilmigtir. Havalarin yeniden
sofgumasiyla erginler tiumiyle ortamdan ¢ekilmiglerdir. Kis aylan
boyunca beslenme alanlar1 ve ¢evresinde yapilan taramalarda hig
Sitona'ya rastlanmamistir. Bu durum havalarin 1sitnmaya basgladiga

Mart sonuna kadar devam etmigtir. Buna gére teorik olarak S. crinitus
erginlerinin arazide girinme streleril989'da erginlegenler i¢in en fazla
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387 giin(max. siire ), 1990'da erginlegenler igin ise en fazla 370 giin olarak

belirlenmigtir.
3.17.3. Erkek - disi oram

Araziden cesitli dénemlerde toplanan 1991 yilina ait ergin érneklerinde
erkek - digi orani Cizelge 3.37'de gdsterilmigtir. Buna gére Nisan'in 3.
haftasinda toplananlarda erkekler % 53.68, Nisan'in son haftasinda ise %
61.93 oramndadir. Ancak Mayis'in birinci haftasindan basléyarak bu
oran degismis ve populasyondaki erkeklerin sayisinda giderek azalma
gorilmiig ve oranlart % 23'e kadar diigmiistiir. Yeni ¢ikan erginlerde ise
% 59.10'unun erkek, % 40.901mmin ise digi oldugu bulunmugtur.
Temmuz'un ikinci haftasindan itibaren ise digilerin sayisi artmigtir.

Cizelge 3.37. Arazi sayimlarinda aylara bagh olarak erkek-digi oranlan.

Toplam digi lgg;im
Tarih (Z) (%)
22-Nis 46.32 53.68
29-Nis 38.07 61.93
6 - Mayis 55.52 44,48
13 - Mayls | _ —
20 - Mayis [ D55.83 44.16
27 - Mayis  155.38 44.62
3~Haz 61.16 38.84
10-Haz 66.66 33.34
1 7-Haz 64.61 35.39
24~Haz 76.74 23.26
1~Tem 71.42*% 28.58%

40.90%* 59.10%
8-Tem 60.93 39.07
15-Tem — —
22-Tem 54.68 45.32
29~Tem 63.15 36.84

*Eski Kugak **Yeni Kugk




3.17.4. Larva gelismesi ve yogunlugu

Bitki nodillerinin S.crinitus larvalariyla ilk enfekte oldugu dénem
1989'da Nisan'in 2. haftasinda baslamaktadir (Cizelge 3.38). Birinci evre
larva populasyonu hizla artarak 8. haftada (Nisan'in 4. haftasinda)
maksimum seviyesine ulagmig, sonra giderek azalmis ve Haziranin 1.
haftasinda ortadan kalkmigtir. Tkinci evre larva populasyonu Nisan'in
t¢lincti haftasindan itibaren artarak Mayis'in 3. haftasinda maksimum
seviyeye wulasmis ve Haziranin 1. haftasinda son kez
gorulmiistir. Uglinct larva evresi ilk kez Nisan'in 4. haftasinda tesbit
edilmis, Mayis sonu haziran baginda maksimum seviyeye ulagmig ve
Haziran'in ortalarinda sona ermistir. Dérdiincii larva evresine ait
populasyon Mayisin 1. haftasi ile Haziranin 3. haftas: arasinda
kaydeailmis, maksimum seviyeye Haziranin 1. haftasinda ¢ikmigtir.
Beginci evre larva populasyonu Mayis'in 2. haftas: ile Temmuz'un 2.
haftas: arasinda gériliirken, maksimum populasyon seviyesine
Hazirann 2. haftasinda ulagabilmiglerdir. Pup populasyonu ise ilk kez
Mayis'in son haftasinda ortaya c¢ikip, Haziranin 8. haftasinda
maksimum seviyeye ulasarak Temmuz'un 2. haftasinda son kez

gorilmiistir (Cizelge 3.38).

1989 yilinda haftalik sayimlarda bulunan her bir evrenin toplam larva ve
pup sayisina gbre % oram Cizelge 3.38'de gosterilmistir. Buna gtre
Nisan'in 2. haftasinda nodiillerde sadece l.evre larva bulunmustur,
Nisanin 3. haftasinda % 84 orani ile 1. dénem en yitksek oranda
bulunurken, 2. evre %16' lik bir yer tutmustur.Nisan'in son haftasinda %
73 orami ile 1. evre gogunlugu tegkil ederken % 2.9 gibi bir katihimla 3.
evreye ait larva bulunmustur. Mayis'in ilk haftasinda 1. evre % 36.22 ile
en yluksek orani tegkil etmis, % 6.12°lik bir katilim: ise 4. evre
gergeklestirmigtir. Mayisin 2. haftasinda 2. evre % 36.48'lik bir yer
tutarken, % 2.46'lik bir oranla 5. evreden larva bulunmustur. Ugtinctl
hafta 3. evre % 33.33 en ytiksek, 5. evre % 11. 59 ile en disiik oranlarda
belirlenirken, Mayis'in 4. haftasinda 1. evrenin payinin iyice azaldigi ( %
3.24 3 ayn1 oranda pupimiktarinin populasyona katildign, 3. dénemin ise %
43.88 degerinde oldugu tesbit edilmistir. Haziranin ilk haftasinda %
39.60 ile 4. evre yogunlagirken, 1. evre ortamda géritnmez olmustur.
Haziran'in 2. haftasinda % 42.32 ile en fazla 5. evre rastlanirken, 2. evre
ortadan kalkmigtir. Haziranin 3. haftasinda agirhk 5. evreye kaymis (%



50.56), 3. evre ortamda bulunamamigtir. Haziramn son haftasinda 4. evre
son bulmus, %56.35 ile pup evresinin yogunlugu artmigtir. Temmuz
basinda yine agirlik pup da iken, Temmuz'un ikinci haftasinda sadece
pup evresi bulunabilmigtir.

Bitki nodillerinde larva evrelerinin yogunlugu ve dagilimi yéniinden
1990'daki incelemesi Cizelge 3.39'da g8sterilmigtir. Mayis'in 1.
haftasinda gérilmeye baslayan 1. evre Haziran'in 2. haftasina kadar
gorilirken, maksimum seviyeye Mayis'in 2. haftasinda ulagmigtir. 2.
evre de yine Mayis'in 1. haftasinda tesbit edilip Haziranin 2. haftasina
kadar arazide bulunmustur. Maksimum seviyeye ulastifi dénem
Mayig'in 4. haftasidir. 3. evre Mayis'n 2. haftasi ile Haziran'in 3. haftas:
arasinda goralirken, Mayis'in 5. haftasinda en yiksek seviyeye
ulagmigtir. 4. evre Mayis'in 3. haftasindan itibaren gériillmeye baslamuis,
Haziranin 2. haftasinda maksimum seviyeyl gtstermis, Temmuz'un 2.
haftasindan sonra bulunamamigtir. 5. evre Mayis'in sonundan
Temmuz'un 2. haftasina kadar uzanan dénemde tesbit edilmis,
maksimum seviyeye ise Haziran'im 3. haftasinda ulagmistir. Haziranin
2. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan, Haziran'in 4. haftasinda en
yitksek seviyeye ulasan pupaevresi en son Temmuz'un 3. haftasinda
saptanmigtir,

1990 yilinda haftalik sayimlarda bulunan her bir evrenin toplam larva +
pup sayisina gére % orami Cizelge 3.39'da gbsterilmistir. Mayis'in ilk
haftasinda yogunluk 9 91.43 ile 1. evrede iken % 8.5'lik oranda 2. evre
bulunmustur. Mayis'in ikinci haftasinda en fazla pay1 yine 1. evre %
67.57 oramiyla alirken, 3. evreye ait larvalar % 1.35 oranindadir. Mayis'in
3. haftasinda % 56.88'lik oran ile en fazla rastlanan 1. evre iken, %
0.92'lik bir katilim oraninida 4. evre ger¢eklegtirmistir. Mayis'in 4.
haftasinda 1. evre oran olarak baslangica gore hayli diigsmesine ragmen
vine de % 36.73 degeriyle en fazla bulunan evredir. Ayrica digerlerinin
vanisira % 0.69'luk oran ile 5. evreye ait larva bulunmustur. Mayis'in
son, Haziran'in ilk haftalarinda en yitksek katihim payini sirayla % 35.19
ve % 32.58 ile 3. evre almistir. Haziranin 2. haftasinda 1. evre arazide hi¢
bulunamazken, % 0.90'lik katilimla pup bulunmus, en fazla degeri %
42.19 ile 4. evre almistir. Haziran'in 3. haftasinda 2. evrede ortamdan
¢ekilmis, 5. evre % 46.24'liik degere ulagsmistir. Haziranin 4. haftasinda
5. evre ile pup evresinin oranlari arasinda ¢ok biyik fark olmadif
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anlagtlmigtir, Temmuzun 1. haftasinda pup evresinin oraninda buyiik
bir artig gériilerek % 67.47'ye ulagmis, Temmuz'un 2. haftasinda bu artig
devam ederek % 72.88 olmusgtur. Temmuz'un 3. haftasinda sadece pup
evresine rastlanmisgtir,

Larva evrelerinin 1991 yilinda nodtiller ve toprak icindeki yopunlugu
Cizelge 3.40'da verilmistir. Nisan'in son haftasinda sadece 1. evreye ait
larva bulunabilmig ve Haziran'in birinci haftasindan sonra bu evreye
rastlanamamigtir. Bu arada populasyon maksimum seviyeye Mayis'in 2.
haftasinda ulagmigtir. Ikinci evre Mayis'in 1. haftasindan itibaren
artmaya baglamis Mayis'in 3. haftasinda en yuksek seviyeye ulagmis,
bunddn sonra ise 9 Haziran'a kadar sirekli azalarak ortamdan
kalkmigtir. Mayis'in 2. haftasinda 3. evreye rastlanmis populasyon
Mayis'in 4. haftasinda maksimum seviyeye ulasip, Haziranin 2.
haftasinda son olarak goértulmiisttir, Dérdincii evre Mayisin 3.
haftasinda saptanmig, Hazirann 1. ve 2. haftasinda populasyon en
yiksek seviyeye ulagmigtir. Mayis'in 4. haftasinda ilk kez tesbit edilen 5.
evre son olarak Temmuz'un 2. haftasinda gériliirken, Haziranin 2.
haftasinda en yitksek seviyeye ulagmigtir. Haziranin 1. haftas: ile
Temmuz'un 3. haftas1 arasinda bulunabilen puplarin maksimum
seviyeye ulastifn hafta Temmuz'un ilk haftas: olmustur.

1991 yilina ait haftalik sayimlarda bulunan her bir evrenin toplam larva +
pupasayisina gére % orani Cizelge 3.40'da gosterilmistir. Buna gore
Nisan'tn 3. haftasinda arazide sadece 1. evre bulunabilirken, bunu
izleyen 3 hafta iginde sirayla % 77.59, % 66.11, % 36.28 oranlariyla yine 1.
evre fazla ytizdeye sahip olmustur. Nisan'in 4. haftasinda: 2. evre,
Mayis'in 2. haftasinda 3. evre, Mayis'in 3. haftasinda 4. evre populasyona
kitgtik yuzdelerle ilk katilimlarint yapmislar ve daha sonraki dénemlerde
oranlarini arttirmaya devam etmislerdir. Bu yildaki hi¢ bir hafta icinde
2. evrenin digerlerine gre daha fazla oranda bulunma durumu tesbit
edilmemisgtir. Ancak cesitli haftalardaki populasyonlarda % 20'ye
vaklasan degerlerle azimsanmayacak bir yer tggal etmislerdir. 3. evre
Mayis'in 4. ve 5. haftalarinda, 4. evre Haziranin 2. haftasinda, 5. evre
Haziranin 2., 3. ve 4. haftalarinda; pup evresi ise Temmuz'un 1., 2. ve 3.
haftalarinda populasyonda baskin olan evreyi olusturmusglardir.
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S. crinitus 'un kuadratlardaki sayimlar sonucunda tesbit edilen her bir
evrenin bulunan toplam larva + pup populasyonu i¢indeki oranini 1989,
1990 ve 1991 yillar arasinda kargilagtirdigimizda, 1989 yilinda larva
faaliyetinin 3 hafta erken basgladigini ve pup déneminin diger yillara gore
1 hafta 6nceden tamamlandigini séyleyebiliriz. 1989 yilinda larva + pup
evreleri arazide toplam 14 hafta bulunurken, 1990 yilinda 12 hafta, 1951
yilinda ise 13 hafta bulunmustur. Her 3 yilda da evreler iginde en uzun
siire baskin larva populasyonu olarak gozlenen 1. evre larvalar olmugtur
(4 hafta siireyle). Onu 3 hafta siireyle digerlerine baskin olarak S. crinitus
puplar: izlemigtir.

Yillara bagli olarak fig tarlalarinda incelenen 1m21lik kuadrat
srneklerindeki ortalama bitki sayisini, kuadrat bagina diigen ortalama
larva + pup sayisi, bitki basina digen ortalama larva + pup sayisi, bitki
kokiinde larvalar tarafindan tahrip edilmis nodiillerin, tiim noditllere
gére yiizde orani haftalara gore ve yillik ortalamalar geklinde Cizelge
3.41'de verilmistir. Buna gore, 1 kuadratlik alandaki bitki sayis1 1989
yilinda ortalama 18.94 £ 0.41, 1990 yilinda 20.45 + 0.59 ve 1991 yilinda 22.33
+ 0.65 olarak tespit edilmigtir.

Kuadrat basina diisen ortalama larva + pup sayisi tim yllarda
populasyonun baglangicindan itibaren haftalara gére tnce giderek artiy
géstermekte sonra yeniden azalmaya baglamaktadir. Buna bagh olarak,
bitki basina diigen larva+pup miktar1 da ayni periyodu izlemektedir. 1989
vilinda Nisanin 2. haftasindaki larva+pupa populasyonu bitki basina 0.45
birey / bitki ile baglamis, haftalara bagh olarak biraz artip Mayisin 4.
haftasinda en st seviyesi olan 1.70 birey / bitki degerine ulagmig, sonra
yeniden diuserek Temmuz'un ikinci haftasindaki 0.03 birey / bitki
degerinden sonra ortadan kalkmigtir. Ayni yila ait bitki kokindeki tahrip
edilmis nodiil miktarinin yiizde cinsinden ifadesi de ¢nce kiigitk bir
degerle, % 7.2 ile baglamigtir. Nodiillerdeki tahribat larva beslenmesine
bagl olarak haftalar gectik¢e artma gostermistir.Temmuz'un son
haftasinda (hasad doneminde) nodiillerde ortalama % 65.40 oraninda
yenme oldugu tesbit edilmistir.Yillik ortalama ise % 45.43'clarak
saptanmistir. Ayni sekilde 1990 yalinin degerlendirmelerine baktigimizda
ilk olarak Mayis'in birinci haftasinda koéklerde S.crinitus larvasi
bulunmus olup, bitki bagina 0.15 gibi bir deger ile baslayan populasyonun
haftalara bagh olarak énce artmas: s6z konusudur.En yiiksek deger olan
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0.96 larva / bitki'ye Haziran'in birinci haftasinda rastlanmigtir. Bu
degeri takiben sonraki haftalarda azalma gérulmiis ve nihayet
Temmuz'un 3. haftasinda populasyon 0.05 degeri ile sonlanmigtir.
Temmuz sonunda nodillerdeki larva zarari % 40.30 olarak
saptanmigtir. Tahrip edilen nodiillerin yillik ortalamasi ise % 26.78'dir.

Bitki bagina ortalama larva populasyonunun 1991 yilinda Nisan'in 4.
haftasinda ortaya qiktig, giderek artip, Haziran'in ikinci haftasinda en
yiiksek deger olan 2.43 larva / bitkiye ulastigi, sonra Temmuz'un 3.
haftasinda 0.08 larva / bitki degeri ile sonlandif:r tespit
edilmistir. Temmuz sonunda bitkilerdeki nodtillerin ortalama
%75.6'sinin larvalar tarafindan tahrip edildigi belirlenmigtir.
Nodiillerdeki larva zarar miktar: ise ortalama % 51.10 olarak
bulunmustur. 3 yillik veriler birbirleri ile karsilagtinildiginda en yiiksek
larval populasyonunun ortaya ¢iktigt 1991 yihinda, nodiillerdeki zarar
miktarinin diger yillara goére daha fazla oldugu bulunmugtur.
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4, SONUC VE TARTISMA

Bulgularimizda S.crinitus ergin digilerinin abdomen ventralinde, son
segment Uzerinde bir ¢skintd alanimin varlig tespit edilmis, ancak
konuyla ilgili literatirlerde boyle bir bulguya rastlanmamistir. Hoffman
(1950) elitranin erkeklerde paralel, digilerde ise sonuna dogru ¢ok hafif
geniglemis oldugundan bahsederken, Altay ve ark. (1972), erkek
abdomeninin digiye gére daha kigik oldugunu gbsteren bir gekil
vermigtir. Kili¢ ve ark. (1968) ise sadece digilerin erkeklerden daha bityitk
oldugunu belirtmekle yetinmistir. Gtzlemlerimizde viicut biytikliigiiniin
her zaman ayirici faktér olmadig:, hem ¢iplak gozle yapilan
incelemelerde, hem de binokiiler kullanilarak yapilan sl¢timlerde ortaya
gikmigtir. Ortalamalar, disi ve erkekte fark gésterirken, minimum-
maksimum depgerler arasinda her iki cinsin boylari ¢akismalar
yapmaktadir. Bulgularimizda erkek S.crinitus'un 3.28 = 0.13 (8.1 - 3.6)
mm., digilerin boyu ise 3.63 + 0.86 (3.1- 4.1) mm. olarak bulunmugtur.
Kilig ve ark, (1968), erginlerin boyunu 3 - 5 mm., Altay ve arlk, (1972), 3.5-
4.5 mm., Hoffman (1950), 3 - 4 mm., Kaya ve Hincal (1987)ise 3 - 5 mm.
olarak belirtmektedirler.

Preovipozisyon siiresi, kigi arazide gegiren laboratuvar grubunda diger
gruplara gére, daha uzun bulunmugtur. Ancak aradaki farkin Snemli
olmadign belirlenmistir (p> 0.05). Hibernasyonu, laboratuvar ya da sera
ortaminda gecirenlerle, dig ortamda gecirenler arasindaki
karsilagtirmada, laboratuvar gruplari arasindaki fark énemli (p< 0.05)
bulunurken sera populasyonlari arasindaki fark dnemsiz bulunmugtur

(p>0.05).

Ovipozisyon siiresi de, laboratuvar populasyonlarinda sera
ortamindakilere gbére daha uzun stirmektedir. Kisi disarida gegiren
laboratuvar populasyonunda ovipozisyon siresi, diger gruplara gére
daha yiiksek, kig1 digarda geciren ve sonra sera ortaminda tutulan
grupta_ise daha dusik bulunmugtur. Burada sicakhigin ovipozisyon
stiresi Gizerinde etkisi oldugu dustintilebilir. Laboratuvardaki sicaklik ve
nem degerleri, bahar aylarinda sera ortamindakilere gére hem daha
yiksek, hem de maximum-minimum sinirlar birbirine yakindir. Sera
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ortami sicaklik ve nem yoniinden dig ortamdan hemen etkilendiginder}
burada, sicaklik ve nem ekstremlerq arasindaki fark yiksektir.

S.crinitus yumurtalarinin uzunlugu ve genigligi 6letlmiistiir. Kilig ve
ark. (1968) ve Kaya ve Hincal (1987)'a gére, yumurta cap: 0.3 mm,
uzunlukta ve owvaldir. Melamed-Madjar (19686) ise Yumurtanin
uzunlugunu 0.36 + 0.0040, ortalamg genisligi ise 0.29+0.0018 mm. olarak
bulmugtur ve bizim bulgularimiz by degerlerle vakinhk
gostermektedir.Yine Melamed-Madjar (1968), yumurtalarin1-2 giin
iginde, Kilig ve ark. (1968) ise 2. ginden sonra esmerlesip 4. giinde
tamamen siyahlagtigin; belirtmektedirler. Bulgularimlzda,
yumurtalarin 20+2°C ve ¢ 95 nem kosulunda 19.98 + 0.96 (8 - 49) saat
icinde siyahlastign belirlenmistir. Schotzko ve OKeeffe(1986) ise Sitona
lineatus ‘un yumurtalarmn 21°C 13-17 saat iginde siyahlagtiging
bildirmiglerdir. Rengi siyaha dénismeyen yumurtalarda larva
gelisiminin olmadig: tespit edilmistir. Nitekim Melamed-Madjar (1966)
ve Aeschlimann (1984) seffaf renkte olan yumurtalarin infertil
oldugundan bahsetmektedirler.

Deneye alinmis tiim S.erinitus populasyonlarinda yumurta tiretimi Mart
ayinin sonuna dogru baslamig, Temmuz ayrn ortasina dogru ise sona
ermigtir. Arazi kosullarindakj gbzlemlerde ise sop yumurtlamg

sona erdigi, 6zellikle kigt arazide gecirdikten sonra laboratuvar
ortaminda deneye alinanlarda bu tarihin literatiirde rastlanmamig bir

sireye kadar devam ettigi gtzlenmistir, By populasyonda erkekler 6lmiis

edebilme 6zelliginden bahsetmektedir, Bulgularimiz bunu dogrular
niteliktedir. Yine Aeschlimann (1984), dogal kosullardakine benzer,
diizensiz degigsen fotoperyot, sicaklik ve nep kosﬁluna sahip bir
Insektaryumda deney kurmug ve deney kabi olarak 10 cm. capinda petri
kullanmis, ancak bu yapay kosullarda béceklerin canliliklarin,
kaybettiklerini belirtmigtir. Bizim de sn denemelerimizde petri
kaplarimin ayn: etkiyi yaptig gc‘jzlendig‘inden, sonradan tiip sistemine
gecilmis ve burada boceklerin dogal ortamdakiler gibj canliligin
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koruduklar1 gbzlenmistir. Bu gruptaki digilerin yumurta verimleri de
yitksek bulunmugtur. Sera ortami ile kargilagtirildiginda yumurta
verimleri arasinda bityitk bir miktar farklilifina rastlanmamigtir.
Melamed-Madjar (1966), Israil'de yaptig1 ¢aligmada farkli besin ile
beslenen S.crinitus 'larin yumurta verimine bakmig ve ortalama 300
yumurta elde edilen besin gesitlerinin canli i¢in uygun besin oldugunu

kabul etmigtir.

Aragtiriciya gore bezelye ve fig, S.crinitus i¢in iyl bir besin kaynafi iken,
ticgtil ve baklanin az sayida yumurta {iretimine neden oldugundan tercih
edilmemistir. Yonca ise ortada bir yer iggal etmigtir. Deneylerimizde,
yumurta miktarina gore degerlendirdigimizde korunga disinda diger
bitkilerin, 6zellikle de burgak ve figin iyl birer besin kaynagi oldugunu

séylememiz mimkindir.

Deney kurulan ortamlar icinde ise, en digiik yumurta miktan kit
disarda gecirip, geri kalan 6miirlerini serada gegiren populasyonda
gorilmugtir. Disi bagina en yitksek yumurta miktar: ise kig: digarda
geciren laboratuvar populasyonundan alinmigtir. Bu durumda, kisi
arazide geciren disilerin, sartlarin daha ihmli oldugu ortamlarda
maksimum yasama ve lreme potansiyeline sahip olabilecekleri akla
gelmektedir. Tiim populasyonlar iginde en fazla yumurtanin Mayis ay1
icinde birakildig saptanmgtir.

Melamed-Madjar (1966), deneylerinde, digi basina birakilan yumurta
miktarinin ortalama 519 oldugunu ve populasyondaki disilerden birinin
3000 yumurta biraktigim ve bu bireyin ¢mir uzunlugunun da
digerlerinden ¢ok fazla oldugunu belirtmektedir. Caligsmalarimizda ise,
disi basina birakilan maximum yumurta miktar1 645'dir ve bu deger
burcak bitkisi ile beslenen gruptaki bir digiye aittir. Kili¢ ve ark. (1968)'na
gbre digi basina birakilan ortalama yumurta miktar: 383 (min 11 - max
870), Altay ve ark. (1972)a gére 1968 yilinda 83 (51-127), 1969'da ise 76 (14-
112)dir.

Yumurta agilma oranina sicakbk ve nemin etkisini aragtirmak ig¢in
farkli sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarina sahip ortamlarda

biralilan yumurtalar gozlendiginde en yitksek agihimlarin, sicakligin
16+£2°C, orantili nem kogulunun ise %95+2 RH ya da %100 RH oldugu
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ortamlarda meydana geldigi tespit edilr;nistir. Ancak yitksek nem orani
ortamda kiiflenmeyi arttirmaktadir. Sicakhk degerlerinin daha disiik ya
da yiksek oldugu durumlarda nem faktsériine bagli olarak aplma
oraninda kademeli bir diisme goriilmektedir. Sicakligin 0° ve 4°C gibi ¢ok
dugtik veya 26°C gibi yiksek oldugu kosullarda ise agilma ya hig
olmamakta ya da az olmaktadir. Orantili nem ise, ortamda ne kadar
yiksek ise, agilma oran:t o kadar fazla olmaktadir. Ornegin % 36 RH gibi
dtigitk nem kogulunda hig agilma gériilmezken, % 95 RH'a gére % 56 RH
olan ortamda yumurta acilimi daha diigiik olmaktadir.

Yumurta inkitbasyon siiresinin, sicaklik degerleri yikseldikge
kisalmakta oldugu belirlenmistir. Ornegin 8°C'deki acilma siireleri,
26°C'ye gtre ¢ok daha uzun bulunmugtur. Bu arada orantili nemin daha
yitksek olmasi, siireyi kisaltict etki yapmaktadir. Ornegin 8°C'de %73
orantilh nemde yumurtalar ortalama 32.65 giinde acilirken, yine aym
sicaklikta %100 orantili nemde 23.45 giinde aqilma gergeklesmektedir.
Sonug olarak yumurta a¢ilma siiresi ve orani yéniinden en ideal kosulu
22°C ve %95 orantili nem oldugu sonucuna vartlmstir.

Bu konuda yapilan arastirmalardan birinde Melamed-Madjar (1966),
farkli sicaklik kosullanyla ilgili ¢alisma yapmistir. Bu arastirmaya gore
6-15°C arasinda acilma orami %85, 15-20°C arasinda %82, 20.5-25°C
oraninda %68 ve 25.5-29°C arasinda ise %47 olarak bulunmugtur. Burada
sicaklik yiitkseldik¢e bulgularimizdakine benzer sekilde agilma oraninda
disme stz konusudur.

Ayni arastirict herbir kosul i¢in 100 yumurtay1 kullanarak farkh sicaklik
ve orantili nem kosullarinin kombinasyonunda yumurta ac¢ilma orani
konusunda agagidaki sonuglan elde etmistir.
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Cizelge 4.1. Melamed-Madjar(1966)'a gore farkli sicaklik ve orantih nem
kogsullarinda yumurta agilma oranlari.

Acilma Oranlan %
Sicaklik °C Nem-» & 87 76 B B
15 g7 % 8 0 0
2 g7 92 58 4 0
2 2 0 48 6 0
[ 28 a9 & 5 0 0

Cizelge 4.1'de goruldigt gibi, neme bagli olarak sicaklik yikseldikge
acilma orani azalmakta,orantill nem yitkseldikge artmaktadir. Buradaki
sonuclar, bizim bulgularimizi destekler niteliktedir.

Altay ve ark, (1972), yumurta agilma siiresini 27-28°C'de 8 glin, 21-22°C'
de 12 giin, 5-16°C'de 23 giin, 5-12°C'de ise 32 giin olarak tespit etmiglerdir.
Bu verilerin bulgularimizla biiyiik bir ¢eligki yaratmadign gorillmektedir
Ancak, ayni aragtirici ve arkadaglar S.crinitus yumurtalarimin uygun
ortamda %100%inin, kurak ve uygun olmayan kosullarda bile en az
%95'inin agildigin ileri stirmektedir ki bu ifadeler bulgulanmizla geligki
icindedirler. Aeschlimann (1984) normal olarak Sitona spp.
yumurtalarinin %1'inin infertil oldugunu belirtmektedir.

Sue, et al. (1984} ise, farkli bir Sitona ilirt olan S.humeralis igin agilim
sitrelerini 15°C'de 45 gin, 20°C'de 38 gin olarak bulmug ve her bir
sicaklik derecesinin larva geligim oraninda kigik farkhliklar
olugturdugunu, yani sicaklifin embriyonik gelisme sirasinda larvay pek
etkilemedigini dne siirmektedirler. Ancak, S.crinitus i¢in bdyle bir yorum
yapmak milmkin degildir. Ayni orantili nem kosulunda sicaklik
dereceleri arasindaki fark, nem kontroli yapildiginda p<0.05 seviyesinde
snemli bulunmugtur.

Laboratuvar kosullarlnda' ana yagina bagl olarak yumurta a¢ilma
siirelerinde ¢ok az artimlar oldufu belirlenmistir. Ancak aylara gore
acilma yiizdeleri arasinda dnem kontrolit yapildiginda sadece Agustos ile
Mart ay1 arasindaki degerin p<0.05 seviyesinde ¢nem tagidigi, diger aylar
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arasinda ise tagimadign belirlenmigtir. Ancak, yine de aylar gegtikge
diizenli bir artma oldugu dikkati ¢ekmigtir (Cizelge 3.6). Yumurta agilma
oranlarinda ise giderek bir diigiis sdz korusudur. Buna bagh olarak
laboratuvar populasyonunda ana yasina bagh olarak yumurta agilma
siiresinde bir miktar artma gériliitken, yumurta ag¢ilma oraninda
azalma olmaktadir.

Sera ortaminda ise yumurta acilma siiresinin Mart ayinda ortalama 17
giin, Agustos'ta 9 giin oldugu, agilma orammn ise % 51.48 deZerinde
oldugu saptanmistir.

Farkli besin ortamlarinda yetistirilen disilerden alinan yumurtalarin
inkiihasyon stireleri ve agilma oranlarinin bitki ¢esidine bagh olmadig1 ve
aralarindaki farkin ¢nemli olmadig1 (p>0.05) sonucuna vartlmisgtr.

S.crinitus 'ta, bas kapsiuliintin genigligine goére 5 larva evresi
saptanmistir. Literattrlerde S.crinitus 'taki evre miktarini belirten bir
sonu¢ bulunamamigtir. Ancak diger Sitona tirlerinin larva evre
sayisina iliskin bazi arastirmalarda, drnegin Dintenfass and Brown
(1988) ile Wolfson (1987) S.hispidulus larvalarinda 5 dénem oldugundan
bahsetmektedir. Frampton (1986) ise probit analizi yéntemi ile 5 larva
evresi belirlemigtir. Sue, et al. (1984), S.humeralis'te 4 larva evresi
oldugunu dagilim siklign kullanarak hesaplamigtir.

Farkl: besin gesitlerinin evre siirelerine etkileriyle ilgili deneylerde larva
ve pupa evre siireleri ile toplam erginlesme stirelerinin bur¢ak bitkisi ile
beslenenlerde biraz kisaldigl, erginlesme oranimin ise arttif1 tespit
edilmigtir. Yonca ve korunga ise genelde bunun tersi bir etkide
bulunmustur. Disiler, erkeklere gére 1-3 giin daha geg erginlegmek-
tedirler. Evre siiresi 1. evreden, pup evresine kadar giderek uzamaktadir,
Oliim orani en fazla 1. evrede, en az 5. evrede goriilmektedir.

Toplam larva siiresi bitki ¢esidine gore 33.58-36.42 gin arasinda
degisirken, minimum sire 29, maksimum stre 44 giln olarak
bulinmustur. Pup siiresi yine bitki ¢esidine goére minimum 15 ile
maksimum 28 giin arasinda depisip, ortalama 19.00 - 22.56 arasinda
degerler gostermektedir. Toplam erginlegme stresi ise en az 45, en ok 66
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yvasanmadig ortamda genetik olarak daha zayif bireylerinde tlmeden
bahardaki aktif doneme ulagabilmis olmalan distinilebilir.

Farkli besinlerle beslenmenin émiir uzunluguna etkisini incelemek igin
deneye alinan 6 farkli besin ¢esidiyle beslenen populasyonlar iginde
burgak bitkisi ile beslenen gruptaki disi ve erkeklerin digerlerine gére
daha uzun dmiirli olduklar: saptanmistir. Ondan sonra sirasiyla disiler
icin fig,yonca, yesil mercimek korunga ve en son kirmizi mercimek
gelmektedir. Erkekler i¢in ise yine sirasiyla yesil mercimek, yonca
fig kirmizi mercimek ve korunga gelmektedir. Bunlardan sadece burcak
bitkisinin 6mir uzunluguna columlu etkisi oldugunu, diger bitkilerin ise
belirgin bir farklilik géstermedigini séyleyebiliriz.Genelde tiim gruplarda
disi bireyler, erkek bireylere gire ¢ok daha uzun yasamislardir.

Melamed-Madjar (1966)1n aragtirmasina goére diyapozun bitiminden
plime kadarki stire, ortalama 250 giin olarak bulunmustur. Bu deger
bizim bulgularimizdan yitksek deger gosterenlere yakin bir rakamdir.
Schotzko ve O'Keeffe (1988), ergin émiir uzunlugunun besin ¢esidine ve
populasyon yogunluguna sikisikiya bagh oldugunu belirtmektedir. Sitona
spp.lerin tek es durumunda ve bezelye yapragiyla beslendiklerinde, yonca
ile beslenenlere gére daha uzun yagadiklarini saptamiglardir. Aym
arastirictlar Sitona spp.lerin hibernasyonda  gegirdikleri aylarin
sayisimin da émiir uzunluguna énemli etkisi oldugunu belirtmektedir.

Cizelge 4.2.  Farkli besinlerle beslenmig S.crinitus erginlerinin hayat
tablosuna ait degerlerin karsilastirilmas:.

Ro T T'm Rol Ty Py
(glin) (giin)

Fig 10078 | 350.31 | 0.024 G208 | 402.58 | 0.023
Burgak 12579 | 378.90 | 0.025 11570 | 387.60 | 0.024
Korunga 6245 | 876.24 {0.023 5183 | 387.93 | 0.022
Y.mercimek 8465 | 38345 j0.024 7683 | 39537 | 0.023
K.mercimek 8864 | 381.80 |0.024 7937 | 39272 | 0.023
&;onca 8327 | 37801 |0.024 7005 | 389.86 | 0.023




DYSNPUPIOE. YA L S U SE SO S PRV

BT

SNSRI My

I T T Lt T T

fr

101

Degisik besin kogullarinda yetig;tiriléf; S.crinitus populasyonunun net
artig hizi ile dogal artis kapasitesi incelendigi zaman net artig hizinin
burcak bitkisinde diger bitkilerden daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ortalama dol stiresi diger populasyonlardan daha kisadir, dogal artis
kapasitesi ise yliksektir. Populasyon artig gicinii dogrudan etkileyen
acilan yumurta sayisi esas alinarak elde edilen net artig hiz1 (Roy) ve
dogal artis kapasitesi (rm,) degerleri de bu kosulda yiksektir.
Populasyonlarin geligiminde ortalama d¢l siresinin etkili oldugu
bilinmektedir.

Burcaktan sonra net artig hizi en yliksek olan populasyon fig bitkisi ile
beslenenler olarak bulunmustur.A¢ilan yumurta sayisina goére de artis
hizi (Ro,) yitksek olan bu populasyonda ortalama dol strelerinin diger
populaéyonlara gére daha uzun oldugu dikkati ¢ekmigtir. Ancak dogal
artls kapasitesi bakimindan diger populasyonlardan farkli bir deger
gostermemektedir. Cizelge 4.2'de de goruldiigi gibi bu populasyonlar
arasinda net artis hizi en diigiik olan grup ise korunga olarak
bulunmugtur. Bu populasyonda ortalama dgl stiresi diger gruplardan
farkl: degildir.Tim populasyonlarda agilan yumurta sayisina gore net
artis hizi daha digitk bulunmustur.

Estivasyon ve hibernasyonu arazide gegen populasyonlardaki olim
oranlarn ile sera ve laboratuvar gibi daha kapali bir yerde gegirenler
arasinda farklhiliklar gozlenmistir. Buna gére en fazla sofuga maruz
kalan arazi populasyonunda erkek ve disilerdeki kislak esnasindaki 6lim
oram sirasiyla %33 ve %27 degerleriyle, diger populasyonlara gére ytuksek
cikmistir. Onu, erkeklerde %21, digilerde %16 degerleriyle sera ortam:
izlerken,laboratuvar ortaminda%10 ve %8 degerleriyle kiglak esnasindaki
6liim orani daha diigiik ¢kmistir.Baska bir deneyde 0°C, 4°C ve 8°C
degisik strelerle bekletilen erginlerde de sicaklik dustitk¢e ve sire
uzadikca 8liim oranlarinda da artma meydana gelmistir. Hibernasyon
esnasinda erkeklerdeki 6lim oranimin disilerden fazla oldugu dikkati
cekmigtir.

Bigger (1930), Sitona spp. populasyonlarinda kig boyunca birgok ergin
sldigini, fakat en yiksek mortalite peryodunun Mayisin 4. haftasindan
sonra gorialdigini belirtmektedir. Bizim bulgularimizda da kis boyunca
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erginlerin daha uzun araliklar iginde sldukleri tespit edilmigtir. Baharda
aktif dénemin baglamasiyla birlikte slen bireylerin sayisinin arttign ve
kisa zaman araliginda daha fazla bireyin sldugt dikkati ¢ekmistir. Hans
(1961), aragtirmasinda Sitona cylindricollis'te diyapozu kirmaya ¢aligmis, I

ancak populasyonun %30'unun diyapozda kaldigini veya o6ldagini
belirtmigtir,

S.erinitus 'un mevsime bagl: olarak beslenme aktivitesi incelendiginde,
beslenme ytniinden Nisan - Haziran déneminde beslenme miktarinin
arttigr, Agustos bagindan itibaren populasyonlarin estivasyona
= girdiklerini ve bu dénemde yok denecek kadar az besin tukettikleri
gbzlenmigtir.Eylil'de yagiglarin baslayip, havalarin biraz serinlemesiyle
tekrar kisa bir beslenme davranigi saptanmigtir. Ekim basinda ise
yeniden pasif déneme girip nadiren beslenerek kigi gegirmiglerdir. !
Erginler, herhangi bir nedenle soguk ortamda tutulacak olurlarsa t
(6rnegin kapali havalarda) beslenmeyi neredeyse kescrek pasif bir !
duruma girmektedirler. Digilerin, erkeklere gére, sera populasyonunun ’
ise laboratuvar populasyonuna gére daha fazla besin titkettigi
belirlenmistir.

Verilen alt: ¢esit besin arasinda S.erinitus erginlerinin en fazla burcag
tercih ettikleri anlagilmigtir, Onu, sirasiyla, fig, kirmizi mercimek, yesil
mercimek, yonca ve en az tercih edilen korunga izlemektedir.

j Kis donemi sonunda hibernasyondan ¢iktiklarinda besin ve su
verilmeyen S.crinitus populasyonundaki erkekler sadece ortalama 10.88
gin yasarlarken, disiler onlardan 4 giin fazla yasayabilmiglerdir. Besin
verilmeyip, su verilen grupta erkekler ortalama 18, disiler 21 giin
dayanmiglardir. Bu grupta disilerden yumurta alinabilmis, bu
yumurtalarin fertil olduklar, fakat agilim oranimin ve yumurta ¢apinin
kiigiik oldugu dikkati ¢ekmigtir. Yazin arazide yeni erginlestiklerinde
toplanip aghk ve susuzluk deneyine alinanlardan erkekler ortalama 15.6
gun, digiler ise 34.40 giin yasayabilirken, sadece a¢ birakilip su verilen
grupta. ise omir uzunlugu ytikselmigtir (erkekler ortalama 638 giin,
disiler 66.8 giin). Bu gruptaki bir erkegin maximum 120 giin, disinin ise
107 giin achiga dayanabildigi tespit edilmistir.
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Besin tercihi deneyine alinmig larvalarin (6zellikle son dénemlerin) en
¢ok bur¢ak nodallerini tercih ettikleri, korunga ve yoncanin ise daha az
tercih edildigi belirlenmisgtir.

Larva ile infekte olmusg bitkilerin, k6k uzunlugu, toprak ustii boyu, bitki
basina nodiil miktart, ¢api 1.5 mm.de buyik nodtllerin orani, bitki
basina dane miktar yoniinden larva ile infekte olmamis kontrol
bitkilerine gére daha geride olduklar:i, dolayisiyla yeterince
gelisemedikleri saptanmistir. Bu durumda larvalarin populasyonlarinin
vogunluguna bapgl olarak koklerinde besleMikleri bitkilerde tnemli
miktarda iriin kaybina neden olabileceklerini géstermektedir.

Larva dénemlerine gére farkh bitki nodiillerindeki yenilme oranlarina
bakildiginda, nodiilleri en az yenilen bitki yoneca, en fazla yenilen ise
burcak olmustur. Ozellikle larva zararinin 4. ve 5. dénemde arttig
dikkati ¢ekmistir, Wolfson (1987} ve Powel, et al. (1983), larvalarnn
biiyiiyebilmesi ve hayatta kalabilmesi ile nodtl miktar1 arasinda
sikisikiya bir iliski olmadigini, larvalarin nodiiller olmadiginda ya da az
oldugunda ana kokten ¢ikan ince yan kékleri yiyerek
erginlesebileceklerini belirtmektedir.

Manglitz, et al. (1963), nodiillerdeki tipik Sitona zararini ortalama %25
olarak bulmustur. Aeschlimann (1986/b), S.discoideus'un larva zarar
tizerinde calismis ve bir larvanin geng¢ bir bitkinin 8lmesi i¢in yeterli
zarara neden olabilecegini, ancak arazide g¢evresel ve bitkisel faktorler
kontrol altinda tutuldugunda M sative bitkisindeki tGrtin azalmasinin
populasyon m? basina 3000 larvadan az oldugunda gorilmeyebilecegini

savunmalktadir.

Bulgularimizda bitki basina nodill sayisinin bulagsik bitkilerde daha
yiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bunun nedeni, bitkinin kendini
toparlayabilmek icin nodil yapimina hiz vermesi olabilir. Zaten bu tip
bitkilerde ¢capt 1.5 mm.den kigtik olan nodiillerin oramnin fazla oldugu
gorilmektedir. Eger ¢capr 1.5 mm.den biiyitk nodillerin varligina gére
bitkilerdeki kaybi oranlarsak, larva zarar figde % 9.6, kirmizl
mercimekte % 11.93, yesil mercimekte % 22.57, burgakta % 25,
korungada % 26.66 ve yoncada % 26.74 olarak bulunmustur.

PR ——



104

Dane verimi bakimindan kayip ise en digitk oranda fig bitkisinde (% 30),
sonra sirasiyla kirmizi mercimekte (% 382.75), yesil mercimekte (% 42.42)
ve en ylksek oranda da (% 50) burcakta goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak, larva besin tercihi, birakilan yumurta miktar: ele
alindiginda alti besin ¢egidi i¢cinde en fazla tercih edilen ve zarar géren
bitkinin bur¢ak oldugu anlasilmistir.

IFFarkls bitki koklerinin bir arada oldugu ve alternatif besin bulunabilen
ortamdaki larvalarin ergin déneme ulagma oraninin % 66.57, tek gesit
bitkinin bulundugu ortamdaki larvalarin ergin déneme ulagsma
ihtimalinin ise % 63.89 olarak oldugunu ve alternatif bitki saglayan
ortamlarda erginlesme oraninin biraz daha yiksek oldugunu

soyleyebiliriz.

Arazi ¢alismalarinda larva sayimlarinda kékdeki nodiillerin iginde 1.
evre larvalar rahat¢a bulunabilirler (binokiler yardimiyla), fakat toprak
icinde goériilmeleri ve bulunmalar: ¢ok zordur. Bu nedenle ¢ogunlukla
gozden kagmaktadirlar. lkinci evre larvalarin bir kismi noduli iglen
yerken, bir kismi noduli distan da yemeye basladiklarindan gorilmeleri
¢ok zordur. Bu da larva yogunlugunun ve 2. evreye ait ytizdelerin
oldugundan biraz daha diigiik ¢itkmasina yol ac¢abiliv. Nitekim, Manglitz,
et al. (1963) ve Sue, et al. (1984) ¢alismalarinda 1. ve 2. evre larvalann
gdzlemlerinde zorluk c¢ektiklerini ve sayilarin gercek degerinden eksik
¢tktigini tahmin ettiklerini bildirmisglerdir,

Bulgularimiza gore, toprak sicakhigi, 13°C ve hava sicaklign 16°C'yi
gectikten sonra S.crinitus ergini kiglaktan ¢ikmaya baslamaktadir. Kilig
ve ark. (1968)a gore sicaklik 4°C'yi gegince tarlada biraz hareket
baglamakta, 14-15°C'yi gegince % 50°den fazlasi toprak ustiine ¢ikmakta,
24-25°C de ise faaliyet maximuma ulagmaktadir. Kilig ve ark. (1968),
Mardin'e baghh Midyad ilgesinde Subat sonunda S.crinitus 'u arazide
tespit etmisler, ancak havalar yeniden soguyup ergin faaliyetini
durdurdugundan 14 Mart'a kadar bir daha gérememislerdir. Gergek
faaliyetlerinin ise ancak Nisan ortasinda bagladigini bildirmektedirler.
Altay ve ark. (1972) Marmara bélgesinde Nisan'dan sonra erginin
kiglaktan giktigini belirtirlerken, Kaya ve Hincal (1987) Ege bélgesinde
Mart sonunda ergin bulmaya baglamiglardir. Aymi arastirmacilar bu
donemdeki hava sicaklifinin 1984, 1986 ve 1987 yallan igin sirasiyla 14.6,
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13.3, 7.6°C ve toprak sicakliginin ise 14.5, 17.5 ve 8.5 oldugunu
kaydetmiglerdir.

Bizim gozlemlerimizde de, birbirini izleyen soguk ve yagmurlu ginlerin
ergin ¢ikisinm geciktirdigi, topraktaki nem miktar: biraz azalip % 60-70
civarina distikten ve toprak sicakligi 13°C'yi gectikten sonra crgin
faaliyetinin bagladigi anlagilmistir.

Arazide ¢iftlesme faaliyeti Kilig ve ark. (1968)'a gore ilkbahar
faaliyetinden birkac¢ giin sonra, Altay ve ark. (1972)Ya gére ¢tkistan 2-4
gin sonra baglamaktadir. Bulgularimizda ise bu 25 Mart (1989), 16 Nisan
(1990) ve 29 Mart (1991) ta basladign gorulmustir.

Bulgularimiza gore arazide ¢iftlesme peryodu 1989'da 25 Mart-3 Huziran,
1990'da 16 Nisan-10 Haziran, 1991'de ise 29 Mart-19 Haziran arasinda
tespit edilmigtir. 1990 yilinda ge¢ baglamasimin ve daha kisa stirmesinin
nedeni hava sartlarindaki bozulma ile agiklanabilir. Kilig ve ark. (1968)
¢iftlesmenin ilkbahar faaliyetinden birka¢ gin sonra basladigini
kaydederken, Altay ve ark. {1972) ¢iftlesmenin Haziran ortasina kadar
devam ettigini bildirmektedirler.

Arazi sartlarinda yumurtlayan disiler, itk kez 1 Nisan (1989), 11 Nisan
(1991) tarihlerinde, son kez ise 17 Haziran (1989), 24 Haziran (1990) ve 18
Haziran (1991) tarihlerinde tespit edilmisgtir. 1990 baharinda ise ilk
yumurta tarihi tespit edilememigtir. Kilig ve ark. (1968} yumurtlama
baslangicini 2 Mart olarak verirken, Altay ve ark. (1972) ¢iftlestikten 4-16
giin sonrasi olarak belirtmislerdir. Melamed-Madjar (1966) ise, bu
peryodun Israil'de (daha sicak bir iilke oldugundan) Arahk sonunda
baslayip, Mayis sonunda kesildigini kaydetmigtir.

Larva populasyonlan ile ilgili bulgularimiza gore 1989'da 14 Nisan'da
baslayip, 2 Temmuz'da, 1990'da 30 Nisan'dan 15 Temmuz'a, 1991'de ise
24 Nisan'da baslayip 10 Temmuz'a kadar strmektedir. Kaya ve Hincal
(1987) ise larva peryodunun 25 Mart'tan Nisan sonuna kadar siirdiging,
Melamed-Madjar (1966), Ocak-Mart arasinda oldugundan
bahsetmektedirler.

Kaya ve Hincal (1987), Mayis basina dogru pupalarn ¢ikmaya basladigin:
bildirmektedir. Melamed-Madjar (1966) is¢ bu strenin Mart-Nisan
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arasinda oldugundan bahsetmektedir. Bulgularmizda ise 3 Haziran - 10
Temmuz (1989), 16 Haziran - 21 Temmuz (1990) ve 9 Haziran - 18 Temmuz
(1991) arasinda oldugu  tespit edilmistir. Ilk yeni ergin 1989'da 10
Haziran'da, 1990'da 24 Haziran ve 1991'de 18 Haziran'da gézlenmistir.
Melamed-Madjar (1966) yeni ergin jenerasyonunun Nisan-Muayis'ta
ortaya ¢iktigini, Haziran ve Temmuz'da hareketsizlesip, arkasindan
diyapoza girdigini, Kasim ve Aralik aylarinin béyle ge¢irildigini
kaydetmistir. Bizim gozlemlerimizde ise yeni erginler ¢iktiktan ve bir
miiddet beslendikten sonra 1 Agustos - 2 Eylil (1989), 11 Agustos - 1 Eylul
(1990), 16 Agustos - 7 Eylil (1991) arasinda estivasyona, 5 Ekim (1989), 29
Eylil (1990) ve 2 Ekim (1991) den sonra ise hibernasyona girdigi
belirlenmigtir.

Ergin populasyonunun 3 yilhik yogunlugunu karsilastirdigimizda 1989
yilinda populasyonun diger yillara gore daha fazla oldugu, 1990 yilinda
ise populasyon seviyesinin diger yillara gére belirgin bir sekilde azaldifn
gézlenmistir. Bunun nedeni olarak, o sene sert gegen kig gartlarindan ve
szellikle Subat - Mart aylanndaki diigtik sicaklik ekstremlerinden diyapoz
dénemindeki erginlerin fazla etkilenmesi gosterilebilir. Laboratuvar
deneylerinde de sicakhik degerleri dustik¢e diyapozdan ¢ikan birey
sayisinda azalma oldugu tespit edilmigtir. Mart ayindan sonra da, kapali
hava ve yagmurlar Mayis sonuna kadar devam etmistir. Bu durumda
hem kislak sonrasi glumlerin artmasi, hem de S.erinitus'larin normal
mevsimsel aktivitelerinde gecikmeler ve sapmalar olmasi dogaldir.
Nitekim o seneki larva ve pupa gelisim siirelerinin de gecikmis oldugu
tespit edilmistir. Ayrica S. crinitus'un go¢ etme davranigida populasyon
yogunlugunu etkilemis olabilir.Lodos ve ark. (1984)'ninda calismasinda
Bahsedildigi gibi S.crinitus uzak mesafelere ugarak go¢ ctme davranis
gosterebilmektedir. Hamon, et al. (1988)'da S.linextus 'un normalde
mesafeleri ylriiyerek katetme egiliminde olmasina ragmen ilkbahar ve
sonbaharda kiglak yerlerine gidip gelirken ugabildigini belirtmektedir,
Hans (1961)'da arastirmasinda bu konuya deginmis ve hava sartlarinin
kot olmasi nedeniyle bazi dénemler arazide bu turin ¢ok seyrek
oldugunu ve toplanamadigini bildirmigtir.

Bu durum, 1991 yilinda populasyon yogunlugunun yeniden eski haline
dénmeye baslamasim da agiklayabilir. Gevredeki alanlardan aragtirma
yaptigimiz alanlara go¢ yasanmig olabilir. 1991 yilindaki meteorolojik




107

sartlarin uygun gitmesinin hem bdcekler hem de bitkiler tizerindeki
olumlu etkisi diger yillara gére hemen hissedilmistir. Ergin
populasyonu, kendini yeniden toplamig, larva ve pupa yogunlugu
artmlg,tlr? Bu arada kéklerdeki yogun larva zararina ragmen fig
bitkilerinin fazla zarar gormedikleri dikkati ¢ekmistir. Arazi
caligmalarinda ilk goze ¢arpan olgu 1991 yilinda her turlu fig tarlalarn da
dahil olmak tizere tiim vegetasyonun giir ve saghkl goriintisi olmustur.
Halbuki snceki yillarda ozellikle 1989'da bitkilerin boyunun ¢ok daha kisa
oldugu ve sagliksiz gorindugit dikkati ¢ekmistir. Arazi sartlarinda
bitkinin gelismesi tizerinde larva ve erginlerin verdigi zararin yanisira
cevresel faktérlerinde birlikte ele alinarak degerlendirilmesi
gerekmektedir.Bitkiler ¢evresel faktsrler olumsuz etki etmedikleri stirece
kendilerini toparlayarak S. crinitus'lann verdigi larva zararinin etkisini
tolere edebilmektedirler.

Arazi sayimlarinda disilerin sayisal olarak erkeklere gére (szellikle yaz
sonunda) fazla bulunmasinin nedenlerini laboratuvar gozlemlerine
dayanarak aciklayabiliriz. Gézlemlerimizde erkeklerin, sicaklik ve nem
ekstremleri, besin yogunlugu gibi olumsuz faktérlere kargt daha duyarh
olduklan ve buna bagh olarak émiir uzunluklarimin daha kisa oldugu
tespit edilmistir. Kislaktan ¢ikan eski erginlerde ve pupdan gikan yeni
erginlerde baslangic populasyonunda erkek sayisinin daha yiiksek
olmasinin nedeni, erkeklerin kiglaktan gikig siirelerinin ve erginlesme
stirelerinin daha kisa olmasi ile agiklanabilir.
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