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Bu arastirmanim amaci STEM uygulamalari ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin 5.
smif 6grencilerinin "Elektrik Devre Elemanlar1" {initesine yonelik basarilarini, st ve alt
diizey distinme becerileri basamaklarindaki  basarilarini, Yenilenmis Bloom
Taksonomisi'nin (YBT) biligsel siire¢ boyutunun her bir basamagmdaki basarilarini ve
Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisini tespit etmektir. Arastrmanin deneysel deseni, 6n
test-son test-kalicilik testi kontrol gruplu yar1 deneysel desendir. Arastirmanin 6rneklemi,
bir devlet okulunda 6grenim goren 5. smif 6grencileri olusturmaktadir. Deney grubu 22,
kontrol grubu 18 6grenciden olugmaktadir. Arastirmada arastirmaci tarafindan gelistirilmis
acik uclu ve goktan se¢gmeli sorulardan olusan Basar1 Testi (BT) veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Basari testi hem deney hem de kontrol grubuna on test, son test ve kalicilik
testi olarak uygulanmistir. Bes hafta siireyle deney grubunda STEM uygulamalar: ile
zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli temelli 6gretim, kontrol grubunda ise 7E Ogrenme
Modeli temelli 6gretim gerceklestirilmistir. Arastirmanin nihayetinde ulagilan verilerin
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analizi i¢in parametrik ve nonparametrik testler uygulanmistir. Basar1 testinden elde edilen
verilerin analizinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basari puanlari, alt ve st
diizey diistinme becerilerindeki basar1 puanlar1 benzer artmistir. Her iki 6gretim arasinda
isaret edilen degiskenlerde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.
YBT'nin bilissel siire¢ becerilerinden Hatirlama ve Anlama basamagi igin kalicilik test
asamasinda deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark belirlenmistir. Deney grubunda gerceklestirilen 6gretim, kontrol grubunda
gerceklestirilen Ogretime gore Ogrencilerin biligsel siire¢ becerilerinden Hatirlama ve
Anlama basamaklarinin hatirlanmasinda daha etkili oldugu belirlenmistir. YBT'nin bilissel
stire¢ becerilerinden Uygulama, Coziimleme, Degerlendirme ve Yaratma basamagi i¢in
son test ve kalicilik test asamalarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda
gergeklestirilen  Ogretimin  Ogrencilerin  biligsel siireg¢  becerilerinden  Uygulama,
Coziimleme, Degerlendirme ve Yaratma basamaklarinin gelisiminde benzer etkiye sahip
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, 7E Ogrenme Modeli, Yenilenmis Bloom Taksonomisi, Basar1

Testi
Sayfa Adedi : 365
Danigsman : Prof. Dr. Mahmut SELVI
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ABSTRACT

The aim of this research was to determine the success of the 5™ grade students of the 7E
Learning Model enriched with STEM applications towards the "Electrical Circuit
Elements” unit, their success in higher and lower-order level thinking skills, their success
in each category of the cognitive process dimension of the Revised Bloom Taxonomy
(RBT) and the effect on the learnt knowledge's retention. 5™ grade students studying at a
public school was the sample of the study. The experimental design of the study is a quasi-
experimental design with pretest-posttest control groups. The experimental group consists
of 22 students and the control group consists of 18 students. In the research, the
achievement test consisting of open-ended and multiple-choice questions developed by the
researcher was used as a data collection tool. Achievement Test (AT) was applied to both
experimental and control groups as pre-test, post-test and retention test. For five weeks, 7E
Learning Model based teaching enriched with STEM applications was carried out in the
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experimental group and 7E Learning Model based teaching was carried out in the control
group. Parametric and nonparametric tests were applied to analyze the data obtained at the
end of the study. In the analysis of the data obtained from the achievement test, the success
scores of the students in the experimental and control groups and their success scores in
lower and higher order level thinking skills increased similarly. It was determined that
there was no statistically significant difference in the variables pointed out between both
teaching. A statistically significant difference in favor of the experimental group was found
between the experimental and control groups in the retention test phase for the
Remembering and Understanding categories, which is one of the of cognitive process skills
of YBT. It was determined that the teaching performed in the experimental group was
more effective in retention the category of Remembering and Understanding, one of the
cognitive process skills of the students, compared to the teaching in the control group. It
was determined that there was no statistically significant difference between the
experimental and control groups in the posttest and retention test phases for the Applying,
Analyzing, Evaluating and Creating categories of the cognitive process skills of YBT. It
was determined that the teaching carried out in both experimental and control groups had a
similar effect on the development of the categories of Applying, Analyzing, Evaluating and
Creating, which are among the cognitive process skills of the students.

Key Words : STEM, 7E Learning Model, Revised Bloom Taxonomy, Achievement
Test
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BOLUM |

GIRIiS

Bu boliimiinde arastirmanin problem durumuna, problem ciimlesine, alt problemlerine,

arastirmanin amacina, dnemine, sayiltilarina ve sinirliklaria yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri dersi dogasi1 geregi igeriginde karmasik ve soyut kavramlar barindirmasi
nedeniyle 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor bir ders olarak goriilmektedir (Diiskiin ve
Unal, 2016). Bu durum, iilkemiz &grencilerinin uluslararas1 sinavlardaki dogru cevap
ortalamalarina da yansimaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakan, Tan ve Atar, 2014; Ozkan, 2018).
Bu ortalamalarin genelde egitim-6gretimin, 6zelde ise fen bilimleri dersinin niteligini
gOsteren parametrelerden biri oldugu diisiiniilebilir. Daha nitelikli fen bilimleri dersi
egitimiyle Ogrencilerin tist diizey diisiinme becerileri gelistirilip, uluslararasi sinavlardaki

dogru cevap ortalamalar1 ve akademik basarilar1 artirilabilir.

Bilim ve teknoloji hizla gelismektedir. Egitimin amaglarindan biri, bu gelismelerden
egitime yansitilmas: gerekenleri ve aktarma yontemlerini segerek temel amaglar
dogrultusunda nesiller yetistirmektir (Demirci, 1993). Bu amac1 gergeklestirmek i¢in farkli

egitim yaklasimlar1 uygulanmaktadir. Bu yaklagimlardan biri de STEM egitimidir. STEM
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olarak adlandirilan yaklasim adini dort farkli disiplin olan Science, Technology,
Enginering ve Mathematics kelimelerinin ilk harflerinin birlestirilmesinden almaktadir.
Judith A. Ramaley tarafindan STEM olarak adlandirilan yaklasim (White, 2014), daha
once National Science Foundation tarafindan yazilan raporda SME&T olarak ifade edilen
kisaltmadir (Karatas, 2017, s. 54). Son zamanlarda kisaltma ¢esitli alanlar1 da kapsayacak
sekilde genisletilmistir. Cevreyi, ekonomiyi ve tibb1 i¢erecek daha genis bir anlam almig
olmasma ragmen (Zollman, 2012), ge¢mise bakildiginda STEM kisaltmasinin daha ¢ok
bilim alanlarina génderme yaptigi goriilmektedir (Zollman, 2011). STEM egitiminin
temelinde sorgulamaya ve problem ¢ézmeye dayali 6grenme vardir; amaglanan ise fen,
teknoloji, matematik ve mihendislik disiplinlerinin etkilesimli olarak egitime dahil
edilmesidir (Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011). Bununla beraber bazi ¢aligmalarda
STEM egitimi, kendini meydana getiren disiplinlerden ayr1 olarak degil de disiplinler aras1
iki veya daha fazla alanin beraber 6gretimi olarak tanimlanmaktadir (Karatas, 2017, s. 54).
STEM egitimi, konular ve gergek hayat problemleri arasinda baglantilar kurularak bir ders
veya lnite ile ger¢eklesmektedir (Moore, Tank, Glancy, Siverling & Mathis, 2014). Bu
egitimin amacinin, farkli disiplinlerin etkilesimi ile Ogrencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini  gelistirmek ve kavradiklar1 bilgiler dogrultusunda yaratict {iriinler
olusturmalarmi saglamak oldugu soOylenebilir. Bu {riinlerin giinlilk yasamdaki bir
problemin ¢oziimiine yardimci olmasi 6nemlidir. Ancak bu sekilde STEM egitiminin

ihtiyaclar dogrultusunda bir {iriin tasarlama amaci gerceklestirilebilir.

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematigi bir araya getiren biitiinlestirilmis programlarin,
STEM yaklasimma dayali egitim igin en iyi model oldugu disiiniilmektedir (Bozkurt
Altan, Yamak ve Krikkaya, 2016). Biitiinlestirilmis modeli savunanlar, yasam
problemleriyle ilgili konularin 6grencilerin ilgilerini, basarilarmi ve motivasyonlarmi
artirabilecegini vurgulamakta ve sonugta 6grencilerin meslek se¢iminde STEM alanlariyla
ilgili tercihlerinin artacagimi diisiinmektedir (Knezek, Christensen, Tyler Wood &
Periathiruvadi, 2013). Bu baglamda STEM egitiminin, miihendislik tasarim siireglerini
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merkeze alan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bilgi ve becerilerinin
biitiinlestirilmesini savunan, ogrencileri miihendislerin yaptig1 gibi disiplinler arasi
isbirligine yonelten, 21. yilizy1l becerilerine sahip, problemlere uygun ¢oziimler iireten
bireyler yetistirmeyi hedefledigi ifade edilebilir (Bybee, 2010; Moore vd., 2014). Burada
isaret edilen problemlerin ¢6ziim adimlarmin gelisigiizel olmamasi 6nemlidir. Bunun i¢in
mithendisin tanimma bakmak ve bir miihendis gibi ¢dziim adimlarmi takip etmek
gerekmektedir. Calli (2017, s. 12) miihendisi, gercek diinya hakkindaki problemleri ele
alan ve matematik, fen ve teknoloji disiplinlerine ait kavramlar1 problemlerin ¢dziimii i¢in
kullanan kisi olarak tanimlamaktadir. Ayrica mithendislik siireci hakkinda da verimlilik ve
yaraticilia vurgu yapmaktadir. Bu sOylenenlerin paralelinde STEM yaklasiminin ders igi
ve disindaki etkinlik uygulamalarinda, 6gretmenin, Ogrencilerinde gergeklestirmelerini
amagladig1 kazanimlar1 bir problem durumuyla vermesi gerektigi sdylenebilir. Bu problem
durumu gercek yasamla ilgili; birden ¢ok ¢oziimli; fen, teknololoji, miithendislik ve
matematik disiplinlerinden en az birine yonelik bilgi ya da beceri gerektiren 6zellikte; 6n
bilgileriyle ilgili; isbirligini destekleyecek nitelikte olmalidir. Ayrica problem durumlarinin
¢Oziimii i¢in STEM disiplinlerinden en az ikisinin kullanilmasi1 gerekmektedir (Bozkurt
Altan, 2017, s. 171). Bununla beraber Helvaci, Adigiizel ve Karadeniz (2017, s. 16),
STEM'in 6zilinliniin birden ¢ok ¢oziimii olan agik uglu bilgi temelli hayat problemleri

oldugunu ifade etmektedir.

STEM yaklasimi Ogrenciyi merkeze alan Ogretim yontemleri ile yiiritiildiigiinde
hedeflenen ogrenmeler gerceklesebilir. Ozdemir, Yaln ve Sezgin (2012) 6grenmeyi,
anlamin yapilandirilmasi seklinde ifade etmektedir. Geleneksel 6gretim, yani dgretmeni
merkeze alan anlayis1 temel alan 6gretim ile bilginin anlamlandirilmasi ¢ok zordur. Bu
nedenle 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda 6grenciyi merkeze alan dgretimler
onerilmektedir. Boyle bir 6gretim ile hem anlamli 6grenme hem de akademik basari
artirilabilir. Isaret edilen 6gretimlerden biri de Yapilandirmaci Ogrenme Kurami'ni temel
alan 7E Ogrenme Modeli'dir. 7E Ogrenme Modeli, Bybee ve Eisenkraft tarafindan 5E
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Ogrenme Modeli'nin revize edilerek yorumlanmis halidir (Kanl, 2007). Bu model birbiri
ardma gelen yedi basamaktan olusmaktadir. 7E Ogrenme Modeli'ne uygun ders planlar:
hazirlanirken bu basamaklar dikkate alimmaktadir. STEM egitimi icin 7E Ogrenme Modeli
kullanilabilir. Ancak bunun igin 7E Ogrenme Modeli'nin STEM egitimine uyarlanmasi

gerekmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2018 yilinda yenilenmistir. Bu yenilenmede en fazla
dikkat ¢eken "Uygulamali Bilim" iinitesinin ve "Fen ve Miihendislik Uygulamalar1" konu
alanin kaldirilmasidir. Adi gegen kisimlar yerine "Fen, Mihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1" boliimiine yer verilmistir (MEB, 2018a). Bu bolimde 6grencilerden
beklenen yil boyunca uygulamalar yapmalaridir. Bununla beraber fen 6gretim programi
fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin roliinii, "6grencilere fen, teknoloji, mithendislik ve
matematigin biitiinlestirilmesi i¢in rehberlik yaparak ogrencileri iist diizey diisiinme, {liriin
gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme" seviyelerine ulastirmak olarak tanimlamistir.
Ogretmenin roliinii bu sekilde tanimlayan bir &gretim programindan, dgretmenlerden
kazanimlarin gergeklestirilmesi igin STEM etkinliklerine dayali uygulamalar beklendigi
sOylenebilir. Ayrica iist diizey diisiinmeye vurgu yapmasi ders planlarmin, 6gretim
etkinliklerinin ve degerlendirmelerin de st diizey diistinme becerilerine yonelik
hazirlanmas1 gerektigini diisiindiirmektedir. Burada vurgulanan {ist diizey diisiinme
becerilerinin, YBT'nin biligsel siire¢ boyutunda yer alan son ii¢ basamagi kapsadigi

soylenebilir (Yurdabakan, 2012).

Uluslararas1 smnavlarda alinan sonuglar iilkemizdeki Ogrencilerin iist diizey diisiinme
becerilerinin yeterince gelismedigini gostermektedir (Biiyiikoztirk vd., 2014). Bunun
sebeplerinden biri, 6gretmenlerin YBT'nin biligsel siire¢ boyut basamaklarini dikkate
almadan 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri planlamasi olabilir. Ulkemizde yapilan
aragtirmalara bakildiginda fen dersine yonelik YBT'ye gore Ogretimin planlandigi ve
STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli ile ilgili yeterince galisma

olmadig1 goriilmektedir (Giiven, Selvi ve Benzer, 2018). Tim bu soéylenenler
4



dogrultusunda ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yardimci
olacak STEM uygulamalar: ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli temelli dgretim ve
degerlendirme etkinliklerini YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarina
gore davranig altma alan bir 6gretim planmnin nasil hazirlanacagi alanyazinda bir problem

olarak var olmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

Besinci  smif "Elektrik Devre Elemanlar1" {nitesinde STEM uygulamalar1 ile
zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli basamaklarina gore 6gretim yapilan fen bilimleri
dersinin ve 7E Ogrenme Modeli basamaklarina gére dgretim yapilan fen bilimleri dersinin
ogrencilerin basarilarina, YBT'nin biligsel siire¢ boyutunun alt ve st diizey diistinme
becerileri basamaklarindaki basarilarina ve YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun her bir

basamagindaki basarilarma etkisi var midir?

1.3. Alt Problemler

STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis 7E Ogrenme Modeli

basamaklarma gore yapilan 6gretimlerde;
1. Ogrencilerin bagar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. YBT'nin biligsel siire¢ boyutunun ist diizey diistinme becerileri basamaklari igin

Ogrencilerin basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun alt diizey diisiinme becerileri basamaklar1 igin

ogrencilerin basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun her bir basamagi ig¢in 6grencilerin basar1 puanlari

arasida istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?



1.4. Arastirmanin Amaci

Bilim ve teknolojideki gelismeler, dogrudan veya dolayli olarak egitim sistemine
yansimaktadir. Bu yansimalarin egitim ile ilgili bir boyutu, 21. yiizyil becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesidir. STEM egitiminde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerinin beraber yiiriitilmesi ile 21. yiizyi1l becerilerinin gelistirilebilecegi
diistiniilmektedir. Teorik bilgilerin pratige yani uygulamaya doniistiigii bir yaklasim
olmasi, 6grencilerin boyle bir egitim siirecinin sonunda bir {iriin elde etmesi, ¢cocuklarin
erken yaslarda farkli disiplinlerle tanmigarak disiplinler arasi bir yaklasimla problem ¢6zme
becerilerini kazanmalarmin saglanmasi, giincellenen 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin amaglariyla ortiismesi STEM yaklasiminin son zamanlarda tercih edilmesinin
nedenlerinden olabilir. Ayrica 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'na bakildiginda
ogretmenlerden bazi kazanimlarin gerceklestirilmesi icin STEM etkinliklerine dayali

uygulamalarmn beklenildigi goriilmektedir.

Gegmisten giiniimiize "Ogrenme Halkas1" degisime ugramis, basamak sayis1 artnstir.
Eisenkraft ve Bybee tarafindan 7E 6grenme halkasi yeniden yorumlanmistir (Kanli, 2007;
Kanli, 2009). Arastirmada, yedi basamaktan olusan dgrenme halkas1 7E Ogrenme Modeli
olarak belirtilmistir. Eisenkraft ve Bybee'nin yorumladigzt 7E Ogrenme Modeli
basamaklarina, miihendislik tasarim siireci uygun bir sekilde entegre edilerek STEM
uygulamalariin gergeklestirilmesi amaglanmaktadir. Aym1 zamanda uygulamalarda yer
alan kazanimlar YBT'ye gore smiflandirilarak 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin

olusturulmasi amac¢lanmaktadir.

Tim bu soylenenler dikkate alindiginda, STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis E
ogrenme modellerine gore dgretimin dgrencilerin akademik basarilarini artiracagi (Ceylan
ve Ozdilek, 2015) ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirecegi diisiiniilmektedir
(Yildirim ve Selvi, 2017). Bu nedenle mevcut arastirmanin amaci 5. sinif "Elektrik Devre

Elemanlar1”" {initesinde STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli



basamaklarina gore 6gretim yapilan fen bilimleri dersinin dgrencilerin basarilarina, alt ve
iist diizey diistinme becerilerine ve YBT'nin her bir biligsel siire¢ becerisindeki basarilarina

etkisini arastirmaktr.

1.5. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dersi 2013 ve 2017 6gretim programlarinda beceri 0gretimini esas alan
ogretim gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu 6gretimin  bir bolimii de STEM
kazanimlarindan olugsmaktadir (Ayvaci, 2017, s. 241). Bu kazanimlarin STEM egitimi ile
gerceklestirilmesi, tilkemizin egitim stratejilerinin iginde bulunmaktadir. Bunun en 6nemli
nedenlerinden biri yarmimn diinyasinda STEM egitimi alan bireylere daha fazla ihtiyacin
olacag diisiincesidir (Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014). Ayrica
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda (2018) STEM egitiminin izleri bulunmaktadir.
Bu izlere gore bazi kazanimlarin gergeklestirilmesinde, ders 6gretmenlerinden beklenen
gorevlerden biri de STEM egitimine dayali etkinliklere gore ders planlar1 hazirlayip
uygulamalaridir. Bu yilizden STEM egitimine dayali etkinliklerin hazirlanip uygulanmasi
onemlidir.

Ulkemizde STEM egitimine olan ilginin artmasinda TUSIAD tarafindan 2014 yilinda
yaymlanan STEM egitimine olan ihtiyaci isaret eden rapor gosterilebilir. Bununla beraber
iilkemizde yapilan STEM etkinliklerinin bir kisminin Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) projesi kapsaminda destekleniyor olmasi STEM egitimine
verilen dnemin bagka bir gostergesidir (Herdem ve Unal, 2018).

Ulkemizde 7E Ogrenme Modeli ile ilgili yapilan calismalar ele alindiginda, 7E Ogrenme
Modeli'nin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, kavramsal basarilarina
(Kanli, 2007), akademik basarilarina, bilgi kaliciligma, kavram yanilgilarina (Cekic
Toroslu, 2011; Colak, 2014; Demirezen ve Yagbasan, 2013; Giirbiiz, Turgut ve Salar,
2013; Giirbiizoglu Yalmanct ve Yenice, 2015) etkisinin incelendigi goriilmektedir. Fakat

STEM uygulamalarma dayal: 7E Ogrenme Modeli'ne gére 6gretimin, akademik basariya
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etkisini inceleyen yeterince ¢aligma yoktur (Giiven vd., 2018). Ayrica STEM uygulamalari
ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne gore dgretimin dgrencilerin YBT'nin biligsel
slire¢ boyutunun alt ve st diizey diisinme becerileri basamaklarindaki basarilarina
etkisinin incelendigi ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle galismanin alana katki
saglayacagi ve alanyazindaki c¢alismalardan ilki olmasi nedeniyle 6zgiin oldugu
diistiniilmektedir.

Aragtirmanin §gretim programindaki kazanimlarin YBT'ye gore siniflandirilmasina ve ders
plan1 ve 6gretim etkinliklerinin hazirlanmasma rehber olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni1
zamanda Milli Egitim Bakanliginn STEM egitimi yaklasimina dayali hazirlayacagi
dokiimanlara kaynak olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica arastirmada yer alan STEM ders
plani, o6gretim ve degerlendirme etkinlikleri programdaki diger kazanimlarin
gerceklestirilebilmesi icin ornek olabilir. Zira 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda, Og8retmenlere yoOnelik 6rnek sorulara ve etkinliklere yer verilmemistir.
Ozellikle bu ydniiyle 2006 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'ndan farklidir. 6, 7 ve
8. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nda etkinlikler ve etkinliklere dahil
edilmis sorular bulunurken (Giiven ve Aydin, 2017a, 2017b) 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi'nda etkinlikler olmadigi gibi 6gretmenlere 6rnek teskil edecek sorular da
bulunmamaktadir.

Bybee (2011) ¢ocuklarin 6grenci olmadan bile birbirleriyle ve yetiskinlerle, dogal ve
tasarlanmis diinya da dahil olmak iizere ¢evrelerindeki her sey hakkinda sorular sordugunu,
ogrencilerin fen ve miihendislik uygulamalar1 yaparlarsa daha iyi sorular sorabilecegini ve
problemlerin nasil ¢odziilecegini idrak edebileceklerini ifade etmektedir. Ogrencilerin
uygun ve nitelikli sorular1 yOneltmeleri ve cevaplamalari, fen ve mihendislik
uygulamalarmi gelistirebilir. Bundan dolay1 6grenme 6gretme siirecinde gergeklestirilmesi
diigtiniilen kazanimlar igin YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutlar1 dikkate
alinarak sorular hazirlanmasi 6nemlidir. Bu baglamda 6gretim siirecinde degerlendirme

icin hazirlanan sorularm YBT'ye gore smiflandirilmasi dnemlidir.
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STEM etkinliklerin merkezinde yer alan problem durumlar1 gercek hayattan tiiretilmistir.
Bunun nedeni, 6grencilerin yasamlar1 ve ders igerigi ile bag kurmalarmi saglayabilecegi
diisiincesidir. STEM yaklagiminin i¢inde yer alan dort disiplinin biitiinlesik bir yapiyla
problemlerin ¢6ziimiinde ara¢ olarak kullanilmas1 Ogrencilerin fenne, teknolojiye,
mithendislige ve matematige karst olumlu tutum kazanmalarina katk: saglamasi agisindan
onemlidir.

Aragtirma kapsaminda ifade edilen alt problemler nicel olarak degerlendirilmis ve STEM
uygulamalarmin etki diizeyi ortaya konulmustur. Bu baglamda arastrma 7E Ogrenme
Modeli'ne STEM uygulamalarinin nasil entegre edilecegi, STEM egitimi yaklagiminin ne
oldugu, STEM etkinligi uygulanirken nelere dikkat edilecegi, STEM etkinliklerine dayali
bir ders planmnin nasil hazirlanacagi, 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin YBT'ye gore
nasil olusturulacagi, STEM disiplinlerine ait kazanimlarm YBT'ye gore nasil

smiflandirilacagi gibi sorularin cevaplanmasina kaynaklik edebilecegi diisiilmektedir.

1.6. Arastirmanin Sayiltilar

1. Kontrol altina alinamayan degiskenler; &6grencilerin ders dis1 aldiklar1 yardim,
psikolojileri, sosyo-ekonomik durumlar1 vb. Ogrencileri esit oranda etkilemis oldugu
varsayilmistir.

2. Ogrencilere uygulama siiresince not verilmeyecegi sdylenerek ¢alisma kagitlarmda yer
alan etkinliklere samimi cevaplar verdikleri varsayilmistir.

3. Veri toplama araglarinin hazirlanmasi i¢in goriisleri alinan uzmanlarin objektif olduklar1

varsayilmistir.



1.7. Arastirmanin Simirhliklar

1. Arastirmadaki 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri 2017 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Progran, 2018 Matematik Dersi Ogretim Programi ve 2018 Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim Dersi Ogretim Programi i¢inde yer alan ilgili kazanimlar ile sinirlandirilmistir.

2. Arastirma 5 haftalik zamanla (20 ders saati) sinirlandirilmistur.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne gore Ogretimin
ogrencilerin YBT'nin biligsel siire¢ boyutu basamaklarindaki basarilarina etkisinin 6nemini
kavrayabilmek i¢in "Fen Bilimleri ve Teknoloji", "STEM Egitimi", "Yenilenmis Bloom

Taksonomisi" ve "[lgili Arastirmalar" basliklar1 asagida agiklanmistir.

2.1. Fen Bilimleri ve Teknoloji

Fen bilimleri, bilginin dogasmi diisiinerek bilgiyi anlayabilme ve tiretebilmedir
(YOK/Diinya Bankasi'ndan aktaran Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Genel olarak fen
bilimleri i¢in evreni anlama arayisinda izlenen yol oldugu s6ylenebilir. Bu yolda ilerlemek
icin atilan her adimda belirli baz1 sartlar aranir. Bu sartlarin en 6nemlilerinden biri, atilan
her adimin bilim insanlar1 tarafindan dogrulanabilmesidir. Bunun i¢in fen bilimleri gézlem

ve deneylere dayalidir.

Ogrenciler, mevcut bilgilerini uygulayarak fen bilimlerini anlaml bir sekilde dgrenebilir.
Bu bilgilerin uygulanmasini desteklemek i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar (Krajcik,
Czerniak & Berger'den aktaran Kanli, 2007): Ogretmen, dgrencilerin 6n bilgilerini dikkate

almali, etkinlikleri anlamay1 kolaylastrmak i¢in farkli kaynaklara yoneltmeli ve
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Ogrencilerin arastirmayi planlayarak gergeklestirmelerine yardimci olmali, 6grencilerin
ogrenilen kavram ve becerileri yeni durumlarda uygulanmalarina firsat vermeli,
ogrencilere derin diisiinmeleri icin firsatlar vermeli, Ogrencilerin kendi diinyasindan

kendilerini gelistirmeleri i¢in yardim etmelidir.

Insanin var oldugundan beri teknoloji ve bilimde ¢ok fazla yol aldig1 sdylenebilir. Fakat bu
yolculukta Sayili'nin (1999, s.82) ifade ettigi gibi bilim ve teknolojinin yakn is birligini
gecgen birkag asirdan once bulmak miimkiin degildir. Bagska bir deyisle bilim ve teknoloji
birbirinden miistakil gelismis, teknoloji bilimsel gelismeden bazen faydalanmustir.
Glinlimiizde ise ¢ogu zaman bilim ve teknolojinin birbirlerini destekledigini sdylemek

yanlig olmaz.

Teknolojinin giliniimiizdeki algisi1 Cepni (2016, s.8) bilgisayar ve elektronik arag-
gereglerden ibaret olarak ifade etmektedir. Her ne kadar giiniimiiz teknoloji algisi
bilgisayar veya elektronik arag-gereglerle sinirli olsa da gegmise dayali, insanlik tarihi

kadar eski teknolojik arag-gerecleri de icermektedir.

Fen bilimleri i¢inde yer alan bilimsel beceriler ile teknolojide yer alan tasarim becerileri
stire¢ acisindan birbirine benzemekteyken amag agisindan farkhidir. Fen, dogay1 anlama ve
aciklama gabasiyken teknoloji, doga yasalarina uyumlu, yasami kolaylastiran degisimleri
yapmaktir. Ancak giiniimiizde her ikisi de birbirinden bagimsiz diisiiniilmemektedir
(Cepni, 2016, s.8). Bundan dolay1 gelismekte olan ve gelismis {ilkeler fen bilimleri ve
teknolojinin egitim araciligiyla niteligini artirma kaygisit ve g¢abasi i¢indedir. Bu durum
beraberinde fen, teknoloji ve miihendislik becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesini
gerektirmektedir. Bir bagka ifadeyle toplumda STEM okuryazarligini yaymak onceden

olmadig1 kadar dnemlidir.
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2.2. STEM Egitimi

STEM kisaltmasint olusturan ilk harf Science kelimesinin ilk harfinden gelmektedir.
Science; fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerini kapsamakta olup ¢ogu ¢alismada Tiirkceye
fen olarak terciime edilirken (Yamak ve Kavak, 2018, s. 221) bazi calismalarda ise
Tirkceye bilim olarak terciime edilmistir (Erduran ve Kaya 2018, s. 52). Diger harfler ise
sirasiyla Technology, Enginering, Mathematics disiplinlerinin ilk harflerinden gelmektedir.
Swrasiyla Tiirkge terciimeleri teknoloji, mithendislik ve matematik olarak ifade edilebilir.
Teknoloji, birbirinden farkli disiplinlerden gelen becerileri ve kavramlar1 birlestirerek
gelistirilen materyallerin hayat1 kolaylastirmak ya da bir problemi ¢ézmek i¢in kullanilir
hale getirilmesidir (Cepni, 2016, s.8). Miihendislik, insanlarin daha once var olmayan
iirlinleri yaratma siireci; matematik, sayr ve sekiller arasindaki iliski ve Oriintiilerin
incelenmesi olarak tanimlanmaktadir (Research Council National Academy of Engineering
[NAE] & National Research Council [NRC], 2009).

Diinyada STEM egitimine artarak devam eden bir ilgi vardir. Bunun nedenlerinden biri
olarak 6grencilerin birden fazla alan1 kapsayan STEM problemleriyle karsi karsiya kalmasi
gosterilebilir (Pleasants, 2020). Bunun yaninda tilkeler, teknolojik ilerlemeyi ve ekonomik
biiylimeyi siirdiirebilmek icin 21. yiizyil becerilerine sahip insanlara ihtiyag duymaktadir.
Bu becerilerin kazandirilmasinda ve gelistirilmesinde kullanilan yaklasimlardan biri STEM
egitimidir. STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
birbirinden yalitilmadan 6gretilmesine, takim c¢aligmasina, problem ¢dzmeye, arastirma
yapmaya Ve etkili iletisim kurmaya yoOnelik etkinliklere odaklanmaktadir (Baran,
Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu, 2015). Ayrica Martin-Paez, Aguilera, Perales Palacios ve
Vilchez Gonzalez (2019), STEM egitiminin 6grencilerin biligsel becerileri i¢in faydali
oldugunu ve edinilen bilgileri diger baglamlara aktarabilmek igin Ogrenci becerilerini

gliglendirdigini belirtmistir.

Giiniimiizde meydana gelen hizli gelismeler, her alanda oldugu gibi fen egitimini de

etkilemektedir. Amerika Birlesik Devletleri ve bazi Avrupa iilkelerinin 21. yiizyil
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becerilerine sahip insan yetistirme hedefleri dogrultusunda egitimde yaptiklari
reformlardan olan STEM egitimi, bu gelismelerden biridir. Amerika Birlesik Devletleri
bagkanmnin acikladigi "Amerikan Inovasyon Stratejisi: Ekonomik Biiyiime ve Refahi
Koruma" raporunda STEM egitim yaklagimimin yayginlastirilmas: ifade edilmistir
(National Economic Council [NEC], Council of Economic Advisers [CEA] & Office of
Science and Technology Policy [OSTP], 2011). Ulkemizde de benzer etkilerin oldugu
soylenebilir. Ozellikle, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan "Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” (MEB, 2018a) STEM egitiminin bir

yansimasidir.

STEM egitiminin 6nemini vurgulayan bir¢ok calisma yer almaktadir. Bu ¢alismalardan
Sirin (2014) fennin ve matematigin bilgi ekonomisi i¢in bir dinamo oldugunu, dolayisiyla
Amerika Birlesik Devletleri'nde oldugu gibi milli dava olarak goriilmesi gerektigini,
Aydagiil ve Terzioglu (2014) STEM egitiminin siirdiiriilebilir gelisme agisindan 6nemli
oldugunu, Tiirkiye'nin hedeflerine ulagsmak i¢in STEM egitimi yaklasimimna yatirim

yapilmasi gerektigini ifade etmektedir.

STEM egitimi ile {ist diizey becerilerin gelisimi saglanabilir. Zira STEM egitim
yaklasiminda 6grencilere pedagojik strateji olarak daha cok elestirel, analitik ve yaratict
diisinmeyle beraber problem ¢6zme, iletisim ve ekip c¢alisma becerilerini
biitiinlestirmelerine firsat verecek uygulamalar sunulmaktadir (Shahali vd.'den aktaran
Yamak ve Kavak, 2018, s. 225). Ifade edilen becerilerin YBT taksonomisinde iist diizey
diistinme becerileri olan Coziimleme, Degerlendirme ve Yaratma basamaklariyla ilgili

oldugu soylenebilir (Sahinel, 2002, s. 29).

Yamak ve Kavak (2018, s. 230-231) yaptiklar1 calismada, kimya derslerinin STEM egitimi
dogrultusunda planlandiginda Ogrencilerde asagidaki avantajlarin gerceklesebilecegini

ifade etmektedir:
e Derse yonelik ilgi ve motivasyon artarak kariyer tercihleri degisebilir.

14



e Derse aktif katilim ve biitiinciil bakis agisiyla analiz yapma kazandirilabilir.

e Farkli disiplinlerin bilgilerini iligkilendirmeye firsat verebilir.

e Problem ¢6zme, iletisim, psikomotor, girisimcilik ve bilisim becerileri gelisebilir.
e Uzamsal, elestirel ve yaratic diisiinme becerileri gelisebilir.

Yamak ve Kavak (2018, s. 231-233) yaptiklar1 g¢alismada, STEM egitiminin
dezavantajlarin1 fiziki sartlar, 6gretmen ve O6gretim programi olmak iizere ii¢ baslikta
toplamistir. Ayrica STEM uygulamalarinin geleneksel 6gretim yaklagimlarina nazaran
daha fazla zaman aldigmm1 bunun da programdaki kazanimlari yetistirmede sikinti

yaratabilecegini ifade etmektedir.

2.2.1. STEM Egitimi Entegrasyonu

Baglam ve icerik entegrasyonu olmak iizere iki ana STEM entegrasyonu vardir. Igerik
entegrasyonu birden fazla STEM disiplinin tek bir miifredatta birlestirilmesine
odaklanirken, baglam entegrasyonu bir disiplinin icerigine odaklanir ve igerigi daha uygun
hale getirmek i¢in baska disiplinlerin baglamlarindan gelen igerikleri kullanir (Moore vd.,
2014). Fen bilimleri dersinde miihendislik 6gretimi i¢in miihendislik tasarimi ve
uygulamalar1 hakkinda temel bilgilere ihtiya¢ vardir. STEM miihendislik entegrasyonu i¢in
alt1 bilesen gerekmektedir (Moore, Guzey & Brown, 2014). Bunlar; motive edici ve ilgi
¢ekici anlamli baglam, Ggrencilerin problem ¢6zme becerileriyle ve baglamla iligkili
amaglar i¢cin mithendislik tasarim goérevlerine katilmalari, 6grencilerin basarisizliklarindan
ogrenmeleri i¢in firsatlar sunularak tasarimlarini yeniden yapmalarina imkan saglama,
uygun standartlara dayali fen ve matematik igerikleri, 6grenciyi merkeze alan pedagojiler
ile icerikleri 0gretme ve iletisim becerileriyle beraber takim caligmalarini tesvik etmedir.

STEM egitim disiplinler arasi bir yaklasimdir. Disiplinler arasi bir yaklasima 6gretim
programlarinda yer verilmesi, diiniin problemlerinden daha karmasik olan bugiiniin

problemlerini ¢ozebilecek bireylerin yetistirilmesi amacma hizmet edebilir (Giiven vd.,
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2018). STEM yaklasimi entegre Ogretim olmakla beraber 6gretim programlari bu
entegrasyona olanak vermemektedir (Bybee, 2010). Bunun i¢in Sanders (2009), STEM
disiplinlerinden bir veya ikisinin iizerinden entegrasyonun gerceklestirilebilecegini ifade
etmektedir. Dugger (2010) bu durumun, STEM'in i¢ginde yer alan bazi disiplinlerin goz ardi
edilmesine neden olacagini, bunu Onlemek i¢in STEM disiplinlerinden birine diger
disiplinlerin dahil edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bybee (2010) bu yaklagima uygun
olarak STEM entegrasyonunu diger disiplinlerin fen bilimleri dersi ¢er¢evesinde entegre
edilmesinin en makul yol oldugunu ifade etmektedir. STEM disiplinlerinin bu sekilde bir
entegrasyonu, bir miihendislik problemini ¢6zme dogrultusunda, miihendislik tasarim
stireci gergevesinde gerceklesebilir (Daugherty, 2012; Roth, 2001). Miihendislik tasarim
stireci fen bilimlerinden ayr1 diisiiniilemeyecegi igin bu siirecin aslinda dogal olarak
gerceklestigi sdylenebilir.

STEM egitimi i¢in ders plami gelistirilirken bazi nitelikler aranmaktadir. Akgiindiiz ve
Ertepmar (2018, s.293) bu nitelikleri su sekilde siralamaktadir: esnek olmali, disiplinler
arast bag kurulmali, hesaplamali diisiince ve matematiksel modelleme olmal,
bi¢imlendirici degerlendirme bulunmali, firsat ve cinsiyet esitligine dikkat edilmeli,
Yapilandirmaci Ogrenme Kurami kullanilmali, mithendislik tasarim siireci yer almali, 21.
yiizy1l becerileri hedeflenmeli ve degerlendirme yapilmalidir.

Ulkemizde STEM uygulamalar1 i¢in bir disipline ait &gretim programimda yer alan
kazanimlar yeterli olmamaktadir. Bu nedenden dolayir fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik kazanimlar1 i¢in farkli Ogretim programlarinda yer alan kazanimlardan
yararlanilmaktadir. Bu sekilde, isaret edilen fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

disiplinlerinin entegrasyonu gergeklestirilmeye c¢aligilmaktadir.

2.2.2. STEM Uygulamalari ile Zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli

Engineering kelimesinin ilk harfi STEM kisaltmasmin {iglincii harfinde yer almaktadir.

Engineering kelimesi miihendislik anlamimin yani sira tasarim ve iiretim anlamma da
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gelmektedir (Yamak ve Kavak, 2018, s. 233). Bundan dolay1 STEM egitim yaklagimini
derslerinde gergeklestiren dgretmenlerin, miithendislik tasarim siireci ile ilgili yeterince

bilgiye hakim olmalar1 gerekmektedir.

Miihendislik tasarim siireci, problemi tanimlama ve ¢6zme siireci olarak aciklanabilir. Bu
yaklagim tekrarlamali olmali; problemin bir¢ok ¢6ziimii olabilecegi fikrine agik olmal;
fen, matematik ve teknoloji kavramlarimi gelistirebilecek anlamli bir baglam igermeli;
sistemli diisinmeye, modellemeye ve analize tesvik etmelidir (NAE & NRC, 2009, s.
151). Profesyonel miihendislik tasarim siireci genellikle bir diizine veya daha fazla
asamadan olusur. Ancak Boston Bilim Miizesi ilkdgretim 06grencilerine yonelik
miihendislik tasarim siirecinin bes temel asamadan olusan basitlestirilmis bir versiyonunu
gelistirmistir (Cunningham, 2009). Calismada bu asamalarin tamaminin Tiirkgeye terciime
edilirken isimlendirilmesinde fiil (eylem) bigimi kullanilmistir. Bu dogrultuda asamalar;
Sorma, Hayal etme, Planlama, Yaratma ve Gelistirme olarak adlandirilmistir. Miithendislik
tasarim siireci Sekil 2.1'de gosterilmistir (Cunningham, 2009; E. L. Mann, Mann, Strutz,

Duncan & Yoon, 2011).

(Maz1 goziimler neler olabilir?
Problem ne? Beyin firtmas: yap.
Digetleri ne yapti? Olas: goiziimlerden en  1yisind seg

Kiztlamalar nelerdir?

Uretim

Tazarm hedefe ulaztir.

Secilen fikrin
divagramim ¢iz.
Ihtivag olan
materyallerin
liztesini hazula

Tazarum daha ivi
hale getir.
Tekrar test at!

Planlama vap.
Tazarm clustur ve test et

Sekil 2.1. Miihendislik tasarim siireci
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Asagida arastirmada kullanilan mithendislik tasarim siirecinin asamalar1 yer almaktadir.
Sorma: Miihendislerin yapmay1 diisiindiikleri iiriin hakkinda kritik sorular1 mevcuttur.
Ogrenciler de iiriin tasarlama siirecinde benzer sorulara sahiptirler. Bu sorular; problemi
¢ozmek i¢in ne bilmeleri gerektigi, ne yapmak istedikleri, projenin gereksinimleri, projenin
smirliklarinm ve Kriterlerinin neler oldugudur (Ulger ve Cepni, 2017, s. 486). Bu noktada
STEM'in 6ziiniin birden ¢ok ¢dziimii olan a¢ik ug¢lu bilgi temelli hayat problemleri oldugu
unutulmamalhidir (Helvaci, Adigiizel ve Karadeniz, 2017, s. 16). Bu asamada 6grencilerin
hazir bulunusluklar1 dikkate alinmahidir (Cavas, P. ve Cavas, B., 2018, s.119). Problem
nedir? Digerleri ne yapti? Sinirliliklar nelerdir? Sorularima cevaplar aranir (Hester &
Cunningham, 2007, s. 5).

Hayal Etme: Ogrenciler, problemin olasi en iyi ¢dziimiine karar vermek amaciyla bireysel
veya grupla beyin firtmas1 yapar (Ulger ve Cepni, 2017, s. 487; Hester & Cunningham,
2007, s. 5). Bunun igin 6grencilerden hayal etmeleri beklenir. Grup ¢alismasi yaparak
problem durumu i¢in olas1 ¢oziimleri yazarlar. Yazilanlar ¢izimlerle desteklenir. Se¢mis
olduklar1 ¢6ziim yolu i¢in malzemeler belirlenir (Cavas, P. ve Cavas, B., 2018, s. 121).
Planlama: Ogrencilerin en uygun tasarima karar vermeleri i¢in sinirhilik ve kriterlerin iyi
belirlenmis olmas1 gerekmektedir. Ogrenciler, onceki asamalari, karsilastirmali olarak
dikkate alir. Daha sonra tek bir tasarim segerek nasil yapilacagina dair planlama yapar
(Ulger ve Cepni, 2017, s. 487). Bir dnceki asamada sectikleri malzemelerin; tehlikesiz,
ekonomik, miimkiinse geri doniisimlii ve basit olmasina dikkat ederler. Ayrica
malzemelerin nereden, nasil ve ne sekilde tedarik edilecegi gibi sorulara cevap bulmaya
calisirlar (Cavas, P. ve Cavas, B., 2018, s. 121). Planlamanim, genel anlami yapilacak
tirtiniin planidir. Ev veya koprii planlari1 planlamaya 6rnek gosterilebilir (Turgut ve Baykul,
2013, s.315). Diyagram gizilerek ihtiya¢ duyulan malzemelerin listesi hazirlanir (Hester &
Cunningham, 2007, s. 5).

Yaratma: Planlanan tasarimin yapildig1 ve prototipin ortaya ¢iktig1 asamadir. Yapilan plan

takip edilerek prototip olusturulur (Hester & Cunningham, 2007, s. 5). Bu dogrultuda
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ogrencilerden problemin ¢oziimii igin el becerilerini kullanmalar1 beklenir. Bu asamanin
sonunda problemin ¢dziimiine yonelik iiretilen {iriiniin test edilerek ne Olgiide ihtiyaci
kargiladig1 belirlenir (Cavas, P. ve Cavas, B., 2018, s. 121). Bu sckilde test edilen
prototipin amaca uygun olup olmadig1 tespit edilir (Ulger ve Cepni, 2017, s. 487).
Yaratmada, iiriin yeni olabilecegi gibi benzerlerinden farkli da olabilir (Turgut ve Baykul,
2013, s.314). Ogretmen her grubu siire¢ boyunca takip ve motive eder. Cesaret verir,
gerektiginde miidahale eder.

Gelistirme: Ogrenciler, ¢oziimii nasil gelistirebilecekleri yoniinde tartisirlar. Neyin ise
yaradigl, neyin ise yaramadigi ve neyin daha iyi calisabilecegi ile ilgili konusurlar.
Tasarimin daha iyi olmasi i¢in prototip {izerinde iyilestirmeler yaparlar ve prototipi tekrar
test ederler (Hester & Cunningham, 2007, s. 5). Gerekirse yeni tasarimlar gizilir,
hedeflenen tasarim gerceklesene kadar prototip revize edilir (Ulger ve Cepni, 2017, s. 487).
Prototipin daha iyi ¢dziim iiretebilmesi i¢in 6gretmenin, dgrencilere tartisma firsat1 verdigi
asamadir. Ogretmenden beklenen, dgrencilerin fikirlerini rahatca sdyleyebilecegi bir ortam
olusturmasidir. Prototipin daha iyi nasil olacagi hakkinda verilen kararlarda fikir birligi
olmas1 beklenir (Cavas, P. ve Cavas, B., 2018, s. 121). Fikirlerin gelistirilmesine 6nem
verilir. Bu asamanin en 6nemli hususlarindan biri Kriter ve smirliliklar goéz 6niine alinarak
prototipin test edilmesi ve gerekli gériilmesi durumunda siiregteki asamalara tekrar geri
doniilmesidir. Gruplar siire¢ boyunca edindikleri kazanimlar1 sinifa sunarlar.

Ozellikle Yaratma asamasmnda, dgrencilerin birbirinden farkli prototipler olusturmalar:
onemlidir. Zira Turgut ve Baykul (2013, s. 314), yaratma siirecini, bir {iriin i¢in pargalar1
birlestirip veya yeniden diizenleyerek daha 6nce tesadiif edilmemis yeni bir iiriin olusturma
stireci olarak tanimlamaktadir. Burada vurgulanan iriiniin yeni olma durumu, iriiniin
tamamen yeni olmasi veya benzerlerinden farkli olmasidir. Ayrica yaratmanin, yaratici
diisiinmeden ve ilgili 6grenmelerden bagimsiz olmadigini da belirtmektedir.

Turgut ve Baykul (2013, s.314), yaratma siirecini li¢ asamaya ayirmaktadir. Bunlar,

problemin tanimlanmasi, ¢dziimiin planlanmasi ve ¢oziimdiir. Goriildiigii gibi bu agamalar
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miithendislik tasarmm siirecindeki asamalara benzemektedir. Bir baska deyisle yaraticilik,
miithendislik tasarim siirecinin dogasinda mevcuttur (NAE & NRC, 2009, s. 152). Bundan
dolay1r miihendislik tasarim siirecinin agamalarinin yaratict diisiinmeye firsat verecek
nitelikte oldugunu séylemek yanlis olmaz. Bu konuda deneyimli 6gretmenler, miithendislik
tasarim siirecinin asamalarinda Ogrencilerin yaraticiliklarini, hazirlayacaklar1 etkinlikler
aracilifiyla giiclendirebilirler.

Ogretim programminda yer alan kazanimlar, ancak anlamli bir 6grenme ile
gerceklestirilebilir. Schunk (2009, s.1) 6grenmeyi bilgi, strateji, tutum, inang, beceri ve
davranislar1 kazanma ve degistirme; Senemoglu (2007, s. 4) bireyin g¢evresi ile etkilesimi
neticesinde olusan kalic1 izli degisiklik; Ozdemir vd. (2012) ise anlamin yapilandirilmasi
olarak tanimlamaktadir. Anlamin yapilandirilmasi, Yapilandirmaci Ogrenme Kurami'na
isaret etmektedir. Yapilandirmact Ogrenme Kurami, bilginin birey tarafindan
olusturuldugu, yeni bilgi ve sahip olunan eski bilginin iliskilendirilmesiyle 6grenmenin
gerceklestigi diisiincesi {izerine odaklanmaktadir (Ozmen, 2016, s. 85).

Yapilandirmact Ogrenme Kurami'ni temel alan 7E Ogrenme Modeli ile yapilan bazi
caligmalar; 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi (Mecit, 2006), akademik
basarilarin1 (Avcioglu, 2008) ve kalicihigmi artirdigr (Giirbiiz, 2012; Giirbiizoglu vd.,
2015), kavramsal basarilarina anlamli katki sagladigi (Kanli, 2007) yoniindedir.

Akgiindiiz ve Ertepmar (2018, s.293), STEM yaklagimi i¢in ders plani hazirlanirken
aranacak niteliklerden biri olarak Yapilandirmaci Ogrenme Kurami'nin kullanilmasin
ifade etmektedir. Isaret edilen kuramimn kullanilmas1 igcin 7E Ogrenme Modeli
uygulanabilir. Fakat 7E Ogrenme Modeli miihendislik tasarim siirecini icermez. Bundan
dolay1 ilgili alanyazin arastirilarak miihendislik tasarmm siireci 7E Ogrenme Modeli'nin
basamaklarina uyarlanmistir.

Eisenkraft (2003), 7E Ogrenme Modeli basamaklarini sirasiyla;

e On Bilgileri Yoklama (Elicit),
e Merak Uyandirma (Engage),
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Kesfetme (Explore),

Aciklama (Explain),

Genisletme (Elaborate),

Degerlendirme (Evaluate),

e Iliskilendirme (Extend) olarak adlandirmustir.
Bybee (MMS'den aktaran Kanli, 2009) ise 7E Ogrenme Modeli basamaklarini sirasiyla;

e Merak Uyandirma (Engage),

Kesfetme (Explore),

Aciklama (Explain),

Genisletme (Elaborate),

[liskilendirme (Extend),

Paylagma/Fikir Alis-verisi(Exhange),

e Degerlendirme (Evaluate) olarak adlandirmistir.

Ogrenme halkasi, ders planlar1 ve calisma kagitlar1 gibi dgretim materyallerini gelistirmede
temel alinabilir (Adesoji & Idika, 2015). Alanyazinda STEM uygulamalarmin daha ¢ok 5E
Ogrenme Modeli'nin Genisletme basamagina gére uyarlandigi goriilmektedir. Zira SE
Ogrenme Modeli'nde yer alan Genisletme basamagi, dgrencilerin edindikleri kavram ve
becerileri yeni durumlarda uygulamalarmi kapsamaktadir (Kanli ve Yagbasan, 2008). Bu
basamakta, kavramlar hakkindaki bilgilerin baska baglamlara uygulanmasi amaglanir ve
farkli baglamlardaki benzerlikler fark ettirilir (Kanli, 2009). STEM egitimi ger¢ek bir
problem iizerinden yiiriitiildiigiinden, SE Ogrenme Modeli'nde yer alan Genisletme
basamaginda STEM egitimi igin disiplinler arasi bag kurulmasina imkan verir. Selvi ve
Yildirim (2017, s. 209) 5E Ogrenme Modeli'nin Genisletme basamaginda disiplinler arasi
bag kurulabilecegini ifade etmektedir.

STEM vyaklagimina dayali &gretim yontemlerinin ¢esitlendirilmesi gerekliligi ifade

edilmektedir (Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal, 2015). Isaret edilen 6gretimin igine 7E
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Ogrenme Modeli eklenebilir. Her ne kadar 7E Ogrenme Modeli tek basma miihendislik
tasarim siirecini igermese de uygun bir diizenlemeyle miihendislik tasarim siireci
ogrencilerin  seviyelerine gére 7E Ogrenme Modeline entegre edilebilir. STEM
etkinliklerinin uygulanmasinda miihendislik tasarim siireci STEM yaklagiminin énemli bir
pargasidir.

Eisenkraft, 5SE Ogrenme Modeli'ne Degerlendirme basamagmndan sonra Iliskilendirme
basamagmi eklemisken Bybee ise Degerlendirme basamagindan once Iliskilendirme
basamagint eklemistir (Kanli, 2007). Eisenkraft (2003), Degerlendirme basamagindan
sonra Iliskilendirme basamagini eklemesinin nedenini Genisletme basamagina katki
saglamak olarak ifade etmektedir. Ayrica Eisenkraft, bir onceki 6grenmelerin bir sonraki
ogrenmeler icin &n kosul olmasi nedeniyle 7E'yi On Bilgileri Yoklama basamagiyla
baglatmustir.

[liskilendirme basamaginin 7E Ogrenme Modeline eklenme amaci nedir? Eisenkraft
(2003), Iliskilendirme basamagmm 7E Ogrenme Modelime eklenmesinin amacni,
ogrencilerin 0grendiklerini uygulamalara transfer etmelerinin Oonemini hatirlatmak ve
ogrencilerin yeni kavramlar1 farkli disiplinlere uygulamalarin1 saglamak olarak
belirtmektedir. Basit bir Genisletme basamagi ile smirli kalinmamasi ve yeni bir baglamda
uygulamalarin yapilmasi gerektigini ifade etmektedir. Kanli (2009), Eisenkraft'in bilgiyi
transfer iceren Genisletme basamagma destek mahiyetinde Iliskilendirme basamagmi
modele ekledigini ve d6grenilen yeni kavramlarin farkli disiplinlerde uygulanmasi ve yeni
kavramlarla ilgili farkli problemlerin ¢oziilmesi amacini giittiigiinii ifade etmektedir.
Demirezen (2010), Iliskilendirme basamagmda giinliik hayat 6rneklerinin derste
uygulanmasmi ve konunun giinliilk hayatla iliskilendirilmesinin 6grencileri istekli hale
getirdigini ifade etmektedir. Eisenkraft'm (2003) iliskilendirme basamagi igin vurguladig:
yeni kavramlarin farkli disiplinlere uygulanmasi ifadesi, 7E Ogrenme Modeli'ne gore

yapilmas1 planlanan STEM entegrasyonu i¢in en uygun basamagmn Iliskilendirme
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basamag1 olabilecegini diisiindiirmektedir. Bundan dolay:r arastirmada Iliskilendirme
basamagi ile disiplinler arasi bag kurulmaya baslanmastir.

Aragtrmada yer alan ders planlar1 ve etkinlikler, genel egilim olarak Bybee'nin
yorumladigi 7E Ogrenme Modeli merkeze almnarak gelistirilmistir. Bunun nedenleri;
Paylagsma/Fikir Alig-verisi basamagmin miihendislik tasarim siireglerinden Yaratma
asamasi i¢in laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesine imkan vermesi, Bybee'nin
Iliskilendirme basamaginm Eisenkraft'm Iliskilendirme basamagma gore daha erken olmasi
ve Genigletme basamaginin hemen ardindan basliyor olmasi gosterilebilir. Bybee'nin
7E'sinde yer alan Merak Uyandirma basamagina, Yapilandirmaci Ogrenme Kurami'nin en
onemli basamaklarindan biri olan Eisenkraftin 7E'sindeki On &grenmelerin yoklanmasi
eklenmistir. Zira Eisenkraftin 7E Ogrenme Modeli, dgrencilerin yeni igerigi grenmeden
once, 6grenecekleri icerik hakkindaki 6n 6grenmelerine vurgu yapmaktadir (Adesoji &
Idika, 2015).

Arastirmada STEM uygulamalari ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne dayali ders
planmda Merak Uyandirma, Kesfetme, Aciklama, Genisletme, Iliskilendirme,
Paylagsma/Fikir Alig-verisi ve Degerlendirme basamaklarna yer verilmistir. Bu
basamaklardan Merak Uyandirma'ya 06n Ogrenmelerin  yoklanmasi eklenmistir.
[liskilendirme, Paylasma/Fikir Alis-verisi ve Degerlendirme basamaklarina miihendislik
tasarim siireci uygun bir sekilde entegre edilmistir. Iliskilendirme basamaginda
mithendislik tasarim siirecinin  Sorma, Hayal Etme ve Planlama asamalarina,
Paylasma/Fikir Alig-verisi basamaginda miithendislik tasarim siirecinin Yaratma asamasina,
Degerlendirme basamagmda miihendislik tasarim siirecinin Gelistirme asamasma Yyer
verilmistir. Paylagsma/Fikir Alis-verisi basamagi, 6grencilerin birbirleriyle fikir aligverisi
yapmalarina uygun olan laboratuvar ortaminda gerceklestirilmistir. Degerlendirme
basamaginda ilgili fen {initesi baglammda 6grencilerin basarilarinin degerlendirilmesine

yer verilmistir. Ayrica bu basamakta miihendislik tasarim siirecinin son agamasi olan
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Gelistirme asamasma yer verilerek Ogrencilerin {irlinlerinin degerlendirilmesi de
gerceklestirilmigtir.

Arastirmada kullanilan 7E Ogrenme Modeli basamaklar: asagida yer almaktadir.

1. Merak Uyandirma: Bu basamakta ogretmen, tiim Ogrencilerin igerik hakkinda
konusmas! icin firsatlar sunar (Adesoji & Idika, 2015). Ogrencileri 6grenmeye odaklayarak
aktif olmalar1 ve konuya ilgi duymalar1 i¢in uygun ortam hazirlar (Giirbiiz vd., 2013).
Ogrencilerin 6n 6grenmelerini ortaya cikarir. Zira Eisenkraft'm (2003) 7E Ogrenme
Modeli'nin ilk basamag1 olan On Bilgileri Y oklama bu basamaga dahil edilmistir.

2. Kesfetme: Bu basamakta Ogretmen, Ogrencilerin deney tasarlama siirecini, verileri
kaydetmelerini, grafik olusturmalarini ve sonuglari yorumlayabilmelerini kontrol eder
(Adesoji & Idika, 2015). Ogretmen, dgrencilere olabilecek en az yardimi yapar. Hipotez
kurmalar1 i¢in ydnlendirmede bulunur. Ogrencilerin konuyu kesfetmeleri amaciyla
sorgulama, arastirma ve deney yapmalari i¢in gereken kosullar1 saglar (Avcioglu, 2008).

3. A¢iklama: Bu basamakta, 6grenciler kesfettikleri kavramlar: agiklarken 6gretmen daha
merkezi bir rol alir (Adesoji & Idika, 2015). Ogretmen aktiftir ve dgrencilerin bir dnceki
basamakta edindikleri kazanimlarla gecerli genellemelere ulasmalar1 i¢in teori ve
yasalardan faydalanir (Colak, 2014).

4. Genisletme: Bu basamakta 6gretmen, Ogrencilerin edindikleri bilgileri yeni alanlara
uygulama firsat1 verir. Bu da arastirmak i¢in yeni sorular veya ¢dzmek i¢in ilgili sayisal
problemleri icerebilir (Adesoji & Idika, 2015). Ogrenciler 6grendikleri kavram ve
becerileri yeni durumlara uygular (Giirbiiz vd., 2013). Bunun i¢in gerekli veri ve delillere
sahip olduklar1 hatirlatilir (Kanli ve Yagbasan, 2008).

5. Iliskilendirme: Ogrencilerin kazandiklar1 kavramlar1 gercek hayatlarindan drneklerle ve
diger alanlara ait kavramlarla iliskilendirmeleri beklenir (Giirbiiz vd., 2013). Yeni
kavramlar farkli disiplinlere uygulanir ve bu kavramlar ile ilgili ¢esitli problemler ¢oziiliir
(Eisenkraft, 2003). Ogretmen gerek goriirse iliski kurmalar1 i¢in sorular sorabilir (Kanl ve

Yagbasan, 2008).
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6. Paylasma/Fikir Alis-verigi: Ogretmen, dgrencilerin grup arkadaslariyla etkilesim halinde
olmasini saglar. Ogrenciler, grup ici ve gruplar arasi fikir alisverisinde bulunur. Bu siiregte
ogrencilerin fikirleri degisebilir (Giirbiiz vd., 2013). Ogretmen, dgrencileri gdzlemler ve
dinler. Gruplar arasi etkilesim igin ortam yaratir (Kanli ve Yagbasan, 2008).

7. Degerlendirme: Ogretmen, belirlenen hedeflere ne 6lgiide ulasildigmi degerlendirir.
Bunun i¢in bigimlendirici, 6zetleyici, resmi veya gayri resmi degerlendirme yapar (Adesoji
& Idika, 2015). Bu degerlendirmelerle O6grencilerin bilgi ve becerileri belirlenir.
Davraniglarda meydana gelen degisikliklerin nedenleri arastirilir (Kanli ve Yagbasan,
2008). Ogrencilerin degerlendirilmesi sadece bu basamakta degil, tiim basamaklarda da

yapilir (Giirbiiz vd., 2013).

Tablo 2.1
STEM Uygulamalart ile Zenginlestirilmis 7E Ogrenme Model
7E Ogrenme Modeli Miihendislik Tasarim Siireci

Merak Uyandirma basamagi

Kesfetme basamagi

Aciklama basamagi

Genisletme basamagi

[liskilendirme basamag1 Sorma, Hayal Etme ve Planlama asamasi
Paylagma/Fikir Alig-verisi basamagi Yaratma asamasi
Degerlendirme basamagi Gelistirme asamasi

2.3. Yenilenmis Bloom Taksonomisi

Egitimde; davranis kazandirma, kazanmilmis olan davraniglar1 gelistirme ve yanlis
davranislar1 diizeltme amaglanmaktadir. Isaret edilen amaclar1 gerceklestirmek igin derse
yonelik etkinlikler diizenlenmektedir. Bu etkinlikleri etkileyen degiskenlerin tiimiine girdi;
yeni davraniglarm olusturulmasina, istenmeyenlerin silinmesine veya diizeltilmesine siireg;
bireylerin egitimin sonunda egitimin basindaki davranislarinin degistirilmesine ¢ikti;
egitim etkinliklerinin sonunda davraniglarin istenilen seviyede gelisip gelismediginin
kontrol edilmesine degerlendirme adi verilmektedir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 65-66).

Bagka bir ifadeyle egitim programinin ogelerini hedefler, igerik, &grenme-ogretme
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stirecleri ve Olgme-degerlendirme olusturmaktadir. Aralarinda dinamik iliskiler olan bu
ogelerden hedeflerin diger 6gelerin baslangic noktasi olmasi nedeniyle dogru belirlenmesi,
belirlendigi sekilde Ogrencilere kazandirilmaya c¢alisilmasi, dlgmeye yol gostermesi ve
degerlendirmede Olgiitler takimi olarak kullanilmasi tutarli bir 6gretim programinin elde
edilmesi icin zorunludur (Biimen, 2006). Ogretimin {iriinii olarak dgrencilerden neleri
ogrenmelerini bekliyorsak onlara hedef denilmektedir (Anderson, vd., 2010, s.5). Bu
noktadan hareketle hedeflerin 6zellesmis hali olan kazanimlar ig¢in Ggrenme-Ogretme
stirecinde 6grencilerden gerceklestirmeleri beklenen davranislar oldugu sdylenebilir.
Kazanimlarin YBT'ye gore smiflandirilip siniflama tablosunun olusturulmasi, 6gretmenlere
nasil Ogretecekleri ve degerlendirecekleri konusunda yardimci olabilir (Anderson vd.,
2010, s. 10-14). Sonmez (2017), YBT'nin 6grencilerin biligsel basta olmak {izere duyussal
ve lstbiligsel bircok gelisimine katki saglayan kazanimlarin, 6gretim ve degerlendirme
etkinliklerinin hazirlanmasinda etkili ve islevsel bir Ogretim aract oldugunun
diistiniildiigiinii ifade etmektedir. Bu ifade dogrultusunda etkili bir fen egitimi igin
kazanimlarin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutu basamaklarinin tespit edilmesi, tespit
edilen basamaklara goére kazanimlarin gergeklestirilmesi amaciyla Ogretim ve
degerlendirme etkinliklerinin gelistirilmesi, kazanimlarmn 06gretim ve degerlendirme
etkinliklerinin biitiin olarak ders planinda bir araya getirilmesi 6nemlidir.

Insan davranislar1 agiga c¢ikarken bu davramislarin  gerektirdigi zihinsel siireclerin
siniflandirilmasi kesin bir dogrulukta yapilamaz (Haladayna & Rodriguez'den aktaran
Aydin, 2018, s. 106). Bireylerin bilislerinin birbirlerinden farkli olmasindan dolay1
gerceklestirilmesi istenen kazanimla karsilastiklarinda sahip olduklar: tecriibeler de farkl
olur. Bu nedenden doayi biligsel alanlarin smiflandirilmasmin tamamen dogru oldugu
soylenemez. Buna ragmen sundugu bir¢ok fayda oldugu sdylenebilir. Biligsel siirecler
genel anlamda davranis sergilenirken kisilerin kullandig1 zihinsel siire¢ ve aktiviteleri
agiklamaya caligmaktadir (Aydin, 2018, s. 106-107). Alanyazinda birgok farkli biligsel alan

smiflandirilmast mevcuttur. Farkli olmalarina ragmen smiflandirma amaclar1 ¢cogu zaman
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ortaktir. Bu amaclar1 Aydimn (2018, s. 106) su sekilde siralamaktadir: karmasik davranislari
ogrencilere kazandirmak i¢in Ogretmenlere yol haritasi belirlemede yardimci olmak,
uzmanlarin kendi aralarmdaki iletisimini kolaylastirmak, 6lgme i¢in savunulabilir bir
sistem olusturmak. Bu simniflamalardan en ¢ok kabul goren Bloom ve arkadaslari tarafindan

gelistirilen daha sonra Bloom Taksonomisi adiyla anilan smiflamadir.

Bloom Taksonomisi, bilissel siireci temel alan hiyerarsik bir smiflama sistemi olup
davranislar1 6 sirali sinifa ayirmistir. Merdiven basamaklarina benzer bir agsamalilik vardir.
Kavrama basamagindan itibaren herhangi bir basamaktaki davranigin kazanilabilmesi i¢in
ondan Onceki basamaklardaki davraniglarin  6grenilmis ve gelistirilmis olmasi
gerekmektedir. Bloom Taksonomisi'nin ana Ozelligi basamaklar1 arasinda asamali bir
siralamaya sahip olmasidir (Tekindal, 2014, s. 80; Turgut ve Baykul, 2013, s. 86). Bloom
Taksonomisi, belli bir alana giren hedefleri kolaydan zora, basitten karmasiga dogru
siralamaktadir. Kolay ve basit davraniglar asamali siralamanm en alt basamagini
olustururken zor ve karmasik davraniglar siralamanin en iist basamagni olusturmaktadir
(Demirel, 2004, s. 106-107). Bloom Taksonomisi alt1 basamaktan olusmaktadir: Bilgi,

Kavrama, Uygulama, Analiz, Sentez ve Degerlendirme (Baysen, 2006).

Yillardir elestirilen, problemli noktalarinin tekrar ele alinmasi gereken, egitim programlari
ve Ogretim alanlarindaki cagdas gelismeleri yansitamayan Bloom Taksonomisi'nin
yenilenmesine ihtiya¢ duyulmustur (Biimen, 2006). Bu ihtiyaca binaen planli bir ara¢ olan
yenilenen Bloom taksonomisi 2001 yilinda Bloom'un arkadaslar1 tarafindan ortaya
konulmustur. Bu yenilenmenin nedenleri; egitimcilerin dikkatini Bloom Taksonomisi'ne
tekrar odaklamak ve 1950'den giiniimiize diinyadaki gelismelerin bu taksonomiyle
birlestirilmesini  saglamaktir (Biimen, 2006). Bu nedenlere ek olarak Bloom
Taksonomisi'nin gecerligine yonelik yeterli delil olmadigi ve smiflama konusunda
tutarsizliklarin yasandigi ifade edilmektedir (Haladayna & Rodriguez'den aktaran Aydin,

2018, s. 118-119).
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YBT, eski taksonomiye gore daha detaylidir (Aydin, 2018, s. 119). iki boyutlu gorsel bir
yaptya sahip olmasi, iistbilis kavramini uygulamaya gecirmesi, hiyerarsiyi sorgulayarak
esnetmesi, Ogretim programindaki tutarliligit  denetlemesi bakimindan Bloom
Taksonomisi'nden farklidir (Biimen, 2006). YBT'de Degerlendirme basamagi Sentez
basamagi ile yer degistirmis, Sentez basamagi Yaratma basamagi olarak tekrardan
tasarlanmistir (Aydin, 2018, s. 119). Bilgi, Kavrama ve Analiz basamaklarmin adlar1

sirayla Hatirlama, Anlama ve Coziimleme olarak degistirilmistir.

YBT, bilgi birikimi ve biligsel siirec boyutu olmak {izere iki boyuttan olusmaktadir.
YBT'nin bilgi birikimi boyutu bilgi tiirlerini incelerken bilissel siire¢ boyutu bilginin nasil
kullanilacagini incelemektedir (Ar1, 2011). Bilgi birikimi boyutu: Olgusal bilgi, Kavramsal
bilgi, Islemsel bilgi ve Ustbilissel bilgi basamaklarmi icermektedir. Olgusal bilgi; konu
alanin1 tanimig, o alandaki problemleri ¢ozebilen 6grencilerin bilmek zorunda olduklar:
temel ogeler seklindeki bilgiler, diger bir ifadeyle bilgi pargaciklaridir. Terimlerin, 6zel
ayrintilarin ve ogelerin bilgisini icerir. Kavramsal bilgi, genis bir yapinin temel ogeleri
arasinda bulunan ve bu yapiy1 olusturan ogelerin birlikte hareketini saglayan iligkilerin
bilgisidir. Bir baska ifadeyle daha karmasik organize edilmis bilgi bi¢imleridir.
Smiflamalar ve smiflarin bilgisi, ilkeler ve genellemelerin bilgisi, kuram, model ve
yapilarin bilgisini igerir. Islemsel bilgi; bir seyin nasil yapilacagina, arastirma
yontemlerine, becerilere, algoritmalara, teknik ve yontemlerden nasil yararlanilacagina
iliskin olgititler bilgisidir. Alana 6zel beceri ve algoritmalarin bilgisi, alana 6zel teknik ve
yontemlerin  bilgisi ve uygun yontemlerin hangi durumlarda kullanilacagnin
belirlenmesine iliskin olgiitler bilgisini icerir. Ustbilissel bilgi; bilis hakkindaki bilgi,
bireyin kendi bilisi ile ilgili bilgisi ve kendi bilisinin farkinda olma bilgisidir. Stratejik
bilgi, uygun baglam ve kosullarla ilgili bilgi de dahil olmak iizere biligsel gorevler ile ilgili
bilgi ve kisinin kendisiyle ilgili bilgisini icerir. Belli yonlerden uzmanlarca iizerinde fikir

birligine varilan bilgi degildir (Anderson, vd., 2010, s. 37-38).
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Ustbilissel  bilgi, diger bilgi cesitlerinden degerlendirme bakimindan farklilik
gostermektedir. Zira kagit kalem testleri araciligiyla iistbiligsel bilgileri degerlendirmek zor
oldugu icin dstbiligsel bilgiler ile ilgili kazanimlar en iyi smif etkinliklerinden
yararlanilarak degerlendirilebilir. Diger bilgi tipleri kalem kagit testleri araciligiyla
degerlendirilebilir. Bununla beraber tiim basamaklar1 temsil eden kazanimlar igin en iyi
degerlendirme smif etkinliklerinden ve tartigmalardan yararlanmaktir (Anderson, vd.,
2010, s. 49-79). Ustbilissel bilgi igeren kazamimlar i¢in hazirlanan ogretim ve
degerlendirme etkinliklerinde, Anderson vd.'nin (2010, s. 119) ifade ettikleri gibi
etkinliklere verilen cevaplarin not vermede kullanilmayacagi ve bu etkinliklerin

ogrenmelerine destek olacagi anlatilarak samimi olarak cevap vermeleri istenmelidir.

Biligsel siire¢ boyutu Hatirlama, Anlama, Uygulama, Coziimleme, Degerlendirme ve
Yaratma basamaklarini icermektedir. Hatirlama, uzun siireli bellekte yer alan iligkili
bilgilere erigsmektir. Anlama; sozlii, yazili veya grafik gosterim bigimlerinde olan 6gretimle
ilgili iletileri kavrama ve onlarla ilgili anlam olusturmaktir. Uygulama; verilen bir durumda
islem yolunu izleme, icra etme, kullanma veya ondan yararlanmaktir. Coziimleme, bir
materyali onu olusturan parcalara ayirma ve parcalarin birbiri ve materyalin biitiinii ile
iliskilerini belirlemektir. Degerlendirme, olgiitlere ve standartlara dayali yargilara
ulagsmaktir. Yaratma, ogeleri kendi aralarinda uyumlu bir sekilde bir araya getirerek yeni
veya 6zgiin bir iirlin olusturmaktir (Anderson vd., 2010, s. 38-39).

Ogretim planlanirken kazanimlarin smniflandirilmasmin nedenleri (Anderson vd., 2010, s.

44-46);

e [Egitimcilere kazanimlar1 6grencilerin bakis agisindan gostermek,

e Egitimcilere egitimdeki olanaklar1 gosteren bir panoramadan yararlanma olanagi
sunmak,

e Kazanimlardaki bilgi birikimi ve biligsel slire¢ boyutunun basamaklar1 arasindaki

biitiinlestirici iliskiyi gostermek,
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e Bir iinitede yer alan kazanimlarin, bu iinitenin &gretilme bi¢imlerinin ve bu
iinitedeki  0grenmelerin  degerlendirilme bigimlerinin  birbirleriyle uyumuna
bakmak,

e Egitimde kullanilan ¢esitli terimlerin daha iyi anlagilmasina yardime1 olmak olarak

ifade edilebilir.

Bloom'un yenilenmis taksonomisi egitimcilere, 6gretim programinda yer alan kazanimlarin
ogrenciler tarafindan gerceklestirilmesi i¢in smiflandirilip siniflandirma dogrultusunda
ogretim ve degerlendirme etkinliklerinin olusturulmasinda, kazanimlar ile Glgme
araclarnda yer alan sorularm tutarliligmin denetlenmesinde, o6grencilerin  6lgme
araglarinda yer alan sorulara verdikleri cevaplardan bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu

basamak seviyelerinin tespit edilmesinde yardimci olabilir.

YBT'ye gore kazanimlar smiflandirirken YBT nin iKi boyutu g6z 6niine alinmaktadir. Bu
boyutlardan biri bilgi birikimi boyutu digeri ise bilissel siire¢ boyutudur. Gergeklestirilecek
kazanimin davranig ve icerigi bu sekilde belirtilmektedir. Kazanim ifadelerinin i¢inde yer
alan ad ve fiiller, kazanimlarin siniflandirilmasi i¢in ipucu niteligindedir. Fiil ifadeleri
genellikle biligsel siire¢ boyutunda yer alan basamaklar1 isaret ederken ad ifadeleri ise
ogrencilerden 6grenmeleri veya olusturmalar1 beklenen bilgi birikimi boyutunda yer alan
basamaklar1 isaret etmektedir (Anderson vd., 2010; s.7). Ayrica Biimen (2006),
fiillimsilerin de biligsel siire¢ boyutu basamaklarini isaret ettigini ifade etmektedir.
Kazanimlarin siniflandirilmasina bir 6rnek olarak "Cizdigi elektrik devresinin semasini
kurar." kazanimimi ele alirsak "¢izdigi elektrik devresinin semasi" ad ifadesi (bilgi birikimi
boyutu), "kurar" ise fiil ifadesine (bilissel siire¢ boyutu) karsilik gelmektedir. Bilgi birikimi
boyutu, taksonomi tablosunun siitunlarini olustururken bilissel siire¢ boyutu ise satirlari
olusturmaktadir.

Kazanimlarin smiflandirilmas: yapilirken bazi zorluklar yasanmaktadir. Bu zorluklarin

nedenleri su sekilde ifade edilebilir: Birincisi, kazanimlarin birden fazla fiil ya da ad
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ifadesi almasi; ikincisi, fiil ya da ad ifadesinin muglak olmasindan dolay1 kastedilen bilgi
birikimi veya biligsel siire¢ boyutu basamagmin agik bir sekilde belirtilememesidir. Ad
veya fiil ifadeleri net belirtilmeyen kazanimlar simniflandirilirken ad ve fiil ifadesinin hangi
anlamda kullanildig1 tahmin edilmeye ¢alisilir (Anderson vd., 2010, s. 40-42). Ozgelik
(2010, s. 98) baz1 kazanimlarm, bilissel siire¢ boyutu basamaklarindan birden fazlasma ait
gibi goriinebilecegini ancak bu karigikligin, basamaklar arasinda olan agamalilikla, yani bir
sonraki basamagin bir 6nceki basamagin lizerine kurulma durumu ile ortadan kalkacagini
ifade etmektedir. Baska bir ifadeyle kazanimin bu basamaklardan en yiiksek olanin iginde
yer alabilecegini belirtmektedir. Anderson vd. (2010, s. 162-163) kazanimlarda bilissel
siire¢ boyutlar1 farkli iki fiil ifadesi bulunmasi durumunda, her iki fiili ayr1 ayr1 smiflayip,
ayr1 ayri hiicrelere yerlestirilebilecegini ifade etmektedir.

Bir kazanimi1 YBT tablosuna yerlestirmek, analitik bir islem siirecini icermektedir. Bu
islem kazanim ifadesi ile baslar. Kazanimdaki ad ve fiilden hareket edilerek bilgi birikimi
ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarinin se¢imine karar vermeyle devam eder (Biimen,
2006). Bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamagma karar verilen kazanim, YBT
tablosundaki satir ve sititunun Kkesistigi hiicreye yazilir. Daha sonra Kkazanimi
gergeklestirmeye yonelik 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri olusturulur. Hazirlanan
ogretim ve degerlendirme etkinlikleri ait olduklar1 hiicreye yerlestirilir. Bu sekilde egitim
programimda yer alan ti¢ 6ge tabloda birlikte gorilebilir. Anderson vd. (2010, s. 15)
kazanim, 6gretim ve degerlendirme arasinda ¢ok gii¢lii bir uyum olmasi igin her birinin
ayni hiicrede ¢akigsmasi gerektigini ifade etmektedir. Fakat ¢ok giiclii bir uyum her zaman
miimkiin olmayabilir. Zira smiflardaki 6grencilerin biligsel seviyeleri birbirinden farklidir.
Bundan dolayr kazanimin gergeklestirilmesi igin g¢esitli seviyelerde o6gretim ve
degerlendirme etkinliklerinin planlanmas: da yapilabilir. Yani kazanimm bulundugu
basamagn istiinde veya altinda da 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri olusturulabilir.
Degerlendirme etkinliklerinde hem bi¢imlendirme hem de diizey belirleme hedeflenebilir.

Bi¢imlendirici degerlendirme ile 6grenme siirecinde var olan eksiklikler belirlenirken
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diizey belirleyici degerlendirmede 6gretim sonunda Ogrenci ile ilgili karar verilmektedir
(Blimen, 2006). Her iki degerlendirme tiiriiniin kullanilmas: 6grenciler ile ilgili karar
vermenin yaninda 6grencilerin 6grenme eksikliklerinin belirlenmesine ve doniit diizeltme

islemleri ile kazanimlar1 gerceklestirmelerine katki saglayabilir.

2.4, Tigili Aragtirmalar

Literatiir taramas1 ¢alismanim degiskenleri dikkate almmarak sirayla 6zetlenmistir. Ik olarak
farkli egitim seviyesindeki siniflarla yapilan STEM uygulamalarinin basariya etkisini konu
alan calismalara, ikinci olarak farkli egitim seviyesindeki siniflarla yapilan 7E Ogrenme
Modeli'nin basariya etkisini konu alan ¢alismalara, tiglinci olarak orijinal Bloom
taksonomisi ve YBT'ye gore kazanimlarin ve sorularm analizlerini konu alan ¢alismalara

son olarak da elektrik devre elemanlarini konu alan ¢alismalara yer verilmistir.

Yurt ici ve yurt digi farkll egitim seviyelerindeki siniflarla yapilan STEM uygulamalarinin

akademik basariya etkisini konu alan bazi calismalar sunlardir:

Elliott, Oty, McArthur ve Clark (2001) 8. sinifta STEM egitimi alan 6grencilerin elestirel
diisinme becerilerinin  gelisimini  belirlemeyi amacglamistir.  STEM  egitimi  alan

ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin arttigini belirlemislerdir.

Lachapelle, Cunningham, Lee-St. John, Cannady ve Keenan (2010) fen, miihendislik ve
teknoloji dersleriyle ve fen dersiyle egitim yapan ilkokul 6grencilerinden olusan iki grubu
miihendislik ve fen kavramlarini 6grenmeleri agisindan karsilastirmayr amaglamistir. Fen,
mithendislik ve teknoloji dersleriyle egitim alan Ogrenci grubunun, sadece fen dersiyle
egitim alan 6grenci grubuna gore miithendislik ve fen kavramlarini1 6grenmeleri agisindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark olustugunu belirlemislerdir.

Schnittka ve Bell (2011), miihendislik tasarim siireciyle yiiriitillen etkinliklerin ortaokul

ogrencilerinin kavram ogrenmeleri lizerine etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklar
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calismalarinda, miihendislik tasarim miifredatinin kavramsal anlamayir olumlu ydnde

etkiledigi sonucuna ulasmislardir.

Wendell ve Rogers (2013), miihendislik tasarim temelli bir miifredatin, ilkdgretim
ogrencilerinin fen disiplinine karsi tutumlarini ve fen disiplinine ait alan bilgilerini nasil
etkiledigini belirlemeyi amaglamistir. Mithendislik tasarim temelli miifredatin 6grencilerin
fen alanindaki bilgilerinin gelismesine katki sagladigmi fakat fenne karsi tutumlarina ¢ok

fazla etki etmedigini bulmuslardir.

Olivarez (2012), STEM egitiminin uygulandigi ve uygulanmadigi 8. smifta 6grenim goren
ogrencilerin akademik basarilarinin gelisimini karsilastirmayr amagladigi ¢aligsmada,
STEM egitiminin 6grencilerin matematik, fen ve okuma basarilarini artirdigi sonucuna

ulagmustir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013) STEM programiyla bir yil egitim alan
ilkdgretim Ogrencilerinin bilimsel siireg becerilerinin, igerik bilgilerinin ve kavramsal
bilgilerinin degisimini degerlendirmeyi amacladiklar1 ¢alismada, STEM programiyla
egitim alan 6grencilerin almayanlara gore bilimsel siire¢ becerilerinin, igerik bilgilerinin ve
kavramsal bilgilerinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde olumlu yonde arttigini

belirlemislerdir.

Marulcu ve Hobek (2014), miithendislik dizayn yontemine gore 6gretimin ve MEB onayli
ders kitabina gore 6gretimin 8. sinif 6grencilerinin fen akademik basarilari tizerine etkisini
tespit etmek amactyla deney ve kontrol gruplarma BT uygulamistir. Sonug olarak her iki
ogretimin, Ogrencilerin basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yaratmadigmi belirlemislerdir. Her iki 6gretimle etkin bir 6gretim yapilabilecegini tespit

etmiglerdir.

Ercan (2014), tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina, karar verme becerilerine ve miihendislige yonelik goriislerine
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Tasarim temelli fen egitimi alan dgrencilerin akademik
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basarilarmin, karar verme becerilerinin ve mithendislige yonelik goriislerinin olumlu yonde

arttigini belirlemistir.

Zeid, Chin, Duggan ve Kamarthi (2014), miithendislik temelli 6grenme programiyla egitim
almig 0gretmenlerin, {i¢ yillik bir zaman diliminde, 4500'den fazla lise 6grencisine vermis
olduklar1 egitim sonuglarint incelemistir. Yapilandirilmis bir yaklagimi yansitan
mithendislik temelli Ogretimin lise 6grencilerinin  STEM  konu kavramlarini
ogrenmelerinde ve Ogrendikleri bilgilerin kalicihiginda olumlu ydnde etkiye sahip

oldugunu belirlemislerdir.

Judson (2014), STEM odakli egitimin verildigi tcretsiz okullarmn (magnet school) ve
icretsiz sozlesmeli ©6zel okullarin (charter school) Ogrencilerin basarilarma etkisini
belirlemeyi amaglamistir. STEM odakli egitimin verildigi ticretsiz okullarda (magnet
school) STEM uygulamalarmin basariya etkisinin olmadigini, iicretsiz sdzlesmeli 6zel
okullarda (charter school) ise STEM uygulamalarmin basariya etkisinin olumlu yonde

oldugunu tespit etmistir.

Ercan ve Sahin (2015), tasarim temelli fen egitimi uygulamalarmin 7. smif 6grencilerinin
"Kuvvet ve Hareket" iinitesine yonelik akademik basarilarma etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigmi

belirlemislerdir.

Ceylan ve Ozdilek (2015), 5E Ogrenme Modeli'ne gére STEM egitimi uygulamalarinim 8.
smif dgrencilerinin akademik basarilarna etkisini belirlemeyi amaglamistir. SE Ogrenme
Modeli'ne gore STEM uygulamalarmin o6grencilerin akademik basarilarint artirdigmi

belirlemislerdir.

Yildirim ve Altun (2015), STEM uygulamalarinin iiniversite 3. sinifta 6grenim goren fen
bilimleri 6gretmen adaylarmin basarilar: lizerine etkisini tespit etmek amaciyla deney ve

kontrol gruplarma BT uygulamistir. Sonu¢ olarak deney grubuna uygulanan STEM
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egitiminin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugunu tespit

etmislerdir.

Giilhan (2016), STEM uygulamalarmnin 5. smif dgrencilerinin STEM disiplinleri ile ilgili
algilarma, tutumlarma ve fen dersine yonelik kavramsal anlamalarina, bilimsel
yaraticiliklarma etkisini incelemistir. STEM uygulamalarmin 6grencilerin STEM
disiplinlerine yonelik algilarin1 genel olarak olumlu etkiledigini, mithendislik meslegine
yonelik algilarin1 oumlu yonde destekledigini ve STEM mesleklerini tercih etme isteklerini
artirdigini, fenne yonelik kavramsal anlamalarmi gelistirdigini, bilimsel yaraticiliklariin

smirli diizeyde kaldigini, yansitici diistinmelerini gelistirdigini belirlemistir.

Yildirim (2016), 7. smif fen bilimleri dersine entegre edilmis STEM uygulamalarmin ve
tam 6grenmenin 6grenciler lizerindeki etkilerini incelemistir. Yaptig1 arastirma sonucunda
STEM etkinliklerinin ve tam 6grenmenin uygulandigi 6grencilerin, mevcut programa gore
ogretimin gerceklestirildigi 6grencilere gore akademik bagari puanlarinin daha yiiksek

oldugunu ve aralarindaki farkm istatistiksel olarak anlamli oldugunu belirlemistir.

Oner ve Capraro (2016), STEM okullarinin akademik basariya etkisini diger okullar ile
boylamsal karsilastirmasini amagladiklar1 ¢alismada, her iki okul tiiriinde de 6grencilerin
fen dersi basarilarinin yillar arasindaki degisiminde istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugunu belirlemistir. Fakat iki okul tiirii arasindaki akademik basarida istatistiksel olarak

anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Yidirim ve Selvi (2017), STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 7.sinif dgrencilerinin
fenne yonelik akademik basarilarina, sorgulayici Ogrenme beceri algilarna,
motivasyonlarina, STEM egitimine yonelik tutumlarma ve bilgi kaliciligina etkisini
incelemistir. STEM uygulamalar1 ve tam dgrenmenin fenne yonelik akademik basariyi,
motivasyonu ve Ogrenilmis bilgilerin kaliciligini olumlu etkiledigini, STEM'e yonelik
tutumlart ve fenne yonelik sorgulayici Ogrenme becerilerini olumlu etkilemedigini

belirlemislerdir.
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Yasak (2017), STEM uygulamalarinin 8. smif 6grencilerinin fenne yonelik akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemistir. STEM uygulamalarinin fenne yonelik

akademik basarty1 ve tutumu olumlu yonde artirdigini belirlemistir.

Yilmaz, Gilgiin ve Caglar (2017), 7. smif dgrencilerinin "Kuvvet ve Enerji" iinitesinin
kuramsal ve kavramsal ogreniminde STEM uygulamalarinin etkisini belirlemeyi
amacladiklar1 ¢alismada, STEM etkinliklerinin Ogrenciler iizerinde olumlu bir etki

yarattigini belirlemislerdir.

Pekbay (2017), fen, teknoloji, mithendislik ve matematik etkinliklerinin 7. smif ortaokul
ogrencilerine etkisini belirlemeyi amagladigi calismada, oOgrencilerin gilinliik yasam
merkezli problem ¢dzme becerilerininin ve STEM ilgilerinin gelistigini, STEM'e yonelik
goriislerinin olumlu ydnde degistigini tespit etmistir. Ogrencilerin olumlu gériislerinin
icinde etkinliklerin grupla beraber yapilmasinin eglenceli olmasi ve fen kavramlarmni

ogrenmeleri yer almaktadir.

Tastan Akdag (2017), STEM uygulamalarmin “"Elektrik Enerjisi" tinitesinde 7. smif
ogrencilerinin basarilarina etkisini incelemistir. Tek grupla yaptigi ¢alismada 6grencilerin

basarilarinda artis oldugunu belirlemistir.

Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018), STEM temelli etkinliklerin 5. smif dgrencilerinin
problem ¢dzme becerilerine ve "Yer Kabugunun Gizemi" iinitesinde akademik basarilarina
etkisini incelemistir. STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini

ve akademik basarilarini olumlu etkiledigini belirlemislerdir.

Biiyiikdede ve Tanel (2018), STEM uygulamalarmin dgretmen adaylarmin Is-Enerji ve
[tme-Momentum konularindaki kavramsal gelisimleri {izerine etkilerini belirlemeyi
amacladiklar1 ¢alismada, STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin kavramsal

geligimlerini artirmada istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigini belirlemislerdir.

Giiven vd. (2018), 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliklerine dayali 6gretim

uygulamalarinmn 5. sinif O6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemeyi
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amagladiklar1 calismada, STEM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubuyla, ders kitabinda
yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini belirlemislerdir. Bir baska deyisle her iki

ogretimde 6grencilerin basarilarinda benzer etki yaratmistir.

Ergiin ve Bal¢in (2019), probleme dayali STEM uygulamalarmin 6. sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina etkisini incelemistir. Probleme dayali STEM uygulamalarinin
akademik basariy1 artirdigini belirlemislerdir. Ayrica probleme dayali 6gretim yonteminin

ogrenci basarisini artirmada etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Bircan (2019), STEM uygulamalarinin 4. smif Ogrencilerinin matematik basarilarina
etkisini belirlemeyi amagladig1 ¢caligmada, STEM uygulamalarinin 6grencilerin matematik
basarilarilarin1 artirmada etkisinin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigini

belirlemistir.

Yurt icinde farkl egitim seviyesindeki simiflarda yapilan 7E Ogrenme Modeli'nin basariya
etkisini konu alan bazi ¢calismalar sunlardir:

Kanli (2007), 7E Ogrenme Modeli'nin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
ve kavramsal basarilarma etkisini incelemistir. 7E Ogrenme Modeli'nin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal basarilarmin artmasina katki sagladigi
sonucuna ulasmustir.

Cekic Toroslu (2011), enerji konusunda 7E Ogrenme Modeli'nin 10. smif égrencilerinin
basari, kavram yamlgis1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. 7E Ogrenme
Modeli'nin 6grencilerin kavramsal basarilarina ve bilimsel silire¢ becerilerine katki
sagladigini fakat kavram yanilgilarini iyilestirmede etkili olmadigini belirlemistir.
Demirezen ve Yagbasan (2013), 7E Ogrenme Modeli'nin égrencilerdeki kavram yanilgilari
lizerine etkisini incelemistir. 7E Ogrenme Modeli'nin kavramsal degisime katki sagladigini

belirlemislerdir.
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Giirbiiz vd. (2013), 6. smif fen dersinde 7E Ogrenme Modeli'nin dgrencilerin akademik
basartya ve bilgi kalicihgna etkisini incelemistir. Ogrencilerin akademik basarilarinin
arttigin1 ve basaridaki artigin da kalic1 oldugunu belirlemiglerdir.

Colak (2014), 11. smif "Elektromanyetizma" iinitesinde 7E Ogrenme Modeli'nin
ogrencilerin  kavramsal basarilarma etkisini incelemistir. 7E  Ogrenme Modeli'nin
ogrencilerin kavramsal gelisimlerine katki sagladigmi belirlemistir.

Giirbiizoglu Yalmanci ve Yenice (2015), 8.smif fen ve teknoloji dersinde 7E Ogrenme
Modeli'nin &grencilerin  akademik basarilarmna etkisini incelemistir. 7E  Ogrenme
Modeli'nin mitoz ve mayoz bolinme konusunda Ogrencilerin akademik basarilarini

artirdigini belirlemislerdir.

Yurt i¢inde orjinal Bloom taksonomisi ve YBT'ye gore kazanim ve soru analizini konu alan

bazi calismalar sunlardir:

Dindar ve Demir (2006), 5. sinif 6gretmenlerinin fen bilgisi dersi smavi i¢in hazirladiklar1
sorular1 Bloom taksonomisine gore degerlendirdikleri ¢calismada, sorularin en fazla Bilgi
basamaginda yer aldigini (%68,63), Uygulama, Analiz ve Sentez basamaklarinin tamamina
karsilik gelen sorularin ise ¢cok az oldugunu (%4,83) belirlemistir. Ayrica Degerlendirme
basamagma karsilik gelen herhangi bir soruya rastlamamistir. Bu sonug, 5. smif
o0gretmenlerinin, biligsel slire¢ boyutunun {ist diizey basamaklarina karsilik gelen ¢ok az

soru hazirladiklarini gostermektedir.

Ozcan ve Oluk (2007), ilkdgretim 6, 7 ve 8. smf fen bilgisi dersinde dlgme araci olarak
kullanilan 708 sorunun Bloom taksonomisine goére analizini yapmustir. Sorularm %39'u
Bilgi, %25'i Kavrama, %32'si Uygulama basamaklarina karsilik gelirken %4'liik gibi ¢ok
az bir kisminin Analiz, Sentez ve Degerlendirme basamagmna karsilik geldigini

belirlemislerdir.

Ayvaci ve Tirkdogan (2010), fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin yazili smavlarda

sorduklart 1592 soruyu YBT'nin biligsel siire¢ boyutuna gore inceledikleri galismada,

38



sorularin %38,4linlin Hatirlama, %16,3’iiniin Anlama, %13,5’inin Uygulama, %38,5’inin
Analiz, %23,1’inin Degerlendirme ve %0,5’inin Yaratma basamaginda oldugunu tespit

etmistir.

Tanik ve Saragoglu (2011) fen yazili sinavlarinda sorulan 1061 soruyu YBT'nin bilissel
stire¢ boyutuna gore inceledikleri ¢alismada, 6gretmenlerin sorduklar1 sorularin %51,6's1
Hatirlama, 9%33,1'1 Anlama, 9%6,2'si Uygulama, 9%9,1'1 Co6ziimleme basamaklarini

icerdigini, Yaratma ve Degerlendirme basamaklarini igermedigini tespit etmistir.

Giiven (2014) 6, 7 ve 8. siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'ndaki etkinliklerde
yer alan toplam 516 soruyu YBT'nin bilissel siire¢ boyutuna gore incelemistir. Sorularin
biiylik cogunlugunun alt diizey basamaklarda yer aldigm, iist diizey basamaklarda yer alan

soru sayisinin ise daha az oldugunu belirlemistir.

Ar1 ve Inci (2015) 8. smif fen ve teknoloji dersi icin 2013-2014 egitim dgretim yilinda
yapilan merkezi ortak smav sorularmi YBT'ye gére incelemistir. Yaptiklar1 ¢alismada,

sorularin alt diizey bilissel basamaklarda yogunlastigini belirlemislerdir.

Giiven (2016) 2016 Yili 8. Smif Fen ve Teknoloji Dersi I. TEOG smav sorularmin
YBT'nin bilissel siire¢ boyutuna goére inceledigi ¢alismada, sorularm %15,8 Hatirlama,
%47,4"i Anlama ve %26,3 Uygulama basamaginda oldugunu belirlemistir. YBT'nin
biligsel siire¢ boyutunun iist diizey basamaklarinda yer alan soru oraninin ise %10,5 ile
(Cozliimleme basamagi oldugunu, Degerlendirme ve Yaratma basamaklarina ait soru

olmadigini tespit etmistir.

Zorluoglu ve Giiven (2020), 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programu 5. smif 1. donem
kazanimlarin1 ve Tirkiye genelindeki dgretmenlere ait 5. smf fen bilimleri dersi yazili
smav sorularin1 YBT'nin bilissel siire¢ boyutuna gore incelemistir. Programda YBT'nin
biligsel siire¢ boyutu basamaklarinin tamamma yonelik kazanimlara yer verildigi fakat bu
kazanimlarin YBT'nin bilissel siire¢ boyutu basamaklarina homojen bir sekilde

dagilmadigin1 belirlemislerdir. Daha c¢ok Anlama basamagina yonelik kazanima yer
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verildigini, Yaratma basamagina yonelik kazanima daha az yer verildigini belirlemislerdir.
Tiirkiye genelinde 6gretmenlerin yaptiklart yazili sorularin YBT'nin biligsel siire¢ boyutu
basamaklarindan Yaratma hari¢ diger tiim basamaklar1 kapsadigmi belirlemislerdir. Bu

sorularin i¢inde en fazla Hatirlama basamaginin yer aldigini tespit etmislerdir.

Caligmalarm sonuglari ile ilgili genel bir degerlendirme yapildiginda, Tirkiye'nin ulusal ve
uluslararas1 smavlarda neden basari ortalamasinin disiik oldugu ile ilgili bir fikir
vermektedir. Ogrencilerin egitim dgretim siirecinde YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun alt
diizey basamaklarini iceren sorularla daha fazla karsilagmalari, ulusal ve uluslararasi
smavlardaki alman kotli sonuglarla iliskilendirilebilir.  Ayrica ilgili ¢alismalar
incelendiginde Bloom taksonomisi ve YBT ile ilgili yapilan calismalarin biiyiik bir
kismimin 6lgme araglarina yonelik oldugu goriilmektedir (Beyreli ve S6nmez, 2017).

Yurt icinde elektrik devre elemanlarini konu alan bazi ¢calismalar sunlardir.

Sencar (2001), 9. smif Ogrencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilari1  6lgmek amaciyla kavram testi gelistirmistir. Ogrencilerin  biiyiik
cogunlugunun basit elektrik devreleri konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarmni
belirlemistir.

Yilmaz ve Huyugiizel Cavas (2006), 6. sinif elektrik konusunda 4E Ogrenme Déngiisiiniin
ogrencilerin basarilarma ve fen dersine kars1 tutumlarma etkisini incelemistir. 4E Ogrenme
Dongiisti ile O6gretimin, geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrencilerin elektrik
konusundaki basarilar1 ve fenne karsi tutumlart ftizerinde daha etkili oldugunu
belirlemislerdir.

Giirses (2006), durgun elektrik konusunda 5E Ogrenme Modeli'ne gore gelistirilen
dokiimanlarin uygulanmasmi ve etkililigini incelemistir. Calisma kagitlarnin 6. smif
ogrencilerinin basarilarina olumlu katki sagladigmi, bireysel ve sosyal gelisimlerini
destekledigini, kavram 6gretimine ve bilimsel becerilerin gelismesine katki sagladigini

belirlemistir.
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Aksoy ve Giirbiiz (2011), 7. smf fen ve teknoloji dersi "Yasamimizdaki Elektrik"
initesinde iki farkl igbirlikli 6gretim tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemistir. Ogrenci takimlar1 basar1 bdliimleri teknigi ile dgretimin, grup arastirmasi
teknigi ile 6gretiminden, 6grencilerin akademik basarilarmi artirma yoniinden daha etkili
oldugunu belirlemislerdir.

Sen ve Eryilmaz (2011), basit elektrik devreleri konusunda 6grencilerin basarilarmi
O0lcmek amaciyla gecerli ve gilivenilir bir 6lgme araci gelistirme ¢alismasi yapmistir.
Yaptiklar1 calismada 11. smifta 6grenim goren toplam 307 Ogrenciye basit elektrik
devreleri BT uygulayarak gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmislerdir.

Tashdere ve Eryilmaz (2012), basit elektrik devreleri konusunda o6grencilerin konuya
yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaciyla gelistirdikleri dlcegi 9. sinifta 6grenim goren
toplam 73 6grenciye uygulanmistir. Calismada, cinsiyetin 6grencilerin tutumlari lizerinde
anlaml bir etkiye sahip olmadig1 ve genellikle 6grencilerin kararsiz tutum sergilediklerini
belirlemislerdir.

Tiirksoy ve Tashdere (2016), 5. smif fen ve teknoloji dersi "Yasamimizda Elektrik"
iinitesinde aktif 6grenme teknikleriyle zenginlestirilmis 6§retim yonteminin dgrencilerinin
akademik basar1 ve tutumlarmna etkisini incelemistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen
BT ve tutum oOlgegi Ogrencilere uygulanmistir. Aktif O6grenme teknikleri ile
zenginlestirilmis Ogretim ydnteminin Ogrencilerin akademik basar1 ve tutumlarmni
artirdigini belirlemislerdir.

Yildirim (2017), basit elektrik devreleri konusunda kavram Karikatiirleri ile
zenginlestirilmis kavramsal degisim metinlerinin smnif 6gretmeni adaylarinin kavramsal
anlama ve tutumlarina etkisini incelemistir. Kavramsal degisim metinlerinin kavramsal
anlamalar1 artirdigi, ancak uygulanan yontemin Ogrencilerin basit elektrik devreleri

konusuna karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigini belirlemistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliim; arastirmanm modeli, deneysel deseni, evreni, érneklemi, veri toplama araglart,
veri toplama araglarinin gelistirilmesi, STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E
Ogrenme Modeli ve 7E Ogrenme Modeli'ne gore hazirlanan ders planlari, gelistirilen
ogretim ve degerlendirme etkinlikleri, verilerin analizi ile ilgili agiklamalar

kapsamaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Deneysel desenlerde amag¢ bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda mevcut olan neden -
sonug iligkisini test etmektir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2011, s. 191). Bir arastirmanin deneysel desene sahip oldugunu sdyleyebilme sartlarindan
biri deneklerin seckisiz bir sekilde atanmis olmasidir (Biyilikoztiirk, 2011, s. 3). Yari
deneysel desen ise seckisiz atama igermez (Biyiikoztirk vd., 2011, s. 206). Okullarda
rastgele Ogrenci secerek smif veya grup olusturma imkani olmadigr i¢in tam deneysel
desen ¢alismalarinin yapilmasi zordur. Her ne kadar zor olmasma ragmen bodyle bir
uygulama yapilmasi, kurumun programini aksatarak egitim ogretim yOniinden olumlu
olmayan etkiler dogurabilir. Bundan dolayr egitim arastirmalarinda g¢ogunlukla yar1

deneysel desen kullanilmaktadir (Demirezen, 2010). Bu arastirma, 6rneklemin rastgele
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atama ile olusturulamamasindan dolayr yar1 deneysel arastirma ydntemi kullanilarak
yuriitiilmiistir. Aragtirmanin deneysel deseni 6n test-son test-kalicilik testi kontrol gruplu

yar1 deneysel desendir.

Tablo 3.1

Aragtirmanin Yart Deneysel Deseni

Gruplar Ontest  Deneysel Islem Son test Kalicilik Testi
Deney Grubu BT STEM uygulamalart ile BT BT

zenginlestirilmis 7E Ogrenme
Modeli'ne dayali 6gretim
Kontrol Grubu BT  7E Ogrenme Modeli'ne dayali BT BT

Ogretim

Not: BT: Basar1 Testi

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2018-2019 egitim dgretim yilinda Kirikkale ili Yahsihan Il¢esi Milli
Egitim Miidirliigiine bagli ortaokullardaki 5. smifta O68renim goren Ogrenciler
olusturmaktadir. 5. smif 6grencilerinin 6grenim gordiigii bes devlet ortaokulu ve iki 6zel

ortaokul bulunmaktadir. Bu okullarda 6grenim goren 5. sinif 6grenci mevcudu 225’tir.

Arastirmada orneklemin evreni temsil ettigi diisiiniilmektedir. Zira 6rneklemin toplam 40
Ogrenciden olusmasi, evrenin %10'undan daha biiyiik bir degere karsilik geldigini
gostermektedir. Orneklemin evrenin %10'undan biiyiik olmas1 evreni temsil edebileceginin
bir gostergesidir (Cekic Toroslu, 2011). Ayrica deneysel ve neden bulmak iizere yapilan
karsilastirmali ¢aligmalarda her grubun en az 15 kisiden olugmasi 6rneklem sayisi igin

yeterli olmaktadir (Borg & Gall'dan aktaran Cepni, 2018, s. 54).

Arasgtirmanin 6rneklemi belirlenirken seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden olan
uygun Ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontem zaman, para ve is giicii kaybim

onlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir (Biiyiikoztiirk vd., 2011, s.91). Bu dogrultuda
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calismanin drneklemini, arastirmacinin gérev yaptigi ve uygulamalari gergeklestirdigi,
diisik ve orta sosyo-eckonomik diizeydeki Ogrencilerin 6grenim gordigi bir devlet
okulunda cinsiyet ve birinci déonem fen bilimleri dersi karne notlar1 degiskenlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmayan, 5. smifta 6grenim goren toplam 40 dgrencinin
yer aldigi iki sube olusturmaktadir. Iki smifin toplam mevcudu 43'tiir. Fakat bu
ogrencilerden 3't uygulamanin biitiin asamalarinda bulunmadigi igin ¢alisma 40 6grenciyle

tamamlanmastir.

Calismanm yiiritiildiigi subelerden birinin deney grubu, digerinin ise kontrol grubu olarak
belirlenmesi kurayla gerceklestirilmistir. Arastirmada deney grubunda STEM uygulamalari
ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli basamaklarina gore dgretim gerceklestirilmistir.
Kontrol grubunda ise 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda dgrenciyi temel alan
O0grenme ortamlarinda derslerin yiiriitiilmesinin onerilmis olmasi nedeniyle 6gretim, 7E
Ogrenme Modeli basamaklarma gére gerceklestirilmistir. Deney grubu 22 dgrenciden,
kontrol grubu ise 18 6grenciden olusmaktadir. Tablo 3.2'de uygulamalarin tamaminda yer

alan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi verilmistir.

Tablo 3.2
Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Gruplar Kiz Sayisi Erkek Sayis1 Toplam
Deney Grubu Say1 11 11 22
% 52,4 57,9 55,0
Kontrol Grubu  Sayi 10 8 18
% 47,6 42,1 45,0
Genel Toplam Say1 21 19 40
% 100,0 100,0 100,0

Bagimsiz iki gruptaki 6grencilerin cinsiyet dagilimi bakimindan ayni ana kiitleden gelip
gelmedigi ki-kare homojenlik testi ile incelenmistir (Kalayci, 2010, s.94). Deney ve

kontrol grubu 6grencilerin sosyo-demografik degiskenler agisindan istatistiksel olarak
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anlamli bir farkin olup olmadigmma bakilmistir. Bu baglamda cinsiyet degiskenine gore Ki-

Kare analizi yapilmistir. Yapilan analize iliskin bulgular Tablo 3.3'te gosterilmistir.

Tablo 3.3
Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyet Degiskeni icin Ki-Kare Test Sonuglar

Ki Kare Deger sd p
X2 0,123* 1 0,726
n 40

Tablo 3.3'te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplari arasinda cinsiyet degiskenine gore
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik yoktur, X?(sd=1, n=40)= 0,123, p>0,05.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin birinci donem fen bilimleri dersi karne notlar1
degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigmna bakilmistir.
Sosyal bilimlerde deneysel arastrmalar ile ilgili literatiirde alt gruplarin her birinin
biiylikliiklerinin 15 ve daha fazla olmast durumunda parametrik bir istatistigin
kullanilmasinin analizde hesaplanacak p anlamlilik diizeyinde 6nemli bir sapmaya neden
olduguna dair bir incelemeye rastlanmamustir (Biiyiikoztiirk, 2010, s. 8). Alpar (2018, s.
234), drneklemlerdeki gozlem sayilari ile ilgili bir sinir olmamakla beraber 10'un iizerinde
olmasiin beklendigini ifade etmektedir. Bu baglamda, ilk dnce 6grencilerin 6n test basari
puanlarina gore yapilacak testin belirlenmesi i¢in normallik testine bakilmistir. Dagilimin
normal dagilima uygun olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile
tespit edilebilir, p degeri 0=0.05'ten biiyiik oldugunda dagilimin normal dagilim gosterdigi
soylenebilir (Alpar, 2018, s. 178). Grubun biiyiikligii 50'den biiyiik olmasi durumunda
Kolmogorov-Smirnov, kiigiik olmasi durumunda Shapiro-Wilk testi, puanlarin normallige
uygunlugunu incelemede kullanilan testlerdir (Biiylikoztiirk, 2010, s.42). Her bir gruptaki
ogrenci sayisinin 50'den kiigiik olmasindan dolay1 Shapiro-Wilk degerleri kullanilmistir.
Fen bilimleri dersi birinci donem karne notlarinin deney ve kontrol gruplarinda dagilimlari
incelendiginde (EK 9, 10 ve 11), deney grubundaki dgrencilerin hafif soldan ¢arpik oldugu
anlagilmaktadir. Kontrol grubu ise normal dagilima olduk¢a yakin goriilmektedir.

Normallik testi sonucu birinci dénem fen bilimleri dersi notlarinin deney grubunda normal
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dagilim gostermedigi (W(22)=0,783; p=0,0001), kontrol grubunda ise normal dagilim
gosterdigi (W(18)=0,902; p=0,063) anlasilmaktadir. Diger taraftan deney ve kontrol grubu
fen bilimleri dersi karne notlar1 es varyansh dagilima sahiptir, Levene (1, 38)=0,834;
p=0,367. Bu durumda bagimsiz iki grubun puan karsilastirmasinda parametrik olmayan

Mann-Whitney U testi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 3.4

Birinci Donem Fen Bilimleri Dersi Karne Notlar: Siralama Istatistikleri
Gruplar n Sira ortalamalar1 Sira toplamlari

1. Donem Fen Bilimleri Dersi Karne Deney grubu 22 23,73 522,00

Notlar1 Kontrol grubu 18 16,56 298,00

Toplam 40

Tablo 3.5

Birinci Dénem Fen Bilimleri Dersi Karne Notlart Mann-Whitney U Test Istatistikleri

Mann-Whitney U Wilcoxon W Z p
127,000 298,000 -1,934 ,053

Parametrik olmayan Mann-Whitney U testi serilerin ¢arpik dagiliminin etkisini kaldirmak
icin seri elemanlarina kiigiikten biliylie dogru smralama numarasi atar ve bu siralama
numaralarindaki farklilagsmayi, dolayisiyla medyan bakimindan farklilasmay: inceler.
Tablo 3.4'te siralama numaralarmin istatistikleri incelendiginde deney grubunun kontrol
grubuna gore biraz daha yiiksek birinci donem notuna sahip oldugu goriilmekle birlikte
Tablo 3.5'te Mann-Whitney U testi sonucu bu farklilasmanin istatistiksel olarak 0,05 anlam
diizeyinde birbirine benzer karne notu seviyelerinde oldugu goriilmektedir (U=1270;
p=0,053).

Sonug olarak deney ve kontrol gruplarmim birinci donem fen bilimleri dersi karne notlar1
ve cinsiyet dagilimi bakimindan homojen bir yapida oldugu anlasilmaktadir. Bir baska
deyisle her iki grubun birinci donem fen bilimleri dersi karne notlarmin degerlendirilmesi
sonucunda, fen notlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 ve gruplarin

benzer oldugu belirlenmistir. Ayrica uygulanan 6n testin gruplar arasi degerlendirilmesi
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sonucunda gruplarin ilgili fen tnitesine yonelik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli

diizeyde fark olmadig1 belirlenmistir.

3.3. Ogretim Araclarimin Gelistirilmesi

Bu boliimde, aragtirmada yer alan kazanimlarin YBT'ye gore analizi ve kodlanmasi, STEM
uygulamalari ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli temelli 6gretim ve degerlendirme
etkinlik ¢calisma kagitlarmin gelistirilmesi ve kodlanmasi, ders planlari, deney ve kontrol

gruplarinda verilen 6gretim ile ilgili bilgiler alanyazin destekli agiklanmistir.

3.3.1. Kazanmimlarin Analizi

Ogretim iinitelerinde hedefler iizerinde durulmasi, hedeflerle ilgili &gretim ve
degerlendirmede en etkili yolun hedeflerin birbirinden ayr1 ele alinmas1 degil, hedeflerin
tinite i¢inde birka¢ baglamda beraber ele alinmasinin en etkili yol olabilecegini géstermek
icindir (Anderson, vd., 2010, s. 120). Ogretim programlarinda yer alan iiniteler bir veya
daha fazla hedefle ilgili etkinliklerin uygulanmasini kapsayabilir. Unitede birden fazla
hedef varsa, hedefler arasi iligkinin varligindan bahsedilebilir (Anderson vd., 2010, s. 149).
2018 Yil1 5. Sinuf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda hedefler yerine kazanimlara
yer verilmektedir. Arastrmaya konu fen {initesi ii¢ kazanmimdan olusmaktadir ve
kazamimlar arasinda iliski vardwr. Ilgili fen kazanimlari ile beraber diger STEM
disiplinlerine ait kazanimlar arasinda da iliski kurulmus ve etkinliklerde birlestirilmistir.

Ogretmenler, kazanimlar ile dgretim ve degerlendirme etkinlikleri arasindaki iligkiyi en
etkili smiflama tablosu ile gosterebilir. Ogretmenler, smiflama (belirtke, taksonomi)
tablosundan en az ii¢ farkli ama¢ dogrultusunda yararlanabilirler. Anderson vd.'nin (2010,
s. 125) ifade ettigi gibi bu amaglar; siniflama tablosundan hedefleri tam olarak anlamada,
hedeflere erisme agisindan nasil 6greteceklerine ve degerlendireceklerine karar vermede ve

hedefler ile 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin anlamli ve kullanish biitiin olusturma
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acisindan birbirleriyle uyum derecelerini belirlemede yararlanabilirler. Bu yararlarindan
dolayr YBT tablosu kazanimlari smiflandirmak igin kullanilabilecek bir taksonomi
sistemidir.

Kazanimlar 6gretimin belirli bir gaye dogrultusunda planlt yiiriitilmesini saglamaktadir
(Zorluoglu, Kizilaslan ve Sozbilir, 2016). Kazanimlarin smiflama tablosuna gore
¢Ozlimlenmesi, Ogretim programini daha anlasilir yapabilir. Bir kazanimin smiflama
tablosunda belli bir hiicreye yerlestirilmesi, 6grencilerin kazanimlar1 gergeklestirmelerine
yardime1 olabilir (Anderson vd., 2010, s.10). Ayrica kazanimlarin siniflandirilmasi
ogretmenlere yardimci olabilir (Krathwohl, 2002). Ogretmene o6gretim siirecinde,
ogrenciye ise kazanimi gerceklestirmede yardimci olmasi i¢in kazanimlar YBT'ye gore
analiz edilmektedir.

Arastirmada ders planlarinin, 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin gelistirilmesi i¢in
kazanimlarin  YBT'ye goOre analizinin yapilmasi amaglanmistr. Bu amacin
gerceklestirilmesi i¢in arastirmada kullanilan 2017 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlari, 2018 Matematik Dersi Ogretim Programi ve 2018 Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim Dersi Ogretim Programu iginde yer alan ilgili kazanimlarin, &gretim ve
degerlendirme etkinliklerinin ve BT'de yer alan sorularin YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel
slire¢ boyutuna gore analizi yapilmistir. Bu analizlerde taksonomi temasi dikkate alinarak
analiz yapildigindan betimsel analiz kullanilmistir. Zira betimsel analiz yaklagiminda, elde
edilmis veriler 6nceden belirlenmis temalara gére yorumlanmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2013, s. 256).

Arastirmadaki kazanimlar fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerine aittir.
"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" caligma kagitlarmimn fen boyutunu, 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan "F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki
elemanlar1 sembolleriyle gosterir. F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasimi kurar.
F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligin1 etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder." kazanimlar1 (MEB, 2018a); teknoloji
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boyutunu, 2018 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programi'nda yer alan
"BT.5.3.2.3. Arama motorlarin1 kullanarak basit diizeyde arastirma yapar. BT.5.3.2.4.
Ulastig1 bilginin dogrulugunu farkli kaynaklardan sorgular.” kazanimlar1 (MEB, 2018c);
miihendislik boyutunu, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan "F.5.8.1.1.
Glinliik hayattan bir problemi tanimlar. F.5.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢oziimler {iretir
ve bunlar1 karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olam secer. F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar
ve sunar." kazanimlar1 (MEB, 2017); matematik boyutunu, 2018 Matematik Dersi Ogretim
Programi'nda yer alan "M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanmi hesaplar, santimetrekare ve
metrekareyl kullanir. M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.
M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasmni tanir ve temel elemanlarmi belirler. M.5.2.5.3.
Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplamay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
M.5.2.3.2. Uggen ve dortgenlerin g¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir cevre
uzunluguna sahip farkli sekiller olusturur." kazanimlar1 olusturmaktadir (MEB, 2018b).
Ayrica bu kazanimlarla beraber karar verme, yaratici diislinme, iletisim ve takim caligmasi
gibi 21. yiizy1l becerilerine de etkinliklerde yer verilmistir.

Kazanimlarm YBT'nin iki boyutuna gore smiflandirilmasi yapilirken kazanimlarin ad
(bilgi birikimi boyutu) ve fiil (bilissel slire¢ boyutu) olan kisimlar1 ipucu olarak
kullanilmaktadir. Ipucu olarak kullanilmasinin nedeni, kazanimlarda yer alan ad ve fiilin
her zaman ayni anlami isaret etmemesidir (Anderson vd., 2010, s. 152, s. 40). Bu duruma
ek olarak kazanimlar analiz edilirken fiilimsiler de dikkate alinmaktadir. Zira fiilimsiler de
bilissel siireg boyut basamaklarmi isaret etmektedir. Bu yapiya gore "Ogrenci ne
ogrenecek?" sorusunun cevabi ad ifadesine, "Ogrenci nasil grenecek?" sorusunun cevabi
ise fiil ifadesine yoneltilmektedir (Sonmez, 2017). Baska bir ifadeyle kazanimin "Ne
ogretilecek?" sorusuna verdigi cevap YBT'nin bilgi birikimi boyutunun basamagini, "Nasil
ogretilecek?" sorusuna verdigi cevap YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun basamagini isaret
etmektedir. Arastirmada kazanimlar ad, fiil ve fiilimsi olan kisimlarina gére analiz edilerek

bilgi birikimi ve biligsel slire¢ boyutunun hangi basamaga karsihik geldigine karar
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verilmistir. Daha sonra taksonomi tablosunda uygun olan hiicreye yerlestirilmistir. Bu

yontem, etkinliklerin YBT'ye gore siniflandirilmasinda da kullanilmigtir.

Tablo 3.6
YBT Tablosu
Bilgi Birikim Boyutu
E g E =
ES S. E_
5% X% =% 232
< m M m U m al)
1. Hatirlama
2. Anlama
3. Uygulama

4. Coziimleme
5. Degerlendirme
6. Yaratma

Biligsel Siireg
Boyutu

Bir kazanimin taksonomi tablosundaki hiicrelerden birine yerlestirilmesini zorlastiran iKi
neden vardir. Kazanim ya birden fazla fiil veya ad ifadesi bulundurmaktadir ya da
kazanimda yer alan fiil veya ad net anlasilamamaktadir. Birden fazla fiil veya ad varsa bir
iist basamak segilebilir (Ozgelik, 2010, s. 98). Arastirmada kazanimlar analiz edilirken bu
duruma dikkat edilmistir. Ornegin, bir kazanimm hem Céziimleme hem de Degerlendirme
basamagini i¢eren fiilleri varsa bir iist basamak olan Degerlendirme basamagi se¢ilmistir.
Ayni durum bilgi birikimi boyutu icinde gergeklestirilmistir. Ornegin, kazanim hem
Olgusal hem de Kavramsal bilgi basamagini igeriyorsa bir iist basamak olan Kavramsal
bilgi se¢ilmistir.

Tablo 3.6'da gosterilen YBT tablosu iki boyutlu bir yapida olup, satir ve siitunlar sirasiyla
bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutunun basamaklarindan olusmaktadir. Bilgi birikimi ve
biligsel siire¢ boyutunun basamaklar1 YBT tablosunun hiicrelerinde kesismektedir
(Anderson vd., 2010, s. 35).

Kazanmmlar, ilgili disiplinlerin Ogretim programlarinda yer alan {initelerine gore

numaralandirilmistir. Ayrica her bir kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmis
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etkinliklere de numara verilmistir. Numaralandirma sisteminde dersin kodu, smif diizeyi,
iinite, konu ve kazanim numaras1 bulunmaktadir. Ornegin, "Bir elektrik devresindeki
elemanlar1 sembolleriyle gdosterir." kazaniminin numarast "F.5.7.1.1." seklinde
belirtilmistir. Bu numaralandirmada yer alan harf ve rakamlarin anlami sirastyla; F=dersin
kodu, S5=smif diizeyi, 7=iinite numarasi, l=konu numarasi, l=kazanim numarasini
gostermektedir (MEB, 2018a). Ayrica bu kazanimlarin siniflandirilma tablosundaki yerleri
belirlenirken kodlama yapilmistir. Bilgi birikimi boyutunun basamaklar1 biiyiik harfle 6n
kod olarak A, B, C ve D (A=Olgusal bilgi, B=Kavramsal bilgi, C=Islemsel bilgi,
D=Ustbilissel bilgi), bilissel siire boyutunun basamaklari ise son kod olarak rakamla 1, 2,
3, 4, 5 ve 6 (1=Hatrrlama, 2=Anlama, 3=Uygulama, 4=C6ziimleme, 5=Degerlendirme,
6=Yaratma) seklinde belirtilmistir. Ornegin, "Bir elektrik devresindeki elemanlar
sembolleriyle gosterir.” kazaniminin bilgi birikimi boyutu Olgusal bilgiye karsilik gelirken
biligsel siire¢ boyutu Hatirlama basamagina karsilik gelmektedir. Bu kazanim, YBT
tablosunun bilgi birikimi boyutunda yer alan A, biligsel siire¢ boyutunda yer alan 1
hiicresinin kesistigi yerde bulunmaktadir. Baska bir ifadeyle bu kazanim YBT tablosuna
gore Al hiicresindedir. Her bir kazanim bu sckilde bir davranis altina alinmaya
caligilmustir.

Kazanimlarin YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel slire¢ boyutu basamaklar1 i¢in analizi ii¢
fen egitimi uzman tarafindan asama asama gerceklestirilmistir. Ilk asamada kazanimlarin
analizinde ortak bir dil olusturmak amaciyla arastirmaci ve uzmanlar bir araya gelerek
arastrmada yer alan dort tane kazanimi belirleyip ortak analiz gergeklestirmislerdir. Bu
asamadan sonra bireysel olarak her bir uzman tiim kazanimlari ayri1 ayri analizini
gerceklestirmistir. Daha sonra miisterek bir yargida bulunmak amaciyla, aragtirmaci her bir
kazanimin analizinden elde edilen goriis birligi ve farkliligmi tespit etmistir. Goriis
farkliliklarinin sebepleri tartigilmigtir. Tartigma neticesinde, goriis birligi saglandiginda
kazanim i¢in uzmanlarin belirledigi basamak se¢ilmistir. Goriis birligi saglanamadiginda,

uzmanlardan en az biri digerlerinden farkli bir basamak belirledigi durumda farkl
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basamagi secen uzman, bu basamagi se¢me nedenini belirtmistir. Son olarak farkli
basamagi secen uzmanla goriis birligine varilmak amaciyla yeniden tartisilmistir. Goriis
birligi saglanamadig1 durumda ise en fazla tekrar edilen basamagin kazanimm basamagi
olarak belirlenmesine karar verilmistir.

Uzmanlar aras1 goriis birligi ve goriis ayrilig1 sayilar1 belirlenerek gilivenirlik hesaplamasi
yapilmistir. Miles ve Huberman (2019, s. 64) Giivenirlik=Goriis birligi sayisi/(Toplam
goriis birligi + Goriis ayriligi sayis1) formiilii kullanilmistir. Giivenirlik katsayis1 hesaplama
formiilii kullanilarak kazanimlar i¢in giivenirlik 0,85 bulunmustur. Zorluoghu vd. (2016),
hesaplanan giivenirlik katsay1 degerinin 0,70'den biiyiik olmas:1 durumunda, genel kabule
gore kazanim analizinin giivenilir oldugunu belirtmektedir. Kazanimlarm YBT'ye gore

analizinin 0,70'den biiyiik olmasindan dolay1 analizin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.7
Kazammlar Uzerinde Yapilan Analizin YBT Tablosundaki Gériiniimii

Bilgi Birikim Boyutu

A. Olgusal B. Kavramsal C. Islemsel D. Ustbilissel
Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi
1. Hatirlama K (F.5.7.1.1)
K (M.5.2.5.1)
2. Anlama K (F.5.8.1.1.)
2 3. Uygulama K (F.5.7.1.2)
s K (M.5.2.4.1)
= K (M.5.2.5.3.)
g K (M.5.2.4.3.)
2 K (M.5.2.3.2.)
G K (BT.5.3.2.3)
é’” 4. Coztimleme K (BT.5.3.2.4)
/A
5. Degerlendirme K (F.5.7.2.1)
6. Yaratma K (F.5.8.1.2)
K (F.5.8.1.3)

Not: K: Kazanim

Caligmada kazanimlar {izerinde yapilan YBT analizi Tablo 3.7'de gosterilmistir. Tablo
3.7°de gosterilen her bir fen kazanimmimn YBT tablosuna gore nasil analiz edildigi ayrintili

olarak asagida Orneklerle aciklanmistir. Ayrica caligmada yer alan diger disiplinlerin
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kazanimlarinin YBT tablosuna gore nasil analiz edildigi ayrintili olarak EK 12'de yer
almaktadir.

"F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlart sembolleriyle gosterir." kazanimimda "bir
elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle’ ad ifadesi bir konu alanmi tanimig bir
ogrencinin bilmek zorunda oldugu temel bilgileri igerdigi i¢in bilgi birikimi boyutlarindan
Olgusal bilgi basamaginda yer alirken, "gosterir' fiil ifadesi ise uzun siireli bellekteki
iligkili bilgiye erisilmesini icerdigi i¢in bilissel siire¢ boyutlarindan Hatirlama basamaginda
yer almaktadir. Kazanimin Tablo 3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre
Aldir,

"F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasint kurar." kazanimminda "¢izdigi elektrik
devresinin semasimi” ad ifadesi bir seyin nasil yapilacagi bilgisini igerdigi i¢in bilgi
birikimi boyutlarindan Islemsel bilgi basamaginda yer alirken, "kurar" fiil ifadesi ise islem
yolunu verilen durumda icra etme veya kullanmay1 igerdigi icin bilissel siireg
boyutlarindan Uygulama basamaginda yer almaktadir. Kazanimm Tablo 3.7'deki satir ve

stitun olarak karsilik buldugu hiicre C3'tiir.

oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.” kazanim bir ad, bir fiil ve bir fiilimsiye
karsilik gelen ifade igermesinden dolayr her bir ifade kendi icinde ayr1 ayri
smiflandirilmistir. Bunlardan "bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen
degiskenlerin neler oldugunun tahmini” ad ifadesi bir yapmin temel ogeleri arasinda
bulunan ve bu yapiy1 olusturan 6gelerin birlikte hareket etmesini saglayan iligkileri icerdigi
icin Kavramsal bilgi basamaginda yer almaktadir. Fiilimsiye karsilik gelen "tahmin
ederek™ ve fiile karsilik gelen "test eder” ifadeleri dlgiitler ve standartlara dayal yargilara
ulagmay1 icerdigi i¢in biligsel silire¢ boyutlarindan Degerlendirme basamaginda yer
almaktadirlar. Kazanimin Tablo 3.7°deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre

B5'tir.
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3.3.2. Ogretim ve Degerlendirme Etkinlik Cahsma Kagitlarimin Gelistirilmesi

Arastirmaci tarafindan "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" calisma kagitlar1 7E
Ogrenme Modeline, STEM uygulamalarma ve YBT'ye yonelik alanyazin incelenip
sonuglar1 degerlendirilerek gelistirilmistir. Bu siiregte ili¢ fen egitimi uzmaninin ¢alisma
kagitlart i¢in 6grenci merkezlilik, farkli yontem ve tekniklerin ise kosulmasi, kazanimlarin
kapsami, Ogrencileri st diizey diisinmeye yoneltme, bilimsel silire¢ becerilerini
uygulamaya ve isbirligine ydneltme, 7E Ogrenme Modeli basamaklari, miihendislik
tasarim siireci asamalari, YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarna
uyumu, fen-teknoloji-miihendislik-matematik  disiplinlerini  igerme, Olgme  ve
degerlendirme durumlarmi igerme ile ilgili goriisleri alinmistir. Uzmanlarin doniitlerine ve
yapilan pilot uygulamaya gore diizeltmeler yapilmistir. Pilot uygulama asil uygulamanin
yapildig1 okul digindaki baska bir devlet ortaokulunun 5. sinifinda 6grenim goren
ogrencilerle gerceklestirilmistir. Pilot uygulamadan 6nce 6grencilere STEM uygulamalar1
ve miihendislik tasarim siireci ile ilgili 4 derslik bir sunum yapilmastir.

Etkinliklerin dgretim boyutunda 7E Ogrenme Modeli basamaklari; STEM boyutunda 21.
yiizyil becerileri, fen, matematik, teknoloji, miihendislik becerileri ve disiplinler arasi is
birligi; YBT boyutunda ise bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklar1 dikkate
almustir.

Etkinliklerde genel egilim olarak Bybee'nin 7E Ogrenme Modeli basamaklari
kullanilmistir. Bunun nedeni arastirmanin laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis olmasi
gosterilebilir. Zira laboratuvar ortaminda Ogrencilerin birbirleri ile devamli fikir
ahigverisinde olmalar1 gerekmektedir. Boylesi bir iletisim icin 7E Ogrenme Modeli'nde yer
alan Paylagma/Fikir Alig-verisi basamagmin 6nemli oldugu disiiniilmektedir (Kanli,
2007). Etkinliklerde STEM egitimi i¢in 21. ylizyil becerilerinin ve is birliginin
kullanilmasmin nedeni STEM yaklasimina gdre planlama yapilirken isaret edilen kisimlara
dikkat edilmesi gerektigi gosterilebilir (MEB, 2019). Etkinliklerde YBT'nin ara¢ olarak

kullanilmasmim nedeni 6gretmenler igin yardimeci olmasit ve kazanimlar arasi iliskinin
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gosterilebilmesidir. Zira &gretim programindaki initelerde birden fazla kazanim varsa
kazanimlar arasi iligkinin varligi YBT ile gosterilmektedir (Anderson vd., 2010, s. 149).
Arastirmada yer alan etkinliklerde hem 6gretim hem de degerlendirme amaclandigi igin
calisma kagitlar1 "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" olarak adlandirilmustir.
"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" bir 6nceki fen kazaniminin gergeklestirilip
bir sonraki fen kazaniminin gergeklestirilmesine yonelik agsamali bir sekilde hazirlanmistir.
Bu baglamda birikimli bir hiyerarsiye gore hazirlandigi sdylenebilir. Birinci kazanim
gergeklestirilip ikinci kazanima gecilmis birinci ve ikinci kazanim gergeklestirildikten
sonra da tgilincii kazanima gegilmistir. Diger STEM kazanimlari, ilgili etkinliklerde
miihendislik tasarim siireci agsamalar1 takip edilerek hazirlanmistir.

Ogretim programmda yer alan bir iiniteye odaklanmanm dért avantaji bulunmaktadir
(Anderson vd., 2010, s. 149-150); a) daha biitiinciil 6grenmeler i¢in zaman saglar, b)
verilen zamanin daha esnek bir sekilde kullanilmasimna firsat verir, ¢) hedef ve etkinliklerin
yorumu i¢in uygun baglam saglar, d) 6gretim etkinliklerine, 6grenmelerdeki gelismelere ve
degerlendirmelere yetecek zamani verir.

Ogretim etkinlikleri, STEM disiplinlerine ait kazanimlarin 5. sinif fen bilimleri dersi
"Elektrik Devre Elemanlar1" {initesi {lizerinden 0Ogrencilerin gergeklestirebilecekleri
diizeyde gelistirilmistir. Kazanimlarin gergeklestirilmesinde beyin firtinasi, soru cevap,
gosteri, deney, ornek olay, tartisma yontemleri kullanilmistir.

Degerlendirme, gzlem sonuglarinin bir 6l¢iit ya da birden fazla 6lgiitle karsilagtirihip karar
verme isidir (Gtller, 2014, s. 12; Turgut ve Baykul, 2013, s. 68). Egitimde
degerlendirmenin amaglarindan biri, 6grenme eksikliklerinin belirlenmesidir. Boyle bir
degerlendirmede ilgili olan 6gretim konusunun tiim davraniglari yoklanir (Turgut ve
Baykul, 2013, s. 75). Degerlendirme bigcimlendirmeye yonelik yapiliyorsa, egitim devam
ederken, belirli periyotlarla yapilmalidir. Buradaki amag, Ogrencilerin §grenme
eksiklerinin tespiti ve diizeltilmesidir (Giiler, 2014, s. 12). Ogretmen, etkinliklerdeki

bicimlendirmeye yonelik degerlendirme sorulari ile 6grencilerin konuya iligkin kazanim1i
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gerceklestirip gereklestirmedigini sinar. Turgut ve Baykul'un (2013, s. 81) ifade ettikleri
gibi sorularn bu amaca hizmet edebilmesi i¢in sorularm &gretimin hedef aldigi
davranislardan en az birini yoklamasi gerekmektedir. Ates ve Inaltun (2018, s.42)
ogretmenin sinifa yoneltecegi sorunun dgretim programinda yer alan kazanimlarla uyumlu
olmasi gerektigini, boylece sorularin dersin hedefleri ile dogrudan iliskili olabilecegini
bunun da ogrencilerin hedeften haberdar olmasini saglayacagini ifade etmektedir.
Arastirmadaki etkinliklerde, hem bi¢imlendirmeye hem de degerlendirmeye yonelik
sorular kullanilmigtir. Caligma kagitlarindaki sorulara &grencilerin verdigi cevaplardan,
ogrencilerin neyi 6grenip neyi 6grenemedikleri ve 6grenmelerinin hangi bilissel seviyede
oldugu belirlenebilir.

Arastirmada kazanimlar arasindaki iliski "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C" de yer
alan STEM disiplinlerinin kazanimlariyla gergeklestirilmeye calisilmistir. Fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik kazanimlar1 STEM uygulamalarmin gergeklestirilebilmesine
uygun sekilde belirlenmistir. STEM uygulamalarini i¢eren etkinliklerde fen bilimleri dersi
kazanimlar1 merkeze alinmis, diger STEM disiplinlerine ait kazanimlar fen kazanimlari ile
iliskilendirilmistir. Bu baglamda, tiim etkinliklerin hazirlanmasinda YBT'nin bilgi birikimi
ve bilissel siire¢ boyutu bir ara¢ olarak kullanilmistir. Daha sonra {i¢ fen egitimi uzmani
tarafindan hazirlanan etkinliklerin YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutuna gore

betimsel analizi yapilmis ve sonuglarin giivenirligi hesaplanmaistir.

Arastrmada STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin sinif
ortaminda uygulanmasini kolaylastirmak ve smnif organizasyonunda olabilecek problemleri
asgari diizeye indirmek i¢in ¢alisma kagitlarmdan yararlanilmistir. 7E Ogrenme Modeli
basamaklarina ve miihendislik tasarim siirecine uygun hazirlanan ¢aligma kagitlarinda yer
alan tiim etkinlikler YBT'ye gore smiflandirilarak davranis altmna alinmistir. Calisma
kagitlarinin gelistirilmesinde alanyazin g6z Oniine alinarak bir model olusturulmustur. Bu
model i¢inde yer alan tiim basamaklar calismadaki ilgili boliimlerde ayrmtili olarak
aciklanmustir.
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Sekil 3.1. STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli igin calisma
kagitlar1 gelistirilirken uygulanan model
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3.3.2.1. Ogretim ve Degerlendirme Etkinlik Calisma Kagitlarimin YBT'ye

Gore Olusturulmast ve Kodlanmasi

Ogretim siireci sonunda kazammlar ve "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C"
caligma kagitlarindaki etkinliklerin birbirini tamamlamas1 onemlidir. Eger birbirlerini
tamamlayamiyorlarsa aralarinda c¢ok zayif bir bag oldugu séylenebilir. Bu durum,
kazanimlarin istenilen seviyede gerceklesmesine engel olabilir. Bu nedenle 6gretim ve
degerlendirme etkinlikleri ile kazanimlar arasinda gii¢lii bir bag olusturmak ve birbirlerini
tamamlamalarin1 saglamak amaciyla YBT bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutunun
basamaklarindan yararlanilmistir. Boyle bir ydntemin benimsenmesinin nedenleri
Anderson vd.nin (2010, s. 44-46) isaret ettigi nedenlerle paralellik gostermektedir.
Asagida arastirmada YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutu basamaklarindan

yararlanilmasinin nedenleri maddeler halinde verilmistir:

e Ogrenme siirecinde uygulanan Ogretim ve degerlendirme etkinliklerinin
gergeklestirilmesi diisiiniilen kazanimlardan uzaklagmasini engellemek,

e Ogretmene neyi nasil dgretecegi ve degerlendirecegi yoniinde kolaylik saglamak,

e Ogrencilerin kazanimlar1 eksiksiz olarak gerceklestirmelerine yardime1 olmak,

e Ogretmene, dgretim ve degerlendirme etkinliklerini uygulama siirecinde YBT'nin
bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutunun hangi basamaginda oldugunu gdstermek,

e Etkinliklerin, YBTnin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutunun hangi basamagini

temsil ettiginin farkinda olmak.

Boyle bir yontemle tam Ogrenme gergeklestirilebilir. Tam 6grenme, tiim 6grencilerin
okullarin amaglar1  dahilindeki davraniglar1  Ogrenebilecegi  diisiincesi  {izerine
temellenmistir. Ogrencilere planl ve duyarli bir 6gretim hizmeti saglanirsa hemen hemen
tiim dgrenciler 6grenme giicii gelistirebilir (Bloom, 2012, s. 4). Ogretmenin smifin otantik
ogrenme durumu hakkinda bir kanaatinin olmasi, kazanimlara yonelik uygun biligsel siire¢

boyutuna ait basamaklar1 etkinliklerde kullanmasina imkan verebilir. Bdylece tam
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ogrenmenin gerceklesmesi saglanabilir. Bu nedenle "6grenciye gorelik" ilkesinden yola
cikilarak tiim ogrencilerin 6grenme hizlar1 ve yeterlilikleri géz Oniine almip Ogretim
etkinlikleri gelistirilebilir (S6nmez, 2017). Arastirmada "Ogretim ve Degerlendirme
Etkinligi A-B-C" ¢aligma kagitlarinda yer alan etkinliklerin bazilarinin yapilabilmesi i¢in
bilginin hatirlanmasi yeterliyken bazilarinin yapilabilmesi igin daha iist becerilere ihtiyag
duyulmaktadir. Etkinliklerin hem degerlendirme boyutu hem de O8retim boyutu
hazirlanirken bu durum dikkate alinmuistir.

Arastirmada kazanmmlar ile 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri arasindaki uyum igin
ogretim ve degerlendirme etkinlik basamaklarinin en az hedeflenen kazanimin basamagi
seviyesinde olmasma dikkat edilmekle beraber bazi Ogretim ve degerlendirme
etkinliklerinde hedeflenen kazanimin diizeyinin altindaki basamaklara da yer verilmistir.
Zira Anderson vd. (2010, s. 129-133) hedefin simniflama tablosundaki bir hiicrede yer
almasinin, 6gretmenin farkli 6gretim hedeflerini kullanamayacagi anlamina gelmedigini,
ayrica Ogretmenin hedefin bulundugu basamaklarin {stiinde ve altinda da Ogretim
etkinliklerini uygulayabilecegini ifade etmektedir. Bununla beraber 6gretim etkinliklerinin
bir kisminin {ist diizey bilissel siire¢ boyutunda yer alan basamaklara gore olmasi tavsiye
edilmektedir (Anderson vd., 2010, s. 130). Ogretim ve degerlendirme etkinliklerinde,
kazanimlarin tam olarak gerceklestirilmesi i¢in kazanimin dahil oldugu YBT'nin bilgi
birikimi ve bilissel siire¢ boyutu basamaklarina dikkat edilmekle beraber 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 da diisiiniilerek kazanimin ait oldugu basamagin tistiindeki ve altindaki
biligsel siire¢ boyutu basamaklarina da yer verilmistir. Boyle bir uygulama ile 6grenme
giicii farkli olan Ogrencilerin Ogrenmelerine katki saglanmis, kademeli bir sekilde
hedeflenen kazanimi gergeklestirmelerine yardim edilmistir. Ayrica YBT'nin biligsel siire¢
boyutu basamaklarinda ¢esitlilik saglanmig ve Ogretim siirecinin simirlar1 belirlenmeye
caligilmustir.

Ogrenme, bireysel farklihklardan etkilenmektedir. Bu yiizden etkinliklerde YBT'nin

biligsel siire¢ boyutu basamaklarmin g¢esitliligin artirilmasi, daha fazla 6grencinin
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kazanimlar1 daha kolay gergeklestirmesine katki saglayabilir. Cesitlilikle genis bir gergeve
sunularak 6grenme 6gretme siirecinde 6grencilerin bireysel farkliliklarina daha fazla hitap
edilebilir. Her ne kadar 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinde gesitlilik saglansa da
kazanimlar ile aralarindaki uyum goéz ardi edilmemistir. Ayrica 6gretim planindaki her bir
basamagin (kazanim, 6gretim ve degerlendirme) ayni olmasina veya kazandirilmak istenen
basamagin tstiindeki basamaklarda olmasina dikkat edilmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in her
bir kazanimin en az ait oldugu bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutu basamagina yonelik
en az bir tane 6gretim ve degerlendirme etkinligi hazirlanmigtir. Bu durum Tablo 3,9'da
gosterilmistir.

Anderson vd. (2010, s. 202) kazanimlarin YBT tablosuna gore yeri belirlendikten sonra
ogrencilerin daha yiiksek seviyeli biligsel siire¢ boyutunun basamaklarina
yonlendirilmesinin, 6grencilerin bilgilerini gelistirmelerine firsat verebilecegini ifade
etmektedir. Ates ve Inaltun (2018, s. 42-43) bilissel seviyeyi, bireyin ¢evresinden aldig1
bilgiyi zihninde islemesi i¢in gergeklestirdigi diistinme siireci olarak tanimlamaktadir.
Yiiksek biligsel diizeye ait sorularin 6grencileri diislinmeye tesvik ettigini, bu sorular
aracilifiyla 6grencilerin mevcut 6grenmeleri ile ilgili zengin veriler toplanabilecegini ve
ogrencilerde olabilecek kavram yanilgilarini1 daha detayl bir sekilde tespit edilip gerekirse
Ogretim planlamasinda kavram yanilgilarina gore diizenlemeler yapilabilecegini
belirtmektedir. Bu diisiinceler dogrultusunda ¢alismada, 6grencilerin daha derin anlamalari
ve 1lst diizey diislinme becerilerini gelistirmeleri icin ders planinda, Ogretim ve
degerlendirme etkinliklerinde kazanimlara yonelik iist diizey biligsel siire¢ boyutuna ait
basamaklara daha fazla yer verilmistir.

Ogrencinin neyi dgrenecegi bilgi birikimi boyutu ile iliskiliyken neyi nasil 6grenecegi
biligsel siire¢ boyutu ile iligkilidir (Anderson vd., 2010, s. 49; S6nmez, 2017). Gelistirilen
etkinliklerde neyin nasil 6gretilecegi kazanimlarin analiz sonuglarina gore planlanmig ve
etkinliklerde numaralandirilmistir. Bu sekilde etkinliklerin kazanimlarla olan iliskisini

gostermek, kazanimlarin nerede ve nasil gerceklestirilecegini belirtmek amaciyla YBT'ye
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gore hazirlanmus etkinlikler ders planinmn ve "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C"
calisma kagitlarinin i¢inde numaralandirilmis kodlariyla verilmistir. Bu kodlar, 6gretim ve
degerlendirme etkinliklerinde hedeflenen kazanimlara yonelik bilgi birikimi ve biligsel
slire¢c boyutu basamaklarini icermektedir. Bu yontem 6gretmene, ilgili kazanimlara yonelik
hazirlanmig 6gretim ve degerlendirme etkinliklerin ait oldugu bilgi birikimi ve bilissel
slire¢ boyutu basamagini goérme ve takip etme firsati vermektedir. Bu sayede 6gretim
stireci boyunca gerceklestirilmesi planlanan kazanimlara yonelik 6gretim ve degerlendirme
etkinliklerinin uygulanmasi saglanarak Ogretim siireci sonunda hedeflenen ¢iktilara
ulasilmaya caligilmistir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" ¢alisma kagitlarindaki hem dgretim hem de
degerlendirme etkinliklerin kodlanmasimin daha iyi anlagilmasi i¢in birer 6rnek verilmistir.
Ornegin: "F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir."
kazaniminin  gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmig "Dilsel ve isitsel yetisini
kullanamayan bireyler kendi aralarinda iletisim kurmak i¢in isaret dilini kullanmaktadirlar.
Isaret dili kisaca, el ve parmak hareketleri ile mimiklerin kullanilmasindan olusur. Bu
durumu sembolik ifadeler olusturma olarak niteleyebiliriz. Ayni durum basit elektrik devre
elemanlarinin sembolleri igin de gegerlidir. Sizce, insanlar neden elektrik devreleri igin
sembol olusturma ihtiyact duymustur? (Basit elektrik devre elemanlarin1 gézlemleyerek
nedenini agiklaymiz.)" ogretim etkinligi "F.5.7.1.1. A2" seklinde numaralandirilmistir.
Burada yer alan F.5.7.1.1. etkinligin ilgili oldugu kazanimi isaret ederken A2 ise etkinligin
yer aldigi YBT tablosundaki hiicreyi isaret etmektedir. Bu numaralandirma sistemi
F.5.7.1.1. A2, F.5.7.1.1. A6... gibi ders planinin ve "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi
A-B-C" ¢alisma kagitlarindaki her bir 6gretim etkinliginde belirtilmistir.

"F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir." kazanimimnin
degerlendirilmesine yonelik hazirlanmig "Basit bir elektrik devresinde olabilecek tiim
devre elemanlarinin sembollerini ¢izerek adlarimi yazmiz." etkinligi "F.5.7.1.1. Al"

seklinde numaralandirilmistir. Burada yer alan F.5.7.1.1. etkinligin ilgili oldugu kazanimi
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isaret ederken, Al ise etkinligin yer aldig1 YBT tablosundaki hiicreyi isaret etmektedir. Bu
numaralandirma sistemi F.5.7.1.1. Al, F.5.7.2.1. B5... gibi ders planinmn ve "Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi A-B-C" ¢alisma kagitlarindaki her bir degerlendirme etkinliginde
belirtilmistir. Ogrencilerde yanlis anlamalar1 engellemek i¢in dagitilan ¢alisma kagitlarmda
bu kodlara yer verilmemistir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" calisma kagitlarinda yer alan ilgili
kazanimlara yonelik gelistirilmis d6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin ait oldugu bilgi
birikimi ve bilissel siire¢ boyutu basamaklarmi gosteren "Ogretim ve Degerlendirme
Etkinlikleri Uzerinde Yapilan Analizin YBT Tablosundaki Gériiniimii” (Tablo 3.8)
hazirlanmustir. Ayrica bu tablo etkinliklerin yer aldig1 "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi
A-B-C" ¢alisma kagitlarin1 da gostermektedir. Calisma kagitlarinin kodlanmasi asagida
aciklanmustir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" calisma kagitlarinin smiflama tablosundaki
yeri belirlenirken kodlama yapilmistir. Bu kodlamaya gore biiyiik harfle gosterilen 6n kod
ODE 6gretim ve degerlendirme etkinligini (ODE=Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi),
rakamla gosterilen 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 6gretim ve degerlendirme etkinliginin ilgili oldugu
7E Ogrenme Modeli basamagini (1=Merak Uyandirma, 2=Kesfetme, 3=Ag¢iklama...),
biiyiik harfle gosterilen son kod A, B ve C 6gretim ve degerlendirme etkinliginin ilgili
oldugu odak fen kazanimmi (A=F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari
sembolleriyle gosterir. B=F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasmi kurar.
C=F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.) gostermektedir. Bu kodlarin yaninda
parantez iginde ise etkinligin hangi kazanima yonelik yapildigini goéstermek igin 0
kazanimin numaras1 yazilmistir. Ornegin; ODE 5A (F.5.7.1.1.)=ODE (Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi), 5 (iliskilendirme Basamagi), A (Bir elektrik devresindeki
elemanlar1 sembolleriyle gosterir.) F.5.7.1.1. (Bir elektrik devresindeki elemanlari

sembolleriyle gosterir.) seklinde kodlanmaistir.
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Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A swrasiyla Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 1A,
Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2A, ..., Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5A
calisma kagitlarindan; Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi B sirasiyla, Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi 1B, Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2B, ..., Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi 5B ¢alisma kagitlarindan; Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C
sirastyla, Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 1C, Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2C,
..., Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 7C ¢alisma kagitlarindan olusmaktadir.

Hem ders planinda yer alan etkinliklerin hem de "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-
B-C" ¢aligma kagitlarinda yer alan etkinliklerin yapismin tam olarak anlagilmasi amaciyla
"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C" ¢alisma kagitlarinin iliskilendirme basamagindan

Degerlendirme basamagina kadar Ki etkinlikler EK 13'te anlatilmistir.
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Tablo 3.8
Osretim ve Degerlendirme Etkinlikleri Uzerinde Yapilan Analizin YBT Tablosundaki

Bilgi Birikimi

A. Olgusal
Bilgi

B. Kavramsal
Bilgi

C. Islemsel
Bilgi

D. Ustbilissel
Bilgi

ODE 1A (F4.7.13.)
ODE 1A (F.5.7.1.1)
ODE 3A (F.5.7.1.1)
ODE 5A (F.5.7.1.1)
ODE 1B (F.5.7.1.1))
ODE 4B (M.5.2.5.1))
ODE 5C (F.5.8.1.2.)
ODE 7C (F.5.7.1.1))

ODE 1A (F.4.7.1.3)
ODE 1A (F.5.7.1.1)
ODE 2A (F.5.7.1.1)
ODE 3A (F5.7.1.1)
ODE 1B (F.5.7.1.1.)
ODE 5C (F.5.8.1.1)
ODE 5C (F.5.8.1.2)

ODE 1A (F4.7.1.1)
ODE 2C (F.5.7.2.1))
ODE 7C (F.5.7.2.1))

ODE4C (F.5.72.1)

ODE 5C (F.5.8.1.1)

ODE 3A (F.5.7.1.1)

ODE 5A (F.5.7.1.1)
ODE 1B (F.5.7.1.2))
ODE 2B (F.5.7.1.2))
ODE 3B (F.5.7.1.2))
ODE 4B (M.5.2.5.3))
ODE 5B (F.5.7.1.2))
ODE 4C (M.5.2.3.2)
ODE 4C (F.5.7.2.1)
ODE 4C (M.5.2.4.1))
ODE 4C (M.5.2.4.3)
ODE 5C (BT.5.3.2.3.)

ODE 7C (F.5.8.1.3)

ODE 2A (F.5.7.1.1)
ODE 3A (F.5.7.1.1)
ODE 5C (F.5.8.1.2)

ODE 1A (F.4.7.1.2.)
ODE 2B (F.5.7.1.2)
ODE 2C (F.5.7.2.1)
ODE 5C(BT.5.3.2.4.)
ODE 7C (F.5.7.1.2)

ODE 1B (F.5.7.1.2)
ODE 3B (F.5.7.1.2)
ODE 4B (F.5.7.1.2)
ODE 5B (F.5.7.1.2)
ODE 1C (F.5.7.2.1)
ODE 3C (F.5.7.2.1)
ODE 6C (F.5.8.1.3.)

ODE 3A (F.5.7.1.1)

ODE 3C (F.5.7.2.1)
ODE 5C (F.5.8.1.3.)
ODE 6C (F.5.8.1.3.)
ODE 7C (F.5.8.1.3.)
ODE 7C (F.5.7.2.1)

ODE 1B (F.5.7.1.2)
ODE 2B (F.5.7.1.2))
ODE 4B (F.5.7.1.2)
ODE 1C (F.5.7.1.2)
ODE 1C (F.5.7.2.1)
ODE 2C (F.5.7.2.1)
ODE 6C (F.5.8.1.3.)
ODE 7C (F.5.7.2.1)

ODE 5C (F.5.8.1.2)
ODE 5C (F.5.8.1.3)

Gortintimii
Hatirlama
Anlama
Uygulama

—
2
O
]
=
=
n
)
2]
z
/M Coziimleme
Degerlendirme
Yaratma

ODE 2A (F.5.7.1.1)
ODE 3A (F.5.7.1.1)
ODE 4A (F.5.7.1.1)

ODE 2C (F5.7.2.1)

ODE 4B (F.5.7.1.2))
ODE 4C (F.5.7.2.1)
ODE 4C (F.5.7.1.2)
ODE 6C (F.5.8.1.3))
ODE 7C (F.5.7.2.1))

ODE 5C (F.5.8.1.2.)
ODE 5C (F.5.8.1.3.)

Not: ODE: Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi
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Tablo 3.9

Kazamm, Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri Uzerinde Yapilan Analizin YBT

Tablosundaki Goriintimzii

Bilgi Birikimi

A. Olgusal B. Kavramsal C. Islemsel D. Ustbiligsel
Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi
Hatirlama K (F5.7.1.1)
K (M.5.25.1)
ODE 1A (F.4.7.13)
ODE 1A (F5.7.1.1)
ODE 3A (F.5.7.1.1)
ODE 5A (F.5.7.1.1)
ODE 1B (F.5.7.1.1.)
ODE 4B (M.5.2.5.1.)
ODE 5C (F.5.8.1.2.)
ODE 7C (F.5.7.1.1.)
Anlama ODE 1A (F.4.7.1.3) ODE 1A (F4.7.1.1) ODE 4C (F.5.7.2.1)) K (F.5.8.1.1)
ODE 1A (F.5.7.1.1) ODE 2C (F.5.7.2.1) ODE 5C (F.5.8.1.1)
ODE 2A (F.5.7.1.1) ODE 7C (F.5.7.2.1.)
ODE 3A (F.5.7.1.1)
ODE 1B (F.5.7.1.1.)
ODE 5C (F.5.8.1.1)
ODE 5C (F.5.8.1.2)
Uygulama ODE 3A (F.5.7.1.1) K (F.5.7.1.2) ODE 7C (F.5.8.1.3.)
K (M.5.2.4.1)
K (M.5.2.5.3)
K (M.5.2.4.3)
K (M.5.2.3.2)
K (BT.5.3.2.3.)
5 ODE 5A (F5.7.1.1)
- ODE 1B (F.5.7.1.2)
L ODE 2B (F.5.7.1.2)
2 ODE 3B (F.5.7.1.2)
= ODE 4B (M.5.2.5.3.)
2. ODE 5B (F.5.7.1.2.)
= ODE 4C (M.5.2.3.2)
M ODE 4C (F.5.7.2.1.)
ODE 4C (M.5.2.4.1))
ODE 4C (M.5.2.4.3)
ODE 5C (BT.5.3.2.3)
Coziimleme ODE 2A (F.5.7.1.1) K (BT.5.3.2.4) ODE 1B (F.5.7.1.2)
ODE 3A (F.5.7.1.1) ODE 1A (F.4.7.1.2)) ODE 3B (F.5.7.1.2)
ODE 5C (F.5.8.1.2) ODE 2B (F.5.7.1.2) ODE 4B (F.5.7.1.2))
ODE 2C (F.5.7.2.1) ODE 5B (F.5.7.1.2)
ODE 5C(BT.5.3.2.4.) ODE 1C (F.5.7.2.1)
ODE 7C (F.5.7.1.2) ODE 3C (F.5.7.2.1)
ODE 6C (F.5.8.1.3.)
Degerlendirme ~ ODE 3A (F.5.7.1.1) K (F.5.7.2.1) ODE 1B (F.5.7.1.2)) ODE 5C (F.5.8.1.2.)
ODE 3C (F.5.7.2.1) ODE 2B (F.5.7.1.2) ODE 5C (F.5.8.1.3.)
ODE 5C (F.5.8.1.3.) ODE 4B (F.5.7.1.2))
ODE 6C (F.5.8.1.3.) ODE IC (F.5.7.12)
ODE 7C (F.5.8.1.3.) ODE IC (F.5.7.2.1)
ODE 7C (F.5.7.2.1) ODE 2C (F.5.7.2.1)
ODE 6C (F.5.8.1.3.)
ODE 7C (F.5.7.2.1)
Yaratma ODE 2A (F.5.7.1.1) ODE 2C (F.5.7.2.1) ODE 4B (F.5.7.12.)) K (F.5.8.1.2.)
ODE3A (F.5.7.1.1) ODE 4C (F.5.7.2.1) K (F.5.8.1.3))

ODE 4A (F5.7.1.1)

ODE 4C (F.5.7.1.2)
ODE 6C (F.5.8.1.3))
ODE 7C (F.5.7.2.1))

ODE 5C (F.5.8.1.2.)
ODE 5C (F.5.8.1.3.)

Not: ODE: Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi; K: Kazanim
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Tablo 3.9 incelendiginde STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli
dikkate alinarak hazirlanan 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin ve bu etkinliklerin
ilgili oldugu fen, matematik, teknoloji ve miihendislik kazanimlarmin yer aldig1 hiicreler
goriilmektedir. Ogretim ve degerlendirme birbirleriyle iliskili sekilde planlanmustir.
Ogretim ve degerlendirme, dgretim ve degerlendirme etkinlikleri ad1 altinda birbirlerini
tamamlayacak sekilde hazirlanmigstir. Ogretim ve degerlendirme etkinlikleri dgrencilerin
hem kazanimlar1 gergeklestirmelerine ve kavramlar1 6grenmelerine hem de kazanimlari ve
kavramlart 6grenip Ogrenmediklerini belirmeye yonelik hazirlanmistr. Tablo 3.9
kazanimlar ve onlar arasinda var olan iligkilerin yan1 sira 6gretim ve degerlendirme
etkinlikleri arasindaki iligkileri de agik bir sekilde gostermektedir. Tablo 3.9'da ¢esitli
defalar giris yapilmig veya hi¢ giris yapilmamis hiicreler bulunmaktadir. Tabloda 6gretim
ve degerlendirme etkinliklerinde Hatirlama ile ilgili biligsel siire¢ gorevlerinin yani sira,
Ogrenilenlerin transferini saglamaya yonelik diger bilissel siire¢ gorevlerine de yer verildigi
goriilmektedir. Bu gorevlerin tamami kazanimlara yoneliktir.

Kazanimlarin 6grenciler tarafindan gergeklestirilmesine yardimci olan 6gretim etkinlikleri
hazirlanirken iki nokta dikkate almir. Bu iki noktadan birincisi farkl tip hedeflerin farkl
Ogretim yaklasimlar1 gerektirmesi ikincisi ise konularin farkliliklarina bakilmaksizin
benzer tipte olan hedeflerin benzer 6gretim yaklasimlarini gerektirmesidir (Joyce &
Weill'den aktaran Anderson vd., 2010, s. 12). Bahsedilen iki nokta degerlendirme i¢in de
dikkate alinir. Farkli tip hedefler, degerlendirmede farkli yaklasimlar gerektirebilir. YBT
tablosunun ayni hiicresinde yer alan hedefler ile ilgili degerlendirmeler ¢ogu zaman benzer
yaklagimlarla yapilabilir (Anderson vd., 2010, s. 12). Bu dogrultuda amaglanan 6gretim
planinda ayni1 ve farkli hiicrelerde yer alan kazanimlar, 6gretim ve degerlendirme
etkinlikleri i¢in isaret edilen durumlara dikkat edilmeye calisilmistir.

Degerlendirmenin 6gretim ve hedeflerle uyumsuz olmasi durumunda yiiksek nitelikteki bir
ogretimde bile genel olarak 6grencilerin degerlendirmeyle ortaya ¢ikan performansmin

etkilenmesinin beklenilemeyecegini ve degerlendirme sonuglarmin hedeflerle ilgili
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basariy1 yansitmakta yetersiz kalacag: ifade edilmektedir (Anderson vd., 2010, s. 14). Bu
dogrultuda kazanimlarin Ogrenciler tarafindan gergeklestirilmesine yardimeci olacak
Ogretim etkinliklerinin ve bu kazanimlarin gerceklesip gerceklesmedigini ortaya ¢ikaracak
degerlendirme etkinliklerinin, kazanimlarin bulundugu hiicrelerle uyumlu olmasma dikkat
edilmeye caligilmistir. Zira Anderson vd. (2010, s. 15) uyumluluk seviyesini hedefleri
ogretimle, hedefleri degerlendirmelerle ve 6gretimi degerlendirmelerle kiyaslayarak tespit
edilebilecegini ifade etmektedir. Buna gore YBT tablosunda yer alan kazanim, 6gretim ve
degerlendirmeler ile ilgili kodlarin ayni hiicrede toplanmasi ¢ok gii¢lii uyumu isaret eder.
Tablo 3.9'da goriildigii gibi arastirmada yer alan kazanimlar, 6gretim ve degerlendirme

etkinlikleri ayni1 hiicrede toplandigi i¢in ¢ok giiclii uyum oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.9'daki bazi hiicrelerde ayni kazanima yonelik etkinliklerin bir arada bulunmasinin
nedenleri: farkli etkinliklerin ilgili kazanimin gergeklestirilmesine yonelik olmasi,
etkinliklerde ogretim ve degerlendirmenin beraber yapilmasi, 7E Ogrenme Modeli
basamaklarmin ve miihendislik tasarim siireci asamalarmin 6zelliklerinden dolay1 bazi
etkinliklerin benzerlerine siiregte tekrar yer verilmesidir.

Ornegin, C3 hiicresinde aym kazanima yonelik hazirlanmis dort farkli 6gretim ve
degerlendirme etkinligi -ODE 1B (F.5.7.1.2.), ODE 2B (F.5.7.1.2.), ODE 3B (F.5.7.1.2.),
ODE 5B (F.5.7.1.2.)- bir arada bulunmaktadir. Bu etkinlikler "F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik
devresinin semasint kurar" kazanimmm Ogretimine ve degerlendirilmesine yonelik
hazirlanmistir. Ayni hiicrede olmalarmmn nedeni, 7E Ogrenme Modeli basamaklarmin
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. ilgili kazanim igin 7E Ogrenme Modeli'nin Merak
Uyandirma basamaginda yer alan 6n dgrenmelerin belirlenmesi dzelliginden dolayr ODE
1B'de dgretimin, 7E Ogrenme Modeli'nin Kesfetme basamaginin dzelliginden dolayr ODE
2B'de 6gretimin, 7E Ogrenme Modeli'nin Ag¢iklama basamaginm 6zelliginden dolayr ODE
3B'de 6gretimin, 7E Ogrenme Modeli'nin Degerlendirme basamaginin 6zelliginden dolay1

ODE 5B'de ise degerlendirmenin yapilmasi amaglanmustir.
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B5 hiicresinde ayni kazanima yonelik hazirlanmis ti¢ farkli 6gretim ve degerlendirme
etkinligi -ODE 5C (F.5.8.1.3.), ODE 6C (F.5.8.1.3.), ODE 7C (F.5.8.1.3.)- bir arada
bulunmaktadir. Bu etkinlikler "F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar" kazanmimmin 6gretimine
ve degerlendirilmesine yonelik hazirlanmistir. Bu etkinliklerin ayni hiicrede olmalarinin
nedeni, 7E Ogrenme Modeli'nin son ii¢ basamagina entegre edilen miihendislik tasarim
siirecinden kaynaklanmaktadr. Ilgili kazanim icin 7E Ogrenme Modeli'nin Iliskilendirme
basamagindaki miihendislik tasarim siireclerinden Planlama'nin 6zelliklerinden dolay1
ODE 5C'de dgretimin, 7E Ogrenme Modeli'nin Paylasma/Fikir Alis-verisi basamagindaki
miihendislik tasarmm siireclerinden Yaratma'nin 6zelliklerinden dolayr ODE 6C'de
ogretimin, 7E Ogrenme Modeli'nin Degerlendirme basamagindaki miihendislik tasarim
siireclerinden Gelistirme'nin &zelliklerinden dolayr ODE 7C'de iiriinii gelistirmeye yonelik
degerlendirmenin yapilmasi amaglanmistir.

Arastirmada yer alan "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" ¢alisma kagitlar1 ve
ders plan1 hazirlandiktan sonra YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutuna goére
analizi i¢in uzmanlarin goriislerine basvurulmustur. Analizde taksonomi temasi dikkate
almarak analiz yapildigindan betimsel analiz kullanilmistir.

Uc fen egitimi uzman tarafindan asama asama betimsel analiz gerceklestirilmistir.
Analizler i¢in gerekli olan ortak dil kazanimlarm YBT'ye gore analiz asamasinda
gergeklestirildiginden tekrar ayni siirece yer verilmemistir. Bundan dolay tiim etkinlikler
bireysel olarak uzmanlar tarafindan ayri ayri analiz edilmistir. Daha sonra miisterek bir
yargida bulunmak amaciyla arastirmact her bir etkinligin analizinden elde edilen goriis
birligini ve farkliligini tespit etmistir. Gorlis farkliliklarinin sebepleri tartigilmustir.
Tartisma neticesinde, goriis birligi saglandiginda, etkinlik i¢in uzmanlarin belirledigi
basamak se¢ilmistir. Goriis birligi saglanamadiginda, uzmanlardan en az biri digerlerinden
farkli bir basamak belirledigi durumda farkli basamag1 se¢en uzman, bu basamagi segme

nedenini belirtmistir. Son olarak farkli basamagi se¢en uzmanla goriis birligine varilmak
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amaciyla yeniden tartisilmistir. Goriis birligi saglanamadigi durumda ise en fazla tekrar
edilen basamagin etkinligin basamagi olarak belirlenmesine karar verilmistir.

Uzmanlar aras1 goriis birligi ve goriis ayrilig1 sayilar1 belirlenerek gilivenirlik hesaplamasi
yapilmistir. Miles ve Huberman (2019, s. 64) Giivenirlik=Goriis birligi sayisi/(Toplam
goriis birligi + Goriis ayrihigr sayisi formiilii kullanilmistir. Giivenirlik katsayisi hesaplama
formiilii kullanilarak "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" ¢alisma kagitlarinda
(EK 2) yer alan o6gretim ve degerlendirme etkinlikleri i¢in giivenirlik 0,76; STEM
uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne dayal elektrik devre elemanlari
nitesini kapsayan ders planinda (EK 1) yer alan etkinlikleri i¢in giivenirlik 0,81
bulunmustur. Zorluoglu vd. (2016) hesaplanan degerin, genel kabule goére, giivenirlik
katsayis1 orant 0,70'den biiyilk olmast durumunda analizin gilivenilir oldugunu

belirtmektedir. Bundan dolay1 etkinliklerin analizinin giivenilir oldugu diisiiniilmektedir.

Ogretim ve degerlendirme etkinliklerinin gegerligi ile ilgili uzmanlardan gériis almmistir.
YBT, 7E Ogrenme Modeli ve STEM egitimi ile ilgili calismalar1 olan ii¢ fen egitimi
uzmani tarafindan incelenmis, doniitlerine gore tekrar revize edilmistir. Daha sonra farkli
bir devlet okulunda 6grenim goren 5. smif Ogrencileriyle pilot uygulamasi yapilmistir.
Pilot uygulamada Ogrencilerden gelen doniitlere gére uzmanlarinda goriisleri alinarak

ogretim ve degerlendirme etkinliklerine son hali verilmistir.

3.3.3. Ders Planlan

Ders planm1 hazirlanirken sinifin 6zelligi, gerceklestirilecek kazanimlar, 6gretim ve
degerlendirme etkinlikleri ile 1ilgili sorulara cevap aranmistir. Arastirmada yer alan
kazanimlarla 1ilgili kavramlara ve kavram yanilgilarinin tespitine yonelik sorulara
etkinliklerde yer verilmistir. Zira elektrik devresinde olup bitenler ile bunlarin 6grenci
zihninde nasil kurgulandig1 arasinda var olan iliskiler ortaya ¢ikarildiginda, saglam bir

elektrik devre bilgisi olusturulabilir (Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2009).
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Pilot uygulamada 5. Simf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan "Elektrik
Devre Elemanlar1" tinitesi igin 6nerilen 4 haftalik siirenin (16 ders saati) yeterli olmadigina
karar verilmistir. Bu nedenle uygulanma siiresi artirilarak 5 haftaya (20 ders saati)
cikarilmustir. Her ne kadar st diizey diisiinme becerilerinin gelismesi i¢in uzun zaman
dilimi gerektigi ifade edilsede (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008, s. 13) arastirma sadece
bir tniteye yonelik &grencilerin YBT'nin biligsel siire¢ boyutu basamaklarindaki
basarilarinin incelenmesini i¢cerdigi i¢in uygulanan siirenin yeterli oldugu diisiiniilmektedir.
Deney grubunun 6gretiminde izlenen yolu igeren ders plant EK 1'de yer almaktadir. Ayrica
gerceklestirilen dgretim ve degerlendirme etkinlikleri ve 7E Ogrenme Modeli basamaklar1
EK 14'te gosterilmistir. 7E Ogrenme Modeli'nin dogas1 geregi ders planinda kazanimlar
tanitilmig ve amaclar1 belirtilmistir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A" ¢alisma kagitlar1 fen kazanimlarindan F.5.7.1.1
odaga alinarak hazirlanmstir. "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi B" c¢alisma kagitlar:
fen kazanimlarindan F.5.7.1.2. odaga alinarak hazirlanmistir. Ayrica hem "Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi A" hem de "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi B" hazirlanirken
7E Ogrenme Modeli'nin bes basamagi (Merak Uyandirma, Kesfetme, Agiklama,
Genisletme ve Degerlendirme) dikkate almmistir. "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C"
calisma kagitlarinda ise fen kazanimlarindan F.5.7.2.1. odaga almip diger STEM
disiplinlerinin kazanimlarindan yararlanilarak hazirlanmistir. "Ogretim ve Degerlendirme
Etkinligi C" calisma kagitlar1 hazirlanirken 7E Ogrenme Modeli'nin tiim basamaklari
dikkate almmustir. Ayrica 7E Ogrenme Modeli'ne miihendislik tasarim siirecleri entegre
edilmistir. Sadece "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C" ¢aligma kagitlarinda STEM
uygulamalarinin olmasmim nedeni, ilk iki kazanimin STEM uygulamalar1 i¢in uygun
olmayip son kazanimin STEM uygulamalari i¢in uygun olmasi gosterilebilir. "Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi C" igin STEM uygulamalar1 7E Ogrenme Modeli'nin Genisletme
basamagindan sonraki Iliskilendirme basamagiyla baslamis, Degerlendirme basamagiyla

son bulmustur. Ifade edilen basamaklar arasinda miihendislik tasarim siireci uygun bir
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sekilde entegre edilerek uygulama yiiriitiilmiistiir. Bu siirecte, arastirmaciyla beraber
siniftaki her bir gruba birer dordiincii smnif fen bilimleri 6gretmen adayi rehberlik etmistir.
Deney grubunda yer alan 6grencilerin STEM uygulamalar ile ilgili tecriibeleri olmasina
ragmen, arastrmaya baslamadan Oonce STEM uygulamalar1 ile ilgili gerekli bilgiler
hatirlatilmustir. Gelistirilen 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin 7E Ogrenme Modeli,
YBT ve mihendislik tasarim siireci ile 1ilgili bolimleri arastirmanin kavramsal
cercevesinde ayrintili olarak bahsedilmistir.

Ders plani i¢inde olup "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" ¢alisma kagitlarinin
disindaki etkinliklerin analizleri yapilmistir. Fakat YBT tablosu icinde gosterilmemistir.
Zira bu etkinlikler 6grencilere verilecek calisma kagitlarmi yapmalar1 i¢in 6n hazirlik
niteligindedir. "Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri A-B-C" ¢alisma kagitlarmin igerigi

EK 14'te gosterilmistir.

Kontrol grubunda vyiiriitiilen 6gretim planinin, deney grubunda yiiriitilen o6gretim
planindan tek farki STEM uygulamalari ile ilgili etkinliklerin olmamasidir. Bundan dolay1
kontrol grubuna uygulanan dgretimin sadece "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C"

calisma kagitlar1 EK 3'te yer almaktadir.

3.4. Veri Toplama Araclan

Ogretim programinda yer alan kazammlarin 6grenciler tarafindan gergeklestirilip
gergeklestirilmediginin belirlenmesi i¢in Slgiiliip, degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun
i¢in nitelikli sorulara gereksinim vardir. Tosun ve Tagkesengil'in (2011) vurguladiklari gibi
sorular 6gretimin hedefledigi davraniglar1 6lgebilecek nitelige sahip olmalidir. Burada
vurgu yapilan niteliklerden biri, sorularin YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutuna
gore hazirlanmasidir. Bu sekilde hazirlanan sorular, oOgrencilerin basarilarimi  ve
basarilarinin hangi bilgi birikimi ve biligsel siireg boyutu basamaginda oldugunu

gosterebilir.
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Basariy1 6lgmede genel olarak ¢oktan se¢meli testler kullanilmaktadir. Ancak Tirkiye'nin
de yer aldigi uluslararasi seviyede yapilan sinavlarda sadece c¢oktan secmeli testler
kullanilmamaktadir. Ornegin PISA sinavinda, 6grenci basarilarmi tespit etmek igin ¢oktan
se¢meli (Ogrencilerden dort veya bes segenekten biri ya da ikisinin segmeleri beklenir.),
acik uglu (Ogrencilerden kisa veya uzun kendi cevaplarmi olusturmalar: beklenir.) ve
kapali uclu (Ogrencilerden 6nceden belirtilen format cergevesinde kendi cevaplarmi
olusturmalar1 beklenir.) sorular yer almaktadir (MEB, 2006). Acik u¢lu sorularin ¢oktan
se¢meli sorulardan en biiyiik farki halihazirda cevaplarmin olmamasidir. Agik uglu
sorularda ogrenciler kendi cevaplarmi kendileri yazarlar. A¢ik uglu veya ¢oktan se¢meli
sorular YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutuna goére hazirlanirsa, 6grencilerin
YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutunda yer alan her bir basamagi ne 6lgiide
cevapladiklar1 tespit edilebilir. Ayrica bu sekilde 6grencilerin teste yonelik alt ve iist dlizey

diistinme becerileri de belirlenebilir.

Arastirmada hem ac¢ik u¢lu hem de c¢oktan se¢meli sorulardan olusan BT, STEM
uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne gore dgretimden dnce ve sonra
uygulanarak "Elektrik Devre Elemanlar1" tinitesi baglaminda 6grencilerin bilissel siireg
boyutu basamaklarindaki basarilarmin degisimi tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bununla
beraber kalicilik testi ile de bilgilerin basamaklara gore kalicilig1 belirlenmeye caligilmistir.
Ayrica 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda dgrencilerden iist diizey diisiinme
beklenmektedir. STEM uygulamalari ile bu beklentinin karsilanip karsilanamayacagi da

ongoriilmeye ¢aligilmistir.

Sagan (2006, s. 324), her bir soruyu diinyayr anlamak igin atilan bir ¢igliga
benzetmektedir. Cigligin yerine ulagsmasi sorunun niteligine baghdir. Giinliik planlarda ve
yazili smavlarda yoneltilen sorularin niteligi 6grencilerin biligsel ve sosyal gelisimlerini
etkilemektedir (Ayvact ve Sahin, 2009). Ust diizey bilissel sorular dgrencilerin daha ist
diizey diistinme veya akil yiirlitme becerilerini kullanmalarini1 gerektiren sorular olarak

tanimlanabilir. Bu becerileri kullanarak 6grenciler bilgileri hatirlamanin yaninda, bilgileri
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problem ¢6zmek, analiz etmek ve degerlendirmek i¢in kullanabilirler (Brualdi Timmins,
1998). Aydm (2018, s. 111), Uygulama basamagmnin istiinde yer alan davranislarin
nispeten st diizey diisiinme becerilerini temsil ettigini belirtmektedir. Baska bir deyisle
Analiz, Sentez ve Degerlendirme basamaklarma ait sorularin birden fazla cevabinin olmasi
ve cevaplanabilmeleri i¢in yiiksek dereceli diisiinmeyi gerektirmeleri iist diizey sorular
olduklarinin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir (Baysen, 2006). Bilissel siire¢ boyutunun
son U¢ basamagi st diizey diisinme becerilerini kapsayan alanlar olarak
adlandirilmaktadir (Bas ve Beyhan, 2012; Giiler, Ozdemir ve Dikici, 2012; Giinay
Ermurat, Giimiis, Kurt ve Feyatorbay, 2011; Kogce ve Baki, 2009; Sahinel, 2002, s. 29;
Thompson, 2008; Yurdabakan, 2012). Bilissel siire¢ boyutunun ilk ii¢ basamag: ise alt

diizey diisiinme becerileri olarak adlandirilmaktadir (Sahinel, 2002, s. 29).

Ogrenme parmak izi gibi her dgrencide farkli gerceklesmektedir (Orhan, 2007). Bundan
dolay1 her Ogrencinin Ogretim sonunda benzer seyleri 6grenmesini beklemek gercekci
gorinmemektedir. Bu durum, o6lgme araglarinin farkli diizeyde ve tiirde sorulardan
olugsmasimi gerekli kilmaktadir. Zira konuyu her yoniiyle irdeleyen sorularin 6grencilere
yoneltilmesi Ogrencilerin  bilissel siire¢ boyutu basamaklarmin degerlendirilmesini
saglayabilir (Ayvacit ve Tirkdogan, 2010). Ayrica Ogrenciler i¢in hazirlanan 6lgme
araclarinda yer alan sorularin sadece ezber bilgiyi yani alt diizey diisiinme becerilerini
yoklayan degil, yaratici, elestirel ve c¢ok yonlii diisiinmeyi yani iist diizey diisiinme
becerilerini yoklayan sorulardan olusmasi gerekmektedir. Bu sekilde 6grencilerden

beklenen list diizey diisiinme becerilerinin gergeklesmesi saglanabilir (Tanik ve Saragoglu,

2011).

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak BT gelistirilmistir. Acik uclu ve coktan
se¢meli maddelerden olusmaktadir. Sorular, 5. smif fen bilimleri dersi "Elektrik Devre
Elemanlar’" initesinde yer alan kazanimlar dogrultusunda hazirlanmigtir. Sorular
gelistirilirken 6gretim programinda yer alan ilgili {initenin her bir kazanimi i¢in YBT'nin

bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutunda yer alan basamaklarini igermesine ve dgretim
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programinda yer alan ilgili linitenin tiim kazanimlarmi kapsayan davranig ve becerileri

Olgecek nitelikte olmasima dikkat edilmistir.

Nicel veri toplama araglarindan BT'de yer alan tiim sorularin kazanimlar, igerik ve
YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutuyla uyumuyla ilgili ii¢ fen egitimi uzmani
tarafindan incelenmesi yapilmig ve goriisleri almmistir. Uzmanlarin doniitlerine gore
sorular revize edilmistir. Daha sonra BT'nin hem coktan segmeli hem de ac¢ik uglu
maddelerinin bulundugu béliimlerin pilot uygulamasi 6. smifta 6grenim géren dgrencilerle
gerceklestirilmistir.  Pilot uygulamadan sonra uygulamada kullanilacak sorular
belirlenmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplardan hem basarilar1 hem de bilgi
birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklar1 ortaya konulmustur. Nicel veri toplama

araclar1 baghg altinda siire¢ detayl bir sekilde agiklanmistir.

Aragtirmanin alt problemleri i¢in gerekli verilerin toplanmasmi saglayacak 6lgme araci

asagida nicel veri toplama aracglar1 bashigiyla agiklanmaktadir.

3.4.1. Nicel Veri Toplama Araclan

Arastirmanin alt problemleri i¢in nicel veriler BT ile toplanmistir. Asagida BT ile ilgili

stire¢ agiklanmustir.

3.4.1.1. Basart Testi

Ogretimin amacinin  dgrenilenlerin transferini gerceklestirmek oldugu diisiiniiliirse,
degerlendirme gorevlerinin hatirlamanm {stiinde yer alan biligsel siire¢ boyutu
basamaklarini da igermesi gerekmektedir. Bundan dolayr degerlendirme, Ogrencilerin
ogrendiklerini transfer etmelerini gerceklestirecek tiim biligsel siire¢ boyutlariyla ilgili
degerlendirme gorevleriyle desteklenmelidir (Anderson, vd., 2010, s. 122). Bu
degerlendirme siirecinin gerceklestirilmesinde bir teste ihtiya¢ duyulmaktadir. Test
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kelimesinin alanyazinda deneme, siav, kontrol, muayene, yoklama ve dlgme aract olarak
farkli anlamlarda kullanildigi goriilmektedir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 185). Bu

arastirmada test kelimesi 6l¢gme araci olarak kullanilmaktadir.

Test, uygulandig1 tiim bireyler i¢cin benzer nitelikte uyaric1 ya da sorulardan olusan ve
uyarict ya da sorulara verilen cevaplar dogrultusunda bireylerin belirli 6zelliklerini 6lgmek
amaciyla hazirlanan 6lgme aracidir. Elde edilen verilere dayanilarak bireylerin farkl
ozellikleri birbirleriyle karsilastirilabilir. Bu baglamda bireylerin bir egitim boyunca ne
kadar 6grendiklerini Glgen testlere basari testleri denir (Tekin'den aktaran Karaca, 2008,
s.7-9). Calismada BT iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolim ¢oktan segmeli
maddelerden olusurken, ikinci boliim acik u¢lu maddelerden olusmaktadir. Her iki bélim
icin 6. smiflarda pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulamalar ardina 6grenciler
tarafindan anlasilmayan sorular diizeltilmis, sorularm madde analizleri yapilmus,
uzmanlardan goriis alinmis, uygun sorular se¢ilmistir. Asagida BT'nin her boliimii ayrintili

bir sekilde aciklanmuistir.

3.4.1.1.1. Coktan Secmeli Testin Gelistirilmesi

Egitimde testler; programin degerlendirilmesi, egitim 6gretim siirecinin degerlendirilmesi,
ogrenme eksiklerinin tespit edilmesi, 6grencilerin ilgi ve basarilarma gore yonlendirilmesi,
O0grenme giicliiklerinin belirlenmesi, 0grencilerin erisi seviyelerinin tespiti amaclariyla
kullanilmaktadir (Cetin, 2016, s. 68). Arastirmada BT'nin gelistirme siirecinin ilk asamasi
olan amag (Giiler, 2014, s.126; Karaca, 2016, s. 240) 6grencilerin ilgili fen iinitesine
yonelik basarilarmmn, YBT'nin biligsel siire¢ boyutunda yer alan tiim basamaklarindaki
bagarilarmin ve YBT'nin st ve alt diizey biligsel siire¢ boyutu basamaklarindaki
basarilarinin tespiti olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin, iist ve alt diizey bilissel siirec boyutu basamaklarindaki basarilarmm tespit

edilmesi degerlendirme ile miimkiindiir. Degerlendirme kavrammin anlami, O6lgme
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sonuclarindan yola ¢ikarak yargi ve karar verme siirecidir (Kutlu vd, 2008, s. 5).
Degerlendirme, kazanima ait bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamagi iizerinde
yogunlasarak yapilirsa Ogrencilerin kazanim hakkinda 6grenmelerini derinlemesine
inceleme firsat1 verir. Bununla beraber farkli bilissel siire¢ boyutu basamaklarinin dahil
oldugu degerlendirmede ise O0gretmenin kazanimin ait oldugu bilgi birikimi ve biligsel
stire¢ boyutu basamaklar1 hakkinda bilgi toplamasinin  yani swa kazanimmin
gerceklestirilmesi siirecinde etkili olabilecek kazanimla ilgili farkl bilgi birikimi ve biligsel
siire¢ boyutu basamaklar1 hakkinda da bilgi toplamasi miimkiin olabilir (Anderson vd.,
2010, s. 134). Yani daha genis bir degerlendirmede, kazanimin ait oldugu bilgi birikimi ve
biligsel siire¢ boyutu basamagi hakkinda bilgi toplanirken, es zamanli olarak, kazanimi
gerceklestirmeye katki saglayacak kazanimla ilgili gesitli bilgi birikimi ve biligsel siireg
boyutu basamaklar1 ile ilgili de bilgi toplanabilir. Bu sekilde yapilan degerlendirme,
O0gretmene, O0grenmede yasanan gicliiklerin yol agtig1 etkenleri tespit etmede yardimci
olacak ipuglar1 verebilir. Bu baglam, yukarida isaret edilen BT'nin gelistirilme amacina
dahil edilebilir.

Arastirmada gelistirilen hem ac¢ik u¢lu hem de coktan se¢meli sorularin diizeylerinin
kazanimlarin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu diizeyleriyle ayni veya daha iist
basamakta olmasma dikkat edilmistir. Zira degerlendirme igin hazirlanan sorularin
kazanimlarin ait oldugu bilissel siire¢ boyutu basamagiyla es deger basamakta veya daha
iist basamaklara hitap ediyor olmasi 6gretim planinin daha basarili olabilecegi anlamina
gelmektedir (Zorluoglu, 2017). Bununla beraber kazanimlarin ait oldugu bilissel siireg
boyutu basamaklarinin altindaki basamaklara da sorularda yer verilmistir. Bdylece
YBT'nin bilissel siire¢ boyutu basamaklarmm tamami BT'ye dahil edilmistir. Bu sekilde
YBT'nin biligsel siire¢ boyutu basamaklarinin tamami hakkinda bilgi toplamanin miimkiin
olacag! diisiiniilmektedir. Bu baglamda, ¢alismada yer alan BT'nin gelistirme siirecinin
ikinci agsamasi olan kapsam (Giler, 2014, s.126) "Elektrik Devre Elemanlar1" iinitesindeki

kazanimlar ve bu kazanimlarla ilgili YBT'nin biligsel siire¢ boyutunda yer alan tiim
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basamaklar olarak belirlenmistir. Bu asamada BT'de 6lgiilecek davranislar belirlenerek
belirtke tablosu hazirlanmistir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 215-216). Bunun i¢in Yaratma
basamagi hari¢ YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun tiim basamaklarini temsil eden sorulara
BT'nin ¢oktan se¢meli maddeler boliimiinde yer verilirken Yaratma basamagina ise BT'nin
acik uglu sorular bolimiinde yer verilmistir. BT'nin agik uglu sorular bolimii ile ilgili
bilgiler, acik uglu testin gelistirilmesi bashigi altinda ayrintili olarak ac¢iklanmistir.

Olgme araglarinin her acidan giivenilir ve gegerli olmas1 uzak bir beklenti olur. Ancak
alanyazinda, genel anlamda en giivenilir ve gegerli 6lgme araci olarak ¢oktan segmeli
testlerin oldugu ifade edilmektedir (Aydin, 2018, s. 202; Giiler, 2014, s. 80). Bundan
dolay1 arastirmada yer alan {i¢ fen kazanimi hakkinda YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel
slire¢ boyutu basamaklarin1 temsil eden, Yaratma basamagi hari¢, ¢oktan se¢gmeli sorular
olusturulmustur. Coktan se¢meli sorulara Yaratma basamagmnin dahil edilmemesinin
nedeni, alanyazinda Yaratma basamagina gore ¢oktan se¢meli test hazirlanamayacagi
(Aydin, 2018, s. 213; Turgut ve Baykul, 2013, s. 185) veya ¢ok zor hazirlanacagi (Dogan,
2014, s. 235) diisiinceleridir. Bu gibi durumlarda yazili sinavlara bagvurulmaktadir. Yazil
smavlar, 6grencilere cevaplar1 kendilerinin organize etme firsat1 vererek, {ist diizey bilissel
stireglerin Glgililmesi i¢in en uygun Olgme aracidir (Giiler, 2014, s. 84). Bundan dolay1
siklikla kullanilir (Aydm, 2018, s. 132). Ifade edilen gerekgeler dikkate alinarak, Yaratma
basamagi i¢in agik uglu sorular hazirlanmistir. Bu dogrultuda "Elektrik Devre Elemanlar1”
iinitesinde yer alan kazanimlar i¢in ¢oktan se¢meli 56 ve agik uglu 8 sorudan olusan soru
havuzu olusturulmustur. Bu baglamda, ¢alismada yer alan BT'nin gelistirme siirecinin
iclincii asamasi olan maddelerin yazilmasi ve diizeltilmesi (Giiler, 2014, s.126) 2 fen
bilimleri 6gretmeni, 3 fen egitimi uzmani ile gerceklestirilmistir. Sorularin kazanimla,
YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu ile uyumu hakkinda 3 fen egitimi
uzmanmin gorisleri alinmistir. Gerekli goriilen diizeltme iglemlerinin tamami yapildiktan
sonra O6n uygulama (pilot uygulama) igin BT'nin goktan se¢meli boliimiinde yer alan yirmi

sekizer sorudan olusan esdeger iki kisma ayrilarak, ¢ogaltilip uygulamaya hazir hale
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getirilmistir. Farkli giinlerde 50 dakikalik zamanlar verilerek ¢oktan se¢meli maddelerden
olugsmus iki testin pilot uygulamasi gergeklestirilmistir.

Ilgede 6zel ve devlet okullarinda egitim dgretim goren 6. siif dgrenci sayis1 222'dir. Pilot
uygulama yapilan subelerde ¢oktan segmeli testin birine ve her ikisine katilmayan 23
ogrenci olmasi nedeniyle uygulamaya katilan kisi sayis1 azalmistir. Pilot uygulamaya
katilan 6grenci sayisini artirmak icin ilde egitim 6gretim goren bir devlet okulu seckisiz
olarak belirlenerek pilot uygulamaya dahil edilmistir. Toplam 255 6grenciye BT 'nin ¢oktan
se¢meli maddelerinin pilot uygulamasi gergeklestirilmistir. Bu baglamda, BT'de yer alan
coktan se¢cmeli maddelerinin gelistirme siirecinin dordiincii asamast olan pilot uygulama
gerceklestirilmistir (Giiler, 2014, s.127).

Pilot uygulamadan sonra Ogrencilerin BT'nin ¢oktan segmeli maddelerine verdikleri
cevaplardan yararlanilarak uygulamada kullanilacak en giivenilir ve gegerli maddelerin
tespiti yapilmistir. Bu baglamda, ¢alismada yer alan BT'de yer alan ¢oktan se¢meli
maddelerin gelistirme siirecinin besinci asamasi olan madde analizi ve segimi
gergeklestirilmistir (Giiler, 2014, s.127). Besinci asama olan madde analizi i¢in ¢oktan
se¢meli maddelerin analizi yapilarak, maddenin beklenen kriterleri icerip igcermedigi
arastirtlir (Giiler, 2014, s.127; Turgut ve Baykul, 2013, s. 224). Madde analizi testte yer
alacak maddelerin tespiti, madde istatistiklerinin hesabi1 ve maddeler {izerinde revize
edilecek yerlerin hangi dogrultuda olacaginin belirlenmesi, testte yer almasi uygun
olmayan maddelerin ayiklanmasi i¢in yapilmaktadir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 224).
Coktan se¢meli test maddelerinin analizi i¢in Klasik Test Kurami kapsaminda iki yontem
kullanilabilir; bu yontemler, basit yontem (Giiler, 2014, s.127) ve Henrysson yontemidir
(Turgut ve Baykul, 2013, 5.234). Bunlarin disinda Test Analiz Programi (TAP) ile yapilan
analiz yontem vardir.

Basit yontemde en yiiksek ve en diisiik puana sahip 6grencilerin olusturdugu gruplar
analize alnir (Giiler, 2014, s.127). Bu yontem deneme kapsaminda alinan grubun en az

100 cevaplayici oldugu durumlarda kullanilabilir; test puan dagilimlarinin simetrik olmasi

78



halinde gercege ¢ok yakin sonuglar alinabilir (Turgut ve Baykul, 2013, s.229). Bundan
dolayr bu yontem test puanlarinin simetrik dagilim gostermesi durumunda uygulanir
(Giiler, 2014, s.127). Henrysson yonteminde deneme grubu kapsaminda elde edilen tiim
bilgiler kullanilir; cevap kagitlarinin puanlamasinin ardina en yiiksekten en diisiige dogru
puanlar siralanir. Her madde i¢cin her puana ait toplam frekansin secenekler iizerine
dagilimini yansitan tablo hazirlanarak madde gii¢liigii ve madde ayricililik giicli degerleri
bulunur. Bu sekilde maddenin nasil isledigi hakkinda da bilgiler elde edilebilir (Turgut ve
Baykul, 2013, s.234). Bu yontemlerin disinda Gordon Brooks'un gelistirdigi TAP ile
BT'nin ¢oktan seg¢meli sorularmin madde analizi gerceklestirilmistir (Brooks &
Johanson'dan aktaran Biitiiner, Yigit ve Odabasi Cimer, 2010).

Coktan se¢meli sorularm giivenirlik analizi i¢in dogru cevaplar 1, yanls ve bos cevaplar 0
alinmistir. Bu dogrultuda pilot uygulamadan elde edilen BT'nin ¢oktan segmeli maddeleri

icin istatistiksel bilgiler tablolar halinde verilmistir.

Tablo 3.10
Pilot Uygulamada Yer Alan Coktan Se¢meli Maddelerin "Elektrik devre elemanlari”
Unitesi Kazanimlarina Gére Dagilimi

Kazanim Soru Numarasi
Alt Diizey Bilissel Ust Diizey Bilissel
Alan Alan
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki 1, 2, 3, 4,5, 29, 31, 33,
elemanlar1 sembolleriyle gosterir. 39

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin 7, 10, 30, 32, 35, 38 12, 20, 23, 44
semasini kurar.
F5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki 6, 8, 9, 14, 37, 40, 41, 11, 13, 15, 16, 17,

ampul parlakligmi etkileyen 46, 53 18, 19, 21, 22, 24,

degiskenlerin neler oldugunu tahmin 25, 26, 27, 28, 34,

ederek tahminlerini test eder. 36, 42, 43, 45, 47,
48, 49, 50, 51, 52,
54, 55, 56
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Tablo 3.11

Pilot Uygulamada Yer Alan Coktan Se¢meli Maddelerin YBT'nin Bilgi Birikimi ve Bilissel

Stire¢ Boyutu Basamaklarina Gére Dagilimi

Alt Diizey Biligsel Alan Ust Diizey Bilissel Alan
1.Hatirlama 2. Anlama  3.Uygulama  4.Coziimleme 5.Degerlendirme
A.Olgusal 1,2 3, 4,5 73338
Bilgi 6, 29, 30, 31,
32,46
2 B.Kavramsal 8,39 12,19 28, 42,52, 55
2  Bilgi
)
E
=
'5 C.Islemsel 9,10 14, 35, 37, 11,13, 15,16, 18, 20, 21, 22, 23,
‘5, Bilgi 40, 41, 53 17,44, 45 24, 25, 26, 27, 34,
= 36, 43, 47, 48, 49,
50, 51, 54, 56
D.Ustbilissel
Bilgi
Toplam 11 7 6 9 23
Tablo 3.12
Pilot Uygulamadan Elde Edilen Coktan Se¢meli Test Istatistikleri
Soru Sayis1 56
Uygulanan Kisi Sayisi 255
En Diisiik Puan 9
En Yiiksek Puan 55
Ortalama Puan 38,2
Standart Sapma 11,320
Carpiklik -0,588
Basiklik -0,645
Ortalama Madde Giicliigii 0,682
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0,484
KR 20 0,935
KR 21 0,922
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Tablo 3.12'de goriildiigii gibi pilot uygulamadan elde edilen sonuglara bakildiginda test
maddelerinin giigliik indeksi ortalamas1 0,682 ve ayiricilik indeksi ortalamasi ise 0,484'tiir.

Ayrica KR 20 sonucu 0,935, KR 21 sonucu ise 0,922 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.13
Pilot Uygulamada Coktan Se¢meli Testten Elde Edilen Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik
Indeksleri

Madde Madde Dogru %27 tist grup %27 alt grup
Madde — Giclgk  Aymclik  Cevap  dog dog
ticlii yiricils p ogru cevap ogru cevap
Numarast o1 s (Pj) Indeksi(rjx)  Sayisi say1si say1si

1 0,87 0,31 221 70 (0,96) 48 (0,65)
2 0,01 0,26 233 73 (1,00) 55 (0,74)
3 0,87 0,38 222 73 (1,00) 46 (0,62)
4 0,93 0,18 238 73 (1,00) 61 (0,82)
5 0,90 0,27 230 73 (1,00) 54 (0,73)
6* 0,36 0,30 92 38 (0,52) 16 (0,22)
7 0,68 0,15 174 55 (0,75) 45 (0,61)
8~ 0,44 0,50 112 52 (0,71) 16 (0,22)
9 0,73 0,51 186 70 (0,96) 33 (0,45)
10 0,76 0,55 194 72 (0,99) 32 (0,43)
11 0,01 0,23 232 73 (1,00) 57 (0,77)
12+ 0,49 0,51 126 55 (0,75) 18 (0,24)
13+ 0,76 0,54 195 70 (0,96) 31 (0,42)
14+ 0,76 0,61 193 72 (0,99) 28 (0,38)
15 0,77 0,54 197 72 (0,99) 33 (0,45)
16+ 0,60 0,61 152 62 (0,85) 18 (0,24)
17 0,87 0,38 221 72 (0,99) 45 (0,61)
18+ 0,63 0,55 160 64 (0,88) 24 (0,32)
19+ 0,34 0,37 86 43 (0,59) 16 (0,22)
20 0,56 0,47 142 55 (0,75) 21(0,28)
21+ 0,53 0,57 136 62 (0,85) 21(0,28)
20+ 0,69 0,50 176 66 (0,90) 30 (0,41)
23 0,48 0,54 123 57 (0,78) 18 (0,24)
24 0,76 0,59 195 72 (0,99) 29 (0,39)
25+ 0,50 0,50 128 59 (0,81) 23(0,31)
26 0,60 0,81 154 72 (0,99) 13 (0,18)
27+ 0,60 0,74 153 72 (0,99) 18 (0,24)
28 0,56 0,71 142 66 (0,90) 14 (0,19)
20+ 0,53 0,50 136 56 (0,77) 20 (0,27)
30 0,93 0,22 238 73 (1,00) 58 (0,78)
31 0,90 0,27 230 72 (0,99) 53 (0,72)
30+ 0,87 0,38 221 72 (0,99) 45 (0,61)
33 0,78 0,40 199 68 (0,93) 39 (0,53)
34~ 0,84 0,39 215 71(0,97) 43 (0,58)
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35+ 0,84 0,46 215 73 (1,00) 40 (0,54)

36~ 0,69 0,55 177 70 (0,96) 30 (0,41)
37 0,86 0,38 219 71 (0,97) 44 (0,59)
38~ 0,85 0,38 216 73 (1,00) 46 (0,62)
39 0,14 0,13 35 5 (0,07) 15 (0,20)
40 0,80 0,54 203 72 (0,99) 33 (0,45)
41 0,78 0,49 199 71 (0,97) 36 (0,49)
42+ 0,62 0,62 158 68 (0,93) 23 (0,31)
43+ 0,62 0,73 158 69 (0,95) 16 (0,22)
44 0,90 0,31 230 73 (1,00) 51 (0,69)
45 0,75 0,64 190 73 (1,00) 27 (0,36)
46 0,53 0,58 134 62 (0,85) 20 (0,27)
47+ 0,51 0,65 130 64 (0,88) 17 (0,23)
48+ 0,69 0,55 177 67 (0,92) 27 (0,36)
49+ 0,68 0,65 174 69 (0,95) 22 (0,30)
50 0,36 0,41 01 46 (0,63) 16 (0,22)
51 0,60 0,74 154 72 (0,99) 18 (0,24)
52 0,69 0,61 175 69 (0,95) 25 (0,34)
53+ 0,73 0,62 185 72 (0,99) 27 (0,36)
54 0,73 0,62 185 72 (0,99) 27 (0,36)
55 0,53 0,66 134 69 (0,95) 21 (0,28)
56+ 0,59 0,72 150 68 (0,93) 16 (0,22)

* Basart testinde yer alan maddeler.

Bir testin ayirt edici olabilmesi i¢in test i¢inde ¢esitli giigliiklerde maddelerin bulunmasi
gerekir. Diger bir ifadeyle testte "cok zor, zor, orta kolaylikta, kolay ve ¢ok kolay"
maddeler yer almalidir. Ozellikle orta kolaylikta maddelerin testte daha fazla olmasi testi
daha ayirt edici yapabilir (Baser, 1996). Tekindal (2014, s.63), dlgme aracinda yer alan
maddelerin ne ¢ok zor ne de ¢ok kolay olmamas1 gerektigini ve maddelerin ¢ok zor veya
cok kolay olmasi halinde gecerlik ve giivenirligin diisecegini ifade etmektedir. Ona gore;
basar1 dl¢limlerinde, en iyi ayirict 6zellige sahip test orta diizeyde zorluk igermelidir. Bu da
testte yer alan maddelerin giigliik indekslerinin 0,50 ve civarinda olmasma baglidir. Baser
(1996) ise testte ayiricilik indeksinin biyiikligiinin testin amacina ve testi yapan
ogrencilerin 6zelligine gore degisebilecegini ifade etmektedir. Madde ayiricilik indeksi
0,40 ve daha biiyiik ise ¢ok iyi madde; 0,30-0,39 ise olduk¢a iyi madde; 0,20-0,29

gelistirilmesi gereken madde; 0,19 ve daha alt1 ise ¢ok zayif maddedir (Baser, 1996). Pilot
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uygulama yapildiktan sonra Tablo 3.13'e bakilarak ayiricilik indeksi 0,30-0,74 arasinda,
giicliik indeksi 0,34-0,87 arasinda olan maddeler alinarak uygulamada kullanilacak goktan

se¢meli maddelerin yer aldig1 basari testi olusturulmustur.

Tablo 3.14
Uygulamada Kullanilan Testin Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik Indeksleri

Pilot Uygulama Madde Madde  Dogru %27 iist grup %27 alt grup
Uygulama  Madde Giglik  Aymricihk  Cevap  dogrucevap  dogru cevap

Madde Numaras1  Indeksi Indeksi Sayis1 sayist sayist
Numarasi (P)) (rjx)
6 1 0,36 0,30 92 38 (0,52) 16 (0,22)
8 5 0,44 0,50 112 52 (0,71) 16 (0,22)
12 9 0,49 0,51 126 55 (0,75) 18 (0,24)
13 11 0,76 0,54 195 70 (0,96) 31 (0,42)
14 12 0,76 0,61 193 72 (0,99) 28 (0,38)
16 13 0,60 0,61 152 62 (0,85) 18 (0,24)
18 17 0,63 0,55 160 64 (0,88) 24 (0,32)
19 18 0,34 0,37 86 43 (0,59) 16 (0,22)
21 20 0,53 0,57 136 62 (0,85) 21 (0,28)
22 21 0,69 0,50 176 66 (0,90) 30 (0,41)
25 22 0,50 0,50 128 59 (0,81) 23 (0,31)
27 24 0,60 0,74 153 72 (0,99) 18 (0,24)
29 2 0,53 0,50 136 56 (0,77) 20 (0,27)
32 3 0,87 0,38 221 72 (0,99) 45 (0,61)
33 4 0,78 0,40 199 68 (0,93) 39 (0,53)
34 8 0,84 0,39 215 71 (0,97) 43 (0,58)
35 6 0,84 0,46 215 73 (1,00) 40 (0,54)
36 19 0,69 0,55 177 70 (0,96) 30 (0,41)
38 7 0,85 0,38 216 73 (1,00) 46 (0,62)
42 10 0,62 0,62 158 68 (0,93) 23 (0,31)
43 14 0,62 0,73 158 69 (0,95) 16 (0,22)
47 25 0,51 0,65 130 64 (0,88) 17 (0,23)
48 26 0,69 0,55 177 67 (0,92) 27 (0,36)
49 23 0,68 0,65 174 69 (0,95) 22 (0,30)
53 15 0,73 0,62 185 72 (0,99) 27 (0,36)
56 16 0,59 0,72 150 68 (0,93) 16 (0,22)

Tablo 3.14'te goriildiigii gibi pilot uygulamada belirlenen ve uygulamada kullanilan 26
maddenin aymricilik ve giiglilk indeksleriyle beraber iist ve alt gruplarin dogru cevaplarinin
sonuglarma yer verilmistir. Ayrica uygulama icin sorulara tekrar numara verilmistir. Bu

numaralar da tabloda yer almaktadir.
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Tablo 3.15
Uygulamada Kullanilan Coktan Se¢meli Sorularin Test Istatistikleri

Soru Sayis1 26
Uygulanan Kisi Sayisi 255
En Diislik Puan 3

En Yiiksek Puan 26
Ortalama Puan 16, 549
Standart Sapma 5,875
Carpiklik -0,363
Basiklik -0,942
Ortalama Madde Giighigii 0,637
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0,551
KR 20 0,876
KR 21 0,860

Tablo 3.15'te goriildiigli gibi basar1 testinde yer alan ¢oktan se¢gmeli maddelerin gii¢liik
indeksi ortalamasi 0,637, aymricilik indeksi ortalamasi ise 0,551'tir. KR-20 i¢ tutarhlik
giivenirlik katsayis1 0,876, KR-21 i¢ tutarhlik giivenirlik katsayis1 0,860 olarak
hesaplanmistir. Bu duruma bakarak testin orta giicliikte, ¢cok iyi aymrt edici ve oldukca

giivenilir oldugu soylenebilir.

Tablo 3.16
Uygulama igin Belirlenen Maddelerin Ayiricilik Indeksleri ve Yorumlar:

Ayiricilik Indeksi  Madde Oranlari Uygulama Madde Degerlendirme
Numaralar1
r>0.40 0,77 2,5,6,9, 10,11, 12, 13, Cok iyi madde

14, 15, 16, 17, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26

0.30<r<0.39 0,23 1,18,3,4,8 7 Oldukga iyi madde

0.20<r<0.29 Gelistirilmesi
gereken madde

Tablo 3.16 incelendiginde basar1 testinde sirasiyla ayiricilik indeksi 0,40'dan biiyiik 20
madde, 0,30-0,39 arasinda 6 madde bulunmaktadir. Ayiricilik indeksi 0,20-0,29 arasinda

84



herhangi bir madde bulunmamaktadir. Basar: testinde yer alan 26 maddenin % 77 orani
diger bir ifadeyle 20 maddenin ¢ok iyi, % 23 oran1 diger bir ifadeyle 6 maddenin oldukg¢a

iyi oldugu soylenebilir.

Tablo 3.17
Uygulama icin Belirlenen Maddelerin Ayrintili Aywricilik Indeksleri ve Madde Numaralar:

Ayiricilik Indeksi Frekans Uygulama Madde Numaralari
0,30-0,39 5 1,18,3,8,7
0,40-0,49 2 4,6
0,50-0,59 10 5,9, 11, 17, 20, 21, 22, 2, 19, 26
0,60-0,69 6 12, 13, 10, 25, 23, 15
0,70-0,79 3 24,14, 16
0,80-0,89

Tablo 3.17'de uygulamada yer alan ¢oktan se¢meli maddelerin dagilimi, madde numaralari
ve madde ayiricilik indeksleri gosterilmektedir. Tablo 3.17 incelendiginde sirasiyla
aywricilik indeksi 0,30-0,39 arasinda 5 madde, 0,40-0,49 arasinda 2 madde, 0,50-0,59
arasinda 10 madde; 0,60-0,69 arasinda 6 madde, 0,70-0,79 arasinda 3 madde oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.18
Coktan Secmeli Maddelerin "Elektrik Devre Elemanlari" Unitesi Kazamimlarina Gére
Dagilimi

Kazanim Uygulama Madde Numarast
Alt Diizey Bilissel Ust Diizey Bilissel
Alan Alan

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki 2,4
elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin 3, 6, 7 9, 26

semasini kurar.

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki 1,5, 12, 15 8, 10, 11, 13, 14, 16,
ampul parlakligmi etkileyen 17, 18, 19, 20, 21, 22,
degiskenlerin neler oldugunu tahmin 23,24, 25

ederek tahminlerini test eder.

Tablo 3.18'de uygulamada kullanilan ¢oktan segmeli sorularin kazanimlara ve YBT'ye gore

dagilimi gosterilmektedir.
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Tablo 3.19

Uygulamada Kullanilan Coktan Se¢meli Maddelerin Bilgi Birikimi ve Bilissel Siire¢
Boyutu Basamaklarina Gore Dagilimt

Alt Diizey Biligsel Alan Ust Diizey Bilissel Alan
1.Hatirlama 2. Anlama 3.Uygulama  4.Coziimleme  5.Degerlendirme

A.Olgusal Bilgi 1,2,3 4,7

S B.Kavramsal Bilgi 5 9,18 10

5

=)

m

E

Z_E C.Islemsel Bilgi 6,12, 15 11, 13 8, 14, 16, 17,

% 19, 20, 21, 22,

@ 23,24, 25,26
D.Ustbilissel Bilgi

Toplam 3 3 3 4 13

Tablo 3.19'da uygulamada kullanilan ¢oktan se¢meli sorularin YBT bilgi birikimi ve
biligsel siire¢ boyutu basamaklar1 gosterilmektedir. Ayrica EK 7'de coktan se¢meli

sorulari cevap anahtar1 yer almaktadir.

3.4.1.1.1.1. Coktan Se¢meli Testin Gegerligi

Test gelistirme bir siirectir. Bu siirecin asamalarindan biri de testin 6lgmek istenilen
ozelligi ne Olclide dogru ortaya koydugudur (Baser, 1996). Bir 6lgme aracinin gecerli
oldugunu sdyleyebilmek, bu aracin 6lgmek istenilen 6zelligi herhangi bir farkli degisken
ile karigtrrmadan Olgebilmesidir. Burada isaret edilen gecerlik, 6lgme aracmin 6lgme
amacina hizmet etme derecesidir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 133). Gegerlik ayn1 zamanda
glivenirligi de kapsayabilen teknik bir 6zelliktir; unutulmamahidir ki gegerli olmayan bir
0lgme araci giivenilir dahi olsa pratikte pek bir degeri yoktur (Kan, 2018, s. 72). Gegerligin

amaglarindan birisi de en uygun 6l¢iim sonucuna ulasilabilecek siireci tanimlayabilmektir
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(Yurdabakan, 2016, s. 56). Bu ifadelerin 1s1g3inda gegerlik bir tanimdan ziyade, 6lgme
aracinin  kullanma amacma hizmet etme yoniinde kanitlarin toplanmasi olarak
diistiniilebilir; bu durumda ise birden fazla gegerlik tiiriinden bahsedilir (Kan, 2018, s. 72).
En fazla karsilasilan gegerlik tiirleri; kapsam, yordama, bir 6lgiite gore, yapi, uygunluk ve
goriiniis gegerligidir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 133). Arastirmada BT'nin ¢oktan se¢meli
maddelerini kapsayan boliimiiniin gegerligi i¢in yapilmis uygulamalar asagidaki basliklar

altinda verilmistir.

3.4.1.1.1.1.1. Coktan Se¢meli Testin Kapsam Gegerligi

Turgut ve Baykul (2013, s. 134), bir testin kapsam gecerligini, bir 6lgme aracinin bu aragla
Ol¢iilmek istenen davraniglar: ne derecede kapsadig ile ilgili oldugunu ifade etmektedir.
Bu ifade edilen cercevede, kapsam gecerligini garanti altina alacak Onlemlerden biri
belirtke tablosudur (Kan, 2018, s.73). Belirtke tablosu, kazanimlarn ilgili bilgi birikimi ve
bilissel siire¢ boyutunun kesistigi hiicrelerde yer alan ve iki boyuttan olusan bir tablodur.

Tablodaki boyutlardan biri bilgi birikimi boyutu, digeri ise biligsel siire¢ boyutudur.

Baser (1996), kapsam gecerligini gorebilmek icin iki sorunun cevabimin verilmesi
gerektigini ifade eder. Bunlardan birincisi, bir maddenin 6l¢iilmek isteneni gercekten Olgtlip
0lgmedigi; ikincisi, bir biitiin olarak test, ders konularinin ve hedeflerinin uygun bir

orneklem olup olmadigidir. Bu sorularin cevabi kapsam gegerligini ortaya koyar.

Arastirmada kapsam gecerligi i¢in ¢coktan segmeli testte yer alan her bir maddenin ve biitiin
olarak testteki tiim maddelerin dagilimimin testin 6lgmeyi amagladigi kazanimlari, bilgi
birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarini kapsayip kapsamadigi uzmanlarin
gorisleriyle belirlenmeye c¢alisilmistir. Bunun i¢in deneyimli 2 fen bilimleri dersi
ogretmeninin ve 3 fen egitimi uzmaninin gorislerine bagvurulmustur. Fen bilimleri dersi
ogretmenlerine ve fen egitim uzmanlarina testteki hem agik uglu hem de ¢oktan segmeli

maddelerin 5.simnif ilgili {initenin kazanimlariyla ilgili olup olmadig:r ve maddelerin ilgili
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kazanimlar1 6lglip O6lgmedigi sorulmustur. Bunlara ek olarak fen egitim uzmanlara
sorularin YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarina uygun olup
olmadig1 sorulmustur. Ogretmen ve uzmanlarin goriisleri dogrultusunda sorularm ait
oldugu kazanimlarin ve sorularm ait oldugu bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu

basamaklar1 Tablo 3.18 ve Tablo 3.19'da gosterilmistir.

3.4.1.1.1.1.2. Coktan Se¢meli Testin Yapt Gegerligi

Kan (2018, s.81), bilim i¢in yapiy1 bireyin ya da nesnenin sahip oldugu 6zellikler ve bu
ozellikleri yansitan kavramlar, 6geler ve bunlarmn arasinda var olan iligkileri barindiran bir
sistem olarak tanimlamaktadir. Tekindal (2014, s. 60), bir testin yap1 gegerligini testin
maddelerinin ilgili oldugu alan1 kapsamasina ve bu maddelerin birbirleriyle iliskilerinin
analizine dayandirmaktadir. Baser (1996) ise yap1 gegerligini, testte yer alan maddelere
verilen cevaplar arasinda var olan iligkinin ortaya c¢ikarilmasina dayandigmi ifade

etmektedir.

Bir 6lgme aracinin 6l¢iilmek istenen yapiy1 ne derece 6lgebildigini ortaya ¢ikarmak icin ilk
olarak Olglilmek istenen yapmin tanimlanmasi gerekmektedir. Daha sonra da olgme
aracmin bu yapiy1 olglip 6lgmediginin arastirilmas: gerekmektedir (Kan, 2018, s.81). Yap1
gecerligi kapsam gecerligine benzer 6zellikler gostermektedir (Yurdabakan, 2016, s.60).
Bundan dolay1 yap1 gegerligini belirlemeye yonelik yontemlerden biri test maddeleri
hakkinda uzmanlarin goriislerine basvurmaktir (Kan, 2018, s.84). Bu baglamda ¢oktan
segmeli testin yap1 gegerligini belirlemek i¢in ii¢ fen egitimi uzmanmnin goriisic alimmustir.
Bunun igin testte yer alan maddeler, testin 6lgmek istedigi bilgi birikimi ve bilissel siireg
boyutu basamaklarini Slgiip 6lgmedigi hakkinda uzmanlardan doniitler alinmistir. Alman
doniitler dogrultusunda degerlendirme yapilarak sorularin bilgi birikimi ve biligsel siire¢

boyutu basamaklarinda diizeltmeler yapilmistir.
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3.4.1.1.1.2. Coktan Se¢meli Testin Giivenirligi

Gilivenirlik 6lgme araclarinin kendisine degil, 6lgme araglarindan elde edilen sonuglara
atfedilmektedir (Tekindal, 2014, s. 53). Ol¢me araglarinda ve yontemlerinde var olmasi
beklenen temel bir 6zellik olan glivenirlik (Kan, 2018, s. 54), 6lgme sonuglarinmn tesadiifi
hatalardan armik olma derecesidir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 123). Olgme aracinin gegerli
oldugunu soyleyebilmenin 6n sart1 test puanlarinin bir dereceye kadar glivenilir olmasina
baghdir (Tekindal, 2014, s. 61). Burada yer alan giivenirlik kelimesi duyarlilik ve tutarlilik
anlamina gelir. Testte yer alan soru sayisi arttik¢a testten elde edilen 6l¢limiin duyarligi
artar. Olgme araci; Olgiilen ozelliklerle ortiisebilecek 6lgme sonuglar1 verebiliyorsa,

giivenilir oldugu soylenebilir (Yurdabakan, 2016, s. 43-44).

Bir test farkli zamanlarda ayni gruba uygulanip, iki uygulama sonucunda elde edilen
puanlar arasi iliski kararlilik anlaminda bir giivenirlik ¢alismasiyken bir testin iki
yarisindan elde edilen puanlarin arasindaki iligki tutarlilik anlamida gilivenirlik
calismasidir (Tekindal, 2014, s. 53). Egitimde giivenirlik daha ¢ok dl¢iimlerin tutarhigi,
tekrar edilebilirligi veya duyarlilig1 ile ilgilidir (Yurdabakan, 2016, s. 38). Bununla beraber
giivenirligin kestirilebilmesi i¢in 6l¢timlerin tekrarina veya en azindan tekrar1 olabilecek
bazi giivenirlik kestirme yOntemlerine ihtiya¢ vardir (Yurdabakan, 2016, s. 46). Bu
baglamda bakildiginda giivenirlik tiplerini ¢esitlendirmek miimkiindiir. Giivenirlik tip ve
belirleme yontemleri Crocker ve Algina ile Anastasi ¢alismalar1 temel alinarak deneysel
desenlere gore smiflandirilabilir (Kan, 2018, s.58). Bunlardan birincisi birden fazla
uygulamaya dayali yontemler test tekrar test giivenirligi, ikincisi ise tek uygulamaya dayali
(i¢ tutarhilik) yontemlerdir. Arastirmada yer alan ¢oktan segmeli BT'de tek uygulamaya
dayali (i¢ tutarhilik) giivenirlik hesaplanmistir. Ayrica uygulamada kullanilacak c¢oktan
segmeli ve acgik uglu sorularm YBT'nin boyutlarma gore analiz edilip, gilivenirligi
hesaplanmistir. Bu hesaplama, sorularin YBT'ye goére analizi ve giivenirligi bashgmnda

detayl bir sekilde agiklanmistir.
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3.4.1.1.1.2.1. Coktan Secmeli Testte Tek Uygulamaya

Dayali Giivenirlik Yontemi (I¢ Tutarlilik)

Paralel formlar giivenirligi en az iki test hazirlamay1 gerektirirken test tekrar test
giivenirligi testin birden fazla uygulamasina dayanir. Bu ifade edilen durumlarin
dezavantajlarindan dolay1 i¢ tutarlia dayali yeni yontemler gelistirilmistir (Kan, 2018,
5.62-63). Bunlar; esdeger yarilar, Cronbach Alfa, KR-20 ve KR-21 yontemleridir.
Aragtirmada BT'nin ¢oktan segmeli maddeler boliimiinde KR-20 ve KR-21 yontemine gore

giivenirlik hesaplanmaistir.

3.4.1.1.1.2.1.1. KR-20 ve KR-21 Giivenirligi

Bir 6lgme araciin giivenirliginin bir uygulama ile belirlenmesi, testte yer alan tiim
sorularm birbirleriyle tutarliligina dayanir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 128). Bu giivenirlik
Kuder-Richardson (KR-20) formiilii olarak adlandirilan esitliktir. Sadece ikili olarak
puanlanabilen test maddeleri i¢cin kullanilmaktadir. Test maddelerinin homojenligi, bir
boyutlulugu ve maddelerin birbirleriyle tutarli 6lgme yapip yapmadigi hakkinda giivenirlik
katsayisii vermektedir (Tekindal, 2014, s. 50-51). Her bir maddenin birbiriyle paralel
oldugu ve ayni ortalama ve varyansa sahip oldugu varsayimina dayanir, bu esitlik asagida

yer almaktadir (Kan, 2018, s. 66).

) Zp-q)

K
KR-20 = — . (1- =5
K-1 Sx

K= Testte yer alan madde say1s1
q=1-p
p=Madde giicliik indeksi

S?x= Test puanlar1 dagilimi varyansi
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KR-20 i¢ tutarhilik giivenirligi, 6lgme aracinda yer alan maddelerin her birinin madde
giicliik indeksleri bilinmesi durumunda kullanilir. Madde giigliik indekslerinin bilinmedigi
veya hesaplanamadigi durumlarda tiim testi olusturan maddelerin giigliiklerinin birbirine
esit oldugu varsayimma dayali KR-21 i¢ tutarhilik giivenirlik katsayist kullanilir (Kan,
2018, s. 67). KR-21 katsayisi, KR-20 katsayisi ile hesaplanacak giivenirligin alt sinirmi

vermektedir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 128). Bundan dolay1 KR-20, KR-21'den daha

biiyiik olma egilimindedir.
KR21—L(1 M}T t ve Baykul, 2013, s. 128
2=\ (Turgut ve Baykul, , S. 128).

X= Test ortalamasi

3.4.1.1.1.3. Basari Testindeki Sorularin YBT've Gore Analiz

Giivenirligi
BT'de yer alan sorularin YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel slire¢ boyutu basamaklari igin
analizi ti¢ fen egitimi uzmani tarafindan asama asama gergeklestirilmistir. Analizler i¢in
gerekli olan ortak dil kazanimlarin YBT'ye gore analiz asamasinda gergeklestirildiginden
tekrar ayn siirece yer verilmemistir. Bundan dolayr BT'de yer alan tiim sorular bireysel
olarak uzmanlar tarafindan ayri ayri1 analiz edilmistir. Daha sonra miisterek bir yargida
bulunmak amaciyla arastirmaci her bir sorunun analizinden elde edilen goriis birligi ve
farkliligin1 tespit etmistir. Goriis farkhiliklarinin - sebepleri tartisilmistir.  Tartisma
neticesinde, goriis birligi saglandiginda, etkinlik igin uzmanlarin belirledigi basamak
secilmistir. Goriis birligi saglanamadiginda, uzmanlardan en az biri digerlerinden farkl bir
basamak belirledigi durumda farkli basamagi secen uzman, bu basamagi segme nedenini
belirtmistir. Son olarak farkli basamagi secen uzmanla goriis birligine varilmak amaciyla
yeniden tartigilmistir. Goriis birligi saglanamadigr durumda ise en fazla tekrar edilen

basamagin sorunun basamagi olarak belirlenmesine karar verilmistir.
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Uzmanlar aras1 goriis birligi ve goriis ayriligr sayilari belirlenerek giivenirlik hesaplamasi
yapilmistir. Miles ve Huberman (2019, s. 64) Giivenirlik=Goriis birligi sayisi/(Toplam
goris birligi + Goriis ayriligi sayisi) formiilii kullanilmigtir. Giivenirlik katsayist hesaplama
formiilii kullanilarak BT'de yer alan sorular i¢in giivenirlik 0,80 bulunmustur. Zorluoglu
vd. (2016), hesaplanan degerin, genel kabule gore giivenirlik katsayisi orani 0,70'den
biiylik olmasi durumunda, analizin giivenilir oldugunu belirtmektedir. Bundan dolay1

BT'de yer alan sorularin YBT'ye gore analizinin giivenilir oldugu diisiiniilmektedir.

3.4.1.1.2. Acik Uclu Testin Gelistirilmesi

Yazili yoklama, 6grencilere 3 veya 5 sorunun belirli bir siire verilerek, yazili cevaplarmni
kendilerinin diislindiigii (Turgut ve Baykul, 2013, s. 144), en az bir ciimle ile cevap yazdigi
ve anahtarlanmig tek bir dogru cevabi olmayan test tiiriidiir (Cetin, 2016, s, 71). Agik uglu
smav olarak bilinen yazili yoklamalarin iki tiirii vardwr. Bunlar kisa ve uzun cevap
gerektiren yazili yoklamalardir (Tekindal, 2014, s.135). Diger bir ifadeyle bunlar smirlh
cevap gerektiren sorular ve uzun cevap gerektiren sorulardir (Cetin, 2016, s. 72).

Turgut ve Baykul (2013, s. 144-146) yaptiklar1 ¢alismada agik uglu sorularin 6zelliklerini
su sekilde oOzetlemistir: 1) Cevaplayici, cevabi kendi disiiniip yazmak zorundadir.
2) Sorulara yazili cevaplar verilirken smav hizi gibi bazi degiskenler puana karisabilir.
3) Sorular iyi hazirlanarak cevaplar sinirli hale getirilebilir. 4) Cogu durumda sorularin
cevaplari tam dogrudan kismen dogruya ve tamamen yanlisa kadar farkli dogruluk
seviyelerinde olabilir. 5) Cevaplarin dogruluk seviyesini belirlemek puanlayiciya
diismektedir. 6) Cevaplama islemi ¢ok fazla zaman gerektirdiginden sorulacak soru sayisi
kisithidir. 7) Sorularin puanlamasi giigtiir. 8) Genellikle yazili sorularin hazirlanmasi igin
gereken zaman diger 6l¢me araglarindan kisa olmasina ragmen uygulama sonrasi puanlama
islemi daha uzun olabilir. 9) A¢ik uglu sorularin gii¢liik derecesini objektif yontemlerle

belirlemek zordur. Ayrica Cetin (2016, s. 77), agik uglu sorularin 6nemli 6zelliklerinden
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biri olarak objektif test maddelerine gore sansla cevaplama olanaginin ¢ok daha az
oldugunu belirtmektedir. Bunun da gecerligi ve giivenirligi artirict bir etkiye neden
oldugunu sdylemektedir.

Coktan segmeli sorular YBT'nin bilissel siire¢ boyutu basamaklarindan Yaratma'y: temsil
etmekte yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle acik uglu sorular araciligiyla biligsel siireg
boyutlarindan Yaratma basamagina ait sorular yazilabilir. Yaratma basamagi, Bloom'un
orijinal taksonomisinde Sentez basamagina karsilik gelmektedir. Herhangi bir alanda
sentez yapma yetenegi ol¢lilmek istendiginde agik uglu sorular yerine konulabilecek daha
iyi bir yontem bulunmamaktadir (Turgut ve Baykul, 2013, s. 150). Bilissel siire¢ boyutu
basamaklarindan Yaratma'yi, Sentez'den ayri olarak degerlendiren ¢aligmalar da vardir;
Sentez ile ilgili soru tipi 6rnekleri "....igin hikayesini nasil sona erdirebilirsiniz." ve "....i¢in
plan yapiniz."; Yaratma ile ilgili soru 6rnekleri ".......teorisini gelistir" ve "........ icin ¢ozliim
ortaya koy" seklinde olabilir (Ornstein'dan aktaran Tekindal, 2014, s.143-144).

Acik uglu sorular, cevaplayanlar i¢in sorularin nasil cevaplanacagini gosteren agik
yonergeyle verilmelidir. Ayrica puanlayicilara da puanlamay1 nasil yapmalar1 gerektigine
dair acik yonerge verilerek puanlama yaptirilmas: saglanmalidir (Tekindal, 2014, s.138).
Acik uglu sorularda puanlama sinav kagitlarinin tamaminin birinci sorularinin okunmasi
ardina ikinci sorularin tamammin okunup vb. puanlanmasi seklinde devam ederse
giivenirlik artar (Tekindal, 2014, s.147). Bununla beraber Turgut ve Baykul (2013, s. 146-
147), a¢ik uglu smavlardan elde edilecek puanlarin giivenirliginin soru sayisina bagli
olarak arttigmi ve sorularin islenen konular1 temsil etme orami diistiikkge puanlarin
gecerliginin diisebilecegini soylemektedir. Her bir soru yazilirken yiiksek mertebe basit ve
acik ifadelere yer verilmeli ve Ogrencinin kafa karigikligina neden olabilecek laf
kalabaligindan kagmilmalidir (Tekindal, 2014, s.145). Zira giivenirligin diismesine etki
eden nedenlerden biri de soruda ne istenildiginin belirsiz olmasidir (Turgut ve Baykul,
2013, s. 146). Tekindal (2014, s. 145), sorularin anlasilmaz olmasmin nedenlerini su

sekilde 6zetlemektedir: a) cevabin sinirlandirilmamasi b) dil bilgisine uyulmamasi ¢) tam
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ve mutlak bir cevabin olmamasi d) bazen ve ¢ogunlukla gibi farkli anlamalara gelebilecek
sozctliklerin bulunmasi ve e) eksik climle seklindeki sorularda, sorudan gereginden g¢ok
sOzciik ¢ikarilmasi.

Soru giighigiiniin sinavin amacia gore hazirlanamamasi bir diger giivenirlik sorunudur.
Turgut ve Baykul (2013, s. 146-147), bir smavin giivenirligi i¢in tiim degiskenlerin sabit
kalmasi sartiyla, her sorunun smnifin yiizde ellisi tarafindan dogru olarak cevaplanmasi
halinde giivenirligin en biiylik degeri alabilecegini ifade etmektedir. Bununla beraber
giivenirligin miikemmelliginin ise higbir zaman miimkiin olmayacagini, fakat puanlarin bir
puanlamadan digerine az degismesinin giivenirligi artirabilecegini belirtmektedir. Tekindal
(2014, 5.147), sorular1 cevaplayan dgrencilerin cevaplarinda tutarli puanlamayi saglayacak
yontemlerin gelistirilmesi gerekliligine vurgu yapmaktadir ve bunun i¢in 6grencilerin
adlarmin kapatilip puanlamanin yapilmasmi Ornek olarak vermektedir. Bu durum
puanlama sirasinda gegerligin zedelenmesini 6nler (Turgut ve Baykul, 2013, s. 148).

Pilot uygulamada agik uglu her soru 6grencilerin yilizde ellisinin daha azi tarafindan dogru
olarak cevaplandirilmistir. Sorularda temsil etmesi amaglanan basamagin dogasi geregi bu
durum kabul edilebilir. Zira agik u¢lu sorularin biligsel seviyeleri Yaratma basamagi
diizeyindedir. Yaratma basamagi da daha zor sorular1 igermektedir.

Turgut ve Baykul (2013, s. 151-153), smavdan elde edilecek puanlarin giivenilir ve gecerli
olmasina etkiyen en 6nemli seyin sorularm niteligi oldugunu belirtmektedir. Bunun i¢in
siralanan esaslara uyulmasi gerektigini ifade etmektedir. Bunlar: 1) sorularin 6grencilerin
tamami tarafindan dogru olarak anlasilmasi 2) sorulara verilecek cevaplarin
siirlandirilmast 3) uzun ve az sayida soru kullanmaktansa kisa ve cok sayida soru
sorulmasi 4) sorularin bagka bir kaynaktan aynen alinmamasi 5) sorularin birbirinden
bagimsiz cevaplandirilabilmesi 6) simavda sorulmasi diisiiniilen soru sayisindan daha fazla
soru yazilmasi 7) imkan dahilinde sorularin smavdan 6nce pilot uygulamasinin yapilmasi.
Acik uclu sorularin puanlama giivenirligi ve gecerligi artirmak i¢in almacak Onlemleri

Gronlund ise su sekilde maddelestirmistir (Aktaran Cetin, 2016, s. 78):
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a) Puanlayict muhtemel gelebilecek cevaplari géz Oniine alarak bir anahtar hazirlamalidir.
b) Amaca en uygun puanlama yontemi kullanilmalidir.

¢) Olgiilmek istenen 6grenme fiiriinleriyle dogrudan iliskisiz faktorler daha once tespit
edilmelidir.

d) Cevaplar sorudan soruya puanlanmalidir.

e) Ogrenci adlar1 puanlama esnasinda goriilmemelidir.

f) iki veya daha fazla puanlayici kullanilarak, bu puanlayicilarin verdikleri puanlarin
ortalamalarina gore karar verilmelidir.

Arastirmada, agik uclu sorulardan elde edilecek puanlarin gilivenilir ve gecerli olmasi i¢in
ifade edilen esaslara dikkat edilmeye ¢alisilmistir.

BT'nin a¢ik uglu sorularmin hazirlanmasinda YBT'nin  bilissel siireg  boyutu
basamaklarindan Yaratma basamagi dikkate alinmistir. Sorularin bilgi birikimi ve biligsel
siire¢ boyutu basamaklarma gore tablolar olusturulmustur. Ilgede 6grenim géren 6. smif 37
ogrenciyle pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulama i¢in 8 tane agik u¢lu soru
havuzu olusturulmustur. Bu sorularin kapsam gegerligi i¢in 2 fen bilimleri 6gretmeninin,
kapsam ve yapi gegerligi i¢in ise 3 fen egitimi uzmanmin goriislerine basvurulmustur.
Ayrica Sorularin fen iinitesinde yer alan kazanimlarla ilgili olup olmadig1 ve sorularmn ilgili
kazanimlar1 6l¢iip 6lgmedigi ve YBT'nin basamaklarina uygun olup olmadigi ile ilgili fen
egitimi uzmanlarmin gorisleri alinmistir. Almman gorisler dogrultusunda diizeltmeler
yapilarak pilot uygulama gergeklestirilmistir.

Nitel veri toplama aract olan acik uclu sorulardan nicel sonucglar elde edilmeye
calistimistir. Ogrencilerin her bir sorudan aldiklar1 puan toplanarak nicellestirilmistir.
Nicellestirilen puanlar nicel analize tabi tutulmustur.

Sorularm puanlamasinda biitiinciil puanlama anahtar1 kullanilarak puanlama yapilmistir.
Aydmn (2018, s. 142) biitiinciil puanlama anahtarinda verilen cevabm tamaminm dikkate
alinarak, tek bir puanlama yapildigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda agik uglu sorularin

her biri i¢gin ayr1 ayr1 6zel biitlinciil puanlama anahtar1 hazirlanmistir. Bu anahtara gore acik
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uclu sorularin her biri i¢in dogru cevaba 1 puan, yanlis cevaba ya da bos birakilan sorulara
ise 0 puan verilmistir. Bu sekilde her bir sorunun giicliigli, madde aymriciligi, KR-20 ve
KR-21 i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir.

Aragtirmada BT'de yer alan agik uglu sorularmin madde analizi TAP kullanilarak
gerceklestirilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen BT'nin agik ug¢lu maddeleri igin

istatistikler tablolar halinde verilmistir.

Tablo 3.20
Pilot Uygulama Bagsar: Testi Acik Uclu Madde Istatistikleri

Soru Sayis1 8
Uygulanan Kisi Sayisi 37
En Diisiik Puan 0

En Yiiksek Puan 8
Ortalama Puan 1,865
Standart Sapma 1,613
Carpiklik 0,413
Basiklik -0,938
Ortalama Madde Glgliigi 0,233
Ortalama Madde Ayt Ediciligi 0,479
KR 20 0,555
KR 21 0,515

Tablo 3.20'de goriildiigii gibi test maddelerinin giigliik indeksi ortalamasi 0,233, ayiricilik
indeksi ortalamasi 0,479 olarak hesaplanmistir. Ayrica KR-20 sonucu 0,555, KR-21

sonucu 0,515 olarak hesaplanmastir.
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Tablo 3.21
Pilot Uygulamadan Elde Edilen A¢tk U¢lu Maddelerin Giicliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde Madde Madde Dogru Cevap %27 iist grup %27 alt grup
Giicliik Ayiricilik Sayist dogru ceva dogru ceva
Numarast ¢ oisi (Pj) indesi (1jx) g gsray1s1 i gsray1s1 P
1* 0,38 0,92 14 11 0
2 0,27 0,42 10 5 0
3 0,16 0,42 6 5 0
4* 0,22 0,50 8 6 0
5 0,03 0,00 1 0 0
6 0,22 0,42 8 5 0
7* 0,22 0,58 8 7 0
8* 0,38 0,58 14 7 0

* Basart testinde yer alan maddeler.

Acik uclu sorularin giicliik dereceleri sorularin kolay ya da zor olduklar: ile ilgili bilgi
vermektedir. Sorularm giicliik dereceleri 1'e yaklastik¢ca kolaylastigini, 0'a yaklastikca ise
zorlastigini ifade etmektedir. Tablo 3.21'de pilot uygulamadan elde edilen madde gii¢liik
indeksi degerlerinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, test maddelerinin
olduk¢a zor oldugunu gostermektedir. Bu sonucun normal karsilanmasi gerekmektedir.
Zira sorular biligsel stire¢ boyutu basamaklarinin en iist seviyesindeki Yaratma basamagina
gore olusturulmustur. Yaratma basamaginin dogasi diistiniildiigiinde bu degerler uygulama

i¢in kabul edilebilir.

Madde ayiricilik indeksi 0,40 ve daha biiyiik ise ¢ok iyi madde; 0,30-0,39 ise oldukea iyi
madde; 0,20-0,29 gelistirilmesi gereken madde; 0,19 ve daha alt1 ise ¢ok zayif maddedir
(Baser, 1996). Tablo 3.21'de yer alan maddelerin giiclik ve aywrt edicilik indeks
degerlerine bakilarak bilenle bilmeyeni ayirt edebilecegi diisiiniilen madde ayiricilik
indeksi 0,5 ve tizerinde deger alan 1, 4, 7 ve 8. maddelerin uygulamada kullanilmasina

karar verilmistir.
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Tablo 3.22

Uygulamada Kullanilacak Acik Uclu Testin Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik Indeksleri
Pilot Uygulama Madde Madde Dogru %27 ist grup %27 alt grup
Uygulama  Madde Glglik Aymriciik  Cevap  dogru cevap dogru cevap

Madde  Numaras1 Indeksi  indeksi  Saysi sayisi sayisi
Numarasi (Pp) (rjx)
1 1 0,38 0,92 14 11 0
4 2 0,22 0,50 8 6 0
7 3 0,22 0,58 8 7 0
8 4 0,38 0,58 14 7 0

Tablo 3.22'de uygulamada kullanilan 4 maddenin giiclik ve ayirt edicilik indeks
degerleriyle beraber list ve alt gruplarin dogru cevaplarinin sonuglari yer almaktadir.

Ayrica uygulama i¢in sorulara tekrar numara verilmistir. Bu numaralar da tabloda yer

almaktadir.

Tablo 3.23

Uygulamada Kullanilacak A¢ik Uglu Test Istatistikleri
Soru Sayis1 4
Uygulanan Kisi Sayisi 37
En Diisiik Puan 0
En Yiiksek Puan 4
Ortalama Puan 1,135
Standart Sapma 1,143
Carpiklik 0,603
Basiklik -0,692
Ortalama Madde Giicliigii 0,284
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0,607
KR 20 0,541
KR 21 0,503

Tablo 3.23'de incelendiginde uygulamada kullanilan agik ug¢lu maddelerin gii¢liik indeksi
ortalamasi 0,284, ayiricilik indeksi ortalamasi ise 0,607'dir. Ayrica KR-20 i¢ tutarlilik

giivenirlik katsayist1 0,541, KR-21 i¢ tutarhlik giivenirlik katsayist 0,503 olarak
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goriilmektedir. Alpar (2018, s. 562), toplam 10-15 maddelik testlerden elde edilen 0,50
gibi diisiik bir KR-20 katsayismin, genel olarak testin giivenilir oldugu ile ilgili bilgi
verebilecegini ifade etmektedir. Soru sayisimin az olmast KR-20 ve KR-21 degerlerini
diistirmiis olabilir. Bu durumun diger bir nedeni, testin gelistirilme amaglarindan olan
ogrencilerin YBT'nin biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan en iist basamagina karsilik
gelen Yaratma diizeylerini belirlemek olabilir. Bundan dolayi test maddeleri 6grenciler igin
zor olmus olabilir. Bu durumu testin ortalama giigliik seviyesi desteklemektedir. Bir diger
neden ise agik uglu sorularin pilot uygulamasinda yer alan dgrenci sayisinin az olmasi
olabilir. Bu nedenlerden &tiirii bu degerlerin uygulama icin kabul edilebilir olacagi
diistiniilerek testin gecerligini etkileyeceginden giivenirligi artirmak veya giicliik degerini
normale yakin degerlere getirmek i¢cin maddelerde herhangi bir degistirme siirecine
gidilmemistir.

Testte yer alan sorularin egitim &gretim esnasinda kullanilmamasina dikkat edilmistir.
Sorularm puanlama tutarliligi ve gecerligi icin rastgele secilen 6 d6grencinin cevap kagidi
bir fen egitimi uzmani tarafindan degerlendirilmistir. Arastrmacinin ve fen egitimi
uzmaninin puanlamalar1 karsilastirilarak her iki puanlama arasindaki tutarliligin %90

oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.24
Uygulama igin Belirlenen Acik Uclu Maddelerin Ayiricilik Indeksleri ve Yorumlar:
Aymricilik Indisi ~ Uygulama Madde Numaralar1  Degerlendirme

r>0.40 1,23, 4 Cok 1yi madde
0.30<r<0.39 Oldukga iyi madde
0.20<r<0.29 Gelistirilmesi gereken madde
Tablo 3.25
Actk Uclu Maddelerin "Elektrik Devre Elemanlar” Unitesi Kazanimlarina Gore Dagilimi
Kazanim Madde Numarasi
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 1
sembolleriyle gosterir.
F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar. 4
F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini 2,3

etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
tahminlerini test eder.
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Tablo 3.26
Ac¢tk Ug¢lu Maddelerin Bilgi Birikimi ve Biligsel Siire¢ Boyutu Basamaklarina Gore

Dagilimi
Bilissel Siire¢ Boyutu
Bilgi Boyutu Yaratma
A.Olgusal Bilgi
B.Kavramsal Bilgi
C.Islemsel Bilgi 1,2 3,4
D.Ustbilissel Bilgi

Asagida agik uglu sorularin puanlamalarinin anlagilmasi i¢in sorularin puanlamalarinin
aciklamalarina yer verilmistir.

Soru 1.

1

Sekil 3.2 Basari testinde yer alan agik uclu soru sekli

Resmi verilen elektrik devresinin ampulii 151k vermemektedir. Devrenin 151k vermesine
engel oldugunu diisiindiigiiniiz duruma yonelik bir sembol olusturup agiklayiniz.

Soru i¢in Hazirlanan Biitiinciil Puanlama Anahtart

Dogru cevap (1 puan): Devredeki ampuliin 1s1k vermesine engel oldugu diistiniilen duruma
yonelik olusturulan sembollerle beraber verilen agiklamali tiim cevaplar.

Yanlis cevap (0 puan): Dogru cevap disinda verilen diger cevaplar ve bos birakilan sorular.
Soru 2. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakligmi etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin ederek tahminlerinize yonelik deney diizenekleri tasarlayiniz.

Soru icin Hazirlanan Biitiinciil Puanlama Anahtart

Dogru cevap (1 puan): Ampul parlakligm: etkileyen degiskenlerin tahmin edildigi ve
tahminlere yonelik deney diizeneklerinin tasarlandigi tiim cevaplar.

Yanhs cevap (0 puan): Dogru cevap diginda verilen diger cevaplar ve bos birakilan sorular.
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Soru 3. ikra, yaptig1 iki deney diizeneginde ampul sayilar1 hari¢ tiim devre elemanlarmi
sabit tutuyor. Birinci deney diizeneginde bir ampul bir pil kullanirken ikinci deney
diizeneginde ise iki ampul bir pil kullantyor. Bu deney diizeneklerine gore ikra i¢in dogru
bir hipotez ciimlesi olusturunuz.

Soru i¢in Hazirlanan Biitiinciil Puanlama Anahtart

Dogru cevap (1 puan): "Ampul sayis1 azaldik¢ca ampul parlakligi artar", "Ampul sayisi
arttikca ampul parlakligi azalir" veya "Ampul sayis1 hari¢ tim devre elemanlar: sabit
tutulursa ampul parlaklig1 degisir." vb. tiim cevaplar.

Yanlis cevap (0 puan): Dogru cevap disinda verilen diger cevaplar ve bos birakilan sorular.
Soru 4. Bir tane pil, bir tane baglant1 kablosu ve bir tane ampul kullanarak ampulii 151k
veren bir devre resmi olusturunuz.

Soru icin Hazirlanan Biitiinciil Puanlama Anahtari

Dogru cevap (1 puan): Dogru bir seklide birbirine baglanmis birer tane baglant1 kablosu,
pil ve ampulden olusan bir elektrik devre resminin ¢izildigi tiim cevaplar.

Yanlis cevap (0 puan): Dogru cevap disinda verilen diger cevaplar ve bos birakilan sorular.

3.5. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirma Ozetle bes asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada 5. siif "Elektrik Devre
Elemanlar1" iinitesi tizerinden gergeklestirilen tiim STEM disiplinlerine ait kazanimlarin
YBT'in iki boyutuna gére betimsel analizi ve kodlamasi yapilmustir. ikinci asamada
betimsel analizi yapilmis kazanimlara goére Ogretim ve degerlendirme etkinlikleri
gelistirilmis ve kodlanmistir. Etkinliklerin gelistirilmesinde YBT bir ara¢ olarak
kullanilarak her bir etkinlik YBT'nin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarina
gbre bir davrams altma almmustr. Bu siirecte 7E Ogrenme Modeli basamaklarma ve
mithendislik tasarim siirecine dikkat edilmistir. STEM uygulamalar1 ile ilgili 6gretim ve
degerlendirme etkinlikleri 7E  Ogrenme Modeli'nin Iliskilendirme basamagiyla

baslatilmistir. Uciincii asamada STEM uygulamalar: ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme
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Modeli ile hazirlanmig Ogretimin pilot uygulamasi farkli bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir.  Pilot uygulamanin sonunda, gozlem ve Ogrenci doniitleri
dogrultusunda gerekli iyilestirme ve diizeltmeler yapilmistir. Dordiincli asamada 5. siif
"Elektrik Devre Elemanlar1" {initesi i¢in 6grencilerin basar1 ve biligsel alan seviyelerinin
tespit edilmesine yonelik ¢oktan segmeli 56 ve agik uclu 8 sorudan olusan soru havuzu
olusturulmustur. Bu havuzdaki ¢oktan se¢gmeli sorular iki es parg¢aya ayrilmistir. Her bir es
pargasi 28 ¢oktan segmeli sorudan olusan iki testin pilot uygulamasi farkli giinlerde 6.
siniflarda 6grenim goren toplam 255 6g8renciyle gerceklestirilmistir. 8 acik uclu sorudan
olusan testin pilot uygulamasi ise 6. siniflarda 6grenim goren toplam 37 Ogrenciyle
gergeklestirilmistir. Pilot uygulamalar sonucunda, sorularin madde analiz ve seg¢imi
yapilmistir. Besinci asamada on test, son test ve kalicilik testi puanlar1 i¢in BT nicel veri
toplama araci olarak kullamilmistir. Parametrik ve nonparametrik testler ile analizler

yapilarak bulgular elde edilmistir. Bulgulardan sonuglara ulagilmistir.

STENM Uypulamatan e T Oéreams
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Sekil 3.3 Arastirmanin akis semasi
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Sekil 3.3'te goriildiigii gibi arastirma siirecinde gerceklestirilen uygulamalar akis semasi
ad1 altinda verilmistir.
Tablo 3.27
Arastirmanmin Uygulama Stireci ve Takvimi
Tarih Gergeklestirilen Calisma ve Kapsami
Uygulamadan 6nce ~ Ocak 2019 Arastirmada yer alan kazanimlarin YBT'ye
gore betimsel analizi ve kodlamasi
yapilmstir.

Subat 2019 "Ogretim ve Degerlendirme Etkinlik A-B-C"
calisma kagitlari, betimsel analizi yapilmis
kazanimlar ve STEM uygulamalar1 ile
zenginlestirilmis 7E  Ogrenme Modeli
basamaklar1 dogrultusunda gelistirilmis ve
kodlanmistir. Pilot uygulamas1 yapilmstir.

Mart 2019 Iigili fen iinitesinin kazanimlarma ydnelik
YBT'nin biligsel siire¢ boyutunun tiim
basamaklarmi kapsayan BT gelistirilmistir.
Pilot uygulamas1 yapilmistir.

Nisan 2019 Deney ve kontrol gruplarina BT 0n test
olarak uygulanmistir.

Uygulama Mayis - Haziran Deney grubuna STEM uygulamalari ile

2019 zenginlestirilmis 7E  Ogrenme Modeli,
kontrol grubuna 7E Ogrenme Modeli
uygulanmstir.

Haziran 2019 Deney ve kontrol grubuna uygulamalar
sonrasi BT son test olarak uygulanmastir.

Eylil 2019 Deney ve kontrol grubuna uygulamalar
sonrast BT  kaliciik  testi  olarak
uygulanmustir.

Uygulamadan sonra  Mart 2020 Arastirma alt problemlerinin nicel analizleri
yapilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu boliimde yar1 deneysel desen yonteminin kullanildigi arastrmanin nicel verilerinin

analizinin nasil yapildig1 sunulmustur.
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3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Aragtrmada kullanilan BT 0&grencilere on test, son test ve kalicilik testi olarak
uygulanmustir. Ogrencilerden elde edilen nicel verilerinin analizi icin SPSS paket programi
kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni 5. smif fen bilimleri dersi "Elektrik Devre
Elemanlar1” {initesinde yiiriitilen STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme
Modeli'ne gore oOgretim, bagimli degiskenleri ilgili fen iinitesine yonelik 6grencilerin
basarilari, YBT'nin bilissel siire¢ boyutunda yer alan st ve alt diizey diisiinme
becerilerindeki basarilari, YBT'nin bilissel siire¢ boyutunda yer alan her bir basamaktaki
basarilaridir. Bu baglamda c¢alismada istatistiksel testlerin se¢iminde bagimli degiskenlerin
normal dagilip dagilmadigi ve es varyansh olup olmadig1 incelenmistir. Bu sekilde parametrik
ya da parametrik olmayan karsilastirilmalar yapilmistir. On test asamasinda deney ve kontrol
grubuna ait puan ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini arastirmak i¢in normal dagilim
gosteren puanlar i¢in t testi kullanilmistir (Kalayci, 2010, s. 74). Normal dagilim gdstermeyen
puanlar i¢in Mann-Whitney U testi kullamilmistir (Kalayci, 2010, s. 99). Daha sonra
arastirma alt problemlerinin ¢éziimiine gecilmistir. Tekrarli Sl¢iimler i¢in iki faktorli
varyans analizi arastirma silirecinde bagimsiz degiskenin iligkili Ol¢limler {izerindeki

etkisini belirlemek amaciyla kullanilmistir (Biiylikoztiirk, 2010, s.81).

Tablo 3.28
Tekrarli Olciimlerde Faktor Yapis

Faktor A, satir faktord, Faktor B, siitun faktorii, zaman (8lgtimler),

2 diizey 3 diizey

Deney grubu On test — Son test — Kalicilik testi
Kontrol grubu On test — Son test — Kalicilik testi

"Tek faktorde tekrarli Olgiimler icin iki faktorlii ANOVA modeli iki faktorlii karisik
desenler ile toplanan verilerin analizinde kullanilan ¢ok faktorlii bir analizdir. Bu tiir bir
desen iki faktorii icerir." Faktorlerden birincisi (satwr faktorii) farkli deneysel kosullari
gosterir. Tkinci faktdr (siitun faktorii) zamana bagl degisimi betimlemek amaciyla yapilan

tekrarli Ol¢iimleri tamimlar (Biytlikoztirk, 2010, s$.80-81). Bu sekilde tanimlanan
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arastrmada, STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin ve 7E
Ogrenme Modeli'nin YBT'nin diizeylerine etkisini belirlemeye calisilmustir. Arastirmada
2X3'iik ("deney/kontrol gruplari” X "On-test/son-test/kalicilik testi") iki faktorli karigik
desen (split plot) kullanilmistir. Bu desende birinci faktor deneysel islem gruplarini (deney
grubu ve kontrol grubu); ikinci faktor ise bagimli degiskene iligkin tekrarl 6l¢iimleri (6n-
test, son-test ve kalicilik testi) gostermektedir. Bu sekilde deney ve kontrol gruplarinda
gergeklestirilen Ogretimin etkinligi, tekrarlanan Olctimlerle gelisiminin
degerlendirilmesinde c¢ok faktorlii tekrarli Ol¢iimler yOnteminin kullanilmasina karar

verilmistir.

Tekrarli Ol¢iimlerde SPSS’de GLM (Genellestirilmis dogrusal model) Tekrarlanan
Olgiimler analizi kullanarak hem islem grubu faktdriiniin hem de zaman faktdriiniin etkileri
hakkinda sifir hipotezleri test edilebilir. Ayrica faktorler arasindaki etkilesimlerin etkileri

arastirilabilmektedir (IBM, 2013, s.11).

Cok faktorlii tekrarlanan Olglimler i¢in varsayimlar ve kullanilan teknikler su sekilde
gerceklestirilmistir. Birden ¢ok durumda elde edilen goklu 6lgtimler ¢ok degiskenli normal
dagilimi ve gruplar arasi varyanslarin homojenligini gerektirir. SPSS ¢ok degiskenli
normallik testi igermemektedir. Tekrarlanan Olgiimler varyans analizleri normallik
ihlallerine kars1 olduk¢a saglam olmasina ragmen bagimli degisken, bagimsiz degiskenin
her seviyesi i¢in yaklasik olarak normal olarak dagilmalidir (Leech, Barrett, & Morgan,
2015. s. 372). Bu nedenle her bir grup i¢in bagimli degiskenin normalden ¢ok farkli
olmadig1 arastirilmigtir (EK 9, 10 ve 11).

Tekrarlanan 6l¢iimler ayni bireyden elde edildigi i¢in dl¢iimlerin bagimsizlig1 bir gereklilik
degildir. Buna karsin, tam simetriklik ve kiiresellik varsayimlarini karsilamasi
beklenmektedir. Tam simetriklik tekrarli Ol¢limlerin varyanslarinin homojenligi ile
ilgilidir. Kiiresellik varsayimi ise gruplar i¢i dik bilesenlerden olusan bir model olup
olmadigini test eder (Alpar, 2011, 5.230). Kiiresellik varsayimi ihlal edilmesi durumunda F

istatistiginde diizeltme yapilabilmektedir. Bunlar, & degerleri <0,75 ise, Greenhouse-
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Geisser diizeltmesini ve > 0,75 ise Huynh-Feldt diizeltmesini kullanmasidir (Leech vd.,
2015, s.372). Anlamli bulunan ANOVA sonuglar1 sonrasinda, faktoriin boyutlar
bakimindan ¢ok sayida (faktdr boyutlarinin kombinasyonu) ikili karsilagtirmalar yapilarak
ortaya ¢ikan farkin kaynagi arastiilmustir. Ikili karsilastirmalarda varyanslarm esit
olmadigr durumlarda Games-Howell (GH) test sonuglar1 dikkate alinmistir (Leech vd.,
2015, 5.348). Post-hoc, ¢ok sayida ikili karsilastirma testleri ile faktoriin seviyeleri arasinda
ikili karsilastirmalar yaparak bu farkin kaynagmi belirler. Bonferroni testi yaygin olarak
kullanilan ¢ok sayida ikili karsilastirma testidir ve Student t istatistigine dayali olarak,
coklu kargilastirmalarin yapilmas: i¢in anlam diizeyini ayarlar. Anlam diizeyinin
ayarlanmasi teste tabi tutulan hipotezi Tip 1 hatasina kars1 korur. Tip 1 hatas1 Ho hipotezi
gercekte dogru iken, bu hipotezin yanlislikla reddedilmesidir. Bonferroni diizeltmesi de
ortaya konulan hipotezin red durumuna iligkin olarak en basta kararlastirilan anlam
diizeyini ikili karsilastirma sayisina bdlerek her ikili karsilastirmayi1 elde edilen anlam
seviyesi ile karsilagtirir ve bdylece testin biitlinii i¢erisinde anlam diizeyini ve dolayisiyla
Tip 1 hatasina kars1 korur.

Etki boyutu hesaplamasinda Kismi Eta kare (np2) kullanilmistir. Bu istatistik, bir faktore
atfedilebilen toplam degiskenlik oranmi tanimlar ve ayni1 zamanda tekrarlanan olgiimlerde
en sik bildirilen etki biiyiikliigiidiir. Istatistiksel anlamlilik i¢in a=0,05 olarak alinmustr.
Scatter plot grafikleri iki de§iskenin aldiklar1 degerlerin kesisim noktalarini gosteren grafik
yontemidir. Grafik lizerinde noktalarin konumundan gegen en uygun dogrusal cizgi
dogrusal regresyon c¢izgisini ifade eder. Regresyon cizgisine paralel kavisli egriler
regresyon dogrusundan ortalama uzakligi, paralel diiz cizgiler ise %95 giliven araliginda
regresyon egrisinin simnirlarmi géstermektedir. Bu alanin dar olmasi regresyonun giivenilir
bir model oldugu konusunda fikir sunar. R2, modelin iki degiskendeki degisimi aciklama
yiizdesi, iligki diizeyi (korelasyon) ise R2’nin karekokiidiir. Dogrusal model y=a+bx

fonksiyonu olarak ifade edilir;
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a (Sabit deger): x ekseni 0 oldugunda yani hi¢ etki olmadiginda y degerinin alacagi
degerdir.

b (Islemin etkisi): modelde yer alan x degiskeninin ¢arpanidir ve x degeri 1 puan arttiginda
y degerine olan etkisi olarak ifade edilir. Bu baglamda islem gruplar1 ayirimindan basar1

puanlarinin testler arasi iligkileri incelenmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Deney ve kontrol gruplarinin BT'den aldiklar1 6n test, son test ve kalicilik test puanlari
incelenmistir. Elde edilen veriler karsilastirilarak gerekli analizler yapilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen bulgular alt problemler dikkate alinarak tablolastirilmistir. Analiz

sonuglarma dayali yorumlar yapilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yo6nelik Bulgular ve Yorumlar

"STEM uygulamalar: ile zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis 7E Ogrenme Modeli
basamaklarina gére yapilan o6gretimlerde ogrencilerin  basart puanlari  arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark var midur?"

BT her iki gruba on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Tekrarlanan
Ol¢ctimlerde O6grencilerin ilgili fen iinitesine yonelik basarilarinin gelisim yonii hem zaman

hem de deneysel islem gruplar1 bakimindan incelenmistir.

4.1.1. Basar1 Puanlar icin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test bagar1 puanlar1 bakimindan benzer olup olmadiklar:

incelenmistir. Deney ve kontrol gruplari ayrimmda basar1 puan dagilimmin normal

dagilima uygun oldugu anlasilmistir, Wgeney(22)=0,931, p=0,130; Wiontroi(18)=0,961,
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p=0,616. Levene test sonuglarina gore basar1 puanlarinin deney ve kontrol gruplarinda es
varyansli, yani ortalamaya gore puanlarin yayiliminin benzer oldugu anlasilmistir, Levene
F(1, 38)=0,834, p=0,224 (EK 9, 10 ve 11). Bu bulgulara gore basari puanlarinin 6n test
asamasinda deney ve kontrol gruplart bakimindan benzer olup olmadiklarinin

incelenmesinde t testi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.1
On Test Asamasinda Basar: Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplarinda Esit Olup
Olmadiklarimin Bagimsiz Orneklem t Testi

Farklarm Farklarin %95 giiven

std. araligi degerleri
t sd p  Farklarin ort.  hatasi En diisik  En yiiksek
Basar1 On Test 1,404 38 168 2,525 1,799 -1,116 6,166

Basar1 puan ortalamasi farki (deney grubu — kontrol grubu) incelendiginde pozitif oldugu
(deney grubu > kontrol grubu) goriilmekle beraber deney ve kontrol gruplari arasinda
basar1 puanlar1 bakimindan anlaml fark oldugu soylenemez, t(38)=1,404, p=0,168. Buna
gore arastirmanin basinda deney ve kontrol gruplarinin basar1 puani bakimindan benzer
olduklar1 soylenebilir. Bu bulgudan sonra deney tasarimima uygun olarak tekrarlanan
Olciimlerde deney ve kontrol gruplarinda basar1 puanlar1 bakimidan fark olup olmadigi

arastirilmustir.

Tablo 4.2
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman Ve Grup Faktorleri Altinda Basari Puanlar: igin

Tammlayici Istatistikler

Gruplar Ort. Std. Sapma n

Basar1 On Test Deney grubu 13,64 6,012 22
Kontrol grubu 11,11 5,189 18

Toplam 12,50 5,729 40

Basar1 Son Test Deney grubu 20,95 7,141 22
Kontrol grubu 17,94 5,926 18

Toplam 19,60 6,713 40

Basar1 Kalicilik Testi Deney grubu 20,05 6,153 22
Kontrol grubu 15,61 6,344 18

Toplam 18,05 6,551 40
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e Deney grubu == Kontrol grubu

Sekil 4.1. Basar1 puanlarin 6l¢iimlere gore degisim grafigi
Not: FENTPLM.ot= Basar1 On Test; FENTPLM.st= Basar1 Son Test; FENTPLM.it= Basar1 Kalicilik Test

Sekil 4.1'de goriildiigii gibi basar1 puanlarmin 6l¢iimlere gore degisimi grafikte verilmistir.
Cizgilerin birbirine paralel olmasi bir etkilesim etkisinin olmadig1 anlamina gelmektedir.
On test, son test arasinda basar1 puanlarmin gelisimi bakimmndan gézle goriiliir bir fark
goriilmezken, kalicilik testi asamasinda kontrol grubunun basar1 puan diizeyi deney
grubuna gore biraz daha fazla kayba ugradig: goriilmektedir.

Tekrarlanan 6l¢iimlerde deney ve kontrol gruplari bakimindan basar1 puanlarinm varyans

analizi yapilmustir.

Tablo 4.3
Tekrarlanan Olgiimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Bakimindan Bagsar: Puanlar:
Kovaryans Eyitligi icin Box's Testi

Box's M 12,960
F 1,971
sdl 6
sd2 9333,114
p ,066

Tablo 4.3 incelendiginde gruplar arasi varyans-kovaryans homojenliginin saglandigi
anlagilmaktadir, Box’s M (6; 9333,114)=12,960; p=0,066. Bdylece tekrarlanan dl¢iimlerde

varyanslarin homojenligi varsayimmin saglanmis oldugu kanitlanmigtir.
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Tam simetriklik tekrarli 6lglimlerin varyanslarinin homojenligi ile ilgilidir. Kiiresellik

varsayimi ise gruplar i¢i dik bilesenlerden olusan bir model olup olmadigini test eder.

Tablo 4.4
Tekrarlanan Olgiimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Bakimindan Basar: Puanlar
Kiiresellik i¢in Mauchly's Kiiresellik Testi

Gruplar i¢i etki Mauchly's W Ki-Kare sd p
Zaman ,963 1,409 2 494

Tablo 4.4 incelendiginde tekrarlanan Olglimlerde basari puanlar1 igin kiiresellik
varsayimlarinin karsilandigi goriilmektedir, Mauchly's W (2)=0,963; p=0,494. Boylece
kiiresellik varsayimi saglanmis, gruplar ici dik bilesenlerden olusan bir model oldugu
kanitlanarak zamanin etkileri incelenmesinde herhangi bir F diizeltmesi yapilmasina gerek

olmadig1 anlagilmistir.

Tablo 4.5
Tekrarlanan Olgiimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Basari Puanlari ANOVA Sonuclar
Kareler Kismi
toplami Kareler Eta
Varyansin kaynagi (Type I11) sd ort. F p Kare
Denekler arasi 1305,455 39
Grup (deney-kontrol gruplari) 109,334 1 109,334 3,473 ,070 ,084
Hata 1196,121 38 31,477
Denekler igi 1883,43 80
Zaman(On-Son-Kalicilik test) 1088,297 2 544,148 53,318 ,000 ,584
Grup*Zaman 19,497 2 9,748 955 ,389 025
Hata 775,636 76 10,206
Toplam 3188,885 119

Tablo 4.5 incelendiginde varyans analizinden elde edilen sonuglara gore; deney grubunda
ve kontrol grubunda 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldiklar1 toplam
basar1 puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark yoktur, F(1, 38)=3,473; p=0,070;
np2=0,084. On testten, kalicilik testine kadar gegen siirede gruplarin puanlarinda anlamli
fark olustugu soylenebilir, F(2, 76)=53,318; p=0,0001; np2=0,584. Bu durum, profil

grafiginden de anlasilacagi gibi, gecen siire i¢inde basari puanlarinda deney ve kontrol
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gruplarinda paralel gelisim oldugu ve bunun istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Zaman ve gruplar arasindaki etkilesim etkisi istatistiksel olarak anlamli
degildir, F(2, 76)=0,955; p=0,3895; np2=0,025. Yani deney veya kontrol grubunda
olmakla zaman faktOriiniin basar1 puani tizerinde anlamli bir etkisi oldugu sdylenemez. Bu
bulgu, deney grubu ve kontrol grubunda olmanin 6grencilerin basari puanlarinda 6n testten
kalicilik testine kadar gegen siirede ortalama olarak benzer etkiye sahip oldugu anlamina
gelmektedir.

Tekrarlanan olglimler varyans analizine gore zaman*gruplar etkilesimi anlamli
bulunmamis, ancak zaman dilimleri arasinda anlamli fark oldugu belirlenmisti. Zaman

dilimleri arasindaki farkin hangi test asamasinda oldugu arastirilmaistir.

Tablo 4.6
Zaman Faktorii (On Test, Son Test ve Kalicilik Testi) icin Kontrast Testi

Kareler Kismi
Varyansin toplami Kareler Eta
kaynagi  Zaman (Type I11) sd ort. F p Kare

Zaman On test ile son test 1982,627 1 1982,627 104,454 ,000 ,733
Son test ile kalicihk 104,082 1 104,082 5,801 ,021 ,132

testi
Zaman * On test ile son test 2,327 1 2,327 123 728 ,003
gruplar Son test ile kalicilik 20,082 1 20,082 1,119 297  ,029
testi
Hata On test ile son test 721,273 38 18,981
(Zaman)  Son test ile kalicihk 681,818 38 17,943
testi

Tablo 4.6 incelendiginde zaman dilimleri arasindaki farkin hangi test asamasinda oldugu
goriilmektedir. On test, son test zaman araliginda ortaya ¢ikan fark anlamli bulunmustur,
F(1, 38)=104,454; p=0,0001. Ayn1 zamanda son test, kalicilik testi araliginda da ortaya
¢ikan fark anlamlidir, F(1,38)=5,801; p=0,021. Zaman asamalar1 arasinda etki dereceleri
incelendiginde (kismi eta kare) 6n test son test araligindaki etkinin (np2=0,733) son test
kalicilik testi aralifindaki etkiden (np2=0,132) olduk¢a biiyiik oldugu anlasilmistir. Bu
noktada deney ve kontrol gruplarinda ayr1 ayr1 zaman dilimleri arasinda farkin ne sekilde
olustugu arastirilmastir.
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Tablo 4.7
Deney ve Kontrol Grubu i¢in Basart Puanlarinin Zaman Iginde Degisimi ANOVA Testi

Gruplar Deger F Sd Sdhata p Kismi Eta kare
Deney grubu 632 31,787% 2,000 37,000 ,000 ,632
Kontrolgrubu  ,538  21,560° 2,000 37,000 ,000 ,538

Tablo 4.7'de gorildiigii gibi zaman i¢indeki degisim deney ve kontrol grubu igin ayr1 ayri
ANOVA testi ile incelendiginde deney grubu igin test agsamalarinda ortaya ¢ikan basari
puan degisimi anlamli bulunmustur, F(2, 37)=31787, p=0,0001, np2=0,632. Kontrol grubu
icin test agamalarinda ortaya cikan basar1 puan degisimi anlamli bulunmustur, F(2,
37)=21,560, p=0,0001, np2=0,538. Etki biiyiikliigii olarak hesaplanan Kismi Eta Kare
degerleri karsilastirildiginda, zaman icindeki degisimin kontrol grubuna gore deney
grubunda biraz daha etkili oldugu sdylenebilir.

Son olarak deney ve kontrol gruplarinda zamanin hangi dilimleri arasinda (6n test, son test,
kalicilik testi) fark oldugu ikili karsilastirmalarla arastirilmis, puan ortalamalar1 arasindaki

fark degerleri karsilastirilarak incelenmistir.

Tablo 4.8
Deney ve Kontrol Gruplari Ayriminda Test Asamalart icin Basart Puanlart Ikili

Karsilastirmasi
Ortalamalar aras1 farklarin
Ortalamani 95% giiven araliklar1
Q) n farklar1  Std. Diisiik Yiiksek
Gruplar Zaman  (J) Zaman (1-J) hata p noktasi noktasi
Deney Ontest Son test -7,318 ,929  ,000 -9,645 -4,992
grubu Kalicilik -6,409 1,051 ,000 -9,042 -3,776
testi
Sontest On test 7,318 ,929  ,000 4,992 9,645
Kalicilik ,909 ,903  ,961 -1,353 3,171
testi
Kalicilik On test 6,409 1,051 ,000 3,776 9,042
testi Son test -,909 ,903  ,961 -3,171 1,353
Kontrol Ontest Son test -6,833 1,027 1,000 -9,405 -4,261
grubu Kalicilik -4,500” 1,162 ,001 -7,411 -1,589
testi
Sontest On test 6,833 1,027 ,000 4,261 9,405
Kalicilik 2,333 ,998 074 -,167 4,834
testi
Kalicilik On test 4,500 1,162 ,001 1,589 7,411
testi Son test -2,333 ,998 074 -4,834 ,167
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Tablo 4.8'de goriildiigii gibi her bir grup igin test asamalarinda basar1 puanlarinin degisimi
karsilastirildiginda, deney grubunun on test ile son test arasindaki puanda iyilesme 7,318
puan (p=0,0001) ve kontrol grubunda bu iyilesme 6,833 puan (p=0,0001) olarak
hesaplanmis ve gelisim anlamli bulunmustur. Son test asamasmdan kalicilik testi
asamasina gelindiginde, deney grubunda 0,909 puan gerileme olurken (p=0,691), kontrol
grubunda bu gerileme 2,333 puan (p=0,074) olarak hesaplanmis ve bu gerileme anlamli
bulunmamigtir. Siire¢ biitiin olarak ele alindiginda, on test ile kalicilik testi arasindaki
puanlarda olusan gelisim incelendiginde deney grubunda 6,409 puanlik ilerleme
saglanirken (p=0,0001), kontrol grubunda bu ilerleme 4,500 puan seviyesinde (p=0,001)
olmustur.

Islem gruplar1 ayriminda basar1 puanlarmin &n test, son test ve kalicilik test asamalari

arasindaki iligkilerin incelenmesi Sekil 4.2'de yer almaktadir.

Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu
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Sekil 4.2. 1slem gruplar1 ayriminda basar1 puanlarmin 6n test agamasi ile son test asamasi
arasinda scatter plot grafigi
Not: FENTPLM.ot=Basar1 On Test; FENTPLM.st=Basar1 Son Test

Sekil 4.2'de islem gruplarina gére on test asamasi ile son test asamasi arasindaki gelisim
incelendiginde islem etkisi dikkate alindiginda son test asamasina kadar her iki grup da esit

derecede gelisim sagladigi anlasiimaktadir. On test son test puanlari arasmdaki iliski
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diizeyi her iki islem grubunda yiiksek sayilabilecek diizeydedir (rdeney=0,75,
rkontrol=0,78).

Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu
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Sekil 4.3. Islem gruplar1 ayriminda basar1 puanlarinin son test asamasi ile kalicihk test

asamasi arasinda scatter plot grafigi
Not: FENTPLM.st=Basar1 Son Test; FENTPLM.it=Basar1 Kalicilik Testi

Sekil 4.3'te goriildiigii gibi son test ile kalicilik testi arasinda islem etkisi dikkate
almdiginda her iki grupta da 6grencilerin gelisimi yavaslamaktadir. Bu yavaslama kontrol
grubunda deney grubuna gore daha fazladir. Son test, kalicilik testi puanlar1 arasindaki
iligki diizeyi deney grubunda yiliksek derecede olmasina ragmen (rdeney=0,90) kontrol
grubunda iligki seviyesi orta derecededir (rkontrol=0,62). Buna gore son test ile kalicilik
testi arasinda gegen silirede deney grubu Ogrencileri son test asamasindaki puan
diizeylerinin biiylik 6l¢iide korurken, kontrol grubu Ogrencileri son test asamasindaki
basar1 diizeylerini Ogrenciler arasinda rastgele bicimde ve dikkat cekecek Olciide

kaybettikleri soylenebilir.
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Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu
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Sekil 4.4. Islem gruplar1 ayrimmda basar1 puanlarinmn 6n test asamasi ile kalicilik testi
asamasi arasinda scatter plot grafigi
Not: FENTPLM.ot=Basar1 On Test; FENTPLM.it=Basar1 Kalicilik Testi

Sekil 4.4'te goriildiigi gibi siirecin basindaki durum ile son durumu ortaya koymak
amaciyla islem gruplarma gore 6n test agsamasi ile kalicilik testi asamasi arasindaki gelisim
incelendiginde siire¢ boyunca islem etkisi dikkate alindiginda deney grubuna uygulanan
egitim sisteminin performansi 0,83 iken, kontrol grubuna uygulanan egitim sisteminin
performans:t 0,56 diizeyinde kalmaktadir. Bu durum, son test sonrasindaki kalicilik

performansinin deney grubunda daha etkili olmasiyla agiklanabilir.
4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

"STEM uygulamalar ile zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis 7E Ogrenme Modeli
basamaklarina gore yapilan égretimlerde YBT'nin biligsel siire¢ boyutunun iist diizey
diisiinme becerileri basamaklari icin 6grencilerin basart puanlar: arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark var midr?"

BT her iki gruba on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Tekrarlanan

olgiimlerde 6grencilerin ilgili fen tinitesine yonelik YBT'nin bilissel siire¢ boyutu iist diizey
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diisinme becerileri basamaklarindaki basarilarmin gelisim yonii hem zaman hem de

deneysel iglem gruplar1 bakimindan incelenmistir.

4.2.1. YBT'nin Ust Diizey Diisiinme Becerileri Basamaklan icin Elde Edilen

Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test iist diizey diisiinme becerileri puanlar1 bakimindan
benzer olup olmadiklar1 incelenmistir. Deney ve kontrol gruplari ayriminda iist diizey
diistinme becerileri puanlarinin dagilimmin normal dagilima uygun oldugu anlasilmistir,
Woaeney(22)=0,930, p=0,122; Wicontroi(18)=0,910, p=0,088. Levene test sonuglarina gore iist
diizey diisiinme becerileri puanlarinin deney ve kontrol gruplarinda es varyansli, yani
ortalamaya gore puanlarin yayiliminin benzer oldugu anlasilmistir, Levene F(1, 38)=0,265,
p=0,609 (EK 9, 10 ve 11). Bu bulguya gore, iist diizey diisiinme becerileri puanlarinin 6n
test asamasinda deney ve kontrol gruplar1 bakimindan benzer olup olmadiklarinin

incelenmesinde t testi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.9
On Test Asamasinda Ust Diizey Diisiinme Becerileri Puanlarinin Deney ve Kontrol
Gruplarinda Esit Olup Olmadiklarinin Bagimsiz Orneklem t Testi

Farklarin Farklarmn %95 giiven aralig1

Farklarm  std. degerleri
t sd p ort. hatas1  En diisiik En yiiksek
Ust Diizey Diisiinme ,726 38 ,472 ,894 1,231 -1,598 3,385

Becerileri On Test

Tablo 4.9'da gorildiigii gibi st diizey diisiinme becerileri puanlarmin ortalamasi farki
(deney grubu — kontrol grubu) incelendiginde pozitif oldugu (deney grubu > kontrol grubu)
goriilmekle beraber deney ve kontrol gruplar1 arasinda iist diizey diisiinme becerileri puani
bakimindan anlamli fark oldugu soylenemez, t(38)=0,726, p=0,472. Buna gore
aragtirmanin basinda deney ve kontrol gruplarmin iist diizey diisiinme becerileri puanlar1

bakimmdan benzer olduklar1 sdylenebilir. Bu bulgudan sonra deney tasarimina uygun
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olarak tekrarlanan 6l¢iimlerde deney ve kontrol gruplarinda iist diizey diisiinme becerileri

puanlar1 bakimmdan zaman igerisinde fark olusup olugsmadigi arastirilmistir.

Tablo 4.10

Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Ust Diizey Diisiinme
Becerileri Puanlar: i¢cin Tammlayici Istatistikler

Gruplar Ort. Std. Sapma n
Ust Diizey Diisiinme Deney grubu 8,23 4,011 22
Becerileri On Test Kontrol grubu 7,33 3,694 18
Toplam 7,82 3,849 40
Ust Diizey Diisiinme Deney grubu 13,64 6,192 22
Becerileri Son Test Kontrol grubu 11,33 4,537 18
Toplam 12,60 5,565 40
Ust Diizey Diisiinme Deney grubu 12,68 5,046 22
Becerileri Kalicilik Testi Kontrol grubu 10,06 4,709 18
Toplam 11,50 5,013 40
21,00
18,00
15,00 -
12,00 N 12,68
9,00 / = 10,06
6,00 !
3,00
0,00
Ortalama UstDuzey.ot Ortalama UstDuzey.st Ortalama UstDuzey.it

e Deney grubu === Kontrol grubu

Sekil 4.5. Deney ve kontrol gruplarinda st diizey diistinme becerileri ortalama puanlarinin
zaman i¢inde geligimi

Not: UstDuzey.ot= Ust Diizey Diisiinme Becerileri On Test; UstDuzey.st= Ust Diizey Diisiinme Becerileri
Son Test; UstDuzey.it= Ust Diizey Diisiinme Becerileri Kalicilik Testi

Ust diizey diisiinme becerileri puanlarmin &lgiimlere gore degisimi Sekil 4.5'te
goriilmektedir. Cizgilerin birbirine yaklasik paralel olmasi bir etkilesim etkisinin olmadig1
anlamma gelmektedir. On test, son test arasinda iist diizey diisiinme becerileri puanlarmin

gelisimi bakimmdan degerlendirildiginde deney grubunun kontrol grubuna gore biraz daha
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fazla gelisim sagladigi sOylenebilir. Kalicilik testi asamasinda her iki islem grubunun
puanlar1 benzer sekilde diisiis kaydedilmistir.
Tekrarlanan Olglimlerde deney ve kontrol gruplari bakimindan {ist diizey diisiinme

becerileri puanlarinin varyans analizi yapilmustir.

Tablo 4.11
Tekrarlanan Olciimlerde Deney ve Kontrol Gruplart Bakimindan Ust Diizey Diigiinme
Becerileri Puanlar: Kovaryans Esitligi icin Box's Testi

Box's M 9,710
F 1,477
dfl 6
df2 9333,114
p ,182

Tablo 4.11'de gorildiigi gibi gruplar arasi varyans-kovaryans homojenliginin saglandigi
anlasilmaktadir, Box’s M (6; 9333,114)=9,710; p=0,182. Boylece tekrarlanan olciimlerde

varyanslarm homojenligi varsayiminin saglanmis oldugu kanitlanmistir.

Tablo 4.12
Tekrarlanan Olciimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Bakimindan Ust Diizey Diisiinme
Becerileri Puanlar: Kiiresellik icin Mauchly's Kiiresellik Testi

Gruplar i¢i etki Mauchly's W Ki-Kare sd p
Zaman ,998 ,070 2 ,966

Tablo 4.12'de incelendiginde tekrarlanan 6lgtimlerde iist diizey diisiinme becerileri puanlari
icin kiiresellik varsayimlarmi karsilandigi goriilmektedir, Mauchly's W (2)=0,998;
p=0,966. Boylece kiiresellik varsayimi saglanmis, gruplar i¢i dik bilesenlerden olusan bir
model oldugu kanitlanarak zamanm etkileri incelenmesinde herhangi bir F diizeltmesi

yapilmasina gerek olmadig1 anlagilmigtir.
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Tablo 4.13
Tekrarlanan Ol¢iimlerde Deney ve Kontrol Gruplarimin Ust Diizey Diisiinme Becerileri
Puanlarinin ANOVA Sonuclart

Kareler Kismi
toplami1 Kareler Eta
Varyansin kaynagi (Type I11) sd ort. F p Kare
Denekler arasi 748,308 39
Grup (deney-kontrol gruplarr) 37,301 1 37,301 1,994 ,166 ,050
Hata 711,007 38 18,711
Denekler igi 999,017 80
Zaman (On-Son-Kalicilik Test) 478,567 2 239,283 36,108 ,000 ,487
Grup*Zaman 16,800 2 8,400 1,268 ,287 ,032
Hata 503,650 76 6,627
Toplam 1747,325 119

Tablo 4.13'te goriildiigii gibi varyans analizinden elde edilen sonuglara gore; deney
grubunda ve kontrol grubunda, 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldiklari
toplam st diizey diisiinme becerileri puanlarmin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
yoktur, F(1, 38)=1,994; p=0,166; np2=0,050. On testten kalicilik testine kadar gecen
stirede gruplarin puanlarmda anlamli fark olustugu soylenebilir, F(2, 76)=36,108;
p=0,0001; np2=0,487. Bu durum, profil grafiginden de anlasilacagi gibi, gecen siire iginde
iist diizey diisiinme becerileri puanlarinda deney ve kontrol gruplarinda paralel gelisim
oldugu ve bunun istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Zaman ve gruplar
arasindaki etkilesim etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir, F(2, 76)=1,268; p=0,287;
np2=0,032. Yani deney veya kontrol grubunda olmakla zaman faktoriiniin {ist diizey
diistiinme becerileri puanlar1 {izerinde anlamli bir etkisi oldugu sdylenemez. Bu bulgu,
deney grubu ve kontrol grubunda olmanin Ggrencilerin {ist diizey diisiinme becerileri
puanlarinda on testten kalicilik testine kadar gegen siirede ortalama olarak benzer etkiye
sahip oldugu anlamma gelmektedir.

Tekrarlana dlglimler varyans analizine gore zaman*gruplar etkilesimi anlamli bulunmamus,
ancak zaman dilimleri arasinda anlamli fark oldugu belirlenmisti. Zaman dilimleri

arasindaki farkin hangi test asamasinda oldugu arastirilmstir.
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Tablo 4.14
Zaman Faktorii (On Test, Son Test ve Kalicilik Testi) icin Ust Diizey Diisiinme Becerileri
Puanlart Kontrast Testi

Kareler Kismi
Varyansin toplami1 Kareler Eta
kaynagr ~ Zaman (Type I11) sd ort. F p Kare
Zaman On test ile son test 876,457 1 876,457 68,626 ,000 ,644
Son test ile kalicilik testi 49,334 1 49,334 3,730 ,061 ,089
Zaman * On test ile son test 19,657 1 19,657 1,539 ,222 ,039
gruplar Son test ile kalicilik testi 1,034 1 1,034 ,078 ,781 ,002
Hata On test ile son test 485318 38 12,772

(Zaman)  Son test ile kalicilik testi 502,566 38 13,225

Tablo 4.14'te goriildiigii gibi zaman dilimleri arasindaki farkin hangi test asamasinda
oldugu arastirildiginda; on test, son test zaman araliginda ortaya ¢ikan fark anlamli
bulunmustur, F(1, 38)=68,626; p=0,0001, np2=0,644. Bu noktada deney ve kontrol

gruplarinda ayr1 ayr1 zaman dilimleri arasinda farkin ne sekilde olustugu arastirilmistir.

Tablo 4.15
Deney ve Kontrol Grubu i¢in Ust Diizey Diisiinme Becerileri Puanlarinin Zaman icinde
Degisimi ANOVA Testi

Gruplar Deger F Sd Sdhata p Kismi Eta kare
Deney grubu 596 27,3207 2,000 37,000 ,000 ,596
Kontrol grubu  ,380  11,325° 2,000 37,000 ,000 ,380

Tablo 4.15'te goriildiigii gibi zaman igindeki degisim deney ve kontrol grubu igin ayr1 ayr1
ANOVA testi ile incelendiginde deney grubu i¢in test asamalarinda ortaya ¢ikan iist diizey
diisiinme becerileri puanlarinin degisimi anlamli bulunmustur, F(2, 37)=27,320, p=0,0001,
np2=0,596. Kontrol grubu i¢in test asamalarinda ortaya ¢ikan iist diizey diisiinme becerileri
puanlarinin degisimi anlamli bulunmustur, F(2, 37)=11,325, p=0,0001, np2=0,380. Etki
biiylikliigii olarak hesaplanan Kismi Eta Kare degerleri karsilastirildiginda, zaman i¢indeki
degisimin kontrol grubuna gore deney grubunda daha etkili oldugu sdylenebilir.

Son olarak deney ve kontrol gruplarinda zamanmn hangi dilimleri arasinda (6n test, son test,
kalicilik testi) fark oldugu ikili karsilastirmalarla arastirilmis, puan ortalamalar1 arasindaki

fark degerleri karsilastirilarak incelenmistir.
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Tablo 4.16
Deney ve Kontrol Gruplar: Ayriminda Test Asamalart icin Ust Diizey Diigiinme Becerileri
Puanlarimin Ikili Karsilastirmasi

Ortalamalar arasi1 farklarin

Ortalamani 95% giiven araliklar1
n n farklar1  Std. Diisiik Yiiksek
Gruplar Zaman  (J) Zaman (1-J) hata p noktasi noktasi
Deney OnTest Son Test -5,409° 762 ,000  -7,317 -3,501
grubu Kalicilik -4,455 791,000 -6,436 -2,473
Test
Son Test On Test 5,409 762,000 3,501 7,317
Kalicilik ,955 J75 678 -,987 2,896
Test
Kalicilik On Test 4,455 791,000 2,473 6,436
Test Son Test -,955 75 678 -2,896 ,987
Kontrol On Test Son Test -4,000” ,842  ,000 -6,110 -1,890
grubu Kalicilik -2,722" 874 011 -4,912 -,532
Test
Son Test On test 4,000 ,842 ,000 1,890 6,110
Kalicilik 1,278 857  ,433 -,869 3,425
Test
Kalicilik  On test 2,722* 874 011 532 4912
Test Son test -1,278 ,857  ,433 -3,425 ,869

Tablo 4.16'da goriildiigii gibi her bir grup icin test asamalarinda tst diizey diisiinme
becerileri puanlarinin degisimi karsilastirildiginda, deney grubunun on test ile son test
arasinda puanlarindaki iyilesme 5,409 puan (p=0,0001) ve kontrol grubunda bu iyilesme
4,0 puan (p=0,0001) olarak hesaplanmig ve gelisim anlamli bulunmustur. Son test
asamasindan kalicilik testi asamasina gelindiginde, deney grubunda 0,955 puan gerileme
olurken (p=0,678), kontrol grubunda bu gerileme 1,278 puan (p=0,433) olarak hesaplanmis
ve bu gerileme anlamli bulunmamustir. Siire¢ biitiin olarak ele alindiginda, 6n test ile
kalicilik testi arasindaki puanlarda olusan gelisim incelendiginde deney grubunda 4,455
puanlik ilerleme saglanirken (p=0,0001), kontrol grubunda bu ilerleme 2,722 puan
seviyesinde (p=0,011) olmustur.

Islem gruplari ayriminda iist diizey diisiinme becerileri puanlarinin on test, son test ve

kalicilik test asamalar1 arasindaki iligkilerin incelenmesi Sekil 4.6'da yer almaktadir.
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Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu
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Sekil 4.6. Islem gruplar1 ayriminda iist diizey diisiinme becerileri puanlarmin &n test
asamasi ile son test agamasi arasinda scatter plot grafigi

Not: UstDuzey.ot=Ust Diizey Diisiinme Becerileri On Test; UstDuzey.st=Ust Diizey Diisiinme Becerileri Son
Test

Sekil 4.6'da goriildigli gibi islem gruplarmma goére 6n test asamasi ile son test asamasi
arasinda iist diizey diisiinme becerileri puanlarimin gelisimi incelendiginde islem etkisinin
deney grubunda (1,2) kontrol grubuna (0,92) gore yiiksek oldugu gériilmektedir. On test ve
son test arasinda puan degisimlerindeki iliski diizeyi her iki grup i¢in orta diizeyde

gergeklestigi anlagilmaktadir (ddeney= 0,78, rkontrol=0,75).

Gruplar: Deney grubu

Gruplar: Kontrol grubu

UstDuzey.it
UstDuzey.it
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Sekil 4.7. Islem gruplar1 ayriminda iist diizey diisiinme becerileri puanlarinin son test
asamasi ile kalicilik test asamasi arasinda scatter plot grafigi

Not: UstDuzey.st=Ust Diizey Diisiinme Becerileri Son Test; UstDuzey.it=Ust Diizey Diisiinme Becerileri
Kalicilik Testi
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Sekil 4.7'de islem gruplarina gore son test agamasi ile kalicilik testi asamasi arasinda tist
diizey diisiinme becerileri puanlarinin gelisimi incelendiginde; islem etkisinin deney
grubunda (0,71), kontrol grubuna (0,6) gore biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Son
test ve kalicilik testi arasinda puan degisimlerindeki iliski diizeyi deney grubunda yiiksek
(ddeney=0,87) kontrol grubunda ise diisik (rkontrol=0,56) diizeyde kaldig1
anlasilmaktadir. Buna gore kontrol grubu iist diizey diistinme becerileri puanlarmin

kalicilig1 konusunda deney grubuna gore zayif kalmakta oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Gruplar: Kontrol grubu

20
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Sekil 4.8. Islem gruplar1 ayriminda iist diizey diisiinme becerileri puanlarinin 6n test
asamasi ile kalicilik test agamas1 arasinda scatter plot grafigi

Not: UstDuzey.ot=Ust Diizey Diisiinme Becerileri On Test; UstDuzey.it=Ust Diizey Diisiinme Becerileri
Kalicilik Testi

Sekil 4.8'de goriildiigii gibi islem gruplarina gére 6n test asamasi ile kalicilik testi agamasi
arasinda st diizey diisiinme becerileri puanlarmin gelisimi incelendiginde islem etkisinin
deney grubunda (1,03) kontrol grubuna (0,56) gore gozle goriiliir derecede yiiksek oldugu
anlasiimaktadir. On test ile kalicilik testi arasinda gecen siirede iist diizey diisiinme
becerileri puanlarinin iligki diizeyleri incelendiginde deney grubunun (rdeney=0,82)
kontrol grubuna goére (rkontrol=0,44) daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir. Ust diizey
diisiinme becerileri puanlarinda bireysel gelisim ve kalicilik konusunda deney grubunun

daha basarili oldugu sdylenebilir.
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4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yénelik Bulgular ve Yorumlar

"STEM uygulamalart ile zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis 7E Ogrenme Modeli
basamaklarina gore yapilan ogretimlerde YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun alt diizey
diisiinme becerileri basamaklart i¢in ogrencilerin bagsar: puanlar: arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?"

BT her iki gruba on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Tekrarlanan
Olgtimlerde 6grencilerin ilgili fen Ginitesine yonelik YBT'nin bilissel siire¢ boyutu alt diizey
diisiinme becerileri basamaklarindaki basarilarmin gelisim yonii hem zaman hem de

deneysel islem gruplar1 bakimindan incelenmistir.

4.3.1. YBT'nin Alt Diizey Diisiinme Becerileri Basamaklar icin Elde Edilen

Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarmmim 6n test alt diizey diisiinme becerileri puanlar1 bakimindan
benzer olup olmadiklar1 incelenmistir. Deney ve kontrol gruplar1 ayriminda alt diizey
diisiinme becerileri puanlarinin dagiliminin normal dagilima uygun oldugu anlasilmistir,
Woeeney(22)=0,913, p=0,055; Wiontrol(18)=0,971, p=0,819. Levene test sonuglarina gore alt
diizey diisiinme becerileri puanlarinin deney ve kontrol gruplarinda es varyansli, yani
ortalamaya gore puanlarin yayiliminin benzer oldugu anlasilmistir, Levene F(1, 38)=3,061,
p=0,088 (EK 9, 10 ve 11). Bu bulgulara gére alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin 6n
test asamasmnda deney ve kontrol gruplari bakimindan benzer olup olmadiklarmin

incelenmesinde t testi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.17
On Test Asamasinda Alt Diizey Diisiinme Becerileri Puanlarimin Deney ve Kontrol
Gruplarinda Esit Olup Olmadiklarinin Bagimsiz Orneklem t Testi

Farklarin Farklarin %95 giiven araligi

Farklarin  std. degerleri
t sd p ort. hatasi En diigiik En yiiksek
Alt Diizey Diisinme 2,483 38 ,018 1,631 ,657 ,301 2,962

Becerileri On Test
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Tablo 4.17'de alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin ortalama farki (deney grubu —
kontrol grubu) incelendiginde pozitif oldugu (deney grubu > kontrol grubu) gériilmektedir.
Ortaya ¢ikan bu fark deney grubu lehine anlamlidir, t(38)=2,483, p=0,018. Buna gore
arastirmanin basmda deney grubunun alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin kontrol
grubuna gore anlamli derecede yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu bulgudan sonra deney
tasarimina uygun olarak tekrarlanan dl¢limlerde deney ve kontrol gruplarinda alt diizey
diginme becerileri puanlari bakimindan zaman igerisinde fark olusup olusmadigi

arastirilmistir.

Tablo 4.18
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Alt Diizey Diisiinme Becerileri
Puanlar: icin Tammlayici Istatistikler

Gruplar Ort. Std. Sapma n
Alt  Diizey Disiinme Deney grubu 5,41 2,261 22
Becerileri On Test Kontrol grubu 3,78 1,801 18
Toplam 4,68 2,200 40
Alt Diizey Disiinme Deney grubu 7,32 1,460 22
Becerileri Son Test Kontrol grubu 6,61 1,852 18
Toplam 7,00 1,664 40
Alt Diizey Disiinme Deney grubu 7,36 1,560 22
Becerileri Kalicilik Test  Kontrol grubu 5,56 2,036 18
Toplam 6,55 1,986 40
9,00
8,00
7,00 — 7,36
6,00 / , .
5,00 Al ’
4,00 78
3,00
2,00
1,00
0,00
Ortalama AltDuzey.ot Ortalama AltDuzey.st Ortalama AltDuzey.it

e Deney grubu === Kontrol grubu

Sekil 4.9. Deney ve kontrol gruplarinda alt diizey diisiinme becerileri ortalama puanlarmin
zaman i¢inde geligimi

Not: AltDuzey.ot= Alt Diizey Diisiinme Becerileri On Test; AltDuzey.st= Alt Diizey Diisiinme Becerileri
Son Test; AltDuzey.it= Alt Diizey Diisiinme Becerileri Kalicilik Testi
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Sekil 4.9'da gorildigli gibi alt diizey diistinme becerileri puanlarinin Ol¢iimlere gore
degisimi grafikte yer almaktadir. On test asamasinda deney ve kontrol gruplar1 arasindaki
1,631 puanlik farkin anlamli oldugu tespit edilmisti. Son test asamasinda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda farkin azaldigi, kontrol grubunun deney grubuna gore alt diizey diisiinme
becerileri puanlarmni daha hizli yiikselttigi goriilmektedir. Kalicilik testi agamasinda ise
grafikten de gorildiigi gibi deney grubunun son test asamasindaki puan seviyesini biraz
daha artirdig1 anlasilmaktadir. Kontrol grubunun ise kalicilik testi agsamasinda son testte
elde ettigi puan seviyesini kaybettigi goriilmektedir.

Tekrarlanan Olgtimlerde deney ve kontrol gruplar1 bakimindan alt diizey diisiinme

becerileri puanlariin varyans analizi yapilmistir.

Tablo 4.19
Tekrarlanan Olgiimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Bakimindan Alt Diizey Diisiinme
Becerileri Puanlarinin Kovaryans Esitligi i¢cin Box's Testi

Box's M 7,692
F 1,170
dfl 6
df2 9333,114
Sig. ,319

Tablo 4.19'da goriildiigii gibi gruplar arasi varyans-kovaryans homojenligi saglandigi
anlasilmaktadir, Box’s M (6; 9333,114)=7,692; p=0,319. Boylece tekrarlanan dlctimlerde

varyanslarin homojenligi varsayiminin saglanmis oldugu kanitlanmistir.

Tablo 4.20
Tekrarlanan Olgiimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Bakimindan Alt Diizey Diigiinme
Becerileri Puanlarinin Kiiresellik icin Mauchly's Kiiresellik Testi

Gruplar i¢i etki Mauchly's W Ki-Kare sd p
Zaman 873 5,034 2 ,081

Tablo 4.20'de incelendiginde tekrarlanan dlgiimlerde alt diizey diisinme becerileri puanlari

icin kiiresellik varsayimlarinin karsilandigi goriilmektedir, Mauchly's W (2)=0,873;
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p=0,081. Boylece kiiresellik varsayimi saglanmis, gruplar i¢i dik bilesenlerden olusan bir
model oldugu kanitlanarak zamanimn etkileri incelenmesinde herhangi bir F diizeltmesi

yapilmasina gerek olmadigi anlasilmistir.

Tablo 4.21
Tekrarlanan Olgiimlerde Deney ve Kontrol Gruplari Alt Diizey Diisiinme Becerileri
Puanlari ANOVA Sonuclar

Kareler Kismi
toplami Kareler Eta
Varyansin kaynagi (Type I11) sd ort. F p Kare
Denekler arasi 103,663 39
Grup (deney-kontrol gruplar1) 18,912 1 18,912 8,480 ,006 ,182
Hata 84,751 38 2,230
Denekler i¢i 263,239 80
Zaman (On-Son-Kalicilik Test) 123,556 2 61,778 35,365 ,000 ,482
Grup*Zaman 6,922 2 3,461 1,981 ,145 ,050
Hata 132,761 76 1,747
Toplam 236,424 119

Tablo 4.21'de goriildiigi gibi varyans analizinden elde edilen sonuglara gore deney
grubunda ve kontrol grubunda siire¢ boyunca elde ettikleri toplam puanlarin ortalamasi
arasinda anlaml fark vardir, F(1, 38)=8,480, p=0,006, np2=0,182. Uygulama siirecinin
basindan sonuna kadar gegen siirede gruplarin puanlarinda anlamli fark olustugu
soylenebilir, F(2, 76)=35,365; p=0,0001; np2=0,482. Zaman ve gruplar arasindaki
etkilesim etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir, F(2, 76)=1,981; p=0,145; np2=0,050.
Yani deney veya kontrol grubunda olmakla zaman faktériiniin alt diizey diisiinme
becerileri puanlar lizerinde anlamli bir etkisi oldugu séylenemez. Bu bulgu, deney grubu
veya kontrol grubunda olmanm 6grencilerin alt diizey diisiinme becerileri puanlarinda 6n
testten kalicilik testine kadar gecen siirede ortalama olarak benzer etkiye sahip oldugu
anlamina gelmektedir.

Tekrarlanan olgtimler varyans analizine gore zaman*gruplar etkilesimi anlamli
bulunmamis, ancak zaman dilimleri arasinda anlamli fark oldugu belirlenmisti. Zaman

dilimleri arasindaki farkin hangi test asamasinda oldugu arastirilmastir.
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Tablo 4.22
Zaman Faktorii (On Test, Son Test ve Kalicilik Testi) icin Alt Diizey Diisiinme Becerileri
Puanlar: Kontrast Testi

Kareler

toplami
Varyansin (Type Kareler Kismi
kaynagi ~ Zaman 1)) sd ort. F p EtaKare

Zaman On test ile son test 222,657 1 222,657 56,287 ,000 597
Son test ile kalicilikk 10,101 1 10,101 4,468 ,041 ,105

testi
Zaman * On test ile son test 8,457 1 8,457 2,138 ,152 ,053
gruplar Son test ile kalicilikk 12,001 1 12,001 5309 ,027 ,123
testi
Hata On test ile son test 150,318 38 3,956
(Zaman)  Son test ile kalicililk 85,899 38 2,260
testi

Tablo 4.22'de goriildiigii gibi zaman dilimleri arasinda farkin hangi test asamasinda ortaya
¢iktig1 arastirildiginda, 6n test son test zaman araliginda ortaya ¢ikan fark anlamlidir, F(1,
38)=56,287, p=0,0001, np2=0,597. Son test, kalicilik testi araliginda ortaya ¢ikan fark
anlamhidir F(1, 38)=4,468, p=0,041, np2=0,105. Zaman grup ectkilesiminde son test
kalicilik testi arasinda ortaya ¢ikan fark anlamhidir, F(1, 38)=5,309, p=0,027, np2=0,123.
Kismi Eta Kare degerleri goz Oniine alindiginda, en biiylik etkinin 6n test ile son test
arasinda oldugu anlasilmaktadir. Zaman grup etkilesimi altinda ortaya ¢ikan son test ile
kalicilik testi arasindaki anlamli farkin etkisinin, zaman faktorii altinda ortaya ¢ikan
anlamli farkin etkisinden yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu noktada deney ve kontrol
gruplart ayr1 ayr1 olmak iizere zaman dilimleri arasinda ortaya ¢ikan farkin ne seklide
olustugu arastirilmistir. Ayrica zaman grup etkilesiminde son test ile kalicilik testi arasinda

ortaya ¢ikan anlamli fark da incelenecektir.
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Tablo 4.23
Deney ve Kontrol Gruplart Ayriminda Test Asamalari i¢in Alt Diizey Diisiinme Becerileri
Puanlarimin Ikili Karsilastirmasi

Ortalamalar arasi farklarin
95% giiven araliklar1

n Ortalamanmn  Std. Diisiik Yiiksek
Gruplar Zaman (J) Zaman farklar1(I-J) hata p noktasi noktasi
Deney OnTest Son Test -1,909° 424 000 -2,971 -,847
grubu Kalicilik -1,955 440 ,000 -3,057 -,852
Test
Son Test On Test 1,909 424 000 847 2,971
Kalicilik -,045 ,321 1,000 -,848 757
Test
Kalicilik On Test 1,955 440,000 852 3,057
Test Son Test ,045 ;321 1,000 -, 757 ,848
Kontrol Ontest Son Test -2,833" 469 000 -4,007 -1,659
grubu Kalicilik -1,778" 487 002 -2,997 -,559
Test
Sontest On test 2,833" 469,000 1,659 4,007
Kalicilik 1,056 354 015 168 1,943
Test
Kalicihik On Test 1,778 487 002 559 2,997
Test Son Test -1,056" 354 015 -1,943 -,168

Tablo 4.23'te goriildiigii gibi her bir grup igin test asamalarinda alt diizey diisiinme
becerileri puanlarmin degisimi ikili karsilastirmalar ile degerlendirildiginde, 6n test son
test arasinda deney grubu 1,909 puan, kontrol grubu 2,833 puan ilerleme saglamislardir.
Bu ilerleme diizeyi, hem deney grubu hem de kontrol grubu i¢in anlamli bulunmustur
(p=0,0001). Son test kalicilik testi arasinda deney grubu 0,045 puan g¢ok diisiik ilerleme
saglarken, kontrol grubunda 1,056 puan gerileme olmustur. Deney grubunda gdzlenen
ilerleme anlamli degilken (p=1,000), kontrol grubundaki gerileme anlamlidir (p=0,015).
Siireg biitiin olarak degerlendirildiginde deney grubu 1,955 puan (p=0,0001), kontrol grubu

1,778 puan (p=0,002) ilerleme kaydetmistir.
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Tablo 4.24
Test Asamalart Ayriminda Deney ve Kontrol Gruplart i¢in Alt Diizey Diigiinme Becerileri
Puanlarimin Ikili Karsilastirmasi

Ortalamalar arasi farklarin
95% giiven araliklar1

Q) ) Ortalamanmn  Std. Diisiik Yiiksek
Zaman Gruplar  Gruplar  farklari (I-J) hata p noktasi noktasi
On Deney Kontrol 1,631 657 018 ;301 2,962
Test grubu grubu

Kontrol ~ Deney -1,631" 657 018  -2,962 -,301

grubu grubu
Son Deney Kontrol , 707 ,523 ,185 -,352 1,767
Test grubu grubu

Kontrol ~ Deney -, 707 ;523,185 -1,767 ,352

grubu grubu
Kalicihk Deney Kontrol 1,808 568 ,003 657 2,959
Test grubu grubu

Kontrol ~ Deney -1,808" 568 ,003  -2,959 -,657

grubu grubu

Tablo 4.24'te goriildiigii gibi her bir test asamasinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda alt
diizey diisinme  becerileri  puanlarmin = degisimi  ikili  karsilastrrmalar ile
degerlendirildiginde, alt diizey diisiinme becerileri puanlari bakimindan 6n test asamasinda
benzer olup olmadiklar1 arastirilmist1 ve asagidaki sonuca ulasilmisti.

“Alt diizey puan ortalamas: farki (deney grubu — kontrol grubu) incelendiginde pozitif
oldugu (deney grubu > kontrol grubu) gériilmekledir. Ortaya ¢ikan bu fark deney grubu
lehine anlamhidur, 1(38)=2,483, p=0,01. Buna gore arastirmanin basinda deney grubunun
alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin kontrol grubuna gére anlamli derecede yiiksek
oldugu soylenebilir.”

Bu karsilastrmanin devami niteliginde karsilastrmalar siirdiiriildiigiinde, son test
asamasinda deney grubu ile kontrol grubu arasinda puan farki 0,707’ye inmis ve bu fark
anlamli bulunmamistir (p=0,185). Kalicilik testi asamasinda ise deney grubu ile kontrol
grubu arasinda puan fark: 1,808’e ylikselerek On test asamasindaki farktan da yiiksek bir
degere ulastig1 goriilmektedir. Bu fark anlamli bulunmusgtur (p=0,003).

Islem gruplari ayriminda alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin 6n test, son test ve

kalicilik test asamalar1 arasindaki iligkilerin incelenmesi Sekil 4.10'da yer almaktadir.
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Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu
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Sekil 4.10. Islem gruplar1 ayriminda alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin &n test
asamasi ile son test agamasi arasinda scatter plot grafigi
Not: AltDuzey.ot=Alt Diizey Diisiinme Becerileri On Test; AltDuzey.st=Alt Diizey Diisiinme Becerileri Son

Test

Sekil 4.10'da goriildiigii gibi islem gruplarina gére 6n test asamasi ile son test asamasi
arasinda alt diizey diisiinme becerileri puanlarinin gelisimi incelendiginde, islem etkisi
dikkate alindiginda deney grubunun gelisimi (egitim yonteminin performansa etkisi) (0,21)
kontrol grubuna gore (0,64) daha az olmustur. Buna gore kontrol grubunun deney grubuna
gore biraz daha fazla puan yiikselttigi sdylenebilir. On test, son test puanlar1 arasmdaki
iligki diizeyi deney grubunda diisiik derecede geceklesirken (rdeney=0,32) kontrol

grubunda iliski seviyesi orta derecededir (rkontrol=0,63).

Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu

- ,. ] '

AltDuzey.it
AltDuzey.it

AltDuzey.st AltDuzey.st

Sekil 4.11. Islem gruplar1 ayriminda alt diizey diisiinme becerileri puanlarmin son test
asamasi ile kalicilik testi asamasi arasinda scatter plot grafigi
Not: AltDuzey.st=Alt Diizey Diisiinme Becerileri Son Test; AltDuzey.it=Alt Diizey Diistinme Becerileri

Kalicilik Testi
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Sekil 4.11'de goriildigi gibi islem gruplarina gore son test ile kalicilik testi asamasi
arasinda alt diizey diisiinme becerileri puanlarmin gelisimi incelendiginde islem etKisi
dikkate alindiginda deney grubunun gelisimi (egitim yonteminin performansa etkisi) (0,68)
kontrol grubuna gore (0,67) daha fazla olmustur. Son test, kalicilik testi puanlar1 arasindaki
iliski diizeyi deney ve kontrol gruplarinda orta derecede gergeklestigi goriilmektedir

(rdeney=0,64, rkontrol=0,61).

Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu

AltDuzey.it
AltDuzey.it

T T T T T T /
2 4 & 8 o 2 4 6
AltDuzey.ot AltDuzey.ot

Sekil 4.12. Islem gruplar1 ayriminda alt diizey diisiinme becerileri puanlarinm 6n test

asamasi ile kalicilik testi asamasi arasinda scatter plot grafigi
Not: AltDuzey.ot=Alt Diizey Diisiinme Becerileri On Test; AltDuzey.it=Alt Diizey Diisiinme Becerileri

Kalicilik Testi

Sekil 4.12'de islem gruplarma gore On test ile kalicilik testi asamasi arasinda alt diizey
diistinme becerileri puanlarinin gelisimi incelendiginde islem etkisi dikkate alindiginda
deney grubunun gelisimi (egitim yonteminin performansa etkisi) 0,34 iken, kontrol grubun
0,44 oldugu goriilmektedir. Buna nazaran on test, kalicilik testi arasindaki puan degisimleri
arasindaki iligki incelendiginde deney grubunun iliski diizeyinin (rdeney=0,50) kontrol

grubunun iligki diizeyinden (rkontrol=0,39) yiiksek oldugu goriilmektedir.
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4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

"STEM uygulamalar: ile zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis 7E Ogrenme Modeli
basamaklarina gére yapilan dgretimlerde YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun her bir
basamag i¢cin 6grencilerin basart puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?"

BT her iki gruba on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Tekrarlanan
Olgtimlerde 6grencilerin ilgili fen tinitesine yonelik YBT'nin biligsel siire¢ boyutunun her
bir basamagindaki basarilarinin gelisim yonii hem zaman hem de deneysel islem gruplari

bakimindan incelenmistir.

4.4.1. YBT'nin Her Bir Basamagi i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu boliimiinde, deney ve kontrol gruplarinin Hatirlama, Anlama, Uygulama,
Coziimleme, Degerlendirme ve Yaratma puanlarinin ¢ogunda normal dagilim kosulunu
saglamadig1 anlasilmistir (EK 10). Arastirmadaki bu alt problemin ¢oziimiinde parametrik
olmayan yontemler kullanilmistir. Cok degiskenli varyans analizlerinin gerektigi
varsayimlarin ANOVA tarafinda alternatif diizeltme karsili§i olmamasi durumunda
SPSS'min karistk ANOVA'ya parametrik olmayan bir esdegeri yoktur. Bu nedenle
ANOVA'ya benzeyen parametrik olmayan bir istatistik olan Friedman testi kullanilmas1
gerekir (Field, 2009, s.503).

Gruplarmm kendi iclerinde on test, son test ve kalicilik testi arasindaki farkin anlamliligmi
test etmek i¢in (grup i¢i) iligkili 6lgimler i¢in Friedman testi, iki grubun 6n test, son test ve
kalicilik testi puanlar1 arasindaki farklarin anlamliligini test etmek icin (gruplar arasi) ise
iliskisiz 6l¢iimler i¢in Mann-Whitney U Testi kullanilmistir.

Friedman, k tane iliskili 6l¢limiin ayn1 popiilasyondan geldigine dair sifir hipotezini test
eder. Her durum igin, k degiskenleri 1'den k'ya siralanir. Test istatistigi bu derecelere

dayanmaktadir (IBM, 2013). Friedman test sonucu anlamli bulundugunda Dunn’un post-
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hoc testi ile ikili kargilastrmalar yapilarak farkin hangi zaman dilimi arasinda olustugu
tespit edilmistir. Coklu karsilagtirmalar i¢in Bonferroni diizeltmesi kullanilmistir.

Etki bulytkligi hakkinda bir deger elde etmek amaciyla Kendall''ln W istatistigi
hesaplanmigtir. 1'e yaklasan Kendall W degeri, farkli zamanlardaki 6l¢iimler konusunda
denekler arasinda biiyiik bir etki biiyiikliigiiniin oldugunu gosterir. Kendalls, Cohen'in 0,1
(kiiciik etki), 0,3 (orta etki) ve 0,5'in tizerindeki (biiylik etki) yorumlama kurallarmi
kullanir (Marshall & Marquier, t.y)

Mann-Whitney U testi normal dagilama sahip olmayan bagimsiz iki grubun puanlarinin
birbirinden anlamli derecede farklilik gosterip gostermedigini test eder. Bu test normal
dagilim gostermeyen dagilimlar1 diizeltmek i¢in gruplardan bagimsiz olarak puanlari
kiigiikten biiylige dogru siralama sayilar1 ile degistirerek her bir grup icin siralama
degerlerinin toplamimi grup biiyiikliigiine bolerek gruplarm sira ortalamalarini bulur ve test
icin karsilastrr. Mann-Whitney U testi igin etki biiyikligi z'yi r'ye (r = z / VN)
doniistiirerek hesaplanmistir; burada N iki grubun toplam biiyiikligiidir (Rosenthal'dan

aktaran Field, 2009, s.550).

4.4.1.1. YBT'nin Hatrlama Basamag: icin Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplar1 ayriminda her 6l¢lim asamasinda Hatirlama puan dagilimmin
normal dagilima uygun olmadigi anlasilmistir. Levene test sonuclarina gére her 6lgiim
asamasinda Hatirlama puanmin deney ve kontrol gruplarinda es varyansl, yani ortalamaya

gore puanlarin yayilimimin benzer oldugu anlasilmistir (EK 9, 10 ve 11).
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Tablo 4.25
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktéorleri Altinda Hatirlama Puam igin
Tamimlayic Istatistikler

Medyan Ort. Std. Sapma  n

Deney grubu Hatirlama On Test 2,0 1,73 767 22
Hatirlama Son Test 2,0 2,18 , 795 22
Hatirlama Kalicilik Testi 2,0 2,32 ,780 22
Kontrol grubu Hatirlama On Test 1,0 1,22 ,808 18
Hatirlama Son Test 2,0 1,94 ,873 18
Hatirlama Kalicilik Testi 15 1,56 1,042 18
2,50
2,32
2,00 / 7
73
1,50 1,56
22
1,00
0,50
0,00
Ortalama HTRLM.ot Ortalama HTRLM.st Ortalama HTRLM.it

e Deney grubu === Kontrol grubu

Sekil 4.13. Deney ve kontrol gruplarinda Hatirlama ortalama puanlarinin zaman iginde
gelisimi

Not: Ortalama HTRLM.ot= Hatirlama On Test; Ortalama HTRLM.st = Hatirlama Son Test; Ortalama
HTRLM.it = Hatirlama Kalicilik Testi

Sekil 4.13'te Hatirlama puanlarinin 6lgiimlere gore degisimi grafikte goriilmektedir. Zaman
ekseni lizerinde grup puan ortalamalar1 kesismemektedir. Buna gore bir etkilesim etkisinin
olmadig1 soylenebilir. Son test asamasinda kontrol grubunun deney grubuna gore biraz
daha fazla puanmi artirdig1 gézlemlenirken, kalicilik testi sonucuna goére kontrol grubunda
puanlarda dikkate deger bir azalma, deney grubunda ise puanlarda yiikselme egiliminin

devam ettigi goriilmektedir.
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Tekrarlanan dlgtimlerde deney ve kontrol gruplar1 bakimindan Hatirlama puani grup ici ve

gruplar arasi degisim analizi yapilmistir.
Tablo 4.26

Hatirlama Puanlarina Iliskin Friedman Grup I¢ci Karsilastirma Sonuglar

Sira Kendall

Gruplar Zaman Ort, n ¥ Sd p W
Deney Hatirlama On Test 1,70 22 5654 2 059 128
grubu Hatirlama Son Test . 2,05

Hatirlama Kalicilik Testi 2,25

Hatirlama On Test 1,72 18 4,111 2 128 114
Kontrol
grubu Hatirlama Son Test ' 2,31

Hatirlama Kalicilik Testi 1,97

Islem gruplarinin zaman icinde Hatirlama puanlarinin karsilastirmasi icin Friedman testi

yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda on test, son test ve kalicilik testi puan

srralamalarinda anlamli bir fark bulunmamustir, Deney grubu: y°(2)=5,654, p=0,059,

W=0,123; Kontrol grubu: y°(2)=4,111, p=0,128, W=0,114. Puan sira ortalamalar1 goz

Oniine alindiginda, deney grubunda kalicilik testine kadar devam eden artis egilimi oldugu

goriilmektedir. Buna karsin kontrol grubunda, 6n test son test arasinda goriilen yiikselme

egiliminin, son test kalicilik testi karsilagtirmasinda diisiise gectigi anlagilmaktadir. Ancak

bu farklilagmalar anlamli bulunmamistir. Kendall W degerleri g6z Oniine alindiginda,

diisiik bir etki oldugu, buna ragmen deney grubuna zaman etkisinin kontrol grubuna gore

biraz daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Tablo 4.27

Hatirlama Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Gruplar Aras: Karsilastirma Sonuglart

Sira

Gruplar Zaman Ort. n U p r

On Test Deney grubu 23,82 22 125,00 ,033 ,339
Kontrol grubu 16,44 18

Son Test Deney grubu 21,80 22 16950 ,437 ,130
Kontrol grubu 18,92 18

Kalicilik Test Deney grubu 2434 22 11350 ,015 ,383
Kontrol grubu 15,81 18
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Her bir test asamasinda gruplar arasi karsilagtirmalar yapmak i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmustir. On test asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Hatirlama puani
bakimmdan fark vardwr (U=125,00, p=0,013, r=0,339). Puan sSira ortalama degerleri
kargilastirildiginda yiikksek puanlara deney grubundaki o6grencilerin sahip oldugu
goriilmektedir. Son test asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Hatirlama
puanm1 bakimindan fark yoktur (U=169,5, p=0,437, r=0,130). Sira ortalama degerleri
karsilastirildiginda yiiksek puanlara deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu ancak bu
durumun puan seviyelerinde anlamli olarak fark yaratmadigi anlasilmaktadir. Kalicilik testi
asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Hatirlama puani bakimindan fark vardir
(U=113,50, p=0,015, r=0,383). Sira ortalama degerleri karsilastirildiginda yiiksek puanlara
deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu ve bu durumun puan seviyelerinde deney
grubu lehine anlamli olarak fark yarattig1 anlasilmaktadir.

Puan siralarinin deney ve kontrol grubuna gore korelasyonu (r) incelendiginde kalicilik
testi asamasinda On test asamasma gore daha biiyiikk oldugu goriilmektedir. Kalicilik
testinde elde edilen gruplar arasi fark etkisinin, 6n testten elde edilen gruplar arasi fark

etkisine gore daha biiyilik oldugu anlagilmaktadir.

4.4.1.2. YBT'nin Anlama Basamag: icin Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplari ayriminda her 6lgiim asamasinda Anlama puan dagiliminin
normal dagilima uygun olmadigi anlasilmistir. Levene test sonuglarina gére Anlama
puaninin her dl¢liim asamasinda deney ve kontrol gruplarinda es varyansli, yani ortalamaya

gore puanlarin yayilimimin benzer oldugu anlasilmistir (EK 9, 10 ve 11).
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Tablo 4.28
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Anlama Puam icin
Tamimlayict Istatistikler

Medyan Ort. Std. Sapma n

Deney grubu Anlama On Test 2,0 1,86 ,889 22
Anlama Son Test 3,0 2,55 ,596 22
Anlama Kalicilik Test 2,5 2,36 127 22
Kontrol grubu Anlama On Test 1,0 1,28 826 18
Anlama Son Test 2,0 2,28 , 752 18
Anlama Kalicilik Test 2,0 1,72 ,895 18
3,00
2,50 2755 —e 2,36
2,00 -
' 1,72
1,50
28
1,00
0,50
0,00
Ortalama ANLM.ot Ortalama ANLM.st Ortalama ANLM.it

=@=—Deney grubu  ==@==Kontrol grubu

Sekil 4.14. Deney ve kontrol gruplarinda Anlama ortalama puanlarinin zaman iginde
gelisimi

Not: Ortalama ANLM.ot= Anlama On Test; Ortalama ANLM.st = Anlama Son Test; Ortalama ANLM.it =
Anlama Kalicilik Testi

Anlama puanlarinin 6lgtimlere gore degisimi Sekil 4.14'te goriilmektedir. Zaman ekseni
iizerinde grup puan ortalamalar1 kesismemektedir. Buna gore bir etkilesim etkisinin
olmadig1 sdylenebilir. Son test asamasinda kontrol grubunun deney grubuna gore biraz
daha fazla puanini artirdigi gézlemlenirken, kalicilik testi sonucuna gore her iki islem
grubunda da azalma gdzlenmekle beraber bu azalma kontrol grubunda deney grubunda
oldugundan daha fazladur.

Tekrarlanan 6lgiimlerde deney ve kontrol gruplart bakimindan Anlama puant grup ici ve

gruplar aras1 degisim analizi yapilmistir.
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Tablo 4.29
Anlama Puanlarina Iliskin Friedman Grup I¢i Karsilastirma Sonuglar:

Kendall

Gruplar Zaman SraOrt. n v Sd p W
Deney Anlama On Test 1,59 22 10,333 2,006 ,235
grubu Anlama Son Test 2,34

Anlama Kalicilik Test 2,07

Anlama On Test 1,53 18 13,064 2 ,001 ,363
Kontrol
grubu Anlama Son Test 2,50

Anlama Kalicilik Test 1,97

Islem gruplarinin zaman i¢inde Anlama puanlarinin karsilastirmasi igin Friedman testi
yapilmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda on test, son test ve kalicilik testi puan
srralamalarinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, Deney grubu: x°(2)=10,333,
p=0,006, W=0,235; Kontrol grubu: x2(2)=13,064, p=0,001, W=0,363. Kendall W degerleri
g6z Oniine alindiginda, kontrol grubuna zaman etkisinin deney grubuna goére biraz daha
yiiksek oldugu sdylenebilir.

Deney grubu ve kontrol grubu igin ii¢ 6l¢iim arasinda ortaya ¢ikan farkliligin tespitinde
Dunn Post-hoc Bonferroni diizeltmeli ikili karsilagtirmalar i¢in yapilmistir. Her islem
grubunda ti¢ adet ikili karsilastirma s6z konusudur. Bu nedenle elde edilen p degeri 3 ile

carpilarak Bonferroni diizeltmeli p degerine ulasilmistir.

Tablo 4.30
Anlama Puanm Gruplar Arast Dunn-Bonferroni Ikili Karsilastirmalar
Sraort. Std. Std. Srra
Gruplar Zaman 1-Zaman 2 fark Hata ort. farki p  Pgont
Deney Anlama On Test-Anlama Son Test - 750 302 -2,487 ,013 ,039
grubu  Anlama Kalicilik Test-Anlama Son Test  ,273 ,302 ,905 ,366 1,000
Anlama On Test-Anlama Kalicilik Testi ~ -,477 302 -1,583 ,113 ,340
Kontrol Anlama On Test-Anlama Son Test -972 333 -2917 ,004 ,011
grubu  Anlama Kalicilik Test-Anlama Son Test  ,528 333 1,583 ,113 ,340
Anlama On Test-Anlama Kalicilik Testi  -,444 333 -1,333 ,182 547
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Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu

ANLM t
150

ANLM ot
153

ALt
197

ANLM st

250

Sekil 4.15. Deney ve kontrol gruplarinda Anlama ortalama puanlarmnin ikili karsilastirmasi
Not: ANLM.ot= Anlama On Test; ANLM.st = Anlama Son Test; ANLM.it = Anlama Kalicilik Testi

Sekil 4.15'te mavi ¢izgilerle belirtilen izler puan sira ortalamalarinin ikili kargilagtirmasi
sonucu ortaya ¢ikan anlamli farki gostermektedir. Buna gore deney grubunun Anlama
puanlarinin siralamasina gore on test son test arasinda anlamli bir fark vardir (p=0,039).
Kontrol grubunun Anlama puanlarinin siralamasina gore 6n test son test arasinda anlamli

bir fark vardir (p=0,011).

Tablo 4.31

Anlama Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Gruplar Arasi Karsilastirma Sonuglar:

Gruplar Zaman Sira Ort. n U p r

On Test Deney grubu 23,66 22 128,50 ,047 315
Kontrol grubu 16,64 18

Son Test Deney grubu 22,20 22 160,50 ,259 ,180
Kontrol grubu 18,42 18

Kalicilik Test Deney grubu 24,11 22 118,50 ,021  ,365
Kontrol grubu 16,08 18

Her bir test asamasinda gruplar arasi karsilagtirmalar yapmak i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmistir. On test asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasmnda Anlama puani
bakimindan anlamli bir fark vardr (U=128,50, p=0,047, r=0,315). Puan sira ortalama
degerleri karsilastirildiginda yiiksek puanlara deney grubundaki dgrencilerin sahip oldugu
goriilmektedir. Son test asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Anlama puani

bakimindan anlaml bir fark yoktur (U=160,50, p=0,259, r=0,180). Sira ortalama degerleri
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karsilastirildiginda yiiksek puanlara deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu ancak bu
durumun puan seviyelerinde anlamli olarak fark yaratmadigi anlasilmaktadir. Kalicilik testi
asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Anlama puani1 bakimmdan anlamli bir
fark vardrr (U=118,50, p=0,021, r=0,365). Sira ortalama degerleri karsilastirildiginda
yilksek puanlara deney grubundaki Ogrencilerin sahip oldugu ve bu durumun puan
seviyelerinde deney grubu lehine anlamli olarak fark yarattigi anlasilmaktadir.

Puan siralarinin deney ve kontrol grubuna gore korelasyonu (r) incelendiginde kalicilik
testi asamasinda On test asamasma gore daha biiyiikk oldugu goriilmektedir. Kalicilik
testinde elde edilen gruplar arasi fark etkisinin, 6n testten elde edilen gruplar arasi fark

etkisine gore daha biiyiik oldugu anlasilmaktadir.

4.4.1.3. YBT'nin Uygulama Basamag i¢cin Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplar1 ayriminda her 6lglim asamasinda Uygulama puan dagilimmnin
normal dagilima uygun olmadigi anlagilmistir. Levene test sonuglarma gore Uygulama
puaninin kalicilik testi agamasi hari¢ diger 6l¢iim asamasinda deney ve kontrol gruplarinda

es varyansli, yani ortalamaya gore puanlarin yayiliminin benzer oldugu anlasilmistir,

Levene F(1, 38)=6,637, p=0,014 (EK 9, 10 ve 11).

Tablo 4.32
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Uygulama Puant igin
Tammlayici Istatistikler

Medyan Ort. Std. Sapma n

Deney grubu Uygulama On Test 2,0 1,82 1,053 22
Uygulama Son Test 3,0 2,59 134 22
Uygulama Kalicilik Test 3,0 2,68 ,646 22
Kontrol grubu Uygulama On Test 1,0 1,28 1,127 18
Uygulama Son Test 3,0 2,39 ,850 18
Uygulama Kalicilik Test 3,0 2,28 ,895 18

142



3,0

— 2,68
2,5 =2
- —® 2,28
2,0
,82
1,5
1,28
1,0
Ortalama UYGL.ot Ortalama UYGL.st Ortalama UYGL.it

=@=Deney grubu ==@==Kontrol grubu

Sekil 4.16. Deney ve kontrol gruplarinda Uygulama ortalama puanlarmin zaman i¢inde
gelisimi

Not: Ortalama UYGL.ot= Uygulama On Test; Ortalama UYGL.st = Uygulama Son Test; Ortalama UYGL.it
= Uygulama Kalicilik Testi

Uygulama puanlarinin 6lgtimlere gore degisimi Sekil 4.16'da goriilmektedir. Zaman ekseni
iizerinde grup puan ortalamalar1 kesismemektedir. Buna gore bir etkilesim etkisinin
olmadig1 sdylenebilir. Son test asamasinda kontrol grubunun deney grubuna gore biraz
daha fazla puanini artirdigi gézlemlenirken, kalicilik testi noktasinda deney grubu puanini
biraz artirmakta, kontrol grubunun puaninda diisiis oldugu gézlenmektedir.

Tekrarlanan 6l¢iimlerde deney ve kontrol gruplar1 bakimmdan Uygulama puani grup igi ve

gruplar arasi degisim analizi yapilmistir.

Tablo 4.33
Uygulama Puanlarina Iliskin Friedman Grup I¢i Karsilastirma Sonuclar
Sira Kendall
Gruplar Zaman Ort. n ¥ Sd p W
Uygulama On Test 159 22 14340 2 ,001 326
Deney
rubu Uygulama Son Test 2,34
g Uygulama Kalicilik Test 2,07
Uygulama On Test 1,53 18 20,042 2 ,000 557
Kontrol
rub Uygulama Son Test 2,50
g Uygulama Kalicilik Test 1,97

Islem gruplarinin zaman i¢inde Uygulama puanlarmin karsilastirmasi icin Friedman testi
yapilmigtir. Deney grubunda ve kontrol grubunda on test, son test ve kalicilik testi puan

siralamalarinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, Deney grubu: y*(2)=14,340,
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p=0,001, W=0,326; Kontrol grubu: x2(2)220,042, p=0,0001, W=0,557. Kendall W
degerleri goz Oniine alindiginda, kontrol grubuna zaman etkisinin deney grubuna gore
yiiksek oldugu soylenebilir.

Deney grubu ve kontrol grubu i¢in {i¢ 6l¢glim arasinda ortaya ¢ikan farkliligin tespitinde

Dunn Post-hoc Bonferroni diizeltmeli ikili karsilastirmalar i¢in yapilmustir.

Tablo 4.34
Uygulama Puam Gruplar Aras: Dunn-Bonferroni Ikili Karsilastirmalar
Sira ort. Std. Std. Swra

Gruplar Zaman 1-Zaman 2 fark Hata ort. farki p  Pgont
Deney Uygulama On Test-Uygulama Son Test -659 302 -2,186 ,029 ,086
grubu  Uygulama On Test-- Uygulama Kalicilik -,773 ,302 -2,563 ,010 ,031
Test
Uygulama Son Test-Uygulama Kalicilikk -,114 302 -,377 ,706 1,000
Test
Kontrol Uygulama On Test-Uygulama Son Test -1,139 ,333 -3,417 ,001 ,002
grubu  Uygulama On Test-- Uygulama Kaliciik -,944 333 -2,833 ,005 ,014
Test
Uygulama Son Test-Uygulama Kalicilik ,194 333 583 ,560 1,000
Test

Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu

UYGL .ot UYGL.ot
1,52 131

GL it
25

Sekil 4.17. Deney ve kontrol gruplarinda Uygulama ortalama puanlarmin ikili
karsilastirmasi
Not: UYGL.ot= Uygulama On Test; UYGL.st = Uygulama Son Test; UYGL.it = Uygulama Kalicilik Testi

Sekil 4.17'de mavi ¢izgilerle belirtilen izler puan sira ortalamalarmin ikili karsilastirmasi
sonucu ortaya ¢ikan anlamli farki gostermektedir. Buna gore, deney grubunun Uygulama

puanlariin siralamasma gore On test kalicilik testi arasinda anlamli derecede fark vardir
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(p=0,031). Kontrol grubunun Uygulama puanlarinin siralamasina gére On test son test
arasinda anlamli derecede fark vardir (p=0,002). Kontrol grubunun Uygulama puanlarinin

siralamasina gore On test kalicilik testi arasinda anlamli derecede fark vardir (p=0,014).

Tablo 4.35
Uygulama Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Gruplar Arast Karsilastirma Sonuclar

Gruplar Zaman Sira Ort. n U p r

On Test Deney grubu 22,95 22 144,00 ,142 ,024
Kontrol grubu 17,50 18

Son Test Deney grubu 21,84 22 168,50 ,366 ,015
Kontrol grubu 18,86 18

Kalicilik Test Deney grubu 22,66 22 150,50 ,132 ,025
Kontrol grubu 17,86 18

Her bir test asamasinda gruplar arasi karsilagtirmalar yapmak i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmustir. On test, son test ve kalicilik testi asamalarinda deney grubunun puan seviyeleri
kontrol grubuna gore yliksek olmasina ragmen, deney ve kontrol gruplarinin puan

siralamalar1 (diizeyleri) arasinda anlamli bir fark yoktur (p>0,05)

4.4.1.4. YBT'nin Coziimleme Basamag: icin Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplar1 ayriminda her 6l¢iim asamasinda Coziimleme puan dagilimimin
kontrol grubu kalicilik testi dagilimi haricinde normal dagilima uygun olmadigi
anlagilmistir, S-W(18)=0,917, p=0,116. Levene test sonuglarina gore Coziimleme puaninin
her 6l¢iim asamasinda deney ve kontrol gruplarinda es varyansli, yani ortalamaya gore

puanlarin yayilimimin benzer oldugu anlasilmistir (EK 9, 10 ve 11).
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Tablo 4.36
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Coziimleme Puani icin
Tamimlayict Istatistikler

Std.
Medyan Ort. Sapma n
Deney grubu Coziimleme On Test 20 1,73 883 22
Coziimleme Son Test 3,0 2,73 1,241 22
Coziimleme Kalicilik Test 3,0 268 1,129 22
Kontrol grubu Coziimleme On Test 10 106 1,110 18
Coziimleme Son Test 3,0 256 1,097 18
Coziimleme Kalicilik Test 2,0 2,11 1,231 18
3,00
2773 —9 2,68
2,50
2,00 2,11
1,73
1,50
1,00 1,06
Ortalama CZML.ot Ortalama CZML.st Ortalama CZML.it

=@=Deney grubu  ==@==Kontrolgrubu

Sekil 4.18. Deney ve kontrol gruplarinda Coziimleme ortalama puanlarini zaman iginde
gelisimi

Not: Ortalama CZML.ot= Coziimleme On Test; Ortalama CZML.st = Coziimleme Son Test; Ortalama
CZML.it = Coziimleme Kalicilik Testi

Coziimleme puanlarmin Olgtimlere gore degisimi Sekil 4.18'de goriilmektedir. Zaman
ekseni lizerinde grup puan ortalamalar1 kesismemektedir. Buna gore bir etkilesim etkisinin
olmadig1 soylenebilir. Son test asamasinda kontrol grubunun deney grubuna gore biraz
daha fazla puanmi artirdig1 gozlemlenirken, kalicilik testi sonucuna goére her iki islem
grubunda da azalma gozlenmekle beraber bu azalma kontrol grubunda deney grubunda
oldugundan ¢ok daha fazladir.

Tekrarlanan 6lgiimlerde deney ve kontrol gruplar1 bakimindan Coziimleme puant grup ici

ve gruplar aras1 degisim analizi yapilmigtir.
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Tablo 4.37
Coziimleme Puanlarina Iliskin Friedman Grup Ici Karsilastirma Sonuclar

Sira Kendall

Gruplar  Zaman Ort. n r sd p W
Deney Coziimleme On Test 1,43 22 14179 2,000 322
grubu Coziimleme Son Test 2,34

Coziimleme Kalicilik Test 2,23

Coziimleme On Test 1,36 18 14379 2 001  ,399
Kontrol  ~.".
grubu C?z?mleme Son Test 2,44

Coziimleme Kalicilik Test 2,19

Islem gruplarmin zaman iginde Coziimleme puanlarmnin karsilastirmasi i¢in Friedman testi
yapilmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda on test, son test ve kalicilik testi puan
siralamalarinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, Deney grubu: x2(2)=14,l79,
p=0,001, W=0,322; Kontrol grubu: ¥*(2)=14,379, p=0,001, W=0,399. Kendall W degerleri
g6z ontline alindiginda, deney ve kontrol grubuna zaman etkisinin benzer diizeyde oldugu
sOylenebilir.

Deney grubu ve kontrol grubu icin {i¢ Ol¢clim arasinda ortaya ¢ikan farkliligin tespitinde

Dunn Post-hoc Bonferroni diizeltmeli ikili karsilastirmalar i¢in yapilmastir.

Tablo 4.38
Coziimleme Puani Gruplar Arasi Dunn-Bonferroni Ikili Karsilastirmalar
Sira ort. Std. Std. Sira
Gruplar Zaman 1-Zaman 2 fark  Hata ort. farki p  Pgont
Deney Cozlimleme On Test-Coziimleme Son Test -,909 ,302 -3,015 ,003 ,008
grubu  Coziimleme Kalicilik Test-Coziimleme Son ,114 ,302 ,377 ,706 1,000
Test
Coziimleme On Test-Coziimleme Kalicihk -,795 ,302 -2,638 ,008 ,025
Test
Kontrol Céziimleme On Test-Coéziimleme Son Test -1,083 ,333 -3,250 ,001 ,003
grubu  Coziimleme Kalicilik Test-Coziimleme Son ,250 ,333 ,750 ,453 1,000
Test
Coziimleme On Test-Coziimleme Kalicihk -,833 ,333 -2,500 ,012 ,037
Test
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Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu

CZML.ot
- 15

L it L it
23 19

Sekil 4.19. Deney ve kontrol gruplarinda Cozlimleme ortalama puanlarinin ikili
karsilagtirmast

Not: CZML.ot= Céziimleme On Test; CZML.st = Coziimleme Son Test; CZML.it = Coziimleme Kalicilik
Testi

Sekil 4.19'da mavi ¢izgilerle belirtilen izler puan sira ortalamalarinin ikili kargilastirmasi
sonucu ortaya ¢ikan anlamli farki géstermektedir. Buna gore, deney grubunun Céziimleme
puanlarmin siralamasina gore 6n test son test arasinda fark vardir (pgon=0,008). Deney
grubunun Coziimleme puanlarinin siralamasina gore on test kalicilik testi arasinda fark
vardir (pson=0,025). Kontrol grubunun Coéziimleme puanlarinin siralamasina gore on test
son test arasinda fark vardir (pgoni=0,003). Kontrol grubunun Coéziimleme puanlarmnin

siralamasina gore On test kalicilik testi arasinda fark vardir (pgon=0,037).

Tablo 4.39
Coziimleme Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Gruplar Arasi Karsilastirma Sonuclar

Gruplar Zaman Sira Ort. n U p r

On Test Deney grubu 23,98 22 121,50 ,030 ,343
Kontrol grubu 16,25 18

Son Test Deney grubu 21,41 22 178,00 587 ,089
Kontrol grubu 19,39 18

Kalicilik Test Deney grubu 22,95 22 144,00 ,129 ,242
Kontrol grubu 17,50 18

Her bir test asamasinda gruplar arasi kargilastirmalar yapmak i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmistir. On test asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Cdziimleme puani

bakimmdan anlamli bir fark vardir (U=121,50, p=0,030, r=0,343). Puan Sira ortalama
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degerleri karsilastirildiginda yiiksek puanlara deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu
goriilmektedir. Son test asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Coziimleme
puant bakimindan anlamli bir fark yoktur (U=178, p=0,587, r=0,089). Sira ortalama
degerleri karsilastirildiginda yiiksek puanlara deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu
ancak bu durumun puan seviyelerinde anlamli olarak fark yaratmadigi anlagilmaktadir.
Kalicilik testi asamasinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda Coziimleme puani
bakimindan anlamli bir fark yoktur (U=144,00, p=0,129, r=0,242). Sira ortalama degerleri
karsilastirildiginda yiiksek puanlara deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu ancak bu
durumun puan seviyelerinde anlamli olarak fark yaratmadigi anlasilmaktadir.

Puan siralarmmin deney ve kontrol grubuna gore korelasyonu (r) incelendiginde On test
asamasinda hesaplanan 0,343 r degeri, kalicilik testi asamasinda 0,242 oldugu
goriilmektedir. Puan sira ortalamalarindan da gézlendigi gibi kontrol grubu kalicilik testi
asamasinda On test asamasina gore deney grubu ile olan aleyhteki durumunu biraz

diizeltmistir.

4.4.1.5. YBT'nin Degerlendirme Basamag icin Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Degerlendirme puanmi deney grubunun son test asamasi hari¢ normal dagilim
gostermektedir, S-W(22)=0,822, p=0,001. Levene test sonuglarma gére Degerlendirme
puaninin her dl¢liim asamasinda deney ve kontrol gruplarinda es varyansli, yani ortalamaya
gore puanlarin yayiliminin benzer oldugu anlasilmistir (EK 9, 10 ve 11). Bir¢ok faktor
altinda normal dagilim goésteren Degerlendirme puanmin ayni diizeydeki puanlarla
karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik olmayan istatistiksel yontemlerin kullanilmasi

tercih edilmistir.
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Tablo 4.40
Tekrarlanan Olgiimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Degerlendirme Puani icin
Tamimlayict Istatistikler

Medyan Ort. Std. Sapma n

Deney grubu Degerlendirme On Test 5,5 5,86 3,060 22
Degerlendirme Son Test 10,0 8,59 4,171 22
Degerlendirme Kalicilik Test 9,0 8,36 3,444 22

Kontrol grubu Degerlendirme On Test 5,0 5,83 2,618 18
Degerlendirme Son Test 7,5 7,17 3,092 18
Degerlendirme Kalicilik Test 55 6,67 3,498 18

9,00
—® 8,36
8,00
7,00
-9 6,67
6,00
5,83
5,00
4,00
3,00
Ortalama DGRL.ot Ortalama DGRL.st Ortalama DGRL.it

=@=Deney grubu  ==@==Kontrol grubu

Sekil 4.20. Deney ve kontrol gruplarinda Degerlendirme ortalama puanlarinin zaman iginde
gelisimi

Not: Ortalama DGRL.ot= Degerlendirme On Test; Ortalama DGRL.st = Degerlendirme Son Test; Ortalama
DGRL.it = Degerlendirme Kalicilik Testi

Degerlendirme puanlarinin dlgtimlere gore degisimi Sekil 4.20'de goriilmektedir. Zaman
ekseni lizerinde birbirine ¢ok yakin puan noktasindan baslayan islem gruplari, son test
asamasinda deney grubu Iehine gozle gorilir gelisme saglamistir. Kalicilik testi
asamasinda, kontrol grubunda biraz daha fazla olmakla birlikte her iki grupta da az
miktarda yaklasik paralel sekilde azalma gériilmektedir

Tekrarlanan 6l¢iimlerde deney ve kontrol gruplar1 bakimmdan Degerlendirme puani grup

ici ve gruplar aras1 degisim analizi yapilmistir.
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Tablo 4.41
Degerlendirme Puanlarina Iliskin Friedman Grup Ici Karsilastirma Sonuclari

Sira S

Gruplar  Zaman Ort. n v d p  Kendall W
Dene Degerlendirme On Test 1,34 2 16525 2 ,000 376

rubuy Degerlendirme Son Test 245 2
g Degerlendirme Kalicilik Test 2,20

Degerlendirme On Test 167 1 4,235 2 ,120 ,118

Kontrol ¥ ; 8
grubu Degerlendirme Son Test 2,33

Degerlendirme Kalicilik Test 2,00

Islem gruplarmin zaman iginde Degerlendirme puanlarmin karsilastirmasi igin Friedman
testi yapilmistir. Deney grubunda 6n test, son test ve kalicilik testi puan siralamalarinda
anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir, ¥°(2)=16,525, p=0,0001, W=0,376. Kontrol
grubunda ise On test, son test ve kalicilik testi puan siralamalarinda anlamli bir fark yoktur,
x2(2)=4,235, p=0,120, W=0,118. Kendall W degerleri gbz Oniine alindiginda, zaman
faktoriiniin deney grubu tizerinde etki biiyiikligii 0,376 oldugu anlagilmaktadir.

Deney grubu igin ii¢ 6l¢lim arasinda ortaya ¢ikan farkliligin tespitinde Dunn Post-hoc

Bonferroni diizeltmeli ikili karsilastirmalar i¢in yapilmastir.

Tablo 4.42
Degerlendirme Puani Deney Grubu Dunn-Bonferroni Ikili Karsilastirmalar
Siraort. Std. Std. Sira
Gruplar Zaman 1-Zaman 2 fark Hata ort. farki p  Pgonf
Deney Degerlendirme On Test-Degerlendirme -1,114 302 -3,694 ,000 ,001
grubu  Son Test
Degerlendirme Kalicilik Test- ,250 ,302 ,829 ,407 1,000
Degerlendirme Son Test
Degerlendirme On Test-Degerlendirme -,864 302 -2,864 ,004 ,013
Kalicilik Test

151



Gruplar: Deney grubu

DGRL ot
1,3

RL it
20

Sekil 4.21. Deney grubunda Degerlendirme ortalama puanlarinin ikili karsilagtirmasi
Not: DGRL.ot= Degerlendirme On Test; DGRL.st = Degerlendirme Son Test; DGRL.it = Degerlendirme
Kalicilik Testi

Sekil 4.21'de mavi ¢izgilerle belirtilen izler puan sira ortalamalarinin ikili karsilastirmasi
sonucu ortaya ¢ikan anlamli farki gostermektedir. Buna gore, deney grubunun
Degerlendirme puanlarinin siralamasma gore On test son test arasinda anlamli fark vardir
(p=0,001). Deney grubunun Degerlendirme puanlarinin siralamasina gore on test kalicilik

testi arasinda anlamli fark vardir (p=0,013).

Tablo 4.43
Degerlendirme Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Gruplar Aras: Karsilastirma Sonuclart
Gruplar Zaman SrraOrt. n U p r
On Test Deney grubu 20,27 22 193,00 ,898 ,022
Kontrol grubu 20,78 18
Son Test Deney grubu 23,16 22 139,50 112 253
Kontrol grubu 17,25 18
Kalicilik Test ~ Deney grubu 22,86 22 317,00 ,159 ,225
Kontrol grubu 17,61 18

Her bir test asamasinda gruplar arasi karsilagtirmalar yapmak i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmistir. On test, son test ve kalicilik testi asamalarinda deney grubu ve kontrol grubu
arasinda Degerlendirme puani bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(p>0,05). Puan sira ortalama degerleri karsilastirildiginda son test ve kalicilik testi
asamalarinda yliksek puanlara deney grubundaki &grencilerin sahip oldugu goriilmekle

beraber bu farkin anlamli olmadig1 anlagilmaktadir.
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4.4.1.6. YBT'nin Yaratma Basamag: i¢cin Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplari ayriminda her 6lglim asamasinda Yaratma puan dagiliminin
normal dagilima uygun olmadigi anlagilmistir. Levene test sonuglarina goére Yaratma
puaninin her 6l¢iim asamasinda deney ve kontrol gruplarinda es varyansli, yani ortalamaya

gore puanlarin yayilimimin benzer oldugu anlasilmistir (EK 9 ve 10).

Tablo 4.44
Tekrarlanan Olciimlerde Zaman ve Grup Faktorleri Altinda Yaratma Puami icin
Tamimlayict Istatistikler

Medyan Ort. Std. Sapma n

Deney grubu Yaratma On Test 1,0 .64 658 22
Yaratma Son Test 2,5 2,32 1,287 22
Yaratma Kalicilik Test 2,0 1,64 1,364 22
Kontrol grubu  Yaratma On Test 0 44 784 18
Yaratma Son Test 15 1,61 1,092 18
Yaratma Kalicilik Test 1,0 1,28 1,179 18
3,00
2,50
2
2,00
1,50 ¥6 1,64
——9 1,28
1,00
0,50 0,44
0,00
Ortalama YRTM.ot Ortalama YRTM.st Ortalama YRTM.it

=@=—Deney grubu ==@=Kontrolgrubu

Sekil 4.22. Deney ve kontrol gruplarinda Yaratma ortalama puanlarmin zaman iginde
gelisimi

Not: Ortalama YRTM.ot= Yaratma On Test; Ortalama YRTM.st = Yaratma Son Test; Ortalama YRTM.it =
Yaratma Kalicilik Testi

Yaratma puanlarinin dlgiimlere gore degisimi Sekil 4.22'de goriilmektedir. Zaman ekseni

lizerinde grup puan ortalamalar1 kesismemektedir. Buna gore bir etkilesim etkisinin
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olmadig1 sdylenebilir. Son test asamasinda deney grubunun kontrol grubuna goére daha
fazla puanim artirdigi gozlemlenirken, kalicilik testi noktasinda deney grubu kontrol
grubuna gore biraz daha fazla puan diisiisii kaydetmis olmakla beraber son test asamasinda
kaydettigi puanlar sayesinde kontrol grubuna gére on test asamasindaki fark: biraz daha
acmus goriilmektedir.

Tekrarlanan 6lgiimlerde deney ve kontrol gruplar1 bakimmdan Yaratma puani grup ici ve

gruplar arasi degisim analizi yapilmistir.

Tablo 4.45
Yaratma Puanlarina Iliskin Friedman Grup I¢i Karsilastirma Sonuclar
Gruplar  Zaman SraOrt. n x Sd  p Kendall W
Yaratma On Test 1,23 22 2944 2,000 ,681
Deney  Yaratma Son Test 2,70
grubu Yaratma Kalicilik 2,07
Test
Yaratma On Test 1,31 18 20,792 2 ,000 578
Kontrol Yaratma Son Test 2,50
grubu Yaratma Kalicilik 2,19
Test

Islem gruplarmm zaman i¢inde Yaratma puanlarmin karsilastirmasi i¢in Friedman testi
yapilmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda on test, son test ve kalicilik testi puan
srralamalarimda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, Deney grubu: y%(2)=29,44,
p=0,0001, W=0,681; Kontrol grubu: %%(2)=20,792, p=0,0001, W=0,578. Kendall W
degerleri g6z Oniine alindiginda, deney grubunda zaman etkisinin kontrol grubuna gore
yiiksek oldugu sdylenebilir. Deney grubu ve kontrol grubu i¢in {i¢ dl¢lim arasinda ortaya
¢ikan farkliligin tespitinde Dunn Post-hoc Bonferroni diizeltmeli ikili kargilagtirmalar i¢in

yapilmistir.
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Tablo 4.46
Yaratma Puani Gruplar Arast Dunn-Bonferroni Ikili Karsilastirmalar

Sira

ort. Std. Std. Sira
Gruplar Zaman 1-Zaman 2 fark Hata ort. farki p  Pgont
Deney Yaratma On Test-Yaratma Son Test -1,477 ,302 -4,900 ,000 ,000

grubu  Yaratma Kalicilik Test-Yaratma Son Test  ,636 ,302 2,111 ,035 ,104
Yaratma On Test-Yaratma Kalicilik Test -841 1,302 -2,789 ,005 ,016
Kontrol Yaratma On Test-Yaratma Son Test -1,194 333 -3,583 ,000 ,001
grubu  Yaratma Kalicilik Test-Yaratma Son Test  ,306  ,333 ,917  ,359 1,000
Yaratma On Test-Yaratma Kalicilik Test -889 333 -2,667 ,008 ,023

Gruplar: Deney grubu Gruplar: Kontrol grubu

YRTM.at
13

YRTW st

Sekil 4.23. Deney ve kontrol gruplarinda Yaratma ortalama puanlarmin ikili karsilagtirmasi
Not: YRTM.ot= Yaratma On Test; YRTM.st = Yaratma Son Test; YRTM.it = Yaratma Kalicilik Testi

Sekil 4.23'te mavi ¢izgilerle belirtilen izler puan sira ortalamalarinmn ikili karsilastirmasi
sonucu ortaya ¢ikan anlamli farki gostermektedir. Buna gére, deney grubunun Yaratma
puanlarinin siralamasma gore On test son test arasinda anlamli derecede fark vardir
(Peoni=0,0001). Deney grubunun Yaratma puanlarinin siralamasina gore 6n test kalicilik
testi arasinda anlamli derecede fark vardir (pgoni=0,016). Kontrol grubunun Yaratma
puanlarinin siralamasma gore On test son test arasinda anlamli derecede fark vardir
(peoni=0,001). Deney grubunun Yaratma puanlarmin siralamasina gore 6n test kalicilik testi

arasinda anlamli derecede fark vardir (pgon=0,023).
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Tablo 4.47
Yaratma Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Gruplar Arasi Karsilastirma Sonuglar

Gruplar Zaman Sira Ort. n U p r

On Test Deney grubu 22,32 22 158,00 ,188 ,325
Kontrol grubu 18,28 18

Son Test Deney grubu 23,30 22 307,50 ,094 ,103
Kontrol grubu 17,08 18

Kalicilik Deney grubu 21,86 22 339,00 425 ,133

Test Kontrol grubu 18,83 18

Her bir test asamasinda gruplar arasi karsilagtirmalar yapmak i¢in Mann-Whitney U testi
yapilmistir. On test, son test ve kalicilik testi asamalarinda deney grubunu puan seviyeleri
kontrol grubuna gore yliksek olmasina ragmen, deney ve kontrol gruplarinmm puan

siralamalar1 (diizeyleri) arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur (p>0,05)
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

Calisma STEM uygulamalar ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin &grencilerin
basarilarma, YBT'nin bilissel siire¢ boyutu alt ve st diizey diisiinme becerilerindeki
basarilarina, YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun tiim basamaklarindaki basarilarina ve
bilgilerinin kaliciligina etkisini 6lgme araciyla agia ¢ikarmayi1 amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda hem deney grubuna hem de kontrol grubuna 6gretim plani1 hazirlanmig ve

uygulanmistir.

Uygulamalar sonunda STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne
gore Ofretim yapilan deney grubunda ve 7E Ogrenme Modeli'ne gdre dgretim yapilan
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin BT'den elde ettikleri puanlar arasinda ilgili alt
problemlere yonelik istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig: test edilmistir.
Bunun i¢in BT 0n test, son test ve kalicilik testi olarak deney ve kontrol grubuna
uygulanmigstir. Elde edilen veriler SPSS programiyla analiz edilmistir. Analizler, bulgular
ve yorumlar bolimii altinda detayli olarak degerlendirilmistir. Bu bolimde calismanin
amacina yonelik elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak her bir alt problem i¢in sonuglar
Ozetlenmis ve ilgili alanyazin dogrultusunda tartigilmistir. Ayrica sonuglar dogrultusunda

arastirmacilara, 6gretmenlere ve egitim yoneticilerine dnerilerde bulunulmustur.
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Alanyazinda diiz anlatim yontemine gore &gretimin ve 7E Ogrenme Modeline gore
Ogretimin basariy1 artirma agsindan karsilastirilmasinin yapildigi calismalar incelendiginde
diiz anlatim yontemine gére 0gretimin basariyr artirmada yetersiz kaldigi goriilmektedir
(Avcioglu, 2008; Cekic Toroslu, 2011; Demirezen, 2010; Mecit, 2006). Zira diiz anlatim
yonteminde 6grenci pasif bir konumdadir (Deniz, 2007). Arastirmada hem bu durum hem
de Ogretim programinda Ogrenciyi temel alan Ogrenme ortamlarinda derslerin
yiiriitiilmesinin énerilmesi nedeniyle kontrol grubunda Yapilandirmaci Ogretim Kurami'na
dayal1 bir 6gretim olan 7E Ogrenme Modeli'ne gdre dgretim yiiriitiilmiistiir. Ayrica her iki
grubun 6gretiminde yer alan tiim etkinlikler YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siireg
boyutuna gére davranis altina alimmistir. Bu sdylenenler dogrultusunda hem deney hem de
kontrol grubunda Ogrenmenin dogasma uygun bir 6gretim siirecinin gerceklestirildigi

sOylenebilir.

Ogretim siirecinde etkinliklerin kazamim odakli olmas1 ve kazanimlar dogrultusunda
gelistirilmesi 6nemlidir. Boyle bir siirecte YBT bir ara¢ olarak kullanilabilir. Arastirmada
da hem deney hem de kontrol grubunda YBT bir ara¢ olarak kullanilarak kazanim, 6gretim
ve degerlendirme arasinda yliksek diizey bir iliski kurulmaya caligilmistir. Tiim bu noktalar
dikkate almarak her bir alt problem i¢in sonuglar ve tartismalar asagida bir baslik altinda

ifade edilmistir.

5.1. Arastirmanin Alt Problemlerine Iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Hem STEM uygulamalari ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli temelli 6gretim hem de
7E Ogrenme Modeli temelli 6gretim 6grencilerin ilgili fen {initesine yonelik basari, alt ve
tist diizey diisiinme beceri On test, son test ve kalicilik test puan ortalamalarda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yaratmistir. Fakat hem deney grubunun hem de kontrol grubunun
ilgili fen tinitesine yonelik basari, alt ve iist diizey diisiinme beceri On test, son test ve

kalicilik test puan ortalamalar1 arasinda ise istatistiksel olarak anlamli farkin olmadigi
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sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak deney ve kontrol grubundaki dgretimler 6grencilerin
basari, iist ve alt diizey diisiinme beceri On test, son test ve kalicilik test puanlarinda siireg
boyunca ortalama olarak benzer etkiye sahiptir. Her iki 6gretim de 6grencilerin basari, {ist
ve alt diizey distinme becerileri puanlarmi artirmistir. Bununla beraber STEM
uygulamalari ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin 6grencilerin basar1 ve iist diizey

diisiinme beceri puanlarmi1 7E Ogrenme Modeli'ne gore biraz daha fazla artirmustir.

Ik {ic basamak YBT'nin alt diizey diisiinme becerilerini, son ii¢ basamak ise YBT'nin iist
diizey diisinme becerilerini olusturmaktadir. YBT'nin biligsel siire¢ boyutundaki her bir
basamak i¢in ulasilan sonuglara bakildiginda; Hatirlama basamagi i¢in zaman iginde
ogrencilerin On test, son test ve kalicilik test puan siralamalarinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark tespit edilmemistir. Bunun nedeni Hatirlama basamagina ait sorularin diger
basamaklara gore daha kolay olmasi olabilir. Buna ragmen deney grubundaki zaman etkisi,
kontrol grubuna goére biraz daha yiiksektir. Deney grubu, kontrol grubuna nazaran biraz
daha basarihidir. iki grup arasinda Hatirlama basamagi son test sira ortalama puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yokken kalicilik test sira ortalama puanlari
arasinda anlamhi bir fark vardwr. Bir baska ifadeyle, STEM uygulamalar1 ile
zenginlestirilmis 7E Ogretim Modeli &grencilerin Hatirlama basamagimdaki bilgilerin
kalicihiginda daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Anlama, Uygulama, Céziimleme ve
Yaratma basamagi i¢cin deney ve kontrol gruplarinin zaman i¢inde On test, son test ve
kalicilik test puan siralamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Her
iki gruba uygulanan 6gretim 6grencilerin Anlama, Uygulama, Coziimleme ve Yaratma
basamagindaki basarilarini artrmistir. Ayrica STEM uygulamalari ile zenginlestirilmis 7E
Ogretim Modeli'nin 8grencilerin Anlama basamagimndaki bilgilerin kalicihiginda daha etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Hem STEM uygulamalar ile zenginlestirilmis 7E Ogretim
Modeli hem de 7E Ogrenme Modeli dgrencilerin Uygulama, Coziimleme ve Yaratma
basamaginda benzer etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Degerlendirme basamagi
icin deney grubu O6grencilerinin zaman iginde On test, son test ve kalicilik test puan
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siralamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmisken kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin zaman iginde On test, son test ve kalicilik test puan siralamalarinda
anlamli bir fark belirlenmemistir. Bununla beraber iki grup arasinda Degerlendirme
basamagi On test, son test ve kalicilik test puanlar arasinda ise istatistiksel olarak anlamli
bir fark yoktur. Sonuc¢ olarak, STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogretim
Modeli'ne gore Ogretim oOgrencilerin Degerlendirme basamagindaki basarilarini, 7E
Ogrenme Modeli'ne gore 6gretimden biraz daha fazla artrmistir.

Alanyazinda 6zellikle STEM uygulamalar1 i¢in ayrilan zamana vurgu yapan calismalar
mevcuttur. Bu ¢alismalardan; Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak'in (2016) 6.
smif Ogrencileriyle yaptiklar1 ¢alismada birden fazla modiil dogrultusunda STEM
etkinliklerini gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin bilissel becerilerinin gelistigini, bununla
beraber uygulamalar i¢in ayrilan zamanin STEM etkinliklerinin tamamlanmasinda
zorlanmalara neden oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin dersleri belirli bir zaman
diliminde tamamlamak zorunda olmasi, daha fazla STEM etkinlikleri yapmalarini
zorlastirmaktadir. Boyle sinirli zaman dilimlerinde ise iist diizey diisiinme becerilerinden
biri olan yaraticiligin gelismesi zor olmaktadir (Yesilyurt, 2020). Bu dogrultudan
bakildiginda STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin, 7E
Ogrenme Modeli'ne gére iist diizey diisiinme beceri puanlarinda istatistiksel olarak anlaml
fark yaratmasi i¢in daha fazla zamana ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Bunun i¢in ders dis1
zamanlarda daha fazla STEM etkinlikleri ger¢eklestirilebilir. Zira 6gretim programinda yer
alan tiniteler i¢in Onerilen siire, ders siirecinde bu etkinliklerin daha fazla gergeklesmesini

zorlastirmaktadir.

Fen 0Ogretim programinda oOgrencilerden gerceklestirmeleri beklenen kazanimlar yer
almaktadir. Bu kazanimlarin egitim siirecinde nasil gergeklestirildigi onemlidir. Zira
Ogrenci basarisinin  biiyiikk 0Ol¢lide uygulanan 6gretim yontemlerine bagli oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenmenin dogasma uygun &gretim yontemlerinin - dgrencilerin
basarilariyla dogrudan ilgili oldugu sdylenebilir. Boyle bir siiregte yapilan egitimin, nereye
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ve nasil ulasacagni bilmek, basariyr tesadiiflere birakmayi oOnleyebilir. Bunun ig¢in
kazanimlar, YBT'ye gore smiflandirilip neyin, nasil 6gretilecegi planlanabilir. Ayrica
kazanimlarin, 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinin siniflandirilmasi 6gretim siirecinde
kazanim, 6gretim ve degerlendirme arasindaki uyumu gosterebilir. Uyum arttik¢a 6nceden
belirlenen hedeflere ulasmak daha da kolaylagir. Arastirmanin hem deney grubunda hem
de kontrol grubunda 6grenmenin dogasina uygun 7E Ogrenme Modeli'nin kullanilmas: ve
her bir etkinligin YBT'nin iki boyutuna gore kazanimlar dogrultusunda siniflandirilip
davranig altina alinmast her iki grubunda basarilarinin artmasmin nedeni olarak
gosterilebilir. Ayrica iinitenin kazanim sayisinin az olmasi ve tinite konu kapsammin dar
olmas1 hem deney hem de kontrol grubunda uygulanan dgretimin etkilerini smirlandirmisg
olabilir. Bu nedenlerden dolayr STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme
Modelinin ve 7E Ogrenme Modeli'nin arasinda dgrencilerin basar1 puanlari, alt ve iist
diizey diisiinme becerilerindeki basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

¢tkmamas1 dogal karsilanabilir.

Arastirmada yer alan Ogrencilerin fen basarilarna yonelik sonuglari, bazi arastirma
sonuglariyla benzerlik gostermektedir (Bircan, 2019; Biiyiikdede ve Tanel, 2018; Giiven
vd., 2018; Oner ve Capraro, 2016;). Oner ve Capraro (2016) STEM okullarinin ve
geleneksel egitim veren okullarin akademik basariya etkisini boylamsal olarak
karsilastrmustir. Ogrencilerin fen basarilarinm yillar i¢indeki degisimi her iki okul tiirii igin
istatistiksel olarak anlamli bir fark olustururken, iki okul tiirti arasindaki akademik basarida
ise istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Biiyilkdede ve Tanel (2018),
STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarmnin Is-Enerji ve Itme-Momentum konularmdaki
kavramsal gelisimlerine etkisini geleneksel 6gretimle karsilastirmustir. ilgili konularda
ogrencilerin kavramsal anlamalari1 yoniinden her iki dgretim arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusmadig1 belirlenmistir. Marulcu ve Hobek (2014), mithendislik dizayn
yontemi kullanilarak gelistirdikleri etkinliklerin 8. smif &grencilerinin alternatif enerji
kaynaklar1 konusundaki basarilarina etkisini MEB onayli ders kitabmdaki etkinliklerle
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karsilastirmustir. Ogrencilerin basarilar1 bakimmdan her iki dgretim arasinda istatistiksel
Olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Her iki Ogretimin de Ogrencilerin
basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmistir. Her ne kadar bu caligmalarda ve arastirmanin
kontrol grubunda uygulanan 6gretim yontemi farkli olsa da, bu g¢aligmalardaki STEM
uygulamalar1 ile gergeklestirilen bir 6gretim ve farkli bir 6gretim arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olugmadigi sonucu arastirmanm sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Bununla beraber Giiven vd. (2018) 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM
uygulamalarimin  Kuvvetin 6l¢iilmesi konusundaki 5. smif Ogrencilerinin  basari
gelisimlerine etkisini 7E  Ogrenme Modeli merkezli 6gretimle karsilastirmustir.
Ogrencilerin bagarilar1 bakimindan her iki dgretim arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olusmadigi belirlenmistir. Bu ¢alismadan anlasilacagi tizere 5. smifin farkli bir fen
tinitesinde de benzer sonuglar elde edilmistir.

Bircan (2019) yar1 deneysel desenlerden tek grup 6n test son test modelinden yararlandigi
calismasinda STEM uygulamalarinin 4. smif Ogrencilerinin matematik basarilarini
artirmada etkisinin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigini tespit etmistir.
Calismasimda STEM etkinliklerini SE Ogrenme Modeli'ne gdre dgrencilere uygulamstir.
Bu calisma tek grupla yapildig1r ve 6grencilerin basarilar1 bakimindan istatistiksel olarak

anlamli bir fark ¢ikmadigi i¢in diger ¢alismalardan da farklilik gostermektedir.

Arastirmada yer alan Ogrencilerin fen basarillarma yonelik sonuglari, bazi arastirma
sonuclariyla paralellik gostermemektedir. Alanyazinda bazi caliymalardan elde edilen
sonuglar STEM egitiminin, geleneksel olmayan egitime gore Ogrencilerin akademik
basarilar1 tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir
(Ceylan, 2014; Giilhan, 2016; Ince vd., 2018; Yasak, 2017; Yildirrm ve Altun, 2015).
Yildirim ve Altun (2015) STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarina gore 6gretimin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basar1 gelisimine etkisini normal siirecinde devam eden
ogretimle; Giilhan (2016) STEM Ggretiminin 5. dgrencilerin kavramsal anlamalarindaki
gelisimine etkisini arastirma sorgulamaya dayali Ogretimle; Ceylan (2014) STEM
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Ogretiminin 8. smif 6grencilerinin Asitler ve Bazlar konusundaki basar1 gelisimine etkisini
Yapilandirmaci Ogretim Kuramina dayali dgretimle; ince vd. (2018) STEM etkinliklerinin
5. smif 6grencilerinin "Yer Kabugunun Gizemi" iinitesindeki basar1 gelisimlerine etkisini
fen bilimleri dersi 6gretim programina gore yapilan Ogretimle; Yasak (2017), tasarim
temelli fen egitimine dayali STEM uygulamalarinin 8. smif Ogrencilerinin Basing
konusundaki basar1 gelisimlerine etkisini fen 6gretim programima gore yapilan ogretimle
karsilagtrmistir. Bu caligmalardan elde edilen sonuglara gére STEM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarmi geleneksel olmayan 6gretim yontemlerine gore daha
fazla artirdig1 belirlenmistir. Ayrica alanyazinda STEM uygulamalarmin (Yildirim, 2016)
ve miihendislik temelli 6gretimin (Zeid vd., 2014) bilgilerin kalicihginda daha etkili

olduguna yonelik ¢caligmalar yer almaktadir.

Ercan ve Sahin (2015) tek grup Ontest son test deneysel desenden yararlandiklar1 ¢alismada
tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 7. simf 6grencilerinin "Kuvvet ve Hareket"
tinitesine yOnelik basarilarin1 artrmada etkisinin istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusturdugunu tespit etmistir. Tastan Akdag (2017) STEM uygulamalarmin 7. smif
ogrencilerinin "Elektrik Enerjisi" {initesindeKi basarilarma etkisini inceledigi tek gruplu
calismada 6grencilerin basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlemistir. Ergiin
ve Bal¢in (2019) probleme dayali STEM uygulamalarinin 68rencilerin basarilarina etkisini
belirlemeye yonelik tek grup on test son test deneysel desenden yararlandiklar1 ¢alismada,
STEM uygulamalarmm 6. smif 6grencilerinin fenne yonelik basarilarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturdugu sonucuna ulasmistir. Yilmaz vd. (2017) 7. smif
ogrencilerinin kuvvet ve enerji konusunda STEM etkinlikleri gercevesinde SE Ogrenme
Modeli'ni uygulayarak Ogrencilerin  basarilarindaki gelisimi incelemistir. STEM
etkinliklerinin SE Ogrenme Modeli ile uygulanmasi sonucunda 7. smif dgrencilerinin
fenne yonelik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu sonucuna

ulagmustir.
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Arastirmada hem deney hem de kontrol grubunda tercih edilen 7E Ogrenme Modeli'nin
ogrencilerin basarilarin1 artirmada etkili oldugu bazi ¢aligmalarda da goriilmektedir
(Avcioglu, 2008; Ceki¢ Toroslu, 2011, Demirezen, 2010; Giirbiiz 2012 Mecit, 2006).
Giirbiiz (2012), 6. Smf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nda yer alan
"Yasamimizdaki Elektrik" iinitesinde 7E Ogrenme Modeli'ne dayali gretimin ve 6. Sinif
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nin &nerdigi dgretimin dgrencilerin akademik
basarilarina ve kaliciligma etkisini incelemistir. 7E Ogrenme Modeli'nin, 6. Sinif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nin 6nerdigi 6gretime gore dgrencilerin basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yarattigini belirlemistir. Bu sonu¢ arastirmada elde
edilen sonugla karsilastirildiginda, 7E Ogrenme Modeli'nin 6grencilerin basarilarmni
artirabilecek bir etkiye sahip 6gretim modeli oldugu s6ylenebilir.

Arastirmada yer alan Ogrencilerin iist diizey diisiinme beceri basamaklarina yonelik
sonuglari, bazi arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Yildirim ve Selvi (2017)
on test, son test kontrol gruplu modelden yararlanarak yaptiklar1 ¢calismada ikisi deney biri
kontrol olmak tizere li¢ grup kullanmistir. Birinci deney grubunda STEM uygulamalarina,
ikinci deney grubunda STEM uygulamalarina ve tam 6grenmeye, kontrol grubunda ise fen
Ogretim programina gore Ogretim gerceklestirmistir. Bloom taksonomisinin {ist diizey
diisinme becerilerini iceren sorularin yer aldigi akademik basari testini ayni gruplara
uygulamistir. STEM uygulamalarinin yapildigi birinci deney grubu ile fen Ogretim
programima gore ogretimin yapildig1 kontrol grubu arasinda iist diizey diistinme becerileri
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigmni belirlemistir. Bu sonug¢ hem
STEM uygulamalarmin hem de fen 6gretim programma gore yapilan dgretimin benzer
basar1 yarattigini gostermektedir. Fakat ayni ¢aligmada STEM uygulamalar1 ve tam
ogrenme ile Ogretimin yapildig1 ikinci deney grubu ile fen Ogretim programa gore
Ogretimin yapildig1 kontrol grubu arasinda {ist diizey diisiinme becerileri bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlemistir. Bu sonug¢ ise aragtirmanin sonucuyla

benzerlik gostermemektedir. STEM uygulamalari ile birlikte tam 6§renmeye gore yapilan
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Ogretimin 0grencilerin iist diizey diistinme berilerini, fen 6gretim programina gore yapilan
ogretimden daha fazla artirdigini belirlemislerdir.

Arastirmada yer alan Ogrencilerin iist diizey diisiinme beceri basamaklarina yonelik
sonuglari, bazi arastirma sonuglariyla benzerlik gostermemektedir. Riskowski vd. (2009),
miithendislik tasarim projesi ile 6gretimin ve geleneksel 6gretimin 8. sinif 6grencilerinin su
kaynaklar1 konusundaki bilgileri iizerine etkisini incelemistir. Ogrencilerin iist diizey
diisiinme becerilerinde miithendislik tasarim projesi ile 6gretim lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark tespit etmistir. Ceylan (2014), STEM o&gretimin ve Yapilandirmaci
Ogretim Kuramina dayali dgretimin 8. smif dgrencilerin yaraticilik becerileri {izerindeki
etkisini incelemistir. Ogrencilerin yaraticilik becerilerinde STEM o6gretimi lehinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlemistir. Ayrica alanyazinda tek gruplu yapilan bazi
calismalarda da benzer sonuglar goriilmektedir. Ugras (2018), STEM etkinlikleri ile 7. sinif
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarinda; Aydmn ve Karsli Baydere (2019), STEM etkinlikleri
ile 7. smif 6grencilerin elestirel diisiinmelerinde ve yaraticilik becerilerinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark belirlemistir.

Arastirmada hem deney hem de kontrol grubunda tercih edilen 7E Ogrenme Modeli'nin
ogrencilerin iist ve alt diizey diisiinme becerilerinde etkili oldugu bazi galismalarda
goriillmektedir. Mecit (2006), 7E Ogrenme Modeli'nin besinci sinif 6grencilerinin elestirel
diisiinme; Temel, Dingol Ozgiir ve Yilmaz (2012), 6grenme halkas1 modeline gore yapilan
uygulamalarin 6gretmen adaylarmin yiikseltgenme indirgenme konusuna yonelik iist ve alt
diizey diisinme; Boddy, Watson ve Aubusson (2003), 6grenme halkasi modelinin
ogrencilerin Ust diizey diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. Bu ¢aligmalarda 6grenme
halkas1 modellerinin Ogrencilerin st ve alt diizey diisinme becerilerini artirdigi
belirlenmistir.

Kutlu vd. (2008, s. 5), 6grenci basarisini, 6grencilerin derste dgrendiklerini oldugu gibi
kullanmalarina gore degil, 6grendiklerini ger¢cek yasamlarinda kullanmalarma bagli olarak

tanimlamaktadir. Bu agidan bakildiginda, 6grenilen bilgilerin uzun siire hafizada kalmasi,
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ogrencilerin ilgili bilgileri uzun siire gergek yasamlarinda kullanmalar1 anlamina gelebilir.
Deney ve kontrol grubunun basari, lst diizey diisiinme becerileri igin kalicilik test
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli olmasi, Ogrencilerin her iki Ogretimde de
ogrendikleri bilgileri uzun siire gergek yasamlarinda kullanabilecekleri anlamina gelebilir.
Baska bir ifadeyle, STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'nin
uygulandig1 deney ve 7E Ogrenme Modeli'nin uygulandigi kontrol grubunda ilgili fen
tinitesine yonelik bilgilerin kaliciligi bakimmdan benzer sonuglar elde edilmistir.

Ust diizey diisiinme becerilerinden olan yaratic1 diisiinme, insanda dogumla beraber gelen
ve olumlu ¢evre kosullarinda gelisen, olumsuz ¢evre kosullarinda ise duraganlasan veya
korelen bir beceridir (Yesilyurt, 2020). Yaratic1 diisiinme, bireyin problemi igsellestirip
neden sonug iliskisi kurarak problemin ¢6ziimii dogrultusunda tahmin ve Onerilerde
bulunma, bu problemlerin ¢6ziimii i¢in olasi ¢Oziimler {retme siireci olarak
tanimlanmaktadir (Ustiindag'dan aktaran Yesilyurt, 2020). Bu tanim arastirmada yer alan
miithendislik tasarim siireciyle de benzerlik gostermektedir. Yaraticilik bu tanim
dogrultusunda degerlendirildiginde egitimle gelistirilebilen bir beceri olarak ele alinabilir.
Tim orgiin egitim kademelerindeki 6gretim programlarinda yaratici diisiinme becerilerine
isaret edilerek bu becerilerin gelistirilmesi hedeflenmektedir (Yesilyurt, 2020). Bu
cergeveden bakildiginda 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin en Ustiinde yer alan
yaraticihgin gelistirilmesi beklenmektedir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda deney ve
kontrol grubunda bu beklentinin gergeklestigi soylenebilir. Her iki 6gretimde 6grencilerin

yaraticiliklarini gelistirmistir.

Calismanin sonucunda ilgili kazanimlarin gergeklestirilmesi icin STEM uygulamalart ile
zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli temelli calisma kagitlar1 gelistirilmistir. Calis
kagitlarinda yer alan 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri YBT'ye gore davramig haline
getirilerek hem Ogretmenlere hem de Ogrencilere rehber olacagi diisiiniilen bir 6gretim

materyali hazirlanmigtir.
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5.2. Oneriler

Aragtirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis

7E Ogrenme Modeli'ne gore dgretim planlayacak dgretmenlere, STEM uygulamalari ile

ilgili yeni arastrma yapacak arastirmacilara ve yoneticilere yonelik bazi Oneriler

sunulmustur.

Ogrencilerin basarilarinin artirilmasi, iist ve alt diizey diisinme becerilerinin
gelistirilmesi i¢in ders dis1 zamanlarda daha fazla STEM uygulamalari
gergeklestirilebilir.

Ogrencilerin bilissel siire¢ becerilerinin gelisiminin izlenmesi ve belirlenmesi igin
nitel aragtirmalar yapilabilir.

Ogrencilerin basarilarmn, iist ve alt diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in
etkinlikler YBT'ye gore davranig altina alinabilir.

Etkinliklerin uygulanma siirecinde animasyonlara yer verilebilir.

STEM disiplinlerine ait kazanimlarin gergeklestirilebilmesi i¢in ilgili disiplinlerin

ogretmenleriyle igbirligi i¢inde olunabilir.
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EK 1. STEM Uygulamalan ile Zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli'ne Dayal

Elektrik Devre Elemanlar1 Unitesini Kapsayan Ders Plami

Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Simif 5. Smif
E Unite Elektrik Devre Elemanlar1
,é Konu Alam Fiziksel Olaylar
f- Siire 20 ders saati
Fen F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle
Kazanimlan gosterir.
F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasimni kurar.
F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligimni etkileyen
degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test
eder.
Teknoloji BT.5.3.2.3. Arama motorlarin1 kullanarak basit diizeyde
Kazanimlan arasgtirma yapar.
BT.5.3.2.4. Ulastig1 bilginin dogrulugunu farkli kaynaklardan
sorgular.
Miihendislik F.5.8.1.1. Giinliik hayattan bir problemi tanimlar.
Kazanimlan F.5.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢Ozlimler iiretir ve bunlari
karsilagtirarak kriterler kapsaminda uygun olani secer.
F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar.
Matematik M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanmi hesaplar, santimetrekare ve
Kazanimlan metrekareyi kullanir.
M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.
M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarimi
belirler.
M.5.2.5.3.  Dikdortgenler  prizmasmin  ylizey  alanini
> hesaplamay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
; M.5.2.3.2. Uggen ve dortgenlerin gevre uzunluklarmi hesaplar,
fi verilen bir ¢cevre uzunluguna sahip farkl sekiller olusturur.
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21. Yiizyll | Analitik diisiinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik,

Becerileri iletisim, takim caligmasi.

Ogrenme- STEM uygulamalar ile zenginlestirilmis 7E Ogrenme Modeli
Ogretme

Modeli

Arag-gerecler | Baglant1 kablosu, duy, anahtar, pil, pil yatag, zil, maket bigagi,
ampul, mukavva, A4 kagid, silikon tabancasi, yapistirici, boya
kalemleri, cetvel, bant, makas, renkli el isi kagitlari, plastik su

borusu, bakir tel

Ol¢me ve | Uriin degerlendirmede kullanilacak rubrikler, 6gretim ve

degerlendirme | degerlendirme etkinlikleri

Giivenlik Elektrik devrelerinin kurulmasi ve iirlinlerin tasarlanmasi
onlemleri stirecinde tehlike olusturabilecek durumlara kars1 gerekli
giivenlik  Onlemlerinin alinmast ve wuyarilarin yapilmasi

gerekmektedir.

3. BOLUM

Merak Uyandirma (30 dakika'): Giiler yiizli bir sekilde 6grencilerin ilgi ve
merakini uyandirma amaclh farkli boylarda pil, kablo, anahtar, duy, pil yatag: ve
ampullerle sinifa girilir. Ogrencilerin hali hatir1 sorulur?. Getirilen her bir devre
elemanmin admi, islevini (F.4.7.1.1. Al) ve evlerindeki elektrik sistemleri ile
iliskilerini (F.4.7.1.3. Al) hatirlamalar1 i¢in sorular yoneltilir. Bu sorular, gilinliik
yasamla baglantili olup, bir 6nceki egitim 6gretim yilinda gerceklestirilen ilgili fen
kazanimlariyla yeni initenin fen kazanimlar1 arasmnda koprii olusturacak
niteliktedir.

Ogrencilerin bir dnceki egitim dgretim yilinda gergeklestirdikleri ilgili kazanimlara

yonelik etkinlikler uygulanir:

e "Ampulii 151k veren basit bir elektrik devresi kurmak icin devre

elemanlarindan (F.4.7.1.2. C3) yararlaniniz."

e "Kurdugunuz devreye Ozdes ampuller ekleyerek devrenin g¢aligmasini

(F.4.7.1.2. C5) denetleyiniz."
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Ogrencilere islenecek {inite kazanimlari ile ilgili ne bildiklerini ortaya cikaracak

asagidaki sorular yoneltilir®:

e "Basit bir elektrik devresinde yer alan devre elemanlar1 ve sembolleri

nelerdir (F.5.7.1.1. A1)?"

e '"Basit bir elektrik devre semasinin nasil ¢izildigini gosteriniz (F.5.7.1.2.

B3)?"

e "Asagida yer alan elektrik devrelerinden hangisinde ampul 151k verir

(F.5.7.2.1. B4)? Her bir devreyi elestiriniz (F.5.7.2.1. B5)? *"

CE

Ogrencilere bireysel calisacaklar1 Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 14'nm A
bolimii dagitilir. "A) Neler Biliyoruz?" boliimiinde yer alan sorularin bireysel
olarak cevaplandirilmasi i¢in 6nlem almir, gerekli zaman verilir. Siire bitiminde
Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 1A'nmn A boliimii toplanir. Sorularin cevaplari
sinifca tartisilir. Ogrencilerin dogru cevaplar1 bulmasi i¢in 8gretmen ydnlendirme
yapar. Daha sonra "B) Insanlar neden sembol kullanir? Hi¢ merak ettiniz mi?"

bolimii dagitilir, bireysel olarak okunduktan sonra smifg¢a iizerinde tartigilir.

Kesfetme (20 dakika): Ogrencilere fen kavramlarmi somutlastirmalar1 igin ortam
olusturulur. Bu basamakta yapilan etkinliklerin asil amaci, 6grencilerin bireysel ve
grupla ¢alisarak kavramlar1 tanimlamalar1 ve beceriler gelistirmeleridir. Bunun i¢in
bizzat yaparak yasayarak etkinlikleri yiiriitiirler. Ogrencilerin, "Elektrik Devre
Elemanlar1" iinitesinin "Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle
gosterir." kazanimini gerceklestirmeleri ve kazanimin kavramlarini kesfetmeleri
hedeflenir. Ogrenciler, gruplara ayrilir. Gruplar kendi iginde heterojen, gruplar
arasinda homojen dagilima gore olusturulur. Grup flyeleri arasinda is bolimii
yapilir. Bagkan, yazici, sdzcii ve uygulayict segilir.

Ogrencilere bireysel ve grup olarak konuyu kesfetmelerine ydnelik hazirlanmis
Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2A'min "A) Bireysel olarak kesfediniz" bdliimii
dagitilir. Konu ve kavramlar1 kesfetmelerini saglayacak ortam yaratilir.

Ogrencilerin bireysel olarak yaptiklar: etkinlik kagitlar1 verilen siirenin bitiminde
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toplanir. Daha sonra 6grencilerin grup olarak konuyu ve kavramlar1 kesfetmelerine
yonelik hazirlanmis Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2A'nin "B) Grup olarak
kesfediniz" bolimii dagitilir. Grup olarak c¢alisacaklar1 etkinlikleri yiiriitiirken
fikirlerini birbirleriyle paylasmalari, saglikli iletisim kurmalari, tartigmalar1 ve
isbirligi icinde takim calismasi yapmalar1 saglanir. Ogretmen, dgrencilere gerek
gormedigi siirece miidahale etmez. Gruplar1 gozlemler, motive eder, gerekirse
yonlendirme amaciyla sorular yoneltir; rehberlik yapar. Siire bitiminde, etkinlik
kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kontrol edilir. Verdikleri
cevaplar lizerinden tartigma yaratilir.

Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2A ile bireysel ve grup

olarak konunun ve kavramlarin kesfedilmesi hedeflenmistir.

Aciklama (30 dakika): Ogrencilerin Kesfetme basamaginda yaptiklari
etkinliklerden kesfettikleri fen kavramlar1 iizerinde durulur. Ogretmen, devre
elemanlarinin sembollerini bilimsel olarak aciklar. Bunu yaparken, 6grencilerin ilk
iki basamakta edindigi tecriibelerinden 6rnekler gosterir. Ogretmen ve dgrenciler
ortak bir kavramsallastirma siireci gergeklestirir.

Ogrencilerin bireysel olarak konuyu aciklamalarma ydnelik hazirlanmis Ogretim
ve Degerlendirme FEtkinligi 3A'nin  "A) Bireysel olarak agiklaymiz" bolimi
dagitilir. Bireysel olarak yapmalari icin gerekli dnlem alinir. Ogrencilerin bireysel
olarak yaptiklar1 etkinlik kagitlar1 verilen siirenin bitiminde toplanir. Daha sonra
ogrencilerin grup olarak konuyu agiklamalarma yonelik hazirlanmis Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi 3A'nin "B) Grup olarak ag¢iklaymiz" boliimiinii yapmalari
istenir. Grup olarak calisacaklar1 etkinlikleri yiiriitiirken; fikirlerini birbirleriyle
paylagmalari, saglikli iletisim kurmalari, tartismalari ve isbirligi icinde takim
caligmas1 yapmalar1 saglanir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken, 6gretmen gruplari
gozlemler gerekli agiklamalar1 ve yonlendirmeleri yapar. Gruplar1 goézlemler,
motive eder, gerekirse yonlendirme amaciyla sorular yoneltir; rehberlik yapar.
Siire bitiminde, etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilere yaptirilan uygulamalardan
sonra konuyu ve kavramlar1 tartigmalar i¢in uygun zemin hazirlanir. Ogretmenin
yonlendirmesi ile 0grenciler konu ve kavramlar: tartigir. Elde ettikleri verileri
aciklamalar1 i¢in tesvik edilir. Yanlis anlamalar ve kavram yanilgilar1 varsa

diizeltilir. Gerekirse tekrar bilimsel agiklamalar yapilir.
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Osretim ve Degerlendirme Etkinligi 3A ile bireysel ve grup olarak kazanimda yer

alan kavramlarin agiklanmasi hedeflenmistir.

Genisletme (15 dakika): Ogrencilerin fen kazanimini1 farkli baglamda
uygulamalar1 i¢in ortam yaratidw. Fen kavramlari ile ilgili bilgilerinin
derinlestirilmesi saglanir. Fen kazanimi, farkli bir baglamda, yeni bir durumda
gerceklestirilmeye calisilir. Ogrencilerin grup olarak yaptiklar: etkinlikler, fen
kazanimin1 farkli bir baglamda, yeni bir durumda birlestirecek niteliktedir.
Ogrencilere yaptirilan etkinliklerden sonra konuyu ve kavramlar: tartismalar1 igin
uygun zemin hazirlanir.

Ogrencilerin grup olarak konuyu derinlestirmelerine yonelik hazirlanmis Ogretim
ve Degerlendirme Etkinligi 4A'nn  "A) Farkli baglamda O6grendiklerimizi
genisletelim" boliimii dagitilir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken, 6gretmen gruplari
gbzlemler gerekli agiklamalar1 ve yonlendirmeleri yapar. Siire bitiminde, grup
olarak yaptiklar1 etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin etkinlik i¢in verdikleri
cevaplar kontrol edilir. Verdikleri cevaplar iizerinden tartigma yaratilir.
Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 4A fen kavramlarini

farkli baglamda uygulamalar1 hedeflenmistir.

Degerlendirme (10 Dakika) Ogrencilerin ilgili kazammmi gergeklestirme
diizeylerini degerlendirmeye yonelik sorular yoneltilmistir. Boyle bir uygulamanin
yapilmasindaki amag, bir sonraki basamakta gerceklestirilecek kazanim igin
gerekli olan kavramlarin tam olarak 6grenilip 6grenilmedigini ve biligsel alan
seviyelerini degerlendirmektir.

Ogrencilerin bireysel olarak kazanimi gerceklestirme diizeylerini belirlemeye
yonelik Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5A'nin "A) Ogrendiklerimizi gézden
gecirelim" boliimii dagitilir. Ogrencilerden bireysel olarak yapmalari istenir. Siire
bitiminde kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar kontrol edilir.
Verdikleri cevaplar lizerinden tartigma yaratilir.

Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5A ile fen kazanimmi
gerceklestirme diizeylerini belirlemek hedeflenmistir. Ogrencilerin verdikleri

cevaplar kontrol edilir. Verdikleri cevaplar lizerinden tartigma yaratilir.
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Merak Uyandirma (30 dakika): Ogrencilerin ilgi ve merakini uyandirma amagh
smifa bir kagit {izerine ¢izilmis elektrik devre semasi ile girilir. Bu devre semasina
gore elektrik devresini kurmalari istenir (F.5.7.1.2. C3). Smifta tartigma ortami
yaratilir.

Ogrencilere bireysel ¢alisacaklar1 Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 1Bnin A
bolimii dagitilir. "A) Neler Biliyoruz?" bdliimiinde yer alan sorularin bireysel
olarak cevaplandirilmasi i¢in dnlem alinir, gerekli zaman verilir. Siire bitiminde
Osretim ve Degerlendirme Etkinligi 1B'nin A bdliimii toplanir. Sorularm cevaplar1
sinifca tartisilir. Ogrencilerin dogru cevaplar1 bulmasi igin dgretmen ydnlendirme
yapar. Daha sonra "B) Hi¢ merak ettiniz mi?" bolimii dagitilir, bireysel olarak

okunduktan sonra smif¢a iizerinde tartigilir.

Kesfetme (45 dakika): Ogrencilere fen kavramlarimi somutlastirmalar: ve
becerilere yonelik kazanimlar1 gelistirmeleri i¢in deney tasarlayacaklar1 ortam
yaratilir. Bu basamakta yapilan etkinliklerin asil amaci, O6grencilerin grupla
calisarak kavramlar1 tanimlamalar1 ve beceriler gelistirmeleridir. Bunun i¢in bizzat
yaparak yasayarak etkinlikleri yiiriitiirler. Ogrencilerin, "Elektrik Devre
Elemanlar1" iinitesinin "Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar." kazanimini
gerceklestirmeleri ve kazanimin kavramlarini kesfetmeleri hedeflenir. Ogrencilerin
gruplar1 degistirilmez.

Ogrencilere grup olarak konuyu kesfetmelerine yonelik hazirlanmis Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi 2B'nin "A) Grup olarak kesfediniz" bolimi dagitilir.
Konu ve kavramlar1 kesfetmelerini saglayacak ortam yaratilir. Grup olarak
calisacaklar1 etkinlikleri yiiriitiirken; fikirlerini birbirleriyle paylagmalari, saglikli
iletisim kurmalari, tartigmalar1 ve isbirligi i¢inde takim caligmasi yapmalari
saglanir. Ogretmen, dgrencilere gerek gormedigi siirece miidahale etmez. Gruplari
gbzlemler, motive eder, gerekirse yonlendirme amaciyla sorular yoneltir; rehberlik
yapar. Siire bitiminde, etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir. Verdikleri cevaplar {izerinden tartisma yaratilir.

Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2B ile grup olarak

konunun ve kavramlarin kesfedilmesi hedeflenmistir.
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Aciklama (30 dakika): Ogrencilerin Kesfetme basamagmda grup olarak
yaptiklar1 etkinliklerden kesfettikleri fen kavramlar1 iizerinde durulur. Ogretmen,
devre semalarindan nasil devre kurulacagini bilimsel olarak agiklar. Bunu
yaparken, 6grencilerin ilk iki basamakta edindigi tecriibelerinden 6rnekler gosterir.
Ogretmen ve dgrenciler ortak bir kavramsallastirma siireci gergeklestirir.
Ogrencilerin grup olarak konuyu agiklamalarma ydnelik hazirlanmis Ogretim ve
Degerlendirme Etkinligi 3B'nn  "A) Grup olarak agiklayiniz" boliimii dagitilir.
Grup olarak c¢alisacaklar1 etkinlikleri yiiriitiirken; fikirlerini  birbirleriyle
paylagsmalari, saglikli iletisim kurmalari, tartigmalar1 ve igbirligi icinde takim
calismas1 yapmalar1 saglanir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken, dgretmen gruplari
gbozlemler gerekli agiklamalar1 ve yonlendirmeleri yapar. Gruplar1 gozlemler,
motive eder, gerekirse yonlendirme amaciyla sorular yoneltir; rehberlik yapar.
Siire bitiminde, etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilere yaptirilan uygulamalardan
sonra konuyu ve kavramlari tartismalar1 i¢in uygun zemin hazirlanir. Ogretmenin
yonlendirmesi ile ogrenciler konu ve kavramlar1 tartisir. Elde ettikleri verileri
aciklamalar1 i¢in tesvik edilir. Yanlis anlamalar ve kavram yanilgilar1 varsa
diizeltilir. Gerekirse tekrar bilimsel agiklamalar yapilir.

Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 3B ile grup olarak kazammda yer alan

kavramlarin ac¢iklanmasi hedeflenmistir.

Genisletme (25 dakika): Ogrencilerin fen kazanimini farkli baglamda
uygulamalar1 i¢in ortam yaratilir. Fen kavramlar1 ile ilgili bilgilerinin
derinlestirilmesi saglanir. Fen kazanimi, farkli bir baglamda, yeni bir durumda
gerceklestirilmeye calisilir. Ogrencilerin grup olarak yaptiklar1 etkinlikler, fen
kazanimin1 farkli bir baglamda, yeni bir durumda birlestirecek niteliktedir.
Ogrencilere yaptirilan etkinliklerden sonra konuyu ve kavramlar: tartigmalar i¢in
uygun zemin hazirlanir.

Ogrencilerin grup olarak konuyu derinlestirmelerine yonelik hazirlanmis Ogretim
ve Degerlendirme Etkinligi 4B'nin "A) Farkli baglamda &grendiklerimizi
genisletelim" boliimii dagitilir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken, dgretmen gruplari
gozlemler gerekli agiklamalar1 ve yOnlendirmeleri yapar. Siire bitiminde, grup
olarak yaptiklar1 etkinlik kagitlari toplanir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kontrol

edilir. Verdikleri cevaplar iizerinden tartigma yaratilir.
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Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 4B ile fen kavramlarm1

farkli baglamda uygulamalar1 hedeflenmistir.

Degerlendirme (15 dakika): Ogrencilerin ilgili kazammi gergeklestirme
diizeylerini degerlendirmeye yonelik sorular yoneltilmistir. Boyle bir uygulamanin
yapilmasindaki amag, bir sonraki basamakta gerceklestirilecek kazanim igin
gerekli olan kavramlarin tam olarak o6grenilip 6grenilmedigini ve biligsel alan
seviyelerini degerlendirmektir.

Ogrencilerin bireysel olarak kazanimi gerceklestirme diizeylerini belirlemeye
yonelik Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5B'nin "A) Ogrendiklerimizi gézden
gecirelim" boliimii dagitilir. Ogrencilerden bireysel olarak yapmalar istenir. Siire
bitiminde kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar kontrol edilir.
Verdikleri cevaplar tizerinden tartisma yaratilir.

Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5B ile fen kazanimini
gerceklestirme diizeylerini belirlemek hedeflenmistir. Ogrencilerin verdikleri

cevaplar kontrol edilir. Verdikleri cevaplar iizerinden tartigma yaratilir.

Merak Uyandirma (25 dakika): Ogrencilerin ilgi ve merakii uyandirma amacl
smifa zil sesi veren basit bir elektrik devresi ile girilir. Devreden etrafa yayilan zil
sesini artirmak i¢in ne yapilabilecegi sorusu yoneltilir (F.5.7.2.1. B4). Sinifta
tartigma ortami yaratilir.

Ogrencilere bireysel calisacaklar1 Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 1Cnin A
bolimii dagitilir. "A) Neler Biliyoruz?" boliimiinde yer alan sorularin bireysel
olarak cevaplandirilmasi i¢in 6nlem alinir, gerekli zaman verilir. Siire bitiminde
Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 1C'nin A bdliimii toplanir. Sorularm cevaplar
smifga tartisilir. Ogrencilerin dogru cevaplar: bulmasi i¢in dgretmen yonlendirme
yapar. Daha sonra "B) Hi¢ merak ettiniz mi?" boliimi dagitilir, bireysel olarak

okunduktan sonra simif¢a tlizerinde tartisilir.

Kesfetme (60 dakika): Ogrencilere fen kavramlarimi somutlastirmalar: ve
becerilere yonelik kazanimlar1 gelistirmeleri i¢in deney tasarlayacaklar1 ortam
yaratilir. Bu basamakta yapilan etkinliklerin asil amaci, 6grencilerin bireysel ve
grupla calisarak kavramlar1 tanimlamalar1 ve beceriler gelistirmeleridir. Bunun i¢in
bizzat yaparak yasayarak etkinlikleri yiiriitiirler. Ogrencilerin, "Elektrik Devre

Elemanlar1" f{initesinin "Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen
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degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder." kazanimini
gerceklestirmeleri ve kazanimin kavramlarini kesfetmeleri hedeflenir. Ogrencilerin
gruplar1 degistirilmez.

Ogrencilere bireysel ve grup olarak konuyu kesfetmelerine yonelik hazirlanmis
Osretim ve Degerlendirme Etkinligi 2C' nin "A) Bireysel olarak deneylerle
kesfediniz" boliimii dagitilir. Konu ve kavramlar1 kesfetmelerini saglayacak ortam
yaratilir. Ogrencilerin bireysel olarak yaptiklar: etkinlik kagitlar1 verilen siirenin
bitiminde toplanir. Daha sonra &grencilerin grup olarak konuyu kesfetmelerine
yonelik hazirlanmis Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2C'nin "B) Grup olarak
deneylerle kesfediniz" bolimii dagitilir. Grup olarak calisacaklar1 etkinlikleri
yiriitliirken fikirlerini birbirleriyle paylasmalari, saghkli iletisim kurmalari,
tartismalar1 ve isbirligi icinde takim caligmasi yapmalar1 saglanir. Ogretmen,
ogrencilere gerek gormedigi siirece miidahale etmez. Gruplar1 gozlemler, motive
eder, gerekirse yonlendirme amaciyla sorular yoneltir; rehberlik yapar. Siire
bitiminde, etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kontrol
edilir. Verdikleri cevaplar lizerinden tartigma yaratilir.

Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 2C ile bireysel ve grup

olarak konunun ve kavramlarin kesfedilmesi hedeflenmistir.

Aciklama (25 dakika): Ogrencilerin Kesfetme basamaginda yaptiklari
etkinliklerden kesfettikleri fen kavramlar1 iizerinde durulur. Ogretmen, elektrik
devresinde ampul parlakligina etki eden faktorleri bilimsel olarak agiklar. Bunu
yaparken, 6grencilerin ilk iki basamakta edindigi tecriibelerinden 6rnekler gosterir.
Ogretmen ve dgrenciler ortak bir kavramsallastirma siireci gergeklestirir.

Ogrencilerin bireysel olarak konuyu agiklamalarina yonelik hazirlanmis Ogretim
ve Degerlendirme Etkinligi 3C'nin  "A) Bireysel olarak deney verilerinizi
aciklaymiz" ve "B) Bireysel olarak yazdiginiz hipotezlerinizi ve deney
sonuclarinizi degerlendiriniz" boliimlerini dagitilir. Bireysel olarak yapmalar1 i¢in
gerekli onlem almir. Ogrencilerin bireysel olarak yaptiklari etkinlik kagitlar:
verilen siirenin bitiminde toplanir. Daha sonra 6grencilerin grup olarak konuyu
aciklamalarina yonelik hazirlanmis Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 3C'nin
"C) Grup olarak deney verilerinizi agiklaymiz" ve "D) Grup olarak yazdiginiz

hipotezlerinizi ve deney sonuglarinizi degerlendiriniz" bdliimleri dagitilir. Grup
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olarak c¢alisacaklar1 etkinlikleri yiiriitiirken fikirlerini birbirleriyle paylasmalari,
saglikli iletisim kurmalari, tartigmalart ve isbirligi icinde takim ¢aligmasi
yapmalar1 saglanir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken, 6gretmen gruplar1 gdzlemler,
gerekli agiklamalar1 yapar, motive eder, gerekirse yonlendirme amaciyla sorular
yoneltir; rehberlik yapar. Siire bitiminde, etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilere
yaptirilan uygulamalardan sonra konuyu ve kavramlari tartigmalart i¢in uygun
zemin hazirlanir. Ogretmenin ydnlendirmesi ile 6grenciler konu ve kavramlari
tartisir. Elde ettikleri verileri aciklamalar1 i¢in tesvik edilir. Yanlis anlamalar ve
kavram yanilgilar1 varsa diizeltilir. Gerekirse tekrar bilimsel a¢iklamalar yapilir.

Osretim ve Degerlendirme Etkinligi 3C ile bireysel ve grup olarak kazanimda yer

alan kavramlarin a¢iklanmas1 hedeflenmistir.

Genisletme (60 dakika): Ogrencilerin fen kazammlarini farkli baglam ve
problemlerde uygulamalari i¢in ortam yaratilir. Fen kavramlari ile ilgili bilgilerinin
derinlestirilmesi saglanir. Fen kazanimi farkli bir baglamda gerceklestirilmesi igin
matematik kazanimlarindan yararlanilir.

Ogrencilere grup olarak konuyu genisletmelerinde yardimci olacak etkinlikler

yaptirilir:

e '"Verilen malzemeleri kullanarak, ayritlar1 4 cm, 10cm ve 15 cm olan
dikdortgen prizma seklinde ve ampul parlakligi degistirilebilen bir masa
lambas1 (M.5.2.5.1. Al; M.5.25.1. B2; F.5.8.1.3. D6; F.5.7.2.1. D6)
iiretiniz." (Malzemeler: mukavva, yapistirici, makas, su borusu ve basit
elektrik devre elemanlart).

e '"Tasarladigmiz lamba tabaninin ¢evre uzunlugunun hesaplamasini
(M.5.2.3.2. C3) yapiniz."

e '"Tasarladiginiz lambanm yiizey alaninin hesaplamasmi (M.5.2.5.3. C3)

yapiniz."

Ogrencilerin grup olarak yaptiklar1 etkinlikler, hem fen hem de matematik
kazanimlarin1 farkli bir baglamda birlestirecek niteliktedir. Ogrencilere yaptirilan
etkinliklerden sonra konuyu ve kavramlari tartigmalari i¢in uygun zemin hazirlanir.

Ogretmenin yonlendirmesi ile fen ve matematik disiplinine ait kazanimlar, tasarim

198




iizerinden tartigilir.

Ogrencilere, dagitilan Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 4C ile bireysel ve grup
olarak kavramlar1 farkli baglam ve problemlerde uygulamalar1 hedeflenmistir.
Ogrencilerin bireysel olarak "A) Farkli problemlerle 6grendiklerimizi genisletelim"
baslig1 altinda matematik kazanimlarinin gergeklestirilmesine yonelik problemlerin
¢dzmeleri hedeflenmistir. Ogrencilerin bireysel olarak yaptiklar: etkinlik kagitlar:
verilen siire bitiminde toplamir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kontrol edilir.
Verdikleri cevaplar iizerinden tartigma yaratilir. Daha sonra 6grencilere grup
olarak calisacaklari etkinlik kagitlar1 verilir. Grup olarak "B) Ogrendiklerimizi
farkli bir durum i¢in kullanalim" bashig: altinda fen ve matematik kazanimlarini
farkli bir baglamda gergeklestirmeleri hedeflenmistir. Ogrenciler etkinlikleri
yaparken, 0gretmen gruplar1 gézlemler gerekli aciklamalar1 ve yonlendirmeleri
yapar. Bu basamagm sonuna kadar, STEM etkinlikleri i¢cin gerekli olan fen ve
matematik disiplinlerine ait kazanimlarin gerceklesmesi i¢in 6grencilere rehberlik
eder. Siire bitiminde, grup olarak yaptiklar1 etkinlik kagitlar1 toplanir. Ogrencilerin

verdikleri cevaplar kontrol edilir. Verdikleri cevaplar iizerinden tartisma yaratilir.

Iliskilendirme - Sorma, Hayal Etme, Planlama (150 dakika): Ogrencilerin
farkli disiplinlere ait kazanimmlar1 ger¢cek bir yasam problemi iizerinden
gerceklestirmeleri i¢cin ortam yaratilir. Bunun i¢in fen kazanimlar1 merkeze
almarak, teknoloji, mithendislik ve matematik kazanimlariyla biitiinlestirilir. Farkli
disiplinlere ait kavramlarm birbirleriyle olan iliskilerine yonelik 6rnekler verilir.
Miihendislik ve teknoloji kavramlar1 hakkinda farkindalik yaratmak igin basit
elektrik devre elemanlarmin teknolojik birer iiriin oldugundan bahsedilir. Gegmiste
ve bugilin insanlarin ihtiyaclar1 olan teknolojileri iireten insanlardan ornekler
verilir. Miihendislerin hangi bilgilere sahip olduguna ve nasil teknoloji
irettiklerine dair agiklamalarda bulunulur. Miihendislerin yaptiklar1 alarm
sistemlerinin resimleri gosterilerek, basit elektrik devrelerinden alarm sistemleri
yapilabilecegi anlatilir. Farkli disiplinlerin giinliikk hayattaki problemlerin
¢coziimiinde kullanildig: ifade edilir. STEM disiplinlerine ait kazanimlar ve gergek
yasam problemi arasinda iliski kurmalarina rehberlik edilir. Ger¢ek yasamlarinda
karsilasabilecekleri bir problemi nasil ¢dzebileceklerine dair fikirleri alinir ve

aciklamalar yapilir.
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Iliskilendirme basamagi, gercek yasam problemi iizerinden STEM disiplinlerinin
kazanimlarint miihendislik tasarim siirecinde birlestiren bir yapmin bagladigi
basamaga doniistiirildiigli i¢in mithendislik tasarim stireci anlatilir.

Daha sonra Iliskilendirme basamaginda gergeklestirilecek Sorma, Hayal Etme ve
Planlama agamasina vurgu yapilir. Bu basamaklari nasil yapilacagi 6zetlenir.
Sorma asamasinda gercek hayat probleminin tanimlanacagi, kriter ve sinirliliklarin
neler oldugunun belirlenecegi, kriter ve smirhiliklara gére problemin ¢oziimiine
yonelik iirliniin tasarlanacagi, benzer problemlerde nasil ¢oziimler gelistirildiginin
arastirilacagl; Hayal Etme asamasinda birbirlerini elestirmeden beyin firtinasi
yapilacagi, problemin ¢oziimiine yonelik olast Onerilerde bulunulacagi, isbirligi
icinde en 1yi ¢6ziime karar verilecegi, karar verilirken kriter ve sinirlamalarm goz
Oniine alinmas1 gerekecegi; Planlama asamasinda karar verilen en iyi ¢6ziim i¢in
bireysel ve grup olarak tasarimlar ¢izilecegi, problemin ¢6ziimiine yonelik tiriinler
icin ihtiyaglar1 olan malzemelerin tespit edilecegi, maliyet hesaplamasinin
yapilacagi, ¢6ziim icin secilen malzemelerin ekonomik olmasindan tutun da basit
ve kolay ulagilabilir olmasina kadar diistiniilmesi gerekecegi belirtilir.
Ogrencilerin bireysel olarak c¢alisacaklar1 Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi
5C'nin  "A) Problemi ¢ozmek i¢in soralim" bashgi altinda giinliik hayat
problemlerini tanimlamalarina, problemlere yonelik muhtemel ¢oziimleri analiz
etmelerine yonelik etkinlikler dagitilir. Etkinlikler tamamlandiktan sonra bir diger
etkinlik sirasiyla dagitilir. Ogrencilere grup olarak calisacaklar1 "B) Problemi
¢ozmek i¢in beraber soralim" baslig1 altinda arama motorlarin1 kullanarak benzer
problemlerde nasil ¢éziimler iiretildigine, verilen problemin ¢oziimii i¢in hangi
malzemelerin kullanildigin1 arastirmalarma, ulastiklar1 bilgileri sorgulamalarina
yonelik etkinlikler dagmtilir. Ogrencilere bireysel olarak c¢alisacaklar1 "C)
Problemin olas1 ¢éziimleri i¢in hayal edelim" bashigi altinda verilen problemin
muhtemel ¢éziimlerini belirlemelerine, en iyi ¢6ziime karar vermelerine, ¢oziime
yonelik tasarim planlamalarma, tasarim i¢in en uygun malzemelere karar
vermelerine yonelik etkinlikler dagitilir. Ogrencilere grup olarak galisacaklar1 "D)
Grup flyelerinin tasarimlarini degerlendirelim, malzemelere karar verelim" baslig1
altinda her bir grup iyesinin tasarimini degerlendirmelerine, karar verilen tasarim

icin en uygun malzemeleri se¢melerine, prototipin olusturulmasinda yer alacak
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grup lyelerinin rol ve gorevlerini belirlemelerine yonelik etkinlikler dagitilir.
Ogrenciler etkinlikleri yaparken, 6gretmen gruplari gdzlemler gerekli agiklamalari
ve yonlendirmeleri yapar. Siire bitiminde, 6grencilerin grup olarak yaptiklari
etkinlik kagitlari toplanur.

Paylasma (Fikir Als-verisi) - Yaratma (120 dakika): Gruplardan kriter ve
smirliliklara gore tasarim igin fikir aligverisinde bulunmalar1 ve isbirligi i¢inde
yapacaklar1 tasarimi sorgulamalar1 istenir. Bu siirecte fikirlerinin degisebilecegi
sOylenir. Planlanan tasarmmlarin grupca tartisildigi, fikir aligveriginin en yogun
yapildig1 basamaktir. Ogrencilerin birbirlerinin fikirlerini kiyaslamasi, hangi
acidan fikirlerinin benzer ve farkli oldugunu sorgulamasi Onemlidir. Ayrica
ylriitiilen uygulamalardan elde edilen sonuglar, diger grup iiyeleriyle de
paylasilarak fikir aligverisi yapilir.

Miihendislik tasarim siireclerinden Yaratma asamasi bu basamakta yer verilmistir.
Yapilan planin takip edildigi ve karar verilen tasarim {lizerinden ¢6ziime yonelik
prototipin yapildig1 asamadir. Prototipin yapilma siirecinde, 6grencilerin el
becerilerini gelistirmelerine 6nem verilir. Ayrica prototipin, problemin ¢éziimiine
ne Slgiide cevap verdigi grupca tartismaya acilir, test edilir. Ihtiyacglara karsilik
verip vermedigi belirlenir, eksikler tespit edilir. Gerekli revizyonlar yapilir.
Ogrencilere, grupla calisacaklar1 Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 6C dagitilir.
Ogrencilerin; "A) Uriiniimiizii olusturalim" bashig1 altinda prototiplerinin son
tasarimini ¢izmeleri, prototipini test etmeleri ve diger gruplarla paylasip fikir
aligveriginde bulunmalar1 hedeflenmistir. Bu etkinlikteki odak nokta, 6grencilerin
bir Onceki basamakta gerekgeleriyle beraber verdikleri kararlari (kriter ve
smirliliklar g6z 6niine alinarak) prototipe doniistiirmeleridir. Bunun i¢in yaratici
diisiinme becerilerini yogun olarak kullanmalar1 beklenir. Bu siirecte, 6gretmen,
Ogrencileri cesaretlendirir, motive eder. Her bir grubu takip eder, gerekirse
miidahale ederek yardimci olur. Siire bitiminde, Ogretim ve Degerlendirme

Etkinligi 6C toplanir.

Degerlendirme-Gelistirme (100 dakika): Bu basamakta, iki farklh
degerlendirmeye yer verilmistir. Bunlardan birincisi dgrencilerin  fen
kazanimlarinin YBT'ye gore hangi diizeyde 6grendiklerinin degerlendirilmesidir.

Bu degerlendirme sadece 7E Ogrenme Modeli'nin son basamagiyla
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simirlandirilmamistir; her basamakta, etkinlikler aracilifiyla degerlendirme
yapilmaya calisiimustir. Ikincisi ise prototipin degerlendirilmesidir. Prototipin
degerlendirilmesiyle prototipin gelistirilmesi ve en iyi prototipin belirlenmesi
amaglanmustir.

Miihendislik tasarim siire¢lerinden Gelistirme asamasina bu basamakta yer
verilmistir. Prototipin ¢alisan ve ¢alismayan kisimlarmin belirlenmesi, daha iyi
nasil ¢alisabilecegi ve nelerin degistirilmesi durumunda daha 1yi hale gelebilecegi
grupca degerlendirilir. Degerlendirmeye gore prototip gelistirilir, test edilir. Tim
gruplar prototiplerinin son halini smifa sunar. Ayrica sunulan prototipler, tiim
gruplar tarafindan iiriin degerlendirme rubrigiyle degerlendirilir. En iy1 prototip
belirlenir.

Ogrencilerin grup olarak ¢alisacaklar, Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 7C'nin
"A) Prototipini degerlendirip gelistir" baslig1 altinda prototiplerini test etmelerine,
prototiplerinin kriter ve smirliliklar1 ne 6l¢iide karsiladigmi degerlendirmelerine,
prototiplerinin daha iyi nasil olacagmi belirlemelerine ve sinifg¢a tiim prototipleri
degerlendirmelerine yonelik etkinlikler dagitilir. Ogrencilerin  grup olarak
yaptiklar1 etkinlik kagitlar1 verilen siire bitiminde toplanir.

Bu basamakta, 6grenciler, diisiincelerini rahat bir sekilde ifade etmeleri igin tesvik
edilir. Siiregte yaptiklar1 hatalar varsa belirlenir ve diizeltilir. Hatalarin 6grenmek
icin bir firsat oldugu vurgulanir. Siire¢ boyunca yaptiklar1 hatalardan ¢ikardiklar1
dersler sorulur. Problemin ¢oziimii i¢in ortaya ¢ikan iriiniin, ne dlgiide kriter ve
simirlamalara karsilik geldigi, eglenceli bir atmosferde (yarigma yapilabilir) smifca
degerlendirilir. Bunun i¢in gruplar tasarladiklar1 {riinii sunarlar. Sunulan
prototipler icinden birinci, iirlin degerlendirme rubrigine gore secilir. Daha sonra
tim gruplarin {riinleri glin boyunca teneffiis saatlerinde okul koridorunda
sergilenir.

Degerlendirmeler sonucunda prototipte eksiklikler olduguna karar verilirse,
ihtiyaglar dogrultusunda revize edildikten sonra tekrar degerlendirmeye alinir.
Kriter ve smirhliklar test edilir ve tartisilir. Tartisma, prototipin nasil daha iyi
seviyeye c¢ikarilabilecegi merkezlidir. Gerek goriilmesi durumunda, tasarimin
cizildigi basamaga kadar geri doniiliir ve miithendislik tasarim dongiisii amaglanan

tasarim gercgeklestirilene kadar devam eder. Bu siirecin bitiminde &grencilere
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bireysel olarak yapacaklari, "B) Elektrik devre elemanlar1 {initesini degerlendir"
baslig altinda fen iinitesi kazanimlari ile ilgili sorular1 ¢6zmelerine yonelik sorular
dagitilir. Siire bitiminde, 6grencilerin bireysel olarak yaptiklar1 etkinlik kagitlar
toplanir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kontrol edilir. Verdikleri cevaplar

iizerinden tartigma yaratilir.

! Her bir basamaktaki siire hem ders igi etkinlikleri hem de "Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C"
etkinliklerini kapsamaktadir.

2 Ogretmen her derse giriste giiler yiizle 6grencilerin halini hatirmi sorarak derse baslar.

3 Ders planinda yer alan agik uglu sorular 6grenciye yoneltildikten sonra a) 6grenciye yeterince siire verilerek
cevap alinir b) cevap ardina dogru veya yanlis seklinde yargida bulunulmaz, verilen cevabin gerekcesini
ortaya ¢ikarmak icin geri bildirimde bulunarak cevap istenir c) 6grenciye yeterince siire verilerek cevap alinir
d) cevap ardma 6gretmen geri bildirimde bulunur (Ates ve Inaltun, 2018, s.44).

* Basit bir elektrik devresi konusunda, varsa kavram yanilgilarmm tespiti icin yoneltilmis sorulardir
(Y1ldirim, Yalgm, Sensoy ve Akgay, 2004; Yiriimezoglu ve Cokelez, 2009).
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EK 2. Deney Grubu Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri

OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGI 1A

Merak Uyandirma Basamagi: Bu basamakta, isleyecegimiz "Bir elektrik devresindeki
elemanlar1 sembolleriyle gosterir." kazanimma yonelik merakimizin uyandirilmasi ve 6n
bilgilerinizin tespit edilmesi amaglanmistir. "A) Neler Biliyoruz?" bashigi altinda yer
verilen sorularla én bilgilerinizi ortaya ¢ikarmak ve "B) Insanlar neden sembol kullanir?
Hi¢c merak ettiniz mi?" basligi altinda yer verilen metinle kazanima yonelik merakinizi
uyandirmak hedeflenmektedir.

A) Neler biliyoruz? (SURE: 10 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK YAPINIZ)

1) Asagidaki tabloda yer alan basit elektrik devre elemanlarinin gdérevlerini yazimiz.
(F.4.7.1.1.B2)

Devre Elamani Gorevi

Pil

Anahtar

Baglant1 kablosu

Ampul

2) Okulumuzdaki elektrik diigmelerinin ve kablolarmin genel adi nedir? (F.4.7.1.3. Al)

3) Evinizdeki televizyonun fis kablosu, basit elektrik devresinde yer alan baglanti
kablosuna benzetilebilir. Evinizdeki teknolojik araglarda (televizyon, buzdolab1 gibi) yer
alan ve basit elektrik devresinde bulunan devre elemanlarma benzer elemanlara iki 6rnek
veriniz. (F.4.7.1.3. A2)

Ornek 1:

Ornek 2:
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4) Basit bir elektrik devresinde ampuliin yanmasmi saglayacak tim sartlarin yerine
getirildigi dusiiniilmesine ragmen, ampul yanmamaktadir. Ampuliin yanmamasi, tiim
sartlarin yerine getirilmediginin bir gostergesidir. Sizce, ampuliin yanmamasinin nedenleri

ne olabilir? (F.4.7.1.2. B4)

5) Sembol nedir? Agiklaymiz. (F.5.7.1.1. A2)

6) Insanlar neden sembol kullanma ihtiyact duymuslardir? Agiklaymiz. (F.5.7.1.1. A2)

7)

|: 5!-!i|

Yukaridaki basit elektrik devresinde yer alan semboller, hangi devre elemanlarin yerine

kullanilmistir? (F.5.7.1.1. Al)

205



B) insanlar neden sembol kullamir? Hi¢ merak ettiniz mi? (SURE: 5 DAKIKA)

Elektrik devreleri, elektrik kaynagindan baslayarak tekrar
elektrik kaynaginda son bulan kesintisiz bir yola benzer.
Okulumuzda ve evimizde elektrik akimini ileten elektrik
devreleri bulunmaktadir. Okulumuzun ve evlerimizin
elektrik  devreleri  kurulmadan  énce  projelerinin
cizildigini biliyor muydunuz? Cizilen elektrik projeleri
sayesinde okulumuza ve evimize elektrik tesisatlari
dosenir. Daha once elektrik projesi gordiiniiz mii?
Gormediyseniz, ¢ok karmagsik bir yapist oldugunu
soyleyebiliriz. Elektrik projelerinin anlasilmasi kolay
olsun diye, devre elemanlarinin sembollerle gosterildigini

soylememiz yanlis olmaz. Bu devre elemanlarinin

sembollerinin tiim iilkelerde ayni oldugunu biliyor muydunuz? Peki, giinliik hayatimizda

karsilastigimiz ¢cogu semboliin uluslararast iletisimi kolaylastirdigini biliyor muydunuz?
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGI 2A

Kesfetme Basamagi: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle

gosterir." kazanimmi kesfetmeniz amaglanmistir. "A) Bireysel olarak kesfediniz" ve "B)
Grup olarak kesfediniz" basliklar1 altinda elektrik devre elemanlarinin sembollerle
gosterildigini kesfetmeniz hedeflenmektedir. Her grubun masasinda inceleyecegi basit
elektrik devre elemanlar1 olacaktir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Bireysel olarak kesfediniz (SURE: 5 DAKIKA)

1) Dilsel ve isitsel yetisini kullanamayan bireyler kendi aralarinda iletisim kurmak i¢in
isaret dilini kullanmaktadirlar. Isaret dili kisaca, el ve parmak hareketleri ile mimiklerin
kullanilmasindan olusur. Bu durumu sembolik ifadeler olusturma olarak niteleyebiliriz.
Ayni durum basit elektrik devre elemanlarinin sembolleri igin de gegerlidir. Sizce, insanlar
neden elektrik devreleri i¢cin sembol olusturma ihtiyaci duymustur? (Basit elektrik devre

elemanlarini gézlemleyerek nedenini agiklayiniz.) (F.5.7.1.1. A2)
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B) Grup olarak kesfediniz (SURE: 10 DAKIKA)
1) Laboratuvarinizda bulunan elektrik devre elemanlarindan ampul, baglant1 kablosu, pil

ve anahtar i¢in birer sembol olusturunuz. (F.5.7.1.1. A6)

Resim/Sembol Devre Devre
Devre elemanlart elemani resmi elemani sembolii
Ampul
|
i |
& -
Baglanti kablosu
Anahtar

2) Sembollerin hayatimiza kattig1 kolayliklar neler olabilir? (F.5.7.1.1. A2)

3) Semboliinii olugturdugunuz devre elemanlarinin ortak noktasi ne olabilir? (F.5.7.1.1.

A4)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGI 3A AB

Aciklama Basamagi: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle

gosterir."  kazanimi ile ilgili kavramlar1 deneyimleriniz araciligiyla aciklamaniz
amaglanmugtir. "A) Bireysel olarak agiklaymiz" bashgi altinda sembol olusturma siirecini
ve "B) Grup olarak agiklaymiz" basliklar1 altinda olusturdugunuz sembolii gerekceleriyle
aciklamaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Bireysel olarak aciklaymmiz (SURE: 15 DAKIKA)

Ayse okuldan evine giderken, kokii topraga bagh govdesi goge yiikselen dallarinda
yapraklar1 olan bir varhik gordii. Eve vardiginda heyecanla gordiigii varhigi babasina
anlatmaya bagsladi. Ama o kadar c¢abalamasmna ragmen gordiigii varlhigin adm
hatirlayamadi. Ayse'ye yardimci olalim.

1) Ayse'nin gordiigii varligin ismi nedir? (F.5.7.1.1. A2)

2) Ayse'nin gordiigii varhigin resmini ¢iziniz. (F.5.7.1.1. A3)

3) Ayse'nin gordiigii varlik i¢in bir sembol olusturunuz. (F.5.7.1.1. A6)

4) Ayse'nin gordiigl varlik igin olusturdugunuz sembol, diger arkadaslarinizin olusturdugu

sembollere benziyor mu? Karsilastirarak, degerlendirmelerinizi yaziniz. (F.5.7.1.1. A5)
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B) Grup olarak aciklayimiz (SURE: 10 DAKIKA)
1) Elektrik devre elemanlarindan ampul, pil, anahtar ve baglant1 kablosu i¢in bir 6nceki
etkinlikte olusturdugunuz semboller ile devre elemanlarmin gergek sembollerini

benzerliklerine ve fakliliklarina gore tabloda degerlendiriniz. (F.5.7.1.1. A5)

Sembolleri E =
=
Karsilastirma § E g 5,5
o D p—
= - @ = 9
£ s 3 5 ,‘é > =
Devre = £ = £ 3 N =
[ 5y = 2 7] c ot
Elemanlan £ T O © D =
= o T e &
v = 5 =
o z £ g &
2 s Z
= =
Ampul
| il
|
" — 8
Baglanti kablosu
Anahtar

2) Laboratuvarinizda bulunan elektrik devre elemanlarmdan ampul, pil, baglant1 kablosu
ve anahtar i¢in olusturdugunuz semboller ile diger gruplarlarin olusturduklar1 devre eleman

sembollerinin benzerliklerini ve farkliliklarin1 yaziniz. (F.5.7.1.1. A2)

3) Devre elemanlarmnm sahip oldugu ortak noktalar sembollerin olusturulmasinda etkili

midir? irdeleyiniz. (F.5.7.1.1. A4)

4) Sembolii olmayan devre elemanlarini yaziniz. (F.5.7.1.1. Al)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGI 4A = {

Genisletme Basamagi: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle

gosterir." gerceklestirdiginiz kazanimi yeni durumlarda kullanmaniz amaglanmustir. "A)
Farkli baglamda 6grendiklerimizi genigletelim" bashgi altinda elektrik devre elemanlar1
icin neden semboller kullanildigina yonelik tartisarak olay, olgu ve varliklar1 sembollerle
gosterilebilecegi  genellemesine ulasmaniz  hedeflenmektedir.  Gerektiginde smif
ogretmeninize danisabilirsiniz.

A) Farkh baglamda o6grendiklerimizi genisletelim: (SURE: 10 DAKIKA, GRUP
OLARAK YAPINIZ)

Trafik levhalarinda yer alan sembolleri veya basit elektrik devresinde kullanilan sembolleri
ortak bir dil olusturma cabasi olarak gosterebiliriz. Sizde, insan gilivenligine yonelik
semboller olusturabilir misiniz? Asagida swrasiyla verilen durumlar i¢in semboller
olusturunuz. Olusturdugunuz her bir semboliin agiklamasmi yaziniz. (F.5.7.1.1. A6)

1) Icildiginde insan saghigini olumsuz etkileyecek bir siviya yonelik sembol olusturunuz.

2) Elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektigini diisiindiigiiniiz bir olaya

yonelik sembol olusturunuz.

3) Kis giinleri sehrin kaldirimlarinda olusabilecek buzlanmadan dolay1r insanlarin

diigebilecegine yonelik bir sembol olusturunuz.
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGi 5A = {

Degerlendirme Basamagi: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki elemanlari

sembolleriyle  gosterir."  kazanimmin  degerlendirilmesi  amaglanmistir.  "A)
Ogrendiklerimizi gdzden gecirelim" bashig1 altinda kazanimi gerceklestirme diizeyinizi

belirlemek hedeflenmektedir. Gerektiginde smif 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Ogrendiklerimizi gozden gecirelim: (SURE: 5 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK

YAPINIZ)
1.
Devre Elemanlar Semboller
Ampul
Pil
Anahtar
Baglant1 kablosu

Yukarida, devre elemanlar1 ve sembollerine ait tablo verilmistir. Bu tabloda yer alan
semboller siitununu doldurunuz. (F.5.7.1.1. Al)

2. Bir elektrik devresinde iki tane pil, bir tane ampul, bir tane anahtar ve 3 tane baglant1
kablosu bulunmaktadir. Bu elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle asagiya ¢iziniz.

(F.5.7.1.1. C3)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGI 1B

Merak Uyandirma Basamagi: Bu basamakta, isleyecegimiz "Cizdigi elektrik devresinin

semasini kurar." kazanimina yonelik merakinizin uyandirilmas: ve 6n bilgilerinizin tespit
edilmesi amaglanmistir. "A) Neler biliyoruz?" bashgi altinda yer alan sorularla 6n
bilgilerinizi ortaya ¢ikarmak ve "B) Hi¢c merak ettiniz mi?" bashg: altinda yer verilen
metinle kazanima yonelik merakinizi uyandirmak hedeflenmektedir.

A) Neler biliyoruz? (SURE: 15 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK YAPINIZ)

1) K, L, M ve N devrelerinde yer alan devre elemanlarmin sembollerinin sayisini1 tabloya

yazmiz. (F.5.7.1.1. A2)

I | o

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Devreler K L M N

Devre
elemanlan

Pil sembol sayisi

Ampul sembol sayisi

Acik Anahtar sembol Sayisi

Kapah Anahtar sembol sayisi

2) Asagida verilen devre semasinda yer alan devre eleman sembollerinin adlarini oklarin

ucuna yazmiz. (F.5.7.1.1. Al)
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3)

K Devresi L Devresi M Devresi

Yukaridaki elektrik devre semalar1 kuruluyor. K, L ve M devrelerindeki anahtarlar
kapatildiginda hangi devrelerin ampulleri 151k verir? Hangi devrelerin ampulleri 1s1k

vermez? Neden? (F.5.7.1.2. C5)

4)

Yukaridaki devre kuruldugunda, ampuliiniin 151k vermesi i¢cin ne yapilmasi gerekir?

(F.5.7.1.2. C4)

5)

Yukaridaki elektrik devresinin, devre semasini agsagiya ¢iziniz? (F.5.7.1.2. C3)
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B) Hi¢ merak ettiniz mi? (SURE: 5 DAKIKA)
|

Devre semalari, elektronik bir aletin dogru bir sekilde ¢alisacagr baglanti diizenini
gosteren bir c¢esit harita olabilir mi? Bu haritalara bakarak sifirdan aym diizenek

kurulabilir mi?
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLiGi 2B s’ :

Kesfetme Basamagi: Bu basamakta, "Cizdigi elektrik devresinin semasini

kurar." kazanimini kesfetmeniz amaglanmistir. "A) Grup olarak kesfediniz" basligi altinda
elektrik devreleri kurmaniz hedeflenmektedir. Her grubun masasina elektrik devrelerini
kurmak i¢in basit elektrik devre elemanlar1 olacaktwr. Gerektiginde Ogretmeninize
danisabilirsiniz.

A) Grup olarak kesfediniz (SURE: 40 DAKIKA)

1) Pil sayisini sabit tutarak, ii¢ farli elektrik devre semasi ¢iziniz. (F.5.7.1.2. C3)

2) Cizdiginiz her bir devreyi kurunuz. Gézlemlerinizi yaziniz. (F.5.7.1.2. C3)
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3)

i’ . 1 'y
R

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi P Devresi

Yukaridaki elektrik devrelerinden hangilerinin ampulii 151k verir? Hangilerinin ampulii 151k

vermez? Tahminlerinizi asagiya yazmiz. (F.5.7.1.2. B4)
b) K, L, M, N ve P develerini sirayla kurunuz. Gézlemlerinizi yapmiz. Hangi devrelerin

ampulleri 151k verdi? Hangi devrelerin ampulleri 151k vermedi? (F.5.7.1.2. C5)

¢) Ampulii 151k veren devrelerin, devre semasini ¢iziniz. (F.5.7.1.2. C3)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGi 3B AB

Aciklama Basamag:: Bu basamakta, "Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar."

kazanmmu ile ilgili kavramlar1 deneyimleriniz araciligiyla agiklamaniz amaglanmistir. "A)
Grup olarak aciklaymiz" basligi altinda bir onceki etkinlikte ¢izdiginiz devre semalarina
gore kurdugunuz devreleri ve ampul parlakliklarmi karsilastirp aciklamaniz, grafikler
¢izmeniz; ayrica devreleri kurmaniza devre elemanlarmin hangi ortak 6zelliginin yardimci
oldugunu agiklamaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danigabilirsiniz.

A) Grup olarak agiklayimz (SURE: 20 DAKIKA)

1) Pil sayisin1 sabit tutarak, birbirinden farkli ¢izdiginiz {i¢ devre semasmi kurunuz.
Kurdugunuz ii¢ devrenin her biri i¢in devre elemanlar1 ve ampul parlakliklar1 arasindaki

iliskiyi a¢iklaymiz. (F.5.7.1.2. C4)
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2) Cizdiginiz her bir devre semasi i¢in ampul sayisi-ampul parlakligi arasindaki iligkiyi

gosteren grafikler ¢iziniz. (F.5.7.1.2. C3)

3) Cizdiginiz her bir devre semasi1 igin ampul sayisi-pil sayisi arasindaki iliskiyi gosteren

grafikler ¢iziniz. (F.5.7.1.2. C3)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIiGi 4B =

Genisletme Basamagi: Bu basamakta, "Cizdigi elektrik devresinin semasmi Kurar."

gerceklestirdiginiz kazanimi yeni durumlarda kullanmaniz amaglanmistir. "A) Farkl
baglamda ogrendiklerimizi  genisletelim" bashg altinda oOnceki etkinliklerde
gerceklestirdiginiz kazanimi yeni bir durumda kullanmamz ve "B) Ogrendiklerimizi
gozden gecirelim" bashgr altinda kazanimi gergeklestirme diizeyinizi belirlemek
hedeflenmektedir. Gerektiginde sinif 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Farkh baglamda 6grendiklerimizi genisletelim: (SURE: 20 DAKIKA, GRUP
OLARAK YAPINIZ)

1) Asagida verilen malzemeler ile bir el feneri tasarimi ¢izip, el feneri olusturunuz.
(Malzemeler: plastik su borusu, bir tane pil, bir tane pil yatagi, bir tane ampul, iki tane

baglanti kablosu ve bir tane anahtar.) (F.5.7.1.2. C6)

2) Olusturdugunuz el fenerinin elektrik devre semasini ¢iziniz. (F.5.7.1.2. C4)
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3)

-

a) Yukaridaki dikdortgenler prizmasimnim CDGH yiizey ayritlarina basit bir elektrik devresi

yerlestirilmistir. Devredeki ampuliin 151k vermesi i¢in ne yapilmahdir? (F.5.7.1.2. C5)

b) CDGH dikdortgenine es ve BCHF dikdortgenine paralel olan yiizeyler hangileridir?
(M.5.25.1. A1)

c) DG ayrttnmn uzunlugu 5 cm GH ayritinin uzunlugu 20cm olan bir dikdortgen

prizmasmin CDGH yiizey alani kag santimetrekaredir? (M.5.2.5.3. C3)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIiGi 5B = f‘

Degerlendirme Basamagi: Bu basamakta, "Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar."

kazaniminin degerlendirilmesi amaclanmustir. "A) Ogrendiklerimizi gdzden gecirelim"
bashgi altinda kazanimi gergeklestirme diizeyinizi belirlemek hedeflenmektedir.

Gerektiginde smif 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Ogrendiklerimizi gézden gegirelim: (SURE: 10 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK
YAPINIZ)
1)

Yukaridaki devreye hangi devre elemani eklenirse ampul 151k verir? Neden? (F.5.7.1.2.C4)

2)

Yukardaki elektrik devresinden bir ampul ¢ikarilirsa ampul 11k verir mi? Neden?

(F.5.7.1.2. C4)
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3)

Ampul Sayis:

Pil Sayis1

Yukaridaki grafikte K ve L devre semalarinin ampul ve pil sayilar1 arasindaki iliski

verilmistir. Buna gore K ve L devre semalarini asagiya ¢iziniz. (F.5.7.1.2. C3)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 1C

Merak Uyandirma Basamagi: Bu basamakta, isleyecegimiz "Bir elektrik devresindeki
ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test
eder." kazanimina karsi merakinizin uyandirilmast ve 6n bilgilerinizin tespit edilmesi
amaclanmistir. "A) Neler Biliyoruz?" bashg: altinda yer alan sorularla 6n bilgilerinizi
ortaya ¢ikarmak ve "B) Hig merak ettiniz mi?" bagligi altinda yer verilen metinle kazanima
yonelik merakinizi uyandirmak hedeflenmektedir.

A) Neler biliyoruz? (SURE: 10 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK YAPINIZ)

R =t — R
LT r%H N

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi P Devresi

1)

Yukaridaki devreler kuruldugunda hangi devrelerdeki ampuller 151k verir? Hangi devredeki

ampuller 151k vermez? Her bir devrenin ampuliiniin 151k verme ve vermeme durumlarini

degerlendiriniz. (F.5.7.1.2. C5)
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2)

_ ]

K Devresi L Devresi
Yukaridaki elektrik devrelerine gére ampul parlakligi-pil sayisi iliskisini gosteren grafik

¢iziniz. (F.5.7.2.1. C4)

3)

Ampul Parlaklig

Az - M
L
Pil Sayis1

Yukarida yer alan grafikte, L ve M devrelerinin ampul parlaklig1 ve pil sayilar1 arasindaki
iligki gosterilmistir. Buna gore, L ve M devrelerinin devre semalar1 nasil olabilir? Ciziniz.

(F.5.7.2.1. C5)
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B) Hi¢ merak ettiniz mi? (SURE: 5 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK OKUYUNUZ)

Elektrik devreleri degisik amacglar icin miihendisler tarafindan farkli tasarimlarda
kullanmilir. En ¢ok 1s1 veya 151k tiretmek icin kullanildigini soylemek yanlis olmaz. Mesela,
devre elemanlariyla ampulden 51k iiretilebilir. Ampul demisken, nasil icat edildigini
biliyor musunuz? Ampul icat edilmemis olsaydi hayatinizda neler degisirdi? Hig
diistindiiniiz mii?

Gelisen teknoloji ile beraber miihendisler, insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda ampulleri
daha da gelistirmislerdir. Artik, ampuller sadece c¢evreyi aydinlatmak igin
kullamilmamaktadir. Insanlarin ihtiyaclarina gore ampullerin  kullamldigi yerler de
degismistir. Ornegin; miihendisler, ampullerin cevrelerine verdikleri isik miktarlarini
artirtp azaltarak cagri veya alarm sistemlerinde de kullanabilmektedirler. Bu nasil

miimkiin olabilir? Merak edip arastirdiniz mi?
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 2C

Kesfetme Basama@i: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini

etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder." kazanimini
kesfetmeniz amaglanmistir. "A) Bireysel olarak deneylerle kesfediniz" ve "'B) Grup olarak
deneylerle kesfediniz" bagliklar1 altinda bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri
belirlemeniz; deney sonucunun tahminini yazmaniz; ampul ve pil sayisinin, ampul
parlakligma etkisini deney yaparak gozlemlemeniz; gozlemlerinizden genellemeye
ulasmaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Bireysel olarak deneylerle kesfediniz (SURE: 30 DAKIKA)

1) Bireysel olarak degiskenleri bulunuz

I | I |

1. Devre 2. Devre 3. Devre

Yukaridaki 6zdes devre elemanlari ile kurulan elektrik devrelerine gére ampul parlakligina
etki eden bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri tablodaki uygun yerlere isaretleyiniz.

(F.5.7.2.1. B4)

Devredeki Bagimsiz degisken | Bagimh degisken Kontrol degisken
Degiskenler

Pil

Ampul sayisi

Ampul parlakhg:
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2) Bireysel olarak hipotezinizi yaziniz

Basit bir elektrik devresinde ampul sayisinin, ampul parlakligini nasil etkiledigini bulmak
icin deney yapmaniz gerekmektedir. Amaciniz ampul sayisinin, ampul parlakligma etkisini
bulmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda hipotezinizi yazmaniz istenmektedir. Hipotez
kelimesinin anlami, yapacaginiz deneyin sonucu ile ilgili diisiindiiglinliz bir tahmindir.
Asagida yer alan soruya vereceginiz tahmini cevaplariniz birer hipotezdir.

Basit bir elektrik devresinde ampul sayismi degistirmek, ampul parlakligini nasil etkiler?

(F.5.7.2.1. B6)

3) Bireysel olarak deneyinizi yapiniz, verilerinizi kaydediniz

Hipotezinizi test etmek i¢cin deney yapma zamani geldi! Bireysel olarak hipotezinizi bir
onceki sayfada yer alan her bir elektrik devresini sirayla kurarak test ediniz.
Ogretmeninizin verdigi her biri 6zdes ampul, baglant1 kablosu, duy, pil yatagi, anahtar ve
pilleri kullanarak ampul sayisinin ampul parlakligina etkisini gosterecek bir deney
diizenegi kurmaniz gerekmektedir. Ogretmenize danistiktan sonra diizenekteki ampul

sayisini1 degistirerek gozlemlerinizi tabloya isaretleyiniz. F.5.7.2.1. C5

Devreye Ampul Ampul Ampul Ampul
eklenecek ampul parlakhg: parlakhgi parlakhgi parlakhgi
sayisi ¢cok orta az degismedi
artti artti artti
1 Ampul
2 Ampul
3 Ampul

4 ) Bireysel olarak sonucu kesfet
Deneydeki gozlemlerinizden elde ettiginiz sonuglardan ulastiginiz genellemeleri asagiya

yaziniz. (F.5.7.2.1. B2)
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B) Grup olarak deneylerle kesfediniz (SURE: 20 DAKIKA)

1) Degiskenleri bulunuz

BN | B |

1. Devre

2. Devre

3. Devre

Yukaridaki 6zdes devre elemanlari ile kurulan elektrik devrelerine gére ampul parlakligina

etki eden bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri tablodaki uygun yerlere isaretleyiniz.

(F.5.7.2.1. B4)

Devredeki
Degiskenler

Bagimsiz degisken

Bagimh degisken

Kontrol degisken

Pil

Ampul sayisi

Ampul parlakhg:

2) Grup olarak hipotezinizi yazimz

Basit bir elektrik devresinde pil sayismi degistirmek, ampul parlakligini nasil etkiler?

Hipotezlerinizi asagiya yaziniz. (F.5.7.2.1. B6)
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3) Grup olarak deneyinizi yapiniz, verilerinizi kaydediniz

Hipotezinizi test etmek icin deney tasarlama zamani geldi! Grup olarak hipotezinizi bir
onceki sayfada yer alan her bir elektrik devresini sirasiyla kurarak test ediniz.
Ogretmeninizin verdigi her biri 6zdes ampul, baglant1 kablosu, duy, pil yatagi, anahtar ve
pilleri kullanarak grup arkadaslarinizla pil sayisinin ampul parlakligina etkisini gosterecek
bir deney diizenegi kurmaniz gerekmektedir. Ogretmenize damistiktan sonra diizenekteki

pil sayisini degistirerek gozlemlerinizi tabloya isaretleyiniz. (F.5.7.2.1. C5)

Devreye Ampul Ampul Ampul Ampul
eklenecek pil parlakhg parlakhg parlakhgi parlakhgi
sayisl cok orta az degismedi
artti artti artti
1 Pil
2 Pil
3 Pil

4) Grup olarak sonucu kesfet
Deneydeki gozlemlerinizden elde ettiginiz sonuglardan ulastigimiz genellemeleri asagiya

yazmiz. (F.5.7.2.1. B2)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 3C

Aciklama Basamagi: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini

etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder." kazanimi ile
ilgili kavramlar1 deneyimleriniz araciligiyla agiklamaniz amacglanmistir. "A) Bireysel
olarak deney verilerinizi agiklayiniz" ve "C) Grup olarak deney verilerinizi agiklaymiz"
basliklar1 altinda deneylerden elde ettiginiz verileri grafikle agiklamaniz; "B) Bireysel
olarak yazdiginiz hipotezlerinizi ve deney sonuglarmizi degerlendiriniz® ve "D) Grup
olarak yazdiginiz hipotezlerinizi ve deney sonuc¢larmizi degerlendiriniz" bagliklar1 altinda
hipotezlerinizi ve deney sonuglarmizi karsilastirmaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde
Ogretmeninize danisabilirsiniz.

A) Bireysel olarak deney verilerinizi aciklayimz (SURE: 5 DAKIKA)

1) Bireysel olarak yaptigmiz deneylerden elde ettiginiz verilere gore (bir Onceki
basamaktaki tablo) ampul sayis1 ve ampul parlakli§1 arasindaki iliskiyi analiz edip, siitun

grafigini ¢iziniz. (F.5.7.2.1. C4)
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B) Bireysel olarak yazdigimiz hipotezlerinizi ve deney sonuclarimzi degerlendiriniz
(SURE: 5 DAKIKA)

1) Ampul sayismin, ampul parlakligina etkisinin nasil olabilecegi hakkindaki hipotezleriniz
ve deney sonuglariniz ne kadar uyumlu? Tabloda isaretleyiniz. (F.5.7.2.1. B5)

W Deney Sonucu Deney Sonucu
Hipotezler Benzer Farkh

1. Hipotez

2. Hipotez

3. Hipotez
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C) Grup olarak deney verilerinizi aciklayimz (SURE: 5 DAKIKA)
1) Grup olarak yaptiginiz deneylerden elde ettiginiz verilere gore (bir dnceki basamaktaki

tablo) pil sayis1 ve ampul parlaklig1 arasindaki iliskiyi analiz edip, siitun grafigini ¢iziniz.

(F.5.7.2.1. C4)

D) Grup olarak yazdigimiz hipotezlerinizi ve deney sonuclarimzi degerlendiriniz
(SURE: 5 DAKIKA)

1) Pil sayisinin ampul parlakligina etkisinin nasil olabilecegi hakkindaki hipotezleriniz ve
deney sonuglariniz ne kadar uyumlu? Tabloda isaretleyiniz. (F.5.7.2.1. B5)

W Deney Sonucu Deney Sonucu
Hipotezler Benzer Farkh

1. Hipotez

2. Hipotez

3. Hipotez
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIiGi 4C = {

Genisletme Basamagi: Bu basamakta, gergeklestirdiginiz "Bir elektrik devresindeki

ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test
eder." kazanimmin kavram ve becerilerini yeni durumlarda kullanmaniz amaglanmistir.
"A) Farkli problemlerle 6grendiklerimizi genigletelim" bashigi altinda 6nceki basamaklarda
ogrendiginiz kavram ve becerileri farkli problemlerin ¢éziimiinde uygulamaniz; "B)
Ogrendiklerimizi farkli bir durum i¢in kullanalim" bashg altinda dgrendiklerinizi farkli bir
baglamda  kullanmaniz ~ hedeflenmektedir. = Gerektiginde  smif  dgretmeninize
danisabilirsiniz.

A) Farkh problemlerle 6grendiklerimizi genisletelim (SURE: 10 DAKIKA,
BIREYSEL OLARAK YAPINIZ)

1) Sadece pil sayisii degistirerek, ampullerin parlaklik durumlarini gézlemleyebileceginiz,
birisi dikdortgen digeri tiggen iki elektrik devre semasi ¢iziniz (F.5.7.2.1. C3). Cizdiginiz

devrelerin ¢evre_uzunluklarini cetvel kullanarak hesaplayiniz (M.5.2.3.2. C3).

2)

'

+

2

Yukaridaki devre semasinda sadece ampul sayisini degistirerek, ampullerin parlaklik
durumlarini gosterebileceginiz, kisa kenar1 Scm, uzun kenar1 10 cm olan dikdortgen
seklinde basit bir elektrik devre semasi ¢iziniz (F.5.7.2.1. C3). Bu devre semasmnin alanini

hesaplayiniz (M.5.2.4.1. C3).
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B) Ogrendiklerimizi farkh bir durum i¢in kullanalm (SURE: 40 DAKIKA, GRUP
OLARAK YAPINIZ)

1) Reklam panolari, genelde kalabalik caddelerin veya yollarin dikkat ¢eken yerlerinde
bulunur. Bu panolar aracilifiyla insanlara reklamlar sunulur. Ozellikle reklam panolari
insanlarin dikkatine yonelik hazirlanir. Genel olarak bir slogan, resim veya gorsel igerir.
Sizden g¢evre kirliligi hakkinda farkindalik yaratacak, g¢evre uzunlugu 120 cm olan
dikdortgen seklinde ve basit elektrik devre elemanlarini kullanarak ampul parlakligmni
degistirebileceginiz bir reklam panosu tasarlamaniz istenmektedir (F.5.7.2.1. C6). Bu
tasarimi1 10'da 1 oraninda kiigiilterek yapiniz (M.5.2.3.2. C3). (Malzemeler: mukavva,
makas, silikon tabanca, ampul, duy, pil yatagi, pil, baglant1 kablolari, boya kalemleri,

cetvel, anahtar)

2)

a) 50 cm? st taban alana sahip dikdortgen prizma seklinde elektrik devresini agip
kapamaya yarayan bir anahtar ¢izip olusturunuz (M.5.2.4.3. C3). (Malzemeler: mukavva,
silikon tabanca, demir tel, pense, baglant1 kablosu, cetvel).

b) Bir clektrik devre semasi gizerek, ¢izdiginiz devreyi kurmak i¢in olusturdugunuz

anahtar1 kullanarak gézlemlerinizi yaziniz (F.5.7.1.2. C3).

¢) Kurdugunuz devrenin ampul parlakligin1 diger gruplarin kurduklar1 devrelerin ampul

parlakligi ile karsilagtirmiz (F.5.7.2.1. B2).
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 5C

iliskilendirme Basamag - Sorma, Hayal Etme, Planlama: Bu basamakta,

gerceklestirdiginiz iinite kazanimlarini farkl disiplinlerle iliskilendirmeniz ve uygulamaniz
amaclanmistir. Bunun i¢in size verilen gergek bir hayat problemini miihendislik tasarim
siireci asamalarina gore ¢6zmeniz beklenmektedir. "A) Problemi ¢6zmek icin soralim"
baslig1 altinda bireysel olarak giinlilk hayat problemlerini tanimlamaniz, problemlere
yonelik muhtemel ¢oziimleri analiz etmeniz; "B) Problemi ¢6zmek i¢in beraber soralim"
bashigi altinda grup olarak arama motorlarini kullanarak benzer problemlerde nasil
cOzlimler iiretildigini ve verilen problemin ¢6zlimii i¢in uyarici olarak nelerin kullanildigmi
arastirrp, ulastigmiz bilgileri sorgulamaniz; "C) Problemin olasi ¢6ziimleri i¢in hayal
edelim" bashig1 altinda bireysel olarak verilen problemin muhtemel ¢6ziimlerini
belirlemeniz, en iyi ¢oziime karar vermeniz, ¢oziime yonelik tasarim planlamaniz, tasarim
icin en uygun malzemelere karar vermeniz; "D) Grup {yelerinin tasarimlarini
degerlendirelim, malzemelere karar verelim" baslig1 altinda grup olarak, grup iiyelerinin
tasarimlarin1 degerlendirmeniz, karar verdiginiz tasarim i¢in en uygun malzemeleri
segmeniz, prototipin olusturulmasinda yer alacak grup iiyelerinin rol ve gorevlerini
belirlemeniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.
Cagn Sistemi

Ayse Hanmim, hayalindeki tek kath bir evi yaptirmak i¢in miihendislik firmasina gider.
Kendisinin bir eve ihtiyact oldugunu ve evi yaptrmadan Once maketini yaptirmak
istedigini ifade eder. Eger yapilan maketten memnun kalirsa benzer bir evi yaptiracagini
sOyler. Ayrica miihendislik firmasmna yasadigi bir problemi anlatir. Ayse Hanim'in
problemi, mutfakta aksam yemegini sofraya hazirladiginda, oglunu sofraya ¢agirmasima
ragmen sesini duyuramamasidir. Bu problemi ¢dzmek i¢in yapilacak makette yer alacak
oglunun odasma bir ¢agr1 sistemi kurulmasini talep etmektedir. Makette yapilacak

¢ozlimden memnun kalirsa, ayni sistemi yaptiracagi evine de kurulmasini istemektedir. Bu
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sekilde kendisini yormadan, aksam yemegi i¢in odasinda bulunan ogluna yemek vaktinin
geldigini isaret edecek ve sorunu coziilecektir. Ayse Hanim'in hayalindeki evin gercek
boyutu 70 m? olup, tabani dikdortgen, ayritlart 2m, 7m ve 10m olan bir prizmaya
benzemektedir. Ayrica Ayse Hanim'in odas1 16 m?, oglunun odas1 20 m?, mutfak 15 m? ve
banyo 10 m? alan kaplamaktadir. Asagida, Ayse Hanim'in mithendislik firmasindan ¢agr1
sistemi olan ev maketi i¢in istedigi kriterler (6zellikler) ve smirhiliklar yer almaktadir.
(Kriter: Yapacagmniz uriiniin basarili olmasi igin gereken Ozellikler. Simirhhk:
Yapacagmiz iiriiniin basarili olmasinin 6niindeki olas1 engeller.)
Kriterler (Yapacagniz iiriiniin basarili olmasi igin gereken ozellikler.):

e Zil sesi veya ampul parlaklik siddetinin degistirilebilmesi.

e Baglant1 kablolarmin goriilmemesi.

e Uyarici olarak zil veya ampul olmasi.

e Her bir odanin kapisina, odanin i¢cinde hangi devre elemani kullanildigmma dair,

anlamli sembol konulmast.
e Maketin, evin ger¢ek boyutuna gore 100'de 1 oraninda kii¢iik olmasi.

Stmirlihiklar (Yapacaginiz iiriiniin basarilt olmasinin oniindeki olasi engeller):

e Baglant1 kablolariin en kisa mesafede yerlestirilmesi.
e Uyarici olarak ses veya 1s1k kullanilmasi.

e Sanal marketteki malzemelerin kullanilmasi

e  Uriin tasarim maliyetinin 100 TL'yi asmamasi

Her bir grup, kendisini miihendislik firmasi yerine koyarak Ayse Hanim'in istedigi ¢agri
sistemi olan ev maketini tasarlama gorevini yapacaktir.

Ayse Hanim'in yukarida anlatilan problem durumu i¢in ¢éziimler bulmaniz gerekmektedir.
Bu dogrultuda agagida yer alan boliimleri bireysel ve grup olarak gerceklestirmeniz sizlere

yardim edecektir.
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A) Problemi c¢ozmek icin sorallm:(SURE: 5 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK
YAPINIZ)
1) Giinliik hayatinizdan bir tane problem yaziniz. (F.5.8.1.1. D2)

2) Ayse Hanim'm problemini yorumlayniz. (F.5.8.1.1. A2)

3) Ayse Hanim'in problemine benzer giinliik hayattan bir problem yazimniz. (F.5.8.1.1. A2)

4) Ayse Hanim'in probleminin muhtemel ¢6ziimiinii ve giinliik hayattan verdiginiz benzer

problemin muhtemel ¢oziimiinii irdeleyiniz. (F.5.8.1.2. A4)
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B) Problemi ¢ézmek icin beraber sorahm: (SURE: 30 DAKIKA, GRUP OLARAK
YAPINIZ)

1) internetten arama motorlarmi kullanarak asagidaki maddeleri grup olarak arastirmiz
(BT.5.3.2.3. C3). Ulastiginiz bilgilerin dogrulugunu farkli kaynaklardan sorgulayiniz.
Ogretmeninize danistiktan sonra her bir maddenin arastirma sonucunu dzetleyerek yaziniz
(BT.5.3.2.4. B4).

a) Ayse Hanim'm problemine benzer problemler igin nasil ¢oziimler iretilmistir?

(F.5.8.1.2. A2)

b) Ayse Hanmim'in problemine benzer problemleri ¢dzmek igin uyarici olarak ne

kullanilmustir? (F.5.8.1.2. Al)
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C) Problemin olasi ¢éziimleri i¢cin hayal edelim: (SURE: 40 DAKIKA, BIREYSEL
OLARAK YAPINIZ)
1) Ayse Hanim'in problemini ¢6zmek igin olasi ¢Oziim Onerilerinizi belirleyiniz.

Belirlediginiz ¢oziim Onerilerinizi, ¢oziim Onerilerini temsil eden guvallarin altina yazimniz.

(F.5.8.1.2. D6)

2) Coziim Onerilerinizden en iyisine karar vermeniz i¢in her bir ¢dziim Onerinizi daha
onceden belirlenen kriter ve smirliliklara gore bireysel olarak degerlendirmeniz

gerekmektedir. Bunun igin ¢6ziim Onerilerinizin hangi kriter ve smirliliklar igerdigini
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tespit etmeniz beklenmektedir. Uzerinde harfler olan elmalar kriterleri, iizerinde harfler
olan armutlar ise smirliliklar1 temsil etmektedir. Hangi ¢oziime karar vereceginize, bu
kriter ve smirliliklar1 temsil eden meyveler yardim edecektir. Coziim Onerilerinizi temsil
eden g¢uvala, hangi kriter veya sinirliliga sahipse, o kriter veya sinirliligi temsil eden
meyveyi kesip, yapistiriniz. En fazla sayida meyveyi yapistirdiginiz ¢uval, karar
vereceginiz ¢0ziim oOneriniz olacaktwr. (Elmalar: Kriterler, Armutlar: Sinirhliklar).

(F.5.8.1.2. D5)

Kriterler (Elmalar):

a. Zil sesi veya ampul parlaklik siddetinin degistirilebilmesi.

b. Baglant1 kablolarmin goriilmemesi.

c. Uyarici olarak zil veya ampul olmasi.

¢. Her bir odanin kapisina, odanin i¢inde hangi devre elemani kullanildigina dair, anlaml
sembol konulmasi.

d. Maket, evin ger¢ek boyutuna gore 100'de bir oraninda kii¢iik olmasi.
Stirlihklar (Armutlar):

e. Baglant1 kablolarinin en kisa mesafede yerlestirilmesi.

f. Uyarici olarak ses veya 1s1k kullanilmasi.

g. Sanal marketteki malzemelerin kullanilmasi.

h. Uriin tasarim maliyetinin 100 TL'yi asmamas.




3) Kriter ve smirhiliklara gore karar verdiginiz ¢oziime yonelik kendi tasariminizi
olusturmak i¢in planlama yapmaniz gerekmektedir (F.5.8.1.3. D6). Yaptiginiz plana gore
tasariminiz1 ¢iziniz. (Cizdiginiz tasarimin tizerinde her bir pargayr neden kullandiginizi

aciklaymiz. Ne kadar malzemeye ihtiya¢ duyacaksiniz, hesaplayiniz.)

242



4) Plana gore tasarimini ¢izdiginiz prototip i¢in en uygun malzemelere karar vermeniz

gerekmektedir (F.5.8.1.3. D5). Malzemeler tabloda yer almaktadir. Tercih ettiginiz

malzemelere olan ihtiyacinizin ka¢ tane/cm/cm? oldugunu, tercih ettiginiz malzemelerin

fiyatm1 ve malzemeleri neden tercih ettiginizi yaziniz. Fiyat i¢cin Yap1 Market Katologu'na

bakiniz.

Malzeme

Bireysel
tercih,
kac¢
tane/cm/
cm?

Fiyat1

Tercihinizin nedenini yazimz?

Baglanti1 kablosu

Duy

Anahtar

Pil

Pil yatagi

Zil (kapu zili)

Zil (buzzer)

Maket bicagi

Ampul

Mukavva

A4 kagidi

Silikon tabancasi

Tornavida

Yapistirici

Boya kalemleri

Cetvel

Bant

Makas

Renkli elisi
kagitlar

| Maliyet
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YAPI MARKET KATALOGU

MALZEME, ARAC-GEREC FIYAT LISTESI

Baglanti kablosu 10 cm 1TL

Duy 15TL

Anahtar 05TL

Pil 25TL
Pil yatag 3TL

Zil (kap zili) 20 TL

Zil (buzzer) 15TL
Maket bicagi 4TL
Tornavida 3TL
Ampul 2TL
Mukavva 1000 cm? 1TL

A4 kagidi 0,1TL
Silikon tabancasi 20TL
Yapistirici 3TL
Boya kalemleri 2TL
Cetvel 1TL
Bant 2TL
Makas 4TL

Renkli el isi kagitlar 35TL
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D) Grup iiyelerinin tasarimlarim degerlendirelim, malzemelere karar verelim
(SURE: 40 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Grubunuzdaki her bir iiyenin ¢izimini degerlendirmeniz gerekmektedir. Bunun igin
asagidaki tabloyu kullanmiz. Problemin ¢oziimii i¢in yapacagmniz prototipin daha iyi
olmasi i¢in fikir aligverisinde bulununuz. Cizilen tasarimlari grup olarak degerlendirip, en

iyi ¢izilen tasarimi se¢iniz (F.5.8.1.3. B5).

nasil

Tasarimlar
Kriterlerden
iyi

kacim
Hangi tasarimla

Simirhliklardan
birlestirilebilir?

karsiliyor?
kacini
karsiliyor?
Giiclii yani ne?
Zayif yani ne?
Daha

olabilir?

Grup olarak karar verilen tasarim:
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2) Segtiginiz tasarim i¢in en uygun malzemelere grup olarak karar vermeniz
gerekmektedir. Bunun igin bireysel olarak tercih ettiginiz malzemeleri grup
arkadaglarinizla degerlendiriniz (F.5.8.1.3. D5). Grup olarak karar verdiginiz malzemelere
olan ihtiyacinizin kag¢ tane/cm/cm? oldugunu, tercih ettiginiz malzemelerin fiyatin1 ve

malzemeleri neden tercih ettiginizi yazmniz. Fiyat i¢in Yap1 Market Katologu'na bakiniz.

Malzeme Grubun | Fiyati Tercihinizin nedenini yazimz?
tercihi,
kac¢
tane/cm/
cm’?

Baglanti1 kablosu

Duy

Anahtar

Pil

Pil yatagi

Zil (kapu zili)

Zil (buzzer)

Maket bicagi

Ampul

Mukavva

A4 kagidi

Silikon tabancasi

Tornavida

Yapistirici

Boya kalemleri

Cetvel

Bant

Makas

Renkli elisi
kagitlar

Maliyet
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3) Prototipinizin olusturulmasinda yer alacak grup iyelerinin gorevlerini ve rollerini
belirlemeniz gerekmektedir. Asagidaki tabloda yer alan en uygun gorev ve roli her bir

grup tiyesi i¢in belirleyiniz. (F.5.8.1.3. D5)

Grup Uyeleri | Rolii Gorevi

Tasarim Miihendisi | Karar verilen tasarimi ¢izmek

Teknik Miithendisi 1 | Cizilen tasarima gore malzemeleri birlestirmek
Teknik Mithendisi 2 | Cizilen tasarima gore malzemeleri birlestirmek

Operasyon Urlinii test etmek

Miihendisi

Yazici Verileri  kaydetmek, arastirillan  bilgileri
Ozetlemek

247



OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 6C

Paylasma/Fikir Ahs-verisi Basamagi-Yaratma: Bu basamakta, uygulamalarinizi

paylasip fikir aligverisinde bulunmaniz amaclanmistir. Bunun igin planinizi takip ederek

prototipinizi yapmaniz ve test etmeniz beklenmektedir. "A) Uriiniimiizii olusturalim"

bashigir altinda grup olarak karar verdiginiz tasarimi kriter ve smirhiliklara gore

degerlendirmeniz, tasariminizin son ¢izimini olusturmaniz, prototipi olusturup test

etmeniz, test sonuglarma gore grup i¢cinde ve diger gruplarla fikir aligverisi yaparak

prototipinizi analiz etmeniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.
Fark Yarat

Asagida hatirlamaniz i¢in Ayse Hanim'in problemine yer verilmistir.

HATIRLAYALIM:

Ayse Hanim, hayalindeki tek kath bir evi yaptirmak i¢cin miithendislik firmasina gider.
Kendisinin bir eve ihtiyact oldugunu ve evi yaptirmadan once maketini yaptirmak
istedigini ifade eder. Eger yapilan maketten memnun kalirsa benzer bir evi yaptiracagini
soyler. Ayrica miihendislik firmasma yasadigi bir problemi anlatir. Ayse Hanim'in
problemi, mutfakta aksam yemegini sofraya hazirladiginda, oglunu sofraya cagirmasina
ragmen sesini duyuramamasidir. Bu problemi ¢6zmek i¢in yapilacak makette yer alacak
oglunun odasma bir ¢agr1 sistemi kurulmasmi talep etmektedir. Makette yapilacak
¢Oziimden memnun kalirsa, ayn1 sistemi yaptiracagi evine de kurulmasmi istemektedir.
Bu sekilde kendisini yormadan, aksam yemegi i¢in odasinda bulunan ogluna yemek
vaktinin geldigini isaret edecek ve sorunu ¢oziilecektir. Ayse Hanim'in hayalindeki evin
gercek boyutu 70 m? olup, taban1 dikdortgen, ayritlar1 2m, 7m ve 10m olan bir prizmaya
benzemektedir. Ayrica Ayse Hanim'm odas1 16 m?, oglunun odas1 20 m?, mutfak 15 m?

ve banyo 10 m? alan kaplamaktadir.

248



A) Uriiniimiizii olusturalim: (SURE: 120 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Problemin ¢oziimiine yonelik bir onceki basamakta grup olarak karar verdiginiz

tasarimi, kriter ve smirliliklara gére grup arkadaslarinizla degerlendiriniz (F.5.8.1.3. B5).

(Karar verdiginiz tasariminizin kriter ve sinirhiliklardan hangilerini  karsiladigini

diisliniiyorsaniz "v " isareti, karsilamadigini diisiiniiyorsaniz "X" isareti koyunuz.)

Kriter ve Stmirhliklar

Tasarim
Karsihyor

Tasarim
Karsilamiyor

Zil sesi veya ampul parlaklik siddeti degistirilebiliyor.

Baglanti kablolar1 goriilmiiyor.

Uyarici olarak zil veya ampul bulunuyor.

Her bir odanin kapisinda, odanin i¢inde hangi devre
elemani kullandigna dair anlamli sembol bulunuyor.

Maket, evin gergek boyutuna gore 100'de bir oraninda
kiictk.

Baglant1 kablolar1 en kisa mesafede yer aliyor.

Uyarici olarak ses veya 151k kullaniliyor.

Sanal marketteki malzemeler kullaniliyor.

Uriin tasarim maliyeti 100 TL'yi asmiyor.

2) Yukaridaki tabloya gore degisen fikirleriniz varsa grup olarak karar verdiginiz tasarimi

yenileyiniz. Asagiya grup olarak karar verdiginiz tasariminizin son ¢izimini olusturunuz

(F.5.8.1.3. C6). (Cizimlerinizde yer alan her bir parga i¢in agiklamalarinizi yaziniz.)
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3) Ogretmeninizden onay aldiktan sonra ¢izdiginiz tasarimin prototipini olusturunuz

(F.5.8.1.3. C6). Grup olarak tasarladiginiz prototipi kriter ve sinirliklara gore test ederek,

degerlendiriniz (F.5.8.1.3. C5). (Prototipiniz kriter ve smirliliklardan hangisini karsiliyorsa

"v " igareti, karsilamiyorsa "X" isareti koyunuz.)

Kriter ve Stmirhliklar

Prototip
karsiliyor

Prototip
karsillamiyor

Zil sesi veya ampul parlaklik siddeti degistirilebiliyor.

Baglant1 kablolar1 goriilmiiyor.

Uyarici olarak zil veya ampul bulunuyor.

Her bir odanmm kapisinda, odanin i¢inde hangi devre
elemani kullandigna dair, anlamli sembol bulunuyor.

Maket, evin gercek boyutuna goére 100'de 1 oraninda
kiictk.

Baglant1 kablolar1 en kisa mesafede yer aliyor.

Uyarici olarak ses veya 151k kullaniliyor.

Sanal marketteki malzemeler kullaniliyor.

Uriin tasarim maliyeti 100 TL'yi asmiyor.

4) Degerlendirme sonuglarina gore prototipinizin daha iyi olmasi igin prototipinizin

karsilamadig1 kriter ve sinirliklara yonelik ne gibi degisiklikler yapabilirsiniz? Diger

gruplarla da fikir alisverisi yaparak irdeleyiniz. (F.5.8.1.3. C4)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 7C

Degerlendirme Basamagi-Gelistirme: Bu basamakta, "Elektrik Devre Elemanlar1” uinitesi

kazanimlar1 ile ilgili 6grendiklerinizin ve prototipinizin degerlendirilmesi amaglanmistir.
Prototipinizi degerlendirme sonuglarma gore gelistirip test etmeniz ve smifa sunmaniz
beklenmektedir. Prototipleri degerlendirerek en iyi prototipi se¢iniz. "A) Prototipini
degerlendirip gelistir" baslig1 altinda grup olarak prototipinizi kriter ve sinirliliklara gore
smifca tiim prototipleri degerlendirmeniz; "B) Elektrik devre elemanlar1 {initesini
degerlendir" bashigr altinda bireysel olarak "Elektrik Devre Elemanlar1" tinitesi ile ilgili
sorular1 ¢o6zmeniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Prototipini degerlendirip gelistir: (SURE: 70 DAKIKA, GRUP OLARAK
YAPINIZ)

1) Prototipinizin istenilen kriterleri ne Olgiide karsiladigini asagidaki tabloya gore

degerlendiriniz. (F.5.8.1.3. B5)
KRITERLER YETERLI GELISTIRILMELI

Zil sesi veya ampul parlak
siddetinin degistirilebilmesi

Baglanti kablolarinin
goriilmemesi

Uyaricr olarak zil veya ampul
olmasi

Her bir odamin kapisinda,
odanin icinde hangi devre
elemam  kullanildigina  dair
anlamh sembol bulunmasi
Maketin, evin gercek boyutuna
gore 100'de 1 oraminda Kkiiciik
olmasi
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Prototipinizin istenilen smirliklart ne Olclide karsiladigini asagidaki tabloya gore

degerlendiriniz. (F.5.8.1.3. B5)

SINIRLILIKLAR

YETERLI

GELISTIRILMELI

Baglanti kablolarimin en kisa
mesafede yerlestirilmesi

Ses veya 151k kullanilmasi

Sanal marketteki malzemelerin
kullanilmasi

Uriin tasarim maliyetinin 100
TL'yi asmamasi

2) Grup olarak prototipinizi degerlendirme sonuglarina gore gelistirip test ediniz (F.5.8.1.3.

B5). Gerekli diizeltmeleri yaptiktan sonra prototipinizi smifa sununuz. (F.5.8.1.3. D3)

(Prototipinizin gelistirilmesine yonelik yaptiginiz diizeltmeleri asagiya yaziniz.)
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3) Smif olarak prototiplerinizi agagidaki tabloya gore degerlendiriniz. (F.5.8.1.3. B5)

URUN DEGERLENDIRME TABLOSU

KRITER / Gelistirilmeli Yeterli
SINIRLILIK
0 1

o o o o
- - - -
o o o o
— o ) <

Zil sesi veya | Zil sesi wveya|Zil sesi veya

ampul parlakhg | ampul parlaklik | ampul parlaklik

siddetinin siddeti siddeti

degistirilebilmesi | degistirilemiyor. | degistirilebiliyor.

Baglant Baglant1 Baglanti

kablolarinin kablolar1 kablolar1

kamuflaji goruniyor. goriinmiiyor.

Modelin boyutu

Gergek  boyuta
gore oransiz.

Gergek  boyuta
gore oranli.

yi agmis.

Her bir odanin | Anlamsiz Anlaml
kapisinda

bulunan

sembollerin

anlamh olmasi

Kullanilan Baglant1 kablosu | Baglant1 kablosu
baglanti  kablo | ihtiyactan fazla | yeterli
uzunlugu kullanilmas. kullanilmas.

Ses veya sk |Ses veya 1sik | Ses veya 151k
kullanimi kullanilmamus. kullanilmas.
Yapr marketteki | Uygun olmayan | Uygun
malzemelerin malzemeler malzemeler
kullanim kullanilmas. kullanilmas.
Maliyet Maliyet 100 TL | Maliyet yeterli

Toplam puan
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B) Elektrik devre elemanlar iinitesini degerlendir: (SURE: 30 DAKIKA, BIREYSEL

OLARAK YAPINIZ)
1) Basit bir elektrik devresinde olabilecek tiim devre elemanlarinin sembollerini ¢izerek

adlarmi yazmiz. (F.5.7.1.1. Al)

2)

I | —

Ozdes devre elemanlardan olusmus yukarida yer alan elektrik devreleri kurularak ampul
parlakliklar1 gozlemlenecektir. Buna gore yapilacak deneyin bagimli, bagimsiz ve kontrol

degiskenleri nelerdir? (F.5.7.2.1. B5)

3) Basit bir elektrik devresinde pil sayisini artirarak ampul parlakligini artirabileceginiz bir

deney tasarlaymiz. (F.5.7.2.1. C6)
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4)

Yukarida yer alan devre semasma 6zdes bir tane pil ve bir tane ampul eklenirse ampul

parlaklig1 nasil degisir? Nedeniyle agiklaymiz. (F.5.7.2.1. C5)

5)

Ampul Parlaklig:

Ampul Sayisi
3

Yukaridaki grafikte 6zdes devre elemanlar1 ile yapilan deneylerden elde edilen sonuglar

2

gosterilmistir. Bu grafikteki bilgilere gore ampul sayis1 ve ampul parlakligr ile ilgili bir

genelleme yapmiz. (F.5.7.2.1. B2)

6)

Yukaridaki devre kurulmasma ragmen ampuliin 151k vermedigi gézlemleniyor. Ampuliin
1s1k vermeme nedeni ne olabilir? (F.5.7.1.2. B4)
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EK 3. Kontrol Grubu Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri

OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 1C

Merak Uyandirma Basamagi: Bu basamakta, isleyecegimiz "Bir elektrik devresindeki

ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test
eder." kazanimina karst merakinizin uyandirilmasi ve 6n bilgilerinizin tespit edilmesi
amaglanmistir. "A) Neler Biliyoruz?" bashg: altinda yer alan sorularla 6n bilgilerinizi
ortaya ¢ikarmak ve "B) Hi¢ merak ettiniz mi?" bagligi altinda yer verilen metinle kazanima
yonelik merakinizi uyandirmak hedeflenmektedir.

A) Neler biliyoruz? (SURE: 10 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK YAPINIZ)

1)

+ :—I—

A 2

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi P Devresi

Yukaridaki devreler kuruldugunda hangi devrelerdeki ampuller 1s1k verir? Hangi devredeki

ampuller 151k vermez? Ampullerin 151k verme ve vermeme durumlarini elestiriniz.
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2)

]

K Devresi L Devresi

Yukaridaki elektrik devrelerine gére ampul parlakligi-pil sayisi iliskisini gosteren grafik

¢iziniz.

3)

Ampul Parlakliga

I A e
L. ™K
Pil Sawvis1

Yukarida yer alan grafikte, L ve M devrelerinin ampul parlaklig1 ve pil sayilar1 arasindaki

iligki gosterilmistir. Buna gore, L ve M devrelerinin devre semasi nasil olabilir? Ciziniz.
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B) Hi¢ merak ettiniz mi? (SURE: 5 DAKIKA, BIREYSEL OLARAK OKUYUNUZ)

Devreler degisik amacglar i¢in miihendisler tarafindan farklh tasarimlarda kullanilir. En
¢ok 151 veya isik tiretmek igin kullanildigini séylemek yanlis olmaz. Mesela, devre
elemanlarryla ampulden 151k iiretilebilir. Ampul demisken, nasil icat edildigini biliyor
musunuz? Ampul icat edilmemis olsaydr hayatinizda neler degisirdi? Hig diistindiintiz mii?
Gelisen teknoloji ile beraber miihendisler, insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda ampulleri
daha da gelistirmislerdir. Artik, ampuller sadece ¢evreyi aydinlatmak igin
kullanilmamaktadir. Insanlarin ihtivaglarima gorve ampullerin kullamldigr yerler de
degismistir. Ornegin; miihendisler, ampullerin cevrelerine verdikleri isik miktarlarini
artirtp azaltarak c¢cagri veya alarm sistemlerinde de kullanabilmektedirler. Bu nasil

miimkiin olabilir? Merak edip arastirdiniz mi?
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 2C

Kesfetme Basamag:: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini

etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder." kazanimini
kesfetmeniz amaglanmistir. "A) Bireysel olarak deneylerle kesfediniz" ve "'B) Grup olarak
deneylerle kesfediniz" bagliklar1 altinda bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri
belirlemeniz; deney sonucunun tahminini yazmaniz; ampul ve pil sayisinin, ampul
parlakligma etkisini deney yaparak gozlemlemeniz; gozlemlerinizden genellemeye
ulasmaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.

A) Bireysel olarak deneylerle kesfediniz (SURE: 30 DAKIKA)

1) Bireysel olarak degiskenleri bulunuz

r— r— * T—

1. Devre 2. Devre 3. Devre

Yukaridaki 6zdes devre elemanlari ile kurulan elektrik devrelerine gére ampul parlakligina
etki eden bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri tablodaki uygun yerlere isaretleyiniz.

(F.5.7.2.1. B4)

Devredeki Bagimsiz degisken | Bagimh degisken | Kontrol degisken
Degiskenler

Pil

Ampul sayis1

Ampul parlakhg:

259



2) Bireysel olarak hipotezinizi yaziniz

Basit bir elektrik devresinde ampul sayisinimn, ampul parlakligint nasil etkiledigini bulmak
icin deney yapmaniz gerekmektedir. Amaciniz ampul sayisinin, ampul parlakligina etkisini
bulmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda hipotezinizi yazmaniz istenmektedir. Hipotez
kelimesinin anlami, yapacaginiz deneyin sonucu ile ilgili diisiindiigliniiz bir tahmindir.
Asagida yer alan soruya vereceginiz tahmini cevaplarmiz birer hipotezdir.

Basit bir elektrik devresinde ampul sayismi degistirmek, ampul parlakligini nasil etkiler?

(F.5.7.2.1. B6)

3) Bireysel olarak deneyinizi yapimz, verilerinizi kaydediniz

Hipotezinizi test etmek i¢cin deney yapma zamani geldi! Bireysel olarak hipotezinizi bir
onceki sayfada yer alan her bir elektrik devresini sirayla kurarak test ediniz.
Ogretmeninizin verdigi her biri 6zdes ampul, baglant1 kablosu, duy, pil yatagi, anahtar ve
pilleri kullanarak ampul sayisinin ampul parlakligina etkisini gosterecek bir deney
diizenegi kurmaniz gerekmektedir. Ogretmenize danistiktan sonra diizenekteki ampul

sayisini degistirerek gozlemlerinizi tabloya isaretleyiniz. F.5.7.2.1. C5

Devreye Ampul Ampul Ampul Ampul
eklenecek ampul parlakhg: parlakhgi parlakhgi parlakhgi
sayisi ¢cok orta az degismedi
artti artti artti
1 Ampul
2 Ampul
3 Ampul

4 ) Bireysel olarak sonucu kesfet
Deneydeki gozlemlerinizden elde ettiginiz sonuglardan ulastiginiz genellemeleri asagiya

yaziniz. (F.5.7.2.1. B2)
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B) Grup olarak deneylerle kesfediniz (SURE: 20 DAKIKA)

1) Degiskenleri bulunuz

1. Devre

2. Devre

3. Devre

Yukaridaki 6zdes devre elemanlari ile kurulan elektrik devrelerine gére ampul parlakligima

etki eden bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri tablodaki uygun yerlere isaretleyiniz.

(F.5.7.2.1. B4)

Devredeki
Degiskenler

Bagimsiz degisken

Bagimh degisken

Kontrol degisken

Pil

Ampul sayisi

Ampul parlakhg:

2) Grup olarak hipotezinizi yazimiz

Basit bir elektrik devresinde pil sayisini degistirmek, ampul parlakligmi nasil etkiler?

Hipotezlerinizi asagiya yaziniz. (F.5.7.2.1. B6)
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3) Grup olarak deneyinizi yapiniz, verilerinizi kaydediniz

Hipotezinizi test etmek icin deney tasarlama zamani geldi! Grup olarak hipotezinizi bir

onceki sayfada yer alan her bir elektrik devresini sirasiyla kurarak test ediniz.

Ogretmeninizin verdigi her biri 6zdes ampul, baglant1 kablosu, duy, pil yatagi, anahtar ve

pilleri kullanarak grup arkadaslarinizla pil sayisinin ampul parlakligina etkisini gosterecek

bir deney diizenegi kurmaniz gerekmektedir. Ogretmenize damistiktan sonra diizenekteki

pil sayisini degistirerek gozlemlerinizi tabloya isaretleyiniz. (F.5.7.2.1. C5)

Devreye Ampul Ampul Ampul Ampul
eklenecek pil parlakhg parlakhg parlakhgi parlakhgi
sayisl cok orta az degismedi
artti artti artti
1 Pil
2 Pil
3 Pil

4) Grup olarak sonucu kesfet

Deneydeki gozlemlerinizden elde ettiginiz sonuglardan ulastigimiz genellemeleri asagiya

yazmiz. (F.5.7.2.1. B2)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 3C

Aciklama Basamagi: Bu basamakta, "Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini

etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder." kazanimi ile
ilgili kavramlar1 deneyimleriniz araciligiyla agiklamaniz amacglanmistir. "A) Bireysel
olarak deney verilerinizi agiklayiniz" ve "C) Grup olarak deney verilerinizi agiklaymiz"
basliklar1 altinda deneylerden elde ettiginiz verileri grafikle agiklamaniz; "B) Bireysel
olarak yazdigmiz hipotezlerinizi ve deney sonuglarinizi degerlendiriniz" ve "D) Grup
olarak yazdiginiz hipotezlerinizi ve deney sonuglarimizi degerlendiriniz" basliklar1 altinda
hipotezlerinizi ve deney sonuglarmizi karsilastirmaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde
Ogretmeninize danisabilirsiniz.

A) Bireysel olarak deney verilerinizi aciklaymmiz (SURE: 5 DAKIKA)

1) Bireysel olarak yaptigmiz deneylerden elde ettiginiz verilere gore (bir Onceki
basamaktaki tablo) ampul sayis1 ve ampul parlakli§1 arasindaki iliskiyi analiz edip, siitun

grafigini ¢iziniz. (F.5.7.2.1. C4)
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B) Bireysel olarak yazdigimiz hipotezlerinizi ve deney sonuclarinizi degerlendiriniz
(SURE: 5 DAKIKA)

1) Ampul sayismin, ampul parlakligina etkisinin nasil olabilecegi hakkindaki hipotezleriniz
ve deney sonuglariniz ne kadar uyumlu? Tabloda isaretleyiniz. (F.5.7.2.1. B5)

W Deney Sonucu Deney Sonucu
Hipotezler Benzer Farkh

1. Hipotez

2. Hipotez

3. Hipotez
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C) Grup olarak deney verilerinizi aciklayimz (SURE: 5 DAKIKA)
1) Grup olarak yaptiginiz deneylerden elde ettiginiz verilere gore (bir dnceki basamaktaki

tablo) pil sayis1 ve ampul parlaklig1 arasindaki iliskiyi analiz edip, siitun grafigini ¢iziniz.

(F.5.7.2.1. C4)

D) Grup olarak yazdigimiz hipotezlerinizi ve deney sonuclarimizi degerlendiriniz
(SURE: 5 DAKIKA)

1) Pil sayisinin ampul parlakligina etkisinin nasil olabilecegi hakkindaki hipotezleriniz ve
deney sonuglariniz ne kadar uyumlu? Tabloda isaretleyiniz. (F.5.7.2.1. B5)

W Deney Sonucu Deney Sonucu
Hipotezler Benzer Farkh

1. Hipotez

2. Hipotez

3. Hipotez
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIiGi 4C = {

Genisletme Basamagi: Bu basamakta, gergeklestirdiginiz "Bir elektrik devresindeki

ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test
eder." kazanimmin kavram ve becerilerini yeni durumlarda kullanmaniz amaglanmistir.
"A) Farkli problemlerle 6grendiklerimizi genigletelim" bashigi altinda 6nceki basamaklarda
ogrendiginiz kavram ve becerileri farkli problemlerin ¢éziimiinde uygulamaniz; "B)
Ogrendiklerimizi farkli bir durum i¢in kullanalim" bashg altinda 6grendiklerinizi farkli bir
baglamda  kullanmaniz ~ hedeflenmektedir. = Gerektiginde  smif  dgretmeninize
danisabilirsiniz.

A) Farkh problemlerle &grendiklerimizi genisleteim (SURE: 10 DAKIKA,
BIREYSEL OLARAK YAPINIZ)

1) Sadece pil sayisimi degistirerek ampullerin parlaklik durumlarini gézlemleyebileceginiz,

birbirinden farkl sekillere sahip iki elektrik devre semasi ¢iziniz.

2)

2y

Yukaridaki devre semasinda sadece ampul sayisini degistirerek, ampullerin parlaklik

durumlarimi gosterebileceginiz, basit bir elektrik devre semasi ¢iziniz.
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B) Ogrendiklerimizi farkh bir durum i¢in kullanahm (SURE: 40 DAKIKA, GRUP
OLARAK YAPINIZ)

1) Reklam panolari, genelde kalabalik caddelerin veya yollarin dikkat ¢eken yerlerinde
bulunur. Bu panolar aracilifiyla insanlara reklamlar sunulur. Ozellikle reklam panolari
insanlarin dikkatine yonelik hazirlanir. Genel olarak bir slogan, resim veya gorsel igerir.
Sizde ¢evre kirliligi hakkinda farkindalik yaratacak, basit elektrik devre elemanlarini
kullanarak, ampul parlakligin1 degistirebilece§iniz bir reklam panosu tasarimini ¢izip,
olusturunuz. (Malzemeler: mukavva, makas, silikon tabanca, ampul, duy, pil yatagi, pil,

baglant1 kablolar1, boya kalemleri, cetvel, anahtar)

2)
a) Elektrik devresini ag¢ip kapamaya yarayan bir anahtar tasarimi g¢izip olusturunuz.

(Malzemeler: mukavva, silikon tabanca, demir tel, pense, baglant1 kablosu, cetvel).

b) Bir elektrik devre semas1 ¢izerek, ¢izdiginiz devreyi kurmak i¢in olusturdugunuz

anahtar1 kullanarak gézlemlerinizi yaziniz.

¢) Kurdugunuz devrenin ampul parlakligin1 diger gruplarin kurduklar1 devrelerin ampul

parlakligi ile karsilastiriniz.
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 5C

iliskilendirme Basamag: Bu basamakta, gerceklestirdiginiz iinite kazanimlarmi farkli

disiplinlerle iliskilendirmeniz ve uygulamaniz amaglanmistir. Bunun icin size verilen
gercek bir hayat problemini ¢6zmeniz beklenmektedir. "A) Problemi ¢ozelim" basligi
altinda grup olarak tasarimi olusturmaniz; "B) Arastiralm" bashigi altinda grup olarak
arastirma yapmaniz hedeflenmektedir. Gerektiginde 6gretmeninize danisabilirsiniz.
Hatirlatma Sistemi

Besinci smif 6grencisi olan Can ve Cansu son zamanlarda aile i¢inde birtakim problemler
yasamaktadirlar. Aile i¢cinde her bireyin belirli bir gérevi vardir. Annelerinin gérevi yemek
hazirlamak ve {itli yapmak, babalarmin gorevleri aligveris yapmak ve faturalar1 6demek,
Can'in gorevi evin ¢Opilinii ve yatagini toplamak, Cansu'nun gorevi sofra hazirlamaya
yardim etmek ve yatagini toplamaktir. Aile bireyleri daha 6nceden ailecek belirledikleri bu
gorevleri bazi zamanlar unuttuklar1 i¢in aksatmaktadirlar. Bu durum ise aile i¢inde bir
problem teskil etmektedir. Bu problemi ¢6zmek i¢in, her bir aile ferdinin goérevlerini
unutmalarmi engelleyecek bir hatirlatma sistemi yapmaniz gerekmektedir. Yapacaginiz
hatirlatma sistemi dikdortgen seklinde olacaktir. Ayrica ailenin her bir iiyesi i¢in hatirlatma
sisteminde, hatirlatma anahtar1 ve ampul bulunmasi gerekmektedir. Ampullerin iizerinde
hangi aile ferdini temsil ediyorsa ona ait bir sembol olacaktir. Aileden herhangi biri
gorevlerinden en az birini yapmadigi zaman, ona ait hatirlatma anahtarma basilacak ve
ampul yanacaktir. Boylece gorevini yerine getirmeyi unutan aile bireyinin gorevi
hatirlatilmis olacaktir. Ayrica anne ve babay1 temsil eden ampuliin parlakligi, ¢ocuklar1

temsil eden ampullerin parlakliklarindan daha fazla olacaktir.

Malzemeler: mukavva, piller, baglant1 kablolari, anahtar, duy, pil yatagi, boya kalemleri,
silikon tabanca

Her bir grup, hatirlatma sistemi tasarlama gorevini yapacaktir.
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A) Problemi c¢ézelim (SURE: 80 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Hatirlatma sisteminin tasarimini ¢izip olusturunuz.
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B) Arastiralm (SURE: 80 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Farkli parlakliklarda 151k veren lambalar kullanildigina sahit olmussunuzdur. Ornegin,
gece lambalarinin ve oturma odasi lambalarinin parlakliklar1 farklidir. Gece lambalar1 daha
az 151k verirken, oturma odalarmda bulunan lambalar ise daha fazla isik vermektedir.
Lambalarin, ayni elektrik akimiyla c¢aligmalarina ragmen, farkli parlakliklarda 11k
verebilmesinin nedenlerini arastirip yazimniz. (Arastirmalardan elde ettiginiz bilgileri bir

sonraki basamakta smifa sununuz.)

2) Evinizde ve okulunuzda bir¢ok elektrikle ¢alisan alet bulunmaktadir. Hoparlor ve
elektrikli ocaklar bu aletlere 6rnek olarak verebiliriz. Okulumuzdaki bilgisayarin ses
anahtariyla hoparlorden ¢ikan sesin siddetini artirip azaltirken, evimizdeki elektrikli ocagin
anahtartyla ocagin sicakligmi artirip azaltabiliriz. Bu degisikligi kii¢iik bir anahtar
yapmaktadir. Yani hoparlor ve elektrikli ocaga gelen elektrik enerjisini anahtarlar
sayesinde degistirebiliriz. Bir anahtar ile bu degisiklik nasil gergeklesiyor? Arastirip,

yaziniz. (Arastirmalardan elde ettiginiz bilgileri bir sonraki basamakta sinifa sununuz.)
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 6C

Paylasma/Fikir Ahs-verisi Basamagi: Bu basamakta, uygulamalarinizi paylasip fikir

aligverisinde bulunmaniz amaclanmistir. Bunun i¢in olusturdugunuz tasarimi sinifa
sunmaniz, kavram haritas1 olusturmaniz ve elestirilere gore kavram haritalarmizi
yenilemeniz hedeflenmektedir. "A) Tasarimi sunalim" baghigi altinda grup olarak
tasariminiz1 diger gruplarla da fikir aligverisi yaparak analiz etmeniz; "B Arastirmalari
sunalim" baghgi altinda bir 6nceki basamakta arastirdigimiz konular1 sunmaniz; "C Kavram
haritas1 olugturalim" baslig1 altinda grup olarak 6grendiginiz kavramlari igeren bir kavram
haritas1 olusturmaniz; "D) Kavramlar1 paylasma zamani" bashigi altinda diger gruplarla
fikir aligverisi yaparak analiz etmeniz hedeflenmektedir. Gerektiginde Ogretmeninize

danisabilirsiniz.
A) Tasarimi sunahm (SURE: 50 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Grup olarak bir 6nceki basamakta olusturdugunuz tasarimi sinifa sununuz. Elestirilere

gore tasariminizi yeniden diizenleyiniz. Tasarimda yaptiginiz degisiklikleri yaziniz.
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B) Arastirmalari sunahim (SURE: 50 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Bir dnceki basamakta grup olarak arastirdiginiz konular1 smifa sununuz. Diger gruplarin

sunumlarmdan 6grendiginiz farkl bilgileri yaziniz.

C) Kavram haritasi olusturahm: (SURE: 15 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)

1) Ogrendiginiz kavramlar iizerinden bir kavram haritasi olusturunuz.
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D) Kavramlan paylasma zamam: (SURE: 30 DAKIKA, GRUP OLARAK YAPINIZ)
1) Olusturdugunuz kavram haritanizi smifta sununuz, elestirilere gore yeniden diizenleyip,

diizenlemelerinizi yaziniz.
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OGRETIM VE DEGERLENDIRME ETKINLIGIi 7C

Degerlendirme Basamagi: Bu basamakta, "Elektrik Devre Elemanlar’" unitesi

kazanmmlari ile ilgili 6grendiklerinizin degerlendirilmesi amaglanmistir. "A) Elektrik devre
elemanlart {nitesini degerlendir" bashigr altinda bireysel olarak "Elektrik Devre
Elemanlar1" iinitesi ile ilgili sorular1 ¢6zmeniz hedeflenmektedir.

B) Elektrik devre elemanlan iinitesini degerlendir (SURE: 20 DAKIKA, BIREYSEL
OLARAK YAPINIZ)

1) Basit bir elektrik devresinde olabilecek tiim devre elemanlarinin sembollerini ¢izerek

adlarmi yaziniz.
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2)

]

Ozdes devre elemanlarmdan olusmus yukarida yer alan elektrik devreleri kurularak ampul
parlakliklar1 gbzlemlenecektir. Buna gbre yapilacak deneyin bagimli, bagimsiz ve kontrol

degiskenleri nelerdir?

3) Basit bir elektrik devresinde pil sayisini artirarak ampul parlakligini artirabileceginiz bir

deney tasarlayiniz.
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4)

Yukarida yer alan devre semasina 6zdes bir tane pil ve bir tane ampul eklenirse ampul

parlakligi nasil degisir? Nedeniyle agiklaymiz.

5)

Ampul Parlaklig:

Ampul Sayisi
3

Yukaridaki grafikte 6zdes devre elemanlar1 ile yapilan deneylerden elde edilen sonuglar

1 2

gosterilmistir. Bu grafikteki bilgilere gére ampul sayis1t ve ampul parlakligi ile ilgili bir
genelleme yapiniz.

6)

Yukaridaki devre kurulmasma ragmen ampuliin 151k vermedigi gézlemleniyor. Ampuliin

151k vermeme nedeni ne olabilir?
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EK 4. Coktan Se¢cmeli Basar Testi Pilot Uygulama

Aciklama:

Testteki tiim sorular1 dikkatli okuyarak, cevaplarmizi Test Cevap Kagidi iizerine

isaretleyiniz. Her bir soru i¢gin sadece bir cevap isaretleyiniz.

1.
Devre Resim Sembol
elemani
T 2
Ampul b

'

Anahtar /-é\ c

Yukarnda devre elemanlarinin resim ve sembollerini gosteren tablo verilmistir.

Bu tabloya gore, a, b ve ¢ harfleriyle gosterilen yerlere sirasiyla hangi semboller

gelmelidir?

|
I
o

N F -2
e -

- = -
e o= - -D-

2. Asagidakilerden hangisi baglanti kablosuna ait bir semboliidiir?

N g o)
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Yukarida bir elektrik devre semasi gosterilmistir.

Bu elektrik devre semasindaki pil, anahtar ve ampul sayillarimin biiyiikten Kkiiciige

dogru siralamasi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Pil sayis1 = Ampul sayis1 > Anahtar sayisi
B) Ampul sayis1 > Pil sayis1 > Anahtar sayisi
C) Anahtar sayis1 > Ampul sayis1 > Pil sayis1

D) Ampul sayis1 > Anahtar sayis1 > Pil sayis1

4,
Devre Elemanlan Sembolleri
Ampul 1
Pil 2
Anahtar 3
Baglant1 kablosu 4

Yukarida devre elemanlari ve sembollerine ait tablo verilmistir.

Bu tabloda sayilarin oldugu yerlere asagidaki sembollerden hangileri gelir?

278



5. Basit bir elektrik devresinde yer alan devre elemanlarindan hangilerinin sembolii

yoktur?

A) Pil-Ampul B) Ampul-Anahtar C) Duy-Baglant1 kablosu D) Duy-Pil yatagi

6. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhgim etkileyen degisken tiirii

asagidakilerden hangisidir?

A)Bagimli degisken B) Kontrol degisken  C) Sabit degisken D) Bagimsiz degisken

Yukarida basit bir elektrik devre semasi verilmistir.

Bu semaya gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Devrede 3 ampul, 2 pil ve 1 agik anahtar bulunmaktadir
B) Devrede 3 ampul, 2 pil ve 1 kapali anahtar bulunmaktadir
C) Devrede 2 ampul, 3 pil ve 1 agik anahtar bulunmaktadir

D) Devrede 2 ampul, 3 pil ve 1 kapali anahtar bulunmaktadir
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8. Basit elektrik devre elemanlan ile yapilan bir deneyde ampul parlakh@min pil

sayisina bagh oldugu sonucuna ulasildigina gore, asagidaki bilgilerden hangisi

dogrudur?
A) Ampul parlaklig1 bagimsiz degiskendir B) Pil sayis1 bagimsiz degiskendir
C) Ampul sayis1 bagimli degiskendir D) Anahtar sayis1 bagimli degiskendir

9. Mehmet, basit elektrik devre elemanlan ile deneyler yaparak ampuliin parlakhgini
gozlemliyor. Bu gozlemlere gore asagidaki yargilara ulasiyor.

I. Ampul parlakhgim etkileyen degisken sadece ampul sayisidir

I1. Ampul parlakhgini etkileyen degisken sadece pil sayisidir

II1. Ampul parlakhgim etkileyen degisken ampul ve pil sayisidir

Mehmet'in ulastig1 hangi yargilar dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 111 C)lvell D) Il ve I

10.

+ +

—Q— = —

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Yukaridaki devreler kuruldugunda hangi devrelerdeki ampuller 151k verebilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) K-L-N D) M-N
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11.

Yukanda yer alan elektrik devresine, seceneklerdeki hangi devre elemam eklenirse

ampul 151k verebilir?

A) Pil B) Anahtar C) Duy D) Pil yatag1

T
2

Yukarida basit bir elektrik devre semasi verilmistir.

12.

Bu devre kuruldugunda ampuliin 151k vermesi icin asagidakilerden hangisinin

yapilmasi gerekir?

A) Pillerden birini ters baglayarak anahtar1 agmak
B) Anahtarlardan birini ters baglayarak kapamak
C) Anahtarlardan birini ters baglayarak agmak

D) Pillerden birini ters baglayarak anahtari kapamak
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13.

[ ]

Yukanda elektrik devresi verilmistir.

Bu devreye bir tane daha pil baglandiginda devredeki ampul parlakhginin degisimini

gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B)
Ampul Parlaklig: Ampul Parlakligi
Cok Cok® s
Az @------gag------ Az @ -
W H Pil Sayis1 Pil Sayis1
1 2 1 2
C) D)
Ampul Parlaklig
Ampul Parlaklig:
COk 7777777 cok ______________
Az @------128------ Az
H Pil Sayis1 Pil Sayis1

1 2

14. Birer tane ampul, anahtar, pil ve baglant1i kablosundan olusmus bir masa iistii

lambasimin daha parlak 1sik vermesi i¢in,

I. Bir ampul daha eklenmeli

Il. Bir pil daha eklenmeli

I11. Bir anahtar ve bir ampul daha eklenmeli

yukaridaki 6zdes devre elemanlarindan hangileri eklenmelidir?

A) Yalmz I

B) Yalniz I1

O)1-1I D) I - 11l
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15. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhgimi azaltmak icin asagidaki

islemlerden hangisi yapilmahdir?

A) Devreye pil ekleme B) Devreye ampul ekleme
C) Devrenin anahtarini kapatma D) Devrenin anahtarini ¢ikarma
16.
e —
K Devresi L Devresi

Yukarida verilen elektrik devre elemanlar 6zdestir.

Asagidaki grafiklerden hangisi K ve L devrelerinin ampul parlakhg: ve ampul
sayilan arasindaki iliskiyi gosterir?

A) B)

Ampul Parlakligi Ampul Parlaklig:

Cok------ Cok
Az @-——-—fem Az @---ceeppg - pp
K L Ampul Sayist H L Ampul Sayis1
1 2 1 2
C) D)

Ampul Parlaklig Ampul Parlaklig

Cokfr-mmmmmmmmmmeees Cok

Az @-----pp K Az §----mpag - --
L Ampul Sayist L H Ampul Sayis1

1 2 1 2
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17.

Ampul Parlaklig:

Az G- F=—t-----~
H Devre

1. Devre 2. Devre 3. Devre 4. Devre

Yukandaki grafikte 1, 2, 3 ve 4. devrelerinin ampul parlakhklar verilmistir.
Devrelerin tamaminin ampul sayilarn esit olduguna gore hangi devredeki pil sayisi
daha azdir?

A) 1. Devre B) 2. Devre C) 3. Devre D) 4. Devre

18.

+
+
+

2 2

K Devresi L Devresi

Yukarnida verilen K ve L devre semalar1 ile hangi degiskenler arasindaki iliski

gosterilebilir?

A) Pil ve ampul sayisi ile ampul parlakligi arasindaki iliski
B) Ampul sayisi ile ampul parlakligi arasindaki iligki
C) Anahtar sayis1 ile ampul parlaklig1 arasindaki iligki

D) Pil sayist ile ampul parlaklig1 arasindaki iligki
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19. Basit bir elektrik devresinde ampul savisi degistirilip diger devre elemanlar sabit

tutuldugunda, bagimh ve bagimsiz degiskenler ile ilgili asagida verilen bilgilerden

hangileri dogru olur?

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken
A) Ampul Parlakligi Pil Sayis1
B) Ampul Sayis1 Ampul Parlakligi
C) Pil Sayis1 Ampul Sayis1
D) Ampul Parlaklig: Ampul Sayis1
20.

Ampul Sayis:

Pil Sayis:

Yukandaki grafikte K, L, M ve N devrelerine ait 6zdes ampul ve pillerin sayilarn
arasindaki iliski gosterilmistir.
Grafikteki devrelerin tamamina ozdes iki ampul daha eklenirse hangi devrenin

ampul parlakhg en az olur?

A) K Devresi B) L Devresi C) M Devresi D) N Devresi
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21.

R T

- 2 2

L Devresi N Devresi K Devresi M Devresi

Yukanida yer alan devre semalarindan hangileri ampul parlakhgimin pil ve ampul

sayisina bagh oldugunu gostermek icin onerilebilir?

Ampul parlakhgl Ampul parlakhgl

pil sayisina bagh ampul savisina bagh
A) K-M L-N
B) L-N K-M
C) L-N M-N
D) K-N L-M
22.

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Naciye, basit bir elektrik devresinde pil sayisini sabit tutup ampul sayisim1 artirarak

ampul parlakhginin degisimini bir deneyle gostermek istemektedir. Bunun ic¢in

yukaridaki devre semalarindan hangi ikisine gore deneyini yapabilir?

A) K- M B)K- L C)L-N D)L-M
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23.

K

L

s | “
A

Yukanda yer alan elektrik devresinde hangi ampuller 151k verir?

A) Yalniz M B) Yalniz K OM-L D)K-L

24. Goktug, basit bir elektrik devresindeki ampul parlakhgim etkileyen degiskenleri

gostermek icin deney yapiyor. Elde ettigi sonuclar:

I. Pil sayis1 sabit tutulup ampul sayis1 artirthrsa, ampul parlakhg: degismez.
I1I. Ampul sayisi sabit tutulup pil sayis1 artirthrsa, ampul parlakhg: artar.

III. Pil veya ampul sayisi, ampuliin parlakh@im degistirir.

Ogretmen Goktug'un hangi sonuclarina tam puan verir?

A) Yalmz I B) Yalnmz I1 C)Ivelll D) 1l ve 1l

287



25. ikra, d6zdes ampul, pil, baglanti kablosu ve anahtarlarla iic elektrik devresi

kurarak ampul sayisinin ampul parlakhgina etkisini gozlemliyor. Gézlem sonuclarina

gore ampul parlakhg ve ampul sayis1 arasindaki iliskiyi gosteren asagidaki grafigi

ciziyor.

Ampul Parlakliga

Az e - il ikl
Ampul Sayis:
3

1 2

Ikra yukandaki grafigi cizebilmek icin hangi elektrik devresini kurmus olamaz?

Ej . .
A) B) L.I— C) E D) u

26.

]

K Devresi L Devresi M Devresi

Yukandaki devrelerde kullanilan devre elemanlar 6zdestir.
Buna gore, K, L ve M devrelerindeki anahtarlar kapatildiginda asagidaki

seceneklerden hangisi ampul parlakhklarinin birbirleriyle olan iliskisini gosterir?

A)K=L>M B)K>L>M COM>K>L D)K=M>L
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27.

Ampul Sayis1

Pil Sayis:

Yukandaki grafikte, K, L. ve M elektrik devrelerinde yer alan 6zdes ampul ve pillerin

sayillan arasindaki iliski gosterilmistir.

‘" o ro—"

1. Devre 2. Devre 3. Devre

Buna gore, K, L ve M devreleri ile 1. 2. ve 3. devrelerinin eslestirilmesi hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

1. Devre 2. Devre 3. Devre
A) K L M
B) K M L
C) M K L
D) M L K
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28.

i

+ +

2

K Devresi L Devresi

Yukarida yer alan K ve M devre semalann sirasiyla kurularak ampullerin

parlakhklan karsilastirihyor.

Ampul, pil ve baglanti kablolar1 6zdes olduguna gore; bagimh, bagimsiz ve sabit

tutulan degiskenler asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken
A) Parlaklik Pil sayis1
B) Pil sayis1 Parlaklik
C)Ampul sayisi Pil sayis1
D) Parlaklik Ampul sayisi
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Parlaklik
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BASARI TESTI PILOT UYGULAMA 2

Aciklama:

Testteki tiim sorular1 dikkatli okuyarak, cevaplarinizi Test Cevap Kagidi iizerine

isaretleyiniz. Her bir soru i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz.

29.

Yukanidaki elektrik devre semasinda kac¢ farki devre eleman sembolii vardir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5

30.

Reha, laboratuvardaki devre elemanlarini birlestirerek yukaridaki devreyi kuruyor.
Reha'min kurdugu elektrik devresinde yer alan devre elemanlan asagidakilerden

hangisinde dogru sembollerle gosterilmistir?

A) B) C) D)

iH- '
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31.

Yukarida bir elektrik devre semasi verilmistir.
Bu devre semasina gore elektrik devresi kuracak Ali'nin kag¢ tane 6zdes pil, ampul ve

anahtara ihtiyaci vardir?

Pil Ampul Anahtar
A) 2 4 2
B) 3 2 1
C) 2 2 1
D) 2 3 2
32.

]

Yukandaki basit elektrik devresine karsilik gelen devre semasi hangisidir?

A) B) C) & D) ; ®
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33.
I. Elektrik devresinde pilin konuldugu yerdir.
II. Elektrik devresinde elektrik enerjisinin iletilmesini saglar.

II1. Elektrik devresinde ampuliin yanip sonmesini saglar.

Yukarida verilen devre elemanlarinin gorevleri, devre elemanlari ile eslestirildiginde

hangi devre elemani acikta kalir?

A) Duy B) Pil yatagi C) Anahtar D) Baglant1 kablosu

34.

]

Yukanda bir elektrik devresi verilmistir.

Bu elektrik devresine asagidaki o0zdes devre elemanlarindan hangileri eklenirse

ampul parlakhg en fazla olur?

A)'-_-"-_- B)'-T-’

A S

35. Asagidaki 6zdes devre elemanlarindan olusmus elektrik devreleri kuruldugunda,

hangisinin ampulii 151k verir?

—tH — — bl

+ + + +

A) 20 By —— - ¢ & D)

293



36. Efe, "Basit bir elektrik devresinde ampul sayis1 sabit tutulurken pil sayisinin
degistirilmesi ampul parlakh@ni etkiler." hipotezinin dogrulugunu deney yaparak

gostermek istemektedir.

+

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Efe, hipotezinin dogrulugunu gostermek icin yukaridaki devre semalarindan hangi

ikisine gore deney yapmahdir?

A)K-M B)M-N C)K-L D)K - N

37.

Yukarida yer alan elektrik devresinde devre elemanlar 6zdestir.
Bu elektrik devresinde,

I. Ampul sayisim1 azaltmak

I1. Pil sayis1 artirmak

II1. Ampul sayisim1 artirmak

IV. Pil sayisim azaltmak

hangileri tek basina yapilirsa ampul parlakhgr azahr?

A)lvell B) Il ve IV C) Il ve IV D) I ve Il
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38.
T— j

Yukaridaki basit elektrik devresinde ampuliin 151k vermemesinin nedeni ne olabilir?

A) Pilin olmamasi B) Baglanti kablosunun kopmus olmasi

C) Anahtarin olmamasi D) Duyun olmast

39. Basit elektrik devre elemanlarinin semboller ile gosterilme nedeni ile ilgili,
I. Herkes tarafindan anlasilabilir olmasi

II. Sembol kullaniminin kolay olmasi

II1. Resimlerle ortak bir dilin olusturulabilir olmasi

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A LI B)I-1ll C) -1l D)1 -1I- 111

40.

Yukaridaki devreye hangi islem yapilirsa ampul parlakhg: degismez?

A) Bir tane pil eklenmeli B) Bir tane pil ve bir tane anahtar eklenmeli

C) Bir tane ampul ve bir tane pil ¢ikarilmali D) Bir tane ampul ¢ikarilmali
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41.

Yukarida verilen basit elektrik devresine 6zdes bir ampul daha eklenirse ampul

parlakhg nasil degisir ?

A) Parlaklig1 degismez B) Parlaklig1 azalir

C) Parlaklig artar D) Parlaklig1 6nce artar sonra azalir
42. "Pil sayisinin ampul parlakhgina etkisi vardir." hipotezini kuran Alper,

hipotezindeki bagimsiz degiskeni gozlemek istiyor.

Bu gozlem icin asagidaki devre ciftlerinden hangisini kurmahdir?
* —

A) B)

C) D)
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43.

Ampul Sayisa

Pil Sayisi

i 2 3 4
Yukarida M, N ve P devrelerine ait 6zdes ampul ve pillerin sayilar1 arasindaki iliskiyi

gosteren grafik verilmistir.

Asagidakilerden hangisi M, N ve P devrelerine ait ampullerin parlakhklar

arasindaki iliskiyi gosterir?

A)N>M>P ByM=P>N C)P>M=N D)N>P>M

44,

m

Yukandaki baglanti kablolarinin arasinda k ve m harfleri yer almaktadir.

Buna gore k ve m harflerinin yerine hangi secenekteki devre elemanlari baglanirsa

ampul 1s1k verir?

1=
I3
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45. Ozdes ampul ve pillerden olusan basit bir elektrik devresinde, asagidaki

islemlerden hangisinin yapilmas1 ampul parlakhgim azaltir?

A) Ayni sayida pil ve ampul ¢ikarmak B) Ayni sayida pil ve ampul eklemek

C) Ampul ¢ikarmak D) Ampiil eklemek

46. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhgi hangi tiir degiskene 6rnektir?

A) Bagimli degisken B) Kontrol degisken C) Sabit degisken D) Bagimsiz degisken

47.

Pil Sayaisa

Ampul Sayis:

1 2 3 <

Yukarida K ve M devrelerindeki 6zdes pil ve ampullerin sayilar1 arasindaki iliskiyi

gosteren bir grafik verilmistir.

Bu grafige gore, K devresi M devresine doniistiiriirse bagimh, bagimsiz ve sabit

tutulan degiskenler ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogru olur?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken Sabit tutulan degisken
A) Parlaklik Pil Sayis1 Ampul Sayisi
B) Ampul Sayisi Parlaklik Ampul Sayis1
C) Parlaklik Ampul Sayis1 Pil Sayis1
D) Pil Sayis1 Ampul Sayis1 Pil Sayist
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48.

“—

Sekildeki 6zdes devre elemanlarindan olusan elektrik devresine gore yapilan deneyde,

a. Bir ampul ¢cikarihyor,

b. Bir pil ¢ikarihyor,

c. Anahtar acihyor,

islemleri sirasiyla gerceklestirilerek asagidaki durumlar meydana geliyor.
I. Ampul parlakhg: azahyor.

I1. Ampul parlakhg artiyor.

II1. Ampul soniiyor.

Deneyde yapilan islemler ve meydana gelen sonuclar sirasiyla asagidaki

seceneklerden hangisinde en uygun sekilde eslestirilmistir?

A) a-1l, b-1, c-I B) a-1, b-II, c-11l C) a-Ill, b-1, c-11 D) a-Il, b-111, c-I

49,

Ampul Sayis:

Pil Sayis:

Yukanda K, L, M ve N devrelerindeki 6zdes pil ve ampul sayilarinin arasindaki
iliskivyi gosteren grafik verilmistir.

Asagidaki devre semalarindan hangisi bu grafikte yer alan devrelerden biri olamaz?

—— —iH —iHRH b
A)|/® + B) _ C) D)|;‘8>“3%;|12%—*|
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50.

Bagimh degisken Bagimsiz degisken

Ampul parlaklig1 Pil sayis1

Bir 6grenci yukandaki tabloda yer alan degiskenlere gore bir deney yapmak istiyor.

Buna gore, 6grenci asagidaki devre sema ciftlerinden hangisini kurmahdir?

—i—
Lo

—i
C) |/® +

51. Ahmet, basit bir elektrik devresinde ampul sayisim1 artirarak ampul parlakhginin

artabilecegini diisiinmektedir. Aras ise Ahmet'in bu diisiincesinin dogru olmadigini

deney yaparak gostermek istemektedir.

Aras, nasil bir deney yaparak Ahmet'i ikna edebilir?

A) Uger tane dzdes ampul ve pilden olusan bir devreden pilleri sirayla ¢ikararak

B) Uger tane 6zdes ampul ve pilden olusan bir devreye dzdes bir ampul ekleyerek

C) Uger tane 6zdes ampul ve pilden olusan bir devreye anahtar ekleyerek

D) Ucger tane 6zdes ampul ve pilden olusan bir devreden 6zdes birer tane pil ve ampul

¢ikararak

300



52.

Ogretmen, tahtaya yukandaki devre semasim cizerek, '"Bu devre kurulursa, ampul

151k verir mi? Neden?' sorusunu 6grencilere yoneltiyor.

Simiftaki 6grencilerin verdigi asagidaki cevaplardan hangisi dogrudur?
A) Hayir, ampul olmadigidan 151k vermez
B) Evet, devrede ampul ve pil oldugundan 151k verir

C) Hayrr, anahtar acik oldugundan 151k vermez

D) Evet, devrede ampul oldugundan 11k verir

53.

Yukanidaki elektrik devresine 6zdes iki tane ampul ve iki tane pil daha eklenirse

ampul parlakhg nasil degisir?

A) Ampul 151k vermez B) Ampul parlaklig: artar

C) Ampul parlaklig1 degismez D) Ampul parlaklig1 azalir
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54.

IR | RS |

K Devresi L Devresi M Devresi

ikra, hipotezini test etmek icin yukaridaki 6zdes devre elemanlarindan kurulmus
elektrik devrelerinin anahtarin1 kapatiyor.

Ikra'nin test ettigi hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Pil sayismin, ampul parlakligina etkisi vardir.
B) Ampul sayisinin, ampul parlakligina etkisi vardir.
C) Anahtar sayisinin, ampul parlakligina etkisi vardir.

D) Pil ve ampul sayisinin, ampul parlakligina etkisi vardir.

55.

| 2 s

K Devresi L Devresi
Yukandaki K devresine 6zdes bir ampul daha eklenerek L devresi olusturuluyor.
K ve L devrelerinde yer alan devre elemanlar1 6zdes olduguna gore bagimh, bagimsiz

ve sabit tutulan degiskenler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken Sabit tutulan degisken
A)Parlaklik Pil sayis1 Ampul sayist
B) Pil sayis1 Parlaklik Ampul sayis1
C) Parlaklik Ampul sayis1 Pil say1s1
D) Ampul sayis1 Parlaklik Pil say1s1
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56.

+ + +

20 20

K Devresi L Devresi M Devresi

—H = ——hH
.

Yukanda yer alan devre semalarina gore 6zdes pil, baglanti kablosu ve ampullerle
devreler kuruluyor. Ampul parlakhklar: gozlemleniyor.

Buna gore, K, L. ve M devresindeki ampul parlakhklar arasindaki iliski asagidaki

seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)K=M>L B)L=M>K COM>K>L D)K=L>M
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EK 5. A¢ik Uclu Basan Testi Pilot Uygulama

Acik uclu sorular1 dikkatli okuyarak, cevaplarinizi sorularin altina yazimz. Tiim sorular1

okuyup, cevaplayimiz.

1. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhgmi etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu tahmin ederek tahminlerinize yonelik deney diizenekleri tasarlayiniz.

2. Basit elektrik devre elemanlarindan herhangi birinin tehlike yaratabilecegi bir

olaya yonelik bir sembol olusturarak semboliin ne anlama geldigini aciklayiniz.

3. Basit elektrik devreleri ile yapilan bir deneyde, devre elemanlar1 dogru bir sekilde
birlestirilmedigi icin ampul 151k vermemektedir. Boyle bir durumun bir daha
yasanmamasina yonelik bir sembol olusturunuz. (Devredeki ampuliin 151k vermesine

engel olan herhangi bir durum i¢in sembol olusturabilirsiniz.)

4) Bir tane pil, bir tane baglant1 kablosu ve bir tane ampul kullanarak ampulii 151k

veren bir devre resmi olusturunuz.

5. En az devre elemam kullanarak isik verebilecek bir elektrik devresi tasarlayip

resmini ciziniz.
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6. Ampul parlakhgim etkileyen degiskenlerin neler olabilecegini tahmin eden Ahmet,
tahminlerini test etmek icin deney tasarhyor. YaptiZ1 deneylerden elde ettigi
sonuclara bakarak tahminlerinin dogru oldugu sonucuna variyor. Ahmet'in

tahminleri neler olabilir?

1

Resmi verilen elektrik devresinin ampulii 151k vermemektedir. Devrenin 1s1k

vermesine engel oldugunu diisiindiigiiniiz duruma yonelik bir sembol olusturup

aciklaymz.

8. Ikra, yaptig1 iki deney diizeneginde ampul sayilar1 hari¢ tiim devre elemanlarim
sabit tutuyor. Birinci deney diizeneginde bir ampul bir pil kullanirken ikinci deney
diizeneginde ise iki ampul bir pil kullamyor. Bu deney diizeneklerine gore ikra icin

dogru bir hipotez ciimlesi olusturunuz.
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EK 6. 5. Sinif Basan Testi (Coktan Se¢meli Sorular)

Aciklama:

Testteki tiim sorular1 dikkatli okuyarak, cevaplarmizi Test Cevap Kagidi iizerine

isaretleyiniz. Her bir soru i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz.

1. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhgim etkileyen degisken tiirii

asagidakilerden hangisidir?

A)Bagimli degisken B) Kontrol degisken  C) Sabit degisken D) Bagimsiz degisken

——hH

Yukandaki elektrik devre semasinda kac¢ farki devre eleman sembolii vardir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5

* e—

Yukaridaki basit elektrik devresine karsilik gelen devre semasi hangisidir?

O— 5,

A) B) C)

306



I. Elektrik devresinde pilin konuldugu yerdir.
Il. Elektrik devresinde devre elemanlarim birbirine baglar.

II1. Elektrik devresinde ampuliin yanip sonmesini saglar.

Yukanda verilen devre elemanlarimin gorevleri, devre elemanlan ile eslestirildiginde

hangi devre elemani acikta kalir?

A) Duy B) Pil yatagi C) Anahtar D) Baglant1 kablosu

5. Basit elektrik devre elemanlan ile yapilan bir deneyde ampul parlakh@mnin pil

sayisina bagh oldugu sonucuna ulasildigina gore, asagidaki bilgilerden hangisi

dogrudur?
A) Ampul parlakligi bagimsiz degiskendir B) Pil sayis1 bagimsiz degiskendir
C) Ampul sayis1 bagimli degiskendir D) Anahtar sayis1 bagimli degiskendir

6. Asagidaki 6zdes devre elemanlarindan olusmus elektrik devreleri kuruldugunda,

hangisinin ampulii 1s1k verir?

—H i — ik
8!—‘)~ = b

A)
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1

Yukanidaki basit elektrik devresinde ampuliin 151k vermemesinin nedeni ne olabilir?

A) Pilin olmamasi B) Baglant1 kablosunun kopmus olmast
C) Anahtarin olmamasi D) Duyun olmast
8.

* e—

Yukanda bir elektrik devresi verilmistir.
Bu elektrik devresine asagidaki o6zdes devre elemanlarindan hangileri eklenirse

ampul parlakhg en fazla olur?

A)i-’i- B)_’

o 4 - — D) -
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Yukarida basit bir elektrik devre semasi verilmistir.

Bu devre kuruldugunda ampuliin 151k vermesi icin asagidakilerden hangisinin

yapilmasi gerekir?

A) Pillerden birini ters baglayarak anahtar1 agmak
B) Anahtarlardan birini ters baglayarak kapamak
C) Anahtarlardan birini ters baglayarak agmak

D) Pillerden birini ters baglayarak anahtari kapamak

10. "Pil sayisimin ampul parlakhgina etkisi vardir." hipotezini kuran Alper,
hipotezindeki bagimsiz degiskeni gozlemek istiyor.

Bu gozlem icin asagidaki devre ciftlerinden hangisini kurmahdir?

N I Y R
A) E-j B)

! e ! e
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11.

[ 1

Yukanda elektrik devresi verilmistir.

Bu devreye bir tane daha pil baglandiginda devredeki ampul parlakhginin degisimini

gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B)
Ampul Parlaklig: Ampul Parlakligi
Cok Cok® s
Az @------gag------ Az @ -
W H Pil Sayis1 Pil Sayis1
1 2 1 2
C) D)
Ampul Parlaklig
Ampul Parlaklig:
COk 7777777 cok ______________
Az @------128------ Az
H Pil Sayis1 Pil Sayis1

1 2

12. Birer tane ampul, anahtar, pil ve baglanti kablosundan olusmus bir masa iistii

lambasimin daha parlak 1sik vermesi i¢in,

I. Bir ampul daha eklenmeli

Il. Bir pil daha eklenmeli

I11. Bir anahtar ve bir ampul daha eklenmeli

yukaridaki 6zdes devre elemanlarindan hangileri eklenmelidir?

A) Yalmz I

B) Yalniz Il

C) -1l D) 11 - 11l
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13.

K Devresi L Devresi

Yukarida verilen elektrik devre elemanlar 6zdestir.

Asagidaki grafiklerden hangisi K ve L devrelerinin ampul parlakhgr ve ampul

sayilan arasindaki iliskiyi gosterir?
A) B)

Ampul Parlaklig: Ampul Parlakligs

Coke------ Cok
Az @------{888------ - Az @----c-pag------ -
K L Ampul Sayisi H L Ampul Sayis1
1 2 1 2
C) D)

Ampul Parlaklig: Ampul Parlaklig

Ampul Sayis1

H Ampul Sayis1

1 2 1 2
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14.

Ampul Sayisi

Pil Sayisa

Yukarida M, N ve P devrelerine ait 6zdes ampul ve pillerin sayilarn arasindaki iliskiyi

gosteren grafik verilmistir.

Asagidakilerden hangisi M, N ve P devrelerine ait ampullerin parlakhklar

arasindaki iliskiyi gosterir?

A)N>M>P B)M=P>N C)P>M=N D)N>P>M

15.

Yukarnidaki elektrik devresine 6zdes iki tane ampul ve iki tane pil daha eklenirse

ampul parlakhg: nasil degisir?

A) Ampul 151k vermez B) Ampul parlaklig artar

C) Ampul parlaklig1 degismez D) Ampul parlaklig1 azalir
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16.

+ + +

20 20

K Devresi L Devresi M Devresi

—j ] o B | o
B

Yukarida yer alan devre semalarina gore 6zdes pil, baglanti kablosu ve ampullerle

devreler kuruluyor. Ampul parlakhklar: gozlemleniyor.

Buna gore, K, L. ve M devresindeki ampul parlakhklar arasindaki iliski asagidaki

seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)K=M>L B)M>K=L COM>K>L D)K=L>M

17.

i b
X 2

K Devresi L Devresi

+

Yukarida verilen K ve L devre semalar1 ile hangi degiskenler arasindaki iliski

gosterilebilir?

A) Pil ve ampul sayisi ile ampul parlakligi arasindaki iliski
B) Ampul sayis1 ile ampul parlakligi arasindaki iliski
C) Anahtar sayis1 ile ampul parlaklig1 arasindaki iligki

D) Pil sayist ile ampul parlaklig1 arasindaki iligki
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18. Basit bir elektrik devresinde ampul sayis1 degistirilip diger devre elemanlan sabit

tutuldugunda, bagimh ve bagimsiz degiskenler ile ilgili asagida verilen bilgilerden

hangileri dogru olur?

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken
A) Ampul Parlakligi Pil Sayis1
B) Ampul Sayis1 Ampul Parlakligi
C) Pil Sayis1 Ampul Sayis1
D) Ampul Parlaklig: Ampul Sayis1

19. Efe, "Basit bir elektrik devresinde ampul sayis1 sabit tutulurken pil sayisinin
degistirilmesi ampul parlakh@m etkiler." hipotezinin dogrulugunu deney yaparak

gostermek istemektedir.

—H "k —HH

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Efe, hipotezinin dogrulugunu gostermek icin yukaridaki devre semalarindan hangi

ikisine gore deney yapmahdir?

A) K- M B)M-N C)K-L D)K - N
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L/g g I I I
X X

K Devresi M Devresi L Devresi N Devresi

Yukarida yer alan devre semalarindan hangileri ampul parlakhgimin pil ve ampul

sayisina bagh oldugunu gostermek icin onerilebilir?

Ampul parlakhgl Ampul parlakhgl

pil sayisina bagh ampul savisina bagh
A) K-M L-N
B) L-N K-M
C) L-N M-N
D) K-N L-M
21.

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Naciye, basit bir elektrik devresinde pil sayisini sabit tutup ampul sayisimi_artirarak

ampul parlakhginin degisimini bir deneyle gostermek istemektedir. Bunun icin

yukaridaki devre semalarindan hangi ikisine gore deneyini yapabilir?

A) K- M B)K-L C)L-N D)L-M
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22. 1ikra, dzdes ampul, pil, baglant1 kablosu ve anahtarlarla iic elektrik devresi
kurarak ampul sayisinin ampul parlakhgina etkisini gozlemliyor. Gézlem sonuclarina

gore ampul parlakhg ve ampul sayis1 arasindaki iliskiyi gosteren asagidaki grafigi

ciziyor.

A ompul Parlakliga

Aompul Sayisa

Ikra yukandaki grafigi cizebilmek icin hangi elektrik devresini kurmus olamaz?

A)L B)L.—C)Lk D)Lj

23.

Ampul Sawvis:

Pil Sayis:
1 2 3 4

Yukanda K, L, M ve N devrelerindeki 6zdes pil ve ampul sayilarinin_arasindaki

iliskiyi gosteren grafik verilmistir.

Asagidaki devre semalarindan hangisi bu grafikte yer alan devrelerden biri olamaz?

—
A)|/® +

b

B) C) D)
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24,

Ampul Sayis1

Pil Sayis1

Yukandaki grafikte, K, L ve M elektrik devrelerinde yer alan 6zdes ampul ve pillerin

sayillan arasindaki iliski gosterilmistir.

" ' e

1. Devre 2. Devre 3. Devre

Buna gore, K, L ve M devreleri ile 1. 2. ve 3. devrelerinin eslestirilmesi hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

1. Devre 2. Devre 3. Devre
A) K L M
B) K M L
C) M K L
D) M L K
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25.

Fil Sayisa

K i |

Ampul Sayisi

Yukarnida K ve M devrelerindeki 6zdes pil ve ampullerin sayilarn arasindaki iliskiyi

gosteren bir grafik verilmistir.

Bu grafige gore, K devresi M devresine doniistiiriirse bagimh, bagimsiz ve sabit

tutulan degiskenler ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogru olur?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken Sabit tutulan degisken
A) Parlaklik Pil Sayis1 Ampul Sayisi
B) Ampul Sayis1 Parlaklik Ampul Sayist
C) Parlaklik Ampul Sayisi Pil Sayis1
D) Pil Sayis1 Ampul Sayis1 Pil Sayis1
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26.

Sekildeki 6zdes devre elemanlarindan olusan elektrik devresine gore yapilan deneyde,
a. Bir ampul ¢cikarihyor,
b. Bir pil ¢ikarihyor,

c. Anahtar acihyor,

islemleri sirasiyla gerceklestirilerek asagidaki durumlar meydana geliyor.

I. Ampul parlakhg: azahyor.
II. Ampul parlakhg: artiyor.

II1. Ampul soniiyor.

Deneyde yapilan islemler ve meydana gelen sonuclar sirasiyla asagidaki

seceneklerden hangisinde en uygun sekilde eslestirilmistir?

A) a-1l, b-1, c-lI B) a-1, b-IlI, c-11l C) a-1ll, b-1, c-1 D) a-Il, b-111, c-I
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EK 7. Basan Testi Coktan Se¢cmeli Sorularin Cevap Anahtan

BASARI TESTI
CEVAP ANAHTARI
Soru Numarasi Dogru Cevap
1 D
2 C
3 B
4 A
5 B
6 C
7 B
8 A
9 D
10 A
11 B
12 B
13 B
14 C
15 C
16 B
17 D
18 D
19 B
20 B
21 C
22 B
23 B
24 D
25 C
26 A
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EK 8. 5. Sinif Basan Testi (A¢ik Uclu Sorular)

Aciklama:

Sorular1 dikkatli okuyarak, cevaplarinizi sorularin_altina yazimiz. Testteki tiim sorular1

okuyup, cevaplayimiz.

1

Resmi verilen elektrik devresinin ampulii 151k vermemektedir. Devrenin 151k
vermesine engel oldugunu diisiindiigiiniiz duruma yoénelik bir sembol olusturup

aciklaymz.

2. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhgim etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu tahmin ederek tahminlerinize yonelik deney diizenekleri tasarlayiniz.
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3. Ikra, yaptig1 iki deney diizeneginde ampul sayilar1 hari¢ tiim devre elemanlarim
sabit tutuyor. Birinci deney diizeneginde bir ampul bir pil kullanirken ikinci deney
diizeneginde ise iki ampul bir pil kullaniyor. Bu deney diizeneklerine gore ikra icin

dogru bir hipotez ciimlesi olusturun.

4. Bir tane pil, bir tane baglanti kablosu ve bir tane ampul kullanarak ampulii 151k

veren bir devre resmi olusturunuz.
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EK 9. Tamimlayic1 Istatistikler

Gruplar
Deney grubu Kontrol grubu
c Std. Error c Std. Error

1. Donem Fen Mean 84,23 3,550 74,06 4,152
Karne Notlar1 ~ 95% Lower 76,84 65,30

Confidence Bound

Interval ~ for Upper 91,61 82,82

Mean Bound

5% Trimmed Mean 85,99 74,17

Median 90,00 71,50

Variance 277,32 310,291

7

Std. Deviation 16,653 17,615

Minimum 38 48

Maximum 98 98

Range 60 50

Interquartile Range 19 38

Skewness -1,711 ,491 -,033 ,536

Kurtosis 2,538 ,953  -1,528 1,038
Basar1 On Test Mean 13,64 1,282 11,11 1,223

95% Lower 10,97 8,53

Confidence Bound

Interval ~ for Upper 16,30 13,69

Mean Bound

5% Trimmed Mean 13,65 11,01

Median 12,50 10,00

Variance 36,147 26,928

Std. Deviation 6,012 5,189

Minimum 4 3

Maximum 23 21

Range 19 18

Interquartile Range 11 7

Skewness 127 ,491 ,423 ,536

Kurtosis -1,394 ,953 -,441 1,038

323



Alt Diizey Mean 5,41 ,482 3,78 424
Diisiinme 95% Lower Bound 4,41 2,88
Becerileri  On Confidenc Upper Bound 6,41 4,67
Test e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 5,40 3,81

Median 6,00 4,00

Variance 5,110 3,242

Std. Deviation 2,261 1,801

Minimum 2 0

Maximum 9 7

Range 7 7

Interquartile Range 4 2

Skewness -,182 491 -,307 ,536

Kurtosis -1,334 ,953 -,043 1,038
Ust Diizey Mean 8,23 ,855 7,33 871
Diisiinme 95% Lower Bound 6,45 5,50
Becerileri  On Confidenc Upper Bound 10,01 9,17
Test e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 8,20 7,20

Median 8,00 6,00

Variance 16,089 13,647

Std. Deviation 4,011 3,694

Minimum 2 3

Maximum 15 14

Range 13 11

Interquartile Range 7 6

Skewness ,206 491 553 ,536

Kurtosis -1,323 ,953 -,892 1,038
Hatirlama On Mean 1,73 ,164 1,22 ,191
Test 95% Lower Bound 1,39 ,82

Confidenc Upper Bound 2,07 1,62

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 1,75 1,19

Median 2,00 1,00

Variance ,589 ,654

Std. Deviation 167 ,808

Minimum 0 0

Maximum 3 3

Range 3 3

Interquartile Range 1 1

Skewness -,862 ,491 ,300 ,536

Kurtosis ,954 ,953 ,024 1,038
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Anlama On Mean 1,86 ,190 1,28 ,195
Test 95% Lower Bound 1,47 ,87

Confidenc Upper Bound 2,26 1,69

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 1,90 1,25

Median 2,00 1,00

Variance ,790 ,683

Std. Deviation ,889 ,826

Minimum 0 0

Maximum 3 3

Range 3 3

Interquartile Range 2 1

Skewness -,161 491 ,110 ,536

Kurtosis -,844 ,953 -,293 1,038
Uygulama On Mean 1,82 224 1,28 ,266
Test 95% Lower Bound 1,35 72

Confidenc Upper Bound 2,28 1,84

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 1,85 1,25

Median 2,00 1,00

Variance 1,108 1,271

Std. Deviation 1,053 1,127

Minimum 0 0

Maximum 3 3

Range 3 3

Interquartile Range 2 2

Skewness -,412 ,491 ,213 ,536

Kurtosis -,968 953  -1,342 1,038
Coziimleme On Mean 1,73 ,188 1,06 ,262
Test 95% Lower Bound 1,34 ,50

Confidenc Upper Bound 2,12 1,61

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 1,70 1,01

Median 2,00 1,00

Variance 779 1,232

Std. Deviation ,883 1,110

Minimum 0 0

Maximum 4 3

Range 4 3

Interquartile Range 1 2

Skewness 597 ,491 , 750 ,536

Kurtosis 1,022 ,953 -,676 1,038




Degerlendirme Mean 5,86 ,652 5,83 617
On Test 95% Lower Bound 4,51 4,53

Confidenc Upper Bound 7,22 7,14

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 5,85 5,76

Median 5,50 5,00

Variance 9,361 6,853

Std. Deviation 3,060 2,618

Minimum 1 2

Maximum 11 11

Range 10 9

Interquartile Range 6 4

Skewness ,186 491 157 ,536

Kurtosis -1,422 ,953 -,131 1,038
Yaratma On Mean 64 ,140 44 ,185
Test 95% Lower Bound .34 ,05

Confidenc Upper Bound 93 83

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean ,60 ,38

Median 1,00 ,00

Variance 433 ,614

Std. Deviation ,658 , 7184

Minimum 0 0

Maximum 2 2

Range 2 2

Interquartile Range 1 1

Skewness D47 ,491 1,442 ,536

Kurtosis -,528 ,953 443 1,038
Basar1 Son Test Mean 20,95 1,523 17,94 1,397

95% Lower Bound 17,79 15,00

Confidenc Upper Bound 24,12 20,89

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 21,23 17,99

Median 22,50 18,00

Variance 50,998 35,114

Std. Deviation 7,141 5,926

Minimum 7 7

Maximum 30 28

Range 23 21

Interquartile Range 9 6

Skewness -,902 ,491 -,280 ,536

Kurtosis -,237 ,953 -,010 1,038
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Alt Diizey Mean 7,32 311 6,61 ,436
Diisiinme 95% Lower Bound 6,67 5,69
Becerileri  Son Confidenc Upper Bound 7,97 7,53
Test e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 7,40 6,68

Median 7,50 7,00

Variance 2,132 3,428

Std. Deviation 1,460 1,852

Minimum 4 3

Maximum 9 9

Range 5 6

Interquartile Range 1 2

Skewness -,815 491 -,667 ,536

Kurtosis -,005 ,953 -,073 1,038
Ust Diizey Mean 13,64 1,320 11,33 1,069
Diisiinme 95% Lower Bound 10,89 9,08
Becerileri  Son Confidenc Upper Bound 16,38 13,59
Test e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 13,87 11,31

Median 14,50 11,00

Variance 38,338 20,588

Std. Deviation 6,192 4,537

Minimum 2 4

Maximum 21 19

Range 19 15

Interquartile Range 9 5

Skewness -,801 ,491 -,066 ,536

Kurtosis -,572 ,953 -,399 1,038
Hatirlama Son Mean 2,18 ,169 1,94 ,206
Test 95% Lower Bound 1,83 1,51

Confidenc Upper Bound 2,53 2,38

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,20 1,99

Median 2,00 2,00

Variance ,632 ,761

Std. Deviation ,795 ,873

Minimum 1 0

Maximum 3 3

Range 2 3

Interquartile Range 1 2

Skewness -,352 ,491 -,482 ,536

Kurtosis -1,292 ,953 -,188 1,038




Anlama Son Mean 2,55 177
Test 95% Lower Bound 2,28

Confidenc Upper Bound 2,81

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,60

Median 3,00

Variance ,355

Std. Deviation ,596

Minimum 1

Maximum 3

Range 2

Interquartile Range 1

Skewness -,933 ,536

Kurtosis ,025 1,038
Uygulama Son Mean 2,59 ,200
Test 95% Lower Bound 2,27

Confidenc Upper Bound 2,92

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,66

Median 3,00

Variance ,539

Std. Deviation 7134

Minimum 1

Maximum 3

Range 2

Interquartile Range 1

Skewness -1,536 ,536

Kurtosis ,891 1,038
Coziimleme Mean 2,73 ,258
Son Test 95% Lower Bound 2,18

Confidenc Upper Bound 3,28

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,75

Median 3,00

Variance 1,541

Std. Deviation 1,241

Minimum 1

Maximum 4

Range 3

Interquartile Range 3

Skewness -,413 ,536

Kurtosis -1,480 1,038




Degerlendirme Mean 8,59 ,889 7,17 729
Son Test 95% Lower Bound 6,74 5,63

Confidenc Upper Bound 10,44 8,70

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 8,77 7,19

Median 10,00 7,50

Variance 17,396 9,559

Std. Deviation 4,171 3,092

Minimum 1 2

Maximum 13 12

Range 12 10

Interquartile Range 6 5

Skewness -,981 491 -,175 ,536

Kurtosis -,352 ,953 -,644 1,038
Yaratma  Son Mean 2,32 274 1,61 ,257
Test 95% Lower Bound 1,75 1,07

Confidenc Upper Bound 2,89 2,15

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,35 1,62

Median 2,50 1,50

Variance 1,656 1,193

Std. Deviation 1,287 1,092

Minimum 0 0

Maximum 4 3

Range 4 3

Interquartile Range 2 2

Skewness -,071 ,491 -,014 ,536

Kurtosis -1,369 953  -1,271 1,038
Basar1 Kalicilik Mean 20,05 1,312 15,61 1,495
Testi 95% Lower Bound 17,32 12,46

Confidenc Upper Bound 22,77 18,77

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 20,22 15,57

Median 21,00 15,00

Variance 37,855 40,252

Std. Deviation 6,153 6,344

Minimum 9 6

Maximum 28 26

Range 19 20

Interquartile Range 12 14

Skewness -,584 ,491 ,216 ,536

Kurtosis -,930 953  -1,244 1,038
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Alt Diizey Mean 7,36 ,333 5,56 ,480
Diisiinme 95% Lower Bound 6,67 4,54
Becerileri Confidenc Upper Bound 8,06 6,57
Kalicilik Testi e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 7,55 5,67

Median 7,50 5,50

Variance 2,433 4,144

Std. Deviation 1,560 2,036

Minimum 2 1

Maximum 9 8

Range 7 7

Interquartile Range 1 3

Skewness -1,916 491 -,537 ,536

Kurtosis 5,892 ,953 -,273 1,038
Ust Diizey Mean 12,68 1,076 10,06 1,110
Diisiinme 95% Lower Bound 10,44 7,71
Becerileri Confidenc Upper Bound 14,92 12,40
Kalicilik Testi e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 12,86 9,90

Median 13,50 9,00

Variance 25,465 22,173

Std. Deviation 5,046 4,709

Minimum 3 4

Maximum 19 19

Range 16 15

Interquartile Range 9 9

Skewness -,572 ,491 ,497 ,536

Kurtosis -,885 ,953  -1,052 1,038
Hatirlama Mean 2,32 ,166 1,56 ,246
Kalicilik Testi  95% Lower Bound 1,97 1,04

Confidenc Upper Bound 2,66 2,07

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,40 1,56

Median 2,00 1,50

Variance ,608 1,085

Std. Deviation ,780 1,042

Minimum 0 0

Maximum 3 3

Range 3 3

Interquartile Range 1 1

Skewness -1,314 ,491 ,010 ,536

Kurtosis 2,374 953  -1,067 1,038




Anlama Mean 2,36 ,155 1,72 211
Kalicilik Testi  95% Lower Bound 2,04 1,28

Confidenc Upper Bound 2,69 2,17

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,40 1,75

Median 2,50 2,00

Variance ,528 ,801

Std. Deviation 027 ,895

Minimum 1 0

Maximum 3 3

Range 2 3

Interquartile Range 1 1

Skewness -,704 491 -,487 ,536

Kurtosis -,682 ,953 -, 117 1,038
Uygulama Mean 2,68 ,138 2,28 211
Kalicilik Testi  95% Lower Bound 2,40 1,83

Confidenc Upper Bound 2,97 2,72

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,76 2,31

Median 3,00 3,00

Variance 418 ,801

Std. Deviation ,646 ,895

Minimum 1 1

Maximum 3 3

Range 2 2

Interquartile Range 0 2

Skewness -1,924 ,491 -,622 ,536

Kurtosis 2,631 ,953  -1,512 1,038
Coziimleme Mean 2,68 241 2,11 ,290
Kalicilik Testi  95% Lower Bound 2,18 1,50

Confidenc Upper Bound 3,18 2,72

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 2,75 2,12

Median 3,00 2,00

Variance 1,275 1,516

Std. Deviation 1,129 1,231

Minimum 0 0

Maximum 4 4

Range 4 4

Interquartile Range 1 2

Skewness -,827 ,491 -,235 ,536

Kurtosis ,091 ,953 -,877 1,038
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Degerlendirme Mean 8,36 734 6,67 ,824
Kalicilik Testi  95% Lower Bound 6,84 4,93

Confidenc Upper Bound 9,89 8,41

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 8,51 6,57

Median 9,00 5,50

Variance 11,861 12,235

Std. Deviation 3,444 3,498

Minimum 1 2

Maximum 13 13

Range 12 11

Interquartile Range 5 6

Skewness -, 740 491 ,573 ,536

Kurtosis -,332 ,953 -,917 1,038
Yaratma Mean 1,64 ,291 1,28 278
Kalicilik Testi  95% Lower Bound 1,03 ,69

Confidenc Upper Bound 2,24 1,86

e Interval

for Mean

5% Trimmed Mean 1,60 1,20

Median 2,00 1,00

Variance 1,861 1,389

Std. Deviation 1,364 1,179

Minimum 0 0

Maximum 4 4

Range 4 4

Interquartile Range 2 2

Skewness ,365 ,491 ,847 ,536

Kurtosis -,840 ,953 ,155 1,038
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EK 10. Normallik Testleri

Shapiro-Wilk
Gruplar
Deney grubu Kontrol grubu

c df Sig. c df Sig.
1. Dénem Fen Karne Notlar1 /83 22 ,000 ,902 18 ,063
Basar1 On Test 931 22 130 ,961 18 ,616
Alt Diizey Diisiinme Becerileri On Test 913 22 055 971 18 ,819
Ust Diizey Diisiinme Becerileri On Test 930 22 122 910 18 ,088
Hatirlama On Test 787 22 000 ,869 18 ,017
Anlama On Test ,866 22 ,007 ,877 18 ,023
Uygulama On Test 862 22 005 ,857 18 ,011
Coziimleme On Test 873 22 ,009 816 18 ,003
Degerlendirme On Test 916 22 064 ,919 18 ,126
Yaratma On Test /68 22 000 ,598 18 ,000
Basar1 Son Test 886 22 016 948 18 ,394
Alt Diizey Diisiinme Becerileri Son Test 872 22 ,008 ,903 18 ,065
Ust Diizey Diisiinme Becerileri Son Test 872 22 ,009 929 18 ,186
Hatirlama Son Test , 795 22 ,000 ,866 18 ,016
Anlama Son Test 702 22 ,000 ,788 18 ,001
Uygulama Son Test 296 22 000 ,726 18 ,000
Coziimleme Son Test ,803 22 ,001 ,874 18 ,021
Degerlendirme Son Test ,822 22 ,001 ,949 18 ,414
Yaratma Son Test 877 22 ,011 ,870 18 ,018
Basar1 Kalicilik Testi 902 22 ,033 932 18 211

Alt Diizey Diisiinme Becerileri Kaliciik 797 22 ,000 ,927 18 ,173
Testi

Ust Diizey Diisiinme Becerileri Kalicihik 917 22 ,066 ,922 18 ,143
Testi

Hatirlama Kalicilik Testi , /53 22 ,000 ,885 18 ,032
Anlama Kalicilik Testi , 7163 22 ,000 ,866 18 ,015
Uygulama Kalicilik Testi ,551 22 ,000 ,712 18 ,000
Coziimleme Kalicilik Testi ,862 22 ,006 917 18 ,116
DegerlendirmeKalicilik Testi 920 22 075 ,904 18 ,068
Yaratma Kalicilik Testi ,885 22 015 872 18 ,019
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EK 11. Varyans Homojenligi Testleri

Levene

Istatistik dfl  df2 Sig.
1. Donem Fen Karne Notlari ,834 1 38 ,367
Basar1 On Test 1528 1 38 ,224
Alt Diizey Diisiinme Becerileri On Test 3061 1 38 ,088
Ust Diizey Diisiinme Becerileri On Test ,265 1 38 ,609
Hatirlama On Test ,110 1 38 ,743
Anlama On Test ,092 1 38 ,763
Uygulama On Test ,389 1 38 ,537
Coziimleme On Test 813 1 38 ,373
Degerlendirme On Test 1,951 1 38 ,171
Yaratma On Test 319 1 38 ,576
Basar1 Son Test 1,020 1 38 ,319
Alt Diizey Diisiinme Becerileri Son Test ,872 1 38 ,356
Ust Diizey Diisiinme Becerileri Son Test 2,386 1 38 ,131
Hatirlama Son Test ,047 1 38 ,830
Anlama Son Test 1,252 1 38 ,270
Uygulama Son Test ,353 1 38 ,556
Coziimleme Son Test ,603 1 38 ,442
Degerlendirme Son Test 1,888 1 38 ,178
Yaratma Son Test 1,309 1 38 ,260
Basar1 Kalicilik Testi ,068 1 38 ,796
Alt Diizey Diistinme Becerileri Kalicilik Testi 2,750 1 38 ,106
Ust Diizey Diisiinme Becerileri Kalicilik Testi ,046 1 38 ,832
Hatirlama Kalicilik Testi 3,188 1 38 ,082
Anlama Kalicilik Testi ,248 1 38 ,621
Uygulama Kalicilik Testi 6,637 1 38 ,014
Coziimleme Kalicilik Testi ,345 1 38 ,560
Degerlendirme Kalicilik Testi ,083 1 38 ,774
Yaratma Kalicilik Testi , 758 1 38 ,390
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EK 12. Kazamim Analiz Ornekleri

Kazanmimlar

Kazanim numarasi Kazanim ifadesi

BT.5.3.2.3. Arama motorlarini kullanarak basit diizeyde arastirma yapar.

BT.5.3.2.4. Ulastig1 bilginin dogrulugunu farkl kaynaklardan sorgular.

F.5.8.1.1. Glnliik hayattan bir problemi tanimlar.

F.5.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢oziimler iiretir ve bunlar1 karsilagtirarak
Kriterler kapsaminda uygun olani seger.

F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar.

M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.

M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarmi belirler.

M.5.2.5.3. Dikdértgenler prizmasinin yilizey alanini hesaplamay1 gerektiren
problemleri ¢ozer.

M.5.2.3.2. Uggen ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir gevre

uzunluguna sahip farkl sekiller olusturur.

Calismada yer alan Teknoloji, Miihendislik ve Matematik ile ilgili kazanimlar yukarida
gosterilmistir. Bu kazanimlarin analizi asagida ayrintili olarak agiklanmistir.

"BT.5.3.2.3. Arama motorlarmm kullanarak basit diizeyde arastirma yapar.' kazanimi iKi
ada, bir fiile ve bir fiilimsiye karsilik gelen ifade igermesinden dolay1 her bir ifade kendi
icinde ayr1 ayr1 smiflandirilmistir. Bunlardan “arama motorlarimi” ve "basit diizeyde
arastirma'’ ad ifadeleri bir seyin nasil yapilacagi bilgisini igerdigi i¢in bilgi birikimi
boyutlarindan Islemsel bilgi basamaginda yer almaktadir. Fiilimsiye karsilik gelen
"kullanarak” ve fiile karsilik gelen "yapar" ifadeleri islem yolunu verilen durumda icra
etme veya kullanmayi icerdigi i¢in bilissel siire¢ boyutlarindan Uygulama basamaginda yer
almaktadir. Kazanimin Tablo 3.7°deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre C3'tiir.
"BT.5.3.2.4. Ulastig1 bilginin dogrulugunu farkli kaynaklardan sorgular.” kazaniminda
"Ulastigr bilginin dogrulugunu farkl kaynaklardan' ad ifadesi bir yapinin temel 6geleri
arasinda yer alan karsilikli iligkiler bilgisini igerdigi igin bilgi birikimi boyutlarindan

Kavramsal bilgi basamaginda yer alirken, "sorgular" fiil ifadesi ise bir yapmin kisimlarini
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iliskililik ve 6nem acgisindan ayirmayi, iliskili bilgiyi iligkisiz bilgiden ya da dnemli bilgiyi
Onemsiz bilgiden ayristirmayr veya kavramlar arasi iligkileri belirlemeyi icerdigi igin
bilissel siire¢ boyutlarmmdan Coziimleme basamaginda yer almaktadir. Kazanimin Tablo
3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre B4'tiir.

"F.5.8.1.1. Giinliik hayattan bir problemi tanimlar." kazaniminda "Qiinliik hayattan bir
problemi™ ad ifadesi kendi deneyimleri iizerinde diisiinme bilgisini igerdigi i¢in bilgi
birikimi boyutlarindan Ustbilissel bilgi basamaginda yer alirken, "tanimlar"” fiil ifadesi ise
bilgiyi bir temsil veya ifade bigiminden bagska bir temsil veya ifade bigimine doniistiirmeyi
icerdigi i¢in biligsel siire¢ boyutlarindan Anlama basamaginda yer almaktadir. Kazanimin

Tablo 3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre D2'dir.

kapsaminda uygun olam seger." kazanimi iki ada, bir fiillimsiye ve iki fiile karsilik gelen
ifade icermesinden dolay1 her bir ifade kendi i¢inde ayr1 ayr1 smiflandirilmistir. Bunlardan
"problem i¢in muhtemel ¢oziimler' ve "bunlar karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun
olami" ad ifadesi kendi deneyimleri {izerinde diisiinme bilgisini igerdigi i¢in bilgi birikimi
boyutlarindan Ustbilissel bilgi basamagmnda yer almaktadir. Fiilimsiye karsilik gelen
"karsilastirarak” fiil ifadesi sunulan materyalde kendini gosteren bakis agilarini,
yanliliklari, degerleri, niyeti ve kavramlar arasi iligkileri belirlemeyi igerdigi i¢in bilissel
stire¢ boyutlarindan Céziimleme; fiile karsilik gelen "ziretir’ ifadesi belli 6zelliklere sahip
bir problemi ¢ozmek icin bir plan veya fikir liretmeyi icerdigi icin biligsel siireg
boyutlarindan Yaratma; "secer” fiil ifadesi iirlinii dis Olciitlerin uygunluguna gore tercih
etmeyi icerdigi i¢in bilissel siire¢ boyutlarindan Degerlendirme basamaginda yer
almaktadir. Bu kazanimda, birden fazla basamagi temsil eden ifade oldugundan ii¢
siniflandirma yapilmistir. Kazanimm Tablo 3.7’deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu
hiicreler D4, D6 ve DS5'dir; fakat bu farkli hiicrelerde yer alan biligsel siire¢ boyut
basamaklar1 en iist biligsel silireg boyut basamagmin gergeklestirilmesi amacini

giittiigiinden Kazanim Tablo 3.7’de sadece D6 hiicresine yerlestirilmistir.
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"F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar." kazanim bir ada ve iki fiile karsilik gelen ifade
icermesinden dolayr her bir ifade kendi i¢inde ayri ayri smiflandirilmistir. Bunlardan
"iirtinii"" ad ifadesi tasarlamak istedigi triinii kendi deneyimleri iizerinde diisiinme ve
tasarladig1 riinii sunarken ¢esitli stratejilerden yararlanma bilgisini icerdigi i¢in bilgi
birikimi boyutlarindan Ustbiligsel bilgi basamaginda yer almaktadir. Fiile karsilik gelen
"tasarlar" ifadesi elemanlar1 yeni bir yapiya gore biitiinlestirmeyi ve islevsel bir biitiin
ortaya koymay1 icerdigi igin biligsel siire¢ boyutlarindan Yaratma; "sunar™ fiil ifadesi
islemi bilinen bir gbéreve gore uygulamayi igerdigi icin biligsel siire¢ boyutlarindan
Uygulama basamaginda yer almaktadir. Bu kazanimda, birden fazla basamagi temsil eden
ifade oldugu igin iki siniflandirma yapilmistir. Kazanimm Tablo 3.7°deki satir ve siitun
olarak karsilik buldugu hiicreler D6 ve D3'tiir; fakat bu farkli hiicrelerde yer alan bilissel
stire¢ boyut basamaklar1 en {ist biligsel siire¢ boyut basamaginin gerceklestirilmesi amacini
giittiglinden Kazanim Tablo 3.7’de sadece D6 hiicresine yerlestirilmistir.

"M.5.2.4.1. Dikdortgenin alamini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullamr."
kazaniminda iki ada ve iki fiile karsilik gelen ifade icermesinden dolay1 her bir ifade kendi
icinde ayr1 ayr1 smiflandirilmistir. Bunlardan "dikdértgenin alanini” ve "santimetrekare ve
metrekareyi” ad ifadeleri bir seyin nasil yapilacagi bilgisini igerdigi i¢in bilgi birikimi
boyutlarindan Islemsel bilgi basamaginda yer almaktadir. Fiile karsihik gelen "hesaplar" ve
"kullanir" ifadeleri bilinen bir gérevi uygun olan yeni bir durumda matematik islem
becerisi kullanarak hesaplamay1 icerdigi i¢in her ikisi de biligsel silire¢ boyutlarindan
Uygulama basamaginda yer almaktadir. Kazanimin Tablo 3.7’deki satir ve siitun olarak

karsilik buldugu hiicre C3'tiir.
bir alana sahip farklh dikdortgenler' ad ifadesi bir seyin nasil yapilacag: bilgisini icerdigi

igin bilgi birikimi boyutlarndan Islemsel bilgi basamaginda yer alirken, "olusturur"” fiil

ifadesi Yaratma basamagini ¢agrigtirtyor gibi goriinsede farkli degiskenleri islem yoluna
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gore kullanmayi igerdigi i¢in Uygulama basamaginda yer almaktadir. Kazanimin Tablo
3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre C3'dur.

"M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanwr ve temel elemanlarin belirler.” kazaniminda iKi
ada ve iki fiile karsilik gelen ifadeyi icermesinden dolay1 her bir ifade kendi i¢inde ayri
ayr1 smiflandirilmistir. Bunlardan "dikdortgenler prizmasmi" ve "temel elemanlarini’ ad
ifadeleri bir konu alanini tanimis bir 6grencinin bilmek zorunda oldugu veya bir konudaki
herhangi bir problemi ¢6zmek i¢in 6grenmek zorunda oldugu temel bilgileri icerdigi i¢in
bilgi birikimi boyutlarindan Olgusal bilgi basamaginda yer almaktadir. Fiile karsilik gelen
"tanir" ve "belirler"” ifadeleri ilgili bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirmeyi igerdigi igin
bilissel siire¢ boyutlarindan Hatirlama basamaginda yer almaktadir. Kazanimin Tablo
3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre Al'dir.

"M.5.2.5.3. Dikdortgenler prizmasimin yiizey alamni hesaplamayr gerektiren problemleri
cozer."” kazaniminda "dikdortgenler prizmasimin yiizey alamini hesaplamay gerektiren
problemleri” ad ifadesi bir seyin nasil yapilacagi bilgisini i¢erdigi i¢in bilgi birikimi
boyutlarindan Islemsel bilgi basamagmda yer alirken, "cozer” fiil ifadesi ise bilinen bir
gorevi uygun olan yeni bir durumda matematik islem becerisi kullanarak hesaplamay1
icerdigi icin biligsel siire¢ boyutlarindan Uygulama basamaginda yer almaktadir.
Kazanimin Tablo 3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre C3'tiir.

"M.5.2.3.2. Ucgen ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir cevre
uzunluguna sahip farkl sekiller olusturur.” kazanimi iki ada ve iki fiile karsilik gelen ifade
icermesinden dolay1 her bir ifade kendi icinde ayri ayri1 siniflandirilmistir. Bunlardan
"“licgen ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarini'' ve "verilen bir ¢cevre uzunluguna sahip farkl
sekiller' ad ifadeleri bir seyin nasil yapilacagi bilgisini igerdigi i¢in bilgi birikimi
boyutlarindan Islemsel bilgi basamaginda yer almaktadir. Fiile karsilik gelen "hesaplar"
ifadesi bilinen bir gorevi uygun olan yeni bir durumda matematik iglem becerisi kullanarak
hesaplama yapmay1 igerdigi i¢in biligsel siire¢ boyutlarindan Uygulama; "olusturur" fiil

ifadesi Yaratma basamagini ¢agristirtyor gibi goriinse de farkli degiskenleri islem yoluna
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gore kullanmayi igerdigi i¢in Uygulama basamaginda yer almaktadir. Kazanimm Tablo

3.7'deki satir ve siitun olarak karsilik buldugu hiicre C3'tiir.
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EK 13. Ogretim ve Degerlendirme Etkinlik Cahsma Kagitlarimin YBT'ye Gore
Olusturulmasi ve Kodlanmasi Ornekleri
Calisma kagitlarmin Iliskilendirme basamagindan Degerlendirme basamagina kadar ki
etkinliklerinin olusturulmasi ve kodlanmasi asagida verilmistir.
"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5C" yer alan etkinlikler:
Cagri Sistemi

Ayse Hamim, hayalindeki tek katli bir evi yaptrmak i¢cin miihendislik firmasina gider.
Kendisinin bir eve ihtiyact oldugunu ve evi yaptirmadan once maketini yaptirmak
istedigini ifade eder. Eger yapilan maketten memnun kalirsa benzer bir evi yaptiracagini
soyler. Ayrica miihendislik firmasina yasadigi bir problemi anlatir. Ayse Hanim'in
problemi, mutfakta aksam yemegini sofraya hazirladiginda, oglunu sofraya ¢agirmasina
ragmen sesini duyuramamasidir. Bu problemi ¢ozmek i¢in yapilacak makette yer alacak
oglunun odasina bir ¢agri sistemi kurulmasini talep eder. Makette yapilacak ¢oziimden
memnun kalirsa, ayni sistemi yaptiracagr evine de kurulmasini istemektedir. Bu sekilde
kendisini yormadan, aksam yemegi i¢in odasinda bulunan ogluna yemek vaktinin geldigini
isaret edecek ve sorunu ¢oziilecektir. Ayse Hanim'in hayalindeki evin gercek boyutu 70 m?
olup, tabani dikdortgen, ayritlart 2m, 7m ve 10m olan bir prizmaya benzemektedir. Ayrica
Ayse Hamim'in odast 16 m? oglunun odast 20 m? mutfak 15 m? ve banyo 10 m? alan
kaplamaktadr. Asagida, Ayse Hanim'in miihendislik firmasindan ¢agri sistemi olan ev
maketi icin istedigi kriterler (ozellikler) ve simwrliliklar yer almaktadwr. (Kriter:
Yapacaginiz iiriiniin basarili olmasi i¢in gereken ozellikler. Simirlilik: Yapacaginiz iiriiniin
basarili olmasinin ontindeki olasi engeller.)
Kriterler (Yapacaginiz tiriiniin bagarili olmast i¢in gereken ozellikler.):

o Zil sesi veya ampul parlakiik siddetinin degistirilebilmesi.

e Baglanti kablolarinin goriilmemesi.

o  Uyarici olarak zil veya ampul olmasi.

e Her bir odanin kapisina, odamin i¢inde hangi devre elemanini kullandiginiza dair
sembol konulmasi.

340



o Maketin, evin gercek boyutuna gore 100'de 1 oraminda kiigiik olmasu.

Swirlihiklar (Yapacaginiz tiriiniin basarili olmasimin oniindeki olast engeller):

e Baglanti kablolarinin en kisa mesafede yerlestirilmesi.
o Uyarici olarak ses veya isik kullanilmast.

e Sanal marketteki malzemelerin kullanilmasi

e  Uriin tasarim maliyetinin 100 TL'yi asmamast

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5C" 6grencilerin farkli disiplinlere ait kazanimlari
gercek bir yasam problemi ilizerinden gergeklestirmeleri i¢in bir problem durumu ile
baslamstir. Pilot uygulamada 6grencilerin problem durumundaki kriter ve sinirliliklar: tam
olarak analiz edemedikleri goriilmiistiir. Bundan dolay:r problem durumunun altinda,
ogrencilerin problem durumunu ¢6zmeye yoOnelik tasarimlari i¢in dikkate alacaklar1
kriterler ve sinirliliklar agik bir sekilde ifade edilmistir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5C" iinite kazanimlarmm diger disiplinlerle
iligkilendirildigi bir yapiya sahiptir. Bu dogrultuda problem durumunun olas1 ¢éziimlerini
bulmalar1 i¢in Ogrencilerin bireysel ve grupla gergeklestirecekleri etkinliklere yer
verilmistir. "4) Problemi ¢ozmek igin soralim" bashg1 altinda 6grencilerin bireysel olarak
giinliik hayat problemlerini tanimlamalarina ve problemlere yonelik muhtemel ¢éziimleri
analiz etmelerine yonelik etkinliklerden Ornekler; "1) Giinliik hayatinizdan bir tane
problem yaziniz." glnliik hayattan bir problemi kendi deneyimleri iizerinden diisiinerek
yazmalar1 istenmektedir. Kendi deneyimleri lizerinden diisiinme bilgisini i¢erdigi icin bilgi
birikimi boyutu basamaklarindan Ustbiligsel bilgiye, bu deneyimleri érneklendirmelerini
icerdigi igin ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan Anlama'ya karsilik gelmektedir.
Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi D, bilissel siire¢ boyutu basamagi 2'dir.
Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.1. numarali kazanimin gergeklestirilmesine ydnelik
hazirlanmistir (Bu etkinligin  kodu=F.5.8.1.1. D2). "2) Ayse Hamm'in problemini
yorumlayiniz." Ayse Hanim'm problem durumunu yorumlamalari istenmektedir. Konu

alanim1 tanimisg bir 6grencinin bilmek zorunda oldugu temel bilgiyi icerdigi i¢in bilgi
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birikimi boyutu basamaklarindan Olgusal bilgiye, bu bilgiyi bir temsil veya ifade
biciminden bagka bir temsil veya ifade bigimine doniistiirmelerini igerdigi i¢in ise bilissel
slire¢c boyut basamaklarmdan Anlama'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi
boyutu basamagi A, biligsel siire¢ boyutu basamagi 2'dir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.1.
numarali  kazanimm  gergeklestirilmesine  yonelik hazirlanmistir  (Bu  etkinligin
kodu=F.5.8.1.1. A2). "3) Ayse Hanim'in problemine benzer giinliik hayattan bir problem
yaziniz."" verilen probleme benzer giinliik hayattan bir problemi Orneklendirmeleri
istenmektedir. Konu alanmi tanimis bir 6grencinin bilmek zorunda oldugu temel bilgiyi
icerdigi i¢cin bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Olgusal bilgiye, bu bilgiyi
orneklendirmelerini igerdigi i¢in ise biligsel siire¢ boyut basamaklarindan Anlama'ya
karsilik gelmektedir. Bundan dolay:1 bilgi birikimi boyutu basamagi A, biligsel siireg
boyutu basamagi 2'dir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.2. numarali kazanimin
gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu=F.5.8.1.2. A2). "4) Ayse
Hanim'in  probleminin muhtemel ¢oziimiinii ve giinliik hayattan verdiginiz benzer
problemin muhtemel ¢oziimiinii irdeleyiniz.” Ayse Hanim'm ve giinliik hayat probleminin
muhtemel ¢ozlimiinii irdelenmeleri istenmektedir. Konu alanini tanimig bir 6grencinin
bilmek zorunda oldugu temel bilgiyi igerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan
Olgusal bilgiye, muhtemel ¢oziim i¢in iliskili bilgiyi iliskisiz bilgiden ayristirmalarini
icerdigi i¢in ise bilissel siire¢ boyut basamaklarindan Céziimleme'ye karsilik gelmektedir.
Bundan dolay:1 bilgi birikimi boyutu basamagi A, biligsel slire¢ boyutu basamagi 4'tiir.
Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.2. numarali kazanimm gergeklestirilmesine yonelik
hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu=F.5.8.1.2. A4).

"B) Problemi ¢6zmek icin beraber soralim" bashgi altinda 6grencilerin grup olarak arama
motorlarint kullanarak benzer problemlerde nasil ¢oziimler iretildigini ve verilen
problemin ¢6ziimii i¢in uyarict olarak nelerin kullanildigin1 arastirmalarina, ulastiklari
bilgileri sorgulamalarma yonelik etkinliklerden &rnekler; "1) Internetten arama

motorlarmm kullanarak asagidaki maddeleri grup olarak arastirimiz.” internetten arama
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motorlarint kullanarak aragtrma yapmalar1 istenmektedir. Bir seyin nasil yapilacagi
bilgisini igerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan islemsel bilgiye, islem yolunu
verilen durumda kullanmalarini igerdigi i¢in ise biligsel siire¢ boyut basamaklarindan
Uygulama'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolayr bilgi birikimi boyutu basamagi C,
biligsel siire¢ boyutu basamagi 3'tiir. Ayrica bu etkinlik BT.5.3.2.3. numarali kazanimin
gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu=BT.5.3.2.3. C3). Aym
etkinligin devaminda “"Ulastigimiz  bilgilerin  dogrulugunu  farklt  kaynaklardan

sorgulayiniz."”

arastrma sonucunda farkli kaynaklardan problemin ¢ozimii ile ilgili
ulagilan bilgilerin dogrulugunu sorgulamalar1 istenmektedir. Bir yapinin temel ogeleri
arasinda yer alan karsihikli iligkiler bilgisini igerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu
basamaklarindan Kavramsal bilgiye, bir yapmin kisimlarmni iliskililik ve dnem acisindan
ayirmalar1 veya kavramlar arasi iligkileri belirlemelerini icerdigi icin ise biligsel siireg
boyut basamaklarindan Coziimleme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi
boyutu basamagi B, bilissel siire¢ boyutu basamagi 4'tiir. Ayrica bu etkinlik BT.5.3.2.4.
numarali kazanimin gercgeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu=
BT.5.3.2.4. B4). Birinci etkinligin alt etkinlikleri "a) Ayse Hanim'in problemine benzer
problemler icin nasil ¢oziimler tiretilmistir?” ve "b) Ayse Hanmim'in problemine benzer
problemleri ¢ézmek i¢cin uyarici olarak ne kullanimistir?"” F.5.8.1.2. numarali kazanima
yoneliktir. Etkinlik a'da Ayse Hanim'm problemine benzer problemler i¢in nasil ¢éziimler
iiretildigini belirtmeleri istenmektedir. Konu alanini tanimis bir 6grencinin bilmek zorunda
oldugu temel bilgileri i¢erdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Olgusal bilgiyi,
bu bilgileri 6zetlemelerini igerdigi i¢in ise biligsel siire¢ boyut basamaklarindan Anlama'ya
karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi A, biligsel siire¢
boyutu basamagi 2'dir (Bu etkinligin kodu= F.5.8.1.2. A2). Etkinlik b'de Ayse Hanim'in
problemine benzer problemlerde uyarici olarak ne kullanildigini belirtmeleri istenmektedir.
Konu alanmi tanimis bir 6grencinin bilmek zorunda oldugu temel bilgileri i¢erdigi igin

bilgi birikimi boyutu basamaklarmdan Olgusal bilgiye, uzun siireli bellekteki iligkili
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bilgiye erigsmelerini i¢erdigi icin ise biligsel siire¢ boyut basamaklarindan Hatirlama'ya
karsilik gelmektedir. Bundan dolay:1 bilgi birikimi boyutu basamagi A, bilissel siireg
boyutu basamagi 1'dir (Bu etkinligin kodu= F.5.8.1.2. Al).

"C) Problemin olasi ¢oziimleri icin hayal edelim™ bashgi altinda 6grencilerin bireysel
olarak verilen problemin muhtemel ¢dziimlerini belirlemelerine, en iyi ¢6ziime karar
vermelerine, ¢0ziime yonelik tasarim planlamalarina, tasarim i¢in en uygun malzemelere
karar vermelerine yonelik etkinliklerden 6rnekler; "1) Ayse Hanim'in problemini ¢ozmek

icin olasi ¢oziim onerilerinizi belirleyiniz. Belirlediginiz ¢éziim oOnerilerinizi, ¢oziim

onerilerini temsil eden ¢uvallarin altina yaziniz."”

Ayse Hanim'm problemini ¢6zmek icin olasi ¢dziim Onerilerini belirleyip, ¢6ziim
Onerilerini temsil eden guvallarin altina yazmalari istenmektedir. Problemin muhtemel
coziimleri icin kendi deneyimleri {izerinden diisiinme bilgisi i¢erdigi i¢in birikimi boyutu
basamaklarindan Ustbilissel bilgiye, problemi ¢dzmek icin fikir {iretmelerini icerdigi i¢in
ise biligsel slire¢ boyut basamaklarindan Yaratma'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolay1

bilgi birikimi boyutu basamagi D, biligsel siire¢ boyutu basamagi 6'dir. Ayrica bu etkinlik
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F.5.8.1.2. numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin
kodu= F.5.8.1.2. D6).

"2) Coziim onerilerinizden en iyisine karar vermeniz igin her bir ¢oziim onerinizi daha
onceden belirlenen kriter ve swumrliliklara goére bireysel olarak degerlendirmeniz
gerekmektedir. Bunun igin ¢oziim oOnerilerinizin hangi kriter ve simwrliliklary igerdigini
tespit etmeniz beklenmektedir. Uzerinde harfler olan elmalar kriterleri, iizerinde harfler
olan armutlar ise sumwrliliklar: temsil etmektedir. Hangi ¢oziime karar vereceginize, bu
kriter ve sumirliliklar: temsil eden meyveler yardim edecektir. Coziim onerilerinizi temsil
eden ¢uvala, hangi kriter veya simirliliga sahipse, o kriter veya simirlihigi temsil eden
meyveyi kesip, yapistirnmiz. En fazla sayida meyveyi yapistirdiginiz ¢uval, karar

vereceginiz ¢oziim oneriniz olacaktir. (Elmalar: Kriterler, Armutlar: Svrhiliklar)."

Kriterler (Elmalar):

a. Zil sesi veya ampul parlaklik siddetinin degistirilebilmesi.

b. Baglanti kablolarimin goriilmemesi.

c. Uyarici olarak zil veya ampul olmasi.

¢. Her bir odanmin kapisina, odamn iginde hangi devre elemant kullanilacagina dair,
anlamli sembol konulmasu.

d. Maket, evin gercek boyutuna gore 100'de bir oraninda kiigiik olmasi.
Stmirliliklar (Armutlar):

e. Baglanti kablolarinin en kisa mesafede yerlestirilmesi.

1. Uyarict olarak ses veya isik kullanilmasu.

g. Sanal marketteki malzemelerin kullanilmasu.

h. Uriin tasarim maliyetinin 100 TL'yi asmamast.

Kendi deneyimleri iizerinden probleme yonelik ¢Oziim Onerilerine karar vermeleri
istenmektedir. Kendi deneyimleri {izerinden diisiinme bilgisi igerdigi i¢in bilgi birikimi
boyutu basamaklarindan Ustbilissel bilgiye, dis 6lgiitlerin uygunluguna gore tercih

etmelerini i¢erdigi i¢in ise biligsel siireg boyutu basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik
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gelmektedir. Bundan dolayr bilgi birikimi boyutu basamagi D, bilissel siire¢ boyutu
basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.2. numarali kazanimm gergeklestirilmesine
yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu= F.5.8.1.2. D5) . "3) Kriter ve simrliliklara gére
karar verdiginiz ¢oziime yonelik kendi tasariminizi olusturmak icin planlama yapmaniz
gerekmektedir. Yaptiginiz plana gore tasariminizi ¢iziniz. (Cizdiginiz tasarimin tizerinde
her bir par¢ayt neden kullandiginizi agiklayimiz. Ne kadar malzemeye ihtiya¢ duyacaksiniz,
hesaplayiniz.)" kendi deneyimleri iizerinden probleme yoOnelik karar verdikleri ¢6ziim
onerilerini planlamalar1 istenmektedir. Kendi deneyimleri iizerinden diisiinme bilgisi
icerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Ustbilissel bilgiye, bu deneyimlerine
gore karar verdikleri planlamalar iizerinden tasarim olusturmalarini i¢erdigi i¢in ise bilissel
stire¢ boyutu basamaklarindan Yaratma'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolayr bilgi
birikimi boyutu basamagi D, bilissel siire¢ boyutu basamagi 6'dir. Ayrica bu etkinlik
F.5.8.1.3. numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin
kodu= F.5.8.1.3. D6). "4) Plana gére tasarimim ¢izdiginiz prototip igin en uygun
malzemelere karar vermeniz gerekmektedir. Malzemeler tabloda yer almaktadir. Tercih
ettiginiz malzemelere olan ihtivacimizin ka¢ tane/cm/cm? oldugunu, tercih ettiginiz
malzemelerin fiyatini ve malzemeleri neden tercih ettiginizi yaziniz. Fiyat i¢in Yapr Market

Katologu'na bakiniz."”
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Malzeme

Bireysel
tercihin,
kac
tane/cm/
cm?

Fiyat

Tercihinizin nedenini yaziniz?

Baglanti kablosu

Duy

Anahtar

Pil

Pil yatag:

Zil (kapr zili)

Zil (buzzer)

Maket bigagi

Ampul

Mukavva

A4 kagid:

Silikon tabancasi

Tornavida

Yapistirict

Boya kalemleri

Cetvel

Bant

Makas

Renkli eligi kagitlar

Maliyet
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YAPI MARKET KATALOGU

MALZEME, ARAC-GEREC FIYAT LISTESI

Baglanti kablosu 10 cm 1TL
Duy 15TL

Anahtar 05TL

Pil 2,5TL
Pil yatag 3TL

Zil (kapr zili) 20 TL

Zil (buzzer) 15TL
Maket bigagi 4TL
Tornavida 3TL
Ampul 2TL
Mukavva 1000 cm? 1TL

A4 kagidi 0,1TL
Silikon tabancasi 20 TL
Yapustirici 3TL

Boya kalemleri 2TL
Cetvel 1TL

Bant 2TL

Makas 4TL

Renkli el isi kagitlar 35TL

Kendi deneyimleri iizerinden tasarimii ¢izdikleri prototip i¢in en uygun malzemelere

karar vermeleri istenmektedir. Kendi deneyimleri iizerinden diisiinme bilgisi igerdigi i¢in
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bilgi birikimi boyutu basamaklaridan Ustbilissel bilgiye, bu deneyimlerine gore en uygun
malzemeleri dis Olgiitlerin uygunluguna gore tercih etmelerini igerdigi i¢in ise bilissel
stire¢ boyutu basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi
birikimi boyutu basamagi D, bilissel siire¢ boyutu basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik
F.5.8.1.3. numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin
kodu=F.5.8.1.3. D5).

"D) Grup tiyelerinin tasarimlarimi degerlendirelim, malzemelere karar verelim" bashgi
altinda 6grencilerin grup olarak tasarimlarmni degerlendirmelerine, karar verdikleri tasarim
icin en uygun malzemeleri se¢gmelerine, prototipin olusturulmasinda yer alacak grup
tiyelerinin rol ve gorevlerini belirlemelerine yonelik etkinliklerden Ornekler; "1)
Grubunuzdaki her bir iiyenin ¢izimini degerlendirmeniz gerekmektedir. Bunun igin
asagidaki tabloyu kullaninmiz. Problemin ¢oziimii i¢in yapacaginiz prototipin daha iyi
olmasi icin fikir alisverisinde bulununuz. Cizilen tasarimlar: grup olarak degerlendirip, en

iyi ¢izilen tasarimi seginiz "'
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Grup olarak karar verilen tasarim:

Gruptaki her bir iiyenin tasarim ¢izimlerinin degerlendirilmesi istenmektedir. Bir yapinin
temel Ogeleri arasinda yer alan iliskiler bilgisini icerdigi icin bilgi birikimi boyutu
basamaklarindan Kavramsal bilgiye, Olgiitler ve standartlara dayali yargilara ulasmay1
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icerdigi igin ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik
gelmektedir. Bundan dolayr bilgi birikimi boyutu basamagi B, biligsel siire¢ boyutu
basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali kazanimin gergeklestirilmesine
yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu= F.5.8.1.3. B5). "2) Sectiginiz tasarim igin en
uygun malzemelere grup olarak karar vermeniz gerekmektedir. Bunun i¢in bireysel olarak
tercih ettiginiz malzemeleri grup arkadagslarimizla degerlendiriniz. Grup olarak karar
verdiginiz malzemelere olan ihtiyacimizin kag¢ tane/cm/cm? oldugunu, tercih ettiginiz
malzemelerin fiyatini ve malzemeleri neden tercih ettiginizi yazimz. Fiyat ig¢in Yap1 Market

Katologu'na bakiniz."

Malzeme Grubun tercihi, kag Fiyati | Tercihinizin nedenini yaziniz?
tane/cm/cm?

Baglanti kablosu
Duy
Anahtar
Pil
Pil yatag
Zil (kapt zili)
Zil (buzzer)
Maket bigagt
Ampul
Mukavva
A4 kagid
Silikon tabancasi
Tornavida
Yapistirici
Boya kalemleri
Cetvel
Bant
Makas
Renkli elisi
kagitlar
Maliyet

Kendi deneyimleri iizerinden segtikleri tasarimlar i¢in en uygun malzemelere karar
vermeleri istenmektedir. Kendi deneyimleri lizerinden diisiinme bilgisini igerdigi i¢in bilgi
birikimi boyutu basamaklarindan Ustbilissel bilgiye, en uygun malzemeleri dis dlgiitlerin

uygunluguna gore tercih etmelerini icerdigi i¢in ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan
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Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay: bilgi birikimi boyutu basamagi D,
biligsel siire¢ boyutu basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali kazanimin
gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu= F.5.8.1.3. D5). "3)
Prototipinizin olusturulmasinda yer alacak grup iiyelerinin gorevlerini ve rollerini
belirlemeniz gerekmektedir. Asagidaki tabloda yer alan en uygun gérev ve rolii her bir

grup tiyesi igin belirleyiniz."”

Grup Uyeleri | Rolii Gorevi
Tasarim Miihendisi Karar verilen tasarimi ¢izmek
Teknik Miihendisi 1 Cizilen tasarima gore malzemeleri birlestirmek
Teknik Miihendisi 2 Cizilen tasarima gore malzemeleri birlestirmek
Operasyon Miihendisi | Uriinii test etmek
Yazici Verileri ~ kaydetmek,  arastirilan  bilgileri
ozetlemek

Kendi deneyimleri {lizerinden grup iiyeleri i¢in en uygun rol ve gorevleri elestirel gozle
karar vermeleri istenmektedir. Kendi deneyimleri {izerinden diisiinme bilgisini icerdigi i¢in
bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Ustbilissel bilgiye, grup iiyeleri i¢in en uygun rol ve
gorevleri dis Olglitlerin uygunluguna gore tercih etmelerini igerdigi icin ise bilissel siirec
boyutu basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay1r bilgi
birikimi boyutu basamagi D, bilissel siire¢ boyutu basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik
F.5.8.1.3. numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin
kodu=F.5.8.1.3. D5).

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 5C" calisma kagitlarinda iliskilendirme basamaginda
mithendislik tasarim siireg¢lerinden Sorma, Hayal Etme ve Planlama asamalarina vurgu
yapilmaktadir. Sorma asamasinda gercek hayat problemi tanimlanmakta, kriter ve
smirliliklarin neler oldugu belirlenmekte, kriter ve snirliliklara gére problemin ¢éziimiine
yonelik {iriin tasarlanmakta, benzer problemlerde nasil ¢oziimler gelistirildigi
aragtirtlmakta; Hayal Etme asamasinda birbirlerini elestirmeden beyin firtinas1 yapilmakta,
problemin ¢6ziimiine yonelik olas1 6nerilerde bulunulmakta, isbirligi i¢inde en iyi ¢dziime

karar verilmekte, karar verilirken kriter ve sinirlamalar g6z oniine alinmakta; Planlama
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asamasinda karar verilen en iyi ¢6ziim i¢in bireysel ve grup olarak tasarmmlar ¢izilmekte,
problemin ¢oziimiine yonelik iirlinler i¢in ihtiya¢ duyulan malzemeler tespit edilmekte,
maliyet hesaplamalar1 yapilmakta, ¢6ziim i¢in se¢ilen malzemelerin ekonomik olmasindan
tutun da basit ve kolay ulasilabilir olmasimna kadar diistiniilmektedir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 6C" c¢alisma kagitlarinda yer alan etkinlikler:
Yaptiklar1 uygulamalar1 paylasip fikir aligverisinde bulunmalari, planlar1 déhilinde
prototiplerini yapmalar1 ve test etmeleri i¢in Ogrencilerin grupla gergeklestirecekleri
etkinliklere yer verilmistir. "4) Uriiniimiizii olusturalim" baghg altinda dgrencilerin grup
olarak karar verdikleri tasarimi kriter ve sinrrhiliklara gore degerlendirmelerine,
tasarimlarinin son ¢izimini olusturmalarma, prototiplerini olusturup test etmelerine, test
sonuglarina gore diger gruplarla da fikir alisverisi yaparak prototiplerini analiz etmelerine
yonelik etkinliklerden Ornekler; 1) Problemin ¢oziimiine yonelik bir onceki basamakta
grup olarak karar verdiginiz tasarimi, kriter ve sinirliliklara gére grup arkadaglarinizia
degerlendiriniz. (Karar verdiginiz tasarimwmizin kriter ve sumirliliklardan hangilerini
karsiladigimt diisiiniiyorsaniz "V isareti, karsilamadigini diisiiniiyorsaniz "X'"' isareti

koyunuz.)"

Kriter ve Sumrliliklar Tasarim Tasarim
Kargiliyor Karsilamiyor

Zil sesi veya ampul parlaklik siddeti degistirilebiliyor.

Baglanti kablolar: gériilmiiyor.

Uyarict olarak zil veya ampul bulunuyor.

Her bir odamin kapisinda, odanmin icinde hangi devre elemam
kullandigina dair anlamli sembol bulunuyor.

Maket, evin gergek boyutuna gore 100'de bir oraninda kiigiik.

Baglanti kablolari en kisa mesafede yer alryor.

Uyarici olarak ses veya g1k kullaniliyor.

Sanal marketteki malzemeler kullaniliyor.

Uriin tasarim maliyeti 100 TL'yi asmiyor.

Grup olarak karar verdikleri tasarimi, kriterlere ve sinirliliklara gore degerlendirmeleri
istenmektedir. Bir yapmin temel 6geleri arasinda yer alan iliskiler bilgisini igerdigi i¢in
bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Kavramsal bilgiye, tasarimi dig Olgiitlerin

uygunluguna gore elestirmelerini igerdigi icin ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan
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Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolayi bilgi birikimi boyutu basamagi B,
biligsel siire¢ boyutu basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali kazanimin
gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmigtir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. B5). "2)
Yukaridaki tabloya gére degisen fikirleriniz varsa grup olarak karar verdiginiz tasarimi
yenileyiniz. Asagiya grup olarak karar verdiginiz tasariminizin_son ¢izimini olugturunuz.
(Cizimlerinizde yer alan her bir parca icin ag¢iklamalarimizi yazimiz.)" grup olarak
tasarimin son ¢izimini olusturmalar1 istenmektedir. Bir seyin nasil yapilacagi bilgisini
icerdigi icin bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Islemsel bilgiye, belli 6lgiitleri
karsilayan alternatifleri olusturmalarin1 icerdigi i¢in 1ise biligsel siire¢ boyutu
basamaklarindan Yaratma'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu
basamagi C, biligsel siire¢ boyutu basamagi 6'dir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali
kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. C6).
"3) Ogretmeninizden onay aldiktan sonra ¢izdiginiz tasarimin prototipini olusturunuz.
Grup olarak tasarladiginiz prototipi kriter ve simirliklara gore test ederek, degerlendiriniz.
(Prototipiniz kriter ve simwrliliklardan hangisini karsiliyorsa """ isareti, karsilamiyorsa

"X" isareti koyunuz.)"

Kriter ve Sumirliliklar Prototip Prototip
karsilyyor karsilamyyor

Zil sesi veya ampul parlaklik siddeti degistirilebiliyor.

Baglant1 kablolar: gériilmiiyor.

Upyarict olarak zil veya ampul bulunuyor.

Her bir odanin kapisinda, odamn icinde hangi devre elemant
kullandigina dair, anlamli sembol bulunuyor.

Maket, evin gercek boyutuna gére 100'de bir oraninda kiigiik.

Baglant1 kablolar: en kisa mesafede yer aliyor.

Upyarict olarak ses veya 15tk kullaniliyor.

Sanal marketteki malzemeler kullaniliyor.

Uriin tasarim maliyeti 100 TL'yi agmiyor.

Grup olarak tasarimin prototipini olusturmalar1 istenmektedir. Bu etkinlikte birbirinden
farkli iki tane bilgi birikimi ve biligsel slire¢ boyutu basamagi bulunmaktadir. Birincisinde
prototipi belirli sirali islemlerle yapmalar1 ve olusturmalar1 istenmektedir. Bir seyin nasil

yapilacag1 bilgisini igerdigi igin bilgi birikimi boyutu basamaklarindan islemsel bilgiye,
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elemanlar1 yeni bir yapiya gore biitiinlestirmelerini ve islevsel bir biitiin ortaya koymalarini
icerdigi i¢in ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan Yaratma'ya karsilik gelmektedir.
Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi C, biligsel siire¢ boyutu basamagi 6'dir (Bu
etkinligin kodu = F.5.8.1.3. C6). Ikincisinde ise prototipi kriterlere ve smirliklara gore test
ederek degerlendirmeleri istenmektedir. Bir seyin nasil yapilacagi bilgisini igerdigi i¢in
bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Islemsel bilgiye, 6lciitler ve standartlara dayali
yargilara ulagmalarmi icerdigi icin ise biligsel siiregc boyutu basamaklarindan
Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi C,
bilissel siire¢ boyutu basamagi 5'tir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. C5). Ayrica bu etkinlik
F.5.8.1.3. numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir. "4)
Degerlendirme sonuglarina gére prototipinizin daha iyi olmast i¢in prototipinizin
karsilamadigr kriter ve sumirliklara yonelik ne gibi degisiklikler yapabilirsiniz? Diger
gruplarla da fikir aligverisi yaparak irdeleyiniz." grup olarak diger gruplarla fikir aligverisi
yaparak prototiplerini irdelemeleri istenmektedir. Bir seyin nasil yapilacagi bilgisini
icerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarmdan Islemsel bilgiye, bir yapmmn kisimlarmi
iligkililik ve ©Onem acisindan ayirmalarini igerdigi icin ise biligsel slire¢ boyutu
basamaklarindan Coziimleme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolayi bilgi birikimi boyutu
basamagi C, bilissel siire¢ boyutu basamagi 4'tiir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali
kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. C4).
"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 6C" ¢alisma kagitlarinda Paylagma/Fikir Alis-verisi
basamaginda miihendislik tasarim siireclerinden Yaratma asamasina vurgu yapilmaktadir.
Yaratma asamasi planlanan tasarimin prototipinin ortaya ¢iktigi ilk asamadir. Prototipin
amaca uygun olup olmadiginin test edildigi basamaktir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 7C" c¢alisma kagitlarinda yer alan etkinlikler:
Ogrencilerin "Elektrik Devre Elemanlar1" iinitesinde yer alan kazanimlar ile ilgili
ogrendiklerinin ve yaptiklar1 prototiplerinin degerlendirilmesi i¢in bireysel ve grupla

gerceklestirecekleri etkinliklere yer verilmistir. Ayrica prototiplerini degerlendirme
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sonuglarina gore gelistirip test ettikleri ve sinifa sunduklar1 etkinliklere yer verilmistir. "A)
Prototipini degerlendirip gelistir" bashgi altinda 6grencilerin grup olarak prototiplerini
kriter ve smirliliklara gore degerlendirmelerine, degerlendirme sonuglarina gore
prototiplerini iyilestirip sinifa sunmalarina, sinif¢a tiim prototipleri degerlendirmelerine
yonelik etkinliklerden ornekler; 1) Prototipinizin istenilen kriterleri ve sumrliliklar: ne

olgiide karsiladigint asagidaki tablolara gore degerlendiriniz."

KRITERLER YETERLI GELISTIRILMELI
Zil sesi veya ampul parlak siddetinin
degistirilebilmesi
Baglanti kablolarinin goriilmemesi
Uyarict olarak zil veya ampul olmasi
Her bir odanmin kapisinda, odanin iginde
hangi devre elemant kullandigina dair
anlamli sembol bulunmasi
Maketin, evin gercek boyutuna gére 100'de
1 oraminda kiiciik olmasi

SINIRLILIKLAR YETERLI GELISTIRILMELI
Baglanti kablolarinin en kisa mesafede
yerlestirilmesi
Ses veya 151k kullanilmast
Sanal marketteki malzemelerin
kullanilmast
Uriin  tasarim  maliyetinin 100 TL'yi
asmamasi

Grup olarak prototiplerini belirlenen kriterlere ve smirlhiliklara gore degerlendirmeleri
istenmektedir. Bir yapmin temel 6geleri arasinda yer alan iliskiler bilgisini i¢erdigi i¢in
bilgi birikimi boyutu basamaklarmdan Kavramsal bilgiye, Olgiitler ve standartlara dayali
yargilara ulasmalarmi igerdigi i¢in 1ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan
Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi B,
biligsel siire¢ boyutu basamagi S'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali kazanimin
gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmigtir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. B5). ""2) Grup
olarak prototipinizi degerlendirme sonuglarina gore gelistirip test ediniz. Gerekli

diizeltmeleri yaptiktan sonra prototipinizi sinifa sununuz. (Prototipinizin gelistirilmesine
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yonelik yaptiginiz diizeltmeleri asagiya yaziniz.)" grup olarak prototiplerini degerlendirme

sonuclarma gore test etmeleri ve sinifa sunmalari istenmektedir. Prototiplerini
degerlendirme sonuglarina gore test etmeleri, bir yapmin temel dgeleri arasinda yer alan
iligkiler bilgisini igerdigi icin bilgi birikimi boyutu basamaklarimdan Kavramsal bilgiye,
Olgtitler ve standartlara dayali yargilara ulagsmalarmni igerdigi icin ise biligsel siire¢ boyutu
basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolayr bilgi birikimi
boyutu basamagi B, biligsel siire¢ boyutu basamagi 5'tir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3.
B5). Prototiplerini smifa sunmalari, gesitli stratejilerden yararlanma bilgisini igerdigi igin
bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Ustbilissel bilgiye, islemi bilinen bir goreve
uygulamalarini igerdigi icin ise biligssel siire¢ boyutu basamaklarindan Uygulama'ya
karsilik gelmektedir. Bundan dolay:1 bilgi birikimi boyutu basamagi D, biligsel siireg
boyutu basamagi 3'tiir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. D3). Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3.
numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir.

"'3) Swinif olarak prototiplerinizi asagidaki tabloya gore degerlendiriniz."”

KRITER / g g g S
SINIRLILIK Gelistirilmeli Yeterli 35 35 5 3
0 1 — o~ ™ <

Zil sesi veya ampul

Zil sesi veya ampul

Zil sesi veya ampul

parlakligi siddetinin | parlakiik siddeti | parlakiik siddeti
degistirilebilmesi degistirilemiyor. degistirilebiliyor.
Baglant Baglanti  kablolar: | Baglanti  kablolar
kablolarimin goriintiyor. goriinmiiyor.
kamuflaji

Modelin boyutu

Gergek boyuta gore
oransiz.

Gergek boyuta gore
oranli.

Her  bir odanmin | Anlamsiz Anlamli

kapisinda  bulunan

sembollerin anlamh

olmasi

Kullanilan baglanti | Baglanti  kablosu | Baglanti kablosu

kablo uzunlugu ihtiyagtan fazla | yeterli kullaniimus.
kullanilmus.

Ses veya 151k | Ses veya 151k | Ses veya 151k

kullaninu kullanilmamas. kullanilmus.

Yapt marketteki | Uygun olmayan | Uygun malzemeler

malzemelerin malzemeler kullanilmus.

kullaninu kullanilmus.

Maliyet Maliyet 100 TL vyi | Maliyet yeterli
asmis.

Toplam puan
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Grup olarak prototiplerini verilen tabloya gore degerlendirmeleri istenmektedir. Bir
yapimin temel dgeleri arasinda yer alan iligkiler bilgisini i¢erdigi i¢in bilgi birikimi boyutu
basamaklarindan Kavramsal bilgiye, oOl¢iitler ve standartlara dayali yargilara ulagsmalarini
icerdigi igin ise biligsel siirec boyutu basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik
gelmektedir. Bundan dolayr bilgi birikimi boyutu basamagi B, biligsel siire¢ boyutu
basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.8.1.3. numarali kazanimm gergeklestirilmesine
yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. B5).

"B) Elektrik devre elemanlar: iinitesini degerlendir” bashigi altinda 6grencilerin bireysel
olarak "Elektrik Devre Elemanlart" initesi ile ilgili sorular1 g¢dzmelerine yonelik
etkinliklerden 6rnekler;

"1) Basit bir elektrik devresinde olabilecek tiim devre elemanlarinin sembollerini ¢izerek
adlarmmi yazimiz." tim devre elemanlarinin sembollerini ¢izerek adlarmni yazmalari
istenmektedir. Konu alanini tanimis bir 6grencinin bilmek zorunda oldugu temel bilgileri
icerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Olgusal bilgiye, uzun siireli bellekteki
iligkili bilgiye erismelerini igerdigi i¢in ise biligsel siire¢ boyutu basamaklarindan
Hatirlama'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi A,
bilissel siire¢ boyutu basamagi 1'dir. Ayrica bu etkinlik F.5.7.1.1. numarali kazanimin

gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu = F.5.8.1.3. Al).

Ozdes devre elemanlarindan olusmus yukarida yer alan elektrik devreleri kurularak ampul

“2)

parlakliklar: gozlemlenecektir. Buna gére yapilacak deneyin bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenleri nelerdir?" yapilacak deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
belirlemeleri istenmektedir. Bir yapmin temel dgeleri arasinda yer alan iligkiler bilgisini
icerdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Kavramsal bilgiye; Olgiitler ve
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standartlara dayali yargilara ulasmalarint igerdigi icin ise biligsel siire¢ boyutu
basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay:r bilgi birikimi
boyutu basamagi B, bilissel siire¢ boyutu basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.7.2.1.
numarali kazanimin gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu =
F.5.7.2.1. B5) .

"3) Basit bir elektrik devresinde pil sayisint artirarak ampul parlakligint artirabileceginiz
bir deney tasarlaymmiz" pil sayismi artirip, ampul parlakligimin artabilecegini deney
tasarlayarak belirtmeleri istenmektedir. Bir seyin nasil yapilacagi bilgisini igerdigi i¢in
bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Islemsel bilgiye, elemanlar1 yeni bir yapiya gore
biitlinlestirmelerini ve islevsel bir biitiin ortaya koymalarini igerdigi igin ise biligsel siire¢
boyutu basamaklarmmdan Yaratma'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolay: bilgi birikimi
boyutu basamagi C, bilissel siire¢ boyutu basamagi 6'dir. Ayrica bu etkinlik F.5.7.2.1.
numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu =
F.5.8.2.1. C6).

"4)

—iHH

-+

Yukarida yer alan devre semasina ézdes bir tane pil ve bir tane ampul eklenirse ampul

!

parlakhigi nasil degisir? Nedeniyle aciklayiniz." 6zdes bir tane pil ve bir tane ampul
eklenirse ampul parlakligimin nasil degistigini belirtmeleri istenmektedir. Bir seyin nasil
yapilacag1 bilgisini icerdigi icin bilgi birikimi boyutu basamaklarmndan Islemsel bilgiye,
Olgiitler ve standartlara dayali yargilara ulasmalarini igerdigi igin biligsel siire¢ boyut
basamaklarindan Degerlendirme'ye karsilik gelmektedir. Bundan dolay:r bilgi birikimi
boyutu basamagi C, biligsel siire¢ boyutu basamagi 5'tir. Ayrica bu etkinlik F.5.7.2.1.

numarali kazanimin gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu =

F.5.8.2.1. C5).
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"5)

Ampul Parlaklig:

Az G- oo
Ampul Sayisi
3

Yukanidaki grafikte ozdes devre elemanlart ile yapilan deneylerden elde edilen sonuglar
gosterilmistir. Bu grafikteki bilgilere gore ampul sayisi ve ampul parlaklig ile ilgili bir
genelleme yapmiz. (F.5.7.2.1. B2)" grafikteki bilgilere gore ampul sayis1 ve ampul
parlaklig1 ile ilgili bir genelleme yapmalar1 istenmektedir. Bir yapmim temel ogeleri
arasinda yer alan iliskiler bilgisini i¢erdigi i¢in bilgi birikimi boyutu basamaklarindan
Kavramsal bilgiye, bilgiyi bir temsil veya ifade bigiminden baska bir temsil veya ifade
bi¢imine doniistirmelerini igerdigi igin ise bilissel siire¢ boyutu basamaklarindan
Anlama'ya karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi B, bilissel
siire¢ boyutu basamagi 2'dir. Ayrica bu etkinlik F.5.7.2.1. numarali kazanimin
gerceklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu = F.5.7.2.1. B2).

"6)

1

Yukaridaki devre kurulmasina ragmen ampuliin 151k vermedigi gozlemleniyor. Ampuliin

15tk vermeme nedeni ne olabilir?" kurulan devrenin 1g1k vermeme nedeninin ne olabilecegi
istenmektedir. Bir yapmnin temel dgeleri arasinda yer alan iliskiler bilgisini igerdigi i¢in
bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Kavramsal bilgiye, kavramlar arasi iliskiyi

belirlemelerini igerdigi igin ise bilissel siire¢ boyutu basamaklarindan Coziimleme'ye
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karsilik gelmektedir. Bundan dolay1 bilgi birikimi boyutu basamagi B, biligsel siire¢
boyutu basamagi 4'tiir. Ayrica bu etkinlik F.5.7.1.2. numarali kazanimin
gergeklestirilmesine yonelik hazirlanmistir (Bu etkinligin kodu = F.5.7.1.2. B4) .

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi 7C" calisma kagitlarmda Degerlendirme
basamaginda miihendislik tasarim siire¢lerinden  Gelistirme asamasina vurgu
yapilmaktadir. Gelistirme asamasinda Ogrenciler prototiplerini gelistirmek i¢in tartisir.
Hedeflenen tasarim gerceklesene kadar prototipte iyilestirilmeler yapilmaktadir.

"Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A-B-C" ¢alisma kagitlarinda yer alan etkinliklere
ogrencilerin verdikleri cevaplar, etkinlik baglaminda sahip olduklar: bilgi birikimi ve
bilissel siire¢ boyutu basamaklari ile ilgili bir fikir verebilir. Ornegin "C) Problemin olas:
coziimleri igin hayal edelim" bashig1 altinda yer alan "1) Ayse Hanim'in problemini ¢ézmek
i¢in olasi ¢oziim onerilerinizi belirleyiniz. Belirlediginiz ¢oziim onerilerinizi, ¢oziim
onerilerini temsil eden ¢uvallarin altina yazimiz." 6gretim etkinligi bilgi birikimi boyutu
basamaklarindan Ustbilissel bilgiyi, bilissel siire¢ boyutu olarak ise Yaratma basamagini
icermektedir. Ogrencilerin verdigi cevaplar etkinligin ait oldugu bilgi birikimi ve bilissel
siire¢ boyutu basamaklarma karsilik geliyorsa, 6grencinin etkinlikte isaret edilen bilgi
birikimi ve bilissel siire¢ boyutu basamagina gore 6gretimi gerceklestirdigi diistiniilebilir.
"B) Elektrik devre elemanlart iinitesini degerlendir’ bashgi altinda yer alan "'2) Basit bir
elektrik devresinde olabilecek tiim devre elemanlarinin sembollerini cizerek adlarin
vaziniz." degerlendirme etkinligi bilgi birikimi boyutu basamaklarindan Olgusal bilgiyi,
bilissel siireg boyutu olarak ise Hatirlama basamagmi igermektedir. Ogrencilerin verdigi
cevaplar etkinligin ait oldugu bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu basamaklarina karsilik
geliyorsa, Ogrencinin etkinlikte isaret edilen bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu

basamagini kazandig1 diisiiniilebilir.
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EK 14. "Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri A-B-C" Cahsma Kagitlarinin Icerigi

5. Sumif Fen Bilimleri Dersi 7. Unite icin Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi A ve Icerigi

Ogretim ve
Degerlendirme
Etkinlikleri

7E Ogrenme Modeli

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 1A

Merak Uyandirma basamaginda Ogrencilerin 6n O0grenmeleri ortaya
cikarilir ve 6grenme stirecine yonelik meraklar1 uyandirilir.

"A) Neler Biliyoruz?" ve "B) Insanlar neden sembol kullanir? Hig
merak ettiniz mi?" basliklar1 altinda etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 2A

Kesfetme basamaginda 6grencilerin kazanimi gercgeklestirmelerine ve
kavramlar1 somutlastirmalarina yonelik etkinlik yapacaklar1 ortam
yaratilir. Zihinsel yapilanmanm en fazla oldugu basamaktir. Ogretmen
pasiftir; fakat gerek gordiigiinde sorularla yonlendirir.

"A) Bireysel olarak kesfediniz" ve "B) Grup olarak kesfediniz"
basliklar1 altinda etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 3A

Aciklama basamaginda Ogrencilerin  kesfettikler1 kazammi ve
kavramalar1 agiklamalarina, genellemelere ulasmalarina firsat verilir.
Ogretmen biraz daha aktiftir, gerek gordiigiinde sorular yoneltir.

"A) Bireysel olarak agiklaymiz" ve "B) Grup olarak aciklaymiz"
basliklar1 altinda etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 4A

Genigletme basamaginda grup olarak Ogrencilerin kazanimi yeni
durumlara transfer etmesi i¢in ortam yaratilir.

"A) Farkli baglamda 6grendiklerimizi genisletelim" bashgi altinda
etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 5A

Degerlendirme basamaginda bireysel olarak ogrencilerin kazanimi
gerceklestirme  diizeylerinin  belirlenmesi  amaglanmustir.  "A)
Ogrendiklerimizi gdzden gegirelim" baslhig1 altinda etkinlikler yer
almaktadir.

5. Sunif Fen Bilimleri Dersi 7. Unite icin Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi B ve Icerigi

Ogretim ve
Degerlendirme
Etkinlikleri

7E Ogrenme Modeli

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 1B

Merak Uyandirma basamaginda Ogrencilerin on Ogrenmeleri ortaya
cikarilir ve 6grenme siirecine yonelik meraklar1 uyandirilir.

"A) Neler biliyoruz?" ve "B) Hi¢ merak ettiniz mi?" basliklar1 altinda
etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 2B

Kesfetme basamaginda 6grencilerin kazanimi gercgeklestirmelerine ve
kavramlar1 somutlastirmalarima yOnelik deney yapacaklar1 ortam
yaratilir. Ogrenciler deney yapar, tahminlerde bulunur, gézlem yapar,
verileri kaydeder, sonuglar1 yorumlar. Zihinsel yapilanmanin en fazla
oldugu basamaktir. Ogretmen pasiftir; fakat gerek gordiigiinde sorularla
yonlendirir.

"A) Grup olarak kesfediniz" baglig1 altinda etkinlikler yer almaktadir.
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Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 3B

Aciklama basamaginda Ogrencilerin - kesfettikleri  kazanimi = ve
kavramalar1 agiklamalarina, genellemelere ulagmalarmma firsat verilir.
Ogretmen biraz daha aktiftir, gerek gordiigiinde sorular yoneltir.

"A) Grup olarak ag¢iklayiniz" baghgi altinda etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 4B

Genigletme basamaginda grup olarak Ogrencilerin kazanimi yeni
durumlara transfer etmesi i¢in ortam yaratilir.

"A) Farkli baglamda oOgrendiklerimizi genisletelim" baslig1 altinda
etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim  ve
Degerlendirme
Etkinligi 5B

Degerlendirme basamaginda bireysel olarak ogrencilerin kazanimi
gerceklestirme  diizeylerinin  belirlenmesi  amaglanmustir.  "A)
Ogrendiklerimizi gdzden gegirelim" bashg: altinda etkinlikler yer
almaktadir.

5. Sumif Fen Bilimleri Dersi 7. Unite icin Ogretim ve Degerlendirme Etkinligi C ve Icerigi

Ogretim ve 7E Ogrenme Modeli Miihendislik Tasarim Siireci
Degerlendirme

Etkinlikleri
Ogretim ve Merak Uyandirma  basamaginda
Degerlendirme  6grencilerin 6n O6grenmeleri ortaya

Etkinligi 1C

¢ikarilir. Ogrenme siirecine ve STEM
disiplinlerine  yonelik  meraklar:
uyandirilir.

"A) Neler biliyoruz?" ve "B) Hig
merak ettiniz mi?" basliklar1 altinda
etkinlikler yer almaktadir.

Ogretim
Degerlendirme
Etkinligi 2C

veE

Kesfetme basamaginda ogrencilerin
kazanim1  gergeklestirmelerine  ve
kavramlar1 somutlagtirmalarina
yonelik deney yapacaklar1 ortam
yaratilir.  Ogrenciler  degiskenleri
belirler, hipotez kurar, gézlem yapar,
verileri  kaydeder, grafik ¢izer,
sonuglar1 yorumlar. Zihinsel
yapilanmanin  en fazla oldugu
basamaktir. Ogretmen pasiftir; fakat
gerek gordiiglinde sorularla
yonlendirir.

"A) Bireysel olarak deneyleri
yapiniz" ve "B) Grup olarak deneyleri
yapmiz" bagliklar1 altinda etkinlikler
yer almaktadir.

Ogretim
Degerlendirme
Etkinligi 3C

Ve

Aciklama basamaginda oOgrencilerin
kesfettikleri kazanimi ve kavramalari
aciklamalarina, genellemelere
ulagmalarina firsat verilir. Ogretmen
biraz daha aktiftir, sorular yoneltir.

"A) Bireysel olarak deney verilerinizi
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aciklaymiz", "B) Bireysel olarak
yazdigmiz hipotezlerinizi ve deney
sonuglarinizi degerlendiriniz", "C)
Grup olarak deney verilerinizi
aciklaymiz" ve "D) Grup olarak
yazdigmiz hipotezlerinizi ve deney

sonuglarinizi degerlendiriniz"
basliklar1 altinda etkinlikler yer
almaktadir.
Ogretim ve Genisletme basamaginda 6grencilerin
Degerlendirme  bireysel ve grupla kazanimlar1 yeni
Etkinligi 4C durumlara transfer etmesi i¢in ortam
yaratilir.
"A) Farkli problemlerle
ogrendiklerimizi  genisletelim" ve
"B) Ogrendiklerimizi farkli bir durum
icin kullanalim" baslklar1 altinda
etkinlikler yer almaktadir.
Ogretim ve lliskilendirme basamaginda Sorma asamasmda problemin
Degerlendirme  kazanimlarm  farkli  disiplinlere ne oldugu, benzer
Etkinligi 5C transferi saglanir. problemlerde nasil c¢oziimler
"A) Problemi ¢6zmek i¢in soralim", gelistirildigi ve kriter ve
"B) Problemi ¢6zmek i¢in beraber smirliliklarm ne oldugu
soralm", "C)  Problemin olast belirlenir.
¢Oozlimleri i¢cin hayal edelim", "D) Hayal Etme asamasinda olas1
Grup iiyelerinin tasarimlarini  ¢ozlimlerin ne oldugu
degerlendirelim, malzemelere karar belirlenir.  Beyin  firtiasi
verelim" basliklar1 altinda etkinlikler yapilir. En iyl ¢oziime karar
yer almaktadir. verilir.
Planlama asamasinda
tasarimlar ¢izilir. Thtiya¢ olan
malzemeler tespit edilir.
Ogretim ve Paylasma/Fikir Alig-verisi Yaratma asamasinda yapilan
Degerlendirme  basamagmda gruplar hem kendi plan takip edilir. Prototip
Etkinligi 6C icinde hem de gruplar arasinda fikir olusturulur ve test edilir.
aligverisi yapar.
"A) Uriiniimiizii olusturalim" bashig1
altinda etkinlikler yer almaktadir.
Ogretim ve Degerlendirme basamaginda iki farkli  Gelistirme asamasinda
Degerlendirme  degerlendirme yapilir. Birincisi fen prototipte ne c¢alisiyor, ne
Etkinligi 7C kazanimlarinin  degerlendirilmesidir. ¢alismiyor belirlenir. Daha iyi

Ikincisi ise
degerlendirilmesidir.
"A) Prototipini degerlendirip gelistir"
ve "B) Elektrik devre elemanlari
Uinitesini  degerlendir"  basliklar
altinda etkinlikler yer almaktadir.

prototipin

icin nasil ¢alisir
odakli tartisilir.  Tasarimin
daha iyl calismasi  i¢in
degisiklikler yapilir ve test
edilir. Gruplar kendi aralarinda
ve smifca  prototiplerini
degerlendirirler.

caligmasi
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EK 15. Arastirma Izni
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(Cagri GUVEN)
VALILIK MAKAMINA

Iligi: a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri  Genel Mudiirligii'niin
22.08.2017 tarihli ve 12607291 sayili yazisi, 2017/25 Sayili Genelgesi.
b) Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Mudirltigii'niin 06/05/2019 tarih ve
15307 sayili yazisi.
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ili kapsiyorsa izin islemlerinin ilgili il Milli Egitim Mudurligiince sonuglandirilmasi ilgi (a)
Genelge ile hiikkme baglanmistir.

Gazi Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali Doktora programi 6grencisi Cagri GUVEN'in, Prof. Dr. Mahmut
SELVimin  damismanhiginda  yiiriittig "7E Ogrenme  Modeline  Dayali STEM
Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi" konulu tez uygulama g¢alismasi
ile ilgili olarak ilimiz Yahsihan ilgesinde bulunan ortaokullarinda 6grenim goéren 5. Simif
ogrencilerine uygulama g¢alismasini yapilabilmesi i¢in ilgi (b) yaz ile izin talep edilmektedir.

Gazi Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali Doktora programi 6grencisi Cagr1 GUVEN tarafindan Prof. Dr. Mahmut
SELVimin  damgsmanhgnda yiirittigii "7E  Ogrenme Model'ine Dayalh STEM
Uygulamalarinin - Ogrencilerin - Akademik Basarilarina Etkisi" konulu tez hazirlama
galismalariyla ilgili olarak Ilimiz Yahsihan il¢esinde bulunan ortaokullarda egitim 6gretim
goren 5. Smuf &grencilerine ilgili veri toplama araglarini 2018-2019 Egitim- 6gretim yili
sonuna kadar sorumlulugun Kurum Miidiirliiklerine  ait olmasi kaydiyla uygulamasi ve
yapilan arastirma ¢alismasinin bitiminden sonra birer suretinin rapor halinde Miudiirligiimiize
elden teslim edilmesi Midurliigiimiizee uygun goriilmektedir.
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