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OZET

Guc sistemlerinde kontrol edilmesi gerekli en 6nemli parametrelerinden biri frekans ve
gerilim kontroliidiir. Giig sistemlerinin kararli bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in standart frekans
degisimi sinirlar iginde (frekansta maksimum izin verilen degisimi £ 0,5Hz) veya daha
onceden belirlenmis sabit frekans degerinde (50 veya 60 Hz) ve liretilen ile tiiketilen gii¢
dengesinin saglanmis olmasi ve gereklidir. Bununla beraber, elektrik enerjisinin yiiksek
miktarlarda depolanamamasi1 ve yiik talebinin zamana bagli olarak siirekli degismesi
nedeniyle bu dengelerin korunmasi 6zellikle enterkonnekte sistemlerde karmasik kontrol
yontemlerinin uygulanmasini gerektirir. Genel olarak, frekansin kontrolii direkt olarak aktif
gliciin kontrol edilmesi ile mumkunddr ve sistemde aktif giic dengesini saglayan ve sistem
frekansini kontrol eden bu yontemlere otomatik iiretim kontrolu ( ing. AGC) ad1 verilir. Bu
caligmada; yiik frekans kontrolii ile sistemden optimum frekans sapmasi ve optimum ara
baglant: hatt1 giic degisimi cevabi elde edilebilmesi amaciyla, Ziegler-Nichols (ZN) klasik
yonetemi, Bulanik Mantik (BM) ve yapay zeka tabanli bazi gelismis optimizasyon
algoritmalart kullanilmis ve kontrolor parametrelerinde optimizasyon c¢alismalar
gergeklestirilmistir. Kontrolor olarak, oran-integral-tirev (PID) kontrolérler kullanilmus,
kazang giincelleme islemleri BM, Pargacik Siiriisii optimizasyon (PSO), Yercekimi Arama
Algoritmast (YAA) ve Diferansiyel evrim (DE) algoritmalari ile ayr1 ayr karsilastirmali
olarak gerceklestirilmistir. Yergekimi arama algoritmasi kullanilarak optimize edilen PID
kontrolor sonuglari ZN, BM, PSO, ve DE tabanli PID kontroloriin sonuglarn ile
karsilastirtlmistir.  Ardindan YAA tabanli PID-kontrol6riin  kontrol performansini
literatrdeki calismalar ile karsilastirilmistir. Son olarak, sistem cevabindaki soniimlii
osilasyonlarin azaltilmasi ve kontrol dayanikliliginin belirlenmesi amaciyla yergekimi arama
algoritmasi ile optimize edilen bir PID-kontroldr tasarlanip, kontroloér optimize edilen
parameterlerinin sabit degerlerinde tutarak, sisitemindeki zamana bagli yiik degisime gore
sistem frekans kontrol performansi 6 farkli ¢alisma durumunda analizi yapilmistir.
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