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Bu arastrmanin temel amaci; "Fen Bilimleri dersi 7. smif ‘“Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” ve “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” iiniteleri konular1 kapsamimnda
uygulanan teknoloji destekli otantik Ogrenme aktivitelerinin  6grencilerin  fen
ogrenmelerine, fene yonelik tutumlarna, bilgilerinin kaliciligina etkisini arastirmak ve
stirece iligkin 6grenci goriisleri nedir?" sorusuna cevap aramaktir. Calisma nicel ve nitel
arastrma tekniklerinin birlikte kullanildigi karma arastrma deseni ile yliriitiilmiistiir.
Calismanin nicel boliimiinde Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.
Belirtilen dogrultuda Yozgat ili Yerkdy ilgcesine bagli bir ortaokulda 7. smif diizeyinde
egitim gormekte olan iki smif yansiz olarak belirlenmistir. Belirlenen 7. smiflardan
teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin uygulandig: grup deney grubu, mevcut
egitim programmin disma ¢ikilmadan derslerin yiiriitiildiigii grup kontrol grubu olarak
isimlendirilmistir. Deney grubunda 25, kontrol grubunda 26 6grenci bulunmaktadir. Deney
ve kontrol grubunda dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Aktiviteler arastirmaci
onderliginde ilgili konunun 6gretimi tamamlandiktan sonra Bilim Uygulamalar1 dersinde
uygulanmistir. Caligmanin nitel boliimiinde ise bir durum caligmasi yiiriitiilmiistiir. Bu
kapsamda deney grubu 6grencilerinin uygulama siireci i¢inde hazirladiklar1 aktiviteler ve
bu aktivitelerin sunulmasi incelenmistir. Calismanin veri toplama araglari nitel ve nicel
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aragtirma tekniklerine uygun olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri Testi (MYOT), Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Testi (AYIST), Fen
Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FDYTO) ve goriisme formu seklindedir. Arastirmaya
baslamadan 6nce Ogrencilerin fen 6grenmelerini ve fen dersine yonelik tutumlarini tespit
etmek amaciyla ilgili konulara iliskin basar1 testleri ve FDYTO ontest olarak
uygulanmistir.  Uygulamalar, 2015-2016 Egitim-Ogretim yilmin giiz ve bahar
donemlerinde yiiriitilmistiir. 13 hafta siiren uygulamalarin ardindan belirtilen testler
sontest olarak tekrar uygulanmistir. Uygulamalarin bitiminden 4 hafta sonra iinitelere ait
basar1 testleri kalicilik testi olarak bir kez daha tekrarlanmistir. Bununla birlikte ¢alisma
sonunda deney grubu Ogrencileri i¢inden goniilliilik esasmna dayanarak belirlenen 16
ogrenci ile yar1 yapilandmrilmis goriismeler yapilmustir. Ilgili {initelere ait basari
testlerinden ve Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi'nden elde edilen nicel bulgularin
anlamlilik diizeylerini tespit etmek amaciyla t-testi kullanilmistir. Calismanin nitel veri
kaynag1 olan goriisme formundan elde edilen veriler ise icerik analizine tabi tutulmustur.
Arastirma sonuglart teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin fen
ogrenmelerinde ve fene yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
olusturdugunu gostermektedir. Bununla birlikte kalicilik testlerinden elde edilen sonuglar,
teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin deney grubu 6grencilerinin bilgilerinin
kaliciligin1 olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu sonuglar, gdriisme formundan
elde edilen bulgular ile de uyum igerisindedir. Ayrica, gériisme sonuglar1 teknoloji destekli
otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin kendilerini ifade etmeleri ve 0z giiven
kazanmalar1 noktasinda olumlu etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Teknoloji destekli 6grenme, Otantik 6grenme, Teknoloji destekli
aktivite, Fen egitimi

Sayfa Adedi - 198
Danisman : Prof. Dr. Alev DOGAN
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ABSTRACT

Today, most of the researchers have agreed on the importance of classroom environment
which in students responsible for their own learning. It is important to use technology
supported learning methods to reach this aim in classes. The main purpose of this study is
to investigate the answer of the question “What is the effect of technology based authentic
activities that was administered in "Structure and characteristic of matter" and "Reflection
on mirrors and Absorption of Light" units, on students’ science learning, retention of
learning and attitude towards science in 7 grade science class in elementary school i?”. As
part of the study, a mixed method study that includes qualitative and quantitative searching
technique was administered. In the quantitative part of the study, pre and post test with
control group experimental design was used. In this context, two 7™ grade elementary
school classes were chosen detachedly. In this two classes, the one that technology based
authentic activities were administered was named experimental group and the one that was
used the current educational program was control group. In experimental group there were
25 students and in control group there were 26 students. Study was administered after
subjects of the units were taught by the researcher in both experimental and control groups.
Presentations and considerations of the activities were performed in Science Practices
iX



class. In qualitative part of the study, a case study was performed. In this context,
preparation process of activities, completed activities and presenting the activities were
examined by researcher. Data collection tools of the study were Structure and
Characteristic of Matter Achievement Test( SCMAT), Reflection on Mirrors and
Absorption of Light Achievement Test (RMALAT), Attitude Towards Science Test
(ATST) and Interview Form that both developed by the researcher based upon qualitative
and quantitative research techniques. At the beginning of the study, draw a scientist test,
subject achievement test and attitude towards science test was performed to investigate
students' science achievement and attitude towards science. After 13 week implementation,
post tests were performed. Then a semi structured interview form was administered with
16 volunteer students from experimental group. 4 weeks after implementations, the
achievement tests of each unit was administered again as retention test. In an attempt to
determine the significant difference of Achievement tests and attitude towards science test,
t-test was performed. Data that was collected from interview forms were subjected to
content analysis. Results of the study showed that technology supported authentic activities
created significant difference on experimental group students’ science learning and attitude
towards science. In addition to this, analysis of interview form revealed that technology
supported authentic activities had a positive effect on students self-expressing themselves
and self-confidence about explaining their thoughts.

Key words:  Technology supported learning, Authentic learning, Technology supported
activity, Science education
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BOLUM 1

GIRIiS

Teknoloji, bireysel yeterliliklerin artmasini saglayarak bilgi toplumu i¢in gereken insan
kaynaginin gelistirilmesinde etkili bir aragtir (Akyiiz, Pektas, Kurnaz ve Kabatag-Memis,
2014). Bu dogrultuda teknoloji, teknolojinin giinlilk hayata yansimalar1 ve benzer
dogrultuda teknolojinin egitime yansimalar1 6nem kazanmaktadir. Giinliik hayatin her
yanini saran teknolojinin egitim 6gretim ortamlarindan uzak kalmasi diisliniilemez. Fen
egitiminin temel amaglarindan biri olan "g¢evresindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylar1 gozlemleyebilen, anlamlandirabilen ve farkli disiplinler arasinda gecis yapabilen
ogrencilerin topluma kazandirilmasi" (MEB, 2006; Cepni ve Cil, 2009) icin teknoloji ile

zenginlestirilen yeni egitim 6gretim yontemlerinin tercih edilmesi dnemlidir.

Bu kapsamda ogrencilerin gercek yasam alanlarinda otantik O6grenme aktiviteleri ile
egitime dahil olmalari, hedeflenen 6grenme diizeyine ulasilmasinda etkili olabilir
(Lombardi, 2007). Egitsel anlamda yapilan gozlemler, gergek 6grenme deneyimlerinin
ancak otantik ortamlarda yiiriitiilen otantik aktiviteler ile isbirligi icinde ya da kisisel
tecriibeler sonucu yapilandirilarak kazanilacagimni gostermektedir (Kiraly, 2014). Ancak
cesitli imkansizliklardan kaynaklanan sebepler ile 6grenme materyallerine uzak kalan

ogrenciler i¢in, teknoloji bu materyalleri smif icine getirebilir.

Teknolojinin destegi ile sinif igine getirilmesi miimkiin olmayan ya da smif i¢ine getirilse
dahi tam bir uygulama yapilmasina imkan tanimayan bu dgrenme durumlari, teknolojinin

de destegi ile sinif iginde yerini alacaktir (Herrington ve Kervin, 2007).

Bununla birlikte teknolojiyi smifa getirmek, 6grencilerin yalnizca teknolojiyi kullanarak

ogrenebilecekleri anlamma gelmez. Ogrenme siirecinin tiim sorumlulugu teknolojiye



birakilmasi diisiiniillemez. Bu durum fen egitiminin temel amaglarindan biri olan iginde
bulundugu sosyal cevreyi deney ve gozlemlerle analiz edebilen bireyler yetistirme
fikrinden oldukca uzaktir. Teknoloji egitimin gelisimi i¢in ancak bir aragtir. Iginde
bulundugu c¢evreyi gozlemleyebilen, gozlemlerini anlamlandirabilen ve bu noktada
teknolojinin sundugu kolaylastirici imkanlarmin farkinda olan 6grenciler, bilim ve bilimsel

bilginin gelismesinde etkili olacaktir (Chang, Lee, Wang ve Chen, 2010).

Yukarida belirtilen sebeplerden 6tiirii teknoloji ile desteklenen otantik 6grenme aktiviteleri
ogrencilerin ilk elden kalic1 6grenmeler elde etmesinde etkili olacaktir. Ayni zamanda bu
tip aktiviteler 6grenmeyi smif iginden sinif digina tasiyarak yasam boyu 6grenmeyi ve
O0grenmenin bir yasam bi¢cimi olmasmni miimkiin kilacaktir. Bununla birlikte bu tiir
ogrenme aktiviteler 6grencilerin teknolojiyi dogru ve etkili kullanmasinda onemli rol

oynayacaktir.

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi,
varsayimlar ve sinirhiliklari, egitimde teknoloji entegrasyonu, otantik 6grenme, teknoloji
destekli otantik 6grenme, otantik 6grenme ve fen egitimi ve alanda yapilan arastirmalarin

kisa Ozetleri yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gegmisten giinlimiize egitim ve egitim sisteminin gelistirilmesi ile ilgili pek ¢ok goriis
ortaya atilmistir. Arastirmacilar, geleneksel egitim yaklasimlarinin, bilginin ezberlenmesi
ve hatirlanmasi {izerinde yogunlastigini ancak modern egitim 6gretim yaklagimlarmin
egitimin yalnizca bilginin hatirlanmasimin degil, bilginin gelistirilmesinin, glinliik hayatta
kullanilabilmesinin ve tutum ve davraniga doniisebilmesinin 6nemi iizerinde durdugunu
belirtmektedir (Gulikers, Bastiaens ve Martens, 2005). Bu tiir geleneksel yaklagimlar
sonucu olusan 6grenmeler giinliik hayata yansimamakta, tek seferlik anlatimlardan uzaga

gidememektedir (Yukawa ve Harada, 2011).

Sosyal yapilandirmaci kuramlar ise 6grenmeyi, isbirliginin temel alindig, bilginin birincil
veri kaynaklarindan elde edildigi bir "slire¢" olarak tanimlar (van Joolingen, de Jong,

Lazonder, Savelsbergh ve Manlove, 2005; Parker, Maor ve Herrington, 2013).

Yapilandirmaci yaklagim iizerine yapilan arastirmalar ve teknolojideki gelismelerin etkisi

ile otantik 6grenme gibi yeni egitim yontemlerinin etkili kullanimi giderek ©nem
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kazanmaktadir (Petraglia, 1998; Reeves, Herrington ve Oliver, 2002). Otantik kelimesi
Tiirk Dil Kurumu (TDK, 2016) sozliigiinde “Gerg¢ek olan, gergege veya aslina dayanan,

orijinal, eskiden beri mevcut olan 6zelliklerini tagiyan” olarak tanimlanmaktadir.

Diger bir tanima gore ise otantik dgrenme, Ogrencilerin kesfetmelerini, tartigmalarini,
kavramlar1 anlaml bir sekilde yapilandirmalarini, uygun projeler ve bu projelerin gercek
hayat problemleri ile olan iligkilerini anlamlandirmalarini destekleyen pedagojik bir

yaklagimdir (Kazanci, 2010).

Otantik 6grenme geleneksel egitim anlayisinda usta ve c¢irak egitimini temel alir
(Lombardi, 2007). Ustasmin oncelikli taklit edildigi ve yapilacak aktivitenin ger¢ek yasam
ortaminda uygulandig1 otantik 6grenme, egitim sistemi i¢inde de yerini almaktadir

(Yalvag-Hastiirk, 2013).

Gilinitimiizde egitim ortamlarinda dgrencilerin; birden fazla ¢6ziim yolu iceren, daha kiigiik
parcalara ayrilabilen ve elde edilen ¢oziimlerin 6grenme ihtiyaclarini karsilayabildigi
ger¢cek yasam problemleri ile yiiz ylize gelmeleri otantik 6grenmenin temelini

olusturmaktadir (Herrington, Reeves, Oliver ve Woo, 2004).

Otantik 6grenme ortamlar1 ve otantik gérev ve aktiviteler 6grencilere gergek yasamda
karsilagabilecekleri problemleri zarar gérmeden ve kontrollii bir sekilde ¢6zme imkani
sunar (Stein, Isaacs ve Andrews, 2004). Ayn1 zamanda 6grenciler profesyonel bir alan
uzmani gibi farkli problemler ¢6zme sansina sahip olur (Herrington, Parker ve Boase-
Jelinek, 2014). Bununla birlikte otantik bir egitim ortaminda gergeklestirilen otantik bir
aktivite 0grencilere d6grenme siireci i¢cinde yapilandirdiklar1 bilgilerini uygulama firsati

sunacaktir (Gobert, Slotta, Pallant, Nagy ve Targum, 2002).

Mevcut okul 6grenmelerinden daha karmasik olan otantik 6grenme, Ogretmenlerinin
gbzetiminde Ogrencilerin deneyimlerini, bilgilerini, inanglarim1 ve ilgilerini sinifa

getirebilmelerini saglayacaktir (Kogyigit ve Zembat, 2013).

Otantik 0grenmenin egitimde ¢esitli yansimalar1 olsa da, bir 6§renmeyi tamamen otantik
yapacak tek bir kistas yoktur (Banas ve York, 2014). Arastirmacilar tamamen otantik bir
aktivite tasarlamanin miimkiin olmadigmi c¢ilinkii okulda karsilasilacak problemler ile
gercek hayatta karsilagilacak problemler arasmmda belirgin farkliliklar oldugunu

vurgulamaktadir (Herrington vd., 2004; Bolin, Khramtsova ve Saarnio, 2005).



Bu noktada teknolojinin siniftaki yansmmalar1 incelenmelidir. Ogretmenler egitim
amagclarma ulagsmak icin teknolojiyi smif i¢i ve sinif dis1 uygulamalar i¢in 6zellestirmelidir
(Koehler, Mishra, Bouck, Deschryver, Kereluik ve Shin, 2011). Ayni dogrultuda
ogretmenler teknolojiyi egitim teknolojisine doniistiirebilmeli ve 6grencinin bilgiye ulagsma

yollarini daha etkili yontemlerle sunabilmelidir (Koehler vd., 2011).

Teknoloji ile zenginlestirilen otantik 6grenme aktiviteleri gercek yasam problemlerinin
smif iklimine dahil olmasinda etkili olacaktir. Teknoloji ile zenginlestirilen otantik
aktiviteler 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinde, 6grenmeyi kalic1 hale getirmede ve
teknolojinin egitime entegre edilmesinin desteklenmesinde etkili olacaktir. Ayrica
uygulanacak bir veya daha fazla aktivite 6grenme ortamlarmi zenginlestirecektir (Koehler

vd., 2011).

1.2. Arastirmanin Amaci

2004 ve sonrasinda egitim sistemimize yeni bir bakis acis1 getiren yapilandirmaci
yaklagim, 6grenme siirecinde 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu bir smif
iklimi tizerinde durmaktadir (Gok, 2006). Bu sebeple belirtilen tarihten sonra diizenlenen
tim egitim programlart O08rencinin egitim Ogretim siirecinde aktif oldugu 6grenme
ortamlarin1 desteklemektedir (MEB, 2006). Teknoloji temelli uygulamalar 6grenme
ortamlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Smif ortamini daha eglenceli kilan ve 6grenmeyi
etkili hale getiren bu uygulamalar smif i¢inde ve siif disinda 6grenmeye ayrilan zamanin

daha verimli olmasini saglayabilir.

Bu arastirmanin temel amaci; Fen Bilimleri dersi 7.smif “Maddenin Yapisi1 ve Ozellikleri”
ve “Aynalarda Yansima ve Isigmn Sogurulmas1” tiniteleri konular1 kapsaminda uygulanan
teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin Ogrencilerin fen 6grenmelerine, fen
tutumlarina, bilgilerinin kalicihgma etkisini aragtirmak ve siirece iliskin 6grenci

goriislerinin belirlenmesidir.

1.3. Arastirmanm Onemi

Yeni Fen Bilimleri egitim programlarmin {izerinde durdugu ortak nokta G6grencilerin
yaparak yasayarak 0grendigi, 6grenmeyi bir yasam bicimi haline getirebildigi, ilk elden
birincil veri kaynaklar1 kullanilarak bilgiyi yapilandirdigr smif iklimleridir. Bununla
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birlikte hizla gelisen diinyada bilginin de hizla arttigim1 géz ardi etmemek gerekir. Bu
sebeple Ogrencilerin hem smif i¢inde hem de smif disinda Ogrenme imkanlari
saglanmalidir. Teknolojiyi dogru kullanabilen ve bilgi kirligi i¢cinde dogru bilgiye

ulasabilen 6grenci egitimi giin gegtikce dnem kazanmaktadir.

Gliniimiizde Ogrenciler yalniz mevcut egitim programmda yer alan kazanimlari
ogrenmekle yetinmemeli, ayni zamanda bu bilgileri nasil, ne zaman ve nerede
kullanacagini da bilmelidir. Ayn1 bakis agisiyla giinliik hayatin neredeyse tamamini saran
teknolojinin egitimden uzak kalmasi diisiiniilmemelidir. Ciinkii teknoloji, mevcut sartlar
icinde daha kisa zamanda ve daha ekonomik bir sekilde bilgiye ulasmaya olanak

tanimaktadir.

Otantik 6grenme Ogrencilere ger¢ek yasam deneyimleri sunan bir 6grenme yaklagimidir.
Bu dogrultuda teknoloji ve otantik 6grenme kavramlarmin birlestirilerek sinif ikliminin
diizenlenecegi bu calisma 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalarinda etkili olacaktir. Benzer
dogrultuda teknoloji ile desteklenen otantik 6grenme aktiviteleri ile 6grencilerin derse karsi

tutumlarinin da olumlu etkilenecegi 6n goriilmektedir.

Calisma konular1 olarak “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” ve “Aynalarda Yansima ve
Isigm Sogurulmasi1” ftnitelerinin se¢ilmesinin temel sebebi 6grencilerin bu konulardaki
ogrenme giicliikkleri ve belirlenen basliklarin birden fazla disiplin ile iligkili olmasidir.
Arastirmalar belirtilen 68renme alanlarmin goézle goriilemeyen kavramlardan olusmasi
sebebiyle dgrencilerin dgrenme giicliigii cektigini gdstermektedir (Oztiirk-Urek ve Tarhan,
2005; Kavak, 2007; Pekdag, 2010).

Belirtilen sebeplere ek olarak teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri &grenci
katilimint st diizeyde tutmakta ve anlamli O6grenmenin gerceklesmesine katki
saglamaktadir. Ayrica teknolojiyle zenginlestirilen otantik aktiviteler 0Ogrencilerin
akademik basarilarinda etkili olacak ve 0grenmeyi hem eglenceli hem de anlamli hale

getirecektir.

1.4. Arastirma Problemi

Bu calismanin temel problemi "Teknoloji destekli otantik &grenme aktivitelerinin
ogrencilerin fen ogrenmelerine, fen tutumlarina, bilgilerinin kaliciligina etkisi nedir? ve

teknoloji destekli otantik 6grenme siirecine iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?" seklindedir.
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1.4.1. Alt Problemler

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Testi
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesi
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi
Testi ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi
initesi kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi dntest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Siire¢ boyunca uygulanan teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerine iliskin
bulgular nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerine iliskin

goriisleri nelerdir?

1.5. Sayiltilar

Arastirma asagidaki varsayimlar lizerine kurulmustur.

1.

Katilimcilarin aragtirmada kullanilan veri toplama araglarina objektif ve samimi
cevap verdikleri varsayilmaktadir.

Calismaya katilan 6grenciler, 6nceki smiflarda yer alan konular ile ilgili gerekli
On bilgilere sahiptir.

Uygulanan otantik 0grenme aktivitelerinin kapsam gegerliligi konusunda

basvurulan uzman goriislerinin yeterli oldugu varsayilmaktadir.

1.6. Smirhhklar

Bu arastirma;

1

2

. Milli Egitim Bakanligi’na bagli Yozgat ilinde bulunan bir devlet okulu 7. smif

ogrencileri;

. 2015-2016 egitim 6gretim yil1 ile;



3. Fen bilimleri dersi 7.smif “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” ve “Aynalarda
Yansima ve Is18mn Sogurulmasi” {inite konulari ile;

4. Uygulamaya katilan 6grencilerin deney ve kontrol gruplarindan aldiklar1 puanlar
ile;

5. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi 2015-2016 egitim 6gretim yilinin giiz
doneminde, Aynalarda Yansima ve Isigmn Sogurulmasi iinitesi ise ayni egitim
ogretim yilinin bahar doneminde olmasi sebebiyle uygulama siiresi 13 hafta ile

smirhdir.

1.7. Tanmimlar

Otantik Ogrenme: Giiniimiizde egitim ortamlarinda 6grencilerin birden fazla ¢dziim yolu
iceren, daha kiigiik pargalara ayrilabilen ve elde edilen ¢éziimlerin 6grenme ihtiyaglarini
karsilayabildigi gercek yasam problemleri ile karsilastiklar1 6grenmelere otantik 6grenme

denir (Herrington vd., 2004).

Otantik Aktivite: Gergek yasamla iliskili, iyi yapilandirilmig, tamamlanmasi uzun zaman
alan, kiigiik parcalara ayrilabilen, ¢oklu ¢dziim yollar1 i¢eren, 6grencilerin is birligi i¢inde
caligmasina izin veren, birden fazla disiplinle iliskili 6grenme aktiviteleri (Herrington ve

Oliver, 2000).

Teknoloji Destekli Otantik Aktivite: Gerg¢ek yasamda yapilamayacak veya yapilmasi
ogrenciler i¢in masrafli olan otantik aktivitelerin teknoloji ile desteklenerek smif i¢inde

uygulanabilir hale gelmesi ile olusturulan 6grenme aktivitesi.



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

Calismanin  bu boliimiinde ¢alismanin temel basliklar1 olan egitimde teknoloji
entegrasyonu, otantik 6grenme, teknoloji destekli otantik 6grenme ve fen egitimi ile ilgili
kavramlarin agiklamalarina yer verilmistir. Bununla birlikte otantik 6grenme ve teknoloji
destekli otantik 6grenme konular1 ile ilgili yapilan arastirmalarin 6zetleri bu bdliimde yer

almaktadir.

2.1. Egitimde Teknoloji Entegrasyonu

Ogrencinin bilginin pasif alicis1 olarak goriildiigii geleneksel egitim felsefelerinin aksine
yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin bireysel farkliliklarini 6n plana ¢ikaran, 6grencilerin
stire¢ iginde aktif rol aldigr bir 6grenme seklidir (Rovai, 2003). Ayrica bu egitim
yaklagiminda 6grenciler yalnizca bilgiyi pasif bir sekilde elde etmekle kalmaz (Laur, 2003;
Huang, Rauch ve Liaw, 2010; Evrekli, Inel, Balim ve Kesercioglu, 2009; Kiraly, 2014).
Bununla birlikte bilgiyi 6nceki Ogrenmeleri ile yeniden yapilandirabilir (Laur, 2003;
Kiraly, 2014).

Ogrenciler 6grenme ortamlarinda gergek diinyanin biitiin belirsizligini ve karmasikligmi
kesfedebilmeli, gorevleri inceleyebilmeli, bu gorevleri kiiglik pargalara ayirabilmeli ve
sorunlarmi kendi ihtiyaglarina uygun sekilde ¢ozebilecek firsatlara sahip olmalidir (Stein,
Isaacs ve Andrews, 2004; Herrington, Reeves, Oliver ve Woo, 2004). Ogrencinin, 6grenme
sonuglarinin  kalitesini arttrmak amaciyla smiflar gerekli O6grenme ve Ogrenme
materyallerine sahip olmali, 6grencilerin gerekli tecriibeleri kazanmalarina imkan sunacak
gorevlerini uygulamalarina izin vermeli ve gerekli motivasyonu igermelidir (Meyers ve

Nulty, 2009). Degisen egitim felsefeleri gagin gereklerine uygun olarak teknoloji ile yeni
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bir boyut kazanmigtir. Bununla birlikte hizla gelisen teknolojinin egitimin disinda kalmasi

diisiiniilemez (Dargut ve Celik, 2014).

Egitimciler hareketli resimlerin dogdugu 1922 yilindan bilgisayarin kullanilmaya
baslandig1 1970'lere kadar teknolojinin egitime entegre edilmesi ve egitimin teknoloji ile
gelistirilmesi tizerinde durmuslardir (Hew ve Brush, 2007). Arastirmacilar ve 6gretmenler
internet ve iletisim, gorsellestirme ve simiilasyon teknolojilerinin gelismesi ile 6grencilere
daha gercek¢i 0grenme ortamlar1 sunabilmektedir (Chang vd., 2010; Lombardi, 2007).
Boylece dgrenciler 6grenme alanlarimi 6zellestirerek kiiltiirlerine katkida bulunabilir ve bir
diinya goriisii gelistirebilirler (Lombardi, 2007). Bununla birlikte teknoloji sayesinde

ogrenciler yeni fikirleri daha kolay gelistirebilir (Gulikers vd., 2005).

Aragtirmacilar teknolojinin egitimde etkin kullanilmasinin egitim sistemini iyilestirecek
niteliklere sahip oldugunu vurgulamaktadirlar (Means, 1994; Jonassen ve Reeves, 1996).
Teknoloji ile c¢oklu Ogrenme ortamlarmin saglanmasi, Ogrenencilerin  bireysel
gereksinimlerinin  karsilanmasi, 6grencilerin derse katilim noktasinda giidiilenmesi
saglanabilir (Yalin, 2003). Bununla birlikte teknolojide meydana gelecek gelismeler
ogrencilerin egitim hedeflerine ulasmalarinda ve firsat esitliginin saglanmasinda etkili

olabilir (Cajas, 2000; Handal ve Herrington, 2004).

Giliniimiizde "Neden teknoloji egitime entegre edilmelidir?" sorusu yerine "Teknoloji
egitime ne zaman ve nasil entegre edilmelidir?" sorusuna cevap aranmaktadir (Jhurre,
2005). Teknolojinin egitime entegre edilmesinin yararlar1 asagida belirtilmektedir (Jhurre,
2005).

e Ogrenme ortami teknoloji ile desteklenerek daha zengin hale gelebilir:
Teknoloji 6grencilerin egitimin icerigini yapilandirma firsatlar1 taniyyan motive
edici bir 6grenme ortamu sunar. Eger teknoloji sinif icinde uygun zamanlarda ve
uygun oranlarda kullanilirsa 6grenciler teknolojinin faydali yanlarini kesfedebilir.

e Teknoloji ogretmenler icin egitim siirecinde etkili bir ara¢ olabilir:

Teknoloji Ogretmenler tarafindan uygun sekilde kullanilirsa 6grencilerin
dikkatinin derse entegre edilmesinde etkili bir arag¢ olabilir. Bununla birlikte
teknoloji egitim siirecini yalniz 6grenciler i¢in degil d6gretmenler i¢in de daha

kolay ve motive edici hale getirebilir.



e Teknoloji ile ogretmenler ve yoneticiler i¢in yonetim kolaylasabilir:
Egitim iceriginin Ogrencilere aktarilmasmin yani sira O6gretmenlerin sinifi
yonetmek, ders plani hazirlamak, smnavlari hazirlamak ve yiriitmek, sinav
sonuglarint degerlendirmek ve Ogrencilere rehberlik etmek gibi gorevleri de
vardir. Bu noktada, teknoloji &gretmenlerin not almasini, 6grenci notlarini
kaydedebilmesini, o6grencilerin bir yillik gelisimlerini degerlendirebilmesini
saglayarak egitim siirecinde etkin rol oynayabilir. Bu noktada hem idareciler hem
de 6gretmenler teknolojiden faydalanabilir.

o Teknoloji ile egitime ulasma imkani artarak egitimin okula yayilmasi
saglanabilir:
Okullar tiim ogrencilerin dil, din, kiiltiir, sosyo ekonomik diizeylerine
bakilmadan zayif ve giiclii yonlerini kapsayici bir alan olmalidir. Bu sebeple
teknoloji, ogrencilerin bu farklhiliklardan siyrilarak egitime esit sartlarda
ulagmalarini saglayabilir.

o Teknoloji ile ogrenci-ogrenci ve ogrenci-ogretmen arasindaki iletisim
giiclenebilir:
Teknoloji ve internet ile uzak mesafelerde yasayan insanlarla iletisime gegmesi
miimkiin hale gelmistir. Diinyay1 bu diizeyde etkileyen teknoloji duygu, diisiince
ve tecriibelerinin paylasiimasinda da 6nemli bir gérev iistlenmektedir. Ogrenci,
O0gretmen ve idareciler teknoloji ile iletisime gecebilir, fikirlerini paylasabilir,
akranlar1 ve alan uzmanlari ile bulusabilir, is birligi ile yapilabilecek projeleri
paylasabilir.

o Egitimde teknoloji kullanimu ile é6grencilerin gelecek is hayatlarinda ve giinliik
yasamlarinda avantajli hale gelmeleri saglanabilir:
Bugiin gelismis ve gelismekte olan {ilkeler sanayilerinin temellerini bilgisayar
okuryazar1 olan ve bilgisayar teknolojisi iizerine c¢alisabilen isglicii iizerine
kurmaktadir. Yakin gelecekte bilgisayar teknolojisini kullanabilme, onu
gelistirebilme isgiicline katilmada etkin bir rol oynayacaktwr. Egitimde
kullanilacak teknoloji belirtilen hedefe uygun 6grencilerin yetistirilmesinde etkili

olacaktir.

Egitimin tiim sorunlulugunun teknolojiye birakilmasi disiiniilemez. Bu noktada
teknolojinin egitim siirecinde hangi durumlarda ve ne miktarda kullanilacag1 giderek 6nem
kazanmaktadir. Moersch (1998), sinif i¢cinde teknolojinin kullanilmasinin belirli asamalar1
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oldugunu belirtmektedir. Arastirmaci, her bir agamanin kendine has 6zellikleri oldugunu ve

her bir agamanin bir uygulama 6rnegi oldugunu vurgulamaktadir. Arastirmacinin sundugu

asamalar Tablo 2.1'de 6zetlenmistir.

Tablo 2.1:

Teknolojinin Derse Entegre Edilme Asamalari

Asama

Kategori

Aciklama

0

Hig diizeyi

Teknoloji tabanli araglara erigsimin kisith oldugu veya zaman yetersizligi
durumudur.

Bu durumda mevcut okul imkéanlar1 kullanilabilir. Yazi tahtalari,
tepegozler, metin levhalari gibi.

Farkindalik
diizeyi

Ogretmenlerin bilgisayar teknolojilerinden bir adim uzakta oldugu
durumlardir. Bilgisayar tabanli uygulamalar genellikle 6gretmenlerin
egitim programinda yer almaz.

Bilgisayar laboratuvarlari, Kelime iligkilendirme labortuvarlari.

Kesif diizeyi

Teknoloji tabanli araglar mevcut Ogretim programlarina ek olarak
hizmet vermektedir. Bu diizeyde teknoloji elektronik teknolojiler, yayim
faaliyetleri veya Ogretim programina zenginlestirme egzersizleri olarak
da kullanilmaktadir.

Ornegin, egitsel oyunlar, simiilasyonlar.

Derinlestirme
diizeyi

Egitimin etkililik diizeyini arttirmak amaciyla veritabanlari, elektronik
tablolar, grafik paketleri, hesap makineleri, miiltimedya uygulamalar1 ve
telekomiinikasyon uygulamalar1 da dahil olmak iizere teknoloji tabanl
araclarin kullanilmasi diizeyidir.

Ornegin, tablolar1 kullanarak bir fen deneyi veya grafikleri analiz etmek,
okullar arasinda veri paylasimi igeren bir telekomiinikasyon faaliyetleri
kurmak.

Biitiinlestirme
diizeyi

Teknoloji destekli araclar 6grencilerin kavramlari, temalar1 ve siiregleri
daha iyi anlamasi i¢in teknolojinin derse entegre edilmesi diizeyidir.

Ornegin, miiltimedya, telekomiinikasyon, veritabanlari, elektronik
tablolar, kelime iglemciler gibi.

Genisletme
diizeyi

Teknoloji erisiminin smifin  Otesine aktarimasi diizeyidir. Smuf
Ogretmenlerinin aktif teknoloji uygulamalarmi kullanarak 6grenmeye
katki saglamasi gerekir.

Ornegin, iiniversiteler ve onlarm bilisim agindan yararlanma yollarmin
tespiti, Bilim Teknoloji kuruluglari ile iletisim yollarinin aranmasi

Ayrmtilandir
ma diizeyi

Ogrencilerin belirlenmis bir gergek diinya problemi ya da konusu ile
ilgili teknolojiyi de kullanarak 06zgiin sorunlar1 ¢dzmesine yardimci
olmasi diizeyidir.

Ornegin, bulus, patent, yeni yazilim tasarimi gibi.
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Pek ¢ok smif 6gretmeni kendi derslerinde teknolojiyi kullanarak Ogrencilerin anlamli
ogrenmelerini saglamanin farkli yollarin1 bulmaya ¢alismaktadir (Herrington ve Kervin,
2007). Bununla beraber oOgretmenlerin teknolojiyi kullanma diizeyleri ¢ogu zaman
PowerPoint sunumlarindan, belgesel ya da film izlettirmekten, dijital kameralar ve video
oynaticilar gibi teknolojik aletlerin kullanimindan 6teye gegememektedir (Herrington ve

Kervin, 2007).

Bu noktada teknolojinin siniftaki yansmmalar1 incelenmelidir. Ogretmenler egitim
amaglarma ulagmak icin teknolojiyi smif i¢i ve smif dig1 uygulamalar i¢cin 6zellestirmelidir
(Koehler, Mishra, Bouck, Deschryver, Kereluik ve Shin, 2011). Bilgisayar ve teknolojisi
ve beraberinde gelisen teknolojik ekipmanlar Ogrenme siirecinin 6grenci merkezli

olmasinda etkili olacaktir (Hannafin ve Land, 1997).

Bununla birlikte derse entegre edilen bilgisayar gibi teknolojik gelismeler 6grencilerin
disiplinler aras1 diisiinmesinde etkili olacak ve "Yaparak-Yasayarak" 6grenmeleri tizerinde
olumlu etki yaratacaktir (Wills, 1997; Cradler, McNabb, Freeman ve Burchett, 2002).
Teknoloji ile meydana gelen olumlu gelismeler 6grencilerin 6zgiirce kendilerini ifade
etmelerinde etkili olacaktrr (Wills, 1997). Teknolojinin 6grencilerin  6grenmelerinde

olumlu etkiye sahip olmasinin sebepleri asagidaki gibidir (Cradler vd., 2002).

o Alana ait icerigin dgrenilmesi;

Teknoloji entegrasyonuna dair dikkat edilmesi gereken ilk sey miifredatla ilintili
kullanilan teknolojik araglar igerik bilgisinin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir.
Bununla birlikte teknoloji Ogretmen ve idarecilerin egitim miifredatin
sekillendirmesinde etkili olabilir. Arastirmacilar G6grencilerin teknoloji entegre
edilen aktivitelerle islenen derslerin ardindan arastirma becerileri, 6grenmelerini
gercek hayata yansitma becerileri, yeteneklerini organize edebilme becerileri ve
konuya iliskin ilgilerinin arttigmi belirtmektedir (Cradler ve Cradler, 1999; Cradler
vd., 2002).

o VYiiksek diizeyde diisiinme becerisi ve problem ¢ozme becerisinin gelismesi;
Aragtirma becerisi, bulgular1 kiyaslama, zithiklar1 kesfetmek, bulgular1 sentezlemek,
analiz etmek ve gelistirmek gibi {ist diizey diisiinme becerileri d6grencilerin icerik
bilgilerini birden fazla yolla ifade ederek derinlemesine bir &grenmeyi

saglayacaktir. Egitim i¢in tasarlanan teknoloji destekli aktiviteler, 6grencilerin {ist
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diizey diisiinme becerilerini gelistirerek ders iceriginin 6grenci zihninde daha kolay
yapilandirilmasini saglayabilir.
o s giiciiniin gelismesi ve ileriye doniik is giicii hazirlig;

Teknoloji ile desteklenen aktivitelerin ilk amaci is giicii gelistirmek olmamakla
birlikte, teknoloji entegrasyonu toplumlarin gelisiminde etkili bir 06zellik
olusturabilir. Aragtirmalar, 6grencilerin web sayfasi tasarlama, dijital ¢izim, kelime
islemci, hesap tablosu ve internet araglar1 gibi teknolojik araclari kullanmay:
ogrendiklerinde 1is hayatina katilma noktasinda daha basarili olacagini
gostermektedir (Cradler vd., 2002). Problem ¢6zme becerisi ve igerik bilgisi
teknolojiy1 kullanabilme becerisi ile birlestiginde 6grencilerin is hayatina katilma

ve is hayatinda basarili olma olasiligini yiikseltecektir (Cradler vd., 2002).

Teknolojinin egitime farkli diizeylerde entegre edilmesi i¢in farkli aktiviteler kullanilabilir.
Ogretmenler smif iginde dgrenmenin kalitesini arttirmak icin farkli teknolojik destekler
almas1 gerekebilir. Ogretmenler egitim amaglarina ulasmak icin teknoloji, pedagoji ve
icerik bilgilerini sinif i¢i ve sinif dis1 uygulamalar igin 6zellestirebilmelidir (Koehler vd.,
2011). Ayni dogrultuda 6gretmenler teknolojiyi egitim teknolojisine doniistiirebilmeli ve
ogrenciyi bilimsel bilgiye ulasma yollarini daha etkili yontemlerle sunabilmelidir (Koehler
vd., 2011). Bununla birlikte teknoloji ile zenginlestirilen aktiviteler egitimcilerin egitim

programlarini yeniden degerlendirerek gelistirilmesinde etkili olabilir (Cradler vd., 2002).

Teknolojinin egitim ve 0gretime entegre edilmesi konusunda Harris, Koehler ve Mishra
(2009) ve Harris ve Hoffer (2009) gesitli aktivite tipleri Onermistir. Arastirmacilar ders
icinde kullanilacak bir veya birden fazla aktivitenin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde
olumlu etkiye sahip oldugunu belirtmektedir (Harris ve Hoffer, 2009). Bununla birlikte
aktiviteler birbirleri ile birlestirilerek daha kompleks aktiviteler tasarlanabilir. Tasarlanacak

kompleks aktivitelerin 6grencilerin daha fazla deneyim kazanmasina sebep olabilir (Harris

ve Hoffer, 2009).

Bu aktiviteler Tablo 2.2 ve Tablo 2.3'te 6zetlenmektedir.
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Tablo 2.2:

Bilgiyi Yapilandirma Aktiviteleri

Bilgiyi yapilandirma aktiviteleri

Aktivite adi

Aktivite agiklamalari

Uyumlu teknolojiler

Metin okuma

Ogrenciler ders kitaplarmdan, tarihi
dokiimanlardan vb. bilgiyi ayiklar.

Kitap, web tarayici, dokiiman
inceleme

Sunum yapma

Ogrenciler dgretmenlerinden, misafir
konusmacilardan ve akranlarmdan
Ogrenir.

Sunum yazilimlari, Not tutma
yazilimlari, ses-goriintii
kaydedici, kavram haritasi
yazilimlar1

Resim gdsterme

Ogrenciler hareketli ve hareketsiz
resimleri inceler.

Resim, animasyon ve video

Ses kayaitlar
inceleme

Ogrenciler kaydedilen radyo
programlarini, seminer kayitlarini inceler.

Web siteleri, radyolar, kaset
ve CD ler

Grup tartigmalari

Ogrenciler akranlariyla kiigiik ya da
bliyiik grup tartismalar1 yapar.

Forumlar, Bloklar,

Alan gezileri Ogrenciler 6grenme programinda yer alan  Online miizeler, sergiler,
konulara uygun geziler diizenler. galeriler

Benzetim Ogrenciler gergek diinyanin acik uglu Gorsel gergeklik siteleri,
problemleriyle kagit kalem ya da dijital Simiilasyon yazilimlar1
ortamlarda karsilasir.

Tartisma Ogrenciler farkli fikirleri akranlartyla Tartisma sayfalari, e mail
tartisgir.

Arastirma Farkli veri toplama araglariyla analiz ve E kitaplar, e dergiler,

sentez yapar.

ansiklopediler

Roportaj yapma

Yiiz yiize ya da telefonla goriismeler
yuriitilir.

Telefon, e mail vb.

Yapay iiriinlerin ~ Ogrenciler insan eliyle yapilmis gercekler — Sanal miizeler, video

kullanimi temelli bir konuda gorsel ya da fiziksel oyunlari, yapay uriin kitleri
veriler aragtirir.

Bilgi temelli Ogrenciler online ya da yazili verilerden ~ Web siteleri, online veri

sorgulama yola ¢ikarak sorgulama yapar. tabanlar1

Tarih zinciri Ogrenciler online ve yazili bilgileri tarih ~ Web siteleri, sayfa akisi
sirasia koyar. yazilimlari

Tarihsel Ogrenciler online ya da yazili belgelerden ~ Oykii yazilimlari, kavram

dalgalandirma yola ¢ikarak bir dykii olusturur. haritas1 yazilim, kelime

islemcisi
Tarih piramidi Ogrenciler dijital ya da yazili metinlerden ~ Web siteleri online dergi ve

yola ¢ikarak ¢oklu bakis agis1 gelistirir.

yazilimlar
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Tablo 2.2 (Devam):

Bilgiyi Yapilandirma Aktiviteleri

Bilgiyi yapilandirma aktiviteleri

Aktivite adi Aktivite agiklamalari Uyumlu teknolojiler
Soru ¢6zme Ogrenciler yasitlardan, dgretmenlerinden  Tartisma tahtalari, kiigiik
ve kitaplardan yola ¢ikarak sorulari smavlar, anketler
yanitlar.
Zaman ¢izelgesi Ogrenciler ardisik olaylar1 gorsel sekilde Veri haritas1 yazilimlari,
yaratma siralar. zaman ¢izelgesi yazilimlari,

kavram haritas1 yazilimi

Harita olugturma Ogrenciler var olan haritay isaretler ya da
yeni bir harita olusturur.

Google Haritalar, Kartografi
yazilimi

Tablo ve grafikleri  Ogrenciler mevcut tablolar1 tamamlar ya da

Excel tiirevi yazilimlar

tamamlama yeni tablo ve grafikler olusturur.
Testle Ogrenciler bilgilerini geleneksel bir testle Kigiik sinavlar ve anketler
degerlendirme sinar.

Harris, J., Mishra, P., & Koehler, M. (2009). Teachers’ technological pedagogical content knowledge and
learning activity types: Curriculum-based technology integration reframed. Journal of Research on

Technology in Education, 41(4), 393-416. isimli ¢alismadan almmustir.

Tablo 2.3:

Yakinsak Bilgi Yapilandirma Aktiviteleri

Farkli bilgi tiirlerini yansitan aktiviteler

Aktiviteler Aktivite agiklamalari

Uyumlu teknolojiler

Yazili anlatim bilgisi

Deneme yazma Ogrenciler yapilandirilmis bir yaziya karsi
bir yanit olusturur.

Kelime islemci, blog, kavram
haritas1 yazilimlari

Rapor yazma Ogrenciler tiiretilmis bir baslikla ilgili bir
rapor hazirlar.

Kelime islemci, blog, kavram
haritas1 yazilimlar1

Tarihi bir 6ykii Tarihi verileri ve ikincil veri kaynaklariyla ~ Kelime islemci, blog, kavram

yaratma yeniden bir 6ykil olusturulur. haritas1 yazilimlar1 ve zaman
cizelgesi

Siir yazma Ogrenciler grenme alanlari ile ilgili bir siir ~ Kelime islemci, blog, kavram

yazar. haritas1 yazilimlar1 ve birincil-

ikincil veri kaynaklar1

Glinliik tutma Ogrenci kendi bakis acis1 ile gecmisi yazar.  Kelime islemci, blog, kavram
haritas1 yazilimlar

Bir haritayi Ogrenciler resim ve sembollerle meveut bir ~ Kartografik yazilimlar, grafik

resimlendirme haritanin kilit kavramlarmi belirler. yazilimlari, klip sanati

yazilimlar1 ve Google map
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Tablo 2.3 (Devam):

Yakinsak Bilgi Yapilandirma Aktiviteleri

Gorsel anlatim bilgisi

Resim yapma Ogrenciler online ya da gercek ortamda Multimedya ve grafik tasarim
duvar resimleri yapar. programlari
Cizgi film yapma  Ogrenciler 6grenme konulariyla ilgili Resim ve ¢izim yazilimlari

karikatiir ya da ¢izgi film yapar.

Kavramsal anlatim bilgisi

Web sitesi
tasarlama

Ogrenciler ve dgretmenler birlikte bir web
sitesi tasarlar.

Kavram haritalar1 ve yazilimlar

Sorular olusturma

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili sorular
hazirlar.

Word, Google map

Metafor Uiretme

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili
metafor iiretirler.

Grafik programlari, tasarim
programlari, ¢oklu ortam
otantik araglari

Uriin odakli anlam bilgisi

Yapay tirlin Ogrenciler 3D ya da gorsel bir yapay iiriin ~ Kamera, gorsel gergeklik
liretme iiretir. yazilimlar1
Model yapma Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili model ~ Simiilasyon, grafik tasarimu,

hazirlar.

Word

Sergi planlama

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili sergi
hazirlar.

Gosteri yazilimi, grafik tasarim
yazilimi

Gazete ya da dergi
tasarlama

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili online
ya da basili bir dergi hazirlar.

Yazi ve kelime iliskilendirme
yazilimlari

Oyun tasarlama

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili oyun
hazirlar.

Oyun yazilimi

Film yapma

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili film
hazirlar.

Kamera, kayit cihazi, vb.

Katilimei1 anlam bilgisi

Sunum yapma

Ogrenciler 6grenme alanlariyla ilgili sunum
hazirlar.

Sunum programlari, vb.

Tarihi oyunlarda
rol alma

Ogrenciler grenme alanlariyla ilgili bir
tiyatro oyunu hazirlar.

Sunum programlari, ¢oklu
ortam diizenleme programlari

Gosteri yapma

Ogrenciler grenme alanlariyla ilgili kayitlt
ya da canli bir gosteri hazirlar.

Kamera, ¢oklu ortam
yazilimlari

Sivil toplum
hareketi yiiriitme

Ogrenciler sivil bir harekete katilir.

Web sitesi tasarlama

Harris, J., Mishra, P., & Koehler, M. (2009). Teachers’ technological pedagogical content knowledge and
learning activity types: Curriculum-based technology integration reframed. Journal of Research on
Technology in Education, 41(4), 393-416. isimli ¢alismadan almmustir.
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2.2. Otantik Ogrenme

I¢inde bulundugumuz yiizy1l, Ogrencilerin kendi Ogrenme ortamlar1 iginde kendi
deneyimleri ile nasil 6grendigi ve 21. ylizyila ait sorun ¢ézme becerilerini nasil kazandigi
ile ilgili hizla biiyliyen bir merak barindirmaktadir (Laur, 2003). Gegtigimiz yillarda egitim
felsefelerinde 6grenme, Ogretmenin 6grenciye bilgiyi basit¢e aktarmasinin iistiine ¢ikarak

bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasi tizerinde durmakta idi (Kiraly, 2014).

Modern egitim Ogretim yaklasimlar1 geleneksel yaklasimlardan farkli olarak bilginin
gelistirilmesi, giinliik hayatta kullanilabilmesi, tutum ve davranisa doniisebilmesi lizerinde

durmaktadir (Gulikers vd., 2005).

Yapilandirmaci yaklasim, 6grencinin 6grenme siirecinde aktif olarak rol almasi1 gerektigini,
ogrencinin kisisel cabalar1 ile 6grenmenin yapilandirabilmesinin 6nemli oldugunu ileri
stiren modern bir egitim 6gretim felsefesidir (Rovai, 2004). Bu yaklasim ayni zamanda
O0grenme silirecinde Ogrencinin daha fazla sorumluluk aldigi, 6gretmenin Ogrencilere
rehberlik ettigi dgrenci merkezli bir dgrenme siirecidir (Evrekli vd., 2009). "Ogrenenler ve
ogretmenler, karsilikli konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi
yorumlamali ve olusturmalidirlar" fikrini savunan Sokrates, ilk biiylik yapilandirmaci

olarak kabul edilebilir (Erdem ve Demirel, 2002).

Yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasi siirecinde temel alinacak prensipler Savery ve

Dufty (1995) tarafindan asagidaki gibi 6zetlenmistir.

o Bir ogrenme aktivitesi daha Dbiiyiik bir o0grenme aktivitesi ile
birlestirilebilmelidir:
Ogrenme siirecinde verilen gérevin kendisinden daha biiyiik bir amaca hizmet
etmesi gerekir. Bu sebeple 6grenme daha biiyiik bir 6grenmenin baslangici
olmalidir.

e Ogrenci problemi veya verilen gorevin sorumlulugunu alma noktasinda
desteklenmelidir:
Ogrenciler egitim siireci icinde hedeflenen kazanimlar1 elde etmekten ¢ok
smavlar1 gegmeye odaklanmaktadir. Ogrenme siireci dgrencinin sorumluluk
aldig1 bir siire¢ olmas1 bu durumun degismesinde etkili olacaktir.

e Otantik bir aktivite tasarlanmalidir:
Otantik bir aktivite tasarlamak 6grencilerin gercek bir bilim insani gibi fizik

laboratuvarinda calismasi anlamma gelmez. Ogrencilerin gergek yasam iginde
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karsilasacaklar1 otantik bir 6grenme aktivitesi veya Ogrenme gorevi, siireg
boyunca ya da silire¢ sonunda yapilandirilacak 6grenmenin igsellesmesinde
etkili olacaktir.

Ogrencinin ogrenme sonrasinda karsiasacaklart cevrenin karmasikligin
yansitacak ogrenme ortami ve gorevler tasarlanmalidir:

Ogrencilerin basit 6grenme ortamlarinda calismalarmin desteklemesi yerine
karmasik ortamlarda 6§grenmenin tesvik edilmesi gerekir.

Sorunlara ¢oziim gelistirmek amacwyla siirecin liderligi  o6grenciye
verilmelidir:

Yapilandirmact 6grenme ortamlarinda 6grencilere hem problemin hem de
problemin ¢6ziim siirecinin sorumlulugu verilmelidir. Bu durum 6gretmenin
stirecin diginda kalmasi anlamima gelmez. Siiregte 6grencinin de s6z sahibi
oldugunu hissetmesine izin verilmesi, 6gretmenin bir rehber olarak gorevidir.
Ogrenme ortamlart 6grencilerin fikirlerini gelistirmesine izin verecek sekilde
tasarlanmalidir:

Ogrencilere 6grenmenin sorumlulugunun verilemesi ya da dgrencilerin siirecin
lideri olmasi 6grenme agisindan olduk¢a olumlu katkilar saglasa da yeterli
degildir. Ogretmenler siire¢ i¢inde danismanlar veya dfrenme koclar1 gibi
Ogrencilerin sorgulamalarin1 saglayacak sorular sormali ve etkili diisiinme
becerilerini kazanmalarma yardime1 olmalidir.

Fikirlerin  farkli bakis aciart ile test edilmesi icin ogrenciler
yiireklendirilmelidir:

Bir 6grenmenin kalitesi sosyal bir ¢evre i¢inde ifade edilip tartisilabilirligi ile
Olgiiliir. Bununla birlikte 08renme siirecinde ortaya atilacak farkli fikirler
mevcut 6grenmeyi oldugu yerden daha ileriye tasiyarak gelismesini saglar. Bu
sebeple Ogretmenler Ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri noktasinda onlar1
cesaretlendirmelidir.

Ogrenme siirecinin ve ogrenme sonucunun yansitilmast icin égrencilere
Sirsatlar saglanmalidir:

Egitimin 6nemli hedeflerinden biri de kendi 6grenmelerini diizenleyebilen
bagimsiz bireysel yeteneklere sahip Ogrenciler yetistirmektir. Ogretmenler
slirecte Ogrencilerin d6grenmelerini yansitmalarina imkan taniyacak ortamlar

olusturmalidir.
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Egitsel anlamda yapilan gozlemler gergek Ogrenme deneyimlerinin ancak otantik
ortamlarda yiiriitiilen otantik aktiviteler ile isbirligi icinde ya da kisisel tecriibeler sonucu
yapilandirilarak kazanilacagini gdstermektedir (Kiraly, 2014). Yapilandirmaci yaklasimin
temel prensipleri i¢cinde yer alan otantik aktiviteler ve gorevler giderek yayginlasan bir

ogrenme yaklagimidir.

"Otantik 6grenme" kavrami egitimde ilk olarak Sugarman ve Wides (1974) tarafindan
Ingilizce egitiminde kullamilmistir. Arastirmaci Ingilizce konusamayan ¢ocuklarm
egitiminde otantik ortamlarin ve uygulamalarm etkilerini inceleyen bir durum calismasi
yliriitmiistiir. Bu arastirma ve sonrasinda yapilan arastirmalarda otantik 6§renme ile ilgili

pek ¢ok tanim yapilmistir.

Otantik 6grenme bilimsel literatlirde ya da egitim programlarinda 6grenme ile ilgili pek
cok farkli sekilde yer almis olsa da, temelde ger¢ek yasam problemleri ya da dgrencilerin
sectikleri disiplin ya da Ogrenme alanlarinda kendilerini bagimsiz hissedecekleri ve
egitimin ger¢ek dogasmi arastirabilecekleri gercek is¢ilerin uygulamalar1 olarak
tanimlanabilir (Stein vd., 2004). Bir bagka ifade ile otantik 6grenme, 6grencilere mevcut
diinya kaynaklarindan yararlanarak ger¢ek diinya problemleri ve gorevleri {izerine
profesyonellerin diisiindiigii ve uyguladigi gibi ¢alisma olanaklar1 sunan bir 6grenme

yaklasimidir (Herrington vd., 2004).

Cholewinski (2009) otantik 6grenmeyi "sinif iginde gergek hayati 6gretmek amaciyla
kullanilan, hayata iliskin gercek objeler yardimiyla 6gretim hedeflerini gergeklestirmek
iizerine kurulmus bir 6grenme" seklinde tanimlar. Burada gergek objelerle kastedilen dergi,
gazete haberleri, internet, roportajlar, posterler, brosiirler, videolar ve giinliik notlar gibi

kaynaklardir.

Diger bir tanima gore otantik 6grenme; Ogrenciler pasif olarak dinlemesinin ya da
ogrenmesinin  Gtesinde, katilimcilarin  kendi istekleriyle bir O6grenme materyalini
uygulamasi, pratik yapmasi, degerlendirmesi veya egitim programinin igerigini
yansitabilecegi herhangi bir yol ic¢in istekli olacaklar1 6grenme stilidir (Brophy ve
Alleman, 1991).

Aragtirmacilar otantik 6grenme siirecinde daha ¢ok rol oynama aktiviteleri, problem
¢ozmeye dayali uygulamalar, durum c¢aligmalar1 ya da goriintiilii iletisimin temel alindig1,
katilmcilarin  aktif olarak gorev aldigi, coklu ¢oziim yollar1 igeren gercek yasam

problemleri tizerinde durmaktadir (Knobloch, 2003; Lombardi, 2007).
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Giliniimiizde yalniz dil egitiminde degil, anaokulundan tiniversite egitimine kadar pek ¢ok

farkli disiplinde otantik 6grenme ve bu dogrultuda gelisen otantik aktivite ve otantik gérev

kavrami yaygin olarak kullanilmaktadir (Herrington, 2006).

Otantik 6grenmenin 6zellikleri agagidaki gibi siralanabilir (Bektas ve Horzum, 2010);

1
2
3.
4

o

10.

11.

Otantik 6grenme, otantik gorev temellidir.

Otantik 6grenme, disiplinler arasidir.

Otantik 6grenme, okul ve smnifin disindaki gercek diinya ile yakindan iliskilidir.
Otantik Ogrenme, Ogrenme siirecinde olusturulan {riiniin smif disindan
izleyicilerle paylasilmasini gerektirir.

Otantik 6grenme, Ogrencilerin arastirma ve sorgulama yapmasini gerektirir.
Otantik 6grenme, Ogrencilerin karmasik gorevlerde analiz sentez, tasarlama,
kurgulama ve degerlendirme gibi iist diizey diistinme becerileri ile mesgul
olmalarini saglar.

Otantik 6grenme, diger 6grenciler, 6gretmenler, aileler ve uzmanlar arasinda
sosyal bir ortamda yiirtitiiliir.

Otantik 6grenme, Ogrencilerin sosyal konular iizerinde durmalarima olanak
saglar.

Otantik O0grenme, Ogrencilerin  proje ¢alismalarnda dogrudan kendi
ogrenmeleriyle ilgili sorumluluk iistlenmelerini gerektirdigi i¢in kendilerini
giiclii hissetmelerini saglar.

Otantik 6grenmede kaynak kullanimi, ancak yeterli kaynaga ulasildiginda etkili
olur.

Otantik 6grenme, G6grencilerin yapilandirilmis destek almasina olanak tanir.

Bennett (2005) otantik 6grenme uygulamalarinda 6grenmenin siralanmasi lizerine yaptigi

bir c¢aligmasinda otantik 6grenme ve etkinlik arasindaki iliskiyi Sekil 2.1'deki gibi

aciklamustir.
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Gorevi/problemi/ Takim arkdasalariyla
projeyi arastirmaya e veya diger katilimeilarla
baslama tartisma
7 J

Problemin analiz
ve kesfedilisi

Benzer durumlar: analiz Bireysel, kiiciik grup ve

etme tiim simf etkinlikleri
J ' J
Proje ¢oztimleri ile ilgili Ifadelerin ve ileri diizey
anlatimlarm —_— protptiplerin
) gelistirilmesi tasarlanmasi
Deneyim ve ) J
sonuclarin dile

getirilmesi

Yansitma i¢in pratik poie;glintiikcerige

— giinliiklerin
olusturma denetlenmesi
J ' /
Deneyim ve Dokiimanlarin Bireysel ve grup

sonuglarm | —
yansimalari yansitilmasi yansimalari
\ J | )

Sekil 2.1: Otantik 6grenme uygulamalarmin smralanigi (Bennett, S. (2005). Using related
cases to support authentic project activities. Authentic learning environments in higher
education, 120-134. ¢alismasindan uyarlanmustir.).

Arastirmact otantik 6grenme siralamasiin ilk adiminin katilimeilarin 6gretmenlerinin ya
da grup arkadaslarinin 6nerdigi bir gorev lizerinde arastirmaya basladigini belirtmektedir
(Bennett, 2005). Daha sonra benzer durumlar1 analiz eden 6grenciler, grup tartigmalari ya
da bireysel tartismalar ile yapilandirilan verilerini dile getirerek Ogrenme siirecini

tamamlar.

2.2.1. Otantik Ogrenme Bilesenleri

Otantik 6grenme gergek diinya kosullarinda 6grenmenin olusmasini saglamasi sebebiyle
etkili bir yontemdir (Bektas ve Horzum, 2012). Otantik 6grenme uygulamalarinda
kullanilacak 9 prensip bulunmaktadir (Herrington ve Oliver, 2000; Herrington, 2006;

Herrington ve Kervin, 2007). Bu prensipler asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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Otantik baglam: Otantik 6grenme siirecinde O6grencilere yalniz otantik bir igerik
sunulmaz. Bununla birlikte otantik 6grenme Ogrencilere dgrendikleri bilgileri gercek
yagsamda nasil ve ne zaman kullanabilecegine dair bir baglam sunar. Boylece dgrenciler
O0grenme siirecinde ihtiya¢ duyacaklar1 motivasyona sahip olurlar.

Otantik etkinlik: Otantik 6grenme siireci birbirinden bagimsiz kisa siireli aktiviteler
yerine uzun siireye yayilabilecek, kii¢iik parcalara ayrilabilecek, gercek yasam icinde
karsilagilabilecek otantik aktiviteler icermelidir.

Uzman performanst ve modelleme: Otantik 6grenme siirecinde 6grenciler uzmanlar
gibi diisiiniip calisabilir ve uzman davranislarini taklit edebilirler. Boylelikle 6grenciler
birden fazla tekrar yapma ve bu tekrarlarin sonuglarini gézlemleme sansina Sahip
olurlar.

Coklu bakis agist ve roller: Otantik Ogrenme Ogrencilerin c¢oklu bakis agisi
kazanmalarinda onlar1 cesaretlendiren bir 6grenme yontemidir. Bu siliregte 68renciler
farkli roller ve bu rollere ait alt roller ile kalici deneyimler kazanabilirler.

. Isbirligi: Otantik 6grenme siirecinde bireysel aktiviteler yerine grupla yapilabilecek
aktiviteler tercih edilmelidir. Boylelikle Ogrenciler birlikte c¢alisarak 6grenmenin
sorumlulugunu paylasabilir.

Yansutma: Yansitma otantik 6grenme siirecinin en 6nemli bilesenlerinden biri kabul
edilebilir (Bektas ve Horzum, 2012). Ciinkii 6grenciler yansitma agamasinda elde
ettikleri bilgileri ve siirece iliskin goriislerini ifade etme sansina sahip olur.

. Acik bir sekilde konusma: Otantik 6grenme siirecinde Ogrenciler kendilerini ifade
edebilme 6zgiirliigiine sahip olmahdir. Ifade etme siireci yiiz yiize, telefonla veya
internet sunucular1 yardimiyla yiiriitiilebilir.

. Kocluk yapma ve yapilandirilmis destek: Ogretmen merkezli geleneksel yontemden
farkli olarak otantik 6grenmede Ogretmenler Ogrencilerine siire¢ boyunca etkili bir
rehberlik yapar. Boylelikle 6grenciler 6grenme siirecinin sorumlulugunu paylasir.
Bununla birlikte 6grencilerin ihtiya¢ duydugu durumlarda ogretmenler 6grencilere
gerekli yardimda bulunabilir.

Otantik degerlendirme: Geleneksel yontemlerin aksine otantik 6grenme siirecini klasik
kagit kalem testleri ile degerlendirmek yeterli olmayacaktir. Otantik 6grenme siirecinde
Ogrencilerin  slirec  boyunca  ylriittiikleri  aktiviteler ~ bir  biitiin  olarak

degerlendirilmelidir.
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2.2.2. Otantik Ogrenmede Ogrencilerin Rolii

Ogrencinin aktif rol almasi gereken otantik 6grenme ortamlarmda &grenci rollerini
belirleyen 3 temel bilesen vardir (Bektas ve Horzum, 2012). Bu bilesenler 6grenme
stirecinde isbirligi, 6grenmenin yansitilmast ve Ogrenmenin agik bir sekilde dile

getirilmesidir (Herrington ve Oliver, 2000).
1. Ogrenme siirecinde isbirligi:

Otantik 6grenmede siirecinde 6grencilerden kendilerini bir gruba ait hissetmeleri
hedeflenir. Bu, hedef grup iiyeleri arasinda isbirligine dayali bir uyum
olusturacaktir. Beklenen bu uyum grup i¢i dinamigi arttirarak grup basarisinda

etkili olacaktir.
2. Ogrenmenin Yansitilmasi:

Otantik Ogrenme siirecinde Ogrencilerin ger¢ek diinya icerisinde bilgiye
ulagabilmesi, bu bilgiyi yapilandirabilmesi ve yapilandirdigi bi¢imiyle ifade
edebilmesi beklenir. Bu noktada 6grenci bilgiyi ifade ederken alanda uzman olan
yetigkinlerin rollerini TUstlenerek, bilgi aktarma ve sunma becerilerini de

gelistirebilecektir.
3. Ogrenmenin agik bir sekilde dile getirilmesi:

Ogrenciler bu siiregte yaparak yasayarak elde ettikleri orijinal zihinsel yapilarmi
ve bilgilerini grup arkadaslarmin anlayabilecegi bir dil ile ifade etme

yeteneklerini gelistireceklerdir.

Ogrenme siirecinde dgrencilerin yukarida belirtilen 6zelliklere sahip olmasi 6grenmenin
kalici olmasinda ve gercek yasama yansitilmasinda etkili olacaktir. Bununla birlikte
belirtilen roller Ogrencilerin  6grenme tlizerinde bireysel kontrol hissetmelerini

saglayacaktir.

2.2.3. Otantik Ogrenmede Ogretmenlerin Rolii

Otantik 6grenme siirecinde 6gretmenin rolii kogluk yaparak dgrencilerini gercek diinyaya
hazirlamaktir (Bektas ve Horzon, 2010). Kendi alanlarinda uzun zamandir géreve devam
eden Ogretmenler alanlariyla ilgili 6grencilerin bakis acilarindan daha genis bir bakis

acisina sahiptirler ve bunlar1 6grencilerine aktarabilirler (Lombardi, 2007).
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Ogretmenler otantik ortamlarda (Bektas ve Horzon, 2010);

1. Kisisel tecriibelerinden yola ¢ikarak ders kitaplarindan daha kapsamli otantik
aktiviteler tasarlayabilir.

2. Ogrencilere hazir bilgileri sunmak yerine iyi yapilandirilmis problem durumlari
tasarlayabilir.

3. Ogrencilerini grenme siirecinde isbirligi yapmalar1 noktasinda yonlendirebilir.

4. Ogrencilerini uygun yonlendirmeler ile ¢esitli alanlarda uzmanmis gibi

davranmalarini saglayabilir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip bir 6gretmen, 6grenme siirecinde dgrencinin motive
olmasinda etkili olacaktir. Ayrica 6gretmen klasik 6grenme yaklagiminin disina ¢ikarak
Ogrencinin 6grenme yontemine baska bir bakis agis1 kazandiracaktir (Bektas ve Horzon,

2010).

2.2.4 Otantik Aktiviteler ve Ozellikleri

Ogrenme siirecinde dgretmenler siirecin daha etkili olmasi i¢in pek ¢ok yararli materyali
smif ortamina getirir (Oura, 2001). Bu kapsamda 6gretmenler siireci otantik materyaller
veya aktiviteler ile zenginlestirmelidir (Oura, 2001). Otantik aktiviteler Brown, Colins ve
Duguid (1989) tarafindan "Kiiltiiriin siradan uygulamalar1 ya da kiiltiiriin kendi ilerleyisi
ile uyumlu faaliyetleri" olarak tanimlanmistir. Bu aktiviteler 6grencilere okul ortaminda
profesyonellerin ger¢ek diinyada karsilasabilecekleri belirsizliklerle dolu problemleri

¢ozme imkani tanir (Wiggins, 1990).

Bununla birlikte otantik aktiviteler 6grencilerin bir problemi bir agidan degil, 6grencilerin
bizzat kendilerinin yapilandiracaklar1 birden fazla teorik ve pratik perspektiften inceleme
ve ¢ozmelerini miimkiin kilar (Herrington, Reeves ve Oliver, 2009). Belirtilen sebepten
otlirli otantik aktiviteler 6grencilerde coklu bakis acis1i gelismesinde etkili olacaktir

(Herrington vd., 2009).

Otantik aktiviteler 6grencileri ger¢cek yasamda karsilagabilecekleri tehlikelerden koruyarak,
o6grenme ortaminin kontrol altinda tutulmasina olanak saglayacaktir (Stein vd., 2004).
Aragtirmacilar otantik goérevlerin 20. ylizyilin gergekei, beklentilerinin giinliikk hayata
yansitilmas1 noktasinda dikkat ¢ekici bir yontem oldugunu vurgulamaktadir (Cho, Caleon

ve Kapur, 2015). Buna ek olarak gercek yasam problemlerinin uygulanmasi 6grencilerin
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gelecekteki meslek se¢iminde etkili olacaktir (Stein vd., 2004; Braund ve Reiss, 2006;
Slepkow, 2008).

Otantik aktiviteler ve 6grenciler siire¢ icinde degismeye ve gelismeye aciktir ve siirekli
olarak birbirinden beslenir (Herrington vd., (2006). Otantik aktiviteler 6grenci merkezli
olmalar1 sebebiyle gelismeye ve Ogrenci 6grenmelerinin gelismesinde etkilidir. Otantik
aktiviteler ile Ogrencilerin siire¢ icindeki etkilesimleri ve birbirlerine yapabilecekleri

katkilar Tablo 2.4'te 6zetlenmistir (Herrington vd., 2006).
Tablo: 2.4:

Otantik Aktiviteler ve Ogrenciler Arasindaki Dinamik Iliski

Ogrenciler otantik aktivelerin gelisimin nasil etkiler?

v Diger dgrenciler igin yenilenebilir kaynaklar tiretme

v Isbirligine izin verme

v' Gorevi ayrintilandirma

v' Temel diizeyde degerlendirmeye izin veren iiriinler liretme

Aktiviteler 6grencilerin 6grenmelerini nasil etkiler?

Anlaml1 baglamlar saglama

Motivasyonu arttirma

Ogrenmeyi sahiplenme

Ogrencinin iist bilissel dgrenmelerini destekleme
Ogrenmenin farkl1 alanlara tasinmasini saglama
Geri bildirim ve destek saglama

AN NN NN

Herrington, J., Reeves, T. C., & Oliver, R. (2006). Authentic tasks online: A synergy among learner, task,
and technology. Distance Education, 27(2), 233-247. isimli ¢aligmadan uyarlanmustir.

Tablo 2.4 incelendiginde, O&grencilerin otantik Ogrenme siirecinde aktiviteyi
ayritilandirarak birden fazla Ogrencilerin katilimina izin vermesi sebebiyle temel
degerlendirme materyallerin olugsmasinda etkilidir (Herrington vd., 2006). Bununla birlikte
aktiviteler Ogrencinin 6grenme siirecinin bir parcasi olmasina izin vermesi sebebiyle
ogrenmenin kalict hale gelmesinde ve farkli alanlara taginmasinda biiyiik bir oneme

sahiptir (Herrington vd., 2006).

Otantik 6grenme yaklasimmin kendine has yontemleri olsa da 6grenme silirecine uygun
aktivitelerin belirlenmesinde tek bir standarttan bahsedilemez (Banas ve York, 2014).
Bununla birlikte arastirmacilar literatiirde yer alan verilerden yola ¢ikarak bir aktivitenin
otantik olmasi i¢in Sahip olmasi gereken 10 standard: belirlemistir (Herrington, Sparrow ve

Herrington, 2000; Herrington ve Oliver, 2000; Reeves vd., 2002; Herrington, 2006;
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Herrington ve Herrington, 2007; Oliver, Herrington, Herrington ve Reeves, 2007; Woo,
Herrington, Agostinho ve Reeves, 2007; Cholewinski, 2009; Herrington ve Parker, 2013;
Banas ve York, 2014).

Bu o6zellikler agagidaki gibi 6zetlenebilir:
o Otantik aktiviteler gergek yasamla iliskilidir;

Bu tip aktiviteler alaninda uzman, gergek bir profesyonelin uygulamalarinda
oldugu gibi ulasilabilecek son noktada gergege yakin olmalidir. Aktivitenin sosyal
kiiltiirlin bir pargasi olmasi kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirarak kaliciligi

arttiracaktir.

o Otantik aktivitelerin iyi yapilandirilmis olmasina dikkat edilmelidir;

Otantik aktivitenin temelini olusturacak temel problem basit formiillerle
coziilebilecek bir problem olmamalidir. Bunun yerine birden fazla ¢6ziim yolu

iceren karmasik problemler tercih edilmelidir.
o Otantik aktivitelerin tamamlanmasi uzun bir zaman diliminde olur;

Otantik aktiviteler birkag dakika ya da birkag saat i¢inde ¢6ziilebilecek problemler
icermemelidir. Aksine otantik aktiviteler daha uzun bir siire¢ icinde ¢oziilebilen,

¢Ozlim i¢in entelektiiel birikimler gerektiren problemler barindirmalidir.

o Otantik aktiviteler, ogrencilere c¢esitli kaynaklar kullanarak farkl bakis acilariyla

siireci agiklamak igin firsatlar sunar;

Otantik aktivitelerin uygulanma siirecinde 6grencilere icinde cesitli kaynaklarin
bulundugu bir liste verilmemelidir. Bunun yerine Ogrencilerin birden fazla
kaynaktan yararlanip bilgi elde etmesine olanak taninmali, 6grencinin elde ettikleri

bilgilerin ¢aligmalar1 i¢in gerekli olup olmadigm fark etmeleri beklenmektedir.
o Otantik aktiviteler, ishirligi yapmak icin olanaklar saglar;

Otantik aktiviteler uygulanirken isbirligi temel alinmalidir. Ogrencilerin bireysel
basarilarinin 6n plana ¢ikarilmasi yerine grup tiyeleri ile olan is birliklerinin 6nemi

uzerinde durulmalidir.
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e Otantik aktiviteler, ogrencilere hem bireysel hem de grup halinde ogrenmelerini

yansitma ve se¢cim yapma olanag saglar;

Bu tip aktivitelerde O0grencilerin bireysel tercihler yapmalarina ve yaptiklart bu
tercihlerin hem bireysel hem de grup calismalarina yansimasina izin verilmelidir.
Ayrica dgrenciler tercihlerinin sonuglarini uygun sekilde yansitma sansina sahip

olmalidir.

Otantik aktiviteler, farkli konu alanlarwyla iliskilidir;

Otantik aktiviteler ile 6grencilerin yalnizca bir konu ya da kavram iginde smirh
kalmasint hedeflenemez. Otantik bir aktivite Ogrencilerin disiplinler arasi
diisiinebilmelerine ve farkli disiplinlerde elde ettikleri kazanimlari mevcut

ogrenmeleri ile birlestirebilmelerine olanak tanimalidir.
Otantik aktivitelerin degerlendirilmesinde siirec de degerlendirilir;

Otantik aktivitelerin degerlendirilmesi yalnizca sonu¢ odakl bir degerlendirme
degildir. Ogrencilerin ¢alismalar1 gercek diinya sartlarini da igine alarak bir biitiin
halinde degerlendirilmelidir. Béyle bir degerlendirme 6grencilerin sonug¢ odakli

olmalarini engelleyerek siireg iizerine daha fazla odaklanmasinda etkili olacaktir.
Otantik aktiviteler siire¢ sonunda farkli sonucglarin olusmasina izin verir;

Otantik aktiviteler bilinen geleneksel alistirma problemlerinden farkli olarak tek ve

kesin bir sonu¢ ile tamamlanmaz. Siire¢ sonunda birden fazla sonug¢ ortaya

¢ikabilir.
Otantik aktivitelerin sonunda coklu yorumlar ve sonuclar elde edilir;

Otantik aktiviteler sonucunda tek bir sonu¢ yerine birden fazla sonu¢ ortaya
cikabilir. Elde edilen bu sonuglar farkli bakis acilar1 ile yorumlanabilir, bir sonraki

duruma aktarilabilir.

2.2.5. Otantik Ogrenme ve Fen Egitimi

Ogrenme ortamlarinda bilimin ve bilim uygulamalarmin yer alabilmesi igin bu ortamlara
gerekli ara¢ gereclerin ve tekniklerin eklenmesi kadar bilimin tanimlanmasinda gorev alan
tutum ve sosyal etkilerin de eklenmesi 6nemlidir (Edelson, 1988). Genel kaninin aksine

okul dis1 otantik fen 6grenmeleri yalnizca biyoloji konulari ile sinirli tutulmamalidir
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(Braund ve Reiss, 2006). Daha ¢ok biyoloji konularmin tercih edildigi otantik 6grenme
ortamlarinda, biyolojinin yani sira farkli fen konular1 i¢cin de okullarda otantik 6grenme

uygulamalari i¢in yeni 6rnekler olusturabilir (Braund ve Reiss, 2006).

Otantik bir fen egitiminin olusturabilinmesi i¢in egitimin tagimasi gereken belirli 6zellikler
vardir. Gilbert (2004) otantik fen egitimin karakteristik Ozellikleri asagidaki gibi

siralamaktadir.

1. Otantik fen egitimi, bilimin ele alinig bi¢iminin ve bilimsel sonuglarinin sosyal
kabuller ile olan iliskisini gerg¢ekei bir sekilde sunmalidir. Bu sunum sekli tarihsel

acidan ve felsefi agidan da gecerli olmalidir.

2. Otantik fen egitimi, yiizyillardir insanlik tarihinin kiiltiirel kazanimlarini olugturan
bilimin, toplumlarin gelismesinin temelini olusturan elzem bir element oldugunu

gostermektedir.

3. Otantik fen egitimi, Ogrencilerin deneyimleyerek o6grendikleri gergek diinya
problemleri ile ilgili onlarin problemlerini ¢ézmelerine yardim edecek tatmin edici

cevaplar saglayabilmelidir.

4. Otantik fen egitimi teknoloji ile birlikte, toplumun problemlerine, sosyal iyilik
haline ve bireylerin saghginin korunmasina iliskin c¢oziimler getirebilecek

yeterlilikte olmalidir.

Edelson, (1998) ise otantik fen uygulamalarmin 3 karakteristik 6zelliginin oldugunu
belirtmektedir. Bu ozellikler tutumlar, araglar ve teknikler ve sosyal etkilesimlerdir.
Asagida bu oOzellikler ve bu oOzellikleri etkileyen alt faktorler siralamaktadwr (Edelson,

1998).
1. Tutumlar:

Fen egitimin otantikligini arttirabilmek i¢in 6ncelikle 6grencilerin tutumlarinin incelenmesi
gerekir. Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilabilmeleri i¢in beklenen ilk 6zellik fene
yonelik olumlu tutumdur. Fen egitiminde uygulanacak otantik 6grenme uygulamalarinin
tutum ile olan iliskisi iki baslik altinda toplanmaktadir Bunlar sirasi ile belirsizlik ve

bagliliktir (Edelson, 1998).

a) Belirsizlik: Bilim cevapsiz sorularin pesindedir. Dogas1 geregi hem teknik hem
de bilimsel sorunlar tekrar tekrar aragtirmaya tabi tutulur. Bu durum 6grencide

merak olusturur. Olusan merak 6grenmeyi daha otantik hale getirir.
28



b) Baghhik: Bilim insanlar1 pek ¢ok farkli sebepten dolay1 genis bir yelpazede
aragtirmalar  yapmaktadir. Ortaya ¢ikacak sorunlara ragmen bilim insanlari
hedefledikleri problemleri ¢6zmeyi taahhiit ederler. Bu kapsamda Ogrenciler
gercekten belirsiz problemler iizerinde calismali ve bu c¢alismalarinda siireklilik

saglanmalidir.
2. Araglar ve teknikler:

Bilimin uygulama alanlari, alanin tarihi ge¢misinden arindirilarak elde edilen araglar ve
teknikler igermektedir. Bu arag ve teknikler bilim insanlarinin bir dizi sorulari
arastirmasia izin verir. Yapilan bu arastirmalar bilim insanlarmin ve toplumun diger
ogelerinin Oniinde paylasilabilmelidir. Ogrencilerin yapacaklar1 arastirmalar ve bu
arastirmalarda kullanacaklar1 teknikler gercek bir bilim insani1 gibi hissetmelerine ve
otantik Ogrenmenin temel hedefi olan "gergek yasam problemleri iizerine calisma"

ifadesinin gerceklesmesinde yardimci olacaktir (Edelson, 1998).
3. Sosyal etkilesim:

Bilim sadece arastirma yapmak degildir. Yapilan arastirmanin sonuglari, sonuglarin bilim
insanlar1 ve toplumla paylasilmasi da dnemlidir. Bununla birlikte igbirligi ve yarigmanin

onemli oldugu bu ortamlar, anlagsma ve tartismanin bir karigimidir.

Giliniimiizde pek ¢ok arastirmaci mevcut fen egitiminin Ozellikle 14-16 yas grubu
ogrencileri tarafindan sikici, ilgisiz, zamanin gerisinde, yalnizca gelecekte bilim insani
olmak isteyen Ogrencileri egitmek amaciyla tasarlanmig, 21. yiizyila hitap edemeyen bir
alan olarak gérmektedir (Sjoberg, 1997; Goodrum, Rennie ve Hackling. 2001; Braund ve
Reiss, 2006). Bu noktada otantik O0grenme aktiviteleri ile zenginlestirilen fen egitimi
ortamlar1 hem 6grencilerin fen 6grenmelerini olumlu etkileyecek hem de fene karsi olumlu
tutum gelistirmelerine ortam saglayacaktir (Gobert vd., 2002). Gilbert (2004) fen egitimini

daha otantik yapabilmemiz i¢in 5 tavsiyede bulunmustur. Bu tavsiyeler asagidaki gibidir.

1. Somutlastrma: Bu asamada ii¢ boyutlu ve saglam materyaller tasarlanabilir. Ornegin;
plastik kiicliik toplar ve c¢ubuklarla iyon modellerinin yapilmasi, renkli plastik
materyallerden insan dolasim sisteminin modellenmesi, hava direncini gostermek
amaciyla ugcak modellerinin tasarlanmasi, vb.

2. Sozlerle ifade etme:

a) Kavramlar ve kavramlarin iliskili oldugu alt kavramlarin arasindaki benzerlik ve

farkliliklarin s6zIu ifadeler ile sunulabilir.
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b) Metafor veya analojiler ile konunun alt kavramlari aciklanabilir. Ornegin;
ogrencilerin 6grenmelerine yardim etmek icin iyonik ve kovalent bagin semalastirildig:
yazili ya da s6zlii bir sunum yapmak, vb.

3. Sembollestirme: Kimyasal semboller ve formiiller kullanarak denklemler
olusturulabilir veya matematiksel ifadelerle konu ifade edilebilir. Ornegin; evrensel gaz
kanunlari, reaksiyon hizi, vb.

4. Gorsellestirme: Grafikler, diyagramlar, animasyonlar kullanilabilir. Bilgisayar destekli
iki boyutlu gizimler ile konunun gérsel modelleri hazirlanabilir. Ornegin; hiicre modeli,
hiicrede madde tasima animasyonu.

5. Hareketlere doniistiirme: Ogrencilere 6grenme konusu hareketler ile anlatilabilir.
Ornegin; elektrolizde elektronlarm gittigi yonleri gdsteren dgrenciler, ya da kiigiik

dolagim ve biiyiik dolasimda kanin izleyecegi yollari temsil eden 6grenciler.

2.2.6. Teknoloji Destekli Otantik Ogrenme

Otantik 6grenme, 68rencilerin gercek yasam problemleri ile ¢alismasi iizerine kurulmus bir
ogrenme olmakla birlikte (Lombardi, 2007) arastirmacilar bir 6grenme aktivitesinin otantik
hale getirilebilmesi i¢in 10 temel 6lgiit 6nermektedir (Reeves vd., 2002; Herrington, 2006;
Herrington ve Kervin, 2007; Woo vd., 2007; Banas ve York, 2014). Ancak bu 6lgiitlere
ragmen Yine de "tamamen" otantik bir aktivite tasarlamak miimkiin degildir (Herrington
vd., 2004; Bolin, Khramtsova, Saarnio, 2005). Arastirmacilar bu durumun temel sebebinin
ogrencilerin gergek hayatta karsilasacaklart ve ¢ézmeleri beklenen problemler ile okul
hayatinda karsilasacaklar1 problemler arasinda farkliliklar oldugunu belirtmektedir

(Herrington vd., 2004; Bolin vd., 2005).

Bu noktada karsimiza ger¢ek yasam problemlerinin riskini azaltan ve ulasilmasi giic
problemleri smif ortamina getirmemizi kolaylastiracak "teknoloji" ve teknolojinin otantik
ogrenme aktivitelerine etkisi ¢ikmaktadir. Teknoloji ile desteklenen otantik &grenme
aktiviteler ile 6grenciler zengin gergek diinya kaynaklarmna ulagabilir, aragtirma igin gerekli
iletisim becerilerini kazanabilir ve 6grenme siirecine iligskin farkli ¢6ziim Onerileri ve
araglar1 saglama sansia sahip olabilir (Herrington vd., 2006). Bununla birlikte aktiviteye
entegre edilmis teknoloji, teknoloji kullanimi i¢in anlamli bir amag¢ olusturabilir

(Herrington vd., 2006).
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Pek ¢ok smif 6gretmeni kendi derslerinde teknolojiyi kullanarak Ogrencilerin anlamli
ogrenmelerini saglamanin farkli yollarin1 bulmaya ¢alismaktadir (Herrington ve Kervin,
2007). Bununla beraber oOgretmenlerin teknolojiyi kullanma diizeyleri ¢ogu zaman
PowerPoint sunumlarindan, belgesel ya da film izlettirmekten, dijital kameralar ve video
oynaticilar gibi teknolojik aletlerin kullanimmdan 6teye gecememektedir (Herrington ve
Kervin, 2007). Bu noktada otantik aktiviteler ile kullanilacak teknolojinin belirli 6zelliklere
sahip olmas1 gerekmektedir. Teknoloji ile desteklenen otantik O6grenme siireci 3 ana
elementten olusmaktadir (Herrington vd., 2006). Bu elementler sirasi ile aktivite
ozellikleri, Ogrenci Ozellikleri ve siirecin etkililigini arttiracak teknolojik 6zellikler

seklindedir. Teknoloji destekli otantik 6grenme ve elementleri Tablo 2.5'te 6zetlenmistir.
Tablo 2.5:

Teknoloji Destekli Otantik Ogrenme Aktivitelerinin Elementleri

Ozellikler Avantajlar

Komplike olma
Iyi yapilandirilmis olma

Aktivite 6zellikleri yiyap ) )
Gergek yasam ornekleri ve senaryolart icerme

Gosterisli bir {irtinle sonuglanma

Teknoloji okuryazari
Problem ¢oziicii

Ogrenci 6zellikleri Ogrendigini yansitabilen
Isbirlik¢i &grenebilen
Oz yeterlilik algis1 yiiksek

Zengin medya kaynaklarmin kullanimna izin verme
Ogrenen ile kaynak arasinda iletisimin kurulmasima izin verme
Teknolojik ozellikler Birden fazla kaynaga ulagabilme

Islevsellik  (Gelistirilebilecek, rafine hale gelebilecek ve bilginin
yapilandirilabildigi bilissel araglar)

Her yerden erisim kolayligmin saglanabilme
Herrington, J., Reeves, T. C., & Oliver, R. (2006). Authentic tasks online: A synergy among learner, task,
and technology. Distance Education, 27(2), 233-247. isimli ¢aligmadan uyarlanmustir.

Tablo 2.5 incelediginde bu 3 element arasindaki iliskinin 6grenmeyi olumlu sekilde
etkileyecegi ongoriilmektedir (Herrington vd., 2006). Bu iliski 3 farkli etmenin birbirlerini
destekleyerek  anlamli  0grenmenin  ve  igerik  bilgisinin  yapilandirilmasini

kolaylagtirmaktadir. Arastirmacilar ayrica birden fazla teknik ve teknolojinin
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kullanilabilecegi bu ortamlarda 6grenmenin olumlu sonuglar doguracagini vurgulamaktadir

(Herrington vd., 2006).

2.5. Tigili Arastirmalar

Bu bolimde YOK Tez Arama Katalogu, EBSCO host, ERIC, Science Direct, Google
Scholar veritabanlar1 ve ULAKBIM kiitiiphanesindeki siireli yayimlara dayali olarak elde

edilen yurt i¢inde ve yurt disinda yiiriitiilen arastirmalarin 6zetleri bulunmaktadir.

Egitimde teknoloji entegrasyonu ve otantik 6grenme ile ilgili yurt disinda pek ¢ok calisma
yapilmustir (Wright, 1996; Herrington, vd., 2000; Oura, 2001; Reeves vd., 2002;
Herrington, 2005; Herrington ve Herrington, 2006; Herrington ve Oliver, 2006; Buxton,
2006; Woolley ve Jarvis, 2007; Chang vd., 2010; Miller, 2012; Kafyulilo, 2012; Pillay,
Bozalek ve Wood, 2015; Valtonen, Kukkonen, Kontkanen, Sormunen, Dillon ve Sointu,
2015; Smeds, Jeronen ve Kurppa, 2015; Ndawo, 2016; Swartz, 2016; Machluf, Gelbart,
Ben-Dor ve Yarden, 2017). Bu ¢alismalardan bazilar1 asagidaki gibidir.

Calisma kapsaminda oncelikle otantik 6grenmenin temelleri iizerine yapilan arastirmalar
incelenmistir. Bu kapsamda Ozden (1996), "Egitimde Yeniden Yapilanma Cergevesinde
Otantik Ogretim" isimli calismasinda iilkemizde 1980 yilindan itibaren kullanilan yeniden
yapilandirma kavraminin 6neminin arttigini belirterek bu de§isimi incelemistir.
Arastirmaci 15. Milli Egitim Suras1 kararlarinin uygulanis1 iizerinde durmus ve bu
kararlarin uygulanmadigini vurgulamistir. Ayn1 donemde Amerika'nin ¢esitli eyaletlerinde
uygulanan otantik 6grenme aktivitelerinin 6grenme iizerinde Snemli katkilar yaptigmni

belirtmistir. Calisma otantik 6grenmenin 6nemini ag¢iklayan ¢erceve bir calismadir.

Rule (2006), "Otantik Ogrenmenin Bilesenleri" isimli ¢alismasinda otantik dgrenmenin
bilesenlerini tespit etmistir. Bu kapsamda arastrmaci farkli 6grenme disiplinlerinde
yapilan caligmalarin otantik 6grenme siirecinde etkisini incelemistir. Arastirmaci alan i¢in

4 temel tema belirlemistir. Bunlar;

1. Gergek yasam problemleri

2. Ustbilissel gelisim igin sorgulama aktiviteleri
3. Ogrenenler i¢in sdylemler
4

. Tercihlerle meydana gelen ilerlemeler
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Mims (2003), "Otantik Ogrenme: Uygulayicilar I¢in Pratik Tavsiyeler" isimli ¢alismasinda
otantik 6grenmenin temelleri lizerinde durmustur. Arastirmaci uygulayicilara asagidaki

tavsiyeleri vermistir. Bunlar;

1. Ogrenme siirecinde dgretmenler geleneksel rollerinden siyrilip daha ¢ok kog gibi

davranmali, 6grenmenin sorumlulugunu dgrencilere vermelidir.

2. Ogrenciler smifta 6zgiir birakilmalidir. Smifta ses olmasi olduk¢a normaldir. Ciinkii

ogrenciler swalarin yerini degistirecek, bilgi avina c¢ikacak, siire¢ iginde

egleneceklerdir. Ogretmenler anlayisli olmalidir.

3. Ogrencilerin ve dgretmenlerin siirece alismas1 bir kac hafta siirebilir. Katilimeilar

stirece sans vermelidir.

4. Ogretmenler bu siire¢ i¢inde profesyonel arastirmacilardan yardim alabilmelidir.

Internet iistiinden veya alanda yazilmis kitaplardan &rnek aktiviteler bulabilirler.

Ayrica sinifa konuklar gelebilir ve konuklarda siirecin bir pargasi olabilir.

5. Siirecte 6gretmenlerde yeni seyler 6grenir. Otantik aktiviteler sadece dgrenciler i¢in

degildir.
Otantik fen egitimi lizerine yapilan caligmalar incelendiginde dncelikli olarak otantik fen
egitiminin temelleri ve smif i¢ci uygulamalar i¢in Oneriler géze ¢carpmaktadir. Bu kapsamda
Edelson (1997), "Bilimin Uygulamalar1 ile Otantik Fen Egitiminin Gergeklestirilmesi"
isimli ¢galigmasinda fen 6gretiminde otantik fen egitimi uygulamalarinin teorik temellerini
aciklamistir. Arastirmaci caligmasinda otantik 6grenme ortamlarmin fen 6grenmeye
etkisini inceleyen projeleri analiz etmistir. Calisma sonuglari, arastirmaci ve 6gretmenlerin
otantik fen egitimi i¢in aktivite tasarlarken teknolojinin kullanilabilecegi aktivitelerin yani
sira teknolojinin olmadig1 durumlar1 da kapsayan aktiviteler tasarlamalar1 gerektigini
vurgulamaktadir. Buna ek olarak uygulayicilar siirece yalnizca otantik 6grenmeyi
destekleyecek teknik ve araglari eklemek yetinmemeli, bununla birlikte feni etkileyen

tutumlarin ve sosyal kabullerinde sisteme dahil etmelidir.

Pryor ve Soloway (2000) ise, "Bilimin Temelleri: Otantik Fen Egitimini Desteklemek I¢in
Teknoloji Kullanim1" isimli ¢aliymasinda geleneksel smnif ortamlarinda o6grencilerin
yalnizca belirli bir kismmin gercekten materyallere ulasarak feni 6grenebildigini, geriye
kalan Ogrencilerin biiyiik bir kismmin ise teorik diizeyde fen 0Ogrenebildigini
vurgulamaktadir. Bu noktada arastrmacilar Michigan Universitesi ve bir devlet okulu

arasinda is birligi i¢ine yliriitiilen bir model dnermislerdir (FOS: Foundation of Science).
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Onerilen teknoloji destekli model ¢aligmaya katilan lise dgrencilerinin fen 6grenme
siirecini ve sonucunu olumlu etkilemistir. Ogrenciler kendilerini siirecin bir pargasi

hissetmis ve yaptiklari isin bir degisiklik yarattigina inandiklarini belirtmislerdir.

Bir baska calismada Gilbert (2004), "Model ve Modelleme: Daha Otantik Bir Fen
Egitimine Dogru" isimli ¢alismasinda otantik fen egitiminde modellemenin dnemi iizerinde
durmustur. Arastirmact fen egitiminin modelleme sayesinde Ogrenme konusunun
gorsellestigini ve fen egitiminin daha otantik bir hal aldigini belirtmistir. Arastirmaci
calismasinda fen egitimini ve fen miifredatin1 daha otantik hale getirebilecek Onerilerde
bulunmustur. Caligmada arastirmaci daha otantik bir fen egitimi i¢in 5 farkli durum
Oonermis ve bu durumlara iliskin ¢esitli 6rnekler vermistir. Bunlar somutlastirma, kelimeler

ile ifade etme, sembollestirme, gorsellestirme ve hareketlerle ifade etmektedir.

Benzer dogrultuda Braund ve Reiss (2006), "Daha Otantik Bir Fen Miifredati: Okul Dis1
Ogrenmelerin Katkilar1" Isimli Calismalarinda "Evrimsel Model" isimli bir model ortaya

atmigtir. Bu modele gore;

1. Fen 6gretimi fenin gercekten meydana geldigi yerde yapilmalidir.

2. Okulda uygulanan laboratuar destekli egitimler gelistirilmeli, botanik bahgeleri,
alan gezileri, bilim miizeleri veya hayvanat bahgeleri gibi gercek yasam alanlari
ve teknolojiyle gorsellestirilen noktalara ulagilmali, okul digina alinmalidir.

3. Bu tip otantik aktiviteler feni laboratuvara hapsetmekten kurtarip gergek

yasamin bir par¢asi haline getirerek motivasyonu arttiracaktir.
Arastirmaci okul dis1 fen egitimi i¢in asagidaki maddelere 6nermektedir:

1. Kavramlarin gelistirilmesi ve entegrasyonun arttirilmast

2. Dabha genisletilmis otantik ¢aligmalarin yapilmasi

3. Dabha nadir goriilen bilimsel materyallere ulasimin saglanmasi

4. Okulda islenen fen derslerinde fene karsi tutumun gelistirmede etkili hale
getirilmesi ve 6grenmede daha fazla uyaricinin kullanilmast

5. Sosyal sonuglar, is birlikci g¢aligmalar ve Ogrenmenin sorumlulugunun

paylasilmasi

Fen egitiminde otantik 6grenmeye iliskin uygulamalar incelendiginde Bencze ve Hodson
(1999) tarafindan yapilan ¢aligma goze carpmaktadir. Arastirmacilar "Uygulamalari
Degistirerek Uygulamalar1 Gelistirmek: Daha Otantik Bir Fen Egitimi ve Fen Miifredat1"

isimli ¢caligmalarinda Kanada-Ontario eyaletinde degisen fen egitim programinin etkilerini
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incelemek amaciyla bir caligma yiriitmiistiir. Belirtilen bolgede egitim bakanligmmin
tavsiyesi lizerine lilke genelinde her smif derecesinde fen miifredati daha otantik olacak
sekilde degistirilmistir. Arastirmacilar iki 6gretmenin degisen programa iligkin kaygilarini,
calisma siirecinde karsilastiklart problemleri inceleyerek bir eylem arastirmasi
yirtitmiiglerdir. Calisma 5 ay strmiistiir. 7. simif diizeyinde yiiriitiilen aktiviteler ve bu
aktiviteleri yiiriiten 2 6gretmenin izlenmesi, tuttuklar1 slire¢ giinliiklerinin incelenmesi ve
yapilandirilmis gridlerin incelenmesi ile arastwrma verileri elde edilmistir. Arastirma
sonuglar1 6gretmenlerin siire¢ sonunda otantik fen egitiminde daha basarili olduklarini,

kendilerine giivenlerin arttigini, kaygilarmin azaldigini gostermektedir.

McClean, Saini-Eidukat, Schwert, Slator ve White (2001) ise, "Fen Smiflarinda Sanal
Diinyalarin  Otantik Ogrenmeyi Anlamli  Etkileri" isimli ¢aligmalarinda sanal
uygulamalarim jeoloji ve biyoloji derslerinde otantik problem ¢6zmeye etkisini
incelemislerdir. Calismaya 334 ve 368 Ogrenciden olusan iki grup katilmistir. Gruplar
siras1 ile jeoloji ve biyoloji gruplaridir. Her iki grubunda kendi ig¢inde kontrol grubu
olusturulmustur. Calismaya katilan Ogrenciler ile Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Sonuglar teknoloji ile desteklenen 6grenme siireglerinin

o0grenmeyi deney grubu lehine olumlu etkiledigini gdstermektedir.

Ayni kapsamda Lee ve Butler (2003), "Otantik Fen Egitimini Ogrencilere Ulastirma"
isimli ¢aligmalarinda igerigi yansitabilen, bilimsel diislince becerisi i¢eren ve sonraki
ogrenmeler icin igerik kaynagi olusturabilecek sorgulama temelli otantik aktiviteler
tasarlamiglardir. 8. smifta egitim goren 59 6grenci ile yiiriitiilen bu calismada 6grencilere
sorgulamalarina yardimci olacak ger¢ek yasam deneyimleri igeren gorevler verilmistir.
Calisma sonucunda zengin ortamlarda egitim gdren 6grencilerin sorgulama noktasinda

daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Buxton (2006) ise, "Diisiik Performans Gosteren Bir Kent Ortaokulunda Igeriksel Fen
Egitimi" isimli ¢alismasinda Louisiana'da diisiik fen performansi gosteren bir ortaokulda
fen egitimi alaninda reform yapmak amaciyla is birlik¢i bir proje tasarlamigstir. 2001-2002
akademik yilinda 475 6grenci ve 29 Ogretmen ile gergeklestirilen ¢alismaya 14 kisilik
master dereceli bir ekipte gozlemci olarak katilmistir. Arastirmaci okula 36 kez gozlem
yapmaya gelmis ve gozlemler 2 saat siirmiistlir. Ayrica 24 odak grup gorligmesi yapan
arastirmaci, elde ettigi verilerden yola ¢ikarak modele son seklini vermistir. Modelin

basaris1 i¢in okul idarecileri ve dgretmenlerin is birligi icinde olmas1 gerektigini belirten
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arastirmaci, ¢alismanm Ogrencilerde olumlu yonde bir degisiklik olusturdugunu ancak

bunun hedeflenenin altinda oldugunu belirtmektedir.

Bir diger ¢alisma Rosenbaum, Klopfer ve Perry (2007)'ye aittir. Arastirmacilar, "Yer
Ogrenmeleri: Arttirilmis Gergekler Ile Zenginlestirilmis Otantik Fen Egitimi" isimli
caligmalarinda otantik rol oynama ve katilimli simiilasyonlar1 temel alan bir oyun ag1
kurmuslardir. Kurulan oyun 3 farkl lisede egitim géren 6grencilere sunulmustur. Kampiis
genelinde erisime agilan oyuna 21 6grenci katilmistir. Katilimcilarin bir salgina miidahale
edecek ekipte bulunan ilgili doktor, tip teknisyeni, saglik danigmani gibi roller tistlendikleri
oyunlarda, her oyuncu salgin1 durdurmak i¢in farkli gercek ve sanal tedbirler almistir.
Aragtrma sonuglar1 teknoloji ile zenginlestirilmis bu aktivitelerin &grencilerin
ogrenmelerini olumlu etkiledigini gostermektedir. Arastirmacilara gore bu yoOntem,
oyunlarm ilgili durumu gérsel hale getirmesi sebebiyle etkili olmustur. Ogrencilerin bir
viriisiin i¢yapisint ya da hastaligin insan viicudunda nasil yayildigini1 gérmeleri 6grenme

iizerinde pozitif yonde bir artis meydana getirmistir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan c¢alismalar incelendiginde asagidaki calismalara
rastlanmistir: Watters ve Ginns (2000) tarafindan yiiriitiilen "Ortaokul Fen Egitimine
Yonelik Motivasyon Gelistirme: Isbirlik¢i ve Otantik Ogrenme Uygulamalarinin Ogretmen
Adaylarina Etkisi" isimli arastrmalarinda 161 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile
calismiglardir. Calisma kapsaminda anlamli 68renme, iist bilig, bireysel farkliliklar ve
icerikleri on planda tutan bir program olusturulmustur. Calisma sonuglar1 otantik
ortamlarda gerceklestirilen 6grenmelerin 6gretmen adaylarinda teknolojiyi fene entegre

etme noktasinda bireysel farkliliklarinin ve motivasyonlarmin arttig1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan bir diger calismada van Eijck ve Roth (2009) tarafindan
yiiriitiilmiistiir. Arastirmacilar, "Ogrencilerin Gelecekteki Meslek Secimini ve Derse
Katilimmi Etkileyen Bir Ara¢ Olarak Otantik Fen Deneyimleri" isimli ¢aligmalarinda
kiiltiirel-tarihi aktivite teorisi temel alinarak Aborjinler tizerine bir ¢caligma yliriitmiislerdir.
Aragtirmacilar  ¢aligmalarinda  6g8rencilerin  giinliik  hayatlarinda  kullanabilecekleri
aktivitelerin onemi lizerinde durmuslardir. Calisma Brad takma isimli 26 yasinda bir
Aborjin'in kariyer plant yapmasi {izerine kurulu bir durum ¢alismasidir. Caligma sonuglar1
otantik fen egitimin katilimcinin gelecek planlarina ve derse katilma istegine olumlu bir

katk1 yaptig1 goriilmiistiir.
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Ayni dogrultuda Preus (2012), "21. yy Ogrenmelerine Otantik Yénergeler: Okullarda Ust
Diizey Diistinme" isimli ¢alismasinda farkl gelir diizeylerine sahip 6grencilerden olusan
bir devlet ortaokulunda otantik yonergeler igeren bir ¢alisma yiriitmistir. Calisma
kapsaminda otantik 0grenmenin iist diizey diisiinme, derinlemesine 0grenme, anlamli
konugmalar ve okula verilen deger basliklar1 iizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin
amaglarina ulagsmak icin Ingilizce ve fen simiflarindan alinan 5 ayr1 6grenci grubu ve 6
ogretmen ile calisilmistir. Caligmanin veri toplama araglar1 sinif gézlemleri, goriismeler ve
degerlendirme gorevlerinden olugsmaktadir. Arastirma sonunda elde edilen sonuglar igerik
analizine tabi tutulmus ve sonuclar otantik 0grenmenin {ist diizey diisiinme gelisimini

olumlu etkiledigini gostermektedir.

Teknolojide meydana gelen gelismeler ile otantik 6grenme ortamlar1 yeni bir boyut
kazanmistir. Bu kapsamda ilk olarak teknoloji ile desteklenen otantik 6grenmenin teorik
temelleri tizerinde durulmustur. Reeves, Herrington ve Oliver (2002), "Otantik Aktiviteler
ve Online Ogrenme" isimli calismalarinda literatiirden yola ¢ikarak online ortamlarda
otantik aktiviteler tasarlayabilmek icin gerekli olan 10 karakteristik 6zellik tespit
etmiglerdir. Ayrica arastrmacilar ¢alismalarinda kisa bir literatlir taramasma da yer

vermislerdir.

Yine ayni1 dogrultuda Herrington, Reeves, Oliver ve Woo, (2004), "Web Tabanli Kurslarda
Otantik Aktiviteler Tasarlama" isimli caligmalarinda otantik 6grenme aktivitelerinin yalniz
gercek hayat problemleri igin kullanilmayacagini, bununla birlikte web destekli ortamlarda
kullanilabilecegini belirtmistir. Arastirmacilar ayrica gesitli 6rnekler ile online otantik

Ogrenme i¢in diger arastirmacilara tavsiyelerde bulunmuslardir.

Herrington (2006) ise "Yiiksek Ogrenimde Otantik e-Ogrenme- Otantik Ogrenme
Ortamlar1 i¢in Dizayn Prensipleri" isimli c¢alismasinda online teknolojilerin otantik
ogrenme ortamlarini ve otantik gorevlere nasil entegre edilebilecegini ve bu gdrevleri nasil

desteklenebilecegini belirten teorik bir ¢erceve sunmaktadir.

Bir baska ¢aligma Herrington ve Kervin (2007)'e aittir. Arastirmacilar "Teknoloji Destekli
Otantik Ogrenme: Sinifa Uygulamak Igin 10 Tavsiye ve Cesitli Durumlar" isimli
caligmalarinda teknolojinin otantik gorevlerde ve otantik problemlerin ¢éziimiinde giiglii
bir ara¢ olabilecegini belirtmektedirler. Arastirmacilar bu amaca ulagsmak i¢in teknolojinin

ogretmenlerden ¢ok Ogrenciler tarafindan kullanilmasinin gerektigini belirtmektedir. Bu
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kapsamda arastirmacilar otantik Ogrenmenin temel prensiplerine uygun olarak

uygulayicilara 10 tavsiyede bulunmuslardir.

Ayni1 kapsamda Herrington, Reeves ve Oliver (2014), "Otantik Ogrenme Ortamlar1" isimli
calismalarinda otantik 6grenmenin teknoloji ile desteklendiginde daha ideal kosullarda
gerceklesecegini belirtmektedir. Bununla birlikte aragtirmacilar mobil uygulamalar ve web
tabanli Ogrenmelerin otantik aktivitelerin etkililigini arttiracagini vurgulamaktadirlar.
Arastirmacilar bu ¢alismalarinda otantik 6grenme ortamlarmin nasil diizenlenecegi

hakkinda ¢ergeve bir plan sunmaktadirlar.

Literatiirde teknoloji destekli otantik 6grenme uygulamalarina iliskin ¢esitli ¢aligmalar da
yer almaktadir. Martens, Gulikers ve Bastiaens (2004), "Otantik Bilgisayar Gorevleri ve e-
Ogrenmede Igsel Motivasyona Etkisi" isimli ¢alismalarinda ise birinci sinif danismanlik
ogrencileri ile elektronik ortamda gerceke¢i simiilasyonlar iceren bir oyun iizerinde
calismiglardir. Calismaya 33 Ogrenci katilmigtir. ALP adm verdikleri uygulamada
ogrenciler en fazla 3 saat ¢alistiktan sonra 7 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir teste tabi
tutulmusglardir. Arastrmacilar kisith siireden dolayr ogrencilerin  motivasyonlarinin
Olciimiinde farkli bakis agilarinin ortaya ¢iktigini ve bu durumun arastirmanin hedeflerinin
disinda oldugunu belirtmektedirler. Ciinkii yiiksek motivasyonlu 6grenciler siire¢ iginde
farkli kavramlarla daha fazla ilgilenmislerdir. Bu sebeple belirtilen 6grencilerin ¢alisma
becerileri yeterince gozlenememistir. ALP Ogrencilerin yalnizca 6grenme icgiidiileri
tizerinde durmus ve bu durum igsel motivasyonu yiiksek Ogrenciler tizerinde gerekli

etkileri yaratmamaistir.

Kramarski, Mevarech ve Arami (2002), "Otantik Matematik Gorevlerini Cozmede
Ustbilissel Egitimlerin Etkisi" isimli galismalar1 hem 6grencilerin hem 6gretmenlerin
otantik 6grenme siireci ile ilgili etkilesimlerini kapsamaktadir. Caligmanin 6grenciler ile
yiriitiilen boliimiine 7. simifta egitim goérmekte olan 91 6grenci katilmistir. Uygulama 5
hafta slirmiistiir. Calisma basinda ilk olarak heterojen 6grenme gruplari olusturulmus ve
ogrencilere bir otantik gdrev verilmistir. Ogretmenlerle yapilan calisma béliimiine ise 3
ogretmen katilmustir. Ogretmenlerden {istbilissel 6grenmeleri gelistirmek igin otantik
aktiviteler ve materyaller tasarlamalar1 istenmistir. Calismanin basinda ve sonunda bir
kagit-kalem testi uygulanmistir Arastirma sonuglari otantik gdérevlerin siireci olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Arastirmacilar grubun yeteri kadar genis olmamasi sebebiyle

sonucun genellenemeyecegini belirtmistir.
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Slepkov’un yapmis oldugu (2008), "Otantik Ogrenme Ortamlarmda Ogretmenlerin
Profesyonel Yiikselisi: Projeler" isimli c¢alismasinda GrassRoots isimli bir web agi
kurmustur. Sayfa {izerinden 37 proje Oneren arastirmaci, 26 O0gretmene ulagmistir. Bu
Ogretmenler ve onlarin Ogrencileri ile otantik 0grenme ortamlarinda gesitli aktiviteler
uygulamiglardir. Caligma 8 ay siiren bir eylem arastirmasidir. Arastirma verileri; goriisme
sorulari, gozlemler ve 6gretmen ve arastirmacilarin yaptiklari informal egitimlerden elde
edilmistir. Arastirma sonuclar1 6gretmenler ve 6grencilerin pek ¢ogunun verilen proje
destegi ile basarismin arttigin1 ancak bununla birlikte bazi 6gretmenler i¢in daha fazla
destek gerektigini gostermektedir. Arastirmaci ayni zamanda bu tip ¢alismalarda basar1

saglanmasinda se¢ilen konularin da etkili oldugunu belirtmektedir.

Chang, Lee, Wang ve Chen (2010) ise, "Gergek Diinya ile Sanal Diinyanin Birlestirildigi
Ortamlara Entegre Edilen Robotlarin Otantik Ogrenmeyi Gelistirmesi" isimli
calismalarinda arastirmacilar RoboStage isimli otantik gorsellerle hazirlanan, hem sanal
hem gergek Ogeler igeren, fiziksel ve gorsel karakterler ile olusturulan bir uygulama
tanitmaktadir. Calisma Ingilizce dersi konularm1 kapsamaktadir. Robotlar gercek
uygulamalar yapabilmek i¢in tasarlanmistir. Caligmaya 8. smifta egitim goren 36 6grenci
katilmistir. 4 gruba ayrilan 6grenciler 6grenmenin sorumlulugunu paylasmiglardir. Yapilan
gbdzlem sonuglar1 robotlarin otantikligi arttirdigini ve 6grenmeye yonelik motivasyonu ve

o0grenmeyi olumlu etkiledigini gdstermektedir.

Benzer dogrultuda Parker, Maor ve Herrington (2013), "Otantik Online Ogrenme:
Ogrencilerin Pedagoji ve Teknoloji Ihtiyaglarinin Siralanmasi1" isimli ¢alismasinda online
ortamlarda kullanilacak otantik O6grenme aktivitelerinin 6grenmeyi destekleyecegini
belirterek Ogrenme Y®&netim Sistemi (Learning Management System-LMS) isimli bir kurs
ve bir web sayfast kurmuslardir. Kurs siiresi 8 haftadir. Otantik aktiviteler igeren kurs
sonunda katilimcilara bir anket uygulanmistir. Anket sonuglari igerik analizine tabi
tutulmustur. Arastirma sonuglar1 otantik aktivitelerin online 6grenme siirecinde etkili

oldugunu gostermektedir.

Kaya, Yager ve Dogan (2009) ise 43 fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile deneysel bir caligma
yiirlitmiislerdir. Bir egitim 6gretim donemi siiren ¢alisma 3 asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar sirast ile; online kiitliphane arastirmasi, mini sempozyum diizenleme ve poster
sunumudur. Belirtilen 3 adimin 6ncesinde ve sonrasinda 30 maddeden olusan tutum 6lcegi

ontest-sontest olarak uygulanmustir. Olgek Ogrencilerin  fene yonelik tutumlari,
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ogretmenlerin fene yonelik tutumlari ve fen-teknoloji-toplum kazanimlarinin 6nemine
iligkin tutum maddelerinden olusmaktadir. Calisma sonuglar1 uygulamanin siirece katilan

ogrencilerin tutumlarii olumlu yonde etkiledigine isaret etmektedir.

Teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri ile ilgili olarak Coskun, Dogan ve Uluay
(2017), "Teknoloji Destekli Otantik Ogrenme Aktivitelerinin Ogrencilerin Gériisleri
Uzerine FEtkisi" isimli bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Arastrrmacilar, ¢alismalarinda
ogrencilerin fene ve teknolojiye iliskin goriislerini incelemek amaciyla 32 6grenci ile 3
farkli otantik aktivite uygulamislardir. Bu aktiviteler, sempozyum diizenlemek, gazete
hazirlamak ve kisa bir film ¢cekmektir. Arastirmacilar aktivitelerin ardindan 6grencilerle
yar1 yapilandirilmig goriismeler yapmislardir. Gorlisme sorularmin analizleri teknoloji
destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin fene ve teknoloji kullanimina iliskin

gorislerini olumlu yonde etkiledigini géstermektedir.

Bir bagka calismada ise Prater (2016) ortaokul fen smiflarinda dijital oyunlar kullanarak
otantik 6grenme kazanimlarin1 elde etmeyi hedeflemistir. Arastirmaci, "Ogrenciler Dijital
Ogrenme ve Otantik Ogrenme ile Birlikte" isimli calismaya 25'i 4. smif, 9'u 5. smf
ogrencisi olmak tizere 34 6grenci ve 3 6gretmen katilmistir. Calisma kapsaminda katilimci
ogretmenler 3 ay boyunca 50'ser dakika siiren oyunlar1 kendi smiflarinda uygulamislardir.
Nitel wveriler; 06grenci-6gretmen goriismelerinden, smif gozlemlerinden, &grenci
projelerinden ve oOgrencilerin olusturdugu dijital oyunlardan elde edilmistir. Caligma
sonuglari, talimatlar dogrultusunda hazirlanan dijital oyunlarin otantik 6grenmeyi

destekledigini gostermektedir.

Akyol, Kahyaoglu ve Koksal (2017), "Ortaokul Fen ve Teknoloji Dersinde Miizikli Fen
Animasyonu Kullanimi Hakkinda Ogretmen Gériisleri" isimli calismalarinda ortaokul Fen
ve Teknoloji dersinde miizikli fen animasyonu kullanan Ogretmenlerin goriislerini
incelemek amaciyla derslerinde miizikli fen animasyonlar1 kullanan 10 Fen ve Teknoloji
Ogretmeni ile nitel bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Caligma kapsaminda 6gretmenlerden goriis
toplamak amaciyla yapilandirilmis bir goriisme formu kullanilmistir. Calismaya ait veriler
icerik analizine tabi tutulmustur. Calisma sonuclar1 miizikle desteklenen animasyonlarin

ogrencilerin fen 6grenmeleri lizerinde, olumlu etkiye sahip olduguna igaret etmektedir.

Benzer dogrultuda Yangin, Sarikaya, Bulut ve Yangin (2016), "Fen Bilimleri Dersinde
Cocuk Sarkilar1 ile Desteklenmis Ogretimin Ilkokul 4. Smif Ogrencilerinin Basarisina

Etkisi" isimli ¢aligmalarinda ¢ocuk sarkilari ile desteklenmis aktivitelerin 6grencilerin

40



ogrenmeleri lizerindeki etkisini incelemek amaciyla yar1 deneysel bir ¢aligma
yiriitmiislerdir. Calisma kapsaminda deney grubunda bulunan ogrencilerden 5 hafta
boyunca fen kavramlarmi i¢eren sarki sdzleri yazmalar1 istenmistir. Hazirlanan sézler daha
sonra sarkilara donistiiriilmistiir. Calisma sonuglar: sarkilarla desteklenen fen derslerinin

deney grubu lehine anlamli farklilik gosterdigine isaret etmektedir.

Teknoloji ile desteklenen aktivitelerin egitim silirecinde kullanilmasina iligkin cesitli
calismalar yer almaktadir. Harness ve Drossman (2011), "Film Yapma Projeleri
Yardimiyla Cevre Egitimi" isimli ¢alismalarinda c¢evre egitiminde G&grencilerin
farkindaliklarmi arttirmak, cevre bilinci kazandirmak ve c¢evre okuryazari olmalarini
saglamak amaciyla bir durum caligsmasi yiirtitmiislerdir. Calisma kapsaminda arastirmacilar
Amerika Birlesik Devletleri'nde bir devlet lisesinde egitim gérmekte olan 54 6grenci ile su
tilketimi ve geri doniisim konularmi iceren 2 adet belgesel film c¢ekmislerdir. Film
cekimlerinin tamamlanmasmin ardindan arastirmacilar iki deney ve iki kontrol grubu ile
odak grup goriismeleri yiiriitmiislerdir. Bu goriismeler ile 6grencilerin medya ve sosyal
cevrelerinden elde ettikleri ¢cevre bilincine iliskin goriislerini, 6grencilerin okuldan aldiklar1
cevre bilinglerini ve firsat verildiginde Ogrencilerin ¢evre bilincinin nasil gelistigini
incelemek amaclanmistir. Odak grup goriismelerinden elde edilen nitel verilere ait
analizler film yapma projelerinin 6grencilerin ¢evre bilincini arttirmada, ¢evre kirliligine
iligkin goriislerini gelistirici firsatlar vermede ve 6grencilerin etraflarinda meydana gelen
cevre sorunlarina miidahale etme noktasinda yiireklendirici bir etkiye sahip oldugunu

gostermektedir.

Bir diger calismada ise Kelleher, Pausch ve Kiesler (2007) bir hikaye programi iizerine
cahgmislardir, Arastrmacilar, "Alice Hikayeleri-Ogrencilerin Bilgisayar Kullanmay1
Ogrenmeye iliskin Motivasyonunu Arttrma" isimli calismalarinda Alice isimli hikaye
olusturma programinin lise diizeyinde 6grenim géren kiz 6grencilerin bilgisayar kullanma
ve Oykii yazma becerilerini gelistirme {izerine etkisini incelemislerdir. Alice hikaye
programi 3D animasyon karakterleri i¢eren, dgrencileri 6ykil yazmaya tesvik eden ve diger
kullanicilarin hikayeleri ile interaktif iletisim kurmaya izin veren 6zel bir yazilimdir.
Calismaya 88 6grenci katilmistir. Caligma kapsaminda ogrenciler belirtilen program ile
cesitli Oykiiler hazirlamislardir ve bu oykiileri diger arkadaslari ile paylasmislardir.
Calisma sonuglart Alice hikaye yazma programi sonrasinda dgrencilerin yazmaya yonelik
motivasyonlarinin %40 oraninda arttig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte katilimcilarin

bilgisayar programlamaya yonelik ¢aligmalar1 3 kat artmistir. Ek olarak 6grenciler ile
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yapilan gorlismelerde Ogrenciler gelecekte bu yazilimi kullanmak istediklerini

belirtmiglerdir.

Greenhow ve Robelia (2009) ise, "Sosyal Aglar Yardimiyla Informal Ogrenme ve Kimlik
Gelisimi" isimli ¢calismada Amerika Birlesik Devletleri'nde orta ve asagi gelir seviyesinde
ailelerden gelen Ogrencilerin online sosyal aglar yardimiyla elde ettikleri 6grenmeler
iizerinde durmustur. Calisma kapsaminda 6grenciler hazirlanan bir web sayfasi lizerinden
iletisim kurmusglar, aragtirma becerisi gelistirmisler ve kisisel gelisim konular1 tizerinde
odaklanmiglardir. Calismaya 2007 yilinda 852, 2008 yilinda ise 600 6grenci olmak iizere
1452 6grenci katilmig, bu 6grenciler ile odak grup goriismesi ve gozlemler yapilmistir.
Calisma sonucunda web sayfasi lizerinden calisan Ogrencilerin 6grenme becerilerinin
artt1ig1, 21. yy becerilerinin gelistigi ve kendilerini daha kolay ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ancak bununla birlikte 6grencilerin online ortamda 6grendikleri aktiviteleri gercek smif

ortaminda gostermekte zorluk ¢ektikleri goriilmiistiir.

Benzer dogrultuda Lockyer ve Patterson (2008), "Sosyal Aglar1 Egitime Entegre Etmek,
Formal Ogrenme Ortamlar1 ile Ilgili Bir Durum Calismas1" isimli ¢alismalarinda
Avustralya'da bir egitim fakiiltesinde bir web sayfasi tasarlama egitimi projesi
hazirlamiglardir. Calisma kapsaminda 12 6grenci web sayfasi tasarlama ve web sayfasi
yoluyla 6grenme iizerine bir egitime tabi tutulmustur. Calisma 13 hafta siirmiistiir. Calisma
tamamen online smif ortaminda yiiriitiilmistiir. Yapilan ¢aligmalar online resim galerileri
iizerinden paylasilmistir. Paylasimlar 68renci yorumlarina agik hale getirilmis ve ¢aligmaya
katilanlar web 2.0 uygulamalar1 iizerinden paylasimlara katkida bulunmuslardir. Calisma
sonucglar1t online paylasimlarin ve web {lizerinden elde edilen 6grenme sonuglarinin
Ogrencileri olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ancak bununla birlikte
arastirmacilar calisma sonuglarinin, siirenin kisitl olmasi sebebiyle genellenemeyecegini

vurgulamaktadir.

Teknoloji destekli online 6grenme aktivitelere iligkin bir diger ¢alisma Mistler-Jackson ve
Songer (2000)'a aittir. Arastirmacilar, "Ogrenci Motivasyonu ve Fen Ogrenme; Ogrenciler
Fen Ogrenmeye Yetkin Mi?" isimli ¢aliymalarinda "Ogrenciler, Diinya Capmda Bilim
Insanlar1" isimli bir yazilim projesi hazirlamiglardir. Bu proje kapsaminda teknolojinin
ogrencilerin fen 6grenmelerine ve motivasyonlarina etkisini incelemek amaciyla deneysel
bir caligma yiiriitmiiglerdir. Belirtilen dogrultuda 6 6grenci 8 hafta siiren ve teknoloji ile

zenginlestirilmis online ve online olmayan aktiviteler igeren bir egitim programina
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katilmislardir. Ogrenciler program &ncesi ve sonrasi teste tabi tutulmuslardir. Programin
ardindan O6grenciler ile goriigsmeler yapilmistir. Calisma sonuglart 6grencilerin projenin

ardindan motivasyonlarmin ve 6grenme becerilerinin gelistigini gostermektedir.

Ayni1 dogrultuda Woo ve Reeves (2007), "Web Temelli Ogrenmede Etkilesim-Bir Sosyal
Yapilandirmacilik Yorumlamas1" isimli ¢alismalarinda otantik 6grenme ve web destekli
o0grenmenin teorik temelleri lizerinde durmustur. Arastirmacilar yapilandirmaci yaklasim
ile birlikte otantik Ogrenme ortamlarinin web destekli O6grenme ortamlariyla

gelistirilecegine isaret etmektedir.

Korwin ve Jone ise (1990), "Basit Malzemeler Yap, Teknoloji Destekli Aktiviteler
Ogrenme ve Ogrenmenin Kaliciliginda Etkili Midir?" isimli ¢alismalarinda teknolojinin
o0grenme lizerinde olusturacagi etkileri gozlemlemek iizere deneysel bir c¢alisma
yiritmiislerdir. 50 6grencinin katildig1 calismada Ogrenciler kurayla deney ve kontrol
grubu olarak ikiye ayrilmiglardir. Kontrol grubunda mevcut egitim programinin disina
cikilmazken deney grubunda 6gretmenler dersleri sunumlar yardimiyla yiiriitmislerdir.
Calisma basinda ve sonunda 6n ve sontest yapilmistir. Sontestten 2 hafta sonra sontest
kalicilik testi olarak tekrarlanmistir. Calisma sonuglar1 deney grubu 6grencilerinin kontrol

grubu 6g8rencilerine gore daha etkili ve kalic1 6grendigini gostermektedir.

Bir diger calisma Rivard ve Straw (2000)'e aittir. Arastirmacilar, "Fen Ogrenmede Okuma
ve Yazmanin Etkileri, Bir Arastirma Calismasi”" isimli ¢alisma kapsaminda yalniz yazi
yazma, yalniz konugma ve hem yazip hem konusma becerilerinden yola ¢ikarak dgrenme
ve Ogrenmenin kalicilig1 iizerine deneysel bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismaya 43
ogrenci katilmigtir. Katilimcilar 4 gruba ayrilmis, 1. grup yalniz konusma, 2. grup yalniz
yazma, 3. grup yazma ve konusma ve son grup kontrol grubu olarak isimlendirilmistir.
Konusma grubunda 6grenciler siire¢ icinde 6grendikleri bilgileri kiigiik grup tartismasi ile
degerlendirirken, yazma grubundaki 6grenciler yapilan her aktiviteden sonra aktivite ile
ilgili bireysel olarak raporlar hazirlamislardir. 3. grup ise Once grup tartigmasi yapmis
ardindan bireysel olarak raporlar hazirlamiglardir. Kontrol grubunda herhangi bir
degisiklige gidilmemistir. Calisma sonuglar1 konugsma grubunun bireysel ¢alisan yazma
grubuna gore aktiviteyi analiz etmede ¢oklu bakis acis1 gelistirmede daha etkili oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte yazma grubundaki 6grencilerin ise hipotez kurma ve
ogrenmelerini formiilize etme noktasinda konusma grubuna gore daha etkili oldugu

goriilmiistiir. Ancak her iki etkinligin beraber yiiriitiildiigii 3. grupta ise her iki grupta
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meydana gelen kazanimlarin olustugu ve diger gruplara gore daha etkili fen 6grendikleri

gorilmiistir.

Hung, Hwang ve Huang (2011) ise, "Dijital Oykiilerin Ogrencilerin Motivasyonlarma,
Problem Cézme Becerilerine ve Fen Ogrenmeleri Uzerine Etkileri" isimli ¢alismalarinda
Tayvan'da egitim gormekte olan 5. sinifta egitim gdéren 117 6grenci ile calismistir. Caligma
kapsaminda dijital Oykiiler ile Ogrencilerin motivasyon, 6grenme ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda bir deney bir kontrol grubundan
olusan Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Belirtilen amaca
ulagmak tiizere 6grenciler 6zel bir yazilim ile dijital oykiiler olusturmuslar ve bu dykiileri
bir web sayfasi iizerinden yayinlamiglardir. Calisma sonuglari, dijital dykiilerle islenen fen
derslerinin G6grencilerin fen 6grenmeye iliskin motivasyonlarmi ve fen Ogrenmelerini

olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Otantik O6grenme ile ilgili fen egitimi disinda c¢esitli ¢aligmalar yiiriitilmiistiir. Bu
kapsamda Kazanci (2010) "Otantik Ogrenme Acismdan Yerel Cografi Bilgi (Artova
Ornegi) Isimli" yiiksek lisans tezi calismasinda Tokat-Artova yoresindeki yerel cografi
bilgiyi tespit etmek amaciyla yorede yasayan insanlar ile goriismeler yapmistir. GOrlisme
formunda 20 soru bulunmaktadir. Arastirmaya Artova yoresindeki 38 yerlesim biriminden
107 kisi katilmistir. Elde edilen veriler gruplanmis, igerik analizine tabi tutulmustur.
Sonuglar otantik 6grenmeden beklendigi tlizere halkin yoredeki cografi ozellikleri

deneyimleriyle elde ettigini géstermektedir.

Horzum ve Bektas (2012) ise, "Otantik Ogrenmenin Topluma Hizmet Uygulamalari
Dersini Alan Ogretmen Adaylarmin Derse Yonelik Tutum ve Memnuniyetine Etkisi"
isimli ¢alismasinda Topluma Hizmet Uygulamalar1 dersinde otantik 6grenme
aktivitelerinin hizmet 6ncesi 6gretmenlerin ilgili derse karsi tutum ve memnuniyetlerine
etkisini tespit etmek amaciyla ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenin temel alindig:
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. 70 6gretmen adayinin katildig1 calismada katilimcilar iki gruba
ayrilmustir. Birinci grupta otantik 6grenme etkinlikleri ile, ikinci grupta ise geleneksel
yontemle ders islenmistir. 12 hafta siiren ¢alisma sonunda, otantik 6grenme etkinliklerinin
deney grubu Ogrencilerinin derse yonelik tutumlarmi ve memnuniyet diizeylerini diger

gruba gore anlamli diizeyde etkiledigi goriilmiistiir.

Alan disinda yiiriitiilen bir diger ¢aligma Kogyigit ve Zembat (2013)'a aittir. Aragtirmacilar,

"Otantik Gorevlerin Ogretmen Adaylarmmn Derse Kars1 Tutumlarma ve Problem Cozme
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Becerilerine Etkisi" isimli ¢aligmalarinda verilen otantik gérevlerin okul dncesi 6gretmen
adaylarinin derse kars1 tutumlarina ve problem ¢dzme becerilerine etkisinin tespit etmek
amaciyla ontest-sontest kontrol gruplu bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma Okul Oncesi
Ogretmenligi 3. sinifta egitim goren 35 deney, 35 kontrol-1 ve 30 kontrol-2 grubu olmak
iizere toplam 100 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Calisma sonuglar1 otantik 6grenme
uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin derse karsi tutum ve problem ¢6zme becerilerine

yonelik algilamada deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugunu gostermektedir.

Nisanci (2013) ise, "Otantik Sarkilarin Ingilizce Ogretiminde Kullanimi: Ogrenci Algilar
Analizi" isimli ¢alismasinda {iniversite Ogrencilerinin dil 6grenmede otantik sarkilar
kullanmalar1 hakkindaki goriislerini saptamak amaciyla tanimlayic1 desenli bir ¢alisma
yliriitmiistiir. Calisma Kuzey Irak’ta bir {iniversitenin hazirlik bolimiinde egitim goren
ogrencilerin 5 hafta boyunca ikiser saatlik sarki dersleri almasi esasina dayanmaktadir.
Uygulamaya katilan 103 6grenciye 20 maddelik bir anket uygulanmistir. Ayrica belirtilen
grup i¢cinden 60 6grenci ile acik uglu sorulardan olusan bir goriisme yapilmistir. Sonuglar,
otantik Ingilizce sarkilara dayali derslerin ogrenciler {izerinde olumlu etkiye sahip
oldugunu, 6grencilerin kendilerini daha rahat hissettiklerini, baz1 6grencilerin kendileri ile

ilgili hedef belirlemelerine yardimce1 oldugunu géstermektedir.

Bir diger ¢alisma Dogan-Dolapgioglu (2015)'na aittir. Arastirmaci "Matematik Dersinde
Otantik Ogrenme Yoluyla Elestire]l Diisiinme Becerisinin Gelistirilmesi: Bir Eylem
Aragtirmas1" isimli calismasinda 5. smif O6grencilerinin matematik dersinde otantik
o0grenme uygulamalarimin 6grencilerin elestirel diisiinme becerisine etkisini tespit etmek
amactyla bir eylem arastirmasi yiirlitmiistiir. 2013-2014 egitim-6gretim yili bahar ve giiz
doneminde yiiriitiilen calismaya 18’1 kiz 16’s1 erkek olmak tizere 34 kisilik bir 6grenci
grubu katilmistir. Arastirma verileri yapilandirilmamis gozlem, elestirel diisiinme becerileri
degerlendirme rubrigi, glinliikler ve yazili dokiimanlardan toplanmistir. Elde edilen veriler
icerik analizine tabi tutulmustur. Arastirma sonuglar1 uygulamalarin ardindan g¢aligma

grubunu olusturan 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirdigini géstermistir.

Hamurcu (2016), "[lkdgretim 7. Smif Tiirkge Dersinde Otantik Ogrenmenin Ogrencilerin
Problem C6zme ve Okudugunu Anlama Becerileri ile Derse Iliskin Tutumlarina Etkisi"
isimli ¢caligmasinda otantik 6grenmeye dayali uygulamalarin, 6grencilerin problem ¢6zme,
okudugunu anlama becerileri ve derse iliskin tutumlarini tespit etmeyi amaclamistir.

Eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilan ¢alismaya 28'i deney, 20'si kontrol grubunda
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olmak tiizere toplam 48 Ogrenci katilmistir. Otantik 6grenme uygulamasma tabi tutulan
deney grubu 6grencilerinin ¢alisma sonunda problem ¢ozme becerilerinin, okudugunu
anlama becerilerinin ve derse iliskin tutum puanlarmnin arttigr goriilmektedir. Ayrica
aragtirma sonuglar1 Ogrencilerin siireci eglenceli buldugunu, aktivitelerin 6grencileri
aragtirmaya sevk ettigini ve derse karst duygularmi olumlu ydnde degistirdigini

gostermektedir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Bu caligmanin temel amac1 teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin
fen Ogrenmelerine, fene karsi tutumlarina, Ogrenilen bilginin kaliciligma ve Ogrenci
goriisleri tlizerine etkisini incelemektir. Bu kapsamda 7. smif Fen Bilimleri dersi
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” ve “Aynalarda Yansima ve Isigm Sogurulmasi” {initeleri
konular1 temel alinarak karma arastirma deseninin kullanildig1 bir ¢calisma yiiriitiilmiistiir.
Karma desen nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig etkili bir yontemdir
(Yalvag-Hastiirk, 2013). Arastirmacilar, nitel ve nicel arastrma yontemlerini birlikte
kullanilmasimnin nicel sonuglarin agiklanmasi ve dogrulanmasi noktasinda etkili olacagini
belirtmektedir (Creswell, 2015). Karma arastirma deseni 8 temel basamaktan olugsmaktadir

(Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Bunlar:

Arastirma sorularinin belirlenmesi
Karma desenin amacimin tespiti
Arastirma yonteminin segilmesi
Verilerin toplanmasi

Verilerin analiz edilmesi

Verilerin yorumlanmasi

Onaylama, sonug ve tartisma

© N o gk~ w0 D P

Son raporun hazirlanmasi seklindedir.

Yukarida belirtilen 8 maddenin karma desen c¢aligmalarinda uygulanma sirasi
aragtirmacilar tarafindan Sekil 3.1'de yer alan sablonla 06zetlenmistir (Johnson ve
Onwuegbuzie, 2004).
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2-Karma desenin 1-Arastirma

amacinin tespiti | somlarlnln_
belirlenmesi

3-Arastirma
Karma yontemini o/ Karma
model secilmesi metot
i 8-Sonug ve ileri
N tartisma, Son .Ver! (_arln "
4-Verilerin raporun birlestirilmesi
toplanmast 7-Onaylama / hazirlanmasi
/ 6-Verilerin
5-Veri anallz yorumlanmast
edilmesi /
Verilerin Verilerin Verilerin Tekli Verilerin —
diizenlenmesi |_, sunumu | _,  doniistiiriilmesi .p veri giiclendirilmesi Verilerin

iliskilendirilmesi

\ Coklu veri / Verilerin

tipleri — > karsilastirilmasi

tipleri

Sekil 3.1: Karma arastirma deseni basamaklari (Johnson, R. B., & Onwuegbuzie, A. J. (2004). Mixed methods research: A research paradigm
whose time has come. Educational researcher, 33(7), 14-26 isimli calismadan alinmistir)
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Creswell (2015) karma desenin kullanilabilecegi 6 farkli arastirma deseni onermektedir.

Bunlar asagidaki gibidir.

1. Yakinsak Paralel Desen: Yakinsak paralel veya es zamanli paralel desen nitel ve nicel
verilerin, es zamanli olarak toplandigi, toplanan verilerin birlestirildigi ve elde edilen
sonuglarin arastirma problemini anlamlandirmada ve ¢éziimlemede kullanildigi aragtirma
yontemidir.
Nitel veri toplama
ve veri analizi \ Ve
karsilagtirma
/ veya — 3/ Yorumlama

Nicel veri toplama
ve veri analizi

iliskilendirme

Sekil 3.2: Yakinsak paralel desen

2. Acgiklayici Ardisik Desen: Bu desende, Oncelikle nicel veri toplanir. Ardindan nicel

sonuglar lizerinden agiklama ve genisletmeye yardimci olacak sekilde nitel veriler toplanir.

Nicel veri toplama Nitel veri toplama

o . ; : Yorumlama
ve verilerin analizi —» Izleme ., ve analiz etme

Sekil 3.3: Aciklayict ardigik desen

3. Kesfedici-Ardisik Desen: Kesfedici-ardisik desenin ilk asamasi nitel veri toplamadir.

Ardmdan nicel veriler, nitel verilerin analizi i¢in toplanir ve elde edilen veriler beraber

yorumlanir.
Nitel veri Nicel veri
toplama ve >  Yapilandir — toplama ve —>  Yorumlama
verilerin analizi verilerin analizi

Sekil 3.4: Kesfedici ardisik desen
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4. Gomiilii-Biitiinlesik Desen: GOmiilii desen ile es zamanl veya ardisik olarak nicel ve
nitel verilerin toplanmasi amaglanmaktadir. Bu desende elde edilen veri formlar1 birbirini

destekleyici nitelik tasimaktadir.

Nitel veya nicel desen
Nitel veya nicel veri toplama ve analiz etme Yorumlama

Nitel veya nicel veri toplama ve analiz
etme (Once, siiregte veya sonra)

Sekil 3.5: Gomiilii-biitlinlesik desen

5. Doniistimsel Desen: Bu desen ile yakimsak paralel, aciklayici ardisik, kesfedici ardisik ve

biitiinlesik desenler bir desen igerisinde doniisiimsel olarak kullanilir.

Nicel veri Nitel veri
toplama ve —> [ lzleme —>  toplama ve —*/  Yorumlama
analiz etme analiz etme

Sekil 3.6: Donlisimsel desen

6. Cok Asamali Desen: Arastirmacilarin bir dizi konu bashgimi incelemek amaciyla
aciklayici ardisik, kesfedici ardigik ve biitiinlesik desenleri bir veya birden fazla

kullanmalar1 esasina dayanir.

Genel Calisma . Calisma . Calisma 3
Programm 1 - ( Bilgr A, 2 —( Bilgi "\, Karma

Sekil 3.7: Cok asamal1 desen

Bu ¢alismada Creswell (2015) tarafindan belirtilen karma arastirma desenlerinden gémiilii-
biitlinlesik desen kullanilmistir. Gomiilii-biitiinlesik desen nitel ve nicel verilerin ¢calisma
basinda, c¢alisma siirecinde ve calisma sonrasinda toplanmasina ve yorumlanmasima izin
veren bir desendir. Bu ¢alismanin nicel boliimiinde ontest-sontest kontrol gruplu deneysel

desen kullanilmaistir.
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Calisgmanin nitel bolimiinde ise bir durum ¢aligmasi ylriitiilmiis ve deney grubu

Ogrencilerinin stirece iligkin goriisleri incelenmistir.

3.1.1. Nicel Arastirma Deseni

Teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin fen 6grenmelerine, fen
ogrenmeye yonelik tutumlarma, bilgilerinin kalicihgma ve teknoloji destekli otantik
ogrenme aktivitelerine iligkin siirecin 0grenci goriislerine etkisini incelemek amaciyla

yapilan bu arastirma nicel ve nitel olmak iizere iki temel boliimden olugmaktadir.

Nicel arastrmalar olaylarin dogrulanmasi ve test edilmesi noktasinda arastirmaci ve
katilimcilarin yanilgiy1 en aza indirebilecekleri, genellenebilirligi yiiksek olan bir yapiya

sahiptir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004).

Bu ¢alismanin nicel boliimiinde ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.
Deneysel desen, basta egitim bilimleri olmak {izere biitiin degiskenlerin kontrol altina
almmasmin miimkiin olmadig1 arastirmalarda, yaygin sekilde kullanilan bir desendir
(Cohen, Manion ve Marrison, 2000). Katilimcilar, bu arastirma deseni kapsaminda stirece
katilmadan once ve deneysel aktivitelerin ardindan bagimh degisken ile ilgili 6l¢tiime tabi

tutulurlar (Biiyiikoztiirk, 2014).

Ayni katilimcilar siire¢ boyunca bagimli degisken iizerinde iki kez 6lgiildiikleri i¢in Ontest,
sontest kontrol gruplu desen bir iliski desenidir (Biiyiikoztiirk, 2014). Deneysel desenler 3
temel Ozellige sahiptir (Kenny, 1975; Cohen vd., 2000; Biiyiikoztiirk, 2014). Bunlar;

1. Bir islem goren ve bir islem gérmeyen grup olmasi gerekir.
2. Bir 6n ve bir son 6l¢iim yapilmalidir.
3. Isleme tabi tutulan ve tabi tutulmayan gruplar arasindan belirgin bir fark

olusturacak bir model olmasi gerekir.

Bu calismaya, 7. smifta 6grenim gérmekte olan iki sube (7/A-7/B) katilmigtir. Calisma
2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda vyiiriitiilmiistiir. Deney grubunda dersler teknoloji
destekli otantik 0grenme aktiviteleri ile yiiriitiiliirken, kontrol grubunda mevcut egitim
programmin disma ¢ikilmamistir. Deney ve kontrol grubunun dersleri arastirmaci
tarafindan yiiriitiilmistiir. Aragtirmada kullanilan deneysel model Tablo 3.1'de yer

almaktadir.
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Tablo 3.1:

Arastirmanin Deseni

Ontest Sontest Kalicilik Testi
Deney O]} X Teknoloji Destekli Otantik Ogrenme 02 O3
grubu Aktiviteleri
Kontrol Oy Mevcut egitim programi Os Os

grubu

Tablo 3.1'de yer alan semboller; O; deney grubunun ontest 6lgtimleri, O, deney grubu
sontest Olgtimleri, O3 deney grubu kalicilik testi dl¢iimleri, O4 kontrol grubunun ontest
olgtimleri, Os kontrol grubu sontest 6lgiimleri, Og kontrol grubu kalicilik testi dlgtimleri, X
deney grubunda uygulanan o6grenme yontemi (Teknoloji destekli otantik Ggrenme

aktiviteleri) seklindedir.

Arastirma modelinde belirtilen X degiskeni deney grubu 6grencileri i¢in teknoloji destekli
otantik O6grenme aktiviteleridir. Deney ve kontrol grubu O&grencilerine c¢alismaya
baslamadan once ilgili iinitelere ait basari testleri ontest olarak uygulanmistir. Boylece
ogrencilerin uygulama 6ncesi hazir bulunusluklarinin tespiti hedeflenmistir. Teknoloji
destekli otantik Ogrenme aktivitelerinin yiiriitiilmesinin ardindan {iinitelere ait basar1
testleri, ilgili iinite tamamlandiktan sonra deney ve kontrol grubuna sontest olarak
uygulanmistir. Boylece aktivitelerin etkililiginin tespiti hedeflenmistir. Son asamada
uygulamalarin tamamlanmasindan 4 hafta sonra basar1 testleri kalicilik testi olarak bir kez
daha deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Boylelikle 6grencilerin bilgilerinin

kaliciliginin tespiti hedeflenmistir.

Benzer dogrultuda ¢alisma basinda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Fen dersine
yonelik tutumlarmi tespit etmek amactyla Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi dntest olarak
uygulanmistir. Calisma konusu olarak belirlenen 2 iinitenin 6gretimi tamamlandiktan sonra
deney ve kontrol grubu dgrencilerine Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi sontest olarak bir
kez daha uygulanmistir. Sontestlerden elde edilen sonuglar ile deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fene yoOnelik tutumlarinda meydana gelen degisikliklerin tespiti

hedeflenmistir.
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3.1.2. Nitel Arastirma Deseni

Nitel arastirma desenlerinin temel amaci, insan davraniglarini, i¢inde bulundugu ortam
icinde c¢ok yonlii bir sekilde anlamaya ¢alismaktir (Yalvag-Hatiirk, 2013). Nitel
arastirmalar az sayida veriyi, derinlemesine inceleme imkani sunan, zengin arastirma
yontemleridir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Arastirma probleminin belirlenmesinden
baslayarak bir nitel arastirma deseninin olusturulmasma kadar izlenen basamaklar Sekil

3.8'de yer almaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Arastirma Kuramsal/
probleminin —> k:rvreavrglsl?lll
belirlenmesi gerg

‘ olusturulmasi
]
v
Arastirma sorusunun Aragtirma alaninm/
(ya da sorularmnin) = ornekleminin
‘ yazilmasi ‘ belirlenmesi
I
v
\eri toplama
Aragtirmaci roliiniin > araclarmin/
belirlenmesi stratejilerinin
gelistirilmesi
]
v
\feri toplama \feri analizi,
(goriisme, odak grup > bulgularin
goriismesi, gozlem betimlenmesi ve
‘ ve dokiimanlar) ‘ yorumlanmasi
I
v
Sonuglarm
smirlandirilmasi ve Aragtirmanin kuram
analitik ve uygulama igin
genellemelere dogurdugu sonuglar
| ulasilmasi

Sekil 3.8: Nitel arastirma basamaklar1
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Nitel arastrma 5 temel desene ayrilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu desenler

asagida yer almaktadir.

1.

Kiiltiir Analizi: Bir bireyin veya grubun kiiltiirlinii ve bu kiiltliriin bireylerin
davraniglarin1 nasil etkiledigini betimlemeyi amaglayan bir nitel analiz
yontemidir.

Olgu Bilim: Bireylerin farkinda oldugu ancak ayrmtili bir sekilde bilgi sahibi
olmadig1 olaylarin incelenmesi tizerine odaklanan nitel bir aragtirma yontemidir.
Kuram Olusturma: Bir olaya veya olguya iliskin kuram gelistirme amaciyla
sistematik bir sekilde veri analizleri yaparak siireci agiklayan, kavramlar1 ve
basamaklar1 agiklamaya yonelik bir desendir.

Durum Calismasi: Bir veya birkag durumu kendi sinirlar1 i¢inde biitiinciil bir
sekilde analiz etmeyi amaclayan bir desendir.

Eylem Arastirmasi: Uygulamalar esnasinda olusan sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi
ve bu sorunlarin ¢oéziimlenmesine yonelik katilimcilarin tek baslara veya bir

arastirmaci esliginde ¢aligmalarmi temel alan nitel aragtirma desendir.

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi deseni kullanilmistir. Durum

caligmalar1 giincel bir olgunun kendi gergek yasam kosullarinda incelenmesine olanak

tantyan, olgu ve i¢inde bulundugu igerik arasinda simirlarin net bir sekilde belirlenemedigi

ve birden fazla veri kaynaginin bulundugu bir arastirma desenidir (Yildirim ve Simsek,

2013).

Durum ¢alismalarmi diger nitel arastirma tiirlerinden ayiran 6zellik bu arastirma tiiriiniin

arastrmactya konuyu kendi simnirlart i¢inde derinlemesine incelemesine izin vermesidir

(Yildirim ve Simsek, 2013). Yin (2017)'e gore durum calismalar1 agagidaki durumlar s6z

konusu oldugunda kullanilmaya daha uygundur. Bu durumlar;

1.

2.

3.

Calismanin Onceliginin "Neden" ve "Ni¢in" sorularina cevap vermesi gerekilen
durumlarda durum c¢aligmlari tercih edilmelidir.

Calisma siirecinde katilimcilarin davraniglarinin manipule edilmesinin uygun
olmadig1 durumlarda durum galigmasi tercih edilmelidir.

Iigili arastrma konusunun smirlarmin net bir sekilde tespit edilemedigi

durumlarda durum ¢aligmalari tercih edilmelidir.
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Durum ¢aligmasi hazirlanirken arastirmacilarin asagidaki basamaklara uymalar1 tavsiye

edilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bunlar:

Aragtirma sorularinin gelistirilmesi

Aragtirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi

Analiz biriminin saptanmasi

Calisilacak durumun belirlenmesi

Arastirmaya katilacak bireylerin belirlenmesi

Verinin toplanmasi ve alt problemlerle iliskilendirilmesi

Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

© N o g B~ w b PE

Durum g¢alismasinin raporlastirilmasi

Uygulama boyunca yapilacak calismalar uygulama sirasina gore tablolastirilarak Sekil

3.9'da verilmistir.
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Arastirma
probleminin
belirlenmesi

v

Literatiir
taranmasi

v

Katilimcilarin
belirlenmesi

v

Aktivitelerin
belirlenmesi

v

Pilot uygulama

v

Etkinliklerin son
halinin
belirlenmesi

v

Uygulama siireci

Uzman gortsi

/

Ontest
Deney grubu MYOT Kontrol grubu
I AYIST —
FDYTO

Teknoloji destekli Sontest Mevcut egitim
otantik 6grenme  ¢— MYOT — programi
aktiviteleri AYIST

FDYTO

|

Odak grup
goriismeleri

'

Verilerin analizi

Sekil 3.9: Arastirma siireci basamaklarinin sematik gosterimi
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3.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Yozgat iline bagl bir ortaokulda 6grenim géren 6grencilerden
olusmaktadir. Belirlenen okul biinyesinde bulunan mevcut 7. smiflardan ikisi kura ile
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Teknoloji destekli otantik Ogrenme
aktivitelerinin uygulandigr smif (7/A) deney grubu, mevcut egitim programinin
uygulandigi sinif (7/B) kontrol grubu olarak isimlendirilmistir, Calismanin deney grubunda
25, kontrol grubunda 26 6grenci bulunmaktadir. Deney grubu 6grencilerinin 13'i kiz 12's1
erkek, kontrol grubu 6g8rencilerinin 12'si kiz 14" erkektir. Arastirmaya katilan 6grencilerin

cinsiyetlerine gore frekans ve yiizde dagilimi Tablo 3.2'de 6zetlenmistir.
Tablo 3.2:

Calisma Grubundaki Ogrencilerin Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Gruplar
f % f % f %
Deney Grubu 13 52 12 48 25 100
Kontrol Grubu 12 46 14 54 26 100
Toplam 25 49 26 51 51 100

3.3. Veri Toplama Araglan

Bu boliimde arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araglarmin gelistirilme siireci yer
almaktadir. Veri toplama araglar1 nicel ve nitel veri toplama araglar1 olmak iizere iki alt

baslikta toplanmustir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclan

Ogrencilerin fen ogrenmelerini, fene yonelik tutumlarini, bilgilerinin kaliciligini ve
teknoloji destekli otantik Ogrenme aktivitelerine iliskin gorislerinin incelenmesinin

amaglandigi bu aragtirmanin nicel boliimiinde asagida belirtilen adimlar takip edilmistir.

1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilere uygulama Oncesinde
Maddenin Yapist ve Ozellikleri ve Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi

{initelerine ait basar testleri ontest olarak uygulanmustir. Unitelere ait dntestler
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ile Ogrenenlerin konu alan1 ile ilgili hazir bulunusluklarinin tespiti
amaglanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulama 6ncesi Fen Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi ontest olarak uygulanmistir. Bu &lgek ile calisma
basinda katilimcilarin fen dersine iliskin tutumlarinin tespiti amaglanmistir.

. Uygulama siirecinde, kontrol grubuna belirlenen anahtar kavramlar
dogrultusunda Milli Egitim Bakanliginin Onerdigi mevcut egitim programi
uygulanmigstir.

Deney grubunda ise belirlenen anahtar kavramlar dogrultusunda teknoloji
destekli otantik 6§renme aktiviteleri olusturulmus ve bu aktiviteler dersler ile
paralel yiirtitilmiistiir.

Uygulamalarin ardindan her iki grubu belirlenen iinitelerin anlatimi sonunda o
tinitelere ait basari testleri sontest olarak tekrar uygulanmistir. Boylece siirecin
gruplarin fen 6grenmeleri lizerine etkisi incelenmistir.

Uygulamalarin ardindan deney ve kontrol grubunun fene yonelik tutumunun
degisimini incelemek amaciyla "Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi" sontest
olarak tekrar uygulanmstir.

[1gili iiniteye ait aktivitelerin tamamlanmasindan 4 hafta sonra Maddenin Yapis1
ve Ozellikleri Testi ve Aynalarda Yansima ve Isigm Sogurulmasi Testi kalicilik
testi tekrar uygulanmistir. Bu adim ile deney grubu Ogrencilerinin siireg
sonunda kazanimlar1 kalict bir sekilde elde edip etmedikleri gézlemlenmesi

hedeflenmistir.

3.3.1.1. Basar1 Testleri

Hazirlanan basari testleri, ilgili tinitelerde yer alan kazanimlarin 6grenciler tarafindan elde

edilme diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla gelistirilmistir. Bu kapsamda 2 {inite i¢in 2

ayr1 test gelistirilmistir.

Test gelistirme asamasinda arastirmacilar ¢esitli basamaklar onermektedir. (Karasar, 1995;

Hinkin Tracey ve Enz, 1997; Biiyiikkoztiirk, 2005). Bu ¢alisma i¢in Biiyiikoztiirk (2005)

tarafindan Onerilen test gelistirme basamaklar1 kullanilmistir. Bu asamalar Sekil 3.10'da

Ozetlenmistir.
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1. ASAMA 2. ASAMA
Problemi Tamimlama === | Madde yazma

Amag ve soru belirleme Taslak form hazirlama

|

v
3. ASAMA 4. ASAMA
Uzman goriisti alma 5 On uygulama
On uygulama formu Testin ~ son  seklinin
olusturma verilmesi

Sekil 3.10: Basar1 testi gelistirme asamalar1

Unitelere ait basari testleri Sekil 3.10'da belirtilen basamaklardan yararlanilarak 2014-2015
egitim Ogretim yilmin giiz doneminde gelistirilmistir. Test gelistirme siirecine 3 ayr1
okulda egitim gérmekte olan 7. sinif 6grencileri katilmistir. Testlerin gelistirilme siireci

asagidaki gibidir.

3.3.1.1.1. Maddenin Yapist ve Ozellikleri Testi

Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi 7. sinif fen egitim programinda 3. iinitesi olarak yer
almaktadir. Uniteye ait 22 kazanim bulunmaktadir. Bu iiniteye ait test gelistirme asamalar1
asagidaki gibidir.

1. Madde havuzu olusturma:

Bu asamada literatiirde yer alan (Minash 2009; Bogar; 2010; Aktas, 2011; Say; 2011;
Bektas, 2012; Kahraman-Gokharman, 2013) ve MEB tarafindan 2009-2015 egitim 0gretim
yillar1 arasinda uygulanan merkezi sinavlarda sorulan iiniteye iliskin sorular toplanmustir.

Calisma baslangicinda madde havuzunda 82 aday madde bulunmaktadir.
2. Taslak formun olusturulmasi:

Bu agamada madde havuzunda bulunan 82 maddeden 44 madde sec¢ilmistir. Bu deger
liniteye ait kazanim sayisinm 2 katidir. Segilen sorular kazanimlarin sirasi géz Oniine

alinarak teste yerlestirilmistir.
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3. Uzman goriisii alma:

Bu asamada ama¢ Olcegin kapsam gecerliligini saglamaktir. Bir Olgegin kapsam
gegerliligine sahip olup olmadigi uzman goriisiine bagvurularak incelenebilir (Christensen,
2004, Akt. Everekli vd. 2009). Kapsam gegerliliginin saglanmasina yonelik Lawshe (1975)
tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan model, 5 ile 40 arasi uzman goriigiiniin

caligmanin kapsam gegerliligi i¢in gerekli oldugunu belirtmektedir (Akt. Yurdagiil, 2005).

Yukarida belirtilen sebeplerden 6tiirii bu calismada 6 uzmandan goriis alinmistir. Goriistine
basvurulan uzmanlardan 3'i 6gretim tiyesi, 2'si alaninda en az 5 yil calismis Fen Bilgisi
O0gretmeni ve sorularin anlasilirhiginin incelenmesi amaciyla 1 Tiirkce Ogretmenidir.
Uzmanlardan maddeleri asagidaki olgiitlere gore degerlendirmeleri istenmistir. (Yurdagiil,

2005).

Maddenin hedeflenen yapiy1 6l¢ebilmesi

Maddenin yapz ile iliskililigi ancak anket i¢cin gereksiz goriilmesi
Maddenin anlasilabilirligi

Maddenin hedef kitleye uygunlugu

o & w0 b

Eklemek istedikleriniz

Uzman goriislerinin toplanmasinin ardindan soru sayisi 30'a indirilmistir. Uzman goriisleri
soru sayisiin fazlaligiin 6grencilerin siireyi kullanmalarini olumsuz etkileyecegine isaret
etmiglerdir. Ayrica uzmanlar secilen 5 sorunun diger sorulara cevap olacak nitelikte olmasi1

gerekcgesiyle testten ¢ikarilmasini 6nermislerdir.
4. On uygulama:

Uzman goriisiiniin ardindan 30 sorudan olusan taslak forma son sekli verilmistir.
Hazirlanan taslak form 2014-2015 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde 3 ayr1 okulda 7.
smif diizeyinde dgrenim goérmekte olan 171 &grenci iizerinde uygulanmustir. Orneklem
grubunun genisligi belirlenirken soru sayisinm 5 kat1 kisi gz oniine almmustir. Orneklem
genisligi i¢in literatiirde madde sayisinin 3 ile 10 kati arasi kisi belirlenmesi 6nerilsede,
Kline (2015) 5 katin minimum kabul edilmesi gerektigini belirtmektedir. On uygulamanin

analiz basamaklar1 asagidaki gibidir.

Aday formun analiz edilmesinin ilk asamas1 formdan elde edilen verilerin normal dagilim
gostermesi agisindan incelenmesidir. Bu kapsamda elde edilen veriler oncelikle SPSS

paket programma kaydedilmistir. Bir veri setinin normal dagilim gostermesine isaret eden
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degerler basiklik (Kurtosis), ¢carpiklik (Skewness), Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
degerleridir (Biiyiikoztiirk, 2011). Normal dagilim gosteren veri setleri i¢in Skewness
degerinin -1 ile +1 arasinda yer almasi ve 50 kisiden kiigiik veri setleri i¢in Shapiro-Wilk
degerinin anlamsiz, 50 kisiden biiyiik veri setleri i¢in ise Kolmogorov-Smirnov degerinin

anlamsiz olmasi1 gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011).

Maddenin Yapist ve Ozellikleri Testi icin yapilan analizler incelendiginde basiklik
(Kurtosis) ve c¢arpiklik (Skewness) degerlerinin -1 ile +1 arasinda yer aldig1 goriilmiistiir
(Kurtosis=0.04, Skewness=0.34). Bununla birlikte 171 kisiden olusan bu veri seti igin
Kolmogorov-Smirnov  degerinin  anlamsiz  oldugu  gorilmiistir  (Kolmogorov-
Smirnov=0.09). Belirtilen degerler veri setinin normal dagihim gosterdigine isaret

etmektedir.

Verilerin normal dagilim gdstermesinin tespitinin ardindan gilivenirlik analizleri
yapilmistir. Bu kapsamda Cronbach Alfa degeri hesaplanmistir. Ilk analiz sonuglarinda
giivenirlik degerinin a=0.79 oldugunu gostermektedir. 9, 18, 19, 20, 22, 28, 29 ve 30.
sorular gtivenirlik degerini diisiirmesi sebebiyle testten ¢ikarildiginda giivenirlik degeri
0=0.83'e yiikselmistir. Testin son halinde 22 soru yer almaktadir. Maddenin Yapisi ve

Ozellikleri Testinin son sekli Ek 1a'da, testin madde istatistikleri Ek 1b'de yer almaktadir.

3.3.1.1.2. Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast Testi

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi tinitesi 7. smif fen egitim programinda 4. {inite
olarak yer almaktadir. Uniteye ait 6 kazanim bulunmaktadir. Bu iiniteye ait test gelistirme

asamalar1 asagidaki gibidir.
1. Madde havuzu olusturma:

Bu asamada literatiirde yer alan (Gok-Altun, 2006; Unal-Coban, 2009; Altun, 2010; Cil,
2010; Kiigtik, 2014) ve MEB tarafindan 2009-2015 egitim-6gretim yillar1 arasinda
uygulanan merkezi simnavlarda kullanilan {initeye iliskin sorular madde havuzunda

toplanmistir. Caligma baslangicinda madde havuzunda 68 aday soru bulunmaktadir.
2. Taslak formun olusturulmasu:

Bu asamada madde havuzunda bulunan 68 maddeden 25 madde se¢ilmistir. Madde sayis1
linite kazanim sayis1 gz Oniine alinarak secilmistir. Secilen sorular kazanimlarm sirasina

gore teste alinmistir.
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3. Uzman goriisii alma:

Bu agsamada amag Olgegin kapsam gecerliligini saglamaktir. Bu dogrultuda 6 uzmanin
goriislerine bagvurulmustur. Bunlardan 3'i 6gretim tiyesi, 2'si Fen Bilgisi 6gretmeni ve 1
Tiirkge Ogretmenidir. Uzmanlardan maddeleri anlasilabilirlik, kazanimlara uygunluk,
Ogrenci seviyesine uygunluk Olgiitlerine gore degerlendirmeleri istenmis ve uzman
gorlisleri dikkate alimarak 2 soru iizerinde revizyona gidilmistir. Belirtilen 2 soru

diizeltildikten sonra 25 sorudan olusan aday form son seklini almustir.
4. On uygulama:

Uzman goriisiinlerinin alinmasinin ardindan 25 sorudan olusan taslak form uygulamaya
hazir hale gelmistir. Hazirlanan taslak form 2014-2015 egitim Ogretim yilinin giiz
doneminde 3 farkli okulda 7. sinif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 132 dgrenci lizerinde
uygulanmugtir. Orneklem grubunun genisligi belirlenirken soru sayismin 5 kati kisi

ongoriilmiistiir. On uygulamanin analizleri asagidaki gibidir.

Taslak formun istatistiksel analizlerine baglamadan Once veri setinin normal dagilim
gosterip gostermedigi incelenmistir. AYIST igin yiiriitiilen normal dagilim istatistikleri
incelendiginde veri setinin Skewness ve Kurtosis degerlerinin -1 ile +1 arasinda yer aldig:
tespit edilmistir (Kurtosis=0.11, Skewness=0.06). Bununla birlikte veri seti icin
Kolmogorov-Smirnov degerinin anlamli araligm disinda yer aldigi gorilmiistiir
(Kolmogorov-Smirnov=0.07). Elde edilen bu sonuglar veri setinin normal dagilim

gosterdigine isaret etmektedir.

Verilerin normal dagilim gosterdiginin tespitinin ardindan giivenirlik analizleri yapilmistir.
Bu kapsamda Cronbach Alfa degeri hesaplanmustir. {lk analiz sonuglarinda giivenirlik
degeri a=0.79 olarak tespit edilmistir. 1, 10 ve 16. sorularin glivenirlik degerini diisiirmesi
sebebiyle basari testinden cikarilmistir. Bu islemin ardindan olgegin gilivenirlik degeri
a=0.81'e yiikselmistir. Testin son halinde 22 soru yer almaktadir. Aynalarda Yansima ve
Isigin Sogurulmast Testinin son sekli Ek 2a'da, testin madde istatistikleri Ek 2b'de yer

almaktadir.

3.3.1.1.3. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Ogrencilerin, ilgi alanlarmin tespit edilmesi, tercihlerinde, sosyal aktivitelere

yonelmelerinde, basar1 veya basarisizliklarinda duyussal 6zelliklerin ne diizeyde bir rol

62



oynadig1 uzun yillar boyunca bir¢ok arastirmaya konu olmustur (Kan ve Akbas, 2005).
Bireyi belli nesneler, durumlar ve insanlar karsisinda belli davraniglar gostermeye iten
sonradan kazanilmig egilimler tutum olarak adlandirilir (Demirel, 1993). Diger bir tanima
gore ise bireyin 6grenme ile kazandigi, davranislarina yon veren ve karar verme siirecinde

yanliliga neden olabilen olgular tutumdur (Ulgen 1996).

Tutumlar ve tutumlar1 olusturan etmenler asagidaki gibi Ozetlenmektedir (Tavsancil,

2006).

1. Tutumlar dogustan gelmez, yasantilar yoluyla kazanilir. Bir diger ifadeyle
tutumlar 6grenilmistir.

2. Tutumlar bir tepkiden ziyade bir tepki gosterme egilimidir. Bir bagka
ifadeyle, tutumlar tepkide bulunma egilimi seklinde kendini gostermektedir.

3. Tutumlar bireyin obje ile iligkisinde bir diizen olugsmasini saglarlar. Bu
dogrultuda tutumlar insanin ¢evresini anlamlandirmasinda da yardimci
olurlar.

4. Tutumlar gegici degillerdir, belli bir siire boyunca devamlilik gosterirler.
Bireyler yasamlarinin belli donemlerinde ayni1 diisiincelere ve diisiinceler ile
olusan tutumlara sahip olabilirler.

5. Tutumlar insan ile obje arasindaki iligkide bir taraflilik durumu olusturur.

6. Bir nesne ya da bir olaya iligkin olumlu ya da olumsuz bir tutumun olugmasi
ancak tutum gelistirilen nesne ya da olayin bagka nesnelerle karsilagtiriimasi
sonucu miimkiindiir.

7. Yalnizca kisisel tutumlardan bahsedilemez. Bununda birlikte toplumlarin da
tutumlar1 vardir. Toplumsal tutumlar, toplumsal grup, deger ve objelere
yonelik tutumlardan olusmaktadir.

8. Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglarin olusmasina neden olabilir.

Fene, fen ile alakali olabilecek bir objeye, fenin toplumdaki yansimalarma veya bilim
insanlarina yonelik hisler, inanglar ve degerlerin tiimii fen tutumunu olusturur (Osborne,
Simon ve Collins, 2003). Fen bilgisi derslerinde 6grencilerin bilimsel bilgileri ezberlemesi
degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklari, fenle ilgili problemleri ¢ézebilmeleri i¢in gereken
tutumlar1 ve zihinsel siire¢ becerilerini miimkiin oldugunca kazandirmak amaglanmaktadir

(Demirbas, 2009).
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Osborne, Simon ve Collins, (2003) Literatiirde yer alan ¢aligmalardan yola ¢ikarak fene ait

tutumu etkileyen faktorler asagidaki gibi 6zetlenmistir.

1.

10.

Ogretmenlerin bakis agis1: Arastirmalar dgretmenlerin dgrenme  siirecinde
takindiklar1 tavrin ve 6grenme siirecine bakis acgilarmin 6grencilerin tutumunu
etkiledigini gostermektedir.

Fene yonelik kaygi: Ogrencilerin 6nceki deneyimlerinden kaynaklanan
kaygilar1 fene yonelik olusabilecek olas1 duygu ve diisiinceleri etkilemektedir.
Fen dgrenmeye yonelik itibar: Ogrencilerin 6grenme sonucu elde edecekleri
sayginlik hissi tutumlarmi etkilemektedir.

Fene yonelik motivasyon: Ogrenmeye yonelik itici giic olan motivasyon
tutumun gelismesinde etkilidir.

Fen ve fen dgrenmekten duyulan haz: Ogrenme siirecinden elde edilecek kisisel
tatmin ve haz tutumu etkilemektedir.

Grup iiyelerinin fene karsi tutumu: Ogrencilerin i¢inde bulunduklar1 sosyal
gruplarin fikirleri tutumu etkilemektedir.

Ailelerin fene karsi tutumu: Ogrencilerin anne babalarmm tutumu dgrencilerin
tutumunu etkilemektedir.

Sinif ikliminin etkileri: Smif i¢inde bulunan biitiin fiziksel unsurlar tutum
iistiinde etkilidir.

Fen ogrenmeleri: Onceki 6grenmeler ve bu Ogrenmeler esnasmda yasanan
duygular tutumu etkilemektedir.

Basar1 ve basarisizlik algisi: Ogrencilerin kendilerini degerlendirirken yaptiklar:

basar1 ve basarisizlik algisi fene yonelik tutum iistiinde etkidir.

Tutumlarm tespitine iliskin bilgi toplama siirecinde birbirinden farkli bir¢ok yaklasim

izlenebilir: Gozlem, goriisme, tutumu tespit edilmek istenen bireyin bizzat kendini rapor

etmesi (envanterler, soru listeleri, vb), projektif teknikler gibi (Tezbasaran, 2008). Bu

tekniklerden birde Likert tipi dlgekler ile yapilan dlciimlerdir. {lk olarak Likert (1932)

tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan Likert olgekleri, dlgiilmek istenen 6zelligin

derecelendirilmesi esasina dayanir (Gliem ve Gliem, 2003).

Mclver ve Carmines (1981) Likert tipi 6l¢eklerin dzelliklerini agagidaki gibi aciklar;

1.

Likert tipi Olgekler, tutum nesnesi ile ilgili olumlu ve olumsuz maddelerin

yaklasik olarak esit sayida bulundugu 6gelerden olusur.
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2. Her bir tutum maddesi, dl¢lilmek istenen 6zelligin kabul edilme ya da edilmeme

derecesini 6l¢gmek amaciyla hazirlanir.

3. Genellikle 5 yanittan birinin secilmesi esasina dayanir. Bunlar "Kesinlikle

Katiliyorum",

"Katiliyorum", "Kararsizim (Diisiinmedim)", "Katilmiyorum",

"Kesinlikle Katilmiyorum" seklindedir.

4. Olgekten en yiiksek puami alacak kisinin, 6l¢iilmek istenen tutuma en ¢ok sahip

olan kisi oldugu, 6l¢ekten en diisiik puani alan kisinin ise olglilmek i¢in 6zellige

kars1 en olumsuz tutuma sahip kisi oldugu kabul edilir.

5. Toplamlarla elde edilen tiim 6lgekler temelde Likert tipi 6lgekler ile elde edilir.

Bir tutum 6lgegi Sekil 3.11'de yer alan diizene gore gelistirilir (Tezbasaran, 2008).

1. Olgiilecek tutumun
(6zelligin)

* 1.a. Tutum kapsammin belirlenmesi

* 1.b. Kapsama uygun gozlenebilir isaretcilerin belirlenmesi:
Denemelik tutum ifadeleri

tanimlanmasi

2. Deneme 6lgeginin
diizenlenmesi ve

deneme uygulamasi

» 2.a. Olgek materyalinin hazirlanmasi

* 2.b. Yonergelerin hazirlanmasi ve cevaplama diizeni
* 2.c. Maddelerin 6lgek i¢cindeki diizeni

+ 2.d. On inceleme

* 2.e. Deneme uygulamasi

/

3. Deneme
Olceginden elde
edilen verilerin

analizi

+ 3.a. Maddelere verilen cevaplarin puanlanmasi \
+ 3.b. Bireylerin 6l¢ekten aldigi ham puanlarin hesaplanmasi

* 3.c. Ham puan dagiliminin 6zellikleri

+ 3.d. Madde puanlar1 dagiliminin 6zellikleri

+ 3.e. Madde analizi

» Korelasyon teknigine dayali analiz

* Alt-iist grup ortalamalar1 farkina dayali analiz

* Regresyon teknigine dayali analiz /

Sekil 3.11: Fen Dersine Yonelik Tutum ve Olgegi'nin hazirlanma asamalar:
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Bu cgalismada veri toplamak araci olarak kullanilan Fen Dersine Yonelik Tutum Olgeginin

hazirlanma asamalar1 agagidaki gibidir.
1. Ol¢iilecek tutumun (6zelligin) tammlanmast:

Bu 6l¢ek kapsaminda 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin 6lgiilmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda literatiir taramas1 yapilmis ve hedef tutum ifadeleri tespit edilmistir. Daha sonra
literatiirde yer alan maddelerden bir madde havuzu olusturulmustur. Bu madde havuzunda
cesitli arastirmacilara ait (Kind, Jones ve Barmby, 2007;Baysari, 2007; Nuhoglu, 2008;
Sen-Giimiis, 2009; Kilig, 2009; Uz, 2009; Kiigiik, 2014; Ilhan, 2014) maddeler
bulunmaktadir. Madde havuzunda 227 madde yer almaktadir.

2. Deneme dlgeginin diizenlenmesi ve deneme uygulamasi:

Bu asamada oncelikle 6lgege konulacak aday maddeler belirlenir ve 6lgegin yonergesi
hazirlanir. Buna gore Olcek icin 30 aday madde belirlenmistir. Hazirlanan deneme
Olceginde 15 olumlu 15 olumsuz madde yer almaktadir. Maddeler 6lgege karisik bir diizen
icinde yerlestirilmistir. Olusan pilot 6lgegin kapsam gecerliligini saglamak i¢in uzman
goriisii almmistir. Bu kapsamda 6 alan uzmanindan yardim istenmistir. Uzman goriisleri

sonucunda soru sayilar1 degisiklik gostermemistir.

Aday maddelerden olusan 6lgek arasinda yapr gegerliligini tespit etmek amaciyla ise
"Think aloud-Sesli diisiinme" teknigi kullanilmistir. Sesli diisiinme teknigi Someren,
Barnard ve Sandberg (1994) tarafindan ortaya atilmistir. Arastirmacilar bu yontemin sozli
veri toplamada birgok veri toplama yontemine gore daha etkili oldugunu vurgulamaktadir.
Hem psikoloji hem de diger sosyal bilimlerde kullanilabilen bu ydntem ile hazirlanan
Olcek, bu Slcegin uygulanacagi yas grubundan katilimcilar tarafindan sesli bir sekilde
okunur ve yorumlanmasi istenir (Someren vd., 1994). Katilimcilarin ifadeler ile ilgili

goriisleri kaydedilir ve kayitlar dikkate alimarak 6lgek maddeleri diizenlenir.

Bu caligmada kullanilan aday 6lgek 7. sinifta egitim gormekte olan 4 6grenci tarafindan
okunmus ve bu &grencilerin maddeler ile ilgili goriisleri almmustir. Ogrencilerin agik
bulmadigi, anlam vermekte zorlandig1 veya aday 6lgegin amaci disinda algiladigi maddeler
kaydedilmistir. Kayitlar 1518inda 6lcek maddeleri yeniden sekillendirilmis ve deneme

Olgegine son sekli verilmistir.
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3. Deneme dlgeginden elde edilen verilerin analizi:

Olgek gelistirme siirecinin son asamasi deneme dlgeginden elde edilen verilerin analiz
edilmesidir. Bu noktada 2014-2015 egitim ogretim yilinin giiz doneminde 7. smnif
diizeyinde Ogrenim goren 172 Ogrenciye hazirlanan deneme Olgegi uygulanmustir.
Uygulama grubundan toplanan 6lgeklerde yer alan olumlu ve olumsuz maddeler i¢in Tablo

3.3'te yer alan puanlama cetveli kullanilmastir.
Tablo 3.3:

Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi Madde Puanlama Kriterleri

Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim  Katilmiyorum Kesinlikle
katiliyorum katilmiyorum
Olumlu 5 4 3 2 1
Olumsuz 1 2 3 4 5

Bu sisteme gore en yiiksek tutum puanini alabilecek 6grenci 150 puan, en diisiik tutum
puani alabilecek 6grenci 30 puan almaktadir. Elde edilen veriler 6nce normal dagilim
gostermesi agisinda degerlendirilmistir. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi i¢in Skewness
degeri -1 ile 1 arasinda yer almaktadir (Kurtosis=0.87, Skewness=0.07). Ayrica veri seti
icin Kolmogorov-Smirnov degerinin anlamli araligin disinda yer almasi sebebiyle veri seti

normal dagilim gostermektedir (Kolmogorov-Smirnov=0.20).

Verilerin normal dagilim gostermesinin ardindan 6lgegin yapi1 gegerliliginin tespit edilmesi
amaciyla faktor analizi yapilmistir. Tek faktorlii olmasi hedeflenen tutum 6l¢eginin faktor
analizi tablosunun 7 bilesenden olustugu goriilmiistiir. Verilerin %30 unun 1. faktorde yer
almasi, diger faktorlerin oranlarinin 1. faktdre gore oldukca diisiik olmasi sebebiyle dlcek
tek faktorlii olacak sekilde yeniden analize tabi tutulmustur. Biiyiikoztiirk (2002)'ye gore
bir 6lgek icin, faktdr yiikk degerinin 0.45 ve daha yiiksek olmasi beklenirken, bazi
durumlarda az sayida madde i¢in yiik degeri 0,30’a kadar disiiriilebilir (Nuhoglu, 2008).
Bu kapsamda hazirlanann tutum 6lgegi igin her bir maddenin faktor yiikiiniin .300'den

biiylik olmasina dikkat edilmistir.

Maddelerin 1. bilesene ait faktor yiikleri Ek 3b.'de yer almaktadwr. Aday maddelerin
Cronbach Alfa degeri a=0.91 olarak tespit edilmistir. Bu islemin ardindan 6l¢ek 30 madde
ile son seklini almistir. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgeginin son sekli Ek 3a'da yer

almaktadir.
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3.3.2. Nitel Veri Toplama Araci

Bu bolimde calismada kullanilan nitel veri toplama araclarinin gelistirtmesi siireci

iizerinde durulmustur. Caligmanin nitel veri toplama araci goriisme formudur.

3.3.2.1. Goriisme Formu

Goriisme bugiin basta psikoloji olmak {izere sosyal bilimlerden beseri bilimlere kadar bilgi
toplama noktasinda hizla yayginlasan bir yontemdir (Brinkmann, 2014). Goériisme ilk
bakista oldukca kolay bir yontem olarak goriilse de (Yildirim ve Simsek, 2013), goriisme
yontemi, beceri ve duyarlilik gerektiren, goriismeci ve goriisiilen arasinda anlayis, 6zveri

ve gliven gerektiren bir bilimsel yaklagimdir (Patton, 1987; Yildirim ve Simsek, 2013).

Gorilismeler bilimsel arastirmalarda formal goriismeler, anketler yiiriitiillen goriismeler,
internet ilizerinden yapilan goriismeler, telefon lizerinden yapilan goériismeler ya da yiiz

yiize yapilan gorismeler gibi pek ¢ok farkli sekilde yer almaktadir (Brinkmann, 2014).

Myers ve Newman (2007) goriisme siirecini sekillendirecek bir sema Onermislerdir.

Aragtirmacilar goriigme siirecinin 7 ana 6gesi oldugunu belirtmektedir. Bunlar;

Arastirmacinin siirece eklenmesi

Uyumsuzluklarin en aza indirilmesi

Farkli bakis acilarinin temsil edilmesi

Siirecte meydana gelen her seyin bir ipucu olarak degerlendirilmesi
Soru ve cevaplarda yansitmalara izin verilmesi

Esnekliligin korunmasi

N o g bk~ wDdoE

Mahremiyetin ifsa edilmemesi

Arastirmaci tarafindan onerilen goriisme siireci semasi Sekil 3.12'de yer almaktadir.
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2.Uyumsuzluklarm en aza

1. Arastirmacinin indirilmesi rik (Fiziksel,
siirece eklenmesi 5. Soru ve Cevap|arda al, Kulturel)
vansitmalara izin verilmesi
l 3. Farkl1 bakis
Goriismeci Goriisiilen agilarmin
Kimse temsil edilmesi
Teknoloji

4. Siiregte meydana
gelen her seyin bir
ipucu olarak
degerlendirilmesi

7. Mahremiyetin
ifsa edilmemesi

Sekil 3.12: Nitel arastirmalarda goriisme yontemi bilesenleri ve bilesenlerin iliskisi (Myers,
M. D., & Newman, M. (2007). The qualitative interview in IS research: Examining the
craft. Information and organization, 17(1), 2-26.)

Bu c¢alismada nitel veri toplamak amaciyla yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu
kullanilmistir. Goriisme formunun amaci dgrencilerin teknoloji destekli otantik 6grenme
aktivitelerine iliskin goriislerini incelemektir. Bu kapsamda 10 aday sorudan olusan bir

form olusturulmustur.

Gortisme formunun kapsam gecerliligini saglamak amaciyla uzman goriisiine
bagvurulmustur. Bu anlamda 2 Fen Bilgisi Egitimi 6gretim {liyesi, 1 Fen Bilgisi 6gretmeni
ve 1 Tirkge 6gretmeninin fikrine bagvurulmustur. Bu kapsamda uzman goriisleri asagidaki

basliklar temel alinarak degerlendirilmistir.

1. Sorular amaca hizmet ediyor mu?

2. Sorular agik ve anlasilir mi1?

3. Sorular 6grencilerin yas ve kiiltiirel seviyesine uygun mu?
4

. Eklemek istenen diisiinceler
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Uzman goriisleri ardindan sorular diizenlenmis ve 4 soru birlestirilerek soru sayis1 7'ye
indirilmistir. Olusturulan goriisme sorulart deney grubu Ogrencilerinden 16 6grenciye
calismanin 13. haftasinda yazili bir form seklinde yOneltilmistir. Goriisme siirecine
katilmak goniilliilliik esasina dayanmaktadir. Goriisme formunun son sekli Ek 4'te yer

almaktadir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Aragtrmanin pilot calismast 2014-2015 egitim Ogretim yilinda arastrma icin segilen
okulun 7. smif 6grencileri ile yapilmistir. Calismaya 20 deney 19 kontrol grubu olmak

iizere toplam 39 6grenci katilmistir.

Yapilan pek ¢ok arastirma, kimya konularmin elle tutulup gozle goriilmeyen kavramlar
icermesi sebebiyle Ogrenilmesinin zor oldugunu vurgulamaktadir (Treagust, Duit ve
Nieswandt, 2000; Gilbert, Justi, van Driel, de Jong ve Treagust, 2004; Oztiirk-Urek ve
Tarhan, 2005; Kavak, 2007; Pekdag, 2010). Belirtilen sebepten 6tiirii Maddenin Yapisi ve

Ozellikleri iinitesi arastirmanm pilot ¢alismasi i¢in uygun bulunmustur.

Konu se¢iminin ardindan aktivitelerin se¢imi agsamasima ge¢ilmistir. Bu kapsamda Harris
ve Hoffer (2006) ve Harris, Koehler ve Mishra (2009) tarafindan Onerilen aktiviteler
icinden 15 aday aktivite belirlenmistir. Bu belirlenen aktiviteler literatiirde yer alan
(Herrington vd., 2000; Reeves vd., 2002; Herrington, 2005; Herrington ve Kervin, 2007;
Herrington ve Parker, 2013; Banas ve York, 2014) ve bir aktiviteyi otantik yapan 10 kritere

uygun olarak se¢ilmistir.

Bununla birlikte segilen aktiviteler 21. yy becerileri arasinda sayilan "Elestirel diistinme",
"Girigimcilik", "Yaraticilik", "lletisim becerisi gelistirme", "Is birligi icinde calisabilme"
ve "Teknoloji okuryazari olma" (Dearing, 1997; Ribel ve Bailey, 2007; Kuzu, Giinii¢ ve
Odabas1, 2013; Akgiindiiz ve Ozgelik, 2018) gibi pek ¢ok becerinin elde edilmesinde etkili

olmas1 hedeflenmistir.

Daha sonra uzman goriisii almak amaciyla 5 akademisyen ve 2 alan Ogretmenine
bagvurulmustur. Uzmanlarin iinite siiresinin yeterli olmayacagini belirtmesi {izerine
calismadan 8 aktivite ¢ikarilmistir. Ardindan aktiviteler bir devlet okulunda calisan 2

rehber Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Rehber Ogretmenlerden aktivitelerin

70



ogrencilerin zihinsel ve psikolojik gelisimini olumsuz etkilemeyecegine yonelik doniit

alimmustir.

Uzman gorislerinin degerlendirilmesinin ardindan aktiviteler uygulanmistir. Uygulamalar
Herrington, Reeves ve Oliver (2005 ve 2010) tarafindan literatiire eklenen, Bozalek,
Ng’ambi, Wood, Herrington, Hardman ve Amory (2014) tarafindan gelistirilen teknoloji
destekli otantik 6grenme aktivitelerinin derse entegre edilmesine iliskin ders dizayni
dikkate alinarak uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan yiiriitiilen pilot ¢alisma sonucunda
elde edilen veriler ve alan uzmanlarinin goriisleri dikkate alinarak aktivitelere son sekli

verilmistir.

Calismanin asil uygulamasi 2015-2016 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Yozgat iline
bagli bir ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Asil uygulamada Maddenin Yapis: ve Ozellikleri
linitesinin yani sira Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi {initesi de ¢calismaya dahil
edilmistir. Bu se¢imin temel sebebi Ogrencilerin 6grenme giicliigii ¢ektigi alanlardan
birinin de 151k ve optik konular1 olmasidir (Cansiingii-Koray ve Bal, 2002). Boylelikle bu
caligma ile genel kanmnin aksine otantik fen 6grenmelerinin yalnizca biyoloji konulari ile
smirl tutulamayacagini (Braund ve Reiss, 2006), aksine fizik ve kimya konularmin da

calisilabileceginin gdsterilmesi hedeflenmistir.

Yapilacak calisma i¢in gerekli izinler ilgili bakanliktan ve 6grencilerin ailelerinden yazili
olarak almmustir. Okula ait Fen ve Bilgisayar Laboratuvarlar1 c¢alisma siirecinde
arastirmaci tarafindan kullanmilmistir. Belirtilen laboratuvarlar akilli tahta, bilgisayar,
internet ag1 gibi uygulama i¢in gerekli ekipmanlara sahiptir. Ayrica siire¢ icin gerekli olan

iicretsiz yazilimlar arastirmaci tarafindan bilgisayarlara yiiklenmistir.

Asil uygulamanin ilk asamasi ¢alisma amacinin ve igeriginin tanitilmasi asamasidir. Bu
kapsamda Ogrenci velilerine, 6grencilere ve okul idarecilerine 2 saatlik bir konferans
verilmistir. Konferans kapsaminda katilimcilara siire¢ ile ilgili bilgi vermek amaciyla

sunumlar yapilmistir. Yapilan sunumlar asagidaki basliklar1 igermektedir.

Otantik 6grenme nedir?
Otantik 6grenme aktivitesi nedir?
Teknoloji destekli otantik 6grenme nedir?

Bu siire¢ boyunca yiiriitiilecek aktiviteler nelerdir?

o~ w0 N

Bu siirecte ne gibi ekipmanlar kullanacagiz?
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Konferansin ardindan 6grencilere Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri (MYO) Testi, Aynalarda
Yansima ve Isigin Sogurulmasi (AYIS) Testi ve Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi
uygulanmistir. Haftanin sonunda 6grenciler ile aktiviteleri ve igleyislerini degerlendirmek
amactyla bir toplant1 yapilmistir. Yapilan toplantida 6grenciler ile siirecin isleyisini

Ozetleyen bir ¢aligma takvimi hazirlanmistir. Calisma takvimi Tablo 3.4'te yer almaktadir.
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Tablo 3.4:

Calisma Takvimi

Hafta Islem [gili iiniteler
Surecin tanitimi . .. ] ]
1. Hafta Basar1 Testleri ve Tutum Olgeginin dntest olarak uygulanmasi X/Iade(lllzrrlg; 1251 ls,slln\llae VOezIe lllfl:rlleglo surulmasi
Web Sayfasi tasarlama aktivitesi yn 38 g
2. Hafta Kisa film yapma
3. Hafta Sark1 yazma
4. Hafta Oykii yazma
5 Hafta Siir yazma Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
6. Hafta Online fotograf sergisi diizenleme
7 Hafta Sempozyum Diizenleme (Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Poster yapimi)
' Maddenin Yapisi ve Ozellikleri sontest uygulanmasi
8. Hafta Siir yazma
9. Hafta Sark1 yazma
10. Hafta Oykii yazma
11. Hafta Kisa film yapma Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogurulmasi
12 Hafta Online fotograf sergisi diizenleme
' Sempozyum diizenleme (Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogurulmasi Poster yapimi)
Web sayfasi aktivitesinin tamamlanmasi
Posterlerin asilmasi )
Sozli sunumlar Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
13. Hafta

Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogurulmasi sontest uygulanmast
Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi sontest uygulanmasi
Yar1 yapilandirilmis goriismeler

Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogurulmasi
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Calisma takviminin belirlenmesinin ardindan O6grenciler arasindan c¢alisma gruplari
olusturulmustur. Ogrenciler 4 gruba ayrilmustir. 1, 2 ve 3. gruplar 6 dgrenciden, 4. grup ise

7 dgrenciden olusmaktadir. Ogrenci gruplarinin dagilimi Tablo 3.5'te.yer almaktadir.
Tablo 3.5:

Osrenci Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Kodlari

Gruplar Gruplarda bulunan dgrenciler

1. Grup 01, 02, 03, 04, 05, 66

2. Grup 07, 68, 09, 010, 011, 012

3. Grup 013, 014, 015, 016, 017, 018

4. Grup 019, 020, 021, 022, 023, 024, 025

Calisma takvimi ve gruplarmm belirlenmesinin ardindan uygulama siireci baglamistir.
Uygulamalar 2 ayr1 Fen Bilgisi iinitesi i¢in tasarlanmistir. Uniteler ardisiktir. Bu
iinitelerden ilki Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesidir. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
tinitesi Talim Terbiye Kurulunun 2013'te yaptigi degisikli ile 7. sinif Fen Bilimleri dersinin
3. initesi olarak belirlenmistir. Bu iinite boyunca Ogrencilerden; atom ve atom alt1
parcaciklar, anyon, katyon ve elektron alis verisi, saf ve saf olmayan maddeler, element,
bilesik ve karisimlarin smiflandirilmasi konularini kavramalar1 hedeflenmektedir. Bununla
birlikte 6grencilerin iinite sonunda karisimlarm ayristirilmasinda kullanilan bazi ayirma
teknikleri, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formiillerini, ¢6ziinme olayini, evsel
kat1 ve sivi atiklarin kontrol edilmesini, geri doniisiim ve yeniden kullanmanm 6nemini
kavramalar1 beklenmektedir. Unitenin egitim programindaki yeri, hedeflenen kazanim
say1s1 ve Onerilen ders siiresi asagidaki gibidir. Tablo 3.6 Talim Terbiye Kurulunun tablosu

dikkate almarak hazirlanmistir.
Tablo 3.6:

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kazanim Sayisi ve Ongoriilen Siire

Konu Alani Sira Unite Baghiklar: Kazanim Sayisi Ders Saati Ders Saati %
Madde ve Maddenin Yapisi ve
Degisim Ozellikleri 22 30 20.90

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesi 22 kazanim icermektedir. Bu kazanimlar dikkate
almarak 7 aktivite se¢ilmistir. Segilen aktivitelerden 4 tanesi konular ve kazanimlara
miistakil olarak uygulanmistir. 3 aktivite ise iinitenin geneli i¢in uygun gorilmiistiir.

Kazanmmlar ve aktiviteler Tablo 3.7'de 6zetlenmistir.
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Tablo 3.7:

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Aktiviteleri ve Kazanimlara Gére Dagilimi

Aktivite  Konu Ilgili kazanim Aktivite ad1 Ortak
no aktiviteler
1 7.3.1.  Maddenin 7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklar bilir.
Tanecikli Yapis: 7.3.1.2. Gegmisten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil
degistigini sorgular.
7.3.1.3. Iyonlarm nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara érnekler Kisa film
Verir. yapma
7.3.1.4. Aym ya da farkli atomlarm bir araya gelerek molekiil
olusturacagini kavrar. Web  sayfas
o ] tasarlama
7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.
2 7.3.2. Saf Maddeler 7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak smiflandirarak ornekler
Verir. Sempozyum
o o ) ] diizenleme
7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygm elementlerin Sarki yazma
isimlerini ve sembollerini bilir.
7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarm formiil ve isimlerini bilir. Online fotograf
sergisi
3 7.3.3. Karigimlar 7.3.3.1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler hazirlama

Verir.

7.3.3.2. Homojen karigimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini
belirtir.

7.3.3.3. Giinliik yasamda karsilagtigi ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak
¢Ozelti hazirlar.

7.3.3.4. Coziinme hizma etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

Oykii yazma

75



Tablo 3.7: (Devam)

Maddenin Yapus: ve Ozellikleri Unitesi Aktiviteleri ve Kazanimlara Gére Dagilimi

Aktivite  Konu [lgili kazanim Aktivite ad1 Ortak
no aktiviteler
4 7.3.4. 7.3.4.1. Karigimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri Web  sayfasi
Karisimlarin tahmin eder ve tahminlerini test eder. tasarlama
Ayristirilmasi
Sempozyum
Siir yazma diizenleme

Online fotograf
sergisi
hazirlama

76



Calismanin ikinci tinitesi Aynalarda Yansima ve Isigm Sogurulmasi iinitesidir. Aynalarda
Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi Talim Terbiye Kurulunun 2013'te yaptig1 degisikli
ile 7. smif Fen bilimleri dersinin 4. {initesi olarak belirlenmistir. Bu {inite boyunca
ogrencilerden; ayna gesitlerini ve kullanim alanlarini; 15181n sogurulmasini, bu dogrultuda
cisimlerin renkli goriinmelerini ve Giines enerjisinden yararlanma yollarmi 6grenmeleri
beklenmektedir. Unitenin egitim programindaki yeri, hedeflenen kazamm sayis1 ve

onerilen ders siiresi Tablo 3.8'de yer almaktadir.
Tablo 3.8:

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Unitesi Kazanim Sayisi ve Ongériilen Siire

Konu . Kazanim . Ders
Alan Sira  Unite Bagliklar Sayisi Ders Saati Saati %
Fiziksel Ayflalard? Yansima ve 6 16 11.10
Olaylar Is1gin Sogurulmasi

Aynalarda Yansimma ve Isigin Sogurulmasi {initesi 6 kazanim igermektedir. Bu kazanimlar
dikkate almarak 7 aktivite tasarlanmistir. Kazanmimlar ve aktiviteler Tablo 3.9'da

Ozetlenmistir.
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Tablo 3.9:

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Unitesi Aktiviteleri ve Kazamimlara Gore Dagilimi

Ortak
aktiviteler

Aktivite  Konu [lgili kazanim Aktivite ad1
no
7.4.1. Aynalar 7.4.1.1. Ayna gesitlerini gozlemler ve kullanim alanlarina 6rnekler
Verir. Siir yazma
7.4.1.2. Diiz, c¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan gorintiiler1 Sarkiyazma
karsilagtirir.
7.4.2. Isigm 7.4.2.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
Sogurulmasi sogurulabilecegini kesfeder.

7.4.2.2. Beyaz 151¢in tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu
sonucunu ¢ikarir.

7.4.2.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli
goriinmesinin  nedenini, 1$1gIn  yansimast ve sogurulmasiyla
iliskilendirir.

7.4.2.4. Giines enerjisinin giinlilk yasam ve teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarina Ornekler verir ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan Giines enerjisinin dnemini tartisir.

Oykii yazma
Kisa Film yapma

Web sayfasi
tasarlama

Sempozyum
diizenleme

Online fotograf
sergi hazirlama
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Asagida siire¢ boyunca uygulanan teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri ve bu

aktiviteler ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.4.1. Teknoloji Destekli Otantik Ogrenme Aktiviteleri

Uygulama kapsaminda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri ve Aynalarda Yansima ve Isigm
Sogurulmasi liniteleri konular1 kapsaminda her bir iinite i¢in 7 ayr1 aktivite yiiriitiilmiistiir.
her bir aktivite 3 adimdan olusmaktadir. Bu adimla sirast ile; 1. adim=Egitim, 2.

adim=Uygulama ve 3. adim=Sunum seklindedir. Aktiviteler asagida yer almaktadir.

Web Sayfasi Tasarlama Aktivitesi
Kisa Film Yapma Aktivitesi

Sarki Yazma Aktivitesi

Oykii Yazma Aktivitesi

Siir Yazma Aktivitesi

Online Fotograf Sergisi Diizenleme Aktivitesi

N g s~ e

Sempozyum Diizenleme Aktivitesi

3.4.1.1. Web Sayfas: Tasarlama Aktivitesi

Bu aktivitenin amac1 6grencilerin siire¢ boyunca olusturdugu ¢alismalar1 sanal bir ortam
iizerinde duyurmalarina olanak saglamaktir. Aktivite ile 6grencilerin 21. yy becerileri
arasinda sayilan kendilerini ifade etme ve teknoloji okuryazari bireyler haline gelmesi
hedeflenmektedir. Aktivite uygulama siirecinin basinda baglatilmis, ¢alisma basliklar1 olan
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” ve “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi”
iinitelerinin egitimlerinin tamamlanmasina kadar devam etmistir. Her iki iinite konular1
boyunca yiiriitiilen aktiviteler hazirlanan web sayfasi {izerinden yayimmlanmistir.
Uygulamanin 1. haftas1 baslayan aktivite, calismanin 13. haftasinda tamamlanmigtir. Web
sayfas1 hazirlama aktivitesine deney grubu 6grencilerinin tamami katilmistir. Calisma 3

adimdan olusmaktadir. Bu adimlar asagidaki gibidir.

Birinci adim: Calismanin ilk adiminda 6grenciler aktivite siireci ile ilgili bir egitime tabi
tutulmustur. Ders saatlerinin diginda yapilan ve 2 saat siiren egitim kapsaminda
katilimcilara asagidaki basliklarin dikkate alindigr bir sunum yapilmistir. Bu basliklar
asagidaki gibidir.
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1. Web sayfasi nedir?

2. Logo ve slogan nedir?

3. Web sayfasi nasil tasarlanir?
4

Fen egitiminde web sayfasi uygulama 6rnekleri

Egitimin ardindan Ticretsiz bir site saglayicidan c¢esitli Ornek sablonlar G6grencilere
tanitilmistir. Bu kapsamda okula ait bilgisayar laboratuvari kullanilmistir. Her grup bir site

sablonu belirlemistir.

Ikinci adim: Calismanin ikinci adiminda tiim katihimecilar bir araya gelmislerdir. 4
o0grenme grubunun katildig1 aktivite kapsaminda gruplarin belirledikleri sablonlar
tanitilmig ve oylama ile web sitesinin genel sablonu tespit edilmistir. Daha sonra
ogrencilerden web sayfasi igin yonetici se¢meleri istenmistir. Segilen yOnetici web
sayfasma yeni gonderilerin eklenmesinden ve ziyaret¢i yorumlarmin incelenmesinden

sorumlu olmustur.

Uciincii adim: Calismanm sonraki adiminda dgrencilerde web sitelerinin isimlerini ve
sloganlarin1 belirmeleri istenmistir. Bu noktada 4 6grenme grubu bir web site ismi ve bir
slogan dnerisinde bulunmustur. Sloganlar oylamaya sunulmus ve en ¢ok oy alan isim web
sayfasma verilmistir. Yapilan ¢alismalar sirasi ile web sayfasi lizerinden yayinlanmis ve
iiye olan Ogrencilerin yorumlarina ac¢ilmistir. Sekil 3.13'te siireci 6zetleyen bir sema yer

almaktadir.

Sayfa adi  ve sloganinin

Egitim
Ogrencilerin ~ web  sayfasi

kurulumu ile ilgili
bilgilendirilmesi

belirlenmesi

Ogrencilerin oylari ile sayfa icin
uygun isim ve sloganin tespit
edilmesi.

v

Sayfamin son seklinin verilmesi

Sayfamin sekmelerinin
isimlendirilmesi, arka plan
diizenlemelerinin yapilmasi

Sekil 3.13: Web sayfasi tasarlama aktivitesi siireci

Yaymlama

Sayfanin ~ Google {izerinden

kullanicilara sunulmasi




3.4.1.2. Kisa Film Yapma Aktivitesi

Kisa film yapma aktivitesi ile 6grencilerin bir yonetmen, bir oyuncu veya bir film ekibi
calisan1 gibi hareket ederek kendilerini 6zgiin yollarla ifade etmelerine ve dgrenmelerini
teknoloji yardimiyla ifade etmelerine olanak tanimak hedeflenmistir. Aktivite konular1

Tablo 3.10'da yer almaktadir.
Tablo 3.10:

Calisma Bagsliklarina Gore Kisa Film Yapma Aktivitesi Konulart

Aktivite Adi fakfi:;’s'lte Aktivite Unitesi Aktivite Konusu  Aktivite Anahtar Kavramlari
. Atom ve atom alti parcaciklar-
2. Hafta I.\./Iadd.enln.Yapls1 V¢ Maddenin yapisi ¢ekirdek, katman, (proton, notron,
Ozellikleri .
Kisa Film elektron), iyon
Yapma - - .. .
Aktivitesi Aynalarda Yansima . Isigm sogurulmgsh “01§1mler¥n siyah,
- I[s1gm beyaz ve renkli goriinmesi, beyaz
11. Hafta ve Isigin Sogurulmast 15181 olusturan renkler, beyaz 15181
Sogurulmasi S 38 $ » beyaz 131g

olusturan renkler, giines enerjisi

Kisa film yapma aktivitesine iliskin uygulama basamaklar1 agagidaki gibidir.

Birinci adim: Calismanin birinci adiminda 6grenciler, kisa filmler ve film ¢ekme asamalar1
hakkinda bilgilendirmek amaciyla ders saatlerinin diginda yapilan ve 2 saat siiren bir
egitim yapilmistir. Egitimin ilk saatinde 6grencilere ilgili aktivite hakkinda bilgi vermek

amaciyla asagidaki basliklar1 iceren bir sunum yapilmastir.

1. Senaryo ve kisa film nedir? Nasil film ¢ekilir?
2. Hangi ekipmanlara ihtiyacimiz var?

3. Fen egitiminde kisa film uygulama 6rnekleri

Sunum sonrasinda 6grencilere 6rnek kisa filmler gosterilmistir. Egitimin ikinci saatinde
Ogrencilere kisa film c¢ekimi i¢in kullanilacak kameralar ve c¢ekimden sonra filmi

diizenlemek i¢in kullanilacak yazilimlar tanitilmstir.

Ikinci advm: Calismanm ikinci adiminda 4 6grenme grubu kendi galismasi igin bir ¢alisma
plant hazirlamiglardir. Siirecin isleyigini takip etmek amaciyla gruplarin kendilerinin
belirleyecegi tarihlerde toplant1 yapmalar1 tavsiye edilmistir. Bir grup bir veya birden fazla
toplant1 yapabilmektedir. Caligma plan1 kapsaminda oncelikle 6grenciler filmleri i¢in bir
konu se¢mislerdir. Daha sonra segilen konuya ait anahtar kavramlar1 i¢eren bir senaryo
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hazirlamiglardir. Senaryo yazma asamasi tamamlandiktan sonra dgrenciler film ¢ekimine
baslamiglardir. Cekim asamasinda 6grenciler okulu bir film platosu olarak kullanmislar,

filmlerinde rol almislardir.

Uciincii adim: Aktivitenin son adimi cekilen filmlerin montajlanmasidir. Bu adimda
gerekli video montaj programi arastirmaci tarafindan bir kez daha tanitilmistir. Bu adim
tamamlandiktan sonra Ogrenciler filmlerinin afiglerini hazirlamislardir. Afis hazirlamak
icin Power Point programi kullanilmistir. Ardindan gruplar filmlerinin gdsterimi i¢in bir
film galas1 organize etmislerdir. Bu kapsamda kirmizi hali téreni, davetlilerin goériislerinin
almmast ve filmin gosterimi saglanmistir. Galaya uygulama okulunda bulunan

ogretmenler, 6grenciler ve idareciler de davet edilmistir. Aktivite siireci Sekil 3.14'te

Ozetlenmistir.
Egitim _ Senaryo yazimu ve film
Ogrencilerin kisa filmeler ve cekimi
| Ozellikleri lle e Senaryonun hazirlanmasi1 ve

bilgilendirilmesi, kamera ve
video montaj programinin
tanitilmast

filmin biitin grup tyelerinin
aldigi rollerle tamamlanmasi

v

Filmin montajlagsmas1

Filmin gekilen birbirinden Film Galas
| bagimsiz  pargalarinin  bir w2 | Kirmiz1 hali téreni ve filmin

dizene konmasi ve fon biitlin okula gosterimi
miiziklerinin eklenmesi

Sekil 3.14: Kisa film yapma aktivitesi siireci

3.4.1.3. Sarkt Yazma AKktivitesi

Calismanin tglincii aktivitesi olan sarki yazma aktivitesinin amact Ogrencilerin 21. yy
becerilerinden kendini 6zgiin yollarla ifade edebilme, girisimcilik, is birligi i¢inde ¢aligmak
ve teknoloji okuryazari olma becerilerini kazanmalarina olanak tammaktir. Bununla
birlikte sarki yazma aktivitesi ile Ogrencilerin beste, giifte gibi sanatsal kavramlari
tanimalari, bir sarki sozii yazari, bir solist gibi farkli meslek dallarmi fark etmeleri

hedeflenmistir. Bu kapsamda 6grenciler ilgili konuya ait anahtar kavramlar1 kullanarak bir
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sarki yazmiglar ve bu sarkiyr seslendirmislerdir. Aktivite konular1 Tablo 3.11'de yer

almaktadir.
Tablo 3.11:

Calisma Baslhiklarina Gore Sarki Yazma Aktivitesi Konulari

Aktivite Ads Aktivite Aktivite Unitesi Aktivite Aktivite Anahtar
haftasi Konusu Kavramlari
Maddenin Yapisi ve Element, . elgmenjtler!n
3. Hafta Ozellikleri Saf maddeler sembolleri, bilesik, bilesik
Sarki Yazma formiilleri
Aktivitesi
9. Hafta Aynalarda Yansima ve Aynalar Diiz ayna, ¢ukur ayna,

Is181n Sogurulmasi tiimsek ayna

Sarki yazma aktivitesine iliskin uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir.

Birinci adim: Aktivitenin ilk adimi 6g8rencileri siire¢ ile ilgili bilgilendirmektir. Bu
kapsamda 6grencilere ders saatlerinin disinda yapilan ve 2 saat siiren bir egitim verilmistir.
Egitimin birinci asamasinda 6grencilere sarki yazma siirecinde onlara yardimci olacak

tavsiyeler iceren bir sunum yapilmistir. Bu bagliklar;

1. Sarkinedir?

2. Koro ve solo nedir?
3. Beste ve giifte nedir?
4

Fen egitiminde sarki uygulama 6rnekleri

Egitimin 2. saatinde 0grencilere alanda yapilan ve yaymlanmig fen ile ilgili sarki 6rnekleri
tanitilmistir. Bununla birlikte ¢alismada kullanilacak program ve ses kaydedici arastirmaci

tarafindan 6grencilere tanitilmigtir.

Ikinci adim: Calismanmn ikinci adiminda ogrenciler sarki yazma etkinligi igin ilk
toplantilarin1  yapmuslardir. Ogrenciler oncelikle sarkilarmi yazacaklar1 konuyu tespit
etmislerdir. Daha sonra dgrenciler sarkilari i¢in bir miizik tarzi belirlemislerdir. Bir sonraki
asamada gruplar sarki sozlerini yazmuglardir. Sarki sdzlerinin yazilmasmm ardindan
ogrenciler kayit oncesi provalarmi yapmiglardir. Provalar tamamlandiktan sonra 6grenciler

akustigini daha iyi bulduklar1 fen laboratuvarinda kayitlarini yapmslardir.

Uciincii adim: Aktivitenin son adimmda ses kayitlar1 bilgisayar ortamma aktarimistur.
Hazirlanan sarkilarin arka fonu kisa film yapma aktivitesinde kullanilan yazilim programi

kullanilarak eklenmis ve sarkilar son seklini almiglardir. Yapilan sarkilar diger gruplara
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tanitilmistir. Son olarak yapilan sarkilar okul koridorlarinda teneffiis aralarinda diger

smiflarda bulunan 6grencilerin begenisine sunulmustur. Sarki yazma aktivitesi Sekil

3.15'te 6zetlenmistir.

Egitim

Ogrencilere aktivite ile ilgili tamtici

bir sunum yapilmast ve fen ile ilgili ===
yapilmis ornek caligmalarin
sunulmast

Sarki sozlerinin yazilmasi ve uygun
ritmin belirlenmesi

Aktivite  i¢in  sarki  sozlerinin
yazailmst veya uygun ritme sahip
sarkilarin  segilmesi ve konunun
anahtar kavramlarinin sarki igine
mantikli bir sistemle yerlestirilmesi

v

Sarkimn seslendirilmesi ve fonun
eklenmesi

Sarkinin  grup dyeleri tarafindan o
seslendirilmesi ve kaydedilmesi, fon
miiziginin eklenmesi

Sekil 3.15: Sarki yazma aktivitesi siireci

3.4.1.4. Oykii Yazma Aktivitesi

Sarkinin tanitilmasi

Tamamlanan sarkinin  6nce diger
gruplar tarafindan dinlenmesi, daha
sonra okul koridorlarindan tiim okula
duyurulmasi

Oykii yazma aktivitesi ile grencilerin kendilerini bir yazar gibi hissetmeleri ve teknolojiyi

kullanarak kendilerini

ifade edebilmeleri

hedeflenmistir. Bu aktivite kapsaminda

ogrencilerden giris gelisme ve sonug¢ boliimlerinden olusan bir 6ykii yazmalar1 ve bu

oykiiyii seslendirmeleri istenmistir. Aktivite konular1 Tablo 3.12'de yer almaktadir.

Tablo 3.12:

Calisma Basliklarina Gére Oykii Yazma Aktivitesi Konular:

Aktivite Aktivite Aktivite Unitesi Aktivite Aktivite Anahtar Kavramlari
Adi haftasi Konusu
Maddenin Yapist ve HF)IIIQ]CI] kar1§1r}?, ¢ozelti (¢oziinen, S:ozucu),
4. Hafta w Karigimlar ¢Oziinme, ¢Oziinme hizina etki, eden
. Ozellikleri .. .
Oykii faktorler, heterojen karigimlar
Yazma 5 5 isi in si
Aktivitesi Aynalarda Yansima § Isigin so.gur.l..ll.r.nasg .01snnler1n S}yah, beyaz
< Isigin ve renkli goriinmesi, beyaz 15181 olusturan
10. Hafta  ve Isigin > 8 N
< Sogurulmas: renkler, beyaz 15181 olusturan renkler, giines
Sogurulmast

enerjisi

Oykii yapma aktivitesine iliskin uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir.
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Birinci adim: Aktivitenin ilk adiminda 6grenciler siire¢ ile ilgili bilgilendirilmistir. Bu
kapsamda Ogrenciler ders saatlerinin disinda yapilan ve 2 saat sliren bir egitime
katilmiglardir. Egitimin birinci agamasinda 6grenciler 0ykli yazma ve seslendirme siireci
ile ilgili bilgilendirilmislerdir. Bilgilendirme i¢in hazirlanan sunumda asagidaki basliklar

yer almaktadir.

1. Oykii nedir?
2. Oykii 6geleri nelerdir?

3. Fen egitiminde 6ykii uygulama 6rnekleri

Egitimin ikinci adiminda bir Tiirkge 6gretmeni sinifi ziyaret etmis ve dgrencilere yaratici
yazarllk ve Oykii anlatma teknigi ile ilgili bilgi vermisleridir. Ayrica Oykiilerin
seslendirilmesi ve arka fonun dykiiye entegre edilmesi i¢in gerekli olan video diizenleme

programi konuyla baglantili olarak tanitilmistir.

Ikinci adim: Aktivitenin ikinci adimmda Ogrenciler ilk grup toplantilarmi organize
etmiglerdir. Bu toplantida Ogrenciler beyin firtinasi yaparak konularmim temelini
olusturmuslardir. Daha sonra 6grenciler ilgili konuya iliskin oykiilerini yazmislardir.
Yazilan oykiiler gruplar tarafindan dijital ortama aktarilmistir. Son olarak 6grenme gruplari

Oykiiniin konusuna gore 6grenciler tarafindan belirlenen fonlarla desteklenmistir.

Uciincii adim: Calismanm son adiminda her grup smif arkadaslarina hazirladiklar:
oykiileri tanitmislardir. Bu amagla okulun bilgisayar laboratuvar1 kullanilmistir. Gosterilen

her Oykii diger gruplar tarafindan analiz edilmistir. Calisma silireci Sekil 3.16'da

Ozetlenmistir.
Oykii gergevesinin olugturulmasi
}?gltlm Ogrencilerin oykiilerinin
Ogrencilerin 6ykii yazma ve dykii konularini, kahramanlarini,
ogeleri ile ilgili bilgilendirilmesi, mekanlarini ve olaylarini
ilgili yazilimin tanitilmasi belirlemeleri ve metnin
hazirlanmasi

\J

Oykiiniin seslendirilmesi ve dijital

ortama aktarilmasi )

Hazirlanan  &ykiilerin -~ grup Oykii analizi

Ogrencilerinin  kendi aralarindan Oykiilerin simif  ortaminda
belirledikleri bir veya birden fazla dinlenmesi ve diger gruplar
grup iyesi, tarafindan tarafindan analiz edilmesi
seslendirilmesi ve dijital ortama

aktarilmasi

Sekil 3.16: Oykii yazma aktivitesi siireci
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3.4.1.5. Siir Yazma Aktivitesi

Bu aktivitenin amact O6grencilerin bir sair gibi sozciikleri kullanarak kendilerini ifade
etmelerine ve is birligi iginde ¢aligmalarina olanak tanimaktir. Bu kapsamda 6grencilerden
ilgili iinite konularin1 kullanarak bir siir yazmalar1 ve bu siiri seslendirmeleri istenmistir.

Aktivite konular1 Tablo 3.13'de yer almaktadir.

Tablo 3.13:

Calisma Baslhklarina Gore Siir Yazma Aktivitesi Konular

Aktivite Adi Aktivite Aktivite Unitesi Aktivite Konusu Aktivite Anahtar
haftasi Kavramlar
; Buharlagtirma
Maddenin Yapisi ve Karigimlarin - ’
Siir Yazma . Hafta Ozellikleri ayristirilmast zzrgn‘i‘;:;‘ farks,
Aktivitesi

Aynalarda Yansima ve
Is151n Sogurulmasi

Diiz ayna, ¢ukur

8. Hafta ;
ayna, tlimsek ayna

Aynalar

Siir yazma aktivitesine iliskin uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir.

Birinci adim: Aktivitenin ilk asamasi egitim asamasidir. Bu asamada Ogrenciler ders
saatlerinin diginda yapilan ve 2 saat siiren bir egitime katilmistir. Egitimin birinci

asamasinda asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1. Siir nedir?
2. Siir tiirleri nelerdir?

3. Fen egitiminde siir uygulama 6rnekleri

Egitimin ikinci asamasinda bir Tiirkce 6gretmeni sinifa davet edilmis ve kendisinden

ogrencileri konu ile ilgili bilgilendirmesi rica edilmistir.

Ikinci adim: Cahsmanm ikinci adiminda toplanan 6grenme gruplari 6ncelikle konunun
anahtar kavramlarini tespit etmislerdir. Daha sonra belirlenen anahtar kavramlar dikkate
alnarak siirler hazirlanmistir. Siirler hazirlanirken 6grencilerin siir tiirlerini dikkate

almalar1 istenmistir.

Uciincii adim: Aktivitenin son adimimda dgrenci gruplari siirlerini seslendirmislerdir. Bu
kapsamda akustigi daha iyi bulunan fen laboratuvari stiidyo olarak kullanilmstir.
Seslendirmenin tamamlanmasinin ardindan siirlere fon eklenmistir. Fon ile desteklenen

siirler sunuma hazir hale getirilmistir. Son olarak 6grenciler siirlerini bir siir dinletisi ile
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Ogretmenlere ve diger gruplara tanitmislardir. Bu kapsamda siir dinletileri i¢in bir davetiye
hazirlamiglar ve bu davetiyeyi okul idarecilerine ve diger 0gretmenlere dagitmiglardir.

Calismanin 6zeti Sekil 3.17'de yer almaktadir.

Egitim Siir yazma
Ogrencilerin siir ve siir tiirleri ile — Ogrencilerin  siirlerini  belirli  bir
ilgili bilgilendirilmesi konuyu temel alarak hazirlamasi

J

¥
Siirin ~ seslendirilmesi  ve dijital
ortama aktarilmasi Siir dinletisi
Hazirlanan siirin grup dgrencileri —_— Hazirlanan siirlerin 6gretmenlerin
tarafindan seslendirilmesi ve dijital de katildigi bir siir dinletisi ile
ortama aktarilarak fon ile diger gruplara tanitilmasi

tamamlanmasi

Sekil 3.17: Siir yazma aktivitesi siireci

3.4.1.6. Online Fotograf Sergisi Hazirlama Aktivitesi

Online fotograf sergisi hazirlama aktivitenin amaci Ogrencilerin silire¢ i¢cinde yaptigi
calismalar1 online bir platform {izerinden yaymnlamalarina olanak tanimaktir. Bu aktivite ile
ogrencilerin teknolojiyi kullanarak kendilerini ifade etmelerine imkan tanmmak
amaclanmaktadir. Aktivite kapsaminda 6grencilerden siire¢ i¢cinde yaptiklar1 ¢alismalara
ait fotograflar1 kullanarak bir fotograf sergisi olusturmalar1 istenmektedir. Online sergi
hazirlama aktivitesi her iki {inite sonunda yiiritilmiistir. Bu sebeple online sergi
calismanm 6. haftasinda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi, calismanin 12. haftasinda
Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi konulari i¢in yiiritiilmistir. Aktiviteye

deney grubu dgrencilerinin tamami katilmistir.

Bu aktivite kapsaminda 6grencilere Oncelikle bir saat siiren bir egitim verilmistir. Bu

egitim asagidaki basliklar1 kapsamaktadir.

Sergi nedir?
Sergi temasi1 nedir?
Sergi sablonu nedir?

Online sergi nedir?

A N

Fen Egitiminde online sergi uygulama drnekleri
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Egitimin ardindan online fotograf sergisi diizenleme aktivitesi slireci baglamistir. Aktivite

adimlar1 asagida 6zetlenmistir.

Birinci adim: Calismanin ilk adimi fotograf sergisi i¢in bir sablon belirlemektir. Bu
dogrultuda Ogrencilere web sitesi tasarlama aktivitesi kapsaminda yararlandiklar1 site
saglayicisinin  kullanicilara ticretsiz olarak sundugu fotograf galerileri ve sablonlar1
tanitilmistir.  Sunulan  online sablonlar i¢inden O&grenme gruplart birer sablon
belirlemiglerdir. Belirlenen sablonlar igerisinden oy ¢oklugu ile bir sablon, aktivitenin

temel sergi sablonu olarak tespit edilmistir.

Ikinci adim: Cahsmanm ikinci adiminda 4 6grenme grubu iinite icinden sergi icin
kullanacaklar1 temay1 belirlemek amaciyla bir araya gelmislerdir. Bu kapsamda her 6grenci
grubu bir fotograf havuzu olusturmustur. Olusan fotograf havuzu ig¢inden her grup

sergisinin temasina uygun fotograflar segmislerdir.

Uciincii adim: Fotograflarn belirlenmesinin ardindan segilen fotograflar &grenciler
tarafindan temaya uygun sekilde siralanmistir. Siralanan fotograf galerileri 1. aktivite
kapsaminda tasarlanan web sayfasi {izerinden yaymlanmistir. Sekil 3.18'de online fotograf

sergisi siireci 6zetlenmistir.

Serginin igeriginin belirlenmesi

Ogrencilerin ilgili iinite bashgim
temel alan resimlerden bir fotograf
havuzu olusturulmasi

|

Egitim
Ogrencilerin sergi ve online sergi —_>
stireci ile ilgili bilgilendirilmesi

v

Sergi temasinin belirlenmesi

Yayimlama
Fotograf havuzunda yer alan

Hazirlanan fotograflarin web sitesi

fotograflarinin bir tema izerind dis ull 1
T i e iizerinden iger ullanicilarm
siralanmasi yorumlarina sunulmasi

Sekil 3.18: Online fotograf sergisi hazirlama aktivitesi siireci

3.4.1.7. Sempozyum Diizenleme Aktivitesi

Bu aktivitenin amaci 6grencilerin bir bilim insan1 gibi diisiinmelerine ve kendilerini ve
ogrenmelerini ifade etmelerine olanak tanimaktir. Bu dogrultuda Ogrencilerden bir

88



aragtirma konusu belirlemeleri, konuyla ilgili arastirma yapmalar1 ve arastirmalarini bir
poster ile sunmalar1 beklenmektedir. Bu aktivitenin iki iinite konularmi kapsamasi
sebebiyle dgrenciler Maddenin Yapisi1 ve Ozellikleri iinitesi ve Aynalarda Yansima ve
Isigin Sogurulmasi {initesi i¢in ayr1 ayr1 birer poster olmak tlizere 2 poster hazirlamiglardir.
Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi posterleri ¢aligmanmn 7. haftasinda, Aynalarda
Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi posterleri ¢alismanin 12. haftasinda hazirlanmistir.
2 {initeye ait posterlerin sunumu ¢alismanin 13. haftasinda yapilmistir. Siirece deney grubu
ogrencilerinin tamami katilmigtir. Sempozyum diizenleme aktivitesinin basamaklar1

asagidaki gibidir.

Birinci adim: Calismanin birinci asamasinda 6grenciler sempozyum siireci ile 1ilgili
bilgilendirilmistir. Bu kapsamda 6grencilere 2 saat siiren bir egitim verilmistir. Egitimin ilk

saatinde asagidaki basliklar1 igeren bir sunum yapilmastir.

Sempozyum nedir?
Online aragtirma portallar1 nelerdir?
Kiitiiphanelerden nasil yararlanabilirim?

Bir poster nasil hazirlanir?

o &~ w0 N oE

Sozli sunum nedir?

Egitimin ikinci asamasinda Ogrencilere sunum programinda poster hazirlama ile ilgili
egitim verilmistir. Bu kapsamda 6grenciler; sablon se¢imi, sayfa biiylikliigiinii ayarlama ve
metin kutularmin yerlestirilmesi hakkinda bilgilendirilmiglerdir. Sunum programinin
tanitiminin ardindan G6grencilere Ornek posterler gosterilerek bir posterde bulunmasi
gereken boliimler tanitilmistir. Bu boliimler "Konu adi, konu ile ilgili bilgiler, resimler,
kaynaklar ve Ogrenci bilgisi" seklindedir. Bununla birlikte 6grencilerin konu sec¢imi
konusunda serbest oldugu, iinitenin biitiiniiniin kullanilabilecegi vurgulanarak posterlerin

el yazis1 ve dijital ortamda hazirlanabilecegi belirtilmistir.

Ikinci adim: Calismanin ikinci adimida 4 6grenme grubu bir araya gelerek bir ¢alisma
plant hazirlamiglardir. Daha sonra grup iiyeleri konularmi belirleyip okul bilgisayar
laboratuvarlarinda ve yakin gevrelerindeki kiitiiphanelerde arastirmalarma baslamiglardir.
Elde ettikleri verileri bir veri havuzunda toplamislardir. Veri toplama siirecinin
tamamlanmasinin ardindan &grenciler elde etikleri verileri diizenleyerek c¢aligmanin

gercevesini olusturmuslardir.
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Uciincii adim: Calismanin son asamasinda olusturulan cerceve ¢alisma postere aktarilmak
iizere tekrar gbzden gecirilmistir. Daha sonra posterler bilgisayar ortaminda hazirlanmis ve
baskiya gonderilmistir. Benzer sekilde el yazisi ile de hazirlanan posterler resimlerle

tamamlanarak sunuma hazir hale getirilmistir.

Calismanm ikinci iinitesi olan Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesine ait
posterin hazirlanmasinin ardindan sempozyum aktivitesinin hazirliklar1 baslamistir.
Posterlerin tamamlanmasimim ardindan 6grenciler sempozyumlar: i¢in bir davetiye ve
sempozyum programi hazirlamislardir. Davetiyeler sempozyum ismi, tarihi, saati ve yerini
icermektedir. Sempozyum programinda ise sempozyumun ismi, konusu, konusmacilar ve
yapilacak sozIii sunumlar ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Bununla birlikte sempozyuma
katilacak ogrenciler i¢in katilim belgesi hazirlanmistir. Hazirlanan posterler ¢alismanin 13.
haftasinda sempozyum koridoruna asilmistir. Calismaya katilan 4 6grenme grubundan 1
ogrenci sozlii sunum yapmak iizere hazirlanmistir. Sempozyuma konusmaci olarak okul
idarecileri davet edilmistir. Sekil 3.19'da siirecin 6zeti yer almaktadir.
Egitim

Ogrencilerin sempozyum siireci, Ye“ havuzu olusturma
poster ve sdzli sunumlar, .3 | Ogrencilerin ¢esitli portallardan

kiitiiphaneler ve online yararlanarak  bir veri havuzu
portallarin  kullanimi hakkinda olusturmasi
egitilmesi

POSterIerlnhazu-lanTnam - Sunumlar

Elde edilen verilerin belirli bir

. .. Hazirlanan sunumlarmn okul

diizensigindesionalannassd koridoruna astlmasi sozli

poster ya da sozlii sunum igin ’
sunumlarin yapilmasi

hazir hale getirilmesi

Sekil 3.19: Sempozyum diizenleme aktivitesi siireci

3.5. Verilerin Analizi

Bu boliimde ¢alisma boyunca kullanilan veri toplama araglarinin analizleri yer almaktadir.
Calismada kullanilan veri toplama araglari; Maddenin Yapist ve Ozellikleri Testi (Ek 1a),
Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Testi (Ek 2a), Fen Dersine Yonelik Tutum
Olgegi (Ek 3a) ve goriisme formudur (Ek 4). Asagida calismada kullanilan nicel ve nitel

veri toplama araglarinin analizi ayrintili olarak agiklanmustir.
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3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Caligma siirecinde elde edilen nicel verilerin kaynagi Maddenin Yapis: ve Ozellikleri Testi
(Ek 1a), Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Testi (Ek 2a), ve Fen Dersine Yonelik
Tutum Olgegidir (Ek 3a). Calisma basinda ve c¢alisma sonunda uygulanan basari

testlerinden elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edilmistir.

Basar testleri icinde yer alan her bir dogru soru 1 puan, yanls soru 0 puandir. MYO
Testinden en diisiik puan alan 6grenci 0, en yiiksek puan alan 6grenci 22 puan almistir.
Benzer dogrultuda AYIS Testinden alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 22'dir.
Ontestler ve sontestler arasinda yer alan farkliliklarin anlamli olup olmadig t-testi ile tespit
edilmistir.

Calisma basinda ve sonunda uygulanan FDYTO ontest ve sontest sonuglarindan elde
edilen veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. FDYTO igin ise sorular dnce soru
kokiine gore olumlu ve olumsuz olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Olumlu sorular igin
"Kesinlikle Katiliyorum" 5 puan, "Katilyyorum" 4 puan "Kararsizzim" 3 puan,
"Katilmiyorum" 2 puan, "Kesinlikle Katilmiyyorum" 1 puandir. Olumsuz sorular icin ise
"Kesinlikle Katiliyorum" 1 puan, "Katilyyorum" 2 puan, "Kararsizzm"™ 3 puan,
"Katilmiyorum" 4 puan, "Kesinlikle Katilmiyorum" 5 puandwr. . Fen Dersine Yonelik

Tutum Olgeginden alinabilecek en diisiik puan 30, en yiiksek puan 150'dir.

Verilen olgiitlere gore tiim sorular SPSS programina girilmis ve toplam tutum puanlari
hesaplanmistir. Elde edilen Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki iliski t-testi ile analiz

edilmistir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel arastrmalarin karakteristik 6zellikleri géz oniine alindiginda, bu tip arastirmalar;
yorumlayic1 aragtirma, dogal arastrma veya alan arastrmasi gibi farkli isimlerle ve
tanimlarla ifade edilebildigi goriilmistiir (Yildirim, 2010). Nitel veri analizi ise; nitel
arastirmalardan elde edilen, ¢esitlilik ve esneklik iceren, arastirmacilarin kisisel ve
toplumsal ihtiyaclarindan yola ¢ikarak mevcut arastirmalar1 degerlendirmeye izin veren bir
analiz tiiriidiir (Ozdemir, 2010). Yildirim ve Simsek (2013), yaptiklar1 literatiir taramasi
sonucunda pek ¢ok nitel veri analizi simiflamasi oldugunu, ancak bu smiflamalarin 3 temel

kavram iizerinde yogunlastigmi belirtmektedir. Bunlar;
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1. Betimleme:
Arastirma sorulari dikkate alinarak arastirma siirecinde toplanan verilerin neler
ifade ettiginin veya hangi sonuglar1 ortaya koydugunun 6n plana ¢ikarilmasi
asamasidir.

2. Analiz:
Veri seti icinde agik¢a goriilmeyen, ancak kavramsal smiflama ve kodlanmalar
yardimi ile goriiniirliik kazanabilen temalar arasi iliskilerin ortaya konuldugu
asamadir.

3. Yorumlama:
Elde edilen bulgularin arastirma problemi temel alinarak yorumlanmasi asamasidir.
Bu asamada arastirmaci elde ettigi bulgular1 yorumlar ve okuyucunun aragtirma

sorusu ile ilgili bakis acis1 kazanmasi beklenir.

Ozdemir (2010), nitel veri analizi ydntem ve tekniklerini smiflandirmanin, nitel
aragtirmanin temel ilkelerine aykir1 bir ¢aba oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte
farkli konu basliklar1 i¢in farkli nitel veri analizi yontemleri yer almaktadir. Literatiirde
siklikla yer alan nitel veri analizi yontemleri Ozdemir (2010) tarafindan asagidaki gibi

Ozetlemektedir.

1. Fenomenolojik Analiz:
Fenomenolojik Analiz insanin bilissel, duygusal ve bedensel durumlarini biitiinciil
bir pencereden incelemeyi temel alan bir analizdir. Daha agik bir ifade ile
geleneksel anlamda deneklerle yapilan ve onlarin olay ve olgulara iliskin 6znel
bakis acilarini ortaya koymay1 hedefleyen bir analiz yontemidir.

2. Icerik Analizi:
Nitel veri analiz tiirleri arasinda en sik kullanilan ydntemlerden birisi igerik
analizidir. Igerik analizi siirecinde arastirmacinm birincil gdrevi arastirma konusu
ile 1ilgili kategoriler olusturmaktir. Daha sonra aragtirmaci olusturdugu veri
setinden, bu kategoriler icerisinde yer alan kelime, kelime 6begi ya da resimleri
uygun kategorilere gore siralar.

3. Betimsel Analiz:
Betimsel analiz c¢esitli veri toplama teknikleri ile elde edilen verilerin 6nceden
belirlenmis temalara gore diizenlenmesini ve yorumlanmasii igerir. Bu analiz
tiirlintin amaci elde edilen bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmig bir
bigimde sunulabilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2013).
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4. Yerlesik Kuram ve Sabit Karsilastirma Analizi:

6.

Nitel verilerin analiz edilmesi asamasinda siklikla kullanilan yontemlerden biridir.
Nitel verinin analiz edilmesinde kullanilan siirekli karsilagtirma analizi yontemi ile
analiz sonucunda bir kuram olusturulmaya g¢alisilir.

Soylem analizi:

Yazili metinlerin ayrimntili bir analiz siirecine tabi tutuldugu nitel bir analiz tiirii olan
sOylem analizi, sosyal olaylarin ve sosyal iliski yapilarinin anlagilmasinda dilin
onemli bir analiz birimi oldugu diisiincesine dayanmaktadir.

Etnometodolojik yontem:

Bu nitel analiz tiirlinde arastirmaci kendisini giinlik yasamlarmi inceledigi
katilimcilarin yerine koymakta ve bu kisilerin davraniglarini, algilarmi ve topluma

bakis acilarini onlarm bakis agistyla anlamaya calismaktadir.

Bu c¢aligmanin nitel veri kaynagi teknoloji destekli otantik aktivitelere iligkin goriisme
formu sonuglaridir. Belirtilen veri toplama aracindan elde edilen nitel veriler 6ncelikle
icerik analizine tabi tutulmustur. Analiz siirecinde Yildirim ve Simsek (2013) tarafindan
Onerilen analiz basamaklar1 kullanilmistir. Bu analiz basamaklar1 ve bu basamaklarda

uygulanan islemler Sekil 3.20'de yer almaktadir.

Verilerin kodlanmast == | Temalarm belirlenmesi

v
Verilerin kodlara ve Bulgularin
Eemalara gore — tanimlanmasi ve
diizenlenmesi ve yorumlanmasi

tanimlanmasi

Sekil 3.20: Igerik analizi uygulama basamaklar

Kodlama: Pope, Ziebland ve Mays - Bmj, (2000)'a gore igerik analizinin ilk asamasinda
kodlama yer alir. Bu asamada arastirmaci ¢alismanin kendi i¢inde anlamli olan parcalarina
ait ses kayitlarimi dinleyerek, video kayitlarmi izleyerek veya yazili metinleri okuyarak

veriler i¢cinde yer alan anahtar kavramlar1 tespit eder.
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Nitel verileri kodlanmas: {i¢ sekilde yapilabilir (Straus ve Corbin, 1990, Akt. Yildirim ve
Simsek, 2013). Bunlar;

1. Literatlirde daha once belirlenen kavramlara gore yapilan kodlama,
2. Verilerden elde edilen kavramlara gore yapilan kodlama,

3. Genel bir ¢ergeve i¢inde yapilan kodlama seklindedir.

Bu ¢aligmanin nitel veri kaynagi gériisme formundan elde edilen bulgulardir. Tablo 3.14'te
bir 6grencinin goriisme formunda yer alan ifadelerin kodlanmasina iliskin bir 6rnek yer

almaktadir.
Tablo 3.14:

Gériisme Formu Yazili Metin Analiz Ornegi

Kisa film ¢ekme aktivitesi Kodlar

Heyecanlandim
Film c¢ekimleri bagladiginda cok heyecanliydim.
Sozlerimi birka¢ kez unuttum ama sonradan
toparladim tabi. Cok eglenceliydi. Kendimi akilli Mutlu oldum
tahtada gordiigiimde ¢ok mutlu oldum. Unliiler gibi {jp gibi hissettim
hissettim. Kendimle gurur duydum. Bir kez daha
yapmak isterim.

Eglenceliydi
01
Gurur duydum

Tekrar yapmak isterim

Yukarida verilen kodlama goriisme siirecine katilan her katilimcinin gériisme formu igin
uygulanmistir. Daha sonra bir alan uzman ile birlikte degerlendirme yapilarak kodlara son

sekli verilmistir.

Temalar belirleme: Yapilan ¢calismanin amaci ve arastirma sorular1 dikkate alinarak elde
edilen kodlarin daha genis bir ¢ergeve kavram i¢ine alinmasi1 asamasidir. Bu asamada amag
oncelikle kodlar1 bir araya getirebilmektir. Daha sonra bu kodlar arasinda anlaml bir iliski
kurarak ortak yonler bulunmaya c¢alisilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu asama ile
hedeflenen kodlarin belirli bir diizen iginde tablolasmasini saglamaktir (Pope vd., 2000).

Tablo 3.15'te goriisme formundan tespit edilen kodlar ve temalar yer almaktadir.
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Tablo 3.15:

Goriisme Formu Tema Olusturma Stireci

Gorilisme formu kod ve temalar

Kodlar Temalar

Mutlu hissettim
Heyecanlandim

Kendime gilivenim artt1
Tekrarlamak istiyorum

Daha kolay 6grendim

Derse katilmak istedim Olumlu
Okula gelmek istedim

Unlii gibi hissettim

Yetiskin hissettim
Gelecekte........ olmak istedim
Sikildim

Zaman alict

Yorucu

Olumsuz
Oyalayici
Ders yiikiim artt1

Gereksiz

Verilerin kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tanimlanmasi: Bu asamada
arastirmact birinci asamada elde ettigi tema ve kodlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
diizene koyar (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmacinin higbir sekilde yorum yapmadigi
bu asamada temalar belirli bir diizen i¢inde sunulmali ve okuyucuya ulastirilmalidir

(Yildirim ve Simsek, 2013).

Bulgularin tammmlanmasi ve yorumlanmasi: Yildrim ve Simsek'e gore (2013),
arastrmacilar bu asamada ayrintilandirdiklar1 ve temalar i¢ine yerlestirdikleri verileri
anlamlandirmali ve bulgular arasindaki anlamli iligkileri tespit edebilmeli, sebep-sonug
iligkileri kurabilmeli, bulgulardan yararlanarak sonuglar ¢ikarmali ve elde edilen sonuglarin
arastrma sorusu agisindan Onemine iliskin aciklamalar yapabilmelidir (Yildirim ve

Simsek, 2013).
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Bu arastirmada aktivitelere iligkin 6grenci goriislerinin yer aldigi dokiimanlarin analizinde
sistematik bir siire¢ izlenmistir. Belirtilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Elde
edilen verilerin gecerligini ve giivenirligini saglamak amaciyla Miles ve Huberman (2014)
tarafindan Onerilen ve betimsel analizlerin birden fazla arastirmaci tarafindan
tekrarlanmasini ve analizler arasindaki benzerlik oranmin tespit edilmesini 6n goren bir
yontem uygulanmistir. Bu kapsamda, Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman bir
akademisyenden goriisme formlarinin betimsel analizine iliskin goriis istenmistir.
Arastirmacinin olusturdugu kod ve temalar ile uzman tarafindan onerilen kod ve temalar
arasinda benzerlikler incelenmistir. Ogrencilere ait 6rnek ifadeler O1, 02, O3,,.. seklinde

tanimlanmastir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUM

Calismanin bu asamasinda veri toplama araclar1 ile elde edilen bulgular, arastirmanin

amaci1 dogrultusunda belirlenen alt problemlere gore analize tabi tutulmustur. Arastirmanin

alt problemleri asagidaki gibidir:

1.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Maddenin Yapist ve Ozellikleri Testi
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi
Testi Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi
unitesi kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi 6ntest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Siire¢ boyunca uygulanan teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerine iliskin
bulgular nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerine iliskin

goriisleri nelerdir?

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

"Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Testi 6ntest-sontest

puan ortalamalart arasinda anlamly farklilik var mid?" alt problemini incelemek
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amactyla oncelikle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma konusu olarak belirlenen
Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesine iliskin dntest sonuglar1 kendi i¢inde bagimsiz
orneklem t-Testine tabi tutulmustur. Bagimsiz 6rneklem t-Testi sonuglar1 Tablo 4.1'de yer

almaktadir.
Tablo 4.1:

Deney ve Kontro/ Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Testi Ontest Puanlar: t-Testi

Sonuclart
Olgiim N X ss Sd t p
Deney Grubu 25 3.00 2.00
49 1.05 .299
Kontrol Grubu 26 3.58 1.92
p>.05

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Testi dntest
puanlar1 bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 incelendiginde p degerinin anlamhi araligin
disinda oldugu goriilmiistiir. Bu deger uygulamalarin 6ncesinde deney ve kontrol gruplar1
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigma isaret eder. Bununla birlikte deney grubu
ontest ortalama puaninin YDeney: 3.00 oldugu, kontrol grubu 6grencilerinin ortalamalarmin
ise YKomm|:3.58 oldugu goriilmiistiir. p degerinin anlamsiz olmas1 ve ortalama degerlerinin
birbirine yaki olmasi gruplarm uygulama oncesinde uygulama sonuglarmi etkileyecek

diizeyde bir hazir bulunusluk diizeyi farkliligina sahip olmadiklarmi gostermektedir.

Aktivitelerin tamamlanmasmim ardindan deney ve kontrol grubu 6grencilerine MYO Testi
sontest olarak tekrar uygulanmigtr. Bu noktada Oncelikle gruplar kendi i¢inde
degerlendirilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest sonuglar1 bagimli
orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi deney grubu

Ontest-sontest puanlar1 bagimli 6rneklem t-testi sonuglari Tablo 4.2'de yer almaktadir.
Tablo 4.2:

Deney Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Testi Ontest-Sontest Puanlari Bagimli

Orneklem t-Testi Sonuclar

Olgiim N X S Sd t p
Ontest 25 3.00 2.00
24 11.34 .000
Sontest 25 14.00 4.14
p<.05
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t-testi sonuglar1 incelendiginde p degerinin anlamli araligin i¢inde oldugu goriilmiistiir. Bu
deger istatistiksel acidan MYO iinitesi boyunca uygulanan teknoloji destekli otantik
ogrenme aktivitelerinin deney grubu &grencilerinin dgrenmelerinde anlamli bir farklilik

olusturdugunu gostermektedir.

Tablo 4.2 incelendiginde deney grubu &grencilerinin Maddenin Yapist ve Ozellikleri
linitesine ait puanlarinin standart sapma degerlerinin degisim gosterdigi goriilmiistiir.
Deney grubu 6grencilerinin sontest standart sapmalarinin Ontest standart sapma degerlerine
oranla degismesi sontest puanlarmmin dagilimmnm heterojenlik gosterdigine isaret

etmektedir.

Bununla birlikte deney grubu Ogrencilerinin  Ontest-sontest puani ortalamalari
7Deney=3.00'dan 7D3n3y=14.00'a yiikseldigi goriilmiistiir. Bu yiikselis teknoloji destekli
otantik 6grenme aktiviteleri ile islenen Fen derslerinin 6grenci 6grenmelerinde olumlu bir

farklilik olusturduguna isaret eder.

Deney grubu Ogrencilerin Ontest-sontest puanlarina benzer sekilde kontrol grubu
ogrencilerinin ilgili tniteye iliskin Ontest-sontest sonuglar1 bagimli 6rneklem t-testi ile
analiz edilmistir. Kontrol grubu &grencilerinin MYO {initesi Ontest-sontest bagimli

orneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.3'te yer almaktadir.
Tablo 4.3:

Kontrol Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Testi Ontest-Sontest Puanlari Bagimli

Orneklem t-Testi Sonuclart

Ol¢iim N X SS Sd t p
Ontest 26 3.58 1.92
25 7.35 .000
Sontest 26 10.88 4,52
p<.05

Tablo 4.3 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin mevcut egitim programi ile islenen
iinite kazanimlarma iliskin Ontest-sontest sonuglarinin istatistiksel diizeyde anlamli
farkhilik gosterdigi goriilmiistiir (p=.000). Ontest-sontest sonuglarmin standart sapma
degerleri incelendiginde sontest puanlarinin standart sapma degerinin daha biiylik oldugu
goriilecektir. Bu farklilik kontrol grubu sontest puanlarmin dagilimlarmin ¢esitlilik

gosterdigine isaret etmektedir.
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Bununla birlikte ¢alisma basinda kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasinin Xkontro=3.58
oldugunu, ancak mevcut egitim programinin uygulanmasindan sonra bu degerin
Xkontro=10.88'¢ yiikseldigi goriilmektedir. Bu durum mevcut egitim programmnm kontrol

grubu 6grencilerinin 6grenmelerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Birinci alt probleme iliskin son analiz deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest
puanlarinin aralarinda kiyaslanmasma iligkin analizdir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin MYO {initesi sontest puanlarina iliskin bagimsiz drneklem t-testi sonuclar

Tablo 4.4'te yer almaktadir.
Tablo 4.4:

Deney ve Kontrol Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Testi Sontest Puanlar: Bagimsiz
Orneklem t-Testi Sonuclart

Ol¢iim N X ss Sd t p
Deney Grubu 25 14.00 4.14

49 3.01 013
Kontrol Grubu 26 10.88 4.52
p<.05

Yapilan analizler teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri ile yiiriitiilen deney grubu
derslerinden alinan sontest puanlarimin mevcut egitim programu ile yiiriitiilen kontrol grubu
derslerinden alinan sontest puanlarmma goére anlamhi bir farklilik gosterdigine isaret

etmektedir (p=.013).

Bununla birlikte deney grubunun sontest ortalamalarmin YDeney:14.OO kontrol grubunun
ortalamalarmin YKomroFlO.SS seviyesinde kaldig1 goriilmiistiir. Bu durum teknoloji
destekli otantik 0grenme aktivitelerinin mevcut egitim programima gore deney grubu

ogrenmelerinin fen 6grenmelerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

"Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Maddenin Yapist ve Ozellikleri Unitesi kalicilik
testi puan ortalamalart arasinda anlamly farklhilik var midir?" alt problemini incelemek
amactyla Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesine ait uygulama tamamlandiktan 4 hafta
sonra ilgili initeye ait basari testi kalicilik testi olarak deney ve kontrol grubu §grencilerine
tekrar uygulanmistir. Kalicilik testi analiz sonuglar1 6nce gruplarin kendi i¢inde bagimli

orneklem t-testi ile daha sonra gruplarin kendi aralarinda bagimsiz 6rneklem t-testi ile
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degerlendirilmistir. Tablo 4.5'te deney grubuna ait Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi

kalicilik testi bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 yer almaktadir.
Tablo 4.5:

Deney Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kalicilik Testi t-Testi Sonuclar

Olgiim N X ss Sd t p
Sontest 25 14.00 4.14
24 2.13 .085
Kalicilik testi 25 13.48 3.70
p>.05

Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi deney grubu kalicilik testi sonuglar1 analizleri
istatistiksel agidan incelendiginde p degerinin anlamli araligin disinda oldugu goriilmiistiir
(p=.085). Deney grubu 6grencilerinin sontest ortalamalari YDeney=14.00 iken kalicilik testi
sonuglari YDeney=13.48 seklindedir. Bu sonug¢ teknoloji destekli otantik Ogrenme
aktivitelerinin kalici 6grenme saglama noktasinda deney grubu ogrencilerini olumlu

sekilde etkiledigini gostermektedir.

Deney grubu ile benzer sekilde kontrol grubu ogrencilerine uygulamanin 4 hafta
sonrasnda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi testi kalicilik testi olarak tekrar
uygulanmustir. Tablo 4.6'da kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi sonuglarma iliskin

bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 yer almaktadir.
Tablo 4.6:

Kontrol Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kalicilik Testi t-Testi Sonuclar

Ol¢iim N X ss Sd t p
Sontest 26 10.88 4,52
25 3.20 .004
Kalicilik testi 26 10.12 4.44
p<.05

Kontrol grubu MYO f{initesi kalicilik testi sonuglar1 incelendiginde p degerinin istatistiksel
acidan anlamli oldugu goriilmiistiir (p=.004). Bununla birlikte kontrol grubu 6grencilerinin
ilgili iiniteye iligkin test ortalamalar1 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin sontest
puanlarmm Xkonro=10.88, kalicilik testi puanlarinin Xkonro=10.12 oldugu gériismiistiir.
Bu sonuglar mevcut egitim programinimn kontrol grubu dgrencilerinin MYO fiinitesine ait
kazanimlarin elde etmeleri noktasinda kalic1 bir etkiye sahip olmadigna isaret etmektedir.

Son olarak gruplarin kendi i¢inde degerlendirilmesinin ardindan gruplar kendi aralarinda
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kiyaslanmistir. Bu kapsamda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri kalicilik testi sonuglar1 bagimsiz drneklem t-testi ile analiz edilmistir. Analiz

sonuclart Tablo 4.7'de yer almaktadir.
Tablo 4.7:

Deney ve Kontrol Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kalicilik Testi Bagimsiz

Orneklem t-Testi Sonuclar:

Olgiim N X ss Sd t p
Deney Grubu 25 13.48 3.70
49 2.92 .005
Kontrol Grubu 26 10.12 4.44
p<.05

Tablo 4.7 incelendiginde deney ve kontrol grubu O6grencilerinin Maddenin Yapist ve
Ozellikleri kalicilik testi sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
(p=.005). Bununla birlikte deney grubu dgrencilerinin Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
kalicilik testi ortalamasmin YDeney:13.48 oldugu ancak kontrol grubu Ogrencilerinin
Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri kalcilik testi ortalamalar: Xicontro=10.12 seviyesinde
kaldig1 gozlemlenmistir. Bu sonuglar teknoloji destekli otantik 0grenme aktivitelerinin
ogrencilerin Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi kazanimlarmni elde etmesinde deney

grubu lehine kalici1 bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

"Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Testi
ontest-sontest puan ortalamalart arasinda anlamly farklilik var midw?" alt problemini
incelemek amaciyla 6ncelikle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma konusu olarak
belirlenen Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi {initesine iligkin Ontest sonuglari
kendi iginde bagimsiz Orneklem t-testine tabi tutulmustur. Bagimsiz Grneklem t-testi

sonuglar1 Tablo 4.8'de yer almaktadur.
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Tablo 4.8:

Deney ve Kontrol Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Testi Ontest Puanlart

Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclari

Olgiim N X SS Sd t p
Deney Grubu 25 3.36 1.86
49 0.10 918
Kontrol Grubu 26 3.31 1.73
p>.05

Aynalarda Yansima ve Isigmm Sogurulmasi {iinitesi basinda deney ve kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan basar1 testi Ontest puanlarma iliskin t-testi sonuglari
incelendiginde p degerinin p=.05'ten biiylik oldugu gorilmistir (p=.918). Tablo 4.8
incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin ilgili iiniteye ait basar1 testi puan
ortalamalarinin Xpeney=3.36 oldugu, kontrol grubu basari testi puan ortalamalarinin ise
Xiontro=3.31 oldugu goriilmiistiir. Bu degerler belirtilen iinite i¢in yapilacak uygulamalara
baslamadan 6nce gruplar arasinda anlamli farklilik olmadigina, {inite basinda 6grencilerin

hazir bulunusluk diizeylerinin farklilik géstermedigine isaret etmektedir.

Uygulamalarin ardindan deney ve kontrol grubu 6grencilerine AYIS Testi sontest olarak
tekrar uygulanmistir. Bu noktada dncelikle gruplar kendi i¢inde degerlendirilmistir. Deney
grubu 6grencilerinin ontest-sontest sonuglar1 bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.
AYIS tinitesi deney grubu ontest-sontest bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.9'da

yer almaktadir.
Tablo 4.9:

Deney Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Testi Ontest-Sontest Puanlari

Bagimli Orneklem t-Testi Sonuglar

Olgiim N X ss Sd t p
Ontest 25 3.36 1.86
24 10.28 .000
Sontest 25 12.56 3.88
p<.05

Uniteye ait dntest-sontest sonuclarina iliskin yapilan bagimli rneklem t-testi sonuglari
incelendiginde p degerinin p=.000 oldugu gozlenmistir. Bu durum deney grubu
Ogrencilerinin teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri sonrasinda basar1 testi
sonu¢larinin  Ontest sonuclarina kiyasla istatistiksel acidan anlamli bir farklilik
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olusturduguna isaret etmektedir. Ayrica grup i¢ginde sontest sonuclarinin heterojen bir

dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Bununla birlikte deney grubu Ontest-sontest ortalamalarmin  Xpene,=3.36'dan
YDeney=12.56'ya yiikseldigi goriilmiistiir. Bu degisiklik teknoloji destekli otantik 6grenme
aktiviteleriyle islenen derslerin deney grubu lehine olumlu bir etki olusturduguna isaret

etmektedir.

Deney grubu ogrencilerinin  Ontest-sontest puanlarina benzer sekilde kontrol grubu
ogrencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesine iliskin ontest-sontest
sonuglar1 bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin AYIS
Testi Ontest-sontest puanlar1 bagimli Orneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.10'da yer

almaktadir.
Tablo 4.10:

Kontrol Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Testi Ontest-Sontest Puanlar:

Bagimli Orneklem t-Testi Sonuclart

Olgiim N X sS Sd t P
Ontest 26 3.31 1.73
25 6.55 .000
Sontest 26 9.15 3.95
p<.05

Kontrol grubu AYIS iinitesi ontest ve sontest sonuglarma ait p degeri incelendiginde bu
degerin %95 giiven seviyesinde anlamlilik gosterdigi goriilmiistiir (p=.000). Bu sonug
mevcut egitim programiin dgrencilerin kazanimlari elde etmesinde etkili olduguna isaret

etmektedir.

Kontrol grubu 06grencilerinin basar1 testi puanlarinin standart sapmalar1 kendi iginde
degerlendirildiginde sontest sonug¢larinin dntest sonuglarma goére daha genis bir dagilim
gosterdigi goriilecektir. Bununla birlikte Ogrencilerin Aynalarda Yansima ve IsiZin
Sogurulmasi iinitesi testi puani ortalamalarinin da YKomro|=3.31'den YKomm|:9.15'e
yikseldigi goriilmistiir. Bu yilikselis mevcut egitim programinmn kontrol grubu

ogrenmelerinin fen 6grenmelerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin dgrencilerin fen 6grenmeleri iizerinde

olusturdugu etkiyi istatistiksel agidan gozlemleyebilmek amaciyla Aynalarda Yansima ve

Isigin Sogurulmasi iinitesine iligkin basar1 testi sontest olarak deney ve kontrol grubu
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ogrencilerine bir kez daha uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin sontest

puanlar1 bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.11'de yer almaktadir.
Tablo 4.11:

Deney ve Kontrol Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Testi Sontest Puanlari

Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglart

Olgiim N X ss Sd t p
Deney Grubu 25 12.56 3.88
49 3.10 .003
Kontrol Grubu 26 9.15 3.95
p<.05

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi sonunda uygulanan sontest puanlari
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yapilan t-testi sonuglari, gruplar arasinda
istatistiksel acidan anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (p=.003). Bu sonug
teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin deney grubu 6grencileri lehine olumlu bir

etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Bununla birlikte deney grubu 6grencilerinin ortalama puanlarinin YDeney=12.56 oldugunu
ancak kontrol grubu 0&grencilerinin ortalama puanlarinin YKontr0|=9.15'te kaldigini
gozlemlemek miimkiindiir. Bu degisim teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin
ilgili tiniteye iliskin kazanimlar1 elde etme noktasinda mevcut egitim programina gore daha

olumlu bir etkiye sahip oldugunu gdostermektedir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

" Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi
kalicilik testi puan ortalamalart arasinda anlaml farklilik var mudw?" alt problemini
incelemek amaciyla Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi initesinin sontestinin
uygulanmasindan 4 hafta sonra AYIS Testi kalicilik testi olarak deney ve kontrol grubu
ogrencilerine tekrar uygulanmistir. Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Kalicilik testi
sonuglar1 Oncelikle gruplarin kendi i¢inde sonra gruplar arasinda degerlendirilmistir.
Gruplarm kendi iginde analizleri bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilirken, gruplar arasi
analizler ise bagimsiz 6rneklem t-testi ile degerlendirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogurulmasi iinitesi kalicilik testi analizleri Tablo 4.12'de yer

almaktadir.
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Tablo 4.12:

Deney Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Unitesi Kahcilik Testi t-Testi

Sonuclart
Olgiim N X ss Sd t p
Sontest 25 12.56 3.88
24 1.84 .078
Kalicilik testi 25 12.12 3.98
p>.05

Deney grubu Ogrencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi kalicilik
testi t-testi sonuglari incelendiginde p degerinin istatistiksel agidan anlamsiz oldugu
gortiismiistiir (p=.078). Bununla birlikte deney gurubu 6grenci ortalamalarmin sontest
sonucunda YDeney=12.56 iken, kalicilik testinde YDeney=12.12 seklinde oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglar Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi i¢in teknoloji destekli
otantik 6grenme aktivitelerinin deney grubu 6grencilerinin kalic1 6grenme saglamalarinda

etkili oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin Aynalarda Yansima ve Isigm Sogurulmasi linitesi kalicilik

testi bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.13'te yer almaktadir.
Tablo 4.13:

Kontrol Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Unitesi Kalicilik Testi t-Testi

Sonuclart
Olgiim N X ss Sd t p
Sontest 26 9.15 3.95
25 2.85 .008
Kalicilik testi 26 8.85 3.94
p<.05

Kontrol grubu 6grencilerinin Aynalarda Yansima ve Is1gin Sogurulmasi iinitesi Kalicilik
Testi sonuglar1 incelendiginde p degerinin istatistiksel agidan anlamli oldugu gorilecektir
(p=.008). Kontrol grubu 6grencilerinin ortalama puanlari incelendiginde sontest puaninin
Xkontro=9.15 oldugu, kalicilik testi sonuglarinin ise Xkontro=8.85 olarak hesaplandigi
goriilmiistiir. Bu sonuglar mevcut egitim programimm kontrol grubu 6grencilerinin
Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi {initesi kazanimlarmi elde etmesi noktasinda

kalic1 bir etkiye sahip olmadigin1 gostermektedir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlari bagimsiz 6rneklem t-testi

sonuglar1 Tablo 4.14'te yer almaktadir.
Tablo 4.14:

Deney ve Kontrol Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast Unitesi Kalicilik Testi

Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclari

Olgiim N X ss Sd t p
Deney Grubu 25 12.12 3.98
49 2.94 .005
Kontrol Grubu 26 8.85 3.94
p<.05

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi kalicilik testi bagimsiz Orneklem t-testi
sonuclar1 incelendiginde p degerinin istatistiksel acidan anlamli araligin i¢inde oldugu
gorismiistiir (p=.005). Kalicilik testi sonuglar1 deney grubu Ogrencilerinin 4 hafta sonraki
ortalamalarmin YDeney=12.12, kontrol grubu ogrencilerinin ise YKO”UOFS.SS oldugu
goriilmiistiir. Bu sonu¢ deney grubu Ogrencilerinin ilgili iinite kazanimlarini elde etme
noktasinda teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin mevcut egitim programina

gore daha olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

"Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Fen Dersine Yonelik Tutum Olcegi éntest-sontest
puan ortalamalart arasinda anlamli farklilik var midir?" alt problemini incelemek
amactyla ¢alismanin  basinda ve sonunda deney grubu ogrencilerine FDYTO
uygulanmistir. Bu kapsamda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin ontest puanlari
bagimsiz orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.15'te yer

almaktadir.
Tablo 4.15:

Deney ve Kontrol Grubu Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi Ontest Puanlari Bagimsiz

Orneklem t-Testi Sonuclar

Olgiim N X S Sd t P
Deney Grubu 25 110.60 12.25

49 0.27 .784
Kontrol Grubu 26 111.54 12.03
p>.05
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t-testi sonuclar1 kendi icinde degerlendirildiginde p degerinin anlamli araligin disinda
oldugu goriilecektir (p=.784). Bu analiz sonucu uygulama basinda gruplarin fene yonelik
tutumlarmin farkhilik gostermedigine isaret etmektedir. Ortalama puanlara bakildiginda
deney grubu ortalamasinin YDeney:110.60 oldugu, kontrol grubunun ise Xonroi=111.54
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bu degerler birbirine olduk¢a yakindir. Analiz sonuglari
uygulama basinda deney ve kontrol grubu 6grencilerin fene yonelik tutumlar: agisindan
calisma sonuglarmi etkileyecek diizeyde farklilik gosteren bir hazir bulunusluga sahip

olmadigini gostermektedir.

Uygulamalar sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerine Fen Dersine Y6nelik Tutum
Olgegi sontest olarak tekrar uygulanmustir. Bu noktada oncelikle gruplar kendi iginde
degerlendirilmistir. Deney grubu dgrencilerinin FDYTO &ntest puanlar1 arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla bagimli 6rneklem t-testi yapilmustir. t-testi sonuglar1 Tablo 4.16'da yer

almaktadir.
Tablo 4.16:

Deney Grubu Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi Ontest-Sontest Puanlari Bagimli

Orneklem t-Testi Sonuclart

Olgiim N X ss Sd t P
Ontest 25 110.60 12.25

24 9.06 .000
Sontest 25 123.12 10.13
p<.05

Tablo 4.16 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin Ontest-sontest puanlarma iliskin
analiz sonuglarina ait p degerinin anlamli araligin iginde oldugu goriilmektedir (p=.000).
Bu durum teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin fene iliskin
tutumlarinin gelismesinde etkili oldugunu gdstermektedir. Bununla birlikte deney grubu
Ogrencilerinin Ontest puan ortalamalari YDeney: 110.60'tan YDeney: 123.12'ye yiikseldigi
goriilecektir. Bu degisim teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri ile islenen fen
derslerinin deney grubu Ogrencilerinin fene yonelik tutumlarmi olumlu etkiledigini

gostermektedir.

Deney grubu ile benzer sekilde kontrol grubu oOgrencilerinin degisimini incelemek
amactyla grubun Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi ontest-sontest puanlari bagimli

orneklem t-testine tabi tutulmustur. t-testi sonuglari Tablo 4.17'de yer almaktadir.
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Tablo 4.17:

Kontrol Grubu Fen Dersine Yonelik Tutum Olcegi Ontest-Sontest Puanlart Bagimli

Orneklem t-Testi Sonuglar:

Olgiim N X SS Sd t p
Ontest 26 111.54 12.03
25 1.19 244
Sontest 26 112.31 11.52
p>.05

Yapilan t-testi analizleri kontrol grubu 6grencilerinin Ontest-sontest puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmadigim1 gostermektedir (p=.244). Bu durum mevcut egitim
programi ile islenen fen derslerinin kontrol grubu Ogrencilerinin fen dersine iliskin
tutumlarinda bir degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. Ortalamalar da bu durumu
destekler niteliktedir. Kontrol grubu éntest ortalama puani Xkonror =111.54 iken meveut

egitim programi sonrasinda bu degerin YKomrm =112.31 seviyesinde oldugu gorilmiistiir.

Teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin uygulanmasmin ardindan deney ve
kontrol grubu 6grencilerine Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi sontest olarak bir kez daha
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontestleri arasindaki istatistiksel
iligkiyi incelemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmustir. t-testi sonuglar1 Tablo

4.18'de yer almaktadir.

Tablo 4.18:

Deney ve Kontrol Grubu Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi Sontest Puanlart Bagimsiz

Orneklem t-Testi Sonuclar

Ol¢iim N X ss Sd t p
Deney Grubu 25 123.12 10.13
49 3.55 .001
Kontrol Grubu 26 112.31 11.52
p<.05

Analiz sonuglar1 uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Dersine
Yonelik Tutum Olgegi puanlari arasinda meydana gelen degisimin istatistiksel agidan
anlamli oldugunu gostermektedir (p=.001). Bu deger teknoloji destekli otantik 6grenme
aktivitelerinin deney grubu Ogrencilerinin fene iliskin tutumlarmm anlamli sekilde
etkiledigini, ancak kontrol grubu 6grencilerinin {izerinde mevcut egitim programimin boyle
bir etki gdstermedigine isaret etmektedir.
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Bununla birlikte deney ve kontrol grubu &grencilerinin ortalama puanlarinin yiritiilen
aktivitelerin ardindan degisiklik gosterdigi goriilecektir. Deney grubu 6grencilerinin Fen
Dersine Yonelik Tutum Olgegi ortalamalari YDeney:123. 12 olarak hesaplanmisken, kontrol
grubu i¢cin bu deger YDeney:112.31 seklindedir. Ortalamalarda meydana gelen bu
degisiklik, teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin &grencilerin fene yonelik
olumlu tutum gelistirilmesinde mevcut egitim programina kiyasla daha etkili oldugunu

gostermektedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

"Stire¢ boyunca uygulanan teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerine iliskin bulgular
nelerdir?" alt problemine iligkin bulgular her bir iinite i¢in uygulanan teknoloji destekli
otantik 6grenme aktiviteler temel alinarak elde edilmistir. Bu aktiviteler ve elde edilen

bulgular {initelerin kendi i¢inde gruplandirilmistir.

4.6.1. Maddenin Yapis1i ve Ozellikleri Unitesi Aktivite Siirecine Iliskin

Bulgular

Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesi kapsaminda 7 aktivite vyiiriitiilmiistiir. Bu

aktivitelerin uygulama stirecine iliskin bulgular asagidaki gibidir.

4.6.1.1. Web Sayfas: Tasarlama Aktivitesine Iliskin Bulgular

Web sayfasi tasarlama aktivitesinin amaci 6grencilerin kendilerini, kendi yontemleriyle
online bir platform {izerinden ifade etmelerine olanak tanmmaktr. Bu kapsamda
uygulamalarin basinda 6grenci ¢aligmalarimi tanitmak amaciyla 6grenciler tarafindan bir
web sayfas1 kurulmustur. Caligmaya deney grubu Ogrencilerinin tamamu katimustir.

Aktivite calismanin 1. haftasinda baglamis ve 13. haftanin sonuna kadar devam etmistir.

Aktivite kapsaminda ogrencilere oncelikle bir web sayfasinin kurulacagma iligkin duyuru
yapilmustir. Belirtilen duyuru kapsaminda bir web sayfasi hazirlanacagi ve sayfanin adinin,
sloganinin ve logosunun belirlenecegi belirtilmistir. Bu dogrultuda &grenciler oncelikle
web sayfasi i¢in bir isim ve bir logo belirlemek amaciyla bir araya gelmislerdir. Her

ogrenme grubu web sayfasi icin bir isim ve bir slogan dnerisinde bulunmustur. Oneriler
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arasindan oy ¢oklugu ile "Element" web sayfasinin ismi, "Fense Giiliimse" web sayfasinin
sloganmi olarak kabul edilmistir. ismin ve sloganin belirlenmesinin ardindan 6grenme
gruplar1 web sayfas1 igin bir logo &nerisinde bulunmuslardir. Onerilen logolar iginden gizli
oylama ile sayfanin logosu tespit edilmistir. Sekil 4.1'de sayfanin logosu, ismi ve slogani

yer almaktadir.

ELEMENT
FENSE GULUMSE

Sekil 4.1: Uygulama web sayfasi ismi, logosu ve slogani

Web sayfasinin isminin, logosunun ve sloganinin belirlenmesinin ardindan her 6grenme
grubundan bir 6grenci grubunu temsilen web sayfasi hazirlama ekibine katilmistir. Web
sayfasinin arka fonunun belirlenmesi, web sayfasinda yer alacak sekme sayilar1 ve sekme
icerikleri web sayfasi hazirlama ekibi tarafindan kararlastirilnmstir. Ogrenciler web
sayfalar1 icin 5 sekme olusturmuslardir. Bunlar siras1 ile "Ana Sayfa", "Fensel Sanatlar",
"Biz Kimiz", " Bize ulas" ve "Fenlik Zamam" seklindedir. Web sayfasinin sekilsel
diizenlemelerinin tamamlanmasmin ardindan Ogrencilerin kendilerini tanittiklar1 "Biz
kimiz?" sekmesi ve kullanicilarin web sayfas1 yoneticilerine ulagmalarina imkan saglayan
"Bize ulag" sekmelerinin igerigi diizenlenmistir. Web sayfasma giris yapabilmek i¢in
yabanc1 kullanicilarm sayfaya iiye olmasi gerekmektedir. Uyelik islemleri editdrlerin onay1

ile yapilmaktadir. Web sayfasina iligkin goriintiiler Ek 8'de yer almaktadir.

Web sayfasinin son seklinin belirlenmesinin ardindan sayfa kullanicilara agilmak iizere
Google lizerinden yaymlanmistir. Yapilan her bir calismanin haberi, ¢calismalar ile ilgili
resimler hazirlanan web sayfasi iizerinden paylasilmistir. Paylasilan ¢aligmalar altina
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yorum bolimii acilmig ve Ogrencilerin haberler ile ilgili yorum yapmalarmma izin
verilmistir. Sekil 4.2'de web sayfast "Fensel Sanatlar" sekmesinden bir goriintii yer

almaktadir.

Girig / Kaydol
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Sekil 4.2: Web sayfas1 "Fensel Sanatlar" sekmesi goriiniisii

4.6.1.2. Kisa Film Yapma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Kisa film yapma aktivitesinin amaci1 6grencilerin 6grenmelerini egitici bir film ile ifade
etmelerine olanak tanimaktir. Bu kapsamda 6grencilerden arastirmaci tarafindan tanitilan
video diizenleme programini kullanarak bir film hazirlanmalar1 istenmistir. Aktivite
konusu "Maddenin yapisi", anahtar kavramlari; "Atom ve atom alt1 pargaciklar- ¢ekirdek,
katman, proton, nétron, elektron), iyon (katyon, anyon) ve molekiil" seklindedir. Kisa film
yapma aktivitesine deney grubu 6grencilerinin tamami katilmistir. Aktivite ¢alismanin 2.

haftasinda yiiriitiilmistiir.

Aktivite kapsamimda oOncelikle 6grenci gruplari konu basligint ve konunun anahtar
kavramlarmi kullanarak bir senaryo hazirlamislardir. Daha sonra hazirlanan senaryolar
ogrenciler tarafindan canlandirilmis ve kayda alinmistir. Elde edilen kayitlar bilgisayar
ortamma aktarilmis ve diizenlenmistir. Tablo 4.19'da Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
linitesi boyunca yapilan filmler ve kisa 6zetleri yer almaktadir. Bununla birlikte aktiviteye

iliskin film senaryosu 6rnegi Ek 6'da yer almaktadir.
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Tablo 4.19:

Deney Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kisa Film Konulari

Grup Filmin ad1 Filmin konusu

1. Grup Elementsen Gel Atom modellerinin gelisimlerini ve atom alt1 pargaciklarin kesfi
(Mabhserin 4 agsamasini anlatmak lizere John Dalton, Joseph John Thomson,
Atlisi) Ernest Rutherford, Niels Bohr ve Marie Curie bir televizyon

programina katilirlar ve atom ile ilgili goriislerini paylasirlar.

2. Grup Tirk Elektron Elektron bagisinin 6nemi {izerine kurulan Tiirk Elektron
Dernegi Dernegi, bir kamu spotu hazirlar ve insanlar1 elektron bagisi
sonucunda olusacak kararli elementler hakkinda bilgilendirir.

3. Grup Element Elementlerin metal, ametal, yar1 metal ve soy gaz seklinde
Ortaokulu smiflara ayrildigr bir okulun yeni 6grenci kayitlart igin okul
miidiirii bir tamtici reklam hazirlar.

4. Grup Element Haber Element TV adi verilen bir televizyon kanalinda haber biilteni
Biilteni sunucusu olarak c¢aligan bir muhabir programina H elementini
davet eder ve kendisini tanitmasini ister.

Sekil 4.3'te 1. 6grenme grubuna ait ¢alismanin montajlanmasi i¢in kullandiklar1 yazilimin

ekran goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 4.3: 1. Ogrenme grubu film montajlama programi ekran goriintiisii

4.6.1.3. Sarki Yazma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Sarki yazma aktivitesi ile Ogrencilerin Ogrenmelerini bir sarki ile ifade etmeleri
amaclanmaktadir. Aktivite konusu "Saf maddeler”, anahtar kelimeleri "Element,
elementlerin  sembolleri, bilesik, bilesik formiilleri"dir. Aktiviteye deney grubu

Ogrencilerinin tamami katilmigtir. Aktivite ¢calismanin 3. haftasinda yliriitiilmiistiir.
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Aktivite kapsaminda Ogrenciler belirlenen konunun anahtar kavramlarini kullanarak
oncelikle sarki sozlerini hazirlamiglardir. 1. ve 2. grup geleneksel bir miizigin kendilerini
daha iyi ifade edebilecegini vurgulayarak tiirkii yapmaya karar vermislerdir. 3. grup pop
miizik yapmay1 uygun bulurken 4. grup rap miizik yapmay tercih etmistir. Daha sonra
Ogrenci gruplar1 bilgisayar ortamina aktardiklar1 ses kayitlarini birlestirerek fon ile
desteklemiglerdir. Sarkilarin son seklini almasmin ardindan 6grenci gruplart ¢aligmalarini
diger Ogrenci gruplarina tanmitmiglardir. Tablo 4.20'de gruplarin ¢aligmalarina iliskin

bilgiler yer almaktadir.
Tablo 4.20:

Deney Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Sarki Isimleri

Grup Sarkmin adi

1. Grup Elemente doyulur mu?

2. Grup Ah bir elektron ver katmanima
3. Grup Neler oluyor atomda?

4. Grup Fark var

4.6.1.4. Oykii Yazma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Oykii yazma aktivitesinin amac1 dgrencilerin dgrenmelerini bir dykii ile ifade etmelerine
olanak tanimaktir. Aktivite konusu "Karisimlar", konunun anahtar kelimeleri "Homojen
karisim, ¢ozelti (¢Ozlinen, ¢Oziicli), c¢oziinme, ¢Oziinme hizina etki, eden faktorler,
heterojen karigimlar" seklindedir. Oykii yazma aktivitesine deney grubu 6grencilerinin

tamami katilmistir. Aktivite, calismanin 4. haftasinda yiiriitiilmiistiir.

Bu aktivite kapsaminda deney grubu 6grencilerinden ilgili konu bashigini temel alan bir
Oykii yazmalar1 istenmistir. Belirtilen dogrultuda oOncelikle her 6grenme grubu ilgili
konunun anahtar kavramlarmi kullanarak bir 6ykii hazirlamistir. Hazirlanan dykiiler grup
iyeleri tarafindan seslendirilmis ve ses kayitlar1 bilgisayar ortamma aktarilmigtir.
Diizenlenen kayitlarm arka planmma konuya uygun bir fon eklenerek oOykiiler
tamamlanmistir. Tamamlanan Oykiiler diger O6grenme gruplarina tanitilarak Oykiilerin
analiz edilmesi istenmistir. Hazirlanan Oykiiler ve Oyki igerikleri Tablo 4.21'de yer

almaktadir.
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Tablo 4.21:

Deney Grubu Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Oykii Konular:

Grup  Oykiiniin ads Oykii konusu

1. Elektronoglan iki kararsiz element arasinda kalan bir elektronun,

Grup elektron alig verigine ikna olmasmi anlatan bir
oykiidiir.

2. Durun Siz Bilesik Na ve Cl elementlerinin arasinda meydana gelen

Grup Yapamazsimiz iyonik bagin ilk olarak nasil ortaya ¢iktigini anlatan
bir dykiidiir.

3. Elementlerin Mendelyev'in periyodik tabloyu diizenleme siirecini

Grup  Efendisi anlatan bir oykiidiir.

4, Elementler Cildirdi  Periyodik tablo iilkesinde meydana gelen bir i¢

Grup karisiklik sonucu elementler yerlerini karigmasini ve

sonrasinda elementlerin atom numaralarina gore
yeniden dizilmelerini anlatan bir ykiidiir.

4.6.1.5. Siir Yazma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Siir yazma aktivitesinin amaci 6grencilerin 68renmelerini bir siir ile ifade etmelerine
olanak tanimaktwr. Aktivite konusu "Karigimlarin ayrilmasi”, anahtar kavramlari
"Buharlastrma, yogunluk farki, damitma" seklindedir. Aktiviteye deney grubu

ogrencilerinin tamami katilmistir. Aktivite calismanin 5. haftasinda yiirtitiilmistiir.

Bu aktivite kapsaminda 6grencilerden ilgili konunun anahtar kavramlarmi kullanarak bir
siir yazmalar1 ve bu siiri seslendirmeleri istenmistir. Belirtilen dogrultuda 6grenciler
oncelikle yazacaklari siirlerin tiirlerine karar vermislerdir. Ogrenme gruplarindan 2'si lirik

tarzda, 2 6grenme grubu ise serbest nazim biriminde siir yazmay1 uygun bulmustur.

Siirlerin  yazim asamasmin tamamlanmasmin ardindan ogrenci gruplart siirlerini
seslendirmiglerdir. Dijital ortama aktarilan ses kayitlar1 diizenlenerek fon ile
desteklenmistir. Son seklini alan siirler haftanin sonunda diger 6grenci gruplarina bir siir
dinletisi ile tanitilmistir. 40 dakika siiren dinleti i¢in kendi aralarindan belirledikleri bir
ogrenci sunuculuk roliinii iistlenmistir. Aktivite slirecine iliskin 6grenci ¢alisma 6rnekleri

Ek 6'da yer almaktadir.
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4.6.1.6. Online Fotograf Sergisi Hazirlama Aktivitesine Iliskin Bulgular

Online fotograf sergisi hazirlama aktivitesi ile amaglanan deney grubu Ogrencilerinin
Ogrenme siirecleri boyunca yaptigi calismalari tanitmalarina olanak tanimaktir. Bu
kapsamda o0grencilerden {inite boyunca yaptiklari caligmalara ait fotograflardan bir fotograf
sergisi hazirlamalari istenmistir. Online fotograf sergisi hazirlama aktivitesine her 6grenme
grubundan bir temsilci katilmis ve grubuna ait fotograflarin toplanmasindan ve online
ortama aktarilmasindan sorumlu olmustur. Caligmanin 6. haftasinda yapilan aktiviteye

deney grubu 6grencilerinin tamami katilmistir.

Aktivitenin ilk adiminda deney grubu 6grencileri iinite i¢inde yaptiklar1 calismalara ait
fotograflar1 bir fotograf havuzunda biriktirmislerdir. Daha sonra online fotograf sergisi igin
bir tema tespit etmislerdir. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi i¢in tespit edilen tema
"Atom modelleri-lyiki dogdun Bohr" seklindedir. Daha sonra fotograf havuzu iginden
belirlenen temaya uygun 20 fotograf secilmistir. Secilen fotograflar ilk 20 element temel
almarak siralanmustir. Sekil 4.4'te Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesine ait online

fotograf sergisi 6rnegi yer almaktadir.
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Sekil 4.4: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesi online fotograf sergisi 6rnegi

4.6.1.7. Sempozyum Diizenleme Aktivitesine Iliskin Bulgular

Sempozyum diizenleme aktivitesinin temel amaci dgrencilerin kendi dgrenmelerini bir
bilim insan1 gibi ifade etmelerine olanak tanimaktir. Bu kapsaminda deney grubu
Ogrencilerinden bir sempozyum diizenlemeleri istenmistir. Aktivite iki bolimden
olusmaktadir. Birinci boliim Maddenin Yapist ve Ozellikler {initesi posterinin

hazirlanmasi, ikinci boliimii ise Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi

116



posterinin hazirlanmasi ve posterlerin asilmasidir. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi
posteri ¢alismanin 7. haftasinda, Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi posteri
calismanin 12. haftasinda hazirlanmistir. Posterlerin asilmasi ve sozIlii sunumlar ¢alismanin

13. haftasinda yapilmistir.

Uygulamanin 7. haftasinda yiiriitiilen Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri poster hazirlama
stirecinin ilk adimi posterler i¢in bir konu belirlemektir. Konunun belirlenmesinin ardindan
arastirma siireci baslamistir. Arastirma yapmak amaciyla 68renciler yakin cevrelerinde
bulunan il¢e kiitiiphanesinin yani1 sira okul bilgisayar laboratuvarini kullanmiglardir. Bu
sayede online kiitiiphanelere ve cesitli internet sayfalarina ulagmislardir. Veri toplama
asamasinin ardindan O6grenciler verilerinden anlamli bir biitiin olusturmak amaciyla
calismalarinin  bir taslagmi olusturmuslardir. Hazirlanan taslak poster i¢in uygun
fotograflar ve ¢izimler secilmistir. Ogrenci posterlerinde bulunan metinler bilgisayar
ciktilarinin  diizenlenmesi ile veya el yazist ile hazirlamiglaridir. Hazirliklarin
tamamlanmasinin ardindan arastirmacinin rehberliginde her 6grenci kendi posterine son
seklini vermistir. Bununla birlikte s6zlii sunum yapacak 6grenciler posterlerinin yani sira

bir de sunum hazirlamislardir.

Calismanin ikinci asamasinda oOgrencilerden sempozyumlarma bir isim vermeleri
istenmistir. Bu kapsamda Ogrenme gruplari cesitli isim Onerilerinde bulunmuslardir.
Onerilen isimler i¢inden oy ¢oklugu ile sempozyum ismi olarak "Kiigiik Bilim Insanlar1

Sempozyumu" se¢ilmistir.

Calismanin sonraki asamasinda O6grenciler posterlerinin sunumu i¢in bir sokak dizayn
etmislerdir. Bu kapsamda bir okul koridorunu "Fen Sokagi" olarak isimlendirmislerdir.

Okulun diger katlarma da "Fen Sokagima gider" seklinde oklar yerlestirmislerdir.

Sempozyumun bir sonraki adiminda Ogrenciler sempozyumlar1 i¢in davetiyeler
hazirlamislardir. Davetiyeler el yazisi ile hazirlanmistir. Hazirlanan davetiyeler arastirmaci
nezaretinde okul idarecilerine, Yozgat Iline bagh Yerkdy ilge Milli Egitim Miidiiriine,
diger okul miidiirlerine ve diger brans Ogretmenlerine gotiiriilmiistiir. Daha sonra
ogrenciler bir sempozyum programi hazirlamislardir. Bu programda sempozyum ismi,

tarihi, igerigi ve yapilacak sozIlii sunumlar ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Hazirlanan posterlerin sunumu uygulamanin 13. haftasinda okul koridorunda yapilmistir.
Sempozyum programi 2 giin slirmiistiir. Programin birinci giiniinde posterler asilmig ve 2
giin askida kalmiglardir. Bununla birlikte sempozyum boyunca her bir {inite i¢in iki olmak
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lizere dort sozlii sunum yapilmistir. Sunumlarin tamamlanmasinin ardindan 6grencilere
katilim belgesi verilmistir. Sempozyuma Yerkdy ilce Milli Egitim Miidiiriinii temsilen
Yerkoy Ilge Milli Egitim Sube Miidiirii ve diger okul miidiirleri katilmistir. Siirece iliskin
gortintiiler Ek 9'da yer almaktadir.

Asagida Fen Sokaginda yapilan ¢aligsmalardan cesitli kareler yer almaktadir.

Sekil 4.5: Fen Sokag1 genel goriiniisi

Sekil 4.6: Maddenin Yapis: ve Ozellikleri iinitesi poster drnegi
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Sekil 4.7: Kiigiik Bilim Insanlar1 Sempozyumu ziyaretci defteri goriis 6rnegi

4.6.2. Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi Aktivite Siirecine

iliskin Bulgular

Aynalarda Yansima ve Is18in Sogurulmasi iinitesi kapsaminda 7 aktivite ylriitiilmiistiir. Bu

aktivitelerin uygulama stirecine iliskin bulgular asagidaki gibidir.

4.6.2.1. Web Sayfast Hazirlama Aktivitesine Iliskin Bulgular

Web Sayfasi tasarlama aktivitesinin amaci 6grencilerin dgrenmelerini online bir platform
iizerinden yansitmalarma olanak tanimaktir. Bu aktivite kapsaminda 6grencilerin siireg
boyunca yaptiklar1 ¢aligmalar1 kendilerine ait bir web sayfasi ilizerinden yaymlamalari
istenmistir. Web sayfasmin hazirlanma asamas1 Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi
oncesinde baslamis, Aynalarda Yansima ve Isigmn Sogurulmasi iinitesi boyunca devam

etmistir.

Aktivite kapsaminda web sayfasi tasarlama ekibinde bulunan 6grenciler {inite boyunca
yapilan ¢aligmalar1 web sayfasi tizerinden paylagmislardir. Yapilan her bir paylagim i¢in
bir yorum boliimii eklenmis ve deney grubu Ogrencilerinden yapilan etkinligi
degerlendirmeleri istenmistir. Asagida web sayfasina belirtilen {inite kapsaminda eklenen

caligmalara ait bir 6rnek yer almaktadir.
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! Gok kusag: Yerkoy'de goriildii

Son Paylagimlar

K it Wik com e kurmus: Kerdiniziokins BEDAVA kurun>>

Sekil 4.8:Aynalarda Yansima ve Is1gm Sogurulmasi tinitesine ait web sayfasi goriintiisii

4.6.2.2. Siir Yazma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Siir yazma aktivitesi ile 6grencilerin 6grenmelerini bir siir ile ifade etmeleri istenmektedir.
Bu kapsamda 6grencilerin Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi {initesi "Diiz ayna,
cukur ayna, tiimsek ayna" konular1 ile ilgili bir siir yazmalar1 istenmistir. Aktivite

calismanin 8. haftasinda ylriitiilmiistiir.

Aktivite siirecinde dgrenciler oncelikle ilgili konunun anahtar kavramlarini tespit etmisler
ve bu anahtar kavramlari igeren birer siir metni hazirlamislardir. Gruplar siirlerini serbest
nazimda yazmiglardir. Hazirlanan metinler daha sonra seslendirilmis ve ses kayitlar1 dijital
ortama aktarilmistir. Dijital ortama aktarilan siirler uygun fon miizikleri ile desteklenerek
son seklini almislardir. Birinci 6grenme grubu disinda diger gruplar aktiviteyi

tamamlamuglardir. Tablo 4.22'de 6grenme gruplarina ait galismalar yer almaktadir.
Tablo 4.22:

Deney Grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast Unitesi Siirleri

Grup Siir ad1

1. Grup Calismasini tamamlamamastir.
2. Grup Cukur ayna

3. Grup Diizdiim biikiildiim

4. Grup Yansima
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4.6.2.3. Sarki Yazma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Sarki yazma aktivitesi bir Onceki aktivite olan siir yazma aktivitesi ile aynt konu ve
kavramlar iizerine kurulmustur. Bu kapsamda 6grencilerin Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogurulmasi tinitesi "Diiz ayna, ¢ukur ayna, tiimsek ayna" konular1 ile ilgili bir sarki
yazmalar1 ve bu sarkiyi seslendirmeleri istenmistir. Aktivite, ¢alismanm 9. haftasinda

yiirtitiilmiistiir.

Sarki yazma aktivitesi kapsaminda 6grenme gruplar1 bir 6nceki aktivite olan siir yazma
aktivitesinde hazirladiklar1 siirleri sarkiya doniistiirmeye karar vermislerdir. Bu dogrultuda
oncelikle siirlerini hangi tarzda bir miizige doniistiireceklerini tespit etmislerdir. Daha
sonra gruplar sarkilarini akustigi daha iyi bulunan fen laboratuvarinda seslendirmislerdir.
Seslendirilen sarkilar dijital ortama aktarilarak bir fon ile desteklenmistir. Haftanin
sonunda hazirlanan sarkilar diger gruplara tanitilmistir. 1. 6grenme grubu disinda diger

o0grenme gruplar1 calismaya katilmiglardir.

4.6.2.4. Oykii Yazma Aktivitesine Iliskin Bulgular

Bu aktivite ile 6grencilerin 6grenmelerini bir 6ykii ile ifade etmeleri hedeflenmektedir. Bu
kapsamda deney grubu oOgrencileri "Isigin sogurulmasi" konusu, "Isigm sogurulmasi,
cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goOriinmesi, gilines enerjisi" anahtar kavramlarmni
kullanarak bir Oykii metni hazirlamislardir. Aktivite c¢alismanm 10. haftasinda

yuriitiilmiistir.

Oykii yazma aktivitesi kapsamimda &ncelikle ilgili konunun anahtar kavramlarini
kullanarak bir 6ykii hazirlamislardir. Daha sonra hazirlanan dykiiler grup tiyeleri tarafindan
seslendirilmistir. Seslendirilen dykiiler dijital ortama aktarilmistir. Dijital ortama aktarilan
Oykiiler konuya uygun bir fon miizigi ile desteklenerek kaydedilmistir. Tamamlanan

oykiiler diger 6grenme gruplarina tanitilarak dykiilerin analiz edilmesi istenmistir.

4.6.2.5. Kisa Film Yapma Aktivitesine Iligkin Bulgular

Kisa film yapma aktivitesi ile bir 6nceki aktivite olan 6ykili yazma aktivitesi ile ayn1 konu
ve anahtar kavramlar iizerine kurulmustur. Bu kapsamda deney grubu 6grencileri "Isigin

sogurulmasi1" konusu "Isign sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gdriinmesi,
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glines enerjisi" anahtar kavramlarini kullanarak bir kisa film hazirlamiglardir. Aktivite

calismanin 11. haftasinda yiiriitiilmiistiir.

Kisa film yapma aktivitesi ile Oncelikle 6grenme gruplarindan bir film konusu
belirlemeleri ve bu konuyu senaryoya doniistiirmeleri istenmistir. Senaryoya
doniistiiriilecek boliimiin tespitinin  ardindan senaryonun yazim siireci baglamistir.
Senaryonun tamamlanmasmnm ardindan film ¢ekim siireci gergeklestirilmistir. Ogrenciler
cekimlerde diger grup arkadaslarindan da figiirasyon i¢in yardim almislardir. Tamamlanan
goriintiiler bilgisayar ortamina aktarilarak montajlama islemine ge¢ilmistir. Montajlanan
filmler uygun bir fon ile desteklenerek son seklini almistir. Hazirlanan filmler haftanin
sonunda diger 6grenme gruplarma sunulmustur. Siire¢ boyunca hazirlanan film senaryosu
ornegi Ek 7'de yer almaktadir. Asagida Tablo 4.23'te 6grenme gruplarmnm film konular1 ve
Sekil 4.9'da 2. grup 6grencilerinin hazirladiklar1 "Isik Haberleri" kisa filminin goriintiileri

yer almaktadir.
Tablo 4.23:

Deney grubu Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Unitesi Film Konular:

Grup Film adi Film konusu

1. Grup Dirilis Isik Beyaz 15181n ortadan kaybolmasi iizerine polis beyaz 15181
aramaya koyulur. Ancak anlasilir ki beyaz 151k
kaybolmamis aksine bir prizmadan gecerek renklerine
ayrilmstir.

2. Grup Isik TV Okulun tstiinde kimligi belirsiz bir kusak fark edilir. Bir
haberci bu kusagin ne oldugunu arastirmak iizere bir son
dakika haberi yapar ve kusagin olusum sebebini agiklar.

3. Grup Laboratuvar Laboratuvarda ¢alisan bir grup Ogrenci 1518
Milleti sogurulmasina iligkin bir konusma baglatirlar ve i¢lerinden
en bilge olan Herodot, laboratuvar milletinin
cevaplayamadig1 veya anlamlandiramadig1 sorulara cevap
Verir.

4. Grup Siyah Bir giin Karagdz simsiyah bir kaftan ile evinden disar1
Giyme Ismnir ¢ikar. Ancak hava c¢ok sicaktir ve Karagdéz stirekli
terlemektedir. Bunun {izerine Hacivat siyahm 15181
sogurdugunu anlatmaya calisir. Ancak bu ¢aba tamamen

bosunadir.
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Sekil 4.9 2. 6grenme grubu film yapma aktivitesi montaj siireci

4.6.2.6. Online Fotograf Sergisi Hazirlama Aktivitesine Iliskin Bulgular

Bu aktivitenin amaci deney grubu 6grencilerinin siire¢ i¢inde yaptigi ¢alismalar1 online bir
platform {izerinden tanitmalarina olanak tanimaktrr. Bu kapsamda deney grubu
ogrencilerinden iinite boyunca yaptiklar1 caligmalara ait fotograflardan online bir fotograf
sergisi diizenlemeleri istenmistir. Aktivite ¢alismanin 12. haftasinda yiiriitiilmiistiir. Siirece

deney grubu 6grencilerinin tamami katilmistir.

Online fotograf sergisi hazirlama aktivitesi kapsaminda 6grenciler oncelikle {inite i¢inde
yaptiklar1 calismalar1 bir fotograf havuzunda toplamiglardir. Daha sonra bir sergi temast
belirlenmistir. Bu {inite i¢in sergi temas1 "Isik tayfi-Beyaz 15181n i¢inde" olarak tespit
edilmistir. Sergi igin iinite iginden 26 fotograf secilmistir. Segilen fotograflar ilgili temaya
gore diizenlenmis ve kurulan web sayfasi ilizerinden yayinlanmistir. Sekil 4.10'da
Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi {initesine ait online fotograf sergisi 6rnegi yer

almaktadir.
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Sekil 4.10:Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi iinitesi online fotograf sergisi 6rnegi

4.6.2.7. Sempozyum Diizenleme Aktivitesine Iliskin Bulgular

Sempozyum diizenleme aktivite ile 0grencilerin kendilerini bir bilim insani gibi ifade
etmeleri hedeflenmektedir. Aktivite ii¢ boliimden olusmaktadir. Sempozyum diizenleme
aktivitesinin ilk bdliimii ¢alismanm 7. haftasinda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi
konularinda poster hazirlamaktir. ikinci bdliimii ise ¢alismanm 12. haftasinda Aynalarda
Yansima ve Isigin Sogurulmasi linitesine ait posterlerin hazirlanmasidir. Poster sunumlari
13. haftada yapilmistir. Calismaya deney grubu 6grencilerinin tamami katilmistir. Aktivite
kapsaminda 25 poster hazirlanmistir. Aynalarda Yansima ve Isigi Sogurulmasi iinitesine

ait poster hazirlama stireci asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi linitesine ait aktivitelerin tamamlanmasmin
ardindan Ogrencilere {initenin tamamini kapsayacak sekilde bir poster hazirlamalari
istenmistir. Hazirlanacak poster bir onceki iinitede belirtildigi {izere isim, calisma ad,
calisma icerigi, kaynakca ve Ogrenci bilgilerinden olugmaktadir. Aktivite kapsaminda
ogrenciler oncelikle {inite konular1 icinden bir ¢alisma baslig1 tespit etmislerdir. Daha sonra
tespit edilen baghk ile ilgili arastrmalar yapilmistir. Arastrma amaciyla ilge
kiitiphanesinden ve okul bilgisayar laboratuvarindan yararlanilmigtir. Arastirmalar
sonrasinda elde edilen veriler bir veri havuzunda toplanmistir. Calismanin bir sonraki
adiminda 6grenciler verilerini diizenleyerek bir veri havuzu olusturmuslardir. Olusturulan

veri havuzundan calisma ile iligkili bilgiler segilerek postere yerlestirilmistir. Daha sonra
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konu ile iliskili fotograflar segilerek posterler tamamlanmistir. Sekil 4.11'de Aynalarda

Yansima ve Is1gin Sogurulmasi tinitesine ait poster 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 4.11:Aynalarda Yansima ve Is1igm Sogurulmasi iinitesine ait poster 6rnegi

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

"Deney grubu dgrencilerinin teknoloji destekli otantik ogrenme aktivitelerine iliskin
goritisleri nelerdir?" alt problemini incelemek amaciyla 6grenciler ile yar1 yapilandirilmisg
goriismeler yapilmistir. Calismanin 13. haftasinda deney grubu 6grencilerinin goriislerinde
meydana gelen degisimi incelemek amaciyla deney grubu 6grencilerinden 16 katilimciya

yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu uygulanmaistir.

Goriisme formu 7 sorudan olusmaktadir. Goriisme formunda yer alan her bir soru kendi
icinde igerik analizine tabi tutulmus ve elde edilen verilerden tema ve Kkodlar
olusturulmustur. Nitel bulgularin giivenirligini saglamak amaciyla alaninda uzman bir
akademisyenin goriisiine bagvurulmus ve sorulara ait analizlerin uzman tarafindan bir kez
daha tekrarlanmasi istenmistir. Yapilan iki farkli analiz aralarinda kiyaslanmig ve her bir
soru igin kendi iginde o soruya ait ortak kod ve temalar belirlenmistir. Ilgili soruya ait ortak
kod ve temalar tablolastirilarak o soruya ait analiz tamamlanmistir. Asagida Tablo 4.24'de

goriigme formu uygulanan dgrencilerin gruplara gore dagilimi yer almaktadir.
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Tablo 4.24:

Gériisme Siirecine Katilan Ogrencilerin Gruplara Gére Dagilimi

Gruplar Gruplarda bulunan 6grenciler
1. Grup 01, 02,03, 04

2. Grup 07, 08,011, 012

3. Grup 013, 015,017,018

4. Grup 019, 021, 022, 025

Asagida goriisme stlirecinde sorulan her bir soruya iliskin nitel analizler yer almaktadir.

1. Soru: "Daha énce hig film yapmak, sarki yazmak, sempozyuma katilmak gibi aktiviteler
ile ilgilendiniz mi?" sorusuna iliskin cevaplar incelendiginde deney grubu 6grencilerinin
belirtilen aktiviteleri daha 6nce duyduklar1 ancak daha dnceki okul hayatlarinda benzer
uygulamalar yapmadiklarmi belirttikleri gozlenmistir. Asagida 6grenci cevaplarindan

cesitli ornekler yer almaktadir.

Ol: Evet, elbette daha énce film cekimi, sarki yapma gibi seyler duydum. Ama
boyle seyleri biiyiiklerin yaptigini saniyordum.

O4: Ben daha énce sempozyumu sadece televizyonlarda duymustum. Oncesinde
nasil bir hazirlik  yapilmast gerektigini  bilmiyordum. Hele bizim bile

diizenleyebilecegimizi hi¢ diisiinemezdim

O21: Internette gezerken kisa film yarismalar gérmiistiim. EBA'da da yapilan
kisa film yarismalart var. Bizimde boyle bir sey yapacagimizi duyunca ¢ok

sevindim. Daha énce béyle bir sey hi¢ denemedim.

025: Sarki yazma aktivitesi benim igin olduk¢a eglenceliydi. Sarki séylemeyi
severim, sesim de giizel. Ama fenle ilgili bir sarki yazmak, bu sarkiy
seslendirmek benim igin ilkti. Sarkimizi diger gruplara dinletirken ¢ok

heyecanlandim.

2. Soru: "Bu siiregte ¢esitli kisa filmler ¢ektiniz. Bu sizi nasil etkiledi?"” sorusunu sormanin
temel amacit Ogrencilerin film c¢ekme aktiviteleri boyunca nasil etkilendiklerini
incelemektir. Elde edilen nitel bulgular iki tema altinda toplanmistir. Bu temalar "Pozitif

goriisler" ve '"Negatif gorisler" seklindedir. Pozitif goriis temas: altinda 8 kod
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bulunmaktadir. Negatif goriisler temasinda ise 2 kod yer almaktadir. 2. soruya iligkin

analizler Tablo 4.25'te yer almaktadir.
Tablo 4.25:

Goriisme Formu 2. Soru Nitel Analizi

Tema ve kodlar f %
Pozitif goriisler
Kendimi mutlu hissettim 13 81
Kendimi 6nemli hissettim 9 56
Heyecanlandim 7 44
Kendimi Ginlii hissettim 7 44
Teknolojiyi daha iyi kullandigimi hissettim 7 44
Eglenceliydi 6 38
Yonetmen olmayi diistindiim 4 25
Kisa film 6diilii kazanabilirim 3 19
Negatif goriisler
Zorlandik 1 6
Zaman alic1 1 6

2. sorunun analizleri 6grencilerin film ¢ekmeye iliskin goriislerinin olumlu bir perspektife
sahip oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin %81'i kendilerini siire¢ icinde mutlu
hissetmis, %56's1 ise kendini 6nemli hissettigini belirtmistir. Bununla birlikte 6grenciler
%44 oranla aktivitelerin ardindan teknolojiyi daha iyi kullanabildiklerine inandiklarin1 ve
inlii gibi hissettiklerini belirtmislerdir. Ancak 6grencilerin %6's1 film ¢ekme siirecini

zaman alic1 ve zorlayici olarak nitelemistir. Asagida bazi 6grenci goriisleri yer almaktadir.

O3: Film ¢ekme aktivitesine basladigimizda o kadar mutlu hissettimki anlatamam.
Stwnifta herkes ¢ok heyecanliydi. Tiirkge dersinde en iyi hikayeleri ben yaziyorum,
o yiizden senaryo yazma isinde basi ben ¢ektim. Arkadaslarimda fikirlerimi

begendi. Cok eglenceliydi

022: Filmi bitirip laboratuvarda film galas: icin hazirlik yapmaya basladigimiz
giin ¢ok heyecanlandim. Ellerim titredi. Kirmizi olmayan kirmizi hal fikri ¢ok
komikti. Kendimi iinlii gibi hissettim. Poz verdik, basina a¢iklama yaptik. Ama en

cok akilli tahtada kendimi gordiigiimde heyecanlandim.

025: Kestik! En ¢ok bunu séyledigim icin mutlu oldum. Siirekli séylemek

istiyorum. Filmin yonetmeni oldugum icin kendimi ¢ok onemli hissettim. Filmin
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sonunda adimi  gérmekte cok mutlu etti beni. Ilerde yonetmen olmay
diistiniiyorum. Unlii bile olabilirim bence. Diger ogretmenlerde benim yénetmen
oldugumu duymus. Bu film ile kisa film odiilii bile kazanabilecegimizi séyliiyorlar.

Neden olmasin. Bence de kisa film yarismalarina katilabiliriz.

O17: Evet, film cekmek cok eglenceli ama ¢okta yorucuymus. Ayni sahneyi 2 kere
3 kere bile ¢ekmek zorunda kaldik. Bu kadar zor oldugunu bilmiyordum.

Gergekten ¢ok zaman aliyor bu isler.

3. Soru: "Bu siiregte bir sempozyuma katildiniz. Bu sizi nasil etkiledi?" sorusunun sorulma
amaci Ogrencilerin sempozyum siireci hakkinda goriislerini degerlendirmektir. Bu
kapsamda elde edilen veriler 2 temada toplanmistir. Olumlu goriislerin yer aldig1 pozitif
goriisler temasinda 6 kod bulunmaktadir. Negatif goriisler temasinda ise 4 negatif kod

bulunmaktadir. Tablo 4.26'da soruya ait analizler yer almaktadir.
Tablo 4.26:

Gortisme Formu 3. Soru Nitel Analizi

Tema ve kodlar f %
Pozitif goriisler
Bilim insani1 gibi hissettim 15 94
Mutlu oldum 14 88
Heyecanlandim 12 75
Kendimle gurur duydum-cesaretlendim 12 75
Oz giivenim artt1 8 50
Kaynak gdstermeyi 6grendim 6 38
Negatif goriisler
Odevlerim artt1 4 25
Zaman kaybettim 1 6
Gelecekte isime yaramaz 1 6
Uzun siirdi 1 6

Tablo 4.26 incelendiginde 6grencilerin %94'i siire¢ i¢inde kendilerini bir bilim insan1 gibi
hissettiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler aktivite siirecini agiklarken kendilerini
%388 oranla mutlu hissettiklerini vurgulamiglardir. Bununla birlikte sempozyum siirecinde
ogrenciler %75 oranla heyecanlandiklarini, kendileriyle gurur duyduklarmi ve
cesaretlendiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler siire¢ icinde %38 oranla bir calismada nasil

kaynak gostereceklerini 6grendiklerini belirtmislerdir.
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Olumsuz goriisler kendi i¢inde degerlendirildiginde 6grenciler %25 oranla siire¢ boyunca
Odevlerinin arttigin1 belirtmislerdir Ayrica 6grencilerin %6's1 bu aktivitenin zaman alici,

uzun ve gelecekte isine yaramayacagmi vurgulamiglardir.
Asagida bazi1 6grenci goriisleri yer almaktadir.

O4: Bilim insan: denince aklima hep deney yapan tuhaf insanlar geliyordu. Siz
sempozyum yapacagiz dediginizde kesin laboratuvari patlatacagiz dedim. Sonra
arastirma yapmaya, veri havuzu olusturmaya bagsladik. Odevlerimiz hep
internetten ¢ikariyoruz ama kaynak gostermenin ne demek oldugunu
bilmiyormuguz. Bu aktivite ile onu da ogrendik. Sunum giinii geldiginde o kadar
cok heyecanlandim ki anlatamam. O zaman bilim insanlarim sagi solu patlatan
insanlar olmadigini anladim. Kendime giivenim artti. Bir bilim insani gibi

hissettim.

O13: Ben sozlii sunum yapan ilk gruptaydim. Akilli tahtanin basina gecince o
kadar heyecanlandim ki. Herkes sessizce beni dinliyordu. Sunum bittikten sonra
soru sormak istediler. Ama ben tiim sorulara cevap verebildim. Kendimle gurur

duydum. Ben bile bu kadar iyi gegcecegini tahmin etmiyordum.

O19: Ben en ¢ok katilimci belgesini aldigimda heyecanlandim. Bu benim ilk
belgem ciinkii. Aksam annemlere gosterdigimde onlarda ¢ok sevindiler. Beni
tebrik ettiler. Kendime giivenim artti. Aslinda ne kadar ¢ok sey basarabilecegimi

fark ettim.

Ol17: Her sey iyi giizel aslinda ama bu isler gercekten cok zaman aliyor.
Posterlerin basinda durmamiz gereken zaman c¢ok uzundu. Bos yere zaman
kaybettim. Ayrica ben ilerde bilim insani olmak istemiyorum. Gelecekte bunlar
isime yaramaz. Test ¢bézsem daha iyiydi. Zaten bir siirii odevimiz var. Bu

etkinlikle daha cok 6devimiz oldu.

4. Soru: "Bu siiregte bir web sayfasi tasarladiniz. Bu sizi nasiul etkiledi?" sorusunu
sormanin amaci her iki {initeyi kapsayan web sayfasi tasarlama siireci ile ilgili 6grenci
goriislerini elde etmektir. Ogrenci yanitlar1 2 temada toplanmistir. Olumlu gériislerin yer
aldig1 pozitif goriis temasinda 5 kod, negatif goriis temasinda ise 2 kod bulunmaktadir.

Tablo 4.27'de soruya ait analizler yer almaktadir.
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Tablo 4.27:

Goriisme Formu 4. Soru Nitel Analizi

Tema ve kodlar f %
Pozitif goriisler
Mutlu oldum 12 75
Onemli hissettim 10 63
Heyecanlandim 8 50
Gelecekte......... gibi olabilecegimi hissettim (Unlii 5 32
bir sosyal medya kurucusu)
Kendi sayfam1 yapmak istedim 4 25
Negatif goriisler
Ugrastirici 3 19
Gereksiz 1 6

Ogrenci goriisleri incelendiginde o6grencilerin  kendilerini %75 oraninda 6nemli
hissettiklerini %63 oraninda siirecin kendilerini heyecanlandirdigin1  vurguladiklari
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grenciler %32 oraninda kendilerini gelecekte bir sosyal
medya hesabt kurucusu olabileceklerini ve kendi sayfalarmi kurabileceklerini

belirtmislerdir.

Olumsuz goriisler incelendiginde ise 6grencilerin %19 unun siireci ugrastirici ve %6'sinin
stireci gereksiz olarak nitelendirdigi goriilmiistiir. Asagida bazi Og8renci goriisleri yer

almaktadir.

O18: Internet sayfast kurmanmn bu kadar kolay oldugunu bilmiyordum. Bunlarin
hep Amerika'da kuruldugunu saniyordum. Ama bizde kurabilirmigiz. Simdi

diyorumki biz neden kendi sayfamizi kurmayalim. Kurabiliriz.

Ol1: Sayfanmizin ismini 6neren benim. Fense giiliimse. Ismin bu kadar ¢ok
sevilecegini diisiinmemigim. Sayfa kurulup logoda kendi onerdigim ismi goriince
cok mutlu oldum. Kendimi onemli hissettim. Gergekten ¢ok heyecan vericiydi.
Diger okullardan arkadaslarimiza bizim sayfamiz var diyoruz. Inanmiyorlar. A¢ip

gosterdim ¢ok kiskandilar.

O21: Bizde............. gibi olabiliriz (Unlii bir sosyal medya kurucusu). Oda bizim
gibi baslamis. Kiiciik bir sayfa plani yapmis, sonra kocaman oldu sayfasi. Biz
neden yapmayalim? Bence kendi sayfami yapp ¢ok basarili olabilirim. Simdilik

veni bir konu bulmaya ¢alistyorum.
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024: Google'dan sayfamizin adimi arattm. En iistte cikiyoruz. Gorsellerde
vaptigimiz ¢alismalart gorebiliyoruz. Béyle olunca ¢ok mutlu oluyorum. Kendimi

cok biiyiik bir sey yapmus gibi hissediyorum, énemli olduguma inaniyorum.

08: Ashnda kendi sayfamizin olmas: giizel. Bu sayfa sayesinde yillar sonrada
birbirimizi bulabilecegiz. Ama yine de gereksiz bir sey bence. Zaten boyle seyler
var. (Bir ka¢ sosyal medya uygulamasi belirtiyor). Ayrica goziiktiigii kadar kolay

degil. Baya ugrastirici bence.

5. Soru: "Bu stiregte bir 6ykii yazdiniz ve bu 6ykiiyii seslendirdiniz. Bu sizi nasil etkiledi?"
sorusunu sormanin amaci Oykii yazma aktivitesi ile 1lgili 6grenci goriislerini elde etmektir.
Ogrenci yanitlar1 2 temada toplanmistir. Olumlu goriislerin yer aldig1 pozitif goriis
temasinda 6 kod yer almaktadir. Negatif goriis temasinda bir goriis belirtilmemistir. Tablo

4.28'te soruya iligkin analizler yer almaktadir.
Tablo 4.28:

Gortisme Formu 5. Soru Nitel Analizi

Tema ve kodlar f %
Pozitif goriisler
Eglenceliydi 12 75
Heyecanlandim 9 57
Kendimi daha kolay ifade ettim 9 57
Yazar gibi hissettim 6 38
Dede Korkut gibi hissettim 1 6
Ozgiir hissettim 1 6
Negatif goriisler
Olumsuz goriis belirtilmemistir. 0 0

Oykii yazma aktivitesi ile ilgili 6grenci goriislerine iliskin analizler incelendiginde
ogrencilerin %75 oranla siiregte eglendigi goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grenciler siireci
%57 oranla heyecan verici bulmuslardir. Ayni oranda 6grenciler kendilerini daha kolay
ifade ettiklerini belirtmislerdir. Bununla birlikte 6grenciler kendilerini %6 oranla "Dede
Korkut" olarak hissettiklerini yazmislardir. Asagida 6grenci goriislerinden ornekler yer

almaktadir.
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O4: Oykii yazmak 6ykii anlatmak ¢ok heyecanli. Babaannem bize hep anlatirdi.
Simdi bizde bir 6ykii yazdik. Hem de onu seslendirdik. Sinif arkadaslarim
oykiimiizii dinlerken kendimi Dede Korkut gibi hissettim. Cok eglenceliydi.

O13: Sinif icinde kendimi ifade ederken biraz heyecanlaniyorum ashinda. Ama
hikdye yazarken kendimi ¢ok 6zgiir hissettim. Kendimi ¢ok kolay ifade ettim.
Yazar olmak benim en biiyiik hayalim. Bir fen konusunda hikaye yazmayr hi¢

hayal etmemistim. Cok eglendim.

O19: Hikaye yazmaktan c¢ok hikayeyi seslendirmekten hoslandim ben. Kendi
hikayemi seslendirilmis sekilde akilli tahtada gordiigiimde ¢ok mutlu oldum.

Kendimi ¢ok ozgiir hissettim.

6. Soru: "Bu siirecte film ¢ekmek, sempozyum hazirlamak, web sayfasi yapmak gibi
aktivelerin yaminda oOykii yazmak, siir yazmak, sarki yazmak gibi baska aktivitelerde
vaptiniz. Tiim siireci degerlendirdiginizde teknoloji destekli otantik aktiviteler fen ve
teknolojiye iligkin goriislerinizi nasil etkiledi?" sorusunu sormanin amaci tiniteler boyunca
yapilan diger aktiviteler ile ilgili 6grenci goriislerini elde etmektir. Ogrenci yamitlar1 2
temada toplanmistir. Pozitif goriislerin yer aldigi olumlu goriisler temasinda 7 kod yer
almaktadir. Olumsuz goriis temasinda ise 1 kod bulunmaktadir. Tablo 4.29'da soruya ait

analizler yer almaktadir.
Tablo 4.29:

Gortisme Formu 6. Soru Nitel Analizi

Tema ve kodlar f %

Olumlu fikirler

Mutlu oldum 14 88
Eglendim 13 81
Iyi hissettim 11 69
Heyecanlandim 8 50
Yetiskin gibi hissettim 5 32
Bir kez daha yapabilirim 5 32
Diger derslerde de yapabiliriz 2 13
Olumsuz fikirler
Cok uzun siirdii 2 13
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6. sorunun analizleri incelendiginde Ogrencilerin siireci olumlu bir bakis acis1 ile
degerlendirdigi gozlemlenmistir. Ogrencilerin %88'inin siirecte mutlu olduklarini, %81'i
ise siireci eglenceli bulduklarmi belirttikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte bu soruya
verilen cevaplar i¢inde grencilerin %32'si siireci tekrarlamak istedigini %13' ise baska

derslerde de bu tiir aktivitelerin yapilmasini istediklerini belirtmiglerdir.

Olumsuz goriisler kendi i¢cinde degerlendirildiginde ise 6grencilerin %13'liniin siirecin
uzun oldugunu vurguladiklar1 goriilmiistiir. Asagida Ogrenci goriislerinin ornekler yer

almaktadir.

O2: Bu aktiviteler oncekilerden cok farkliydi. Daha once hi¢c boyle seyler
yvapmadik. Cok eglenceliydi. Normalde film ¢cekmek biiyiiklerin yaptigi seyler.
Televizyonlarda goriiyoruz. Ama artik biz de yapabiliyoruz. Bizlerde yetiskinler

gibiyiz bir bakima.

OI12: Evet aktiviteler ¢cok uzun siiriiyor ama sonuclar cok heyecan verici. Tiim
isler bitip sunum giinii geldiginde ¢ok mutlu oluyorum. Sunumlar bittikten sonra
kendimi odevden kurtulmus gibi hissetmiyorum. Lyi hissediyorum. Bence bunlar
diger derslerde de yapilabilir. Ilk mecliste yapilan bir konusmay film yapabiliriz

mesela. Ya da bir matematik sarkisi yapabiliriz.

O18: Ben uygulamalar yapilirken biraz cekindim diiriist olmak gerekirse. Ya
basaramazsam, ya herkes bana giilerse diye. Ama bu isleri yaparken herkes
birbirine giildii ve herkes ¢ok eglendi. Kimse kimsenin kalbini kirmadi. Bir kez
daha yapmak isterdim. Bu sefer daha fazla gorev alabildim c¢iinkii. Mesela filmde

yan bir rol aldim, Bu sefer daha én plana ¢ikabilirim.

O17: Bence bu ¢alismalar biraz fazla uzun siirdii. Daha kisa olabilirdi. Boylece

biz de diger derslerimize de yeterince zaman aywabilirdik.

7. Soru: "Bu aktiviteler size neler kazandird1? Aktiviteler fen ogrenmenizi nasil etkiledi?"
sorusunu sormanin amact Uniteler boyunca yapilan aktivitelerin 6grencilerin fen
ogrenmelerine katkist ile ilgili 6grenci goriislerini elde etmektir. Ogrenci yanitlar1 2 temada
toplanmistir. Pozitif gorilislerin yer aldig1 olumlu goriisler temasinda 10 kod, olumsuz

goriis temasinda ise 1 kod yer almaktadir. Tablo 4.30'da soruya ait analizler yer almaktadir.
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Tablo 4.30:

Goriisme Formu 7. Soru Nitel Analizi

Tema ve kodlar f %

Olumlu fikirler
Eglendim 14 88
Feni daha ¢ok sevdim 12 75
Daha kolay 6grendim 12 75
Onemli hissettim 11 69
Ders ¢alismiyor gibi hissettim 10 63
Bilim insan1 oldum 6 38
Teknolojiyi nasil kullanacagimi anladim 6 38
Video diizenlemeyi 6grendim 5 32
Verimli zaman gegirdim 5 32
Okula gelmek istedim 2 13

Olumsuz fikirler
Degisiklik yaratmadi 1 6

7. sorunun analizleri incelendiginde Ogrencilerin siireci olumlu bir bakis acis1 ile
degerlendirdigi gézlemlenmistir. Ogrenciler tiim siirecin %88 oraninda eglenceli oldugunu
belirtmiglerdir. Bununla birlikte 0Ogreenciler aktivitelerin %75 oranda Ggrenmeyi
kolaylastirict bir etkiye sahip oldugunu ve feni sevmelerinde onlar1 olumlu etkiledigini
vurgulamislardir. Ayni dogrultuda 6grenciler kendilerini 6nemli hisssettiklerini (%69),
ders dis1 bir aktivite yapiyor gibi hissettiklerini (%63), siire¢ iginde teknolojiyi nasil
kullanacaklarimi (%38) ve video diizenleme programlar1 gibi yeni programlar1 6grendikleri

icin mutlu olduklarmi (%32) belirtmislerdir.

Olumsuz goriisler ise kendi i¢inde degerlendirildiginde Ogrencilerin %6'smin siirecin
Ogrenmeleri lizerinde her hangi bir etki yaratmadigini, mevcut egitim programi ile de ayni

oranda dgrenebileceklerini belirtmislerdir. Asagida 6grenci goriisleri yer almaktadir.

OI: Madde iinitesi biraz zor geldi baslangicta bana. Hep yabanci isimler vardi.
Goremedigim  seyleri anlatiyordu. Ama bu aktiviteler  géremesemde
anlayabilecegimi gosterdi bana. Isimleri ezberlemem gerekmedi ciinkii o
elementlerden biri ben oldum ve kendi ozelliklerimi anlatir gibi onun

ozelliklerini anlatabildim. Bu kadar kolay 6grenebilecegimi bilmiyordum.

OI13: Ashnda bir siirii sorumlulugumuz oldu bu siirecte. Her hafta toplandik.
Her hafta bir seyler sunduk. Zaten sempozyum yapmak ¢ok zaman alict bir
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seydi. Ama yine de hi¢ ders yapiyormus gibi gelmedi bana. Ders gibi degildi.
Eskiden odevlerin basina ge¢mek istemiyordum ¢ogu zaman. Ama bu isler
dersten farkliydi. Eglenceliydi. Benim fikirlerim bu iste onemliydi. Ben

onemliydim.

O19: Bilgisayar denince aklima hep aym seyler geliyordu. Oyun oynamak, odev
yapmak. Bir de babamlarin hep kizmasina sebep olan bir sey yani. Ama simdi
teknolojinin sadece oyun olmadigini biliyorum. Bilgisayar basinda nasil zaman
gecirecegimi  ogrendim. Zamanimi verimli kullandim. Yeni programlar
ogrendim, video diizenlemek gibi. Artik evdeki begenmedigim ¢ocukluk

videolarimi diizenleyebilirim.

021: Okula ¢ok erken geliyoruz. Ders saatimiz de ¢ok. Ama bu uygulamalar
baslayinca okula gelmek kolaylasti sanki. Daha ¢ok gelmek istedim. Acaba ne
vapacagiz diye diisiindiim hep. Fen derslerini daha ¢ok sevdim.

O8: Ben zaten basarili bir 6grenciyim. Bu aktiviteler olmadanda ben bu
konulart ogrenebilirdim. Bence bir degisiklik yaratmadi. Evet eglenceli

uygulamalar ama bence bu zamani daha iyi degerlendirebilirdik.
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BOLUM 5

5. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde; teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin ortaokul 6grencilerinin fen
ogrenmelerine, bilgilerinin kaliciligina, fene yonelik tutumlarina etkisi ve teknoloji destekli
otantik O0grenme aktiviteleri siirecine iliskin Ogrenci goriislerini incelemek amaciyla
yapilan bu g¢alismaya ait bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar ve bu sonuglar temel

almarak yapilan oneriler yer almaktadir.

Bu kapsamda karma arastirma deseninin uygulandigi bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calisma
kapsaminda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri ve Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi
tiniteleri konular1 lizerine yapilandirilmis teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri

ortaokul 7. smif 6grencileri ile uygulanmaistir.

Calismanin nicel boliimiinde Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Bu kapsaminda bir ortaokulda egitim gérmekte olan 6grencilerden iki 7. smif yansiz olarak
belirlenmistir. Gruplardan teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri uygulandigi grup
deney grubu, mevcut egitim programinin disinda ¢ikilmadan egitim verilen grup kontrol
grubu olarak isimlendirilmistir. Uygulanan teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri
Ogrencilerin yasmna ve sosyal cevresine uygun olacak sekilde uzman goriisii almarak
belirlenmistir. Uygulama basinda ve sonunda {initelere ait basar1 testleri, kalicilik testleri

ve Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi dntest-sontest olarak uygulanmistir.

Calismanm nitel boliimiinde ise teknoloji destekli otantik Ogrenme aktivitelerinin
tamamlanmasinin ardindan uygulanan goriisme sorularina iligkin nitel analiz sonuglar1 yer
almaktadir. Calismanin nicel verileri basar1 testlerinden ve Fen Dersine Yonelik Ttutum

Olgeginden, nitel verileri ise goriisme formundan elde edilmistir.
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5.1. Nicel Verilere Ait Sonuclar ve Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen nicel veriler Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri ve Aynalarda
Yansima Ve Isigin Sogurulmasi iinitelerine ait basari testlerine ve Fen Dersine Yonelik

Tutum Olgegine aittir. Calismanin nicel sonuglar1 ve tartismalar asagidaki gibidir.

5.1.1. Basan Testleri Sonuclan ve Tartisma

Maddenin Yapis: ve Ozellikleri iinitesi basar1 testi uygulama dncesinde deney ve kontrol
grubu &grencilerine ontest olarak uygulanmistir. Ontest araciigiyla elde edilen veriler
bagimsiz Orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, deney grubu
ogrencilerinin  Ontest puani ortalamalari YDeney=3.00, kontrol grubu ortalamasi ise
Xkontro=3.58 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, gruplar arasindaki farkin istatistiksel

olarak anlamli olmadig: tespit edilmistir (p>.05).

Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesine ait teknoloji destekli otantik o&grenme
aktivitelerinin uygulanmasmin ardindan s6z konusu basar1 testi sontest olarak tekrar
uygulanmistir. Bu kapsamda, deney grubuna ait dntest ve sontest verileri bagimli 6rneklem
t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin
sontest puanlarmin 6ntest puanlarina nazaran anlamli farkla yiiksek oldugu goriilmiistiir
(p=.000). Bu sonug, teknoloji destekli otantik Ogrenme aktivitelerinin deney grubu

Ogrencilerinin kazanimlar1 elde etmeleri noktasinda etkili oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu ogrencilerinin Ontest ve sontest puanlarmin t-testi analiz sonuglari
incelendiginde, sontest puanlarinin istatistiksel olarak anlamli farkla yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda, mevcut egitim programinin kontrol grubu 6grencilerinin fen

ogrenmelerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney ve kontrol gruplarma gruplarma ait sontest puanlari arasindaki fark, bagimsiz
orneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 deney grubu dgrencilerinin sontest
puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlarina gore istatistiksel agidan anlaml
farkla yiiksek oldugunu gostermistir (p<.05). Bununla birlikte, deney grubunun sontest
ortalamasi YDeney:14.00 iken kontrol grubu ortalamalar YKomro|=10.88'dir. Bu sonuglar,

teknoloji destekli otantik Ogrenme aktivitelerinin mevcut egitim programina gore
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Ogrencilerin ilgili {inite kazanimlarini elde etmesinde daha etkili bir sonu¢ olusturdugunu

gostermektedir.

[lgili {inite aktivitelerinin tamamlanmasindan 4 hafta sonra Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Testi kalicilik testi olarak her iki gruba bir kez daha uygulanmistir. Elde edilen sonuglar t-
testi ile analiz edilmistir. Kalicilik testi analiz sonuglari, deney grubu dgrencilerinin kontrol
grubu 6grencilerine gore kazanimlar1 daha kalici bir sekilde elde ettigini gostermektedir.
Bu durum, Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri {initesi konular1 i¢in teknoloji destekli otantik
ogrenme aktivitelerinin mevcut egitim programima gore kazanimlari kalic1 bir sekilde elde

etmeleri noktasinda daha olumlu bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir.

Calismanin ikinci tinitesi olan Aynalarda Yansima ve Isigm Sogurulmasi iinitesine iliskin
basar1 testi (AYIS) ilgili Ginitenin 6gretim siireci baslangicinda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerine ontest olarak uygulanmistir. Gruplarin Ontest puanlar1 arasinda anlamlhi
farklilik olup olmadigmi degerlendirmek amaciyla AYIS Ontest puanlari bagimsiz
orneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin Ontest ortalamasinin
YDeney=3.36 iken kontrol grubuna ait ortalamanimn Xiontro=3.31 oldugu gorilmistiir.
Bununla birlikte elde edilen bu farki istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir
(p>.05). Bu baglamda, Ogretim siireci baslangicinda gruplarin  hazir bulunusluk

diizeylerinin birbirine denk oldugu sonucuna ulasilmistir.

Uniteye ait aktivitelerin tamamlanmasinin ardindan ilgili basar1 testi sontest olarak tekrar
uygulanmistir. Deney grubu Ontest ve sontest puanlari arasindaki iliskiyi tespit etmek
amaciyla bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmigtir. Analiz sonuglarina gore, deney grubu
Ogrencilerinin sontest puanlarmnin 6ntest puanlarma gore anlamli farkla yiiksek oldugu
gorilmiistiir (p<.05). Bu sonug, teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin deney

grubu 6grenmeleri tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin dntest ve sontest puanlar1 arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in
bagimli 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Kontrol grubu sontest puanlarmm 6ntest
puanlarindan istatistiksel olarak anlamli bir farkla yiiksek oldugu goriilmiistiir (p< .05). Bu
sonug, mevcut egitim programinin kontrol grubu 6grencilerinin 6grenmelerinde olumlu bir

etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin sontest puanlar1 arasindaki farki incelemek
amaciyla, gruplara ait sontest puanlar1 bagimsiz 6rneklemler t-testine tabi tutulmustur. t-
testi sonuglar1 p degerinin p=.003 oldugunu gostermektedir. Deney grubu Ogrencilerinin
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sontest ortalamalar1 YDeney:12.56 ve kontrol grubu igin bu deger ?Deney=9.15 olarak
belirlenmistir. Elde edilen bu fark, istatiktiksel agidan anlamlidir (p<.05). Bu baglamda,
teknoloji destekli otantik Ogrenme aktivitelerinin mevcut egitim programina gore

ogrencilerin kazanimlar1 elde etmelerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi {initesi aktivitelerinin tamamlanmasindan 4
hafta sonra AYIS, kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. Kalicilik testi sonuglar1 deney
grubu O6grencilerinin sontest puanlar1 ile kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli farkin
bulundugunu, ancak kontrol grubu 6grencilerinin sontest ve kalicilik testi puanlar1 arasinda
anlaml farkliligin olmadigmi gostermektedir. Bu sonug, Aynalarda Yansima ve Isi§in
Sogurulmasi {initesi konular1 i¢in teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin mevcut
egitim programina gore daha etkili olduguna ve kazanimlar1 elde etme noktasinda kalici

etkiye sahip olduguna isaret etmektedir.

Yapilandirmaci yaklasim 6grenme siirecinde 6grencinin daha fazla sorumluluk aldigi,
ogretmenin o6grencilere rehberlik ettigi 6grenci merkezli bir 6grenme siirecidir (Evrekli vd.,
2009). Yapilandirmaci yaklagim ile islenen derslerde dgrencilerin otantik aktiviteler ile
karsilasmalar1 6nemlidir (Savery ve Duffy, 2001). Ogrencilerin gercek yasam iginde
karsilasacaklar1 otantik bir 6grenme aktivitesi veya 6grenme gorevi, siire¢ boyunca veya
stire¢ sonunda yapilandirilacak 6grenmenin igsellesmesinde etkili olacaktir (Savery ve
Duffy, 2001). Belirtilen sebepten 6tiirti giintimiizde otantik 6grenme ve teknoloji destekli
otantik 6grenme aktivitelerinin sinif i¢i uygulamalarma iliskin ¢esitli ¢alismalar yapilmakta
ve yontemin etkililigi incelenmektedir (Reeves vd., 2002; Herrington, 2005; Herrington ve
Herrington, 2006; Herrington ve Oliver, 2006; Woolley ve Jarvis, 2007; Chang vd., 2010;
Pillay vd., 2015; Ndawo, 2016; Swartz, 2016; Machluf vd., 2017).

Elde edilen ¢alismamizin sonuglar1 Bencze ve Hodson (1999), Pryor ve Soloway (2000),
McClean, Saini-Eidukat, Schwert, Slator ve White, (2001), Lee ve Butler (2003),
Rosenbaum, Klopfer ve Perry (2007) ve Chang, Lee, Wang ve Chen (2010)"in sonuglar1
ile benzerlik gostermektedir. Belirtilen arastirmacilar yaptiklar1 cesitli uygulamalarin
ardindan otantik 6grenme aktivitelerinin 6grenme siirecinde uygulama grubu lehine olumlu
degisiklik meydana getirdigini belirtmektedirler. Nitekim otantik 6grenme aktiviteleri
ogrencilerin ger¢ek yasam ortamlarinda pasif olarak dinlemesi ya da 6grenmesinin dtesine
gecerek, katilimcilarin kendi istekleriyle bir 6grenme materyalini uygulamasina, pratik

yapmasina Veya degerlendirmesine olanak saglamaktadir (Brophy ve Alleman, 1991). Lee
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ve Butler (2003) smif i¢inde uygulanacak aktivitelerin 6grenme siirecinde Ogrenci
katilmmi1 ve motivasyonunu arttirmasi sebebiyle etkili bir ydntem oldugunu

belirtmektedir.

Bagar1 testinin deney grubu lehine anlamli farklilik olusturmasinda etkili oldugu 6n
goriilen etkenlerden ilki 6grencilerin teknoloji destekli otantik d6grenme aktiviteleri ile
islenen dersleri O0grenmeye kars1 istekli olmalaridir. Arastirmacilar teknoloji ile
desteklenen derslerin 6grencilerin 6grenme siirecine katilma isteklerinde olumlu bir etki
olusturdugunu belirtmektedir (Cradler vd., 2002). Bu ¢alisma ile Ogrenciler 8 farkli
teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitesinde birden fazla gorev alma noktasinda istekli
davranmiglardir. Bununla birlilikte deney grubu 6grencileri ilgili liniteye ait kazanimlari
kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oranda elde etmislerdir. Derse katilmaya
yonelik istekliligin artmasi igerik bilgisinin kazanilmasinda etkili olabilir. Bu sonug
literatiir ile uyumluluk gostermektedir (Mistler-Jackson ve Songer, 2000; Yang ve Tsali,
2010; Li ve Ma, 2010; Yang ve Wu, 2012). Belirtilen ¢aligmalar d6grencilerin teknoloji ile
desteklenen 6grenme siireglerinde daha motive edici (Yang ve Tsai, 2010; Davies vd.,
2013) ve bu tip 6grenme aktivitelerinin igerik bilgisinin kazanilmasmda etki oldugunu
ifade etmektedirler (Yang ve Wu, 2012; Keengwe vd., 2012). Yang ve Tsai (2010)
calismalarinda Tayvan'da egitim goren Ogrencilerin 6grenmeleri iizerine bir calisma
tasarlamiglardir. Caligma kapsaminda teknoloji ile desteklenen aktivitelerden olusan ve 4
hafta sliren bir uygulama yiritmiislerdir. Bu dogrultuda bir web sayfasi iizerinden
ogrencilere cesitli 6grenme Ornekleri verilmis ve 6grenciler 6zel bir yazilim iizerinden
tekrarlar yapmislardir. Calisma sonuglar1 bu ¢alismayla benzer dogrultuda 6grencilerin

derse katilimlarmi 6nceki uygulamalara gére daha fazla oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin ortalamalar1 arasinda meydana gelen farkliligin
ortaya ¢ikmasmda etkili oldugu varsayilan etmenlerden bir digeri ise otantik 6grenme
aktivitelerinin gercek yasam problemlerini, gercek yasamda karsilasilacak riskleri ortadan
kaldirarak 6grencilere sunmasi olabilir. Siireg i¢inde deney grubu dgrencileri film ¢ekmek,
sarki yapmak, sempozyum diizenlemek gibi Oncesinde denemedikleri aktiviteler ile
karsilagsmiglardir. Ancak arastirmaci rehberliginde yapilan aktiviteler 6grencilerin
korkmadan kendilerini ifade etmelerine imkan saglamistir. Otantik gorev ve aktiviteler
ogrencilere gercek yasamda karsilasabilecekleri problemleri zarar gormeden ve kontrollii
bir sekilde ¢6zme imkani sunar (Stein vd., 2004). Bununla birlikte belirtilen 6grenme

aktiviteleri 6grencilerin yeni 6grenmelerini ger¢ek yasam ortamlarinda uygulamalarima izin
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vermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda deney grubu 6grencileri siire¢ boyunca ger¢ek yasam
icinde yer alan 6grenme gorevleri ile karsilasmis ve karsilastigi gercek yasam gorevlerini
ilgili fen konular1 ile harmanlayarak ag¢iklamiglardir. Otantik bir egitim ortaminda
gerceklestirilen otantik bir aktivite 0grencilerin 6grenme siireci iginde yapilandirdiklari
bilgilerini uygulama firsati sunmasi sebebiyle 6grenme siireci iizerinde olumlu etkide

bulunacaktir (Gobert vd., 2002).

On goriilen sebeplerden bir digeri ise belirtilen dgrenme aktivitelerinin 6grenci merkezli
aktiviteler olmasidir. Teknoloji ile zenginlestirilen ¢oklu aktiviteler ile 6grenciler kendi
ogrenme siireglerini kendileri yonetmistir. Bununla birlikte deney grubu 6grencileri bu
sire¢ icinde yaparak yasayarak Ogrenme firsatma sahip olmuslardir. Ogretmen
rehberliginde yiiriitillen teknoloji destekli aktiviteler siiregte dgrencinin kendi 6grenme
sorumlulugunu almasina izin vermesi ve yaparak yasayarak dgrenme ortamlar1 olusturmasi
sebebiyle deney grubu lehine etkili olmustur (Hannafin ve Land, 1997; Cradler vd., 2002).
Bununla birlikte siire¢ i¢inde uygulanan birden fazla teknoloji destekli otantik aktivite ile
yiriitiilen fen derslerinin  6grencilerin  fen 6grenmeleri iizerinde etkili oldugu
ongoriilmektedir. Bu ¢alisma ile benzer dogrultuda Harness ve Drossman (2011) deneysel
bir ¢alisma ylriitmistiir. Arastirmacilar 54 Ogrencinin  katildig1 ¢alismalarinda
ogrencilerden iki adet belgesel film ¢ekmelerini istemislerdir. Arastirma sonunda cekilen
belgesel filmlerin 6grenci 6grenmeleri lizerinde olumlu etkiye sahip olduguna isaret

etmektedir.

Basar1 ve kalicilik testlerinin deney grubu lehine anlamli farklilik olusturmasinda etkili
oldugu 6n goriilen etkenlerden bir digeri ise aktivitelerin teknoloji ile zenginlestirilmesidir.
Deney grubu o6grencileri birden fazla teknolojik ara¢ yardimiyla cesitli aktiviteler
yapmiglardir. Birden fazla teknik ve teknolojinin kullanilabilecegi 6grenme ortamlarinda
ogrenme de olumlu sonuglar verecektir (Herrington vd., 2006). Benzer sekilde McClean
vd., (2001) calismalarinda, teknoloji ile zenginlestirilmis otantik Ggrenme aktiviteleri
uygulamiglar ve uygulamalar deney grubu lehine anlamli bir farklhilik olusturmustur. Bu
calisma ile benzer dogrultuda Lockyer ve Patterson (2008) galismalarinda 12 6grenci ile
bir web sayfasi tasarlamiglardir. Calisma kapsaminda olusturulan web sayfasi iizerinden
Ogrencilere egitim vermislerdir. Calisma sonuglar1 web sayfasi iizerinden yliriitiilen
O0grenme aktivitelerinin O6grencilerin  6grenmelerinin  olumlu yonde etkilendigini

gostermektedir.
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Benzer dogrultuda Mistler-Jackson ve Songer (2000) bir ¢calismalarinda "Ogrenciler, diinya
capmnda bilim insanlar’" isimli bir yazilim projesi tasarlamiglardir. Arastirmacilar
hazirlanan bu proje ve proje kapsaminda yiiriitillen aktiveler ile ogrencilerin fen
ogrenmelerine ve motivasyonlarinin geligimlerini incelemeyi amacglamiglardir. Proje
kapsamda 6 Ogrenci, 8 hafta siiren ve teknoloji ile zenginlestirilmis online ve online
olmayan aktiviteler igeren bir egitim programina katilmistir. Calisma sonuclari projeye
katilan 6grencilerin uygulanan aktivitelerin ardindan 6grenmeye iliskin motivasyonlarmnin

ve 6grenme becerilerinin gelistigine isaret etmektedir.

On goriilen bir baska sebep teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin
kendilerini ifade etmelerine olanak tanmmasidir. Calisma siirecinde 6grencilerin dykii
yazma, sunum yapma gibi yazma becerilerinin 6n planda oldugu ¢esitli aktiviteler ile kars1
karsiya kalmislardir. Bu gibi aktiviteler 6grencilerin kendi kelimelerini kullanarak toplum
oniinde kendini ifade etmelerine olanak tanimaktadir. Korwin ve Jones (1990) ve Hung,
Hwang ve Huang (2011) c¢alismalarinda sunum yapma Ve Oykii yazma aktiviteleri
kullanmiglar ve bu aktivitelerin 6grencilerin kendilerini ifade etmelerine olanak tanimasi

sebebiyle 6grenme siirecini olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

Genel kanmnin aksine okul dis1 otantik fen 6grenmelerinin yalnizca biyoloji konular1 ile
smirlt tutulmaz (Braund ve Reiss, 2006). Bu ¢alisma ile teknoloji destekli otantik 6grenme
aktivitelerinin bir kimya konusu olan Maddenin Yapis1 ve Ozelikleri konularinin ve bir
fizik konusu olarak Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi konularinda ytirttiilmistiir.
Calisma sonuglar1 secilen her iki {linite i¢cin kazanimlar1 elde etme noktasinda etkili

olmustur.

Basar1 ve kalicilik testi sonuglar1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri ve Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas {initesi kapsaminda yiiriitiilen
teknoloji destekli otantik aktivitelerin deney grubu O6grencilerinin kazanimlar1 elde
etmelerinde kontrol grubu ogrencilerine gore istatistiksel agidan anilmali bir farklilik
olusturdugu goriilmiistir. Bununla birlikte aktivitelerin uygulanmasindan 4 hafta sonra
uygulanan kalicilik testi sonuglar1 basari testleri ile benzer dogrultuda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore kazanimlar1 daha kalic1 bir sekilde elde
ettiklerine igaret etmektedir. Bu sonuglar teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin
gercek yasam problemlerini, gercek yasam sartlarinda ¢dziilmesine izin veren, dgrenci

katilimina olanak taniyan, dgrencilerin birinci elden kendi bilgilerini yapilandirmalarma
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imkan1 sunan bir 6grenme yontemi olmasi sebebiyle 6grencilerin fen 6grenmelerinde etkili
bir yol olduguna isaret etmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismadan elde edilen sonuglar bir

O0grenme yonteminin tiim égrenme alanlari i¢in etkili olmadigini géstermektedir.

5.1.2. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegine Ait Sonuclar ve Tartisma

Bireyin belli nesneler, durumlar ve insanlar karsisinda belli davraniglar géstermeye iten
sonradan kazanilmig egilimler tutum olarak adlandirilir (Demirel, 1993). Bu kapsamda
calisma bashgi olarak segilen Maddenin Yapis: ve Ozellikleri ve Aynalarda Yansima ve
Is1gm Sogurulmasi tiniteleri konular1 lizerine yiiriitiilen teknoloji destekli otantik 6grenme
aktivitelerinin 6grencilerin fen tutumuna etkisini incelemek amaciyla 6ntest-sontest kontrol

gruplu deneysel bir caligma ylriitiilmustiir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik tutumlarinin degisimlerini incelemek
amaciyla, uygulama baslangicinda ve sonunda 6grencilere FDYTO &ntest ve sontest olarak
uygulanmustir. Deney Ve kontrol grubu &grencilerinin Fen Dersine Yénelik Tutum Olgegi
ontest puanlar1 arasindaki iligskiyi incelemek amaciyla her iki gruba ait testler bagimsiz
orneklemler t-testine tabi tutulmustur. Gruplar arasindaki puan farkinin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 gorilmistiir (p > .05). Buradan hareketle, uygulama baslangicinda deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin fen dersine yonelik tutumlarinin birbirine denk oldugu

sonucuna ulagilmustir.

Uygulama siireci tamamlandiginda, FDYTO her iki gruba sontest olarak tekrar
uygulanmistir. Oncelikle deney grubu &grencilerinin FDYTO &ntest ve sontest puanlari
bagimli 6rneklemler t-testine tabi tutulmustur. Deney grubu 6grencilerinin ortalama ontest
puani YDeney:ﬂO.GO iken sontest ortalamalari YDeney:123.12 olarak tespit edilmistir. Elde
edilen puan farki istatistiksel olarak anlamlidir (p<.05). Bu durum, teknoloji destekli
otantik 6grenme aktivitelerinin deney grubu Ogrencilerinin fene yonelik olumlu tutum

gelistirmesinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir.

Benzer sekilde kontrol grubu ogrencilerinin Ontest ve sontest puanlarinin degisimini
incelemek amaciyla, gruba ait puanlar bagimli 6rneklemler t-testine tabi tutulmustur.
Analiz sonuglarina gore, kontrol grubu dgrencilerinin FDYTO ontest puan ortalamalari
YDeney:111.54 iken sontest puan ortalamalarmin YDeney:112.31 oldugu goriilmiistiir.

Bununla birlikte, kontrol grubu 6grencilerinin ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml
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bir farkliligin olmadig tespit edilmistir (p > .05). Nitekim elde edilen bu sonug, mevcut
egitim programmin Ogrencilerin fene yonelik tutum gelistirmesinde etkili olmadigini

gostermektedir.

Uygulama sonunda her iki gruba uygulanan sontest olarak uygulanan FDYTO puanlar1
arasidaki iligkiyi incelemek amaciyla gruplara ait sontest puanlar1 bagimsiz 6rneklemler t-
testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari, deney grubuna ait ortalamanin kontrol grubuna
ait ortalamadan anlamli farkla yiiksek oldugunu gostermistir (p < .05). Bu baglamda,
teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin dgrencilerin fene karsi olumlu tutum

gelistirmesinde mevcut egitim programima gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Elde edilen bu sonu¢ Horzum ve Bektas (2012); Kogyigit ve Zembat (2013) ve Kaya,
Yager ve Dogan (2009)'in sonuglar1 ile uyum gostermektedir. Belirtilen arastirmacilar
otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Bu c¢alisma ile benzer sekilde Kaya vd., (2009) yaptigi calismada
arastirmacilar 43 hizmet Oncesi 6gretmen adayi ile bir mini sempozyum diizenlemistir.
Calisma sonuglar1 belirtilen aktivitenin 6§retmen adaylarinin olumlu tutum gelistirmesinde

etkili oldugunu gostermektedir.

Hung vd., (2011)’ne gore, teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri 6grencilerin
siirecin bir pargast olmasina, 6grenme siirecine aktif katilmalarmma ve eglenerek
ogrenmelerine izin vermektedir. Arastirmacilar, ¢alismalarmmda Ogrenciler ile gesitli
Oykiiler hazirlamig ve bu Oykiileri dijital ortama aktarmiglardir. Calisma sonuglar1 dijital
ortamda hazirlanan dykiilerin fen 6grenmeye iligkin tutum ve motivasyonu olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Bununla birlikte Oykii yazmak Ogrencilerin hem Yyazma
becerilerini gelistirmis hem de 6grenme siirecine iliskin olumlu tutum gelistirmesinde etkili

olmustur.

Teknoloji ile zenginlestirilen aktivitelerin fene yonelik olumlu tutum gelistirme noktasinda
etkili olmasmin 6n goriilen bir diger sebebi aktivitelerin dgrencilerin kendilerine ait bir
ortamda eglenerek 6grenmeleri olanak tanimalaridir. Bir diger ifade ile otantik 6grenme
aktiviteleri ile zenginlestirilen fen egitimi ortamlar1 hem G6grencilerin fen 6grenmelerini
olumlu etkileyecek hem de fene karsi olumlu tutum gelistirmelerine ortam saglayacaktir
(Gobert vd., 2002). Bu ¢aligma kapsaminda 6grenciler sinif icinde 6grenmelerini teknoloji

ile destekleyerek cesitli aktiviteler yiirlitmiiglerdir. Kendi 6grenme ortamlarinda kendi
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planladiklar1 aktiviteleri yiiriitmek 6grencilerin eglenerek 6grenmelerine ve fene yonelik

olumlu tutum gelistirmelerine olanak taniyabilir.

Tutum puanlarinin deney grubu 6grencileri lehine anlamli farklilik olusturmalarinda etkili
oldugu diisiiniilen bir diger etmen O&grencilerin kendini ifade etme Ozgiirlikklerine
kavusmalar1 olabilir. Otantik aktiviteler 6grencilere, gercek yasamin tehlikelerinden uzakta
fikirlerini sdyleme ve duygularini ifade etme imkani sunabilir. Bencze ve Hodson (1999)
yaptiklar1 bir ¢alismada otantik 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin 6grenmeye iligkin
kaygilarin1 azaltan ve olumlu tutum gelistirmelerinde etkili olan bir egitim ydntemi
oldugunu belirtmektedir. Nitekim bu g¢aligma siirecinde Ogrenciler d6grenme siirecinde
ogrenmeye iliskin kaygi duymak yerine 6grenmelerini nasil daha farkli ifade edecekleri
iizerinde durmuslardir. Bu durum teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin olumlu

tutum gelistirme noktasinda pozitif yonde bir etki olusturmus olabilir.

Tutum puanlarimda meydana gelen degisimin 6n goriilen sebeplerinden biri de 6grencilerin
bir farklilik olusturduguna dair inanglaridir. Ogrencilerin siire¢ boyunca gdsterdikleri
katilim onlarin kendilerine olan giivenlerini arttirarak siire¢ sonunda kendilerine olan
inanglarini gelistirmistir. Pryor ve Soloway (2000)'e gore otantik aktiviteler 6grencilerin
yaptiklar1 isin bir degisiklik yarattigina inanmalarinda etkili bir yontemdir. Nitekim bu
calisma ile Ogrenciler yiiriittiikleri aktiviteleri ifade ederken farkindaliklarmin arttigmi

kendilerini yararl hissettiklerini belirtmiglerdir.

Calisma sonuglar1 biitiin olarak degerlendirildiginde deney grubu 6grencilerinin 6grenme
stirecine katilmaya daha istekli olduklari, siire¢ icinde kendilerini daha rahat ifade ettikleri,
O0grenme siirecini okul digina tasiyabildikleri goriilmektedir. Belirtilen sebeplerden Gtiirii
teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri 6grencilerin fene yonelik olumlu tutum

gelismesinde etkili olmustur denilebilir.

5.2. Nitel Verilere Ait Sonuglar ve Tartisma

Caligma sonucunda elde edilen nitel veriler gériisme formundan elde edilmistir. Nitel veri

analizine iligkin sonuglar asagida sunulmaktadir.
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5.2.1. Goriisme Formu Sonuclar1 ve Tartisma

Bu ¢aligma kapsaminda uygulanan teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin deney
grubu dgrencilerinin goriisleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Goriismeler 16 6grenci ile yiiritilmistiir. Goriisme

sonucunda elde edilen veriler nitel analize tabi tutulmustur.

Gorlisme sorularmnin analizleri incelendiginde, Ogrencilerin fene ve fen derslerinde
teknoloji kullanimma iliskin olumlu bir tutum sergiledigi goriilmiistiir. Bu goriisiin
olugsmasinda 6grencilerin uygulamalar boyunca yaptiklari online kiitiiphane taramalarinin,
senaryo yazma siireci, sempozyum diizenleme basamaklar1 gibi aktivitelerin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Belirtilen aktiviteler 6grencilerin teknolojiyi birinci elden kullanmalarina

ve 6grenme siireclerini bizzat kendilerinin yonetmelerine olanak tanimaktadir.

Teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri uygulama siirecinin 6zellikle 6grencilerin
fen derslerine katilma noktasinda daha istekli olmalarinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler uygulamalarm ardindan okula gelmede daha istekli olduklarini ve fen derslerine
ilgilerinin arttigimi belirtmektedir. Herrington vd., (2002)'ye gére teknoloji destekli otantik
ogrenme aktiviteleri 6grencilerin kendi 6grenmelerini kendilerinin yonlendirmelerine izin
vermesi sebebiyle Ogrencilerin derse katilmaya istekli olmalarinda etkili oldugunu
belirtmektedirler. Benzer dogrultuda Barraclough ve Guymer (1998) ve Chittaro ve Ranon
(2007) otantik O0grenme ile sunulan zengin Ogrenme ortamlarmin O6grencilerin derse

katilmaya iliskin motivasyonlarmi olumlu yonde arttirildigini belirtmektedirler.

Ayrica teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin dgrenciler iizerinde 6grenmeyi
kolaylastirict bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. Bu durumun sebebi olarak otantik
O0grenme aktivitelerinin ve otantik 6grenme ortamlarinin 6grencilere neyi, hangi sirayla ve
nasil 6grenecegine iligkin kisisel kontrol imkani sunmasi1 6n goriilmektedir. Watters ve
Ginns'e (2000) gore sundugu zengin gergek diinya kaynaklari ile otantik Ogrenme
Ogrencilerin kendi Ogrenme siirelerini kontrol etmelerine izin Veren bir &grenme
yaklagimidir. Otantik O6grenme yaklagimlar1 ve teknoloji destekli otantik Ogrenme
aktiviteleri 6grencilerin 6grenme siirecini hem daha kolay igsellestirmesine olanak tanir
hem de Ogrenciler siirecin kontroliiniin kendi ellerinde oldugunu hissederler. Boylece

egitim ortaminda bireysel farkliliklar korunmus olur.

Gortisme analizlerinin dikkate deger sonuglarindan biri de dgrencilerin kendini ifade etme
sansina sahip olduklarmi belirtmeleridir. Ogrenciler kendilerini cesur, kendine giivenen,
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yetigkin, faydali ve 6nemli hissettiklerini vurgulamiglardir. Watters ve Ginns'e (2000) gore
ogrencileri otantik 6grenme aktiviteleri ile kendilerini kendi istedikleri gibi ifade etme
sansina sahip olduklari i¢in 6z giliven kazanirlar. Boylece hem 6grenme siireglerini kontrol
edebilir, hem de 6grenme silirecini daha kolay yapilandirabilirler. Bu durum 6grencilerin
Ogrenme siirecine iliskin kaygilarini azaltir ve 6grenmeye karsi istegin artmasma sebep

olur (Bencze ve Hodson, 1999).

Bu calisma kapsaminda uygulanan 6grenme aktiviteleri 6grencilere yetiskin insanlarin
diinyasmna 1iliskin fikir vermistir. Teknoloji destekli otantik ©6grenme aktiviteleri
ogrencilerin kendilerini farkli meslek kollarinda gormelerine ve kendilerini ifade
etmelerine olanak tanimistir. Bu sonu¢ Coskun, Dogan ve Uluay'in (2017) sonuglari ile de

uyumludur.

Ogrenciler gelecekte yonetmen, oyuncu, bilim insani1 gibi meslekleri se¢mek istediklerini
belirtmislerdir. Stein vd., (2004), Brand ve Reiss (2006) ve Slepkov (2008) ¢alismalarinda
otantik O6grenme aktivitelerinin ve otantik ortamlarin Ogrencilerin meslek sec¢imi
noktasinda etkili oldugunu belirtmektedir. Arastirmacilar bu durumun temel nedeninin
otantik aktivitelerin 6grencilerin ilk elden gercek yasam deneyimlerine sahip olmalara

izin vermeleri olarak agiklamaktadir.

Calismanin temel amaci kapsaminda gerceklestirilen teknoloji destekli otantik 6grenme
aktiviteleri siirecine iliskin sonug¢lar bir biitiin olarak degerlendirildiginde, teknoloji
destekli otantik 6grenme aktivitelerinin “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri ve Aynalarda
Yansima Vve Isigin Sogurulmasi” iiniteleri konular1 kapsaminda Ogrencilerin fen
ogrenmelerini ve fene olan tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica
uygulama siireci sonrasinda goriisme formu sonuglarindan elde edilen veriler de bu

durumlar1 desteklemektedir.

Bu ¢alismamizdan elde edilen nitel ve nicel sonuglar son yillarda yapilan benzer ¢alismalar
(Chang, Lee vd., 2010; Pillay vd., 2015; Ndawo, 2016; Swartz, 2016; Akyol vd., 2017;
Kaya vd., 2009; Coskun vd., 2017) g6z oniine alindiginda da literatiire katki saglayacak
niteliktedir.
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5.3. Oneriler

1. Uygulama siireci 13 hafta ile siirli tutulmustur. Siirecin uzun olmasi sebebiyle
Ogrencilerin ¢aligmalara katilmada isteksiz davrandigi veya ¢aligmalarini
tamamlayamadigi goriilmiistiir. Bundan sonra yapilacak caligmalar daha kisa
slirede tamamlanabilir.

2. Bu calismada teknoloji destekli otantik 6grenme aktivitelerinin 6grenme siirecinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Teknoloji destekli otantik 6grenme
aktiviteleri segmeli bir ders olarak veya Teknoloji Tasarim gibi derslerin i¢eriginde
uygulanabilir.

3. Goriisme formundan elde edilen sonuglar 6grencilerin teknoloji destekli otantik
o0grenme aktivitelerini diger derslerde de uygulamak istediklerini gostermektedir.
Bu kapsamda belirtilen aktiviteler diger derslerde de 6grenmeyi kolaylastirabilir.

4. Bu uygulama ortaokul 7. smif Ogrencileri ile yiiriitilmiistiir. Farkli egitim
basamaklarinda da teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri uygulanarak

sonugclar incelenebilir.
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EKLER

EK la: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Testi

1. Ozan ve Ayse element ve bilesiklerin ortak o6zelliklerinin yazih oldugu
balonlardan bir tane almak istemektedir. Ozan ve Ayse hangi balonu

almamahdir?

Ay tir
tanaciklerdan

g

- "-A )
_C': 2 :}\ 2 E.zi:nelve i=ynam=
. e ~ 2 noktzlan s=bit
. o - FRTE
‘}‘L dasildir

¥ G

Ozan Ayse

Cevap: D secenegi

2. Asagida bazi maddelerin elektron—katman dagilimi verilmistir.

Madde Elektron—-Katman Dagilimi
A 2)8)1)
B 2)1)
C 2)8)6)
Buna gore, bu maddelerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) C, 6A grubu elementidir. C) A ile C ayn1 periyotta yer alir.
B) A ile B ayni1 grupta yer alir. D) B ve C birinci periyotta yer alir.

Cevap: D secenegi
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3. Cinko ——» Pil yapiminda kullanilir.

Helyum — Zeplinlerde kullanilir.
Iyot — Ampullerin i¢inde kullanilir.
Oksijen —— Oksijen tiiplerinde kullanilir.

Yukarida verilen elementlerden hangisinin kullanim amaci yanhs verilmistir?
a) Cinko c) lyot
b) Helyum d) Oksijen

Cevap: C secenegi

4. Asagida verilen dallanms agacin dogru ¢ikis1 hangisidir?

Proton sayisi 12 clan Mg elementi elektron vermeye
yatkan bir elementtir

|
Y 1)
Nétron ve protonun yiklreri toplami Bir atom elektron verdiginde ya
0'dir da aldiginda iyvon olur

D Y D Y

1. Cikas 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis
a. 1. Cikis c. 3.Cikis
b. 2. Cikis d. 4. Cikis

Cevap: C secenegi

5. Asagidakilerden eslestirmelerden hangisi dogrudur?

Homojen karigim Heterojen karisim
a) | Zeytinyagi-su Sekerli su
b) | Ayran Camurlu su
c) | Tuzlusu Sekerli su
d) | Sekerli su Ayran

Cevap: D secenegi
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6. Ali ¢oziinme hizim etkileyen faktorleri tespit etmek amaciyla bir bardak soguk su
icine bir miktar seker ekliyor. Ali, asagidakilerden hangisini yaparsa daha kisa
siirede sekerin suda ¢oziinmesini saglar?

a) Bir miktar daha seker eklemek c) Karigimi sogutmak
b) Bir miktar tuz eklemek d) Karigimi isitmak

Cevap: D secenegi

7. Asagida elementler ve sembolleri verilmistir. Verilen bu eslestirmelerden hangisi

dogrudur?

Element Simge

a) Altin Au
b) Gilimiis Gu
c) Kursun Ku
d) Civa Cu

Cevap: A secenegi

8. Asagida atomu olusturan tanecikler hakkinda bilgiler verilmistir. Verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?
a) Proton elektrona gore kiitlece hafif bir taneciktir ve ¢ekirdekte bulunmaz.
b) Proton pozitif yiiklii bir taneciktir.
c) Elektron pozitif yiiklii bir taneciktir.

d) Elementler bilesik olustururken notron alis verisi yapabilir.

Cevap: B secenegi

9. Helyum ve Neon gibi 8A grubu elementleri bilesik yapma egiliminde degildir. Bu
durumun nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
a) Hepsinin son yoriingesinde 2 tane elektron vardir.
b) Hepsinin son yoriingesinde 4 tane elektron vardir.
€) Hepsinin son yoriingesinde 6 tane elektron vardir.

d) Helyum disinda diger soy gazlarm son yoriingesinde 8 e vardir. Cevap: D secenegi
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10. Asagida X, Y, Z ve T atomlan ile ilgili cesitli bilgiler yer almaktadir. Tabloya

gore hangi atomlar kararh hale gecerken elektron kaybeder?

Atom Elektron sayis1 | Notron sayist | Kiitle numarasi
numarasi
X 3 3
Y 9 18
z 17 18
T 11 22
a) X-T c) Y-Z
b) X-Y d) z-T

Cevap: A secenegi

11. X, Y, T ve Z elementlerinin elektron dizilisleri asagidaki gibidir. Buna gore hangi

element SA grubunda yer alir?

*) 7)
*) 1))

a) X c) Z
b) Y a T

Cevap: B secenegi
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12. Asagida verilen eslestirmelerden hangisi yanhstir?

3)

b) 3
POy - Fosfat
A
)
H - Hidroksit
M 3
Ozan Ayse
Cevap: D secenegi
13.
X
".’
Z

Sekilde atomun icinde bulunan tanecikler X, Y ve Z harfleri ile gosterilmektedir.

X, Y ve Z yerine asagidakilerden hangisi gelmelidir?

X Y z
a) Proton Notron iyon
b) Elektron Proton Notron
c) Proton Elektron Notron
d) Notron Proton Elektron

Cevap: B secenegi
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14. Dalton atom modeli ile ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
a) Biitiin maddeler atomlardan olusur.
b) Bir elementin biitiin atomlar1 birbirinin aynidir.
€) Atomun ¢ekirdeginde proton ve ndtron vardir.

d) Atomlar pargalanamazlar ve yeniden olusturulamazlar.

Cevap: C secenegi

15. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Element isimleri her dilde aynidir.
b) Element sembolleri her dilde aynidir.
c) Element sembolleri kii¢iik harfler ile gosterilir.

d) Ayni simge birden fazla elemente verilebilir.

Cevap: B secenegi

16. Aycan H;O bilesigini H ve O elementlerine ayirmak istiyor. Sizce Aycan bu
bilesigi elementlerine ayirmak icin asagidaki yontemlerden hangisini
kullanmahdir?

a) Elektroliz
b) Siizme
c) Kiristallendirme

d) Ayrimsal damitma

Cevap: A secenegi

17. Ahmet elektrik akimim geciren maddeleri tanitmak amaciyla cesitli kartlar
hazirlamistir. Asagida verilen kartlardan hangisi Ahmet’in hazirladig: kartlardan
biri olamaz?

a) Sekerli su
b) Tuzlu su

¢) Limonlusu
d) Sabunlusu
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18. CH3COOH formiiliiyle gosterilen bilesik ile ilgili olarak Ipek, Cem ve Berk

asagidaki yorumlarn yapmistir.

/ﬁ
/_ﬂ_-—\\ III. Karbon, oksijen va

hidrojen

II. Yapisinda 3 gesit

atom vardir. slementlerindan

oluzmustur.

I. Toplam atom sayis
4%tir.

/;;— o
ipek Cem Ber

Bu yorumlardan hangisi ya da hangileri yanhstir?
a) YalnizI c) lwvelll
b) Yalniz I d) 1 velll

Cevap: A secenegi

19.
I- MgCOs3 I1- CH;COOH
I11- HCI V- CO;
V- AICI;

Yukarida verilen bilesiklerin sahip olduklar1 toplam atom sayisinin biiyiikten kiiciige

dogru siralanmasi nasildir?

a) lH>1>1l=1vV>V
by I>1>V>Il=IV
c) I>1>V>IV>Ill
d H>I1>v>Iv>lll

Cevap: D secenegi
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20.Asagida verilen bilesikler ve isimlerinin eslestirmelerden hangisi yanhstir?

a) CgH1206 - Basit seker
b) NaCl - Yemek tuzu
c) KOH — Karbondioksit
d) H,O-Su

Cevap: C secenegi

21. Asagidaki verilen maddelerden hangisi fiziksel yontemlerle birbirinden

ayrilamaz?
a) Kum- demir tozu
b) Talas- su
c) Seker-Su
d) Yemek tuzu

Cevap: D secenegi

22. Bir bilesigi kendini olusturan elementlere ayirmak isteyen Nazh asagidaki

yontemlerden hangisini kullanmahdir?

a) Siizme
b) Kristallendirme

c) Ayrimsal damitma

d) Elektroliz

Cevap: D secenegi
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Ek 1b: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basar1 Testi Giivenirlik Analiz

Sonuc¢lan
Toplam madde istatistikleri
Madde silinirse Madde silinirse
ortalamalarda Madde silinirse Toplam Cronbach Alfa
degisim varyans degisimi korelasyon degisimi
sl 19.78 21.40 .55 176
s2 19.65 22.85 27 .790
s3 19.71 21.58 .55 A7
s4 19.65 21.94 .50 .780
S5 19.68 22.71 .28 .789
S6 19.82 21.91 42 .183
s7 19.63 23.03 .23 792
s8 20.22 22.68 31 .788
s9 19.76 24.78 -.19 811
s10 19.94 22.30 .32 .788
sl1 19.74 22.45 .32 .788
s12 19.69 22.39 .36 786
s13 19.68 22.99 21 792
s14 19.72 22.00 44 782
s15 19.78 21.72 48 .780
s16 19.73 22.55 .30 789
s17 19.82 21.84 A4 182
s18 19.46 23.85 14 794
s19 19.50 24.00 .01 A97
s20 19.77 23.90 -.01 .803
s21 19.91 21.98 .39 784
s22 19.46 23.89 Al 795
s23 19.80 21.63 49 79
s24 19.84 22.61 .26 791
s25 19.72 22.13 A1 784
$26 19.73 22.63 .28 .790
s27 19.67 22.32 .39 185
s28 19.68 23.25 A5 7195
s29 19.81 23.10 15 196
s30 20.35 23.38 .22 192
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EK 2a: Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi Testi

1. Ayse bir miktar suyu giines 15181 ile 1sitmak igin bir deney diizenegi planliyor. Bu
kapsamda oOncelikle bir bardak suyu pencere Oniinde duran masanin iizerine
koyuyor. Daha sonra bardagin altma siyah bir kumas pargasi yerlestiriyor.
Degisiklikleri gozlemliyor.

Buna gore Ayse 1518in hangi ozelliginden yararlanmak icin siyah kumas
parcasi kullanmis olabilir?

a) Siyah kumasi 15181 kirdig1 igin kullanmustir.

b) Siyah kumas1 15181 yansittigi i¢in kullanmustir.

c) Siyah kumasi 15181 sogurdugu igin kullanmustir.

d) Siyah kumasin suyun i1sinmasi ile higbir ilgisi yoktur.

Cevap: C secenegi

2. Asagida 51k ile ilgili ¢esitli ifadeler yer almaktadir. Bu ifadelerden hangisi 151k
icin dogrudur?

a) Icinde bulundugumuz ortami kaplayan bir

maddedir. .
b) Isik uzay boslugunda yayilmaz. .

c) Saydam maddelerden geger.
d) Cisimlerin goriilmesini saglayan bir maddedir. ‘ ’

Cevap: C secenegi

3. Ahmet yeni aldig1 topun giindiiz giin 15181nda sar renkte goriindiigiinii gece ise
siyah goriundiigiinii fark etmistirr Ahmet’in topunun giin 1518Inda san
goriinmesinin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

a) Topun sar1 renkteki 15181 sogurmast
b) Topun sar1 renkteki 15181 yansitmasi
c) Topun sar1 renkteki 15181 tutmasi

d) Topun sar1 renkteki 15181 kirmasi

Cevap: B secenegi
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4. Gokyiiziiniin mavi goriinmesinin temel sebebi
asagidakilerden hangisi olabilir?

a. Gokyliziiniin; glines 151gmin mavi tonlarni,

kirmizi1 tonlarina gore daha fazla sagmasi
b. Havadaki taneciklerin mavi renkli olmas1
c. Denizlerin mavi renginin, gokyiiziine yansimast

d. Giinesten gelen 1ginlarin mavi renkte olmasi

Cevap: A secenegi

5. Kis aylarinda cogunlukla koyu renkli elbiseler kullanilir. Bu durumun sebebi
asagidakilerden hangisidir?
a. Koyu renkli elbiselerin 15181, agik renkli elbiselere gore daha fazla sogurmasi
b. Koyu renkli elbiselerin 15181, agik renkli elbiselere gore daha fazla yansitmasi
c. Koyu renkli elbiselerin 15181, agik renkli elbiselere gore daha fazla kirmasi

d. Koyu renk elbiselerin 1s1 kaybini 6nlemesi

Cevap: A secenegi

6. Asagida 15181n madde ile etkilestigi cesitli olaylar verilmistir. Bu olaylardan

hangisi ya da hangileri 1s181n sogurulmasi ile ilgilidir?

II. Yaz aylannda agik renk |
kiyafetlerin tercih edilmesi ~ 1II. Mikroskop ile tek hiicreli

canhlarmn incelenmesi

1. Yaz aylaninda kovu renkli
arabalanmn daha gok 1smmast
o

b

a) YalmizI c) lvell
b) YalmzII d) I 11 1l

Cevap: C secenegi
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l. Rontgen cihazi

. Diirbiin

1. Mikroskop

IV.  Baz istasyonu

X smlar, kizil otesi ve mor otesi 1sinlar goremedigimiz sinlardir.

Yukaridakilerden hangilerinde bu 1sinlar kullanilmaz?

a)  lvelll
b)  HvelV
¢ Ilvelll
d LI velV

Cevap: C secenegi

8. Cam bir prizmadan gecen beyaz 151k bashca yedi renge ayrilmaktadir. Bu
olayin sebebi asagidakilerden hangisi olamaz?
a. Beyaz 15181n biitiin renkleri igermesi
b. Isign prizmadan gegerken kirilmasi
c. Isigin camdan havaya gecerken ortam degistirmesi

d. Prizmanin 15181 sogurmast

Cevap: D secenegi

9. Ellerini sabunla yikayan Ayca, sabun kopiiklerine iiflediginde olusan
baloncuklara giines 15181inda baktiginda baloncuklar iizerinde cesitli renkler
olustugunu fark ediyor.

Bu durum asagidakilerden hangisine bir kanit olarak verilebilir?
a) Siyah cisim tiim 15181 sogurur.
b) Beyaz cisim tiim 15181 yansitir.
€) Sabun kopiigii 15181 gegirmez.

d) Beyaz 151k diger renk 1siklardan olusur.

Cevap: D secenegi
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10. Asagidaki dallanmis agacin dogru ¢ikis1 hangisidir?

Bavaz plk farkl renls sklara avngabilic

Y : 1D

Her cisim fzerine digen bevaz ipfin iginde  Bavaz imin avnstinlmas il slde sdilen

bulvnan ve kendi renginde olan 1518 sgilelar telorar birlagtirildiinds vins
yansibir J bevaraslc elds siilic
| 1

I 1 [ 1
D Y D Y
1. Cikas 2. Cikis 3. Cikas 4. Cikas
a 1 ¢ 3
b) 2 d) 4

Cevap: C secenegi

11. Asagidaki ifadelerin hangisi dogrudur?
a) Gokkusagi, 151810 sadece sogurulmasi sonucu olusur.
b) Acik renkli cisimler 15181 koyu renkli cisimlere gére daha az sogurur.
c) Giines enerjisi tek basma radyometre kullanilarak elektrik enerjisine
doniistiiriilebilir.

d) Isigin yayilmasi i¢in maddesel ortam gerekir.

Cevap: B secenegi

12. Arkadaslarina sihir gosterisi yapmayi planlayan Ahmet
bir kalemi hi¢ gii¢ kullainmadan kirip yeniden
birlestirecegini soyler ve yukaridaki diizenegi hazirlar.
Ahmet’in gosterisinde kullandig1 yontem 151gin hangi
ozelliginden kaynaklanmaktadir?

a) Isigin kirilmasi
b) Isigin yansimasi

c) Isigin sogurulmasi

d) Isigin dogrusal yayilmasi
Cevap: A secenegi
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13. Asagidaki ifadelerden hangisi ile 15181n bir enerji oldugunu anlamis oluruz?
a) Ortam degistiren 151k dogrultusunu da degistirir.
b) Gokylizii glindiizleri mavi goriiniir.
¢) Uzerine 151k diisen cisimlerin sicaklig1 artar.

d) Cisimler farkli renkte goriiniir.

Cevap: C secenegi

14. Bir X sivisi icinde bulunan Japon bahgi oldugundan -
daha yukarida goriinmektedir. Buna gore b
I. X swvist yerine kiriciligi daha az olan bir sivi
kullansayd1 gozlemciler baligt daha asagida
goriirdii.
1.  Baligin daha yukarida goriilmesinin sebebi, sivi _
ile havanim kiriciliginin farkli olmasidir.

I1l. X swvis1 yerine baska bir sivi kullanilsaydi baligin yeri degismezdi.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
a) YalmzI c) Hvelll
b) Yalniz III d) lvell

Cevap: D secenegi

15. Yandaki sekilde beyaz bir 151k prizmaya gonderiliyor ve renklerine ayriliyor.

Prizmaya gonderilen beyaz 151k renklerine

ayrildiginda olusan 1, 2 ve 3 isinlarimin renkleri so=

1
asagidakilerden hangisi olabilir? -2
3
1 2 3 Tk priamas
a) Mor Sar1 Kirmizi
b) Mavi Yesil Turuncu
c) Turuncu Sar1 Mavi
d) Mor Mavi Kirmizi

Cevap: C secenegi
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16. Asagida verilen bilgilerden hangisi kalin kenarh mercek i¢cin yanhstir?

b)
Saydam maddelerden
\ X ) vapilirlar
prf
i 8
Ozan Ayse
17.  Yanda gosterilen kiiresel ayna ile ilgili

asagida verilen Dbilgilerden  hangisi

dogrudur? i

a) Isig1 topladigi igin ince kenarli bir
mercektir.

b) Isig1 dagittigi ig¢in kalin kenarli bir
mercektir.

c) Isig1dagittigi i¢in tiimsek aynadir.

d) Isigitopladigii¢in ¢ukur aynadir.

Cevap: B secenegi

18. Yanda beyaz 15181 olusturan renkler
verilmistir. 1, 2 ve 3 numarah yerlere

asagidakilerden hangisidir?

1 2 3
a) Yesil Mavi Kirmizi
b) Yesil Kirmizi Mavi
c) Mavi Yesil Kirmizi
d) Mavi Kirmizi Yesil

Cevap: B secenegi
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19. I Sogurma
II. Yansima
IIL. Isima

Istk madde ile Kkarsilastiginda yukanda verilen ifadelerden hangileri

gerceklesir?
a) YalmzI c) Ivelll
b) 1vell d) I, 11velll

Cevap: B secenegi

20. 1. Radyometreler giines enerjisini hareket enerjisine ¢evirir.
II. Karanlik bir odada el feneri ile aydinlatilan radyometrenin carklar1 doner.

III. Karanlik odada el feneri ile aydinlatilan radyometrenin ¢arklariin dénme hizi,

fenerin 151k siddetine ve radyometreye uzakligina baghdir.

Radyometre ile ilgili yukaridaki yargilardan hangisi dogrudur?
a) YalmzII c) lvell
b) Yalniz III d) I, 1velll

Cevap: D secenegi

21. I. Cukur ayna
Il. Tiimsek ayna
III. Duz ayna

Yukandaki arac¢lardan hangileri tek basina kullanildiginda cisimlerin goriintiilerini

cisimden daha biiyiik olusturabilir?

a) YalmzI
b) Ivell
c) Ilvelll
d) I, 1velll

Cevap: A secenegi

182



22. Sekildeki kutuda bir optik araca cesitli 1sinlar gonderilmis ve 1sinlar odaktan

gececek sekilde yansimistir. Buna gore kutu icinde asagidakilerden hangisi olabilir?

/A

a) Yakinsak mercek €) Cukur ayna
b) Iraksak mercek d) Timsek ayna

Cevap: C secenegi
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Ek 2b: Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi Basar1 Testi Giivenirlik

Analiz Sonuglar

Toplam madde istatistikleri

Madde silinirse - Madde silinirse
ortalamalarda Madde S"'f?“.se. Toplam korelasyon Cronbach Alfa
. varyans degisimi e .
degisim degisimi
sl 14.75 20.95 .05 .801
S2 14.81 19.17 .48 .780
s3 14.76 20.17 .25 792
s4 14.80 19.86 .30 789
s5 14.80 19.61 37 .786
S6 14.80 19.44 42 784
s7 14.81 19.95 .28 791
s8 15.39 19.64 .56 .780
s9 14.76 19.92 31 .789
s10 14.76 20.64 12 798
s11 14.86 19.63 .34 787
s12 14.84 19.78 31 .789
s13 14.75 20.02 .29 .790
s14 14.89 19.40 .39 .785
s15 15.38 19.74 51 782
516 14.90 20.50 13 799
s17 14.83 19.71 .33 .788
s18 14.80 19.73 .34 787
s19 14.85 20.09 .23 793
520 15.33 19.49 .52 .780
s21 14.89 19.62 .34 .788
s22 14.79 19.54 .39 .785
s23 14.92 19.73 31 .789
s24 14.70 19.87 .36 787
s25 14.82 19.82 31 .789
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EK 3a: Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi
Sevgili 6grenciler;

Asagida yer alan Olgek ortaokul Ogrencilerinin Fen dersine yonelik tutumlarini 6lgmek
amaciyla hazirlanmstir. Olgekte 30 soru yer almaktadir. Olcegin tamamlanmasi yaklasik
olarak 25 dk siirmektedir. Olgekte yer alan her bir ifade i¢in "Kesinlikle katilmiyorum",
"Katilmiyorum", "Katiliyorum" ve "Kesinlikle katiliyorum" seklinde 4 segenek yer

almaktadir. Bu maddeler i¢inden sizin i¢in en uygun olani kutu i¢ine isaretleyiniz.

Kesinlikle katilmiyorum

=
=
S
=
3| E| 8| »
2 N| = X
Tutum Maddeleri VBN IENIRY
1 Fen Bilimleri en sevdigim dersler arasindadir.
2 En korktugum derslerden biri de Fen Bilimleridir.
3 Haftalik ders saatleri icerisinde Fen Bilimleri dersi saatini

heyecanla beklerim.

4 Fen Bilimleri dersi ile ilgili bir terim veya kavram
duydugumda kendimi kotii hissederim.

5 Fen Bilimleri dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

6 Fen Bilimleri dersinde, sinif ve laboratuvar ortaminda gorev
almaktan ka¢mirim.

7 Fen Bilimleri dersinde aklima takilan her soruyu veya
diisiinceyi 6zgiirce sdyleyemem.

8 Dersler i¢inde Fen Bilimleri dersi en anlasilmasi zor olan
derstir.

9 Evde calisma zamanimin biiyiilk bir kismin1 Fen Bilimleri

dersine ayiririm.

10 Fen Bilimleri dersinde aldigim sorumluluklar1 daima yerine
getiririm,

11 Fen Bilimleri dersi ilgimi ¢ekmediginden derste daima baska
seylerle mesgul olurum.

12 Yetki verseler okuldaki biutiin Fen Bilimleri derslerinin
kaldiririm.

185




13

Fen Bilimleriyle ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk verir.

14 Fen Bilimleri konulari ile ilgili tartigma bana cazip gelmez.

15 | Fen Bilimleri dersi zevkli bir derstir.

16 Fen Bilimleri dersinin gerekli olduguna inanmiyorum.

17 Fen Bilimleri dersinde basarili olacagima inanmiyorum.

18 Fen Bilimleri dersinde zamanin nasil gectigini anlamam.

19 Fen Bilimleri dersinde sonucunda ne g¢ikacagimi bildigim
etkinlikler yapilirken sikilirim.

20 Fen yasadigimiz diinyanin gelecekte daha iy1 bir yer olmasini
saglar.

21 Gelecekte fen problemleriyle ugrasan bir bilim insani olmak
isterim.

22 Bos zamanlarimda fen konulariyla ugrasmaktan hoslanirim.

23 Fen Bilgisi dersini 6grenmekte giicliik ¢ekerim.

24 Fen Bilgisi dersinden nefret ederim.

25 Fen Bilgisi dersi olmasa okul benim i¢in daha zevkli hale
gelir.

26 Fen Bilgisi dersinde zaman gegmek bilmez

27 Fen bilgisi dersinde kendimi rahat hissederim

28 Fen bilgisi ders saatlerinin artirilmasimi isterim

29 Fen Bilimleri konularmin ilerideki ¢alismalarimda bana
yararli olacagmi diisiiniiyorum.

30 | Yeterli vaktim olursa Fen Bilimleri ile ilgili en zor

problemleri bile ¢6zebilecegimden eminim.
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Ek 3b: Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi Faktor Yiikleri

BILESEN MATRISLERI
Madde Faktor Yukleri

sl .600
S2 .601
s3 548
s4 472
s5 .326
S6 491
s/ 442
s8 AT7
s9 445
s10 499
s11 499
s12 504
s13 479
s1l4 .639
s15 671
s16 721
s17 .650
s18 422
s19 710
s20 593
s21 548
s22 441
523 .606
s24 548
s25 .670
526 .656
s27 372
s28 617
s29 549
s30 522
Ozdeger 9.165
Cronbach Alfa 0.91
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EK 4: Goriisme Formu
Sevgili 6grenciler;

Asagida yer alan form sizlerin teknoloji destekli otantik 6grenme aktiviteleri uygulama
siirecine iliskin goriislerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Olgekte 7 soru yer

almaktadir. Olgegin tamamlanmasi yaklasik olarak 25 dk siirmektedir.
Tesekkiir Ederim Hilal Karabulut

1. Daha 6nce hi¢ film yapmak, sarki yazmak, sempozyuma katilmak gibi aktiviteler

ile ilgilendiniz mi?

2. Bu siirecte kisa film ¢ektiniz. Bu sizi nasil etkiledi?

3. Bu siiregte bir sempozyuma katildiniz. Bu sizi nasil etkiledi?

4, Bu siirecte bir web sayfasi tasarladiniz. Bu sizi nasil etkiledi?

5. Bu siirecte bir 6ykii yazdiniz ve bu 6ykiiyii seslendirdiniz. Bu sizi nasil etkiledi?

6. Bu siirecte film ¢ekmek, sempozyum hazirlamak, web sayfasi yapmanin yaninda

siir yazmak, sark1 yazmak, sunum yapmak gibi baska aktivitelerde de yaptiniz. Tiim siireci
degerlendirdiginizde Teknoloji destekli aktiviteler fen ve teknolojiye iliskin goriisleriniz

nasil etkiledi?
7. Bu aktiviteler size neler kazandird1? Aktiviteler fen 6grenmenizi nasil etkiledi?"

Eklemek istedikleriniz
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EK 5: Cahsma Izni
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Ek 6: MYO Unitesi Ogrenci Calisma Ornekleri

Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi 4. Ogrenme Grubu Siiri

KARISIMIM

Saf degilim ben
Goriintiime aldanma
Homojen karigimlar

Tek madde gibi goriiniir disarida

Saf degilim ben
Icimde ¢dziinenler var
Bak istersen yapima

Disim su i¢im seker

Saf degilim ben
Cokelek var tabanimda
Heterojen karigimim

Goriuntimden anlasana

Saf degilim ben
Karisimim
Fiziksel bir yontem bul

Kolayca ayrilirim

Saf degilim ben
Ayrimsal damitilirim
Buharlastirmay1 dene

Neden ayrilmayayim
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Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi 3. Ogrenme Grubu Oykiisii

DURUN SiZ BILESIK YAPAMAZSINIZ

Uzun yillar tilke i¢inde huzur hiikiim siirmiis. Fakat bir giin Metaliiddin Efendinin
biiyiik oglu Sodyum Ametalzade efendinin kiiciik kizi Klora asik olmus. Klor
daha 17'sinde ¢ok giizel bir kizmis. Sodyum ise her ay 11 giin ava giden, avdan
hep 11 aslan yakalayarak donen yigit bir delikanliymis. Bir giin av doniisiinde
Sodyum, Kloru gdlbasinda gdrmiis. Arkadasi Iyot'a bir giin diinyaya ¢ok biiyiik
bir iyilik yapacagini ve igme sularmni temizlemenin bir yolunu bulacagini, buna da
“Klorlama” diyecegini anlatiyormus. Aniden lizerindeki parlak gozleri fark etmis

ve Sodyumu goérmiis. Adin1 hep duydugu bu delikanlidan ¢ok etkilenmis.

Bu ask iki aile tarafindan da reddedilmis. O zamana kadar ametaller yalnizca
kendi aralarmda bag kurarlar, metallerle ilgilenmezlermis. Iki gencte ailelerine
yalvarmig yakarmis fakat ikna edememis. Mendeleyev’in ikinci kusak torunu
Dimitri tipk1 dedesi gibi aniden ¢ikip gelmis ve ailelere bu fikrin ne denli masum

oldugunu agiklamas.

Iki geng iyonik bag ile baglanmis. Oyle kuvvetli bir bag olmiski bu ametallerin
kendi aralarmda yaptig1 bagdan daha saglammus. Iki gen¢ ¢cok mutlu olmus ve
cocuklarmna kristal yapili oldugu i¢in tuz ismini vermisler. Onlar ermis muradina,

biz ¢ikalim kerevetine.
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Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi 3. Ogrenme Grubu Sarki Sézleri

NELER OLIUYOR ATOMDA

Neler oluyor atomda Neler oluyor atomda

Anyon ya da katyon olsa Anyon ya da katyon olsa
Atomun yapisini Atomun yapisini

Dalton ya da Thomson bulsa Bohr ya da Rutherford bulsa
Atom boliinemez sanmistik Neler oluyor atomda

Bak madam Curie iste orda orda Anyon ya da katyon olsa
Anladik ki ¢cok yanilmisiz Atomun yapisini
Boliinebilirmis oysa Dalton ya da Thomson bulsa
Thomson a gore Kovalent desem kovalent degil
Uziimlii keke benziyordu atom Iyonik bag m1 bu

Berk kiireydi boliinemezdi Sodyumla klor birlesince
Diyordu John Dalton Hemen yemek tuzu

Ortada proton yaninda ndtron Bag yap desem bag yapmiyor
Katmanda elektron 8A grubu bu

Oktete uyuyor Elektron vermez

Kararli oluyor Elektron almaz

Neondur insallah Helyumdur ingallah

Hey Hey

Neler oluyor atomda Neler oluyor atomda

Anyon ya da katyon olsa Anyon ya da katyon olsa
Atomun yapisini Atomun yapisini

Bohr ya da Rutherford bulsa Bohr ya da Rutherford bulsa
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 1. Ogrenme Grubu Kisa Film Senaryosu

MAHSERIN 4 ATLISI SENARYOSU

Sunucu heyecanli bir sekilde kadraja girer.
SUNUCU: Evet saym seyirciler Elementsen gel programina hos geldiniz
Alkis sesleri

SUNUCU: Bu hafta programimda ¢ok 6nemli konuklarim var. Simdi onlar1 davet etmek

istiyorum. John Dalton, Joseph John Thomson, Ernest Rutherford, Niels Boh
Bilim insanlar1 sahneye girer. Selamlasirlar ve yerlerine otururlar.
SUNUCU: Bir de siirpriz konugum var. Marie Curie

Oyuncu sahneye girer. Selamlasir ve yerine oturur.

SUNUCU: Sayin Dalton ilk sizinle baglamak istiyorum. Atom deyince akliniza neler

geliyor?
DALTON: Efendim atom boliinemeyen i¢i dolu berk kiiredir.
CURIE: Hayir efendim atom béliiniir. Ben bdldiim. Boliinmese ben neden kanser olayim.

DALTON: Yok artik efendim. Atalarimiz da mi1 yanlis biliyor. Ben atalarina bagh bir

insanim atom boliinemez.

SUNUCU: Peki Thomson Bey siz ne dersiniz?
THOMSON: Efendim atom iiztimlii bir keke benzer.
SUNUCU: Bu fikre nereden vardiniz.

THOMSON: Gegen benim hanim kek yapiyordu baktim iiziimler orada duruyor. "Ne

kadar da atoma benziyor" dedim. Boyle buldum.
SUNUCU: Anliyorum efendim. Peki Rutherford Bey siz ne diyorsunuz bu diisiinceye?

RUTHERFORD: Efendim biraz biiylik diisiinelim. Atom galaksimize benzer. Cekirdek

giines elektronlar gezegenlere benzer.

Diger bilim insanlar itiraz eder.
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SUNUCU: Sessiz olalim liitfen

BOHR: Efendim daha dayanamayacagim. Efendim atomun etrafinda katmanlar vardir.
Her katmanda belli sayida elektron vardir. Ancak yeni duydugum bir habere gére modern

atom teorisi ad1 verilen bir teori daha varmus.
SUNUCU: Evet efendim onu ilerde 6grenecekmisiz. Daha erken diyor yonetmenim.

Sunucu ayaga kalkar ve bilim insanlarna tesekkiir eder. Programi kapatir.
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Ek 7: AYIS Unitesi Ogrenci Cahisma 6rnekleri

Aynalarda Yansima ve Isiin Sogurulmasi Unitesi 2. Ogrenme Grubu Film

Senaryosu

ISIK HABERLERI

Haberci elinde haberlerin yazildigi kartlarla kadraja girer.

HABERCI: 1Iyi aksamlar sayin seyirciler. Bir Kusluk Haberleriyle yine

karsmizdayiz. Son dakika haberi sebebiyle yayinimiza kisa bir ara verdik.
Kameraya dikkatle bakar

HABERCI: Beyaz 1sik kayboldu. Hemen olay yerindeki muhabirimize

baglaniyoruz. Evet irem sendeyiz

MUHABIR: Evet Talha herkes ¢ok saskin. Beyaz 151k nerede? Yanimda bir uzman

var. Simdi onunla konusacagiz.

Uzmana doner.

MUHABIR: Efendim éncelikle hos geldiniz. Sizce beyaz 151k nerede?
UZMAN: Hos bulduk beyaz 151k kaybolmadi.

MUHABIR: Nasil kaybolmaz? Diinyanin her yaninda kirmiz1 biiltenle araniyor.

UZMAN: Efendim beklerseniz anlatacagim. Beyaz 151k prizmadan gecti. Renklerine
ayrildi.

MUHABIR: Peki simdi beyaz 151k nerde?

UZMAN (Biraz kizmis): Efendim ben ne diyorum siz ne diyorsunuz. Beyaz 151k her
yerde. Sadece prizmadan gectigi icin su an renklerini gorliyorsunuz. Bir daha

prizmadan gegerse yeniden beyaz olur.

MUHABIR (Inanmamis gibi): Evet Talha uzmammizi duydunuz. Bos yere

aramayalim beyaz 15181

MUHABIR: Gelismeler ile yine karsinizda olacagiz. lyi aksamlar Tiirkiye!
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Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmas: Unitesi 3. Ogrenme Grubu Siiri

DUzZDUM BUKULDUM

Gergek degildir goriintii
Diiz aynaya aldanma
Boyu boyuna esit

Diiz aynaya bakinca

Cukur ayna biikiilmiis
Digini1 sirlamiglar
Gorlintiiyii biiyiitiiyor
Disciler kullantyor

Timsek ayna bir tuhaf
Gortintli her zaman kiigiik
Icini sirlamislar

Disa dogru biikiilmiis
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EK 8: Web Sayfas1 Ana Goriintiisii

Giris / Kaydol

ENT

ELEMENT

FENSE GULUMSE - FENSE GULUMSE

ANA SAYFA FENLIK ZAMANI FENSEL SANATLAR BIZ KIMIZ? BIZE ULAS

Web sayfasi genel goriiniisii
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Ek 9: Sempozyum Diizenleme Aktivitesi Siirecine Iliskin Ornek Goriintii

Sempozyumu Davetiyeleri Ornekleri
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