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Arastirmanin amaci, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel
uzamsal akil yliriitme becerilerine etkisini incelemektedir. Arastirmanin evrenini, 2018-2019
egitim 6gretim yilinda Gaziantep il merkezinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli anaokulu ve
anasmiflarina devam eden c¢ocuklar olusturmustur. Arastirmanin ¢alisma grubu, iki deney
grubundan 38 (20si deneyl grubu, 18i deney2 grubu olmak iizere) kontrol grubundan 16
cocuk olmak tizere toplam 54 ¢ocuktan olugsmaktadir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma
desenleri bir arada kullanilmistir. On test son test kontrol gruplu deneysel desenin yani sira
gozlem ve goriismeler, calismada yer almistir. Veri toplama siirecinde, ¢ocuklar ve
ebeveynlerine iligkin kisisel bilgilerin yer aldig1 “Kisisel Bilgi Formu”, 5-8 yas ¢ocuklarin
gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini degerlendirmek amaciyla aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen, gecerlilik ve giivenirlilik calismas1 yapilan “5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel
Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”, deney gruplarinda uygulamak {izere arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Program1”, programin etkiliginin
degerlendirilmesi amaciyla “Ogretmen Gozlem Formu”, “Ogretmen Goriisme Formu” ve
“Aile Gorisme Formu” kullanilmistir. Arastirmanin deneysel deseninde grup ici
karsilagtirmalar tekrarlayan ol¢iimler ANOVA ile; gruplar arasi karsilastirmalar bagimsiz t
testi ile analiz edilmistir. “Ogretmen G6zlem Formu” kullanilarak sinif i¢i uygulamalarin
etkiligine iliskin yiizdelik hesaplamalari, gézlemciler arasi tutarlilik, “Ogretmen Goriisme
Formu” ile alinan cevaplarin yaziya aktarilmasi ve nitel alintilar ile ¢aligmada yer almasi,
“Aile Goriisme Formu” ile aliman cevaplarin Nvivo programi ile temalara ayrilmasi ve
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yorumlanmasi saglanmistir. Arastirmanin sonucunda, deney gruplari lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Buna gore, deney gruplarinin son test ve tekrar test puanlart kontrol grubunda
anlamli diizeyde farklilasmistir; deney gruplarinin karsilastirilmasinda post hoc testi
kullanilmis, deneyl grubunun son test ve tekrar test puanlarinin deney2 grubunun son test
ve tekrar test puanlarindan yiiksek oldugu ancak deney gruplari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadig1 goriilmiistiir. Nitel sonuglarda; gretmen “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nin etkili oldugunu, g¢ocuklarin yaparak yasayarak oOgrendiklerini, STEAM
tasarim siirecinin etkili oldugunu ifade ederken; ebeveynler “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin tasarim, problem ¢6zme, hayal giicii, iiretkenlik, diisiinme
becerileri, el becerileri, okula olan tutum ve Ozgilivenleri lizerinde etkili oldugunu dile
getirmekte ve programin yayginlagsmasina yonelik taleplerini ifade etmektedirler. Sonugta,
“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin goérsel uzamsal akil yiiriitme
becerileri kazaniminda etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : STEAM, STEM, Erken Cocukluk, Gorsel Uzamsal, Akil Yiiriitme
Sayfa Adedi : 160
Danisman : Prof. Dr. Adalet Kandir
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ABSTRACT

The research aims to examine the effect of “Early STEAM Education Program” to the
children’s visual spatial reasoning skills. The universe of the study is the children who attend
on preschools of Ministry of Education in Gaziantep at 2018-2019. The sample is 54
children, 38 children from 2 experimental groups and 16 children from control group. Both
qualilative and quantitative methods are used in the study. Besides experimental method,
observations and interviews are also used. For data collection, “Demographic information
sheet”, “Visual Spatial Reasoning Skills Test for 5-8 years children (developed by
researchers)”, Early STEAM Education Program” and evaluation forms (Teacher
Observation Form, Teacher Interview Form and Parent Interview Form) are used.
Indepedent t test used for intergroup comparisons, repeated measures ANOVA analysis were
used for in-group comparisons as data analysis. The percentages of classroom practices
regarding “Teacher Observation Form” were done. The “Teacher Interview Form” was
analyzed by translating the answers to the manuscript and take part in the study with
qualitative quotations. The answers received through the “Family Interview Form” were
separated into themes and interpreted with Nvivo program. As a result of the study, it was
concluded that the test scores of the “Early STEAM Education Program” for children's visual
spatial reasoning skills were in favor of the experimental groups. In qualitative results; the
teacher states that “Early STEAM Future Preparation Program” is effective, that children
learn by doing, and that the STEAM design process is effective; parents state that the “ Early
STEAM Future Preparation Program “has an impact on children's design, problem solving,
imagination, productivity, thinking skills, hand skills, attitudes and self-confidence in the
school, and expresses their demands for the spread of the program.

Key Words : STEM, STEAM, Early Childhood, Visual Spatial, Reasoning
Page Numbers :160
Advisor : Prof. Dr. Adalet Kandir
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde; kuramsal ¢erceve, problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin onemi;

aragtirmanin sinirliliklari; varsayimlar ve arastirma ile ilgili tanimlara yer verilmistir.

Problem Durumu

Giliniimiiz toplumlari, iginde yasadiklari doneme ayak uydurabilmek i¢in degismekte ve
gelismektedir. Bu durum, hem teknolojik ilerlemeler hem de toplumu olusturan bireylerin
sahip olmas1 gereken bilgi ve beceriler ile baglantilidir. 21. yiizy1l becerileri adi verilen
yaraticilik, iletisim, bilgi okuryazarlig, elestirel diisiinme, akil yiiriitme, problem ¢6zme gibi
beceriler giderek O6nem kazanmakta, toplumlar bu becerilere sahip bireylere ihtiyag

duymaktadirlar.

21. yiizy1l i¢in hedeflenen becerilerinin gelismesi, toplumlarin degisime uygun gelismesi ve
diger toplumlar arasinda iyi bir yer edinebilmesi i¢in, toplumun ihtiyag¢larinin ve bireyde var

olmasi gereken becerilerin karsilanmasinin en etkili yolu egitimdir.

Egitim, toplumun ihtiyaglarindan ortaya ¢ikan, bireylerin kendilerini iyi ifade edebilmesi
icin gerekli olan, yasamsal bir siireci kapsar. Bu siirecte, egitim ile ilgili alinan kararlar,
yapilan uygulamalar ve ¢aligmalar, toplumlarin kalkinmasinda biiyiik bir rol oynar. Bu
nedenle, toplumlar gelismek igin, toplumun ihtiyacina uygun egitim programlart hazirlamak

ve uygulamak zorundadir.

21. ylizyilda toplumlarin teknolojik ve bilimsel gelismeler, sanayilesme, bilgiye hizli ulasma

gibi temel degisimlere maruz kalmasi, bu donemin egitim ihtiyaglari1 da

sekillendirmektedir. Son donemlerde, yaygin olarak kullanilan egitim yaklasimlarindan biri
1



STEM (Science/Fen, Tecnology/Teknoloji, Engineering/Miihendislik ve Maths/Matematik)
egitimidir ¢linkii STEM becerileri 6grencileri 21. yiizyil ve giiniimiiz is diinyasina hazirlar
(Barcelona, 2014). Ancak 21. yiizyilda yaratici, elestirel ve etkin diisiinebilen bireylerin,

sanattan ayr1 diisiiniilmesi miimkiin degildir.

STEM yaklasimin sanat ile entegre edildigi STEM+ART/STEAM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Sanat ve Matematik) yaklagimi, tiim egitim siireglerinde etkin kullanilmalidir.
Okul o6ncesi donem, bu egitim siireclerinin temelini olusturur. Bu nedenle, STEAM
yaklasiminin okul 6ncesi donemde kullanilmasi gereklidir. STEAM yaklasiminin biitiinciil
ve yaratict bakis agisi ile okul 6ncesi donem c¢ocuklarinda meraki artiracak, ¢ocuklarin bu
meraki doyurmak i¢in 6grenmelerine, akil yliriitmelerine vesile olacak, bdylece ¢cocuklarin
daha nitelikli, daha derinlemesine ve daha anlamli bilgilere ulagsmasi yoluyla 6grenmenin
etkili ve kalic1 olmasi saglanacaktir. STEAM egitimi ile sanat ve fen bilimleri biitiinleserek,
problem ¢dzme ve akil yiirlitme becerilerini etkin kullanmak suretiyle, birey 21. yiizyil i¢in
gerekli tasarimlari/liriinleri olusturmaktadir. Her ne kadar sanat ile fen bilimleri farkli
disiplinler olarak goriilse de problem ¢ézme, akil yiiriitme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve

tasarim, bu disiplinlerin birlikte ¢calismasini gerekli kilar.

STEAM yaklasiminda sanat ile diger disiplinlerin birlikte ve uyumlu ¢alismasi icin akil
yiiriitme becerileri gereklidir. Duran’a (2014) gore; akil yiirlitme becerileri, herhangi bir
bilginin edinilmesinden yeniden iiretilmesine kadar gegen siiregleri kapsar. Bilginin yeniden
yapilandirilmasi i¢in oncelikle bilgiyi edinmek, sentezlemek, yorumlamak, analiz etmek,
gerekli durumlarda doniistirmek gereklidir. Bu nedenle akil yiiritme becerileri, erken

cocukluk doneminden baglayarak yasam boyu devam eden, kritik dneme sahip becerilerdir.

Akil yiriitme becerileri; 21. ylizyilda ihtiya¢ duyulan yaratici, elestirel, isbirligine agik,
teknolojiyi kullanabilen, problem ¢ozebilen bireylerin var olmasi i¢in gereklidir. Birey,
icinde bulundugu hizli ve dinamik degisim siirecine, akil yliriitme becerileri ile uyum saglar,
hem kendisi hem de toplum i¢in gerekli donanima sahip olur. Bu nedenle, egitim siirecinde

akil yiirtitmeyi etkin kullanan, elestirel ve yaratici diisiinen bireyler yetistirilmesi esastir.

Ilgili alan yazin ele alindiginda, akil yiiriitme becerilerinin sozel, sayisal ve gorsel uzamsal
(sozel olmayan) akil yiirlitme becerileri olarak ifade edildigi goriilmektedir. Yapilan
calismalar STEAM yaklasimin disiplinleri ile (hem ayr1 ayr1 hem de biitiinlesik olarak)
gorsel uzamsal akil yiiriitme arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir (Assel, Landry, Swank,
Smith ve Steealman, 2003; Ayata ve Askin, 2008; Gazzaniga, 2005; Gersmehl ve Gersmehl,

2007; Goktepe ve Ozdemir, 2013; Newcombe, 2010; Ontario, 2014; Ramadas, 2009;
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Whiteley, Sinclair, Davis, 2015). Bu beceriler, gorsel imgelerin, sembollerin ve figiirlerin
algilanmasi, aralarinda iligskiler ~kurulmasi, bu iligkilerin yorumlanmasi ve
degerlendirilmesini miimkiin kilar. Bu nedenle okul 6ncesi donemden baslayarak bireylere
kazandirilmalidir. Boylece sadece bilgiye hizli ulasan degil, sahip oldugu bilgiyi

yorumlayan, doniistiiren ve yeniden yapilandiran bireyler yetistirilebilir.

Bu noktadan hareketle bu aragtirmada, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinin
cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerilerine etkisi var midir?” sorusu aragtirmanin

problem ciimlesini olusturmustur.

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci; “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin, ¢ocuklarin

gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerilerine etkisinin incelenmesidir.

Alt Amaglar

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin hazirlanmasi ve bu programin gorsel-
uzamsal akil yliriitme becerilerine etkisinin incelenmesini amaglayan bu arastirmada,
asagidaki sorulara yanit aranmstir:
1. “5-8 Yas Cocuklar Igin Gérsel-Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” gecerli ve
giivenilir midir?
2. Deneyl ve Kontrol Grubu c¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil ylirlitme becerileri
kazaniminda 6n test puanlar arasinda anlamli diizeyde fark var midir?
3. Deney2 ve Kontrol Grubu g¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiirlitme becerileri
kazaniminda on test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?
4. Deneyl ve Deney2 Grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda 6n test puanlar arasinda anlamli diizeyde fark var midir?
5. Deneyl ve Kontrol Grubu c¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?
6. Deney2 ve Kontrol Grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda son test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde fark var midir?
7. Deneyl ve Deney2 Grubu c¢ocuklarmn gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri

kazaniminda son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?



8. Deneyl Grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n
test/son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

9. Deneyl Grubu g¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n
test/son test/tekrar test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

10. Deney2 grubunu olusturan cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda On test/son test/tekrar test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var

mudir?

Arastirmanin Onemi

Okul o6ncesi donem, yasamin ilk yillarin1 kapsayan, fiziksel, sosyal, duygusal, biligsel
gelisimin biiylik 6l¢lide tamamlandigi, insan yasaminda kritik 6neme sahip bir siirectir. Bu
stirecte, cocuga kazandirilacak davraniglarin gelisimsel kaynagi “beyin” iken, egitimsel

kaynagi da “egitim programi”dir (Madi vd, 2012).

Okul 6ncesi donemde beyin gelisimi hizli ve kritik 6neme sahiptir. Bu donemde beyin, bir
yetigkinin beyninin yaklasik %701 seviyesine ulasir, beyinde fiziksel koordinasyon, algi,
dikkat, bellek, dil islevleri, akil yiiriitme, mantikli diisiinme, hayal giicii ile ilgili bolgeler
gelisir, zengin ve uygun uyaricilar araciligityla beyinde dendritlerin dallanmasi hizlanir

(Madi vd, 2012; Selcuk, Kayil1 ve Okut, 2004).

Okul 6ncesi donemde beyin gelisiminin hizli ve kritik gelisimi diisiiniildiiglinde, okul 6ncesi
donem biligsel gelisim siirecinin temelini olusturur. Biligsel gelisimde dikkat, algi, akil
yiirlitme, diisiinme ve problem ¢dzme siirecleri 6nemlidir. Akil yiirlitme becerileri, bireyin
yasam boyu ihtiya¢ duyacagi temel becerilerdir ve beynin etkin kullanilmasinin bir yolu
olarak kullanilabilir. Bu beceriler, ilgili alan yazinda s6zel, matematiksel ve gorsel uzamsal
akil ytiriitme becerileri olarak ele alinir. S6zel akil yiirlitme dil becerileri ile matematiksel
akil ytiriitme soyut diisiinme ile gorsel uzamsal akil yiiriitme ise gorsel semboller ve imgeler
ile iligkilidir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 okuma yazma bilmediginden, yaparak yasayarak
ve somut Ogrenirler. Bu becerilerin gelismesi i¢in ¢cocuklarin giinliik yasamlari ile uyumlu,
deneyim kazanabilecekleri, somut yasantilar elde edecekleri ortamlar sunulmalidir. Bu
nedenle, okul oOncesi donemde c¢ocuklarin gorerek, dokunarak, hissederek deneyim
kazanmalarina firsat veren gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri etkin kullanilabilir. Bu
calismada “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” ile gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerilerin kazanilmasi ve gelistirilmesi desteklenirken “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel

Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” ile egitim programinin etkililigi degerlendirilir.
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Ik ¢ocuklukta bilissel gelisimi kolaylastiran énemli 6gelerden biri de okul dncesi egitim
kurumlarinda uygulanan programlardir (Cagdas ve Yildiz, 2003; Ramazan ve Demir, 2011).
Ulkemizde okul 6ncesi donem ¢ocuklarina ydnelik uygulanan program, MEB (Milli Egitim
Bakanlig1-2013) programidir. MEB (2013) okul Oncesi egitim programi; ¢cocuklarin tiim
gelisim alanlarini desteklemeye yonelik, gelisimsel bir program oldugundan, gorsel uzamsal
akil yiriitme becerilerini destekleyecek hedef ve gostergelere sahiptir. Ancak bu hedef ve
gostergelerin gorsel uzamsal alanda siirli ve gelistirilebilir oldugu sdylenebilir. Bu nedenle
calismada MEB (2013) hedef ve gostergeleri temel alinarak, STEAM yaklagimina yonelik

etkinlikler biitiinciil ve disiplinler aras1 bir bakis agis1 ile gelistirilmistir.

STEAM yaklasimi; fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematigin biitiinciil bir bakisi ile
ogrenene sunuldugu, diinya lizerinde pek ¢ok tiilke tarafindan kabul géren ve yayginlasan bir
egitim yaklasimidir. STEAM yaklagiminin biitiinciil bakis acisina sahip olmasi, problem
¢ozme, elestirel diistinme, akil yiirlitme, yaraticilik siireglerini desteklemesi, isbirligine

yatkin olmas1 toplumun ihtiyaglarini karsilamakta etkin bireyler yetistirilmesinde gereklidir.

Okul oncesi donemde STEAM yaklasiminin kullanimi, ¢ocuklarin ¢ok yonlii ve farklh
diisiinmelerine zemin hazirlar ve akil yiiriitme, problem ¢dzme, karar verme ve elestirel
diistinmelerine olanak sunar. Bu becerilerin desteklenmesi yoluyla biligsel gelisimi
destekler. Yapilan caligmalar, bu yaklasimin okul 6ncesi donem ¢ocuklar igin etkili
olacagim destekler niteliktedir (Ludwig, Marklein ve Song, 2016; Sharapan, 2012). Okul
oncesi donemin egitimde kritik bir donem olmasi, STEAM yaklasiminin 21. yiizyil
becerilerini kazandirmakta etkili olmas1 ve toplumun bu becerilere sahip insanlara ihtiyaci
olmasi, okul dncesi donemde STEAM yaklasimin uygulanmasimi gerekli kilar. STEAM
disiplinlerinin erken ¢ocuklukta kullanimi ile ilgili boylamsal ¢aligmalar sinirli olmasina
ragmen, STEAM’in kazandiracagi problem ¢ézme, 6grenme ve diigiinme becerileri yasam

boyu etkili oldugu diistiniilmektedir (Early Childhood Stem Group, 2017).

Gorsel uzamsal akil yliriitme becerileri, STEAM yaklagiminin fen, teknoloji, miihendislik,
matematik ve sanat disiplinlerinin her biri ile hem ayri1 ayr1 hem de biitiinlesik olarak
ilintilidir (Anderson, 2014). Yapilan ¢alismalar, gorsel uzamsal akil yiirlitme becerileri
gosteren ¢ocuklarin, matematik alaninda (Davis vd, 2015; Ontario, 2014), sanat alaninda
(Forgeard, Winner, Norton, Schlaug, 2008; Graziano, Peterson ve Shaw, 1999) ve bilimsel
alanlarda (Newcombe, 2010; Ramadas, 2009) daha basarili ve yetkin olduklarini

gostermektedir.



STEAM yaklasimin MEB okul dncesi egitim programina uyarlanmasi, Diinya tlizerinde
kabul goren bir yaklasimin, iilkemizde okul Oncesi donem c¢ocuklarina ulasmasini
kolaylastiracaktir. Bu calisma ile gilincel ve etkili bir egitim yaklasimi, yaygin olarak
kullanilan bir egitim programi ile biitiinlestirileceginden, okul 6ncesi donem cocuklarinin
daha nitelikli egitim almasina destek saglayabilir. Ayrica aragtirmada okul dncesi ¢ocuklar
icin biitiinciil ve disiplinler arasi bir bakis agisi ile hazirlanan ve uygulanan “Erken STEAM
Gelecege Hazirlik Programi”nin, g¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri

kazanimlarinda 6nemli rol oynayacagi diisiiniilmektedir.

Yurt dis1 ve yurt ici alan yazin incelendiginde; okul dncesinde akil yiiriitme becerilerine
yonelik ¢aligmalarin sinirlt kaynakta yer aldigi, bu calismalarin bilimsel, matematiksel ve
sozel akil yiirlitme becerilerine yonelik oldugu goriiliir. Bilimsel akil yiiriitme ile ilgili
caligmalarin fen alanindaki ¢alismalara; matematiksel akil yiirlitme ile ilgili ¢alismalarin
problem ¢dzme ve soyut diisiinmeye yonelik ¢alismalara, sdzel akil yiirlitme becerilerinin
dil gelisimi ve bilissel gelisim ile ilgili alanlara yogunlastiklar1 goriiliir. Bu calisma ile okul
oncesi donemde gorsel uzamsal akil ylriitme becerilerinin kazanimina yonelik bir

degerlendirme araci gelistirilmis ve ilgili alan yazina katki saglanmistir.

Ilgili alan yazinda okul éncesi donemde STEAM yaklasimina yonelik ¢alismalarin, yurt
disinda; okul 6ncesi donemde STEAM yaklasimin 6nemi, STEAM yaklasimina olan ihtiyag,
sanat ve miihendislik alanlarinin entegre edilmesi, STEAM miifredat gelistirme, 6gretmen
yetistirme gibi alanlarda ele alindigi; yurt icinde smurli kaynakta yer aldigi, yapilan
caligmalarda STEAM yaklasimin 21. yiizyil becerileri ve fen bilimleri ile iligkilendirildigi,
STEM ve sanat, sanat ve 21. yiizyil becerileri, fen bilimleri ve sanatin iligkilendirilmesi gibi
konularda calismalarin yer almadigi goriiliir. Bu nedenle arastirmada hazirlanan ve
uygulanan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin alana olumlu katkilar sunacagi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, elde edilen sonuglarin Okul Oncesi Egitim Programi’nda
gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerine ¢ok boyutlu bakis agisi kazandirarak yeni

arastirmalara temel olusturacag: diisiintilmektedir.

Varsayimlar

Arastirmanin temel varsayimlar: sunlardir:
1. Cocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerine iliskin 6zelliklerinin “5-8 Yas

Cocuklar i¢in Gérsel-Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”ne nesnel yansidigi;
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2. Arastirmanin  Orneklemini olusturan c¢ocuklarin tipik gelisim  gdsterdigi

varsayilmistir.

Smirhliklar

1. Arastirma Gaziantep ili merkez il¢esine bagli calisma grubuna dahil edilen MEB’e
bagli resmi anaokullarina/anasiniflarina ve ilkokullara devam eden cocuklar ile
stirhidir.

2. Veriler, 2018-2019 egitim 6gretim yili MEB resmi anaokullarina/anasiniflarina ve
ilkokul birinci ve ikinci siniflara devam eden ¢ocuklardan elde edilen veriler ile
siirhidir.

3. Arastirma tipik gelisim gosteren cocuklarla siirhidir.

Tanmmlar

STEM(Science, technology, engineering, math): STEM egitimi biitiinciil bir bakis agist ile
farklh disiplinlerin (fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) isbirligi i¢inde ¢alismasin
ongoren, ¢ocuklarin bilgilerini yapilandirdigt ve tasarim siireclerinde problem ¢6zme

becerilerini destekledigi bir yontemdir (Laboy Rush, 2011).

STEAM(Science, technology, engineering, art, math): STEAM, sanatin STEM'e entegre
edilmesi ile tasarimin, problem ¢ézmenin, sosyal sorumlulugun, bireysel 6grenmenin ve

farkl1 sekillerde diisiinmenin sanat araciligiyla desteklenmesidir (Rolling,2016).

FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) : STEM egitiminin Tiirkiye’de
kullanilan ismidir (Balat ve Giingen, 2017). FeTeMM, fen, teknoloji, matematik ve
mithendislik alanlarina ait bilgi ve becerilerin miihendislik tasarimi odakli bir 6gretim
iizerinde biitlinlestirilmesine odaklanan, cocuklara disiplinler arasi isbirligi, sistematik
diisiinebilme, iletisime acik olma, etik degerlere sahip olma, arastirma, iiretme, yaraticilik
ve problemleri en uygun sekilde ¢ézebilme becerileri kazandirmayi hedefleyen yeni bir

egitim yaklasimidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).

Akil Yiiriitme: Mantik ilkelerine dayali diisiinme islemi ya da bu ilkelerden yararlanarak

sonuca ulagsmada benimsenen diisiinme yoludur (Ozpinar, 2012).

Gorsel-Uzamsal Akil Yiiriitme: Gorsel sekil, figiir, sembol, imgeleri kullanarak olay, durum,

sorunlara yonelik mantikli ¢ikarimlarda bulunabilme becerisidir.



BOLUM II

KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde; Egitimde STEAM Yaklasimi, Erken Cocukluk Egitim Programlarinda
STEAM Yaklasimi, Erken Cocuklukta Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme ve Erken Cocuklukta
STEAM ve Gorsel-Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Iliskisi temel basliklarina iliskin

kuramsal bilgilere yer verilmistir.

Egitimde STEAM Yaklasim

Egitimde STEAM yaklasimi; STEAM Nedir? STEAM Yaklagimmin Gelisim Siireci,

STEAM Yaklasimina iliskin Kuram ve Yaklagimlar kapsaminda incelenmistir.

STEAM Nedir?

Bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik alanlarmin Ingilizce anlamlarinin
(Science, technology, engineering, art, math) bir araya gelmesi ile ifade edilen STEAM
yaklagimi, okul Oncesi déonemden baslayan ve yasam boyu devam eden egitim siirecini

kapsamaktadir.

STEM yaklasimmin SANAT ile entegre edilmesi ile ortaya konulan STEAM yaklagimi,
sadece farkli disiplinlerin bir arada ifade edilmesi degil, bu disiplinlerin disiplinlerarasi ve
biitlinciil bir bakis agis1 ile sentezlenmesidir. STEM ve SANATIn biitlinlesmesi, yasamin
temelini olusturan bilimlerin ve sanatin giiclerini birlestirerek egitimde ¢ok yonli, biitiinciil,

yaratici ve elestirel bakis acgis1 kazaniminin 6niinii agar.

STEM yaklagiminin, yurt disi kaynaklarda STEM ismi ile karsilik buldugu, yurt ici
kaynaklarda benzer i¢erikle FETEMM ve ya BILTEMM olarak ifade edildigi goriilmektedir.
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STEAM yaklagimi ise yurt dis1 alan yazinda etkin olarak kullanilmakla birlikte, yurt igi
alanyazinda orijinal ismiyle kullanilmaktadir. Arastirmada STEAM yaklasimi, alanyazin

ifadesi ile yer almustir.

STEAM Yaklasiminin Gelisim Siireci

Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin disiplinlerarasi ve biitiinctiil bir bakis
acis1 ile egitimde yer bulmasini saglayan STEM yaklasimi ilk olarak Amerika’da ortaya
¢cikmis ve farkli tilkelerde de giderek 6nem kazanmustir (Taljaard, 2016). STEM yaklasimi;
problem ¢ozme, akil yiiriitme, elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme, baglantisallik, etkili
iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini destekleyen ve toplumsal ihtiyaglari karsilayan en etkili
egitim yaklagimlarindan biridir. Yaratici1 ve elestirel diistinmenin, problem ¢6zmenin, etkili
iletisimin temeli olan sanat olmadan “STEM yaklagimi”nin eksik kaldigini ifade eden Kore,

“STEAM” felsefesinin temellerini atmastir.

STEM yaklasiminin, Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikmasinin nedeni, toplumsal
ihtiya¢ kaynaklidir. ABD yonetimi STEM egitimine duyulan ihtiyaci ortaya koymakta, bu
ihtiyaca yonelik stratejik planlamalar yapmaktadir. ABD’de “Yenilik¢i caligmalar
destekleyen STEM liderlerine toplumun gereksinim duyuldugu, bu nedenle iilkeyi temsil
eden eyalet temsilcileri, yerel yonetimler, medya, arastirma kurumlar1 vb. bu ihtiyact
karsilamakta tstiine diisen gorevleri yapmalarinin gerekli oldugunu” ifade edilmektedir
(Saray, 2016). Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011), ABD’nin kiiresel ekonomide yerini
etkin kilabilmesinin bir yolu olarak STEM’den séz etmektedir. Bu ihtiyag, ABD’nin
ekonomik kalkinmada rakibi olan iilkelerin gerisinde kalmasi ve uluslararasi sinavlarda
istendik basariyr yakalayamamasi ile baglantilidir. Wang vd. (2011), ABD’nin ekonomik
kalkinmada STEM egitimine ihtiya¢ duydugunu, bu egitim ile insan giiciinii artiracagin
ifade etmektedir. Bununla birlikte, Andrews, Bufford, Banks, Curry ve Curry (2014),
bilimsel ve teknolojik gelismeler ¢ok hizli olmasina ragmen, 6grencilerin bu yenilikleri
yakalama oraninin diisiik oldugunu, STEM egitiminin bu konuda etkili olacagini
belirtmektedir. Barcelona (2014) ise, ABD’nin PISA ve TIMMS gibi sinavlarda basarisiz
oldugunu, ABD’nin PISA sinavinda fen alaninda ortalarda ancak matematik alaninda Cin,
Finlandiya gibi rakiplerinin ¢ok gerisinde yer aldigini, STEM egitiminin bu alanlarda destek

saglayarak basariy1 etkileyecegini savunmaktadir.



STEM egitimi sadece ABD’de degil, diinyanin farkli iilkelerinde de uygulanmakta, bu
durum ilgili alan yazinda su sekilde ifade edilmektedir: MEB raporuna gore (2016), STEM
su anda Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi
onde gelen iilkelerde ilkokullarda, ortadgretim ve iiniversitelerde uygulanmaya baglamistir.
Israsena, Dejakaisaya ve Santhanakul (2016), Tayland’da is alaninda ve egitim alaninda
STEM egitimi konusunda politikalarin basladigi ifade ederken, Williams (2011) teknolojinin
egitimde daha fazla yer bulmasi, ABD ve diger iilkelerde STEM alaninda calisan daha fazla
insana ihtiya¢ duyulmasi ve ekonomik kalkinma i¢in STEM'e olan gerekliligi ifade eder.
Ceylan (2014), Giiney Kore’de STEM egitimin sanat ile biitlinlestirilerek STEAM
yaklagiminin ortaya ¢iktigin1 ve 2011 yilindan itibaren uygulanmaya baslandiginin altini

cizmektedir.

STEM egitiminin Tiirkiye’de uygulanisina yonelik hem girisimler hem de sikintilar
goriilmektedir. MEB (2016), STEM'e olan toplumsal ihtiyaci belirtmekte ancak Tiirkiye’de
uygulanmasi agisindan alt yapi sorunlar1 ve maliyet sikintilarin1 da dile getirmektedir. Balat
ve Giingen (2017), STEM egitiminin Tiirkiye’de FETEMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) veya BilTeMM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) olarak ifade
edildigini soyler. Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), giinlimiiz diinyasinda, teknoloji ve
bilimdeki giincel durumlarin ve ilerlemelerin STEM ihtiyacini ortaya ¢ikardigini, STEM’e
duyulan ihtiya¢ konusunda ABD’de yer alan uygulamalarin ve Tirkiye’de FETEMM

(STEM) uygulamalarinin giincellik kazanmasi gerektigine vurgu yapar.

Ancak STEM yaklasiminin, sadece fen alanlarinda sinirli kaldigi yoniinde elestiriler
yapilmakta, bazi egitimciler STEM yaklasiminda farkl: disiplinlere de ihtiya¢ duyuldugunun
altin1 ¢izmektedir. Bu durum STEM yaklasiminin “STEAM, STEM+ART, STEMA” gibi
farkli isimler ile ilgili alan yazinda yer bulmasina sebep olmustur. STEAM olarak ifade
edilen “STEM+ART”, STEM yaklasimin sanat ve tasarim ile biitlinlesmesinin
gerekliliginden yola ¢ikarak (Bati, Caliskan ve Yetisir, 2017; Bequette, 2012) gerek ilgili
alan yazinda gerekse farkl: iilkelerdeki uygulamalarda ortaya ¢ikmaktadir. Rolling (2016),
STEAM yaklasiminda amacin sadece sanatin STEM'e eklenmesi olmadiginin; bu yaklagim
ile tasarimin, problem ¢dzmenin, sosyal sorumlulugun, bireysel 6grenmenin ve farkl
sekillerde diisiinmenin sanat araciligiyla saglandiginin altimi ¢izer. STEAM yaklasimi, fen,
teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin bir araya gelmesi ile olusmustur.
Bu yaklagim, tiim bu disiplinlerin igbirligi i¢inde, birbirini destekleyen bir yapida olmasi

gerektiginin altin1 ¢cizmekte, 21. yiizy1l becerilerinin (yaraticilik, elestirel diisiinme, problem

10



¢ozme, igbirligi, bilgi okuryazarligi) desteklenmesinde var olan ihtiyact ortaya koymaktadir.
Robelen (2011), STEAM yaklagiminda bilim insanlari, sanatg¢i, egitimciler, is adamlar1 ve
politika yapicilarin bir arada calistiklarina vurgu yapar ve bu durumun yaratici toplumlarin

olugsmasinda 6nemli olduguna deginir.

STEAM yaklasiminda, sanat ve fen bilimleri birbiri ile iliskilidir ¢linkii her iki disiplin de
“tasarim” ile yakindan ilgilenmekte, gerek bir heykelin tasarimi, gerekse bir binanin tasarimi
ayni siireclerden gegerek problem ¢oziimiinli ve yaraticiligr desteklemektedir. Bu nedenle,
STEAM yaklagiminda bu disiplinlerin isbirligi iginde calismasi, giindelik yasamda
karsilagilabilecek sorunlarin ¢oziimiinde oldukca etkilidir. Gerek sanat, gerek fen bilimleri
problem ¢dzme ve yaraticilik becerilerini desteklemekte (Bequette ve Bequette,2015), 21.

yiizyilda ihtiya¢ duyulan bireylerin desteklenmesinde etkili olmaktadir.

STEM yaklagimi1 ve STEM yaklasiminin sanat ile biitiinlestigi STEAM yaklagimi, egitimin
her kademesinde etkin kullanilabilir ancak okul 6ncesi donemin insan yasamindaki 6nemi
diisiiniildigiinde, STEAM yaklagiminin okul dncesi donemde var olmast gerekir. Ciinkii
okul oncesi donemde ¢ocuklar meraklidir, dogal bilim insan1 ve sanat¢ilardir. Bu nedenle
okul oncesi donem, sonraki donemlerdeki STEAM c¢alismalarina zemin hazirlar. STEAM
disiplinlerinin erken c¢ocuklukta kullanimi ile ilgili boylamsal c¢alismalar sinirli olmasina
ragmen, STEAM'in kazandiracagi problem ¢ézme, 6grenme ve diisiinme becerileri dmiir

boyu etkilidir (Early Childhood Stem Group, 2017).

STEAM, disiplinlerin hem ayr1 ayrt hem de biitiinlesik olarak ¢ocuklara sevdirilmesini
saglayan, dogal ve sosyal diinyaya uyumlu ¢ocuklarin yetistirilmesinde ve ¢ocuklarin etkin
katiliminda gelisimsel yaklasimlar1 destekleyen bir yoldur. Erken STEAM deneyimleri,
sonraki yasam siire¢lerinde de etkilidir, bunun ig¢in STEAM konusunda Kkaliteli
uygulamalarla ¢ocuklar1 tanistirmak ve olumlu tutum gelistirmek gerekir (Early Childhood
Stem Group, 2017). Kropp (2015), bir-dort yas arasinda mantik ve matematik ile ilgili
ogrenmeler i¢in beynin aliciligindan bahsetmekte, erken cocukluk doneminde STEM’in
elestirel diistinme ve sebep-sonug iliskisi kurma becerilerine katki sagladigini, erken
STEM’in ¢ocuklarin sonraki STEM ¢aligmalarina ve kariyerine olan ilgilerinin artmasinda
etkili oldugunu ifade etmektedir. Sharapan (2012), STEAM yaklagimin, erken gocukluk
doneminde bilimsel siireglerin etkin kullanilmasi ve ¢ocuklarin kendilerini ifade etmesinin
yaratici bir yolu olarak sanati etkin kullanmasinda, etkili oldugunu ifade eder. Ludwig’a gore
(2016), erken cocukluk doneminde sanatin entegre edilmesi, diger disiplinlerde de

ogrenmeyi artirdig1 gibi ¢ocuklarin okuryazarlik ve dil becerilerini, giriskenlik, sosyal
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iligkiler, yaratici temsil, miizik, hareket, mantik ve matematik becerilerini de artirir. Riley’e
gore (2015); sanat, sorgulamay1 tesvik etme, oyun temelli 6grenme ve etkin 6grenmeye
temel olusturdugundan, hem ¢ocuklarin gelisimi hem de STEAM egitim yaklasimi igin

vazgecilmezdir.

STEAM’e lliskin Kuram ve Yaklasimlar

Bu bolimde, STEAM yaklasimina iliskin kuramlar ile STEAM ve diger okul 6ncesi egitim

yaklasimlar yer almistir.

STEAM yaklagimina iliskin kuramlar

STEAM yaklasimina iliskin kuramlar bashginda coklu zeka kurami ile biligsel gelisim

kurami ele alinacaktir.

STEAM yaklasiminin temel 6zelliklerine “Coklu Zeka Kurami” agisindan bakilacak olursa:
STEAM yaklasimi, bilim, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik gibi birbirinden farkli
disiplinleri biitiinciil bir bakis agis1 ile sunarak farkli 6grenme stilleri ve bireysel ihtiyaclar
dikkate alir. Bu yoniiyle ¢oklu zeka kurami ile benzerlik gostermektedir. Taspinar ve
Kaya’ya gore (2016), ¢oklu zeka kurami farkli 6grenme stillerini dikkate alir, bireysel
farkliliklari, farkli zeka ve yetkinlikleri 6nemser. Gardner’a gore (2013), ¢oklu zeka kurami

ile farkli zeka tarzlari, farkli yetenekler ve farkl: biligsel yetkinlikler desteklenebilir.

Bununla birlikte, ¢oklu zeka kurami sanatin bilis ile ilgili boyutuna da vurgu yapmakta,
sanatin zihinsel stirecler ile yakindan iliskili oldugunu ifade etmektedir (Gardner, 2013).
STEAM yaklasiminin bilim ve sanati entegre etmesi ve disiplinleraras1 bir bakis agisi
sunmasi, ¢oklu zeka kuraminin bu bakis agisi ile iliskilendirilebilir. Her iki bakis agisinda da
sanat, bilim ve biligsel yetkinlikler ile yakindan iliskili goriilmekte, sanatin yaraticilik,

elestirel diistinme ve hayal giicii gibi diisiinme becerilerini destekledigini dile getirmektedir.

Coklu zeka kuramu ile bir biligsel yetkinlik bagka bir bilissel yetkinlige doniistiirebilmekte,
boylece farkli zeka ve yetkinlikler arasinda baglanti kurulabilmektedir (Azar, Presley ve
Balkaya; 2006). Bu durum STEAM yaklasiminin disiplinlerarasi 6zelligi ile yakindan
iliskilidir. STEAM yaklagiminda farkli disiplinler araciligiyla farkli yetkinlikler, farkli

zekalar ve farkl tarzlar arasinda baglantilar kurulabilir.
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STEAM yaklasimina iliskin kuramlardan bir digeri de “Bilissel Gelisim Kuram: ”dir. Biligsel
gelisim kuramu, biligsel siireclerin 6grenme iizerindeki etkisine odaklanir. Biligsel gelisimi,
zihinsel islevler araciligiyla diinyay1 anlamlandirma siireci olarak yorumlar. Bilissel gelisim
kuraminin Onciilerinden Piaget’e gore, bilissel yetkinlikler bireyin ¢evresini anlama ve ona
uyum saglamasi i¢in gereklidir (Ramazan ve Demir, 2011). Piaget, bilissel gelisim siirecinde
diisiinme becerilerinin 6nemine vurgu yapar, diisinmenin somut diisiinceden soyut
diisiinceye evrildigini ifade eder. Birey, diisiinme becerileri araciligiyla problemleri ¢ozer,
yaratic1 ve elestirel bakis acisini kazanabilir. STEAM egitim yaklagiminda da diisiinme
becerileri dnemlidir. Cilinkii birey elestirel ve yaratic1 diislinme becerilerini bireysel ve
toplumsal ihtiyaclarin1 karsilamak igin gelistirmek durumundadir. Ilgili alan yazinda
bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasinda 21.yiizyil becerilerine yer verildigi, bu
becerilerden birinin de diistinme becerileri oldugu goriilmektedir. 21.ytizy1l becerilerinde

onemli yer tutan diistinme becerileri, STEM/STEAM egitim yaklasimlarinda da temeldir.

Biligsel gelisim kuraminin diger bir onciisii olan Vygotsky’a gore, bilissel gelisiminin
temelinde dil ve kiiltiir yer almaktadir. Dil, bireyin kendini ifade etmesinin énemli bir
yoludur ve kiiltiirle sekillenir. Birey, i¢inde bulundugu sosyal yapiyr ve kiltiri dil
araciligtyla anlamlandirabilir. Bu nedenle, toplumun ihtiyaglarim1 karsilamak igin
olusturulan egitim programlarinda ve egitim yaklagimlarinda dil ve kiiltlirin 6nemi
biiyiiktiir. STEAM egitim yaklasimi, kiiltiire duyarli, Diinya vatandaglifa énem veren bir
yapidadir. Bu yoniiyle bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire duyarli olmasi, sayg1 gostermesi,
toplumsal gorevlerini yerine getirmesi, ayn1 zamanda farkl kiiltiirler ile baglanti kurarak ve

ortak normlar olusturarak Diinya vatandasligini saglamasini benimser.

STEAM ve diger okul éncesi egitim yaklasimlar

STEAM yaklasimina iliskin yaklasimlar, Reggio Emilia, High Scope ve Proje Temelli

Ogrenme yaklasimlari igerir.

Reggio Emilia Yaklasimi, okul dncesi donem ¢agdas egitim yaklagimlarindandir. “Cocugun
yiiz dili” ifadesi ile ¢ocuklarin farkli 6grenme stillerini ve bireysel farkliliklarini kabul
etmesinin yani sira “sanat” araciligityla ¢cocuklarin problem ¢ézmelerini, kesif yapmalarini,
yaratici ve elestirel diistinmelerini, kendini ifade etmelerini, hayal gii¢lerini gelistirmelerini
saglar (Genger, 2014; Pekdogan, 2012). Reggio Emilia Yaklasiminin farkli 6grenme

stillerine ve bireysel farkliliklara verdigi énem, STEAM yaklasiminin disiplinlerarasi ve
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biitiinctil bakis agis1 ile iligkilendirilebilecegi gibi Reggio Emilia Yaklagiminda sanata
yiikklenen anlam da STEAM yaklasiminin sanata bakis agisi ile esdegerdir. Her iki
yaklasimda da sanat, yasamin vazgecilmez bir yonii olarak miifredatta etkin yer alir, diger

disiplinler ile koordineli ¢alisarak ¢ocugun 6grenme derinligini artirir.

Reggio Emilia yaklasiminda ¢evre 6nemli bir yer tutar. Sosyal ¢evre ve 6grenme ortaminin
rahat, estetik ve dogal olmasina 6zen gosterilir. Ogrenme ortamlar1 hazirlanirken, ¢ocuklarm
rahat hareket edebilecekleri ve arkadaslar1 ile etkilesime gegebilecekleri genis alanlar
olusturulur, kesif yapmalarina, drama etkinlikleri ve sanatin farkli sekillerinin
uygulanmasina ortam hazirlayan bu alanlara “Piazza” denilir. Bununla birlikte, ¢ocuklarin
sanat ile ilgili ¢aligmalarini yaptiklar1 atdlyeler de Reggio Emilia yaklasiminda yer bulur.
Hem “Piazza” hem de “Atelier” alanlarinda, ¢ocuklarin isbirligi i¢inde ¢alistiklari, problem
cozdiikleri, tasarim yaptiklar1 ortamlar olusturulur. STEAM yaklagiminda yer alan
“Makerspace” veya “Atolye” ortamlarinda oldugu gibi, Reggio Emilia yaklagiminda da

“Atelier” ve “Piazza” alanlarinda ¢ocuklarin problem ¢ézmeleri ve kesif yapmalari esastir.

Reggio Emilia yaklasiminda dokiimantasyon 6nemli bir yer tutar. Bu sekilde, cocuklarin
yaptiklar1 caligmalar kayit altina alinirken, gelisim siiregleri de takip edilebilir. Ayrica
dokiimantasyon aracilifiyla Ogretmenlerin  ve ¢ocuklarin kendi ¢aligmalarin
degerlendirmeleri ve gelistirmeleri saglanabilir (Pekdogan, 2012). Yapilan ¢aligmalarin
sunumunun yapilmasi, ¢ocuklarin kendi c¢alismalarini sergilemesi de Reggio Emilia
yaklagiminda siklikla goriilmektedir. Benzer sekilde STEAM yaklasiminda, ¢ocuklarin
tasarim yapmalari, tasarim ve lretimlerini grup ile paylagsmalari, gruba sunmalar1 biiyiik

Onem tasimaktadir.

High Scope Egitim Yaklasimi, cocuk merkezli, cagdas bir 6grenme yaklasimidir. High scope
egitim yaklagiminda giinliik rutini olusturan belirli zaman dilimleri mevcuttur.“Planla-
Uygula-Degerlendir” agamasi da High Scope egitim yaklagimmin bu zaman dilimleri
igerisinde biiyiik bir 6nem tasir. Bu zaman diliminde ¢ocuklarin kendi planlarin1 hayata
gecirmeleri ve degerlendirmeleri hedeflenir (Kotaman, 2009). STEAM yaklasiminda ise
tasarim stiregleri temeldir. Bu siirecte “sor, hayal et, planla, olustur, gelistir ve yansit”
asamalar1 mevcuttur. Cocuklarin merak ettikleri durum, olay ya da soruna yonelik ¢6ziim
Onerileri sunmalarini, ¢6ziime yonelik uygulamalar yapmalarint ve bu uygulamalar
gelistirerek paylagsmalarini igeren tasarim siireci, High Scope Egitim Y aklasiminda yer bulun

“Planla-Uygula-Degerlendir” asamasi ile benzerlik gostermektedir. Her iki siirecte de
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cocuklarin etkin olmasi, giindelik yasamda karsilastiklar1 sorunlart ¢ézmeleri ve cevre ile

etkilesime girerek geri bildirim alabilmesi gerekir.

Proje Temelli Ogrenme Yaklasimi, cocuk merkezli bir yaklasim olup ¢ocuklarin yaraticilik,
problem c¢ozme, neden-sonug iligkisi kurma, goézlem ve deney yapma, yardimlasma,
paylasma ve isbirligi becerilerini desteklemeyi amaglamaktadir (Angin ve Ari, 2014). Proje
yaklasiminda merak edilen bir konu derinlemesine arastirilir (Sahin, Giiven ve Yurdatapan,
2011). Proje temelli 6grenme yaklasiminin temel amaglar diisiiniildiigiinde, STEAM
yaklasimin 6zellikleri ve amaglar ile ortiistiigli goriilmektedir. STEAM yaklasimi; farkl
konu, durum ya da sorunlar hakkinda arastirma yapmayi, problem ¢ézmeyi ve tasarim

yapmay1 ongordiigiinden, proje temelli 6grenme yaklagimi ile paralellik gosterir.

Dag ve Durdu’ya gore (2011), proje temelli 6grenme yaklasimi “tasar1 gelistirmeye, hayal
etmeye, planlamaya, kurgulamaya dayali bir 6grenme yaklasimi”dir. Bu yoniiyle STEAM
tasarim siireci (Sor, hayal et, planla, olustur, gelistir, yansit) ile benzerlik géstermektedir. Her
ikisinde de ¢ocuklar karsilastiklar1 bir soruna ¢oziim iiretmek ig¢in arastirir, sorgular ve

uretirler.

Sonug olarak, Reggio Emilia yaklagimmda ¢ocugun c¢ok yonlii ifade edilmesi, sanat ile
biitiinlestirilmis bir igerige sahip olmasi, 6grenme ortaminin/¢evrenin kilit bir rolde olmast,
yapilan ¢aligmalarin sunum ve paylasiminin 6nemli bir yer tutmasi, STEAM yaklagimi ile
benzerlik gostermektedir. Reggio Emilia yaklasiminda “cocugun yiiz dili” ifadesi ile ¢ok
yonlii bir bakis agis1 sunulurken, STEAM yaklasiminda biitlinciil ve disiplinlerarasi bakis
acis1 yer almaktadir. Hem Reggio Emilia yaklasimi hem de STEAM yaklasimi, sanata biiyiik
bir anlam yiiklemekte ve ¢ocugun kendini ifade etmesinde sanatin yadsinamaz onemini
vurgulamaktadir. Her iki yaklasimin bu bakis agisi ile sanati diger disiplinler ile
biitiinlestirdigi goriilmektedir. Bununla birlikte Reggio Emilia’da yer alan “Piazza” ve
“Atelier” ortamlar1 ile STEAM yaklasiminda yer alan “Makerspace” alanlar1 benzerlik
gostermekte, her iki 6grenme ortami da cocufgu merkeze alarak iiretim slireglerini
desteklemektedir. Ayrica Reggio Emilia’da yapilan ¢aligmalarin paylasimi ve sunumu gok
onemli oldugu gibi STEAM tasarim siirecinde yer alan yansitma siireci de ayn1 amaclara
yogunlagmaktadir. High Scope Egitim yaklagiminda planla-uygula-degerlendir asamalarinin
cok 6nemli oldugu ifade edilmekte, bu siire¢ STEAM tasarim siirecinde yer alan planla-
olustur-gelistir asamalar1 ile benzerlik gostermektedir. Her iki yaklagimda da bu siireclerde
cocugun planladigt bir caligma/iiriin/tasarim1  hayata gecirmesi ve gelistirmesi

amaglanmaktadir. Proje Temelli Yaklasim da yer alan arastirma, deney, gozlem gibi
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ogrenme yontemlerinin STEAM yaklasiminda da siklikla yer buldugu, 6zellikle STEAM

tasarim silirecinde “Sor” asamasinda kullanildig1 goriilmektedir.

Erken Cocukluk Egitim Programlarinda STEAM Y aklasim

Erken ¢ocukluk egitim programlarinda STEAM yaklasimi disiplinler aras1 ve biitlinciil bir
bakis acisi ile ele alinmaktadir. Riley’e gore (2015), STEAM sorgulama, dialog, elestirel
diisiinmeyi destekleyen bir egitim yaklasimidir. Bu yoniiyle STEAM egitim yaklagimi,
cocuklarin soru sormalarina, derinlemesine arastirma yapmalarina, sorularinin cevaplarini

ararken etkin problem ¢6zme yollar1 6grenmelerine yol agar.

STEAM yaklasiminda var olan temel disiplinlerin (fen bilimleri, teknoloji, miithendislik,
sanat ve matematik) erken ¢ocukluk déneminde neden ve nasil ele alinacagi konusunda,
mevcut bir¢ok arastirma alan yazinda yer almaktadir. Erken g¢ocuklukta fen egitimine
yonelik yapilan arastirmalar, fen egitiminde arastirma ve sorgulamaya yonelik etkinlikler
olmasinin ve uygulamali bir egitimin gerekliligine vurgu yapmaktadir (Inan ve Inan, 2015;
Riley, 2015; Trundle ve Sagkes, 2015). Inan ve Inan’a gére (2015), sorgulama etkin dgrenme
stirecindeki onemlidir ¢iinkli 6grenme siirecinde 6grenenin daha katilimci olmasini ve
bildiklerini sorgulamalarin1 saglar, Ogrenen heyecanmi artirtr, isbirlik¢i Ogrenmeyi
destekler. Ogrenenin fen bilimlerinden keyif almasini, daha onceki Ogrenmelerini
yapilandirmasini, igerik bilgisinin zenginlesmesini ve yiiksek diisiinme becerilerinin
desteklenmesini saglar. Trundle ve Sackes (2015), fen bilimlerinin diger disiplinlerden ayr1
diisiiniilemeyeceginin altim1 ¢izerken sanat, drama, dil ve miizik etkinlikleri ile fen
etkinliklerinin nasil biitiinlestigine dikkat g¢ekmektedirler. Fen ve bilim etkinlikleri,
sorgulama ve elestirel diistinmeyi temel alan bilimsel silire¢ becerilerini desteklerken, ayni
zamanda sanatin yaratici giiciine de destek saglar. Bilim ve sanat ¢alismalari, ¢cocuklarin
sorgulama, gozlem yapma, elestirel diisiinme, yaratict diislinme, iletisim, is birligi gibi

bir¢ok becerisini desteklerken, ayni amaca hizmet eder.

Teknoloji egitimine iliskin arastirmalar incelendiginde, teknolojinin erken ¢ocukluk
doneminden itibaren etkin kullanilmasinin gerekliligine vurgu yapildigi goriilmektedir

(Blackwell, Lauricella ve Wartella, 2014; Kuzgun ve Ozding, 2017; Sayan, 2015).

Kuzgun ve Ozding (2017), okul o6ncesi egitimde teknoloji kullaniminin, &grenme
stirecindeki etkinliklerde egitim igerigini zenginlestirmek ve kalitesini artirmak igin etkili bir

yol oldugunu ifade emektedir. Gibbons’a gdre (2010), okul 6ncesi donemde teknolojinin
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etkin kullanimi i¢in “gelisime uygun igerik” hazirlanmasi, planlanmasi ve uygulanmasi
gerekir. Bu sekilde ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglar1 karsilanabilir, cocuk kendisini yansitabilir.
Gilindogan’a gore (2014), teknolojinin etkin kullanimi ile ¢ocuklarin diisiinme, problem
¢ozme ve yaraticilik becerileri benlik gelisimi, isbirligi ve ortaklasa 6grenme siiregleri
desteklenir. Teknoloji araciligiyla bilim, matematik ve beseri bilimler alanlarinda (STEAM
alanlarinda) 6grenmeler zenginlestirilebilir. Elitsoy’a gore (2008) teknoloji ve sanat,
birbirinden ayrilmaz iki parc¢adir. Her ikisi de insanin kendini ifade etmesinin énemli bir
yolu olarak, insanlik tarihinin bagindan itibaren var olmustur. Giinlimiizde ise dijital sanat,
sanat, bilim ve teknolojinin bulugsma noktast haline gelmistir. Bu yoniiyle dijital sanat ve
medya sanatlari, STEAM yaklagiminin da vazgecilmez unsurlarindan biri olmustur

(Educationcloset, 2018).

Erken ¢ocuklukta miihendislik ¢alismalari, STEAM yaklagimin ortaya ¢ikmasi ve erken
donemlerde uygulanmaya baslamasi ile onem kazanmistir. Bagiati ve Evangelou’na gore
(2015) miihendislik, erken gocukluk i¢in, STEM yaklasiminin bir alani olarak, ¢ocuklarin
coklu duyularini kullanmalarini saglayan, yaraticiligi destekleyen, diger disiplinleri 6zellikle
fen ve matematigi biitlinlestiren bir disiplindir. Erken ¢ocukluk doneminde miihendislik,
fiziksel, sosyal, duygusal ve biligsel becerileri destekler, ayrica okuma yazma, sayilar, fen
bilimleri, 6zellikle de biligsel gelisim ile baglantilidir. Bu siiregte nemli olan ¢ocugun kendi
potansiyelinde olan yaratma ve inga etme becerilerini ortaya ¢ikarmaya 6zen gostermesidir.
Cocuklarin insa etme, iliretme, yaratma yoluyla iginde yer aldiklar1 miihendislik

caligmalarinin temelinde tasarim siiregleri vardir.

Sanat, bir duygunun, bir tasarinin veya giizelligin ifadesinde kullanilan metotlarin tiimii; bu
metotlar sonucunda ulagilan istiin yaraticilik olarak tanimlanmaktadir (Elitsoy, 2008).
STEAM yaklasiminda sanat, gorsel sanatlar, drama, miizik ve dans olarak ele alinmistir
(Educationcloset, 2018). STEAM, sanatin egitim programlarinda ve giindelik yasamda
stirekli olarak var olmasiin 6nemine ve gerekliligine vurgu yapmaktadir. Bautista, Tan,
Ponnusamy ve Yau (2015), sanatin diger disiplinler ile birlikte miifredatta etkin bir sekilde
yer almasi gerektigine vurgu yapmakta ve sanatin miifredata erken ve diizenli olarak entegre
edilmesi durumunda, fikirlerimizle iletisim kurmamizi sagladigini, ayrica insan
davraniglarinda uzlasma sagladigini, farkliliklar ve belirsizligi kabul etmekte etkili oldugunu
ifade etmektedirler. Sanatin entegrasyonu 6grencilerin tiim gelisim alanlarin1 desteklerken

ogrenenlerin daha motive edici, miicadeleci, kompleks 6grenmesini saglar. Sanatsal igerik,
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Ogrenenin yaratici ve soyut diisiinme becerilerini destekleyerek yaratici problem ¢oziimiine

olanak verir.

Erken cocuklukta gorsel sanatlara yonelik ¢alismalar incelendiginde; resim, boyama ve

¢izim alanlarinda yapilan arastirmalara rastlanmistir.

Artut’a gore (2004), sanat egitimi Ozellikle okul oncesinde gii¢lii bir anlatim ve iletigim
aracidir. “Cizim, boyama ve ii¢ boyutlu-inga etkinlikleri ¢ocugun duygu, diisiince, algi,
kavram, tepki ve becerilerinin somut gostergeleridir.” Resim insanin kendini
tanimlamasinda, kanitlamasinda dogadaki varliklarin algilamasinda ve betimlemesinde en
etkili sanattir. “Cocugun diinyasinda ¢izim ve boyama islemleri sonucunda olusan lekeler,

belli belirsiz ¢izgi ve sekiller, iletisimin ve kabul gérmenin belirtileridir.” (Artut, 2004).

Narey (2009), ¢izimin diisiinceyi ifade etmekte ne kadar onemli bir giic oldugunu dile
getirmekte ve ¢izimi “Konusmada akici olmayanlar icin, sozel ifadelerin ve ya yazinin
yetersiz kaldig1 durumlarda iletisim kurmanin, anlam kazandirmanin, isbirliginin ve problem
¢ozmenin etkin bir yolu” olarak tanimlamaktadir. Narey’e gore (2009) ¢izim yapmak,
sembol sistemini kullanmaktir ve soyuta atilan ilk ¢abadir. Soyutluk ve sembol sisteminin

kullanimi, matematik, bilgi teknolojileri, okuma ve yazma ile yakindan iliskilidir.

Dans, fiziksel egitimin bir pargasi ve diger sanatlarla birlikte (drama, miizik, gorsel sanatlar)
bir 6grenme siirecidir. Dans, belirli bir amag i¢in ifade edici hareketler olarak tanimlanir ve
yasamin Onemli ve entegre bir parcasidir (Sansom, 2009). Faber (2017), dans egitiminin ve
sembolik hareketin erken kullanilmasinin biligsel gelisimi gelistirdigini ifade etmektedir.
Ayrica yaratict hareket deneyimlerinin erken ¢ocuklukta dnemli oldugunu ¢iinkii beyinde
norolojik baglantilar sagladigini, uzamsal zekay1 gelistirdigini ve sembol yapma sistemini

(dil gelisimi ve sembollerin kullanimina yonelik) olusturdugunu ifade etmektedir.

Faber’e gore (2017) dans, kinestetik zeka, miiziksel zeka, mantiksal-matematiksel zeka,
uzamsal zeka ve dil zekasi ile yakindan iligkilidir. Dans, sembollleri kullanarak soyut
diistinme siirecini destekler, bu anlamda dans kinestetik ve uzamsal zeka ile entegredir.
Dans, uzamsal oriintiiler ve tasarimlar yoluyla alan1 organize eder, alan, zaman, hareket
kalitesi ve enerji araciligiyla viicut koordinasyonu ve farkindalig1 saglar. Dansta var olan
sirali diisiinme ve desenleme, uzayda geometri yoluyla matematiksel mantiksal zekay:
gelistirir. Dans, miizigin hareket ile yorumlanmasi oldugundan miiziksel zeka ile yakindan
iligkilidir. Ayrica dansin isbirligi ve sozel iletisimi fiziksel siirecle birlestirmesi nedeniyle

dil zekasmi destekledigi goriilmiistiir. Branstetter’a gore (2017), dans ile geometri
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kavramlar1 arasinda gii¢lii bir baglant1 vardir. Kose, kenar, alan, geometrik sekiller, baglama
ve bitis noktasi, ag1 gibi birgok matematiksel kavram, dansin da temelini olusturur. Dansin
diger disiplinler ile etkilesimleri gz oniinde tutuldugunda, STEAM egitim yaklagiminda

dansin da 6nemli bir yeri oldugu goriiliir.

Okul 6ncesi donemde miizik, duygu ve diisiincelerin ifade edilmesinde dinleyen ve ya {ireten
olarak icinde yer aldigimiz bir sanat tiiriidiir (Artan, 2015). Miizik, okul 6ncesi donemde
cocuklarin bilissel, sosyal duygusal, motor ve dil gelisimlerini desteklemenin yan1 sira,
yaraticiliklarim1 da destekler. STEAM yaklasiminda miizik hayal giicii, inovasyon ve
yaraticiligt destekler. Okul oncesi donemde miizik ve gorsel sanatlar arasinda bir uyum ve
birliktelik s6z konusudur. Miizik ve gorsel sanatlar ritim, denge, uyum, hareket, gesitlilik
acisindan birbirlerini tamamlar. Bu nedenle STEAM yaklasiminda disiplinlerarasi ve

biitlinciil bir tutum ile ¢cocuklara kazandirilabilir (Educationcloset, 2018).

Drama, katilmcinin kesif ve anlamlandirma siireci olarak ifade edilebilir (Wee, 2009).
Gonen ve Dalkilic’a gore (2000) drama; bireyi degerlendirme, yaratma, kesfetme ve
coziimlemeye yonelik soru sorma imkani saglar. Ulutag’a gore (2011), “drama yoluyla
cocuklara uygulama yapmalar1 i¢in firsatlar vermek, cocuklarin yaraticilifini, problem
cozme, kesfetme ve giigliiklerle basa ¢ikabilme becerilerini gelistirerek, kendilerine giiven

duymalarini, 6zgiir ve ¢ok boyutlu diisiinebilmelerini saglar.”

Erken ¢ocuklukta matematik; ¢evredeki diinya ve farkli disiplinler ile zaman, mekan ve
miktar iligkilerinde iletisim kurma ve iliskilerini ifade etmedir (Bjorklund ve Ahlskog-
Bjorkman 2017). Sarama ve Clements (2009), erken ¢ocukluk déneminde matematigin
onemine vurgu yapmaktadir ¢linkii son yillarda yapilan ¢aligmalar erken yaslardan hatta
dogumdan itibaren ¢ocuklarin matematik konusunda yetkin oldugunu gostermektedir. Erken
cocukluk doneminde matematik 6greniminde ama¢ matematiksel diislinmeyi 6grenmektir,
bu siirecte akil yiirlitme, problem ¢6zme, elestirel ve analitik diisiinme siiregleri
desteklenebilir. Ayrica erken donemlerde kazanilan matematiksel kavramlar ve beceriler,
yasamin sonraki siireglerinde etkilidir. Bjorklund ve Ahlskog-Bjorkman (2017), matematik
ve sanatin birlikte ele alinmasimin gerekli olduguna vurgu yapmaktadir ¢iinkii matematik,
estetik iletisimde kullanilan desen, yap1 ve iliskilerin dilidir. Sanat ise iletisimsel ifadeleri
saglamak ve sanatin farkli formlarinda estetik boyutu ifade etmek i¢cin matematik dilini ve

temsillerini kullanir.
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Erken cocukluk doneminde STEAM yaklasiminin egitim programlarinda yer almasinin
etkin yolu, kaliteli STEAM egitim programlari gelistirmektir. Riley’e gore (2018), STEAM

programi gelistirmenin basamaklar1 Sekil 1°de gosterilmektedir.

Calisma takvimine uygun
el Olacak sekilde kazanimlari
belirleme

Kapsayici konu ve Var olan mufredatini
kavramlari bellirleme gozden gegirme

Ogrencilere anlamli
Gerekli olan o6grenme firsati verecek
materyallerinizi saglama sekilde 6grenme siirecini
raporlastirma

Cesitli degerlendirme SRR e sl

formlari ve araglarini

gelistirme raporlastirma

Sekil 1. STEAM egitim programi gelistirme agamalari

Riley’e gore (2018), STEAM egitim programi gelistirirken, dnce amaclar belirlenmelidir.
Cinkii STEAM yaklasimi standartlara bagli olmalidir. Bdylece STEM ve sanat
standartlarini, esit diizeyde 6dnemli kilan, sorgulamaya, dialoga ve elestirel diisiinmeye bagl
bir icerik olusturulabilir. Boylece, standartlart biitiinlestirerek cocuklarin meraklarini
gidermesine, problem ¢oziimiiniin farkli anlamlarin1 kesfetmesine ve yeni ¢oziim yollari

bulmalarina firsat verilebilir.

STEAM yaklagiminda 6grenme siireci olusturmak i¢in standartlara bagli STEM ve sanat
konulari secilebilir. Bu konularin ¢ocuklari problem ¢6zme konusunda zorlayacak nitelikte
olmasi1 dnemlidir. Standartlara bagl kavramlar1 ve konular1 sectikten sonra, bu kavramlari

etkin verebilmek i¢in kavram haritalar1 ve ya yol haritalar1 kullanilabilir.

STEAM yaklagimina uygun kavramlarin belirlenmesinde STEM ve sanat kavramlarina yer
verilebilir. Bu siirecte, var olan miifredat gézden gegirilmeli, gerekli bulunan kavram ve
konular STEAM miifredati igin saklanirken gereksiz bulunan konular ve kavramlar

ayrigtirilmalidir.

STEAM yaklasiminin uygulanmasi i¢in ¢alisma takvimine uygun olacak sekilde zaman
planlamasi yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu siirecte amaglara uygun kazanimlarin belirlenmesi

gerekir.
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STEAM yaklasiminda materyallerin amag, kazanim ve standartlara uygun segilmesi,
programin calisma takvimine uyacak sekilde hazirlanmasi ve etkin kullanilmasi gerekir.
STEAM materyalleri ¢ocuklarin meraklarini giderecek, problem ¢bézme siireclerinde ve

iletisim siire¢lerinde etkin kullanilabilecek materyaller olmalidir.

STEAM yaklasimmna uygun amag¢ ve kazanimlarin belirlenmesinin ve kavramlarin
tanimlanmasinin ardindan, ¢ocuk merkezli, ¢ocuklarin elestirel diisiinme, problem ¢dzme,

sorgulama becerilerini gelistirecek 6grenme stirecleri planlanabilir.

STEAM yaklasiminda degerlendirme siirecleri de son derece o6nemlidir. Ogrenme
stireglerinin ardindan degerlendirme siireclerine karar verilebilir. Bu asamada hem siireg
hem sonu¢ odakli degerlendirmelerin yer almasi, degerlendirme siireglerinde farkl
degerlendirme araglarinin kullanilmasi(rubrik, gézlem formlari, kontrol listeleri gibi)

gerekir.

STEAM yaklagimina uygun program gelistirme agamalarinin ardindan, STEAM egitim plani
raporlastirilabilir. Yaziya aktarilan programin, cocuklarin ihtiyaclari dikkate alinarak,

degerlendirme siireglerini etkin kullanarak giincellemesi yapilabilir.

Erken Cocuklukta Gorsel-Uzamsal Akil Yiiriitme

Bu bolimde; Gorsel Uzamsal Akil Yiriitmenin Tanimlanmasi, Gorsel Uzamsal Akil
Yiiriitme Gelisimine iliskin Kuram ve Yaklasimlar ile Goérsel Uzamsal Akil Yiiriitme

Becerilerinin Geligimi basliklari yer almistir.

Gorsel Uzamsal Akl Yiiriitmenin Tanimlanmasi

Gorsel uzamsal akil yiirlitme; gorsel imge, sekil, diyagram ve nesneleri kullanarak neden
sonug iligkisi kurma, belirli olaylar hakkinda yorum ve ¢ikarimda bulunabilme, karar verme

stirecinde mantiksal bir yol izleme olarak tanimlanabilir.

Gorsel uzamsal akil yiiriitme becerisi; gorsel imgeler, semboller ve ya figiirler araciligiyla
iliski kurma, bu iliskilere bagli olarak ¢ikarsamalar yapabilme becerisi olarak ifade edilir
(Inal ve Omeroglu, 2011). Gérsel uzamsal akil yiiriitme, gorsel dizileri tanima ve hatirlama,
gorsel kavramlar arasindaki iliskiyi kavrama, gorsel analojileri tamamlama, resimle verilen

durumlar/semboller arasindaki iliskiyi kavrama gibi becerileri igermektedir (Inal, 2010).
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Gorsel uzamsal akil yiiriitme, akil yiiriitme ve diisiinme becerileri ile yakindan iliskilidir. Bu

baglamda diisiinme becerileri ve akil yliriitme becerileri kavramlari incelendiginde;

Diistinme, bilissel siireglerinin tiimiinii kapsayan, yagamsal bir gerekliliktir. Diistinme eylem
olarak Latince pensare (Os. Tefekkiir, Fr. Pensee) kokii gbz Oniine alindiginda tartmak,
karsilastirmak ve diisiinceleri 6lgerek ve kiyaslayarak incelemek anlamini kapsar. Diisiinme,
diinyanin olast veya gercek durumlarini anlamak igin, belirli hedefler dogrultusunda,
bilginin zihinsel temsillerinin sistematik olarak doniistiiriilmesi olarak da ifade edilebilir

(Duran, 2014).

Diistinme, psikoloji alaninda ele alindiginda, bilis (cognition) kavrami ile es degerdir ve ilk
olarak bilisim (cognition) kavramina bakilmasi énem kazanir. Bilisim, problem ¢dzme,

hatirlama, diisiinme gibi biitiin zihinsel faaliyetleri i¢ine alan bir kavramdir (Duran, 2014).

Bilissel olarak diisiinme; karar verme, yargilama, akil yliriitme, problem ¢ézme gibi iist
diizey biligsel 6gelerle tanima, farkina varma gibi gorece daha basit zihinsel 6geleri igeren
bir biligsel siire¢ olarak tanimlanabilir (Duran, 2014). Diigsiinme, {ist diizey bilissel beceriler
ile yakindan iliskilidir. Karakelle (2012), iist diizey diisiinme ihtiyacina sahip bireylerin
kendiliginden arastiran, sahip olduklari1 bilgiler tizerinde diisiinen kisiler olduklarini ve
cikarimlar yapma, problem ¢ézme gibi gorevler ile ilgili olumlu diisiince ve davraniglara
sahip olduklarmi dile getirmektedir. Aydin ve Yilmaz’a gore st diizey biligsel beceriler
(2010), soru sorma, elestirel ve sistemli diistinme, problem ¢6zme, analiz etme,
degerlendirme, yeni bilgiler sentezleme ve karar verme yeteneklerini icermektedir. Bazi
aragtirmacilar ise diisiinmenin sadece bilissel siireclerle degil duyussal siireclerle de iliskili
oldugunu ifade eder (Altun ve Vural, 2017). Duran’a gore (2014), diisiinmek bilisin bir

parcasidir ve duygular, sezgiler ve hislerle dinamik bir iligki i¢indedir:

e “Diistinme: duyular aracilifiyla sinirlerimize gelen verilerin, haberin, bilginin,

niteligine ve islenmesine gore karmasiklig1 degisebilen;

e Dil, duygular, ego, beynin fizyolojik durumu, zeka, sosyal ¢evre, dikkat, aligkanlik

gibi faktorlerle de iliskili olarak gelisen ve degisen;

e Bir icerik hakkinda, deneyimlerden gelen verileri, kesfetme, anlama, doniistiirme
gibi zihinsel fonksiyonlarla degisebilen biligsel faaliyetleri kapsayan dogal bir

yetenektir.”

Norofizyoloji diisiinmeyi beynin bir {iriinii olarak ele almaktadir. Geleneksel olarak biligsel

psikoloji insan beynini genel bir bilgiyi isleme araci olarak ele almistir. Bu fikre gore
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insanlar herhangi bir problemle karsilastiklarinda kullanabilecekleri genel akil yliriitme
kapasiteleriyle dogmuslardir (Duran, 2014). Bu baglamda diisiinme, beyinde dogal siirecte

gerceklesen bir eylem olarak diistiniilebilir.

Taggart, Ridley, Rudd ve Benefield (2005), diisiinme becerilerini temel beceriler olarak
tanimlamig ve bilgi islem becerileri, akil yiiriitme becerileri, sorgulama becerileri, yaratici
diisiinme becerileri ve degerlendirme becerileri olarak ifade etmistir. Ilgili alan yazinda
diisinme becerileri ile akil yiiriitme becerilerin zaman zaman esdeger anlamda
kullanildiklar1 goriilmektedir. Oysa diisiinme ve akil yiiriitme kavramlari birbirleri ile iligkili
ancak farkli iki kavramdir. Duran (2014), akil yiiriitmenin, ¢ikarimda bulunma (inference)
noktasinda diistinmenin daha sistematik ve algoritmik bir bigimi oldugunu ve diistinmenin

akil yiirtitmeden daha kapsamli bir kavram oldugunu ifade eder.

Diisiinme becerilerinin okul 6ncesi donemden itibaren bireylere kazandirilmas1 gereklidir.
Karakelle’ye gore (2012) diisiinme ihtiyaci; bireylerin ¢aba gerektiren bilissel etkinlerle
mesgul olmasi ve bundan hoslanma egilimleridir. Ona gore, iist diizey diislinme ihtiyacina
sahip bireyler kendiliginden arastiran, sahip olduklar1 bilgiler tizerinde diisiinen kisilerdir ve
cikarimlar yapma, problem ¢ozme gibi gorevler ile ilgili olumlu diislince ve davraniglara
sahiptirler. Altun ve Vural (2017), okul oOncesi donemde diisiinme becerilerinin
kazandirilmasinin gerekliligini dile getirir ve bunun i¢in etkin bir egitim programinin ve sinif
ortaminin hazirlanmasinin 6nemini ifade eder. Taggart, Ridley, Rudd, ve Benefield (2005),
okul 6ncesi donemde diislinme becerilerine yonelik somut deneyimlerin, ¢cocuklarin daha
sistematik diisiinmesine yonelik becerilerini gelistirdigini ifade eder. Bu baglamda,“okul
oncesi donemde ¢ocuklarin belirli diistinme becerilerine sahip oldugunu; problem ¢6zme
amaci ile informal kurallar olusturabildigini, nesneleri bir veya daha fazla kritere gore
degerlendirilebildigini, baskalarinin inanglarinin onlardan farkli oldugunu anlayabildigini,
bir sey hakkinda sinirl bilgileri oldugunu ve her seyi bilmediklerini anlayabildiklerini,
gelecek olaylarda neler olabilecegi hakkinda hipotez kurabildiklerini, gegmiste yasananlara
yonelik alternatif hareketler oOnerebildiklerini, verilen yonergeye goére mantiksal akil
yiiriitebildiklerini” dile getirir. Bu nedenle, okul dncesi donemde diisiinmeye yoneltecek
sorulara sik¢a yer verilmesinin, hikdye ve oyunlarin bu kapsamda etkin kullanilmasinin,

diisiinmeye yonelik sanatsal ve deneysel ¢aligmalarin yapilmasinin gerekliligini de vurgular.

Erken ¢ocukluk dénemi, insan gelisimin en hizli oldugu donemdir. Bu dénemde, biligsel
gelisimin temeli atilir. Inal Kiziltepe, Can Yasar ve Uyanmik (2017), bilissel gelisimin ve

sinaptik baglantilarin kurulma oranmin en yogun ve hizli oldugu okul d6ncesi donemde
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cocuklarin biligsel gelisimlerinin desteklenmesinin gerekliligine deginir. Aydin, Madi,
Alpanda, Sazci (2012), beyin gelisiminin sfir-alt1 yas arasinda heyecan verici derecede
gelistigine, ozellikle dort yasina kadar beyin kabugunda sinaptik kabuklarin arttigina ve
sinaptik baglant1 sayisinin yetiskinden ¢ok daha hizli bir sekilde arttifina vurgu yapar.
Aydin, Madi, Alpanda ve Sazci (2012), beynin prefrontal ve parieto-0ksipito-temporal alani
ile MEB okul 6ncesi egitim programi biligsel kazanimlarinin iligkili oldugunu ve beynin bu
bolgelerinin diisiinmenin, akil yiirlitmenin, zaman-mekan boyutuna ait algilarin biriktirildigi

alanlar oldugunu ifade eder.

Biligsel gelisimin temelinde akil yiiritme becerileri yer alir. Akil yiirlitme becerileri, iist
biligsel kapasite gerektiren, kisinin bilgiyi edinip gelistirmesinde ve giindelik hayatta
kullanmasinda gerekli olan, hem bireysel hem de sosyal olarak desteklenmesi gereken bir
stirectir (Baydilek ve Tiroglu, 2016). Baydilek (2015), akil yiirlitme siireglerini egitim-
Ogretimin merkezinde goriir ve akil yiirlitmeyi ¢ikarimda bulunma, yargida bulunma,
kesinlesmemis olaylarla ilgi olasiliklar hakkinda olusan inaniglarla karar verme, alternatifler
arasinda segim yapmayla iliskilendirir. Inal ve Omerogluna gére (2011), akil yiiriitme
becerileri algilanan benzerlikler ve iligkiler dogrultusunda, bilinmeyen problemler {izerinde,
tahminler yiiriitmeyi ve karar vermeyi icermektedir. Inal ve Omeroglu (2011), akil yiiriitme
becerilerinin temelini olusturan benzerlik ve farkliliklar ayirt etme, iki durum arasinda iliski
kurma, karsilastirma ve simiflandirma yapma gibi becerilerin okul 6ncesi dénemde

kazandirilmasi gerektigini ifade eder.

Akal yiiriitme, sahip olunan bilgiden mantiksal ¢ikarimlarda bulunabilmeyi saglayan biligsel
bir siirectir. Akil yiiriitme becerileri, benzerlikler ve iligkiler aracilifiyla problemler
hakkinda tahmin etmeyi ve karar vermeyi igerir (Kiziltepe, Angin ve Samur, 2016). Akil
yiiriitme, olaylarin sonuglarindan, ortaya koydugu durumlardan, énermelerden bir sonug
ortaya cikarma islemi olarak diisiiniilebilir; ayrica siire¢ sonunda ortaya konan
onermelerinde, belirli hiikiimlerle bir yapi ile iliskilendirmek ve iliskilendirmelerinin
dogrulugunu kontrol etmek demektir (Incebacak ve Ersoy, 2016). Inal’a gore (2010) akil
yiiriitme, tahminlerde bulunma, degerlendirme, genelleme yapma, neden sonug iligkisi
kurma, sonug ¢ikarma, elde ettigi sonucu farkli durumlara aktarabilme, problem durumunu
anlayabilme ve ¢ozebilme gibi ¢esitli biligsel etkinlikleri iceren bir yetenektir ve olaylar
arasinda iligki kurma, yeni anlamlar ortaya ¢ikarma, karsilasilan problemleri ¢ozebilme, elde

edilen bilgi ve deneyimleri yeni durumlarda kullanabilme gibi bir¢ok beceri ile ilgilidir.
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Akal yiiriitme becerileri yasamsal bir gerekliliktir. Bu nedenle yasamin ilk yillarindan
itibaren kazanilmasi ve desteklenmesi gerekir. Selimoglu'na gore (2014) cocuklara akil
yiiriitme becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in, bilgiye nasil ulasacaklarinin 6gretilmesi,
smnirlt bir alan ve zamanda degil, yasam boyu Ogrenme felsefesinin benimsetilmesi
gerekmektedir. Mutlu’ya gore (2010), erken c¢ocukluk donemi cocuklari diisiinmeye
egilimlidir. Okul 6ncesi donem, ¢ocugun diisiinme ve 6grenme becerilerini edindigi ve
gelisimin en hizli oldugu déonem oldugundan akil yiiriitme yeteneginin bu donemden itibaren
gelistirilmesi ve desteklenmesi 6nemlidir. Benzerlik ve farkliliklar1 ayirt etme, iki durum
arasinda iliski kurma, karsilagtirma, siralama ve siniflandirma yapma, neden sonug iligkisi
kurma gibi akil yiirlitme yeteneginin temelini olusturan becerilerin okul 6ncesi donemde
kazandirilmasiyla, ¢ocugun biligsel gelisimi ve akademik becerileri desteklenir. Bu durum
cocugun daha sonraki 6grenim yasantisini kolaylastirarak daha basarili olmasini saglar.
Arastirma sonuglari, nitelikli okul 6ncesi egitimi alan ¢ocuklarin diisgiinme ve 6grenme
becerilerinin zenginlestigini ve kapasitesinin en iist diizeye ¢iktigin1 gostermektedir (inal,

2010).

Alan yazinda, akil yiiriitme becerileri sozel, sayisal ve s6zel olmayan (gorsel uzamsal) olarak
yer alir. Sozel akil yiirlitme becerileri, kelimeler ile bilgileri anlama, degerlendirme,
yorumlama ve aktarma, sayisal akil yiirlitme becerileri matematiksel becerileri etkin
kullanma, matematiksel tahmin olusturma, matematiksel bilgileri sunma, matematiksel
tartigmalar1  gelistirme ve degerlendirme olarak ifade edilir. Ozpinar’a gére (2012),
matematiksel akil yliriitme: tahmin olusturma, Oriintiilerde tiime varimli akil yiirlitme,
matematiksel ifadeler i¢in makul ¢ikarimlarda bulunma, problem ¢6ziimiinde uzamsal ve
orantisal olma, sonuclar1 dogrulama, degerlendirme vb. tiimden gelimli akil yiiriitme ile

durumlar analiz etme siireclerini icermektedir.

Gorsel uzamsal akil yiirlitme becerileri ise, gorsel imgeler, semboller veya figiirler
araciligiyla iliski kurma, bu iligkilere bagl olarak ¢ikarsamalar yapabilme becerisi olarak
ifade edilir (Inal ve Omeroglu, 2011). Gorsel uzamsal akil yiiriitme, giindelik yasam ile
biitiinlesmistir. Insanlar, insan yapimi nesneler ve insan yaprmi yapilar, uzayda bir yerlerde
bulunur ve insanlarla nesnelerin etkilesimi konum, uzaklik, yon, sekiller ve desenler

acisindan anlagilabilir. Gorsel uzamsal akil yiiriitme:
o Sekilleri kullanarak yeni sekiller olusturma,

e Sozel olmayan akil yiirlitmeyi kullanma,
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Harita, grafik ve verinin diger gorsel formlarini olusturma ve okuma,
Nesneleri konumlandirma ve konumlarini hatirlama,

Sekilleri anlamsal farkli sekillere ayirma,

Fiziksel ve ya zihinsel olarak- nesneleri doniistiirme,

Nesnelerin uzayda hareket ettiklerini hayal etme- zihinsel doniistiirme ve aktarma,
Nesneleri karsilastirma, diyagram kullanma, anlama,

Ug boyutlu nesneyi iki boyutlu temsil edebilme,

Siireci grafik kullanarak temsil etme,

Soyut gorsellestirmeleri kullanma,

Nesnelerin boyutlarinda degisim yapma,

Ug boyutlu figiirleri ve iki boyutlu temsilleri gorme,

Nesneleri olusturma/yaratma ve ya tasarim yapma,

Perspektif farkindaligi,

Gorsellestirme,

Uzayda/alanda birisinin viicudunu hareket ettirmesi,

Asagi veya yukari 6l¢ekleme-nesne veya miktarlari artirma veya azaltma,

Yer yon bulma gibi becerileri kapsar (Ontario, 2014).

Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Gelisimine Iliskin Kuram ve Yaklasimlar

Bu boliimde; gorsel uzamsal akil yiiriitme gelisimine iliskin kuramlardan bilissel gelisim

kurami, beyin temelli 6grenme kurami ve ¢oklu zeka kurami; gorsel uzamsal akil yiiriitme

gelisimine iliskin Reggio Emilia ve Waldorf okul 6ncesi egitim yaklasimlari incelenmistir.

Gorsel uzamsal akil yiiriitme gelisimine iligkin kuramlar

Gorsel uzamsal akil yiiriitme becerisine iligkin kuramlar biligsel gelisim kurami, beyin

temelli 6grenme kurami ile ¢oklu zeka kuramidir. Biligsel gelisim kurami, beyin temelli
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ogrenme kurami ve ¢oklu zeka kuramlarinin temelinde beyin, bilis, zihin ve zeka kavramlari

yer almaktadir. Bu nedenle dncelikle bu kavramlari ele almak gerekir.

Ayata ve Askin (2008), “bilginin {iretilip kullanilmasi, giinliik yasamimiza yon verecek
hizmetlere doniistiiriilebilmesi i¢in insan beyninin st sinirlarina kadar gelistirilmesi”nin
gerekliligini ifade eder. Bu gelisim, hem kalitimsal hem de ¢evresel etkenler ile saglanabilir.
Yapilan ¢aligmalar, beynin fizyolojisini ortaya koyarken, bu yapimnin ¢evresel kosullar ile
nasil sekillendigini de arastirmakta, beynin daha etkin kullanilmasia yonelik ¢alismalar

devam etmektedir.

Beynin fizyolojik yapisini ele alan aragtirmalar, yagamin ilk yillarina vurgu yapmaktadir.
Knickmeyer, Gouttard, Kang, Evans, Wilber, Smith, Hamer, Lin, Gerig ve Gilmor (2008),
sifir-iki yasin insanlarda dogum sonrasinda beyin gelisiminin en dinamik ve dnemli zaman
dilimi oldugunu ifade eder. Turhan ve Ozbay (2016), gocuklarin beyin kapasitesi ve
giiclerinin ii¢ yasia kadar beyin gelisimlerini nasil gergeklestirdiklerine bagli oldugunu,
sifir-alt1 yas arasindaki donemin beyin gelisimi agisindan diger yasam donemlerine oranla
oldukga kritik éneme sahip oldugunu dile getirir. Turhan ve Ozbay’a gore (2016) beyin,
erken c¢ocukluk gelisiminde yonetici fonksiyonlar olarak nitelenen biligsel 6zelliklerin
sekillenmesinde etkilidir ve fonksiyonlarin entellektiiel, dil, duygusal ve sosyal gelisim
acisindan etkilerini yasam boyu siirdiiriir. Bununla birlikte, yasamin ilk yillar1 beynin
sinaptik baglantilar olusturmasinda, bu baglantilar araciligiyla diinyay1 algilamasinda da

Onemli ve kritiktir.

Beynin fizyolojik yapisi, bireyin beynini nasil kullandigini etkiler. Beynin kullanima, biligsel
gelisim ile yakindan iliskili oldugundan, egitim programlarinin da temelini olusturur.
Ozellikle, beyin temelli 6grenme kurami, beynin yapisi ile dgrenme ve egitim programlari
arasindaki iliskiyi agiklamaya odaklanir. Ogrenmeyi, beynin temel gérevlerinden biri olarak
goriir. Kahveci ve Ay’a gore (2008) beyin temelli 6grenme, beyin arastirmalarindan yola
cikarak beynin yapisi ve ¢alismasinin 6grenme ile olan iliskisini konu alir. Sen, Basar, Askin
ve Turan (2015), beyin temelli 6grenme kavrami ile 6grenmeyi en iist diizeye getirerek
beynin en iyi nasil ¢alistigin1 anlamak ve anlatmak istedigini sOyler ve anlamli 6grenme i¢in,
cok yonlii ve somut yasantilarin, zenginlestirici ve 0grenene uygun yasantilarin gerekli
oldugunun altini ¢izer. Eristi ve Akdeniz (2016), beyin temelli 6grenmenin temelinde beyin
var oldugundan biling, farkindalik, duygu, duyarlilik ve dikkat gibi 6grenme siireclerini
etkileyen faktorlerin de diistiniilmesi gerektigini ifade eder. Ayrica her bireyin beyni kendine

has ve 6zel oldugundan, 6grenme siiregleri, deneyimleri, biligsel ve iist biligsel yetenekleri,
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farkindalik diizeyleri ve tepki gosterme siirelerinin farkli olduguna, bu nedenle biling ve

farkindaligin egitimin temelinde yer almasi gerektigine vurgu yapar.

Biligsel gelisim, bireyin ¢evresindeki diinyayr anlamasini ve 6grenmesini saglayan zihinsel
faaliyetlerdeki gelisimidir (Kol, 2011). Kol’a gére (2011), bilissel gelisim bebeklikten
yetiskinlige kadar bireyin ¢evreyi, diinyay1 anlama ve diisiinme yollarinin daha kompleks ve
etkili hale gelme siirecidir. Cocuk, bilissel gelisim siirecinde, iginde bulundugu sosyal ortami
anlama ve diisiinme yetenegini gelistirme siirecindedir. Ramazan ve Demir’e gore (2011)
bilissel gelisim; zihinsel siire¢ i¢inde algilama, hatirlama, akil yiirlitme, karar verme ve
problem ¢ozme gibi olgulardan meydana gelen degisikliklerin tiimiinii kapsar. Biligsel
gelisimin 6nemi farkli kuramlar ile ortaya konulmustur. Bu baglamda, Piaget, Vygotsky ve

Bruner, biligsel gelisim kuramlarinin 6nciileridir.

Bilisgsel gelisim kuramimin Onciilerinden Piaget’e gore, bilissel gelisim; beynin ve sinir
sisteminin olgunlagmasidir ve bireyin ¢evreye uyum saglamasi sonucunda gergeklesir (Sen
vd, 2015). Piaget’e gore, bilissel gelisme ben-merkezci ve 6znel bir diisiinme bi¢iminden
nesnel ve objektif akil yiirlitme bigimlerine gegistir (Duran, 2014). Bireyin ¢evreye uyum
saglamasinin en etkin yollarindan biri akil yiiriitme becerilerini kullanmasidir. Birey akil
yiiriitme becerileri ile olaylar ve durumlar hakkinda ¢ikarimda bulunabilir ve etkin kararlar
verebilir. Cevremizde gorsel uyaricilarin fazlaligr diistintildiigiinde, bireyin ¢evresine uyum
saglamasinda gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin gerekliligi goriillmektedir. Davis vd.
(2015), cocuklarin dogumdan okula kadar olan siiregte gorsel uzamsal gelisimleri de
gelistigini; uzamsal yetkinlikler, hareket kabiliyeti, yonlenmenin ¢evre ile etkilesime girme

yolu ile gelistigini ifade eder.

Biligsel gelisim kuraminin 6nciilerinden Vygotsky, sosyo kiiltiirel gelisim kuramini ortaya
atmistir. Vygotsky’a gore biligsel gelisim, kiiltiir ve dil araciligiyla sekillenir. Ona gore, dil
biligsel gelisimde onemli bir role sahiptir ve ¢ocugun konusmasi biligsel siirecte doniim
noktasidir (Ozyiirek, 2015). Gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin ifade edilmesinde,
gorsel uzamsal dilin kullanilmasi biiylik 6nem tasir. Birey, uzamsal dil kullanimu ile sekilleri,
gorselleri, diyagramlar1 ifade eder, anlamlandirir. Davis vd. (2015), uzamsal dilin etkin
kullanilmasimin gerekliligini ifade etmekte, erken zamanlarda bu dilin aile icinde
kullanilmasinin sonraki siireglerdeki uzamsal becerileri destekledigini dile getirmektedir.
Bununla birlikte uzamsal dil ve uzamsal yeteneklerin kiiltiirel ve toplumsal yasamdan
etkilendigini c¢linkii kiiltiirtin genel biligsel yetenekleri etkiledigini ifade etmektedir.
Newcombe’a gore (2010); uzamsal dilin kullanimi, uzamsal diisiinme i¢in Onemlidir.

28



Bebekler kendilerine bir isim verildiginde uzamsal dil ile tanigir, okul Oncesi donem
cocuklart uzamsal kavramlari anladiginda uzamsal diisiinme becerileri desteklenir ve

sonraki siireclerde etkili olur.

Biligsel gelisim kuraminin onciilerinden Bruner’a gore, bilissel gelisim, yasam boyu devam
eden bir siiregtir (Kol, 2011). Bu siire¢ anne rahminden baslayarak 6liime kadar devam eder.
Kisinin yasaminda olanlar1 anlamlandirmasi, kendini ifade etmesi ve var olabilmesi igin

olmazsa olmazdir.

Gardner’n ortaya koydugu ¢oklu zeka kurama, bilisin ¢oklu zihinleri i¢erdigini ortaya koyan,
coklu biligsel gii¢ ve tarzlart benimseyen bir kuramdir (Gardner, 2013). Gardner, ¢oklu zeka
kuraminda zekanin geleneksel algidan uzaklasarak, sekiz zeka alanini tanimladig coklu zeka

kuraminda gorsel uzamsal zekaya su sekilde yer vermistir:

e Gorsel/uzamsal zeka, resimler ve imgeler zekasi ya da gorsel diinyay1 dogru olarak

algilama ve kisinin kendi gorsel yasantilarin1 yeniden yaratma kapasitesidir.

e Sekil, renk, bi¢cim ve dokunusu "zihin gézii" ile gérme ve bunlari resim olarak somut

temsillerine aktarmadir.

e Insan beyninin kullandig ilk dildir. Bu zeka, duyusal-motor alginin keskinlesmesi
ile basglar. Daha sonra, renk, sekil, bi¢cim, dokunus, derinlik, boyut ve bunlar

arasindaki iliskileri ayristirir.

e (Gorsel/uzamsal zeka gelisirken, el-goz esglidiimii ve ince devinim kontroli ile
kisinin, algilanan sekil ve renkleri, ¢esitli ortamlarda yeniden olusturma yetenegi de
gelismektedir. Ressam, heykeltiras, mimar ve grafik desinatorii gibi mesleklerin
uygulayicilari, zihinlerindeki imgeleri, yaratmakta ya da gelistirmekte olduklart yeni

nesnelere aktarmaktadirlar (Basaran, 2004).

Tagpinar ve Kaya’ya gore (2016), gorsel uzamsal zeka “bireyin ¢evresindeki diinyay1 gorsel
olarak algilama kabiliyetidir.”Gorsel uzamsal zekaya sahip bireyler, sekilleri, imgeleri,
sembolleri, gorselleri, haritalar1 vb. anlamlandirabilir, yorumlayabilirler. Gorseller
aracilifiyla olaylar, durumlar ve sorunlar hakkinda yorum yapabilmek, mantikli karar
verebilmek ve ¢ikarimda bulunabilmek ise gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri ile

iliskilendirilebilir.
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Gorsel uzamsal akil yiiriitme gelisimine iligkin yaklasimlar

Gorsel uzamsal akil yiiriitme gelisimi ile yakindan iligkili okul Oncesi egitim

yaklasimlarindan Reggio Emilia ve Waldorf yaklasimlari 6ne ¢ikmaktadir.

Reggio Emilia Yaklasiminda sanat, ¢cocuklarin diisiinme becerilerini gelistirdikleri, diistince
ve duygularini yansittiklart bir eylemdir. Bu yoniiyle sanat, cocuklarin zihinsel siireglerinde
de etkin bir rol oynar. Koop’a gore (2018), Reggio Emilia Yaklasimi sanatsal ¢alisma
yoluyla elestirel ve bilimsel diislinceyi gelistirmenin, cocuklari duygularini ifade
etmelerinin; iletisim ve sosyal becerilerin gelisimini tesvik etmenin, isbirlik¢i ¢alismayi ve
tartigmay1 6zgiir ve demokratik bir toplumun kilit unsurlar1 olarak ortaya koymanin etkin bir

yoludur.

Gorsel uzamsal akil yliriitme becerileri sanat ve bilimsel diisiinme ile yakindan iligkilidir
clinkii gorsel imge, sembol ve sekiller yolu ile diistinmeyi ve bu diisiinceyi yansitmayzi igerir.
Yapilan caligmalar gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri ile matematiksel diisiinme,
mantiksal akil yiiriitme, bilimsel diisiinme siiregleri arasinda gii¢lii baglantilar oldugunu
ortaya koymaktadir (Davis vd, 2015; Newcombe, 2010). Gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerisine sahip bireyler, diinyay1 gorsel olarak anlamlandirir ve yorumlarlar. Buna goére

Reggio Emilia Yaklasimi, gorsel uzamsal akil yiirlitme becerileri ile iliskilendirilebilir.

Reggio Emilia Yaklagiminda g¢evrenin “iiglincii 68retmen” olarak nitelendirildigi, cevre
diizenlemesinde sosyal ortamlarin olusturulmasma 6nem verildigi goriilmektedir. Reggio
Emilia Yaklagiminda; isbirligi, cocugun imaji, tigiincli bir 6gretmen olarak ¢evre, iliskiler,
seffaflik, dokiimantasyon, ¢ocugun yiiz dili, saygi ve karsilikli etkilesim temeldir (Robson,
2016). Bilgi¢ ve Surur (2016), Reggio Emilia Yaklasiminda ¢evre kavraminda mekanin
onemine vurgu yapar. Ona gore, bu yaklasimda esnek mekan kurgusu, ortak mekan,
ergonomi, dogal 1s1k gereksinimi, mekan-kullanici iletisimi, mekan-renk-bi¢im iletigimi,
mekan yansima iletisimi dikkat edilen unsurlardir. Reggio Emilia Yaklagiminda “esnek
mekan kurgusu” vardir, bu kavram ayni alanin farkli zamanlarda farkli islevler i¢in
kullanilabildigini ifade etmektedir. Bu yaklasimda ¢ocuklarin ve yetiskinlerin etkilesimde
bulundugu “Piazza” alanlarinin (ortak mekan) olusturulmasi, ¢ocuklarin sanat ve tasarima
odaklandiklar1 “Atelier” alanlarimin bulunmasi, Reggio Emilia yaklagimmin ortak alan
kavramina 6rnek gosterilebilir. Koop ‘a gore (2018), « Piazza” alanlar isbirligi, paylasma
ve tartisma alanlar1 olarak, “Atelier” alanlar1 ise kesif, arastirma ve 6grenme mekanlari
olarak kullanilabilir. Robson (2016), Reggio Emilia Yaklasiminda mekanin estetik ve

entelektiiel olarak wuyarict oldugunun altim ¢izer. Koop’a gore (2018), mekan
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diizenlenmesinde ¢ocuklarin rahat hareket edebilecekleri alanlarin tanimlanmasinin yani
sira, kesfetme ve diisiinmeye tesvik edecek alanlarin olusturulmasina da 6nem verilir.
Mekan/alan kavrami, gérsel uzamsal akil yiiriitme becerileri i¢inde temel bir unsurdur.
Ciinkii gorsel uzamsal akil yiiriitme, konum hakkinda diistinme, mekanin ozellikleri ve
mekanlar arasindaki iligkilerin tanimlanmasi1 olarak ifade edilebilir (Gershmell ve
Gershmell, 2007). Bu yoniiyle, Reggio Emilia Yaklasiminda mekan ile ilgili mekanin
tanimlanmasi, mekanin Ozellikleri, mekanin kullanici ile etkilesimi, mekan-renk-bi¢im
etkilesimi gibi temel unsurlarin, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin temelinde de var

oldugu goriiliir.

Waldorf Yaklasimi, erken cocukluk doneminde etkin kullanilan cagdas bir egitim
yaklagimidir. Waldorf yaklasiminda beden, zihin ve kalp arasindaki denge temeldir.
Bedensel farkindaligin saglanabilmesinin en iyi yolu oyun ve hareket oldugundan, bu
yaklagimda hareket temelli oyun ve deneyimlere siklikla yer verilir (Yalgin ve Schieren,
2017). Bayhan ve Bencik’e gore (2008); “Denge, koordinasyon, ritim duygusu, uzaysal
oryantasyonu gelistiren fiziksel etkinliklere programda yer verme” bu yaklasgiminin temel
Ogelerindendir. Denge, koordinasyon, ritim, uzaysal yonlendirmenin temelinde ise gorsel
uzamsal akil yiiriitme becerileri yer alir. Davis vd.’ne gore (2015), ¢cocuklar dogduklarinda
viicutlarin1 hareket ettirmeyi bilirler, viicudu kontrol etmeyi ve ihtiyaca gore manipule
etmeyi denerler; emeklemek, yiiriimek gibi temel hareketler ile denge ve simetriyi
kesfederler. Bu durum, gorsel uzamsal akil yiirlitme becerileri ile agiklanir. Ayrica,
cocuklarin dogumdan okula kadar olan siiregte, gorsel uzamsal gelisimleri gelisirken
uzamsal yetkinlikler, hareket kabiliyeti, yonlenme ve cevre ile etkilesime girme yolu ile

gelismektedir.

Waldorf yaklagiminda sanat yoluyla irade, duygu ve diislincenin gelistirilmesi
amaclanmaktadir (Yalgin ve Schieren, 2017). Bu nedenle sanatsal g¢alismalara yer
verilmekte, bu caligmalar gorsel sanatlar, miizik, drama etkinliklerini kapsamaktadir (Koca
ve Unal, 2018). Yapilan calismalar sanat, miizik ve drama ile gorsel uzamsal beceriler
arasindaki baglantiy1 ortaya koymaktadir (Forgeard, Winner, Norton ve Schlaug; 2008).
Bununla birlikte Waldorf Yaklagiminda giinliik yasam becerileri, 6nemli bir yer tutar.
Giinlik yasamda yasadigimiz mekanlarin durumu, birbiri ile iliskisi, gorsel uyaricilarin
siklikla yer bulmasi gorsel uzamsal akil vyiiriitme becerilerine duyulan ihtiyaci
gostermektedir. Bu yoniiyle Waldorf yaklagiminin gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerini

destekledigi sdylenebilir.

31



Sonug olarak, Reggio Emilia Yaklasiminda sanatin ve gorsellerin énemli bir yer tutmasi,
cocuklarin 6grenme siireglerinde siklikla gorsel imge, sekil, resim kullanmasi, mekan
tasariminin  6nemli bir yer tutmasi, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri ile
iliskilendirilebilir. Waldorf yaklagiminda sanatin etkin bir 6grenme yolu olarak kullanilmas1
ve giinlikk yasam becerilerin temel alinmasi da gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri ile

yakindan iligkilidir.

Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerilerinin Gelisimi

Gorsel uzamsal akil yliriitme becerileri, yasamsal bir gerekliliktir. Erken zamanlardan
baslayarak yasam boyu gerekli olan, bireyin diisiinme siireglerinde 6nemli yer tutan gorsel
uzamsal akil yiiriitme, biligsel yetkinlikler ve zeka kavrami ile iliskilendirilebilir.
Blazhenkova ve Kozhevnikov’a gore (2010), gorsel uzamsal yetenek, Stanford Binet,
Weschler gibi bir¢ok zeka testinde kullanilan, kisinin uzaydaki nesnelerin yeri ve bu
nesnelerin birbirleri ile ve uzay ile olan iliskilerini tanimlayan bir yetenek olarak ifade
edilmistir. Bu yetenek, 1920 yilindan sonra farkli zeka testleri araciligiyla sdzel ve sayisal
faktorler igeren zeka tiirlerinden ayirt edilmis, d6grenci basarilarinin matematik ve teknik
alanlarda oOl¢iilmesinde ve miihendislik, mekanik ve fizik alanlarindaki performanslarin
tahminlerinde kullanilmistir. Gorsel uzamsal akil yiiriitme, 1980lerin basinda, biligsel
psikoloji arastirmalarina konu edinmis, uzamsal c¢alisma kapasiteleri ve zekanin temel
ozellikleri ile iliskilendirilmistir. Akic1 ve Kristalize Kuraminda yer alan akici akil yiiriitme
ve gorsel islem becerileri de gorsel uzamsal akil yiirtitme ile iliskilendirilebilir. Akic1 akil
yiriitme; birlestirme, ayirt etme ve c¢ikarim yaparken bilginin yeniden yapilanmasini,
diizenlenmesini, genisletilmesini, doniistiirilmesini iceren akil ylriitme sekillerini
kapsarken; gorsel islem, gorsel modellerle algilama ve diisiinme yetenegidir. Sekillerin ters
cevrilmesinin ve yer degistirmesinin farkina varilmasi, sakli sekilleri bulma, eksik sekilleri

belirleme ve uzamsal iliskileri anlamay igerir (Inal,2010).

Gorsel uzamsal akil yliriitme, yasamin her doneminde kullanilir ancak erken dénemde bu
becerilerin kazanilmasi gereklidir. Yapilan ¢aligmalar, erken donemlerde bu becerilerin
kazanilmasimin, yasamin sonraki donemlerinde etkili olduguna vurgu yapmaktadir.
Cooperman’a gore (2016), gorsel uzamsal yetenekler cocukken gelisir ve yetiskinlikte de
giindelik hayatta sik¢ca kullanilirlar. Ayrica, uzamsal becerilerde uzmanlagmak, yasamin
daha sonraki siireglerinde basarty1 da getirir. Assel, Landry, Swank ve Smith’e gore (2003)

gorsel uzamsal becerileri kiiciik yasta fazla olanlar, daha biiyiik yaslarda da akranlarina gore
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daha fazla gorsel uzamsal beceriye sahip olmaktadir. Ornegin: alt1 yasinda daha ¢ok gorsel
uzamsal becerisi olanlar, 6rnegin bloklarla yapi tasarimini daha iyi yapanlar, sekiz yasinda
matematiksel olarak daha basarilidir. Hawes, Tepylo ve Moss (2015), ii¢ yasinda uzamsal
beceriler gosteren ¢ocuklarin iki y1l sonra matematik performasinda iyi olmalarina yonelik

arastirma bulgularindan sz eder.

Erken donemlerde gorsel uzamsal akil yiiriitmeye dayali becerilerin gelistirilmesinde, okul
oncesi donem 6nemlidir. Whiteley, Sinclair ve Davis’e gore (2015), cocuklar dogduklarinda
viicutlarin1 hareket ettirmeyi bilirler ve viicudu kontrol etmeyi ve ihtiyaca gore manipule
etmeyi denerler, emeklemek, yiirlimek gibi temel hareketler ile denge ve simetriyi kesfeder,
sonrasinda kitap, ekran ve ya oyuncak gibi alanlarda uzamsal akil yiirlitmeye yonelik
iligkilerinin farkina varirlar. Dil gelisimi ile birlikte uzamsal iliskilere yonelik kelime ve
kavramlar1 anlar, tepki verirler, zamanla da kullanirlar. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar,
evden ve ya daha onceki yaglarindan uzamsal akil yiirlitmeye yonelik bazi deneyimler ile
gelir ve okul 6ncesi donemde ve sonrasinda bu deneyimleri matematik ile biitlinlestirirler.
Okamoto, Kotsopoulos, Gersmehl ve Gersmehl (2007), uzamsal akil yiiriitme igin beyin
yapilanmasinin ¢ok erken yaslardan itibaren etkin oldugunu ve erken yaslarda uygulamalarin
sonraki 6grenmelerin desteklenmesinde ¢ok 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Mcgarvey
ve Hallowell (2015), ¢ocuklarin dogumdan okula kadar olan siirecte, uzamsal yetkinlikler,
hareket kabiliyeti, yonlenme ve gevre ile etkilesime girme yolu ile gelisimin saglandigini
savunmaktadir. Ayrica, erken ¢ocuklukta belirli bir sekli olusturmak icin farkli sekilleri
birlestirme veya ayristirma yoluyla oynanan oyunlar, gelecekte geometri basarisin
desteklemekte, sayilarin sembolik olarak ifade edilmesinin anlasilmasina da destek
sunmaktadir. Casey, Andrews, Schindler, Kersh, Samper ve Copley (2008), bloklarla oyun
veya insa becerilerinin uzamsal beceriler ve sonraki matematik basarilarinda Oonemli
oldugunu, bu nedenle erken g¢ocukluk yillarinda uzamsal ve matematiksel diigiinmeyi
destekleyen bloklarin kullanilmasinin gerekliligine vurgu yapar: iki yas ve iizeri okul dncesi
cocuklarinda bloklar, geometrik sekillerinin taninmasinda ve mantiksal-matematiksel

diisiinmenin gelistirilmesinde etkilidir.

Davis vd. (2015), gorsel uzamsal akil yiiriitmenin dogumdan okula kadar olan siirecte

izledigi adimlar1 ele almaktadir. Buna goére, uzamsal akil yiiriitmenin iki temel boyutu:
e Duragan harekete karsi,

e ¢ beceriler dis becerilere karsi,
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olarak ifade edilmistir. Burada, i¢ beceriler nesnenin 6zelliklerini, dis beceriler nesnenin
konumlandirilma kodlarini ifade eder. Duragan uzamsal beceriler: i¢ ve dig olarak ikiye

ayrilir.

I¢csel duragan beceriler; bir nesneyi ve nesne igindeki iliskilerin uzamsal dzelliklerini fark
etme, tanimlama ve smiflandirmadir. Igsel duragan beceriler, gorsel sanatcilar, ressamlar,
fotografcilar, heykeltraglar ve i¢ tasarimcilarda bulunur. Cocuklarin iki boyutlu ve iig
boyutlu geometrik sekilleri tanimasi ve uzamsal anlamda anlamasina yonelik ¢alismalarda,
cocuklarin benzer sekilleri tanimlamasi ve tamimlamada seklin gorsel oOzelliklerine

odaklanmasi i¢sel duragan becerilere 6rnek olarak gosterilebilir.

Dis duragan beceriler; rota planlamak, haritalamay1 diisiinmek, bir kaynak sisteme gore
nesnenin konumunu kodlamak olarak tanimlanmistir. Cocuklar iki boyutlu nesnelerin
temsilinde, bir nesnenin konumlandirmas: ve haritada gosterilmesi becerisine sahiptir.
Burada iki boyutlu sekiller yerine ti¢ boyutlu kullanmak daha etkilidir ve kiigiik ¢ocuklarda
basit haritalar ve modeller kullanilarak yapilabilir.

Hareketli/dinamik uzamsal beceriler, nesne ve ya nesneleri doniistiirmeyi igerir, “Zihinsel
Rotasyon Testi” ve Piagetin “Uc Dag Testi” gibi. I¢sel dinamik beceriler, zihinsel rotasyon
gerektirir, dondiirme, katlama, kesit alma ve deformasyonlari igerir: tetris veya benzeri video
oyunlart gibi. Digsal dinamik beceriler, boslukta bircok nesnenin hareket etmesi, bu
nesnelerin arasindaki iliskinin degisken/akiskan olmasi ve birbirlerine gore konumlarinin
degismesi durumudur. Ornegin; giines sisteminde gezegenlerin durumu. Digsal dinamik

beceriler, cocugun kendini kontrol etmesi ve perspektif kazanmasi agisindan 6nemlidir.

Erken c¢ocuklukta, ¢ocuklar kendi bakis agilar1 ile bagkalarinin bakis agilar1 arasindaki
farklilig1 fark edebilirler. Bu siire¢ ortalama 18 aydan baslamaktadir ancak digsal dinamik
becerilerin gelisimi erken cocukluk yillarina kadar dayanmakta, bu noktada bireysel

farkliliklar ve tecriibeler nedeniyle degiskenlikler de goriilmektedir.

Gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin desteklenmesinde, yap1 inga oyunlari, tetris gibi
bilgisayar oyunlari, yapboz vb. materyaller kullanmak, giindelik yasam ile egitimi
biitiinlestirmek, uzamsal dili, jestleri etkin kullanmak etkilidir (Hawes vd, 2015; Newcombe,
2010; Whiteley vd, 2015). Newcombe (2010), uzamsal dilin etkin kullaniminin 6nemine
deginir, bu durumun uzamsal diisiinme icin gerekliligine vurgu yapar. Ornegin, bebekler
kendilerine bir isim verildiginde uzamsal dil ile tamisir. Okul 6ncesi donem g¢ocuklarinda

uzamsal kavramlarin anlasilmasi ve ailelerinin uzamsal kelimeleri daha ¢ok kullanmalari
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(icinde, disinda, altinda, iistiinde, yakininda, kosesinde gibi); uzamsal diisiinme becerilerinin
desteklenmesi ve sonraki siireglerde etkili olmasi i¢in gereklidir (Okamata vd, 2015).

Ontario’ya gore (2014), uzamsal akil yliriitme becerisinin desteklenmesi i¢in:
e Uzamsal diigiinmenin ne oldugunu anlamak,
¢ Kisinin uzmanlastig1 alanin igerigini uzamsal olarak desteklemek,
e Uzamsal farkindalik ve geometri farkindaligi kazandirmak,
e Uzamsal dili etkin kullanmak,
e Gorsellestirme stratejilerine tesvik etmek,
e Verinin gorsel olarak gosterilmesini saglamak ve desteklemek,

o Jestleri kullanmak ve c¢ocuklarin  kullanmasin1i  desteklemek, iletisimi

kuvvetlendirmek,
e Matematiksel kavramlari ve problemleri kullanmak i¢in anlamli firsatlar olusturmak,
e Uzamsal akil yiirlitmenin uygulanmasina yonelik oyun firsatlari saglamak,
e Teknolojinin avantajlarindan faydalanmak gerekir.

Gorsel uzamsal akil yiiriitme kisiye 6zgli ve tektir ancak kiiltiir ve toplumsal yapidan
etkilenir (Whiteley vd, 2015). Akarsu (2007), kiiltiir ile diisiinme yapilari arasinda derinden
bir baglanti oldugunu ifade eder ve kiiltiirii bir grubu, bir kategoriyi ya da bazi insanlari
otekilerden ayiran bir ortak zihin yazilimi olarak géren Hofstede’ye atifta bulunur. Kuramsal
acidan ele alindiginda, Vygotsky biligsel gelisimin, mantikli diisiinmenin ve akil yiiriitmenin
kiiltiirel Ogelerden etkilendigine vurgu yapmakta ve dilin bu aktarimdaki roliine

deginmektedir.

Erken Cocuklukta STEAM ve Gérsel-Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Tliskisi

STEAM yaklasimi; fen, teknoloji, miihendislik, sanat, matematik disiplinlerinin biitiinciil bir
bakis agisi ile ele alindig1, girisken, yaratici, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, teknoloji
ile uyumlu, ¢aga ayak uyduran bireylerin varligini amaglayan bir yaklasim olarak ifade
edilmektedir. STEAM egitim programi, erken cocukluk doneminde yaratici, biitiinciil,
teknoloji ile uyumlu, disiplinlerarast yonleri ile etkin kullanilabilir. Ancak bu yaklagimin

erken ¢ocukluk doneminde kullanilmasi icin, ¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglarina, gelisim
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ozelliklerine, isbirligi i¢inde caligmaya, yaratici ve elestirel diistinmeyi desteklemeye,
miifredatin etkin kullanilmasina (Barcelona,2014; Madden vd, 2013), 6gretmenlerin hizmet
ici egitimler ile desteklenmesine (Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011) teknolojinin etkin
kullanilimina (Taljaard, 2016) ailelerin ve toplumun STEAM yaklasimi1 konusunda farkinda
olmasi icin destek caligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan c¢alismalar STEM
yaklagiminin 6nemine deginmekte, STEM yaklasimin giinliik yasam ile akademik becerileri
ortiistiirdligiine, 21. yilizyilda gereken becerileri destekleyerek toplumun ihtiyaci olan
bireylerin egitilmesinde etkili olduguna vurgu yapmaktadir (Kostur, 2016). Laboy Rush
(2011), gercek yasamdaki sorunlar ve fen-matematik alanindaki sorular diisiintildiigiinde
STEM egitiminin etkili oldugunu ifade etmektedir. Ona gore, gercek hayattaki sorunlar daha
karmasik iken, geleneksel egitimde fen ve matematik alanlarinda sorularda dogru genellikle
bir ve tekdir. Bu nedenle biitiinlesmis STEM ile gercek yasamdaki sorunlarmn, fen,
matematik ve diger disiplinlerin biitiinlesik, birbirini destekleyen bir yapida ele alinmasinin
gerekli olduguna vurgu yapar. Kropp (2015), gilindelik yasamda matematigin nasil yer
aldigina, oyun siirecinde, kiitiiphane de veya aile ile gegirilen zamanda da kii¢iik dokunuslar
ile matematigin nasil desteklenebilecegine deginirken, bu siirecte STEM egitimin etkili

oldugunu ifade etmektedir.

STEAM yaklasimi egitimin her asamasinda yer bulmakta, 6zellikle fen ve matematik
disiplinlerinde etkin kullanimi desteklenmektedir. Ancak STEAM yaklagiminin bilim ve
sanat1 entegre etmesi ve biitiinciil bakis agisina sahip olmasi, bu yaklagimin farkli alanlarda
ve donemlerde etkin kullanimini miimkiin kilar. Okul 6ncesi donemde STEAM yaklagiminin
kullanilmasi, fen ve sanat gibi birbirinden ayr1 goriilen disiplinlerin uyum iginde ¢aligsmasini
miimkiin kilarak, cocuklarin ¢ok yonlii gelismesine katki saglar. Ayn1 zamanda farkl ilgi ve
ihtiyaclara sahip olan ¢ocuklarin, bireysel farkliliklarin fark edilerek ilgi ve ihtiyaglarinin
karsilanmasina olanak sunar. Ayrica, kendisini farkli yollarla (sayisal, sozel, gorsel vb.)
ifade eden c¢ocuklarin, kendilerini tanimalarina, yeteneklerini fark etmelerine ve

gelistirmelerine uygun ortamlar saglar.

STEAM yaklagimimin temelinde yer alan yaratict ve elestirel diisiince, akil ylirlitme
becerileri yoluyla var olur ve gelistirilebilir. Akil yiirlitme becerileri, biligsel siireclerin etkin
kullanimini saglayarak, mantiksal ¢ikarsamalar yapilmasinin dniinii acar. Ilgili alan yazinda
sOzel, sayisal ve goOrsel uzamsal olarak ele almman akil yiiriitme becerileri, STEAM
yaklagiminin temelindedir. Ozellikle gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri, STEAM

yaklagiminda yer alan farkl disiplinlerin etkin bir sekilde 6grenilmesi i¢in gereklidir. Gorsel
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uzamsal kavrami, gorsel diinyay1 dogru olarak algilama ve kisinin kendi gorsel yasantilarini
yeniden yaratmasi olarak tanimlanmaktadir (Basaran, 2004). Goktepe ve Ozdemir (2013),
geometri, fen, matematik ve diger disiplinlerde gorsel uzamsal akil yiiriitmenin gerekliligine
ve Oonemine deginir. Assel, Landry, Swank, Smith ve Steealman (2003), gorsel uzamsal
beceriler ile matematik becerilerinin yakindan iligkili oldugunu, sayr sayma, aritmetik
problemler, gorsel ayrim gibi gorsel uzamsal becerilerin, matematigin temelini
olusturdugunu ifade eder. Ramadas’a gore (2009), gorsel uzamsal diisiinme, fen egitiminin
vazgecilmez bir unsurudur. Bu nedenle, giindelik yasamda, okul yasaminda ve teknolojinin
kullaniminda gorsel-uzamsal becerilerin gerekliliginin altin1 ¢izmektedir. Bagaran’a gore
(2004), gorsel uzamsal beceriler, sanat ile i¢ igedir. Bu beceriler araciligi ile “birey (ressam,
heykeltras, mimar ve grafiker gibi) zihnindeki imgeleri, yaratmakta ve gelistirmekte

olduklar1 yeni nesnelere aktarmaktadir.”

Gorsel uzamsal akil yiiriitme, fen bilimleri, sosyal bilimler, matematik, geometri ve sanat
gibi bir¢ok disiplin ile (STEAM disiplinleri ile) iliskilidir. Yapilan ¢aligmalar gorsel uzamsal
akil yiiriitme becerileri ile fen ve matematik gibi sayisal disiplinlerin baglantilarina dikkat
ceker. Ontario’ya gore (2014), matematikte yeni problemlerin ¢dziilmesinde, matematigin
daha gorsel olmasinda ve ger¢cek matematikgilerin kesfettigi diinya diizeni ile baglanti
kurmada, say1 farkindaligi kazanmada, problem ¢oziimiinde, hesap yapmada, geometri
nesnelerini 6lgmek ve hareket ettirmek, yer yon bulma becerileri ve gorsel becerilerin
kazanilmasinda uzamsal akil yiiriitme onemlidir. Assel, Landry, Swank ve Smith (2003),
gorsel uzamsal yetenekleri matematiksel becerinin ilk basamagi olarak nitelendirmis, bu
anlamda say1 sayma ya da basit aritmetik problemleri ¢6zme, gorsel motor becerisi kazanma,
gorsel uzamsal organizasyon becerileri, gorsel ayristirma ve algisal ve motor siireglerini
birlestirme yetenegini igerdigini ifade etmistir. Ayrica yapilan arastirmalar uzamsal akil
ylriitmenin geometri, 6lgme ve problem ¢dzme konusunda erken zamanlarda matematik
sonraki zamanlarda STEM alanlarinda deneyimi artirdigin1 gostermekte, uzamsal akil
yiriitmenin hem STEM alanlar1 ile hem de sanat alanlari ile baglantihi (STEAM ile)
oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu baglamda gorsel uzamsal akil yiiriitme, mimar, grafik
tasarimcisi, bilgisayar bilimleri, biyoloji, fizik, kimya, cografya hatta tip alanlar1 ile
iliskilidir (Ontario, 2014). Whiteley, Sinclair ve Davis (2015), uzamsal akil yiiriitmeyi
STEM disiplinleri ile iliskilendirilmis, STEM alanlarina katilma ve basarili olmanin,
uzamsal diigiinmenin egitimi ve gelisimi ile ilintili oldugunu ayrica matematik bagarisinin

ve inovasyonun da uzamsal beceriler ile baglantili oldugunu ifade etmis, bilgisayar-grafik,
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tip, saglik, miithendislik gibi bir¢ok alan ile iliskisini vurgulamistir. Newcombe (2010),
gorsel uzamsal akil ylirlitmenin STEAM alanlarinin temelini olusturdugunu ifade
etmektedir. ilgili alan yazinda sanat alanlar ile bilis siirecinin ve sanat ile gdrsel uzamsal
akil yiiriitme becerilerinin arasinda siki bir bag oldugunun alt1 ¢izilmektedir. Gazzaniga
(2005), miizik ile geometrik temsil ve sayisal temsil arasinda ve miizik egitimi ile okumanin
kazanim1 ve sirali 6grenme arasinda baglantilar oldugunu vurgular, erken okuryazarligin
temeli olan ses farkindaliginin miizik egitimi ile iliskili oldugunu ifade eder. Bununla
birlikte, dans egitimi ile bilissel siireclerinde temelinde yer alan gézlem becerisinin baglantili
oldugunu ifade eder. Ayata ve Askin (2008), miizik ile gorsel uzamsal akil yiiriitme
arasindaki baglantilara odaklanir ve “Miizik de tipki matematik ya da satrang gibi yiiksek
beyin fonksiyonlar1 gerektirir. Miizikle ugragsmak ayni zamanda iyi gelismis “mekansal”

(spatial) zekanin temelini atar” ifadelerini kullanir.

Gersmehl ve Gersmehl (2007), gorsel uzamsal akil yiiriitme ile cografya arasindaki
baglantilar1 ele almistir. Buna gore, uzamsal akil yiiriitme, konum hakkinda diisiinme,
mekanin Ozellikleri ve mekanlar arasindaki iliskilerin tanimlanmasi olarak ifade edilmistir.
Bu baglamda, gorsel uzamsal akil yiirlitme, karsilastirma, aura/ortam, bolgelesme, mekansal
hiyerarsi, taginma analoji/benzerlik, pattern/desenleme ve isbirligi/baglant1 sayesinde

cografya alanlarinda etkin kullanilabilir.
e Karsilastirma: Mekanlar, nesneler ve olaylar arasinda karsilastirma yapmadir.

e Aura, atmosfer, hava, ortam: Nesnelerin kisi lizerinde biraktig1 etkidir, nehirler, hava
alanlar1, fabrikalar, parklar gibi. Insanin yasamdaki secimlerini etkileyen, yasam kalitesini
etkileyen hatta giivenlik alanlarini bile etkileyen bir dneme sahiptir. Aslinda, gorsel
sistemlerimiz ve beyinlerimiz, bedenlerimiz ve etrafimizdaki tiim insanlar ve nesneler

etrafinda bilingsiz olarak bir ¢esit hayali kabuk veya tampon bdlge olustururlar.

e Bolgesellesme, siniflandirmanin basit bir yoludur. Siif i¢i ¢calismalarda kullanilabilir:
simif i¢inde cocuklara sinifin ve ya i¢inde bulunduklari bdlgenin resmettirilmesi gibi.
Bebekler bir yasin sonunda kisisel alanlarinin etkisini hisseder, anlar ve kendi, diger nesneler
ve canlilar aracihigiyla farkindaligi gelisir. Ug yas civarinda bir kutunun i¢indeki ya da bir

mekanin i¢indeki nesneyi bulma becerisini gosterir.

e Mekansal bir hiyerarsi, farkl1 boyutlarda i¢ ice ge¢mis alanlardan olusur. Ulke icinde
sehirler, sehir icinde ilgeler, vb. gibi. Aslinda mekansal hiyerarsi alanlar1 diizenlemeyi

saglar. Smnif i¢i uygulamalarda gerekli ve temel olan alanlara oncelik vererek, alanlar
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arasinda hiyerarsi kurmaya yonlendirmek etkili olur, arastirmalar bu becerilerin de erken
cocukluk doneminden itibaren var oldugunun alti1 c¢izmektedir. Uzamsal siralama
becerisinin kazanilmasi i¢in insan beyninin ¢ok kii¢iik yaslardan itibaren uygun oldugunu
arastirmalar ortaya koymakta, bu becerinin desteklenmesi i¢in ¢ocuklardan okula gelirken -
ev okul arasinda- neler gordiiklerini fark etmeleri saglanabilir, bu alanlar arasindaki
mesafeler ile ilgili matematik becerileri kullanilabilir, farkli demografik bilgiler grafik yolu
ile gorsellestirilebilir. Ogrencilerin gdzlem yapmalar1 ve tanimlamalarma olanak
saglanabilir, sonrasinda yakin ¢evreden baslayarak farkli alanlar arasindaki mesafelerde de

ayn1 yontem uygulanabilir.

e Tagmma: Bir yerden baska bir yere gitme, gelme olarak tanimanabilir. Simif igi

uygulamalarda etkin kullanarak gorsel uzamsal akil yiirlitme desteklenebilir.

e Benzerlik, uzamsal benzerlik: Yapilan ¢alismalar {i¢ yas ve sonrasinda ¢ocuklarin analoji

kullanarak akil yiiriitebildiklerini gosterir.

e Desenleme: Mekansal bir desen, rastgele olmayan seylerin bir diizenlemesidir,
goriilebilen ve tarif edilebilen bir dengesizlik, hizalama, kiime, dalga, dizi, halka vb. igerir.
Uzamsal desenleme becerisi bebeklikte baslar, ¢ocuklukta hatta yetiskinlikte bile devam
eder. Desenleme, bilis ile temsil arasindaki baglantilar1 ortaya koydugundan onemlidir.
Yetiskinler desenleri kopyaladiginda hata yaparsa, ¢cocuklar {i¢ yasinda bile bunu fark
edebilirler. Dort-bes yaslarinda kendileri bir deseni kopyalayabilirler ancak bu

kopyalamanin kagit izerinde olmasi en az bes -yedi yas araligindadir.

e Mekansal isbirligi, baglanti: Sincap ve mese agaglar1 veya mercan resifleri ve tropikal
adalar gibi ayn1 yerlerde birlikte olma egilimi gosterenler 6rnek gdsterilebilir. Aragtirmalar,
cocuklarin iig-dort yaslarinda mekanlar/konumlar arasinda baglantilar kurabildiklerini
gosterir, bunun i¢in simnif icinde mekansal durumlari ve baglantilar1 etkili bir dil ile

tanimlamari istenebilir.

Sonu¢ olarak; STEAM yaklasimimin okul oOncesi egitim doéneminde kullanimi, farkh
disiplinlerin bir araya gelmesi ve bu disiplinler ile gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri
arasinda yakindan bir iliski bulunmasi sebebiyle ¢ocuklarin akil yiirlitme becerilerini
desteklemelerine, gorsel uzamsal deneyimler kazanarak gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerilerinin gelistirilmesine olanak sunar. Gerek fen bilimleri ve sosyal bilimlerin, gerek
matematiksel diistinmenin, problem ¢6zmenin, tasarim yapmanin, elestirel diisiinmenin,

sanat1 etkin bir 6grenme araci olarak kullanmanin avantajlarindan yararlanan STEAM
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yaklagimi, tiim bu avantajlar1 ile ¢ocuklarin diisiinme becerilerinin gelismesine ortam
hazirlar. Ozellikle erken ¢ocukluk déneminde gérsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin
onemi diistiniildiigiinde, STEAM yaklagiminin gorsel uzamsal akil yiirlitme becerileri

kazanimda rolii biiytktiir.

40



BOLUM 11l

ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde; yurt i¢i ve yurt dist alan yazinda yer bulan arastirmalar, “STEAM yaklagimi1”

ve “Gorsel uzamsal akil yiirtitme becerileri” bagliklar1 altinda ele elinacaktir.

Yurt i¢i alan yazinda STEAM vyaklasimima iliskin arastirmalar, STEM, FETEMM,
BILTEMM ve STEAM isimleri ile karsilik bulmaktadir. Yurt i¢i alan yazinda STEAM

yaklagimina iligkin arastirmalar incelendiginde:

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), “FeTeMM egitim yaklasiminin 6gretmen egitiminde
uygulanmasina yonelik bir Oneri: tasarim temelli fen egitimi” adli ¢alismalari, FeTeMM
egitim yaklagimini fen siniflarina yansitmayi, “Tasarim Temelli Fen Egitimi” ile planlanan
bir siirecin hizmet Oncesi fen Ogretmenlerinin egitiminde uygulanmasini ve 6gretmen
adaylariin siirece yonelik degerlendirmelerinin tespit edilmesini amaglamaktadir.
Arastirma, durum calismasi deseninde yiiriitiilmiis, arastirmanin ¢aligma grubunu amach
orneklem se¢me yontemi ile belirlenen alt1 fen bilimleri 6gretmen adayr olusturmustur.
Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin ortasinda ve sonunda olmak iizere iki kez
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler ile veriler toplanmistir. Arastirmada
ogretmen adaylarinin miihendislik tasarim siirecinin en gii¢lii yonlerini; yaparak 6grenmeyi
saglamasi, biiyiik tasarim gorevi hedefinin motive edici olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi

ve sorgulamaya dayali olmasi gibi 6zellikleriyle degerlendirdikleri tespit edilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016), “STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli
ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri” adli ¢aligmalarinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya c¢ikarmayi
amaglamaktadir. Calisma nitel arastirma yoOntemlerinden fenomenoloji deseni ile
gerceklestirilmis, calismaya Kayseri ilinde gorev yapan bes fen bilimleri 6gretmeni
katilmistir. Arastirmada veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme kullanilarak toplanmis,
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toplanan veriler icerik analiziyle analiz edilmistir. Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin
STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fizik
konularina uygun olarak gordiikleri, fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik
arasinda bir iliski oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Ayrica, STEM temelli dersleri
uygulamak istedikleri ancak zaman ve malzeme sikintis1 acgilarindan bu durumu

yapamadiklarinit savunmusglardir.

Yildirim ve Selvi (2017), “STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkileri iizerine deneysel
bir ¢alisma” adli calismalarinda, STEM uygulamalar1 ve tam O6grenmenin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina,
fene yonelik motivasyonlarina, STEM’e karsi tutumlarina ve bilginin kaliciligimma olan
etkisini tespit etmeyi amaglamaktadir. Arastirma, pilot, oryantasyon ve asil uygulama olmak
iizere lic basamakta gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda Mus 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagl bir ortaokulda 6grenim gérmekte
olan yedinci simif 6grencileri olusturmustur. Arastirma, yari-deneysel bir ¢aligma olarak
yuriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda, STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grencilerin
akademik bagsar1 ve fene yoOnelik motivasyonlar1 tizerine olumlu etki yaptigi, STEM
uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grenilen bilgilerin kalicilig1 tizerine olumlu etki yaptigi,
STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin STEM tutum ve fene yonelik sorgulayict 6grenme

becerileri algilar1 tizerinde olumlu etki yapmadig1 bulunmustur.

Basaran (2018), “Okul oncesi egitimde STEM yaklasiminin uygulanabilirligi/ Eylem
arastirmas1” adli doktora tezinde, okul Oncesi egitimde STEM yaklagiminin
uygulanabilirligini  ve etkililigini arastirmay1r amacglamaktadir. Arastirma eylem
arastirmasinin teknik/bilimsel/igbirlik¢i modelinde, Gaziantep’te, iic okul dncesi 6§retment
ve 57 ¢ocuk ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma ii¢ asamada yliriitiilmiis, ilk asamada fiziksel diizen
ve Ogretmen Ozellikleri, ikinci asamada; egitici egitimi programinin uygulanmasi ve
gelistirilmesi, ligiincii asamada okul oncesi 6gretmenlerinin STEM etkinliklerini uygulamasi
ve siirect yonetmesine iliskin ¢aligmalar yapilmistir. Veri toplama araglari, “uygulama okulu
yillik ve aylik planlari, egitim alan1 ortam fotograflari, 6gretmenlerin &zgegmisleri,
ogretmenler tarafindan gelistirilen STEM etkinlikleri, dgretmenlerle gergeklestirilen yari
yapilandirilmig gériigsmeler, bilgi temelli hayat problemi (BTHP) rubrigi, STEM ders plani
rubrigi, ogretmenlere yonelik basar1 testi, STEM egitici egitimi degerlendirme anketi,
biligsel siire¢: mithendislik rubrigi, sosyal iiriin genel rubrigi, sosyal iiriin: takim ¢alismasi

rubrigi, yar1 yapilandirilmis gozlem formu, 6gretmen giinliikleri seklinde farkli nitel ve nicel

42



veri toplama araclaridir.” Veri analizinde, nitel bulgular icin betimsel ve igerik analizi
yapilirken, nicel bulgular i¢in aritmetik ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde
hesaplamalariyla birlikte Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Friedman Testi kullanilmistir.
Sonugta, okul 6ncesi 6gretmenlerin STEM yaklasimina iligskin tutumlarin olumlu oldugu,
egitimleri uygulamaya aktarabildikleri ancak ders plani hazirlama konusunda desteklenmeye
ihtiya¢ duyduklari, ¢ocuklarin sosyal iiriin ortaya koyma, sosyal {iriin takim ¢alismasi, sosyal

iirin sunum ve bilissel siire¢ miithendislik becerilerinin gelistigi ortaya konmustur.

-----

ogrencilere yonelik STEM egitimi 6z yeterlilik diizeylerinin incelenmesi: Istanbul Aydin
Universitesi 6rnegi” adli calismasinda, okul dncesi dgretmenleri ve simif 6gretmenlerinin
STEM yaklasimina iliskin 6z yeterlilik diizeylerinin incelenmesini amacglamaktadir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul Aydm Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde okul éncesi
ve siif egitiminde 6grenim goren 250 6gretmen adayr olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen tutum 6lgegi kullanilmis, veriler SPSS ile analiz
edilmistir. Arastirmanin sonunda siif Ogretmenliginde 6grenim goren Ggrencilerin ve
STEM egitimi alan 6gretmen adaylarinin Ozyeterlilik diizeylerinin daha fazla oldugu

bulunmustur.

Ersoy (2018), “ilkokullar icin STEM programini uygulayan okuldncesi ve sinif
ogretmenlerinin  STEM 06gretimi  Ozyeterliklerinin incelenmesi” adli arastirmasinda,
[lkokullar i¢in STEM Programi uygulayan ogretmenlerin STEM ogretimi 6zyeterlik
inanglarinin incelenmesini amaglamistir. Bir 6gretim yil1 boyunca ilkokul ve okuldncesi
ogretmenleri tarafindan diizenli olarak uygulanan programda 6gretmenlerin STEM 6gretimi
ozyeterligi inanglar1 incelenmis ve yas, mesleki deneyim, cinsiyet ve STEM 0gretimi
deneyimi degiskenleri lizerine ¢alisilmistir. Aragtirmanin modelinde, deneysel desenlerden
olan "tek grup Ontest sontest desen" tercih edilmistir. Caligmanin veri toplama aracglar
ogretmen tanima formu ve "STEM Ogretimi Ozyeterlik Inanc1 Olgegi"nden olusmaktadir.
"Matematik Ogretimi Yeterlik Inanci Olgegi"nde matematik ifadesi yerine STEM ifadesi
olarak uyarlanmistir. Calismanin evrenini Ilkokullar icin STEM Programini uygulayan
ogretmenler ve drneklemini ise STEM 6gretimi 6zyeterlik inanci 6lgegini hem 6gretim yilt
basinda 6gretim yil1 sonunda cevaplayan 6gretmenler olusturmaktadir. Calismanin ontest
bulgularina gore, STEM 6gretimi deneyimi olan 6gretmenlerin STEM 6gretimi 6zyeterlik
inang¢larinda anlaml bir fark oldugu goriilmistiir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin STEM

ogretimi 6zyeterlik inanglar ¢ok diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Daha 6nce STEM
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Ogretimi deneyimi olmayan Ogretmenler arasinda, Ogretmenlerin yasina, mesleki
tecriibesine, mezun olunan fakiilteye ve cinsiyete gore anlamli bir fark olmadig: tespit
edilmistir. Arastirmanin sonunda, 6gretmenlerin Ozyeterlik inanglarini gelistirmenin ve
ogretmenlerin STEM 6gretimlerine yonelik mesleki egitimlere katilmalarinin 6nemli oldugu

sonucuna varilmaistir.

Ocal (2018), “Okul dncesi egitime devam eden 60-66 ay ¢ocuklarma yonelik gelistirilen
STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi” adl
arastirmasinda, Erken STEM Egitimi Programinin (ESTEMEP) ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine etkisini ortaya koymayi amaglamaktadir. Arastirma yar1 deneysel desende
yiiriitiilmiis, Istanbul ilinde Sehit Mehmet Sefik Sefkatlioglu Anaokuluna devam eden 26
cocuk calisma grubunu olusturmustur. Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen "60-72 Aylik
Cocuklar I¢in Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi" veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu grup ig¢i test puan ortalamalarin karsilastirilmasinda
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, Deney ve Kontrol grubu gruplar arast (ANCOVA), diger
boyutlarda ise Mann-Whitney U testi, son test tekrar test puan ortalamalarinda ise Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda “Erken STEM Egitimi
Programi”nin okul Oncesi Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigi

gorilmiistir.

Yurt i¢i alan yazinda, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerine iliskin c¢aligmalar

incelendiginde:

Inal (2010), “Bilissel Yetenekler Testi Form-6’nin gecerlik giivenirlik calismasi ve alt1 yas
cocuklarmin bilissel yeteneklerine muhakeme egitim programinin etkisinin incelenmesi”
adli calismasinda, Bilissel Yetenekler Testi Form-6"nin gecerlik giivenirlik caligmasinin
yapilmasi ve alt1 yas cocuklarinin biligsel yeteneklerine muhakeme egitim programinin
etkisinin incelenmesini amaglamaktadir. Arasgtirmanin evrenini Afyonkarahisar’da
anasmiflarinda o6grenim goren 61-72 aylik cocuklar olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi iki &rneklem grubundan olusturulmustur. Ilk 6rneklem grubunu Bilissel
Yetenekler Testi Form 6’nin gecerlik glivenirlik ¢aligmasim1 yapmak iizere tesadiifi
ornekleme yontemi ile se¢ilen 380 c¢ocuk, ikinci 6rneklem grubunu ise, 41 deney grubu, 41
kontrol grubu olmak iizere toplam 82 c¢ocuk olusturmustur. Deneysel desenli olan bu
aragtirmada, cocuklar ve aileleri hakkinda bilgi almak amaciyla “Genel Bilgi Formu”,
cocuklarin muhakeme yetenegini diizeylerini belirlemek i¢in Lohman ve Hagen (2000)

tarafindan gelistirilen Biligsel Yetenekler Testi Form—6 Tiirkgeye uyarlanarak kullanilmistir.
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Deney grubu c¢ocuklara 12 haftalik biligsel yeteneklere yonelik “Muhakeme Egitim
Program1” uygulanmistir. Test, deney ve kontrol grubuna, 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Ayrica, deney grubuna son testten dort hafta sonra kalicilik testi olarak ayni
test uygulanmistir. Verilerin analizinde, ¢cocuklarin ve ailelerin demografik bilgilerine iliskin
dagilimlan1 frekans ve yiizde degerleri olarak verilmis, deneysel islemden elde edilen
verilerin analizinde ise karisik desen anova kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, deney ve
kontrol grubu ¢ocuklar arasinda Sozel, Sayisal, S6zel Olmayan Boyut ve Bilissel Yetenekler
Testi Form-6 toplam puanlar1 arasinda deney grubundaki ¢ocuklarin lehine anlamli farklilik

oldugu goriilmiistiir.

Akbaba ve Kaya (2015), “Okul 6ncesi 6grencilerinin diisiinme becerilerinin gelismesine
yonelik Ogretmen goriisleri” adli ¢aligmalarinda, okul o6ncesi 6grencilerinin diisiinme
becerilerinin gelismesine yonelik 6gretmen goriislerini belirlemeyi amaclamaktadir.
Calisma deseni nitel olan arastirmada, betimsel tarama modeli kullanilmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilarak 20 6gretmen ile goriisme yapilmistir. Elde
edilen bulgulara gore; 6gretmenler, diisiinme becerilerinin erken ¢ocukluk doneminde
kazanildigini, en ¢cok kullandiklar1 yontem ve tekniklerin proje, gosterip yaptirma ve yaparak
yasayarak 6grenme oldugunu, okul oncesi egitim planlarinda diistinme becerilerine pek yer

verilmedigini ifade etmislerdir.

Baydilek (2015), “Okul 6ncesi egitim programinda akil yiiriitme becerilerinin yeri ve okul
oncesi egitim smiflarinda akil yiiriitme becerilerinin desteklenmesinde Ortiik programin
islevi” adli calismasinda, akil yiiriitmenin ortiik program baglaminda incelenmesini
amaclamaktadir. Arastirma, nitel arastirma deseninde yiiriitiilen bir durum calismasidir.
Dort-bes yas grubu ¢ocuklarin bulundugu smiflarda gozlem yapilmasi ve konu ile ilgili
uzman goriisii alinmasi yoluyla veri toplanmistir. Arastirmanin sonucunda, dort yas
grubunda ¢ocuklarin yasanti ve deneyimleri sonucunda elde ettikleri bilgi, fikir ve becerileri
birbirleriyle paylagsma egiliminde olduklari, birbirlerinin fikirlerinden etkilendikleri ve bu
etki dogrultusunda hareket edebildikleri goriilmiistiir. Bes yas grubunda c¢ocuklari,
birbirleriyle fikirlerini paylasabilmekte ve birbirlerinin neler yaptiklarini izlemektedirler.
Dort yas grubu 6gretmeni, sinifinda boyle bir ¢calisma yapilana kadar ortiik programla ilgili
merakinin olmadigim1 belirtirken bes yas grubu 6gretmeni Ortiik programin c¢ocuklar
arasindaki iliskileri, cocuklar ve 6gretmen arasindaki iliskileri kapsadigina iliskin goriislerini

belirtmistir. Uzman goriislerine goére, okul Oncesi egitim programinda akil yiirlitme
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becerilerine ait kazanim ve gostergeler bulunmadigi ancak akil yiirlitmenin temelini

olusturacak kazanim ve gostergelerin yer aldig1 belirtilmistir.

Yurt ici arastirmalar incelendiginde, yapilan arastirmalarin STEM yaklasimi ile baglantili
oldugu, bu ¢alismalarin siklikla ilkogretim ve sonrasindaki siireglere yonelik oldugu, daha
cok fen alanlarina odaklandigini goriilmektedir. Bununla birlikte akil yiirtitme kavramu ile
ilgili ¢aligmalar, ilgili alan yazinda yer almakta; bu ¢aligmalar siklikla matematiksel akil
yiriitmeye odaklanmaktadir. Gerek STEM gerekse akil yiiriitme konusunda yapilan
caligmalarda erken g¢ocukluk donemine yonelik caligmalar var olsa da bu caligmalarin
matematiksel akil yiiritme, biligsel yetenekler ya da fen bilimlerine odaklandig:
goriilmektedir. Oysa STEAM yaklasimi ile sanat, STEM alanlar1 ile entegre edilmekte,
sanatin miifredat ile biitiinlesmesi tasarim, yaraticilik ve hayal giiclinii artirarak diisiinme
becerilerini gelistirmektedir. Bununla birlikte yurt i¢i kaynaklarda gorsel uzamsal akil

yiiriitme becerilerine iliskin ¢caligmalara rastlanmamaktadir.

Yurt dis1 alan yazinda yer bulan aragtirmalar “STEAM yaklasimi” ve “Gorsel uzamsal akil
yiirlitme becerileri” olarak iki alt boliimde incelenmistir. Yurt disinda STEAM yaklagimina

iligkin arastirmalar incelendiginde:

Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011), “STEM entegrasyonu: Ogretmen algilart ve
uygulamalar1” adli ¢aligmalart STEM yaklasiminin uygulanmasina yonelik 6gretmen
gorilislerini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Arastirma, olgu bilim deseninde, li¢ ortaokulun
Ogretmenleri ile ylriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak dokiiman analizi, siif i¢i
gozlemler ve goriisme teknigi, veri analizinde ise siirekli karsilastirmali yOntemi
kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda, problem ¢ozme siirecinin STEM disiplinlerinde
temel oldugu, farkli disiplinlerdeki 6gretmenlerin STEM konusunda farkli goriislere sahip
oldugu ve bu goriislerin uygulamalara yansidigi, teknolojinin entegrasyondaki en zor halka
oldugu ve 6gretmenlerin STEM entegrasyonunda daha fazla igerik bilgisine sahip olmalari

gerektigi konusunda farkindaliklarinin yiiksek oldugu bulunmustur.

Israsena, Dejakaisaya ve Santhanakul (2016), “STEM yaklasimini erken cocukluk egitimine
entegre etmek” adl1 calismalarinda; erken ¢ocukluk doneminde STEM’i entegre etmenin bes
temasint STEM egitimcileri, 6gretim yaklagimlari, aile katilimi, yoneticiler ve ¢evre olarak
tanimlamislardir. Calismalarin1 Tayland’ta 700 kisilik egitimci (68retmen ve idareci) grubu
ile goriisme teknigi kullanarak yliriitmisler, ayrica 10 kisilik bir odak grup goriismesi de
yapmuglardir. Betimsel istatistikleri kullandiklar1 ¢alismalarinda veri analizinde yiizdelik,

ortalama hesaplamalar1 ve standart sapma gibi 6l¢iimleri kullanmiglardir. Arastirmanin
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sonucunda, miihendislik siire¢lerini ve proje yaklasimini kullanarak erken c¢ocukluk

egitiminde STEM yaklasimini entegre ettikleri bir ¢alisma ortaya koymuslardir.

Turja, Laakso, Liinamaa, Lipponen ve Rissanen (2016), “Erken c¢ocukluk egitiminde
STEAM: Fin ¢ocuk bakim merkezlerinde oyun temelli atdlyeler” adli ¢alismalarinda, Fin
merkezli erken cocukluk egitiminin bazi Ozelliklerini ve STEAM yaklasimi uygulama
potansiyelini incelemektedir. Bu amagla, 4-6 yas arasi ¢ocuklar i¢in eglenceli ve katilimct
smif atlye calismalarma dayanan bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematigi
birlestiren pilotlu bir STEAM modelinin ¢ergevesini sunmaktadir. Caligmaya katilan
egitimcilerin goriismelerine dayanarak, ii¢ giinliik bakim merkezlerinde ii¢ aylik bir siirenin
onuygulama deneyimlerinin 6n sonuglarini da sunmaktadir. Sonuglar, egitimcilerin STEAM
yaklagimini yiirlitmede motive ve yetenekli olduklarin1 ve ayrica faaliyetler i¢in kendi
fikirlerinin bulundugunu gostermektedir. Katilimci ¢ocuklar STEAM yaklasimu ile ilgili
yeni kavramlari kullanmay1 6grendiler. Hem kizlar hem de erkekler STEAM etkinlikleriyle
ilgilendiler ve 6gretmenleri tarafindan tanitilan materyaller ve etkinliklere dayanan yeni
fikirler ve aktiviteler icat ettiler. Pilot uygulama da, baz1 ¢ocuklara pozitif kisisel imaj
gelisimini tesvik eden cocuk grubundaki gii¢ alanlarini ortaya ¢ikarmak i¢in yent tiir firsatlar
sagladi. Pilot ¢alismanin sonuglari, STEAM modelinin arastirma ve gelistirilmesini
Jyviskyld kentindeki diger giindiiz bakim merkezlerinde siirdiirmeye ve genisletmeye tesvik

etmektedir.

Yurt dis1 aragtirmalarda gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerine iligskin arastirmalar

incelendiginde:

Assel, Landry, Swank Smith ve Steelman (2003), “Matematiksel beceriler Onciileri:
inceleme rolleri gorsel-uzamsal becerileri, yonetim siirecleri ve ebeveynlik faktorleri” adli
calismalarinda, tlig-alti yas arasindaki ¢ocuklarin goérsel-uzamsal ve akil ylirlitme siireg
becerilerinin sekiz yasindaki matematiksel yeterliliklerinin Onciisi olup olmadigin
arastirilmasini amaglamaktadir. Calisma yapisal esitlik modellemesi yoluyla yiiriitiilmiistiir.
Calisma grubu, iki, ti¢, dort, alt1, sekiz yaslarindaki toplam 250 ¢ocuktan ve annelerinden
olusmaktadir. Calismanin sonucunda annelerin iki yasindaki c¢ocuklarina yonelik
yonlendirmelerinin gorsel uzamsal anlamda ve yonlendirme anlaminda ¢ocuklar1 olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica, gorsel uzamsal becerilerin ve akil yiiriitme becerilerinin
matematik becerileri lizerinde etkili oldugu, gorsel uzamsal becerilerin sonraki matematik

ve yiiriitme becerileri lizerinde de etkili oldugu gortilmiistiir.
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Casey, Andrews, Schindler, Kersh, Samper ve Copley (2008), “Uzamsal becerilerin blok
inga etkinlikleri igeren miidahaleler aracilifiyla gelistirilmesi” adli caligmalarinda, blok insa
miidahaleleri ile anaokulundaki ¢ocuklarin uzamsal akil yiiriitme becerilerini gelistirmeyi
amagclamislardir. Iki miidahale grubu ve bir kontrol grubu, érneklem olarak kullanilmustir.
Birinci miidahale grubunda, blok insa etkinliklerinin ¢ocuklarin uzamsal becerilerine etkisi
olup olmadigi, ikinci miidahale grubunda ise hikayelestirme teknigi kullanildiginda
Ogrenmenin arttp artmadigini degerlendirmiglerdir. Uzamsal oOl¢limlerde, uzamsal
gorsellestirme, zihinden rotasyon ve blok insa ele alinmistir. Arastirmanin sonucunda; blok
inga miidahalelerinin hikaye teknigi ile biitiinlestiginde, uzamsal akil yiiriitmede etkili

oldugu goriilmiistiir.

Cheng ve Mix (2014), “Uzamsal egitim, ¢ocuklarin matematik becerilerini gelistirir” adli
caligmalarinda, zihinden rotasyona yonelik egitimin alti-sekiz yas ¢ocuklarinda matematik
becerilerini gelistirip gelistirmedigini test etmek amacglanmaktadir. Aragtirma, 34 ¢ocuk ile
(alti-sekiz yas) yiiriitiilmiis, arastirmada deneysel yontem kullanilmais, 6n test, uygulama ve
son test asamalarina yer verilmistir. Deney grubunda zihinden rotasyon egitimi verilmis,
kontrol grubunda ise c¢ocuklardan ¢apraz bulmaca c¢ozmeleri istenmistir. Arastirmanin
sonucunda, zihinden rotasyon egitimi verilen grubun, uzamsal becerilerde, 6zellikle hesap

problemlerinde daha yetkin olduklar1 goriilmiistiir.

Yurt dis1 aragtirmalar incelendiginde, yapilan ¢alismalarin gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerileri ile ilgili oldugu, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri ile STEAM alanlarini
iligkilendirdigi, 6zellikle matematik, geometri ve sanat ile bu becerilerin yakin iligki i¢inde
oldugu ifade edilmektedir. STEM ile ilgili ¢ok fazla arastirmanin var oldugu, bu ¢alismalarin
fen bilimleri ile iliskilendirildigi goriilmektedir. STEAM ile ilgili calismalar da alan yazinda
siklikla yer almakta, bu ¢aligmalar da sanat, tasarim ve hayal giiciiniin 6nemine vurgu
yapmaktadir. Bununla birlikte baz1 ¢aligmalarin sanat ve bilim arasindaki baglantilari ortaya

koydugu, disiplinlerarasi yaklasima vurgu yaptig1 goriiliir.

STEAM ve gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerine iliskin yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalar
karsilastirildiginda; yurt icinde STEM ve akil yiiriitme becerilerine yonelik arastirmalara
rastlanmakta ve bu ¢alismalar siklikla biligsel alana yogunlagsmakta; yurt disinda hem STEM
ve akil yiirlitme becerilerine iliskin aragtirmalar hem de STEAM ve gorsel uzamsal akil
yiiriitme becerilerine iligkin arastirmalar yer almaktadir. Yurt dis1 aragtirmalar sanat, tasarim
ve yaraticiligin dnemine vurgu yaparken, bu alanlart bilim, matematik ve geometri ile
iligkilendirerek disiplinlerarasi yaklasima dikkat ¢cekmektedir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi, veri toplama araglari,

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” ve verilerin analizi iizerinde durulmustur.

Arastirmanin Modeli

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi1”nin ¢ocuklarin gérsel-uzamsal akil yiiriitme
becerilerine etkisini incelemeyi amaglayan bu arastirmada nitel ve nicel arastirma desenleri
bir arada (karma yontem) yer almaktadir. Karma yontem, “Arastirmacinin, arastirma
problemlerini anlamak i¢in hem nicel veriler (kapali u¢lu) hem de nitel veriler (agik uglu)
topladig1 iki veri setini birbiriyle biitiinlestirdigi ve daha sonra bu iki veri setini
biitiinlestirmenin avantajlarim1 kullanarak sonuglar ¢ikardigi bir aragtirma yaklasimidir”
(Creswell, 2017). Arastirmada 6lcek gibi nicel veri toplama araglarinin yani sira gézlem ve
gorlisme gibi nitel yontemlerden yararlanilarak, nicel ve nitel verileri es zamanl
toplanmistir. Bu sekilde, arastirmacinin hem nitel hem de nicel arastirma deseninin
faydalarindan yararlanmasi saglanmistir. Buna gore karma desenli yontem, deneysel nitelik
ozelligi tasidigindan bu arastirmada, On-test/son-test/tekrar test kontrol gruplu deneysel
desen ve nitel arastirma tiirlerinden goriisme ve gézlem yontemi kullanilmistir. “On test/son
test/kontrol gruplu desen, deneysel islemin bagimli degisken {izerindeki etkisinin test
edilmesiyle ilgili olarak arastirmaciya yiiksek bir istatistiksel gii¢ saglayan, elde edilen
bulgularin neden sonug¢ baglaminda yorumlanmasina olanak veren ve davranis bilimlerinde

siklikla kullanilan gii¢lii bir desendir.” (Biiytikoztiirk, 2011)
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Desende bagimli degisken, bes-sekiz yas c¢ocuklarin “gdrsel-uzamsal akil yiiriitme
becerileri”, cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri iizerine etkisi incelenen

bagimsiz degisken ise “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”dir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yliriitme

becerileri kazanimina etkisinin degerlendirilmesi amaciyla, arastirmaci tarafindan
gelistirilen, gecerliligini ve giivenirliligi yapilan, “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gérsel Uzamsal

Akil Yiiriitme Becerileri Testi” kullanilmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” uygulanmadan 6nce, arastirmaci tarafindan
smif ogretmenine “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin temel o6zellikleri,
amagclari, 6grenme stirecleri, kullanilacak materyaller, uygun yontem ve teknikler, aile
katilim ¢aligmalarima yonelik bes giinliik bir egitim verilmistir. Bu egitimin detaylar1 sekil

2’de gosterilmistir.

Erken STEAM Gelecege

Hazirlik Programinin ,,

felsefesi, ilkeleri ve «Ogretmen Goézlem
ozellikleri hakkinda Formu»nun nasil ve neden

bilgilendirme yapilmisgtir.

kullanilacagi hakkinda bilgi
verilmistir.

Geri bildirim siireci, geri
bildirimin egitim
programinin etkililigi igin
gerekliligi ve 6nemi
anlatilmustir.

Egitim programinda yer
alan etkinlikler, 6grenme
stirecleri, materyaller,
ogrenme merkezlerinin ve
fiziksel ortamin kullanima,
degerlendirme siireclerine
iliskin bilgilendirmeler
yapilmistir.

Sekil 2. Ogretmen egitimi siireci

Sekil 2°de gosterildigi gibi, bu egitim siirecinde ilk giin, egitim programinin felsefesi, ilkeleri
ve ozellikleri ifade edilmistir. Ikinci giin, “Ogretmen Go6zlem Formu”nun amaci, nasil
kullanildigt  ve nasil degerlendirilecegine yonelik bilgilendirmeler yapilmistir.
Arastirmacinin, egitim programinin uygulanma siirecinde de siirekli olarak Ogretmene
verecegi geri bildirimler ile programin etkililigine katkida bulunacag da ifade edilmistir.
Ugiincii, dérdiincii ve besinci giin, egitim programinda yer alan etkinlikler, dgrenme
siirecleri, materyaller, 6grenme merkezlerinin ve fiziksel ortamin kullanimi, degerlendirme

stireclerine yonelik bilgilendirmeler yapilmistir.
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Arastirmada Deneyl ve Deney2 grubu cocuklara “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi” sekiz hafta siireyle haftada bes giin uygulanmistir. Deneyl grubunda aragtirmaci,
deney2 grubunda 6gretmen tarafindan uygulama yapilmis, kontrol grubunda MEB Okul

Oncesi Egitim Programi (2013)’nin uygulanmasina devam edilmistir.

Aragtirmaci deneyl grubunda uygulama yaparken, deney2 grubunda katilimci gozlemci
olarak katilm gostermistir. Bu siiregte “Ogretmen Gozlem Formu” araciligiyla
arastirmacinin 0gretmeni gozlemlemesi, 6gretmene “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”na iliskin geri bildirim vermesi saglanmistir. Bu formda (Ek9) yer alan 6l¢iitler
saglandiginda “Uygundur”, saglanmadiginda “Uygun degildir” secenegi isaretlenmis,
uygunluguna iliskin gozlem notlar1 da tutulmustur. Uygun segenegi “1”, uygun degildir
secenegi “0” olarak kodlanmis, bu kodlamalar araciligiyla Ogretmenin programi
uygulamasina iliskin sinif i¢i performansi yiizdelikler araciligiyla ifade edilmistir.
Aragtirmaci, simif Ogretmenini gozlemlerken, erken c¢ocukluk alaninda uzman dig
degerlendirmecinin de iki hafta ara ile arastirmaciyr gozlemlemesi saglanmistir. Boylece

gozlemciler arasi tutarlilik hesaplamasi yapilmis, nitel verilerin giivenirliligi saglanmistir.

Nitel verilerin giivenirligini saglamak amaciyla Miles ve Huberman’in (1994) uyusma

yiizdesi/katsayist formiilii kullanilmistir:

Giiris Birligi(ha
Uyugma Yizdesi(p) _ u Gi(Na)

- — x100
Gardg Birligi{Na) +Girds Ayriligi (Nd)

Miles ve Huberman (1994) tarafindan nitel arastirmalarda uyusma yiizdesinin en az %70

olmasi gerektigi belirtilmektedir.

“Ogretmen Goriisme Formu” (EK 9) ile dgretmenin “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”n1 degerlendirmesi; bu baglamda 6gretmenin programda etkin buldugu alanlari,
keyif aldigr durumlari, zorlandigi durumlar ifade etmesi istenmis, goriis ve Onerileri
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile hazirlanan “Ogretmen Goriisme

Formu”, yliz yiize gorligme ile kayda alinmistir.

Aile Goriisme Formu (Ek11) ile ailelerin “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™m
degerlendirmeleri, bu baglamda egitim programinin c¢ocuga katkilarini ve goriis ve
Onerilerini ifade etmeleri istenmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile hazirlanan
“Aile Goriisme Formu”kullanilarak, deneyl ve deney2 grubu ¢ocuklarin anne ve babalari
ile yliz yiize goriismeler yapilmistir.
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Arastirmanin modeline iligkin tiim uygulamalarin saglikli yapilmasini saglamak amaciyla

arastirmanin asamalari belirlenmis, Sekil 3’de gosterilmistir.

Arastirmanin amacinin belirlenmesi

Arastirma tasariminin yapilmasi

Kuramsal temellerin olusturulmasi

Olgme araclarinin gelistirilmesi

Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinin Hazirlanmasi

STEAM Tasarim Merkezinin olusturulmasi

Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinin uygulanmasi

Arastirmanin sonuglanmasi ve raporlastiriimasi

Sekil 3.Arastirmanin asamalari

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu, gegerlilik ve gilivenirlik ¢alismasinda yer alan katilimcilar ile

deney ve kontrol grubunda yer alan katilimcilardan olusmaktadir.

Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinda, calisma evrenini 2018-2019 egitim dgretim yilinda
Gaziantep Il merkezinde bulunan, MEB’e bagli anaokuluna/anasmiflari ile ilkokullara

devam eden ¢ocuklar olusturmustur.
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Bu baglamda, arastirmanin gegerlilik-giivenirlilik ¢alismalarina iligskin ¢aligma grubunu,
Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigiinden elde edilen merkez anaokullarinin ve ilkokullarn
listesi iizerinden, tesadiifi 6rnekleme yontemi ile secilen 5-8 yas arasindaki 459 cocuk

olusturmustur.

Arastirmanin deneysel boyutunun c¢aligma evrenini, 2018-2019 egitim o6gretim yilinda
Gaziantep il merkezinde bulunan MEB’e bagl anaokuluna/anasmiflarina devam eden

cocuklar olusturmustur.

Arastirmanin deneysel boyutunun ¢alisma grubunu ise, 2018-2019 Egitim Ogretim yilinda
belirlenen okullara devam eden, daha 6nce “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nda
yer almamis, anaokulu/anasmifi ¢ocuklari arasindan rastgele atama kullanilmadan
gelisigiizel olarak segilen, iki deney grubu ve kontrol grubu igin, toplam 54 cocuk

olusturmustur.

Gegerlik Giivenirlik Calismasina Iliskin Calisma Grubu

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin gecerlilik-
giivenirlilik caligsmalar i¢in, ilk olarak ¢alisma grubuna dahil edilen okullar belirlenmistir.
Oncelikle, Gaziantep i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden Sahinbey, Sehitkdmil ve Oguzeli
merkez ilgedeki okullarinin listesi alinmistir. Bu listeden yararlanilarak, okul sayilarinin
ortalamalarinin belirlenmesinin ardindan basit tesadiifi 6rnekleme yoluyla hangi okullarin
calisma grubuna dahil edilecegine karar verilmistir. Bu baglamda, “5-8 Yas Cocuklar I¢in
Gorsel Uzamsal Akil Yiirlitme Becerileri Testi”nin gegerlilik-giivenirlilik ¢aligmasinin
toplamda dokuz okulda yapilmasina karar verilmistir. Belirlenen okullarin yonetici ve
ogretmenleri ile goriisiilerek, calismanin amaci anlatilmis, ¢alismaya istekli olan okullar
calismada yerini almigtir. Calismada yer alan okullar ve 6grenci dagilimlar1 Tablo 1’de yer
verilmigstir. Okullarin isimleri, alfabetik olarak siralanmuis; alfabetik siralamaya uygun olacak

sekilde birden dokuza kadar numaralandirilmistir.
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Tablo 1.

Gegerlilik Ve Giivenirlik Calismasinin Uygulandigi Okullarin Listesi

Okul Ad1 Yas Grubu Cocuk sayisi
O-1 7-8 yas 18
0-2 5-6 yas 93
0-3 5-6 yas 45
0-4 5-6 yas 36
0-5 7-8 yas 64
0-6 5-6 yas 43
O-7 5-6 yas 51
0-8 5-6 yas 72
0-9 5-6 yas 37

Toplam 459

Tablo 1’e gore, calismaya katilan 459 ¢ocugun 18’1 birinci okuldan, 93’1 ikinci okuldan,
45’1 tiglincili okuldan, 36’s1 dordiincii okuldan, 64’1 besinci okuldan, 43’1 altinci okuldan,
51’1 yedinci okuldan, 72’si sekizinci okuldan, 37°si dokuzuncu okuldandir. Yas gruplar
incelendiginde, birinci ve besinci okuldaki ¢ocuklarin 7-8 yas (toplam 82 ¢ocuk), diger

okullardaki ¢ocuklarin 5-6 yas araliginda (toplamdaa 377 ¢ocuk) oldugu goriilmektedir.

Olgegin 5-8 yas cocuklar icin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini dogru bir sekilde
Olgebilme derecesini belirleyebilmek ve dlgme aract maddelerinin anlagilirligini tespit etmek
icin, Ekim 2018’de 5-8 yas ¢ocuklara 6n uygulama gergeklestirilmistir. On uygulamada
toplamda 144 ¢ocuga ulasilmistir. Gegerlik ve glivenirlik ¢alismasina dahil olan ¢ocuklara
iligkin bilgiler “Kisisel Bilgi Formu™ aracilig1 ile toplanmis, bu siirecte ¢ocuklarin kisisel
dosyalarindan ve okula basvuru formlarindan yararlanilmistir (Ek3). On uygulama
sonucunda 6lgme aracinda bir degisiklik yapilmadigindan 6n uygulama grubundaki 144
cocuk, uygulama grubuna dahil edilmistir. Boylelikle 459 c¢ocuk ile 6lgme aracinin

uygulamasi gergeklestirilmistir.

Calisma grubuna dahil edilen ¢ocuklara iliskin Kisisel Bilgi Formunda; yas, cinsiyet, kardes
sayisi, anne ve baba meslegi, yasadigi semt, egitim gordiigii okul ve sosyo-ekonomik

durumlarina iligkin bilgiler yer almaktadir.
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Egitim Programimin Uygulanmasina iliskin Cahsma Grubu

Egitim programinin uygulanmasina iligkin ¢aligma grubunu belirlemek i¢in, dncelikle
Gaziantep il Merkezi Milli Egitim Miidiirliigiine bagli okul listeleri incelenerek okula devam
eden g¢ocuklarin sayisi belirlenmis, sinif mevcudu 20°den fazla olan okullar segilmistir.
Secilen okullar ziyaret edilerek, okul yoneticileri ve 6gretmenler ile goriisiilmiis ve “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulanip uygulanmadigi hakkinda bilgi
alnimistir. Buna gére STEAM yaklagimina yonelik daha dnce higbir egitim programina dahil
olmamis ve arastirmaya katilmaya goniillii okullar arasindan rastgele atama kullanilmadan
gelisigiizel olarak secilen 6rnekleme yontemiyle ¢alisma grubu belirlenmistir. Bu baglamda,
deney grubu icin Gaziantep Ili Sahinbey ilgesinden bagimsiz O1 anaokulu arastirmaya dahil
edilmis; Kontrol grubu icin Gaziantep ili Sahinbey Ilgesinden bagimsiz O2 anaokulu
se¢ilmistir. Deney grubundan ve kontrol grubundan toplam 54 ¢ocuk (Deneyl: 20, Deney?2:
18, Kontrol:16) arastirmaya alinmistir. Arastirmada “Kisisel Bilgi Formu” ile toplanan,
cocuklara iligkin kisisel bilgiler yer bulmustur. Bu baglamda, deney grubuna alinan

cocuklarin kisisel bilgileri incelenmistir.

Aragtirmanin deney ve kontrol gruplari olusturulurken, her iki gruptaki ¢ocuklarin tipik
gelisim Ozelliklerine sahip olmalarina ve daha once herhangi bir STEAM Egitim
Programi’na katilmamis olmalarina dikkat edilmistir. Arastirmaya deney grubu i¢in iki sinif
ve kontrol grubu igin bir sinif olmak {izere toplam ii¢ sinif dahil edilmistir. Cocuklarin
tamamina On test uygulamast yapilmigtir. Deney grubuna dahil edilen ¢ocuklara “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi” sekiz hafta siire ile haftada bes giin uygulanmstir.
Kontrol grubunda mevcut egitim programinin uygulanmasina devam edilmistir. “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulanmasi tamamlandiktan sonra deney ve

kontrol grubundaki ¢ocuklarin tamamina son test ve test tekrar test uygulamasi yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama asamasindan Once, Deneyl ve Deney2 grubunda yer alan
cocuklarin simif 6gretmeni ve aileleri ile, arastirmaci tarafindan bir bilgilendirme toplantisi
yapilarak “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin felsefesi, amaci ve igerigi
hakkinda bilgilendirme yapilmaistir. Bu toplantida aile ve 6gretmenlerin etkin katilimlari ve
arastirmanin saglikli ilerleyebilmesi i¢in cocuklarin okula devam durumuna dikkat edilmesi

istenmistir. Ayrica, ¢ocuklarin aragtirmaciy1 yabanci hissetmemesi, arastirmacinin ¢ocuklari
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ve simif ortamini tanimasi ve arastirma siirecinin etkili devam etmesi i¢in; arastirmacinin

uygulamadan once iki giin siire ile sinif ortamina etkin katilimi saglanmustir.

Arastirmada c¢ocuklar ve aileleri hakkinda bilgileri toplayabilmek amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Kisisel Bilgi Formu” kullamilmistir. Ayrica, “Erken STEAM
Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulama siirecini degerlendirmek amaciyla “Ogretmen
Gozlem Formu”, “Ogretmen Goriisme Formu” ve “Aile Goriisme Formu” kullanilmustir.
Bununla birlikte, c¢ocuklarin goérsel uzamsal akil yiirlitme becerileri kazanimlarini
degerlendirmeye yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen ve gecerlik- glivenirlik ¢alismasi
yapilan “5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerilerin Testi”

kullanilmistir.

Veri Toplama Araglan

Veri toplama araglarinda “Kisisel Bilgi Formu”, “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal
Akl Yiiriitme Becerileri Testi”, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” ve “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi” degerlendirme formlari olan “Ogretmen Goriisme

Formu, Ogretmen Gozlem Formu ve Aile Goriisme Formu™na yer verilmistir.

Kisisel Bilgi Formu

Kisisel Bilgi Formu, aragtirma kapsamina alinan ¢ocuklarin aileleri ve kendileri hakkinda
bilgi almak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Kisisel Bilgi Formu, cinsiyet,
yas, okul oncesi egitime devam etme siireci, anne ve babalarin egitim durumu ve meslegi
gibi bilgilerin ortaya konulmasina yonelik sorulari igermektedir. 4-19 Subat 2019 tarihleri
arasinda kisisel bilgi formlari1 deney ve kontrol grubundaki her ¢ocuk i¢in, arastirmaci
tarafindan okullardaki c¢ocuklara ait kisisel gelisim dosyalarindaki ve okula bagvuru

formundaki bilgilere bagli olarak doldurulmustur.

Kisisel bilgi formu iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde ¢ocuklarin yas, cinsiyet,
daha once okul dncesi egitime katilip katilmadigi, okul 6ncesi egitime devam etme siireci
yer almaktadir. Ikinci boliimde ailelere iliskin bilgilere yer verilmistir. Bu boliimde anne ve

babanin yasi, meslegi, gelir durumu gibi bilgiler yer almaktadir.
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5-8 Yas Cocuklar i¢cin Gorsel-Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” (Ek4), arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu 6l¢gme aracinin amaci, bes-sekiz yas ¢ocuklar igin
gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini degerlendirmektir. Olgegin degerlendirmesi
Evet/Hayir olarak ikili puanlama seklinde hazirlanmistir. Puanlama ise Evet (1) / Hayir (0)

seklinde yapilmistir.

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel-Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin gegerlik ve
giivenirlik ¢alismasi icin, 5-8 yas cocuklar arasindan tesadiifi O6rnekleme yontemi
kullanilarak, uygun istatistiksel sayida segilen 459 ¢ocuk, bu aragtirmanin ¢alisma grubunu

olusturmustur.

Arastirmanin ¢alisma grubunun olusturulmasinda, listede bulunan okullar arasindan
Gaziantep i1 Milli Egitim Miidiirliigii'nden alman goriisler dogrultusunda alt, orta ve iist
olarak farkli sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel diizeyde ailelerin ¢ocuklarini temsil eden
okullar arasindan, tabakalama oOrnekleme yontemine gore veri toplama araclarinin

uygulanacagi okullar secilmistir.

“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin gecerlik-
giivenirlik caligmalar1 asagidaki sekilde gerceklestirilmistir:

Birinci Asamada; Veri toplama araglarindan “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil
Yiriitme Becerileri Testi”nin gelistirilmesi amaciyla, yurt i¢i ve yurt dist ilgili alan yazin
(tez, makale, bildiri, kitap, bilimsel arastirma vb.) incelenmistir. Bu baglamda, gorsel
uzamsal akil yiiriitme becerilerine yonelik yurt i¢i ve yurt dis1 bilimsel alanda kullanilan,
gecerliligi ve giivenirligi yapilan testler; gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin gelisimi
ve bes-sekiz yas ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin gelisim asamalarina
yonelik bilimsel kaynaklar ele almmustir. lgili degerlendirme aracinin kavramsal yapisi ve
ana c¢ercevesi belirlendikten sonra, degerlendirme aract ile ilgili madde havuzu
olusturulmustur. Ilgili alan yazindan faydalanilarak, degerlendirme aracinin alt boyutlari
olusturulmus, birbiri ile iliskili maddelerin ayn1 alt boyutta olmasina 6zen gosterilmistir.
Olgek maddelerinin net, anlasilir ve amaca uygun olmasina dikkat edilmis, bu baglamda
yonergeler hazirlanmistir. Degerlendirme araci gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini
degerlendirmeyi amagladigindan, madde havuzunda gorseller kullanilmistir. Bu gorsellerin

cocuklarin yas ve gelisim diizeyine uygun olmasina, i¢inde bulundugu toplumun yapisina ve
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kiiltiirel Ozelliklerine uyumlu olmasina, ilgili alan yazin ve bilimsel veriler 1s18inda

hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. Boylece, dl¢ek kitapcigi hazirlanmastir.

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin gelistirilmesi
stirecinde, bilissel stiregler ve akil yiiriitme ile ilgili Piaget’in Bilissel Gelisim Kurami ve
goriisleri, Vygotsky’in Sosyokiiltiirel Gelisim Kurami, Beyin Temelli Ogrenme Kuramu,
Gardner’in Coklu Zeka Kurami, erken ¢ocukluk doneminde uygulanan egitim yaklagimlari
(Reggio Emilia, High Scope, Waldorf ve STEAM) gibi kuramlar 1s18inda; yurt i¢i ve yurt
dis1 alan yazin ve yapilan ¢alismalar incelenmistir. Bu asamada yurt igi ve yurt disinda etkin
kullanilan, erken ¢ocukluk doneminin gelisimine uygun, gecerlik ve giivenirlik ¢caligsmalari
yapilmis testler aragtirllmistir. CogAT Biligsel Yetenekler Testi, Raven’in Renkli Matrisler
Testi, Naglieri S6zel Olmayan Akil Yiriitme Testi ve Porteus Labirentleri gibi
degerlendirme araclarinin  akil yiiriitme becerilerini  ve biligsel yetenekleri
degerlendirdiginden, gorsel imge ve sembolleri kullandigindan, erken ¢ocukluk doneminde
kullanildigindan, ¢alismanin amacina benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Ilgili degerlendirme
araglari, detayli olarak incelenmis, benzer ve farkli yanlar1 ortaya konulmus, erken
cocuklukta gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerini degerlendirmekte etkili
kullanilabilecekleri goriilmiistiir. Bu amagla bir¢ok kaynak incelenmis ve erken ¢ocukluk
doneminde gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin igsel ve dissal beceriler olarak iki
alanda temellendirildigi, bu iki alanin ise duragan ve hareketli beceriler olarak iki alana

ayrildig1 goriilmiistiir (Davis vd, 2015).

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” bu baglamda iki alt
boyutta, bu iki boyut kendi i¢inde iki alt boyutta ele alinmistir.

I¢sel Beceriler Alt Boyutu: Nesnenin kendi 6zelliklerini dikkate alir. Nesnenin dzellikleri
duragan veya hareketli olabilir. igsel duragan beceriler, bir nesneyi ve nesne igindeki
iliskilerin uzamsal &zelliklerini fark etme, tanimlama ve siiflandirmadir. igsel duragan
beceriler, nesneye odaklanmay1 ve ¢evresindeki dikkat dagitict durumlardan uzaklasmay1
gerektirir. I¢sel duragan beceriler, desen tamamlama calismalarindan olusmaktadir. Igsel
hareketli beceriler dinamiktir, nesnelerin manipiilasyonunu ve zihinden doniistiirme

durumunu icerir. i¢sel hareketli beceriler, kagit katlama galismalarindan olusmaktadir.

Dussal Beceriler Alt Boyutu: Nesnenin diger nesnelerle veya bir kaynak ile iliskisini dikkate
alir. Digsal beceriler, duragan veya hareketli olarak iki temel boyutta ele alinir. Digsal
duragan beceriler, belirli bir kaynaga goére mekansal konumun tanimlanmasidir. Digsal

duragan beceriler siniflandirma, benzetme ile akil yiiriitme, sekil matrisleri ve labirentlerden
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olusmaktadir. Dissal harcketli beceriler ise hareket eden nesneler arasindaki iliskilerin
tanimlanmas1 veya farkli bir bakis agisindan nesneler arasindaki iligkilerin ele alinmasidir.

Dissal hareketli beceriler, perspektif calismalarindan olugsmaktadir.

Tkinci Asamada; “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin
kapsam gegerligi yapilmistir. Kapsam gegerliligi her bir maddenin amaca ne derece hizmet
ettigini ortaya koymaktadir (Yesilyurt ve Capraz, 2018). Bu calismada Lawshe (1975)

teknigi ile kapsam gegerlilik oranlar1 belirlenmistir.
Lawshe Teknigi alt1 temel asamadan olusmaktadir.

e Alan uzmanlar grubunun olusturulmasi
e Aday 6l¢ek formlarinin olusturulmasi
e Uzman goriislerinin elde edilmesi
e Maddelere iliskin kapsam gegerlilik oranlarinin elde edilmesi
e Olgege iliskin kapsam gegcerlilik indekslerinin elde edilmesi
e Kapsam gecerlilik oranlari/indeksi dlgiitlerine gére nihai formun olusturulmasi

Lawshe tekniginde, en az bes en fazla ise 40 uzman goriisiine ihtiyag vardir. Her bir madde
uzman gorisleri ile derecelendirilmektedir. Buna gore, uzmanlarin herhangi bir maddeye
iliskin goriisleri toplanarak kapsam gegerlik oranlari elde edilir. Lawshe (1992) tekniginde
uzman goriislerini (a) “Uygun”, (b) “Madde hafif¢e gézden gegirilmeli”, (c) “Madde ciddi
olarak gozden gecirilmeli” ve (d) “Madde uygun degil” seklinde dortli
derecelendirmektedir. Bu teknikte (a) ve (b) segeneklerini isaretleyen uzman sayisi toplam
Uzman sayisina boliinerek maddeye iliskin “kapsam gegerlik indeksi” elde edilmektedir ve
bu deger istatistiksel bir Olciitle karsilastirilmak yerine 0,80 degeri Olgiit olarak kabul
edilmektedir (Yurdugiil, 2005).

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” nin kapsam
gecerliliginin saglanmasi acisindan uzman goriisiine bagvurulmustur. Bu baglamda ii¢ okul
oncesi, iki 6lgme ve degerlendirme, bir grafik ve gorsel sanatlar ve bir matematik uzman
olmak iizere toplamda yedi uzmandan goriis alinmistir. Uzmanlardan goriis alabilmek igin
arastirmaci tarafindan olusturulan “Uzman Goriis Formu” olusturulmus (Ek2) ve “5-8 Yas
Cocuklar Igin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” ni amaca uygunluk,
anlasilabilirlik, cocuklarin gelisim seviyesine uygunluk acisindan degerlendirmeleri

istenmistir.
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Uzman goriisleri dikkate alinarak, maddeler diizenlenmis, gerekli diizenlemelerin ardindan

teste son sekli verilmistir.

Uciincii Asamada; Uzmanlardan goriis birligi alinan maddeler, degerlendirme aracina
oldugu gibi alinmistir. Buna gore uzman goriisleri dogrultusunda 56 madde degistirilmeden

degerlendirme aracinda yerini almistir.

Uzman goriislerinin degerlendirilmesinde, her bir maddeye ait kapsam gegerlilik orani
(KGO) hesaplanmistir. Lawshe Tekniginde belirtilen hesaplamalar dikkate alinarak,
Kapsam Gegerlilik Orani 0,80 den fazla olan maddelerin teste yer almasi saglanmistir. Buna

gore, testtin nihai formunda 56 madde yerini almistir.

Kapsam gecerliligi sonuglart dikkate alinarak Olgege son hali verilmis ve 6n uygulama
asamasina gecilmistir. Buna gore, i¢sel gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerine yonelik 20
madde, digsal gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerine yonelik 36 madde degerlendirme
aracinda yer almigtir. Bu baglamda, igsel becerilerinden 16 madde duragan, dort madde
hareketli; digsal gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerinden 31 madde duragan, bes madde
hareketlidir.

Dérdiincii Asamada; Olgme aracinin 6n uygulamasi icin, Gaziantep Il Merkez Ilgelerinde
bulunan bagimsiz anaokullari belirlenmis ve gerekli izinler alinmistir (Ek1). Gerekli izinler
alindiktan sonra, “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” nin
uygulanmas1 i¢in, belirlenen okullarin yoneticileri ve oOgretmenleri ile goriisiilerek
calismanin amaci aciklanmis ve destek istenmistir. On uygulamanin calisma grubunda yer
alan ¢ocuklarin kisisel dosyalarindan faydalanilarak “Kisisel Bilgi Formu” doldurulmustur.
Kisisel bilgi formunda, yas, cinsiyet, okul adi, anne ve babanin meslegi, kardes sayis1 gibi

kisisel bilgilere yer verilmistir.

5-8 Yas ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilan 6n uygulamada toplamda 144 c¢ocuga ulasilmistir. Degerlendirme aracinin 6n
uygulamasi arastirmaci ve arastirmaci tarafindan egitilen egitimciler tarafindan yapilmistir.
Uygulama, her bir ¢ocuk i¢in ortalama 15-20 dakika siirmektedir. Uygulama siirecinde,
cocuk ve arastirmacinin sessiz bir ortamda bulunmasina, yonergelerin net ve anlagilir olarak
okunmasina 6zen gosterilmis. Puanlama evet/hayir secenekleri dikkate alinarak yapilmstir.
Bu baglamda c¢ocuk dogru cevabi ifade etmisse “Evet” secenegi isaretlenmis, cevap
verememisse veya yanlis cevap vermisse “Hayir” secenegi isaretlenmistir. Her bir madde

13

icin “Evet “ secenegi “1”puan, “Hayir” segenegi “0”puan olarak puanlanmistir. On
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uygulama sonuglari incelenmis, maddelerin anlasilabilirligi ile ilgili bir soruna
rastlanmadigindan, 6n uygulamada yer alan maddelerin degerlendirme aracinda kullanilmast

uygun goriilmiis ve 6n uygulama sonuglari ¢alismaya dahil edilmistir.

Besinci Asamada; “5-8 Yas Cocuklar icin Goérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi’nin gecerlik ve giivenirliligi test etmek i¢in, Ekim 2018- Aralik 2018 tarihinde,
Gaziantep il Milli Egitim Miidiirliigii Sahinbey, Sehitkdmil ve Oguzeli Merkez Ilelerine
bagl okullarin listesi istenmis, okullarin sosyoekonomik durumlari, ¢ocuk sayilar1 ve
ulasimi disiiniilerek toplamda dokuz okul g¢alisma kapsamina alinmistir. Gerekli izinler
alindiktan sonra, degerlendirme aracinin uygulandigi okullarin idarecileri ve 6gretmenleri
ile goriisiilerek galismanin amaci agiklanmis ve destek olmalari istenmis. On uygulama

sonuclar1 dikkate alinarak, 459 ¢ocuk ile degerlendirme aracinin uygulanmasi yapilmastir.

Altinct Asamada: “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin deney grubunda
uygulanmasinin ardindan, 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi” kullanilarak Mayis 2019 de son test ¢alismasi yapilmistir. Son test ¢alismasinda
“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulandigi iki deney grubundan 38 ¢ocuk
ile MEB 2013 okul 6ncesi egitim programinin uygulandigi kontrol grubundan 16 ¢ocuk
olmak iizere, toplamda 54 ¢ocuk yer almistir. Son test uygulamasindan ii¢ hafta sonra tekrar

test uygulamasi, deney 1 ve deney 2 gruplarina yapilmistir.

5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akl Yiiriitme Becerileri Testi’nin

Gecgerlik ve Giivenirlik Calismalarina Iliskin Analizler

“5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’ne iliskin gegerlilik
ve glivenirlilik ¢aligmalart Ekim 2018-Aralik 2018 tarihleri arasinda yapilmistir. Testin
gecerlilik ¢aligmalar1 kapsaminda hem kuramsal hem de deneysel ¢alisma ile Slgek
gelistirilme asamalar1 takip edilmistir. Buna gore, testin kuramsal alt yapisinin

olusturulmasinda izlenen basamaklar Sekil 4’te gosterilmektedir.

Buna gore c¢aligmanin gecerlilik c¢alismalar1 kapsaminda kapsam ve yap1 gecerliligi
yapilmistir. Bu baglamda oncelikle, “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme
Becerileri Testi’nin kavramsal alt yapisinin olusturulmasi saglanmustir. ilgili alan yazindan
faydalanilarak, bir¢ok kaynaga ulasilmis, Davis vd. (2015) dikkate alinarak testin alt
boyutlar1 olusturulmustur. Testin igsel ve digsal beceriler olarak iki temel alanda, icsel ve

digsal becerilerin de duragan ve hareketli olarak kendi i¢lerinde iki temel alanda ele alinmasi
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uygun goriilmiis, bu alt boyutlara iliskin maddelerin olusturulmasi (Yurt i¢i ve Yurt disi
aragtirmalarda kullanilan, gecerlilik ve giivenirlilik caligmalar1 yapilmis benzer testler
inecelenerek; CogAT Bilissel Yetenekler Testi Sozel olmayan boyut, Naglieri sdzel olmayan
boyut, Ravens Renkli Matrisler Testi ve Porteus labirentlerinden yararlanilarak)
saglanmistir. Test yapisinin uygunluguna yonelik olarak alaninda uzman ¢ kisiden goriis
alinmig, uzmanlarin testin alt boyutlarna iliskin maddelere yonelik goriis bildirmeleri
istenmistir. Ilgili alan yazindan ve uzman goriislerinden faydalanilarak testin diyagrami

olusturulmustur. Buna gore testin igerik organizasyonu su sekildedir:

iCSEL DURAGAN BECERILERE== DESEN TAMAMLAMA

e ICSEL BECERILER

|CSEL HAREKETLI BECERILERES KAGIT KATLAMA

= SINIFLANDIRMA

5-8 YAS COCUKLAR ICIN
GORSEL UZAMSAL AKIL =
YURUTME TESTI

= SEKIL MATRISLERI

DISSAL DURAGAN
BECERILER

- LABIRENTLER

BENZETME iLE AKIL
- YURUTME

L DISSAL BECERILER |
DISSAL HAREKETLI

m| BECERILER

PERSPEKTIF

Sekil 4. 5-8 yas cocuklar i¢in gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri testi diyagrami

Sekil 4 incelendiginde; “5-8 Yas Cocuklar igin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi”nin igsel beceriler ve digsal beceriler olmak iizere iki boyutta; i¢sel becerilerin igsel
duragan ve igsel hareketli beceriler olarak iki alt boyutta, digsal becerilerin digsal duragan
ve digsal hareketli beceriler olarak iki alt boyutta yapilandirdig1 goriilmektedir. Buna gore,
icsel duragan beceriler, desen tamamlamaya iliskin maddeleri; igsel hareketli beceriler ise
kagit katlamaya iliskin maddeleri igcermektedir. Digsal duragan becerilere bakildiginda,
siniflandirma, sekil matrisleri, benzetme ile akil yiirlitme ve labirentlere iligkin maddeler;

digsal hareketli becerilerde ise perspektife iligkin maddeler yer bulmaktadir.
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Testin kuramsal alt yapisinin olusturulmasinin ardindan, testin deneysel siireglerine

gecilmistir.  Bu  asamada  izlenen basamaklar sekil 5’te  gosterilmektedir.

Sekil 5. 5-8 Yas ¢ocuklar i¢in gorsel uzamsal akil yiirlitme testi gelistirme basamaklari

“5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”, Gaziantep li
Sahinbey, Sehitkamil ve Oguzeli Merkez ilgelerinde MEB’e bagl anaokullarinda ve
ilkokullarda egitim goren 5-8 yas araligindaki toplam 144 ¢ocuk ile 6n uygulama galigmasi

yapilmustir. On uygulama yapilan okullarin dagilimi soyledir:
Tablo 2.

On Uygulama Yapilan Okullar Ve Cocuk Sayilar

Okul Adi n %

Gegerli O-1 18 12,2
0-2 63 42,9
0-3 63 42,9

Toplam 144 98,0
Kayip Veri 3 2,0

Toplam 147 100,0

Tablo 2’de, 6n uygulamada yer alan ¢ocuklarin %12.2’sinin birinci okuldan, % 42.9’unun

ikinci okuldan, %42.9’unun {iigiincii okuldan katilim gosterdigi goriilmektedir.
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“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin 6n uygulamasi

kapsaminda yer alan ¢aligma grubunun yas dagilimi sekil 6’da gosterilmektedir.

-5—6 yas
W67 vas
7-8 yas
Missing

Sekil 6. On uygulamada yer alan galisma grubunun yas dagilimi

Sekil 6’ya gore, calisma grubunun %42.9°u 5-6 yas araliginda, %34.7°s1 6-7 yas araliginda,
%20.4’u ise 7-8 yas araligindadir. Buna gore, tiim ¢aligma grubu 5-8 yas araliginda yer

almaktadir.

“5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin giivenirlilik
caligmalar1 kapsaminda, KR20 giivenirlilik katsayisi hesaplanmistir. Buna gore testin
giivenirlilik kat sayist 0.818 olarak bulunmustur. Giivenirlilik katsaymin 0 ile 1 arasinda
deger alabilecegi, gdzlenen durumlarda hata olmamasi 1, tiimiinde hata olmasi 0 olarak ifade
edildigine gore (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2012); “5-8 Yas
Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiriitme Becerileri Testi”nin giivenirliligin yiiksek

oldugu soylenebilir.

“5-8 Yas Cocuklar Igin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin gegerlilik
caligmalar1 kapsaminda, ilgili alan yazin taranmistir. Davis vd’nin (2015), erken ¢ocukluk
doneminde gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerine iliskin ¢alismalarinda yer bulan gorsel
uzamsal akil yiiriitmenin erken c¢ocukluk doneminde nasil gelistigine iliskin kuramsal
bilgiler temel alinarak, testin alt boyutlar1 olugturulmustur. Dogrulayict Faktor Analizi,

onceden belirlenmis ya da kurgulanmis bir yapinin dogrulanmasini amaclayan, 6nerilen
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model ile gdzlenen verinin ne kadar uyustugunu ifade eden gii¢lii bir istatistiktir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk; 2016). Teste iliskin kuramsal alt yapinin giiglii olmasi ve bu
alt yapinin alan yazinda desteklenmesinden yola ¢ikilarak, testin diyagrami olusturulmus,
olgme degerlendirme ve istatistik alan uzmanindan yapi1 gegerliligi analizlerine iliskin goriis
alinmistir. Uzman goriisli Onerisi Ve testin 6n uygulamasimin saglikli ilerlemesinden yola
cikilarak; testin uygulamasi 459 ¢ocuk ile bire bir yapilmis olup, test sonuglarina yapi
gecerliligi i¢in Dogrulayict Faktor Analizi uygulanarak modelin analizi gergeklestirilmistir.
Dogrulayici faktor analizi, testin tamamu, testin iKi temel alt boyutu, testin dért alt boyutu

olmak tizere, li¢ tekrarda, ayri ayr1 uygulanarak, testin uyum indeksleri degerlendirilmistir.

“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” ne iliskin yol semasi

Sekil 7°de gosterilmektedir.

. IDT |*a.48

2.75 DDT  |™1.17
0.00 @Q Sm/

237 0.00
IHT =14_43

DHT |™14.7s

Sekil 7.5-8 Yas ¢ocuklar i¢in gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri testine iligkin yol semasi

Sekil 7°ye gore, “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”, iki
boyut (i¢sel ve dissal beceriler) ve dort alt boyutta (i¢sel duragan beceriler, i¢sel hareketli
beceriler, dissal duragan beceriler ve digsal hareketli beceriler) ele alinmistir. Testin t
degerleri incelendiginde testin tiimiinde, i¢sel beceriler, digsal beceriler alt boyutunda, i¢sel
dursagan ve igsel hareketli becerilerde, digsal hareketli becerilerde t degerlerinin uyumlu
oldugu, dissal duragan alanda t testi degerlerinin 1yi uyum gostermedigi goriilmektedir.
Testin diger uyum indeksleri incelendiginde, p degerinin 1,00, RMSEA degerinin <0,01
oldugu gériilmektedir. lgili alan yazin incelendiginde, lisrel uygulamalarinda RMSEA<0,05
icin 0,10 < p < 1,00 degerinin iyi uyum gosterdigi ifade edilmektedir (Schermelleh-Engel,
2003; Yilmaz ve Vural, 2015). Bu durumda testin iyi uyum gosterdigi goriildiigiinden ve
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testin biitlinligli dikkate alinarak, digsal duragan beceriler alaninin testte yer almasi uygun

bulunmustur.

“5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” icsel ve dissal
beceriler olarak iki alt boyutta ele alinmaktadir. Testin iki alt boyutuna iliskin yol semasi

Sekil 8’de gosterilmektedir.

14.87
14_56
14._52
14_52
12.41
14_54
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1z.83
14.40
14._8%€
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Sekil 8. 5-8 Yas cocuklar i¢in gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri testi i¢sel ve dissal

beceriler yol semas1
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Sekil 8’e gore; “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” igsel
ve digsal beceriler yol semasinin uyum indeksleri incelendiginde, p degeri<0.01 ve RMSEA
degeri 0,073tiir. Ilgili alan yazin incelendiginde p<0,001 degeri icin “cok yiiksek istatistiksel
anlamlilik” gosterdigi (Kul, 2014); “RMSEA degerinin 0,05°¢ esit ya da 0,05°den kiigiik
olmasi iyi uyumun, 0,05 ile 0,08 arasinda olmasi yeterli uyumun, 0,08 ile 1 arasinda olmasi
kabul edilebilir uyumun, 1°den biiyiik olmasi ise kabul edilemez uyumun bir gostergesi”
oldugu ifade edilmektedir (Dogan, 2013). Bu durumda “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel
Uzamsal Akil Yiiriitme Testi” alt boyutlar1 olan igsel ve digsal becerilerin yiiksek diizeyde

anlamlilik gosterdigi ve yeterli bir uyuma sahip oldugu goriilmektedir.

“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Testi” alt boyutlar (igsel beceriler ve
digsal beceriler) kendi i¢inde iki alt boyuta ayrilmaktadir. Digsal becerilere iliskin degerler
incelendiginde, RMSEA degeri 0,068, p degeri 0,00 olarak bulunmustur. Bu boyuta iligkin
diger uyum indeksleri ise soyledir: (NFI) = 0,68 (NNFI) = 0,74 (PNFI) = 0,64 (CFI) = 0,76
(IF1) = 0,76 (RMR) = 0,018 RMR = 0,079 (GFI) = 0,79 (AGFI) = 0,77 (PGFI) = 0,71. Bu
durumda testin digsal becerilere iliskin degerleri ve uyum indekleri dikkate alindiginda,
yiiksek diizeyde anlamli ve yeterli diizeyde uyumlu oldugu sdylenebilir. icsel becerilere
iliskin degerler incelendiginde, (RMSEA) = 0,074, p degeri ,00; uyum indeksleri ise, (NFI)
= 0,71 (NNFI) = 0,74 (PNFI) = 0,63 (CFI) = 0,77 (IFI1) = 0,77 (RFI) = 0,67 (RMR) = 0,015
(GFI) = 0,88 (AGFI) = 0,85 (PGFI) = 0,71 olarak bulunmustur. Bu boyuta iliskin degerlerin
yiiksek diizeyde anlamli ve yeterli diizeyde uyuma sahip olduklar1 goriilmektedir (Dogan,
2013).

“5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” i¢sel beceriler ve
dissal beceriler olarak iki boyutta yapilandirilmistir. Testte igsel beceriler; i¢sel duragan
beceriler, i¢sel hareketli beceriler, digsal beceriler ise dissal duragan beceriler ve digsal
hareketli beceriler alt boyutlar1 ile yer bulmustur. Asagida her bir alt boyuta iliskin

Dogrulayict Faktor Analizi sonuglart yer almaktadir.

“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Testi” i¢sel duragan becerilere ait yol

semasi1 Sekil 9°da yer almaktadir.
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Sekil 9. Igsel duragan beceriler alt boyutuna iliskin yol semasi

Sekil 9’da i¢sel duragan becerilere iliskin uyum indeksleri incelendiginde p <0,001 oldugu
ve RMSEA degerinin 0,000 oldugu goriilmektedir. Bu durumda igsel duragan beceriler
iststiksel olarak yiiksek diizeyde anlamli oldugu ve RMSEA degerinin iyi diizeyde uyumlu
oldugu goriilmektedir (Dogan, 2013; Kul, 2014). i¢sel duragan becerilere iliskin diger uyum
indekslerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir (NFI=0,078; NNFI=0,079;
CF1=0,083; GFI=0,089). T degerlerinin manidar olmasi, p degerinin yiiksek diizeyde anlamli
olmasi, diger uyum indekslerinin modeli dogrulamasi nedeniyle testin ig¢sel duragan

becerilere ait 16 maddesi de teste yer bulmustur.

“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Testi” i¢sel hareketli becerilere ait

yol semas1 Sekil 10°da yer almaktadir.

68



Sekil 10. I¢sel hareketli beceriler alt boyutuna iliskin yol semas1

Sekil 10’da igsel hareketli becerilerde alt boyutunda yer alan tiim maddeler i¢in t testi
manidardir. Diger uyum indeksleri ele alindiginda p<0,0001 oldugu, RMSEA=1,639 oldugu
goriilmektedir. Bu durumda t testi degerleri ve p degeri testin i¢sel hareketli beceriler alt
boyutunu anlamli bulurken, RMSEA degeri testin bu alt boyutunun uyumunu yetersiz
bulmaktadir. Cepni’ye gore (2010), RMSEA degeri >10 ise model zayif olarak ifade edilir
ve model reddedilir. Bu durumda testtin tamamina ve iki temel alt boyutuna iliskin
“Dogrulayici1 Faktor Analizi” degerleri incelendiginde, icsel hareketli beceriler alt
boyutunun testin tamamui ile ve testin igsel beceriler alt boyutu ile uyumlu oldugu
goriildiiglinden, t degerleri manidar oldugundan ve p degeri yiiksek diizeyde anlamlilik
icerdiginden, i¢sel hareketli beceriler alt boyutuna iliskin 4 maddenin testte yer almasi uygun

gorilmiistiir.

“5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel Uzamsal Akil Yiirlitme Testi” dissal duragan becerilere ait

yol semas1 Sekil 11°de yer almaktadir.
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Sekil 11. Digsal duragan beceriler alt boyutuna iligskin yol semasi

Sekil 11°e gore digsal duragan beceriler alt boyununa iliskin uyum indeksleri incelendiginde,
p degeri p<0,001 ve RMSEA degeri 0,00<cRMSEA<O0,05 araliginda yer almaktadir. Bu
durumda testin dissal duragan beceriler alt boyutu yliksek diizeyde anlamli ve miikemmel
uyum diizeyindedir (Dogan, 2013; Kul, 2014). Dissal duragan becerilere iliskin diger uyum
indeksleri incelendiginde, iyi diizeyde olduklar1 goriilmektedir (GFI=0,70; NFI=0,62;
RMR=0,018). Dissal beceriler alt boyutuna iliskin uyum indeksleri ve tiim test i¢in
Dogrulayici faktor analizi (DFA) uyum indeksleri, digsal beceriler alt boyutuna iliskin DFA
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uyum indeksleri dikkate alinirak, digsal duragan beceriler alt boyutuna ait tiim maddelerin
bu alt boyutta yer bulmasi uygun goriilmiistiir. Digsal duragan becerilere iliskin 31 maddenin
27’s1 uyum indeksleri ile dogrulanmis, testin ve digsal duragan becerilere iliskin maddelerin

biitlinliigiinlin saglanmas1 amaciyla 31 madde dissal duragan becerilerde yer almistir.

“5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Testi” dissal hareketli becerilere ait

yol semast Sekil 12°de yer almaktadir.
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Sekil 12. Digsal hareketli beceriler alt boyutuna iligskin yol semas1

Digsal hareketli beceriler alt boyutuna iligkin yol semasi incelendiginde P degeri 1,0000.
RMSEA degeri 0,000 oldugundan digsal hareketli becerilerin iyi uyuma sahip oldugu
goriilmektedir (Kul, 2014; Schermelleh-Engel, 2003; Yilmaz ve Vural, 2015). Dissal
hareketli becerilere iliskin bes maddenin U¢ii p degeri ve uyum indeksleri tarafindan
dogrulanmistir. Testin digsal beceriler uyum indeksleri, p degeri ve RMSEA degeri goz
oniinde bulundurularak, testin biitiinliigliniin bozulmamasi i¢in, digsal hareketli beceriler alt

boyutuna iligkin tim maddelerin testte yer almasi uygun goriilmiistiir.

Testin tamamu, iki boyutu ve dort alt boyutu dikkate alindiginda; maddelerin t degerlerinin
bircok madde i¢in manidar oldugu, p degerleri ve diger uyum indekslerinin iyi uyum
gosterdigi goriildiigiinden, testin daha Onceden ©On gorilen modeli dogruladigi
goriilmektedir. Bu noktadan hareketle, “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gérsel Uzamsal Akil
Yiirtitme Becerileri Testi”, i¢sel beceriler ve digsal beceriler olarak iki boyutta; i¢sel duragan
beceriler, i¢sel hareketli beceriler, digsal duragan beceriler ve dissal hareketli beceriler olmak

iizere dort alt boyutta olusturulmustur.
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Buna gore “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” igerik

organizasyonu ve maddelerin dagilimi su sekilde olusmustur:
e Igsel beceriler (20 madde)
o Igsel duragan beceriler (16 madde)
o lgsel hareketli beceriler (4 madde)
e Disgsal beceriler (36 madde)
o Dagsal duragan beceriler (31 madde)
o Digsal hareketli beceriler (5 madde)

Toplam: 56 madde

Ogretmen Gozlem Formu

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” uygulama siirecinde, 6gretmenin gostermis
oldugu performansi degerlendirmek ve arastirmacinin geri bildirim verebilmesi amaciyla
“Ogretmen Gozlem Formu” (Ek10) diizenlenmistir. Ogretmenden programa uygun olarak
egitim ortaminin diizenlemesi, kazanim ve gostergelerin, kavramlarin, sozciiklerin,
materyallerin etkin kullanilmasi, 6grenme siirecinde ¢ocuklarla etkili iletisim kurmasi ve
STEAM tasarim siireci (Ek7) ile uyumlu olarak uygulama yapmasi, degerlendirme
siireglerini etkin kullanmasi istenmistir. “Ogretmen Gozlem Formu”nun uygulanist,
arastirmaci tarafindan sekiz hafta siire ile haftada bes giin 6gretmen etkinlikleri uygularken
Ogretmeni gozlemlemesi ve forma kayit etmesi seklinde yapilmistir. Arastirmaci, her bir
uygulama i¢in Ogretmene geri bildirimler vermis, boylece “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi”nin amacina uygun bir sekilde uygulanmasi saglanmistir. Ayrica dis
degerlendirmeci tarafindan, program uygulamasi siiresince iki haftada bir kez, toplam dort
kez olmak {izere aragtirmacinin gdzlemlenmesi ve bu siiregte “Ogretmen Gézlem Formu”

kullanilmas1 saglanmais, iki uygulayici arasindaki tutarlilik test edilmistir.

Ogretmen Goriisme Formu

Egitim programini uygulama siirecinin sonunda, dgretmenin uyguladigi programa iligkin
goriislerini  degerlendirmek amaciyla “Ogretmen Goriisme Formu” diizenlenmistir.

Ogretmene programin kisisel/mesleki gelisimlerine katki saglayip saglamadigi, programin
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etkililigine iligkin goriisler, uygulanirken keyif aldigi durumlar, uygulamada zorlandigi
durumlar, program ile ilgili 6nerileri hakkinda sorular sorulmustur. Formun uygulanmasi
arastirmaci tarafindan 6gretmenle bireysel goriismeler yapilmasi ve daha sonra 6gretmenin

diistincelerini forma kayit etmesi seklinde yapilmistir (Ek10).

Aile Goriisme Formu

Egitim programinin uygulama siirecinin sonunda, ailelerin uygulanan programa iliskin
gorlislerini degerlendirmek amaciyla “Aile Gorisme Formu” (Ek11l) diizenlenmistir.
Ailelerle toplant1 yapilarak, ailelerden program hakkinda uygulama 6ncesi ve sonrasi ile
ilgili duygu ve diislincelerini ifade etmeleri istenmistir. Formun uygulanisi arastirmact
tarafindan ailelerle goriismeler yapilarak ve daha sonra ailelerin duygu ve diisiincelerini

forma kayit etmeleri seklinde, egitim programinin uygulanmasinin ardindan yapilmistir.

Erken STEAM Gelecege Hazirhik Progranmm

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nda, okul Oncesi egitime devam eden
cocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerisi kazanimlarina “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi”nin etkisi esas alinmistir. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”
ile okul oncesi cocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin gelistirilmesi

amaclanmustir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™nin gelistirilme siireci; “Erken STEAM
Gelecege Hazirlik Programi”nin hazirlanmasi ve “Erken STEAM Gelecege Hazirlik

Programi”nin uygulanmasi basliklar: altinda incelenmistir.

Erken STEAM Gelecege Hazirhik Programi’nin hazirlanmasi

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin hazirlanmasinda, oncelikle programa
iliskin yetkinliklerin artirilabilmesi amaclanmistir. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi1”, arastirmaci tarafindan gelistirildiginden ve deneyl grubu uygulamalar
arastirmaci tarafindan yiiriitiildiigiinden; programin yetkin kilinmasinda arastirmacinin roli
diisiiniilmiis ve arastirmacinin STEAM felsefesine, STEAM uygulamalarina ve erken
cocukluk doneminde program gelistirme siirecine iliskin yetkinliklerini gelistirmesi

saglanmustir.
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o Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’nin kuramsal temellerinin olusturulmas,
uygun amag ve kazanimlarin belirlenmesi, 6grenme ve degerlendirme siireclerinin
gelistirilmesi, tiim programinin ¢ocuklarin yas, cinsiyet, ilgi alanlar1 ve kiltiirel
baglamina uygun olarak diizenlenmesi amaciyla arastirmacinin bu baglamdaki

yetkinliginin artirilmasi amacryla:

o Arastirmact STEAM yaklasimina iligkin yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklari taramis,
yapilan uygulamalar1 ve arastirmalar1 aragtirmis, 6rnek programlari incelemistir.
Tiim bu ¢alismalarin sonunda, ABD’de hizmet veren educationcloset isimli online
enstitliiye katilim gostermistir. Sanatla biitiinlestirilmis STEAM miifredati, STEAM
tasarimi, sanatla biitiinlestirilmis smiflar1 yonetme, yaratict zihinler, Sanatla
biitiinlestirilmis proje temelli 6grenme online egitimini tamamlayarak, bu alanlarin
her birinde sertifika almigtir. Aragtirmaci, ayrica bir yillik STEAM online enstitii
egitim programina iiye olarak, STEAM yaklagimina iligkin tiim giincel egitimleri,
online dokiimanlari, yazili dokiimanlari, miifredati, videolar1 da takip etme imkan1

bulmustur.

o Arastirmaci, Educationcloset platformundan yararlanmigtir. Educationcloset, sanat
entegrasyonunu ve STEAM egitimini kullanarak 6gretmenleri, liderleri ve sanatgilari
destekleyen, kapsamli profesyonel gelisime yonelik hizmet veren bir egitim
platformudur. Farkli disiplinlerden uzmanliklara sahip egitimcileri olan bu grup,
videolar, yazili dokiimanlar, miifredat, 6rnek etkinlikler, online tartisma siteleri,
baglantili sosyal networkleri ve geri bildirim yolu ile STEAM konusunda destek

saglamaktadir.

o Arastirmact STEAM konusunda educationcloset araciligiyla edindigi bilgi ve
tecriibelerini “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™na yansitabilmek
amaciyla, programin felsefesine uygun kazanimlarin belirlenmesi ve uygun 6grenme
siireclerinin  hazirlanmasinda, STEAM kazanimlarina ait ABD’nin ulusal
standartlarin1 incelemis, MEB kazanimlan ile karsilastirmis, cocuklarin kiiltiirel
baglammma uygun bir hale getirilmesini amaglamistir. Bu amagla hazirlanan
kazanimlar erken cocukluk egitimi alaninda uzman {i¢ 6gretim iiyesi tarafindan
degerlendirilmis, degerlendirme sonuglar dikkate alinarak amac ve kazanimlara son

hali verilmistir.
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Okul oncesi donem ¢ocuklart i¢in “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin
hazirlanmasinda ilk olarak, programin kuramsal temelleri ve felsefesinin olugsmasina yonelik

caligmalar yapilmistir.

Programin Kuramsal Temelleri ve Felsefesinin olusturulabilmesi igin ilgili alan yazin
incelemesi yapilarak, yurt i¢i ve yurt dist ¢alismalar incelenmistir. Bu baglamda, “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na yonelik kuramsal igerik analizleri yapilmis, gelisim
ve Ogrenme kuramlari, Ogrenme yaklasimlar1 ve okul Oncesi egitim yaklasimlari
incelenmistir. Gelisim ve O0grenme kuramlar1 incelenerek, erken c¢ocukluk déneminde
gelisim, gelisim ve 6grenme iligkisi, 6grenmenin nasil gerceklestigi ele alinmistir. Okul
oncesi egitim yaklagimlarinin egitim ve 6grenme kuramlari 1s1ginda egitim felsefelerini

olusturduklar1 gériilmiistiir.

Okul oncesi donem c¢ocuklart i¢in “Erken STEAM Gelecege Hazirlhik Programi”
olusturulurken, yurt i¢i ve yurt dis1 egitim programlari incelenmistir. STEAM Yaklagimi;
sorgulama, diyalog ve elestirel diisinmeyi desteklemeye yonelik bilim, teknoloji,
mihendislik, sanat ve matematik alanlarinin disiplinler arasi ve biitiinciil bir bakis agis1 ile
ortaya konuldugu bir egitim yaklagimidir. Bu egitim yaklasimi, STEM ve sanatin
biitiinlestirilmesini esas alirken, her iki alana da esit derecede 6nem verir. Sanatin tiim
alanlarmin (gorsel sanatlar, performans sanatlari, miizik, vb) bireyin yasaminda vazgecilmez
bir 6neme sahip oldugunu ifade ederken, sanat ile sorgulama ve elestirel diistinme arasindaki
benzerlige de vurgu yapar. Bu yoniiyle STEAM egitim yaklagimi, sanat ile STEM’i entegre
ederken, sanatin yaratici yoniinii, bireyin kendini farkli yollar ile ifade etmesini, tasarimin

Ozgiinliigiinii de destekler (Educationcloset, 2018).

STEAM yaklagiminin erken ¢ocukluk doneminde uygulanmasina yonelik kaynaklarda, yurt
dis1 egitim programlarinda “Arts impact (Sanatin etkisi)”, “Arts Enhancement (Sanatin
Zenginlestirilmesi)”, “Arts Integration Program Wolf Trap (Sanat ile biitiinlestirilmis
Program)”, “STEAM” programlari, yurt i¢i egitim programlarinda “MEB Okul Oncesi
Egitim Program1” (2013) goriilmektedir. Bu programlar incelendiginde, yurt disi egitim
programlarinin  “21.ylizy1l becerilerini destekleyen”, “Sanat ile biitlinlestirilmis”,
“Disiplinleraras1” , yaraticiligi, 6zgiinliigii, sorgulamayi, elestirel diisiinmeyi ve diyalogu
onemseyen egitim programlari olduklari; MEB Okul Oncesi Egitim Programmin (2013),
“esnek” ve “giinliikk yasam deneyimlerini tesvik eden, eklektik, ve yaraticiligir 6n planda

tutan” bir yapida oldugu goriilmektedir (Ludwig, Marklein., ve Song, 2016; MEB, 2013).
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Bu ydniiyle MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programi degismeye, gelismeye, bilim ve sanati

desteklemeye miisait bir yapidadir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nda elestirel bakis, akil yiiriitme, sanati
yasamla ve bilimle iligskilendirme gibi temel 6gelerden yararlanilarak fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik, matematik, geometri ve sanat alanlarindaki etkinliklerin kullanilmasiyla
cocuklarin gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu
nedenle aragtirmada, biitlinciil ve disiplinler aras1 bir bakis agis1 ile gelistirilen, Sanat ve
bilimin bitiinlestirildigi “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin alana katki
saglayacag ve Okul Oncesi Egitim Programlarinda ¢ok yonlii bir bakis agis1 saglayacagi

distiniilmektedir.

Yurt i¢i egitim programlari incelendiginde (MEB, 2013); okul 6ncesi egitim programinin
“gelisimsel” bir egitim programi oldugu, bu yoniiyle ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarinin
desteklenmesine yonelik ama¢ ve kazanimlari temel aldigi ve bu kazanimlarin gorsel
uzamsal akil yiiriitme becerilerini destekledigi sOylenebilir. Ancak yurt igi egitim
uygulamalar1 ele alindiginda, gorsel uzamsal akil vyiirlitme becerilerinin yeterince
desteklenmedigi goriilmektedir. Bu arastirmada gelistirilen “5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel

Uzamsal Akil Yiirlitme Becerileri Testi” ile alana katki saglanacag diistiniillmektedir.

Arastirmada gelistirilen ve uygulanan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’nin
ogrenme siireclerinde disiplinler arasi, biitiinciil bir bakis acisi ile temel bilimler ile sanati
entegre eden, ¢ocuklarin farklt 6grenme stillerini ve bireysel farkliliklarin1 dikkate alan,
elestirel diistinme, sorgulama ve akil yiiriitmeyi tesvik eden, STEAM alanlarinda etkili bir
sekilde planlanmis, bir egitim programinin planlanmasinda katkida bulunulacak kuram ve
yaklagimlardan yararlanilmis ve bu dogrultuda egitim programimin kuramsal temelleri
olusturulmustur (Aktiirk ve Demircan, 2017; Bequette ve Bequette, 2012; Hunter ve Sydow,
2016; Tim ve Yin, 2015; Vanada, 2010; Yildirim ve Selvi, 2017). Bu baglamda “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi1”, sanati egitim miifredatinin vazgecilmez ve ayrilmaz
bir pargasi olarak goren, sanat araciligiyla kendini ifade etme, tasarim, problem ¢dzme,
sosyal yetkinlikler kazanma, matematiksel ve bilimsel diisiinme becerilerini edinme, 21.
yiizy1l becerilerini 6zellikle de isbirligi, iletisim ve yaraticilifi 6n planda tutan ve bu

becerileri gelistiren bir yapida olmasina 6zen gosterilmistir.

Egitim Programimin Ozellikleri; Hazirlanan kuramsal ¢erceve dogrultusunda, gelisim
ogrenme kuramlar1 ve 6grenme yaklasimlarina dayandirilarak “Erken STEAM Gelecege

Hazirlik Programi”nin 6zellikleri belirlenmistir. Bu 6zellikler, bilim, teknoloji, miithendislik,
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sanat ve matematik alanlarinin biitlinciil ve disiplinlerarasi bir yaklagim ile programda yer
almasi, bilim alanlarinin sosyal bilimler ve fen bilimlerini icermesi, STEM alanlar1 ile
SANAT alanlarinin entegre edilmesi, tiim disiplinlerin programda dengeli bir sekilde yer
bulmasi, giindelik yasam ile entegre, toplum ile biitiinlesik yapida bir program olmasi,

cocuklarin tiim gelisim alanlarini destekleyecek bigimde biitiinsel ve kapsayici olmasidir.

Programda Yer Alan Temel Alanlarinin Belirlenmesi; “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi1”, STEM ve Sanat alanlarimi kapsamaktadir. STEM alanlar1 Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerini, Sanat alan1 ise Gorsel sanatlar, Drama, Dans ve
Miizik alanlarmi kapsamaktadir. Bu baglamda “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi™nda STEM ve Sanat alanlarinin birbirleri ile ve kendi iginde esit dagilim

gostermesine dikkat edilmistir.

Programda Yer Alan Temel Etkinliklerin Belirlenmesi; MEB Okul Oncesi Egitim Programi
(2013) incelenmis ve gorsel uzamsal akil yiiriitmeye yonelik kazanim ve gostergeler
belirlenmistir. Belirlenen kazanim ve gostergeler temel alinarak, uygun 6grenme siiregleri
planlanmistir. Kazanim ve gostergeler temel alinirken, ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarinin
desteklenmesine 6zen gosterilmistir. Ayrica, STEAM yaklasiminin her bir alaninda yer alan
ABD ulusal standartlar1 incelenmis, bu standartlar ile MEB okul 6ncesi egitim programi
(MEB, 2013) kazanim ve gostergeleri karsilastirilarak, STEAM felsefesine uygun ve kiiltiire
uyumlu amaglarin belirlenmesine 6zen gosterilmistir. Ogrenme siireglerinin planlanmasinda
bilimsel niteligi olan ulusal ve uluslararas1 alanda bir¢ok kaynak kitap, web sitesi, dergi,
yayin incelenmis, bu baglamda MEB (2013) okul 6ncesi egitim programinin kazanim ve
gostergelerine ve “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin felsefesine uygun
o0grenme siiregleri planlanmasina 6zen gosterilmistir. Bununla birlikte, planlanan
etkinliklerin ¢ocuklarin yas ve gelisimsel 6zelliklerine, ilgilerine ve bireysel farkliliklarina

uygun olmasina dikkat edilmistir.

Deneyl ve deney2 grubuna uygulanacak olan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nda biitiin disiplinlerin (fen bilimleri, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat)
dengeli bir sekilde yer almasina 6zen gosterilmistir. Etkinlikler sekiz hafta siire ile haftada
bes giin yaklagik 35-45 dakika arasinda planlanarak uygulanmistir. Fen bilimleri, teknoloji,
miihendislik, matematik ve sanat alanlarindan olusan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Program1”, ¢ocuklarin elestirel diisiinme, sorgulama, akil yiirlitme gibi temel biligsel

becerilerini destekleyen etkinliklerden olusmaktadir.
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Egitim ortaminin diizenlenmesi; “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” kapsaminda
egitim ortaminin fiziksel ve sosyal olarak diizenlenmesine 6zen gosterilmistir. Bu baglamda,
STEAM Tasarum Merkezi olusturularak, cocuklar ile egitim programu siirecinde etkin olarak

kullanilmastir.

STEAM Tasarim Merkezinde Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik alanlari
olusturulmustur. Bu alanlarin etkin kullanilmasi i¢in, ¢ocuklarin ulagabilecegi ve se¢im
yapabilecegi sekilde diizenlenmesine dikkat edilmistir. Tiim alanlarin birbirleri ile etkilesim
halinde olmasina, ¢ocuklarin rahat hareket edebilecekleri alanlar olmasina, ihtiyaca gore
degistirebilir ve diizenlenebilir olmasina, estetik bir gorlinim saglamasimna &6zen
gosterilmigtir. Bununla birlikte, her bir alanin “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nin felsefesine uygun fiziksel diizen olusturmasi, materyaller icermesi, diger

alanlar ile uyumuna dikkat edilmis, asagida her bir alan ile ilgili detayl bilgiler sunulmustur.

Sekil 13. STEAM tasarim merkezi bilim alani

STEAM Tasarim Merkezinde Bilim alaninda fen bilimleri ve sosyal bilimlere iliskin
materyaller bulunmaktadir. Bu materyaller magformers (miknastisl ve seffaf legolar), disli
legolar, carkli legolar, bilim kitaplari, pamuk, siinger, sabun, balon, kozalak gibi giindelik
yasam materyalleri, kavram kartlaridir. Bu alanin diizenlenmesinde ¢ocuklara ulasilabilir
olmasina, ¢ocuklarin kesfetmesine ve arastirmasina yonelik materyaller igermesine, ihtiyaca

yonelik degistirebilir ve gelistirilebilir olmasina 6zen gosterilmistir.
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Sekil 14. STEAM tasarim merkezi teknoloji alani

STEAM Tasarim Merkezi Teknoloji alaninda, teknolojik araglarin kablo, klavye, mouse,
kumanda vb. parcalarina, CDlere yer verilmistir. Bu alanin diizenlenmesinde ¢ocuklara
ulagilabilir olmasima, degistirilebilir ve gelistirilebilir olmasina, teknoloji alaninin

somutlastirilmasina yonelik materyaller icermesine 6zen gosterilmistir.

Sekil 15. STEAM tasarim merkezi miihendislik alani

STEAM Tasarim Merkezi Miihendislik alan1 diizenlenirken, ¢ocuklara ulasilabilir olmasina,
yap1 inga alanina iliskin g¢esitli materyallerin diizenli bir bigimde sunulmasina, yap1 insa
materyallerinin ¢ok cesitli ve ¢ok yonlii olmasina, alanin degistirilebilir ve gelistirilebilir
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olmasina 6zen gosterilmistir. Bu alanda ele ele yap1 bloklari, miithendislik yap1 bloklari, knex
yapt materyali, cubuk ve halkalar yapi1 materyali, piramit yap1 materyali, klax ahsap
materyaller, diibeller, kablo baglayicilar, renkli ahsap bloklar, kagit rulo, plastik sise, pipet

vb. giindelik yasam materyalleri gibi materyallere yer verilmistir.

STEAM Tasarim Merkezinde sanat alanlar1 drama, miizik/dans ve gorsel sanatlar olarak ele
alimmistir. Sanat alanlar1 olusturulurken ¢ocuklara ulasilabilir olmasina, ¢esitli materyaller

icermesine, degistirilebilir ve gelistirebilir olmasina 6zen gosterilmistir.

Sekil 16. STEAM tasarim merkezi drama/sanat alani

Drama alaninda kostiimler, maskeler, cantalar, sapkalar, kemerler, vb. materyaller yer
almaktadir. Ayrica ¢ocuklarin kendilerini farkli agilardan gorebilmeleri amaciyla farkli

yonlerde konumlandirilan iki adet boy aynasi da alana eklenmistir.
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Sekil 17. STEAM tasarim merkezi miizik/dans alani

STEAM Tasarim Merkezinde dans/miizik alaninda ritim gubuklari, marakas, zil, tef, vurmali
calgilar, davullar, vb. materyallere yer verilmistir. Bu alanda ¢ocuklarin farkli agilarda

kendilerini ve arkadaglarini gorebilmesini amaglayan iki adet boy aynasi da bulunmaktadir.

Sekil 18. STEAM tasarim merkezi gorsel sanatlar/sanat alani

STEAM Tasarim Merkezinde gorsel sanatlar alaninda boyalar, kalemler, makas, boncuklar,
kurdelalar, ipler, ¢ubuklar, teller, ponponlar, soniller, kumaslar, arttk materyaller, vb.
bulunmaktadir. Bu alanin diizenlenmesinde ¢ocuklara ulasilabilir, ¢esitli ve zengin
materyallerin var olmasina, alanin degistirilebilir ve gelistirilebilir olmasina 6zen

gosterilmistir.
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Sekil 19. STEAM tasarim merkezi matematik alani

STEAM Tasarim Merkezinde matematik alani diizenlenirken matematiksel diisiinmeyi
destekleyen ¢esitli materyallerin bulunmasina, bu materyallerin 6l¢me, siralama, birim,
gruplama vb. becerileri destekleyen materyaller olmasimna 6zen gosterilmistir. Bu alanda
farkl1 Ol¢ii kaplari, birim kiipleri, say1 boncuklari, farkli renklerde sise kapaklari vb.

materyaller yer almaktadir.

Sekil 20. STEAM tasarim merkezi genel goriiniim

STEAM Tasarim Merkezinde STEAM alanlarina yonelik farkli alanlar bulunmasina ragmen
bu alanlarin STEAM felsefesine uygun olarak disiplinlerarasi bakis agisini yansitmasina,
cocuklarin problem ¢ézme, tasarim yapma, yaraticiliklarini kullanma gibi temel 21. yilizy1l
becerilerini kazanmasima yonelik alanlar olusturulmasina, bu baglamda tiim alanlarin

birbirleri ile etkilesim halinde olmasina 6zen gosterilmistir.
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“Erken STEAM Gelecege Hazirlikk Programi”nda Ogrenme siireclerinde kullanilan
materyallerin STEAM egitim felsefesine uygun, disiplinleraras1 amacla kullanilabilen,
somut ve yaratict materyaller olmasi, ¢ok yonlii kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle gerek temel bilimleri (fen, matematik, miihendislik ve teknoloji) gerekse sanati
(gorsel sanatlar, miizik, dans ve drama) icine alan, Ozglin ve yaratict materyallerin

kullanilmasina 6zen gosterilmistir.
“Erken STEAM Gelecege Hazirli k Programi”’nda kullanilan dokiimanlar séyledir:

Program Ozeti: “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” nin temelleri, gelistirme
stireci, kapsami, materyallerin kullanimi, programin uygulanmasi, programin

degerlendirilmesi hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

e Egitimci Rehber Kitabi: “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na ait planlar
bulunmaktadir. Bu alt alanlara ait her bir etkinlik hakkinda “etkinlik ttirt ve ilgili
alanlar, etkinlik adi, kazanim ve gostergeler, hedef sozciikler, gereksinim duyulan
materyaller, materyallerin hazirlanmasi, 6grenme siireci, degerlendirme ve haftalik

aile katilim etkinlikleri” seklinde detayli bilgiler yer almaktadir.

o Sumf I¢i Etkinlik Kitabi: “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™na ydnelik

biitiinlestirilmis etkinlik sayfalari, etkinliklere 6zgli materyaller bulunmaktadir.

o Degerlendirme Formlari: “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’nin siirecini
degerlendirmeye yonelik Ogretmen Gozlem Formu, Cocuk Gozlem Formu, Aile

Goriisme Formu ve Ogretmen Goriisme Formu bulunmaktadir.
Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinda dikkat edilecek unsurlar:

Tasarim sitireci, STEAM egitim yaklagiminin temelinde yer alir. STEAM egitim
yaklagiminda ¢ocuklar, STEAM tasarim siirecinde yer alan asamalardan gegerek, 6zgiin
tasarimlar yaparlar. Bu tasarimlar igerisinde problem ¢6zme, liretme, paylasma, isbirligi, geri
bildirim, hayal giicli ve yaraticilik gibi bir¢ok beceriyi barindirir. “Erken STEAM Gelecege

Hazirlik Program1” tiim 6grenme siireglerinde, STEAM Tasarim Siirecini temel almustir.

Sekil 21°’de yer alan STEAM Tasarim Siireci, ¢ocuklarin soru sorma, hayal etme, plan

yapma, liretme / yaratma, gelistirme ve yansitma siire¢lerini igerir.
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Sekil 21. STEAM tasarim siireci

SOR : Cocuklarin merak ettikleri konular1 sormalarini, sorgulamalarini, bu sorulardan yola

cikarak inceleme, arastirma, gézlem, deney yapmalari siireclerini igerir.

HAYAL ET : Cocuklarin sorduklar1 sorulara iliskin cevaplarindan yola ¢ikarak hayal

etmelerini, inovatif ve girisken bir tutum sergilemelerini ifade eder.

PLANLA : Cocuklarin hayal ettikleri tasarima, ¢oziime uygun olarak kendi planlarini

ve programlarini yapabilmesi siirecidir.

OLUSTUR : Cocuklarin elde ettikleri ¢oziime ve planlarina uygun {irlinler, tasarimlar

olusturduklart, iirettikleri ve ya yarattiklari siirectir.

GELISTIR  : Elde edilen iiriin ve ya tasarimin geri bildirimler, déniitler yoluyla

gelistirilmesi, giincellenmesi ve ya revize edilmesi durumudur.

YANSIT : Problem ¢6ziimiine, soruna, hayale uygun olarak iiretilen ve gelistirilen

tasarim ve ya lirlinlin anlatilmas1 ve ya paylasilmas1 siirecini igerir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na iliskin etkinlik dagilimlar1 ile STEAM

Tasarim Merkezi hazirlanma siiregleri, Tablo 3’te gosterilmektedir.
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Tablo 3.

Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi Etkinlik Dagilimi

Hafta Pazartesi Sal1 Carsamba Persembe Cuma
1.Hafta Sif Tasarim Hayalimdeki Okul Idaresi ve Giizel
Krokisi Merkezinin Ev Ogretmenler ile Mahallem
Planlanmast Tasarim
Merkezinin
Taslaginin
Olusturulmast
2. 1-0 ilerle Tasarim Merkezi Benim  Sanat Uygun STEAM  Kugu Goli
Hafta Dur Delikli Panolarin  Eserim Alanlarin
Olusturulmasi Olusturulmasi
3.Hafta Bir Damla STEAM Tasarim  Kulem STEAM Sekiller
Su Merkezi I¢in Dengede Tasarim Saklanmig
Gerekli Sepetlerin Merkezi igin
Temin Edilmesi Isiklandirma,
Havalandirma,
Aynalarin
Temin Edilmesi
4.Hafta Renkli STEAM Tasarim  Isikli Renkler Cocuklarin Hayalimdeki
Resimler Merkezi Egitim Tasarim Mozaik
Materyallerinin Merkezini
saglanmast Kullanmaya
Baglamasi
5.Hafta Arkadagimin Katilime1 Gozlem Hareketli Miizigi Hisset Cocuklar Ile
Portresi Yapilmasi Robotlar STEAM
Tasarim
Merkezinde
Ozgiin
Tasarimlar
Yapilmasi
6.Hafta Dans Cocuklar ile Her Insan Cocuklar ile Katilimct
Aracim Tasarim Giizeldir Tasarim Gozlem
Merkezinde Merkezinde Yapilmast
Ozgiin Tasarimlar Ozgiin
Yapilmast Tasarimlar
Yapilmasi
7.Hafta Beni Katilimer Gozlem Gelecegin Annem Cocuklar ile
Riizgardan Yapilmast Tekerlekleri Tasarim
Koru Merkezinde
Ozgiin
Tasarimlar
Yapilmasi
8.Hafta Rengarenk Fotograf Fotograflar Fotograflar Yapilan
Kus Sunumum Araciligryla Araciligryla Tasarimlarin
Yuvalari Yapilan Yapilan Ailelere
Tasarimlarin Tasarimlarin Sunulmasi.
Hatirlanmasi Sergilenmesi
Tablo 3 incelendiginde, yapilan calismalarin haftanin giinlerine gore dagilimlar

goriilmektedir. Buna gore “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi1” kapsaminda yer
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bulan 24 etkinligin dagilimi ile egitim ortamininin diizenlenmesine ydnelik hazirlanan

“STEAM Tasarim Merkezi nin hazirlanma siirecleri goriilmektedir.

Tablo 3’de belirtilen etkinlikler olusturulurken, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nin uygulanmasina yonelik etkinlik plan formati (Ek7) STEAM tasarim siireci

(Ek7) materyaller, kavramlar, 6grenme siiregleri, degerlendirme siiregleri temel alinmustir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na yonelik hazirlanan 6grenme siireglerinin
hazirlanmasinin ardindan, okul oncesi ve ¢cocuk gelisimi alaninda uzman ii¢ kisiye uzman
gorilisli sorulmustur. Uzman goriisiinde, hazirlanan 6grenme siireclerinin ¢ocuklarin gelisim
seviyelerine uygunlugu, STEAM yaklasiminin felsefesine uygun olmasi, amaca yonelik
hazirlanmasi, ¢ocuklarin ilgisini gekmesi, temel bilimler ve sanatin dengeli olarak yer almast
ve anlagilabilir olmasina yonelik olarak goriis bildirmeleri, gerekli gordiikleri durumlarda
ogrenme stirecinde yapilabilecek degisiklikleri belirtmeleri istenmistir. Uzman goriisleri
dikkate alinarak, dgrenme siiregleri ve egitim programma son hali verilmistir. Ogrenme
stireclerinde kullanilacak materyaller arastirmaci tarafindan bu siliregte hazirlanmistir.
Materyallerin amaca uygun, tasinabilir, ekonomik ve giindelik yasamdan olmasina 6zen

gosterilmistir.

Tiim bu siireclerin ardindan, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulamasina

gecilmisgtir.

Erken STEAM Gelecege Hazirhk Programi’nin uygulanmasi

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” nin uygulanmasi asagidaki asamalarda
gergeklestirilmistir:

Birinci Asamada; deney ve kontrol grubuna uygulanacak olan "5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel
Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigii’ne baglh
Sahinbey ilgesindeki bagimsiz O1 anaokuluna devam eden cocuklara uygulanabilmesi i¢in
gerekli izinler alinmistir. Deney grubuna uygulanacak olan “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi” igin Gaziantep 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagli Merkez Sahinbey
ilgesinde yer alan O2 bagimsiz anaokuluna (K1 ve K2 Anaokulu) devam eden ¢ocuklara

uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir (Ek4).

Ikinci asamada; deney ve kontrol grubunda yer alan dgretmenlere arastirmanin amact,
uygulama stireci, programin igerigi, etkinlikler, materyaller ve veri toplama araglari ile ilgili

gerekli bilgiler verilmistir. Ardindan, deney grubu olarak Sahinbey ilgesinde bagimsiz O1
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anaokulu, kontrol grubu olarak Sahinbey il¢esinde O2 bagimsiz anaokulu belirlenmistir. "5-
8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerilerini Testi”nin 6n test ¢alismast
programdan once, 25 Subat-8 Mart 2019 tarihlerinde deneyl grubunda 24 ¢ocuk, deney?2
grubunda 20 ¢ocuk, kontrol grubunda 19 gocuk ile yapilmistir. Ayrica, ¢ocuklarin kisisel

bilgilerinin yer aldig1 “Kisisel Bilgi Formu” her bir ¢ocuk i¢in bu siirecte doldurulmustur.

Hazirliklarin ardindan, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” uygulamaya hazir hale

gelmistir.

Dordiincii asamada; “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” hakkinda deney ve
kontrol grubuna yonelik genel egitimin ardindan, deney grubunu olusturan ¢ocuklarin sinif
ogretmenine ve ailelere “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin amaci, igerigi ve
uygulanmas1 hakkinda bir bilgilendirme toplantisi yapilmistir. Bu bilgilendirme
toplantisinda, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” tanitilarak, ¢ocuklarin gorsel
uzamsal akil yiiriitme becerilerine katkilar1 ve programda yer alan etkinlikler ile kullanilacak
yontem ve teknikler ifade edilmistir. Bununla birlikte, ¢alismanin etkililiginin artmasi igin,
toplumla biitiinlesen bir yapida olmasinin 6énemine vurgu yapilarak, 6gretmen ve ailelerden
stirece etkin ve planl katilim gdstermeleri, arastirma siirecini olumsuz etkilememesi adina
cocuklarin devamsizlik yapmamasi ve siirece katilimlar1 istenmistir. Ayrica, ¢ocuklarin,
Ogretmenin ve ailelerin siiregte arastirmaciya yabanci hissetmemesi adina, arastirmacinin
cocuklarla ve Ogretmenle iki gilin siirecinde sinif i¢i uygulamalarda birlikte olmasi

saglanmistir.

Besinci asamada; “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin etkinliklerini igeren
ciktilar1 ve materyalleri getirilmistir. Bir hafta boyunca uygulanacak etkinlikler ve
kullanilacak materyaller tanitilmistir. Ardindan, 6§retmenin siirece hakimiyetin saglanmasi
adma, egitim programinda kullanilacak temel kavramlar, sorulacak sorular, siiregte
karsilasilabilecek sorunlar ve ¢oziim Onerileri, vb. hakkinda 6gretmen ile goriistilmiistiir.
Sonraki siirecte, bir hafta sonrasinin egitim planina yonelik 6gretmenin Persembe ve Cuma
giinleri  bilgilendirilmesine 6zen gosterilmis ve wuygulama boyunca ayni siireg
tekrarlanmisgtir. Arastirmaci “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na yonelik siire¢

boyunca 6gretmene rehberlik etmistir.

Altinct asamada; 2018-2019 egitim 6gretim yil1 25 Mart-17 Mayis 2019 tarihleri arasinda
planlandig1 sekilde “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” uygulanmistir. “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi” Gaziantep ili il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh

Merkez Sahinbey ilcesinde, ¢alismaya dahil edilen okul 6ncesi cocuklara, deneyl grubunda
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aragtirmaci, deney2 grubunda 6gretmen tarafindan uygulanmistir. Bu siiregte, 6gretmenin
siif i¢ci ve siif dig1 6grenme ortamlarini, sinif i¢i 6grenme merkezlerini uygun bir sekilde
diizenlemesine 6zen gosterilmistir. Bu amagla, gerekli materyaller aragtirmaci tarafindan
saglanmig, Ogretmen tarafindan sinifa getirilmistir. Aile ve c¢ocuklardan istenecek

materyallerin bir hafta 6nceden istenmesi saglanmigtir

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulanmasi siirecinde, ses kaydi, fotograf
cekimi ve video kayd1 yapilmistir. Arastirmaci tarafindan her uygulama sonrasinda goriintii
ve ses kayitlar1 incelenmis ve “Ogretmen Goézlem Formu” kullanilarak degerlendirilmistir.
Ayrica, egitim programi uygulanirken gerekli durumlarda uygulamay1 yapan gretmene
gerekli doniitler verilerek program egitimine devam edilmistir. “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi”nin etkiliginin degerlendirilmesi i¢in, iki deney grubunda uygulama
yapilmis, ayrica Ogretmen Gozlem Formu, Ogretmen Gériisme Formu ve Aile Goriisme

Formu uygulanmistir.

Yedinci asamada; “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”™nin deney grubuna
uygulanmasinin ardindan 20-24 Mayis 2019 tarihleri arasinda arastirmaci tarafindan son test

ve 10-14 Haziran 2019 tarihleri arasinda tekrar test uygulamasi yapilmustir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi1” deneyl grubundaki ¢ocuklara arastirmaci,
deney 2 grubundaki ¢cocuklara sinif 6gretmenleri tarafindan uygulanmais, kontrol grubundaki
cocuklara uygulanmamuis, kontrol grubundaki ¢ocuklar icin “MEB 2013 Okul Oncesi Egitim

Programi” uygulamasina devam etmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” uygulama siirecinde yer alan tiim
etkinliklerde STEAM Tasarim Siireci temel alinmistir. Bu baglamda STEAM Tasarim
Siireci basamaklari (sor, hayal et, planla, olustur, gelistir, yansit) tiim etkinliklerde etkin bir

sekilde kullanilmistir.

Aragtirmaci tarafindan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin etkililigini
degerlendirmek amaciyla Ogretmen Gozlem Formu, Ogretmen Gériisme Formu ve Aile

Gortisme Formu kullanilmustir.

Veri Analizi

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yliriitme

becerilerine etkisini incelemeyi amaglayan bu arastirmada, karma desen kullanilmis, nicel
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ve nitel arastirma desenlerinden faydanilmistir. Nicel arastirma boyutunda, 6n test-son test,
kontrol gruplu deneysel desende yiiriitiilen arastirmada, nitel arastirma boyutunda goriisme

ve gozlem tekniginden yararlanilmistir.

Nicel veri analizinde, nicel veriler i¢in SPSS ve LISREL programi kullanilmustir. “5-8 Yas
Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”ne iligkin dogrulayici faktor
analizi uygulamasi yapilmistir. Yapisal Esitlik Modeli grubundan dogrulayict faktor
analizinin yapilmasi, modelin dogrulanabilirligini agisindan uygulanmistir. Bunun ig¢in
LISREL programinin 6nerdigi farkli modeller sinanmus, teste iliskin t testi degerleri ve uyum
indeksleri dikkate alinarak testin son hali verilmistir. Buna gore, 5-8 Yas Cocuklar i¢in
Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” igsel ve dissal beceriler olarak iki boyutta,
i¢sel duragan ve igsel hareketli; dissal duragan ve digsal hareketli olarak dort alt boyutta

yapilandirilmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” uygulamasini da igeren deneysel arastirmada;
arastirmaya dahil edilen deney ve kontrol gruplarindaki cocuklarmn “5-8 Yas Cocuklar I¢in
Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nden aldiklar1 on test/son test/tekrar test
puanlar1 kayit formlarina kaydedilmistir. On test/son test kontrol gruplu deneysel desenin
veri analizinde, wverilerin normal dagilim gosterdigi  goriilmiis, gruplar arasi
karsilastirmalarin yapilabilmesi i¢in bagimsiz t testi uygulanmistir. Boylece, deneyl ve
deney? ile kontrol gruplart arasindaki farkliliklar ile deneyl ve deney?2 gruplari arasindaki
farkliliklar incelenmistir. Deney gruplari arasindaki farkliligin egitim programi, arastirmact
ya da baska bir degisken tarafindan olabilme ihtimalinin degerlendirilebilmesi igin plot hoc
testleri kullanilmistir. Plot hoc testi ile deneysel gruplar arasindaki farkliligin nedeni analiz
edilmistir. Grup i¢i karsilastirmalarin yapilabilmesi icin tekrarlayan ol¢iimler ANOVA
kullanilmig, bdylece deneyl grubunun On test/son test/tekrar test puan ortalamalarinin
anlamli olup olmadig1 ve deney2 grubunun 6n test/son test/tekrar test puan ortalamalarinin

anlamli olup olmadig1 analiz edilmistir.

Nitel verilerin analizinde, “Ogretmen Gozlem Formu, Ogretmen Goriisme Formu ve Aile
Gortigme Formu” kullanilmigtir. Sekiz hafta siire ile haftada bes giin olmak tizere her giin
arastirmact tarafindan katilimci gozlem teknigi ile tutulan 6gretmen gézlem formlarinin her
biri kaydedilmis, “Ogretmenin Gézlem Formu”nda belirlenen kriterlere uygun davranislar
gosterip gostermedigi ve ne siklikla gosterdigi belirlenmistir. Katilimer gozlem teknigi ile
kayit altina alinan Ogretmen Gozlem Formu, arastirmacinin dgretmene geri bildirim vermesi

ve egitim programinin etkin uygulanmasi amaciyla kullanilmistir. Di1s degerlendirmeci
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tarafindan iki haftada bir kez olmak {izere toplam dort kez yapilan gozlem ile uygulayicilar

aras1 tutarlilik hesaplanmistir.

“Ogretmen Goriisme Formu” ile yiiz yiize goriisme kayitlar tutulmustur. “Ogretmen
Goriisme Formu”, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nda 6gretmenin etkili
buldugu uygulamalari, zorluk yasadigr durumlart ve nedenlerini, egitim programina iliskin
degerlendirmelerini, gorlis ve Onerilerini ifade ettigi ¢ adet agik uglu sorudan
olusturulmustur. Bu form araciligiyla “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’nin
etkiliginin Ogretmenler agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla yapilan
goriismenin notlar1 yaziya aktarilmig, 6gretmenin cevaplart alintilar ile arastirmada yer

bulmustur.

“Aile Goriigme Formu” kullanilarak yiiz yiize goriismeler yapilmis, alinan cevaplar yaziya
aktarilmistir. Cevaplar bilgisayar ortamina kaydedilerek igerik analizi yapilmistir. “Aile
Gortigme Formu™na iliskin yanitlar, egitim programinin cocuga katkilar1 ile egitim
programina yonelik goriis ve Oneriler olmak iizere iki temada ele alinmistir. Egitim
programinin ¢ocuga katkilari temasinda yer alan kelimelerin sikliklarindan ve anlamlarindan
yola cikilarak, tiretkenlik, tasarim, hayal giicii, diisiinme becerileri, el becerileri, okula

yonelik tutum, 6z giiven, alt temalar1 olusturulmustur.
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BOLUM V

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmanin bulgulari nicel bulgular ve nitel bulgular olarak iki boliimde ele aliuacaktir.
Nicel bulgularda, arastirmanin alt amaglarina iliskin sorular baglaminda grup igi ve
gruplarars1 karsilastirmalarin bulgulari; nitel bulgularda ise “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi”nin etkiligini degerlendirmek amaciyla kullanilan “Ogretmen Gozlem
Formu”, “Ogretmen Goériisme Formu” ve “Aile Goriisme Formu”nun sonuglari yer

almaktadir.

Arastirmanin Nitel Bulgular:

“Ogretmen Gozlem Formu” ile toplanan veriler, hem arastirmacinin dgretmene geri bildirim
verebilmesi hem de goézlemciler arasi tutarlilifin belirlenmesinde kullanilmistir. Bu
baglamda, arasgtirmaci sekiz hafta siireyle haftada bes giin 6gretmeni (deney2 grubu
uygulama Ogretmeni) gozlemlemistir. Deney2 grubu uygulama ogretmeni, smif ici
uygulamalarinda kazanim ve gostergelere uygun, kavramlarin ve materyallerin etkin
kullanildig1 6grenme siireglerini yiirlitmektedir. Deney2 grubu uygulamalarinda; egitim
ortamlarinin diizenlenmesinde %90.47, ¢ocuklarin egitim siireclerine etkin katilimlarinin
saglanmasinda %80.95, materyallerin hazirlanmasinda ve 6grenme siireclerinde STEAM
tasarim siirecinin kullanilmasinda %71.41 oraninda 6gretmen katilimi saglanmistir. Tiim
ogrenme siirecleri dikkate alindiginda, degerlendirme siireclerinin %42.85 oraninda oldugu

goriilmektedir.

Arastirmada erken c¢ocukluk egitimi alaninda uzman bir dis degerlendirmecinin
aragtirmaciy1 gozlemlemesi saglanmis, iki haftada bir, toplamda dort kere gozlem kaydi
tutulmustur. D1s degerlendirmecinin gézlem puanlamalarina gore, arastirmaci deneyl grubu

uygulamalarinda kazanim ve gostergelere uygun, kavramlarin ve materyallerin etkin
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kullanildigr  6grenme  siireglerini, degerlendirme siireglerini  yiirlitmektedir.  Dis
degerlendirmeci gozlem raporuna gore, egitim ortamlarin diizenlenmesinde, ¢ocuklarin
egitim siireclerine etkin katilimlarmin saglanmasinda, materyallerin hazirlanmasinda ve
ogrenme siireglerinde STEAM tasarim siirecinin  ve degerlendirme siireclerinin

kullanilmasinda %100 oraninda katilim saglamistir.

Deneyl grubu ve Deney?2 grubu uygulamalarinin tutarliligin ve nitel verilerin glivenirligini
saglanmas1 amaciyla, “Ogretmen Gozlem Formu” kullanilarak, Miles ve Huberman’in
(1994) uyusma yiizdesi/katsayis1 formiilii kullanilmistir.“Ogretmen Gézlem Formu”
kullanilarak arastirmaci ve dis degerlendirmeci tarafindan yapilan gézlemlerin uyusma

yiizdesi, %89.3 olarak bulunmustur.

Barcelona’ya (2014) gore, egitim programlarinda STEAM’in etkin yer almasinin
yollarindan biri, iyi egitim almis, enerjik ve istekli 6gretmenlerin var olmasidir. McClure,
Guernsey, Clements, Bales, Nichols, Kendall-Taylor ve Levine (2017), dgretmenlerin
STEAM uygulamalarinda istekli ve yetkin olduklarini ancak destege ve egitime ihtiyag
duyduklarmi dile getirmektedir. Arastirmanin bulgusu dikkate alindiginda, 6gretmenin en
fazla destege ihtiya¢ duydugu alan degerlendirme siiregleridir. Bu noktada, Rush (2011),
degerlendirme siirecinde nesnel testlerin ve ¢alisma kagitlarinin yer aldigi, siirece de dayali

degerlendirmelerin var olmasinin gerekliligine vurgu yapar.

Cil ve Cepni’ye gore (2018), degerlendirme egitim 6gretim siireclerinin temelinde yer alir
ve “nitelikli bir STEM egitimi i¢in kullanilan 6lgme araglari, degerlendirme yontem ve
teknikleri olduk¢a 6nemlidir”. Bati ve Yetigir'e (2017) gore, STEAM egitim yaklagimi,
felsefesi, hedef, igerik, 6grenme-6gretme ve dlgme degerlendirme siirecleri ile bir biitiindiir.
Gonzalez ve Kuenzi (2012), degerlendirme stireglerinin STEAM de 6nemli oldugunu ve

ogretmenlerin degerlendirme siireglerinde reforma ihtiya¢ duyduklarini ifade etmektedir.

Ogretmen Gériisme Formunda, uygulama 6gretmenlerin “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”n1 degerlendirmesi istenmis, programda etkili buldugu o&geler, keyif aldig:
uygulamalar, uygulamada zorlandigi alanlar ve “Erken STEAM Gelecege Hazirlhik

Programi”na yonelik goriis ve Onerileri sorulmustur.
Bu baglamda Deney! grubunda uygulama yapan arastirmacidan aliman cevaplara gore,

1. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™n etkin oldugu ogeler, “egitim
ortaminin diizeni, tasarim siireci, disiplinleraras1 bakis acisi, cocuklarin etkin katilim1”dir.

Egitim ortaminin diizenlenmesinde 6zgiin, yaratici ve islevsel bir ortam olustugunun altini
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cizen 6gretmen, STEAM tasarim siirecinin problem ¢ézme, yaraticilik, tiretkenlik, elestirel
diisiinme ve igbirligi konularinda etkili oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte
disiplinleraras1 bakis agisinin, ¢ok yonlii bir bakis agis1 gelistirmesinde etkili oldugunu ve

cocuklar agisindan da ilgi ¢ekici bir yonii bulundugunu dile getirmektedir.

2. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”n1 uygularken keyif aldigi durumlar,
farkl1 disiplinleri biitlinlestirme, ¢ocuklarin planlama ve olusturma siire¢lerini gozlemleme
ve katilma, tasarim siireclerini paylasmadir. Bu noktadan hareketle, ¢ocuklarin sorunlara
¢Ozliim {retmeleri, yaratict ve Ozgilin tasarimlart planlamalar1 ve gilindelik hayata

aktarmalarindan biiyiik bir haz duydugunu ifade etmektedir.

3. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”n1 uygularken zorlandigr durumlar,
cocuklarin farkl bir egitimciye ve yaklasima uyum saglama siirecleridir. Bu durumun egitim
Ogretim siirecinin etkililigini kismen azalttigin1 ve zaman yonetimi zorlagtirdigini dile

getirmektedir.

4. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na iliskin goriis ve Onerilerini “Acik
alan etkinliklerinin artirilmas1” olarak ifade etmektedir. Cocuklarin farkli 6grenme
ortamlarinda, 6zellikle agik alanlarda daha fazla bulunmasinin gerekliliginden yola ¢ikarak,

programin bu yoniiniin giiglendirilmesi gerektigini ifade etmektedir.
Deney?2 grubunda uygulama yapan ogretmenden alinan cevaplara gore,

1. Uygulama o6gretmeninin Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinda etkili
buldugu 6geler, “etkinliklerin cocuk merkezli olmasi, cocuklarin her asamada aktif olmasi,

cocuklarin yagayarak deneyimlemeleri”dir.

McClure vd’ne gore (2017), cocuklarin STEAM siireglerine etkin katilimi énemlidir. Bu
stiregte 6gretmenler ¢ocuklarin merak siireclerini, sorgulama becerilerini, eglenmelerini,
yansitma siireglerini  destekleyerek ¢ocuklarin STEAM egitimine etkin katilimini

gelistirebilirler.

2. Uygulama 6gretmeni “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”ni uygularken
keyif aldig1 durumlari “caligmalarin agamali bir sekilde sunulmasi, ¢ocuklarin bu agamalari
farketmesi, calismanin tasarim boyutunun olmasi, STEAM tasarim siirecinin olusturma ve
gelistirme asamalar1 ¢ok keyifliydi. Cocuklar da ¢ok keyifli zaman gegirdiler” diye ifade
etmektedir.

93



Wang vd.’ne gore (2011), ¢ocuklar STEAM siirecinde keyif alir, STEAM disiplinlerine
ilgileri artar ve STEAM disiplinleri ¢ocuklarin gelecek kariyer planlamalarinda yer alacaktir.
Sanders (2009), STEAM egitiminde ¢ocuklarin amaca bagli soru sorma ve amaca bagh
tasarim yapma becerilerinin desteklendigini ifade etmektedir. Rolling’e gore (2016),
STEAM de amag tasarimin, problem ¢dzmenin, sosyal sorumlulugun, bireysel 6grenmenin,
farkli sekillerde diislinmenin sanat aracilifiyla desteklenmesidir. Israsena vd.’ne gore
(2016), erken ¢ocukluk donemi STEAM c¢alismalarinda tasarim ve miithendislik siireci ¢cok

onemlidir. Bu siiregte ¢ocuklar problem ¢ozmeyi ve tiretmeyi 6grenirler.

3. Uygulama 6gretmeninin “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”n1 uygularken
zorlandig1 durumlari, “genel anlamda rahat uygulanabilir, giincel, ancak giinliikk hayatta az

rastlanan ve soyut kavramlarin yer aldigi calismalar1 zorlad1” diyerek dile getirmektedir.

Rush’a gore (2011) dgretmenlerin ek zaman harcamasi ve ek materyallarin varligi, STEAM
icin var olan zorluklardir ancak iyi bir yonetim ve etkili takim caligmasi ile iistesinden

-----

olmasi ve profesyonel gelisimin eksikligi, STEAM de karsilasilan zorluklardir.

4. Uygulama 6gretmeni, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™na iligkin goriis
ve Onerilerini “Hareketli calismalarin daha sik yer almasi ve agik alan etkinliklerinin

artirllmasi ilgi ¢ekecektir” diye ifade etmektedir.

Balat ve Giingen (2017), okul 6ncesi donemde STEAM egitimlerinde d6gretmenin dnemine
vurgu yapar, ogretmenin STEAM egitimlerinde kilit rolde oldugunu ifade eder. Ludwig,
Marklein ve Song (2016), okul 6ncesi donemde STEAM egitiminde 6gretmenlerin kullandigi
yontem ve tekniklerin 6nemine dikkat ¢cekmekte, hareket ve dans, drama ve sanatin sinif igi
uygulamalarda kullanilmasiin 6nemine vurgu yapmaktadirlar. Israsena vd.’ne gore (2016),
cocuk merkezli olmalari, cocugun gelisimine odaklanilmasi, kendi
ogrenmelerine/gelisimlerine 6nem vermeleri, degerlendirme yapabilmeleri ve motive edici,

rehber konumunda olmalart STEM &6gretmenlerinin 6zellikleri arasindadir.

Aile Goriisme Formunda, ailelerden “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”ni
degerlendirmeleri istenmistir. Bu baglamda, ailelere “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nin ¢ocuga katkilar1 ile “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™na iliskin
gorlis ve Oneriler sorulmustur. Aile Goriisme Formunda yer alan sorulardan yola ¢ikilarak

Nvivo programi ile temalar olusturulmustur. Buna gore,

Aile Goriisme Formuna iliskin yanitlar, Sekil 22°de gosterilmistir
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Bu alt temalara yonelik ifadeler, nitel alintilar ile ¢alismada yer bulmaktadir.

— Tasarim
— Uretkenlik
— Hayal Glic

Egitim Programinin Il - .- o
e el Distinme becerileri

— El becerileri

Okula yonelik
tutum

— Ozgiiven

Programinin

surekliligi
8 o oner
yayginlastirilmasi

Sekil 22. Aile goriisme formuna iliskin tema ve alt temalar

1. Uretkenlik alt temasina iliskin yanitlar incelendiginde
K 2: “Bos kartonlar: bile degerlendirebiliyor”.

K 4: “Etrafim incelediginde artik materyaller ile bir seyler yapmak istedi ve iiretmeye
cabaladi. Herhangi bir seyi atmak istedigimde attirmadi ve onu degerlendirebilecegini

soyledi.”

K 12: “Benim oglum STEAM ¢alismasini evde siirekli anlatmaya basladi. Hatta o giin evde
iplik buldu, o iplikleri alip odasina gitti, bende arkasindan gittim. Iplikleri tek tek
swralryordu, bende ne yaptigini sordum ve ipliklerin hangisi uzun hangisi kisa oldugunu
bulmaya ¢alisiyorum dedi. Hatta bir kagit vermemi, ona da kiz resmi ¢izip, iplerle sa¢larin
yapmak istedigini soyledi ve benim oglum resim yapmayi hi¢ sevmezdi. Bana gore biiyiik bir

s

gelisme...’

K 13: “Artik materyalleri kullanimini gelistirdi. Evdeki her seyi neye faydasi olup olmadigini
diistinerek attik ya da kullandik.”

2. Tasarim alt temasina iliskin yanitlar incelendiginde,
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K 9: “Oncelikle ev, robot, vb tarzda miihendislik alaninda yapmak istedigi projeleri daha
da konugsmaya, anlatmaya basladi. Miizik ve miihendislik alaninda hevesli olan ¢cocugum, bu

projeden sonra daha istekli olmaya bagladi.”

K 14: “Sirekli bir seyler tasarlamaya calistyor. Okula daha ¢ok gelmek istiyor. Yeni
birseyler tasarlamaktan ¢ok mutlu oluyor. Evde kagit alip diisiindiigii seylerin tasarimini

¢izmeye ¢alistyor.”

3. Hayal giicii alt temasina iliskin yanitlar incelendiginde,
K 1: “Cocugumun hayal giiciinii artirdigin diistiniiyorum”
K 3: “Hayal diinyasi gelisti. Siirekli soru sormaya basladi.”
K 7: “Kizizmin hayal giicii genisledi.”

K 11: “Omer bebekliginden beri kiigiik parcalardan biiyiik bir seyler yapmay seven, hayal
giicti yiiksek bir ¢ocuk. Bu nedenle STEAM programi onun bu yetenegini daha da gelistirdi

ve on plana ¢ikardi.”
K 13: “Hayal giicii artt1”
4. Diistinme becerileri alt temasina iliskin yanitlar incelendiginde;

K 2: “Daha bilimsel, deney tarzinda meraki artti. Legolarla siirekli degisik oyunlar kurmaya
basladr”

K 7: “Okulda yapilan etkinlikleri evde de devam ettirmek istedi. El becerisi, diistinmesi,

2

diistindiiklerini planlamasi oldukg¢a gelisti.
K 9: “Farkli bakis agist ile oyuncaklara yaklasiyor artik evde de”
5. El becerilerine iligkin yanitlar incelendiginde,

K 1: “Cocugumun el becerisini artirdigin diistiniiyorum”

K 4: “El becerisinin daha da gelistigini fark ettim.”

K 6: “Cocugumun el becerisine faydali olmus. Cok giizel bir sekilde biitiin miizik aletlerini,
bilim, drama, vs. sekil ve gorsel olarak bizim 6gretemedigimiz bir¢ok seyi ogrendigi igin

’

onur duydum ve mutlu oldum.’
K 7: “El becerisi olduk¢a gelisti.”

K 10: “Deniz, kendi alaninda ¢ok gelisti, el becerileri, kendine olan giiveni... yapmak
istedigi bir seyi daha kolay yapabiliyor artik.”
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6. Okula yonelik tutuma iliskin yanitlar incelendiginde,
K 3: “Siirekli okulda yapilanlar: anlatmaya baslad:. Okulu daha ¢ok sever hale geldi.”

K 4: “Oncelikle cocugum okula daha istekle gelmeye basladi. Hasta oldugunda bile israrla

okula gitmek istedi.”
K 5: “Okula daha ¢ok severek gelmeye basladi.”

K 8: “En basta ¢ocugum okula daha severek, istekli bir sekilde gelmeye basladi. Ciinkii
benim kizim gegen yil da baska bir okula gitmisti. Fakat okula ¢ok isteksizdi. Bu ¢aliyma

cocugumun okulda daha kaliteli zaman gecirmesinde ¢ok etkili oldu.”
K 14: “Okula daha ¢ok gelmek istiyor.”

K 15: “Cok eglenceli oldu, kizim i¢cin okulu sevmesine vesile oldu”.

7. Oz giivene iliskin yamtlar incelendiginde,

K 4: “Cocugum atolyede bir seyler iirettiginde daha mutlu ve ozgiivenli oldugunu fark
ettim”.

2

K 7: “Yaptigi etkinliklerle ozgiiveni daha da artt.

K 11: “ Once yaptiklarini gizlerdi, simdi ise kendine giivenerek *“ anne, baba, bakin bunu

tasarladim” ciimlesini duyuyoruz ve ¢ok mutluyuz”

K 13: “Kendisi bir seyler yaptigi icin basarmanin mutlulugunu yasadigini bize de fark
ettirdi.”

8. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’nin ¢ocuga katkilarina iligkin diger yanitlar

incelendiginde,

K 2: “Calismalar ¢ok giizel, cocuklarin bilimsel goriigleri gelistir. Herseylerden kendilerine
birseyler yapmaya ¢alistilar.”

K 4: “Bu programin ¢ocugumun ufkunu agtigint diistiniiyorum. Cocuklarimizin daha da
swradanliktan ¢iktigini diigiiniiyorum. Burada daha ozenli bir egitim aldigini diistiniiyorum.
Ileriki yillarda da iiretmeyi ve planlamayt daha da hayatina koyacagini diisiiniiyorum. En
onemlisi de cocugum her zaman tasarlamay diisiinen bir ¢ocuk oldu ve hayal giiciinii ortaya

1]

koydu. Emekleriniz igin tesekkiir ederim.’

K 5: “Cok egitici, daha bilgili ¢ocuklar oldular. Biz cok memnun kaldik, 2 ¢cocugumu da

kesinlikle bu okula gonderecegim, egitim boyunca ¢cok memnun kaldim. Tesekkiirler.”
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K 6: “Cocuklarimiz gelecekte zorluk ¢ekmeyecekler insallah. Toplumda daha bilingli
olacaklar. Belki ogrendikleri bilgileri kardesleriyle, arkadaslariyla paylasirlar, daha fazla

)

bilgi sahibi olurlar, ogrenmekte tabi ki sinir yoktur, devamini bekliyoruz.’

K 7: “Oncelikle béyle bir programin okulumuzda uygulanmasi cocuklarimiz icin ¢ok iyi bir
gelecek saglamis olacak. Cocugumun ilerde daha bagarili ve ozgiivenli, planli olmasini

saglayacak.”

K 8: “Boyle bir ¢alisma, ¢ocuklarin egitim hayatinda kesinlikle biiyiik bir gelisme. Ctinkii
cocuklar heniiz hayata basliyorlar. Onlarin gelecekte severek yapacaklari isi farketmemizde
etkilidir. Onlarin hayal diinyalarim gelistirerek bir seyler ortaya koymalari, 6zgiivenlerini
gelistirecektir. Oz giiveni saglam ¢ocuklar da daima iyi, giizel seyler ortaya ¢ikarip basarili
olacaklardir. Boyle bir program diizenlediginiz icin sizlere ¢ok tesekkiir ederim. Umarim

sizin gibi ogretmenler cogalir.”

K 10: “Oncelikle bu program: yaptigimiz icin tesekkiir ederim. Benim ve ¢ocugumun hayata

balkis agist degisti.”

K 13: “Cok giizeldi. Bizlerde ¢cocuklarimiz da ayricalikl hissettirdi. Bir atolyede bir seyler
vapmak ona herseyde deney yapma ruhu olusturdu. Farkl tasarimlar yapmayi ilk defa
ogrendik. Hersey icin tesekkiir ederiz. Cocuklarimizin hayatindaki ilk adima farkl bir renk

)

kattiniz.’

K 14: “Cok giizel bir ¢alisma. Cocukta ¢ok yonlii diigiinme becerisi gelisti. Olaylara daha
farkli yonlerden bakmaya ¢aligiyor.”

9. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’min siirekliligine ve yayginlasmasina iliskin
yanitlar incelendiginde,

)

K 3: “Bu uygulamanin devam etmesini istiyorum.’

K 9: “Bence bu program asama asama tiim anaokullarinda yayginlastirilmali. Sadece hazir

olani tiiketmek degil, diistinerek farkli iiretmenin onemi ogretilmeli.”

K 11: “Umarim bu program oniimiizdeki yillarda da bir¢ok ¢ocuga ve veliye ulagsir.

’

Cocugum ve kendi adima biz bu programdan ¢ok memnun kaldik. Tesekkiir ederiz.’

K 14: “Tiirkiye genelinde tiim ¢ocuklara ulasilmas: gerektigini diisiiniiyorum. Keske okulun

’

basindan beri daha ¢cok STEAM ¢alismasi alsalardi, ¢ok daha giizel olacagina inaniyorum.’
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“Aile Goriisme Formu” ile elde edilen bulgulara gore, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi” hem ¢ocuklar hem de aileler i¢in olumlu katkilari olan, ¢ocugun tiim gelisimini
biitlinciil bir bakis acis1 ile destekleyen, toplumda yayginlagmasinin 6nemine ve gerekliligine
vurgu yapilan bir egitim programidir. Elde edilen bu bulgular ilgili alan yazinda da
desteklenmektedir. Early Childhood STEM group’a goére (2017), erken ¢ocuklukta STEM
konusunda aile egitimlerine 6nem vermek, ailelerin katilimin1 ve rollerini belirlemek, aileleri
egitmek, aile deste§i almak gereklidir. Bunun i¢in okul dis1 zamanlarda STEM
etkinliklerinin yapilmasi, STEM disiplinlerine yonelik becerilerinin ¢ocuklardan igten
geldigi algisinin desteklenmesi, gelisimlerine uygun etkinliklerin olugsmasi konusunda

ailelerin yonlendirilmesi gerekir.

Arastirmanin Nicel Bulgulari

Arastirmanin alt problemlerinden yola ¢ikilarak, nicel bulgular ortaya konmustur. Buna
gore,

1. Deneyl ve kontrol grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda on- test puan ortalamalar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina iliski

bulgular

Deneyl ve kontrol grubu ¢ocuklarin gérsel-uzamsal akil yiirtitme becerileri kazaniminda
on- test puanlari arasinda anlaml diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmistir.
Deney1 ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n-
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini sinamak i¢in bagimsiz t testi
uygulanmis, sonuglar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.

Deneyl Ve Kontrol Grubu Cocuklarin On Test Puan Ortalamalar

Grup n  Ortalama SS t p

Ontest Deneyl 20 31,8500 7,66588
Kontrol 16 31,4375 4,85755
Toplam 36

,187 ,853

Tablo 4’¢ gore, deneyl grubu on test puan ortalamasi 31,8500; kontrol grubu 6n test puan
ortalamasi 31,4375tir. Deneyl grubu ve kontrol grubu 6n test puanlart karsilagtirildiginda,

deneyl ve kontrol grubu on test puan ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu, anlaml fark

99



bulunmadig goriilmektedir (p=,853; p> 0.05). Deneysel miidahalenin yapildigi durumlarda,

On test puanlar1 arasinda anlamli fark olmamas1 beklenen bir durumdur.

2. Deney2 ve kontrol grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda on test puanlar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina iliskin

bulgular

Deney?2 ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda
on- test puanlari arasinda anlaml diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmistir.
Deney? ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n-
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigini sinamak i¢in bagimsiz t
testi uygulanmais, sonuglar tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5.

Deney2 Ve Kontrol Grubu Cocuklarin On Test Puan Ortalamalar

Grup n  Ortalama SS t p

Ontest Deney2 17 30,7059 6,16203
Kontrol 16 31,4375 4,85755
Toplam 33

-377 709

Tablo 5’e gore, deney2 grubu 6n test puan ortalamasi 30,7059; kontrol grubu i¢in 6n test
puan ortalamast 31,4375tir. Deney2 ve kontrol grubu o6n test puan ortalamalar
karsilastirildiginda, puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve aralarinda anlamli fark

bulunmadig (p=,709; p>.05) gorilmektedir.

3. Deneyl ve deney2 Grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda on test puanlar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina iliskin

bulgular

Deneyl ve deney2 Grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda
on- test puanlar: arasinda anlamh diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmistir.

Deneyl ve deney?2 grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigini sinamak i¢in bagimsiz t

testi uygulanmis, sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6.

Deneyl Ve Deney2 Grubu Cocuklarin On Test Puan Ortalamalar

Grup n Ortalama SS t P
Ontest Deneyl 20 31,8500 7,66588 494 624
Deney2 17 30,7059 6,16203

Toplam 37

Tablo 6 incelendiginde, deneyl grubu 6n test puan ortalamasinin 31,8500; deney?2 grubu 6n

test puan ortalamasimin 30,7059 oldugu goriinmektedir. Deneyl ve deney2 grubu 6n test

puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve
aralarinda anlamli fark bulunmadigi (p=,624; p>.05) goriinmektedir.

4. Deneyl ve kontrol grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina
iliskin bulgular

Deneyl ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda

son- test puanlart arasinda anlaml diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin uygulandigi (arastirmaci tarafindan)

Deneyl grubu c¢ocuklar ile MEB Okul Oncesi Egitim Programinin (2013) uygulandig

Kontrol grubu c¢ocuklar arasindaki gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri arasindaki

farklarin tespit edilebilmesi amaciyla deneyl ve kontrol grubu arasindaki son test puan

ortalamalarinin anlamlilig1 sinanmugtr.

Deneyl ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiirtitme becerileri kazaniminda son

test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigini sinamak i¢in

bagimsiz t testi uygulanmis, sonuglar Tablo 7°te gosterilmistir.

Tablo 7.

Deney1 ve Kontrol Grubu Son Test Puan Ortalamalarina Iiskin t Testi Sonuclar:

Grup n Ortalama SS t p

Sontest Deneyl 20 40,5000 5,05236 1,12974
Kontrol 16 33,3125 3,32102 ,83025 ,000
Toplam 36

Tablo 7 incelendiginde, son test puan ortalamarinin deneyl grubu g¢ocuklar i¢in 40,5000;
kontrol grubu cocuklar i¢in 33,3125 oldugu goriilmektedir. Deneyl ve kontrol grubu
cocuklarin son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, anlamli fark bulundugu (p<.05)

goriilmektedir. Son test puan ortalamalarina iliskin deneyl grubu lehine bulgular ortaya
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konmaktadir. Bu durum, deneyl grubu ¢ocuklarin “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal
Akil Yiirtitme Becerileri Test”’inde daha basarili olduklarini gosterir.

Deneyl grubu ¢ocuklarin “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Test”inde daha basarili bir sonug elde etmeleri, deney1 grubu ¢ocuklarin gérsel uzamsal akil
yiirlitme becerilerinin gelistigini gdsterebilir. Bu durumda deneyl grubu c¢ocuklara
uygulanan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gérsel uzamsal akil
yiiriitme becerileri kazanimina etkisi oldugu goriilmektedir.

Deney 1 grubunda STEAM tasarim merkezinin etkin kullanilmasi, bu merkezde farkli
disiplinlere 6zgii materyallerin yer almasi, ¢ocuklarin bu materyalleri kullanarak STEAM
tasarim siirecinde etkin katilim gdstermesi, cocuklarin gérsel uzamsal akil yiiriitme becerileri

kazanimda etkili olmus olabilir.

4. Deney2 ve kontrol grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina

iliskin bulgular

Deney?2 ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda
son- test puanlart arasinda anlaml diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Program1”nin uygulandigi (6gretmen tarafindan) deneyl
grubu gocuklar ile MEB Okul Oncesi Egitim Programimin uygulandigi kontrol grubu
cocuklar arasindaki gorsel uzamsal akil yiirlitme becerileri arasindaki farklarin tespit
edilebilmesi amaciyla Deney2 ve kontrol grubu arasindaki son test puan ortalamalarinin

anlamlilig1 stnanmistir.

Deney?2 ve kontrol grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigin1 sinamak igin
bagimsiz t testi uygulanmis, sonuglar Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8.

Deney2 ve Kontrol Grubu Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin t Testi Sonuclar:

Grup n Ortalama  SS t P
Sontest Deney2 17 38,2941 5,77456 3,012 ,005

Kontrol 16 33,3125 3,32102

Toplam 33

102



Tablo 8’¢ gore, deney2 grubu son test puan ortalamasi 38,2941; kontrol grubu puan
ortalamast 33,3125tir. Deney2 grubu ve kontrol grubu son test puan ortalamalari
karsilastirildiginda,deney2 grubu son test puan ortalamlarin kontrol grubu son test puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu, iki grubun son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark
bulundugu (p=.005) goriilmektedir. Bu durumda “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal
Akil Yirtitme Becerileri” testi son test puan ortalamalarinda deney2 grubu lehine bir
farklilik goriilmektedir.

Deney2 grubu cocuklarin “5-8 Yas Cocuklar Igin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme
Becerileri”testinde daha yiliksek puan almalari, ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerileri kazaniminda “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™nin etkili oldugunu
gostermektedir.

Arastirmacinin STEAM tasarim merkezinin olugmasi, materyallerin etkin kullanimu,
STEAM tasarim siirecinde ¢ocuklarin etkin katilim gostermesi gibi konularda deney?2
grubunda uygulama yapan 6gretmene rehberlik etmesi ve geri bildirim vermesi, “Erken

STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin etkisini gelistirmis olabilir.

5. Deneyl ve deney2 grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina

iliskin bulgular

Deneyl ve deney2 grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda
son- test puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmistir.
“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi™nin farkli uygulayicilar tarafindan
uygulandigi(deneyl arastirmaci, deney2 Ogretmen) deneyl ve deney2 grubu c¢ocuklarin
gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri puan ortalamalarindaki farkliligin tespit edilebilmesi
amaciyla, deneyl ve deney2 grubu arasindaki son test puan ortalamalarinin anlamlilig
simanmistir.

Deneyl ve deney?2 grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiirtitme becerileri kazaniminda son
test puan ortalamalar1 arasinda anlaml diizeyde fark olup olma olmadigini sinamak igin
bagimsiz t testi uygulanmis, sonuglar Tablo9’da gosterilmistir.

Tablo 9.

Deneyl ve Deney2 Grubu Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin T Testi Sonuclar

Grup n Ortalama  SS t p
Sontest Deneyl 20 40,5000 5,05236 1,240 1223

Deney2 17 38,2941 5,77456

Toplam 37
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Tablo 9’da, deneyl ve deney2 grubu ¢ocuklarin son test puan ortalamalar1 gériilmektedir.
Buna gore deneyl grubu cocuklarin son test puan ortalamast 40,5000; deney2 grubu
cocuklarin son test puan ortalamasi 38,2941dir. Deneyl grubu ¢ocuklar ile deney2 grubu
cocuklarin son test puan ortalamalari karsilastirildiginda, anlamli fark bulunmadigi (p=,223;
p>.05) gortinmektedir.

Arastirma “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi” deneyl ve deney 2 grubu ¢ocuklara
uygulanmis, deneyl grubunda arastirmaci, deney2 grubunda simif 6gretmeni tarafindan
uygulama yapilmistir. Arastirmanin bulgulari, deney gruplar1 (deneyl ve deney2) lehine
sonuclar gosterdiginden, bu sonuca etki eden faktorleri (Uygulayiciya yonelik, ¢ocuga
yonelik vb.) incelemek ve “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin etkililigini
degerlendirmek amaciyla post hoc testi uygulanmaistir.

Gruplararasi farkliligin oldugu durumlarda, farkliligin hangi gruplardan kaynakli oldigunu
ifade eden istatistikler post hoc olarak ifade edilmektedir (Kayri, 2009). Bu durumda,
gruplararas1 (Deneyl, deney2 ve kontrol) karsilastirmalarin yapilmasi ve bu farkliligin
nedeninin bulunmasi (uygulayici, egitim programi vb) icin post hoc testi uygulanmistir.
Coklu karsilastirma tekniklerinden siklikla secilen Bonferroni, grup sayilari esit olmadigi
i¢in tercih edilmistir. Post hoc testine iligkin detaylar Tablo 10°da gosterilmektedir.

Tablo 10.

Deneyl, Deney2 ve Kontrol Grubu Icin Post Hoc Test Bonferroni Sonuclart

Dgrup () grup Ortalama Farkliliklar: (I-J) Std. sapma p

Bonferroni Deneyl Kontrol 5,9708(*) 1,50291 ,001
Deney2 2,0578 1,47815 ,510

Deney2 Kontrol 3,9130(*) 1,56074 ,046

Deneyl -2,0578 1,47815 ,510

Kontrol Deney2 -3,9130(*) 1,56074 ,046

Deneyl -5,9708(*) 1,50291 ,001

Tablo 10’a gore, Bonferroni sonuglari, Deneyl-Kontrol grubu arasinda ,001 degeri ile;
Deney2-Kontrol Grubu arasinda ,046 degeri ile (p<.05) anlamli farklilik bulundugunu,
Deneyl-Deney2 gruplari arasinda ,510 degeri ile (p>.05) anlamh farklilik bulunmadigim
gostermektedir. Bu sonugta, deney gruplari ile kontrol grubu arasinda anlamli farklilik var
iken deney gruplar1 (deneyl ve deney2) arasinda anlamli farklilik olmadigr gortilmektedir.
Bu durum, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil

yiiriitme becerileri lizerinde etkili oldugunu destekler niteliktedir.
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Deneyl grubu ve deney2 grubu sonuglarinin anlamli farklilik gostermemesi, “Erken
STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin her iki grupta da etkin uygulandigini destekler
niteliktedir. Arastirmacinin deney2 grubu uygulamalarinda katilime1 gozlemci olarak yer
almasi, deney2 grubunda uygulama yapan 6gretmene geri bildirim vermesi, bu sonucu

olusturmus olabilir.

6. Deneyl grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n
test/son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina iliskin

bulgular

Deneyl grubu ¢ocuklarin gérsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda on- test/son
test puanlart arasinda anlaml diizeyde fark var midr? sorusuna yanit aranmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi1”nin deneyl grubu ¢ocuklarin gorsel uzamsal
akil yliriitme becerileri kazanimina etkisini tespit etmek amaciyla Deneyl grubu ¢ocuklarin

On test/son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliligi sinanmustir.

Deneyl grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n- test/son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigini sinamak i¢in
bagimsiz t testi uygulanmis, betimsel istatistikler Tablo 11, t testi sonuglar1 Tablo 12’de

gosterilmistir.

Tablo 11.

Deneyl Grubu Cocuklarin On Test Son Test Puan Ortalamalar:

Deneyl n Ortalama SS
On test 20 31,8500 7,66588
Son test 20 40,5000 5,05236

Tablo 11°de goriildigii iizere, deneyl grubu cocuklarin 20si 6n test, yine 20si son test
uygulamasina katilim gostermistir. Deneyl grubu cocuklarin 6n test puan ortalamarin
31,8500 oldugu; son test puan ortalamalarinin 40,5000 oldugu goriinmektedir.

Tablo 12.
Deneyl Grubu Cocuklarin Ontest-Son Test Puan Karsilastirmalarina Iliskin t Testi
Sonuclari

n Ortalama SS t P
Ontest 20 31,85  7,66588
Sontest 20 4050 _ 505236 oo 000
Toplam 40
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Tablo 12 incelendiginde, deneyl grubu 6n test/son test puan ortalamalari arasinda anlamli
fark oldugu goriilmektedir (p=,000; p<.05). Bu durumda deney1 grubu ¢ocuklarin son test
puanlarinin 6n test puan ortalamalarindan ytiksek olmasi ve bu farkliligin anlamli bulunmasi,
cocuklarin gorsel uzamsal akil yiirtitme becerilerinde artis oldugunu gosterebilir.

Deneyl grubu cocuklarin 6n test- son test puan ortalamalarinda anlamli farklilik olmast,
deneyl grubunda uygulanan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin etkili
oldugunu gosterir. Bu durum, Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinda etkin
kullanilan STEAM tasarim merkezi, egitimde STEAM yaklagimina iliskin materyallerin gok
yonlii ve ¢esitli olarak ¢ocuklara sunulmasi ve STEAM tasarim siirecinde ¢ocuklarin etkin

katilim gostermesi ile baglantili olabilir.

7. Deneyl grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n-
test/son test/tekrar test puan ortalamalari arasinda anlamh fark olup olmadigina

iliskin bulgular

Deneyl grubu ¢ocuklarin gérsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda on- test/son
test/tekrar test puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir? sorusuna yanit aranmigtir.
“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin Deney 1 Grubu ¢ocuklarin gorsel uzamsal
akil yiirtitme becerileri kazanimina etkisinin kalicigini tespit etmek amaciyla Deneyl grubu

cocuklarin On test/son test/tekrar test puan ortalamalarinin anlamlilig1 sinanmustir.

Deneyl grubu ¢ocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n- test/son
test/tekrar test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigini
sinamak igin tekrarlayan ol¢iimler ANOVA analizi uygulanmig, betimleyici istatistikler

Tablo13’de, tekrarlayan dlgiimler ANOVA analizi sonuglar1 Tablo 14°de gosterilmistir.

Tablo 13.
Deneyl Grubu Cocuklarin On Test/Son Test/Tekrar Test Puan Ortalamalar

Deneyl n  Ortalama SS

On test 20 31,8500 7,66588
Son test 20 40,5000 5,05236

Tekrar test 20 44,0000 6,48074

Tablo 13’de deney1 grubu 6n test puan ortalamasini 31,8500; son test puan ortalamasinin
40,500; tekrar test puan ortalamasinin 44,000 oldugu goriilmektedir. Bu durumda, deneyl
grubu ¢ocuklarin tekrar test puan ortalamarinin son test puan ortalamarindan, son test puan

ortalamalarinin 6n test puan ortalamarindan yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 14.

Deneyl Grubu On Test/Son Test/Tekrar Test Puan Ortalamalarina Iliskin Tekrarlayan
Olciimler ANOVA Analizi Sonuclar

Varyansin Kareler Sd  Kareler F p Anlanml Kismi Eta-
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark Kare
Deneklerarasi 1370,850 19 72,150

Olgiim 1564,633 2 782,317 28,899 ,000 2-3,1-3,1-2 0,603
Hata 1028,700 38 27,071

Toplam 3964,183 59

Deney1 grubuna uygulanan “5-8 Yas Cocuklar i¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi” 0n test/son test/tekrar test puanlari arasinda anlamli fark olup olmadig1 incelenmistir.
Tablo 14’e gore, son test/tekrar test, On test/tekrar test, on test/son test uygulamalarinin puan
ortalamalarinda anlamli farklilik bulunmaktadir(p=.000, p<.05). Bu anlamli farkliligin etki
degerine bakildiginda, 0,63>0.5 oldugu goriilmektedir. Field’e (2009) gore, kismi eta
degerlerinin .10 degerinde olmasi diisiik diizeyde etkiyi, .30 degerinde olmasi orta diizeyde
etkiyi, .50 degerinde veya daha fazla olmasi yiiksek diizeyde etkiyi gostermektedir. Deneyl
grubu On test/son test/tekrar test puan ortalamalarma iliskin ANOVA sonuglar
incelendiginde, kismi eta degerinin yiiksek etki gosterdigi goriilmektedir. Bu durumda
Deneyl grubunda uygulanan “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin etkisinin
yiiksek oldugu goriilmektedir.

8. Deney 2 grubu cocuklarin gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n
test/son test/tekrar test puan ortalamalar1 arasinda anlamh fark olup olmadigina

iliskin bulgular

Deney?2 grubunu olusturan ¢ocuklarin gérsel-Uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda
on- test/ son-test/tekrar test puanlart arasinda anlaml diizeyde fark var midir? sorusuna
yanit aranmistir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin deney2 grubu ¢ocuklarin gorsel uzamsal
akil yiiriitme becerileri kazanimina etkisinin kalicigini tespit etmek amaciyla Deney2 grubu
cocuklarin 6n test/son test/tekrar test puan ortalamalarinin anlamliligi sinanmistir.

Deney2 grubu ¢ocuklarin gdrsel-uzamsal akil yiiriitme becerileri kazaniminda 6n test/son
test/tekrar test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olma olmadigini
sinamak i¢in tekrarlayan 6l¢iimler ANOVA analizi uygulanmis, betimsel istatistikler tablo

15°de, tekrarlayan dlgtimler ANOVA analizi sonuglar1 Tablo 16°da gosterilmistir.
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Tablo 15.
Deney2 Grubu On Test Son Test Tekrar Test Puan Ortalamalart

Deney?2 n Ortalama SS

On test 17 30,7059 6,16203
Son test 17 38,2941  5,77556
Tekrartest 17 41,1765 7,69119

Tablo 15°de goriildiigii iizere, deney2 grubu ¢ocuklarm “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel
Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” uygulamasina iligkin 6n test puan ortalamasi
30,7059; son test puan ortalamasi 38, 2941; tekrar test puan ortalamasi 41,1765tir. Bu
durumda deney2 grubu c¢ocuklarin tekrar test puan ortalamalari, son test puan
ortalamasindan, son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamasindan daha yiiksektir.
Deney?2 grubu ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri puanlarinda bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu durumda deney2 grubu cocuklarin gorsel uzamsal akil yliriitme
becerilerinin gelistigi sOylenebilir.

Tablo 16.

Deney2 Grubu On Test Son Test Tekrar Test Tekrarlayan Olgiimler ANOVA Analizi

Sonuclar:

Varyansin Kareler Sd  Kareler F p Anlanml Kismu Eta-
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark Kare
Deneklerarasi 1248,157 16 78,010

Olgiim 994,627 2 497314 18,957 ,000 2-3,1-3,1-2 542
Hata 839,373 32 26,230

Toplam 3082,157 50 601,554

Tablo 16°da, deney2 grubuna uygulanan “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil
Yiirtitme Becerileri Testi” On test, son test ve tekrar test puanlar1 arasinda anlamli fark olup
olmadigi incelenmistir. Buna gore, 6n test/son test, son test/tekrar test, on test/tekrar test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark goriilmektedir (p=.000, p<.05). Bu farkliligin etki
degerleri incelendiginde, etki degerinin 0,542>0.5 oldugu goriildiiglinden, etki degerinin
yiksek oldugu bulunmustur. Bu durum Deney2 grubunda uygulanan “Erken STEAM
Gelecege Hazirlik Programi1”nin yliksek etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi1”, bilim, teknoloji, miithendislik, matematik ve
sanat alanlarinin hepsini kapsayan, tasarim odakli, disiplinlerarasi ve biitiinciil bakis agisina
sahip bir egitim programi oldugundan; STEAM alanlarin tamamu ile ve her bir alani ile
entegredir. Bu nedenle, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Program1”, gérsel uzamsal akil

yiiriitme becerilerini destekleyecek niteliktedir.
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Davis vd. (2015) ve Andersen (2014)’e gore STEAM alanlar ile gorsel uzamsal akil
yiirlitme becerileri arasinda olumlu bir iliski vardir. STEAM alanlarina yonelik olumlu
deneyimler, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini gelistiririrken, gorsel uzamsal beceriler
STEAM alanlarina olan ilgiyi ve basariyr artirir. Bununla birlikte STEAM alanlarinda

yaratici iiretimler yapabilmenin yolu da gorsel uzamsal becerilerden geger.

Anderson (2014) fen bilimleri ile gorsel uzamsal becerileri iliskilendirirken, Davis vd.
(2015) ve Casey vd. (2008) matematik ve geometri alanlar1 ile gbrsel uzamsal beceriler
arasindaki baglantilardan s6z etmektedirler. Bunun yani sira, gérsel uzamsal akil yiiriitme
becerileri robotik, mekanik miihendisligi, bilgisayar miihendisligi, gorsel sanatcilar,
ressamlar, fotografci, heykeltras, i¢ tasarimcilar.gibi bir¢ok is alaninin alt yapisini
olusturmaktadir (Davis vd., 2015). Ciinkii uzamsal beceriler: problem c¢oziimiinde
diyagramlarin ve ¢izimlerin kullanilmasi, bu yaklasimla cebirsel problemlerin ¢6ziilmesi,
sayisal diizenin arastirilmasi, kesirlerin nasil geometrik alanlar ile béliinecegi, gosterilecegi
ve grafik kullanma, matematiksel islemleri kavramsallastirmasi gibi birgok beceriyi
barindirir (Casey vd., 2008). Casey vd.’e gore (2008), mithendislik alan1 ile gorsel uzamsal
beceriler arasinda yakindan bir iliski vardir. Erken ¢ocukluk déneminde yapi1 insa oyunlari
ve bloklar, miihendislik alaninin alt yapisini olusturmaktadir. Bloklarla insa, uzamsal
becerilerden uzamsal gorsellestirme ve zihinden doniistiirme/rotasyon ile baglantilidir.
Uzamsal gorsellestirme, uzamsal bilginin ¢ok adimli bir siirecini icerir: farkli sekilleri bir
araya getirme ve bir tasarim olusturma bu siiregte onemlidir. Ayrica pattern bloklari,
yapbozlar, tangramlar, bloklar vb. parcalardan biitin olusturmaya yonelik geometri
kazanimlarini da saglar. Zihinsel rotasyon ile bir nesnenin iki boyutlu veya ii¢ boyutlu olarak
farkli bir forma doniistiiriilmesine de olanak tanir. Giilsen’e (2012) gore, akil yiiriitme
matematigin temelini olusturmaktadir ve gorsel akil yiiriitme ile matematiksel diisiinme
arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Bununla birlikte, gorsel akil yiiriitme ile es anlaml
kullanilan gorsellestirmenin psikoloji, miithendislik, sanat, tip, ekonomi, kimya gibi birgok

farkli alan ile iliskilidir.

Newcombe (2017), STEAM alanlan ile gorsel uzamsal becerilerin baglantili oldugunu,
STEAM alanlarinda basarili olan &grencilerin gorsel uzamsal becerilerinin iyi oldugunu
ifade etmektedir. Buna gore, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri sadece matematiksel ve
bilimsel diisiinme ile degil mimari, tasarim ve gorsel sanatlar gibi bir¢cok sanat alani ile de
iliskilidir. Ontorio (2014), gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin sanatin tiim alanlarini

ve formlarini etkiledigini ifade etmekte, performans sanatlari, gorsel sanatlar ve miizik/dans
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alanlarinda gorsel uzamsal becerilerin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Ontorio (2014),
gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin STEAM disiplinleri ile iliskili oldugunun altini
cizer. Gorsel uzamsal akil vyiirlitme becerileri matematiksel diisiinmenin temelini
olustururken sekillerin gorsellestirilmesi, verilerin gorsel halde sunulmasimi da

desteklemektedir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”, tasarim siire¢lerini temel alan; kavram
haritasi, grafik ve kroki gibi gorselleri kullanmasinin yani sira yapi insa siireglerine,
matematiksel ve bilimsel diisiinmeye 6nem veren, sanat1 yasamin i¢ine entegre eden yapisi

ile, cocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri kazanimda etki gostermis olabilir.

Deney gruplarimin “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin bilimsel diigiinme,
matematiksel diisiinme siireclerini icermesi, problem ¢ézme ve tasarim siireci becerilerini
desteklemeyi amaglamasi, uzamsal dilin kullanilmasi ve uzamsal farkindaliga dikkat etmesi;
bu gruptaki ¢ocuklarin “5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri

Testi”nde daha yiiksek puan almalarinin nedeni olabilir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerileri kazanimina etkisinin olmasi, programin biitiinciil ve disiplinleraras: bakis acis1 ile
baglantili olabilir. “Erken STEAM Gelecege hazirlik programi” igerdigi amag ve
kazanimlar, kavramlar, materyaller, 6grenme ve degerlendirme siirecleri agisindan farkli
disiplinleri barindiran bir yapidadir. Bunun yani sira, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nin egitim ortaminin STEAM disiplinlerine yonelik alanlar igermesi, bu alanlarin
farkli ¢aligmalarda bir arada kullanilabilir olmasi, egitim materyallerinin STEAM felsefesine
uygun olmasi, ama¢ ve kazamimlarin STEAM felsefesine uygun olmasi, 6grenme
stireclerinin STEAM tasarim siirecini igeriyor olmasi, degerlendirme stireglerinde siire¢ ve
sonucu degerlendiren farkli ve alternatif degerlendirme siireglerine sahip olmasi,
arastirmacinin STEAM konusunda egitim almis olmasi ve uygulamaya etkin katilmig

olmast; programin etkililigini artirmis olabilir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”, 6grenme siireclerinde yer alan STEAM
tasarim siireci ile soru sorma, hayal etme, planlama, iiriin olusturma, gelistirme, yansitma ve
paylasma deneyimlerini artirarak cocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri
kazaniminda etkili olmus olabilir. Cocuklarin 6grenme siireclerinde bir soruna ¢6ziim
ireterek hayal kurmalari, bu hayallerini uygulamaya aktarmalari, bu siirecte bilimsel ve

matematiksel diisiinmenin sanat araciligiyla desteklenmesi, “Erken STEAM Gelecege
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Hazirlik Programi”nin gorsel uzamsal akil yiirlitme becerisini gelistirmesine olanak

saglayabilir.

Poyraz’a (2018) gore, STEAM egitim yaklasiminda sorgulama yetenegi, yiiksek
konsantrasyon ve sorunlara daha genis ¢6ziim yollariyla cevap verme becerileri temeldir.
Bununla birlikte, STEAM egitim yaklasiminin STEM alanlar1 ile birlikte sanati ele almasi,
bu egitimin inovasonu, yaraticiligt ve yeniligi desteklemesini saglar. Ciinkii sanat,
ezberlicikten uzak diisiinme temelli bir siireci icermektedir. Strauss’a (2013) gore STEAM,
yaraticilik, 6zgiiven, problem ¢dzme, azimlilik, odaklanma, sozsiiz iletisim, olumlu geri

bildirim, isbirligi, 6zveri ve sorumluluk alanlarinda ¢ocuklara katk: saglamaktadir.

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerilerine etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada hem nicel hem nitel
bulgular, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil

yiirlitme becerilerine etkisinin olumlu yonde oldugunu destekler niteliktedir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerilerine etkisini inceleyen bu arastirmada, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Programi”nin ¢ocuklarin gorsel uzamsal akil yiiritme becerileri kazaniminda etkili oldugu
goriilmiistlir. Arastirmanin nicel sonuglarina gore, deneysel arastirmanin sonucunda deney
gruplar1 lehine anlamli farklilik goriilmektedir (p < 0.05). Deney grubu ¢ocuklarin 6n
test/son test/tekrar test puanlart arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Deneyl grubu puan
ortalamalar1 deney2 grubundan, deney2 grubu puan ortalamalari kontrol grubundan yiiksek
bulunmustur. Ancak deney gruplari arasinda 6n test/son test/tekrar test puanlari arasinda

anlamli fark bulunmamaktadir.

“Ogretmen Goériisme Formu” sonuglar1 degerlendirildiginde, “Erken STEAM Gelecege
Hazirlik Programi” ile g¢ocuklarin 6grenme siireglerinden keyif aldigi, yaparak yasayarak
ogrenmelerine, 6grenme siireclerinde etkin katilim gostermelerine katki sagladigi, tasarim

stirecini 6grenmelerinde etkili oldugu ifade edilmistir.

“Aile Goriigme Formu” sonuglart degerlendirildiginde, “Erken STEAM Gelecege Hazirlik
Program1”nin ¢ocuklarin iiretkenligine, tasarim becerisine, hayal giiciine, el becerilerine, 6z
giivenlerine, diislinme becerilerine katki sagladigi ifade edilmis, egitim programinin

stirekliligi talep edilmis ve yayginlastirilmasi istenmistir.

Aragtirmanin nicel bulgularin deney gruplari lehine olmasinin yani sira nitel bulgularin da
“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”ni etkili buldugu ve programin ¢ocuklarin
gorsel uzamsal akil yiiriitme becerileri kazanimina, ayrica diisiinme becerileri, tasarim, hayal
giicli, yaparak yasayarak 6grenme, el becerileri, 6z giiven gibi bir¢ok alanda kat1 sagladigi

belirlenmistir. Bu baglamda, aragtirmanin sonucunda ortaya konulabilecek oneriler soyledir:

112



STEAM egitim programlarinin erken ¢ocukluk doneminde uygulanmasi, gelecek
nesillerin yetistirilmesi ve toplumlarin sekillenmesinde Onemlidir. Bu nedenle
STEAM egitim felsefesine uygun, giincel egitim programlarinin okul oncesi

donemde yayginlastirilmasi onerilebilir.

STEAM egitim programlarinin saglikli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in, bu konuda
egitim almis yetkin 6gretmenlere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu nedenle STEAM egitim
programlarin erken ¢ocukluk déneminde uygulanabilmesinde etkili, yetkin
Ogretmenlerin yetistirilmesine yonelik hizmet i¢i egitimler, atdlye c¢aligmalari,

kurslar gerekli olabilir.

STEAM egitim programlarinin etkin olarak kullanilabilmesi agisindan egitim
ortamlarinin diizenlenmesi gerekir. Bu nedenle STEAM egitim alanlarinin,

merkezlerinin okul 6ncesi egitim kurumlarinda olusturulmasi 6nerilebilir.

STEAM egitim programlarinin etkin uygulanmasi agisindan kaynak ve materyaller
gerekli ve oOnemlidir. Bunun i¢in, STEAM felsefesine uygun, erken g¢ocukluk
doneminde etkin kullanilabilecek kaynaklarin ve materyallerin artirilmasi

Onerilebilir.

Cocuklarin STEAM egitim programlarina etkin katiliminin saglanmasi i¢in okul dis1
ortamlarda, yaz donemlerinde STEAM c¢alismalarinin  desteklenmesi ve

yayginlastirilmasi onerilebilir.

Ailelerin erken ¢ocukluk donemindeki 6neminden yola ¢ikilarak STEAM egitiminde
ailelere yonelik kurslar, egitimler, farkindalik c¢aligmalar1 artirilabilir  ve

yayginlagtirilabilir.

STEAM egitim programlarinin erken ¢ocukluk doneminde uygulanmasina yonelik
bilimsel arastirmalar artirilabilir. Bunun igin fakiiltelerde lisans ve lisansiistii alanda

STEAM egitimine yonelik dersler artirilabilir.
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EK1: “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” Valilik
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Konu : Arastirma izin Talebi
( Zerrin MERCAN)
VALILIK MAKAMINA

ilgi:Gazi Universitesinin 17.10.2018 tarihli ve 38137 sayil yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Ana BilimDali, Okul
Oncesi Egitimi Bilim Dali Doktora Ogrencisi Zerrin MERCAN'n “ STEAM Yaklagimli
Okul Oncesi Egitim Programuimin 48-72 Ayhk Cocuklarin Gérsel- Uzamsal Akil Yiiriitme
Becerilerine etkisi” konulu anket caligmasi kapsaminda, ilimiz Sehitkamil, Sahinbey ve
Oguzeli ilgesinde bulunan ekli listede belirtilen ana okullarda 6grenim goren dgrencilere
yonelik anket uygulama istegi, ilgi yazida belirtilmektedir.

Bu kapsamda Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Ana
BilimDal1, Okul Oncesi Egitimi Bilim Dal Doktora Ogrencisi Zerrin MERCAN “1n arastirma
calisma istedi, Bakanh@muz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiiniin
22.08.2017 tarihli ve 12607291 (2017/25) sayili genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup;
arastirmacmin, arastirmasinin bitiminden itibaren 15 giin igerisinde arastuma sonuglarini 2
kopya halinde CD igerisinde Miidiirliiglimiize bildirmesi sartiyla, Sehitkamil, Sahinbey ve
Oguzeli ilgesinde bulunan ekli listede belirtilen ana okullarda 6grenim goren Ogrencilere
gontilliiliik esasma dayali olarak uygulanmasi, Mudirliigiimiz Ar-Ge biirosu biinyesinde
olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun miitalaa edilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildiigi takdirde; Olurlariniza arz ederim.

Cengiz METE
Milli Egitim Miidiirii
OLUR
24/10/2018
Ugur ALADAG
Vali a.
Vali Yardimeisi
Adres: gaziantep valiligi Il Milli Egitim Miidirlagi Strateji Bilgi i¢in: Memur Sadullah AYYILDIZ dahili no 4450
Geligtirme birimioda numarasi 530
Elektronik Ag: gaziantep.meb.gov.tr Tel: 0(342)23010 58
e-posta: gaziantepmem(@meb.gov. tr Faks: 0(_ )

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmstir, https://evraksorgu.meb. gov 1r adresinden 14a@4-f2bf-363b-8278-3¢9C kodu ile teyit edilebilir.
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EK 2: 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi Uzman

Goriis Formu
Saym Hocam:

Erken cocukluk dénemindeki cocuklar i¢in gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerini
degerlendirme amaciyla hazirlanan “5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme

Becerileri Testi” ektedir.

Sizden “5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’ni
inceleyerek, maddelerinin yaninda bulunan uygundur/kismen uygundur/uygun degildir

seceneklerinden birini uzman goriis formunda isaretlemeniz beklenmektedir.

e Uygundur: ilgili madde okul &ncesi ¢ocuklar i¢in gérsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini

degerlendirmeye uygunsa,

e Kismen uygundur: Ilgili madde okul éncesi cocuklar icin gdrsel uzamsal akil yiiriitme

becerilerini degerlendirmeye uygunsa, ancak gelistirilmesi gerekiyorsa

e Uygun degildir: Ilgili madde okul &ncesi ¢ocuklar igin gorsel uzamsal akil yiiriitme

becerilerini degerlendirmeye uygun degilse isaretlenmelidir.

Uzman goriis formunda belirtilen agiklama bdliimiine, ilgili madde hakkinda goriislerinizi

ifade etmeniz, degerlendirme aracinin gelistirilmesi i¢in ¢ok 6nemli olacaktir.

Degerli katkilariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Zerrin Mercan
Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Doktora Ogrencisi
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I¢sel duragan

No | Uygundur | Kismen Uygun | Acgiklama
Uygundur | Degildir
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20

21.

22.

23.

24,

25.

26

217.

28.

29.

30.

31.

I¢sel Dinamik

No

Uygundur

Kismen

Uygundur

Uygun
Degildir

Acgiklama

1
2
3.
4

Dissal Dinamik

No

Uygundur

Kismen

Uygundur

Uygun
Degildir

Acgiklama

SR E IR A
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EK3: Kisisel Bilgi Formu
1. Cocuga iligkin bilgiler
Yas:

Cinsiyet:

Kardes sayist:

Yasadigi semt:

Egitim gordiigii okul:
2.Ebeveynlere iligkin bilgiler
Anne meslegi:

Anne yas1:

Baba meslegi:

Baba yas1:
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EK4: Erken STEAM Gelecege Hazirhik Programm Uygulamasina iliskin Valilik Oluru

T.C.
GAZIANTEP VALILIGI
I1 Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :34659092-605.01-E.3300727 14/02/2019
Konu : Aragtirma Izin Talebi
(Zerrin MERCAN)
VALILIK MAKAMINA

flgi :Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi Midiirligi'niin -~ 05/02/2019
tarihli ve 3955 sayili yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitimi Ana Bilim Dali Okul
Oncesi Egitimi Bilim Dah Doktora 6grencisi Zerrin MERCAN'n Prof. Dr. Adalet KANDIR
damismanhiginda yiriitilen “STEAM Yaklagimli Okul Oneesi Egitim Programinin Cocuklarin
Gorsel-Uzamsal Akl Yiriitme Becerilerine Etkisi” konulu aragtirma c¢alisma istegi
kapsaminda ilimiz, Sahinbey ilgesinde bulunan Nihat Suzan Sipahi ve Ayse Ferhat Yapar
Anaokullarinda gorev yapan Ogretmenler, 6grenim gbren 6grenciler ve ogrenci velilerine
yonelik arastirma ¢alisma istegi, ilgi yazida belirtilmektedir.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitimi Ana Bilim Dali Okul
Oncesi Egitimi Bilim Dali Doktora dgrencisi Zerrin MERCAN'In anket calisma istegi,
Bakanligimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 22.08.2017 tarihli ve
12607291 (2017/25) sayili genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup; arastirmacinin,
aragtirmasimin bitiminden itibaren 15 giin i¢erisinde arastirma sonuglarini 2 kopya halinde CD
icerisinde Miidiirliigiimiize bildirmesi sartiyla [limiz, Sahinbey fl¢esinde bulunan Nihat Suzan
Sipahi ve Ayse Ferhat Yapar Anaokullarinda gorev yapan Ogretmenler, 0grenim goéren
dgrenciler ve Ogrenci velilerine yonelik  anket uygulama isteginin egitim &gretimi
aksatmayacak sekilde goniilliiliik esasma gére uygulanmasi, Miidiirliiglimiiz Ar-Ge biirosu
biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun miitalaa
edilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlarimiza arz ederim.

~ Vasif MUNIS
I Milli Egitim Miidiir V.

OLUR
14/02/2019

Halil UYUMAZ
Vali a.
Vali Yardimeist
Yeni Valilik Binas1 3. Kat Biiyiik sehir/Gaziantep Md.Yrd.Mehmet Ali TIRY AKIOGLU Strateji Geligtirme Sefi Emre YILDIRIM
Elektronik Ag: www.gaziantep.meb.gov.ir Tel:(0342 ) 23110 58-4450

e-posta: gaziantep.meb.gov.ir @meb.gov.ir
Faks: (0342) 2322410

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistr. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 463b-a687-306d-851a-266b kodu ile teyit edilebilir.
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EK5: Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi Uzman Goriis Formu
Sayin Hocam:

“Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programinin Cocuklarin Gorsel Uzamsal Akil
Yiiriitme Becerilerine Etkisi” konulu doktora tezimde, danismanim Prof. Dr. Adalet Kandir
rehberliginde hazirladigim Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programina iligkin
goriislerinize ihtiya¢ duymaktayim. Bu baglamda siz degerli hocalarimizdan ricam ekte yer

alan etkinlikleri gozden gegirerek,

STEAM Egitim Yaklasimi Agisindan Uygunlugunu degerlendirmeniz ve
Uygundur/Uygun Degildir /Biraz Gelistirilebilir/Cok Gelistirebilir segeneklerinden birini

isaretleyerek, ihtiyag¢ halinde agiklama yapmanizdir.

Degerli goriislerinizi ve vaktinizi paylastiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Zerrin Mercan
Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Doktora Ogrencisi
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Etkinlik ad1

STEAM Egitim Yaklasimma Uygunlugu Acisindan Etkinligin Durumu

Agiklama

Amag ve Kazanimlar Ag¢isindan Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir

Materyal A¢isindan Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir

Kavramlar A¢isindan Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir

Yontem ve Teknikler Agisindan Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir

Ogrenme Siireci Agisindan Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir

Sorular Agisindan Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir

Degerlendirme Tiirti Agisind Uygundur

Cok Gelistirebilir

Biraz Gelistirebilir

Uygun Degildir
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EKG6: Erken STEAM Gelecege Hazirhik Program Etkinlik Plan Sablonu

Etkinlik adi: STEAM alam

Kazanim ve Gostergeler

Temel Kavramlar Arag olarak segilen konu | Materyaller

Ogrenme Siireci

SOR:

HAYAL ET:

PLANLA:

OLUSTUR:

GELISTIR:

YANSIT:

Degerlendirme
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EKY7: Erken STEAM Gelecege Hazirhik Programi STEAM Tasarim Siireci

STEAM Tasarim Siireci Kontrol Listesi

Tasarim Asamalar1 | +/-

Sor

Hayal et

Planla

Olustur

Gelistir

Yansit

STEAM Tasarim Siireci

Sor

Hayal et

Planla

Olustur

Gelistir

Y ansit
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EKS8: Veli Onay Formu

VELI ONAY FORMU

Sayn veli:

Gorsel uzamsal akil yiirlitme becerisi imgeler, semboller ve ya figiirler araciligiyla iliski kurma, bu
iligkilere bagli olarak c¢ikarsamalar yapabilme becerisidir. Bu beceriler, zeka ve yetenek kavramlari

ile yakindan iliskili olup matematik, geometri, sanat alanlarinin temelini olusturur.

Bu kapsamda, egitimci ve arastirmaci Zerrin Mercan tarafindan “5-8 yas ¢ocuklar igin gorsel

uzamsal akil yiiriitme becerileri testi” okulumuzda uygulanacaktir.

.................... okulu...................smifinda egitim goéren cocugum.................. bu teste

katilmasini;

Uygun buluyorum |:| Uygun bulmuyorum |:|
Veli Ad1 Soyadi /imza

Not: Arastirma izni Gazientep Milli Egitim Midirliigi

ve Gaziantep il Valiliginden alinmistir.
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EK9: Ogretmen Gozlem Formu

Olgiit

Uygundur

Uygun Degildir

GoOzlem Notlan

Amag ve Kazanimlar Agisindan

Materyal Acisindan

Kavramlar Agisindan

Yontem ve Teknikler A¢isindan

Ogrenme Siireci A¢isindan

Sorular Agisindan

Degerlendirme Tiirli A¢isindan
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EK10: Ogretmen Gériisme Formu

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’'ne Prof. Dr. Adalet Kandir damigmanliginda
hazirladigim ve O1 anaokulunda 25 Mart-17 Mayis Tarihleri arasinda 8 hafta siireyle
¢ocugunuzun bulundugu smifta uyguladigim ve ya rehberlik ettigim “Erken STEAM
Gelecege Hazirhik Programi”na yonelik goriisleriniz egitim programinin kaliteli olmasi
ve sonraki siireglerde daha fazla ¢gocuga ulasmasi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle sizden
asagidaki sorulara igtenlikle cevap vermenizi rica eder, calismaya katkilarinizdan dolay1

tesekkiir ederim.

Okul Oncesi Egitim Uzman1
Zerrin Mercan

1. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi’nda hangi yonlerin etkili oldugunu

diisiiniiyorsunuz, neden?

2. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”ni uygularken nelerden keyif aldiniz?

3. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nu uygularken yasadiginiz zorluklar

nelerdir?

4. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na yonelik goriis/ dnerileriniz

nelerdir?
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EK 11: Aile Goriisme Formu

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’'ne Prof. Dr. Adalet Kandir damigmanliginda
hazirladigim ve O2 anaokulunda 25 Mart-17 Mayis Tarihleri arasinda 8 hafta siireyle
¢ocugunuzun bulundugu smifta uyguladigim ve ya rehberlik ettigim “Erken STEAM
Gelecege Hazirhik Programi”na yonelik goriisleriniz egitim programinin kaliteli olmasi
ve sonraki siireglerde daha fazla ¢ocuga ulagsmasi agisindan énemlidir. Bu nedenle sizden
asagidaki sorulara igtenlikle cevap vermenizi rica eder, calismaya katkilarinizdan dolay1

tesekkiir ederim.

Okul Oncesi Egitim Uzmani/ HKU 6gretim Elemam
Zerrin Mercan

1. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”nin ¢ocugunuza nasil katkilari oldu?

2. “Erken STEAM Gelecege Hazirlik Programi”na yonelik goriis/ onerileriniz

nelerdir?
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