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Bu c¢alismada, artirilmis gerceklik (AG) uygulamalar ile islenen fen bilimleri dersinin
7.smif dgrencilerinin akademik basarilarina ve artirilmis gerceklik uygulamalarina karsi
tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6n test son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmigtir. Calisma, deney grubu 32, kontrol grubu 35 olmak iizere
toplam 67 Ogrenci ile ylriitiilmiistiir. Haftada 4 saat olmak iizere toplam 20 ders saati
uygulama yapilmistir. Arastirmada nicel veri toplama araglarindan basar testi ve AG
uygulamalar1 tutum o6l¢egi kullanilmistir. Calismanin sonucunda AG uygulamalariin
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir. Ayrica uygulanan
AG uygulamalar1 tutum Olgegi incelendiginde ogrencilerin AG uygulamalarim
kullanmaktan memnun olduklari, kullanirken kaygi duymadiklart ve gelecekte de
kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
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ABSTRACT

In this study, the effect of science course which is processed with augmented reality (AG)
applications on the academic achievement of students of 7th grade and their attitudes
towards augmented reality applications is examined. For this purpose, quasi-experimental
design with pre-test and post-test control groups was used. The study was conducted with a
total of 67 students, of which 32 were experimental group and 35 were control group. A
total of 20 lessons, 4 hours per week, were applied. In the research, achievement test and
attitude scale of AG applications were used. In the research, achievement test and AG
applications attitude scale, one of the quantitative data collection tools, were used. As a
result of the study, it was seen that AG applications had a positive effect on students'
academic achievement. In addition, when the attitude scale of the AG applications was
examined, it was stated that the students were happy to use the AG applications, they were
not worried while using it and they wanted to use it in the future.
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BOLUM 1

1.GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, sinirliliklart ve varsayimlart verilerek

temel kavramlar agiklanmistir.

1.1.Problem Durumu

Degisen ve gelisen diinyada bilgi ve teknolojinin 6nemi gittikce artmaktadir. Bilgiye ve
teknolojiye hiikmeden topluluklar her konuda bir adim o6nde olmaktadirlar. Cagimiz
teknolojik cagdir ve hizli bir degisim i¢indedir. Bu degisim siireci dogal olarak egitim
alanlarim1 da i¢ine almistir. Son yillarda teknolojik materyallerin egitim siirecinde
kullanilma orani artmistir. Bunun en biiylik kaniti 2010-2011 yillarinda uygulanmaya
baslanan FATIH projesi ile teknolojik araglarin egitim de kullamilmaya baslanmasidir

(Demirel, 2017).

FATIH projesi ile, kara tahtalar yerini akilli tahtalara, tepegdzler projeksiyon cihazlarina,
laboratuvarlar yazilimlara ve tiirevlerine birakmistir. Ozellikle laboratuvar yazilim
tiirevleri maliyet, uygulanabilirlik, giivenlik gibi nedenlerle yapilmasi zor olan deneylerin
modellenmesine imkan saglamaktadir (Sirakaya, 2015). Soyut kavramlarin ¢ok oldugu, 3
boyutlu diisiinme gerektiren fen bilimleri dersinde 6gretim etkinliklerinin gorsel olarak
zenginlestirilmesi ve kolay ulasilip kullanilabilen ortamlarin hazirlanmasi oldukca
onemlidir (Sahin, 2017). Bu ortamlar1 saglayabilen teknolojik uygulamalardan biri de

artirllmis gergeklik uygulamasidir.

Artirllmig gerceklik (AG), sanal ortamda yer alan igeriklerin ger¢ek diinyaya eklenerek
sanal ve gercek diinyanin ayni anda sunuldugu bir teknolojidir (Sahin, 2017). Artirilmis

gergeklik uygulamalarinin en avantajli yonii ger¢ek diinya ile sanal nesnenin ayni ortamda
1



olmasi ve direk etkilesim iginde bulunulmasidir (Cai & Chiang, 2014). Bu avantajlar AG
teknolojisinin tip, askeri, mimari, miithendislik, miize sergileri, egitim gibi bir¢ok disiplinde

kullanilma imkan1 saglamaktadir.

AG teknolojisi egitimde Ozellikle soyut kavramlarin, gozle goriilemeyen olaylarin ve
tehlikeli durumlarin ¢ok bulundugu fen bilimleri dersinde daha sik kullanilabilir. Cilinkii bir
AG sistemi hareketli resimler, animasyonlar, simiilasyonlar ve 3 boyutlu goriintiiler
tagiyabilir ve kisilerin sanal gosterimlerle elleriyle etkilesime gecebilme imkani tanir
(Chen, 2008). Bu imkéanlar dogrultusunda 6grenciye yaparak- yasayarak 6grenme firsati

sunar.

AG akilli telefon, bilgisayar ya da tablet gibi kamera ve goriintii isleme 6zelliklerini sahip
her ortamda kolaylik ile kullanilabilir (Kaleci, Demirel ve Akkus, 2016). Bu kolay
kullanim1 sayesinde iilkemizde uygulanan FATIH projesini 6zellikle her dgrenciye tablet
verilmesi uygulamasinda desteklemektedir. Ogrencilerin kendilerine ait tabletlerle
Ogrenimin tam merkezinde, teknolojiyi aktif sekilde kullanabilen, ¢ok boyutlu diisiinebilen
bireyler yetisecegi, yaparak-yasayarak Ogrenen (Sirakaya, 2015), AG uygulamalarim
kendilerinin yOnetmesi onlarin motivasyon diizeylerini ve 6z diizenleme becerilerini

olumlu yonde gelistirebilir (Fidan, 2018).

1.2.Arastirmanin Onemi

Son yillarda insanlar teknolojinin igine dogmaktadir. Ilk yaslarindan itibaren telefon,
tablet, bilgisayar vs. teknolojik cihazlar ile direk etkilesim halindeler. Bu durum
ogrencilerin ilgi alanlarimin  tamamen teknoloji lizerinde oldugunun biyiikk bir
gostergesidir. Ogrencilerin teknolojiye olan bu ilgilerini egitime entegre ederek
ogrenmeleri kolaylastiracak teknolojik caligmalar gelistirilmektedir. Bu teknolojik
caligmalardan birisi de Artirilmis gergeklik teknolojisidir. AG teknolojisi Ogrenenlere
sundugu, bulunduklar1 ger¢ek ortamdan diglanmadan sanal nesnelerle etkilesim kurma
olanag1 saglamasiyla egitime yon vereme potansiyeline sahip bir teknolojidir (Sirakaya,

2015).

FATIH projesi kapsaminda yapilan calismalar genel olarak tablet bilgisayarlarda
kullanilacak igerik, ¢oklu ortam ve etkilesimli materyaller konusunda yetersizlik oldugunu

gostermektedir (Erbas, 2016). Bu yetersizligin Oniine gercek diinyayla sanal bilgileri

2



birlestiren, egitimi zenginlestirmeye ve desteklemeye yonelik uygun ortam ve yontem
arayisina cevap olmasi yoniiyle (Somyiirek, 2014) artirllmis gerceklik uygulamalart ile

gecilebilir.

Bu calisma, FATIH projesi kapsaminda dagitilan ve dagitilmasi planlanan tablet
bilgisayarlarin daha kullanilabilir hale nasil getirilebilecegini gostermek, AG uygulamalari
ile yapilan fen bilimleri Ggretiminin Ogrencilerin basarisina etkisini gostermek ve
ogrencilerin AG uygulamalarina kars1t tutumlarmi tespit etmek agisindan Onem
tagimaktadir. Ayrica bu ¢aligma literatiirde konu bakimindan az sayida ¢alisma oldugu i¢in
de 6nem arz etmektedir. Bunun disinda yiiriitiilecek calisma AG teknolojisi uygulanirken
siif ortaminda olusabilecek aksakliklar hakkinda fikir vermesi agisinda da Oonem arz

etmektedir.

1.3.Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada 7.smnif fen bilimleri dersi hiicre ve organelleri konusunda AG teknolojisi ile
islenen derslerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi ve AG uygulamalarina karsi

tutumlarinin incelenmesi amaglanmustir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir.

e Artinlmis gerceklik O0grenme materyali kullanimi, ogrencilerin basarilarinda
anlaml farklilik olusturmakta midir?

e Deney ve kontrol gruplar1 arasinda basart 6n test puan ortalamalari arasinda
anlaml farklilik var midir?

e Deney ve kontrol gruplar1 arasinda basari son test puan ortalamalari arasinda
anlaml farklilik var midir?

e AG teknolojisi ile islenen fen bilimleri dersinde 7.sinif O6grencilerinin AG

uygulamalarina kars1 tutumlar1 ne diizeydedir?

1.4.Arastirmanin Simirhliklar
Bu ¢alisma asagidaki sinirliliklar igermektedir.

1.Calisma 2018-2019 egitim Ogretim Fen Bilimleri dersi 7. Smmf “Hiicre ve

Boliinmeleri” {initesi “Hiicre ve Organelleri” konusundaki kazanimlar ile sinirlidir.
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2.Calisma t¢ farkli 6gretim materyali (HP Reveal yazilim programi, Ouiver web

2.0 uygulamasi ve AR bilim kartlar) ile sinirhdir.
3.Calisma 67 6grenci ile sinirlidir.
4. Arastirma 25 soruluk basari testi ile sinirhidir.
6.Arastirma 15 soruluk likert tipi AG uygulamalar1 tutum 6lcegi ile sinirhdir.

7.Arastirma Fen Bilimleri dersinde yiiriitiilen 5 hafta 20 ders saati ile sinirlidir.

1.5.Arastirmanin Varsayimlari
Bu ¢alismada asagida belirtilen varsayimlar belirlenmistir.

1.Calismaya katilan gruplarin veri toplama aracindaki sorulara objektif ve samimi

cevap vermislerdir.

2.Calismada kullanilan Olgek arastirmanin amacina ve kapsamina uygun

niteliktedir.
3. Deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilar benzer 6zelliklere sahiptirler.

4.Uygulama esnasinda deney grubu ile kontrol grubu arasindaki tek fark AG

uygulamasidir.

1.6. Tanimlar

Artirilmis gergeklik: Gergek diinya ortami ile sanal nesnelerin bir birleseni olarak, gercek

diinya algisinin ve etkilesimin artirildigi bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Azuma,
1997).

Hiicre: Tiim canlilarin, canlilik 6zelligi gdsteren en kiigiik yap1 ve gorev birimidir (MEB,

2018,5.49)



BOLUM 2

2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde aragtirmanin kuramsal cergevesini olusturan artirilmis gergeklik tanimina,
ozelliklerine, tarihsel gelisim siirecine ve egitimde kullanimi ile ilgili yapilan ¢alismalara

yer verilmistir.

2.1. Artirilmis Gergeklik

Artirllmis  gerceklik kavramini birgok kisi farkli sekilde tanimlamistir. Artirilmis
gercekligi, Abdiisselam ve Karal (2012), sanal nesneler ile ger¢ek diinya goriintiilerinin
etkilesimi ile olusturulan ortamlar olarak tanimlarken, Korucu, Usta ve Yavuzaslan (2016),
gergek hayatin teknolojik cihazlar ve platformlar sayesinde c¢esitli iceriklerle
zenginlestirilerek hazirlanan ortamlar olarak tanimlamigtir. Kara (2018) ise, gercek hayatin
kapsamli olarak sanal iceriklerle ¢ogaltildig1 ve insanlara deneyim saglayan bir bilgi

teknolojisi olarak tanimlamustir.

Yabanci kaynaklardaki tanimlara bakildiginda Azuma (1997), artirilmis gercekligi, gergek
ve sanal ortamlar1 birlestiren ve tamamlayan, es zamanl etkilesim ile 3 boyutlu kayit
imkant sunun bir teknoloji olarak tanimlamistir. Wu, Lee, Chang and Liang (2013),
yenilik¢i teknolojiler kullanilarak gergek diinyaya erisilebilirlik durumunu artiran karma
bir gergeklik olarak tanimlarken, Cai, Wang and Chiang (2014), kullanicilarin
cevrelerindeki gercek ortamlara miidahale edebildigi, dogal, orijinal ve gergekel, insan -

bilgisayar etkilesim deneyimi saglayan bir teknoloji olarak tanimlamigtir.



Artinlmig gerceklik ile ilgili yapilan tanimlara genel anlamda bakildiginda, artirilmis
gerceklik kullanicilarda gerceklik duygusunu artirmak i¢in teknolojik oriintiiler ile sanal
nesnelerin birlestirildigi bir bilisimdir. AG teknolojisi bilgisayar bilgisi, isaretleyici,
kamera ve gergek diinya olmak iizere 4 farkli birimin ayn1 anda kullanilmasini ve 3 boyutlu
olarak algilanmasini saglayan bir teknoloji olarak da nitelendirilebilir (Cakal & Eymirli,
2012).

2.2. Artirlmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

Son yillarda kullanim alani artan AG teknolojinin temeli olduk¢a eskiye dayanmaktadir.
Altinpulluk ve Kesim (2015) yilinda yaptiklart alan taramasinda, AG teknolojisinin ilk
anlamda 1901 yilinda L. Frank Baum’un “Ana Anahtar (The Master Key)” adli eserinde
dikkat c¢ektigini ve kitapta karakter belirteci gozligii ile insanlarin karakter 6zelliklerini
alin bolgesinde gostererek AG teknolojisine yonelik ilk fikirlerin bu sekilde ortaya
ciktigini belirtmislerdir. Daha sonra Heilig 1955 yilinda yazdigi “Sinemanin Gelecegi” adli
makalede belirttigi bes duyu organindan doérdiine (gérme, duyma, koku ve dokunma) hitap
eden, adma “Sensorama” dedigi cihazi igin 1962 yilinda patent almustir (Turi, 2014). Aynt
yilda Ivan Sunderland “Sketchpad” adini verdigi ilk etkilesimli bilgisayar grafik kullanici
ara yiiziini gelistirmis daha sonra ogrencisi Bob Sproul ile 1966 yilinda “Demokles'in
Kilic1 (The Sword of Damocles)” ismini verdigi artirilmis gercekligin ilk basa takilan
sistemini tasarlamigtir (Kiigiik, 2015; Yuen, Yaoyuneyong & Johnson 2011). 1980 yilina
geldigimizde ise Steve Mann ilk giyilebilen teknolojik cihazlar ile EyeTap dijital
gozliikleri tasarlamistir (Sentiirk, 2018; Yuen vd., 2011). 1990 yilinda ise Tom Caundell,
artirllmis gerceklik terimini ilk kez kullanarak alan yazina kazandirmistir (Ates, 2018;
Yuen vd., 2011; Sirakaya, 2015). Artirtlmis gergeklik kavrami kullanilmaya baslandiktan
sonra 1997 yilinda Ronald T. Azuma artirllmis gerceklik teknolojisi ile ilgili bir anket
caligmasi yaparak alanda kabul edilen genel bir tanim gelistirmistir (Yildirim, 2016). 1999
yilma geldigimizde ise Hirokazu Kato, kare kod uygulamasina dayanan ve AG
uygulamalarinin hizla gelismesine katki saglayan ARToolKit isimli diinyanmn ilk agik
kaynakli yazilim kiitiiphanesi olan AG kiitiiphanesini olusturdu (Kara, 2018; Sirakaya,
2015; Ates, 2018). 2000’11 yillara geldigimizde ise mobil teknolojisine yonelik caligmalara
onem verilmistir. 2000 yilinda Bruce Thomas ilk artirilmis gergeklik oyunu olan
“ARQuake” isimli oyunu gelistirmistir (Yuen vd., 2011; Yildirim, 2016). 2004 yilina ise
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Mathias Mohring ilk mobil video tabanli AG teknolojisini gelistirmistir (Altinpulluk &
Kesim, 2015). 2008 yilinda, mobil artirilmis gerceklik gezi rehberi olan ve kullanicilarin
seyahatleri sirasinda ¢evredeki ortamlar1 sanal verilerle tanimlayan Wikitude uygulamasi
tasarlanmustir (Sentiirk, 2018; Kara, 2018). 2009 yilinda ayna, kamera, mobil cihaz, renkli
belirtecler ve projektorden olusan cihaziyla, el hareketlerini kullanarak, duvar veya kagit
gibi herhangi bir yiizeyi, hatta kendi avug i¢ini ara yiiz olarak kullanilabilen “Altinci His”
isimli proje hayata geg¢irilmistir (Altinpulluk & Kesim, 2015). Bununla birlikte artirilmis
gergeklik uygulamalar1 giinliikk hayatta 6zellikle de sosyal medya uygulamalar ile
(Instagram, Snapchat vb.) siklikla kullanilmaya baslanmistir. Diinyada biiyiik ses getiren
ve 2016 yilinda sunulan mobil artirilmis gerceklik oyunu PokemonGo gibi uygulamalar ile
de yayginlagsmaktadir. Apple tarafindan gelistirilen ve Diinya’nin en biiyiik artirilmis
gerceklik platformu olarak goriilen “ARKit” 2017 yilinda teknoloji diinyasina sunulmustur
(Sentiirk, 2018). Son yillarda her yonden gelisen AG teknolojisi yakin gelecekte daha da
geliserek giinliik yasamin normal bir pargasi gibi yaygin bir sekilde kullanilacagi 6n

goriilmektedir.

2.3. Egitimde Artirllmis Gerceklik Uygulamalari

1940’11 yillardan 6nce egitim hayatinda basili materyale 6nem verilirken sonraki yillarda
gorsel materyallere (harita, projeksiyon, deney araclari vb.) 6nem verilmeye baslanmistir.
1980°1i yillara gelindiginde teknolojik araglar 6nemini hissettirmis ve egitim alaninda
teknolojik araglarin eksikliginin giderilmesi igin bilgisayar destekli egitim projesi hayata
gecirilmistir (Baysan & Uluyol, 2016). Ulkemizde teknolojik gelisimleri yakindan takip
edebilmek adma 2010-2011 yillarinda MEB tarafindan yiiriitiillen Firsatlar1 Artirma
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ile okul oncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyindeki okullarin dersliklerinin tamamina diziistii bilgisayar, projeksiyon
makinesi, fotokopi makinesi, etkilesimli tahta, internet alt yapisti saglanmasini
amaglanmaktadir (Kurt, Kuzu, Dursun, Gillepinar, & Giiltekin, 2013; Demirel, 2017).
Ayrica her 6grenciye akilli tahtalarla etkilesimli tablet bilgisayar dagitilmasi da proje
kapsaminda yer almaktadir. Bu projeler ile egitim camiasinda teknolojik gelismelerden

geri kalmamaya ve imkanlari artirmaya yonelik calismalar devam etmektedir.

Geleneksel yontemin eksikligini gidermek icin egitimi desteklemeye ve zenginlestirmeye

calisirken, teknolojinin i¢ine dogan yeni neslinde dikkatini ¢ekme diislincesi artirilmis
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gerceklik kavramini 6n plana cikartmistir (Somylirek, 2014). Artirilmis gerceklik,
ogrencilerin yasadiklar1 gergcek diinya ile sanal ortami birlestirerek, 6grencilere 6grenme
deneyimi sunan ve soyut kavramlari anlamalarina yardimci olan bir teknolojidir (Erbas &
Demirer, 2014). AG teknolojisinin egitim hedeflerinde resim, ses, 3 boyutlu nesne,
animasyon ve video gibi ¢coklu ortam materyalleri ile sinif i¢i ve sinif dist kullanim imkani
sunmaktadir.(Kara, 2018; Kuzgun, 2019). Hedefler ve olanaklar dogrultusunda AG
teknolojisi son zamanlarda egitimcilerin dikkatini ¢gekmistir. Bu baglamda okul 6ncesi, ilk
ve ortadgretim ile tiniversitelerde cesitli arastirmalar yapilmis ve yapilmaya devam
etmektedir. Alan yazist incelendiginde AG teknolojisi 6grencilere, kendi kendine 6grenme
imkan1 sunan (Baysal & Uluyol, 2016), farkli bakis agis1 gelistiren (Yuen vd. 2011), siirece
aktif katilmay1 saglayip yaparak-yasayarak Ogrenme firsati sunan (Dunleavy, Dede &
Mitchell, 2009; Wu vd., 2013; Singhal, Bagga, Goyal & Saxena, 2012), elestirisel
diisiinme, problem ¢6zme ve iletisim kurma becerisi kazandiran (Giingordi, 2018;
Dunleavy vd., 2009), uzamsal yeteneklerini gelistirme imkani sunabilen (Cheng & Tsai,
2013), ogrenmenin kalic1 olmasini saglayan ve kavram yanilgilarini azaltan (Yoon,
Anderson, Lin & Elinich, 2017), motivasyonunu artirirken isbirlik¢i 6grenmeyi saglayan
(Yuen vd., 2011; Kiigtik, 2015, Biiyiikuygur, 2018), soyut kavramlar1 somutlagtiran (Ates,
2018), grenme istegi ve heyecam katan (Tomi & Rambli, 2013; Cai vd., 2014; Ozdemir,
2017), bir teknoloji olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ayrica AG teknolojisi &grencilerin
dikkat siirelerini artirarak akademi basarilarin1 olumlu yonde etkilemesi (Abdiisselam &
Karal, 2012), hayal etme giiciinii kullanarak yaraticiliklarini gelistirmesi (Yuen vd., 2011;
Ates, 2018), miifredat1 desteklemesi (Cevik, Yilmaz, Goktas & Gilcii, 2017), 6grenciyi
merkeze almas1 (Delello, 2014), etkilesimli bir 6grenme ortam1 olusturmasi (Chen, 2008),
kullaniminin kolay olmasi (Tomi & Rambli, 2013) yoniinden de 6gretmenler tarafindan
ilgi gérmektedir. Egitime bir¢ok avantaj saglayan AG teknolojisi igerik gelistirilmesinin
zor olmasi1 ve gelistirilen iceriklerinde egitim diizeylerine uygun olmasina dikkat edilmesi
hususunda dezavantajlar1 bulunmaktadir (Kara, 2018). Uygulama sirasinda meydana

gelebilecek teknik aksakliklarda dezavantajlar i¢inde yer almaktadir (Kara, 2018).

AG teknolojisinin egitimde astronomi, fen, kimya, biyoloji, matematik, geometri, fizik, tip
egitimi, dil egitimi gibi alanlarda kullanildigi goriilmektedir. Alan yazinda ozellikle
matematik ve fen konularina agirlik verildigi belirlenmistir. Matematik ve geometri
derslerinde AG teknolojisi kullanim1 3 boyutlu gosterimi konusunda kolaylik sagladigi

(Giin & Atasoy, 2017), fizik egitimde soyut kavramlari somutlagtirma avantaji
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(Abdiisselam & Karal, 2012) ve laboratuvar ortaminda gozlemleyemeyecekleri olaylar
izleme imkani sagladigi (Akgayir, 2016), kimya alaninda ise soyut kimyasal yapilari
gozlemlemede ve disiplinli 6grenme sagladigi (Cai vd., 2014), biyoloji alaninda
Ogrencilerin laboratuvar ortaminda goérmelerinin miimkiin olmadig1 tek hiicreli canlilar
etkilesimli olarak inceleme imkani saglamasi (Erbas, 2016), dil egitiminde, dgrencilerin
bilissel acidan daha az ¢aba harcadiklar1 (Kiigiik, Yilmaz & Goktas, 2014), astronomi
derslerinde ise soyut kavramlari 3B nesnelerle goriintiileme imkani sagladigl ve zihinde
canlandirabildigi (Sahin, 2017; Demirel, 2017; Eroglu, 2018) yapilan calismalarda
goriilmiistiir. Farkli disiplinlerde kullanilma 6zelligi olan AG teknolojisi ile ilgili

caligmalar gelecek yillarda daha fazla artacagi 6n goriilmektedir.

Giinlimiizde kullanilan birgok AG uygulamasi bulunmaktadir. Fen alaninda kullanilan AG
uygulamalari ise Anatomy 4D, HP Reveal, Quiver, Elements 4D, Animal 4D, ARMolVis
ve AR Bilim Kartlar1 gibi uygulamalardir. Anatomy 4D uygulamasi insan viicudunu
ayrintili ve etkilesimli olarak inceleme imkani sunan bir AG uygulamasidir (4danatomy,
2019). Animal 4D uygulamast hayvanlar1 4 boyutlu olarak gorebilme, hareketlerini
inceleme ve seslerini duyma, dil segenekleri ile hayvanlarin isimlerini farkli dillerde
O0grenme imkani sunan bir AG uygulamasidir (Sanal Gozlik, 2019). ARMolVis
uygulamasi molekiil olusturulmasini saglayan ve molekiilleri 3 boyutlu gérme imkani

sunan bir uygulamadir (Armolvis, 2019).

Aurasma yeni adi ile HP Reveal uygulamasi ise, egitimde rahatlikla kullanilabilecek
ogretmen ve Ogrencilerin kendi auralarmi olusturarak kendi AG uygulamasini
gelistirebilecekleri bir platformdur (Sirakaya, 2015). Bu 6zellikleri ile ayr1 bir yere sahip
olan Aurasma uygulamasi reklamcilik, tanitim, eglence ve Ogretim amaclh
kullanilabilmektedir (Topraklioglu, 2018). Bir arayiiz gibi ¢alisan uygulama, isaretci kod
olarak atanan resim ve metinlere {i¢ boyutlu nesne, video, animasyon ve ses 0geleri gibi
zengin icerikler entegre edilerek kullanilmaktadir (Giin, 2014; Topraklioglu, 2018).
Ogrenciler aurasma ile ders icerikleri olusturabilir bu icerikleri paylasabilir ve egitsel
projeler gelistirebilir. Onder (2016) yaptig1 calisma ile Aurasma uygulamasinin egitimde

nasil kullanilabilecegini sdyle siralamigtir:

e Sinif i¢i ve okul panolarina, afis ve posterlere video eklenerek hem sesli bildirim
saglanabilir hem de 6grenme eglenceli hale getirilebilir.

e Yabanci dil 6gretiminde karsilikli diyalog kurma seklinde kullanilabilir.
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e Ders Kkitaplarinin igerisindeki gorseller video, animasyon ve ses oOgeleri ile
zenginlestirilerek kullanilabilir.
e Ogretmenler ders notlarina konu anlatim videosu, testlere ise sorularin ¢dziim

videolarini ekleyerek kullanabilir.

Quiver uygulamasi, gercekte var olan resimlerin iizerine bilgisayar tarafindan iiretilmis 3
boyutlu goriintiilerin eklenmesi ile olusturulan bir web 2.0 aracidir. Uygulama igerisinde
cesitli kategorilerden bulunmaktadir. Egitim kategorisinde fen, matematik, cografya gibi
icerikler yer almaktadir. Uygulama iicretsiz kullanima acikken bazi igerikler ticretlidir.
Quiver uygulamasinin web sitesinde ¢esitli iceriklerde boyama kagitlart bulunmaktadir.
Ogrenciler bu boyama kagitlarim ¢ikt1 alip istedikleri sekilde boyayabilir ve Quiver
uygulamasi yiiklii olan tablet ya da akilli telefon ile baktiginda kendilerinin ekledigi boya,
desen ve yazilarla birlikte gergek ortamda iic boyutlu nesnenin var oldugunu gorebilirler
(Onder, 2016). Bu uygulama ile 6grencilerin 3 boyutlu diisiinebilme yetenegini, derse karsi
ilgisini ve motivasyonunu artirarak eglenceli bir ders islenmesine imkan saglamaktadir

(Onder, 2016).

AR Bilim Kartlari, hiicre ve organellerin yapisini 3 boyutlu olarak biinyesinde bulunduran
bir AG uygulamasidir. Akilli telefon ya da tablet ile kolay erisimi sayesinde sinif ici ve

siif dis1 6grenme sunmaktadir.

2.4. Tigili Calismalar
2.4.1. Yurticinde Yapilan Calismalar

Sirakaya (2015) yaptigi calismasini, AG 0Ogrenme materyali kullaniminin 7. simf
ogrencilerinin bagarilari, kavram yanilgilar1 ve derse katilimlar {izerindeki etkisini test
etmek amaciyla yiiriitmiistir. Ayrica 6grencilerin AG 6grenme materyalleri hakkindaki
goriislerini de arastirmistir. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi kapsaminda,
UzayAR adi verilen bir AG 6grenme materyali gelistirmistir. Arastirma sonucunda AG
ogretim materyali kullanim1 6grencilerin, kavram yanilgilarinin azalttigi, soyut kavramlari
somutlastirdigi, derse katilimi artirdigi, derse karsi ilgi ve motivasyonu olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grenciler ile yapilan goriigmelerde dersi eglenceli

hale getirdigi ve tekrar kullanmak istedikleri belirlenmistir.
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Fidan (2018) yaptigi calismada, AG uygulamalariyla desteklenmis probleme dayali
ogretimin 7.sinif 0grencilerinin fen bilimleri dersine iliskin akademik basarilarina, kalicilik
diizeylerine, fizik konularma yonelik tutumlarmma ve 06z-yeterlik inanglaria etkisini
incelemistir. Arastirma “Kuvvet ve Enerji” iinitesi kapsaminda toplam 91 06grenci ile
yiriitilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, AG uygulamalarinin &grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik akademik basarilarinin, tutumlarinin, 06z-yeterlilik inancinin arttigi
gorlilmiistiir. Ayrica 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda AG uygulamalariin
ogrenmeyi kolaylastirdigi, dikkat ve ilgiyi artirdigi, etkin katilim firsati sundugu, dersi
eglenceli hale getirdigi ve sosyal 0grenme sagladigi sonucuna varilmistir. Dezavantaj
olarak AG uygulamalarinin sinifta giiriiltiili bir ortam olusturdugu, zaman kaybina neden
oldugu ve saglik acisindan boyun, sirt ve el agrilar1 yasandigina yonelik durumlar

belirlenmistir.

Demirel (2017) aragtirmasinda AG uygulamalari ile desteklenen fen bilimleri dersinde
arglimantasyon yontemi kullanilarak 6grencilerin derse karsi akademik basarilari, elestirel
diisiinme becerileri, giidiillenmeleri ve argiimantasyon becerilerine etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmada deney-1 grubunu argiimantasyon destekli artirilmis gerceklik
uygulamalar1 ile 6gretim yapilan Ogrenciler, deney-2 grubunu sadece arglimantasyon
yontemi ile d6gretim yapilan 68renciler, kontrol grubunu ise mevcut 6gretim programai ile
Ogrenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda deney-1 grubunun
diger 2 gruba gore daha basarili olduklari, derse karsi giidiilenmelerinin arttig1 ve merak

uyandirdigi sonucuna ulasilmistir.

Eroglu (2018) yaptig1 c¢alismasinda, AG uygulamalariyla desteklenmis fen bilimleri
dersinde astronomi konusunda tahmin-gozlem-agiklama (TGA) yontemini kullanarak
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik akademik basarilar1 ve tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda AG uygulamalarmin 6grencilerin akademik basarilarini
artirdig1, 6grencilerin uygulama kullanirken kaygi duymadiklart ve AG uygulamalarina

kars1 pozitif goriiste olduklar1 goriilmiistiir.

Sahin (2017) ¢aligmasindaki amaci, AG teknolojisi ile gelistirilen 6gretim materyallerinin
ortaokul 6grencilerinin basarilari, derse ve AG teknolojisine kars1 tutumlarini incelemektir.
‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi kapsamimda AG etkinlikleri gelistirilmis ve 100 6grenciye

uygulanmigtir. Sonug olarak, AG uygulamalarini kullanan 6grencilerin akademik basarilar
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ve derse karsi tutumlarinin arttigi gorilmistiir. Ayrica 6grencilerin AG uygulamalarina

kars1 istekli olduklari, kullanirken kaygi yasamadiklari sonucuna ulagilmistir.

Yildirim (2016) yaptig1 ¢alismada, fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarisina, motivasyonuna, problem ¢ozme becerilerine yonelik algisina ve
tutumlarina etkisini arastirmayr amacglamistir. Arastirma sonucunda, AG uygulamalari
ogrencilerin derse ilgilerini artirdigini, dersi eglenceli hale getirdigi, tekrar kullanma istegi
olusturdugu belirlenmistir. Ders 6gretmeni ile yapilan goriismede, AG uygulamalariin
Ogretimi cesitlendirmesi, miifredata uygun olmasi, konuyu somutlastirmasi bakimindan

ogrencilerin 6grenmekte zorlandigi konularin 6grenilmesini kolaylastirdigini ifade etmistir.

Sentiirk (2018) calismasinda AG uygulamalarinin 6grencilerin fen dersine yonelik
akademik basarilarina, motivasyonlarina, tutumlarina, teknolojiye yonelik tutumlar1 ve AG
uygulamalarina yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu ¢alismay1 Giines
sistemi ve Otesi Unitesi kapsaminda 7.sinifta Ogrenim goéren 120 oOgrenci ile
gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi,
ogrenmeyi kolaylastirdigi, kullanmaktan memnun kaldiklarini, kullanmak ig¢in istekli
olduklarmni, kullanirken kaygi yasamadiklarimi Ogrenciler tarafinda dikkat cekici ve

gergekei oldugu belirtilmistir.

Erbas (2016) yaptig1 calismada, 9.simif Biyoloji dersi kapsaminda mobil artirilmig
gerceklik etkinliklerini kullanarak 6grenci ve 6gretmen goriislerini almistir. Sonug olarak,
mobil artirilmis gerceklik etkinlikleri 6grencilerin akademik basarisinda anlamli bir fark

olusturmadig1 ancak motivasyonlarini artirdig1 goriilmiistiir.

Akgayir (2016) ¢alismasinda, fen laboratuvarinda AG teknolojisi kullaniminin tiniversite 1.
siif oOgrencilerin laboratuvar becerilerine ve laboratuvara karsi tutumlarina etkisi
aragtirmigtir. Sonug olarak Ogrencilerin laboratuvar becerilerine ve fizik laboratuvarina

kars1 olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Gilingordii (2018) calismasinda, AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina ve
tutumlarina olan etkisini incelemistir. Verileri elde etmek i¢in basar1 testi, AG Tutum
Olgegi ve yar1 yapilandirilmis miilakat ile toplamustir. Calismanin sonucunda AG
uygulamalarinin geleneksel yontemlere gore Ogrencilerin akademik basarisini artirdigr
sonucuna ulagilmistir. Tutum Slgegine gore 6grencilerin AG uygulamalarimi kullanmaktan
memnun olduklari, kullanirken kaygi duymadiklar1 ve farkli derslerde de kullanmak

istedikleri sonucuna ulasilmistir.
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Ates (2018) yaptigr caligmada, 7 smif “Maddenin tanecikli Yapist ve Saf Maddeler”
konusunda AG teknoloji kullanilan yapilan 6gretimin Ggrencilerin akademik basarisina
etkisini aragtirmistir. Ayrica 6gretmen ve 0grenci goriis formu ile AG teknolojisi hakkinda
gorilisleri belirlemistir. Sonug¢ olarak, AG teknoloji 6grencilerin akademik basarilarini
artirdigini, 6gretmenlerin gorlislerine gore, dgrencilerin derse olan ilgisinin arttigin1 ve
kalic1 6grenme gergeklestigini, 6grenci goriisline gore derste mutlu ve heyecanli olduklari,

aktif katilim sagladiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Onbasili (2018), yaptig1 calismada ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin AG
uygulamalarina yonelik tutumlar1 ve fen 6grenimine yonelik motivasyonlarini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirma 24 6grenci ile 3 hafta siiresince yiritiilmistiir. Sonug olarak AG
uygulamalar1 6grencilerin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarini ve AG uygulamalarina

olan tutumlarinin olumlu oldugu yoniindedir.

2.4.2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Shelton ve Hedley (2002), tiniversitede cografya boliimiinde 6grenim goren 30 dgrenciye
diinya ile gilines arasinda var olan iliskiyi 6gretebilmek amaciyla AG uygulamalarindan
olan ARToolkit'i kullanmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin konular1 anlama olumlu
yonde etkiledigi ayrica karmasik konulari kavrama diizeylerinde artis oldugu tespit

edilmistir.

Dunleavy vd. (2008), yaptiklari caligma ile Ogrenci ve Ogretmenlerin katildigt AG
simiilasyonlarinin yararlarint ve olusabilecek aksakliklari belirlemeyi amaglamistir. Bu
amag dogrultusunda ortaokuldan 6 ve 7. Smif, liseden 10.sin1f 6grenciler secilerek toplam
80 ogrenci ile calisilmistir. Verileri elde etmek i¢in, goriisme formlari, dogrudan gozlem ve
web sitesi yaymlart kullanilmigtir. Sonu¢ olarak, AG uygulamalar1 O6gretmenler ve
ogrenciler tarafindan igbirlik¢i ve problem ¢6zme konularinda etkili oldugu ve o6zellikle

akademik 6grenmede zorluk ¢eken 6grencilerin dikkatini ¢ektigi belirlenmistir.

lordache, Pribeanu ve Balog (2012), ¢alismada AG uygulamalari ile olusturulan kimya
dersi senaryolarinin 6grencilerin kimya kavramlarini algilama ve kavramalari tizerindeki
etkisini incelemeyi amaglanmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin AG uygulamalar ile

kimya kavramlarini1 6grenmede daha az ¢aba harcadiklarini sonucuna ulasilmistir.
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Di Serio, Ibafiez ve Kloos (2012), artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimde kullaniminin
ortaokul 6grencilerinin motivasyonu lizerindeki etkisini arastirmayr amaclamiglardir. Bu
amac¢ dogrultusunda Rénesans donemine ait eserleri 6gretmek i¢in bir artirilmis gerceklik
uygulamasi olusturulmustur. Arastirma sonucunda artirilmis gerceklik uygulamalarinin,
ogrencilerin motivasyonlarinda, ilgi ve memnuniyet diizeylerini olumlu yonde etkiledigi

gorilmiistir.

Yen, Tsai ve Wu (2013), Ay evreleri konusunda tiniversiteli 6grencilerde simiilasyon
tabanli yaklasimin etkilerini incelemek i¢in AG uygulamalar ile desteklenen egitim
yapilmistir. Calismada AG uygulamalarinin 6grencilerin kavram Ogrenimini artirdigi,
kavram yanilgilarin1 azalttigt yoniinde bulgular elde edilmistir. Ancak akademik basari

bakimindan belirli bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Tarng, Ou, Yu, Liou, F. L., ve Liou, H. H. (2015), ¢alismada AG ve mobil &grenme
teknolojilerini birlestirerek sanal bir kelebek ekolojik sistemi gelistirmeyi amaglamislardir.
Ogrenciler zaman ve mekan sikintis1 olmadan tablet, akilli telefon gibi teknolojik cihazlar
ile sanal ekolojik sistemde kelebeklerin yasam dongiilerini, tireme faaliyetlerini ve farkli
kelebek tiirlerini gézlemleme sansi elde etmektedirler. Sistem kullanildiktan sonra yapilan
incelemede 6grencilerin motivasyonunu artirdigi ve gelecekte de kullanmak istediklerini
belirtmistir. Bu yiizden fen bilimleri egitimi i¢in uygun bir yardimci ara¢ olarak

kullanilabilecegini 6ne stirmiiglerdir.

Delello (2014), tiniversitede 6grenim goren 31 Fen Bilimleri 6gretmen adaylar ile yapilan
AG uygulamasi olan Aurasma (HP Reveal) kullanimi ile ilgili bir vaka g¢alismasidir.
Ogretmen adaylar1 Aurasma uygulamasi kullanarak edindikleri deneyimlerle ilgili veriler
toplanmistir.  Arastirma sonucunda Aurasma uygulamasmin smuf i¢i  0grenme
deneyimlerini olumlu yonde etkiledigi, derse katilimi artirdig: bulgularina ulagilmistir. AG
uygulamasiin zaman alic1 olmasi, 6gretmenlerin gerekli becerilere sahip olmamasi veya
altyapr eksikligi uygulamanin kullanimini zorlastirabilecegi yoniinde diisiinceler oOne

surmustur.

Zhang, Sung, Hou ve Chang (2014) AG uygulamalar1 ile astronomi Ogretimine yonelik
gerceklestirdikleri arastirmada, 6grencilerin 6gretim siirecindeki etkilerini incelemislerdir.
Gorsellestirme ve harekete duyarli siirecleri igeren astronomi alaninda goézlemlerde
kullanilmak tizere AG uygulamasi tasarlanmistir. Arastirma besinci siifta 6grenim goéren
200 ogrenci ile ylritilmiistiir. Arastirma sonucunda AG uygulamasmin 6grencilerin
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O0grenme performansini, gozlem becerilerini, biligsel ve duyussal 6zelliklerini artirdig:

tespit edilmistir.

Seifert ve Tshuva-Albo (2014) Layar igerik gelistirme platformu ile tasarlanmis AG
uygulamasinin ortaokul sekizinci sinif 6grencilerin fen 6gretiminde motivasyonlar:r ve
0z-yeterlik inanclar1 {lizerinde etkisini incelemislerdir. Caligma kapsaminda isbirlikci
etkinliklerle nicel ve nitel veriler toplanmistir. Sonu¢ olarak AG uygulamalari
Ogrencilerin  motivasyon ve 0Oz-yeterlilik diizeylerinde olumlu yonde artis

gbozlemlenmistir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglari,

verilerin analizi, aragtirma siireci ile ilgili bilgilere yer verilmistir

3.1.Arastirmanin Modeli

Aragtirma modeli olarak, nicel arastirma yontemlerinden 6n test- son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu desen, eslestirilmis gruplarin segkisiz bir sekilde
deney gruplar1 olarak atandig1 ¢alismalar olarak tanimlanir (Biiyiikoztlirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz &Demirel, 2013). Yani calismalarda onceden olusturulmus smiflardan bir
siifin deney bir diger smifin kontrol grubu olmasina rastgele karar verilmesine yari
deneysel desen denir. Deney grubuna AG uygulamalari ile ders iglenirken, kontrol grubuna
geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Ayrica deney grubuna basart testi harici

“Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi” de uygulanmustir.

Tablo 1
On Test- Son Test Kontrol Gruplu Yar: Deneysel Desen Dizayni

On Test Uygulama Son test
Deney grubu Bagart testi AG uygulamali 6gretim Basar testi/
AG tutum 6lgegi
Kontrol grubu Basari testi Geleneksel 6gretim Basar testi
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3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2018-2019 egitim Ogretim yilinda Sanliurfa ili Siverek
ilgesinde bulunan bir ortaokulda 7. sinifta 6grenim goéren iki farkli sube (7-A ve 7-B)
olusturmaktadir. Subelerden deney ve kontrol grubu olarak yapilan atama seckisiz bir
sekilde yapilmis ve 7-A sinifi 32 6grenci ile deney grubu olarak, 7-B smifi 35 6grenci ile

kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma toplam 67 6grenci ile yiiriitilmiistiir.

3.3.Veri Toplama Araglari

Veri toplama araci olarak Koca (2018) tarafindan gelistirilen hiicre ve organelleri
konusunu kapsayan “Basar1 Testi” ve Kiigiik, Y1lmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan
gelistirilen “Artirilmis Gerceklik Uygulamalart Tutum Olgegi” kullanilmistir (EK 1).

Uygulama 6ncesi 6l¢eklerin kullanimi i¢in gerekli izinler alinmistir (EK 3).

3.3.1.Basar1 Testi

Calismanin amacit 7. smif Fen Bilimleri dersinde AG uygulamalarinin kullaniminin
ogrencilerin akademik basarisina etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda AG
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla hiicre ve
organelleri ile ilgili kazanimlar1 kapsayan 25 sorudan olusan Koca (2018) tarafindan
gelistirilen nihai bagar1 testi kullanilmistir (EK 2). Testin gerekli gegerlilik ve giivenirliligi
testi gelistiren arastirmaci tarafindan yapildigi i¢in tekrar test edilmemistir. Basari testi
deney ve kontrol gruplarina Ontest-sontest olmak iizere iki tekrarli Ol¢im olarak

uygulanmistir.

3.3.2. Artirllmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olcegi

AG uygulamalaria kars1 deney grubu ogrencilerin tutumlarimi 6lgmek i¢in Kiigiik vd.,
2014) tarafindan gelistirilen “Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi” degisiklik
yapilmadan kullanilmistir. Olgekte, 5°1i likert tipinde olup 3 faktdrden olusan toplam 15
madde bulunmaktadir. Faktorler goze Oniline alindiginda birinci faktér “kullanma
memnuniyeti”, ikinci faktor “kullanma kaygis1”, ligiincii faktor “kullanma istegi” seklinde

belirlenmistir. Birinci faktorde AG uygulamalar1 kullanma memnuniyetini belirleyecek 7
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olumlu ifade bulunmaktadir. Ikinci faktorde AG uygulamalarma yonelik &grencilerin
kaygilarin1 ortaya cikartacak 6 olumsuz ifade yer almaktadir. Ugiincii faktorde ise
ogrencilerin  AG uygulamalarim1  kullanma isteklerini belirleyecek 2 olumlu ifade
bulunmaktadir. Olgek, 1: Kesinlikle katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4:
Katiliyorum; 5: Kesinlikle katiliyorum seklinde puanlanmigtir. Bu bakimda puanlama
yapilirken 6 olumsuz ifade i¢in ters puanlama yapilmistir. Tutum &lgeginin kullanimi ile
ilgili olarak gerekli gegerlik ve giivenirliligi gelistiren arastirmacilar tarafindan test edildigi

i¢in bu ¢alisma igin tekrardan test edilmemistir.

3.4 Verilerin Analizi

Arastirma verileri SPSS 22 paket programi ile analiz edilmistir. Artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemek ve istatiksel olarak
anlamli yorumlar yapabilmek igin deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testleri
arasindaki farklar aranmistir. Bu farki belirlemek igin parametrik testlerden bagimsiz
gruplar t- testini kullanabilmek adina gerekli varsayimlar olan normal dagilim ve
varyanslarin esitligi kontrol edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2013). Varsayimlar dogrultusunda

akademik bagari testi analizinde bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir.

Deney grubunun ve kontrol grubunun On test- son test puanlarini kendi aralarinda
karsilagtirmak i¢in tekrar varsayimlar kontrol edilmistir ve varsayimlar dogrultusunda

bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir.

3.5. Arastirma Siireci

Yiriitilen ¢aligmada, 7. simif 6grencilerin hiicre ve organelleri konusunun 6gretiminde
deney grubunda AG uygulamalari ile kontrol grubunda geleneksel yontemler ile 5 hafta
stiresince toplam 20 ders saati uygulama yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna hiicre ve
organelleri konusuna gecilmeden Once ayni giin i¢cinde ve ayni siire zarfinda akademik

basar1 6n test uygulamasi yapilmistir.

Deney grubunda AG uygulamalar ile dgretime gegilmeden once artirilmis gerceklik acik
ve anlasilir bir sekilde farkli 6rnekler ile 6grencilere anlatilmistir. HP Reveal, Quiver ve
AR Bilim Kartlar1 uygulamalari tek tek 6grencilere gosterilip iki ders saati 6n uygulama

yapilarak Ogrencilerin uygulamalara iliskin sorular1 cevaplanmistir. Deney grubunda
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bulunan 32 6grenci iki grup dort kisi diger gruplar ii¢ kisi olmak iizere toplam 10 heterojen
gruba ayrilmistir. AG uygulamalar1 olarak oncelikle HP Reveal uygulamasinda 7. Smif
Fen Bilimleri MEB kitabindan isaret¢i kod olarak segilen resimler taranmis ve uygulamaya
yiiklenmistir. Isaretci resimler iizerine ilgili video yiiklenmeleri yapilarak uygulama
kullanima hazir duruma getirilmistir. Heterojen olarak olusturulan gruplara MEB
kitaplarindan isaretlenen resimler iizerinden Ogretim yapilmistir. HP Reveal AG

uygulamasi ile yapilan etkinliklerin gorseli Sekil 2.5.1°de verilmistir.

Sekil 1. HP Reveal AG uygulamasi ile yapilan etkinlik

Ikinci uygulama olarak Quiver uygulamasi kullanilmistir. Uygulamada hazir olarak
bulunan bitki ve hayvan hiicrelerinin gorselleri her grup i¢in ¢ikt1 aliarak 6grencilerin
kendi hayal giiclerine gore boyamasi istenmistir. Boyama iglemi bittikten sonra 6grenciler
grup olarak boyadiklar1 gorselleri akilli telefon sayesinde 3 boyutlu olarak goézlemledi.
Ayrica bitki ve hayvan hiicresinde bulunan farkli organelleri gozlemleyerek basit diizeyde
sorulan sorulara cevap verdiler. Quiver AG uygulamasi ile yapilan etkinliklerin gorseli

Sekil 2.5.2.”de verilmistir.
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Sekil 2. Quiver AG uygulamasi ile yapilan etkinlik

Son olarak ATF store tarafindan hazirlanan AR Bilim Kartlar1 kullanilmistir. Her organel
icin ayr1 bir karti bulunan uygulamada ogrenciler tek tek organellerin 3 boyutlu
goriintiilerini akilli telefon vasitasiyla gozlemlemesi saglanmistir. Ayrica 3 boyutlu
goriintiiye ek olarak sesli bilgilendirme 6zelligi bulunan kartlar ile 6grencilerin birden fazla
duyusuna hitap etmesi saglanmistir. AR Bilim Kartlar1 uygulamasi ile yapilan etkinlikler
Sekil 2.5.3.’de verilmistir.
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Sekil 3. AR Bilim Kartlar1 uygulamasi ile yapilan etkinlik

Yapilan etkinliklerde 6grencilerin grup ile ¢alismay1 6grenmesi ile etkilesimli bir 6grenme
ortami olusturulmasi, 6grencilerin siirece aktif katilim saglanmasi, ¢ok boyutlu diisiinmeyi
gelistirmesi ve yapabilme duygusunu tatmasi gibi durumlara olanak taninmistir. Ayrica

hiicre ve organelleri iinitesini kapsayan kazanimlar1 kazanmalar1 amaglanmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde 7.smif fen bilimleri dersi hiicre ve organelleri konusunda AG teknolojisi ile
islenen derslerin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilari tizerinde
olusturdugu etkiyi belirlemek ve dgrencilerin AG uygulamalarina karsi tutumlarini ortaya

cikartmak i¢in yapilan istatiksel veri analizlerine yer verilmistir.

4.1. Uygulama Oncesi On-Test Puanlarina iliskin Bulgular

Bu bolimde uygulama oncesi g¢alisma gruplarmin denkligine iligkin bulgulara yer
verilmistir. Akademik bagsar1 On-test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz

orneklemler t-testi gergeklestirilmistir.

4.1.1. Akademik Basar1 On-Test Puanlarina iliskin Bulgular

Akademik basar1 6n-test puanlarina iliskin bagimsiz 6rneklemler t-testi analizi yapilmadan
once bu analizin varsayimlart olan normal dagilim ve varyanslarin homojenligi kontrol
edilmistir. Deney grubunun ve kontrol grubunun akademik basari testi on-test puanlarina

ait betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 2°de goriilmektedir.
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Tablo 2
Akademik Basart Testine Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglari

Grup N X SS Min  Max CK BK K-S
Deney 32 35,09 20 56 23 -55 20"
Kontrol 3 37 09 20 52 .03 111 13

Akademik basar1 testi On-test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina goére g¢arpiklik
katsayilari, basiklik katsayillart ve Kolmogorov-Smirnov testi (p>,05) sonuglari
incelendiginde normal dagilim varsayiminin karsilandig1 sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2013).
Grup varyanslarinin homojenligi varsayimi ise Levene Testi ile kontrol edilmis ve
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 (F = ,06 , p > ,05) gruplarin akademik
basar1 testi On-test puanlarina iliskin varyanslarin homojen oldugu sonucuna ulasilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n-test puan ortalamalar1 arasindaki farkin

anlamli olup olmadigina iligkin yapilan t-testi analizi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
Akademik Basariya Iliskin On-Test Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Grup N X SS sd t P
Deney 32 35 ,09

65 82 41
Kontrol 35 ,37 ,09

Tablo 3 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin akademik basar1 6n-test puanlarinin
ortalamas1 (X=,35, std.sapma= ,09) ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n-
test puanlarinin ortalamasi (X=,37, std.sapma=,09) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamustir (t(65)= -,82, p > ,05). Bu sonuca gore uygulama dncesinde deney

grubu ve kontrol grubu akademik basarilar1 agisindan birbirine denk oldugu soylenebilir.
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4.2. Uygulama Sonrasi Son-Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Bu bolimde uygulama sonrasi ¢aligma gruplarinin denkligine iliskin bulgulara yer
verilmistir. Akademik basar1 On-test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz

orneklemler t-testi gergeklestirilmistir.

4.2.1. Akademik Basar1 Son-Test Puanlarina iliskin Bulgular

Akademik basar1 son-test puanlarma iliskin bagimsiz Orneklemler t-testi analizi
yapilmadan once bu analizin varsayimlari olan normal dagilim ve varyanslarin homojenligi
kontrol edilmistir. Deney grubunun ve kontrol grubunun akademik basari testi on-test

puanlarina ait betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4
Akademik Basari Testine Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar

Grup N X SS Min Max CK BK K-S
Deney 32 67 20 28 1,00  -32 -90 18"
Kontrol 35 56 19 24 96 34 -1,04 08"

Akademik basari testi son-test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore g¢arpiklik
katsayilari, basiklik katsayillart ve Kolmogorov-Smirnov testi (p>,05) sonuglari
incelendiginde normal dagilim varsayiminin karsilandig1 sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2013).
Grup varyanslarinin homojenligi varsayimi ise Levene Testi ile kontrol edilmis ve
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig (F = ,01 , p > ,05) gruplarin akademik
basar1 testi On-test puanlarma iliskin varyanslarin homojen oldugu sonucuna ulasilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari son-test puan ortalamalar1 arasindaki farkin

anlamli olup olmadigina iligkin yapilan t-testi analizi sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5
Akademik Basariya Iliskin Son-Test Puanlarinin Karsilastirilmast

Grup N X SS sd t p
Deney 32 ,67 ,20

65 2,20 03"
Kontrol 35 ,56 ,19

Tablo 5 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin akademik basari son-test puanlarinin
ortalamast (X=,67, std.sapma= ,20), kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-
test puanlarinin ortalamasindan (X=,56, std.sapma=,19) istatistiksel olarak anlamli
diizeyde yiiksektir. t(65)= 2,20 , p < ,05, d=,64, r* =,07. Buna gore hesaplanan r* degerine
gore basari testinde gozlenen varyansin yaklasik olarak %7’sinin yonteme bagli oldugu
ifade edilebilir. Ayrica hesaplanan Cohens’d degerine gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akademik son-test basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasindaki fark ,64 standart

sapma kadar oldugunu gosterir.

4.3. Gruplarin On Test-Son Test Puanlarinin Kendi Aralarinda Degerlendirilmesi

Deney ve kontrol gruplarimin 6n test-son test puanlari arasindaki gelisimleri gérmek
amaciyla her grup kendi i¢inde degerlendirilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin basari

puanlari arasindaki fark: analiz edebilmek amaciyla bagimli gruplar t-testi yapilmistir.

Tablo 6
Deney Grubu Ogrencilerinin Bagimli Gruplar T-Testi Sonuglar

Test N X SS sd t p
On-Test 32 35 ,09

31 8,90 ,00
Son-Test 32 ,67 ,20

Tablo 6 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin bagimli gruplar t testi sonucunda,

akademik basar1 On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir.
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(t(31)=8,90, p< ,01). Ogrencilerin uygulama 6ncesi akademik basar1 puanlarinin ortalamasi
X=,35 iken, artirilmis gergeklik uygulamalar1 sonrasinda akademik basar1 puanlar
ortalamas1 X=,67" e yiikselmistir. Ayrica test sonuglarina gore hesaplanan Cohens’d
degerinin 1’in tizerinde olmas1 (d=1,57), AG uygulamalarnin 6grencilerin 6grenmelerine

etkisinin ¢ok biiyiik oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin basar1 puanlar1 arasindaki farki analiz edebilmek amaciyla

bagimli gruplar t-testi yapilarak d6grencilerin p degeri hesaplanmustir.

Tablo 7
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bagimli Gruplar T-Testi Sonuclar

Test N X SS sd t p
On-Test 35 37 ,09

34 6,84 ,00
Son-Test 35 ,56 ,19

Tablo 7 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin bagimli gruplar t testi sonucunda,
akademik basar1 On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmistiir.
(t(34)=6,84 , p< ,01). Ogrencilerin uygulama &ncesi akademik basar1 puanlarmin
ortalamas1 X=,37 iken, artirilmis gerceklik uygulamalari sonrasinda akademik basari
puanlar1 ortalamasi X=,56" e yiikselmistir. Ayrica test sonuglarina gore hesaplanan
Cohens’d degerinin 1’in tizerinde olmas1 (d=1,15), 6grencilerin basar1 testleri arasindaki

farkin ¢ok biiyilik oldugunu gostermektedir.

4.4. AG Teknolojisini Kullanan Ogrencilerinin AG Uygulamalarina Yénelik

Tutumlarimin Degerlendirilmesi

Deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalarina kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla
Kiigtik vd., (2014) tarafindan gelistirilen 5’11 likert tipli 15 maddeden olusan “Artirilmis
Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi” kullanilmustir. Olgekteki maddeler 6lgtiikleri

tutumlara gore 3 kategoriye ayrilarak dgrencilerin igaretlemelerine gore puanlandirilmigtir.
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Puanlamalara gore betimsel analizler yapilmis ve buna yonelik Ogrencilerin artirilmis

gerceklik uygulamalarina karsi tutumlar1 Tablo 8’ de belirtilmistir.

Tablo 8

Ogrencilerin Artirilmis Gerceklik Uygulamalarina Kars: Tutumlar:

Kullanma Memnuniyeti ~ Kullanma Kaygisi Kullanma Istegi

32 Ogrenci 4,54 3,99 4,40

Deney grubu ogrencilerinin “Artirilmis  Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi” ne

verdikleri cevaplar analiz edildiginde asagidaki sonuglara ulagilmustir.

1-

Ogrencilerin 7 olumlu ifade belirten “Kullanma Memnuniyeti” ile ilgili maddelere
verdikleri cevaplarin ortalamasi 5 puan iizerinden 4.54 olarak hesaplanmistir. Bu
durum ogrencilerin AG uygulamalar1 ile islenen dersten olduk¢a memnun
kaldiklarin1 géstermektedir.

Ogrencilerin 6 olumsuz ifade belirten “Kullanma Kaygisi” ile ilgili maddelere
verdikleri cevaplarin ortalamast 5 puan ilizerinden 3,99 olarak hesaplanmistir. Bu
madde olumsuz oldugu icin “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadesine 5 puan
“Kesinlikle Katiliyorum” ifadesine 1 puan verilerek hesaplanmistir. Bu dogrultuda
ogrencilerin  AG uygulamasim1  derste  kullanirken kaygi tasimadiklar
goriilmektedir.

Ogrencilerin 2 olumlu ifade belirten “Kullanma Istegi” ile ilgili maddelere
verdikleri cevaplarin ortalamasi 5 iizerinden 4,40 olarak hesaplanmistir. Bu durum
ogrencilerin AG uygulamalarim1 gelecekte ve diger derslerde kullanmak

istediklerini acikca gostermektedir.
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BOLUM 5

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde aragtirma bulgularinin yorumlanmasina ve yapilan ¢alismalara dayanali olarak

tartisilmasina yer verilmistir. Ayrica arastirma sonuglarina gore oneriler gelistirilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada 7. Smif Fen Bilimleri dersinde hiicre ve organelleri konusunda AG
uygulamalarinin  6grencilerin akademik basarilarina ve AG uygulamalarina yonelik
tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan g¢aligmalarin sonuglar

asagidaki gibidir.

Uygulama yapilmadan 6nce deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test puanlar1 analiz
edildiginde On test sonuglarinda istatiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
goriilmemektedir. Bu durum bize gruplarin uygulama oncesi Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve

Organelleri” konusunda bilgi diizeylerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda, AG uygulamalar1 ile Fen Bilimleri dersi islenen deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerle Fen Bilimleri dersi islenen kontrol grubu
ogrencilerine son test uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test
puanlarinin analizine bakildiginda gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli diizeyde
farklilik bulunmustur. Bu durum hem geleneksel yontemlerle ders islenen kontrol grubu
ogrencilerin hem de AG uygulamalar1 ile ders islenen deney grubu Ogrencilerinin

akademik basarilarina pozitif yonde etkisi oldugu gostermektedir.
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Deney grubu 6grencilerinin son test puanlari ile kontrol grubu 6grencilerin son test
puanlari analiz edildiginde, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha
basarili olduklar1 gériilmektedir. Bu sonu¢ AG uygulamalar1 ile desteklenen Fen Bilimleri
dersinin geleneksel yontemlerle islenen Fen Bilimleri dersine gore 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu yonde katkida bulundugunu sdylenebilir. Calisma kapsaminda elde
edilen bu sonug¢ alan yazindaki diger calismalarla paralellik géstermektedir ( Cevik vd.,
2017; Korucu vd., 2016; Ates, 2018; Sirakaya, 2015; Sahin, 2017, Fidan, 2018; Demirel,
2017; Akcgayir, 2016; Cai vd., 2014; Shelton & Hedley, 2002). AG uygulamasinin basariya
etkisinin bircok farkli nedeni olabilir. Ogrencilerin ilgilerini ¢ekmesi, motivasyonunu
etkilemesi, (Delello, 2014; Tomi & Rambli, 2013, Yen vd. 2012; Kiigiik, 2015; Sirakaya,
2015; Serio vd., 2013, Sentiirk, 2018), eglenceli bir 6grenme saglamasi (Erbas, 2016,
Korucu vd., 2016), yeni bir teknoloji ile karsilasmis olmalar1 (Kiigiik, 2015) 6grencilerin
merak duygusunu artirmig olabilir ve bu durumda &grencilerin akademik basarilarini

olumlu yonde etkilemis olabilir.

AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagsarisini olumlu yonde etkilemedigi sonucuna
ulasan bazi1 caligsmalarda bulunmaktadir. Erbas (2016), mobil artirilmis gercgeklik
uygulamalarimin ~ 68rencinin  akademik basarisinda anlamli  diizeyde farklilik
olusturmadigini, Giin ve Atasoy (2017), matematik dersi kapsaminda yaptigi AG
uygulamalarinin  6grencilerin  akademik basarilarinda olumlu diizeyde bir fark
olusturmadigini, Cetin (2019), ders kitabina yardimci materyal olarak gelistirilen AG
uygulamasinin kullanilmas1 6grencilerin akademik bagarilarina anlamli diizeyde etki
etmedigini, Yen vd. (2013), Ayin evreleri konusunda tiniversite 6grencilere uyguladigi
AG uygulamasi sonucu 6grencilerin akademik basarilarinda belirli bir fark ¢ikmadigini
belirtmislerdir. Bu c¢alismalarin sonuglarina baktigimizda yaptigim calismanin sonucu ile

paralellik gostermemektedir.

Ogrencilerin AG uygulamalarina yénelik tutumlarinin analizi sonucunda 6grencilerin AG
uygulamalarin1 kullanimindan memnun olduklari, AG uygulamalarimi kullanirken kaygi
duymadiklarim1i ve AG uygulamalarin1 gelecekte ve diger derslerde de kullanmak
istedikleri sonucuna ulagilmigtir. Alan yazindaki diger ¢aligmalara bakildiginda yaptigim
caligmay1 destekler nitelikte bulgular goriilmektedir (Gilingordi, 2018; Gilimbiir, 2019;
Sahin, 2016; Cetin, 2019; Sentiirk,2018). Ogrencilerin AG uygulamalarin1 kullaniminda

ogrencilerin grup ile ¢alismay1 6grenmesi ile etkilesimli bir 6grenme ortami olusturulmasi,
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ogrencilerin siirece aktif katilim saglanmasi, ¢cok boyutlu diisiinmeyi gelistirmesi ve

yapabilme duygusunu tatmasi gibi durumlara olanak tanimasi gibi 6zelliklerinden dolayi

olumlu diisiinceye sahip olduklar1 diisiiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ve arastirmacinin kazandigi deneyimlere

gore AG uygulamalari ile ilgili su 6neriler verilebilir:

Yapilan ¢aligmada ve literatiir taramasinda AG uygulamalarinin 6grencilerin basari,
derse karsi tutumlar1 ve ilgilerinin olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerden alinan geri déniitler dogrultusunda AG uygulamalarinin tiim derslerde
kullanimi artirilabilir.

Calisma sadece 7. Smif diizeyinde uygulanmistir. Benzer ¢alismalar farkli diizeydeki
ogrencilere de uygulanabilir.

Cok genis bir gergeveye sahip olan Fen Bilimleri dersi kapsaminda yapilan AG
uygulamalarinin konu ve kazanim bakimindan sinirh kalindigi goriilmistiir. Bu
nedenle fen bilimleri dersi ve konular1 bakimindan AG uygulamalarina yonelik
arastirmalar genisletilebilir.

Yapilan calismada Ogrenciler AG uygulamalarim1 gelecekte daha sik kullanmak
istediklerini belirtmislerdir. Bu sebepten farkli konu ve kazanimlarima uygun AG
uygulama icerigi gelistirilebilir.

AG uygulamalar ortam 15181, tablet veya akilli telefonun donanim 6zellikleri, internet
¢ekim giiciiniin azhig1 gibi fiziksel etmenlerden olumsuz etkilenmektedir. Uygulama
esnasinda fiziksel etmenlerden kaynakli sorunlarin yasanmamasi igin, gerekli
tedbirlerin alinmas1 6nerilmektedir.

Fen Bilimleri egitiminde kullanilacak ders kitab1 ve diger kaynaklarda AG
teknolojisinin kullanilmas: iilkemizde yiiriitilen FATIH projesini desteklemektedir.
Ancak okullarin teknik altyap1 eksiklikleri, AG teknolojisinin kullanilmasin1 olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu yiizden oncelikle okullarin teknik altyap: eksikliklerinin

giderilmesi onerilmektedir.
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EK 1. Artirilmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi

ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMALARINA KARSI TUTUM OLCEGI

Degerli 6grenciler,

“Hiicre” konusunda kullandigin artirilmis gerceklik ile hazirlanmis etkinlerle ilgili goriislerinizi
“Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” ifadelerinden biri ile belirtiniz (AG=Artirilmig Gergeklik).

Maddeler

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

1. AG etkinligiyle isledigimiz derslerden keyif alirim.

2. AG etkinligi sayesinde derse daha ¢ok calisirim.

3. AG etkinliginde kitap iizerinde 3B nesnelerin, videolarin,
animasyonlarin goriintiilenmesi konuya merakimi artirir.

4. AG etkinliginde 3B nesneler ortamda gerceklik hissi verir.

5. AG etkinligi kullanildiginda derse daha istekli gelirim.

6. AG etkinligi kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi
verebilirim.

7. AG etkinligiyle evde ders ¢aligsmaktan keyif alirim.

8. AG etkinligi ilgimi cekmez.

9. AG etkinligi kafami karistirdig igin 6grenmemi zorlastirir.

10. Derslerde AG etkinliginin kullanilmasina hi¢ gerek yoktur.

11. Derslerde AG etkinligi kullanmak zaman kaybina neden olur.

12. AG etkinligini kullanirken sikilirim.

13. AG etkinligini kullanmak zordur.

14. Diger derslerde de AG etkinliklerinin kullanilmasini isterim.

15. Gelecekte ders kitaplarinda AG etkinliklerinin yer almasini
isterim.
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EK 2. Nihai Basar Testi

Adi ve Soyada: Sinif: No:

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyup, cevaplar isaretleyiniz. Siireniz 40 dk dir.

SORULAR
1. Hiicrede yasamsal faaliyetleri gerceklestiren yapilara organel
denir. Ancak bazi organeller sadece bitki hiicrelerinde, bazilar1 da
sadece hayvan hiicrelerinde bulunur.

Buna gore, papatyanm hiicrelerini inceleyen bir gézlemci
asagidaki yapilardan hagisini bu hiicrede gordiigiinii sévlevemez?
A) Ribozom B) Hiicre zan C) Sitoplazma D) Sentrozom

2. Asagida verilen insan viicuduna ait yapilardan hangisi digerlerini de icerisinde
bulundurur?
A) Hiicre B) Doku C) Organ D) Sistem

3. Asagidakilerden hangisi hiicrenin temel kisimlarindan biri degildir?
A) Mitokondri B) Hiicre zan C) Sitoplazma D) Cekirdek

4. l Hucre ‘_.| 2 |~ 3 = "4 }_-lf.‘s'::]smzmaJ

2, 3 ve 4 numarah kutucuklara hangi kavramlar yazdiginmzda hiicre ile
organizma arasindaki iliski tamamlanir?

2 3 4
A) doku sistem organ
B) sistem organ doku
C) doku organ sistem
D) organ sistem doku

5. 6. suuf dgrencileri hiicre ile ilgili 6grendikleri bilgileri kullanarak asagidaki gibi bir
calisma yapnuslardir. Ogrenciler hiicreyi okula benzetmis ve séyle devam etmisler:

Ali : Cekirdek miidiir olmalidir.

Hiilya : Hiicre duvari okulun duvarlar olmalidar.

Nazh : Geri déniisiim ve atik kutulan koful olmalhdir.

Hangi 6grencilerin benzetmesi bu ¢alisma icin uygun olmustur?

A) Ali ve Nazli B) Ali ve Hiilya C) Hiilya ve Nazli D) Ali, Hiilya ve Nazh

6. g

Yukarida resimleri .-;sf'éi'ilen canhlarin viicut hiicrelerinde, asagidaki hiicresel
vapilardan hangisi bulunmaz?
A) Mitokondri B) Kloroplast C) Ribozom D) Koful
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7. Cekirdegin ozellikleri ve gorevleri arasinda, asagidaki verilenlerden hangisi
bulunmaz?

A) Hiicrenin kalitim 6zelliklerini belirler.

B) Hiicrenin gelismesi ve ¢ogalmasinda etkili olur.

C) Hiicre zan, sitoplazma ve organellerde gerceklesen olaylan kontrol eder.

D) Hiicrey1 dis etkilerden korur.

8. Asafida gecmisten giiniimiize bilim insanlarinin hilere ile ilgili ¢alismalarindan
bahseden bir yazi verilmistir. 1665 yilinda Robert Hooke mikroskop ile sise mantarim
gizlemlemistir. Gérdiigii odacik bigimindeki yapilara hiiere adim vermastir. Yillar
i¢inde daha farkli yapilar ve canlilar, farkli teknikler ve farkh ézellikteki mikroskoplarla
incelenmistir. Bu ¢alismalarin sonunda sirasiyla cekirdek, sitoplazma, mitokondr ve
golgi cisimeigi kesfedilmistir.

Yukandaki paragrafta verilen bilgilere gore,

1. Hiicre 1lk incelendiginde biitiin organeller kesfedilmistir.

2. Zaman igerisinde teknolojinin gelisimi ile hiiereye ait farkli yapilar kesfedilmistir.

3. Teknolojinin gelismesiyle insanhigin ulastig bilimsel bilgi artmastir.

vorumlarimdan hangileri yapilabilir?

A) Yalmz 3. B) 2 ve 3. C)1wve3s. D) 1.2 ve3.

9. Bulunduklan hiicrelerin gérevlerine gore, bazi organeller sayica farklilik gisterebilir.
Buna gore sit bezi, gozyas: bezi ve tukruk bezi gibi vapilarda hangi organel sayica
digerlerinden fazladir?

A) Golgi cisimeigi B) Lizozom C) Ribozom D) Sentrozom

10.

I. Cogunlugu sudan olusan. seffaf ve akici bir syvidur.

I1. Yasamsal faaliyetler: gergeklestiren organeller: bulundurur.

III. Hiicreye sekil verir,

Yukanrda verilen ozelliklerden hangileri hiicre sitoplazmasma aittir?
A)YalmzI B) Yalmz II C)Ivell D) I IIveIII

11. Sekilde bir bitki hiieresi verilmastir.

‘ﬂ__" Koful

5 gt
' - ae . ‘/(
Mitokond ri—.—L. /)
) i = ey T
Kloroplast - - =

L‘Eﬁ:’f“——x\yéﬁ;‘;g
+

Sekildeki verilenlere gore asagidakilerden hangisi bitki ve hayvan hiicresi
arasimndaki farklara ornek gosterilemez?
A) Koful B) Mitokondr1 C) Kloroplast D) Hiicre duvarn
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12. Bir binaya baktigimizda, onu olusturan bir¢ok yapilar oldugunu gériiriiz. Ornegin.
tuglalarin iist iiste siralanmasiyla duvarlarnn olustugunu, duvarlarm arasma betonlar
koyuldugunu ve betonlar: saran demir cubuklarin dikildigini séyleyebiliriz.

Verilen ornek vicudumuzla ilgili olarak asagidaki cikarimlardan hangisi ile
iliskilendirilebilir?

A) Viieudumuzdaki hiicrelerin hepsi aym gérevi yapmak icin bir araya gelmislerdir.

B) Sinir hiicrelerimiz zarar gérdiigiinde, yerine viicudumuzun baska bir yerinden alinan
hiicreler koyulabilir.

C) Hiicrelerin birilikte uyumlu calisabilmesi icin belli bir diizende bir araya gelmeleri
gerekir.

D) Orgamizmay1 olusturan en kiiciikk yapt birimi dokular. birleserek sistemlerimizi
olusturur.

Mikroskopta sogan zarmi inceleyen Turgay’in hangi sekli gormesi beklenir?
A)I B)II C) I D) IV

14. Bir huicrenin bir bitkiye ya da hayvana ait oldugunu anlamak icin asagida
verilenlerden hangileri kullamilabilir?

1. Hiicre sekli

2. Bazi1 organel cesitler

3. Hiicre zar1 bulundurma

4. Kotul say1s1 ve bityiikliigii

A)lwved B)2ve3 C)l.2ved D)1.2.3ved

antrenman programi uygulamaktadir.

15. ﬁ‘* Bir sporcu, olimpiyatlara hazirlanmak I¢in diizenli ve cok yogun bir

Buna gére, bu sporcunun &zellikle kas hiierelerinde bulunan organellerden

hangilerinin digerlerine gore cok daha fazla calismas) gerekmektedir?
A) Cekirdek B) Golgi C) Mitokondri D) Koful

16. Hem sogan zarinda hem de derimizdeki hiicrelerde olan yapi asagidakilerden
hangisidir?
A)Hucre zar B)Hlicre ceperi(duvar) C)Kloroplast D)Sentrozom
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17.
I. Hiicrenin seklim belirler.
II. Canlidar.
III. Secici gecirgendir.

Verilen 6zelliklerden hangileri hiicre zarma aittir?
A)YalmzI B)Ivell C) I ve ITT D)L IIvelll

18.

Hiicre bélilnmesinde gorev alirim.

Sadece havvan hileresinde bulunurum.

A) Golgi cisimeigi B) Lizozom C) Ribozom D) Sentrozom

19. Asagidaki hiicre kisimlarmm distan ice dogru swralamisi asagidakilerden
hangisidir?

I-Sitoplazma

II-Hiicre zan

MI-Cekirdek

A) II-1-I1T B) III-1I-I C) II-I11-1 D) I-II1-11

20. Asagidaki hucre kissmlarindan hangisi cansizdir?
A) Hiicre zan B) Hiicre duvarn1  C) Sitoplazma D) Cekirdekgik

21. Asagdakilerden hangisi bitki hiicresi ile hayvan hiicresi arasindaki farklardan
degildir?

A) Hayvan hiicresi koseli, bitki hiieresi yuvarlaktir

B) Hayvan hiicresinde kloroplast yok, bitki hiicresinde vardir

C) Bitki hiieresi besin tiretir, hayvan hiicresi tiretmez

D) Bitki hiicresinin hiicre duvar: vardir, hayvan hiieresinin yoktur

22. Canlinin en kiiciik yapi tasina........denir.
Yukardaki noktali bosluga asagidakilerden hangisinin gelmesi uygun olur?
A) Atom B) Doku C) Organ D) Hiicre

23. - Yandaki sekli verilen organel asagidakilerden hangisidir ?
A) Ribozom B) Golgi c1simeigi C) Lizozom D) Sentrozom
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24, K hiicresinin kloroplast: vardir
L hiicresinin hiiere duvar yoktur.
M hiicresinin zarla ¢evirili ¢ekirdegi yoktur.

Ozellikleri verilen K,L,M hiicreleri hangi canhlara ait olabilir?

K L M
A) Bakteri Muz Mantar
B) Tavuk Havug Bakter1
C) Domates Bakteni Hamsi
D) Fasulye Kedi Bakteri

25. X : Besinlerden salgi maddeler tiretip paketler.

Y : Hiicrelerdeki bityiik yapili besinleri pargalar.

Z : Hiicrenin ihtiyag duydugu proteinleri sentezler.
Yukarda hiicredeki gorevleri verilen organel cesitleri, asagidakilerin hangisinde
dogru eslestirilmistir ?

X Y Z
A) Ribozom Mitokondri Golgi
B) Golgi Ribozom Kloroplast
C) Kloroplast Golgi Koful
D) Golgi Lizozom Ribozom
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EK 3. Tutum Olcegi izin Belgesi

dzlem baydag <ozlembaydas@hotmail.com>
Pzt 10.09.2018, 18:23

Siz ¥

Merhaba Gizem,
Elbette dlecedi atif gdstermen halinde kullanabilirsin. lyi calismalar dilerim, basanlar

Android icin Cutlock uygulamasini edinin

From: gizem demirel <gizem--demirel@haotmail.com=

Sent: Monday, September 10, 2018 6:18:52 PM

To: ozlembaydas@hotmail.com

Subject: ORTAOKULLARDA ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARI TUTUM OL(;EG[ KULLANIM IZNI

Hocam iyi ginler;

Ben Gazi Universitesi Fen Bilimleri Ogretmenligi bélumiinde yiiksek lisans 6grencisiyim ve tez asamasindayim. Ortackullarda
artinlmis gerceklik uygulamalan tutum Slcegini tez calismamda kullanmak istiyorum.

Sizin iginde uygunsa bu maile izin verdiginizi belirten bir cevap yazarsaniz memnun olurum.

Yardimlariniz icin cok tesekkdr ederim.
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EK 4. Basar1 Testi Izin Belgesi

ISMAIL TURKOGLU <isturkoglu@firat.edu.trs>
Per 11.10.2018, 15:22
Siz ¥

kullanabilirsiniz

11 Ekim 2018 10:51 tarihinde gizem demirel <gizem--demirel@hotmail.com> yazdr:
Sayin Ismail Tarkoglu hacam,
Iyi giinler, Ben Gizem Demirel Gazi Universitesinde yilksek lisans yapmaktayim. Ogrenciniz Mehmet Koca'nin “6.sinif fen
bilimleri dersi hiicre konusunun dgretiminde istasyon teknigi uygulamasinin 6grencilerin akademik basansina, kaliciigina
ve tutumlarina etkisi” isimli calismasinda gelistirmis oldugu basan dlcedini kendi tezimde kullanmak istiyorum.
Sizin icinde uygunsa onay verdiginizi belirten bir cevap atarsaniz cok memnun olurum. lyi calismalar.

105 i¢in Qutlook uygulamasini edinin
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