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ÖZET 

 

 

ÜSTKAVRAMSAL FAALĠYETLERLE ZENGĠNLEġTĠRĠLMĠġ KAVRAMSAL 

DEĞĠġĠM METĠNLERĠNĠN FEN BĠLGĠSĠ ÖĞRETMEN ADAYLARININ “ISI 

VE SICAKLIK” KONUSUNDAKĠ KAVRAMSAL ANLAMALARINA ETKĠSĠ 

 

AKGÜL, Pınar 

Yüksek lisans, Fen Bilgisi Öğretmenliği Bilim Dalı 

Tez DanıĢmanı: Yrd. Doç. Dr. Nejla YÜRÜK 

Haziran-2010 

 

Bu çalıĢmanın amacı, düz ve çürütücü metinlerle karĢılaĢtırıldığında 

üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin Fen Bilgisi 

öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları üzerine olan 

etkisini ve bu etkinin kalıcılığını incelemektir. Bunun yanında Fen Bilgisi öğretmen 

adaylarının okudukları metinlere karĢı tutumları karĢılaĢtırılmıĢ, üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin okunması sırasında aktif 

hale gelen üstkavramsal faaliyetler tespit edilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada ön test-son test kontrol gruplu yarı deneysel desen ve örnek olay 

incelemesinin kullanıldığı çoklu metot kullanılmıĢtır. ÇalıĢmaya 2008-2009 eğitim 

öğretim yılında Gazi Üniversitesi Eğitim Fakültesi Ġlköğretim Bölümü Fen Bilgisi 

Öğretmenliği Anabilim Dalı’nda 3. sınıfta öğrenim gören toplam 105 öğretmen adayı 

katılmıĢtır. Rast gele atanarak oluĢturulan üç gruptan birincisine düz metinler, ikincisine 

çürütücü metinler ve üçüncüsüne ise üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinleri okutulmuĢtur. AraĢtırmada veri toplama aracı olarak ısı ve 

sıcaklık kavramları testi ve okutulan metinlere karĢı tutum ölçeği kullanılmıĢ; örnek 

olay incelemesi için seçilen öğretmen adayları ile yarı yapılandırılmıĢ görüĢme yapılmıĢ 

üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan 

öğretmen adayları metin okuma süreçlerinin video kaydı alınmıĢtır.   

AraĢtırma sonuçlarına göre, düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen 

adaylarının okuma süreci sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal 

anlamaları arasında üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim 

metinlerini okumuĢ olan grup lehine anlamlı bir fark bulunmuĢtur. Ayrıca araĢtırma 
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sonuçlarına göre düz metinleri okuyan öğretmen adayları ile üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının 

okudukları metinlere karĢı tutum ölçeğinden aldıkları puanların ortalamaları arasında 

istatistiksel açıdan anlamlı bir fark tespit edilmiĢtir. AraĢtırma sonuçlarına göre ısı ve 

sıcaklık konusunda Fen Bilgisi öğretmen adaylarında metinleri okuma süreci öncesinde 

tespit edilen alternatif kavramların giderilmesinde üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin daha etkili olduğu sonucuna 

ulaĢılmıĢtır. Bunun yanında üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal 

değiĢim metinleri okunurken farklı üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale geldiği tespit 

edilmiĢtir.  

 

2010, 302 Sayfa 

 

Anahtar Kelimeler: Isı ve sıcaklık, Alternatif kavram, Kavram değiĢimi, ÜstbiliĢ, 

Üstkavramsal faaliyetler. 
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ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF CONCEPTUAL CHANGE TEXTS ENRICHED WITH 

METACONCEPTUAL PROCESSES ON PRESERVICE SCIENCE TEACHERS’ 

CONCEPTUAL UNDERSTANDING ABOUT HEAT AND TEMPERATURE   

   

AKGÜL, Pınar 

M.S., Department of Elementary Science Education 

Supervisor: Assist. Professor. Nejla YÜRÜK 

June-2010 

 

The purpose of this study was to compare the effect of expository texts, 

refutational texts and conceptual change texts enriched with metaconceptual processes 

on preservice science teachers’ conceptual understanding about heat and temperature 

and also examine the durability of this effect. In addition, preservice science teachers’ 

attitudes towards the texts that were read was compared and the metaconceptual 

processes which were activated as preservice teachers read conceptual change texts 

enriched with metaconceptual processes were identified 

A multi-method research design that incorporated quasi-experimental and case 

study designs was employed. The sample of this study consisted of 105 third grade pre-

service science teachers who are enrolled at Gazi University in the Department of 

Elementary Science Education in 2008-2009 academic years. Preservice teachers were 

randomly assigned to three groups: First group read expository texts, the second group 

read refutational texts and the third group read conceptual change texts enriched with 

metaconceptual processes. Heat and temperature concepts test and attitude scale 

towards the texts were used; semi-structured interviews were conducted and students 

who read conceptual change texts enriched with metaconceptual processes were video 

recorded to collect data in this research.  

The results of this study indicate that there was a statistically significant 

difference among the pre-service teachers who read expository texts, refutaional texts 

and conceptual change texts enriched with metaconceptual processes in terms of their 

conceptual understanding about heat and temperature in favor of the last group. In 

addition, the result of this study indicate that there was a statistically significant 

difference among the pre-service science teachers who read expository texts and 
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conceptual change texts enriched with metaconceptual processes in terms of attitude 

scale scores in favor of the last group.  The results also show that conceptual change 

texts enriched with metaconceptual processes were more effective at changing 

preservice teachers’ alternative conceptions identified before their reading of the texts. 

Moreover, various types of metaconceptual processes were identified which were 

activated as preservice teachers read conceptual change texts enriched with 

metaconceptual processes.   

 

2010, 302 page 

 

Key Words: Heat and temperature, alternative concept, conceptual change, 

metacognition, metaconceptual processes.  
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I.BÖLÜM 

 

GĠRĠġ 

 

 

1.1. Problem Durumu 

Fen öğretimi öğrencilerin fen kavramlarını anlamlı öğrenmelerine ve bilinçli 

olarak kullanmalarına yardımcı olmayı amaçlamaktadır. Kavramlar, bireylerin geçmiĢ 

yaĢantılarına ve buna bağlı olarak tecrübeleriyle doğrudan iliĢkili biçimde zaman içinde 

geliĢirler (Ülgen, 2001). Bundan dolayı öğrenenler yeni kavramlar öğrenirlerken geçmiĢ 

yaĢantılarıyla iliĢki kurabildikleri kadar o kavramları tanıyabilirler ya da oluĢturabilirler. 

Ayrıca her bireyin düĢünme tarzı birbirinden farklı olduğundan, obje veya olayların 

üzerinde durduğumuz özellikleri bireyden bireye farklılık gösterebilir. Bu farklılık 

yapılandıracakları kavramları da etkileyecektir. Dolayısıyla öğrenenlerin yeni 

oluĢturdukları kavramlar ya da var olan kavramlarında zaman içinde yapmıĢ oldukları 

düzenlemeler bilim insanlarınca kabul gören anlamlardan farklı olabilir.  

Gerek ülkemizde ve gerekse diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda, öğrencilerin 

öğretim ortamına gelmeden önce ve sonra öğretilmesi amaçlanan kavramlarla ilgili 

bilim insanları tarafından doğru kabul edilenlerden farklı fikirlere sahip oldukları 

belirtilmektedir (CoĢtu, Ayas ve Ünal, 2007). Bu tür fikirleri ifade etmek için Driver ve 

Easley (1978) “alternatif çerçeve (alternative framework)”, Helm (1980) “kavram 

yanılgısı (misconceptions)”, Halloun ve Hestenes (1985) “genel duyu kavramları 

(common sense concepts)”, Anderson ve Smith (1987) “ön kavramlar (preconceptions)” 

vb. terimler kullanmıĢlardır. Bu çalıĢmada son yıllarda genellikle kullanımı tercih edilen 

alternatif kavramlar terimi kullanılacaktır. 

 YakıĢan, Selvi ve Yürük (2007) alternatif kavramı Ģu Ģekilde tanımlamıĢlardır; 

“Alternatif kavramlar bir duruma açıklama getirirken rastgele verilen hatalı cevaplar 

değil, aksine zihindeki diğer öğelerle de iliĢkili, arkasında dayanakları olan bilimsel 

olarak kabul gören görüĢlerden farklı zihinsel model ve tanımlardır” (s. 60-61). 

Alternatif kavramlar, öğrencilerin eski kavramlarını gözlemleri sonucu yeniden 

yapılandırmalarından veya duyu organlarıyla çevreden edindikleri inanıĢlarından 
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doğmaktadır. Bu nedenle de değiĢime karĢı oldukça dirençlidirler (Yağbasan ve 

Gülçiçek, 2003; CoĢtu, Ayas ve Ünal, 2007). Bu kavramlar, öğrencilerde kavramların 

bilim insanları tarafından kabul gören anlamlarını öğrenmelerini ve var olan 

kavramlarda zaman içinde yeni yapılandırma yapmalarını zorlaĢtırır ve karĢılaĢılan 

olaylara üretilen çözümün geçersiz olmasını sağlar. Öğrencilerin sahip oldukları 

alternatif kavramların bilim insanları tarafından kabul edilen doğru bilgilerle 

değiĢtirilmesi kavramsal değiĢim olarak adlandırılır. Posner, Strike, Hewson ve Gertzog 

(1982) kavramsal değiĢiminin gerçekleĢmesi için kavramsal değiĢim sürecince 

sağlanması gereken koĢulların yer aldığı bir model geliĢtirmiĢlerdir. Öğrencilerin ön 

bilgilerinin olduğunu kabul eden bu modelde kavramsal değiĢiminin gerçekleĢebilmesi 

için yeni ve var olan kavramlarla ilgili dört koĢulun olması gerektiği savunulmuĢtur. 

Bunlar eski kavramdan dolayı zihinsel bir hoĢnutsuzluk (dissatifaction) duyulması, yeni 

kavramın anlaĢılır (intelligibility) olması, yeni kavramın akla yatkın yani mantıklı 

(plausibility) olması ve yeni kavramın karĢılaĢılan yeni durumlara uygulanabilir 

(fruitfullnes) olmasıdır. Ayrıca kavramsal değiĢim modeline göre kavramsal değiĢim 

sürecinde kavram ekolojisinde yer alan metaforlar, analojiler vb. diğer öğelerde 

önemlidir. 1990‟lı yıllardan sonra kavramsal değiĢimi sürecinde epistemolojik ve 

ontolojik inançların önemini vurgulayan çalıĢmalarda yapılmıĢtır (Chi, Slotta ve Leeuw, 

1994; Vosniadou, 1994). Ayrıca araĢtırmacılar öğrenenlerin sadece kavramların 

anlamları üzerinde yoğunlaĢmalarından ziyade, kontrol edilebilir ve üstbiliĢsel Ģekilde 

bir öğrenmenin gerçekleĢtirilebileceğini düĢünmüĢlerdir. Bu bakımdan istemli 

kavramsal değiĢim sürecinden bahsedilebilir. AraĢtırmacılar istemli kavramsal değiĢim 

sürecinde öğrenenlerin karakteristik rollerinin olabileceğini savunmuĢlardır. Bazı 

araĢtırmacılar öğrenenlerin üstbiliĢsel aktivitelerinin doğasının, onların var olan 

alternatif kavramlarını değiĢtirirken etkin bir Ģekilde kullanılabileceğini kabul 

etmiĢlerdir (Hennessey, 1999, 2003; Vosniadou, 1994, 2003).  

Yapılan çalıĢmalarda alternatif kavramların kabul edilen doğrularıyla 

değiĢtirilmesinde geleneksel öğretimin yetersiz olduğu vurgulanmıĢtır (Köse, Ayas ve 

UĢak, 2006; YakıĢan, Selvi ve Yürük, 2007). Alternatif kavramları bilim insanları 

tarafından kabul gören anlamlarıyla değiĢtirmek için biliĢsel çeliĢkiler oluĢturulabilir, 

analoji yapılabilir, bilgisayar simülasyonları kullanılabilir veya kavram haritalarından 

yararlanılabilir. Alternatif kavramları bilim insanlarınca kabul gören anlamlarıyla 

değiĢtirmek amacıyla kullanılan ders materyallerinden biri ise kavramsal değiĢim 

metinleridir. Kavramsal değiĢim metinleri, öğrencilerin sahip oldukları olası alternatif 
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kavramları ile bilimsel olarak doğru kabul edilen bilgiler arasındaki çeliĢkileri açık bir 

Ģekilde ortaya koyan metinlerdir (Hynd ve Alverman, 1986). Alternatif kavramların 

giderilmesinde kullanılan kavramsal değiĢim metinlerinde kavramsal değiĢim yaklaĢımı 

temel alınır. Kavramsal değiĢim yaklaĢımının kullanıldığı araĢtırmalarda üstbiliĢin 

alternatif kavramların değiĢtirilmesinde bir rol üstlendiği ve bu nedenle son yıllarda 

üstbiliĢin öneminin vurgulandığı çalıĢmalara fazlaca yer verildiği görülmektedir (Yıldız 

ve Ergin, 2007). 

Ülkemizde müfredatın değiĢmesiyle öğrenenlerin zihinsel becerilerini harekete 

geçiren etkinlikler düzenlenmeye baĢlanmıĢtır. Bu Ģekilde bilinçli öğrenmeler 

gerçekleĢtirilmeye çalıĢılmıĢ ve üstbiliĢ kavramının ortaya çıkıĢı ile yapılan ve 

yapılacak olan çalıĢmalar daha da anlamlı hale gelmiĢtir. Bireyin biliĢsel süreç ve 

ürünleriyle ilgili bilgisi ve bu konudaki farkındalığına üstbiliĢ denilmektedir (Selçuk, 

2000). ÜstbiliĢle ilgili sistemli bir tanımlama yapan Flavell, üstbiliĢi üstbiliĢsel bilgi ve 

üstbiliĢsel yaĢantı olarak sınıflandırmıĢ ve üstbiliĢsel bilgiyi, birey, görev ve strateji 

olmak üzere üç farklı değiĢkenin etkilediğini belirlemiĢtir (Flavell, 1979). Bu üç 

değiĢkeni daha alt sınıflara ayırmakta mümkündür. Örneğin birey değiĢkeni: birey içi, 

bireyler arası ve biliĢsel genellemeler olarak daha alt kollara ayrılmıĢtır. ÜstbiliĢsel 

yaĢantı ise bireyin biliĢsel ve duyuĢsal faaliyetleriyle ilgili farkındalığı olarak tanımlanır 

(Flavell, 1979). Örneğin kitap okuyan bir öğrencinin okuduğu bölümü anlamadığını 

fark etmesi ve endiĢelenerek yeni giriĢimlerde bulunması üstbiliĢsel yaĢantıdır.  

ÜstbiliĢsel bilgileri kullanabilme yeterliliği, kimi zaman yürütücü kontrol olarak kimi 

zaman da üstbiliĢsel kontrol olarak adlandırılmıĢtır. ÜstbiliĢsel kontrol biliĢsel bilgilerin 

yapılandırılmasında üstbiliĢsel bilgilerin bilinçli olarak kullanılması olarak 

tanımlanabilir. ÜstbiliĢsel kontrol planlama, kendini izleme ve kendini değerlendirme 

aĢamalarından meydana gelmektedir. Son yıllarda üstbiliĢsel süreçlerin öğrencilerin var 

olan kavramlarını değiĢtirmede rol oynadığı kabul edilmiĢtir (Vosniadou, 2003). Buna 

rağmen Ģu ana kadar tanımı yapılan ve çeĢitli taksonomiler ortaya atılan üstbiliĢ, 

kavramsal değiĢimi için genel olarak kalmaktadır. Çok yönlü bir problem için tek bir 

kavramın kullanılmasının oluĢturacağı karıĢıklık düĢünüldüğünde üstbiliĢsel süreçler 

kavramsal değiĢim yaklaĢımı için geniĢ bir pencere gibidir. Yani üstbiliĢsel süreçlerde 

kavramsal değiĢim yaklaĢımı açısından düĢünüldüğünde adeta öğrenciler bir duvar 

hakkında yorum yaparlarken, üstkavramsal süreçte öğrenciler o duvarı oluĢturan her bir 

tuğlanın durumu hakkında yorum yaparlar. Ayrıca üstbiliĢ terimi kavramsal düzeyde 

çok geniĢ bir kavram olarak kaldığından kavramsal düzeyde gerçekleĢen süreçleri 
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açıklamada araĢtırmacılar üstkavramsal bilgi ve üstkavramsal faaliyetler tanımını ortaya 

atmıĢlardır (Yürük, 2005; Yürük, Beeth, Andersen, 2009). 

Üstkavramsal faaliyetler, üstbiliĢin doğasındaki her çeĢit bilgiyi ve faaliyeti 

içermez (problem çözme stratejileri ve öğrenenlerin belleği hakkında bilgi gibi); ancak 

üstbiliĢsel bilgi ve sürecin sadece bir kısmını içine alan bir süreçtir (Yürük, 2005). 

Yürük (2005)‟ün belirttiği gibi üstkavramsal faaliyetler üç ana bileĢen içerir. Bunlar: (a) 

üstkavramsal farkındalık (metaconceptual awareness), (b) üstkavramsal izleme 

(metaconceptual monitoring) ve (c) üstkavramsal değerlendirme (metaconceptual 

evaluation)‟dir. Üstkavramsal faaliyetlerin ilk bileĢenini oluĢturan üstkavramsal 

farkındalık kendi içinde iki alt kategoriden oluĢmaktadır. Bunlardan birincisi, 1. 

dereceden üstkavramsal farkındalıktır. Fiziksel dünyadaki var olan olay ve olgularla 

ilgili bireyin zihninde var olan fikirlerin, modellerin ve kavram ekolojisindeki diğer 

bileĢenlerin farkında olması Ģeklinde tanımlanabilir.  1.dereceden üstkavramsal 

farkındalığı zihinsel modellerin/fikirlerin/kavramların, ontolojik varsayımların, ne 

bilmediğinin, bağlamsal farklılıkların ve deneyimlerin/tecrübelerin 1.dereceden 

üstkavramsal olarak farkında olunması Ģeklinde beĢ alt kategoriye ayırmak mümkündür. 

2.dereceden üstkavramsal farkındalık ise; öğrenenlerin önceki bilimsel kavramlarını ve 

geçmiĢte sahip oldukları kavram ekolojisinin diğer bileĢenleri hakkındaki farkındalıkları 

Ģeklinde tarif edilebilir. 2.dereceden üstkavramsal farkındalık da kendi içinde ön 

fikirlerin, ontolojik varsayımların, daha önce ne bilmediğinin, bağlamsal farklılıkların 

ve deneyimlerin/tecrübelerin ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkındalığı olmak 

üzere beĢ alt kategoriden oluĢturulmuĢtur. Üstkavramsal izleme faaliyeti, bireyin devam 

eden biliĢsel süreci veya biliĢsel durumu hakkında bilgi üretmek için aktif olan süreçleri 

içerir. Üstkavramsal izleme faaliyetinin beĢ alt kategorisi vardır. Bunlar: (a) bir fikri 

anladığını izleme, (b) baĢka birey ya da kaynaklardan gelen fikir/bilgileri izleme, (c) 

yeni fikir ve var olan mevcut fikir arasındaki tutarlılığı izleme, (d)  mevcut fikir ve yeni 

deneyim/tecrübenin tutarlılığını izleme ve (e) fikirlerdeki değiĢimi izleme‟dir. 

Üstkavramsal değerlendirme faaliyetinde de var olan ya da yeni fikrin akla yatkınlığı ya 

da verimliliği hakkında yorum yapılır. Farklı alternatifler içerisinden bir fikri seçmek ve 

bu fikrin verilen durum için diğerlerine göre durumu neden daha iyi açıkladığını 

savunmak da bu faaliyet içerisinde gerçekleĢtirilen bir olaydır. Ayrıca öğrenenler ortaya 

konmuĢ farklı fikirler arasından da mantıklı geleni seçebilir ve neden mantıklı geldiğini 

açıklayabilir. 
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Fen eğitimi araĢtırmalarına sıklıkla konu olan kavramlardan ikisi ”ısı ve 

sıcaklık” kavramlarıdır (ġenocak, Dilber, Sözbilir ve TaĢkesenligil, 2003). Dolayısıyla 

günümüzde literatür incelendiğinde ısı ve sıcaklık üzerine öğrencilerin alternatif 

kavramlarını inceleyen çok sayıda çalıĢma bulunmaktadır (Erickson, 1979,1980; 

Clough ve Driver, 1985; BaĢer, 1996; Carlton, 2000; Gürses, Doğar, Yalçın, 2002; 

Eryılmaz ve Sürmeli, 2002; Aydoğan, GüneĢ, Gülçiçek, 2003; BaĢer ve Çataloğlu, 

2005). Taranan çalıĢmalar ilköğretimden yüksek öğretime her yaĢ grubundaki 

öğrencilerin “ısı ve sıcaklık” konusunda alternatif kavramlara sahip olduğunu 

göstermektedir (Erickson, 1979; Lewis ve Linn, 1994; Gürses, Doğar ve Yalçın, 2002; 

Aydoğan, GüneĢ ve Gülçiçek, 2003; Kocakülah ve Kocakülah, 2003; ġenocak, Dilber, 

Sözbilir ve TaĢkesenligil, 2003; BaĢer ve Çataloğlu, 2005). Ayrıca farklı zamanlarda 

çeĢitli öğretmen adayları üzerinde yapılan araĢtırmalar, üniversitede öğrenim gören 

bireylerin ısı ve sıcaklık hakkında çeĢitli alternatif kavramlarının olduğuna vurgu 

yapmaktadır (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Aydoğan, GüneĢ, Gülçiçek, 2003; Demirci ve 

Sarıkaya, 2004). Öğretmen adaylarının gelecekte görevlerine baĢladıklarında öğrenciler 

için birer model olacakları düĢünüldüğünde kendilerinde var olan alternatif kavramları 

da genç beyinlere aktaracaklardır. Bu açıdan bakıldığında bilimin ilerlemesi için büyük 

bir engel olan alternatif kavramların giderilmesi için öncelikle öğretmen adaylarındaki 

alternatif kavramların bilim insanlarınca kabul gören kavramlarla değiĢtirilmesi gerekir. 

Isı ve sıcaklık konusunda yapılan araĢtırmalarda, araĢtırmacılar bu konuda var olan 

alternatif kavramları tespit etmeye yönelik testler geliĢtirmiĢler ve genellikle bu konuda 

var olan alternatif kavramların giderilmesinde kavramsal değiĢim metinlerinden 

yararlanmıĢlardır. Kavramsal değiĢim metinleri sınıf mevcudu kalabalık olan sınıflarda 

alternatif kavramların giderilmesinde kullanılabilecek kullanıĢlı bir materyaldir. Eğitim 

fakültelerindeki sınıf mevcudu düĢünüldüğünde öğretmen adaylarında var olan 

alternatif kavramların giderilmesi için de kavramsal değiĢim metinlerinin kullanıĢlı 

olacağı düĢünülmüĢtür. Yapılan araĢtırmalara bakıldığında daha önce Türkiye‟de “ısı ve 

sıcaklık” konusunda kavramsal değiĢim metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerin beraber 

rol oynadığı araĢtırmalara rastlanılmamıĢtır. Ayrıca aynı konu hakkında olmasa da 

üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getiren sınıf içi etkinliklerin öğrencilerin kavramsal 

anlamalarına olumlu etkilerinin olduğu daha önceki yapılan çalıĢmayla gösterilmiĢtir 

(Yürük, 2005). Üstkavramsal faaliyetlerin aktif olduğu kavramsal değiĢim metinlerinin 

anlamlı öğrenmeler üzerinde olumlu etkilerinin olabileceği düĢünülmüĢtür. Bu amaç 

doğrultusunda gerek sınıf içinde gerekse sınıf dıĢında kullanılabilen kavramsal değiĢim 



 6 

metinlerine üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getirebilecek öğelerin yerleĢtirilmesiyle 

öğretmen adaylarının alternatif kavramlarının fazlaca görüldüğü ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavramsal anlamalarına etkilerinin incelenmesi gerekir. Bu doğrultuda 

araĢtırmanın problem cümlesi aĢağıdaki gibi belirlenmiĢtir.  

 

1.2. Problem Cümlesi 

Düz metin ve çürütücü metinlerle karĢılaĢtırıldığında üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve 

sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları üzerindeki etkisi nasıldır? 

 

1.2.1. Alt Problemler 

1. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci 

öncesindeki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

2. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

3. Düz metinleri okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı 

bir fark var mıdır?  

4. Çürütücü metinleri okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı 

bir fark var mıdır?  

5. Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini 

okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve sonrasındaki ısı ve 

sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

6. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma sürecinden 

2 ay sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?  
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7. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okudukları metin 

türlerine karĢı tutumları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

8. Fen Bilgisi öğretmen adaylarının üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinleriyle ilgili görüĢleri nelerdir? 

9. Çürütücü metinleri okuyan öğretmen adaylarının metinleri okumadan önceki ve 

metinleri okuduktan sonraki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları 

nasıldır? 

10. Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini 

okuyan öğretmen adaylarının metinleri okumadan önceki ve metinleri 

okuduktan sonraki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları nasıldır? 

11. Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini 

okuyan Fen Bilgisi öğretmen adaylarında metinleri okurken aktif hale gelen 

üstkavramsal faaliyetler nelerdir? 

 

1.2.2. Hipotezler 

Bu araĢtırmada test edilmek istenen hipotezler aĢağıda sunulmuĢtur. 

H01. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci 

öncesindeki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark yoktur. 

H02. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark yoktur. 

H03. Düz metinleri okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı 

bir fark yoktur. 

H04. Çürütücü metinleri okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı 

bir fark yoktur. 

H05. Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan 

öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve sonrasındaki ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark yoktur. 
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H06. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma sürecinden 2 

ay sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark yoktur. 

H07. Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okudukları metin 

türlerine karĢı tutumları arasında anlamlı bir fark yoktur. 

 

1.3. AraĢtırmanın Amacı 

Öğrencilerin fen konularındaki alternatif kavramları, akademik çalıĢmaların 

gündeme getirdiği önemli konulardan biridir (Yağbasan ve Gülçiçek, 2003). Öğrenenler 

öğretim ortamına alternatif kavramlarla geldiklerinde hem var olan kavramlarını 

yapılandırmaları zorlaĢmakta hem de yeni öğrendikleri kavramların öğrenilmesi 

zorlaĢmaktadır. Bu durum Fen Bilgisi öğretmenlerini konuyla ilgili kavramları 

öğretirken çaresiz bırakmaktadır. Ayrıca fen öğretiminde öğretmenlerin rehberlik görevi 

düĢünüldüğünde sahip oldukları alternatif kavramları öğrencilerine aktaracaklardır ve 

bu durum alternatif kavramların varlığını daha da büyük sorunlar haline getirebilir.  

Öğretim ortamını düĢündüğümüzde genellikle kalabalık sınıfların mevcut olduğu 

görülür. Kalabalık sınıflarda sınıf yönetimin kontrolü öğretmenin zamanını aldığı için 

öğretmenlerin konuyla ilgili kavramları yeterince irdeleyememesine sebep olabilir. 

Dolayısıyla konuyla ilgili etkinlikler yapılırken öğrenciler bilim insanlarınca kabul 

gören düĢüncelerden farklı olarak çeĢitli fikirler yapılandırabilirler. Bu açıdan kalabalık 

sınıflarda alternatif kavramların değiĢtirilmesi için çeĢitli materyallere ihtiyaç duyulur. 

Kavramsal değiĢim metinleri de gerek sınıf içinde gerekse sınıf dıĢında kullanılabilecek 

materyallerden biridir. Problem durumu baĢlığı altında da belirtildiği gibi son yıllarda 

üstkavramsal faaliyetlerin kavramsal değiĢim sürecinde önemli bir yere sahip olduğunu 

gösteren araĢtırmalar mevcuttur. Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal 

değiĢim metinlerinin gerek sınıf içinde gerekse sınıf dıĢında öğretmenlere hem zaman 

açısından hem de var olan alternatif kavramlara olumlu etkilerinin olması açısından 

büyük kolaylıklar sağlayacağı düĢünülmüĢtür. Bu nedenle üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin kavramsal anlama sürecine etkilerinin 

incelenmesi gerekir. Bu çalıĢmanın amacı üstkavramsal faaliyetleri harekete geçirecek 

Ģekilde hazırlanmıĢ olan üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim 

metinlerinin öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusunda sahip oldukları alternatif 
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kavramların değiĢimine olan etkisini incelemek ve diğer metinlerin (düz metinler ve 

çürütücü metinler) aynı alternatif kavramlar üzerindeki etkileriyle karĢılaĢtırmaktır. 

 

1.4. AraĢtırmanın Önemi 

Günümüzde fen eğitiminin hedeflerden birisi, konuların kavram bazında iyi 

anlaĢılmasını sağlamak ve öğrencilerde bilim insanları tarafından kabul gören 

kavramlarla uyumlu bir kavramsal anlama geliĢtirmektir. Öğrencilerin sahip oldukları 

alternatif kavramlar, açığa vurulmayıp, günlük hayattaki deneyimlere dayalı olarak 

savunulduğu için değiĢime karĢı oldukça dirençlidirler. Öğrenme ortamında aktif rol 

alan öğrencilerin alternatif kavramlarını bilim insanları tarafından doğru kabul 

edilenleriyle değiĢtirmelerine yardımcı olabilmek için neyi ve nasıl düĢündüklerini 

ortaya çıkarmak gerekir. Öğrencilere kendi kavramsal yapılarını yeniden oluĢturmaya 

yardım etmek zor bir görevdir ve ister istemez bir fen bilimleri dersindeki diğer 

aktivitelerden daha fazla zaman alır (GüneĢ, 2008). Yapılan araĢtırmalar sonucunda 

alternatif kavramların oluĢumda öğretmenlerin de rolünün olduğu açığa çıkarılmıĢtır 

(CoĢtu, Ayas ve Ünal, 2007). Bu nedenle öğretmen adaylarına verilecek eğitimin son 

derece önemli olduğu yadsınamaz. Bu bakımdan alternatif kavramların değiĢiminde 

kullanılan çürütücü metinler ile öğrencilerin üstkavramsal faaliyetlerini harekete 

geçirmenin oldukça önemli olabileceği düĢünülmüĢtür. Yapılan bu araĢtırma ile 

kalabalık sınıflarda alternatif kavramların değiĢtirilmesinde kullanılacak çürütücü 

metinlerin oluĢturulmasının ve bunların öğretmen adaylarının kavramsal anlamalarına 

etkisinin incelenmesinin literatüre katkı sağlayacağı bir gerçektir. Ayrıca ülkemizdeki 

kalabalık sınıflar düĢünüldüğünde, sınıf ortamında herhangi bir etkinlik yapılmadan 

kullanılabilecek bir materyal geliĢtirilmiĢ olacaktır. Üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinleri sınıf ortamı dıĢında da kullanılabileceği 

için zamandan oldukça tasarruf sağlayacağı düĢünülmüĢtür. Daha önceki yapılan 

çalıĢmalarda (Yürük, 2005; Yürük ve ark., 2009) üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale 

getirildiği öğretim etkinliklerinin öğrencilerin kavramsal anlamasında olumlu etkilerinin 

olduğu saptanmıĢtır. Buna göre var olan alternatif kavramların giderilmesinde ders 

kitapları ve piyasaya sunulan yardımcı kitapların hazırlanmasında üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin olumlu sonuçlar 

doğuracağı tahmin edilmiĢtir. Bu bakımdan üstkavramsal faaliyetleri metin içerisinde 

aktif hale getirmede, ders kitapları ve piyasaya sunulan yardımcı kitapların yazarlarına 
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üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin yol gösterici 

olacağı düĢünülmüĢtür. 

 

1.5. Varsayımlar 

1. AraĢtırmaya katılan Fen Bilgisi öğretmen adayları ölçüm araçlarındaki soruları 

samimiyetle cevaplandırmıĢlardır. 

2. Uygulama aĢamasında kontrol altına alınamayan değiĢkenler araĢtırmaya katılan 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsini eĢit düzeyde etkilemiĢtir.  

3. AraĢtırmada kullanılan testlerin geçerliliğini belirlemede görüĢlerine baĢvurulan 

kiĢiler alanlarında uzmandırlar.  

4. AraĢtırmanın uygulama sürecinde, araĢtırmaya katılan Fen Bilgisi öğretmen 

adayları arasında araĢtırmanın sonuçlarını etkileyecek bir etkileĢim olmamıĢtır. 

5. AraĢtırmada son test ile kalıcılık testi arasında geçen sürede araĢtırmaya katılan 

Fen Bilgisi öğretmen adayları, ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal 

anlamalarını etkileyecek formal ya da informal bir öğretimsel uygulamaya 

maruz kalmamıĢlardır. 

 

1.6. Sınırlılıklar 

Bu araĢtırma: 

1. Gazi Üniversitesi, Gazi Eğitim Fakültesi, Fen Bilgisi Öğretmenliği Bölümü‟nde 

okumakta olan üç Ģube, üçüncü sınıf öğrencileriyle sınırlandırılmıĢtır. 

2. Bu araĢtırmada farklı tür metinlerin etkisinin incelenmesinde ısı ve sıcaklık 

kavramları temel alınmıĢ ve hazırlanan metinler ısı ve sıcaklık konusuyla 

sınırlandırılmıĢtır. 

3. ÇalıĢmanın nitel boyutunda üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini ve çürütücü metinleri okuyan gruptaki Fen Bilgisi 

öğretmen adaylarından altı tanesinin verileri kullanılmıĢtır. 

4. Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini 

okurkenki aktif hale gelen üstkavramsal faaliyetler için yalnızca üç Fen Bilgisi 

öğretmen adayından toplanan veriler kullanılmıĢtır. 

 

1.7. Tanımlar 

AĢağıda bu çalıĢmada yer alan bazı temel terimlerin tanımlarına yer verilmiĢtir. 
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Kavram (Ġng. concept): Bir olay, bir nitelik ya da nicelik üzerinde oluĢan 

zihinsel imge. 

Alternatif kavram (Ġng. misconception): Bir kavramın bireyin zihninde 

bilimsel olarak kabul gören anlamından farklı olması. 

ÜstbiliĢ (Ġng. metacognition): Bireyin kendi biliĢsel süreçlerini kontrol 

edebilmesi ve yönetebilmesi. 

Üstkavramsal faaliyetler (Ġng. metaconceptual progress): Bireylerin 

zihinlerindeki kavramlarla ilgili farkındalık, izleme ve değerlendirme süreçlerini içeren 

faaliyetler bütünü. 

Üstkavramsal farkındalık (Ġng. metaconceptual awareness): Bireylerin 

zihinlerinde var olan modellerin, kavramların, ontolojik varsayımların, ne 

bilmediklerinin, bağlamsal farklılıklarının ve tecrübelerinin ya da deneyimlerinin 

farkında olmaları. 

Üstkavramsal izleme (Ġng. metaconceptual monitoring): Bireylerin devam 

eden biliĢsel süreci veya biliĢsel durumu hakkında bilgi üretmek için aktif olan 

faaliyetler bütünü. 

Üstkavramsal değerlendirme (Ġng. metaconceptual evaluation): Bireylerin 

rakip fikirleri hakkında yargısal kararlar vereceği ve onlar için gerekçelerinin 

sağlanacağı bir faaliyet. 

 

1.8. Kısaltmalar 

AĢağıda bu çalıĢmada yer alan bazı kısaltmalara yer verilmiĢtir. 

 f : Frekans 

 F : F Değeri (ANOVA için) 

 N : Veri Sayısı 

 S : Standart Sapma 

 sd : Serbestlik Derecesi 

 X  : Aritmetik Ortalama 

 KT : Kareler Toplamı 

 KO : Kareler Ortalaması 

 p : Anlamlılık Değeri 

 t : t değeri (t-testi için) 

 % : Yüzde 
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 ÜKDM: Üstkavramsal DeğiĢim Metinleri (Üstkavramsal Faaliyetlerle 

ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinleri) 

 ÇM : Çürütücü Metinler 

 DM : Düz Metinler 



 

 

 

II. BÖLÜM 

 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

 

 

AraĢtırmanın bu bölümünde gerek ülkemizde gerekse yurt dıĢında yapılan 

kavramsal değiĢim süreci, üstbiliĢ, kavramsal değiĢim metinleri, çürütücü metinler, 

üstkavramsal faaliyetlerle ilgili yapılan çalıĢmalara ve ısı ile sıcaklık konusunda 

öğrencilerde var olan alternatif kavramlarla ilgili yapılan araĢtırmalara yer verilmiĢtir.  

 

2.1. Kavram Yanılgısı 

Eğitim ve öğretimde kavramların önemli bir yere sahip olduğu gerçeği 

değiĢtirilemez. Dolayısıyla kavram yanılgısının anlamını açıklamadan önce “kavram 

nedir?” sorusunun üzerinde durulmalıdır. Kavram teriminin araĢtırmacılara göre değiĢen 

çeĢitli tanımlamaları bulunmaktadır. “Kavramlar, eĢyaları, olayları, insanları ve 

düĢünceleri benzerliklerine göre gruplandırdığımızda gruplara verilen adlardır” 

(Yağbasan ve Gülçiçek, 2003: 104). Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, 

farklı obje ve olguların değiĢebilen ortak özelliklerini temsil eden bir bilgi 

formu/yapısıdır, bir değiĢkendir; bir sözcükle ifade edilir (Ülgen, 2001). 

Ġnsan algıladığı olaylara kendine göre anlam verir (Yağbasan ve Gülçiçek, 

2003). Otuz yılı aĢkın yapılan eğitim araĢtırmaları gösteriyor ki öğrenenler kavramları 

çevreden duyu organlarıyla algıladıkları duyularla ve inanıĢlarıyla yapılandırarak 

Ģimdiki yeni kavramları oluĢtururlar. Var olan kavramlar birçok durumda doğru gibi 

görünen hatalı anlamlarıyla yeniden yapılandırılır. Var olan kavramların üzerine bilim 

adamlarından farklı anlamlar yüklenerek kavramların yanlıĢ kullanılması kavram 

yanılgısı olarak adlandırılabilir. Yapılan araĢtırmalar neticesinde kavram yanılgısının Ģu 

tanımlarını görmek mümkündür; “Kavram yanılgısı bir hata veya bilgi eksikliğinden 

dolayı yanlıĢ verilen cevap değildir. Kavram yanılgısı zihinde bir kavramın yerine 

oturan fakat bilimsel olarak o kavramın tanımından farklı olması demektir” (Eryılmaz 

ve Sürmeli, 2002: 110). 

Bu araĢtırmada kavram yanılgısı terimini kullanmak yerine son yıllarda 

kullanılması tercih edilen alternatif kavram terimi kullanılacaktır. YakıĢan, Selvi ve 
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Yürük (2007) alternatif kavramı Ģu Ģekilde tanımlamıĢtırlar; “Alternatif kavramlar bir 

duruma açıklama getirirken rastgele verilen hatalı cevaplar değil, aksine zihindeki diğer 

öğelerle de iliĢkili, arkasında dayanakları olan bilimsel olarak kabul gören görüĢlerden 

farklı zihinsel model ve tanımlardır” (s. 60-61). 

Alternatif kavramların çeĢitli kategorilerde toplanması mümkündür (Yürük, 

2000). 

1. Önyargılı Fikirler: ÇeĢitli olaylardan akıl yürüterek oluĢturduğumuz 

kavramlardır ki bunlar her günkü deneyimlerimize kök salan kavramlardır. 

2. Bilimsel olmayan inanıĢlar: Öğrencilerin dini ve efsanevi gibi bilimsel olmayan 

kaynaklardan elde ettikleri kavramlardır. 

3. Kavramsal yanlıĢ anlamalar: Öğrencilerin bilimsel bilgileri paradokslara karĢı 

koyarak onları kıĢkırtmayan yollarla düĢünmeleri ve kendi akıl yürüterek 

oluĢturdukları kavramlar ile bilimsel olmayan inanıĢlarını çakıĢtırmalarından 

kaynaklanmaktadır. Bu karmaĢıklığı ele aldığımızda öğrencilerin yapılandırdıkları 

yanlıĢ modellerin formal ortamda tanıtılan kavramlara nazaran daha güçlü 

olduklarını söyleyebiliriz. 

4. KonuĢma dilindeki yanlıĢ kullanımlar: Her gün kullandığımız kelimeleri, 

bilimsel bağlamlarda farklı anlamlar yükleyerek kullanmamızdan 

kaynaklanmaktadır. 

5. Olgulara dayanan yanlıĢ kavramlar: Erken yaĢta öğrenilen hatalı kavramlar 

yetiĢkinlikte karĢı koymaksızın alıkonulur. 

Öğrencilerin öğretim sırasında alternatif kavramlara sahip olabileceğinin göz 

ardı edilmesi durumunda öğrenci, kendi kavramının doğru olduğuna inanıp, 

doğrusundan farkını ayırt edemeyebilir. Bulunduğu karmaĢık durumdan dolayı yeni 

giriĢimlerde bulunmayı istemeyebilir. Yani birey var olan fikirleri ile yetinmeye devam 

eder ve sahip olduğu düĢüncenin doğru olduğunu varsayar. Bu yüzden alternatif 

kavramlar tespit edilirken öncelikle sebepleri çok iyi analiz edilmelidir. CoĢtu ve 

diğerlerinin yaptığı araĢtırmada (2007) alternatif kavramların sebepleri Ģu Ģekilde 

sıralanmıĢtır; 

1. Bilgi eksikliği, 

2. SomutlaĢtırma amaçlı deneylerin yapılmaması, 

3. Öğretmenlerin konuları sunuĢ biçimleri, 

4. Öğrencilerin önceki deneyimleri ve düĢünceleri, 

5. Ders kitapları, 
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6. YanlıĢ iliĢkilendirmelerde bulunma. 

Isı ve sıcaklık konusu öğrencilerin günlük hayatta sıklıkla karĢılaĢabilecekleri 

konular arasındadır. En basiti bir hava durumu haberleri seyredilirken bile öğrenciler bu 

iki kavramla yüz yüze gelmektedirler. Dolayısıyla öğrencilerin öğrenme ortamına 

getirdikleri ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili çeĢitli alternatif kavramlarının olduğu yapılan 

araĢtırmalar sonucunda tespit edilmiĢtir. AĢağıda ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili 

alternatif kavramları içeren ve günümüze kadar yapılan çalıĢmalar sunulmuĢtur. 

 

2.1.1. Isı ve Sıcaklık Konusunda Yapılan AraĢtırmalar 

Gerek yurt içinde yapılan gerekse yurt dıĢında yapılan araĢtırmalar 

ilköğretimden yüksek öğrenime kadar çeĢitli yaĢ gruplarındaki öğrencilerin ısı ve 

sıcaklık konusunu anlamada güçlük çektiklerini göstermektedir (Kesidou ve Duit, 1993; 

Lewis ve Linn, 1994; Gürses, Doğar ve Yalçın, 2002; ġenocak, Dilber, Sözbilir ve 

TaĢkesenligil, 2003; Sözbilir, 2003). Isı ve sıcaklık konusunda her yaĢtan öğrencinin 

alternatif kavramının olması ısı ve sıcaklık konusunun daha çok soyut kavramları 

barındırmasından kaynaklanmaktadır. Ayrıca ısı ve sıcaklık kavramları günlük hayattaki 

konuĢmalarda sürekli birbiri yerine kullanılmakta ve öğrenenler duyu organlarıyla 

algıladıkları her Ģeyin doğru olduğuna inanmaktadırlar. Isı ve sıcaklık konusundaki 

alternatif kavramlar bu sebepler düĢünüldüğünde gerek ontolojik olarak gerekse 

epistemolojik olarak inançlar bakımından desteklenmektedir. Isı ve sıcaklık konusunda 

yapılan araĢtırmalar incelendiğinde öğrenenlerin ısı ve sıcaklık kavramlarını fiziksel bir 

olgu gibi düĢündükleri tespit edilmiĢtir (Erickson, 1979; Kesidou ve Duit, 1993). 

Alternatif kavramların tespiti ve giderilmesi alanında gittikçe popülaritesi artan 

ısı ve sıcaklık konusunda ilk araĢtırmayı 1979 yılında Erickson‟un yaptığı 

bilinmektedir. Erickson yaptığı bu araĢtırmada 12 yaĢındaki öğrenci grubu üzerinde 

çalıĢmıĢ ve öğrencilerin gerçek materyallerle ısı kavramını çeĢitli örneklerle 

resmetmelerini istemiĢtir. Daha sonra bu öğrencilere kimi sorular yöneltmiĢ ve bu 

aĢamayı kayıt altına almıĢtır. Ġncelenen kayıtlar sonucunda öğrencilerin ısıyı maddesel 

bir olgu gibi düĢündüklerini, sıcaklığın madde miktarı ile orantılı olarak değiĢtiğini 

düĢündüklerini tespit etmiĢtir. Öğrenciler ısıyı maddesel bir olgu olarak düĢünürlerken 

ısının sıcaklık farkı olmaksızın nesnelerin içinde var olduğunu ve bu ısı miktarı ile 

maddelerin kütleleri arasında doğru orantılı bir iliĢkinin bulunduğuna inanmaktadırlar. 

Erickson daha sonraki yıllarda yaptığı araĢtırmada (1980) farklı yaĢ grubundaki 

öğrencilerle çalıĢmasına rağmen hemen hemen aynı sonuçlara ulaĢmıĢtır. 



 16 

Kesidou ve Duit 1993 yılında 15‟i kız 19‟u erkek olan onuncu sınıf 

öğrencilerinin ısı alıĢ veriĢi hakkındaki görüĢlerini öğrenmek için onlarla görüĢme 

yapmıĢlardır. Bu görüĢmelerinin sonucunda öğrencilerin ısıyı yüksek sıcaklık olarak 

nitelediklerini, sıcaklığı bir enerji gibi düĢündüklerini ve sıcaklığın bir maddeden 

diğerine aktarıldığını düĢündüklerini tespit etmiĢlerdir. 

Lewis ve Linn 1994 yılında 37 ortaokul öğrencisi, 9 yetiĢkin ve 8 uzman 

üzerinde yaptıkları araĢtırmada günlük hayatta kullanılan ısı ve sıcaklıkla ilgili 

kavramlara yükledikleri anlamları araĢtırmıĢlardır. Örneklem grubunda yer alan çoğu 

öğrencinin ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık kavramları hakkında alternatif kavramlarının 

olduğu saptanmıĢtır.  

Thomas ve diğerlerinin 1995 yılında yaptıkları araĢtırmada ısı ve sıcaklık 

kavramlarıyla ilgili öğrencilerin ısı ve sıcaklık kavramını birbirinden ayıramadıklarını 

ve bundan dolayı birçok öğrencinin bu kavramları birbirlerinin yerine kullandıkları 

sonucuna varmıĢlardır. Ayrıca yapılan araĢtırmada öğrencilerin aynı ortamda bulunan 

farklı tür maddelerin sıcaklıklarının aynı olduklarını kabullenmek istemedikleri tespit 

edilmiĢtir.  

 Kaptan ve Korkmaz (2001) yaptıkları çalıĢmada sınıf öğretmenliği bölümünde 

okuyan 65 ikinci sınıf öğrencisi üzerinde 10 tane açık uçlu sorudan oluĢan bir anket 

uygulamıĢlardır. AraĢtırmanın sonucunda sınıf öğretmenliği 2. sınıf öğrencilerinin en 

temel düzeyde bile ısı ve sıcaklık kavramlarını doğru kullanmadıkları ve ısı ve sıcaklık 

konusuyla ilgili çeĢitli alternatif kavramlara sahip oldukları tespit edilmiĢtir. Bu 

çalıĢmada sınıf öğretmeni adaylarında tespit edilen bazı alternatif kavramlar Ģöyledir: 

Isı ve sıcaklık aynı kavramlardır, vücut sıcaklığı kavramı yerine vücut ısısı kavramını 

kullanma, sıcak madde ile soğuk madde yan yana getirldiğinde sıcak maddeden soğuk 

maddeye sıcaklık gider.  

ġenocak, Dilber, Sözbilir ve TaĢkesenligil (2003) ısı ve sıcaklık konularını 

kavrama düzeylerini belirlemek için 4. sınıftan 8. sınıfa kadar ilköğretim öğrencileri 

üzerinde çalıĢma yapmıĢlardır. Yaptıkları çalıĢmada koyu renkli cisimlerin güneĢ 

ıĢınlarını daha fazla soğurmasını, madde miktarı farklı aynı cins sıvıların özdeĢ 

ısıtıcılarla ısıtılmasını, madde miktarı aynı farklı cins maddelerin enerji iletimlerini ve 

ısı ile sıcaklık kavramlarını kavramsal ve doğal içerikli yoklayan sorulardan oluĢan test 

uygulamıĢlardır. ÇalıĢmanın sonucunda öğrencilerin kendi tecrübeleriyle uyuĢmayan 

konuları öğrenmekte güçlük çektikleri, yaĢantılarıyla bağ kurabildikleri konuları kolay 

öğrendikleri saptanmıĢtır. 
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Aydoğan, GüneĢ ve Gülçiçek 2003 yılında yapmıĢ oldukları çalıĢmayı lise ve 

üniversitede öğrenim gören 1017 öğrenciye uygulamıĢlardır. AraĢtırmada açık uçlu 

sorularla birlikte çoktan seçmeli soruların da yer aldığı toplam 15 soruluk bir ısı ve 

sıcaklık kavram testi geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen testin uygulanmasıyla lise ve 

üniversitede öğrenim gören öğrencilerin ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili çeĢitli 

alternatif kavramlara sahip oldukları ve lise ile üniversitede öğrenim gören bu 

öğrencilerin alternatif kavramlarının birbirine benzer olduğu vurgulanmıĢtır. Bu 

çalıĢmada öğrencilerde genellikle görülen bazı alternatif kavramlar Ģunlardır: Bir cismin 

diğer bir cisme göre sıcaklığı yüksekse her zaman ısısı da yüksektir, ısı ve sıcaklık aynı 

kavramlardır, oda sıcaklığında elimizi metal ve tahtaya dokundurduğumuzda metali 

daha soğuk hissederiz, alınan ve verilen sıcaklıklar eĢittir. 

Kocakülah ve Kocakülah 2002 yılında sundukları çalıĢmada, 15 yaĢındaki 259 

ortaöğretim öğrencisi ile çalıĢmalarını gerçekleĢtirmiĢlerdir. AraĢtırmacılar 

çalıĢmalarındaki öğrencilere 6 tane açık uçlu sorudan oluĢan anket uygulamıĢlar ve 4 

öğrenci ile mülakat yapmıĢlardır. Elde ettikleri veriler ıĢığında da 15 yaĢındaki 

ortaöğretim öğrencilerinin ısı ve sıcaklıkla ilgili kavramsal yapılarını ortaya 

koymuĢlardır. AraĢtırmacılar öğrencilerde tespit ettikleri kavramsal yapıları iliĢkili ve 

tam, iliĢkili ama tam olmayan, iliĢkisiz olmak üzere üç kategoride sınıflandırılmıĢtır. 

Konuyla ilgili iliĢkisiz kavramsal yapılar ise konu dıĢında diğer baĢka kavramların 

kullanılması ve deneyimler ile gözleme dayalı oluĢ Ģekline göre bir alt kategoride 

sınıflandırılmıĢtır. ÇalıĢmada öğrencilerin ısıyı bir enerji olarak bilmelerine rağmen bazı 

noktalarda çeliĢkiler yaĢadığını tespit etmiĢlerdir. Ayrıca ısı ve sıcaklık kavramlarının 

birbirinden farklı olduğunu söyleseler de öğrencilerin bu iki kavram arasındaki farkı 

açıklamadıklarını tespit etmiĢlerdir. Hal değiĢimi olaylarında sıcaklığın sabit kalması 

sırasında öğrencilerin ısı ile ilgili kavramsal yapısının tam olmadığını saptamıĢlardır. 

Ayrıca bu çalıĢmada öğrencilerin ısı iletimini, cismin çevresiyle ısı alıĢ veriĢi yapması 

olarak düĢündükleri bulunmuĢtur.  

Günümüze kadar yapılan araĢtırmalar öğrencilerin ısı ve sıcaklık konusunda 

alternatif kavramlarının olduğunu göstermektedir (Erickson, 1979-1980; Clough ve 

Driver, 1985; Lewis ve Linn, 1994; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Aydoğan, GüneĢ ve 

Gülçiçek, 2003). Bu araĢtırmada öğrencilere gerek yazılı gerek sözlü sorulan sorulardan 

gelen cevaplar üzerine öğrencilerin genellikle Ģu alternatif kavramlara sahip oldukları 

belirtilmiĢtir: 
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 Isı maddesel bir nesnedir ve madde miktarıyla ısı miktarı arasında doğru orantılı 

bir iliĢki vardır. 

 Isı ve sıcaklık kavramları çoğu zaman aynı anlama gelirler. 

 Sıcaklık maddenin miktarına veya büyüklüğüne bağlıdır. 

 Yünlü maddeler nesneleri sıcak tutmak için iyidir, ama soğuk tutmak için iyi 

değildir. 

 Alüminyum folyo nesneleri soğuk tutmak için daha çok tercih edilir. 

 Isı iletimi olayı tam anlaĢılamamakta, genellikle metal nesnelerin aynı ortamda 

bulunan diğer nesnelerden daha soğuk olduğuna inanılmaktadır. 

 Isı alıĢ veriĢi tamamlandığında maddelerin hem sıcaklıkları eĢitlenir hem de 

ısıları eĢitlenir. 

 Isı alıĢ veriĢi olayında sıcaklık transfer edilir bu bakımdan sıcaklık bir enerjidir. 

 Maddelerin sıcaklığı tutma kapasiteleri vardır. 

 

2.2. Kavramsal DeğiĢim 

Öğrencilerin var olan alternatif kavramlarının bilim insanlarınca doğru kabul 

edilen bilgilerle değiĢtirilmesi kavramsal değiĢim olarak adlandırılır. Kavramsal 

değiĢim çalıĢmalarının baĢlangıç noktası alternatif kavramların ayrıntılı bir Ģekilde 

ortaya konulması aĢamasıdır (CoĢtu, Ayas ve Ünal, 2007). Posner ve arkadaĢları (1982), 

öğrenmenin kavramsal değiĢim süreciyle açıklanabileceğini belirtmiĢlerdir. Kavramsal 

değiĢimin gerçekleĢebilmesi için Posner ve arkadaĢlarının ortaya koyduğu kavramsal 

değiĢim modelinde dört koĢul öne sürülmüĢtür; 

1. Var olan kavramdan dolayı zihinsel bir hoĢnutsuzluk olmalı (Dissatifaction), 

2. Yeni kavram anlaĢılır olmalı (Ġntelligiblity), 

3. Yeni kavram mantıklı görülmeli (Plausibility), 

4. Yeni kavram karĢılaĢılan yeni durumlara uygulanabilir (Fruitfullnes) 

olmalıdır. 

 

Var Olan Kavramdan Dolayı Zihinsel HoĢnutsuzluk (Dissatifaction) 

Öğrenen bireyler var olan kavramlarının ortaya atılan bir durumu açıklamakta 

yetersiz kaldığını hissetmeli ve var olan kavramlarından hoĢnutsuz olmalıdırlar ki var 

olan alternatif kavramlarını bilim insanlarınca kabul gören kavramlarla değiĢtirme 

yoluna gitsinler. Eğer, öğrenen bireyler var olan kavramlarını ortaya çıkan bir durumu 

açıklamakta kullanırken hoĢnutsuz olmazlarsa bu kavramları değiĢtirmek istemezler. 



 19 

Ayrıca öğrenen bireylerdeki hoĢnutsuzluk seviyesi arttıkça var olan kavramlarını 

değiĢtirme eğilimleri de artacaktır. Öğrenen bireylerin var olan alternatif 

kavramlarından hoĢnutsuz olmalarını sağlamak için öğrenenlerde kavramsal çeliĢki 

meydana getirilmelidir. Kavramsal çeliĢki (cognitive conflict ya da conceptual conflict) 

oluĢturmanın Ģartlarını Hewson ve Hewson (1983) yaptıkları çalıĢmada açıklamıĢlardır. 

 

Yeni Kavram AnlaĢılır Olmalı (Ġntelligiblity) 

Öğrenenler var olan kavramlarının yetersizliğini hissettikten sonra yeni kavram 

anlaĢılabilir olmalıdır ki kabullensinler. 

 

Yeni Kavram Mantıklı Görülmeli (Plausibility)  

Öğrenenler için yeni kavram mantıklı ve akla yatkın görülmelidir. Yeni 

kavramın mantıklı görülmesi için var olan kavramlarla ve bireyin kavram ekolojisindeki 

öğelerle yeni kavramın uyum sağlaması gerekir. 

 

Yeni Kavram KarĢılaĢılan Yeni Durumlara Uygulanabilir Olmalıdır 

(Fruitfullnes) 

Yeni kavram öğrenenlerin karĢılaĢtığı ya da karĢılaĢması olası yeni durumlara 

uygulanabilir olmalıdır. Yani öğrenenler anlaĢılır ve mantıklı gelen yeni kavramlarını 

açıklayamadıkları durumları açıklamada ve karĢılaĢtıkları yeni problem durumlarında 

farklı bakıĢ açılarıyla kullanabilmelidirler. 

Kavramsal değiĢim sürecinde yer alan teorik bileĢenlerden biri de kavramsal 

ekolojidir. Kavramsal ekoloji, biyolojik ve zihinsel çevrelerin arasında bir analoji olarak 

Toulmin (1972) tarafından tanımlandı. “Çevrebilimsel bir hücrenin çevresel 

karakteristikleri, onun sınırının içinde meydana geliyor olan doğal seleksiyonu etkiler. 

Benzer Ģekilde bireylerin zihinsel çevresinin öğeleri, onun sınırının içinde anlamaya 

çalıĢmalarına iliĢkin faaliyetleri içerir” (Yürük, 2005: 42). Bir düĢüncenin kabul 

edilmesi veya reddedilmesi kavramsal ekolojinin sınırları içinde gerçekleĢtirilir. Posner 

ve diğerleri (1982), kavramsal ekolojinin bileĢenlerini Ģu Ģekilde tanımlamıĢlardır: (1) 

anormallikler (anamolies); (2) analojiler ve mecazlar (analogies and metaphors); (3) 

epistemolojik taahhütler (epistemological commitments); (4) metafiziksel inanıĢlar ve 

kavramlar (metaphysical beliefs and concepts); (5) diğer bilgiler (other knowledge). 

Kavramsal değiĢim sürecinin gerçekleĢmesi için yukarıda Posner ve arkadaĢları 

tarafından (1982) öne sürülen dört temel koĢul kavramların statüsünü tayin eder. Bir 
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kavram ne kadar anlaĢılır, mantıklı ve yeni karĢılaĢılan durumları açıklamada 

kullanılabilir olursa o kavramın statüsü var olan kavramın statüsüne göre o kadar 

yüksek olur (Hewson, 1981). Kavramsal ekolojide bulunan a) kavramla ilgili ön 

bilgilerin\mevcut bilgilerin, b) ön kavramlarla ilgili yeni bilgilerin, c) çeĢitli kavramlar 

arasındaki iliĢkilerin ve d) epistemolojik ve ontolojik inançların birbirlerini etkilemeleri 

sonucu bazı kavramların statüsü artarken bazı kavramların statüsü azalır (Hewson, 

Beeth ve Thorley, 1998). Kavramlar var olan bilgiler ıĢığında yeniden organize 

edilirken yeni fikirlerin oluĢumunu tetikler. Kavramsal değiĢimin temeli; kullandığımız 

bilgilerle, öğrendiğimiz ve var olan bilgiler arasında iliĢki kurabilmeye dayanır 

(Hewson ve Thorley, 1989). Hewson‟a göre (1981) kavramsal değiĢim iki Ģekilde 

gerçekleĢir. Birincisi var olan kavramların üzerine yenisi eklenir (conceptual capture); 

Ġkincisi var olanlar yeniden organize edilir (conceptual exchange). Dolayısıyla 

kavramsal değiĢim sürecinde yeni kavramın var olan kavrama göre statüsü yüksekse 

kavram değiĢir.  

Kavramsal değiĢim süreci için daha sonraki yıllarda Chinn ve Brewer 1993 

yılında yaptıkları çalıĢmada öğrencilerin o anki teorik bilgileri ile çeliĢen durumlarla 

karĢılaĢtıklarında nasıl tepki verdiklerini araĢtırmıĢlardır ve bir bireyin böyle bir 

durumda yedi farklı Ģekilde davranabileceğini söylemiĢlerdir. Bunlar: (a) anormal bilgi 

kabul edilmez (göz ardı edilir); (b) anormal bilgi reddedilir; (c) teorinin içine alınmaz, 

baĢka bir bilim alanının içinde tutulur; (d) veri muallakta (askıda) tutulur; (e) teorik 

bilgi akılda tutulurken bilgi yeniden oluĢturulur; (f) yeni oluĢturulan bilgi teorik bilgide 

marjinal değiĢiklikler oluĢturur; (g) bilgi kabul edilir ve teorik bilgi değiĢtirilerek kabul 

edilir. 

90‟lı yılların ortalarından sonra birkaç araĢtırmacı kavramsal değiĢim sürecine 

daha yakın bir bakıĢı almaya baĢladı. BiliĢsel geliĢim psikologlarından birçok 

araĢtırmacı, öğrenenlerin biliĢsel yapısındaki değiĢikliğin doğasının açıklanabilmesi için 

farklı teorik yapıları kabul etti (diSessa, 1993; Vosniadou, 1994). diSessa (1993), 

yaptığı çalıĢmada öğrenenlerin kavramsal bilgilerini, fiziksel dünyanın günlük 

tecrübelerinden sezgisel olarak elde ettiklerini ve bu bilgilerinin her ne kadar tutarlı 

bilgiler olmasa da bölünmüĢ bilgi parçaları halinde izole edildiğini savunmuĢtur. Bu 

bilgi parçalarını diSessa (1993), “fiziksel gerçekliğin yorumu”nun sonucu olarak inĢa 

edilen ilkel Ģemalar olarak tanımlamıĢtır (s. 112). 

Vosniadou (1994)‟nun kavramsal değiĢim süreci teorisinde anlamsız ve tutarsız 

bilgi parçaları alternatif kavramlarda sonuç vermezken, öğrenmekte olan kimselerin 



 21 

anlamlı zihinsel modelleri yaratmak için giriĢimlerinde sonuç verir. Vosniadou (1994), 

kavramsal değiĢim sürecini düĢüncelerin gözden geçirildiği ve zenginleĢtirildiği aĢamalı 

bir süreç olarak kabul etmiĢtir. ZenginleĢtirme, “kavramsal değiĢimin en basit biçimi” 

olarak kabul edilmiĢ ve var olan fikirlere veya teorik çerçeveye yeni bilgilerin 

eklenmesi olarak tanımlanmıĢtır (Vosniadou, 1994: 49). Birey yeni bilgilerin eski 

bilgilerle çeliĢtiği bir durumla karĢılaĢtığında sahip olduğu zihinsel yapılarda bir 

revizyona (gözden geçirmeye) gereksinim duyar. Ayrıca Vosniadou (1994), kavramsal 

değiĢimde epistemolojik ve ontolojik inançların da büyük rol oynadığına değinmiĢ ve 

zihinsel modeller üzerinde durmuĢtur. “Zihinsel modeller, inanıĢlar ve öncelikli 

varsayımlar gibi benzer bir yolla bilgi kazancı sürecini zorlayabilen dinamik ve üretken 

temsillerdir” (Yürük, 2005: 49).  

Kavramsal değiĢim sürecinde baĢka bir teori Chi, Slotta ve Leeuw (1994) 

tarafından geliĢtirilmiĢtir. Chi ve diğerleri varlıkların üç farklı ontolojik kategoride 

olduğu Ģeklinde bir sınıflandırma yapmıĢlardır. Bu ontolojik kategoriler: (a) madde 

(matter); (b) faaliyetler (processes); (c) zihinle ilgili durumlar (mental states)‟dır. Bu üç 

ontolojik kategorinin her birinin altında çeĢitli alt kategorileri görmek de mümkündür. 

Örneğin zihinle ilgili durumlar ontolojik kategorisi, duygusal (emotional) ve amaçsal 

(intentional) durumlar olmak üzere iki alt kategoride sınıflandırılmıĢken; madde 

kategorisi doğal madde (natural kind) ve yapay madde (artifacts) olarak 

sınıflandırılmıĢ; faaliyetler kategorisi ise, prosedür (procedure), olay (event) ve baskı 

temelli etkileĢim (constraint-based interaction) olarak sınıflandırılmıĢtır. 

 

2.2.1. Kavramsal DeğiĢim Metinleri 

Var olan alternatif kavramların bilim insanlarınca kabul görenleri ile 

değiĢtirilebilmesi için çeĢitli araĢtırmalarda çeĢitli materyaller ve teknikler kullanılmıĢtır 

(Erickson, 1979; Wiser ve Amin, 2001; CoĢtu, Ayas ve Ünal, 2007). Alternatif 

kavramları gidermede kullanılan materyallerden biri de kavramsal değiĢim metinleridir. 

Kavramsal değiĢim metinleri var olan alternatif kavramlarla, bu alternatif kavramların 

bilim insanlarınca kabul görenleri arasındaki farklılığı açıkça ortaya koyan metinlerdir 

(Hynd ve Alverman, 1986). Bu amaçla hazırlanan metinler iki farklı tipte olabilir. 

Bunlardan birincisi olan kavramsal değiĢim metinlerinde alternatif kavramlar 

öğrencilere anlatılır ve bu anlatımın arkasından aynı alternatif kavramı çürütecek olan 

deliller sunulur (Guzzetti ve ark., 1992). Bu tip metinlere çürütücü metinler (refutaional 

text) denilir. Ġkinci tip olan kavramsal değiĢim metinlerine ise genellikle bir soruyla 
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baĢlanır. Böylece öğrenciler konuyla ilgili bilgilerinin yetersizliğini fark ederler. Ġlgili 

sorunun ardından bilimsel bilgiler açıklanır ve alternatif kavramın giderilmesi için 

yeteri kadar örnekler verilir. Bu araĢtırmada birinci tipte olan çürütücü metinler 

kullanılmıĢtır. 

 

2.2.1.1. Kavramsal DeğiĢim Metinleri ile Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Hynd, McWhorter, Phares ve Suttles 1994 yılında yapmıĢ oldukları çalıĢmada 

lise öğrencilerinden oluĢan örneklem grubunu sekiz farklı gruba ayırıp, her gruba ayrı 

ayrı öğretim yöntemleri uygulamıĢlardır. Hynd ve arkadaĢları yapmıĢ oldukları bu 

çalıĢmada çürütücü metinlerin, gösteri deneyleri ve tartıĢma metodu kullanılan öğretim 

yöntemine göre etkililiğini incelemiĢlerdir. AraĢtırmacılar çürütme metinlerinin 

kullanıldığı gruplardaki öğrencilerin diğer gruplarda yer alan öğrencilere göre fizik 

eğitiminde kavramsal anlamalarının daha olumlu olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır.  

Hynd, Alvermann ve Qian (1997) yaptıkları çalıĢmada ilköğretim öğretmeni 

adaylarının hareket konusundaki kavramsal anlamaları üzerine çalıĢmıĢlardır. 

AraĢtırmacılar çalıĢmalarında 73 kiĢiden oluĢan örneklem grubunu rastgele dört gruba 

ayırmıĢlar ve kavramsal değiĢim metinleri ile gösteri deneylerinin yapıldığı öğretim 

yönteminin hareket konusundaki kavramsal anlamaları nasıl etkilediğini incelemiĢlerdir. 

Ön test ve son test desenli olan bu araĢtırmada son test puanlarının ortalamaları arasında 

kavramsal değiĢim metinleri ile beraber gösteri deneylerinin yapıldığı öğretim yöntemi 

uygulanan grubun hareket konusuyla ilgili kavramsal anlamalarında istatistiksel olarak 

anlamlı bir fark tespit edilmiĢ. Ayrıca araĢtırmada hareket konusuyla ilgili kavramsal 

anlamanın kalıcılığına bakmak için 2 ay sonra tekrar test uygulanmıĢ ancak kalıcılıkta 

uygulanan bu test puanlarının ortalamaları arasında herhangi bir anlamlı fark 

saptanmamıĢtır. 

Guzzetti, Williams, Skeels ve Wu (1997) yaptıkları çalıĢmada farklı türde 

hazırladıkları çürütücü metinlerin sezgilere aykırı fizik kavramları hakkındaki 

kavramsal anlama üzerine etkilerini incelemiĢtir. ÇalıĢmaya seçilen fizik sınıflarından 

farklı seviyedeki öğrenciler katılmıĢtır. Öğrenciler çürütücü metinler sayesinde var olan 

kavramlarını bilim insanlarınca kabul gören Ģekilleriyle değiĢtirmelerine rağmen bazı 

öğrencilerin alternatif kavramlarını devam ettirdikleri saptanmıĢtır. 

Chambers ve Andre (1997), araĢtırmalarında psikolojiye giriĢ dersini alan, 

gönüllü üniversite öğrencilerinden oluĢan bir örneklem grubu ile çalıĢmıĢlardır. Elektrik 

kavramlarının anlaĢılması üzerine yapılan araĢtırmada kız ve erkek öğrencilerin elektrik 
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kavramlarına karĢı daha ilgili olduğu tespit edilmiĢtir. AraĢtırmacılar kavramsal değiĢim 

metinlerinin kullanıldığı gruptaki kız ve erkek öğrencilerin, geleneksel yöntemle iĢlenen 

gruptaki kız ve erkek öğrencilere göre kavramsal anlamalarının daha iyi düzeyde 

olduğunu saptamıĢlardır. 

Yürük, Geban ve Çakır 2000 yılında lise öğrencilerinden oluĢan örneklem 

üzerinde yapmıĢ oldukları araĢtırmada kavramsal değiĢim yaklaĢımının hücresel 

solunum konusunda biyoloji dersine karĢı tutumlarına etkisini araĢtırmıĢlardır. 

Yaptıkları araĢtırma sonucunda kavramsal değiĢim metinlerinin lise öğrencilerinin 

biyoloji dersine karĢı tutumlarında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın oluĢmadığını 

tespit etmiĢlerdir.   

BaĢer ve Çataloğlu 2005 yılında yapmıĢ oldukları araĢtırmada 7. sınıf 

öğrencilerinin ısı ve sıcaklık konusundaki kavramları öğrenmelerini ve fen bilgisi 

dersine karĢı tutumlarını incelemiĢlerdir. Toplam 74 öğrencinin katıldığı araĢtırmada 

kavramsal değiĢim yöntemine dayalı öğretim uygulanmıĢtır. Öğrencilerin kavramsal 

değiĢim yöntemine dayalı öğretimle ısı ve sıcaklık konusundaki alternatif kavramlarını 

bilimsel olarak doğru kabul görenlerle değiĢtirdiği ve bu bakımdan kavramsal değiĢim 

yöntemine dayalı öğretimin ısı ve sıcaklık kavramlarının anlaĢılmasında iyi sonuç 

verdiği bulunmuĢtur. 

Dilber 2006 yılında yapmıĢ olduğu çalıĢmada elektrik kavramlarına yönelik 

analoji kullanımının ve kavramsal değiĢim metinlerinin fizik eğitiminde öğrenci 

baĢarısına etkisini ve kavram yanılgılarının giderilmesini incelemiĢtir. Ayrıca kullanılan 

yöntemin fizik dersine karĢı tutumları üzerindeki etkileri de araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmada 

1. sınıf Fen Bilgisi öğretmen adaylarından oluĢan 95 kiĢi yer almıĢtır. Öğretmen 

adaylarından bir gruba kavramsal değiĢim metinleri ile beraber analoji yöntemi 

uygulanırken, öğretmen adaylarından oluĢan diğer gruba geleneksel öğretim 

uygulanmıĢtır. AraĢtırmacı, çalıĢmasında kavramsal değiĢim metinleriyle beraber 

analoji yönteminin uygulandığı gruptaki öğretmen adaylarının, geleneksel öğretim 

metodu kullanılan gruptaki öğretmen adaylarına göre hem daha baĢarılı, hem de kavram 

yanılgılarını giderme eğilimlerinin daha yüksek olduğunu tespit etmiĢtir. Ancak 

öğretmen adaylarının fizik dersi tutum ölçeğinden aldıkları puanların ortalamaları 

arasında herhangi istatistiksel bir anlamlı farkın olmadığını belirtmiĢtir. 

Köse, Ayas ve UĢak (2006) yaptıkları araĢtırmada, Fen Bilgisi öğretmeni 

adaylarından oluĢan bir grup üzerinde, bitkilerde solunum ve fotosentez konularında var 

olan alternatif kavramların giderilmesinde kavramsal değiĢim metinlerinin etkisini 
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incelemiĢlerdir. Toplamda 100 Fen Bilgisi öğretmeninden oluĢan örneklem grubu 

geleneksel öğretimin uygulandığı ve kavramsal değiĢim metinlerinin kullanıldığı grup 

olmak üzere rastgele atandıktan sonra öğretmen adaylarına konu ile ilgili test ön ve son 

test olmak üzere iki defa uygulanmıĢtır. AraĢtırmacılar, çalıĢma sonucunda öğretmen 

adaylarının bitkilerde solunum ve fotosentez konularında çeĢitli alternatif kavramlarının 

olduğunu belirtmiĢlerdir. Ayrıca kavramsal değiĢim metinlerinin, geleneksel öğretime 

göre bitkilerde solunum ve fotosentez konusunda var olan alternatif kavramların 

giderilmesinde daha etkili olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır. 

Yürük (2007), yaptığı araĢtırmada kavramsal değiĢim metinlerinin 

elektrokimyasal piller konusunu anlamaya olan etkisini geleneksel yöntemle 

karĢılaĢtırarak incelemiĢtir. AraĢtırmacı yaptığı çalıĢmada lise ikinci sınıfa giden 

öğrencilerle çalıĢmıĢ ve gruplardan birinde geleneksel yöntemle ders iĢlerken diğer 

gruba kavramsal değiĢim metinleri ile konu iĢlenmiĢtir. AraĢtırmacı bu çalıĢmasında 

kavramsal değiĢim metinleriyle iĢlenen dersteki öğrencilerin, geleneksel yöntemle ders 

iĢlenen gruptaki öğrencilere göre konuyu daha iyi anladıklarını bulmuĢtur. Deney 

grubuna uyguladığı tutum ölçeği sonucunda ise grupların kimya dersine karĢı tutumları 

arasında istatistiksel olarak anlamlı düzeyde bir fark tespit etmemiĢtir. 

Sevim (2007) yapmıĢ olduğu çalıĢmada, öğretmen adaylarının çözeltiler ve 

kimyasal bağlanma konularında kavramsal değiĢim metinleri geliĢtirmiĢ. OluĢturduğu 

bu kavramsal değiĢim metinlerinin öğretmen adaylarında var olan alternatif kavramlara 

etkisini ve bu metinler aracılığıyla kavramsal değiĢimi ne ölçüde gerçekleĢtirdiklerini 

incelemiĢtir. ÇalıĢma Fen Bilgisi öğretmenliği 150, 1. sınıf öğrencisinin katılımıyla 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmaya katılan öğretmen adayları iki gruba ayrılmıĢ olup, birinci 

gruptaki öğretmen adaylarına ders öncesi ve ders sonrası iki defa kavramsal değiĢim 

metinleri uygulanırken, ikinci gruptaki öğretmen adaylarının ise normal öğretimleri 

sürmüĢtür. Son test ve geciktirilmiĢ test sonuçlarına göre kavramsal değiĢim 

metinlerinin uygulandığı gruptaki öğretmen adaylarının, normal öğretimlerine devam 

eden öğretmen adaylarına göre kavramsal değiĢimi daha fazla gerçekleĢtirdikleri tespit 

edilmiĢtir. Ayrıca kavramsal değiĢim metinlerinin uygulandığı gruptaki öğretmen 

adaylarının kimya dersine karĢı tutumları ile normal öğretimlerine devam eden 

öğretmen adaylarının kimya dersine karĢı tutumları arasında istatistiksel olarak anlamlı 

bir farkın olduğu belirtilmiĢtir. 

Gürbüz (2008) yaptığı araĢtırmada 51 tane ilköğretim 6. sınıf öğrencisi üzerinde 

3 aĢamalı ısı ve sıcaklık kavram baĢarı testi uygulamıĢtır. ÇalıĢmasında yarı deneysel 
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desen kullanan Gürbüz kavram değiĢim metinlerinin okutulmasından sonra öğrencilerle 

sınıf içi tartıĢmalara yer vermiĢtir. Sonuç olarak kavramsal değiĢim yöntemini esas alan 

gruptaki öğrencilerin alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle 

değiĢtirme eğilimlerinin geleneksel öğretim yöntemini esas alan kontrol grubundaki 

öğrencilere göre daha yüksek olduğu sonucuna ulaĢmıĢtır.  

 

2.3. ÜstbiliĢ nedir? 

Öğretim ortamında öğrenenlerin aktif rol oynadıkları bir gerçektir. 

AraĢtırmacılar öğrenenlerin sadece kavramların anlamları üzerinde yoğunlaĢmalarından 

ziyade, zihinsel süreçlerini kontrol edilebilir ve üstbiliĢsel Ģekilde bir öğrenmenin 

gerçekleĢtirilebileceğini ileri sürmüĢlerdir. Bu bakımdan istemli kavramsal değiĢim 

sürecinden bahsedilebilir. AraĢtırmacılar istemli kavramsal değiĢim sürecinde 

öğrenenlerin üstbiliĢsel olarak rollerinin olabileceğini savunmuĢlardır. Bazı 

araĢtırmacılar var olan alternatif kavramlar değiĢtirilirken öğrenenlerin üstbiliĢsel 

aktivitelerinin doğasının, etkin bir Ģekilde kullanılabileceğini kabul etmiĢlerdir 

(Hennessey, 1999, 2003; Vosniadou, 1994, 2003). ÜstbiliĢsel aktiviteler alternatif 

kavramların değiĢtirilmesinde etkin olarak kullanılabileceğinden, üstbiliĢin kavramsal 

değiĢim yaklaĢımı içinde önemli roller üstlendiği kabul edilmiĢtir. 

ÜstbiliĢ terimi literatüre, John Flavell tarafından eklenmiĢtir. Flavell (1979), 

üstbiliĢ ve biliĢ kontrolünü: üstbiliĢsel bilgi, üstbiliĢsel deneyim, hedefler/görevler ve 

iĢlemler/stratejiler olmak üzere modellemiĢtir. Ancak daha sonra yapılan araĢtırmalarda 

üstbiliĢin, üstbiliĢsel bilgi ve üstbiliĢsel kontrol (düzenleme) olmak üzere iki bileĢenden 

oluĢan sınıflandırmaları yaygınlaĢmıĢtır.  

 

2.3.1. ÜstbiliĢsel Bilgi 

 ÜstbiliĢsel bilgi, biliĢsel giriĢimlerin sonucunu ve yönünü etkileyecek 

durumlarda hangi faktörlerin veya değiĢkenlerin sağlanacağını ve birbirlerini 

etkileyecekleri hakkında öncelikli olarak bilgi ve fikirlerden oluĢur (Garner, 1987). 

Öğrenenler, bir metni okurken altını çizme ya da tekrar okuma gibi biliĢsel stratejileri 

kullandıkları gibi kullandıkları stratejilerini gözden geçirmeleri gerektiğini ve metin 

ilerledikçe okumalarını kontrol etmeleri gerektiğini de bilirler. 

ÜstbiliĢ ve üstbiliĢ kontrolünü Flavell (1979), üstbiliĢsel bilgi, üstbiliĢsel 

deneyim, hedefler (veya görevler) ve iĢlemler (veya stratejiler) olarak sınıflandırmıĢtır. 
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Flavell (1979), bu sistemi ayrıntılı açıklarken üstbiliĢsel bilgiyi etkileyen değiĢkenleri 

de birey, görev ve strateji olarak gruplandırmıĢtır. 

Birey DeğiĢkeni (person variable): BiliĢsel iĢlemciler olarak kendimiz ve diğer 

insanların varlığına inana geldiğimiz her Ģeyi kapsamaktadır. Birey değiĢkeni bireyler 

arası ve birey içi olarak daha da alt kategorilere ayrılabilir. Okuduğu parçanın özetini 

çıkararak anlamak birey içi değiĢken olarak; Bir öğrencinin diğerine göre sosyal 

olmasını bireyler arası değiĢken olarak örnek gösterebiliriz. 

Görev DeğiĢkeni (task variable): BiliĢ giriĢimleri süresince kullanılabilir olan 

bilgilerle ilgilidir. Bu kategorideki üstbiliĢ bilgisi, bilgisel giriĢimlerin nasıl en iyi 

Ģekilde yönetileceğini ve bu amacı gerçekleĢtirmede ne kadar baĢarılı olacağınızı 

gösteren değiĢimlerin anlaĢılmasıdır.  

Strateji DeğiĢkeni (strategy variables): Bir problemi çözmek için ya da bir 

görevi yerine getirmek için kullanabilecek stratejiler hakkındaki bilgidir. Bir öğrencinin 

fen dersinde hareket ile ilgili problemleri çözmede hangi formülü kullanacağını bilmesi 

üstbiliĢsel bilgiyi etkileyen strateji değiĢkenine örnek olarak verilebilir. 

 

2.3.2. ÜstbiliĢsel Kontrol 

ÜstbiliĢsel bilgileri kullanabilme yeterliliği, kimi zaman yürütücü kontrol olarak 

geçse de bu araĢtırmada üstbiliĢsel kontrol olarak adlandırılacaktır. ÜstbiliĢsel kontrol 

biliĢsel bilgilerin yapılandırılmasında üstbiliĢsel bilgilerin, deneyimlerin, görev ya da 

stratejilerin bilinçli olarak kullanılması olarak tanımlanabilir. ÜstbiliĢsel kontrol genel 

olarak planlama, kendini izleme ve kendini değerlendirme aĢamaları olarak 

sınıflandırılabilir. Bu aĢamalar bireylerin bir problem karĢısında ilk olarak problemi 

doğru anlayıp anlamadıklarını tahmin etmeleriyle baĢlayıp, problemin çözümü hakkında 

kullanacağı stratejiyi planlamalarıyla devam eder. Çözüm sırasında stratejinin ne kadar 

süreceğini, yaptığı iĢlemler sonucunda baĢarıya mı ulaĢacağını ya da baĢka bir strateji 

mi kullanması gerektiğini belirleme üstbiliĢsel kontrolün kendini izleme aĢamasıdır. 

Bireyler kendini izlerlerken herhangi bir durumda kendi zihinlerinde olan süreçleri de 

izleyebilir. Örneğin bireyler o konuyla ilgili bir Ģeyi bilip bilmediklerini ya da geçmiĢte 

o konuyla ilgili zihinlerinde neler canlandırdıklarını bilebilirler (Wellman, 1985). 

ÜstbiliĢsel kontrolün son aĢaması ise daha çok uyguladığı stratejiden memnunluk 

derecesiyle ilgilidir; Çünkü problemin çözümünde kullandığı stratejiden memnun 

olmama durumunda kullandığı yolun neresinde hata yaptığını ve düzeltmek için nelerin 

yapılması gerektiğini düĢünecektir. Aynı Ģekilde üstbiliĢsel kontrolün kavramsal 
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boyutunda birey bir olayı açıklamada hangi kavramı kullanması gerektiğini de 

düĢünecektir. 

Son yıllarda üstbiliĢsel süreçlerin öğrencilerin var olan kavramlarını 

değiĢtirmede rol oynadığını kabul edilmiĢtir (Vosniadou, 2003). AraĢtırmacıların 

üstbiliĢ hakkındaki görüĢleri çeĢitli olmakla beraber üstbiliĢin çalıĢma disiplinlerini çok 

yönlü etkilediği düĢünülmektedir. ÜstbiliĢ bu çok boyutlu karakteri nedeniyle (yani 

çalıĢma disiplinlerini çeĢitli yönlerden etkilediği için), üstbiliĢ hakkında yapılan 

çalıĢmalar belirli bilgi ve süreç odaklı kalmaktadır. Çok yönlü bir problem için tek bir 

kavramın kullanılmasının oluĢturacağı karıĢıklık düĢünüldüğünde üstbiliĢsel süreçler 

kavramsal değiĢim yaklaĢımı için çok genel kalmaktadır. ÜstbiliĢ terimi kavramsal 

düzeyde çok geniĢ bir kavram olarak kaldığından kavramsal düzeyde gerçekleĢen 

süreçleri açıklamada araĢtırmacılar üstkavramsal bilgi ve üstkavramsal faaliyetler 

tanımını ortaya atmıĢlardır (Yürük, 2005; Yürük, Beeth ve Andersen, 2009).  

 

2.4. Üstkavramsal Faaliyetler 

Yürük (2005), üstkavramsal faaliyetleri üstbiliĢsel faaliyetlerin kavram öğrenimi 

boyutunu oluĢturan faaliyetler olarak tanımlamıĢtır. Dolayısıyla üstkavramsal 

faaliyetler, üstbiliĢin doğasındaki problem çözme stratejileri ve öğrenenlerin bellekleri 

hakkındaki bilgileri gibi her çeĢit bilgiyi içermezler. Üstkavramsal faaliyetler bireylerin 

zihinlerindeki kavramlarla ilgili farkındalık, izleme ve değerlendirme süreçlerini içeren 

faaliyetler bütünüdür. Yürük (2005)‟ün belirttiği gibi üstkavramsal faaliyetlerin üç ana 

bileĢeni vardır. Bunlar: (a) üstkavramsal farkındalık (metaconceptual awareness), (b) 

üstkavramsal izleme (metaconceptual monitoring) ve (c) üstkavramsal değerlendirme 

(metaconceptual evaluation)‟dir. 

 

2.4.1. Üstkavramsal Farkındalık Faaliyeti 

Üstkavramsal farkındalık faaliyeti bireylerin zihinlerinde var olan modellerin, 

kavramların, ontolojik varsayımların, ne bilmediklerinin, bağlamsal farklılıklarının ve 

tecrübelerinin ya da deneyimlerinin farkında olmalarını içerir. Üstkavramsal farkındalık 

kendi içinde iki ana faaliyetten oluĢmaktadır. 

1. Birinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti 

2. Ġkinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti 
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2.4.1.1. Birinci Dereceden Üstkavramsal Farkındalık Faaliyeti 

Birinci dereceden üstkavramsal farkındalık bireyin zihnindeki var olan ya da 

dinamik bir Ģekilde oluĢturdukları fiziksel dünya ile ilgili fikirler, zihinsel modeller ve 

gösterimler ile bireyin kavram ekolojisindeki öğelerden o an için haberdar olmasını 

gerektirir. Birinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti Yürük (2005) tarafından 

aĢağıdaki gibi alt faaliyetlere sınıflandırılmıĢtır: 

1. Zihinsel modellerin\fikirlerin\kavramların birinci dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olmak 

2. Ontolojik varsayımlardan birinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

3. Ne bilmediğinin birinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

4. Bağlamsal farklılıkların birinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

5. Tecrübelerden\deneyimlerden birinci dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olmak  

 

2.4.1.2. Ġkinci Dereceden Üstkavramsal Farkındalık Faaliyeti 

Birinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti bireyin var olan bilgi ya da 

kavramsal anlamasına dair o anki zihinsel gösterimlerini açığa vurarak fark etmesini 

içerir. BiliĢsel süreçlerinde meydana gelen değiĢimleri izleyebilmesi için bireyin tek 

baĢına o anki kavramsal anlamasının farkında olması yetmez. Aynı zamanda bireyin 

geçmiĢte de aynı kavramlara yüklediği anlamların, geçmiĢteki kavramsal anlamasının 

da farkında olması gerekir. Bu bakımdan ikinci dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyeti bireyin geçmiĢte zihninde var olan model, kavram ve gösterimlerinin ve 

kavram ekolojisindeki diğer öğelerle ilgilenir. Ġkinci dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyetinin aktif hale getirilebilmesi için bireyin ilgili kavramla hakkında birinci 

dereceden üstkavramsal farkındalığı aktif hale getirmiĢ olmalıdır. Bu bakımdan birinci 

dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti, ikinci dereceden farkındalık faaliyeti için 

bir ön koĢuldur. Ġkinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti de, birinci 

dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetinde olduğu gibi Yürük (2005) tarafından 

beĢ alt kategoriye sınıflandırılmıĢtır. Bu alt kategoriler Ģöyledir: 

1. Ön bilgilerinin ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

2. Ontolojik varsayımlardan ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

3. Ne bilmediğinin ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

4. Bağlamsal farklılıkların ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 
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5. Tecrübelerden\deneyimlerden ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olmak 

 

2.4.2. Üstkavramsal Ġzleme Faaliyeti 

Üstkavramsal izleme, bireyin devam eden biliĢsel faaliyetleri veya biliĢsel 

durumu hakkında bilgi üretmek için aktif olan süreçleri içerir. Üstkavramsal izleme 

faaliyetleri: 

1. Bir fikri anladığını izleme 

2. BaĢka birey ya da kaynaklardan gelen fikirleri\bilgileri izleme 

3. Yeni fikir ve var olan fikir arasındaki tutarlılığı izleme 

4. Daha önce sahip olunan fikirle daha önceki tecrübe\deneyim ile tutarlılığı 

izleme 

5. Fikirlerdeki değiĢimi izleme olarak alt sınıflara ayrılmıĢtır (Yürük, 2005). 

Üstkavramsal izleme faaliyetinin bazı alt kategorilerinin aktif halde 

kullanılabilmesi 1. dereceden ve 2. dereceden üstkavramsal olarak kavramların farkında 

olma faaliyetlerinin aktif olmasına bağlıdır. Nasıl ki 1. dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyeti 2. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti için bir ön koĢul ise, 

1. ve 2. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetlerinin ikisi de fikirlerdeki değiĢimi 

izleme, daha önce sahip olunan fikirle daha önceki tecrübe\deneyim ile tutarlılığı izleme 

ve yeni fikir ile var olan fikir arasındaki tutarlılığı izleme faaliyetleri için bir ön 

koĢuldur. Çünkü öğrenenlerin fikirlerindeki değiĢimi izleyebilmeleri için kavramlar 

hakkında o an nasıl düĢündüklerini ve geçmiĢte hangi özellikleri o kavrama 

yüklediklerini karĢılaĢtırma yapmaları gerekir. 

 

2.4.3. Üstkavramsal Değerlendirme Faaliyeti 

Üstkavramsal değerlendirme faaliyeti bireylerin rakip fikirleri hakkında yargısal 

kararlar vereceği ve onlar için gerekçelerinin sağlanacağı bir süreci içerir. Bireyler 

üstkavramsal değerlendirme faaliyetinde, fikirlerin inandırıcılığı ve kullanıĢlılığı 

konusunda farklı seçenekler arasından seçtikleri fikrin geçerliliği ve gerekçelerini 

sunmakla meĢgul olurlar. Üstkavramsal değerlendirme faaliyetleri Yürük (2005) 

tarafından aĢağıdaki gibi sınıflandırılmıĢtır: 

1. Var olan ya da yeni fikrin akla yatkınlığı ya da verimliliği hakkında yorum 

yapma. Bir fikrin neden çekici geldiğini, inanılır ya da kullanıĢlı geldiğini 

açıklama. Bir fikrin neden yanlıĢ ya da neden doğru olduğunu ifade etme. 
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2. Farklı seçenekler içerisinde bir fikri seçmek ve bu fikrin verilen durum için 

diğerlerine göre daha iyi çalıĢtığını savunmak. 

Bu faaliyet öğrenenlerin fikirleri hakkında yorumlar yapmalarını gerektirir. Daha 

önceki yapılan bir çalıĢmada kavramların statüsü arasında yeterince fark olmazsa 

kavramsal değiĢimin gerçekleĢmeyeceği vurgulanmıĢtır (Hewson, 1981). Hewson 

(1981) yaptığı çalıĢmada öğrencilerin rakip kavramların inandırıcılığı ve kullanıĢlılığı 

hakkında kendi anlayıĢlarını değiĢtirirlerken kararlar aldıklarını vurgulamıĢtır. 

Öğrenenler üstkavramsal değerlendirme faaliyetinde kendi kavramsal anlamalarını 

değiĢtirirlerken, aldıkları kararları açıklarken bir kavramın neden çekici geldiğini, 

diğerlerine göre neden daha inandırıcı olduğunu ya da diğerlerine göre neden kullanıĢlı 

olduğunu açıklarlar. Ayrıca üstkavramsal değerlendirme faaliyetinde, önceki fikirleri ile 

sonra edindikleri fikirler arasında seçim yapıp bu fikrin verilen durumları açıklamada 

diğerine göre nasıl daha iyi çalıĢtığını da savunurlar ya da ortaya konmuĢ farklı fikirler 

arasından da mantıklı geleni seçebilir ve neden mantıklı geldiğini açıklamakla da 

meĢgul olabilirler. 

 

2.4.4. Üstkavramsal Faaliyetlerle Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Yürük 2005 yılında üstkavramsal öğretim uygulamalarına katılan öğrencilerin 

kullandığı üstkavramsal faaliyetleri incelemek amacıyla yapmıĢ olduğu çalıĢmada 

ABD‟de lise düzeyindeki bir sınıfta uygulama yapmıĢtır. YapmıĢ olduğu çalıĢmada 

öğrencilerin üstkavramsal faaliyetlerini aktif hale getirebilmek için poster hazırlama, 

kavram haritası, günlük yazma, grup münazarası, sınıf ve grup içi tartıĢmaları gibi 

çeĢitli öğretim etkinliklerini kullanmıĢtır. ÇalıĢmanın uygulama süreci 8 hafta boyunca 

devam etmiĢ ve öğretim süreci boyunca etkinliklere katılan ve alternatif kavramlarının 

çokluğu ve çeĢitliliği göz önüne alınarak öğrencilerden bir kısmı ile yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢmeler yapılmıĢtır. AraĢtırmada elde edilen veriler ıĢığında hazırlanan etkinliklere 

katılan öğrencilerin üstkavramsal farkındalık, üstkavramsal izleme ve üstkavramsal 

değerlendirme faaliyetlerini kullandıkları tespit edilmiĢtir. Ayrıca elde edilen veriler 

sayesinde üstkavramsal faaliyetlerin her bir alt öğesi tespit edilip tanımlanmıĢtır. 

Yürük, Beeth ve Andersen (2009) yapmıĢ oldukları çalıĢmada, üstkavramsal 

öğretim etkinliklerinin kuvvet ve hareket konusunda öğrencilerin kavramsal 

anlamalarına olan etkisini incelemiĢlerdir. ÇalıĢmaya 45 lise düzeyinde öğrenci 

katılmıĢtır. ÇalıĢmaya katılan öğrenciler deney ve kontrol grubu olmak üzere rastgele 

gruplara atanmıĢlar ve deney grubundaki öğrencilere üstkavramsal faaliyetleri aktif hale 
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getirecek çeĢitli öğretim etkinlikleri uygulanmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda deney 

grubunda yer alan öğrencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavramsal anlamaları ile 

kontrol grubunda yer alan öğrencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavramsal 

anlamaları arasında deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlı farkın olduğu 

belirtilmiĢtir. Buna göre üstkavramsal faaliyetlerin öğrencilerin kuvvet ve hareket 

konusundaki kavramsal anlamalarını olumlu etkiledikleri söylemiĢtir.  



 

 

 

III. BÖLÜM 

 

YÖNTEM 

 

 

Bu bölümde; araĢtırmada kullanılan araĢtırma yöntemi, araĢtırma deseni, 

örneklem, araĢtırmanın uygulama basamakları, veri toplama araçları ile verilerin analizi 

ve kullanılan istatistiksel teknikler yer almaktadır. 

 

3.1. AraĢtırmaYöntemi 

AraĢtırmanın amacı, üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal 

değiĢim metinlerini diğer metinlerle (çürütücü ve düz metinler) karĢılaĢtırarak Fen 

Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları üzerine 

olan etkisini ve öğretmen adaylarının üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okurken kullandıkları üstkavramsal faaliyetleri 

incelemektir. Bu amaçla yapılan çalıĢmada yarı deneysel desen ve örnek olay 

incelemesinin kullanıldığı çoklu metot kullanılmıĢtır. 

 

3.1.1. Yarı Deneysel Desen 

AraĢtırmanın bağımsız değiĢkeni; “düz metinler”, “çürütücü metinler” ve 

“üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini” içeren 

metin türüdür. Bağımlı değiĢkenler ise farklı araĢtırma alt problemleri için ön ve son 

test olarak uygulanacak ısı ve sıcaklık kavramları testinden alınan puanlardır. Ayrıca 

okutulan metinlere karĢı tutum ölçeğinden elde edilen puanlar da farklı araĢtırma alt 

problemleri için bağımlı değiĢken olarak ele alınmıĢtır.  

Uygulamadan önce grupların denkliğini belirlemek üzere bir üniversitenin 3 

Ģubesinde yer alan 3. sınıf Fen Bilgisi öğretmenliği öğrencilerine, ısı ve sıcaklık 

kavramları testi (Ek.1) ön test olarak uygulanmıĢtır. Öğretmen adayları gruplara rastgele 

kura yöntemiyle atanarak 1 kontrol grubu ve 2 deney grubu olmak üzere üç farklı grup 

oluĢturulmuĢtur. Kontrol grubu olarak adlandırılan gruba ısı ve sıcaklıkla ilgili düz 

metinler okutulurken, deney gruplarından birine çürütücü metinler diğerine ise 

üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale getirildiği kavramsal değiĢim metinleri 
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okutulmuĢtur. Metinlerin okunmasından bir hafta sonra ön test olarak uygulanan ısı ve 

sıcaklık kavramları testi son test olarak da uygulanmıĢtır. Son testlerle eĢ zamanlı olarak 

çalıĢmaya katılan tüm gruplardaki öğretmen adaylarına okudukları metinlere karĢı 

tutum ölçeği uygulanmıĢtır. Son testin uygulamasını takip eden sekizinci hafta 

metinlerin kavramsal anlama üzerindeki etkilerinin kalıcılığını incelemek üzere ısı ve 

sıcaklık kavramsal anlama testi son olarak uygulanmıĢtır. 

 

3.1.2. Örnek Olay Ġncelemesi 

Ön test sonuçlarından faydalanılarak ısı ve sıcaklık konusunda çok ve çeĢitli 

alternatif kavramlara sahip olan on üç öğretmen adayı görüĢmeye çağrılmıĢtır. Bu on üç 

öğretmen adayından görüĢmeye katılmak istemeyen üç öğretmen adayı çalıĢmadan 

çıkarılmıĢtır. Geriye kalan on öğretmen adayının beĢ tanesi çürütücü metinlerin 

okutulduğu grupta yer alırken, diğer beĢ tanesi üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale 

getirildiği metinlerin okutulduğu grupta yer almıĢtır. Bu görüĢmelerden altı tanesi bu 

çalıĢmada değerlendirilmiĢtir. 

AraĢtırmada örnek olay incelemesi yoluyla öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavramsal anlamalarında değiĢim incelemek amacıyla yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢme yapılmıĢtır. Isı ve sıcaklıkla ilgili görüĢme soruları hazırlanırken konuyla ilgili 

mevcut literatürde tespit edilen alternatif kavramlar dikkate alınmıĢtır. GörüĢme 

sorularının çerçevesi hazırlandıktan sonra taslakta yer alan sorular konuyla ilgili 

literatür hakkında bilgisi olan akademisyenlerin kontrolünden geçmiĢtir. Hazırlanan 

görüĢme soruları çerçevesinde öğretmen adayları ile yapılan görüĢmelerin ses ve video 

kaydı alınmıĢtır. Kayıt altına alınan görüĢmeler yazıya dökülerek analizi yapılmıĢtır. 

Ayrıca üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini 

okuyan öğretmen adayları, metinleri okuma esnasında da video ve ses kaydına 

alınmıĢtır. Bu sayede üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim 

metinleri okunurken öğretmen adaylarında hangi üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale 

geldiği tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. 

Bu araĢtırmada kullanılan desen Tablo.3.1.2.1. de ayrıntılı olarak 

gösterilmektedir. 
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Tablo 3.1.2.1. AraĢtırmanın Deneysel Deseni 

GRUPLAR ÖN TEST UYGULAMA SON TEST 
KALICILIK 

TESTĠ 

DÜZ METĠNLER 
Isı ve sıcaklık 

kavramları testi 

Düz metinler 

okutulmuĢtur. 

Isı ve sıcaklık 

kavramları testi Isı ve sıcaklık 

kavramları 

testi  

Tutum Ölçeği 

ÇÜRÜTÜCÜ 

METĠNLER 

Isı ve sıcaklık 

kavramları testi 

Çürütücü 

metinler 

okutulmuĢtur. 

Isı ve sıcaklık 

kavramları testi 

Isı ve sıcaklık 

kavramları 

testi Yarı 

yapılandırılmıĢ 

görüĢme 

Yarı 

yapılandırılmıĢ 

görüĢme 

Tutum Ölçeği 

ÜSTKAVRAMSAL 

FAALĠYETLERLE 

ZENGĠNLEġTĠRĠLMĠġ 

KAVRAMSAL 

DEĞĠġĠM METĠNLERĠ 

Isı ve sıcaklık 

kavramları testi 
Üstkavramsal 

faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal 

değiĢim 

metinleri 

okutulmuĢtur. 

Video kaydı 

alınmıĢtır. 

Isı ve sıcaklık 

kavramları testi 

Isı ve sıcaklık 

kavramları 

testi Yarı 

yapılandırılmıĢ 

görüĢme 

Yarı 

yapılandırılmıĢ 

görüĢme 

Tutum Ölçeği 

 

3.2. Örneklem 

AraĢtırmaya Gazi Üniversitesi Eğitim Fakültesi Ġlköğretim Bölümü Fen Bilgisi 

Öğretmenliği Ana Bilim Dalı‟nda öğrenim gören üç Ģube, toplam olarak 105 tane 3. 

sınıf öğretmen adayı katılmıĢtır. ÇalıĢmaya katılan öğretmen adayları düz metinleri 

okuyan grup, çürütücü metinleri okuyan grup ve üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan grup olarak 1 kontrol grubu ve 

2 deney grubuna rastgele atanmıĢlardır. Kontrol ve deney gruplarındaki öğretmen adayı 

sayılarının cinsiyetlere göre dağılımı Tablo.3.2.1.‟de verilmiĢtir.  
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Tablo 3.2.1. Kontrol ve Deney Gruplarındaki Öğretmen Adaylarının Sayılarının 

Cinsiyete Göre Dağılımı 

Gruplar 
Kız Erkek Toplam 

N % N % N 

Düz Metinler 26 74,2 9 25,8 35 

Çürütücü Metinler 21 60 14 40 35 

Üstkavramsal Faaliyetlerle 

ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinleri 

23 65,7 12 34,3 35 

Toplam 70 66,6 35 33,4 105 

 

 

ÇM‟yi ve ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki 

kavramsal anlamalarındaki değiĢimi tespit etmek amacıyla, ÜKDM‟yi okuyan öğretmen 

adaylarından üç tane ve ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarından üç tane olmak üzere 

toplam altı öğretmen adayından metinleri okumadan önce ve okuduktan sonra yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢme yoluyla veri toplanmıĢtır. ÇalıĢmanın bu boyutuna katılan 

öğretmen adayları metinleri okumadan önce ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili sahip 

oldukları alternatif kavramlarının sayısı ve çeĢitliliği göz önünde bulundurularak 

seçilmiĢtir. GörüĢme yapılan öğretmen adaylarının okudukları metin türleri, cinsiyetleri 

ile ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları ön test puanları özellikleri 

Tablo.3.2.2.‟de verilmiĢtir.  

 

Tablo 3.2.2. GörüĢme Yapılan Öğretmen Adaylarının Özellikleri 

Ġsim Cinsiyet Ön Test Puanı Okudukları Metin Türü 

Yılmaz Erkek 11 ÇM 

Satı Kız 12 ÇM 

Fikriye Kız 18 ÇM 

Gamze Kız 13 ÜKDM 

Ebru Kız 14 ÜKDM 

Nisa Kız 14 ÜKDM 
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YarıyapılandırılmıĢ görüĢme yapılan öğretmen adaylarının isimlerinin gizliliğini 

sağlamak için verilerin kodlanması ve raporlaĢtırılması aĢmasında öğretmen adaylarına 

gerçek isimlerinden farklı isimler verilmiĢtir. 

 

3.3. AraĢtırmanın Uygulama Basamakları 

AraĢtırmanın uygulama basamakları; metinlerin okutulmasından önceki süreç, 

metinlerin okutulması süreci ve metinlerin okutulmasından sonraki süreç olarak üç 

aĢamada açıklanmıĢtır. 

 

3.3.1. Metinlerin Okutulmasından Önceki Süreç  

AraĢtırmanın amacını gerçekleĢtirmek için ilk olarak hem üstbiliĢ ve 

üstkavramsal süreç ile ilgili hem de ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili gerek ülkemizde 

gerekse yurt dıĢında yapılan çalıĢmalar incelenmiĢtir. Daha önce ısı ve sıcaklık konusu 

ile ilgili yapılan çalıĢmalardan öğretmen adaylarının konu ile ilgili sahip olabilecekleri 

alternatif kavramlar derlenerek, alternatif kavramlara yönelik bir liste oluĢturulmuĢtur. 

Bu alternatif kavramlar doğrultusunda beĢ seçenekli (çoktan seçmeli) 30 sorudan oluĢan 

“ısı ve sıcaklık kavramları testi” (Ek.1) çeĢitli kaynaklardan yararlanarak (BaĢer, 1996; 

Yeo ve Zadnik, 2001) ve bazı sorular araĢtırmacı tarafından hazırlanarak 

düzenlenmiĢtir.  

Literatür taraması yapıldıktan sonra ısı ve sıcaklık konusu ile ilgili üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinleri (üstkavramsal değiĢim 

metinleri) hazırlanmaya baĢlanmıĢtır. ÜKDM‟de (Ek.2) daha önceki araĢtırmalarda 

tespit edilen alternatif kavramlar hedef alınmıĢtır. ÜKDM hazırlanırken üniversitede 

çalıĢan biri kimya öğretmenliği bölümünde diğer ikisi fen bilgisi öğretmenliğinde görev 

yapan toplam üç tane öğretim görevlisinden ve özel bir kurumda çalıĢan 2 tane fizik 

öğretmeninden metinlerle ilgili çeĢitli dönütler edinilmiĢtir. ÜKDM tamamlandıktan 

sonra içerisindeki bilimsel bilginin içeriği ve örnekler aynı kalacak Ģekilde çürütücü 

metinler (Ek.3) ve düz metinler (Ek.4) oluĢturulmuĢtur. 

Metinlerin okutulması sürecine baĢlamadan, uygulama esnasında olası 

aksaklıkları en aza indirmek için, hazırlanan ısı ve sıcaklık kavramları testi ve ÜKDM 

özel bir kurumda öğrenim görmekte olan lise son sınıf ve mezun öğrencilerden oluĢan 

32 kiĢilik fen ve matematik puanlarına göre üniversite sınavlarına girecek olan grup 

üzerinde uygulanmıĢtır. Bu sayede çalıĢmada aksaklık yaratabilecek kısımlar tespit 
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edilip gerek ÜKDM‟de gerekse ısı ve sıcaklık kavramsal anlama testinde gerekli 

düzenlemeler yapılmıĢtır. 

AraĢtırma Fen Bilgisi öğretmen adayları üzerinde yapılacağı için, kontrol ve 

deney gruplarının kavramsal anlamalarının denkliğini belirlemek adına, belirlenen Fen 

Bilgisi öğretmenliği 3. sınıfta okuyan 105 öğretmen adayına düzenlenen ısı ve sıcaklık 

kavramları testi ön test olarak uygulanmıĢtır. Örneklem grubundaki öğrencilerin 

gruplara rastgele atanmasıyla 1 kontrol grubu ve 2 deney grubu olmak üzere toplam üç 

grup yansız bir Ģekilde oluĢturulmuĢtur. 

ÇM‟yi ve ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki 

kavramsal anlamalarındaki değiĢimi incelemek amacıyla yarı yapılandırılmıĢ görüĢme 

formu (Ek.5) hazırlanmıĢtır. Bu amaç doğrultusunda hazırlanan formla ilgili 

oluĢabilecek sorunları ortadan kaldırmak için ÜKDM‟de olduğu gibi üniversitede 

çalıĢan biri kimya öğretmenliği bölümünde diğer ikisi fen bilgisi öğretmenliğinde görev 

yapan toplam üç öğretim üyesinden gerekli dönütler alınmıĢtır. OluĢturulan deney 

gruplarından alternatif kavramlarının çeĢitliliği ve sayısı çok olan toplamda altı 

öğretmen adayı seçilip ön görüĢme yapılmıĢtır.  

 

3.3.2. Metinlerin Okutulması Süreci  

Metinlerin okutulması sürecinin baĢında öncelikle araĢtırmaya katılan öğretmen 

adaylarına alternatif kavramların fen eğitiminde öneminden bahsedilmiĢtir. Böylelikle 

araĢtırmanın amacı ve uygulama süreci hakkında öğretmen adaylarının duyarlılık sahibi 

olmaları sağlanmıĢtır. 

Kontrol grubundaki öğretmen adaylarına DM okutulurken, deney gruplarından 

birine ÇM diğer deney grubuna ise ÜKDM okutulmuĢtur. Metinlerin okutulması 

esnasında öğretmen adaylarının birbirleriyle etkileĢimlerini ortadan kaldırmak için 

metinler dağıtılırken, öğretmen adaylarının mümkün olduğunca birbirlerinden uzak 

oturması sağlanmıĢtır. Ayrıca ÜKDM, diğer metinlere göre daha uzun olduğu için 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının dikkatlerinin dağılmasını önlemek ve öğretmen 

adaylarının arasındaki etkileĢimi azaltmak için bu metinleri okuyan öğretmen adayları, 

farklı bir sınıf ortamına götürülmüĢtür. ÜKDM grubunda ön görüĢme yapılan 3 

öğretmen adayına bu metinleri yüksek sesle okumak üzere ayrı ayrı günler 

belirlenmiĢtir. Bu öğretmen adaylarına uygun olan zamanlarda öğretmen adayları ile 

bireysel Ģekilde buluĢularak onların metinleri okumasına müdahale etmeden ayrı bir 

odada metinleri okumaları sağlanmıĢtır. ÜKDM yüksek sesle okutulurken üstkavramsal 
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faaliyetlerin çeĢitliliğini somut olarak gözleyebilmek için öğretmen adaylarının 

metinleri sesli okumaları video kaydına alınmıĢtır. Ayrıca araĢtırmaya katılan tüm 

öğretmen adaylarından kendilerine verilen metinleri okuduktan sonra dağıtılan metinler 

tekrar toplanmıĢtır. Farklı tür metinlerin okutulması esnasında araĢtırmaya katılan tüm 

öğretmen adaylarının metinleri okuma süresine kısıtlama yapılmamıĢ olup, her 

öğretmen adayı metinleri kendi okuma sürelerine göre okumuĢtur. AraĢtırmaya katılan 

tüm öğretmen adaylarına metinleri okumaları esnasında hiçbir müdahalede 

bulunulmamıĢ ve onların da herhangi bir soru sormalarına izin verilmemiĢtir. Bu Ģekilde 

ısı ve sıcaklık konusunda hazırlanan farklı türden metinler sınıf içi tartıĢmaların etkisine 

maruz bırakılmamıĢtır. Çünkü çalıĢmanın amacı sınıf içi tartıĢmaların etkisinden uzak 

olarak sadece metinlerin okunması ile ısı ve sıcaklık konusunda hazırlanan farklı tür 

metinlerin alternatif kavramlara nasıl bir etkisi olduğunu incelemektir. 

 

3.3.3. Metinlerin Okutulmasından Sonrası Süreç 

Metinlerin okutulmasından bir hafta sonra ön test olarak uygulanan ısı ve 

sıcaklık kavramları testi son test olarak da uygulanmıĢtır. Ayrıca öğretmen adaylarının 

hazırlanan metinlere karĢı tutumlarını değerlendirmek için bir tutum ölçeği (Ek.6) de ısı 

ve sıcaklık kavramları testinin son test olarak uygulanmasıyla eĢ zamanlı yapılmıĢtır. 

Son test uygulamasından sonra görüĢme yapılan altı öğretmen adayı ile tekrar görüĢme 

yapılmıĢtır. Ġlk görüĢmeye katılan bu öğretmen adaylarıyla ikinci kez görüĢme 

yapılmasının nedeni ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarındaki değiĢimi 

tespit etmektir. Son görüĢmelerde, ilk görüĢmelerde olduğu gibi yapılan mülakat ses ve 

video kaydına alınmıĢtır ve ilk görüĢmede kullanılan sorular kullanılmıĢtır. 

GörüĢmelerden sonra nitel veri analizini baĢlatmak için görüĢme yapılan öğretmen 

adaylarının kayıtları bilgisayar ortamına aktarılmaya baĢlanmıĢtır. Son testin 

yapılmasından 8 hafta sonra örneklem grubunda yer alan öğretmen adaylarına ısı ve 

sıcaklık kavramları testi metinlerin kavramsal anlamaları üzerindeki etkisinin 

kalıcılığına bakılmak üzere tekrar uygulanmıĢ ve öğretmen adaylarının test sorularına 

verdikleri cevapların bilgisayar ortamına analiz edilmek üzere aktarımı tamamlanmıĢtır. 

Isı ve sıcaklık kavramları testinden elde edilen verilerin SPSS 11.5 paket programı ile 

istatistiksel analizi yapılmıĢtır. Öğretmen adayları ile yapılan görüĢmelerin betimsel 

analizi ise yapılan görüĢmeler kodlanarak yapılmıĢtır. Yapılan istatistiksel ve nitel veri 

analizlerinden elde edilen bulgular yorumlanmıĢ ve araĢtırmadan elde edilen sonuçlar 

raporlaĢtırılmıĢtır. 
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3.4. Veri Toplama Araçları 

AraĢtırmada aĢağıda belirtilen veri toplama araçları kullanılmıĢtır. 

1. Isı ve sıcaklık kavramları testi 

2. Isı ve sıcaklık ile ilgili okunan metinlere karĢı tutum ölçeği 

3. Yarı yapılandırılmıĢ görüĢme 

4. Video Kaydı 

AraĢtırmada kullanılan veri toplama araçlarının özellikleri aĢağıda açıklanmıĢtır. 

 

3.4.1. Isı ve Sıcaklık Kavramları Testi 

Öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusunda kavramsal anlamalarının tespiti için 

çoktan seçmeli kavram testi kullanılmıĢtır. Isı ve sıcaklık kavramları testinin 

hazırlanmasında aĢağıdaki iĢlem basamakları takip edilmiĢtir. 

a) Testte ölçülecek olan alternatif kavramların belirlenmesi: 

Öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusunda sahip oldukları alternatif 

kavramları belirlemek amacıyla daha önce yapılan çalıĢmalarda öğrencilerde tespit 

edilen alternatif kavramların bir listesi oluĢturuldu. 

b) Kullanılacak soru türünün belirlenmesi: 

AraĢtırmada literatürde yer alan alternatif kavramlar doğrultusunda öğretmen 

adaylarının konuyla ilgili kavramsal anlamalarını ölçmek için çoktan seçmeli sorular 

kullanılmıĢtır. Testteki sorular beĢ seçenekten oluĢturulmuĢtur. Bu seçeneklerden dördü 

konuyla ilgili alternatif kavramları barındırırken; geriye kalan bir seçenek doğru cevabı 

içermiĢtir. 

c) Soruların yazılması: 

AraĢtırma doğrultusunda geliĢtirilen ısı ve sıcaklık kavramları testinde yer alan 

sorulardan bir kısmı daha önce yapılan çalıĢmalardan alınarak teste eklenmiĢtir.  Isı ve 

sıcaklık kavramları testinde yer alan sorulardan 18 tanesi BaĢer (1996) tarafından; 5 

tanesi Yeo ve Zadnik (2001) tarafından; 7 tanesi ise araĢtırmacı tarafından 

geliĢtirilmiĢtir. Düzenlenen ısı ve sıcaklık kavramları testinde yer alan soruların tümü 

konuyla ilgisi olan biri kimya eğitiminde diğer ikisi fen bilgisi öğretmenliğinde görevli 

üç öğretim görevlisi ve özel bir kurumda çalıĢan 15 yıllık öğretmenlik deneyimi olan bir 

fizik öğretmeni tarafından değerlendirilmiĢtir.  
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d) Soruların test düzenine konulması: 

Isı ve sıcaklık kavramları testindeki 30 sorunun testteki yeri belirlenirken 

içerdiği kavramlar bakımından birbirine benzer olan soruların öğretmen adaylarına 

avantaj sağlayacak Ģekilde arka arkaya gelmemesine özen gösterilmiĢtir. 

e) Belirtke tablosunun hazırlanması: 

AĢağıda ısı ve sıcaklık kavramsal anlama testi için hazırlanan belirtke tablosu 

yer almaktadır. Belirtke tablosu testin kapsam geçerliliğini sağlamak amacıyla 

oluĢturulmuĢtur. Yani ısı ve sıcaklık kavramları testinde ısı ve sıcaklıkla ilgili alternatif 

kavramların tümüne yeteri kadar yer verilmiĢtir. Tablo.3.4.1.‟e bakarak testte yer alan 

soruların hangi alternatif kavramları içerdiği görülebilir. 

Testin geliĢtirilmesi tamamlandıktan sonra ısı ve sıcaklık kavramları testinde 

daha önceki araĢtırmalarda geliĢtirilmiĢ sorular kullanıldığı için ve araĢtırmacı 

tarafından yeni sorular eklendiği için örneklem grubu içinde yer almayan ama yine fen 

bilgisi öğretmen adaylarından oluĢan 3. sınıf toplamda 35 kiĢi üzerinde baĢarı testinin 

güvenirlik çalıĢmaları yapılmıĢtır. Bu gruptan elde edilen verilere göre testin Cronbach 

alpha değeri 0.69 olarak bulunmuĢtur. Yapılan incelemede oluĢturulan testten madde 

çıkarmaya gerek olmadığı görülmüĢtür. Ayrıca bu çalıĢmaya katılan öğretmen 

adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları puanların analiz edilmesiyle 

Cronbach alpha değeri 0.75 olarak bulunmuĢtur. Bir test için hesaplanan güvenirlik 

katsayısının 0.70 ve daha yüksek olması test puanlarının güvenirliği için yeterli 

görüldüğünden elde edilen güvenirlik katsayısı değeri ısı ve sıcaklık kavramları testinin 

iyi bir standart düzeyde olduğunu göstermektedir. 

AraĢtırmada geliĢtirilen ısı ve sıcaklık kavram testinin son hali ön test, son test 

ve kalıcılık testi olarak kullanılmıĢtır. Kavram testindeki sorulardan doğru olanlarına 

“1”, yanlıĢ ve boĢ olanlarına “0” verilerek değerlendirme yapılmıĢtır. Bu testten 

alınabilecek en yüksek puan “30” dur. 
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Tablo 3.4.1. Isı ve Sıcaklık Kavramları Testinde Yer Alan Sorulara Göre Alternatif Kavramlar Listesi 

ALTERNATĠF 

KAVRAMLAR 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1. Isı ve sıcaklık kavramlarını 

birbirinden ayıramama 
● ●   ●   ●     ●    ●  ●     ● ●  ●    

2. Isıyı fiziksel bir olgu gibi 

düĢünme (kalorik düĢünce) 
● ●  ●  ●     ●  ● ●      ●  ●    ●  ● ● ● 

3. Isının bir enerji çeĢidi 

olmadığını düĢünme 
● ●  ●  ●     ●  ● ●      ●  ●    ●   ● ● 

4. Isıyı sadece sıcak cisimlerin 

sahip olduğu enerji olarak 

düĢünme 

             ●             ●  ●  

5. Sıcak maddelerin ısısı, 

soğuk maddelerin ısısından 

daha fazladır 

             ●          ●    ●   

6. Sıcaklık ısının Ģiddetidir     ●         ●      ●         ●  

7. Sıcaklık cismin yapıldığı 

maddeye bağlıdır 
  ●   ●  ●  ●        ●  ● ●  ● ●  ●    ● 

8. Sıcaklık cismin 

büyüklüğüne (veya içerdiği 

madde miktarına) bağlıdır 

    ● ●    ●  ●  ●  ●  ● ●   ● ● ●       

9. Sıcaklık ve soğukluk 

sıcaklık ölçek birimidir 
                          ●    

10. Sıcaklık ve soğukluk 

cisimlerin özellikleridir 
 ●  ●   ●    ●    ● ●          ● ●    

11. Sıcaklık ya da soğukluk 

bir maddeden baĢka bir 

maddeye akabilir 

 ●     ●    ●     ●          ● ● ●   

12. Sıcaklığın miktarı ile o 

cismin içerdiği hava miktarı 
   ●           ●   ●    ● ●        
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orantılıdır 

13. Aynı çevrede katı 

cisimlere göre sıvılar daha 

soğuktur 

              ●                

14.Aynı tür cisimlerin 

ısınması için ısı soğurulması 

cismin büyüklüğüne ve 

hacmine bağlıdır 

         ●    ●                 

15.Maddelerin ısı kırılma 

noktaları vardır 
          ●  ●                  

16. Ġki sıvı karıĢtırıldığında, 

yeni karıĢımın sıcaklığı her iki 

sıvının sıcaklıkları toplamıdır 

           ●                   

17. Sıcak objeler doğal olarak 

soğur; soğuk objeler doğal 

olarak ısınır 

      ●                        

18. Farklı sıcaklıktaki 

nesneler birbiri ile temas 

ettiklerinde veya sıcaklığı 

farklı hava ile temas 

ettiklerinde aynı sıcaklığa 

doğru hareket etmeleri gerekli 

değildir 

           ●                ●   

19. Yünlü cisimler nesneleri 

soğuk tutmaktansa sıcak 

tutmak için daha uygundur 

        ●              ●        

20. Alüminyum folyolar, 

nesneleri sıcak tutmaktansa 

soğuk tutmak için daha 

uygundur 

        ●                      

21. Isı ve iç enerji aynı 

kavramlardır. 
●                ●         ●  ● ●  

Tablo 3.4.1. Isı ve Sıcaklık Kavramları Testinde Yer Alan Sorulara Göre Alternatif Kavramlar Listesi  (Devamı) 
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3.4.2. Isı ve Sıcaklıkla Ġlgili Okunan Metinlere KarĢı Tutum Ölçeği 

Isı ve sıcaklıkla ilgili okunan metinlere karĢı öğretmen adaylarının tutumunu 

tespit etmek amacıyla daha önce güvenirlik çalıĢması yapılmıĢ olan tutum ölçeği (Ek.6) 

Yürük (2000) tarafından geliĢtirilmiĢtir. AraĢtırmaya katılan öğretmen adaylarından 

elde edilen veriler ıĢığında tutum ölçeğinin Cronbach alpha değeri 0.89 olarak tespit 

edilmiĢtir. Tutum ölçeği likert tipi 25 maddeden oluĢmaktadır. Her bir madde 

“Kesinlikle Katılıyorum”, “Katılıyorum”, “Kararsızım”, “Katılmıyorum” ve “Kesinlikle 

Katılıyorum” Ģeklinde öğretmen adaylarının fikirlerini belirtebilecekleri 5 seçenekten 

oluĢmaktadır. Tutum ölçeğinde yer alan maddeler ısı ve sıcaklıkla ilgili hazırlanan 

metinlerin okunması esnasında ve okunmasından sonraki bireyin yaptıklarıyla ilgilidir. 

Örneğin “Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okumak eğlenceliydi.” veya “Isı ve sıcaklıkla 

ilgili verilen metinleri okumak sıkıcıydı.” ifadeleri metinleri okumaları esnasındaki 

düĢüncelerini almaya yöneliktir.  

Tutum anketi “Isı ve Sıcaklıkla Ġlgili Okunan Metinlere KarĢı Tutum Ölçeği” 

baĢlığı altında genel ifadelerle, her gruptaki metinlere özel olmadan (örneğin çürütücü 

metinleri okumak eğlenceliydi, düz metinleri okumak eğlenceliydi, üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okumak eğlenceliydi gibi 

olmadan) araĢtırmada oluĢturulan tüm gruplara son testin bitiminde bir defa 

uygulanmıĢtır. Tutum ölçeğinde yer alan maddelerin olumlu olanlarında kesinlikle 

katılıyorum cevabına “5”, katılıyorum cevabına “4”, kararsızım cevabına “3”, 

katılmıyorum cevabına “2” ve kesinlikle katılmıyorum cevabına “1” verilerek 

değerlendirme yapılmıĢtır. Ayrıca olumsuz ifadelerde bu puanlamanın tam tersi 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

3.4.3. Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme 

Bu çalıĢmada Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki 

alternatif kavramlarını tespit etmek ve metinler okutulduktan sonra var olan alternatif 

kavramların üzerine bu metinlerin etkisini incelemek amacıyla deney gruplarındaki 

öğretmen adaylarından 3‟er tanesiyle ön görüĢme ve son görüĢme olmak üzere iki defa 

yarı yapılandırılmıĢ görüĢme yapılmıĢtır. Bunun için toplam 7 ana sorudan oluĢan ve bu 

ana soruların her biri için de çeĢitli sayıda yan sorular bulunan bir görüĢme formu 

(Ek.5) hazırlanmıĢtır. GörüĢme formu hazırlandıktan sonra Fen Bilgisi öğretmenliği 

bölümünde görev yapan iki akademisyen tarafından görüĢmede yer alan sorular ve 

görüĢme formunun özellikleri bakımından gerekli dönütler alınmıĢtır.  
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Hazırlanan görüĢme formunda yer alan sorular ısı, sıcaklık, iç enerji gibi 

kavramların birbirleriyle iliĢkisini ortaya çıkarmaya çalıĢan sorulardır. Ayrıca görüĢme 

formunda aynı ortamda bulunan aynı ve farklı cins maddelerin sıcaklığını sorgulayan ve 

maddelerin ısı iletim hızlarının birbirinden farklı oluĢunun kavramsal anlamalarını tespit 

etmeye yardımcı sorular da yer almaktadır. Deney gruplarından seçilen toplam altı 

öğretmen adayı ile konuyla ilgili alternatif kavramlarının çeĢitliliği ve çokluğu göz 

önünde bulundurularak amaçlı bir örneklem oluĢturulmuĢtur. AraĢtırmanın uygulama 

sürecinden sonra ön görüĢme yapılan öğretmen adayları ile yine onlara uygun olan 

zamanlar belirlenerek, var olan alternatif kavramlarına okudukları metinlerin etkisini 

incelemek amacıyla son görüĢmeler yapılmıĢtır. Yapılan görüĢmeler yarı 

yapılandırılmıĢ olup; görüĢmelerin hem video hem ses kaydı alınmıĢtır. 

 

3.4.4. Video Kaydı 

AraĢtırmada hem yarıyapılandırılmıĢ görüĢmeler yapılırken hem de görüĢme 

yapılan öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi sesli okumaları esnasında video ve ses kaydı 

alınmıĢtır. Alınan bu video kayıtlardan ses kayıtlarıyla beraber verilerin kodlanması ve 

analizinde yararlanılmıĢtır. 

 

3.5. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinlerinin 

Hazırlanması 

ÜKDM hazırlanırken Yürük (2005)‟ün sınıflandırmasını yaptığı üstkavramsal 

faaliyet türleri göz önüne alınmıĢtır. ÜKDM bu faaliyet türlerinin aktif hale getirilmeye 

çalıĢıldığı metinlerdir. ÜKDM‟de birden fazla alternatif kavramı bilim insanlarının 

kabul ettikleriyle değiĢtirmeye yönelik giriĢimlerde bulunulurken hazırlanan tüm 

metinlerin konuyla ilgili ufak bir çalıĢma kitabı gibi olmasına özen gösterilmiĢtir. Bu 

bakımdan bu metinlerin hazırlanması sırasında yapılanlar aĢağıda açıklanmıĢtır. 

ÜKDM üstkavramsal farkındalık, üstkavramsal izleme ve üstkavramsal 

değerlendirme faaliyetlerini aktif hale getirecek öğeler içermektedir. 1. Dereceden 

üstkavramsal farkındalığın, zihinsel modellerin\fikirlerin\kavramların 1. dereceden 

üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini yeterince uyandırabilmek için ilk olarak 

öğretmen adaylarına ısı ve sıcaklık ile ilgili çeĢitli kavramlar verilip aralarındaki iliĢkiyi 

anlatmaları istenmiĢtir (ġekil.3.5.1). ÜKDM‟yi okumaya baĢlayan öğretmen adaylarının 

metinleri okumadan önce ısı, sıcaklık ve enerji kavramları hakkındaki zihinsel 



 45 

temsillerinin ne Ģekilde olduğunu tespit etmek amacıyla yönlendirilen soru ġekil 

3.5.1.‟de gösterilmiĢtir. 

ġekil 3.5.1. Zihinsel Modeller/Fikirlerin/Kavramların 1. Dereceden Üstkavramsal 

Olarak Farkında Olmak Faaliyetini Aktif Hale Getirmeyi Hedefleyen Metin Kesiti 

 

Üstkavramsal farkındalık aĢamasında deneyimlerin/tecrübelerin 1. dereceden 

üstkavramsal farkındalığını aktif hale getirebilmek için genellikle kavram 

karikatürlerinden yararlanılmıĢ olup metinde geçen örneklerin günlük hayatta karĢımıza 

çıkabilecek durumlara benzer olmasına özen gösterilmiĢtir (ġekil.3.5.2). Günlük hayatta 

yemek yaparken tahta ve demir kaĢık kullanımının ısı iletimi ile arasındaki iliĢkiyi açıya 

çıkarmak için okutulan metin kesiti ġekil.3.5.2.‟de gösterilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.5.2. Tecrübelerden/Deneyimlerden 1. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında 

Olmak Faaliyetini Aktif Hale Getirmeyi Hedefleyen Metin Kesiti 

 

Metinde ontolojik varsayımlardan 1. dereceden üstkavramsal olarak farkındalığı 

aktif hale getirebilmek için bilim tarihinden örnekler verilmiĢ olup bu amaçla öncelikle 
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ısı kavramına ontolojik olarak günümüzdeki anlamından farklı özelliklerin atfedildiği 

belirtilmiĢtir. Bu ontolojik varsayıma öğretmen adaylarının kendileri de sahiplerse 

bunun hakkında farkındalık yaratmak için kendilerini sorgulamaları istenmiĢ ve “bu 

yanılgıya sende düĢenlerden misin?” gibi sorular yönlendirilmiĢtir (ġekil.3.5.3). 

Ontolojik varsayımlarından 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetine 

yönelik metin kesiti ġekil 3.5.3.‟te gösterilmiĢtir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.5.3. Ontolojik Varsayımlardan 1. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında 

Olmak Faaliyetini Aktif Hale Getirmeyi Hedefleyen Metin Kesiti 

 

Bağlamsal farklılıkların 1.dereceden üstkavramsal olarak farkındalığını aktif 

hale getirebilmek için metinde birden fazla değiĢkenin olduğu örnek olaylar üzerinde 

yorum yapmaları istenmiĢtir (ġekil.3.5.4.). ġekilleri farklı aynı cins sıvıların konulduğu 

kaplardaki sıcaklık değerlerinin karĢılaĢtırılmasına yönelik metin kesiti ġekil 3.5.4.‟te 

gösterilmiĢtir.  

ġekil 3.5.4. Bağlamsal Farklılıkların 1. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında 

Olmak Faaliyetini Aktif Hale Getirmeyi Hedefleyen Metin Kesiti 
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1. dereceden üstkavramsal farkındalığın alt kategorilerinden biri olan ne 

bilmediğinin 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak kısmı genel olarak tüm 

metinde bulunan bir öğe olmuĢtur. Verilen her örnek olayda ya da alternatif kavramları 

açığa çıkarmak için sorulan her soruda öğretmen adaylarının zihnindeki kavramları 

daha önce ne bilmediğiyle iliĢkilendirmesi gerekir. ġekil 3.5.5.‟te verilen metni 

okuduktan sonra öğretmen adaylarının o anki sıcaklık kavramıyla ilgili hangi özellik ya 

da özelliklerin farkına varıldığı sorulmuĢtur. Bu sayede öğretmen adaylarının sıcaklık 

kavramıyla ilgili hangi özelliği bilmediklerinin farkına varmalarına yardımcı olmak 

amaçlanmıĢtır. 

 

ġekil 3.5.5. Ne Bilmediğinin 1.Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

Faaliyetini Aktif Hale Getirmeyi Hedefleyen Metin Kesiti 

 

Üstkavramsal faaliyetlerden biri olan 2. dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyetini aktif hale getirebilmek için 1.dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetinin 

öğretmen adayı tarafından yeterince kullanılması gerekir. Çünkü 2. dereceden 

üstkavramsal farkındalık faaliyeti geçmiĢte sahip olunan kavramlarla ilgilenir ve 

geçmiĢte o kavrama sahip olunduğu noktada bireyin 1. dereceden üstkavramsal olarak 

farkındalığının aktif olması gerekir. Eğer öğretmen adayları belli bir kavramla ilgili 

geçmiĢte nasıl düĢündüklerini, onlara hangi anlamlar yüklediklerinin farkında değillerse 

2. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti aktif hale getirilemez. Dolayısıyla 1. 

dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetleri, 2. dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyetleri için bir ön koĢuldur. Üstkavramsal değiĢim metinlerinde 2. dereceden 

üstkavramsal farkındalık faaliyetinin canlı tutulması için bireylere metinleri okumadan 

önceki zaman dilimiyle ilgili sorular yönlendirilmiĢtir (ġekil.3.5.6). Üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinde ısı ve sıcaklık kavramları 

ile bilim insanları tarafından doğru kabul edilen görüĢler aktarıldıktan sonra, öğretmen 

adaylarına metinleri okumaya baĢlarlarken sorulan ısı, sıcaklık ve enerji kavramları 

arasındaki iliĢkiyi yeniden kurmaları istenmiĢ olup bu metin kesiti ġekil 3.5.6.‟da 
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gösterilmiĢtir. Bu sayede öğretmen adaylarının 2. dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyetlerinin aktif hale getirilmesi amaçlanmıĢtır. 

 

 

ġekil 3.5.6. Önbilgilerinin 2. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak Öğesini 

Aktif Hale Getirmeyi Amaçlayan Metin Kesiti 

 

 Öğretmen adaylarının ısı, sıcaklık ve enerji kavramlarına yönelik önbilgilerinin 

2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini aktif hale getirirlerken aynı 

zamanda aynı kavramlarla ilgili ne bilmediklerinin de 2. dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olmak faaliyetini de aktif hale getirecekleri düĢünülmüĢtür. 

Tecrübelerden/deneyimlerden 2. dereceden üstkavramsal olarak farkındalığı 

sağlayabilmek için bilimsel bilgileri okumadan önce yorum yaptıkları örnek olaylarla 

ilgili, bilimsel bilgileri okunduktan sonra tekrar sorular yönlendirilerek fikirleri 

alınmıĢtır (ġekil.3.5.7.). 

 

ġekil 3.5.7. Tecrübelerden/Deneyimlerden 2. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında 

Olmak Öğesini Aktif Hale Getirmeyi Amaçlayan Metin Kesiti 

 

Metinlerde üstkavramsal faaliyetlerden üstkavramsal izleme faaliyetleri de aktif 

hale getirilmeye çalıĢılmıĢtır. ÜKDM‟nin izleme kategorisindeki faaliyetleri daha aktif 

hale getirebilmek için ısı ve sıcaklık konusunda var olan alternatif kavramların bilim 

insanlarınca kabul edilen açıklamaları bilimsel bilgiler olarak öğrencilere sunulmuĢtur 

(ġekil.3.5.8). Bu metinlerde bireyin bu alternatif kavrama sahip olmasını neden olan 

ontolojik ve epistemolojik varsayımlarına vurgu yapılmaya çalıĢılmıĢtır. Ayrıca bilimsel 

bilgilerin verilmesi aĢamasında Posner ve arkadaĢlarının (1982) ileri sürdüğü kavram 
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değiĢim modelinde yer alan dört temel koĢul dikkate alınmıĢtır. Öğretmen adaylarının 

var olan kavramlarından hoĢnutsuz olmalarını sağlamak için bilimsel bilgilerin yer 

aldığı metin kısmında alternatif kavramlarına temel olan çeĢitli olaylar aktarılmıĢ ve 

bunların böyle düĢünülmesine sebep olan ontolojik ve epistemolojik etkenlere yer 

verilmiĢtir. Daha sonrasında ise yeni kavram anlaĢılır ve mantıklı bir Ģekilde 

açıklanmaya çalıĢılmıĢtır. Yeni kavramın karĢılaĢılan bir duruma uygulanabilir olması 

için ise bilimsel bilgilerin aktarıldığı metin kısmından sonra çeĢitli soruları 

cevaplamaları istenmiĢtir.  Bilimsel bilgilerin yer aldığı kısımda vurgu yapılmasının 

gerekli olduğu ifadeler, diğer cümlelere göre daha koyu karakterlerle yazılmıĢ olup 

olumsuzluk içeren kelimelerin altı çizilmiĢtir. Ayrıca öğretmen adaylarının ısı ve 

sıcaklıkla ilgili alternatif kavramlarının bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle 

değiĢtirilmesini sağlamak için bilimsel bilgilerin aktarıldığı metin kısmında, bu 

alternatif kaynakların temelinde var olan ontolojik ve epistemolojik gerekçelere 

değinilmiĢ olup, alternatif kavramları çürütmeye yönelik örneklere yer verilmiĢtir. 

Bilimsel bilgilerin aktarıldığı metin kısmında daha önceki kavramsal anlamaya yönelik 

sorulan sorulara da atıfta bulunulmuĢtur. Bu sayede öğretmen adaylarının, bilimsel 

bilgilerle sorulan sorular arasında iliĢki kurmalarının kolaylaĢtırılması amaçlanmıĢtır. 

Öğretmen adaylarının aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının 

birbirinden farklı olmasına yönelik var olan alternatif kavramlarının giderilmesi için 

hazırlanan bilimsel bilgi kısmı ġekil 3.5.8.‟de gösterilmiĢtir. ġekil 3.5.8.‟de görüldüğü 

gibi öğretmen adaylarında var olan alternatif kavramın giderilmesine yönelik ilk olarak 

günlük hayatta bazı olayları duyu organlarımızla yanlıĢ yorumladığımıza değinilmiĢtir. 

Arkasından aynı alternatif kavramla ilgili insanların zihinlerinde bulunan bilim 

insanlarınca kabul gören görüĢlerden farklı görüĢlerin varlığından bahsedilmiĢtir. Daha 

sonra bilim insanlarınca doğru kabul edilen görüĢ bildirilmiĢ ve alternatif kavramlarının 

yerine kullanabilecekleri kavram bilim insanlarınca doğru kabul gören Ģekliyle 

yeterince anlatılmıĢtır. Vurgu yapılmasının önemli görüldüğü cümleler koyu 

karakterlerle gösterilmiĢtir. Ayrıca bilimsel bilgi kısmından önce okunan örnek 

olaylarla bilimsel bilgilerin aktarıldığı kısım arasında iliĢki kurulması için bilimsel bilgi 

kısmında örnek olaylara atıfta bulunulmuĢtur. 
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ġekil 3.5.8. Üstkavramsal Faaliyetlerin Aktif Hale Getirildiği Metinlerde Bilimsel 

Bilginin Yer Aldığı Metin Kesiti  

 

ÜKDM‟de gerek izleme faaliyetinin kolaylaĢması gerekse 2. dereceden 

üstkavramsal farkındalığın açığa çıkarılması aĢamalarında öğretmen adaylarının daha 

kolay hareket etmelerini sağlamak için uygun görülen yerlerde metinleri okuyan 

öğretmen adaylarına gerekli yönlendirmeler yapılmıĢtır (ġekil.3.5.9). ġekil 3.5.9.‟da 

gösterildiği gibi, yapılan çalıĢmada alternatif kavramların sayısıyla orantılı olarak 

bilimsel bilgi kesitleri sayısı da değiĢtiği için metinleri okuyan öğretmen adaylarına 

yapılan yönlendirmelerin daha sağlıklı olması için her bir bilimsel bilgi kısmına metin 

numarası verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.5.9. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinde, Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarına Yapılan Yönlendirme Örneği 
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Üstkavramsal faaliyetler bir zincirin halkaları gibidir. Bu nedenle üstkavramsal 

izleme faaliyeti üstkavramsal farkındalık faaliyeti ve üstkavramsal değerlendirme 

faaliyetiyle iç içedir. Örneğin bireyin üstkavramsal izleme yapabilmesi için zihnindeki 

kavramlara ilk verdiği anlamlarla son olarak verdiği anlamlar arasındaki tutarlılığı 

değerlendirmesi gerekir. ÜKDM‟de bir fikri anladığını izleme basamağını aktif hale 

getirebilmek için gerek verilen örnek olaylardan sonra gerekse okunan bilimsel 

bilgilerin aktarıldığı metin kısımlarının arkasından okuduğu kısmı anlayıp anlamadığına 

dair sorular yönlendirilmiĢtir (ġekil.3.5.10). Isıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık kavramları 

konusunda bilimsel bilgilerin aktarıldığı metin kısmından sonra öğretmen adaylarının 

bir fikri anladığını izleme üstkavramsal faaliyetini aktifleĢtirmeleri için yönlendirilen 

soru ġekil 3.5.10.‟da gösterilmiĢtir. 

ġekil 3.5.10. Bir Fikri Anladığını Ġzleme Öğesini Aktif Hale Getirmeyi Amaçlayan 

Metin Kesiti 

 

Üstkavramsal süreçlerin aktif hale getirildiği metinlerin ısı ve sıcaklık konusuyla 

ilgili alternatif kavramlara etkisini incelemek amacıyla yaptığımız bu çalıĢmada, 

çalıĢmaya katılan öğretmen adaylarının baĢka öğretmen adaylarının fikirlerinden 

etkilenmesi engellendiği için metinler okutulurken sadece metinler içindeki sunulan 

fikirleri/bilgileri izlemeleri sağlanmıĢtır. Ayrıca metinleri okuyan öğretmen adaylarının 

fikirlerindeki değiĢimi izleyebilmeleri için yeni fikir ve var olan fikir arasındaki 

tutarlılığı veya daha önce sahip olunan fikirle daha önceki tecrübe/deneyim ile 

tutarlılığını izlemeleri gerektiği düĢünülmüĢtür (ġekil 3.5.11). Sıcaklık ile ilgili analojiyi 

okuduktan sonra öğretmen adaylarının zihinsel temsillerinde bir değiĢimin olup 

olmadığına yönelik oluĢturulan ÜKDM kesiti ġekil 3.5.11.‟de gösterilmiĢtir.  
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ġekil 3.5.11. Fikirlerdeki DeğiĢimi Ġzleme Öğesini Aktif Hale Getirmeyi Amaçlayan 

Metin Kesiti 

 

 ÜKDM‟de üstkavramsal değerlendirme faaliyetinde ise var olan ya da yeni 

fikrin akla yatkınlığı ya da verimliliği hakkında yorum yapma becerileri; bir fikrin 

neden çekici geldiğini inanılır ya da kullanıĢlı geldiğini açıklama bir fikrin neden yanlıĢ 

ya da neden doğru olduğunu ifade etme becerileri aktif hale getirilmiĢtir (ġekil.3.5.12). 

ÜKDM‟de yer alan 1. metin kısmından sonra öğretmen adaylarının, 1. metinde geçen 

fikir ve daha önce sahip oldukları fikir arasında hangisinin akla yatkın olduğu ve 

sunulan durumu açıklama da hangisinin verimli olduğu konusunda üstkavramsal 

değerlendirme yapmalarını gerektiren soru örneği ġekil 3.5.12.‟de görülmektedir. 

 

ġekil 3.5.12. Var Olan ya da Yeni Fikrin Akla Yatkınlığı ya da Verimliliği Hakkında 

Yorum Yapma Öğesini Aktif Hale Getirmeyi Amaçlayan Metin Kesiti 

 

Farklı seçenekler içerisinden bir fikri seçmek ve bu fikrin verilen durum için 

diğerine göre daha iyi çalıĢtığını savunmak aĢamasını aktif hale getirebilmek için 

metinden önceki fikirleri ile metni okuduktan sonraki fikirleri arasında düĢünmeleri 

sağlanmıĢtır (ġekil.3.5.13). ġekil 3.5.13.‟te gösterilen soru öğretmen adaylarının 

boyutları farklı sıcaklıkları aynı masalar hakkında bilimsel bilgileri okumadan önceki 

fikirleri ile bilimsel bilgileri okuduktan sonraki fikirleri arasında düĢünmeleri 

hedeflenmiĢtir. OluĢan bu iki farkı seçenek arasından verilen durumu açıklamada hangi 

fikrin daha iyi çalıĢtığını savunmaları sağlanmıĢ olup üstkavramsal değerlendirme 

faaliyetinin aktifleĢtirilmesi amaçlanmıĢtır. 
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 ġekil 3.5.13. Farklı Seçenekler Ġçerisinden Bir Fikri Seçmek ve Bu Fikrin Verilen 

Durum Ġçin Diğerine Göre Daha Ġyi ÇalıĢtığını Savunmak Öğesini Aktif Hale Getirmeyi 

Amaçlayan Metin Kesiti 

 

3.6. Çürütücü Metinlerin Hazırlanması 

Kavramsal değiĢim metinleri, bilimsel olarak doğru kabul edilen bilgilerle 

alternatif kavramlar arasındaki çeliĢkileri açıkça ortaya koyan metinler olarak 

belirtilmektedir (Hynd ve Alverman; 1986). Kavramsal değiĢim metinleri iki tip olarak 

hazırlanabilir. Birinci tip kavramsal değiĢim metinlerinde alternatif kavramlar 

öğrencilere anlatılır ve bu anlatımın arkasından aynı alternatif kavramı çürütecek olan 

deliller sunulur (Guzzetti ve ark., 1992). Bu tip kavramsal değiĢim metinlerine çürütücü 

metinler denilir. Ġkinci tip kavramsal değiĢim metinlerine ise genellikle bir soruyla 

baĢlanır. Böylece öğrenciler konuyla ilgili bilgilerinin yetersizliğini fark ederler. Ġlgili 

sorunun ardından bilimsel bilgiler açıklanır ve gerekli örnekler verilir. 

Bu araĢtırmada kullanılan kavramsal değiĢim metinleri birinci tip olarak 

anlatılan çürütücü metinler tarzında olan metinlerdir. Yani hazırlanan metinlere bir soru 

ile baĢlanmadan alternatif kavramların anlatıldığı ve arkasından bu alternatif kavramları 

çürütecek olan delillerin sunulduğu metinlerdir. AraĢtırmada kullanılan ÇM‟lerin 

hazırlanmasında Posner ve arkadaĢlarının düzenlemiĢ olduğu kavramsal değiĢim 

yaklaĢımı içerisinde yer alan dört faktör dikkate alınmıĢtır.  

Bu çalıĢmada ÇM‟lerin hazırlanmasında aĢağıda belirtilen aĢamalar 

gerçekleĢtirilmiĢtir: 

Öncelikle ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili geçmiĢte yapılan araĢtırmalar gerek 

ulusal olarak gerekse uluslararası olarak taranmıĢtır. Bu konuyla ilgili öğrencilerin sahip 

olduğu alternatif kavramların listesi çıkarılmıĢtır. Ayrıca yapılan araĢtırmalarda bu 

alternatif kavramların dayanağı olabilecek gerekçeler bu alternatif kavramların yok 

edilmesi için dikkate alınmıĢtır. Literatür araĢtırmasından sonra üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinleri oluĢturulmuĢtur. ÜKDM 
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hazırlanmadan önce, “üstkavramsal faaliyetler kavramsal değiĢim metinlerinin içinde 

nasıl aktif hale getirilir?” sorusu üzerinde çalıĢılmıĢtır. ÜKDM hazırlandıktan sonra özel 

bir eğitim kurumunda ders alan öğrenciler üzerinde pilot bir çalıĢması yapılmıĢtır. Daha 

sonra hem pilot çalıĢmadan elde edilen sonuçlara hem de araĢtırma boyunca 

fikirlerinden yararlanılan üniversitedeki öğretim görevlilerinin verdiği dönütlere paralel 

olarak ÜKDM tekrar revize edilmiĢtir.  

ÜKDM‟nin oluĢumu tamamlandıktan sonra ÇM‟ler oluĢturulmuĢtur. ÇM ve 

ÜKDM‟nin benzerlikleri, içerdikleri örneklerin ve alternatif kavramların giderilebilmesi 

için hazırlanan bilimsel bilgilerin aynı olmasıdır. ÇM‟lerde de, ÜKDM‟nin bilimsel 

bilgilerin aktarıldığı kısmında olduğu gibi öncelikli olarak alternatif kavramların 

gerekçesi olan ontolojik ve epistemolojik düĢünceler belirtilmiĢtir. Bu sayede var olan 

kavramlarından hoĢnutsuz olan öğretmen adaylarına gerçekte aynı durumun bilim 

insanlarınca kabul gören Ģekli anlaĢılabilir ve mantıklı bir Ģekilde anlatılmaya 

çalıĢılmıĢtır. Bilimsel bilgilerin yer aldığı kısımda vurgu yapılmasının gerekli olduğu 

ifadeler, diğer cümlelere göre daha koyu karakterlerle yazılmıĢ olup olumsuzluk içeren 

kelimelerin altı çizilmiĢtir. Ayrıca öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklıkla ilgili alternatif 

kavramlarının bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirilmesini sağlamak için 

bu alternatif kaynakların temelinde var olan ontolojik ve epistemolojik gerekçelere 

değinilmiĢ olup, alternatif kavramları çürütmeye yönelik örneklere yer verilmiĢtir. 

ÇM‟lerde ayrıca metinin okunmasına baĢlamadan önce herhangi bir soru olmadığı için 

bu sorularla iliĢki kurulmasını sağlayacak olan atıflarda yoktur. ÇM‟yi ÜKDM‟den 

ayıran en belirgin özellik ise üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getirecek öğelerin 

ÇM‟de olmayıĢıdır. ÇM‟de ÜKDM‟de olduğu gibi bilimsel bilgilerden sonra da metin 

içinde geçen fikri anladığını izleyen, metni okumadan önce daha önce aynı kavramla 

ilgili nasıl düĢündüğüne yönelik ya da edindiği bilgileri daha önceki bilgileriyle 

karĢılaĢtırıp hangisinin daha kullanıĢlı ya da daha verimli olmasını sorgulamasına 

yönlendirecek sorular yer almamaktadır. ÇM‟de alternatif kavramlara yapılan vurgu 

sadece ÜKDM‟nin bilimsel bilgileri anlatan metin kısımlarında yapılan vurgu kadardır. 

 

3.7. Düz Metinlerin Hazırlanması 

AraĢtırmada kullanılan düz metinler çürütücü metinlerle eĢ zamanlı olarak, 

ÜKDM hazırlandıktan sonra hazırlanmıĢtır. DM‟nin hazırlanmasında, üniversitede ders 

kitabı olarak kullanılan kitaplardan da yararlanılmıĢtır. Ayrıca DM‟yi diğer metinlerden 

ayıran en önemli tarafı ısı ve sıcaklık konusundaki alternatif kavramları çürütecek 
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epistemolojik ve ontolojik inançlara yer verilmemesidir. ÇM‟lerde olduğu gibi 

DM‟lerde de üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getirecek öğeler yoktur.  Buna rağmen 

ısı ve sıcaklıkla ilgili hazırlanan DM‟lerde yer alan bilimsel bilgilerin içeriği diğer 

metin türleriyle (ÇM ile ÜKDM) aynıdır. 

 

3.8. Farklı Tür Metinlerin KarĢılaĢtırılması 

Farklı tür metinler incelendiğinde metinlerin bazı özelliklerinin birbirinden farklı 

olduğu bazı özelliklerinin ise aynı olduğu görülür. Örneğin farklı tür metinler özısı 

kavramı bakımından incelenecek olursa DM‟nin içerik bakımından diğer metinlerle 

aynı olduğu ama ne üstkavramsal faaliyetlere yönelik ne de alternatif kavramlara 

yönelik hiçbir vurgunun olmadığı, özısı kavramının tanımının bile normal karakterle 

yazıldığı görülür. ÇM‟de ise özısı kavramıyla ilgili verilen bir durumun açıklanmasında 

var olan kavramın yetersiz oluĢuna ve alternatif kavramların epistemolojik ve ontolojik 

kaynaklarına yer verilmiĢtir. Ayrıca ÇM‟de sahip olunan alternatif kavramın bilimsel 

olarak doğru kabul göreniyle değiĢtirilebilmesi için Posner ve arkadaĢlarının geliĢtirdiği 

kavramsal değiĢim yaklaĢımında yer alan dört koĢul gerçekleĢtirilmeye çalıĢılmıĢtır. 

Vurgu yapılmasının önemli olduğu ifadeler koyu karakterlerle metin içinde verilmiĢtir. 

Yalnız ÇM‟de de üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getirecek öğeler bulunmamıĢtır. 

ÜKDM‟ye bakıldığında bilimsel bilgilerin verilmesinden önce öğretmen adaylarının 

özısı ile ilgili üstkavramsal farkındalığını aktif hale getirecek öğelerin bulunduğu 

gözlenir. Ayrıca ÜKDM‟de bilimsel bilgilerin aktarıldığı kesitte, ÇM‟de olduğu gibi 

alternatif kavramların varlığına sebep olan ontolojik ve epistemolojik gerekçelere vurgu 

yapıldığı görülür. Yine ÇM‟de olduğu gibi önemli görülen ifadeler ÜKDM‟de de koyu 

karakterlerle yazılmıĢtır. ÜKDM‟de diğer metin türlerinden farklı olarak bilimsel bilgi 

aktarıldıktan sonra, bu bilimsel bilgi ile öğretmen adaylarının var olan kavramları 

arasında tercih yapmasını gerektirecek ve fikirlerinde oluĢan değiĢimleri izlemesine 

yardımcı olacak kısımlar da vardır.  

 

3.9. Verilerin Analizi ve Kullanılan Ġstatistiksel Teknikler 

AraĢtırmada elde edilen istatistiksel ve görüĢmelerden elde edilen nitel verilerin 

analizi ve kullanılan tekniklerden ayrı ayrı aĢağıda bahsedilmiĢtir. 

 

 

 



 56 

3.9.1. Nicel Verilerin Analizi ve Kullanılan Ġstatistiksel Teknikler 

AraĢtırmada ilk olarak DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi 

okuyan grup öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test puanlarının 

gruplara göre denkliği incelenmiĢtir. Bu amaçla tek faktörlü varyans analizi (ANOVA) 

kullanılmıĢtır.  

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen 

adaylarının son test puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığın olup 

olmadığını tespit etmek için yine tek faktörlü varyans analizi (ANOVA) uygulanmıĢtır.  

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen 

adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test-son test puan ortalamalarının 

birbirinden istatistiksel olarak anlamlı bir Ģekilde farklılaĢıp farklılaĢmadığını 

göstermek üzere iliĢkili ölçümler (tekrarlı ölçümler) için t-testi kullanılmıĢtır. 

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen 

adaylarının son test ve kalıcılık testi puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

farklılığın olup olmadığını tespit etmek tek faktörlü varyans analizi yapılmıĢtır 

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen 

adaylarının okudukları metinlere karĢı tutumları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

faklılık olup olmadığını tespit etmek amacıyla tek faktörlü varyans analizi (ANOVA) 

yapılmıĢtır. 

 

3.9.2. Nitel Verilerin Analizi ve Kullanılan Ġstatistiksel Teknikler 

AraĢtırmanın nitel kısmında ÇM‟yi okuyan gruptaki ve ÜKDM‟yi okuyan 

gruptaki öğretmen adayları ile yapılan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerin içerik analizi 

yapılmıĢtır. Yarı yapılandırılmıĢ görüĢme yapılan öğretmen adaylarıyla, yapılan ilk ve 

son görüĢmelerin ardından, görüĢmeler bilgisayar ortamına aktarılmıĢtır. Bilgisayar 

ortamına aktarılan bu yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler her öğretmen adayı için 

incelenmiĢ olup, öğretmen adaylarının vermiĢ oldukları cevaplar ıĢığında araĢtırma için 

veriler bilimsel bilgi ve alternatif kavram Ģeklinde iki ana kod altında toplanmıĢtır. 

Bunun yanı sıra öğretmen adaylarının cevaplarında “ısıyı maddesel olarak düĢünme” 

veya “aynı sıcaklıkta bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı 

olduğunu düĢünme” gibi alternatif ya da bilimsel bilginin içeriğini yansıtan alt 

kodlamaları da yapılmıĢtır. Yapılan kodlamalar bir öğretmen adayının verisi için 

üniversitede fen bilgisi öğretmenliğinde öğretim görevlisi olan ve ısı ile sıcaklık 

konusuyla yeterli bilgiye sahip bir akademisyen tarafından kontrol edilmiĢtir. Öğretmen 
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adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları hakkındaki kavramsal anlamalarındaki değiĢimi 

izleyebilmek için yapılan ilk ve son yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerden elde edilen 

veriler karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Yapılan araĢtırmada nitel boyutta incelemeye alınan diğer bir kısım ise metinler 

içinde aktif hale getirilmeye çalıĢılan üstkavramsal faaliyetlerdir. ÜKDM‟yi okuyan 

gruptaki öğretmen adaylarının bu metinleri okurken hangi üstkavramsal faaliyetlerin 

aktif hale geldiğini incelemek için bu grupta görüĢme yapılan öğretmen adaylarının, 

onların müsait oldukları zamanda ve uygun bir ortamda bu metinleri okumaları 

sağlanmıĢtır. Öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi okurken video ve ses kaydı alınmıĢtır. 

Bu kayıtlar, yapılan görüĢmelerde olduğu gibi bilgisayar ortamına aktarılmıĢ ve 

analizleri yapılmıĢtır. Bu verilerin kodlanmasında ise Yürük (2005)‟ün sınıflandırmasını 

yaptığı üstkavramsal faaliyetler tablosu ve Yürük (2005) tarafından üstkavramsal 

faaliyetler için yapılan tanımlar dikkate alınmıĢtır. Öğretmen adaylarının metinleri 

okurken verdiği tepkiler ve metin içerisinde geçen sorulara verdikleri diğer yanıtlar ilk 

olarak “üstkavramsal farkındalık”, “üstkavramsal izleme” ve “üstkavramsal 

değerlendirme” olarak üç ana kod baĢlığında toplanmıĢtır. Bu kodlamanın arkasından 

her bir ana kod altında Yürük (2005)‟ün tablosunda yer alan diğer alt basamaklar 

kodlanmıĢtır.



 

 

 

IV. BÖLÜM 

 

BULGULAR ve YORUM 

 

 

Yapılan araĢtırmada ÜKDM‟nin Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavramsal anlamalarına etkisinin, ÇM ve DM‟nin etkisiyle karĢılaĢtırılarak 

incelenmesi hedeflenmiĢtir.  Bu bölümde toplanan verilerin analizinden elde edilen 

bulgular sunulmuĢtur. 

 

4.1. Metinlerin Okutulması Öncesi Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Grupların 

Denkliğine ĠliĢkin Bulgular 

AraĢtırma, ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan 

grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup olmak üzere 1 kontrol ve 2 deney grubu üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Uygulama öncesinde grupların denkliğini belirlemek için çalıĢmaya 

katılan 105 öğretmen adayının ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları puanlar 

dikkate alınmıĢtır. DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup 

öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test puanlarına iliĢkin ortalama 

ve standart sapma değerleri Tablo 4.1.1.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.1.1. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramları Testi Ön Test Puanlarına ĠliĢkin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma 

Puanları 

GRUPLAR N X  S 

Düz metinler 35 14,800 4,085 

Çürütücü metinler 35 14,800 4,071 

Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinleri 
35 15,400 4,420 

Toplam 105 15,000 4,164 
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Tablo 4.1.1‟de görüldüğü gibi farklı metin türlerini okuyan öğretmen adaylarının 

ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test puanlarının ortalaması birbirine yakındır. 

AraĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının gruplarına göre ısı ve sıcaklık kavramları testi 

ön test puanlarının arasında anlamlı fark olup olmadığını tespit etmek amacıyla iliĢkisiz 

örneklemler için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) yapılmıĢ ve analiz sonuçları Tablo 

4.1.2.‟de sunulmuĢtur. 

 

Tablo 4.1.2. Düz Metin, Çürütücü Metin ve Üstkavramsal Faaliyetlerle 

ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve 

Sıcaklık Kavramları Testi Ön Test Puanlarına ĠliĢkin Tek Yönlü Varyans Analizi 

Sonuçları 

Kaynak 

Kareler 

Toplamı 

(KT) 

Serbestlik 

derecesi 

(sd) 

Kareler 

Ortalaması 

(KO) 

F p 

Gruplar arası 8,400 2 4,200 ,239 ,788* 

Gruplar içi 1795,600 102 17,604   

Toplam 1804,000 104    

*p> ,05 

 

Tablo 4.1.2‟deki sonuçlara göre, DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve 

ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test 

puanlarının ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık 

göstermemektedir (F (2,102)=0,239; p>,05). Yukarıda belirtilen ve sonuçları verilen 

istatistiksel analizlere göre, DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi 

okuyan öğretmen adaylarının metinleri okumadan önceki ısı ve sıcaklık konularıyla 

ilgili kavram testi düzeylerinin birbirine denk olduğu söylenebilir. Buna göre 

araĢtırmanın “Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma 

süreci öncesindeki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında 

anlamlı bir fark yoktur.” Ģeklinde olan birinci null hipotezi kabul edilmiĢtir. 
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4.2. Öğretmen Adaylarının Farklı Türlerdeki Metinleri Okuduktan Sonraki Isı ve 

Sıcaklık Konularıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarına ĠliĢkin Bulgular 

Bu kısımda farklı türlerde hazırlanmıĢ metinleri okuyan öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarının karĢılaĢtırıldığı analizlere iliĢkin 

bulgulara yer verilmiĢtir. 

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarına iliĢkin aritmetik 

ortalama ve standart sapma değerleri Tablo 4.2.1.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.2.1. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramları Testi Son Test Puanlarına ĠliĢkin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma 

Puanları 

GRUPLAR N X  S 

Düz metinler 35 16,942 3,788 

Çürütücü metinler 35 19,828 3,459 

Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavram değiĢim metinleri 
35 23,342 3,446 

Toplam 105 20,038 4,404 

 

ÜKDM grubundaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi son test 

puanlarının aritmetik ortalaması ( X = 23,342), ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarının aritmetik ortalama değerinden 

( X =19,828) ve DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları 

testi son test puanlarının aritmetik ortalama değerinden ( X =16,942) daha yüksektir. 

Farklı türde hazırlanmıĢ olan metinleri okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

kavramları testi son test puanlarından aldıkları puanların ortalamaları arasında anlamlı 

bir farkın olup olmadığını tespit etmek üzere yapılmıĢ olan iliĢkisiz örneklemler için tek 

yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları Tablo 4.2.2.‟de verilmiĢtir. Yapılan tek 

yönlü varyans analizi ile gruplar arasında çıkan farkın, hangi gruplar arasında olduğunu 

belirlemek amacıyla, Post Hoc testi olarak Scheffe testi uygulanmıĢtır. 
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Tablo 4.2.2. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramları Testi Son Test Puanlarına ĠliĢkin Tek Yönlü Varyans Analizi Sonuçları 

Kaynak 

Kareler 

Toplamı 

(KT) 

Serbestlik 

derecesi 

(sd) 

Kareler 

Ortalaması 

(KO) 

F p 

Gruplar arası 719,105 2 359,552 28,238 ,000* 

Gruplar içi 1298,743 102 12,733   

Toplam 2017,848 104    

*p< ,05  

 

Tablo 4.2.2.‟de belirtilen analiz sonuçlarına göre, DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi 

okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grupta yer alan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

kavramları testi son test puanlarının ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı 

düzeyde bir farklılık olduğu görülmektedir (F (2,102)=28,238; p<,05). Dolayısıyla 

araĢtırmada test etmek üzere oluĢturulan “Düz metinleri, çürütücü metinleri ve 

üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan 

öğretmen adaylarının okuma süreci sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili 

kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark yoktur.” Ģeklindeki null hipotezi 

reddedilmiĢtir. Farklı tür metinleri okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

kavramları testi son test puanlarının ortalamaları arasında istatistiksel olarak bulunan 

anlamlı farkın hangi gruplar arasında olduğunu bulmak amacıyla Post Hoc testi olarak 

Scheffe testi yapılmıĢtır. Scheffe testi sonuçlarına göre, ısı ve sıcaklık kavramları testi 

son test puanlarının “ÜKDM grubu-ÇM grubu” arasında ÜKDM grubu lehine ve 

“ÜKDM grubu-DM grubu” arasında ÜKDM grubu lehine istatistiksel olarak anlamlı 

düzeyde farkın olduğu görülmektedir. Ayrıca ısı ve sıcaklık kavramları testi son test 

puanlarının “ÇM grubu-DM grubu” arasında ÇM grubu lehine istatistiksel olarak 

anlamlı düzeyde fark olduğu tespit edilmiĢtir. Bu sonuçlara göre, ÜKDM‟yi okuyan 

öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusunda ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarına ve 

DM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre kavramsal anlamalarının anlamlı düzeyde 

daha iyi olduğu söylenebilir. ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

konusunda DM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre kavramsal anlamalarının anlamlı 

düzeyde daha iyi olduğu söylenebilir. 

Eta square değeri 0.14 değerinden büyükse büyük etki anlamına gelir (Cohen, 

1988). AraĢtırmanın eta square ile ölçülen etki büyüklüğü 0,356 olarak bulunmuĢtur. 
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Yapılan araĢtırma için tespit edilen eta square etki büyüklüğü değeri, büyük etki 

büyüklüğü kategorisinde olmakla beraber, öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

konularıyla ilgili metinlerin okumasından sonraki kavramsal anlamalarına iliĢkin 

varyansın %36‟sının uygulamada okutulan metinlerin farklılıklarından 

kaynaklandığının bir göstergesidir. 

 

4.3. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Metinleri 

Okumadan Önceki ve Okuduktan Sonraki Isı ve Sıcaklık Konularıyla Ġlgili 

Kavramsal Anlamaları Arasındaki Farka ĠliĢkin Bulgular 

Bu bölümde araĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları 

testi ön test ve son test puanları arasındaki farklar, farklı türde hazırlanmıĢ metinleri 

okuyan her bir grup için ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

AraĢtırmaya katılan farklı türlerde hazırlanmıĢ metinleri okuyan her bir gruptaki 

öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test ve son test puanlarının 

birbirinden istatistiksel olarak anlamlı Ģekilde farklılık gösterip göstermediğini tespit 

etmek üzere iliĢkili örneklemler için t-testi uygulanmıĢtır.  

 

4.3.1. Düz Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Metinleri 

Okumadan Önceki ve Okuduktan Sonraki Isı ve Sıcaklık Konularıyla Ġlgili 

Kavramsal Anlamaları Arasındaki Farka ĠliĢkin Bulgular 

DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön 

test ve son test puanlarının karĢılaĢtırıldığı iliĢkili örneklemler için t-testi sonuçları 

Tablo 4.3.1.1.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.3.1.1. Düz Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramları Testi Ön Test ve Son Test Puanlarına Yönelik ĠliĢkili Örneklemler Ġçin t-

testi Sonuçları 

Ölçümler N X  S Sd t p 

Ön Test 35 14,800 4,085 
34 -4,224 ,000* 

Son Test 35 16,942 3,788 

*p< ,05 
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Tablo 4.3.1.1. incelendiğinde DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarının aritmetik ortalaması ( X =16,942), ısı ve 

sıcaklık kavramları testi ön test puanlarının aritmetik ortalama ( X =14,800) değerinden 

daha yüksektir. Bu gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testinden 

elde ettikleri ön test ve son test puanların ortalamalarının arasında son test lehine 

istatistiksel olarak anlamlı düzeyde farkın olduğu görülmektedir. AraĢtırmanın “Düz 

metinleri okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve sonrasındaki ısı ve 

sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark yoktur.” Ģeklinde 

oluĢturulan hipotezi bu bulgular ıĢığında reddedilmiĢtir. Bu bulgulara göre DM‟yi 

okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarının düz 

metinleri okuyarak olumlu etkilendiği söylenebilir. 

 

4.3.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının 

Metinleri Okumadan Önceki ve Okuduktan Sonraki Isı ve Sıcaklık 

Konularıyla Ġlgili Kavramsal Anlamaları Arasındaki Farka ĠliĢkin Bulgular 

 ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön 

test ve son test puanlarının karĢılaĢtırıldığı iliĢkili örneklemler için t-testi sonuçları 

Tablo 4.3.2.1.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.3.2.1. Çürütücü Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isı ve 

Sıcaklık Kavramları Testi Ön Test ve Son Test Puanlarına Yönelik ĠliĢkili Örneklemler 

Ġçin t-testi Sonuçları 

Ölçümler N X  S Sd t p 

Ön Test 35 14,800 4,071 
34 -7,486 ,000* 

Son Test 35 19,828 3,459 

*p< ,05 

 

Tablo 4.3.2.1. incelendiğinde ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarının aritmetik ortalaması ( X =19,828), ısı ve 

sıcaklık kavramları testi ön test puanlarının aritmetik ortalama ( X =14,800) değerinden 

daha yüksektir. Bu gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları ön ve son 

testinden elde ettikleri puanların son test lehine istatistiksel olarak anlamlı düzeyde 

farklılaĢtığı görülmektedir. AraĢtırmada test etmek üzere oluĢturulan “Çürütücü 
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metinleri okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve sonrasındaki ısı ve 

sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark yoktur.” null 

hipotezi reddedilmiĢtir. Buna göre, ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavramsal anlamalarının ÇM‟yi okuyarak olumlu etkilendiği söylenebilir. 

 

4.3.3. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Metinleri Okumadan 

Önceki ve Okuduktan Sonraki Isı ve Sıcaklık Konularıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamaları Arasındaki Farka ĠliĢkin Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi 

ön test ve son test puanlarının karĢılaĢtırıldığı iliĢkili örneklemler için t-testi sonuçları 

Tablo 4.3.3.1.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.3.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık Kavramları Testi 

Ön Test ve Son Test Puanlarına Yönelik ĠliĢkili Örneklemler Ġçin t-testi Sonuçları 

Ölçümler N X  S Sd t p 

Ön Test 35 15,400 4,420 
34 -9,165 ,000* 

Son Test 35 23,342 3,446 

*p< ,05 

 

Tablo 4.3.3.1. incelendiğinde ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının 

ısı ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarının aritmetik ortalaması ( X =23,342), ısı 

ve sıcaklık kavramları testi ön test puanlarının aritmetik ortalama ( X =15,400) 

değerinden daha yüksektir. Bu gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları 

ön ve son testinden elde ettikleri puanların ortalamaları arasında son test lehine 

istatistiksel olarak anlamlı düzeyde farkın olduğu görülmektedir. AraĢtırmada test 

etmek üzere oluĢturulan “Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal 

değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma süreci öncesindeki ve 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark 

yoktur.” null hipotezi reddedilmiĢtir. Bu bulgulara göre ÜKDM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi okuyarak ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal 

anlamalarını olumlu yönde etkiledikleri söylenebilir. 
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Tablo 4.3.1.1., Tablo 4.3.2.1. ve Tablo 4.3.3.1.‟de verilen analiz sonuçları; 

araĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test-son test 

puanlarının her üç grupta da istatistiksel olarak anlamlı bir Ģekilde farklılaĢtığını 

göstermektedir. Ancak her üç grubun ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test-son test 

puanlarının gösterildiği ġekil 4.3.3.1. incelendiğinde ÜKDM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının son test-ön test puanlarının ortalamasının farkının, DM‟yi okuyan 

gruptaki ve ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının son test-ön test puanlarının 

ortalamasının farkından daha yüksek olduğu görülmektedir. Dolayısıyla ÜKDM‟nin ısı 

ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları üzerine etkisi, ÇM‟nin ve DM‟nin ısı ve 

sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları üzerindeki etkilerine göre daha büyüktür 

denilebilir. 

 

ġekil 4.3.3.1. Düz Metin, Çürütücü Metin ve Üstkavramsal Faaliyetlerle 

ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve 

Sıcaklık Kavramları Testi Ön Test-Son Test Puanlarının Aritmetik Ortalama Değerleri  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1: Düz metinleri okuyan grup, 2: Çürütücü metinleri okuyan grup, 3: Üstkavramsal 

faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerini okuyan grup 

 

4.4. Farklı Türde HazırlanmıĢ Metinlerin Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Konusuyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarına Olan Etkisinin Kalıcılığına ĠliĢkin 

Bulgular 

Bu kısımda farklı türde hazırlanmıĢ metinleri okumuĢ olan öğretmen adaylarının 

metinleri okuduktan sekiz hafta sonra kalıcılık testi olarak uygulanan ısı ve sıcaklık 

kavramları testinden aldıkları puanların analizinden elde edilmiĢ bulgular sunulmuĢtur.  

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grupta yer alan 

öğretmen adaylarının kalıcılık testi olarak uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden 
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aldıkları puanlara iliĢkin ortalama ve standart sapma değerleri Tablo 4.4.1.‟de 

gösterilmektedir. 

 

Tablo 4.4.1. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Kalıcılık Testi 

Olarak Uygulanan Isı ve Sıcaklık Kavramları Testi Puanlarına ĠliĢkin Aritmetik 

Ortalama ve Standart Sapma 

GRUPLAR N X  S 

Düz metinler 35 14,485 4,347 

Çürütücü metinler 35 15,857 3,671 

Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinleri 
35 19,457 4,153 

Toplam 105 16,600 4,545 

 

Tablo 4.4.1.‟de ÜKDM grubunda yer alan öğretmen adaylarının kalıcılık olarak 

uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları puanların ortalaması 

( X =19,457), ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının kalıcılık testi olarak 

uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları puanların ortalamasından 

( X =15,857) ve DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının kalıcılık testi olarak 

uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları puanların ortalamasından 

( X =14,485) daha yüksektir. AraĢtırmaya katılan farklı gruplarda yer alan öğretmen 

adaylarının kalıcılık testi olarak uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları 

puanların ortalamaları arasında anlamlı bir farkın olup olmadığını tespit etmek amacıyla 

iliĢkisiz örneklemler için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) yapılmıĢ ve analiz 

sonuçları Tablo 4.4.2.‟de verilmiĢtir. Yapılan tek yönlü varyans analizi ile gruplar 

arasında çıkan farkın, hangi gruplar arasında olduğunu belirlemek amacıyla, Post Hoc 

testi olarak Scheffe testi yapılmıĢtır. 
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Tablo 4.4.2. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramları Kalıcılık Testi Puanlarına ĠliĢkin Tek Yönlü Varyans Analizi Sonuçları 

Kaynak 

Kareler 

Toplamı 

(KT) 

Serbestlik 

derecesi 

(sd) 

Kareler 

Ortalaması 

(KO) 

F p 

Gruplar arası 461,486 2 230,743 13,945 ,000* 

Gruplar içi 1687,714 102 16,546   

Toplam 2149,200 104    

*p< ,05 

 

Tablo 4.4.2.‟de belirtilen analiz sonuçlarına göre, DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi 

okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen adaylarının kalıcılık testi olarak 

uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testi puanlarının ortalamaları arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın olduğu görülmektedir (F (2,102)=13,945; p<,05). AraĢtırmada 

test etmek üzere oluĢturulan “Düz metinleri okuyan öğretmen adayları, çürütücü 

metinleri okuyan öğretmen adayları ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okuma sürecinden 2 ay 

sonrasındaki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir 

fark yoktur.” Ģeklindeki null hipotezi reddedilmiĢtir. Bu farkın hangi gruplar arasında 

olduğunu bulmak amacıyla yapılan Scheffe testinin sonuçlarına göre, ısı ve sıcaklık 

kavramları testi kalıcılık puanlarının “ÜKDM grubu-ÇM grubu” arasında ÜKDM grubu 

lehine ve “ÜKDM grubu-DM grubu” arasında ÜKDM grubu lehine istatistiksel olarak 

anlamlı düzeyde farklılaĢtığı görülmektedir. Ayrıca ısı ve sıcaklık kavramları testi 

kalıcılık puanlarının “ÇM grubu-DM grubu” arasında iki gruptan biri lehine istatistiksel 

olarak anlamlı düzeyde farklılık olmadığı tespit edilmiĢtir. Bu bulgulara göre, 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal 

anlamalarının metinleri okuduktan 8 hafta sonra bile diğer türdeki metinleri okuyan 

öğretmen adaylarına göre ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarından anlamlı 

düzeyde daha iyi olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

4.5. Farklı Türde HazırlanmıĢ Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının 

Okudukları Metinlere KarĢı Tutumlarına ĠliĢkin Bulgular 

Düz metin, çürütücü metin ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının hazırlanmıĢ metinlere karĢı 
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tutumlarını tespit etmek amacıyla kullanılan ölçekten aldıkları puanlara iliĢkin aritmetik 

ortalama ve standart sapma değerleri Tablo 4.5.1.‟de verilmiĢtir.  

 

Tablo 4.5.1. Farklı Türde HazırlanmıĢ Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Tutum 

Ölçeğinden Aldıkları Puanlara ĠliĢkin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Değerleri 

Gruplar N X  S 

Düz metinler 35 93,514 9,472 

Çürütücü metinler 35 94,714 11,549 

Üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavram değiĢim metinleri 
35 100,314 11,232 

Toplam 105 96,181 11,092 

 

Tablo 4.5.1. incelendiğinde ÜKDM‟yi okuyan grupta yer alan öğretmen 

adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları puanların ortalamasının ( X =100,314), ÇM‟yi 

okuyan öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları puanların ortalamasından 

( X =94,714) ve DM‟yi okuyan öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları 

puanların ortalamasından ( X =93,514) daha yüksek olduğu görülür. AraĢtırmaya katılan 

öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları puanların gruplara göre farklılaĢıp 

farklılaĢmadığını incelemek üzere iliĢkisiz ölçümler için tek faktörlü varyans analizi 

(ANOVA) yapılmıĢtır. Analiz sonuçları Tablo 4.5.2.‟de gösterilmiĢtir. 

 

Tablo 4.5.2. Farklı Türde HazırlanmıĢ Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Tutum 

Ölçeğinden Aldıkları Puanlara ĠliĢkin Tek Yönlü Varyans Analizi Sonuçları 

Kaynak 

Kareler 

Toplamı 

(KT) 

Serbestlik 

derecesi 

(sd) 

Kareler 

Ortalaması 

(KO) 

F p 

Gruplar arası 922,133 2 461,067 3,960 ,022* 

Gruplar içi 11875,429 102 116,426   

Toplam 12797,562 104    

*p< ,05 

 

Tablo 4.5.2.‟de belirtilen analiz sonuçlarına göre, DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi 

okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen adaylarının okudukları metinlere 
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karĢı tutum ölçeğinden aldıkları puanlarının ortalamaları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farkın olduğu görülmektedir (F (2,102)=3,960; p<,05). AraĢtırmada test 

edilen “Düz metinleri, çürütücü metinleri ve üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerini okuyan öğretmen adaylarının okudukları metin türlerine 

karĢı tutumları arasında anlamlı bir fark yoktur.” hipotezi reddedilmiĢtir.Yapılan tek 

yönlü varyans analizi ile gruplar arasında çıkan farkın, hangi gruplar arasında olduğunu 

belirlemek amacıyla, Post Hoc testi olarak Scheffe testi yapılmıĢtır. Tablo 4.5.2.‟de 

verilen analiz sonuçlarına göre sadece DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının 

tutum ölçeğinden aldıkları puanlar ile ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının 

tutum ölçeğinden aldıkları puanlar arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark vardır. 

Bu sonuçlara göre ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının, metinlerinin daha 

uzun olmasına rağmen metinlere karĢı tutumlarının diğer grup öğretmen adaylarına göre 

anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu söylenebilir. 

 

4.6. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinlerini 

Okuyan Öğretmen Adaylarının Okudukları Metinlere Yönelik GörüĢlerine Ait 

Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının okudukları metinlere karĢı tutumlarını 

tespit etmek amacıyla görüĢme yapılan öğretmen adaylarına “Okuduğunuz metinleri 

nasıl buldunuz?”, “Bu metinlerde eksik olan bir Ģey var mıydı?” gibi sorular 

yöneltilmiĢtir. Ayrıca ÜKDM‟nin son sayfasında öğretmen adaylarının metinler 

hakkında görüĢlerini bildirebilecekleri kısım yer almaktadır. ġekil 4.6.1.‟de ÜKDM‟nin 

son kısmında öğretmen adaylarının görüĢlerini yazabilecekleri kısım gösterilmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4.6.1. ÜKDM‟yi Okuyan Öğretmen Adaylarının Metinlere Yönelik Fikirlerini 

Açıklayabilecekleri Metin Kesiti  
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AĢağıda görüĢme yapılan öğretmen adaylarından Gamze‟nin son görüĢmesinde 

sunduğu okuduğu metinler hakkındaki görüĢlerine yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Peki teĢekkür ediyorum. Isı ve sıcaklıkla ilgili sorularım bu 

kadardı. Bir de son olarak metinlerim hakkındaki fikirlerini öğrenmek 

istiyorum. 

Gamze: Ya metinler çok güzeldi gerçekten. Hani böyle tam cuk oturdu falan 

ama öyle hani biraz sindirmek gerekiyor. Ama ben anladığıma 

inanıyorum yani. Bir tek o iĢte böyle bazı yerlerde hani böyle 

çeliĢkilerim vardı, onları çok güzel bir Ģekilde kapattı. Giderdi onları 

diye düĢünüyorum. Gerçekten güzel hazırlanmıĢ. Ellerinize sağlık. 

AraĢtırmacı: TeĢekkür ederim. Peki, daha fazla hani yapabileceğim biĢey olabilir 

miydi metinlerde? ġu da olsa güzel olurdu deyip de eksikliğini 

hissettiğin biĢey oldu mu metinlerde? 

Gamze: Yok yani hani örnekler filan genelde günceldi ve yahut da hani bizim 

hayal edebileceğimiz türden örneklerdi. Ama ben Ģöyle olduğuna 

inanıyorum hani ben diğer arkadaĢlardan daha Ģanslı olduğuma 

inanıyorum. Çünkü gerçekten sesli okumak sesli düĢünmek bu çok 

yararlı yani gerçekten. 

Gamze‟nin metinler hakkındaki ifadeleri incelendiğinde ÜKDM‟yi okumaktan 

zevk aldığı tespit edilmiĢtir. Öğretmen adayı ÜKDM‟yi okuma fırsatı sunulduğu için 

kendini Ģanslı olarak nitelemiĢtir. AĢağıda Nisa‟nın metinleri okuduktan sonra yapılan 

son görüĢmesinde ÜKDM hakkındaki fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Peki Nisa‟cım ısı ve sıcaklıkla ilgili yönlendireceğim sorular bu 

kadardı. Yalnız bir de metinlerim hakkında düĢüncelerini almak 

istiyorum. 

Nisa: Güzellerdi. Benim birçok kavram hatamı düzelttiler. Öğrenmemi 

sağladılar.  

AraĢtırmacı: Yani mesela metinlerde Ģu kısımda eksikti dediğin yerler var 

mıydı? Yani Ģu da yapılsaydı güzel olurdu metinlerde. 

Nisa: [Yoo]. Gerçekten emek harcamıĢsınız. Güzel yapılmıĢ. 

AraĢtırmacı: TeĢekkür ederim.  

Nisa‟nın ÜKDM hakkındaki görüĢleri incelendiğinde öğretmen adayının bu 

metinleri okumaktan memnun olduğu saptanmıĢtır. AĢağıda ÜKDM‟yi okuyan 

Ebru‟nun bu tür metinler hakkındaki fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Peki teĢekkür ediyorum. Isı ve sıcaklıkla ilgili sorularım bu 

kadardı. ġimdi bir de metinlerim hakkında neler düĢündüğünü 

paylaĢırsan benimle sevinirim. 

Ebru: Metinler… 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Ebru:  Güzeldi. Bana yardımcı oldu hani yanlıĢ bildiklerimi öğrendim. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, Ebru hani metinlerimde Ģu da eksikti, keĢke Ģu da 

olsaydı dediğin bir kısım oldu mu? 

Ebru:  [Yoo]. Güzeldi metinler. 

AraĢtırmacı: Peki teĢekkür ediyorum o zaman. 



 71 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adayı Ebru okuduğu metinlerin güzel olduğunu ve 

yanlıĢ bildiklerini öğrettiğini söylemiĢtir. Buna göre öğretmen adayının ÜKDM‟ye 

yönelik tutumunun olumlu olduğu tespit edilmiĢtir. 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının okudukları metinler, diğer metin 

türlerine (DM‟ye ve ÇM‟ye) göre daha uzun olmasına rağmen öğretmen adaylarının 

okudukları ÜKDM‟den zevk aldıkları ve okudukları metinleri beğendikleri tespit 

edilmiĢtir. Hatta ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adayları diğer metin türlerini (DM ve 

ÇM) okuyan öğretmen adaylarına göre metinleri okurken ÜKDM‟nin içinde yer alan 

sorulara cevap verirken daha fazla çaba sarf etmiĢlerdir. Buna rağmen ÜKDM‟ye karĢı 

olumlu tutum geliĢtirdikleri saptanmıĢtır. AĢağıda öğretmen adaylarının ÜKDM 

hakkında metinlerde yer alan kısımdaki görüĢlerinden dikkat çekici olan birkaç örnek 

sunulmuĢtur. 

  

ġekil 4.6.2. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Ferdi‟nin Metinler Hakkındaki GörüĢlerini Yansıtan 

Metin Kesiti 

 

ġekil 4.6.3. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Selim‟in Metinler Hakkındaki GörüĢlerini Yansıtan Metin 

Kesiti 
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ġekil 4.6.4. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Simay‟ın Metinler Hakkındaki GörüĢlerini Yansıtan 

Metin Kesiti 

ġekil 4.6.5. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Ġdil‟in Metinler Hakkındaki GörüĢlerini Yansıtan Metin 

Kesiti 

ġekil 4.6.6. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Gruptaki Talha‟nın Metinler Hakkındaki GörüĢlerini Yansıtan 

Metin Kesiti 

 

ġekil 4.6.2., ġekil 4.6.3., ġekil 4.6.4., ġekil 4.6.5. ve ġekil 4.6.6. incelendiğinde 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının okudukları metinlere karĢı olumlu tutum 

sergiledikleri tespit edilmiĢtir.  

 



 73 

4.7. Çürütücü ve Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık Konularıyla Ġlgili 

Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular  

Metinlerin okutulması süreci öncesinde ve metinlerin okutulması süreci 

sonrasında ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adayları arasından ve ÜKDM‟yi okuyan 

gruptaki öğretmen adayları arasından 3‟er öğretmen adayı ile ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavramsal anlamalarını sorgulamak amacıyla bireysel yarı-yapılandırılmıĢ 

görüĢmeler yapılmıĢtır. Ortalama 45 dakika süren görüĢmede öğretmen adaylarına 7 

tane ana soru yönlendirilmiĢtir. Bu yedi tane ana soruda ise çeĢitli yan sorular 

mevcuttur. AĢağıda öğretmen adaylarıyla yapılan görüĢmelerden elde edilen bulgular ısı 

ve sıcaklıkla ilgili alt konu baĢlıkları altında incelenmiĢtir. 

 

4.7.1. Isı ve Sıcaklık Kavramına Yönelik Bulgular 

Öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramına dair fikirlerini tespit etmek 

amacıyla aĢağıdaki sorular sorulmuĢtur: 

Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. Hepsi de uzun 

süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve sıcaklıkları hakkında yorum 

yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? Yani masa ve sandalyelerin ısı ve 

sıcaklıkları ile ilgili neler söyleyebilirsin? 

 O halde ısı nedir? 

 Sıcaklık nedir? 

 Isı ve sıcaklıkla ilgili tanımları ayrı ayrı yaptın. Peki ısı ve sıcaklık arasındaki 

iliĢkiyi yorumlayabilir misin? 

 

4.7.1.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramlarıyla 

ilgili kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından önce ve metinlerin 

okunmasından sonraki durumları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı ayrı 

incelenmiĢtir. 

 



 74 

1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Isı ve Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda öğretmen adayı Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki görüĢmesine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Ebru: …Aynı ortamda bulunduklarından eĢittir. 

AraĢtırmacı: Neleri eĢittir? 

Ebru: Sıcaklıkları eĢittir. Isıları da eĢittir bence. Çünkü ısı alıĢ veriĢi oluyor. 

Belli bir süre sonra eĢitlenir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, o halde ısı nedir? 

Ebru: Isı [ııı] bir enerji olması lazım. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir enerji? 

Ebru: Enerji mesela kalori cinsinden ifade ediyoruz. Bir enerji joule filan 

çevirme oluyor ama o enerji birimi [ııı] ısı da [ııı] onu çıkartamadım. 

AraĢtırmacı: Yani ısının tanımını yapsan nasıl bir tanım yaparsın bana? 

Ebru: Isı… Birbirlerine aktarılabilen [ııı] maddelerin içinde olan yani bir kavram 

diyelim. 

AraĢtırmacı: Maddelerin içinde olan dedin. Örneğin Ģu masanın içinde ısı var 

mıdır? 

Ebru: Vardır. 

AraĢtırmacı: Vardır. Peki bu ısıları karĢılaĢtırırsan… Hani bu masa ve burada 

duran sandalyeleri karĢılaĢtırsan hangisinin ısısı daha büyüktür ya da 

daha küçüktür? 

Ebru: Hangisinin ısısı… 

AraĢtırmacı: Ya da birbirine eĢit midir? 

Ebru: ġey uzun zamandan beri burada olduğu için birbirlerine eĢittir. Isı alıĢ 

veriĢi… 

AraĢtırmacı: Yani ısılarından bahsedebiliriz o halde. 

Ebru: Hıhı. Evet. 

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, bu masamız 3. katta biliyorsun. Burası 3. kat. Ben 

bunu 1. kata indirsem bu masanın ısısı değiĢir mi? 

Ebru: Isısı değiĢir mi? 

AraĢtırmacı: KoĢullar aynı sadece yüksekliğiyle oynuyorum. Yani 1. kata 

indiriyorum. 

Ebru: O zaman değiĢmez. 

AraĢtırmacı: Peki neden böyle düĢündün? 

Ebru: KoĢullar aynı olduğu için hani sıcaklık aynı o zaman aĢağı indirdiğimizde 

bir fark etmeyecek. 

AraĢtırmacı:  Peki [ııı] sıcaklıkları eĢit dedin. Bir de sıcaklığın tanımını yapmanı 

istesem nasıl bir tanım yaparsın? 

Ebru: Sıcaklık [ııı] maddelerin iĢte dokunduğumuzda filan hani bize verdik [ııı] 

nasıl desem. ġu an bilemiyorum ama [ııı] birazcık Ģey oldu yani. [ııı] 

Sıcaklık yüksek dereceler, düĢük dereceler hani oluyor Ģey [ııı] nasıl 

çıkarsam. 
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AraĢtırmacı:  Hıhı 

Ebru: Tam olarak söyleyemiyorum ama iĢte dereceyle ölçülüyor iĢte 

termometreyle. 

AraĢtırmacı:  Hıhı 

Ebru: ĠĢte termometreyle ölçülüyor dereceyle ifade ediliyor. 

AraĢtırmacı:  Tamam. 

Ebru: Bunu böyle tam tanım olarak Ģey yapamadım. 

AraĢtırmacı:  Sıcaklıkla ısı aynı Ģey midir? 

Ebru: Yok farklı. 

AraĢtırmacı: Peki o zaman ısı ve sıcaklığı ayrı ayrı tanımladın. Ġkisini 

yorumlamanı istesem, yani ısı ve sıcaklığın arasındaki benzerlikler 

olabilir farklılıklar olabilir neler diyebilirsin? 

Ebru: [ııı] Mesela ısı alıĢ veriĢinde sıcaklıklar da [ııı] aktarılıyor yani mesela 

soğuk maddeyle sıcak maddeyi yan yana koyduğumuzda iĢte 

soğukluklarıyla sıcaklıkları birbirine akıĢı oluyor. Onunla ısı alıĢ 

veriĢi… Isı alıĢ veriĢi onun sayesinde oluyor. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Ebru: BaĢka bir Ģey gelmiyor aklıma. 

AraĢtırmacı:  Peki sıcaklık transfer edilebilen bir özellik midir? 

Ebru: Sıcaklık evet. 

Ebru ÜKDM‟yi okumadan önce ısının bir enerji olduğunu ve aynı ortamda 

bulunan aynı cins maddelerin sıcaklıklarının eĢit olduğunu belirtmiĢtir. Isının 

yükseklikle değiĢmeyeceğini söylemiĢtir. Bu fikirleri bakımından Ebru, bilim 

insanlarınca kabul gören fikirlere sahiptir denilebilir. Ancak ısının maddenin iç 

yapısında bulunan bir enerji olduğunu ve aynı ortamda bulunan cisimlerin belli bir süre 

sonra ısı alıĢ veriĢinden dolayı sahip oldukları bu enerjinin eĢitleneceğini de söylemiĢtir. 

Bu fikirleri düĢünüldüğünde Ebru‟nun “ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢünme” alternatif 

kavramına sahip olduğu yani ısıyı maddelerin içinde var olan ve madde miktarıyla 

değiĢen bir özellik olarak adlandırma fikrinin olduğu tespit edilmiĢtir. Ebru‟ya 

sıcaklığın tanımı sorulduğunda sıcaklığın biriminin derece olduğunu ifade etse de net 

bir cevap verememiĢtir. Bunun yanı sıra sıcaklığın da maddelerin içinde olan ve ısı alıĢ 

veriĢinde karĢılıklı aktarımı yapılan bir enerji gibi algılandığı hissedilmiĢtir. Dolayısıyla 

Ebru‟da “sıcaklığı bir enerji gibi düĢünme ve ısı alıĢ veriĢinde ısı kavramının yerine 

kullanma” alternatif kavramlarının olduğu söylenebilir. Bu bulgulara göre öğretmen 

adayının ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili fikirlerinin bilimsel olarak doğru kabul 

görenlerden farklı olduğu tespit edilmiĢtir. AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okuduktan 

sonra aynı kavramlar üzerindeki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 
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Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Ebru: …ġimdi bunlar aynı yerde olduğu için sıcaklıkları eĢit. Sıcaklıkları eĢit 

olduğu için ısı da yoktur bence. Çünkü aynı madde ve sıcaklıkları eĢit. 

Sıcaklık farkından dolayı ısı olduğu için, sıcaklık bir farkı olmadığı için 

ısıdan bahsedemeyiz diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki teĢekkür ederim. Isı nedir o zaman Ebru? 

Ebru: Isı, sıcaklık farkından dolayı ortaya çıkan bir enerji. 

AraĢtırmacı: Peki Ebru, senden Ģunu istesem. Burada masamız var, 

sandalyelerimiz var ya da iĢte telefon var. Bunların aynı maddeden 

yapılmıĢ birer cisim olduğunu kabul etseydik ısıları hakkında nasıl bir 

yorum yapardık? 

Ebru: Isıları hakkında yorum yapamazdık; çünkü sıcaklık farkı yok 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık nedir o zaman? 

Ebru: [ııı] Sıcaklık? ġimdi nasıl söyleyecem ya bir ölçüm ama hani 

ölçüyorsun… Ölçüm değildi. Ölçüm… Ölçüm müydü? Ölçüm değildi 

ama hatırlayamadım. 

AraĢtırmacı: Neyse düĢün de cevap ver. Isıyı tanımladın Ģimdi sıcaklık… 

Ebru: Sıcaklık dereceyle ölçülüyor. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Hayır termometreyle ölçülüyor, dereceyle ifade ediliyor. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Geçen birincide de ben böyle demiĢtim. [ııı] Ölçü değeri diye 

düĢünüyorum. Ama hani biliyorum ama cümlelere biraz zor oluyor. 

Sıcaklık… Onun bir hani mesela dokunun sıcaklığını falan diyoruz da 

hani cümlelere nasıl diyeceğimi tam olarak toparlayamadım. 

AraĢtırmacı: Peki ısı ve sıcaklıkla ilgili tanımlarını ayrı ayrı yaptın. ġimdi desem 

ki sana ısı ve sıcaklıkla ilgili bildiğin bütün bilgileri benimle paylaĢ, 

neler anlatırsın bana hem ısı hem sıcaklık hakkında? 

Ebru: [ııı] ġimdi ısı kalorimetre kabıyla ölçülüyordu. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Kalori ilkesine itaat ediyordu. [ııı] Bir de ısı mcΔt‟ den bulunuyordu. Δt 

sıcaklık farkı, c özısı, m de kütlesi. [ııı] baĢka… sıcaklık da iĢte °C, F 

sonra bir tane daha vardı. Tam eĢitleyim bari Fahrenheit, Kelvin bu 

amcalar uğraĢmıĢlar yapmaya. ĠĢte bağıntıyı da yazabilirim 

aralarındaki. 

Ebru ÜKDM‟yi okuduktan sonra ısının sıcaklık farkından dolayı ortaya çıkan bir 

enerji olduğunu belirtmiĢtir. Hatta birinci görüĢmesinden farklı olarak aynı ortamda 

bulunan maddelerin sıcaklık farkı olmadığı için ısılarının karĢılaĢtırılamayacağını 

belirtmiĢtir. Ayrıca ısının kalorimetre kabıyla ölçüldüğünü ve ısı formülünü de kendine 

göre açıklamıĢ ve son görüĢmedeki yanıtlarına eklemiĢtir. Bu bulgulara göre Ebru‟nun 

“ısıyı maddesel bi olgu gibi düĢünme” alternatif kavramını bilim insanlarınca doğru 

kabul göreniyle değiĢtirdiği söylenebilir. Ayrıca aynı ortamda bulunan ve aynı cins 

maddelerin sıcaklıklarının eĢit olduğunu da söylemiĢtir. Sıcaklığın tanımı sorulduğunda 

metinleri okuduktan sonra yine sıcaklığın tanımını yapamamıĢtır. Ancak bu defa 

sıcaklığın termometre ile ölçüldüğünü ve biriminin derece olduğunu söylemiĢtir. Birinci 
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görüĢmeden farklı olarak sıcaklık birimlerini Fahrenheit ve Kelvin‟le çeĢitlendirmiĢtir. 

Bu bulgulara göre öğretmen adayının ısı ile ilgili alternatif kavramlarını bilimsel olarak 

doğru kabul görenleriyle değiĢtirdiği; ancak sıcaklık kavramını tam olarak 

niteleyemediği söylenebilir. Ayrıca Ebru‟yla yapılan son görüĢmenin ilerleyen 

kısımlarında sıcaklık kavramıyla ilgili aĢağıdaki diyalog gerçekleĢmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Peki, sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir özellik midir? 

Ebru: I-ıh 

AraĢtırmacı: Neden? 

Ebru: [ııı] ġey… Bu sıcaklık… Sıcak olan maddenin tanecikleri daha hızlı 

hareket ediyor. Bu soğuk olanla yan yana getirdiğimizde bu tanecikler 

çarparak onun enerjisini [ııı] öbürüne soğuk olana veriyor ve onunda 

hızlı hareket etmesini sağlıyor. Böylece soğuk olan maddenin de 

ısınmasını sağlıyor. 

Ebru metinleri okuduktan sonra sıcaklık ya da soğukluk kavramlarının transfer 

edilemeyen bir özellik olduğunu ifade etmiĢtir. Sıcak olan maddelerle soğuk olan 

maddeleri yan yana getirdiğimizde tanecikler arasında çarpıĢmadan dolayı sıcak 

maddelerin enerjilerini soğuk olan maddelere aktardığını böylelikle soğuk olan 

maddelerin ısındığını açıklamıĢtır. Bu bulgulara göre öğretmen adayının “sıcaklığı bir 

enerji gibi düĢünme ve ısı alıĢ veriĢinde ısı kavramının yerine kullanma” alternatif 

fikirlerini bilimsel olarak doğru kabul görenlerle değiĢtirdiği söylenebilir. Ayrıca 

öğretmen adayı Ebru‟nun ön görüĢmesinden farklı olarak, son görüĢmesindeki 

açıklamalarında kinetik teoriye atıfta bulunduğu göze çarpmaktadır. Bu bakımdan 

ÜKDM‟nin öğretmen adayı Ebru‟nun ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili kavramsal 

anlamasını olumlu yönde etkilediği söylenebilir. 

 

2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Isı ve Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

 Isı ve sıcaklık kavramları hakkında ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adayı Gamze 

ile metinleri okumadan önce aĢağıdaki diyalog yaĢanmıĢtır.  

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Gamze: Hım. Yani demir olanlar daha soğuktur. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Tahta biraz daha iyi. Hani zaten o yüzden hani koltuklar falan hani 

kumaĢlarla kaplanır. KumaĢlar biraz daha çok sıcak tutabilir içerisinde. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Yani o yüzden en fazla kumaĢlar sıcak tutar. 
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AraĢtırmacı: Peki Ģu Ģekilde dört tane sandalye ve bir tane masa var. Bunların 

sıcaklıkları hakkında ne söylersin? 

Gamze: Hepsi tahta değil mi? 

AraĢtırmacı: Hıhı. Hepsi tahta. Aynı maddeden yapılmıĢ. 

Gamze: Hepsi aynı maddeden...Aynı. 

AraĢtırmacı: Aynı dersin. Peki ısıları hakkında ne dersin? 

Gamze: Isıları maddenin büyüklüğüne göre değiĢir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. ġekilde büyüklükleri görülüyor... 

Gamze: Masanınki daha çoktur. Isısı. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Sandalyelerin daha azdır. 

AraĢtırmacı: Peki ısı nedir o halde? 

Gamze: Isı maddelerin kinetik ve potansiyel enerjilerinin [ııı] toplamı. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki böyle bir yorum yaptıysan sana Ģöyle bir soru 

yöneltiyorum Bu masa gördüğün gibi 3. katta duruyor. Ben bu masayı 

1. kata indirsem ısısı değiĢir mi? 

Gamze: DeğiĢir. 

AraĢtırmacı: Nasıl değiĢir? 

Gamze: Çünkü potansiyel enerjisi değiĢir. Çünkü yükseklik değiĢir. 

AraĢtırmacı: Nasıl değiĢir peki artar mı azalır mı? 

Gamze: Azalır. 

AraĢtırmacı: Azalır. 

Gamze: Çünkü yükseklik azaldığı için... 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki sıcaklık nedir? 

Gamze: Sıcaklık [ııı] yani tam olarak tanımını söyleyemem ama hani maddelerin 

... Nasıl desem... Yani termometreyle ölçülür. 

AraĢtırmacı: Hıhı. BaĢka. 

Gamze: Yani dokun... Dokunmayla algılanır, yani hissedilir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: BaĢka da bir Ģey... 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık hani biraz önce muhafaza edilir gibi bir söz söyledin 

hani. KumaĢlarla falan daha iyi tutulur gibicesinden. Sıcaklık transfer 

edilebilen bir özellik midir? 

Gamze: Evet. 

AraĢtırmacı: Peki ısı ve sıcaklıkla ilgili tanımlarını ayrı ayrı yaptın Gamze‟cım. 

Senden bunları birleĢtirmeni istesem, yani hem farklılıklarını hem 

benzerliklerini söylemeni istesem neler söylersin? 

Gamze: Ya ısı da sıcaklık da maddenin cinsine göre değiĢir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: [ııı] Isı iletilemez; ama hani ısı bir maddenin sonuçta artık. Yani mesela 

bir... Atıyorum bir deniz, denizin ısısıyla bir bardak suyun ısısı elbette 

ki bir değildir. Ama hani iletilemez birbirlerine ama sıcaklık iletilebilir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Aslında bir hocamız Ģeye benzetmiĢti hani kuvvetle çekiç iliĢkisine. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: BenzetmiĢti...(DüĢündü) 

AraĢtırmacı: Nasıl bir iliĢki kurmuĢtu orada? 

Gamze: Mesela ısı kuvvettir, ısı çekiçtir. Sıcaklık kuvvettir. Hani sıcaklık ortaya 

çıkan yanıdır falan demiĢti. O da güzeldi. HoĢuma gitmiĢti. 
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Gamze ÜKDM‟yi okumadan önce aynı ortamda bulunan aynı cins maddelerin 

sıcaklıklarının aynı, farklı cins maddelerin sıcaklıklarının ise birbirinden farklı olacağını 

söylemiĢtir. Sıcaklığın tanımını tam olarak yapamasa da biriminin derece olduğunu 

söylemiĢtir ve dokunmayla hissedilebildiğini ifade etmiĢtir. Ayrıca sıcaklığın transfer 

edilebilir olduğunu ancak ısının transfer edilemez olduğunu belirtmiĢtir. Gamze‟nin 

sıcaklık kavramıyla ilgili “sıcaklığı enerji gibi düĢünme”, “aynı ortamda bulunan 

maddelerin cinslerine göre sıcaklık değerinin değiĢeceğini düĢünme” alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir. Isı kavramını açıklarken maddenin sahip olduğu 

kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamı Ģeklinde ifade etmiĢtir. Yani metinleri 

okumadan önce “ısı kavramını iç enerji kavramının yerine kullanma” alternatif kavramı 

vardır. Isının tanımında potansiyel enerji kavramına yer verdiği için ısı kavramını 

yükseklikle doğru orantılı olarak iliĢkilendirmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Gamze‟de “ısı 

ve yüksekliği doğru orantılı düĢünme” alternatif kavramının var olduğu bulunmuĢtur. 

Ayrıca Gamze ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢündüğünden maddelerin ısılarının madde 

büyüklüğüne göre değiĢtiğini belirtmiĢtir. Bu bulgulara göre öğretmen adayının ısı ve 

sıcaklık kavramlarına dair alternatif kavramları vardır. Isı ve sıcaklıkla ilgili kuvvet-etki 

benzerliğinden bahsetmiĢtir. AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okuduktan sonra aynı 

kavramlar üzerindeki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Gamze: Sıcaklıkları aynıdır. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Gamze: Uzun süredir aynı ortamda kaldıkları için ısıl dengeye ulaĢmıĢlardır. 

Ama ısıları hakkında hani her maddenin [ııı] daha farklıdır diye 

düĢünüyorum. Isıları hakkında tam bir yorum yapamayız. 

AraĢtırmacı: Hım Peki ısı nedir o zaman Gamze? 

Gamze: Isı aslında tam öyle bir yani Ģeyde bunu düĢünüyorum. Pazartesiden beri 

hani hala böyle bir Ģeyler kafamda oturamamıĢ. Ben onu fark ettim 

böyle hani ısının tam olarak net bir tanımını hala yapamıyorum ben. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Gamze: Yani Ģey arasında gidip geliyorum. Ortalama kinetik enerjileri ile 

potansiyel enerjiyi katıyor muyduk, katmıyor muyduk? Yani potansiyel 

enerjiyi katmamız lazım. Çünkü hani bulunduğu ortamın göre ısısı 

değiĢiyor hani yüksekte bulunursa daha Ģey hani ısısı yüksektir diye 

aklımda kalmıĢ ama bir türlü tam oturtamadım böyle. 

AraĢtırmacı: Peki metindeki o kısımları hatırlıyor musun? Belki o sana yardımcı 

olabilir. 

Gamze: Hatırlamıyorum tam olarak… 
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AraĢtırmacı: Peki sıcaklık nedir o zaman? 

Gamze:  Sıcaklık hani ısının [ııı] yol açtığı bir Ģeyin ölçülmesi. 

AraĢtırmacı: Neyin peki? Neyin ölçülmesi? 

Gamze:  Mesela [ııı] tam olarak hani söyleyemem de hani ısı bir enerjidir hani o 

olduğunu biliyorum yani. Hani enerji verdiğimiz zaman cisimlerin 

moleküllerinin titreĢim sayısı artıyor ve hani o titreĢim sayılarının 

ölçümüdür belki diyebiliriz. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki o zaman bana ısı ve sıcaklıkla ilgili bildiklerini Ģöyle bir 

harmanlasan neler anlatabilirsin? 

Gamze: ġöyle ki [ııı] Isı bir enerjidir yani aktarılabilir. Aktardığımda hani 

aktardığımızın doğurduğu sonuçları gözlemleyebiliriz. Sıcaklıkta bunun 

hani sonuçlarından biridir. Yine enerjiyle ortaya çıkan, enerji 

aktarımıyla ortaya çıkan bir Ģeydir. Onun ölçümüdür. Sıcaklık iĢte 

termometreyle ölçülür. Öyle yani. 

AraĢtırmacı: …Ben bu masayı ortamın koĢulları aynı olmak kaydıyla birinci 

kata indirsem ne dersin? Nasıl bir yorum yaparsın? 

Gamze:  Isısı değiĢmez, değiĢir mi? Tam değiĢir yani hani ben hep aklımda öyle 

kalmıĢ niye öyle kalmıĢ bilmiyorum; ama aklımda hep öyle kalmıĢ. 

AraĢtırmacı: Yani bunu aĢağıya indirdiğimde masanın ısısı ne olacak o zaman? 

Gamze:  DüĢer… 

Gamze, ön görüĢmesinden farklı olarak bu defa ısının iletilebilir olduğuna 

değinmiĢtir. Dolayısıyla metinleri okuduktan sonra Gamze‟nin “ısının iletilemez 

olduğunu düĢünme” fikrini bilim insanlarınca doğru kabul edileniyle değiĢtirdiği 

söylenebilir. Gamze ÜKDM‟yi okuduktan sonra bilgilerinin doğruluğundan Ģüpheye 

düĢmüĢtür. Isının tanımını yapmakta zorlanmıĢ ve okuduğu metinleri tam olarak 

hatırlayamadığını belirtmiĢtir. Maddelerin ısılarının bulundukları ortamın yüksekliğiyle 

iliĢkili olduğunu düĢünmektedir. Isı ve yükseklik hakkında ön görüĢmelerde 

söylediklerine benzer bir yorum yapmıĢtır. Bu bulgulara göre öğretmen adayının “ısı ile 

yükseklik arasında doğru orantılı düĢünme” alternatif kavramını bilim insanlarınca 

kabul göreniyle değiĢtirmediği tespit edilmiĢtir.  Ayrıca uzun süredir aynı ortamda 

duran cisimlerin ısıl dengeye ulaĢtıklarından sıcaklıklarının eĢit olacağını da 

söylemiĢtir. Bu bulguya göre Gamze “aynı ortamda bulunan maddelerin cinslerine göre 

sıcaklık değerinin değiĢeceğini düĢünme” alternatif kavramını bilim insanlarınca kabul 

göreniyle değiĢtirdiği saptanmıĢtır. Sıcaklığın tanımını yaparken ön görüĢmesinden 

farklı olarak ısı değerinin bir ölçüsü olduğunu ifade etmiĢtir hatta taneciklerin titreĢim 

sayılarıyla iliĢki kurmuĢtur. Dolayısıyla Gamze‟nin “sıcaklığı enerji gibi düĢünme” 

alternatif fikrinde az da olsa değiĢimin olduğu söylenebilir. Ayrıca Gamze‟nin son 

görüĢmesinde ısının kütleyle iliĢkisine yönelik Ģu diyaloglar geçmiĢtir. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Maddelerin ısılarını sıralayabilir miyiz? Mesela büyükten 

küçüğe doğru bu masa ve sandalyeler mesela… 
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Gamze: Isılarını… Yani ne kadar doğru bilmiyorum da hani masanınki sanki 

böyle kütleye bağlı olduğu için hani sandalyeden daha büyük. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Peki. 

Gamze: Çünkü hani bize Ģey diye öğretilmiĢti ne kadar doğru da hala onlar yani 

böyle kalmıĢ hani bir bardak suyla sonuçta okyanusun ısısı aynı 

değildir. Mutlaka kütleye bağlıdır falan diye. 

Gamze‟nin ÜKDM‟yi okuduktan sonra bile ısı kavramını madde miktarıyla 

iliĢkilendirdiği ve bundan dolayı aynı ortamda bulunan büyüklükleri farklı maddelerden 

büyük olanın ısısının daha büyük olduğunu söylediği tespit edilmiĢtir. Bu bulgular 

ıĢığında “ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının varlığını 

sürdürdüğü tespit edilmiĢtir. Yine son görüĢmede öğretmen adayıyla sıcaklık ve 

soğukluk kavramlarına dair aĢağıdaki diyalog da geçmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki o halde sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir özellik 

midir? 

Gamze: Hayır değil. 

AraĢtırmacı: Hım. Yani biz sıcaklık transfer edilmiĢtir ya da soğukluk transfer 

edilmiĢtir diyemez miyiz? Mesela elimin sıcaklığı tahtaya geçmiĢtir 

diyemez miyim? 

Gamze: Hayır diyemeyiz; çünkü yani hani sıcaklık zaten ısının doğurduğu bir 

sonuç. Biz aslında ısıyı veriyoruz. Onun doğurduğu hani molekülleri 

titreĢtirmesiyle yine sıcaklık olarak geri dönüĢ ama hani biz arada 

aktarılan Ģey ısı. 

Gamze ÜKDM‟yi okuduktan sonra maddeler arasında sıcaklık ya da soğukluğun 

transfer edilemediğini belirtmiĢtir. Maddeler arasında ısının aktarıldığını sıcaklığın 

zaten bu ısının doğurduğu sonuç olduğunu ifade etmiĢtir. Bu bulgulara göre Gamze‟nin 

“sıcaklığı enerji gibi düĢünme” ve “ısının iletilemez olduğunu düĢünme” alternatif 

kavramlarında ÜKDM‟yi okuduktan sonra değiĢme olduğu söylenebilir.  

 

3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Isı ve Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

Isı ve sıcaklık kavramları hakkında Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önceki 

yanıtları aĢağıda sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Nisa: [ım] Aynı ağaçtan yapıldıysalar… 

AraĢtırmacı: Aynı ağaçtan. 

Nisa: Aynı türden yapıldıysalar birbirlerinin aynı sıcaklığında olurlar derim.  

AraĢtırmacı: Hıhı 
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Nisa: Sebebini de hani ısı sığaları c‟leri aynı olduğu için verilen ısıyla hani daha 

stillerinde aynı miktarda olacağını düĢündüğüm için dokunduğumuzda 

aynı hissi verir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı:  Peki ısıları hakkında ne söyleyebilirsin? 

Nisa: Isı kütleye bağlı olduğu için her birinin ısısı farklıdır. Nasıl hani bir kibrit 

yaktığımda onun ısısı bir denizin ısısından daha düĢükse, aslında 

sıcaklık olarak baktığımızda farklı, büyük; ama ısı olarak masa büyük 

kütlesi olduğu için ısısı da büyüktür. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, ısı nedir o halde Nisa? 

Nisa: Isı kütlenin sahip olduğu [hehe] (güler)… Hocam bu tanımları hiç… 

AraĢtırmacı:  Kendine göre tanım yapabilirsin. Kitabi tanım yapmak zorunda 

değilsin. 

Nisa: ġey, hani bu potansiyel olarak hep derler ısı, iĢte sıcaklıkta kinetik + 

potansiyel diyebiliriz. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: O Ģekilde biliyorum. 

AraĢtırmacı:  Peki, ısı yüksekliğe bağlı mıdır? 

Nisa: Yükseklik derken? 

AraĢtırmacı:  Hıhı. Mesela Ģu masa 3. katta biliyorsun, 1. kata indirsem, ısısı 

değiĢir mi? 

Nisa: Yok bağlı değil yüksekliğe diye düĢünürüm. 

AraĢtırmacı: Peki, sıcaklık nedir o zaman? 

Nisa: [hehe](güler) Sıcaklık [ııı] yani kinetik ve potansiyel toplamı derim. 

AraĢtırmacı: Hıhı, peki. Isı ve sıcaklıkla ilgili bildiklerini ayrı ayrı söyledin. Ġkisi 

hakkındaki bildiklerini Ģöyle bana anlatmanı istesem, ısı ve sıcaklıkla 

ilgili neler anlatırsın? 

Nisa: Yani ısıyı tanımlarken hani çoğunlukla Ģu formülü kullanıyoruz. Q=mcΔt 

ya da PV=nRT sıcaklık kısmından orayı, o formülleri kullanarak 

hesaplama yapıyoruz. ĠĢte dediğim gibi ısı kütleye bağlı, sıcaklık ise 

öyle değil. Hani ısıyı kalorimetreyle iĢte sıcaklığı termometreyle 

ölçeriz. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Nisa:  Yani birbirleriyle pek alakasızlar; ama aynı zamanda da aynılar. 

[hehe](güler) O öyle. 

AraĢtırmacı: Peki, bu maddenin ısısı vardır ya da yoktur diyebiliyor muyum? 

Yani her maddenin ısısı var mıdır? 

Nisa: Yani…, vardır. Bir maddenin hani ısısı olmama, sıfır gibi bir Ģey yok hani. 

Kütlesi varsa Ģeyi de vardır. Isısı da vardır deriz. 

AraĢtırmacı: Hıhı, peki mesela soğuk cisimlerin ısısı yoktur ya da sıcaklığı… 

Nisa: Diyemeyiz. -273 böyle hani hayali bir kavramdır ve o hani sıfır diye kabul 

edilir; ama sıfır diye bir sıcaklık yoktur. Yoksa madde olmaz [hehe]. 

AraĢtırmacı: Peki gördüğün gibi odamızda bir sürü eĢya var. Masa olsun, 

tepegözler olsun iĢte sandalyeler olsun. Bunların ısılarını karĢılaĢtır 

desem, ne dersin bana? 

Nisa: Kütlelerine göre değiĢir derim. Aynı zamanda ısı sığalarına göre değiĢir 

derim. Yani bir sürü Ģeylerini kat… hani farklı farklı değiĢkenlere bağlı 

olarak… 

AraĢtırmacı: Tamam. Farz et ki… 

Nisa: Birine daha soğuk derim. 
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AraĢtırmacı: Hım. ġey mi diyelim o zaman. Bunların hepsi aynı maddeden 

yapılmıĢ olsa.  

Nisa: Hıhı. O zaman kütlelerini tartarım. En çok hangisi geliyorsa onun ısısı 

daha büyük derim. 

Nisa ÜKDM‟yi okumadan önce aynı ortamda bulunan aynı cins maddelerin 

sıcaklıklarının eĢit olacağını söylemiĢtir. Dolayısıyla Nisa “aynı ortamda bulunan 

maddelerin cinslerine göre sıcaklık değerinin değiĢeceğini düĢünme” alternatif 

kavramına sahiptir. Isıyı fiziksel bir olgu gibi düĢündüğünden madde miktarıyla ısının 

değiĢebileceğini belirtmiĢtir. Hatta kütlesi olan her Ģeyin ısısının olduğunu da 

açıklamıĢtır. Bu bulgular ıĢığında öğretmen adayında “ısıyı fiziksel bir olgu olarak 

düĢünme” alternatif kavramının varlığından bahsedilebilir. Ayrıca ısının tanımını 

yaparken maddenin sahip olduğu potansiyel enerji; sıcaklığın tanımını yaparken 

maddenin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamı Ģeklinde söylemiĢtir. Isı ve sıcaklık 

kavramlarının aslında birbirlerinden farklı olmasına rağmen aynı zamanda aynı 

olduklarını söylemiĢtir. Dolayısıyla Nisa‟nın ısı ve sıcaklık kavramlarını bilim 

insanlarından farklı düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Nisa‟nın metinleri okumadan önce 

belirttiği diğer bir husus ise ısı miktarıyla yüksekliğin iliĢkili olmayıĢıdır. Isının 

kalorimetre kabıyla sıcaklığın ise termometreyle ölçüldüğünü ifade etmiĢtir. Bu 

bulgular ıĢığında öğretmen adayının ısı ve sıcaklık konusunda bu fikirlerinin bilim 

insanlarınca kabul gören Ģeklinde olduğu görülmüĢtür. Ayrıca aynı Fen Bilgisi 

öğretmen adayıyla ÜKDM‟yi okumadan önce Ģöyle bir konuĢma da geçmiĢtir. 

AraĢtırmacı: … Peki sana Ģu cümleyi söylersem nasıl bir yorum yaparsın? “[eee] 

Isı sıcaklığı yüksek olan sistemden sıcaklığı düĢük olan sisteme akar” 

dediğimde ne canlanıyor zihninde? 

Nisa: Hıhı. Hani o an çok yoğun bir taraftan daha az olan tarafa doğru gider. 

Bizim hocalarımız hep anlatırken, bir sınıfta hani aĢırı öğrenci var, bir 

sınıfta da daha az öğrenci var. Ne yaparsınız rahatlatmak için? Az 

öğrenci tarafına gönderirsiniz. Oooo o gibi bir Ģey olur yani. Çok 

yoğundan az yoğuna geçiĢ. 

AraĢtırmacı: Peki, ısıyı bir Ģeye benzetmeni istesem, neye benzetirsin? 

Nisa: Isı… ? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Gaz gibi diyebiliriz hemen yayılıveriyor az olan kısma doğru. Direkt 

homojen olmaya çalıĢıyor. Etrafıyla aynı olmaya çalıĢıyor. Bir Ģey 

baĢka madde olarak mı yani? 

AraĢtırmacı: Isı bir madde midir peki? 

Nisa: Yok canım enerjidir. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir enerjidir ısı? 

Nisa: Isı. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Kinetik mi potansiyel mi? Ġkisinden mi soruyorsunuz? 
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AraĢtırmacı: Bilmem nasıl bir enerji? Sen enerji deyince sadece öyle bir soru 

geldi aklıma. Nasıl bir enerji? 

Nisa: Potansiyel enerjidir diye düĢünürüm ben. 

Nisa‟nın ön görüĢmesinde gerçekleĢen bu konuĢmada Fen Bilgisi öğretmeni 

adayının duyduğu cümle için zihninde oluĢan görüĢler kaydedilmiĢtir. Fen Bilgisi 

öğretmen adayı Nisa‟nın böyle bir cümle duyduğunda ısıyı bir gaz gibi düĢündüğü ve 

çok yoğun ortamdan az yoğun ortama doğru yayılacağını söylediği gözlenmiĢtir. Bu 

konuĢmadan dolayı Fen Bilgisi öğretmen adayının okuduğu ya da duyduğu cümleleri 

bilim insanlarınca doğru kabul gören anlamlarından farklı düĢünebildiği tespit 

edilmiĢtir. Nisa‟nın “ısı gaz gibi az olan ortama doğru yayılma” alternatif kavramına 

sahip olduğu bulunmuĢtur. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmen adayının ısıyı bir enerji olarak 

bildiği bulunmuĢ ancak ısıyı sadece potansiyel enerji olarak düĢünmesi ısı kavramıyla 

ilgili alternatif kavramlarının olduğunu düĢündürmüĢtür. Ayrıca Nisa‟nın ön 

görüĢmesinin ilerleyen kısımlarda ısı ve sıcaklıkla ilgili Ģu diyalogda gerçekleĢtirilmiĢtir 

AraĢtırmacı: Peki, Ģimdi sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir özellik 

midir? 

Nisa: Evet sıcaklık transfer ediliyor. Hani Qalınan , Qverilen diyerek zaten ısıyı 

direkt aldı verdi diyoruz. 

AraĢtırmacı: Peki, ısı ve sıcaklık aynı Ģey midir? 

Nisa: Değildir [hehe]. Farklılıklar var. Biri toplamı biri öyle bir parçası. 

Nisa sıcaklığın transfer edilen bir özellik olduğunu söylemiĢtir. Isı ve sıcaklığın 

birbirinden farklı kavramlar olduğunu hatta birinin toplam diğerinin ise bir parçası 

olduğunu ifade etmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Nisa‟nın “sıcaklığı enerji gibi düĢünme” 

alternatif kavramının olduğu tespit edilmiĢtir. Ayrıca Nisa‟da “ısıyı sıcaklığın bir 

parçası gibi düĢünme” alternatif kavramının varlığından da bahsedilebilir. Çünkü 

sıcaklığı kinetik ve potansiyel enerjilerin toplamı, ısıyı ise sadece potansiyel enerji 

olarak tanımlamıĢtır. AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okuduktan sonra aynı kavramlar 

üzerindeki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Nisa: Sıcaklıklarının aynı ortamda uzun süre kaldıklarından dolayı eĢit olduğunu 

söylerim; ama ısılarının hakkında yorum yapamam. Birbirlerine değme 

Ģeyi olmadığı için. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Bunları söylerim. 

AraĢtırmacı: Peki ısı nedir? 

Nisa: Isı (Gülümser) bir cisimden baĢka bir cisme aktarılan ayrım… [ııı] 

Aktarılan enerjidir. 
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AraĢtırmacı: Hıhı. Peki sıcaklık nedir? 

Nisa: Sıcaklık bir cismin sahip olduğu kinetik enerjilerinin ortalama değeri diye 

biliyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, ısı ve sıcaklıkla ilgili tanımlarını ayrı ayrı yaptın. Bana 

bildiklerini anlat desem hem ısı hem sıcaklığa dair neler anlatırsın? 

Nisa: Isı kalorimetreyle ölçülür. Sıcaklık termometreyle ölçülür. Sıcaklık [ııı] 

Ģey maddede yani nasıl desem?... Maddeden maddeye hani alınan ısıya 

göre farklılık, farklı derecelerde yükselebilir. Isı ise iĢte bir maddeden 

bir maddeye aktarılır. 

AraĢtırmacı: Peki ısı yüksekliğe bağlı mıdır, mesela? 

Nisa: Yüksekliğe bağlı değildir. Maddenin kendinden herhangi bir… Yükseklik 

basınçla alakalıdır. O da yok. 

Nisa ÜKDM‟yi okuduktan sonra aynı ortamda bulunan maddelerin 

sıcaklıklarının eĢit olacağını belirtmiĢtir. Bu bakımdan “aynı ortamda bulunan 

maddelerin cinsleri farklı olduğunda sıcaklığının farklı olacağını düĢünme” fikrini bilim 

insanlarınca kabul gören anlamıyla değiĢtirdiği söylenebilir. Sıcaklığın tanımını 

yaparken maddenin kinetik enerjilerinin ortalama değeri olduğunu ifade etmiĢtir. 

Dolayısıyla metinleri okuduktan sonra “sıcaklığı bir enerji gibi düĢünme” alternatif 

kavramını bilimsel anlamda doğru kabul göreniyle değiĢtirdiği saptanmıĢtır. Metinleri 

okuduktan sonra Nisa, aynı ortamda bulunan maddelerin ısıları hakkında yorum 

yapamayacağını ve ısının bir maddeden diğerine aktarılan bir enerji olduğunu 

söylemiĢtir. Bu bulgulara dayanarak Nisa‟nın ÜKDM‟yi okuduktan sonra “ısıyı fiziksel 

bir olgu gibi düĢünme” ve “ısıyı sıcaklığın bir parçası olarak düĢünme” alternatif 

kavramlarını bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle değiĢtirdiği söylenebilir. Nisa‟dan 

ısı ve sıcaklıkla ilgili bildiklerini anlatması istendiğinde sıcaklığın alınan enerji 

miktarına bağlı olarak yükselebilen bir değer olduğuna değinmiĢtir. Isının kalorimetre 

kabıyla, sıcaklığın ise termometreyle ölçüldüğünü söylemiĢtir. Ayrıca ısı ve yükseklik 

arasında iliĢki olmadığını tekrar yinelemiĢtir. Bu fikirleri incelendiğinde Nisa‟nın bilim 

insanlarınca kabul gören fikirlerinin olduğu söylenebilir. Ayrıca Nisa‟nın sıcaklık ve 

soğukluk kavramlarıyla ilgili aĢağıdaki görüĢlerine yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: ġimdi o zaman bir cisme dokunduğumuzda onların sıcaklıklarını ya 

da soğukluklarını hissediyoruz ya… 

Nisa: Hıhı 

AraĢtırmacı: Bu hissettiğimiz sıcaklık ya da soğukluk nesnelerin ısıları hakkında 

bilgi verir mi? 

Nisa: Nesnelerin ısıları hakkında… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: I-ıh… Yani ısı değil de sıcaklıkları hakkında verir. Isıları hakkında 

herhangi bir bilgi veremez. 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir özellik midir? 
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Nisa: Sıcaklık yani sıcaklıktaki sahip olduğu kinetik enerji eğer ki kendinden 

daha soğuk bir madde varsa ona doğru ısı, enerji aktarılır. Yani 

sıcaklığın kendisi aktarılmaz. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, ben hani masaya dokunduğumda elimin sıcaklığı 

masaya geçmiĢtir desem doğru olur mu? 

Nisa: Yani Ģey olarak, genel olarak doğru gibi görünür; ama aslında sıcaklık 

değil ısısı gittiğinden dolayı oranın sıcaklığı artar. O aslında giden 

sıcaklık değil ısıdır. 

Metinleri okuduktan sonra Nisa maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz 

sıcaklık değerinin ısı hakkında bilgi vermeyeceğini söylemiĢtir. Sıcaklığın transfer 

edilmediğini sıcaklıkları farklı cisimler arasında ısı aktarımı olduğunu belirtmiĢtir. 

“Masaya dokunduğumda elimin sıcaklığı masaya geçmiĢtir” ifadesi için maddeden 

sıcaklığının değil ısısının geçtiğini bundan dolayı da sıcaklığının arttığı açıklamasını 

yapmıĢtır. Bu bulgulara göre öğretmen adayının ön görüĢmesinde var olan “sıcaklığı 

enerji gibi düĢünme” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul göreniyle 

değiĢtirdiği söylenebilir. 

Isı ve sıcaklık konusu hakkında hazırlanan ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen 

adaylarının ikisinin metinleri okumadan önce cevap verirken tereddüt ettikleri, metinleri 

okuduktan sonra ise Gamze hariç diğerlerinin daha net ve emin bir Ģekilde cevap 

verdikleri gözlenmiĢtir. Bu gruptaki öğretmen adaylarının hepsi metinleri okumadan 

önce ısı kavramını maddenin bir özelliği gibi düĢünürken, metinleri okuduktan sonra 

Gamze hariç, diğerleri ısının sıcaklık farkından dolayı iletilen enerji olduğunu 

belirtmiĢlerdir. Hatta üç öğretmen adayından üçü de metinleri okumadan önce aynı 

odada bulunan eĢyaların ısılarını madde miktarı fazla olanın ısısı daha fazladır diye 

ifade ederken metinleri okuduktan sonra biri hariç diğer ikisi aynı odada bulunan 

eĢyaların sıcaklık farkı olmadığı için ısıları hakkında yorum yapılamayacağını ifade 

etmiĢlerdir. Bazı öğretmen adayı metinleri okumadan önce ısı ve yükseklik arasında 

doğru orantılı bir iliĢki olduğunu söylese de bu gruptaki iki öğretmen adayı gerek 

metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra ısı ve yükseklik arasında 

herhangi bir iliĢkinin olmadığını ifade etmiĢlerdir. Sıcaklık tanımını yapmaları 

istendiğinde gerek metinleri okumadan önce gerek metinleri okuduktan sonra tam bir 

tanım yapamasalar da sıcaklığın biriminin derece olduğunu ve sıcaklığın termometreyle 

ölçüldüğünü söylemiĢlerdir. Ayrıca metinleri okumadan önce sıcaklığın ısı alıĢ 

veriĢinde karĢılıklı alınıp verildiğini söyleyen öğretmen adayları metinleri okuduktan 

sonra bu düĢüncelerini değiĢtirmiĢlerdir. Hatta sıcaklık transfer edilen bir özellik midir 

sorusuna öğretmen adayının hepsinin metinleri okuduktan sonra sıcaklığın transfer 
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edilemediğini burada transfer olanın ısı olduğunu belirttiği görülmüĢtür. Öğretmen 

adaylarından özellikle Ebru‟nun ÜKDM‟yi okuduktan sonra kinetik teoriye atıfta 

bulunarak açıklama yaptığı fark edilmiĢtir. Bu bulgulara göre üstkavramsal faaliyetlerle 

zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık 

kavramlarının kavramsal anlamalarını olumlu yönde etkilediği söylenebilir. 

4.7.1.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve 

Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime 

ĠliĢkin Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili 

kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından önce ve metinlerin okunmasından 

sonraki durumları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Isı ve Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda öğretmen adayı Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önceki görüĢmesine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Yılmaz: Aynı odada bulunduklarından her tarafta aynı sıcaklık hissedileceğinden 

dolayı [ııı] aynı madde olduğu için [ııı] sıcaklıkları aynı olur diye 

düĢünüyorum yani. 

AraĢtırmacı: Peki ısıları hakkında ne söyleyebilirsin? 

Yılmaz: Isıları hakkında [ııı] formülden dolayı Q= mcΔt  ten dolayı c leri aynı 

olur zaten kütleleri, kütlelerine bağlı aslında. 

AraĢtırmacı: Peki resimde gördüğün masalar ya da sandalyeler. 

Yılmaz: [ııı] Sandalyenin kütlesi burada daha az gibi göründüğü için [ııı] Q= 

mcΔt den dolayı masa sandalyenin kütlesi daha az olduğu için ısısı daha 

az olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, Yılmaz sana ısı nedir diye sorsam kendi cümlelerinle 

ısıyı nasıl anlatırsın bana? 

Yılmaz: Isı, ısının olabilmesi için bir kere sıcaklık değiĢiminin olması gerekiyor.  

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Kütlenin olması gerekiyor sonra ısı bir yerden bir yere transfer 

edilebilen bir enerji gibi düĢünebiliriz. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, ısıyı böyle tanımlıyorsun. Sıcaklık hakkında aynı Ģeyi 

söylesem yani sıcaklığı kendi kendine tanımla desem ne dersin? 

Yılmaz: Sıcaklık [ııı] ısı kat sayısı gibi düĢünüyorum ben. Isıyı oluĢturan temel 

nedendir. 
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AraĢtırmacı: Hım. Peki, ısı ve sıcaklıkla ilgili ayrı ayrı tanımlarını yaptın. Yani 

ısı nedir dediğimde ya da sıcaklık nedir dediğimde ayrı ayrı tanımlarını 

yaptın. Bunun ikisini harmanlasan ısı ve sıcaklık arasındaki bildiklerini 

bana anlatsan  

Yılmaz:  Fark mı? 

AraĢtırmacı:  Fark da olabilir benzerlikler de olabilir 

Yılmaz:  Isının kütleye bağlıdır ısı. Sıcaklığın herhangi bir kütleye bağlı değildir. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Sıcaklık ısıyı oluĢturur. Isı kalorimetreyle ölçülür. [ııı] Sıcaklık ise 

termometreyle ölçülür.  

AraĢtırmacı:  Hıhı 

Yılmaz: Isı alıĢ veriĢi olur. Sıcaklık alıĢ veriĢi olmaz. Isının olabilmesi için 

sıcaklık değiĢiminin olması gerekiyor. Aklıma gelenler bunlar. 

Yılmaz ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okumadan önce aynı ortamda bulunan aynı 

cins maddelerin sıcaklıklarının eĢit olduğunu söylemiĢtir. Ayrıca sıcaklığı tanımlarken 

ısıyı oluĢturan temel neden olarak ifade etmiĢtir. Isının olabilmesi için sıcaklık farkının 

ve maddenin kütlesinin olması gerektiğini söylemiĢtir. ÇM‟yi okumadan önce ısının 

tanımını bir yerden bir yere transfer edilen enerji Ģeklinde ifade etmiĢtir. Sıcaklık 

sonucu ısının oluĢtuğunu ve ısının kalorimetre kabıyla sıcaklığın ise termometreyle 

ölçüldüğünü ifade etmiĢtir. Yılmaz‟ın bu fikirlerinin bilimsel olarak doğru kabul gören 

fikirlerle örtüĢtüğü gözlenmiĢtir. Isıyı fiziksel bir olgu gibi düĢündüğünden kütlesi 

küçük olan maddelerin ısılarının da küçük olduğunu belirtmiĢtir. Isının kütleye bağlı 

olduğunu sıcaklığın kütleye bağlı olmadığını söylemiĢtir. Bu bulgulara göre ısı 

kavramıyla ilgili Yılmaz‟ın fikirlerinin “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif 

kavramının varlığı ile bilimsel olarak doğru kabul görenlerinden farklılaĢtığı 

söylenebilir. AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra aynı kavramlar üzerindeki 

fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Yılmaz: Ġkisi içinde aynıdır. Yani aynı ortamda bulunuyorlar, aynı ortamda 

bulunan bütün maddelerin sıcaklıkları aynıdır. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Isıları peki? ... 

Yılmaz: Isıları da sıcaklıkları aynı olduğuna göre ısıları da [ııı] kütlesine göre 

değiĢir ya. 

AraĢtırmacı: Peki burada hangisinin ısısının daha büyük ya da hangisinin ısısının 

daha küçük olduğunu söyleyebilir misin? 

Yılmaz: Masa derim herhalde sandalye mi yoksa ya ikiside aynı galiba ya 

burada duruĢu… 

AraĢtırmacı: Masanın kütlesi daha büyük gibi görünüyor. 

Yılmaz: O zaman masanın ısısı daha fazla derim. 
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AraĢtırmacı: Peki… Peki ısı nedir o zaman? 

Yılmaz: Isı maddenin içerisinde bulunan taneciklerin ortalama kinetik 

enerjilerinin toplamıdır. 

AraĢtırmacı: Hım. Sıcaklık peki… 

Yılmaz: Sıcaklık ısıyı oluĢturur. Maddenin kinetik enerjileriyle alakalıdır. 

AraĢtırmacı:  Hım. 

Yılmaz: Taneciklerin… 

AraĢtırmacı: Peki ayrı ayrı tanımlarını yaptın. Desem ki sana ısı ve sıcaklıkla 

ilgili tüm bildiklerini benimle paylaĢ. Neler anlatırsın bana hem ısı hem 

sıcaklık hakkında? 

Yılmaz: Sıcaklık ısıyı oluĢturur bir kere. Isı kalorimetre kabıyla ölçülür. Sıcaklık 

termometreyle ölçülür. Isının birimi kaloridir. Sıcaklığın birimi 

derecedir. [ıııı] Ondan sonra ısı kütleye bağlıdır. Sıcaklık kütleye bağlı 

değildir. Ondan sonra … Bu kadar… 

Yılmaz ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuduktan sonra ön görüĢmesinde olduğu 

gibi, aynı ortamda bulunan tüm cisimlerin sıcaklıklarının aynı olacağını belirtmiĢtir. 

Sıcaklık kavramıyla ilgili, ısıyı oluĢturduğundan ve taneciklerin kinetik enerjileriyle 

alakalı olduğundan bahsetmiĢtir. Sıcaklığın kütleye bağlı olmadığını ifade etmiĢtir. Ön 

görüĢmesinden farklı olarak ısının biriminin kalori olduğuna sıcaklığın biriminin ise 

derece olduğuna değinmiĢtir. Bu fikirleri incelendiğinde Yılmaz‟ın bilim insanlarınca 

doğru kabul gören Ģeklinde düĢündüğü görülmüĢtür. Isıyı tanımlarken ön görüĢmesinde 

bilimsel olarak doğru olan anlamıyla düĢünmesine rağmen, yani ısıyı sıcaklık farkından 

dolayı bir yerden bir yere aktarılan enerji olarak düĢünürken, metinleri okuduktan sonra 

ısıyı maddenin içerisinde bulunan taneciklerin ortalama kinetik enerjisi olarak ifade 

etmiĢtir. Dolayısıyla, Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra “ısı ve sıcaklığın ayrımını 

yapamama” alternatif kavramını oluĢturduğu gözlenmiĢtir. Ön görüĢmesinde olduğu 

gibi ısının madde miktarıyla doğru orantılı olarak değiĢeceğini ve ısının kütleye bağlı 

olduğunu söylemiĢtir. Bu fikirleri incelendiğinde ise Yılmaz‟ın daha çok ısı kavramıyla 

ilgili “ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının olduğu ve metinleri 

okuduktan sonra bile bu alternatif kavramı bilimsel olarak doğru kabul göreniyle 

değiĢtirmediği söylenebilir. Ayrıca sıcaklık ve ısı kavramlarıyla ilgili son görüĢmede 

Yılmaz ile Ģu diyalogda gerçekleĢtirilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki maddelere dokunduğumuzda onların soğukluk ya da 

sıcaklıklarını algılıyoruz. 

Yılmaz: Evet. 

AraĢtırmacı: Bu algıladığımız soğukluk ya da sıcaklık maddenin ısısı hakkında 

bilgi verir mi? 

Yılmaz: Sıcaklığı fazlaysa ısısı da fazladır. Öyle bir yorum yapabiliriz yani. 

AraĢtırmacı: Hım. Yani o zaman… 

Yılmaz: Soğuksa ısısı azdır diyebiliriz. 
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AraĢtırmacı: Hım. O zaman Ģunu… ġu yorum çıkıyor burda sıcaklık arttıkça 

maddenin sahip olduğu ısı artar mı deriz? 

Yılmaz: Evet doğru orantılıdır. 

AraĢtırmacı: Neye dayanarak böyle biĢey dedik? 

Yılmaz: Formüle göre yani Q=mcΔt‟den … göre sıcaklık ve ısı hem doğru 

orantılı yani hem de halk arasında Ģey vardır iĢte maddeye 

dokunduğumuz zaman sıcaklığı fazladır falan. 

Bu diyalogda Yılmaz maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık 

değerinin maddelerin ısıları hakkında bilgi vereceğini söylemiĢtir. Ayrıca sıcaklığı fazla 

olan maddelerin ısılarının da fazla olduğunu vurgulamıĢtır. Bunun sebebini ise ısı alıĢ 

veriĢinde kullanılan formüle göre sıcaklık ve ısı arasında doğru orantılı bir iliĢki 

olduğuna dayandırmıĢtır. Sıcaklık kavramıyla ilgili bu fikirleri bakımından Yılmaz‟ın 

ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili “sıcaklığı fazla olan maddelerin ısısı da fazladır” ve 

“sıcaklık ve ısı arasında doğru orantılı olarak iliĢki kurma” Ģeklinde alternatif 

kavramlarının olduğu söylenebilir. AĢağıda bu diyalogun devamı niteliğinde olan ve 

Yılmaz‟ın sıcaklığın transfer olup olmadığına dair görüĢüne yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir özellik midir? 

Yılmaz: Evet. 

AraĢtırmacı: Yani ben mesela tahtaya dokunduğumda elimin sıcaklığı tahtaya 

geçmiĢtir desem doğru olur mu? 

Yılmaz: Yok sıcaklık transfer edilmez ya. Isı transfer edilir. 

AraĢtırmacı: Yani sıcaklık ya da soğukluk transfer edilemez o zaman. 

Yılmaz: Evet. 

Yılmaz‟la yapılan son görüĢmede öğretmen adayı öncelikle sıcaklık ya da 

soğukluğun transfer edilebileceğini düĢünse de sıcaklık ya da soğukluğun transfer 

edilemeyeceğine değinmiĢ ve ısının transfer edilebildiğini söylemiĢtir. Bu bulgulara 

göre öğretmen adayının sıcaklığın transfer edilemeyeceği hakkındaki fikirlerinin 

bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle örtüĢtüğü ve sıcaklığın transfer edilebilir 

olduğuna dair bir alternatif kavramının olmadığı söylenebilir.  

2. Öğretmen Adayı Satı’nın Isı ve Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda öğretmen adayı Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önceki görüĢmesine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Satı: Yani aynı maddeden yapılmıĢlar ve farklı maddeden yapılmıĢ olsalar da 

uzun süredir aynı oda içinde bulunuyorlar. 
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AraĢtırmacı: Hı hı… 

Satı: Bi Ģekilde oradaki farkı tamamlamıĢlardır ve ikisinin de sıcaklığı aynıdır. 

AraĢtırmacı: Isıları hakkında ne diyebilirsin? 

Satı: ĠĢte orda birazcık takılıyorum ısıları da aynıdır ama yani aslında ısı 

değiĢmez bi sıcaklık diyoruz sanırım. Yani. 

AraĢtırmacı: Peki o zaman ısı nedir? 

Satı: Isı, ısı bi Ģekilde enerji gösterimi ya da enerji akıĢı sanırım. 

AraĢtırmacı: Tanımını yap desem ne dersin? Isıyla ilgili bi tanım. 

Satı: [ııı] Ġki farklı durumda [ııı] iki enerji… Enerji değiĢimi yani bi Ģekilde bi 

enerjiden daha yüksek bi enerjiye geçmek yani ısı farkı. 

AraĢtırmacı: Hı hı... 

Satı: Yani.  

AraĢtırmacı: Peki sıcaklığın tanımını yapar mısın? 

Satı: Isı değiĢimi bize sıcak yani biz ısıyı elle tutulur hale sıcaklıkla getiriyoruz. 

AraĢtırmacı: Hı hı…  

Satı: Yani mesela sıcaklık mesela derece cinsinden sıcaklık ölçüyoruz. 

AraĢtırmacı: Hı hı… 

Satı: Yani bi Ģekilde gösterimi ısının bence sıcaklık. 

AraĢtırmacı: Tanımını yap desem yine. 

Satı: [ııı] Sıcaklık ısı değiĢimini [ııı] belirtmemize sağlayan bi kavram. 

AraĢtırmacı: Peki, Satı maddelerin ısısından… Hani Ģurda durmakta olan bir 

masa var mesela ısısından bahsedebilir miyiz? 

Satı: Yani sadece dokunarak ya da gözle anlayarak bahsedemeyiz. 

AraĢtırmacı: Peki normalde ısısı var mıdır içinde? 

Satı: Vardır. 

AraĢtırmacı: Hı hı… Peki, ısıyı neye benzetirsin? 

Satı: Mesela kinetik ya da potansiyel enerji gibi biĢey yani onları da mesela 

yanlıĢ bi benzetme mi oldu? 

AraĢtırmacı: Yo… Yorumlar sana ait zaten istediğin gibi açıklama yapabilirsin. 

Satı: Yani mesela [ııı] bu kat içersindeki moleküller birbirleriyle çarpıĢıyorlar ve 

bu [ııı] çarpıĢma hareketi aslında ısı yani. Mesela daha birbirlerine 

yakınsa daha sıkı bi halde bulunuyorlar. O zaman iĢte sıvılarda daha 

aralıklı. 

AraĢtırmacı: Peki odamızda gördüğün gibi prizler var iĢte tepegöz var masa var 

bunların ısıları hakkında nasıl bi yorum yaparsın bana? 

Satı: Mesela dıĢarıdaki ya bi demirden bahsedersem yani hava soğudukça onun 

ısı değiĢimi meydana geliyo yani soğuk havayı bi Ģekilde içinde tutuyo. 

AraĢtırmacı: Hı hı… 

Satı: Yani o Ģekilde bir ısısından bahsedebiliriz. Yani bi değiĢim söz konusu 

olacak orda. 

AraĢtırmacı: Hı hı… Yani peki bu eĢyaların ısılarını karĢılaĢtırabilir misin Ģu 

anda? 

Satı: KarĢılaĢ yani karĢılaĢtıramam çünkü uzun süredir buradalar. 

AraĢtırmacı: Tamam, peki. 

Satı: Yani hepsi aynı. 

AraĢtırmacı: Hı hı… 

Satı: Sıcaklığa sahip olur. 

AraĢtırmacı: Peki biliyosun ki üçüncü kattayız Ģu an masayı ben birinci kata 

indirsem ısısında bi değiĢim gözleyebilir miyim? 

Satı: Yani bütün katların sıcaklığı büyük ihtimalle aynıdır. Çünkü… 
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AraĢtırmacı: Aynı olduğunu kabul et zaten. 

Satı: Gözlemleyemeyiz o zaman. 

AraĢtırmacı: Gözlemleyemeyiz diyosun. Yani yüksekliğe bağlı mıdır ısı oraya 

gelecem buradan. 

Satı: Değildir yani bu Ģekilde bi yüksekliğe bağlı değildir... 

Satı ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okumadan önce aynı ortamda uzun süredir 

durmakta olan tüm cisimlerin sıcaklıklarının eĢit olacağını ve sıcaklığın ısının bir 

gösterimi olduğunu belirtmiĢtir. Sıcaklığın tanımını yaparken ısı değiĢimini 

belirtmemize yarayan bir kavram olarak ifade etmiĢtir. Isının yükseklikle alakası 

olmadığını söylemiĢtir. Bu fikirleri incelendiğinde Satı‟nın bilim insanlarınca kabul 

gören fikirlerinin olduğu söylenebilir. Isıyı maddenin içinde sahip olduğu bir enerji 

olarak belirtmiĢtir. Bu bakımdan Satı‟nın “ısı kavramını iç enerji kavramının yerine 

kullanma” alternatif kavramına sahip olduğu tespit edilmiĢtir. Satı ÇM‟yi okumadan 

önce aynı ortamda bulunan maddelerin ısılarının eĢit olduğu için karĢılaĢtırmasının 

yapılamayacağını ifade etmiĢtir. Dolayısıyla öğretmen adayında “aynı ortamdaki 

maddelerin ısısı eĢittir” alternatif kavramının olduğu saptanmıĢtır. Ayrıca Satı soğuk 

havanın kimi maddelerce maddenin içinde tutulabileceğini söylemiĢtir. Dolayısıyla 

Satı‟nın “soğuk hava maddelerin içinde tutulur” alternatif kavramının olduğu 

bulunmuĢtur. Satı ile ön görüĢmesinde aĢağıdaki diyalogda gerçekleĢtirilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Hım… Peki, sıcaklık ya da ısı transfer edilebilen bi özellik midir? 

Satı: Tekrar alabilir miyim?  

AraĢtırmacı: Sıcaklık veya ısı her ikisini ayrı ayrı düĢün. Bunların ikisi de 

transfer edilebilen bi özellik midir? 

Satı: Transfer edilebilen derken… 

AraĢtırmacı: Bi maddeden baĢka maddeye iletilebilen.  

Satı: Yani ısı evet bi maddeden baĢka bi maddeye iletilebilir. Isı iletilebildiği 

için biz bi Ģekilde artık onların sıcaklıklarını yani gösteri olarak 

sıcaklıklarını yani aslında iletilen sıcaklık değil ısı ama biz ısı iletimini 

ve ısıyı bi Ģekilde sıcaklıkta gösterdiğimiz için sıcaklık değiĢmiĢ oluyo 

yani. Yani bu Ģekilde. 

AraĢtırmacı: Ama sıcaklık iletilmez diyosun. 

Satı: Evet. 

AraĢtırmacı: Peki ben masaya veya baĢka bir cisme dokunduğumda elime gelen 

hani o his soğukluk ya da sıcaklıklarına bakılarak ısıları hakkında bir 

fikir verebilir mi? 

Satı: Sadece mesela buraya dokunduğumda bunlar hakkında bunun sıcaklığını 

hissediyorum. 

AraĢtırmacı: Hı hı… O o bana ısısıyla ilgili bi bilgi verir mi? Soğuk ya da sıcak 

olması. 

Satı: Aslında vermez sanırım. 

ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayı Satı, sıcaklığın transfer 

edilemediğini söylemiĢtir. Isı iletiminin gerçekleĢtiğine değinmiĢ ve ısı iletimini bir 
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Ģekilde sıcaklıkta gösterdiğimizi ifade etmiĢtir. Ayrıca maddelere dokunduğumuzda 

hissettiğimiz sıcaklık değerinin maddelerin ısıları hakkında bilgi vermeyeceğini 

belirtmiĢtir. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmen adayının çürütücü metinleri 

okumadan önce ısı ve sıcaklıkla ilgili incelenen “sıcaklığı enerji gibi düĢünmeme”, “ısı 

iletiminden sonra maddelerin sıcaklıklarındaki değiĢimin farkında olma” gibi 

fikirlerinin bilimsel olarak doğru kabul görenlerle örtüĢtüğü tespit edilmiĢtir. AĢağıda 

Satı‟nın ÇM‟yi okuduktan sonra aynı kavramlar üzerindeki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Satı: Isılarıyla ilgili herhangi biĢey söyleyemeyiz. 

AraĢtırmacı: Hı hı… 

Satı: Ama sıcaklıklarıyla ilgili [ııı] uzun süredir aynı ortamda bulundukları için 

hem masanın hem sandalyelerin sıcaklıkları aynıdır. 

AraĢtırmacı: Peki. Isı nedir o zaman? 

Satı: Isı [ııı] ancak bi sıcaklık farkı oluĢtuğunda ortaya çıkar. Bi iç enerji bi 

Ģekilde yani [ııı] maddenin içinde bulunan atomların titreĢimi sonucu bi 

oluĢan bi enerji. Eğer dediğim gibi yani iki madde arasında sıcaklık 

farkı varsa ancak o Ģekilde ısıdan bahsedebiliriz yoksa normalde bir 

maddenin ısısından bahsedemeyiz. 

AraĢtırmacı: Peki. O halde sıcaklık nedir? 

Satı: Sıcaklık [ım] iç ya bu [ııı] iç enerjinin bizim ölçebileceğimiz Ģekilde olması 

yani sıcaklığı biz ölçebiliriz. ġu kadar derecedir deriz termometre 

sayesinde. Bi Ģekilde yani bizim ölçebildiğimiz bi… Hatırlamaya 

çalıĢıyorum. Unuttum. Yani o Ģekilde. 

Satı ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuduktan sonra ön görüĢmesinde olduğu gibi 

aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklıklarının aynı olacağını söylemiĢtir. Isının 

tanımını yaparken ise sıcaklık farkından dolayı açığa çıkan enerji olarak ifade etmiĢtir. 

Dolayısıyla ön görüĢmesinde “ısıyı iç enerji kavramının yerine kullanma” alternatif 

kavramına sahip olan Satı, metinleri okuduktan sonra bu alternatif kavramını bilimsel 

olarak doğru kabul göreniyle değiĢtirmiĢtir. Bunun yanı sıra ısının oluĢabilmesi için 

sıcaklık farkının mutlaka olması gerektiğini belirtmiĢtir. Ön görüĢmede sıcaklığın 

tanımını yaparken ısı değiĢimini belirtmemize yarayan bir kavram olarak ifade eden 

Satı, metinleri okuduktan sonra sıcaklığın tanımını yaparken maddenin iç enerjisinin 

ölçülebilir özelliği olarak ifade etmiĢtir. Dolayısıyla ÇM‟yi okuduktan sonra Satı‟nın 

sıcaklık kavramının tanımıyla ilgili fikrinde değiĢimin olduğu tespit edilmiĢtir. AĢağıda 

ÇM‟yi okuduktan sonra Satı‟nın son görüĢmesinde yer alan hissedilen sıcaklıkla ilgili 

görüĢlerinin sunulduğu diyaloga yer verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı: Hıhı… Peki, Satı biz masaya dokunduğumuzda ya da baĢka bi 

cisme dokunduğumuzda sıcaklığını hissediyoruz ya bu hissettiğimiz 

sıcaklık o nesnelerin ısılarıyla ilgili bize bilgi verir mi? 

Satı: (cık) Vermez. 

Satı ÇM‟yi okuduktan sonra ön görüĢmesinde olduğu gibi maddelere 

dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklığın ısıları hakkında bilgi vermeyeceğini 

söylemiĢtir. Maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık ya da soğukluk hissi ve 

ısı arasındaki fikri Satı‟nın ön görüĢmesinde olduğu gibi bilimsel olarak doğru kabul 

gören anlamıyla olduğu saptanmıĢtır. 

   

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Isı ve Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda öğretmen adayı Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önceki görüĢmesine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Fikriye: Yani aynı ortamda oldukları için uzun süre aynı ısı alıĢ veriĢini kesmiĢ 

hani bi alıĢ veriĢ durumu olmadığı için aynıdır. 

AraĢtırmacı: Neyleri aynıdır? 

Fikriye: Isı, ısı… Isıları da aynıdır. Sıcaklıkları da aynı değil midir? 

AraĢtırmacı: Ben soruyorum. 

Fikriye: Aynıdır bence. 

AraĢtırmacı: Peki o halde ısı nedir? 

Fikriye: Isı bir enerjidir. Sıcaklıksa iĢte [ııı] ∆t dediğimiz Ģey iĢte derece 

cinsinden ölçülen biĢey ama tam olarak Ģudur diyemiyorum ona. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, ısı bir enerji dedin ya nasıl bir enerji bu enerji? 

Fikriye: Isı nasıl bir enerjidir? Nasıl bir enerji derken ortamda sürekli bir bi 

moleküller birbirine çarpıyor. O ona enerjisini aktarıyor. 

AraĢtırmacı: Peki ısı maddenin sahip olduğu bir özellik midir? Örneğin Ģu 

masanın bir ısısı var mıdır? 

Fikriye: Vardır. 

AraĢtırmacı: Peki odamızda bir sürü eĢya var gördüğün gibi. Bunların ısılarını 

karĢılaĢtır desem, prizden tut masaya kadar. EĢyaları sen seç neler 

dersin? 

Fikriye: Ya ısı kütle, özısı ve sıcaklıklarının çarpımı olarak biliyoruz biz. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: O zaman hepsini biĢeyleri sabit tutmadan bilemeyiz ki. Mesela aynı 

ortamda oldukları için bunların sıcaklıkları aynı diyelim [ııı] kütleleri 

farklı, özısıları da farklı. Tahtanın özısısı daha fazla desek o zaman 

tahta daha da büyük olduğu için ısısı daha fazla diyecem o zaman. 

AraĢtırmacı: Hım peki yani büyüklüklerine bakarak kıyaslama yapsak madde 

miktarı fazla olanın ısısı hakkında ne dersin? 
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Fikriye: Madde miktarı fazla olanın ısısı da fazladır derim. 

Fikriye ÇM‟yi okumadan önce aynı ortamda bulunan cisimlerin sıcaklık ve ısı 

değerlerinin aynı olacağını belirtmiĢtir. Isının bir enerji olduğunu söylemiĢtir ancak aynı 

ortamda bulunan cisimlerin aynı sıcaklıkta olduklarını söylemesine rağmen iletilen ısı 

formülünden her biri için ısı değerinin farklı olacağını ifade etmiĢtir. Bu bakımdan 

Fikriye‟nin ısı kavramıyla ilgili “aynı ortamda bulunan cisimlerin ısıları aynıdır” 

alternatif kavramının olduğu söylenebilir. Ayrıca Fikriye odada duran herhangi bir 

eĢyanın ısısının olduğunu belirtmiĢtir. Madde miktarı ile ısı arasında doğru orantılı bir 

iliĢki olduğunu düĢünmektedir. Bu bulgulara göre Fikriye‟nin “ısıyı fiziksel bir olgu 

gibi düĢünme” ve “ ısıyı iç enerji kavramının yerine kullanma” alternatif kavramlarının 

olduğu saptanmıĢtır.  Bundan dolayı öğretmen adayının ısı kavramıyla ilgili çeĢitli 

alternatif kavramlarının olduğu söylenebilir. Fikriye‟nin ÇM‟yi okuduktan sonraki 

görüĢleri aĢağıda yer almaktadır. 

AraĢtırmacı: Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin var. 

Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu eĢyaların ısı ve 

sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Yani masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları ile ilgili neler 

söyleyebilirsin? 

Fikriye: Sıcaklıkları aynı ısılar farklı. 

AraĢtırmacı: Sıcaklıkları aynı ısıları farklı dedin. Peki ısıları hakkında… 

Fikriye: Isı deyince kütleyle orantılı olduğu için kütleleri farklı boyutları farklı 

onun için farklı derim. Sıcaklıkları da bir ölçüydü [eee] aynı ortamda 

kaldıklarından dolayı aynı derim. 

AraĢtırmacı: Hııı. Peki…ġimdi ısı nedir o halde? 

Fikriye: ġimdi ısı [ııı] kütleye bağlı biĢey [ııı] kinetik ve potansiyel enerjilerin 

toplamı sizin kağıtlarda öyle yazıyordu. Ve baĢka… 

AraĢtırmacı: Öyle yazdığından emin misin? 

Fikriye: Böyle biĢeyler yazıyordu. 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık yüksekliğe bağlı biĢey mi ya da ısı yüksekliğe bağlı 

biĢey mi? 

Fikriye: Sıcaklık ve yükseklik? 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Kaynama sıcaklığı felan vardı. Kaynama noktaları, sıcaklık, basınç 

bilmiyorum. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, sıcaklığı öyle düĢündün de ısı sence bağlı mı değil mi? 

O ısıyı pek düĢünmedin çok fazla, çünkü 

Fikriye: Enerjinin yükseklikle bağlantısı bence yok ya. 

Fikriye ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuduktan sonra aynı ortamda bulunan 

maddelerin ısılarının ölçüsü olduğu için sıcaklık değerlerinin aynı olduğunu söylemiĢtir. 

Isıları hakkında yorum yaparken ise madde boyutları farklı olduğu için ısılarının da 

farklı olduğunu belirtmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Fikriye‟nin ön görüĢmesinde tespit 

edilen “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının varlığını sürdürdüğü 
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saptanmıĢtır. Ayrıca cevap verirken okuduğu metinleri hatırlamaya çalıĢmıĢ ve ısının 

tanımını yaparken kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamıdır Ģeklinde ifade etmiĢtir. 

Bu bulgulara göre öğretmen adayının ön görüĢmesinde tespit edilen bir diğer alternatif 

kavram olan “ısıyı iç enerjinin yerine kullanma” fikrinin de metinleri okuduktan sonra 

değiĢmediği tespit edilmiĢtir. Sıcaklığın tanımını yaparken ortalama kinetik enerjilerinin 

bir ölçüsü olduğunu söylemiĢtir. Bu kavramlarla ilgili son olarak enerji ve yükseklik 

arasında bağlantı olmadığını belirtmiĢtir. Fikriye‟nin sıcaklığın tanımı ve ısı ile 

yükseklik arasında bağlantı olmadığını söylediği fikirleri bilim insanlarınca kabul gören 

fikirlerle örtüĢmektedir. AĢağıda Fikriye‟nin son görüĢmesinde yer alan bir konuĢmaya 

yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Hım, peki maddelere dokunduğumuzda onların sıcaklıklarını 

hissediyoruz ya bu soğuktur ya da sıcaktır diyoruz. Dokunduğumuz 

anda hissettiğimiz sıcaklık bize maddelerin ısıları hakkında bilgi verir 

mi? 

Fikriye: Verir. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir bilgi verir? 

Fikriye: O da doğru orantılı olarak vermez mi? 

AraĢtırmacı: Yani sıcak olanda ne diyecem ısısı hakkında? 

Fikriye: Sıcaksa ısı ısısı ya biĢeyin ısısı havanın ısısı olmaz ki. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Fikriye: Tahtanın ısısı biĢeyin ısısı orda da yazıyor havanın ısısı yoktur. 

AraĢtırmacı: Isı nedir o zaman? 

Fikriye: [ııı] Ya bir enerjidir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Onu biliyoruz ama mesela havanın enerjisi nedir diye bir soru sormak 

saçma oluyor. O zaman onun için ya bir mesela [ııı] hani sıcaklık 

karĢılaĢtırma yapıyoruz ya iĢte ona göre bu havanın sıcaklığı budur 

diyebiliyoruz. Ama havanın enerjisi budur diyemiyoruz. 

AraĢtırmacı: Hım. Anladım. Peki, sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir 

özellik midir? Mesela masaya dokunduğumda elimin sıcaklığı masaya 

geçmiĢtir demem doğru mu? 

Fikriye: Değil. 

AraĢtırmacı: Ne demem lazımdı? 

Fikriye: Ne demeniz lazımdı. Evet ya ısı… orda da Ģeyde de yazıyordu. Mesela 

eskiden ısı transfer edilebilen biĢeymiĢ ama artık öyle bilinmiyormuĢ. 

Öyle biĢey yazıyor sanki orda. Ya da sıcaklıkla mı karıĢtırıyorum ben. 

Fikriye ön görüĢmesinden farklı olarak maddelere dokunduğumuzda 

hissettiğimiz sıcaklığın maddelerin ısısı hakkında bilgi vereceğini söylemiĢtir. Bu 

bulguya dayanarak Fikriye‟nin ÇM‟yi okuduktan sonra “maddelere dokunduğumuzda 

hissettiğimiz sıcaklık ya da soğukluk ile ısı arasında iliĢki kurma” Ģeklinde alternatif 

kavram oluĢturduğu söylenebilir. Maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık ya 

da soğukluğun nasıl bir bilgi vereceği sorulduğunda maddelerin ısısının olmadığını 
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söylemiĢtir. Isının bir enerji olduğunu ve sıcaklığın karĢılaĢtırma yapılan bir ölçü 

olduğunu dile getirmiĢtir. Sıcaklık ya da soğukluk kavramlarının transfer edilemeyen bir 

özellik olduğuna değinmiĢtir. Bu bilgiler bakımından ise Fikriye‟nin “ısı kavramının 

enerji olduğunu bilme”, “sıcaklığın karĢılaĢtırma yapılan bir ölçü olduğunu bilme” gibi 

fikirlerinin bilim insanlarınca kabul gören fikirlerle örtüĢtüğü bulunmuĢtur. Ayrıca 

Fikriye‟nin okuduğu metinlerden kimi kesitleri hatırlamakta zorlandığı fark edilmiĢtir.  

Isı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı kavramını 

ile ilgili ısının maddelerin içinde var olduğunu ve madde miktarıyla doğru orantılı 

olarak değiĢtiğini düĢündükleri söylenebilir. Ayrıca metinleri okumadan önce ısı 

hakkındaki bilgilerini ifade ederken ısının bir enerji olduğunu bilmelerine rağmen 

sıcaklık farkından dolayı maddeler arasında iletilen bir enerji olduğunu üç öğretmen 

adayından ikisi dile getirmiĢtir. ÇM‟yi okuduktan sonra bile ısının maddesel bir özellik 

olduğunu düĢünmeye devam etmiĢler ve dolayısıyla ısı miktarının maddenin kütlesiyle 

doğru orantılı olarak değiĢeceğini ifade etmiĢlerdir. Bu bulgulara dayanarak ÇM‟yi 

okuyan öğretmen adaylarının “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramını 

bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle değiĢtirmedikleri söylenebilir. Sıcaklık hakkında 

bu gruptaki öğretmen adaylarının gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri 

okuduktan sonra verdikleri cevaplar sıcaklığın ısının bir ölçüsü olduğuna yöneliktir. 

ÇM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmen adaylarından görüĢme yaptığımız kiĢiler gerek 

metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra aynı ortamda bulunan 

maddelerin sıcaklıklarının eĢit olduğunu açıklamıĢlardır. Metinleri okuduktan sonra 

maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık değerinin maddelerin ısıları 

hakkında bilgi vereceğini üç öğretmen adayından ikisi dile getirmiĢtir. Hatta Yılmaz‟ın 

sıcaklığı fazla olan maddelerin ısılarının da fazla olacağını dile getirdiği fark edilmiĢtir. 

Bu bulgulara göre ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının alternatif kavramlarını bilimsel 

olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirme eğilimlerinin ÜKDM‟yi okuyan öğretmen 

adaylarına göre düĢük olduğu söylenebilir. 

 

4.7.2. Ġç Enerji Kavramına Yönelik Bulgular 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının iç enerji hakkındaki görüĢlerini almak için 

onlara aĢağıdaki sorular yönlendirilmiĢtir: 

 Daha önce iç enerji kavramını duydun mu? 

 Ġç enerji ve ısı arasında bir iliĢki var mıdır? Varsa bu iliĢkiyi nasıl açıklarsın? 
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4.7.2.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Ġç Enerji 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının iç enerji kavramlarıyla ilgili 

kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından önce ve metinlerin okunmasından 

sonraki durumları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Ġç Enerji Kavramıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda ÜKDM‟yi okumadan önce Ebru‟nun iç enerjiyle ilgili görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki iç enerji kavramını daha önce duymuĢ muydun? 

Ebru: Ġç enerji… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Hayır. 

AraĢtırmacı: ġimdi ben sana böyle söyleyince iç enerji hani deyince aklına bir 

Ģeyler geldi mi? Ya da yorum yapsan nasıl bir Ģey derdin iç enerji 

hakkında? 

Ebru: Ġç enerji maddelerin iĢte içinde olan hani saklı olarak gösteremedikleri bir 

enerjilerinin var olduğunu derdim herhalde. 

AraĢtırmacı: Peki ısı ve iç enerji arasında bir iliĢki olabilir mi? 

Ebru: Evet bence olabilir. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir iliĢki vardır? 

Ebru: Bence doğru orantılı 

AraĢtırmacı: Yani biraz açsan. 

Ebru: [ııı] Ġç enerjiyle ısı eĢit olabilir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Aynı kavramlar mıdır bunların ikisi? 

Ebru: Aynı kavramlar mıdır? Aynı kavramlar olabilir. 

Ebru ÜKDM‟yi okumadan önce iç enerji kavramını daha önce duymadığını 

söylemekle birlikte iç enerjinin maddenin içinde saklı tuttuğu enerji olabileceğini 

söylemiĢtir. Isı arasında doğru orantılı bir iliĢkinin bulunduğunu belirtmiĢtir. Hatta iç 

enerji ve ısı kavramlarının aynı anlama gelebileceğini ifade etmiĢtir. Ebru‟nun ön 

görüĢmesinin bu kesiti incelendiğinde “ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden 

ayıramama” alternatif kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi 

okuduktan sonraki görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: … ġimdi iç enerjiyi daha önce duymuĢ muydun? 

Ebru: Evet 

AraĢtırmacı:  Nedir iç enerji? 

Ebru: Ġç enerji [ııı] maddelerin içinde bulunan hani bir enerji. 
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AraĢtırmacı:   Nasıl bir enerji olabilir sence iç enerji? 

Ebru: Ġç enerji potansiyel bakımdan mı? Potansiyel gibime geliyor ya. 

AraĢtırmacı:   Hıhı. Peki, iç enerjiyle ısı arasında bir iliĢki var mı? 

Ebru: Ġç enerji maddelerin içinde oluyor; ama ısı hani sıcaklık farkı olmadığı 

sürece olmuyor. O yüzden hani bir iliĢki yoktur herhalde. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra iç enerjinin maddenin içinde bulunan bir enerji 

olduğunu ve bunun potansiyel enerji olarak algılandığını ifade etmiĢtir. Birinci 

görüĢmesinden farklı olarak ısı ve iç enerji arasında iliĢki olmadığını söylemiĢ hatta ısı 

ve iç enerji arasındaki farklılığı belirtmiĢtir. Ebru‟nun son görüĢmesinin iç enerji 

kavramıyla ilgili olan bu kısmı incelendiğinde “ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden 

ayıramama” alternatif kavramını, ÜKDM‟yi okuduktan sonra bilimsel olarak doğru 

kabul göreniyle değiĢtirdiği tespit edilmiĢtir.   

 

2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Ġç Enerji Kavramıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda ÜKDM‟yi okumadan önce Gamze‟nin iç enerjiyle ilgili görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, [ııı] iç enerji diye daha önce bir kavram duymuĢ 

muydun? 

Gamze: Ġç enerji... (DüĢündü) 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Yok duymadım. 

AraĢtırmacı: Peki yorum yapmanı istesem bu kavramdan yola çıkarak ne 

diyebilirsin bana? 

Gamze: Maddeler sonuçta hepsi farklı atomlardan oluĢuyor. Hepsinin hani 

boĢlukları farklı, dönme yani elektronları farklı. Hani onların içerisinde 

tutulabilecek enerjidir yani... 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, sence ısı ve sıcaklıkla iç enerji arasında bir iliĢki var 

mıdır? 

Gamze: Vardır. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir iliĢki vardır? 

Gamze: ġöyle ki yani hani [ııı] iç enerji dediğimiz hani mesela bazı Ģeyler ısıyı 

çok daha çabuk iletir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Hani verdiğimiz ısıyı ya da sıcaklığı çok ısıyı... Yani daha çabuk iletir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Hani onunla alakalıdır. Ġç enerjisiyle alakalıdır. Çünkü maddenin cinsine 

göre değiĢiyor. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Ġç enerjisi çoksa ne diyebiliriz ısısı hakkında? 

Gamze: Isısı değiĢmez de sıcaklığı tutması değiĢebilir yani. 

Gamze metinleri okumadan önce iç enerjinin maddenin içerisinde tutulabilecek 

enerji olduğunu söylemiĢtir. Isı, sıcaklık ve iç enerji arasında bir iliĢkinin olduğunu 

belirtmiĢtir. Ġç enerjisi çok olan maddelerin ısılarının değiĢmeyeceğini ancak ısı iletim 
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hızlarının farklılaĢacağını ifade etmiĢtir. Ayrıca maddelerin sıcaklığı tutma 

kapasitelerinin olduğuna ve bu kapasitenin de iç enerjiyle alakalı olduğuna değinmiĢtir. 

Gamze‟nin iç enerji kavramıyla ilgili ön görüĢmesinde “iç enerjisi çok olan maddelerin 

ısı iletim hızları fazladır”, “maddelerin sıcaklığı tutma kapasitesi iç enerjilerine 

bağlıdır” Ģeklinde alternatif kavramları tespit edilmiĢtir. Gamze‟nin metinleri okuduktan 

sonraki görüĢmesinde iç enerji kavramına ait düĢünceleri aĢağıda sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, daha önce iç enerji kavramını duymuĢ muydun? 

Gamze:  DuymamıĢtım da bu çalıĢmada duymuĢtum yani. 

AraĢtırmacı: Tam olarak ne olduğunu anladın mı peki? 

Gamze:  Molekülleri yani hani bir maddeyi oluĢturan molekülleri birbirine hani 

birbirine bağlı Ģekilde tutan enerji diye aklımda kalmıĢ. Bilmiyorum ne 

kadar doğru? 

AraĢtırmacı: Peki sence o zaman iç enerjiyle ısı arasında bir iliĢki var mıdır? 

Gamze:  Ya var ama onu tam olarak ortaya koyamıyorum. 

Son görüĢmede Gamze iç enerjiyi molekülleri birbirine bağlı tutan enerji olarak 

tanımlamıĢtır. Gamze‟nin son görüĢmesinde ilk görüĢmesinde var olan “maddelerin 

sıcaklığı tutma kapasitesi iç enerjilerine bağlıdır” alternatif kavramına iliĢkin herhangi 

bir ifadeye rastlanmamıĢtır. Ayrıca Gamze ilk görüĢmesinde ısı, sıcaklık ve iç enerji 

arasında iliĢki kurarken, son görüĢmesinde ısı ve iç enerji arasında iliĢki olduğunu 

söylemiĢ; ancak bu iliĢkiyi net bir Ģekilde ifade etmemiĢtir. 

 

3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Ġç Enerji Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda ÜKDM‟yi okumadan önce Nisa‟nın iç enerjiyle ilgili görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki iç enerji kavramını daha önce duymuĢ muydun? 

Nisa: Ġç enerji? 

AraĢtırmacı: Evet. 

Nisa: BaĢka Ģekilde duymuĢ olabilir miyim; ama iç enerji diye… [hehe]. 

AraĢtırmacı: Ben söyleyince ne canlandı zihninde? 

Nisa: Sanki bunun sahip olduğu, kendiliğinden sahip olduğu enerji. Bir 

maddenin kendi kendine sahip olduğu enerji gibi geldi. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, o zaman ısı ve iç enerji arasında bir iliĢki var mıdır? 

Nisa: Vardır. Çünkü Ģeyde, ısıda kendisinin sahip olduğu bir enerjidir. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: [ııı] Ġç enerji de sanki onu andırıyor. 

AraĢtırmacı: Yani iç enerji ve ısı aynı Ģey midir? 

Nisa: Ġç enerji ve ısı …? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Ya benim yaptığım tanıma göre [hehe](güler) aynı oluyor. 
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ÜKDM‟yi okumadan önce iç enerji kavramını duymadığını söyleyen Nisa, iç 

enerjiyi maddelerin içinde var olan bir enerji gibi algıladığını belirtmiĢtir. Isı ve iç enerji 

arasında iliĢki olduğunu ifade eden Fen Bilgisi öğretmen adayı ısı kavramını da 

maddenin sahip olduğu enerji olarak düĢündüğünden iç enerji ve ısı kavramlarının aynı 

anlama geldiklerini belirtmiĢtir. Bu bulgulara göre Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önce 

“ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayıramama” alternatif kavramına sahip olduğu 

söylenebilir.  AĢağıda aynı öğretmen adayının son görüĢmesinde aynı kavrama dair 

kavramsal anlaması sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Peki iç enerji kavramını daha önce duymuĢ muydun Nisa? 

Nisa: Sizden duydum (GülüĢürler) 

AraĢtırmacı: Neydi iç enerji? 

Nisa: Kendisinin normalde sahip olduğu enerjiye… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: …denir. 

AraĢtırmacı: Peki iç enerjiyle ısı arasında nasıl bir iliĢki vardır? 

Nisa: Isı birinden diğerine aktarılan iç enerjiyken, iç enerji sadece kendisinin 

sahip olduğu enerji miktarı diye kaldı aklımda. 

AraĢtırmacı: Peki Ģurda duran masa ve sandalyelerim ısı ya da iç enerjisinden 

hangisinin kıyaslamam daha iyi olur? 

Nisa: Ġç enerjilerini belki kıyaslayabiliriz; ama ısılarını kıyaslayamayız. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Nisa, iç enerjinin maddenin normalde sahip olduğu 

enerji olduğunu söylemiĢtir. Ön görüĢmesinde olduğu gibi ısı ve iç enerji arasında bir 

iliĢki olduğunu söyleyen Fen Bilgisi öğretmen adayı son görüĢmesinde farklı olarak 

ısının bir maddeden diğerine aktarılan iç enerji olduğunu ve iç enerjinin maddenin sahip 

olduğu enerji miktarı olduğunu belirtmiĢtir. Aynı ortamda bulunan maddelerin ısılarının 

karĢılaĢtırılamadığa ancak iç enerjilerinin karĢılaĢtırılmasının daha uygun olacağına 

değinmiĢtir. Bu bulgulara dayanarak Nisa‟nın ön görüĢmesinde tespit edilen “ısı ve iç 

enerji kavramlarını birbirinden ayıramama” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru 

kabul gören Ģekliyle değiĢtirdiği bulunmuĢtur. Hatta son görüĢmesinde Nisa‟nın iç 

enerji ve ısı kavramları arasındaki ayrımı net bir Ģekilde ortaya koyduğu gözlenmiĢtir. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ön görüĢmelerde iç enerji ve 

ısı kavramına aynı anlamları yükledikleri son görüĢmelerde ise Gamze hariç diğer 

öğretmen adaylarının ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayırt ettikleri gözlenmiĢtir. 

Ġç enerjiyi ve ısıyı ön görüĢmelerde maddenin sahip olduğu enerji olarak tanımlarlarken, 

son görüĢmelerde yine Gamze hariç diğer öğretmen adaylarının, ısının sıcaklık 

farkından dolayı aktarılan enerji miktarı olduğunu ve iç enerjinin maddenin sahip 

olduğu enerji olduğunu belirtmiĢlerdir. Ayrıca bazı öğretmen adaylarının iç enerji ve 

sıcaklık arasında metinleri okumadan önce iliĢki kurdukları gözlenirken metinleri 
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okuduktan sonra bu iliĢkiyi kurmadıkları fark edilmiĢtir. ÜKDM‟yi okuduktan sonra 

Nisa, aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklık farkı olmadığı için ısılarının 

karĢılaĢtırılamayacağını ancak bu maddelerin iç enerjilerinin karĢılaĢtırılmasının daha 

uygun olacağını söylemiĢtir. Bu bulgulara göre ÜKDM‟nin öğretmen adaylarında tespit 

edilen “ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayıramama” alternatif kavramına olumlu 

yönde etkilediği söylenebilir. 

4.7.2.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Ġç Enerji 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının iç enerji kavramıyla ilgili 

kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından önce ve metinlerin okunmasından 

sonraki durumları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Ġç Enerji Kavramıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda ÇM‟yi okumadan önce Yılmaz‟ın iç enerjiyle ilgili görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: …Peki daha önce hiç iç enerji kavramını duymuĢ muydun? 

Yılmaz: Evet 

AraĢtırmacı:  O halde nedir iç enerji? 

Yılmaz: Ġç enerji mi? 

AraĢtırmacı:  Hıhı 

Yılmaz: Ġç enerji maddenin toplam enerjisi diye düĢünüyorum ben.  

AraĢtırmacı:  Isı ve iç enerji arasında bir iliĢki var mıdır peki sana göre? 

Yılmaz: Walla herhangi bir fikrim yok 

AraĢtırmacı:  Hım. Peki, yorum yapmanı istesem hani bir bağ kurabilir misin iç 

enerjiyle ısı arasında? 

Yılmaz: Bilemiyorum onları iç enerji aslında… Bilemiyorum ya… 

Yılmaz ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okumadan önce iç enerji kavramını 

duyduğunu söylemiĢtir. Ġç enerjiyi maddenin toplam enerjisi olarak tanımlamıĢtır. Ġç 

enerji ile ısı arasında iliĢki kurması istendiğinde ise herhangi bir fikrinin olmadığını 

belirtmiĢtir. Bu bulgulara dayanarak Yılmaz‟ın “ısı ve iç enerji kavramını birbirinden 

ayıramama” yani bu iki kavram arasındaki farkı ortaya koyamama alternatif kavramının 

olduğu söylenebilir. Aksi takdirde ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayırabilseydi 

Yılmaz‟ın ısı ve iç enerji kavramlarını net bir Ģekilde açıklaması gerekirdi diye 

düĢünülmüĢtür. AĢağıda Yılmaz‟ın metinleri okuduktan sonraki görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı: Peki [ııı] iç enerji kavramını daha önce duymuĢ muydun? 

Yılmaz: Ġç enerji… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Evet duydum. 

AraĢtırmacı: Nedir iç enerji? 

Yılmaz: Ġç enerji maddenin kinetik enerji ve potansiyel enerjilerinin toplamıdır. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, o zaman ısıyla arasında nasıl bir iliĢki vardır iç 

enerjinin? 

Yılmaz: [ııı] Isıyla… Isı bir kere maddelerin kin toplam… Ortalama kinetik 

enerjilerinin toplamıdır. Dolayısıyla [ııı] iç enerji de potansiyel ve 

kinetik enerjilerin toplamı olduğuna göre, kinetik enerjinin ısıyla bir 

alakası olduğuna göre demek ki iç enerjiyle de ısının bir alakası var 

yani. 

AraĢtırmacı: Peki, o zaman bana Ģunu söylemeni istiyorum [ııı] ısı ve iç enerji 

arasında hani böyle bir yorum yaptın. Isı demek iç enerji demek mi? 

Yılmaz: Isı iç enerji mi? Değildir. Bir de potansiyel enerji var bunun dıĢında… 

ÇM‟yi okuduktan sonra Yılmaz iç enerjinin maddenin kinetik ve potansiyel 

enerjilerinin toplamı olduğunu söylemiĢtir. Isının ise maddenin ortalama kinetik 

enerjilerinin toplamı olduğuna değinmiĢ ve bundan dolayı ısı ve iç enerji arasında bir 

iliĢki olduğunu açıklamıĢtır. Bu bulgular ıĢığında Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra 

bile ısı ve iç enerji arasındaki ayrımı net bir Ģekilde yapmadığı saptanmıĢtır. Buna göre 

Yılmaz‟ın “ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayıramama” alternatif kavramının 

varlığını sürdürdüğü söylenebilir. Son görüĢmesinde Yılmaz‟ın ısıyı maddenin ortalama 

kinetik enerjisinin ölçüsü olarak tanımlaması, “ısı ve sıcaklık kavramlarını birbirinden 

ayıramama” alternatif kavramının oluĢtuğunu göstermektedir. 

 

2. Öğretmen Adayı Satı’nın Ġç Enerji Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda ÇM‟yi okumadan önce Satı‟nın iç enerjiyle ilgili görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Tamam. Peki, iç enerji kavramını daha önce duymuĢ muydun? 

Satı: Ġç enerji çarpıĢma hareketi sonucu ortaya çıkan biĢey diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki ısı ile iç enerji arasında bi iliĢki var mıdır? 

Satı: Vardır. 

AraĢtırmacı: Nasıl bi iliĢki var? 

Satı: [ııı] Eğer birbirine yakın olursa ısıyı daha kolay iletebilirler… Daha çok 

çarpıĢırlarsa iç enerjileri daha fazla olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Ve bu Ģekilde ısıları da daha kolay yükselir. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Isı yükselir yani? 

Satı: Yani ısıyla iliĢkisi doğru orantılıdır. 

ÇM‟yi okumadan önce Satı, iç enerjinin taneciklerin çarpıĢma hareketi sonucu 

ortaya çıkan bir enerji olduğunu söylemiĢtir. Isı ile iç enerji arasında doğru orantılı bir 
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iliĢki kurmuĢtur. Maddenin tanecikleri ne kadar çok çarpıĢma yaparsa iç enerjinin o 

kadar fazla olacağını belirtmiĢ ve taneciklerin birbirine yakınlığı arttıkça ısıyı daha 

kolay iletebileceklerini ifade etmiĢtir. Buna göre Satı‟nın metinleri okumadan önce “iç 

enerjileri fazla olan maddelerin ısı iletim hızları fazladır” ve “iç enerjisi fazla olan 

maddelerin ısısı da doğru orantılı olarak artar” Ģeklinde alternatif kavramlarının olduğu 

tespit edilmiĢtir. Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önce ısı ve iç enerji kavramlarının 

arasındaki farkı net bir Ģekilde ortaya koyamadığı saptanmıĢtır. AĢağıda Satı‟nın iç 

enerjiyle ilgili metinleri okuduktan sonraki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Hım… Peki… Ġç enerji kavramını daha önce duymuĢ muydun? 

Satı: Bu çalıĢma sayesinde duydum. 

AraĢtırmacı: Hım… Peki, nedir iç enerji o zaman? 

Satı: [ııı] Atomların kinetik enerjilerinin toplamı sanırım iç enerji. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki, iç enerjiyle ısı arasında nasıl bi iliĢki vardır? 

Satı: [ım]… Ġç enerjinin… iç enerjinin ölçümü bize ısıyı veriyo olması lazım. 

AraĢtırmacı: Hı… Yani iç enerjinin ölçümü ısı mıdır diye tanımlıyoruz? 

Satı: Evet. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmen adayı iç enerjiyi atomların kinetik 

enerjileri toplamı olarak tanımlamıĢtır. Isı ve iç enerji arasında yine bir iliĢkinin 

olduğuna değinmiĢ ve bu defa ön görüĢmesinden farklı olarak iç enerjinin ölçümünün 

ısıyı verdiğini belirtmiĢtir. Hâlbuki ısı, sıcaklık farkından dolayı cisimler arasında 

aktarılan enerji iken; iç enerji, atom ve moleküllerini rastgele hareket ettirebilecek 

Ģekilde cismin sınırları içinde kalan potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamıdır.  Bu 

bulgular ıĢığında Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önce ve okuduktan sonra ısı ve iç enerji 

kavramları arasındaki farkı net bir Ģekilde bilim insanlarınca kabul gören anlamlarıyla 

ortaya koyamadığı saptanmıĢtır. Ayrıca ön görüĢmesinde Satı‟nın “iç enerjileri fazla 

olan maddelerin ısı iletim hızları fazladır” ve “iç enerjisi fazla olan maddelerin ısısı da 

doğru orantılı olarak artar” Ģeklinde alternatif kavramlarının varlığı tespit edilmiĢken, 

metinleri okuduktan sonra bu alternatif kavramlara iliĢkin açıklamalarında herhangi bir 

ifadeye rastlanmamıĢtır. 

 

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Ġç Enerji Kavramıyla Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda ÇM‟yi okumadan önce Fikriye‟nin iç enerjiyle ilgili görüĢlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Ġç enerji kavramını duydun mu? 

Fikriye: Ġç enerji? 

AraĢtırmacı: Hıhı 
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Fikriye: Ya potansiyel genellikle Ģöyle durduğumuz zaman o aklıma geliyor. 

AraĢtırmacı: Peki iç enerjiyle ısı arasında bir iliĢki var mıdır sence? 

Fikriye: Ġç enerjiyle ısı? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye: Moleküllerin içinde bulunduğu bilmem… 

AraĢtırmacı: Var mıdır, yok mudur? Yani nedir? 

Fikriye: Vardır yani enerji olduğuna göre kesin bir ısıyla alakası vardır. 

AraĢtırmacı: Peki nasıl bir alakası olabilir? 

Fikriye: Birbirlerine [ııı] bulunduğu ortam nasıl bir evet nasıl olabilir ki? 

AraĢtırmacı: Ben soruyorum yine tekrar söylüyorum. 

Fikriye: Bir dakika Ģöyle. Bir madde var bunun iç enerjisi Ģu kendi içinde bir 

enerji türü bulunduracak. Kendi içindeki moleküllerinin bulunduğu 

enerjisi yani değil mi? 

AraĢtırmacı: Yani nasıl algılarsan. 

Fikriye: Bu ona nasıl? O zaman toplamıdır. Ġç enerjileri toplar sonuçta bu 

masanın iç enerjisini bulurum. 

AraĢtırmacı: Yani ısısı hakkında ne dersin o zaman? Ġç enerjiyle ısı hakkında… 

Fikriye: Aynı 

AraĢtırmacı: Aynı Ģey? 

Fikriye: Aynı Ģey. 

Fikriye ÇM‟yi okumadan önce iç enerjiyi potansiyel enerji olarak düĢünmüĢ ve 

sonrasında maddenin sahip olduğu toplam enerji olarak ifade etmiĢtir. Ġç enerji ve ısı 

arasında iliĢki kurması istendiğinde iç enerji ve ısı kavramının aynı Ģey olduğunu 

söylemiĢtir. Buna göre Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önce “ısı ve iç enerji kavramlarını 

birbirinden ayıramama” alternatif kavramına sahip olduğu tespit edilmiĢtir. Fikriye ısı 

ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayıramadığı gibi ikisinin aynı olduğunu 

söylemiĢtir. Bu bulguya göre Fikriye‟nin “ısı ve iç enerji kavramlarını birbiri yerine 

kullanma” alternatif kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda Fen Bilgisi öğretmen 

adayının ÇM‟yi okuduktan sonra iç enerji kavramıyla ilgili görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Peki iç enerjiyi daha önce duymuĢ muydun Fikriye? 

Fikriye: Sizde duydum [ııı] iç enerji yani atomların birbirini mesela [ııı] iki atom 

birbirlerini çekmesi birbirini bir arada bulması için gereken enerji iç 

enerji ya bağlanma enerji de diyebiliriz belki ona ben öyle düĢündüm 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki iç enerjiyle ısı arasında nasıl bi iliĢki vardır? 

Fikriye: Ya direk bi iliĢkisi yok bence. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Fikriye: Çünkü [ııı] öyle olursa her Ģeyin ya bilmiyorum her Ģeyin ısısı aynı olur 

o zaman. Kendi bulunduğu yok bilmiyorum geçelim. 

Fikriye ÇM‟yi okuduktan sonra iç enerjiyi atomların birbirini bir arada tutması 

için gereken enerji olarak tanımlamıĢtır. Isı ile iç enerji arasında doğrudan bir iliĢki 

olmadığını belirtmiĢtir. Hatta ısı ve iç enerji arasında doğrudan bir iliĢki olursa tüm 

maddelerin ısı miktarının aynı olması gerektiğini düĢünmüĢtür. Bu bulgulara göre 

Fikriye‟nin ön görüĢmesinde sahip olduğu “ısı ve iç enerji kavramlarını birbiri yerine 
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kullanma” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul göreniyle değiĢtirdiği 

söylenebilir. Fikriye‟nin metinleri okumadan önce “ısı ve iç enerji kavramlarını 

birbirinden ayıramama” alternatif kavramına ait metinleri okuduktan sonra yapılan 

görüĢmesinde herhangi bir bulguya rastlanmamıĢtır. 

Isı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarıyla yapılan ön 

görüĢmelerde iç enerjiyi maddenin sahip olduğu toplam enerji olarak, taneciklerin 

çarpıĢması sonucu ortaya çıkan enerji olarak ve potansiyel enerji olarak tanımladıkları 

görülmüĢtür. Yapılan son görüĢmelerde Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsinin ilk 

fikirlerini değiĢtirdikleri ve son görüĢmelerde iç enerjiyi taneciklerin bir arada 

durmasını sağlayan enerji, atomların kinetik enerjisi ya da maddenin kinetik ve 

potansiyel enerjilerinin toplamı olarak tanımladıkları gözlenmiĢtir. Isı ve iç enerji 

arasında ise Fen Bilgisi öğretmen adayları ön görüĢmelerde olduğu gibi son 

görüĢmelerde de iliĢki kurmuĢlardır. Bu bulgulara göre bazı öğretmen adaylarının 

metinleri okuduktan sonra da alternatif kavramlarının devam ettiği tespit edilmiĢtir. Ön 

görüĢmelerde ısı ve iç enerji kavramının aynı anlama geldiğini söyleyen öğretmen 

adayları son görüĢmelerde bu iki kavramın birbirinden farklı olduğunu söyledikleri 

tespit edilmiĢtir. Her ne kadar ısı ve iç enerji kavramlarının birbirinden farklı olduğunu 

söyleseler de ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının kurduğu “ısı sıcaklık farkından 

dolayı aktarılan enerji iken iç enerji maddenin sahip olduğu enerjidir” Ģeklinde net 

cümleler kuramadıkları gözlenmiĢtir. Bu bulgulara göre ÇM‟nin öğretmen adaylarının 

görüĢlerinde iç enerji kavramı ile değiĢimlere neden oldukları söylenebilir. 

 

4.7.3. Özısı Kavramına Yönelik Bulgular 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının özısı kavramına dair fikirlerini tespit etmek 

amacıyla aĢağıdaki sorular sorulmuĢtur: 

Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları demirden, geri 

kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir elinde masanın tahta 

kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına dokunduğunu hayal etmeni 

istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında neler diyebilirsin? 

 Demir ve tahta olan kısımların sıcaklıklarının birbirinden farklı olmasının 

nedenleri nelerdir? 

 Demirin yapısı tahtaya göre nasıldır ki demir olan kısım tahtaya göre daha 

soğuk? 

 Ellerinle masanın farklı kısımlarına dokunduğun anda ısı iletim yönü nasıldır? 
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 Masanın hangi kısmına daha fazla ısı iletimi olmuĢtur? Bunun nedeni nedir? 

 Masanın farklı kısımlarına dokunduğun anda elinden masaya doğru ısı iletim 

hızlarını nasıl yorumlarsın? 

 

4.7.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Özısı 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının özısı kavramlarıyla ilgili 

kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından önce ve metinlerin okunmasından 

sonraki durumları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Özısı Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki özısı kavramına yönelik 

fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Ebru: Demir olan kısmı daha soğuk gibi gelir; çünkü Ģey enerjileri farklı olduğu 

için. Tahta olanın daha sıcak gibi geliyor onun enerji aktarımları 

demirin daha hızlı olduğu için… 

AraĢtırmacı: Peki. 

Ebru: Ama ısıları aynı olur diye düĢünüyorum. Aynı ortamda oldukları için. 

Hani ısı alıĢ veriĢinden dolayı. 

AraĢtırmacı: Peki hani enerjileri farklıdır dedin ya. Nasıl bir farklılık var 

enerjilerinde? 

Ebru: [ııı] Hani c‟ler vardı ya onların farklı olmasından dolayı maddelerin enerji 

Ģeyleri de farklı olur. 

AraĢtırmacı: c dediğin ne? 

Ebru: c dediğimiz iĢte onun anlamını unuttuğum için c diyorum. 

AraĢtırmacı: DüĢünebilirsin zamanımız var nasılsa. 

Ebru: [ııı] Isı kapasitesi mi?...Özısı. 

AraĢtırmacı: Peki özısı [ııı] hakkında neler biliyorsun? 

Ebru: Özısı bütün maddelerin farklı. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Suyun bir diye biliyorum. 

AraĢtırmacı: Sence neden bütün maddelerin özısıları farklı? 

Ebru: [ııı] Çünkü maddeler farklı. 
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AraĢtırmacı: Maddelerde [ııı] … Bu farklı olan ne? Yapısındaki farklılık ne 

peki? 

Ebru: DiziliĢleri iĢte maddelerde bulunan atomlar onların iĢte [ııı] çözülmeleri 

onlardır diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki [ııı] bir demire dokunduğumuzda onun daha soğuk olduğunu 

hissediyoruz demiĢtin ya…  

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: O konuda bana biraz daha açıklama yapsan. 

Ebru: Demire dokunduğumuzda daha soğuk hissederiz; çünkü enerji daha hızlı 

iletiliyor [ııı] baĢka ne söyleyebilirim?... 

AraĢtırmacı: Sence hangi kısmına yani iki kısma da dokunduğunda sence 

ilettiğimiz enerjiler onlara aynı mıdır? Yoksa birbirlerinden farklılık 

gösterir mi? 

Ebru: Bizimkisi? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Aynıdır diye düĢünüyorum da onlarınkisi farklı. 

AraĢtırmacı: Hım. Onlar ısıyı iletiyorlar yani? 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: Hem biz iletiyoruz hem onlar iletiyorlar doğru mu anladım? 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: Peki, o zaman ısı iletim yönünden bahsetsem nasıl bir yön söylersin 

bana?  

Ebru: Isı iletim yönü [ııı] karĢılıklı diyorum ama Ģey az olandan çok olana… 

Aza doğru… 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, hangi maddelerin ısıları daha çoktur hangilerinin ısıları 

daha azdır? 

Ebru: Mesela Ģey tahtanın daha çoktur. 

Ebru ÜKDMyi okumadan önce aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarını farklı hissettiğimizi söylemiĢtir. Sıcaklıkların farklı Ģekilde algılanmasının 

sebebi olarak maddelerin ısı iletim hızlarının birbirinden farklı olduğunu belirtmiĢtir. Bu 

bulgulara göre Ebru, “aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin ısı iletim hızları 

farklı olduğu için farklı sıcaklık değerine sahiplermiĢ gibi hissedilir” dediği için bilim 

insanlarınca kabul gören Ģekliyle düĢündüğü gibi bulunmuĢtur. Özısı kavramıyla ilgili 

Ebru her maddenin özısı değerinin birbirinden farklı olduğunu ve suyun özısı değerinin 

bir olduğunu belirtmiĢtir. Maddelerin özısı değerinin birbirinden farklı olmasında 

atomların diziliĢinin farklı olmasını söylemiĢtir. Yalnız Ebru ısı iletim hızı ve özısı 

değeri arasında özısısı küçük olan maddelerin ısı iletim hızları büyüktür; özısı değeri 

büyük olan maddelerin ısı iletim hızları küçüktür Ģeklinde herhangi bir iliĢki 

belirtmemiĢtir. Isı alıĢ veriĢi olayında maddelerden karĢılıklı olarak birbirlerine enerji 

aktarıldığını söylemiĢtir. Bu durumda Ebru ısı iletim yönü olarak cevap verirken 

tereddüt yaĢamıĢ ve sonunda ise bu iletimlerin karĢılıklı olduğunu ifade etmiĢtir. 

Dolayısıyla Ebru‟nun “aynı ortamda bulunan maddelerin ısıları aynıdır” Ģeklinde 

alternatif kavramının olduğu saptanmıĢtır. Ayrıca aynı ortamda bulunan farklı cins 
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maddelerden sıcaklığını yüksek hissettiği maddenin ısısının daha çok olduğunu 

söylemiĢtir. Buna göre Ebru‟nun “sıcaklıkla ısı arasında doğru orantılı bir iliĢki vardır” 

Ģeklinde düĢündüğü saptanmıĢtır. AĢağıda Ebru‟nun metinleri okuduktan sonraki 

fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Ebru: Demir daha soğuk gelir elime. [ııı] Tahta daha sıcak gelir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, ama bunların hani gerçekte ölçülen sıcaklıkları da böyle 

midir? Yani demirinki daha düĢük, tahtanınki daha mı yüksektir? 

Ebru: Hayır normalde eĢittir; ama tahtanın özısısı [ayy] demirin özısısı daha 

küçük. O yüzden enerji iletimi daha çabuk oluyor. O yüzden demir daha 

çabuk enerjiyi ilettiği için daha soğuk algılıyoruz, tahtayı daha sıcak 

algılıyoruz. 

AraĢtırmacı: Peki özısı o zaman nedir? 

Ebru: Özısı [ııı] nedir? Çıkartabilir miyim bir bakıyım. 

AraĢtırmacı: Tamam bekliyorum. 

Ebru: ġimdi özısı maddeden maddeye değiĢiyor. Her maddeye hastır. [ııı] 

Maddeden maddeye değiĢir sonra [hah] geldi aklıma. 

AraĢtırmacı: Ne? 

Ebru: Bir maddeyi 1°C artırmak için ona verilmesi gereken ısı. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, özısı bize ısı hakkında bilgi verir mi? 

Ebru: [ııı] Isı hakkında bilgi verir mi? Belki, çok az hani formülünde olduğu 

için. 

AraĢtırmacı: Peki, maddelere dokunduğumuzda bunların soğuk ya da sıcak 

olduğunu algılıyoruz ya Ebru. 

Ebru: Evet 

AraĢtırmacı: Bu soğukluk ya da sıcaklık bize bir bilgi verir mi ısı hakkında? 

Ebru: Isı hakkında aynı ortamda bulunuyorsa [ııı] verir mi? Bir sıcaklık farkı 

yok. Vermez gibime geliyor. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra yapılan görüĢmede Ebru, aynı ortamda bulunan 

demir ve tahtanın aynı sıcaklığa sahip olduğunu ancak hissedilen sıcaklıklarının 

birbirinden farklı olduğunu söylemiĢtir. Aynı ortamda bulunan nesnelerin sıcaklıklarının 

birbirinden farklı olarak algılanmasının sebebi olarak özısı değerlerini göstermiĢtir. Bu 

bulgulara göre Ebru‟nun ön görüĢmesinde olduğu gibi aynı ortamda bulunan farklı cins 

maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklıymıĢ gibi algılanmasının sebebi olarak 

özısıyı göstermiĢtir. Ön görüĢmesinden farklı olarak, özısı ile ısı iletim hızı arasında ters 

orantılı bir iliĢki kurarak özısısı küçük olan maddelerin ısı iletim hızlarının büyük, 

özısısı büyük olan maddelerin ise ısı iletim hızlarının küçük olduğunu söylemiĢtir. 

Özısının, sıcaklık farkı olan sistemlerde açığa çıkan ısı miktarının hesaplandığı 

formülde yer aldığı için ısı ile iliĢkisinin olduğunu söylemiĢtir. Maddelere 
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dokunduğumuzda algıladığımız sıcaklık değerinin ise maddelerin arasında sıcaklık farkı 

olmadığı için ısı ile iliĢkisi olmadığını ifade etmiĢtir. 

 

2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Özısı Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan önceki özısı kavramına yönelik 

görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Gamze: Demir kısım daha soğuktur tabii ki de. 

AraĢtırmacı: Neden böyle düĢünüyorsun? 

Gamze: Yani hani daha önce de onun sıcaklığı tutma kapasitesi daha azdır. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Veyahut ta hani içine yani alamıyordur. 

AraĢtırmacı: Peki demirin tahtadan nasıl bir özelliği vardır ki böyle bir daha 

soğuk hissediyoruz onu? 

Gamze: Çünkü daha moleküller birbirine daha yakın. 

AraĢtırmacı: Hım. Tahta da yani yakın değil mi? 

Gamze: Yakın ama hani [ııı] metal demir bir metal olduğu için daha Ģeydir yani 

daha hani sıcaklığı daha az tutar. 

AraĢtırmacı: Peki ben demire ya da tahtaya dokunduğumda onların sıcaklıkları 

bana ısıları hakkında biĢey verir mi, bir bilgi verir mi? 

Gamze: Hayır vermez. 

AraĢtırmacı: Vermez diyorsun peki. 

Gamze: Çünkü onun hani sonuçta kütlesini bilmemiz gerekir. 

AraĢtırmacı: Hıhı... 

Gamze: Sonra özısısını bilmemiz gerekir.  

AraĢtırmacı: Özısı demiĢken özısı nedir ki? 

Gamze:  Maddenin [ııı] kitabi tanımı... 

AraĢtırmacı: Tamam. 

Gamze: Maddenin sıcaklığını 1°C artırabilmek için gerekli olan ısı miktarına öz 

ısı... 

AraĢtırmacı: Özısı denir diyorsun. Peki, özısıyla ısı arasında bir iliĢki var mıdır? 

Gamze: Vardır. Çünkü her madde özısısına bağlı olarak da [ııı] sıcaklığı değiĢir. 

Sıcaklığına bağlı olaraktan da ısısı değiĢir. 

AraĢtırmacı: Peki özısısı küçük olan maddelerin ısıları hakkında ne diyebilirsin? 

Gamze: Mesela özısı küçükse hani verdiğimiz iki madde atıyorum hani aynı Ģeyi 

veriyoruz aynı [ııı] maddeden ısı veriyoruz. Hani özısısı küçük olanın 

sıcaklığı daha çok artar. 

ÜKDM‟yi okumadan önce Gamze, aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının birbirlerinden farklı olacağını belirtmiĢtir. Hatta farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının birbirlerinden farklı olmasında maddelerin sıcaklığı tutma kapasitelerinin 
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birbirlerinden farklı olduğunu ifade etmiĢtir. Aynı ortamda bulunan metallerin sıcaklığı 

tahta olanlara göre daha az tuttuğunu söylemiĢtir. Bu bulgulara göre Gamze‟nin “aynı 

ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı olduğunu 

düĢünme” ve “aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları, sıcaklığı tutma 

kapasitelerine göre birbirinden farklıdır” Ģeklinde alternatif kavramlarının olduğu 

saptanmıĢtır. Maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık değerinin ısı hakkında 

bilgi vermeyeceğine değinmiĢtir. Isı hakkında bilgi verebilmesi için öz ısı ve kütlesini 

de bilmemiz gerekir demiĢtir. Buna göre Gamze‟nin Q=m.c.Δt formülünden esinlenerek 

cevap verdiği düĢünülmüĢtür. Gamze özısının tanımını bilimsel doğru kabul edilen 

Ģeklinde yapmıĢtır ve ısı ile özısı arasında iliĢkinin olduğunu söylemiĢtir. Ayrıca özısısı 

küçük olan maddelerin sıcaklığının daha çok artacağını belirtmiĢtir. Gamze‟nin 

ÜKDM‟yi okuduktan sonraki görüĢleri aĢağıda gösterilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Gamze: Ġki kısmında sıcaklıkları aynıdır. Bunu artık kesin, net öğrendim yani; 

ama hani [ııı] ısı iletim hızları farklı olduğu için mesela biz tahtaya 

dokunduğumuzda hani o bizden ısıyı daha yavaĢ ilettiği için hani biz 

aynı ısıyı veriyoruz ama o daha yavaĢ ilettiği için sanki hani daha 

sıcakmıĢ gibimize gelir; ama ikisinin sıcaklıkları aynıdır. 

AraĢtırmacı: … O zaman özısı nedir? 

Gamze: Özısı iĢte bir cismin sıcaklığını [ııı] 1°C artırmak için gerekli olan enerji 

miktarıdır. 

AraĢtırmacı: Peki maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz soğukluk ya da 

sıcaklık maddenin ısısı hakkında bilgi verir mi? 

Gamze: Tam olarak vermez yani sonuçta hani o maddenin kütlesini de bilmemiz 

gerekir ve yahut da atıyorum kütlesini de bilmemiz gerekir yani kütleye 

bağlı olarak da değiĢir ısı. 

AraĢtırmacı: Peki sence demirin yapısı tahtaya göre nasıl ki özısısı diğerine göre 

daha farklı? 

Gamze: Daha sık. 

AraĢtırmacı: Daha sık? 

Gamze: Ve ısı iletimi daha kolay hani moleküller titreĢtiği zaman direkt 

birbirlerine aktarabiliyor ama tahtada boĢluklar olduğu için hani iletim 

daha yavaĢ oluyor diye düĢünüyorum. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Gamze, aynı ortamda bulunan nesnelerin farklı cins 

olsalar bile sıcaklıklarının aynı olacağını söylemiĢtir. Sadece aynı ortamda bulunan 

cisimlerin sıcaklıklarının birbirinden farklıymıĢ gibi algılandıklarına değinmiĢ ve bunu 

da ısı iletim hızlarının birbirlerinden farklı olmasıyla açıklamıĢtır. Bu bulgulara göre 

Gamze‟nin metinleri okumadan önce tespit edilen “aynı ortamda bulunan farklı cins 
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maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı olduğunu düĢünme” ve “aynı ortamda 

bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları, sıcaklığı tutma kapasitelerine göre 

birbirinden farklıdır” Ģeklindeki alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul 

görenleriyle değiĢtirdiği saptanmıĢtır. Özısı kavramını yine tanımlamıĢ ve maddelerin 

sadece sıcaklıklarının ısı hakkında bilgi vermeyeceğine değinmiĢtir. Maddelerin 

ısılarının aynı zamanda kütleyle iliĢkisi olduğunu görüĢmenin bu kısmında da 

yinelemiĢtir. Demirin yapısının tahtaya göre daha sık olduğunu söylemiĢ ve tahtanın 

yapısındaki boĢluklardan dolayı ısı iletim hızının daha yavaĢ olduğunu belirtmiĢtir. 

 

3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Özısı Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önceki özısı kavramına yönelik görüĢleri 

sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Nisa: Demir her zaman dokunduğumuzda soğuk bir his veriyor tahta ise daha 

sıcak bir his veriyor. Nasıl üzerine oturduğumuzda birinde üĢürken 

diğerinde üĢümüyoruz. Herhalde direkt demirin daha soğuk olduğunu 

söylerim. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Gerçekte bu böyle midir peki sıcaklıkları? 

Nisa: Gerçekte… Termometreyle ölçersek anlarız [hehe]. Daha önce hiç 

denemedim termometreyle ölçmeyi ama. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Yani hesaplama yapmaya kalkarsam, sonuçta [ııı] havanın bir ısısı var ve 

sürekli onlara aynı ısı gidiyor. Ġkisi de aynı ısıyı aldığı halde c‟leri farklı 

olduğu için farklı sıcaklıklarda olur diye düĢünürüm. 

AraĢtırmacı: Tamam. Peki, biz maddelere dokunduğumuzda onların sıcaklıkları 

bize ısıları hakkında bilgi verir mi? 

Nisa: Isı değil de sıcaklıkları hakkında daha çok bilgi verir. 

AraĢtırmacı: ĠĢte o dokunduğumuz anda sıcaklıkla ilgili elimize hani Ģey geliyor, 

his geliyor. Ona bakaraktan biz ısıları hakkında yorum yapabilir miyiz? 

Nisa: Isı…? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Isı tek baĢına hani sıcaklığa bağlı değil, bir de kütle girdiği için. Küçük bir 

bilye alırım, oooo evet ısısı düĢüktür derim; ama ondan daha … nasıl 

desem, daha da küçük bir Ģey olur; ama sıcaklığı yüksektir. Hani 

ısılarını karĢılaĢtırırken aynı Ģeyi eĢitlerken hani oluyor ya… 

karĢılaĢtırmayı o Ģekilde ancak yapabilirim. Mesela 1kg tahtayla 1kg 

demiri desem. Ġkisi de aynı kütlede; ama c‟leri farklı. O zaman 

sıcaklıkları kesinlikle farklı derim. 

AraĢtırmacı: Hıhı. c dediğimiz ne? 
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Nisa: Isı sığası. 

AraĢtırmacı: Isı sığası ne demek? 

Nisa: Isı sığası hani 1 kalori ve [hım] 1 kalori ile iĢte kaç °C yükselme… 

[hehe] 

AraĢtırmacı: Ben anlamadım. 

Nisa: Verilen bir nasıl desem… kalori bir maddenin bir kalori ile iĢte sıcaklığını 

değiĢtirme Ģeyi. 

AraĢtırmacı: Neyi? 

Nisa: [hehe] Yani Ģimdi kağıtla yazarsam. 

AraĢtırmacı: Tamam, yaz. 

Nisa: ġöyle Ģunla yazıyım. Q=mcΔt diyoruz ya… 

AraĢtırmacı: tamam 

Nisa:  ve 1gram maddenin… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Bu 1 kalorilik Ģeyinde iĢte c‟sini bilmiyoruz. Bu Δt değiĢim miktarını 1°C 

artırması için c‟si. Yani o Ģekilde diye, böyle bir Ģeydi [hehe]. 

AraĢtırmacı: Peki özısı ya da ısı sığası bize maddelerin ısıları hakkında bilgi 

verir mi? 

Nisa: Isıları hakkında, yani … Bu büyük olduğunda… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Nisa: Isısı… ne olur? 

AraĢtırmacı: Bilmem sen söyle! 

Nisa: Büyük olur [hehe]. Yani sıcaklık değiĢiminde bir mantık yürütebilirim, 

ısı da pek yürütemiyorum. Hani ısı sığası büyük olunca verilen ısıya 

göre Δt‟si daha yavaĢ artar diye diyebilirim; ama ısı hakkında c‟ye 

bağlı. Büyükse büyüktür derim. Öyle… 

ÜKDM‟yi okumadan önce Nisa‟yla yaptığımız ilk görüĢmede Fen Bilgisi 

öğretmeni adayı aynı ortamda bulunan maddelerin özısıları birbirinden farklı olduğu 

için sıcaklıklarının da birbirinden farklı olacağını belirtmiĢtir. Buna göre Nisa‟nın aynı 

ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı algılanmasının 

sebebini bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekliyle açıklayamadığı tespit edilmiĢtir. 

Nisa‟nın “aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları birbirinden farklıdır” 

Ģeklinde alternatif kavramının olduğu saptanmıĢtır. Maddelere dokunduğumuzda 

hissettiğimiz sıcaklığın ısı hakkında bilgi vermeyeceğini, ısı hakkında bilgiye 

ulaĢabilmemiz için aynı zamanda maddelerin kütlelerini de bilmemiz gerektiğini 

söylemiĢtir. Ayrıca Nisa‟dan özısıyı tanımlaması istenmiĢ ancak tam bir yanıt 

alınamamıĢtır. Hatta Fen Bilgisi öğretmen adayının özısı kavramı yerine ısı sığası 

kavramını kullandığı fark edilmiĢtir. Buna göre Nisa‟nın özısının tanımı ile bilgilerinin 

eksik olduğu düĢünülmüĢtür. ÜKDM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmen adayımız 

özısı ile ısı arasında ilk baĢta bir iliĢki kurmakta zorlansa da ısı sığası büyük olan 

maddelerin sıcaklık değiĢimlerinin daha yavaĢ artacağını söylemiĢ ve ardından ısı sığası 
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büyük olan maddelerin ısılarının da büyük olacağını ifade etmiĢtir. AĢağıda öğretmen 

adayıyla metinleri okuduktan sonra yapılan son görüĢmesine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Nisa: Sıcaklıkları eĢit derim. Bize demirin daha soğuk gelmesinin sebebi demir 

elimizdeki ısıyı daha çabuk alıp iletmesinden dolayı bize daha soğuk 

gelir; ama ikisi aslında aynı sıcaklıktadır. 

AraĢtırmacı: Peki sence demir neden daha hızlı alıyor elindeki ısıyı? 

Nisa: Her maddenin kendine göre ısıyı alıp iletme özelliği var. Demirin tahtaya 

göre daha hızlı ısıyı iletme özelliği vardır. ĠĢte c‟sinin de küçük olması 

diyebiliriz. 

AraĢtırmacı: Hım… c dediğin ne? 

Nisa: c özısı. 

AraĢtırmacı: Özısı nedir peki? 

Nisa: Özısı bir maddenin bir santigrat derece artırmak için verilen kalori yani 

verilen ısı. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, bir santigrat derece artırmak için dedin; ama neyi bir 

santigrat derece artırmak için? 

Nisa: Bir gram maddeyi bir santigrat derece artırmak için… 

AraĢtırmacı: Neyini? 

Nisa: Sıcaklığını. 

Nisa ÜKDM‟yi okuduktan sonra ön görüĢmesinden farklı olarak, aynı ortamda 

bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının aynı olduğunu ancak bizim farklı cins 

maddelerin sıcaklıklarını farklıymıĢ gibi algıladığımızı belirtmiĢtir. Sıcaklıkları aynı 

farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklıymıĢ gibi algılanmasının sebebi 

olarak özısı kavramını göstermiĢtir. Her maddenin kendine göre ısıyı alıp iletme 

özelliğinin olduğunu söylemiĢ bu özelliği de özısı olarak nitelendirmiĢtir. Özısısı küçük 

olan maddelerin ısı iletim hızlarının yüksek olduğuna değinmiĢtir. Bu bulgulara göre 

Nisa‟nın ÜKDM‟yi okuduktan sonra “aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıkları birbirinden farklıdır” Ģeklinde olan alternatif kavramını bilimsel olarak 

doğru kabul göreniyle değiĢtirdiği saptanmıĢtır. Ön görüĢmesinden farklı olarak bir de 

özısının tanımı sorulduğunda daha net cevap verebilmiĢtir. Bu bakımdan Nisa‟nın 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra özısı kavramının tanımıyla olan bilgilerindeki eksikliği 

giderdiği söylenebilir. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adayları metinleri okumadan 

önce aynı ortamda duran farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı 

olacağını belirtmiĢlerdir. Bazı öğretmen adayları bu sıcaklık farkının özısıdan 

kaynakladığını söyleseler de bilimsel olarak ifadeleri eksik kalmıĢtır. Ayrıca bazı 
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öğretmen adaylarının farklı cins maddelerin sıcaklıklarının farklıymıĢ gibi 

algılanmasının sebebi olarak maddenin sıcaklığı tutma kapasitesine bağladığı fark 

edilmiĢtir. Bazı öğretmen adayları da metinleri okumadan önce sıcaklıkların birbirinden 

farklı algılanıĢlarını doğru açıklamalarına rağmen ısı alıĢ veriĢi olayında ısı iletim 

yönünü tam olarak ifade edememiĢlerdir. Ayrıca öğretmen adaylarından birinin 

metinleri okumadan önce aynı ortamda sıcaklığını daha yüksek hissettiği cismin ısısının 

da büyük olduğunu düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Metinleri okuduktan sonra ise Fen 

Bilgisi öğretmen adaylarının aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının 

aynı olduğunu vurguladıkları gözlenmiĢtir. Hatta ısı iletim hızı ve özısı arasında, özısısı 

küçük olan maddelerin ısı iletim hızları yüksektir, özısısı büyük olan maddelerin ısı 

iletim hızları küçüktür dendiği fark edilmiĢtir. Metinleri okumadan önce özısının 

tanımını yapamayan öğretmen adaylarının metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili daha 

net cevaplar verdikleri de dikkat çekmiĢtir. 

 

4.7.3.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Özısı 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının özısı kavramlarıyla ilgili 

kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından önce ve metinlerin okunmasından 

sonraki durumları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Özısı Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önceki özısı kavramına yönelik görüĢleri 

sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Yılmaz: Ġlk baĢta demir soğuk gibi görünüyor burada 

AraĢtırmacı: Hıhı  

Yılmaz:  Sebebi aslında ısıyı daha iyi iletmesinden dolayı metal olduğundan 

dolayı. Tahta olan kısım ise daha sıcak gibi geliyor 

AraĢtırmacı: Peki farklı olarak hissetmemizin sebebi ne? Demir daha soğuk gibi 

dedin tahta daha ılık gibi dedin. 

Yılmaz: Farklı hissetmemin sebebi… 

AraĢtırmacı: Hıhı  
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Yılmaz: Maddenin cinslerinden dolayı 

AraĢtırmacı: Peki demirin nasıl bir cinsi var ki tahtaya göre daha soğuk 

hissediyoruz? 

Yılmaz: c‟lerinden dolayı olabilir 

AraĢtırmacı: c dediğin ne? 

Yılmaz: c tam olarak aklıma gelmiyor Ģimdi yani kavram vardı ya ne anlama 

geliyordu. mc ısı sığası da.. 

AraĢtırmacı: Hıhı mc ısı sığası evet. 

Yılmaz: c özgül ısı özgül ısı 

AraĢtırmacı: Evet yani özısı değil mi? Peki özısıyla bu soğukluk sıcaklığın yani 

nasıl bir iliĢkisi var? 

Yılmaz: Ya özısının fazla olması, değiĢik olmasından dolayıdır bence. c lerinin 

farklı olmasından dolayıdır. 

AraĢtırmacı: Peki Yılmaz özısı dediğimiz ne? Yani 

Yılmaz: Kütlesi, kütle Ģey c nin çarpımıdır ya tam olarak yani. 

AraĢtırmacı: Kütlesi ve c nin çarpımı ısı sığası dedin ama biraz önce. Sadece c yi 

sordum. Yani özısıyı sorduğumda ona ne dersin? 

Yılmaz: Birim kütlesini ısıtmak için verilmesi gereken sıcaklık olabilir mi? 

Acaba? 

AraĢtırmacı: Peki bu özısı dediğimiz Ģey ne yaratıyor ki orada hani biz demirin 

sıcaklığını farklı algılıyoruz. Ya da tahtanın sıcaklığını faklı 

algılıyoruz? 

Yılmaz: Bilemiyorum ya… 

ÇM‟yi okumadan önce Yılmaz, aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının birbirinden farklı hissedileceğini söylemiĢ bunun da sebebini maddenin 

cinslerinin farklı olması olarak açıklamıĢtır. Buna göre Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan 

önce aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı 

olmasını bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekliyle açıkladığı tespit edilmiĢtir. Özısıyı 

tanımlaması istenildiğinde tam net bir cevap alınamamıĢ hatta birim kütleyi ısıtmak için 

verilmesi gereken sıcaklık mı olduğuna dair tereddüt yaĢamıĢtır. Bu bakımdan 

Yılmaz‟ın özısı kavramının tanımı ile ilgili bilgilerinin eksik olduğu düĢünülmüĢtür. 

AĢağıda metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili Yılmaz‟ın kavramsal anlaması 

sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Yılmaz: Aynı ortamda bulunduk, bulunduklarına göre sıcaklıkları aynıdır bence. 

Yani… 

AraĢtırmacı: Hıhı… Ama dokunduğumuzda bunu hissedebilir miyiz? 

Yılmaz: Dokunduğumuzda hissederiz tabii ki. 

AraĢtırmacı: Yani ikisi aynı mıdır deriz yoksa biri diğerinden daha mı soğuktur 

deriz? 
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Yılmaz: Ya normalde sıcaklıkları aynı; ama ısı iletimlerine göre yanlıĢ anlama 

gibi biĢey oluyor yani. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, hangisinde ısı iletimi daha hızlıdır? 

Yılmaz: [ııı] sandalyenin masanın ayakları demirden olduğuna göre demir ısıyı 

daha iyi iletir yani. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Bunu neye dayanarak söyledin? 

Yılmaz: Neye dayanarak söyledim? Özısısına göre. 

AraĢtırmacı: Demirin özısısı büyük mü küçük mü tahtaya göre? 

Yılmaz: Bence küçük. 

AraĢtırmacı: Ya da ısı iletim hızı desek daha uygun olur? 

Yılmaz: Hıhı. Evet. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Yılmaz ön görüĢmesinde olduğu gibi aynı ortamdaki 

farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbiriyle aynı olduğunu ancak bizim bunları 

farklıymıĢ gibi algıladığımızı belirtmiĢtir. Bunun ısı iletimlerindeki farklılıktan 

kaynaklanan bir yanlıĢ anlama olduğuna değinmiĢtir. Demirin özısısının tahtaya göre 

daha küçük olduğunu bu yüzden ısıyı demirin daha iyi ilettiğini söylemiĢtir. Bu bulgular 

ıĢığında Yılmaz‟ın son görüĢmesinde, ön görüĢmesinde verdiği cevaplara benzer 

cevaplar verdiği görülmüĢtür. Buna göre metinleri okuduktan sonra özısı kavramına 

yönelik kavramsal anlamasında herhangi bir değiĢim tespit edilmemiĢtir. 

 

2. Öğretmen Adayı Satı’nın Özısı Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önceki özısı kavramına yönelik görüĢleri 

sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Satı: [aaa]… Demir tahtadan daha soğuktur. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki, neden böyle düĢünüyosun? 

Satı: Hı… [aaa]… Özdirenç. 

AraĢtırmacı: Özdirenç bildiğim kadarıyla elektrik kavramıydı (GülüĢler) 

Satı: Özür dilerim özısı özısı özısıyla bi ilgisi vardır. 

AraĢtırmacı: Nasıl bi iliĢkisi olabilir özısıyla? Özısı nedir mesela? 

Satı: [aaa] Mesela burda tahta daha odanın sıcaklığına daha iyi yani alır ve elime 

daha iyi hissettirir yani kolay olur bunlar ama demirde demirin oda 

sıcaklığının yani demirin o Ģekilde oda sıcaklığındaki gibi hissetmem 

daha zor. 

AraĢtırmacı: Hı… Peki, özısı burda ne yapıyo ki iĢte bunu… 

Satı: Özısı zorlaĢtırıyo bi Ģekilde özısı büyükse o zaman dıĢarıdaki havayla 

dereceye gelmesi biraz zorlaĢıyo… 

AraĢtırmacı: Hım… Peki özısı nedir tekrar soriyim? Tanımını yap desem ne 

dersin? 
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Satı: [ııı] Özısı ayırt edici bi özellik. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Özısı olarak tanımı… Yani maddenin bi Ģekilde karakterini gösteren bi 

durum… 

AraĢtırmacı: Hıhı… Ne gibi bi karakter gösteriyo? 

Satı: Yani iĢte iletim konu ısı ısı sıcaklıkta kullanıyoruz genellikle özısıyı ve ııı 

yani ne kadar ısı değiĢimine ne kadar ayak uydurduğuyla ilgili… 

AraĢtırmacı: Hı… Peki demir olanın daha soğuk hissettiğimizi söyledin. 

Satı: Evet. 

AraĢtırmacı: Demirle tahtanın yapısı arasında nasıl bir iliĢki kurarsın ki demiri 

biz daha soğuk hissediyoruz. Yani ikisinin yapısını bana birazcık anlat 

desem nasıl bi anlatım yaparsın? 

Satı: Yani gene sanırım uzun süreli bi olay yani onun dıĢında… 

AraĢtırmacı: Özısılarını nasıl farklı hale getiriyolar bunlar sence? 

Satı: Ġç enerjileriyle ilgili biĢey mi? 

AraĢtırmacı: Bilmem. 

Satı: Yani yapılarıyla ilgili ama… 

AraĢtırmacı: Mesela tahtanın içinde daha mı çok hava var ya da demirin 

içinde… 

Satı: [ııı]… Demirdeki bence iletim daha zor yani bu yüzden belki de daha çok 

hava var çünkü havada iletim daha zorlaĢacağı için ama tahtadaki 

boĢluğun, boĢluk azsa eğer ısı yani iletim çok daha kolay birbirlerine 

yakın oldukları için çok daha kolay bi Ģekilde birbirlerine iletebilirler. 

Satı ÇM‟yi okumadan önce aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının birbirinden farklı olacağını söylemiĢ ve bunu da özısı kavramına 

dayandırmıĢtır. Bu bakımdan Satı‟nın aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının birbirinden farklı algılanmasının sebebini bilimsel olarak doğru 

düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Ancak Satı ÇM‟yi okumadan önce bu farklılığı açıklarken 

kimi maddelerin odanın sıcaklığını daha kolay alacağından kimi maddelerin ise daha 

zor alacağından bahsetmiĢtir. Buna göre Satı‟nın sıcaklığı bir enerji gibi düĢündüğü ve 

bir cisimden baĢka bir cisme aktarıldığını düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Ayrıca özısının 

tanımını yapması istenildiğinde açıklayıcı bir yanıt alınamamıĢ özısının maddelerin 

karakterini gösteren bir durum olduğunu ifade etmiĢtir. Özısıyı maddenin ısı değiĢimine 

ne kadar ayak uydurduğunun göstergesi olarak nitelendirmiĢtir. Demirdeki ısı iletiminin 

tahtaya göre daha zor olduğunu söylemiĢ bunun da demir ve tahtanın yapısının 

birbirinden farklı olmasına bağlamıĢtır. Satı‟nın ÇM‟yi okuduktan sonraki özısıyla ilgili 

kavramsal anlaması aĢağıda sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 
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Satı: [ııı] Aslında ikisinin de sıcaklıkları aynı ama biz demiri daha soğuk Ģeklini 

hissedebiliriz. Bu tamamen bizim iĢte dediğim gibi elimize onu daha 

geç iletmesinden kaynaklanıyo. Aslında bunların ikisilerinin de ikisinin 

de sıcaklıkları aynı bence. 

AraĢtırmacı: Kim daha geç iletiyo? 

Satı: Aslında tahta daha geç iletiyo ama biz demiri daha soğuk algılıyoruz. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki, bunların sıcaklıklarını birbirinden farklı algılamamızın 

sebebi ne olabilir sence? 

Satı: Özısılarından kaynaklanıyo. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Kimin özısısı daha büyük ya da küçük? 

Satı: Sanırım tahtanınki daha büyük olması lazım. 

AraĢtırmacı: Peki. Özısı nedir? 

Satı: Özısı [ııı] normalde o bi süresi bi dakika mıydı? Yani bi [ııı] bi kalo… 

sıcaklığını artırmak için bi birim zamandaki neyse buradan gitmeyim de 

ben tanımından gidiyim. Özısı dediğim gibi [aaa] bize sıcaklığı 

hissettirme. Ya süre ya süreleriyle ilgili aslında yani. Özısı büyükse bi 

madde titre birbirlerine daha yani titreĢimi iletmeleri daha geç olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Yani ortama diyelim daha zor uyum sağlarlar mesela. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Satı aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin aynı 

sıcaklık değerine sahip olacaklarını belirtmiĢ ancak bizim bu sıcaklık değerlerini farklı 

algıladığımıza değinmiĢtir. Tahtanın özısı değerinin demire göre daha yüksek olduğunu 

söylemiĢ ve bundan dolayı tahtanın ısıyı daha yavaĢ ilettiğini belirtmiĢtir. Bu bulgulara 

göre Satı‟nın ön görüĢmesinde verdiği cevaplara benzer cevaplar verdiği saptanmıĢtır. 

Özısının tanımını yapması istenildiğinde ön görüĢme de olduğu gibi net bir cevap 

alınamamıĢ, özısısı büyük olan cisimlerin titreĢimleri iletmelerinin daha geç olacağına 

değinmiĢtir. 

 

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Özısı Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önceki özısı kavramına yönelik görüĢleri 

sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Fikriye: Demir olan daha soğuktur. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Fikriye: Bunu yaĢadım dermiĢim. Evet çok yaptık ya denedik. Ama Ģöyle de 

olabilir [ııı] ısıyı daha çok hemen transfer etme özelliği, bu metalin özel 

kendi özelliğinden dolayı. Tahtanın da kendi özelliğinden dolayı bu 

ısıyı daha çok içinde tutuyor. Bu da daha çok veriyor bence. Yani ben 

böyle düĢünmüĢtüm çok öncelerden. 
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AraĢtırmacı: Hım peki, ısı fiziksel bir olgu mudur? Böyle verilip alınabilen ya da 

ısıyı neye benzetiyorsun? 

Fikriye: Ya ısı deyince aklıma direk Q geliyor. Bu Q alınan verilen hayatım 

boyunca bunu hep yazmıĢızdır böyle ondan dolayı alınan ve verilen 

biĢeydir. Evet evet. 

AraĢtırmacı: Peki, demir ve tahtanın özelliğinden diyorsun. 

Fikriye: Hıhı. Özelliğinden kendisinden. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir özelliği var bunların? Neyiyle alakalı yani? 

Fikriye: Kendi molekülü ya molekülün kendi içinde yani mesela. 

AraĢtırmacı: Biraz açsan. 

Fikriye: Ya özısı dediğimiz Ģeyden kaynaklanıyor ya. 

AraĢtırmacı: Hı, özısı nedir? 

Fikriye: Hemen onu yazmadan söyleyemiyorum. 

AraĢtırmacı: Tamam. 

Fikriye: c çekersem. Aynı miktar. Birim kütledeki birim sıcaklıktaki aldığı ısı 

miktarı. 

AraĢtırmacı: Tam olmadı sanırım. Ben anlayamadım ya da. 

Fikriye: Bir maddenin birim kütledeki birim sıcaklık için alabildiği ısı miktarı. 

AraĢtırmacı: Tamam anladım. Peki, özısıyla ilgili baĢka anlatmanı istesem ne 

anlatırsın. Mesela sekizinci sınıfın konusundan birisi maddenin ısısı ve 

özısı da orda geçiyor. 

Fikriye: Ya özısı da… 

AraĢtırmacı: Neler söylerdin öğrencilerine? 

Fikriye: Ya anlatırken böyle ezberlememeleri gerektiğini hani buradan 

çıkartabileceklerini söylerdim kesin. Çünkü hayatım boyunca 

ezberleyemedim hiçbir Ģeyi. [ııı] daha sonra hani aynı miktarda ya 

bunların hepsi aynı aynı olduğunu özısının [ııı] ayırt edici bir özellik 

olduğunu, demirin farklı, tahtanın farklı ya da alüminyumun farklı 

olduğunu ya da bunların Ģartlar… Bazı Ģartlar koyuyoruz biz iĢte [ııı] 

yok kütleleri aynı olan iĢte aynı sıcaklıkta, iki sıcaklıkta Ģu daha fazla 

almıĢtır. Demek ki bunun c‟si daha fazladır deriz. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye: Onun gibi hani ordan matematiksel yöntemle çıkartabilir. Bunu da fizik 

nesi neyse… 

Fikriye ÇM‟yi okumadan önce aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının farklı olduğunu dile getirmiĢtir ve bunun sebebini gerçek hayatta böyle 

yaĢadığına dayandırmıĢtır. Aynı ortamda bulunan cisimlerin sıcaklıklarının birbirinden 

farklı algılanmasında kimi maddelerin ısıyı hemen aktarma özelliğinin olduğunu kimi 

maddelerin ise ısıyı daha çok içinde tutma özelliğinin olduğunu söylemiĢtir. Ayrıca bu 

sıcaklık farkını maddelerin özısı değerlerine dayandırmıĢtır. Buna göre Fikriye aynı 

ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının farklı olmasının sebebini özısıya 

dayandırması bakımından bilimsel olarak doğru düĢünmüĢtür ancak bazı maddelerin 

ısıyı daha çok içinde tutma özelliği derken ısı kavramına dair “ısıyı fiziksel bir olgu gibi 

düĢünme” alternatif kavramına sahip olduğu saptanmıĢtır. Özısıyı tanımlaması 

istenildiğinde “bir maddenin birim kütledeki birim sıcaklık için alabildiği ısı miktarı” 
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olarak nitelendirmiĢtir. Özısıyla ilgili öğrencilerine ısı alıĢ veriĢinde kullanılan formülü 

vereceğini ve buradan çeĢitli Ģartlar altında (kütleleri eĢit, sıcaklıkları aynı vb.) özısıyla 

ilgili çeĢitli yorumlar yapabileceklerini anlatacağını ifade etmiĢtir. AĢağıda aynı 

öğretmen adayının metinleri okuduktan sonraki görüĢmesine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak kısımları 

demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan yapılmıĢ olsun. Bir 

elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de masanın demir olan kısmına 

dokunduğunu hayal etmeni istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında 

neler diyebilirsin? 

Fikriye: Demir kısmın… demir kısmın daha [ııı] soğuk tahta kısmın daha sıcak 

olduğunu…  

AraĢtırmacı: Peki gerçekte de bu böyle midir? Yoksa bizim hissettiğimiz mi 

budur? 

Fikriye: Bizim hissettiğimiz ya ben öyle hissediyorum [ııı] sıcaklık bi ölçü 

karĢılaĢtırma yapıyorum. Bence gerçekte de böyledir o zaman. 

AraĢtırmacı:  Hım. Peki. Peki onların sıcaklıklarını birbirinden farklı 

hissediyoruz ya demir ve tahtanın… 

Fikriye: Hıhı… 

AraĢtırmacı: Bunun sebebi ne olabilir? 

Fikriye: Isıyı iletimiyle alakalı. 

AraĢtırmacı: Hangisi daha iyi iletiyo sence? 

Fikriye: Demir. 

AraĢtırmacı: Hıhı… neye bağlı olarak demir dedin? 

Fikriye: Çünkü ısıyı iletmiĢ ki [ııı] ona göre hani ortalamaların kinetik enerjilerin 

birbirine çarpması o hepsini topladığımız zaman sıcaklığı [ııı] daha az 

bulduk. 

AraĢtırmacı: Hı… Peki, özısıyı daha önce duymuĢ muydun? 

Fikriye: Evet. 

AraĢtırmacı: Nedir özısı? 

Fikriye: Özısı [ııı] maddenin cinsine göre değiĢen biĢeydir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, maddenin cinsine göre değiĢebilen dedin ama bir tanım 

yapmanı istesem nasıl bir tanım yapardın? Özısıyı nasıl tanımlardın? 

Fikriye: Buraya yazabilir miyim? 

AraĢtırmacı: Tabii ki tabii ki. 

Fikriye: Birim kütledeki… 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: [ııı] Bir santigrat derece artırmak için verilmesi gereken ısı. 

AraĢtırmacı: Hııı. Peki, özısıyla ısı arasında nasıl bir bağlantı kurarsın? 

Fikriye: Özısı ve ısı. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir bağ kurarsın iliĢki? 

Fikriye: [ııı] Doğru orantılı. 

AraĢtırmacı: Hı, peki. 

Fikriye: Arttıkça artar. 

Fikriye ÇM‟yi okumasına rağmen hala aynı ortamda bulunan farklı cins 

maddelerin sıcaklıklarının farklı olacağını savunmuĢtur. Sıcaklıklarını karĢılaĢtırma 

yapıyoruz o halde gerçekte de böyledir dediği fark edilmiĢtir. Maddelerin aynı ortamda 

bulunmalarına rağmen sıcaklıklarının birbirinden farklı olmasında ısı iletim hızlarının 
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farklı olmasından kaynaklandığını söylemiĢtir. Buna göre Fikriye‟nin ön görüĢmesinde 

olduğu gibi aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının birbirinden 

farklı olacağını söylemiĢ ve bunun sebebini doğru olarak açıklamıĢtır. Özısıyı 

tanımlaması istendiğinde Fikriye yine ısı alıĢveriĢinde kullanılan formülü yazmıĢ ve 

buradan özısıyı çekerek birim kütledeki maddelerin sıcaklıklarını bir derece artırmak 

için verilmesi gereken ısı olarak ifade etmiĢtir. Özısıyla ısı arasında iliĢki kurması 

istendiğinde doğru orantılı bir iliĢkinin olduğunu açıklamıĢ ve özısı arttıkça ısının 

artacağını belirtmiĢtir. Bu bakımdan Fikriye‟nin özısı kavramıyla ilgili kavramsal 

anlamasının değiĢmediği tespit edilmiĢtir. 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının hepsinin metinleri okumadan önce 

aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının farklı olduğunu söylediği 

tespit edilmiĢtir. Bazı öğretmen adayları bu durumu açıklarken maddelerin birbirinden 

farklı olduğu için yapıları da farklıdır deseler de ön görüĢmelerde ısı iletim hızlarının 

farklı olmasına değinen öğretmen adayı sayısı üç öğretmen adayından biridir. Hatta bazı 

öğretmen adayları maddelerin yapısındaki farklılığı ve sıcaklıklarını farklı olduğunu 

söylerlerken maddelerin kiminin ısıyı daha çok içinde tuttuğunu kiminin ise ısıyı hemen 

ilettiğini söyledikleri tespit edilmiĢtir. Metinleri okuduktan sonra ise öğretmen 

adaylarının tümü farklı cins maddelerin sıcaklıklarının aynı olduğunu ama bizim bu 

maddelerin sıcaklıklarını farklı algıladığımızı vurgulamıĢlardır. Son görüĢmede sadece 

Fikriye‟nin ilk görüĢmesinde sunduğu fikri savunduğu tespit edilmiĢtir. Ön 

görüĢmelerde özısıyı tanımlamaları istenildiğinde Fen Bilgisi öğretmen adaylarının bu 

tanımlamayı net bir Ģekilde yapamadıkları fark edilmiĢ son görüĢmelerde ise kimi 

öğretmen adaylarından net yanıtlar alınmıĢtır. Özısı ile ısı arasında iliĢki kurmaları 

istenildiğinde ısı alıĢ veriĢinde kullanılan matematiksel bağıntıdan yararlanarak 

öğretmen adaylarının bu iki kavram arasında doğru orantılı bir iliĢki kurdukları 

gözlenmiĢtir. Bu bulgulara göre ÇM‟nin var olan özısı kavramıyla ilgili alternatif 

kavramlar üzerinde olumlu yönde etkilerinin olduğu söylenebilir.  

 

4.7.3.3. Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı Ġletimine 

Dair Bulgular 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının madde miktarı farklı aynı cins maddelerin ısı 

iletimine dair fikirlerini tespit etmek amacıyla aĢağıdaki sorular öğretmen adaylarına 

yönlendirilmiĢtir: 
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Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. Okla gösterilen 

kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlıyorlar. Diğer uçlarına 

yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların erime süreleri hakkında nasıl bir yorum 

yaparsın? 

 

 

 

 Tellerdeki iletim hızlarını hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

 ÖzdeĢ ısıtıcı ne demek? 

 Aynı boyda fakat kalınlıkları birbirinden farklı üç iletken telin uçlarındaki 

mumların erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

 

4.7.3.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ 

Kavramsal DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen 

Adaylarının Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Dair Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının madde miktarı farklı, aynı cins 

maddelerin ısı iletimine dair kavramsal anlamaları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı 

ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimi Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimi ile ilgili fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Ebru: ġimdi bu (uzun olan teli göstererek) daha uzun erir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Ebru: Mesela bu aynı maddeler aynı özteĢ ısıtıcılar mı? 

AraĢtırmacı: Hıhı, evet. ÖzdeĢ ısıtıcılar. 

Ebru: Mesela bu buraya kadar gelecek, bu buraya bu da buraya. Daha çabuk erir 

diye düĢünüyorum. Sonra bu sonra da bu diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki özdeĢ ısıtıcı demek ne demek? 

Ebru: [ııı] Isıtma miktarları aynı. 

AraĢtırmacı: Hıhı 
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Ebru: Aynı… Aynı… BaĢka ısıtma miktarları aynı hani aynı ısıyı veriyor onu 

düĢünüyorum yani. 

AraĢtırmacı: Peki buna geçmeden önce Ģurada uzunlukları farklı olduğundan 

dedin ki en son uzun tel erir. Bu da en önce erir dedin değil mi? Orada 

peki farklı olan ne? Uzunluk neyi etkiliyor ki öyle biri daha uzun sürede 

eriyor. 

Ebru: Ġletilmenin süresini etkiliyor. 

AraĢtırmacı: Hıhı Nasıl etkiliyor? 

Ebru: Mesela daha uzun biĢey olunca buraya daha geç iletiyor. 

ÜKDM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmen adayı Ebru‟nun,  madde miktarı 

fazla olan uzun telin ucundaki mumun daha geç sürede eriyeceğini söylediği tespit 

edilmiĢtir. Fen Bilgisi öğretmeni adayının özdeĢ ısıtıcıyı tanımlarken ısıtma miktarları 

aynı olan, aynı ısıyı veren nesneler olarak ifade ettiği gözlenmiĢtir. Bu görüĢleri 

açısından öğretmen adayının madde miktarı farklı aynı cins tellerin erime sürelerini 

ifade ederken doğru Ģekilde telleri sıraladığı tespit edilmiĢtir. Sadece Ebru‟nun uzun 

olan maddenin ucundaki mumun erime süresi hakkındaki fikrinin nedenini açıklama da 

yetersiz olduğu düĢünülmüĢtür. AĢağıda aynı Fen Bilgisi öğretmen adayının metinleri 

okuduktan sonraki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Ebru: [ııı] O zaman kısa olanda daha çabuk mum eriyor, erir. Uzun olanda en 

son. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Neden böyle düĢündün? 

Ebru: Çünkü [ııı] hani mesela büyük maddeyle küçük maddeyi ısıttığımızda 

küçük maddenin daha sıcak olduğunu fark ediyorduk. Bu da [ııı] onunla 

aynı oluyor. Mesela aynı madde buradan buraya kadar [ııı] ısıyı 

iletiyorsa buradan Ģöyle bir yeri daha uzun sürede iletir. O yüzden 

küçük olanda daha çok… 

AraĢtırmacı: Peki, bu soruyu birazcık değiĢtirsek. Üç tane iletken telimiz olsun 

yine; ama bunların boyları aynı. 

Ebru: Aynı boy, aynı kalın… 

AraĢtırmacı: Hı… Sadece kalınlıkları farklı olacak bu sefer. 

Ebru: Hım. Aynı madde kalınlıkları farklı. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Yani aynı boydalar Ģu kalemim gibi düĢün. Boyları aynı olan 

üç tane bu kalemden var, aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Sadece bu 

sefer kalınlıkları farklı. Evet biri diğerine göre daha kalın ya da daha 

ince. Bu durumda yine bir uçlarından özdeĢ ısıtıcıyla ısıtmaya baĢlasak 

diğer uçlarına da mum parçaları koysak hangisi daha önce erir? 

Ebru: Ġnce olan, ince olan daha çabuk düĢer. 

AraĢtırmacı: Neden?  

Ebru: Çünkü aynı mantık oluyor. Hani daha kalın o daha ince bunun daha Ģey… 

Isı daha kinetik sayısı daha az, kalında çok o yüzden ince olanda daha 

çabuk erir. 
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ÜKDM‟yi okuyan Ebru, madde miktarı farklı aynı cins maddelerden, madde 

miktarı fazla olan teldeki mumun daha geç eriyeceğini söylemiĢtir. Ayrıca Ebru‟ya aynı 

soru biraz değiĢtirilip kalınlıkları ile iliĢki kurması istendiğinde kalın olan teldeki 

mumun daha geç eriyeceğini söylediği gözlenmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Fen Bilgisi 

öğretmen adayının bu konudaki kavramsal anlamasının bilimsel olarak doğru kabul 

görenlerle örtüĢtüğü tespit edilmiĢtir. Dolayısıyla madde miktarı farklı aynı cins tellerin 

ısı iletim hızları konusunda Ebru‟da herhangi bir alternatif kavrama rastlanılmamıĢtır. 

 

2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimi Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan önceki madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimi ile ilgili fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Gamze: Ġlk baĢta çubuk, en kısa çubuktaki mum erimeye baĢlar. Çünkü hani 

orada [ııı] sonuçta kütle miktarı daha az ve ısı daha çabuk, sıcaklık daha 

çabuk iletilebilir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Orada ama hani uzunluk arttıkça [ııı] uzunluk arttıkça sıcaklığı iletim 

süresi daha artacaktır o yüzden. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Gamze: Çünkü kütlesi artar. 

AraĢtırmacı:Hım. Kütlesinin artması neye sebep oluyor? 

Gamze: Isı iletiminin sıcaklığın iletiminin daha yavaĢ olmasına. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki burada özdeĢ ısıtıcı demiĢtik. ÖzdeĢ ısıtıcılarla ısıtılıyor 

diye... ÖzdeĢ ısıtıcı sana neyi çağrıĢtırıyor, ya da ne demek? 

Gamze: ÖzdeĢ her açıdan yani hani [ııı] aynı boyda sıcaklığı yayabilen ısıtıcılar. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Atıyorum hani hiç açılmamıĢ 3 tane mum gibi. 

AraĢtırmacı: hıhı. Peki 

Gamze: EĢit 

ÜKDM‟yi okumadan önce Gamze en kısa teldeki mumun en erken erimeye 

baĢlayacağını söylemiĢtir. Bunun sebebi olarak kısa çubuğun kütlesinin az olduğundan 

dolayı ısıyı daha çabuk ileteceğini ifade etmiĢtir. Bu görüĢleri açısından öğretmen 

adayının madde miktarı farklı aynı cins tellerin erime sürelerini ifade ederken doğru 

Ģekilde telleri sıraladığı tespit edilmiĢtir. ÖzdeĢ ısıtıcıyı tanımlaması istenildiğinde ise 

Gamze‟nin özdeĢ ısıtıcıyı aynı boyda ve aynı sıcaklığı yayabilen ısıtıcı olarak ifade 

ettiği tespit edilmiĢtir. Bu görüĢünde Gamze‟nin zihnindeki özdeĢ ısıtıcı kavramının 
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bilimsel olarak doğru kabul göreniyle sıcaklık yayması noktasında farklılaĢtığı 

bulunmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Gamze: En uzundaki en son düĢer. Daha sonra ortadaki, daha sonra sondaki 

düĢer. Çünkü hani verilen ısı aynı ama karĢıdaki alan madde büyüdükçe 

hani bir moleküle düĢen ısı miktarı azalıyor. O yüzden hani onun daha 

uzun süre biraz daha ısıtılması gerekiyor ve o yüzden en uzun çubuktaki 

geç düĢer. 

AraĢtırmacı: Peki, özdeĢ ısıtıcı ne demek? 

Gamze: ÖzdeĢ ısıtıcı yani ne kadar doğrudur bilemem de hani aynı sürede aynı 

miktarda ısı verebilen. 

AraĢtırmacı: Peki, Gamze. Bu soruda aynı maddeden yapılmıĢ tellerden bu sefer 

boylarını sabit tutalım. Yani hepsinin boyları aynı olsun; ama 

kalınlıkları birbirinden farklı olsun. Yani biri diğerine göre daha ince ve 

bir diğeri de en kalın olsun. Dolayısıyla bu tellerin uçlarında yine bir 

özdeĢ ısıtıcımız var diğer uçlarında da mum parçaları var. Mumların 

düĢme süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Gamze: Yine aynı mantık yani kalın olan teldeki hani çubuktaki daha geç düĢer. 

Çünkü hani ona verilmesi gereken hani bir uzun süre daha biraz daha 

uzun süre ısı alması gerekir. Hani o aynı Ģekilde mumu düĢürmek için 

yeterli enerjiyi sıcaklığa ulaĢabilmesi için. 

ÜKDM‟yi okuyan Gamze, madde miktarı farklı aynı cins maddelerden uzun 

olan teldeki mumun erime süresinin daha büyük olduğunu söylemiĢtir. Bunun sebebini 

de ön görüĢmesinden farklı olarak biraz daha bilimsel ifadeler kullanarak sunmuĢtur. 

Hatta Gamze‟nin ilk görüĢmesinden farklı olarak özdeĢ ısıtıcıyı tanımlarken aynı sürede 

aynı miktar ısı verebilen ısıtıcı olarak ifade ettiği gözlenmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında 

Gamze‟nin metinleri okumadan önceki düĢünceleriyle son görüĢmesindeki görüĢleri 

benzerdir. Hatta Fen Bilgisi öğretmeni adayının son görüĢmesinde özdeĢ ısıtıcının 

sıcaklık yayması fikrini değiĢtirdiği tespit edilmiĢtir. 

 

3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimi Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önceki madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimi ile ilgili fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Nisa: Aynı madde, Ģimdi uzunlukları değiĢtiğinde ısı iletimi de zamana göre 

değiĢiyor. Kısa olanın ısı iletimi daha hızlı bir Ģekilde olduğu için 
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buradaki mum daha çabuk erir. Aynı ısı veriliyor bunun uzunluğu daha 

uzun olduğu için diğerine göre biraz daha vakit alacak daha geç 

düĢecek. En uzun olan en son düĢer diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki bunların ısı iletim hızları arasında bir fark var mıdır sence? 

Nisa: Isı iletim hızları aynı ama uzunlukları farklı olduğu için aynıdır yani. 

Uzunluk farklı olduğu için farklı zamanlarda düĢüyor. 

AraĢtırmacı: Peki özdeĢ ısıtıcı ne demek? 

Nisa: ÖzdeĢ ısıtıcı birim saniyede birim miktar yani belli bir miktar veren ısıtıcı. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki Ģu son durumdaki uzun telimi ortadan ikiye kessem Nisa, 

sonra o iki parçayı üst üste perçinlesem ve tekrar özdeĢ ısıtıcıyla 

ısıtmaya baĢlasam… 

Nisa: Kalınlığını artırırsınız. 

AraĢtırmacı: Mumların erime süresi hakkında yine nasıl bir yorum yaparsın? 

Nisa: Kalınlığı da onun [ııı] Ģeyini etkiler bence. 

AraĢtırmacı: Nasıl etkileyecek? 

Nisa: Isı iletimini etkiler. Nasıl? ġimdi ince bir toplu iğneyi ısıtıp hemen 

ucundakini Ģey yapmak var. Bir de kalın kalem gibi ama aynı 

uzunluktakini ısıtmak var. Ġnce olan daha çok elektriği aman [hehe] 

elektriğe de benzetebiliriz bak o da iletiliyor. ġey ısıyı daha çabuk 

ilettiği için hani daha çabuk düĢürür derim. Yani kalın olan daha geç 

düĢürür. ġunla mesela Ģu aynı olsun ama bu iki katı kadar kalın olsun. 

Bu daha geç düĢürür diye. 

AraĢtırmacı: Kalınlığı artınca ne değiĢiyor orada? 

Nisa: Isıyı yani Ģu Ģekilde… 

AraĢtırmacı: Ġletim hızında bir değiĢme mi oluyor? 

Nisa: Ġletim hızı bir sonrakine aktarırken belki. 

AraĢtırmacı: Yani. 

Nisa: Evet öyle [ıımm] kalınlığa göre değiĢebiliyor. 

AraĢtırmacı: Ġletim hızı azalır diyorsun yani. 

Nisa: Hıhı 

ÜKDM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmen adayı, aynı cins madde miktarı 

farklı olan cisimlerden uzun olan teldeki mumun daha geç düĢeceğini söylemiĢtir. 

Yöneltilen soru aynı doğrultuda değiĢtirildiğinde Nisa kalın olan teldeki mumun en son 

düĢeceğini belirtmiĢtir. Bu fikirleri incelendiğinde Fen Bilgisi öğretmeni adayının 

uzunlukları ve kalınlıkları farklı olan tellerdeki mumların erime sürelerini doğru 

sıraladığı tespit edilmiĢtir. Ancak Nisa‟nın aynı cins maddelerin ısı iletim hızları 

hakkında tereddüt ettiği tespit edilmiĢtir. AĢağıda Nisa‟nın metinleri okuduktan sonraki 

kavramsal anlamasına yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Nisa: Önce birincisi erir; çünkü [ııı] maddenin boyunun uzunluğu da ısıyı iletme 

süresini etkiliyor. Sonra ikincisi sonrası üçüncüsü derim; çünkü boyu en 

uzun olan üçüncüsü. 
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AraĢtırmacı: Boyunun uzun olması orda neyi etkiliyor. Yani ısı iletim hızları mı 

farklı burada? 

Nisa: Evet. TitreĢimi yanındakini etkiliyor yanındaki bu sefer hani bir metre 

gideceği yerde iki metre daha gitmesi gerekiyor. O gitme süresi de 

etkiliyor mumun erimesini. 

AraĢtırmacı: Ya bunlar aynı telden yapıldıkları için… 

Nisa: Halde… 

AraĢtırmacı: Hıhı. Isı iletim hızlarının aynı olması gerekmez mi? 

Nisa: Evet. Isı iletim hızları aynı ama sonuçta boylar farklı olduğu için buradan 

buraya gelmesi hepsi aynı anda Ģu kadar kısmı geçiyor. 

AraĢtırmacı: Hım. Anladım. 

Nisa: Ama gerisini tamamlamada… 

AraĢtırmacı: Hım. Tamam o halde en uzun [ııı] süre üçtekinde en kısa süre 

birdekinde diyorsun. 

Nisa: Evet. 

AraĢtırmacı: Bu soruyu da birazcık değiĢtirelim. Bu sefer boyları aynı olsun yine 

aynı telden yapılmıĢlar olsun ama kalınlıkları birbirinden farklı olsun. 

Yani biri diğerine göre daha ince ya da daha kalın. Bu aĢamada yine 

en… erime süreleri hakkında ne söyleyebilirsin? 

Nisa: Kalınlığı fazla olanın yine ısıyı daha geç ileteceğini söylerim; Çünkü 

tanecikler fazla olduğu için daha geç tanecikler hızlanıp o sıcaklığa 

yükselme olur. O yüzden kalınlığı fazla olan daha geç erir derim. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Nisa, ön görüĢmesinde olduğu gibi en kalın teldeki 

ve en uzun teldeki mumların daha geç düĢeceğini söyleyerek doğru bir sıralama 

yapmıĢtır. En uzun teldeki mumun düĢme süresinin nedenini açıklarken cisimler aynı 

cins olmasına rağmen ısı iletim hızlarının farklı olduğunu söylemiĢtir. Bu bulgular 

ıĢığında Nisa‟nın gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra 

aynı cins maddelerin ısı iletim hızları hakkında bilimsel olarak doğru kabul gören 

fikirlerden farklı düĢündüğü tespit edilmiĢtir.  

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının gerek metinleri 

okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra, madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimleri hakkındaki çoğu görüĢlerinin bilimsel olarak doğru kabul gören 

Ģeklinde olduğu tespit edilmiĢtir. Ancak Nisa‟nın ön görüĢmesinde tereddütlü olduğu 

aynı cins maddelerin ısı iletim hızları konusunda alternatif kavramını son görüĢmesinde 

devam ettirdiği, Gamze‟nin ise özdeĢ ısıtıcıyı tanımlarken ön görüĢmesinde kullandığı 

eĢit sıcaklık yayması fikrini son görüĢmesinde aynı miktar ısı veren Ģeklinde değiĢtirdiği 

saptanmıĢtır.  
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4.7.3.3.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının 

Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı Ġletimine 

Dair Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimine dair kavramsal anlamaları aĢağıda her öğretmen adayı için ayrı 

ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimi Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önceki madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimi ile ilgili fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Yılmaz: Aynı maddeden yapılmıĢ. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Özısıları aynı bir kere 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Aynı madde olduğu için daha uzun olan madde Ģey, telden daha uzun 

sürede erir. 

AraĢtırmacı: Daha uzun sürede erimesine sebep olan ne? Özısıları aynı 

madem… 

Yılmaz: [eee] Telin uzunluğu burada asıl sebep bu. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Yılmaz: Aynı tel oldukları için telin uzunluğu burada önemli zaten. 

AraĢtırmacı:  Hıhı 

Yılmaz: Uzun olan telde daha uzun sürede erir. 

AraĢtırmacı: Peki özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılıyor demiĢtim ya Yılmaz, özdeĢ ısıtıcı ne 

demek? 

Yılmaz: ÖzdeĢ ısıtıcı [ııı] birim zamanda eĢit miktarda, bütün ısıtıcılar birim 

miktarda eĢit miktarda ısı veriyor. 

AraĢtırmacı: Hıhı Peki en kısa sürede eriyen mum hangisi o zaman? 

Yılmaz: En kısa zamanda… Buradan mı ısı veriliyor ya? 

AraĢtırmacı: Okla gösterilen yerden özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanıyor diğer 

uçlarında da mumlar var. ÖSS‟ye hazırlanırken bu sorular genelde çok 

gelmiĢtir. 

Yılmaz: O zaman bu daha çabuk erir. 

AraĢtırmacı: Hıhı Peki üçünü kıyasladığında tekrar soruyorum [ııı] o tellerin 

uzunluklarının nasıl bir etkisi var ki en kısa sürede 1. eriyor en uzun 

sürede ise 3. eriyor. Yani tellerin boyunun nasıl bir etkisi var? 

Yılmaz: Matematik formülünden x= V.t „den t=buradan x/V olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı 
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Yılmaz: V buradan özdeĢ ısıtıcılar olduğu için V‟ler aynı olur zaten burada asıl 

önemli olan yoldur. Yani yolun kısa olduğu zaman x kısa olursa t‟de 

kısa olur. Doğru orantı var. 

ÇM‟yi okumadan önce Yılmaz, madde miktarı farklı aynı cins maddelerin 

özısılarının aynı olduğunu vurgulamıĢtır. Uzunlukları farklı aynı cins tellerden uzun 

olan teldeki mumun daha uzun sürede eriyeceğini ifade etmiĢtir. Bunun sebebini 

açıklarken Fen Bilgisi öğretmeni adayının hız formülünü kullandığı gözlenmiĢtir. ÖzdeĢ 

ısıtıcı kullanıldığı için maddelerin ısı iletim hızları olan v‟nin aynı olduğunu ifade etmiĢ 

ve burada önemli olanın yol olduğunu belirtmiĢtir. Yol kısa olduğunda sürenin de kısa 

olduğunu vurgulamıĢtır. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmeni adayının madde 

miktarı farklı aynı cins cisimlerin ısıyı iletmeleri hakkında alternatif kavramının 

olmadığı tespit edilmiĢtir. AĢağıda aynı Fen Bilgisi öğretmeni adayının son 

görüĢmesindeki kavramsal anlamasına yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Yılmaz: [ııı] Tel, tel aynı madde değil mi? 

AraĢtırmacı: Tel aynı madde ama boyları farklı. 

Yılmaz: O zaman boyu uzun olan daha geç düĢer. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Yılmaz: [ııı] Çünkü yol uzun. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Yılmaz: O yüzden aynı madde zaten. Bir tek yola bağlı zaten bu durumda. 

Maddeler aynı olduğu için ve dolayısıyla derim ki uzunluğu hangisinde 

daha uzunsa en geç orda düĢer. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, Yılmaz bu soruyu birazcık değiĢtirsem. ġimdi desem ki 

boyutları aynı yani Ģu kalemin boyunda üç iletken telin var. Elindeki 

kalem boyunda; ama bunların kalınlıkları birbirinden farklı. Biri 

diğerine göre daha kalın. Yine özdeĢ ısıtıcılarla bir ucundan ısıtırken 

diğer uçlarında da aynı eĢit büyüklükte mumlar var. Bunların erime 

süreleri hakkında ne söylersin? Teller aynı cins maddeden yapılmıĢlar 

yalnızca kalınlıkları farklı. 

Yılmaz: Kalınlıkları farklı? O zaman kalınlığı büyük olan [ııı] daha geç düĢer. 

AraĢtırmacı: Niye? 

Yılmaz: Çünkü ısı kalınlığa bağlı. 

AraĢtırmacı: Nasıl bağlı? 

Yılmaz: EĢit ısı veriyoruz değil mi? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: EĢit ısı veriyorsak bunun kütlesi daha fazlaysa bu daha geç ısınır 

dolayısıyla daha geç düĢer ya tamam… Evet yarıçap, yarıçapı büyük 

olan daha geç düĢer. 

AraĢtırmacı: Neden? 
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Yılmaz: Çünkü kütlesi daha fazla [ııı] kütlesi fazla olduğu için [ııı] sıcaklık 

değiĢimi daha az olur. Dolayısıyla daha az daha geç iletilir. O yüzden 

daha geç düĢer. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmeni adayı Yılmaz, ön görüĢmesinde 

verdiği cevaplara benzer olarak cevap vermiĢtir. Son görüĢmede en uzun teldeki ve en 

kalın teldeki mumların düĢme sürelerinin daha fazla olduğunu yinelemiĢtir. Dolayısıyla 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra madde miktarı farklı 

aynı cins tellerin ısı iletimi konusundaki kavramsal anlamasında herhangi bir 

değiĢikliğin olmadığı saptanmıĢtır. 

 

2. Öğretmen Adayı Satı’nın Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimi Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önceki madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimi ile ilgili fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Satı: Uzunlukları farklı üç iletken erime süreleri hakkında nasıl bir yorum 

yaparsınız? Ġlk baĢta ııı uzunluk yani daha az olandan erim erir daha 

sonra ikincisi en sonda üçüncüsü. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Satı: Çünkü bi Ģekilde kat etmeleri gereken yol daha fazla. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Yani [ııı] bi Ģekil buradan baĢladığımızda izlememiz gereken büyük bi yol 

var. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki, özdeĢ ısıtıcı dedik ısıtılıyo diye ne demek özdeĢ 

ısıtıcı? 

Satı: Ġkiside birim zamanda aynı derecede ısıtıyo demek. 

AraĢtırmacı: Hı… 

Satı: Yani gene iki yani hepsi bi Ģekilde eriyecekler bunların ama sadece süreleri 

yani sonuca ulaĢmaları biraz daha süre bakımından farklı olacak. 

AraĢtırmacı: Peki senden Ģunu istesem son teli ortadan ikiye kestik birbirinin 

üzerine perçinledik kalan kısımları. 

Satı: Yani birleĢtirdik. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Teli ortadan ikiye kestik Ģurdan sonra iki o ayırdığımız o iki 

kısmı perçinledik üst üste… 

Satı: Anladım. 

AraĢtırmacı: Sonra ısıtmaya baĢlıyoruz. ġu üç durum oldu bu sefer nasıl olur 

mumun erime süresi?  

Satı: [aaa] Yani bi Ģekilde gene yani kat etmesi gereken yolda bi değiĢiklik 

olmuyo sanırım. Çünkü yani bunu birleĢtirdiğimizde bu bi madde gibi 

düĢünecez ve sonuçta sadece maddenin biz alt tarafını yani ısıtamayız 

illaki üst tarafıda bi Ģekilde ısınacak bu bizim bu bizim gene zamandan 

kaybetmemize neden olacak. 
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AraĢtırmacı: Hıhı… Yani o zaman en çabuk kim erir en son kim erir diye bi soru 

sorarsam. 

Satı: Her Ģekilde birinci en önce erir. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: [aaa] Sonra ikinci sonra üçüncü… 

ÇM‟yi okumadan önce Satı aynı cins maddelerden madde miktarı fazla olan 

uzun teldeki ve diğer tellere göre kalınlığı fazla olan teldeki mumun erime süresinin 

daha geç olduğunu söylemiĢtir. ÖzdeĢ ısıtıcı hakkında Satı‟nın aynı derecede ısıtan 

ifadesini kullandığı gözlenmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Satı‟nın madde miktarı farklı 

aynı cins maddelerin ısı iletimleri hakkında alternatif kavramının bulunmadığı tespit 

edilmiĢtir. AĢağıda aynı Fen Bilgisi öğretmen adayının ÇM‟yi okuduktan sonraki 

görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Satı: [ııı] En önce tabi ki birinci mum sonra ikinci mum sonra üçüncü mum 

eriyecek. 

AraĢtırmacı: Neden böyle düĢündün? 

Satı: Çünkü [ııı] dediğim gibi buradan ısıtmaya baĢladık ve buradaki titreĢim 

[ııı] titreĢim oluĢtu sonra gittikçe [ııı] burda baĢlayacak bi titreĢim ve 

buraya gelinceye kadar diğerlerine göre daha az yol kat edecek ve bu 

yüzden her Ģekilde bunun erimesi daha hızlı olacak. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Yani daha kısa bi yol var çünkü ısı yani hareket etmesi için buradan 

verdiğim titreĢim buraya gelmesi çok daha kolay. 

AraĢtırmacı: …ġunlar aynı bu sefer Ģu boyutta ilkinin boyunda kısa olanın 

boyutunda üç iletken teliminde boyları aynı yani. Aynı maddeden 

yapılmıĢlar ancak bunların kalınlıkları birbirinden farklı olsun. Biri 

daha ince biri daha kalın. O zaman ne söylerdin? 

Satı: Kalın olan daha [ııı] geç düĢer. 

AraĢtırmacı: Neden böyle düĢündün? 

Satı: Çünkü daha öncede ben gene bu Ģekilde söylemiĢtim. Bununla ilgili bi 

değiĢme olmadı inĢallah doğrudur. Kafamda… [ııı] yani o artık daha 

kalın derken daha mesela kütlesi fazla olan bi madde haline gelecek ve 

buradaki aynı Ģekilde iletimde yani onun iletimi de ay geç olacak yani 

o. Biz maddeye sadece altındakini düĢünmeyiz. Yani hani bi sonuçta 

kısa devre falan gibi biĢey söz konusu değil. Bütün o maddeye bu 

titreĢimlerini yaymak zorunda ve vakit alır yayması yine aynı Ģekilde 

kalın olan daha geç düĢer. 

AraĢtırmacı: Peki özdeĢ ısıtıcı ne demek? 

Satı: ÖzdeĢ ısıtıcı. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: [ııı] Yani aynı Ģekilde mesela nasıl anlatsam burda bütün ya aynı sıcaklığı 

verir ısıyı mı sıcaklığı mı biraz düĢünüyümde aynı sıcaklığı veren 

sıcağa…  

AraĢtırmacı: Aynı sıcaklığım, ısıyı mı? 
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Satı: Aynı ısıyı… 

AraĢtırmacı: Hım… Neden değiĢtirdin fikrini? 

Satı: Ya [ııı] daha mantıklı geldi. Çünkü bi sonuçta alıĢ veriĢ söz konusu aslında 

yani yani onu oraya aktarmak söz konusu ve mesela Ģey hani ısınmak. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmen adayının ön görüĢmesinde verdiği 

yanıtlara benzer düĢündüğü gözlenmiĢtir. Yani son görüĢmesinde de Satı en uzun 

teldeki ve en kalın teldeki mumların düĢme sürelerinin daha uzun olduğunu ifade 

etmiĢtir. Sadece Fen Bilgisi öğretmeni adayının özdeĢ ısıtıcı kavramını açıklarken kısa 

süreliğine tereddüt yaĢadığı gözlenmiĢ ama sonuçta yine bilimsel olarak doğru kabul 

gören Ģeklinde yanıt verdiği tespit edilmiĢtir. 

 

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Madde Miktarı Farklı, Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimi Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önceki madde miktarı farklı, aynı cins 

maddelerin ısı iletimi ile ilgili fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Fikriye: Tamam o zaman aynısı bu daha kısa yol gider. 

AraĢtırmacı:  Hıhı. 

Fikriye: En kısa zamanda o erir. 

AraĢtırmacı:  Sonra? 

Fikriye: Sonra bu, sonra bu. 

AraĢtırmacı:  Onları bana boyutlarına göre söyler misin? Mesela madde boyu 

kısa olanın ya da boyu kısa olanın erime süresi daha uzun ya da daha 

kısadır Ģeklinde. 

Fikriye: Madde boyu daha kısa olanın mum daha çabuk erir. Çünkü aldığı yol 

kısa olduğu için. 

AraĢtırmacı:  Peki Ģu teli görüyorsun. Zaten baĢlangıç noktaları aynı verilmiĢ. En 

son üçüncü telim yani uzun olan telim ortadan ikiye kessem iki parçaya 

ayırdım. Bu iki parçayı da birbirine üst üste perçinlesem yani… 

Fikriye: ġöyle mi? 

AraĢtırmacı:  Hıhı, evet. ġöyle bir telim var. ġöyle katlıyorum hemen 

perçinliyorum. Mumu tutmaya baĢlıyorum yine aynı Ģekilde üç tane 

gördüğün gibi.1.,2.,3. sistem erime süreleri hakkında nasıl bir yorum 

yaparsın? 

Fikriye: Hııı. Kalınlığa geçtik. 

AraĢtırmacı:  Hıhı. 

Fikriye: Kalın madde miktarı yine aynı olur. 

AraĢtırmacı:  Nasıl yani? 

Fikriye: Ama aldığı yol farklı ama Ģöyle düĢünürsek… Burda daha çok 

tanecikler Ģeyinden gidersek. ġimdi burdaki tanecikler çarpıĢa çarpıĢa 

bu tarafa doğru geldi. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 
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Fikriye: Ama burda [ııı] çapması gereken tanecik sayısı birim zamanda daha çok 

tanecik olduğu için çarpması ya daha çok engel var. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Engel olduğu için yine bu en son olacak yani fark eden biĢey 

olmayacak. 

ÇM‟yi okumadan önce Fikriye‟nin madde miktarı farklı olan aynı cins tellerden 

kısa olanda teldeki mumun daha çabuk eriyeceğini söylemiĢtir. Kalın olan teldeki 

madde miktarının uzun teldeki gibi olduğunu ifade etmiĢ ve bundan dolayı taneciklerin 

daha çok çarpıĢması gerektiğini belirtmiĢtir. Bu bulgulara göre ÇM‟yi okumadan önce 

Fikriye‟nin madde miktarı farklı aynı cins maddelerin ısı iletimleri hakkında alternatif 

kavrama sahip olmadığı tespit edilmiĢtir. AĢağıda aynı öğretmen adayının ÇM‟yi 

okuduktan sonraki fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. 

Okla gösterilen kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya 

baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen aynı büyüklükteki mumların 

erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Fikriye: Aynı miktarda ısı geliyor bunlara. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: [ııı] Birinin uzun birinin kısa. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: … Hani aynı miktarda ısı geldiğine göre [ııı] bu daha fazla öbürkü daha 

fazla yol alması gerekir. 

AraĢtırmacı: Öbürkü derken ben… 

Fikriye: Büyük olan tamam tamam büyük olan uzun olan daha fazla yol alması 

gerektiği için daha kısa sürede. 

AraĢtırmacı: Daha kısa sürede? 

Fikriye: Kısa olan daha kısa sürede. 

AraĢtırmacı: Neden böyle düĢündüm? 

Fikriye: [eee] ĠĢte daha fazla yol alması gerektiği için tanecikler çarpıyor ona o 

çarpıyor ona. Daha fazla önünde engel varmıĢ gibi geliyor bana daha 

fazla taneciği geçmem gerekiyor ki [ııı] muma ulaĢıyım. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye: Diye düĢündüm. 

AraĢtırmacı: Anladım peki. Bu soruyu birazcık değiĢtirelim. ġimdi diyorum ki 

boyutları aynı yani aynı boydan oluĢan üç iletken telim var ama 

bunların kalınlıkları birbirinden farklı. Üçü de aynı cins madde. 

Örneğin üçü de demir, demir, demir ya da bakır, bakır, bakır. Bir 

uçlarında özdeĢ ısıtıcı var yine diğer uçlarında mum parçası var. Bana o 

mum parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın?  

Fikriye: Ġnce olan kısa sürede diye düĢünürüm. 

AraĢtırmacı: Hıhı, neden? 

Fikriye: Yine aynı mantık hani kalın olanda daha fazla [ııı] engel olduğunu 

düĢündüğüm için daha fazla tanecik geçmesi gerekiyor birim sürede 

mesela bu üç tane tanecikle baĢ edecekken o belki böyle yarıya kadar 

gelecek diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, özdeĢ ısıtıcı ne demek? 
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Fikriye: Ya birim zamanda [ııı] taneciklerin çarpma Ģeyleriyle alakalı herhalde 

süreleriyle mesela. [ııı] harlı bir ateĢ olsa farklı bir Ģeyden düĢünelim. 

[ııı] daha fazla ısı geldiğinden dolayı daha fazla tanecikleri 

çarptıracaktır. Onun için hani o süreyi felan etkileyebilir. Onun için 

özdeĢ ısıtıcı diye biĢey olabiliriz yani. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmeni adayı Fikriye, ön görüĢmesine 

benzer yanıtlar vermiĢtir. Fikriye, uzunlukları farklı olan tellerde kısa olanın kısa sürede 

mumu eriteceğini ifade etmiĢtir. Kalınlıkları farklı olan tellerde de ince olan teldeki 

mumun daha önce eriyeceğini söylemiĢtir. Sürelerin bu Ģekilde az olmasını taneciklerin 

çarpıĢma durumuyla açıklamıĢtır. ÖzdeĢ ısıtıcı hakkında ön görüĢmesinden farklı olarak 

mumun erime süresini etkileyeceğine değinmiĢtir. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi 

öğretmeni adayının son görüĢmesinde fikirlerini değiĢtirmediği tespit edilmiĢtir. 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsinin gerek 

metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra madde miktarı farklı olan 

aynı cins tellerdeki mumların erime süreleri hakkında bilimsel olarak doğru kabul edilen 

görüĢlerle örtüĢen cevaplar verdikleri tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının hepsinin 

uzun ve kalın olan teldeki mumların erime sürelerinin diğer tellerdeki mumların erime 

sürelerine göre daha geç olduğunu ifade ettikleri bulunmuĢtur. ÖzdeĢ ısıtıcı kavramı 

hakkında öğretmen adayları aynı süre içinde aynı miktarda ısıyı verebilen ısıtıcı olarak 

tanımlamaya çalıĢmıĢlardır. Bu bulgulara göre ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen 

adaylarının madde miktarı farklı aynı cins maddelerin ısı iletimleri ile ilgili herhangi bir 

alternatif kavramlarının olmadığı ve bu konudaki kavramsal anlamalarının ÇM‟yi 

okuduktan sonra değiĢmediği saptanmıĢtır. 

 

4.7.3.4. Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı Ġletimine Dair 

Bulgular  

Fen bilgisi öğretmen adaylarının uzunlukları aynı farklı cins maddelerin ısı 

iletimine dair kavramsal anlamalarını analiz etmek amacıyla öğretmen adaylarına 

aĢağıdaki sorular sorulmuĢtur: 

Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken tellerin 

uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla 

ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz parçalarının erime süreleri 

hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 
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 Tellerdeki iletim hızlarının neden farklı olduğunu düĢünüyorsun? 

 

4.7.3.4.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ 

Kavramsal DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen 

Adaylarının Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Dair Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının uzunlukları aynı 

farklı cins maddelerin ısı iletimindeki kavramsal anlamaları her bir öğretmen adayı için 

ayrı ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Ait Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki uzunlukları aynı farklı cins 

maddelerin ısı iletimine ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Ebru: Bunların hangisi daha çabuk iletirse o daha çabuk erir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Ama hangisinin daha çabuk ileteceğini bilemiyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı Peki, hangi bilgiyi vermemi istersin ki sana bunu 

kıyaslayasın? 

Ebru: Öz ısı 

AraĢtırmacı: Peki diyelim ki demirin öz ısısı en küçük bakırın öz ısısı da en 

büyük. 

Ebru: Tamam. 

AraĢtırmacı: Nasıl bir karĢılaĢtırma yaparsın? 

Ebru: Bakırın özısısı en büyükse… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: O zaman demirin ki özısısı mı en küçüktü?... 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Demirinki daha çabuk düĢer sonra alüminyum sonra bakır. 

AraĢtırmacı: Niye böyle bir yorum yaptın? 

Ebru: ġimdi onun enerjisi daha yüksek olduğu için bakırın. 

AraĢtırmacı: Enerjiyle arasındaki bağ bir mi? 

Ebru: Öz ısı enerjiyle mcΔt‟den gittim. ĠĢte buradan bakınca hani boyları eĢit 

olunca ben kütleleri de eĢittir diye düĢündüm. Sonra c‟lerine göre Ģey 

yaptım. 

AraĢtırmacı: Öz ısıyla nasıl bir iliĢki var o zaman aralarında? 

Ebru: Doğru orantı olması lazım. Enerjileriyle öz ısıları yani demirin enerjisi en 

küçük daha çabuk iletecek. O yüzden demir, alüminyum, bakır. 
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ÜKDM‟yi okumadan önce Ebru, ısıyı daha hızlı ileten telin ucundaki buzun 

daha çabuk düĢeceğini söylemiĢtir. Bunun için özısıları hakkında bilgi verilmesini tercih 

etmiĢtir. Özısısını küçük kabul ettiğimiz teldeki buzun daha çabuk eriyeceğini, özısısını 

büyük kabul ettiğimiz teldeki buzun daha geç eriyeceğini ifade etmiĢtir. Buraya kadar 

olan görüĢlerinin bilimsel olarak doğru kabul gören ifadelerle örtüĢtüğü tespit edilmiĢtir. 

Ancak Ebru‟nun maddelerin özısı değerleri ile enerjileri arasında bir bağ kurduğu tespit 

edilmiĢtir. Özısısı küçük olan maddelerin enerjilerinin küçük ve özısısı büyük olan 

maddelerin enerjilerinin büyük olacağını söylemiĢtir. Bu bulgulara göre Ebru‟nun 

uzunlukları aynı farklı cins tellerin ısı iletimleri hakkında “özısısı ile maddelerin 

enerjileri arasında doğru orantılı bir iliĢkinin olduğunu düĢünme” Ģeklinde alternatif 

kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda Ebru‟nun metinleri okuduktan sonraki 

görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Ebru: Bakır, alüminyum, demir. ġöyle yapalım biraz daha Ģey olsun. ġimdi [ııı] 

bunların c‟leri … c‟leri nasıl olur? 

AraĢtırmacı: En küçük demirin olduğunu en büyük bakırın olduğunu farz et. 

Ebru: En küçük demirin c‟si. 

AraĢtırmacı: Hıhı. En büyük de bakırın olduğunu farz et. 

Ebru: [ııı] Bunu c‟si daha büyük, yani özısısı daha büyük olduğu için bu iletimi 

daha yavaĢ olacak. O yüzden bunun özısısı daha küçük olduğu için 

bunun iletimi daha hızlı olacak. O yüzden demir önce düĢer sonra 

alüminyum sonra bakır. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Ebru ön görüĢmesinde olduğu gibi özısısını küçük 

kabul ettiğimiz maddedeki buzun daha çabuk eriyeceğini, özısısını büyük kabul 

ettiğimiz maddedeki buzun ise daha geç eriyeceğini söylemiĢtir. Ayrıca ön 

görüĢmesinden farklı olarak özısı ile maddelerin enerjileri arasında bir iliĢki kuramadığı 

gözlenmiĢtir. Bunun yanı sıra özısısı küçük olan maddelerin ısı iletim hızlarının daha 

hızlı, özısısı büyük olan maddelerin ısı iletim hızlarının daha yavaĢ olduğunu 

söylemiĢtir. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmeni adayı Ebru‟nun ön görüĢmesinde 

var olduğu düĢünülen “özısısı ile maddelerin enerjileri arasında doğru orantılı bir 

iliĢkinin olduğunu düĢünme” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul göreniyle 

değiĢtirdiği söylenebilir. 
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2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Ait Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan önceki uzunlukları aynı farklı cins 

maddelerin ısı iletimine ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Gamze: ÖzdeĢ ısıtıcı yine. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Bu sefer farklı olan sadece tellerin cinsi. 

Gamze: Ya aslında hani “c” özısılarını bilsem. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Gamze: Daha kolay bir Ģekilde yapardım. 

AraĢtırmacı: Peki demirin öz ısısının daha en küçük olduğunu, bakırın öz ısısının 

da en büyük olduğunu farz et. 

Gamze: Ġlk önce alüminyumdaki erir. Ġlk önce demir sonra alüminyum sonra 

bakır galiba. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Gamze: Yine aynı yani tcmQ .. den hani m ler aynı değil mi burada? 

AraĢtırmacı: Tabii tabii. 

Gamze: m‟ler aynı burada Δt‟ler verilen aynı o yüzden c‟sine göre hani öz ısısı 

en küçük olan en fazla ısınacağı için daha çabuk iletecek ve oradaki buz 

parçası daha çabuk eriyecek. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki burada bakır, demir, alüminyum hani tellerinde farklı 

olan cinsleri demiĢtik. Bu öz ısılar onlara neyi sağlıyor ki birininki daha 

çabuk eriyor, birininki daha geç eriyor? 

Gamze: Isı sahası diyormuĢum. 

AraĢtırmacı: Isı sahası neydi? 

Gamze: mc 

AraĢtırmacı: Yani ne demek? 

Gamze: Yani kütleyle ısının çarpımı.  

AraĢtırmacı: … Burada demir, bakır ve alüminyum sadece cinsleri farklı 

demiĢtik ama erime süreleri hani etkiliyor bunu dedik. Nasıl etkiliyor? 

Yani ne yapıyor ki demirdeki daha kısa sürede eriyor da bakırdaki en 

geç eriyor? 

Gamze: Yani demek ki oradaki moleküller yani hani moleküllerin titreĢimiyle 

alakalıdır. Demek ki yani demirdeki moleküller daha [ııı] içi yani 

enerjiyi daha çabuk alabiliyor. Isı ve enerji dedi sonuçta. Isı ve enerji 

çeĢidiydi. Yani demek ki [ııı] o enerjiyi daha çabuk alabiliyor. Ve daha 

çabuk hani daha çok titreĢtiği için daha çabuk iletebiliyor. 

ÜKDM‟yi okumadan önce Gamze, maddelerin özısıları ile ısı iletim hızları 

arasında bir iliĢki kurmuĢtur. Bu iliĢkiyi tcmQ ..  formülüne dayanarak kurduğu 

gözlenmiĢtir. Özısısını küçük olarak kabul ettiğimiz maddelerdeki buzun erime 

süresinin özısısını büyük kabul ettiğimiz maddelerdeki buzların erime sürelerine göre 

daha az olduğunu ifade etmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Gamze‟nin özısı ve ısı iletim 
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hızları arasındaki iliĢkiyi bilimsel olarak doğru kabul edilen Ģekliyle açıkladığı tespit 

edilmiĢtir. Ancak Gamze‟nin özısılarının farklı olması maddelerde neyi etkiliyor 

sorusuna yanıt olarak “molekülleriçi enerjiyi daha çabuk alabiliyor” gibi cevap vermesi, 

ısıyı maddesel bir olgu gibi algıladığını düĢündürmüĢtür. AĢağıda aynı öğretmen 

adayının ÜKDM‟yi okuduktan sonraki görüĢlerine yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Gamze: Burada hani diğerlerinde aynı madde olduğu için özısıyı hani göz ardı 

etmiĢtik. Ama burada hani maddeler farklı ve bir Ģekilde hani onların iç 

enerjileri farklı, özısıları farklı. Özısısı farklı olduğu için hani alması 

gereken enerji hani belirli sıcaklık. Belirli sıcaklığa ulaĢabilmesi için 

alması gereken enerji hepsinden farklı. O yüzden hani özısısı en düĢük 

olandaki [ııı] Ģey hani ısı verilen ısı aynı eĢitliğe bakarsak hani 

Q=mcΔt‟de verilen ısı aynı ama hani Δt‟yi [ııı] Ģey yapabilmek için 

c‟nin küçük olması lazım. Daha kısa sürede artabilmesi için… 

AraĢtırmacı: Desem ki demirinki en küçük bakırınki en büyük olsun. Nasıl 

sıralardın? 

Gamze: Demirdeki… Demirin en küçük. 

AraĢtırmacı: Özısısı en küçük olan demir, özısısı en büyük olan bakır. 

Gamze: Demirdeki ilk önce düĢer. Daha sonra alüminyum daha sonra bakır. 

ÜKDM‟yi okuyan Gamze, özısısı farklı olan cisimlerin belirli bir sıcaklığa 

ulaĢabilmesi için alması gereken ısının farklı olacağını vurgulamıĢtır. Sıcaklık 

değiĢiminin kısa sürede değiĢebilmesi için maddelerin özısılarının küçük olması 

gerektiğini açıklamıĢtır. Özısısını küçük kabul ettiğimiz teldeki buzun daha çabuk 

eriyeceğini ve özısısını büyük kabul ettiğimiz teldeki buzun daha geç eriyeceğini ifade 

etmiĢtir. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmeni adayının ön görüĢmesindeki 

kavramsal anlamasında herhangi bir değiĢimin olmadığı ve son görüĢmesinde daha 

bilimsel ifadeler kullandığı tespit edilmiĢtir. Gamze metinleri okuduktan sonra ısıyı 

maddesel bir olgu gibi algıladığına dair herhangi bir ifade kullanmamıĢtır. 

 

3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Ait Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önceki uzunlukları aynı, farklı cins 

maddelerin ısı iletimine ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 
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Nisa: ġimdi ısı sığası büyük olanın ısı sığası küçük olanın diye yazarsak, böyle 

hangisinin… Ben Ģimdi Ģey ezber olarak hangisinin ısı sığasının büyük 

olduğunu… 

AraĢtırmacı: Peki senin tabirinle ısı sığası dediğimiz Ģey özısı. 

Nisa: Hıhı 

AraĢtırmacı: Bunun ben demirde en küçük bakırda da en büyük olduğunu 

söylesem, nasıl bir yorum yaparsın? 

Nisa: Buna 1c, 3c buna 2c diyelim. ġimdi Q‟ları hepsinin aynı veriliyor diyelim. 

Kütlelerde aynı, aynı uzunlukta …. Diyelim mi kütlelerine aynı? 

AraĢtırmacı: Diyelim diyelim tamam. 

Nisa: O zaman birincisi mesela Q1 Q2 Q3 dersek Q1= iĢte m.3c.Δt1 buna bağlı 

olarak buz düĢecek değil mi? Biraz aktarıma bağlı ama… Sonra Q2= 

iĢte ne deriz m bu sefer c, en küçük o demiĢtiniz, c.Δt2. Bunları 

karĢılaĢtırarak iĢte yapabilirim. Q3, aslında Q1, Q2, Q3 dememize gerek 

yok. ÖzdeĢ ısıtıcı olduğu için hepsine aynı dersem yeterli. 

Alüminyumunda 2c.Δt3 dersek buradan Q‟ları aynı iĢte karĢılıklı Ģey 

yaparsak. En küçük herhalde Δt1 olur; çünkü c‟si zaten büyük olduğu 

için Δt‟si küçük oluyor. Yani ne derim en küçük bakır yani en geç 

bakırdaki buz düĢer. O yüzden bakır yazarım küçük, sonra Δt3 yani Ģu 

alüminyum daha sonra en geç ikinci alüminyum; en erken de demirdeki 

düĢer diye düĢ… söylerim. Çünkü c‟si küçük Δt‟si daha çabuk büyüyor. 

ÜKDM‟yi okumadan önce Nisa‟nın özısı ile ısı sığası kavramlarını birbirinin 

yerine kullandığı tespit edilmiĢtir. Bu bulguya göre Nisa‟nın ısı sığası ve özısı 

kavramları hakkındaki bilgilerinin yetersiz olduğu söylenebilir. Uzunlukları aynı, farklı 

cins maddelerin özısısı ile ısı aktarımı konusunda tcmQ ..  formülünü kullandığı 

gözlenmiĢtir. Nisa özısıları verilen farklı cins maddelerin uçlarındaki buz parçalarının 

erime süreleri hakkında yorum yaparken özısısını küçük kabul ettiğimiz maddenin ısıyı 

daha çabuk ilettiğini, özısısını büyük kabul ettiğimiz maddenin ısıyı daha yavaĢ 

ilettiğini açıklamıĢtır. Bu bulgulara göre farklı cins maddelerin ısı iletim hızları ile 

özısıları arasında bilimsel olarak doğru kabul gören Ģeklinde düĢündüğü tespit 

edilmiĢtir. AĢağıda Fen Bilgisi öğretmeni adayının metinleri okuduktan sonraki 

görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Nisa: ġimdi [ııı] demir, alüminyum ve bakır bunların ısıyı iletme hızlarını 

bilirsem ona göre söylerim. Mesela ay [ııı] c‟lerini burada etkili oluyor. 

AraĢtırmacı: Demirinkini özısının… 

Nisa: Özısının… 

AraĢtırmacı: En küçük, bakırın en büyük olduğunu farz et. 

Nisa: Bir demire bir dersek, bakıra da üç dersek, alüminyum da iki dersek 

demirin c‟si daha küçük olduğu için ısınması yani sıcaklığı daha çabuk 

artacak. O yüzden buradaki buz daha çabuk eriyecek. O yüzden demir 

en çabuk erir. Sonra alüminyum erir, sonra en sona da bakır erir derim. 
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ÜKDM‟yi okuduktan sonra Nisa ön görüĢmesinden farklı olarak bu defa özısı 

kavramını bilirse daha kolay yorum yapabileceğini belirtmiĢtir. Özısısını büyük kabul 

ettiğimiz maddenin ucundaki buzun, özısısını küçük kabul ettiğimiz maddenin ucundaki 

buzdan daha geç eriyeceğini açıklamıĢtır. Bu bulgulara göre ÜKDM‟yi okuduktan sonra 

Nisa‟nın özısı ve ısı sığası kavramlarındaki bilgilerinin yetersizliğini giderdiği 

söylenebilir. 

ÜKDM grubundaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ön görüĢmelerinde var 

olan “özısısı ile maddelerin enerjileri arasında doğru orantılı bir iliĢkinin olduğunu 

düĢünme” gibi alternatif kavramlarını son görüĢmelerinde giderdikleri tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca öğretmen adaylarının ısı sığası ve özısı kavramları hakkındaki bilgilerini 

metinleri okuduktan sonra daha net biçimde kullandıkları görülmüĢtür. Bu bulgulara 

göre ÜKDM‟nin özısı kavramıyla ilgili alternatif kavramlar üzerinde etkili olduğu 

söylenebilir. 

 

4.7.3.4.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının 

Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı Ġletimine Dair 

Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının uzunlukları aynı, farklı 

cins maddelerin ısı iletimindeki kavramsal anlamaları her bir öğretmen adayı için ayrı 

ayrı incelenmiĢtir. 

 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Ait Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

 AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önceki uzunlukları aynı farklı cins 

maddelerin ısı iletimine ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Yılmaz: Burada hangisi daha iyi iletiyor orası merak konusu 

AraĢtırmacı:Peki ben desem demirin özısı en küçük bakırın özısısı en büyük.. 

Yılmaz: En iyi demir iletirse demirde daha çabuk erir. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Yılmaz: Isıyı daha hızlı ilettiği için 

AraĢtırmacı: Daha hızlı ilettiği için? 

Yılmaz: Daha iyi ilettiği için 
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ÇM‟yi okumadan önce Yılmaz uzunlukları aynı, farklı cins tellerin uçlarındaki 

mumlardan özısısını küçük kabul ettiğimiz teldekinin daha hızlı ısıyı ileteceğini 

söylemiĢtir. Bundan dolayı en iyi ileten demirse demirde daha çabuk erir demiĢtir. Bu 

bulgular ıĢığında ÇM‟yi okumadan önce Yılmaz‟ın uzunlukları aynı, farklı iletken 

tellerin ısı iletimi konusunda alternatif kavramlarının olmadığı söylenebilir. AĢağıda 

Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonraki görüĢlerine yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Yılmaz: Isı iletkenlik, ısı iletkenlikleri önemli burada. Hangisi [ııı] hangisi daha 

iyi iletiyorsa o daha çabuk düĢer. 

AraĢtırmacı: Peki. Hangi bilgiyi veriyim sana? 

Yılmaz: Özısıları hakkında bilgi verebilir misiniz? 

AraĢtırmacı: Peki özısısı en küçük olan demir en büyük olanın bakır olduğunu 

söylüyorum. 

Yılmaz: Özısısı en küçük… 

AraĢtırmacı: Demirin…, en büyük de bakırın olduğunu farz et. 

Yılmaz: O zaman [ııı] en çabuk demirde düĢer. Özısısı daha küçük olduğu için, 

özısısı [ııı] bir gram kütlesini 1°C olarak verilmesi gereken ısı 

miktarıdır. Dolayısıyla özısısı daha küçük olan daha çabuk 

ısınacağından dolayı [ııı] daha iyi iletir ve daha çabuk düĢer. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmen adayının uzunlukları aynı, farklı 

cins tellerden özısısı küçük olanın ısıyı daha iyi ileteceğini söylemiĢtir. Bundan dolayı 

özısısı küçük olandaki buz parçalarının daha çabuk eriyeceğini belirtmiĢtir. Ayrıca Fen 

Bilgisi öğretmen adayının ön görüĢmesinden farklı olarak özısı kavramını tanımladığı 

ve yorumladığı gözlenmiĢtir. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmeni adayının ön 

görüĢmesindeki fikirlerinin değiĢmediği tespit edilmiĢ hatta öğretmen adayının son 

görüĢmesinde kavramları biraz daha irdelediği gözlenmiĢtir. 

 

2. Öğretmen Adayı Satı’nın Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı Ġletimine 

Ait Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önceki uzunlukları aynı farklı cins 

maddelerin ısı iletimine ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Satı: Tamam, peki [ııı] yalnız bu bakır, demir, alüminyum hakkında yani hangisi 

daha geç iletir onu bilmiyorum. 

AraĢtırmacı: Nasıl bi bilgi istersin bana? 
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Satı: [ııı] Mesela özısılarıyla ilgili… 

AraĢtırmacı: Peki diyorum ki demirin özısısının en küçük olduğunu bakırın 

özısısının da en büyük olduğunu farzet. 

Satı: Demir en küçük… 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Bakır en büyük… 

AraĢtırmacı: En büyük olduğunu farzet evet. 

Satı: [ııı] Özısıları büyük demek daha dirençli demek. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Yani ısıyı daha zor iletir demek. Bakır en büyük olduğuna göre bakırda 

yani bakırın ucundaki mum en geç düĢecek. Daha sonra alüminyum [ııı] 

bi dakika ters ters söyledim. En geç bakır düĢecek çünkü özısısı en 

büyük. Daha sonra yani en önce demir düĢecek öyle deyim. Demir, 

önce demir sonra alüminyum sonra bakır 

AraĢtırmacı: Peki neden böyle düĢündün? 

Satı: Özısısı büyük demek ısıyı daha zor iletir demek. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki diyosun ki o Ģekilde düĢünüyorum. 

Satı: Evet. 

  ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmen adayı özısısı büyük olan 

maddelerin daha dirençli olduğunu söylemiĢ ve bundan dolayı ısıyı daha zor 

ileteceklerini ifade etmiĢtir. Bu nedenle önce demirdeki sonra alüminyumdaki ve en son 

bakırdaki buz parçalarının eriyeceğini söylemiĢtir. Bu bulgulara göre Satı‟nın ÇM‟yi 

okumadan önce uzunlukları aynı, farklı cins tellerin ısı iletimleri konusunda alternatif 

kavramının olmadığı tespit edilmiĢtir. AĢağıda aynı Fen Bilgisi öğretmeni adayının 

ÇM‟yi okuduktan sonraki görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Satı: [ııı] Özısılarıyla ilgili bilgi alabilir miyim? 

AraĢtırmacı: Hı… Peki demirin ki en küçük bakırın ki en büyük olduğunu farzet. 

Satı: Demir en küçük… 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Bakır en büyük… 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: [ııı] En küçük demirimiz olduğuna göre demirin aldığı ısıyı buza iletmesi 

çok daha kolay olacağı için en önce demir erir. 

AraĢtırmacı: Hı… 

Satı: Daha sonra alüminyum en son ise bakır. 

ÇM‟yi okuyan Satı özısısı küçük olan maddenin ısıyı iletmesinin kolay 

olduğunu söylemiĢtir. Uzunlukları aynı, cinsleri farklı olan tellerden özısısı küçük kabul 

edilen demir teldeki buzun en önce eriyeceğini, sonra alüminyumdaki buzun eriyeceğini 

ve en son bakırdaki buzun eriyeceğini söylemiĢtir. Bu bulgulara göre Satı‟nın ön 

görüĢmesindeki fikirlerinin değiĢmediği gözlenmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmeni 
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adayının uzunlukları aynı farklı cins tellerin ısı iletimi hakkındaki fikirlerinin bilimsel 

olarak doğru kabul görenlerle örtüĢtüğü görülmektedir. Buna göre ÇM‟yi okuduktan 

sonra Satı‟nın bu konuyla ilgili herhangi bir alternatif kavram oluĢturmadığı 

görülmüĢtür. 

 

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Uzunlukları Aynı, Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Ait Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önceki uzunlukları aynı, farklı cins 

maddelerin ısı iletimine ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Fikriye: Bakır, demir, alüminyum. Bunların iletim Ģeylerini bilmiyorum ki ben 

hangisi önce? 

AraĢtırmacı: Nasıl bilgi vereyim? 

Fikriye: Öz ısıları… 

AraĢtırmacı: Özısısı en küçük olan demir olsun. En büyük olan da bakır olsun. 

Fikriye: Ha demir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Demir en küçük öz ısıya sahip bakırda en büyük. 

Fikriye: Demir en küçük değil mi? 

AraĢtırmacı: Hıhı öyle farzet. 

Fikriye: Tamam Ģimdi bunların kütleleri aynı ısıtıcıları da aynı [ııı] sıcaklık 

birim zamanda bunun daha fazla olduğuna göre birim zamanda [ııı] 

daha az ısı gidiyor bunda daha az ısı küçük olduğu için. Bunda daha az 

ısı gittiğine göre tam tersi oluyor öbürkü bu en az eriyecek. Öbürkü 

hangisi en yüksekti? 

AraĢtırmacı: Bakır. 

Fikriye: Bakır, alüminyum demir oluyor. 

AraĢtırmacı: Yani en kısa sürede eriyen bakır, en uzun sürede eriyen demir mi? 

Fikriye: Yok demir en kısa sürede, demir en kısa. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: En kısa sürede sonra alüminyum sonra da bakır. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Tamam, peki özdeĢ ısıtıcı dedik ya ben bir de onu merak 

ediyorum. ÖzdeĢ ısıtıcı demek ne demek? 

Fikriye: [ııı] Ya birim zamandaki aynı miktarda Ģey ısısını nasıl deyim öz ısısına 

katkımız nasıl anlatabilirim ya harlı ateĢ değil de mesela harlıysa ikisi 

de harlı olacak aynı miktardaki bir enerji Ģeyi aynı olacak. 

AraĢtırmacı: Hııı. 

Fikriye: Enerji geçiĢi birim zamanda geçen enerji miktarı o tarafa aynı olacak. 

AraĢtırmacı: Anladım. 

Fikriye: Ama mesela onda daha fazla geçiĢ olursa o zaman o daha kısa sürede 

Ģey yapar erir ya da baĢka biĢey yapar. Fark eder Ģeyleri. 

ÇM‟yi okumadan önce Fikriye, uzunlukları aynı, farklı tür maddelerin ısı 

iletimleri hakkında özısısı küçük olandaki buz parçalarının daha çabuk eriyeceğini, 
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özısısı büyük olan maddedeki buz parçalarının daha geç eriyeceğini söylemiĢtir. Bu 

bulgulara göre Fen Bilgisi adayının fikirlerinin bilimsel olarak doğru kabul görenlerle 

örtüĢtüğü gözlenmiĢtir. Fikriye birim zamandaki sıcaklık değerlerinin birbirinden farklı 

olduğunu ifade etmiĢ ve ısı miktarının az gittiğini söylemiĢtir. Ayrıca Fikriye‟nin özdeĢ 

ısıtıcı kavramını tanımlayamadığı fark edilmiĢtir. Bu bulguya göre Fen Bilgisi adayının 

fikirlerinin bu noktada bilimsel olarak doğru kabul göreninden farklılaĢtığı tespit 

edilmiĢtir. Bu bulgulara göre Fikriye‟nin “özdeĢ ısıtıcı kavramını tanımlayamama” 

alternatif kavramına sahip olduğu söylenebilir. AĢağıda aynı öğretmen adayının ÇM‟yi 

okuduktan sonraki görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken 

tellerin uçlarına aynı büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda 

özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu tellerin uçlarındaki buz 

parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 

Fikriye: Demirinki mi özısısı daha yüksekti? 

AraĢtırmacı: Özısısı küçük olan demir, özısısı büyük olanda bakır olduğunu 

farzet. 

Fikriye: Bakır c… 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Alüminyum, demir… Aynı boy değil mi? 

AraĢtırmacı: Hıhı. Aynı boy.  

Fikriye: Hım. Tam tersi o zaman. ġöyle değil mi? O zaman özdeĢ ısıtıcı bu [ııı] 

birim zamanda verilmesi gereken ısı buna daha fazla gerekiyor değil 

mi? 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: O zaman bunun daha kısa sürede mum erir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Yani hangisinde erir? 

Fikriye: En düĢük demir olacak hemen eriyecek çabuk, en sonrada bakır 

eriyecek. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fikriye, uzunlukları aynı ancak türleri farklı olan 

tellerden özısısını en küçük kabul ettiğimiz teldeki buz parçalarının daha çabuk 

eriyeceğini, en geç ise özısısını büyük kabul ettiğimiz teldeki buzun eriyeceğini 

söylemiĢtir. Özısısı büyük olan maddeye daha fazla ısı verilmesi gerektiğini cevabının 

gerekçesi olarak gösterdiği gözlenmiĢtir. Bu bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmen 

adayının metinleri okuduktan sonra da uzunlukları aynı ancak farklı cins tellerin ısı 

iletim hızları konusunda alternatif kavramlarının olmadığı söylenebilir. 

ÇM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmen adaylarının Fikriye hariç uzunlukları aynı 

farklı cins tellerin ısı iletimleri hakkında gerek metinleri okumadan önce gerekse 

metinleri okuduktan sonra alternatif kavramlarının olmadığı gözlenmiĢtir. Dolayısıyla 

Fen Bilgisi öğretmen adayları ÇM‟yi okumadan önce ve ÇM‟yi okuduktan sonra 

tellerin uçlarındaki buzların erime sürelerini doğru sıralamıĢlardır. Hatta öğretmen adayı 
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Yılmaz, ÇM‟yi okuduktan sonra özısı, özdeĢ ısıtıcı gibi kavramları biraz daha 

irdelemiĢtir. Ancak Fikriye‟nin metinleri okumadan önce “özdeĢ ısıtıcı kavramını 

tanımlayamama” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu tespit edilmiĢ ve öğretmen 

adayının ÇM‟yi okuduktan sonra bu alternatif kavramını giderdiği saptanmıĢtır. 

 

4.7.4. Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Dair Bulgular 

GörüĢme yapılan Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ve ısıl 

yalıtkanlık kavramlarına dair fikirlerini tespit etmek amacıyla aĢağıdaki sorular 

sorulmuĢtur: 

AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak için 

yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. Aniden yemeğe 

gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin 

soğumaması için tencerelerin etrafını nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? 

Neden? 

 Neden bu maddeyi seçtin? Nasıl bir yapısı var ki? 

 Bu madde yerine alüminyum folyo gibi bir madde kullansan neler olurdu? 

 Sıcaklık transfer edilebilen bir özellik midir? 

 

Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk olmasını tercih ederiz. Bu 

amaçla yazın soğuk tutmak istediğin nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için 

nasıl bir yol izlersin? 

 Neden bu maddeyi seçtin? Nasıl bir yapısı var ki? 

 Soğukluk transfer edilebilen bir özellik midir? 

 Toparlamak gerekirse; sıcak nesneleri sıcak tutmak için ya da soğuk 

nesneleri soğuk tutmak için ne tür maddeler kullanırsın? Neden? 

 Bu maddeleri birbirinden ayıran özellikler nelerdir?  

 

4.7.4.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isıl 

Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ve 

ısıl yalıtkanlık kavramlarına ait kavramsal anlamaları her bir öğretmen adayı için ayrı 

ayrı incelenmiĢtir. 
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1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık 

kavramlarına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Ebru: Cam. 

AraĢtırmacı: Cam? 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: Camla mı sarcaz? 

Ebru: Isı yalıtımı Ģeklinde düĢündüm hani ne sarsam… Soğumaması için… 

Bilemiyorum. 

AraĢtırmacı: Peki sana biraz daha yardımcı oluyum o zaman. Elinde yün 

battaniyen, pamuklu ceketin ve bir de alüminyum folyon var. Hangisini 

tercih edersin? 

Ebru: Sanki yünlü battaniye gibime geliyor. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Ebru: Hani yün sıcak tutar. Soğuğu dıĢarı verir. 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen bir özellik midir? 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: Peki ısı transfer edilebilen bir özellik midir? 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: Hım. Tamam. Peki, yünlü battaniye seçerim demiĢtin sıcak tutmak 

için neden bunu seçmiĢtin? 

Ebru: Isı alıĢ veriĢi daha zor olsun diye. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Nasıl bir yapısı var ki yünün bu ısı alıĢ veriĢini zorlaĢtıracak? 

Ebru: KıĢın mesela biz hani yünlü Ģeyler giyiyoruz sıcak tutsun diye soğuğu 

fazla Ģey yapmasın diye. 

AraĢtırmacı: Hıhı. ĠĢte yünün nasıl bir yapısı var da öyle sıcaklığı, soğuğu 

koruyor? 

Ebru: Yünün ısı alıĢ veriĢinde daha Ģey ıııı hani demire dokunduğumuzda ısıyı 

daha çabuk iletiyordu. Bu hemen iletmiyor yani böyle. 

Ebru ÜKDM‟yi okumadan önce sıcak maddelerin etrafını ilk baĢta cam ile 

sarmayı düĢünmüĢ ancak ondan sonra araĢtırmacının yönelttiği üç seçenekten yünlü 

maddelerin nesneleri sıcak tutmak için daha iyi olduğunu söylemiĢtir. Neden yünü 

seçtiği sorulduğunda Ebru‟nun günlük hayattaki deneyimlerine dayanarak bu maddeyi 

seçtiği fark edilmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmen adayının sorulara verdiği 

yanıtlardan sıcaklığın transfer edildiğini düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Buna göre 

Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önce “sıcaklık bir enerjidir ve transfer edilebilir” 

Ģeklinde alternatif kavramının olduğu saptanmıĢtır. Hatta Fen Bilgisi öğretmen adayı 
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yünün yapısından dolayı soğuğu dıĢarı verdiğini belirtmiĢtir. Bu bakımdan Ebru‟nun 

“soğukluk ve sıcaklığın alınıp verilebilen bir olgu olduğunu düĢünme” alternatif 

kavramının olduğu söylenebilir. Yünün ısı alıĢ veriĢ olayını zorlaĢtıracağını da verdiği 

cevaplara eklemiĢtir. Ayrıca yünlü maddelerin ısıyı hemen iletmediğini ifade etmiĢtir. 

Bu bakımdan öğretmen adayının çeĢitli alternatif kavramlarının olduğu söylenebilir. 

AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki maddelerin sıcaklığının düĢük değerde 

sabit kalması için sunduğu fikirlerine yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Peki bu [ııı] sıcak tutmak içindi. Nesnelere ne yaptığını öğrenmek 

içindi. ġimdi de yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk 

olmasını tercih ederiz. 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: O halde yazın soğuk tutmak istediğimiz nesnelerin soğuk kalmasını 

sağlamak için nasıl bir yol izlersin? 

Ebru: Soğuk kalması için? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Alüminyum folyo… 

AraĢtırmacı: Alüminyum folyo diyorsun. Neden bu sefer alüminyum folyoyu 

tercih ettin? 

Ebru: [ııı] Demire biraz daha yakın. Bir de Ģey daha sıcaklığını hani verir diye 

düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: O halde toparlamak gerekirse sıcak tutmak istediğin nesneleri 

sıcak; soğuk tutmak istediğin nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için 

nasıl maddeler seçersin? 

Ebru: [ııı] Soğuk kalmasını istediklerimi metal olan maddeleri seçerim. Ama 

sıcak kalmasını istediklerime yün türü… 

AraĢtırmacı: Bu iki maddeyi seçmendeki sebepler neler? 

Ebru: Seçmemdeki sebepler: Birisinin daha sıcak, birisinin daha soğuk 

tutacağını düĢünüyorum çünkü. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, bu iki maddeyi birbirinden ayıran özellikler neler? 

Ebru: [ııı] Farklı yapıdalar. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Mesela ben yazın yünlü Ģeyler giymem. Daha çok hani demirlere filan Ģey 

olur. Çok terleyince üĢümek için filan tutunuruz filan yani o yüzden. 

Ebru ÜKDM‟yi okumadan önce maddeleri soğuk tutmak için demirin yapısına 

benzettiğini söylediği alüminyum folyoyu tercih etmiĢtir. Alüminyum folyoyu tercih 

etmesindeki sebebi ise alüminyum folyonun sıcaklığı vereceğini düĢünmesidir. Ayrıca 

Ebru bu iki soruyu toparladığında sıcak tutmak için yün benzeri maddeler seçeceğini 

soğuk tutmak için ise demire benzer maddeleri tercih edeceğini söylemiĢtir. Bu tercihini 

de yine günlük hayattaki deneyimleriyle örneklendirmiĢtir. Bu bulgulara dayanarak 

Ebru‟nun “ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık için aynı cins maddeleri kullanabileceğinin 

farkında olmama” alternatif kavramına sahip olduğu söylenebilir. Ayrıca Ebru‟nun 

sıcaklığı düĢük maddelerin sıcaklığının sabit kalması için kullandığı ifadelerden 
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“soğukluk ve sıcaklığın alınıp verilebilen bir olgu olduğunu düĢünme” ve “sıcaklık bir 

enerjidir ve transfer edilebilir” Ģeklinde alternatif kavramlarının olduğu söylenebilir. 

AĢağıda Ebru‟nun metinleri okuduktan sonra aynı sorulara verdiği yanıtlara yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Ebru: ġimdi [ııı] yalıtım için aynı çift cam falan kullanıyoruz. Yün de biraz 

böyle delikli yapıya falan sahip olduğu için yünü tercih ediyorum tabii 

ki. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Peki diyelim ki elinde [ııı] alüminyum folyon vardı. Orda ne 

olmasını beklerdin? Yün kullanmadan önce… 

Ebru: Yün kullanamadım? 

AraĢtırmacı: Diyelim ki yünün yok; ama alüminyum folyoyla sardın bu sefer ne 

olmasını beklerdin? 

Ebru: Alüminyum folya… Çift kat, çift kat sarardım. 

AraĢtırmacı: Neden çift kat sarıyorsun? 

Ebru: Camdaki hani çift kat Ģey yapıyor. Yalıtım daha iyi olur. Hava olduğu için 

arada. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Ebru: Yalıtım daha iyi oluyor. 

AraĢtırmacı: Peki [ııı] Peki sıcaklık ya da soğukluk tutulabilen yani muhafaza 

edilebilen bir özellik midir? 

Ebru: Tutulabilen, muhafaza edilebilen bir özellik midir? ġey… Koyduğun yere 

göre değiĢir. 

AraĢtırmacı: Peki nereye koysam, nasıl olur? 

Ebru: Termosa mesela koyarsanız, termosta sıcak tutuyor, tutar. Ama mesela 

baĢka bir yere koysanız mesela… Mesela bir ĢiĢenin içine çantana 

koysan soğuk suyu yazın o Ģey su ılımıĢ halde oluyor; ama termosa 

koyarsan soğuk olarak içebiliriz. Transfer edilemez evet; ama bir yerde 

muhafaza edilebiliyor. Ama Ģey konulduğu yere bağlı. 

Ebru ÜKDM‟yi okuduktan sonra sıcak tutmak istediği maddeleri tekrar yünlü 

kumaĢlarla sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. Bunun sebebinin yünün yapısının 

delikli olmasına bağlamıĢtır. Maddeleri sıcak tutmak için yün değil de alüminyum folyo 

kullanılırsa ne olur dendiğinde ise Fen Bilgisi öğretmeni adayımız alüminyum folyoyu 

iki kat sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. Alüminyum folyoyu iki kat sarınca ısı 

yalıtımının daha iyi olacağını vurgulamıĢtır. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmen adayımız 

sıcaklık ya da soğukluk gibi özelliklerin transfer edilemediğini ancak konulduğu yere 

bağlı olarak maddelerin içinde muhafaza edilebileceğini açıklamıĢtır. Buna göre 

Ebru‟nun ön görüĢmesinde tespit edilen “soğukluk ve sıcaklığın alınıp verilebilen bir 

olgu olduğunu düĢünme” ve “sıcaklık bir enerjidir ve transfer edilebilir” Ģeklindeki 
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alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirdiği tespit 

edilmiĢtir. AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okuduktan sonraki maddelerin sıcaklığının 

düĢük değerde sabit kalması için sunduğu fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, yaz aylarında maddelerin sıcak olmasında soğuk 

olmasını tercih ederiz. Bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin 

nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için nasıl bir yol izlersin? 

Ebru: Yine yün. 

AraĢtırmacı: Hım. Yine yün. Neden? Yün daha çok sıcak tutmak için değil 

midir? 

Ebru: Ama Ģey yalıtım yapcaz ya o yüzden yine yünü kullanabiliriz. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki. [ııı] peki yine alüminyum folyon olduğunu düĢünürsek 

bu sefer ne olmasını beklerdin? 

Ebru: Yine çift kat sarardım. 

AraĢtırmacı: Sence alüminyum folyoyla yün arasında nasıl bir fark var ki yün… 

Ebru: Yün mü yünün böyle delikli yapısı var; ama alüminyum folyo düz. 

AraĢtırmacı: Delikli olduğunda daha iyi iletim yapmaz mı sence? 

Ebru: I-Ih ama yalıtım hani arada hava olması lazım. Yalıtım iyi olması için. 

AraĢtırmacı: Toparlamak gerekirse sıcak tutmak istediğin nesneleri ne tür 

maddelerle, soğuk tutmak istediğin nesneleri ne tür maddelerle 

sararsın?  

Ebru: Ġkisini de yünle. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayımız Ebru son görüĢmesinde ön görüĢmesinden farklı 

olarak soğuk tutmak istediği maddeleri de yine yünlü maddelerle sarmayı tercih 

edeceğini söylemiĢtir. Bu cevabını ısı yalıtımına dayandırmıĢtır. Alüminyum folyoyla 

sarması gerektiğinde yine iki kat saracağını söylemiĢtir. Bu sayede arada hava 

kalacağını ve ısı yalıtımının daha iyi olacağını ifade etmiĢtir. Alüminyum folyoyla 

yünün yapısının farklı olduğuna değinmiĢtir. Fen Bilgisi öğretmeni adayı son 

görüĢmesinde ilk görüĢmesinden farklı olarak hem maddeleri sıcak tutmak için hem de 

soğuk tutmak için yünlü maddeleri tercih edeceğini belirtmiĢtir. Buna göre Ebru‟nun ön 

görüĢmesinde tespit edilen “ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık için aynı cins maddeleri 

kullanabileceğinin farkında olmama” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul 

edilen Ģekliyle değiĢtirdiği söylenebilir. 

 

2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan önceki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık 

kavramlarına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 
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söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Gamze: Ya önce alüminyum folyo daha sonra üzerine hani sofradır, havludur 

onlarla kapatırdım herhalde. 

AraĢtırmacı:  Neden önce alüminyum folyo.  

Gamze: Çünkü o yan yani yansıtır. 

AraĢtırmacı:  Neyi yansıtır? 

Gamze: Isı....Sıcaklığı......... 

AraĢtırmacı:  Isıyı mı, sıcaklığı mı? 

Gamze: Sıcaklığı yansıtır. 

AraĢtırmacı:  Sıcaklığı yansıtır diyorsun, nasıl yansıtacak? 

Gamze: Ya [ııı] Ģöyle yansıtma değil de hani o kabın içinde… Ġçinde durmasını 

sağlar. Hani kendisi de ısınır zaten hani dokunduğunuz zaman o 

alüminyum folya da ısınır ama o kabın içinde durmasını sağlar. 

AraĢtırmacı: Peki 

Gamze: DıĢarı çıkmasını engeller. 

AraĢtırmacı: Anladım. Alüminyum folyoya sardıktan sonra neden sofra beziyle 

ya da baĢka ne demiĢtin... 

Gamze: Havlu 

AraĢtırmacı:  Havluyla sarıyorsun? 

Gamze: Yine yalıtım için. 

AraĢtırmacı:  Peki alüminyum folyo yalıtmaya yeterli değil mi? 

Gamze: Demek ki yeterli değil. 

Gamze ÜKDM‟yi okumadan önce sıcak tutmak istediği maddeleri ilk önce 

alüminyum folyoyla saracağını daha sonra üstüne de sofra bezi ya da havlu saracağını 

belirtmiĢtir. Alüminyum folyonun üzerine sofra bezi ya da havlu sarmasını alüminyum 

folyonun tek baĢına ısı yalıtımı için yeterli olmadığını düĢündüğü için yapacağını 

söylemiĢtir. Ayrıca alüminyumun sıcaklığı yansıtma özelliğinin olduğuna değinmiĢ ve 

bu sayede sıcaklığın maddenin içinde kalacağını belirtmiĢtir. Hatta Fen Bilgisi 

öğretmeni adayının sıcaklığı maddesel bir olgu gibi düĢündüğünden bu sayede 

cisimlerin sıcaklığının dıĢarı çıkmayacağını söylediği gözlenmiĢtir. Buna göre 

Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan önce “sıcaklık bir enerjidir ve transfer edilir” Ģeklinde 

alternatif kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan 

önce sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki fikirlerine 

yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk olmasını 

yeğleriz. Dolayısıyla soğuk tutmak istediğimiz nesnelerin soğuk 

kalmasını sağlamak için nasıl bir yöntem izlersin? 

Gamze: Buzdolabına koyarım. 

AraĢtırmacı: Buzdolabın yok. Elektrikler kesik. 

Gamze: O halde yani en gölge yani güneĢ almayan bir yere koyarım ve orda hani 

sıcaklığını koruması için [ııı] soğukluğunu korumak için mesela hani 

termoslar... Termoslarda hani içi yapısı hani ayna var içerisinde ve o 

hani ıĢınları yansıtaraktan o soğukluğun sabit kalmasını sağlıyor. 
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AraĢtırmacı: Peki baĢka termosunda yok diyelim ki. Herhangi bir maddeyle 

sarman gerekse nasıl bir maddeyle sararsın? 

Gamze: Herhangi bir maddeyle sarmam gerekse yani zaten çok uzun süre 

kalmaz herhalde tenekeyle filan olurdu. 

AraĢtırmacı:  Hım... Tenekeyle mi saracaksın? 

Gamze: Yani [ııı] tenekenin içine koyardım ya da alüminyum folyo yine. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Gamze ÜKDM‟yi okumadan önce maddeleri soğuk 

tutmak için buzdolabına ya da güneĢ ıĢığı almayan yerlere koyacağını söylemiĢ, 

herhangi bir maddeyle sarmayı tercih edeceği zaman ise tenekenin içine koyacağını ya 

da alüminyum folyoyla sarmayı tercih edeceğini ifade etmiĢtir. Ayrıca verdiği 

cevaplarda yer alan ifadelerinde sıcaklığını korumak ya da soğukluğunu korumak gibi 

ifadelere yer verdiği fark edilmiĢtir. Bu bakımdan Gamze‟nin “sıcaklık ve soğukluk 

kavramlarını fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramına sahip olduğu tespit 

edilmiĢtir.  AĢağıda aynı öğretmen adayının son görüĢmesindeki sıcaklığı yüksek olan 

maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki görüĢleri sunulmuĢtur.  

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Gamze: [ııı] Yün yani yün bir maddeyle; çünkü hani onun ısı yalıtımı daha 

kolaydır. Neden? Çünkü hani yünde… Mesela atıyorum örneğin 

alüminyumla sarsak hani onun maddeleri birbirine daha sıkı olduğu için 

ısı iletimi daha kolay gerçekleĢir ve özısısı daha düĢüktür. Ama hani 

Ģeyde yünde moleküller arasında hani atomlar arasında boĢluklar daha 

fazla olduğu için hani aktarımı daha yavaĢ olur. Ve de daha zor olur. O 

yüzden yün tercih ederim. 

AraĢtırmacı: Peki sence sıcaklık ya da soğukluk tutulabilen yani muhafaza 

edilebilen bir özellik midir? 

Gamze: [ııı] Sıcaklık ya da soğukluk yani Ģu Ģekilde hani o maddenin ısı 

yalıtımını sağlayabilirsek hani atıyorum bir odanın ısı yalıtımını 

sağlayabilirsek duvarlar iĢte pencereler açıldığında sabit kalabilir yani. 

Gamze ÜKDM‟yi okuduktan sonra sıcak tutmak istediği maddeleri yine yünle 

sarmayı tercih ettiğini söylemiĢtir. Bu defa ön görüĢmesinde verdiği yanıta ek olarak 

yünün ısı yalıtımını daha kolay sağlayacağını belirtmiĢtir. Yünün yapısından dolayı 

molekülleri arasındaki aktarımın yavaĢ gerçekleĢeceğini söylemiĢtir. Sıcaklık ya da 

soğukluk kavramlarında verdiği yanıt ise ön görüĢmesinde verdiği yanıttan tamamen 

farklıdır. Ön görüĢmesinde sıcaklık ya da soğukluğu maddesel bir olgu gibi düĢünürken 

son görüĢmesinde ısı yalıtımı sağlandıktan sonra maddelerin sıcaklıklarının sabit 

kalacağını vurgulamıĢtır. Buna göre Gamze‟nin ön görüĢmesinde tespit edilen “sıcaklık 

bir enerjidir ve transfer edilebilir” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul 
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göreniyle değiĢtirdiği söylenebilir. AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okuduktan sonra 

sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki fikirlerine yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk 

olmasını tercih ederiz. Bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin 

nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için nasıl bir yol izlersin? 

Gamze: Ya sıcak ya da soğuk kalması önemli değil zaten hani burada önemli 

olan ısı yalıtımı diye düĢünüyorum. Ya bunun içinde yine aynı hani 

atıyorum bir teneke kolayı bir yünle sardığımda yine daha uzun süre 

soğuk kalır. 

AraĢtırmacı: Peki neden böyle düĢündün? 

Gamze: Ya çünkü orda hani o maddenin soğuk kalmasını sağlama maddenin o 

andaki ısısının yani titreĢim sayısının az olması ama eğer ki biz hani 

normal Ģekilde odaya bırakırsak odanın ısısı, ısı iletimi gerçekleĢecek 

ve hani o kutuya [ıııı] iletilecek ve o moleküller daha fazla titreĢmeye 

baĢlayacak ve ısısı artacak onun sonucu olarak da hani burada önemli 

olan hani o ısı iletimini engellemek. 

AraĢtırmacı: Isısı artacak dedin ya Ģimdi benim aklıma baĢka bir soru geldi. O 

zaman bu masa ve sandalyeler aynı maddeden yapılmıĢ olsalar, biz 

onları aynı ortama bıraksak, birini yünle sarsak diğerini alüminyum 

folyoyla sarsak. Ne olmasını beklersin? 

Gamze: Ġlk baĢta aynı sıcaklıktalar mı? 

AraĢtırmacı: Hıhı. Ġlk baĢta aynı sıcaklıktalar. 

Gamze: Yani aynı… Alüminyumdaki odanın sıcaklığına çok daha çabuk bir 

Ģekilde hani ısı dengesi olur. Yün olan çok daha geç… 

Fen Bilgisi öğretmeni adayımız Gamze, ÜKDM‟yi okuduktan sonra soğuk 

tutmak istediği maddelerin etrafını yünle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. 

Maddelerin sıcak ya da soğuk kalması için ısı yalıtımının önemli olduğuna ve yünün ısı 

yalıtımını daha iyi sağlayacağına değinmiĢtir. Fen Bilgisi öğretmeni adayının verdiği 

yanıtta ısıyı maddenin taneciklerinin titreĢme sayısı olarak düĢündüğü fark edilmiĢtir. 

Ayrıca aynı ortamda bulunan maddeleri yün ve alüminyum folyoyla sardığımızda 

alüminyum folyoyla sardığımız maddelerin oda sıcaklığına daha çabuk ulaĢacağını 

söylemiĢtir. Buna göre Gamze‟nin ön görüĢmesinde tespit edilen “sıcaklık ve soğukluk 

kavramlarını fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramını bilimsel olarak doğru 

kabul göreniyle değiĢtirdiği tespit edilmiĢtir. Ayrıca metinleri okumadan önce Gamze 

sıcaklığı yüksek ve sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için ayrı 

ayrı farklı cins maddeler kullanırken, metinleri okuduktan sonra sıcaklığı yüksek ve 

sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için tek cins maddeyi (her 

ikisinde de yünü) tercih edeceğini belirtmiĢtir. 
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3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önceki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık 

kavramlarına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Nisa: ġimdi, yalıtkan maddelerle eğer sararsam [ııı] dıĢarıya ısı ya da içeri ısı 

kaybı olmaz. Mesela Ģeylerde, termoslarda da ayna sistemi kullanılıyor. 

ĠĢte ısının dıĢarı ya da içeri girmesi… Hem dıĢ kısmında ayna var hem 

iç kısmında ayna var. O gibi madde kullanabilirim. Hani ısıyı Ģey 

yapmayacak, dıĢarı kaçırmayacak bir yöntem. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Evde öyle bir maddemiz var mı sence? 

Nisa: Termos maddesi pek yoktur [hehe]. Termosun içine çorbaları 

koyamayacağımıza göre … 

AraĢtırmacı: Yani elimizde olan maddelerden bir Ģey düĢün o halde. 

Nisa: Mesela sofra bezi felan oluyor bazen, onu sararım temizlik açısından. 

Yünlü, pamuklu giysileri etrafına sararım sıcak sıcak durur. 

AraĢtırmacı: Peki o zaman üç tane seçeneğin var. Yünlü kumaĢın, pamuklu 

ceketin ve bir de alüminyum folyon. Bunlardan hangisini seçerdin? 

Nisa: Pamuklu ceketi seçerdim. Yünlü kumaĢların arasında daha çok aralık 

oluyor diye biliyorum. Pamuklular daha sık dokunuyor. O yüzden 

havayı daha az geçirir, içindeki hava boĢluğu da Ģey olduğu için. 

Alüminyumu pek kullanmazdım; çünkü metaller hani sıcaklığı hemen 

çekip verdiği için. 

AraĢtırmacı: Peki dedin ki içindeki hava boĢluğu dedin. 

Nisa: Hıhı 

AraĢtırmacı: Hangisindeki hava boĢluğu daha fazla? 

Nisa: Yünlü diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Hıhı, peki. Alüminyum folyo seçseydik pamuklu kumaĢ yerine, 

neyin olmasını beklerdik? 

Nisa: Soğumasını beklerdim. Nasıl, niye soğuyor? Sıcaklığı hani direkt iletiyor. 

Ġçindeki hani elektronların hızlı aynı elektriği iletmesi gibi sıcaklığı da 

hemen iletebiliyor. Bir tahtayı ısıttığımızda hani sorularımızda da vardı 

ya ucundaki mum düĢüyor. Metali ısıttığımızda daha çabuk düĢüyor. 

Metalin hani ısıyı daha çabuk vermesinden dolayı. 

Nisa ÜKDM‟yi okumadan önce maddeleri sıcak tutmak için ilk olarak termos 

maddesini düĢünmüĢ evde bu maddeyi temin edemeyeceği için yünlü pamuklu giysileri 

saracağını söylemiĢtir. Sunulan üç seçenek arasından ise pamuklu ceketi sarmayı tercih 

edeceğini ifade etmiĢtir. Bunu yapmasını pamuğun yapısının yüne göre daha sık 

dokunduğuna dayandırmıĢtır. Ayrıca metinleri okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni 

adayı Nisa‟nın “sıcaklığı çekip verdiği için”, “ısının dıĢarı ya da içeri girmesi” gibi 

ifadeleri kullandığı tespit edilmiĢtir. Buna göre Nisa‟nın metinleri okumadan önce 
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“sıcaklık bir enerjidir ve transfer edilebilir” ve “ısı fiziksel bir olgudur” Ģeklinde 

alternatif kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir. Nisa sıcaklığı yüksek olan maddeleri 

alüminyum folyoyla sardığımızda alüminyum folyonun ısıyı daha çabuk vermesinden 

dolayı daha çabuk soğuyacağını belirtmiĢtir. AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan 

önce sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki fikirlerine 

yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Dördüncü sorumda Ģöyle: “ ġimdi yaz aylarında maddelerin sıcak 

olmasındansa soğuk olmasını tercih ederiz. Bu amaçla yazın soğuk 

tutmak istediğin nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için nasıl bir yol 

izlersin?” 

Nisa: Aslında sıcak tutmak için kullandığımız Ģeyi soğuk tutmak için de 

kullanabiliriz. Sonuçta sıcak tutmak için içindeki sıcaklığı barındırmaya 

çalıĢıyoruz. Soğukta aynı Ģekilde. Bir dondurmayı mesela etrafını 

kapatarak da hani dıĢarıdaysak eğer buzdolabı felan yoksa rahat belki 

birkaç saat daha dayanmasını sağlayabiliriz. Hani mesela eski 

zamanlarda Ģeyleri kullanıyorlarmıĢ. Depoları daha derin yerlerde 

kullanıyorlardı. Etrafını yalıtkanla çeviriyorlardı. GüneĢten temasını 

kesiyorlardı. Yani öyle ısı alıĢ veriĢini engelleyecek Ģeyler 

kullanıyorlar. 

AraĢtırmacı: Peki, senden Ģunu istesem; soğuk bir tenceren var, içerisinde iĢte 

ayran yaptın diyelim. Tarlaya gidiyorsunuz ya da bağa bahçeye 

gidiyorsunuz. Ve soğuk kalmasını istersin genellikle değil mi? Bu 

tencerenin etrafını nasıl bir maddeyle sarmalamayı tercih edersin ki 

soğuk kalsın? 

Nisa: Aynı pamuklu derim ben yine. 

AraĢtırmacı: Yine pamuklu dersin. Neden pamuğu seçtin yine? 

Nisa: Pamuk dediğim gibi yalıtkan. DıĢardan sıcağın ona girmesini engelliyor; 

içerdeki soğuğun da dıĢarı çıkmasını engelliyor. Ġkisi arasında bir engel 

oluyor. 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık ya da soğukluk fiziksel bir olgu mudur? 

Nisa: Yani Ģey kiĢiye özel. Sıcaklık yani sıcak dersin mesela bazı insanlar ah iĢte 

felan der, bazıları da dondum der. O kiĢiye göre değiĢir; ama hani 

sıcaklık ya da soğukluk aradaki bir fark hani iki nesnenin birbirleriyle 

karĢılaĢtırılması ancak diyebiliriz. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Nisa: Bu buna göre daha sıcak, daha soğuk. 

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, toparlamak gerekirse sıcak tutmak istediğin 

maddeleri ne tür; soğuk tutmak istediğin maddeleri ne tür maddelerle 

sararsın? 

Nisa: Ġkisini de yalıtkan maddelerle… 

AraĢtırmacı: Yani 

Nisa: Temas… Yani. 

AraĢtırmacı: Evde hangi maddeyle? 

Nisa: Pamuklu. 

Nisa metinleri okumadan önce maddeleri sıcak tutmak için ve soğuk tutmak için 

aynı maddeleri kullanabileceğimizi belirtmiĢtir. Bu bakımdan sıcaklığı yüksek ve 
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sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için ısı yalıtkanı bir maddeyi 

kullanma fikri bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekliyle örtüĢmektedir. Maddelerin 

soğuk ya da sıcak olması için maddelerin içinde sıcaklığın ve soğukluğun barınması 

gerektiğini ifade etmiĢtir. Sıcaklık ya da soğukluk kavramlarının kiĢiden kiĢiye göre 

değiĢeceğine değinmiĢ bunun yanı sıra yalıtkan maddelerin sıcaklığın içine girmesini, 

soğukluğun ise dıĢarı çıkmasını engellediğini vurgulamıĢtır. Bundan dolayı Fen Bilgisi 

öğretmeni adayının sıcaklığı ve soğukluğu maddesel bir olgu gibi düĢündüğü tespit 

edilmiĢtir. AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı yüksek olan 

maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki görüĢlerine yer verilmiĢtir.  

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Nisa: Yünle sararım. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Nisa: Çünkü iyi bir yalıtkan olduğu için sıcaklığı dıĢarı vermeyeceği için. Onu 

sarar sıcak durmasını sağlarım. 

AraĢtırmacı: Sıcaklık tutulabilen bir özellik midir? 

Nisa: Sıcaklık, yani sahip olduğu kinetik enerjiyi saklamasını sağlıyoruz. Yani 

tutulabilen o yönden… 

AraĢtırmacı: Peki niye yünü seçtin? Alüminyum folyo seçsek ne olurdu? 

Nisa: Alüminyum yüne göre daha çabuk sıcaklığı ilettiği için sıcaklığını hemen 

kaybetmesine sebep olurdu. Ama yün yalıtım sağladığı için daha 

kullanıĢlı. 

Nisa ÜKDM‟yi okuduktan sonra ön görüĢmesinden farklı olarak bu defa 

sıcaklığı yüksek olan maddeleri yünlü kumaĢla sarmayı tercih edeceğini ifade etmiĢtir. 

Yünün iyi bir yalıtkan olduğu için sıcaklığı dıĢarı vermeyeceğini söylemiĢtir. Sıcaklığı 

yüksek olan maddelere alüminyum folyo sardığımızda sıcaklığını hemen kaybedeceğini 

ifade etmiĢ bundan dolayı yünün yalıtım için daha kullanıĢlı olduğunu söylemiĢtir. Buna 

göre Nisa‟nın sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için metinleri 

okumadan önce pamuklu giysileri tercih ederken, metinleri okuduktan sonra yünlü 

kumaĢları tercih edeceğini söylediği gözlenmiĢtir. Metinleri okumadan önce öğretmen 

adayında bulunan “sıcaklık bir enerjidir ve transfer edilebilir” alternatif kavramını ve 

“sıcaklık ve soğukluk fiziksel bir olgudur” alternatif kavramını ÜKDM‟yi okuduktan 

sonra da devam ettirdiği tespit edilmiĢtir. AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okuduktan sonra 

sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki fikirlerine yer 

verilmiĢtir.  
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AraĢtırmacı: Peki. “Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk 

olmasını tercih ederiz. Bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin 

nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için nasıl bir yol izlersin?” 

Nisa: Yine yün sararım. Sonuçta yalıtkan olan ısıyı dıĢarı vermeyeceği gibi 

soğukluğunu da saklar. O yüzden yine yünle sarar soğuk kalmasını 

sağlarım. 

AraĢtırmacı: Peki diyelim ki elinde yünün yok sadece alüminyum folyon var. Bu 

zaman, bu sefer nasıl bir yöntem seçersin? 

Nisa: Ġki katlı alüminyum folyo yaparım, birbirine yapıĢtırmam arada hava 

boĢluğu bırakırım. Böyle hani daha rahat, daha iyi bir yalıtım sağlanmıĢ 

olur. 

AraĢtırmacı: Peki neden öyle bir arada hava boĢluğu yaratmayı seçtin? 

Nisa: Kinetik yani sıcaklık… ısı kinetik enerjilerinin titreĢimlerinin birbirlerine 

aktarılması olduğu için eğer arada birbirlerine yapıĢmazlarsa daha zor 

birbirlerine iletilirler. Yani hava orda o titreĢimi iletmeyi daha az hale 

getirir. 

Nisa ÜKDM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı düĢük olan maddeleri ön 

görüĢmesinden farklı olarak yünle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. Bu bakımdan 

ön görüĢmesinde olduğu gibi tek bir ısı yalıtkanı maddeyle sıcaklığı yüksek ve sıcaklığı 

düĢük olan maddelerin sıcaklığını sabit tutabileceği fikrini değiĢtirmemiĢtir. Sadece 

Nisa ön görüĢmesinde ısı yalıtkanı olarak pamuklu giysileri tercih ederken, metinleri 

okuduktan sonra ısı yalıtkanı olarak yünlü kumaĢları seçmiĢtir. Ön görüĢmesinde 

verdiği yanıta ek olarak yalıtkan maddelerin ısıyı dıĢarı vermeyeceğini ve soğukluğu da 

içlerinde saklayacaklarını dile getirmiĢtir. Bu bakımdan Nisa‟nın “ısı ve sıcaklık 

kavramlarını fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramlarını değiĢtirmediği ve 

metinleri okuduktan sonra bile devam ettirdiği saptanmıĢtır. Yün yerine alüminyum 

folyo sarması gerektiğinde iki kat saracağını, çünkü katlar arasında kalan havanın 

kinetik enerjideki taneciklerin titreĢimlerinin birbirine aktarılmasını engelleyeceğini 

açıklamıĢtır. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının, yapılan ön 

görüĢmelerde Nisa hariç maddelerin sıcak ya da soğuk kalması için farklı cins 

maddeleri seçeceklerini söylemelerine rağmen son görüĢmelerde tüm öğretmen 

adaylarının hem sıcak tutmak hem de soğuk tutmak için aynı tür yalıtkanlarla 

sarmalamayı tercih ettiği gözlenmiĢtir. Öğretmen adaylarının sıcaklık ve soğukluk ile 

ilgili gerek ön görüĢmelerde gerekse son görüĢmelerde yanlıĢ ifadeler kullandıkları 

tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının gerek metinleri okumadan önce gerekse 

metinleri okuduktan sonraki kavramsal anlamaları incelendiğinde “sıcaklık bir enerjidir 

ve transfer edilebilir”, “sıcaklık ya da soğukluk fiziksel bir olgu gibi düĢünülebilir”, 

“sıcaklık ya da soğukluk duruma göre maddelerin içinde tutulabilir”, “bazı maddeler 
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sıcaklığı verir, bazı maddeler soğukluğu içine geçirmez” gibi alternatif kavramlarının 

olduğu saptanmıĢtır.  

 

4.7.4.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen 

Adaylarının Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ve ısıl 

yalıtkanlık konusundaki görüĢleri her öğretmen adayı için aĢağıda sunulmuĢtur. 

 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önceki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık 

kavramlarına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Yılmaz: Isı kaybının olmaması için ısıyı dıĢarıya geçirmeyecek bir maddeyle 

kapatırdım herhalde. Bu da metal gibi bir madde olurdu herhalde. 

AraĢtırmacı: Peki spesifik bir metal söyleyebilir misin? Metallerden Ģununla 

sarardım diye.  

Yılmaz: Çelikle olabilir. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Yılmaz: Mesela termoslarda felan… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Isıyı dıĢarı geçirmemesi için bir maddeyle kapatmıĢlardır. O tip 

tencerelerin içine koyabilirdim mesela. 

AraĢtırmacı: Hım. 

Yılmaz: Isı buradaki özel amaç ısıyı dıĢarıya geçirmemesi. 

AraĢtırmacı: Peki neden baĢka bir madde seçmedin de çelik seçtin? 

Yılmaz: Ya baĢka madde de olabilir. Yeter ki ısıyı dıĢarı çıkarmaması. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, çeliğin nasıl bir yapısı var ki sen hani çelik seçmeyi 

tercih ettin? 

Yılmaz: Ya ısıyı orda çarptığında geri gönderebilme özelliği var galiba. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Yılmaz: O yüzden olabilir. 

Yılmaz ÇM‟yi okumadan önce sıcaklığı yüksek olan maddeleri çelikle sarmayı 

tercih edeceğini söylemiĢtir.  Hatta Yılmaz çelikten baĢka maddelerle de sarmayı tercih 

edebileceğini yeter ki sarmakta kullandığı maddelerin ısıyı dıĢarıya geçirmeme 

özelliğinin olması gerektiğini belirtmiĢtir. Ayrıca Yılmaz ısının çeliğe çarptığında tekrar 

geri gönderileceğini söylemiĢtir. Aslında Yılmaz‟la yapılan bu diyalogda bile Fen 
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Bilgisi öğretmen adayının ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢündüğü tespit edilmiĢtir. 

AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önce sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının 

sabit kalması konusundaki görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Hııı. Peki, Ģimdiki sorumuzda diyor ki yaz aylarında nesnelerin 

sıcak olmasındansa soğuk olmasını tercih ederiz ve bu amaçla yazın 

soğuk tutmak istediğimiz nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için 

nasıl bir yol izlersin? Genelde yazın sıcak maddeler çok fazla tercih 

edilmez biliyorsun. 

Yılmaz: Dolaba koyarım. 

AraĢtırmacı: Peki elektrikler kesildi. Ya da dolabın yok. 

Yılmaz: Burada metal olabilir aslında burada da soğuk kalması için. 

AraĢtırmacı: Neden metali seçtin yine? 

Yılmaz: Ya bilemiyorum ya. 

AraĢtırmacı: Peki dediğimiz gibi yani buzdolabının olmadığını düĢün ya da hiç 

tarlaya gitmiĢ miydin? Yozgat‟ta yaĢadığını söyledin, hani. Tarlanız 

falan var mıydı? 

Yılmaz: Köyde gittim. 

AraĢtırmacı: Hı peki. Orda biliyorsun elektriği yok tarlada. Ama yine de soğuk 

tutmak için bazı yöntemler kullanıyorlar sularını özellikle ya da 

hazırladıkları ayranlarını. Siz neler yapıyordunuz mesela belki oradan 

hani çağrıĢım yapıp bir yol bulabilirsin. 

Yılmaz: Ayranlarını ya da suyu testiye koyuyorlardı sanki ya. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, testinin nasıl bir özelliği vardı? Onu hatırlıyor musun? 

Yılmaz: Isıyı içeri almıyor galiba. Öyle olması gerekiyor. 

AraĢtırmacı: Peki o zaman sana biraz daha yardımcı olayım ben. Tarlada elinde 

bir battaniyen var. Bir alüminyum folyon var bir de ne olsun pamuklu 

bir Ģeyin olsun kumaĢın veya iĢte ceketin olsun. Soğuk tutmak 

istiyorsun suyunu ne yaparsın? Hangisiyle sarmalamayı tercih edersin? 

Yılmaz: Tabii ki alüminyum folyo olur. 

AraĢtırmacı: “Alüminyum olur.” diyorsun. Neden alüminyum peki neden bir 

battaniye değil ya da pamuklu ceketin değil? 

Yılmaz: Ya pamuk ve ceket sanki ısıyı hapseder sanki ya ısıyı çeker. 

AraĢtırmacı: Isı… Çekilebilen bir özelliği var mı ısının? 

Yılmaz: Walla çok… 

AraĢtırmacı: O zaman ısı nesnel bir Ģey mi tekrar soruyorum. Yani ısıyı neye 

benzetiyorsun sen öyle de bir cevap verebilirsin. 

Yılmaz: Isı bir yerden bir yere gidebilen bir enerjidir. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Nasıl bir enerjidir? 

Yılmaz: Nesnel olabilir mi acaba? Nesnel… Ya bir bağlantı kuramıyorum ki. 

AraĢtırmacı: Ya ısı bir maddeye benzer mi?  

Yılmaz: Bilmiyorum. 

AraĢtırmacı: Peki soğuk tutmak için alüminyumu seçtiğini söyledin orada da iĢte 

ısıyı ne yapar dedin alüminyumlar? 

Yılmaz: Isıyı içine hapsetmez sanki. 

Yılmaz ÇM‟yi okumadan önce sıcaklığı düĢük olan maddeleri soğuk kalmaları 

için yine metal nesnelerle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir; ancak metali seçme 

nedenini tam olarak açıklayamamıĢtır. Maddelerin soğuk kalması için sarmayı tercih 
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ettiği nesnelerin ısıyı içeri almayacağını ifade etmiĢtir. Yılmaz‟a ÇM‟yi okumadan önce 

üç seçenek sunulduğunda maddeleri sarmak için alüminyum folyoyu seçmiĢtir. 

Yılmaz‟ın bu cevabı vermesinin açıklaması olarak yünlü ya da pamuklu giysilerin ısıyı 

içlerinde hapsettiğini ya da içlerine çektiğini, alüminyum folyonun ise ısıyı içine 

hapsetmeyeceğini söylediği fark edilmiĢtir. Bu yanıtından dolayı Yılmaz‟ın ısıyı 

maddesel bir olgu gibi düĢündüğü yani ısının maddelerin içinde tutulabilen, bazı 

maddelerin ısıyı çekebilme özelliğinin olduğu gibi ısıya özellikler atfettiği fark 

edilmiĢtir. AĢağıda ÇM‟yi okuyan Yılmaz‟ın sıcaklığı yüksek maddelerin sıcaklığının 

sabit kalması konusundaki fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Yılmaz: Tencerenin etrafını çelik gibi parlak maddelerden kaplamayı, sarmayı 

tercih ederim; çünkü bunların yüzeyleri parlak olduğu için ısı çarpıp 

geri dönüyor. Çünkü kapalı ortamda dıĢarı atmamasını sağlıyor ısısını. 

Dolayısıyla soğumaz yani böyle. Bu nedenden dolayı. 

AraĢtırmacı: Yani neyi seçeriz? 

Yılmaz: Metal, metal kaplamalı [ııı] metalle kaplı bir maddeyi tercih edebiliriz 

yani. Onunla sarmayı. Yüzeyi parlak olması tercih ediliyor yani termos 

gibi falan termosun içi gibi. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Anladım. Peki, evinde öyle yüzeyi parlak biĢey yok. Neyi 

seçerdin? 

Yılmaz: Parlak biĢey yoksa ipeğe falan sarabilirim herhalde. Bir tane bez 

parçasına falan yün kumaĢı falan sarabilirim yani. Yine soğur ama 

yavaĢlatmıĢ olur yine. 

AraĢtırmacı: Peki elimde ipekli kumaĢ var, pamuklu kumaĢ var ve yünlü kumaĢ 

var. Hangisini seçersin? 

Yılmaz: Ġpek, pamuk, yün … Yünlüyü tercih ederdim herhalde. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Yılmaz: Isı yalıtımını daha iyi sağlar. O yüzden olabilir yani. 

Yılmaz ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı yüksek olan maddeleri ön 

görüĢmesinde olduğu gibi yine çelik benzeri maddelerle sarmayı tercih edeceğini dile 

getirmiĢtir. Isının çelik gibi maddeler kullandığında parlak yüzeylere çarpacağını ve 

tekrar geri döneceğini, bu sayede maddelerin ısılarının dıĢarı atılamayacağını 

belirtmiĢtir. Elinde parlak yüzeyli bir madde olmadığında ise ısı yalıtımını daha iyi 

sağlayacağını düĢündüğü yünle sarmayı tercih edeceğini açıklamıĢtır. Yünlü kumaĢla 

sarsak bile maddelerin sıcaklıklarının düĢeceğini; ancak bu düĢüĢün yavaĢ 

gerçekleĢeceğini söylemiĢtir. Buna göre Yılmaz‟ın sıcaklığı yüksek olan maddelerin 

sıcaklıklarının sabit kalması için yaptığı açıklamalarda “ısının dıĢarı atılması” gibi 
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ifadeleri kullandığı saptanmıĢtır. Bu bakımdan Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra bile 

ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünmeye devam ettiği tespit edilmiĢtir. AĢağıda Yılmaz‟ın 

ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklıklarının sabit kalması 

konusundaki fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: “Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk olmasını 

tercih ederiz. Bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin nesnelerin soğuk 

kalmasını sağlamak için nasıl bir yol izlersin? 

Yılmaz: Yani bunda da [ııı] sıcak bir maddenin soğuk, sıcak kalmasını istiyorsan 

[ııı] parlak yüzeyli metalleri tercih ederiz. Burada da aynı mantık iĢte 

soğuk kalmasını istiyorsak yine parlak yüzeyli içi parlak maddeden 

yapılmıĢ biĢeyin içine koyabiliriz yani aynı mantık gibi düĢünebiliriz 

yani. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, yine parlak yüzeyin, biĢeyin olmadığını varsayalım. 

Yani yine yünlü kumaĢım, ipekli kumaĢım ve pamuklu kumaĢım var. 

Hangisini seçersin soğuk tutmak için? 

Yılmaz: Ġpek, yün, pamuk… Yünlüyü bir kere tercih etmem. 

AraĢtırmacı: Neden yünlüyü hemen eledin? 

Yılmaz: Isı yalıtımını iyi sağlıyor o sıcak tutabilir yani o. Onu sıcak tutmak için 

tercih ederim. Ġpek, pamuk… Ġpek pek görmedim yani ipek kumaĢ da 

… Ġpeği tercih ederdim herhalde ya. Isı yalıtımının az olması için yani 

dıĢarı ısı vermesi için, içine hapsetmemesi lazım. Bu yüzden olabilir. 

Bir de testi felan var iĢte eskiden testilerin içine koyarlarmıĢ mesela 

suyu soğuk tutmak için testinin içine koyarlarmıĢ. O da olabilir yani. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, o zaman toparlamak gerekirse soğuk tutmak istediğin 

nesneleri ne tür maddelerle, sıcak tutmak istediğin nesneleri ne tür 

maddelerle sararsın? 

Yılmaz: Metal olarak mı? Ben olsam parlak yüzeyli ikisini de parlak yüzeyli bir 

maddelerin içine koyardım. Ġkisi de soğuğu veya sıcağı dıĢarı vermez. 

AraĢtırmacı: Ama ikisinde de yine parlak yüzeyin olmadığını düĢünüyoruz biz. 

Yılmaz: Sıcak, yün sıcak maddeyi korumak için [ııı] yünlü Ģeyleri tercih ederim. 

Soğuk maddeleri de [ııı] yünü tercih etmediğime göre pamuk ya da ipek 

olur herhalde. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, sence ne bunların arasındaki fark? Bu maddelerin 

arasındaki fark neden …? 

Yılmaz: [ııı] Isı yalıtımından dolayı. Isıyı daha içine daha fazla hapsediyor. O 

yüzden sıcaklığı soğuk kalmasını sağlıyorlar. Daha fazla sıcak kalması 

için. 

AraĢtırmacı: Peki sıcaklık ya da soğukluk muhafaza edilir mi? Saklanabilir mi 

sıcaklık ya da soğukluk? 

Yılmaz: Sıcaklık ya da soğukluk saklanabilir mi? Saklanır. Saklanabilir. 

Yapılan son görüĢmede Yılmaz ön görüĢmede verdiği cevaplara benzer cevaplar 

vermiĢtir. Hatta sıcaklığı yüksek olan maddeleri yine çelik benzeri maddelerle sarmayı 

tercih edeceğini dile getirmiĢtir. Parlak yüzeyli maddesinin olmadığı durumlarda ise 

yünlü kumaĢ içeren nesneleri hemen eleyeceğini söylemiĢ bunun sebebinin yünlü 

kumaĢların ısı yalıtımını iyi sağladığına değinmiĢtir. Fen Bilgisi öğretmeni adayının ön 

görüĢmesinde olduğu gibi “ısıyı hapsetmesi lazım” ifadelerini kullandığı tespit 
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edilmiĢtir. Ayrıca sıcaklık ya da soğukluğun saklanabileceğini söylemiĢtir. Bundan 

dolayı Yılmaz‟ın sıcaklık ve soğukluk kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul edilen 

anlamları dıĢında kullandığı tespit edilmiĢtir. Yani Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra 

bile “ısı fiziksel bir olgudur” ya da “sıcaklık ve soğukluk duruma göre maddelerin 

içinde tutulabilir ya da dıĢarı verilebilir” Ģeklinde alternatif kavramlarını devam ettirdiği 

saptanmıĢtır. 

 

2. Öğretmen Adayı Satı’nın Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önceki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık 

kavramlarına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Satı: Yani mesela dıĢarıyla, dıĢarıyla etkileĢmesine engelleyecek biĢey sarmamız 

gerekiyo yani. 

AraĢtırmacı: Mesela… 

Satı: Mesela iĢte bi örtü gibi bi yani o Ģekilde biĢeyle sarabiliriz. Ġçerideki 

sıcaklık dıĢarıyla çıkmasın diye ya da mesela gazete kâğıdıyla bile 

sarabiliriz. 

AraĢtırmacı: Örtü dedin nasıl bi örtü seçersin? 

Satı: Kalın. 

AraĢtırmacı: Kalın, peki cinsi önemli mi örtünün? 

Satı: Yani hangi cinsle sarmamız gerektiğini bilmiyorum. 

AraĢtırmacı: Peki ben sana Ģöyle alternatif sunsam yünlü battaniye, pamuklu 

ceket bide alüminyum folyo desem sıcak tutmak için hangisini 

seçersin? 

Satı: Yünlü. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Satı: Daha iyi keser diye düĢündüm. Yani alüminyum… 

AraĢtırmacı: Neyi kesecek? 

Satı: Daha çok bozulmasına korunmasına Ģey yapıyo yani dıĢarıyla içerideki 

sıcaklık arasındaki bağlantıyı. 

AraĢtırmacı: Hım… Peki. 

Satı ÇM‟yi okumadan önce sıcaklığı yüksek olan maddeleri içerilerindeki 

sıcaklık dıĢarı çıkmasın diye örtü benzeri biĢeyle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. 

Üç seçenek sunulduğunda ise yünlü battaniyeyi kullanacağını dile getirmiĢtir. Yünlü 

battaniyenin içeri ve dıĢarı ile bağlantıyı daha iyi keseceğini belirtmiĢtir. Satı‟nın ön 

görüĢmelerde kullandığı ifadelerden sıcaklık kavramını bilimsel olarak doğru kabul 

gören anlamından farklı kullandığı tespit edilmiĢtir. Buna göre Satı‟nın metinleri 
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okumadan önce “sıcaklık bir enerji çeĢididir ve transfer edilebilir” Ģeklinde alternatif 

kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda metinleri okumadan önce Satı‟nın sıcaklığı 

düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması hakkındaki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: ġimdi yaz aylarındasın ve genellikle nesnelerimizin soğuk olmasını 

isteriz biz. Dolayısıyla bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin 

maddelerin soğuk kalmasını sağlamak için nasıl bir yol izlersin? 

Satı: Mesela soğuk bi yere koymak ya da soğuk suya tutmak… 

AraĢtırmacı: Diyelim ki sular kesik. Soğuk bi yerinde yok yani buzdolabı gibi bi 

Ģansın yok. Bi maddeyle sarmalaman gerekiyo hangi maddeyi seçersin? 

Satı: [aaa] Yani bi Ģekilde dıĢarıdaki sıcak havadan onu korumam gerekiyo 

baĢka bi seçeneğim yok. Bi soğuk yani soğuk bi yere koy… 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Yani bu yüzden gene ısı iletimini engelleyecek biĢey olması lazım 

AraĢtırmacı: Hıhı… O halde tekrar üç seçeneğimi yönlendiriyorum. 

AraĢtırmacı: Yünlü battaniye, pamuklu ceket, alüminyum folyo. 

Satı: Alüminyum folyo. 

AraĢtırmacı: Neden alüminyum folyo? 

Satı: Yani sıcak bi yerde de sıcak tutar. 

AraĢtırmacı: Diyosun. Yani yünlü nesneler hep sıcak tutmak için, alüminyum 

folyo gibi nesnelerde hep soğuk tutmak için midir? 

Satı: Hayır aslında bi Ģekilde öyle bi madde seçmeliyim ki iki iĢede yaramalı. 

Çünkü amacım dıĢarıdaki sıcaklığın içeriye girmemesi engellemek bi 

Ģekilde iletim yani. 

AraĢtırmacı: O halde toparlamak gerekirse sıcak nesneleri sıcak tutmak için, 

soğuk nesneleri soğuk tutmak için nasıl bir madde seçersin? 

Satı: Yani bi Ģekilde öyle bi madde seçmeliyim ki maddenin kendi içinde 

boĢlukları olması gerekiyo iletimi sağlamaması için. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Ben alüminyum folyo diyorum. 

AraĢtırmacı: Her ikisinde de mi? Hem sıcak hem soğuk için. 

Satı: Yani mantıken öyle olması gerekiyo aslında düĢününce hani belki iĢte daha 

sıcak tutan yünlü battaniye gibi geliyo hala. Yani amacımızı düĢünürsek 

ikisini de sağlayan biĢey olması lazım. 

Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önce soğuk olan nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak 

için alüminyum folyoyu tercih ettiği gözlenmiĢtir. Ayrıca Satı sıcaklığı yüksek olan 

nesnelerin sıcaklığının sabit kalması için sarmayı düĢündüğü yünlü battaniyeden 

vazgeçmiĢ ve sıcaklığı yüksek olan maddeleri de alüminyum folyoyla sarmayı tercih 

edeceğini söylemiĢtir. Bunu söylerken aslında biraz tereddüt yaĢamıĢ hatta yünlü 

battaniyenin maddeleri daha sıcak tutacağını dile getirmiĢtir. Ayrıca Satı‟nın da diğer 

öğretmen adayları gibi açıklamalarında “sıcaklığın içeri girmesini engellemek için” gibi 

ifadeler kullandığı tespit edilmiĢtir. Buna göre Satı‟nın metinleri okumadan önce 

“sıcaklığı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu 

söylenebilir. AĢağıda ÇM‟yi okuduktan sonra Satı‟nın sıcaklığı yüksek olan maddelerin 

sıcaklıklarının sabit kalması konusundaki fikirlerine yer verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Satı: [Hım]… Hava… Sıcaklığı dıĢarıya vermeme yani içerdeki sıcak yemeği 

dıĢarıya dıĢarıyla temasını kesmesi gerekiyo. Yalıtkan bi madde olması 

lazım yani. Aslında yemek sıcak ya da soğuk hani hiç fark etmez biz 

onu istediğimiz hani o sıcaksa sıcak Ģeklinde, soğuksa soğuk Ģeklinde 

kalmasını istiyoruz ve [ııı] yünlü kumaĢlar sanırım bu konuda… 

AraĢtırmacı:  Hı… 

Satı: En etkili olanlar. 

AraĢtırmacı: Neden yün dedin? 

Satı: Çünkü iĢte yalıtımı iyi sağladığı için. 

AraĢtırmacı: Hım… Alüminyum folyoyla sarsaydık tencerenin etraf… Etrafını 

ne olmasını beklerdin? 

Satı: Ya kokudan falan koruyabilir o zaman ama yani alüminyum [ııı] tamamen 

bu Ģekilde yani iki hava yalıtımını daha iyi kesmiyo ben öyle… 

AraĢtırmacı: [Hım…] Peki. 

Satı: Bir yani özısısı… Özısısı daha düĢük demek ki ya birden hani o ortama 

yani alüminyum daha çabuk motive oluyo. 

AraĢtırmacı:  Hıhı… Peki diyelim ki elinde yünlü ya da baĢka bi kumaĢ yok da 

sadece alüminyum folyon var ve yemeğinin sıcak kalmasını istiyosun. 

Bu sefer nasıl bi yöntem seçersin? Sadece alüminyum folyon var. 

Satı: [ııı] Yani bi Ģekilde alüminyum folyoyla sararım ama… 

AraĢtırmacı:  Hıhı… 

Satı: Ne kadar etkili olur bilmiyorum. 

AraĢtırmacı: Yani mesela tek kat mı sarmayı tercih edersin? 

Satı: Yani [ııı] hep tek kat sarılır alüminyum folyo ama düĢününce çok kat 

sarınca sanki daha… Etkili olurmuĢ gibi geldi ama. 

AraĢtırmacı: Niye böyle düĢündün yani çok kat sarınca… 

Satı: Daha yani bi Ģekilde o sıcaklığın dıĢarıya çıkması için harcaması gereken 

yol gittikçe bi misli arttıkça daha büyüyecek. Yani kat artacak. 

AraĢtırmacı:  Hım… 

Satı: Öyle çok mantıklı mı bilmiyorum. Çünkü genelde tek kat sarılır 

alüminyum. 

Satı ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı yüksek olan nesnelerin etrafını yünlü 

kumaĢ benzeri maddelerle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. Yünün ısı yalıtımını 

daha iyi sağlayacağını belirtmiĢtir. Yün yerine alüminyum folyo kullanması 

gerektiğinde ise tereddüt yaĢamıĢ ve alüminyum folyonun birden fazla kat sarılsa bile 

ısı yalıtımını sağlayıp sağlayamayacağı konusunda düĢünmüĢtür. Alüminyumun birden 

fazla kat sarıldığında sıcaklığın dıĢarı çıkması için kat edeceği yolun artacağını ifade 

etmiĢtir. Buna göre “sıcaklığı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” Ģeklinde alternatif 

kavramına sahip olduğu söylenebilir. AĢağıda ÇM‟yi okuduktan sonra Satı‟nın sıcaklığı 

düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması konusundaki fikirlerine yer verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı:  Peki. Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk olmasını 

tercih ederiz. Bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin nesnelerin soğuk 

kalmasını sağlamak için nasıl bi yol izlersin? 

Satı: Aynı Ģekilde yine yalıtkan bi madde olması gerekiyo. 

AraĢtırmacı:  Hıhı… Yani mesela bu sefer ne seçerdin? 

Satı: Gene yünlü kumaĢ seçerim. 

AraĢtırmacı: Neden yünlü seçerdin? Yün sıcak tutmak için daha iyi değil midir? 

Satı: Ya sıcak ya da soğuk bu bence bi kavram yanılgısı. Önemli olan kesinlikle 

ısı yalıtımı. Isı yalıtımı olduğu içinde sıcak ya da soğuk bizim yani 

dıĢarıdaki havayla teması her Ģekilde geçmek kesmek istiyoruz. Soğuk 

soğuk tutmak için dıĢarıdaki sıcak havayla, sıcak tutmak için dıĢardaki 

soğuk havayla her Ģekilde bizim tek bi maddemiz yalıtkan bi maddemiz 

iki iĢlevi de görmeli. 

AraĢtırmacı:  Hıhı… 

Satı: O yüzden aynı Ģekilde yine yünlü kumaĢ. 

AraĢtırmacı: Sence yünlü kumaĢ ve alüminyum folyonun arasındaki fark ne 

olabilir? 

Satı: Alüminyum folyoyla yünün? [ııı] alüminyum folyo dediğim gibi o zaman 

yalıtkan bi madde olmadığı için bizim sıcaklığımızı dıĢarıya verir yani 

[ııı] bi Ģekilde sıcak havaya sıcak havaya daha çok alır demek ki özısısı 

çok büyük değil alüminyum folyonun. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Ve alınan sıcaklık bi Ģekilde alüminyonun alüminyumdan sonra dıĢarıya 

verilir. 

Satı ısı ve sıcaklıkla ilgili hazırlanan ÇM‟yi okuduktan sonra maddelerin gerek 

sıcak kalması gerekse soğuk kalması için aynı tür maddelerle sarılması gerektiğini 

söylemiĢtir. Burada önemli olanın ısı yalıtımı olduğunu vurgulamıĢtır. Maddeleri sıcak 

tutmak ya da soğuk tutmak için ön görüĢmesinden farklı olarak farklı maddeler 

seçmiĢtir. Buna göre öğretmen adayı Satı‟nın metinleri okumadan önce “sıcaklığı 

yüksek olan maddelerle sıcaklığı düĢük olan maddeleri farklı tür maddelerle sarmak 

gerekir” fikrini bilimsel olarak doğru kabul görenlerle örtüĢecek Ģekilde değiĢtirdiği 

söylenebilir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmen adayının ÇM‟yi okuduktan sonra bile bazı 

terimleri yanlıĢ ifadeler içinde kullandığı tespit edilmiĢtir. Örneğin Satı alüminyum 

folyonun sıcaklığı dıĢarı vereceğini düĢünmektedir. Buna göre Satı‟nın “sıcaklığı 

fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının varlığını devam ettirdiği 

söylenebilir. 

 

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önceki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık 

kavramlarına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Fikriye: Tahta dermiĢim. 

AraĢtırmacı: Tahta mı? 

Fikriye: O da olmaz. [ııı] Pamuklu ya da yünlü olarak düĢünürsek, yün daha çok 

sıcak olur. 

AraĢtırmacı: Neden? 

Fikriye: KıĢın çünkü yünlü kazaklar giyiyoruz. Ordan geliyor da aklıma. 

AraĢtırmacı: Peki yünün yapısı pamuğa göre nasıldır ki yün daha sıcak tutar? 

Fikriye: Demek ki o ısı… Mesela bizim tenimizin bi kendi ısımız var ya mesela 

36,5°C iĢte o ısı demek ki Ģu Ģey yaptığımız zaman ordan dıĢarı daha az 

veriyor. Ondan dolayı da kendi ısımızı içimizde tutuyoruz. 

AraĢtırmacı: Peki tenimizin ısısı 36,5°C dedin bu ifade doğru muydu? 

Fikriye: Tenimizin değil vücudumuzun mu? 

AraĢtırmacı: Hım, öyle demeyi mi seçiyorsun? Peki [ııı] bu yemeği sıcak tutmak 

için yünlü Ģeyler seçeceğini söylemiĢtin. Bu yünün yapısından 

kaynaklandığını söyledin yanılmıyorsam değil mi? 

Fikriye: Hıhı. Evet. 

AraĢtırmacı: Peki alüminyum folyoyla sarsaydık bu tencereyi ne olurdu? 

Fikriye: Alüminyum folyoyla? 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Alüminyumun özelliğini… Yani nasıl aklımda öyle biĢey yok. Hani hiç 

anca Ģeyli olarak kullandık biz. Yaptın kekini yaptın üzerini kapattın. 

Böyle hani sıcak için hiç kullanmadık yani sıcağı onu eritir herhalde ya 

o… 

AraĢtırmacı: Alüminyum erir mi? 

Fikriye: ġey yapmaz mı, erimez mi? Çok sıcağın üzerine kapattığımız zaman? 

AraĢtırmacı: Erimez. 

Fikriye: Hiç denemedim bir deneyim bakıyım. 

AraĢtırmacı: Ama alüminyum folyo fırınlara felan da atarlar böyle hani. 

Fikriye: Doğru biĢey olmuyor. Ordan aklıma geldi. Yemek yapmadığım için 

hocam. 

Fikriye ÇM‟yi okumadan önce sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklıklarının 

sabit kalması için tahtayla sarmayı düĢünmüĢ sonra kendi kendine bu fikrinden 

vazgeçmiĢ ve yünün bu iĢ için daha iyi olduğunu ifade etmiĢtir. Hatta yünü tercih etme 

sebebi olarak kıĢın genellikle yünlü kıyafetler giydiğini söylemiĢtir. Yün yerine 

alüminyum folyo kullanması gerektiği sorulduğunda Fikriye günlük hayatta alüminyum 

folyoyu bu iĢ için kullanmadığı için nelerin olması gerektiğini açıklayamamıĢtır. 

Sıcaklığı yüksek maddelerin sıcaklıklarının sabit kalması için yaptığı açıklamalarda 

“ısımızı içimizde tutmak”, “ısı daha az gider” Ģeklinde ifadeler kullandığı gözlenmiĢtir. 

Buna göre Fikriye‟nin “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢüme” alternatif kavramının olduğu 

saptanmıĢtır. Ayrıca Fikriye metinleri okumadan önce “tenimizin ısısı 36,5°C” demiĢtir. 
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Bundan dolayı Fikriye‟nin “ısı ve sıcaklık kavramlarını birbiri yerine kullanma” 

alternatif kavramına sahip olduğu da bulunmuĢtur. AĢağıda Fikriye‟nin metinleri 

okumadan önce sıcaklığı düĢük maddelerin sıcaklıklarının sabit kalması konusundaki 

fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Yaz aylarında genellikle nesnelerin soğuk olmasını tercih ederiz. 

Ve sen nesneleri soğuk tutmak için nasıl bir yol izlersin? 

Fikriye: Nesneleri soğuk tutmak? 

AraĢtırmacı: Hıhı. Soğuk tutmak istiyorsun. Mesela tenceren soğuk kalsın 

istiyorsun, ne yaparsın? Ya da çok güzel bir hoĢaf yaptın ya da ayran 

yaptın, tarlaya gideceksiniz mesela buzdolabın yok dolayısıyla… 

Fikriye: Buzdolabım yok… 

AraĢtırmacı: Tarlaya gidiyorsun ne yaparsın soğuk tutmak için? 

Fikriye: Gidiyoruz, o zaman yine bir kumaĢ biĢey bence. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye: Yün örtmeyeceğiz ama? 

AraĢtırmacı: Neden? 

Fikriye: Sıcak olmasın diye. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki baĢka. 

Fikriye: Ama onun yerine mesela kıĢın biz penye giyeriz. Belki penyeden biĢey 

örtebiliriz. Öyle… 

AraĢtırmacı: KıĢın penye giyersek? 

Fikriye: Ay yazın. Söylediğimi de unuttum, yazın. 

AraĢtırmacı: Peki yani [ııı] o halde toparlamak gerekirse sıcak tutmak istediğin 

nesneleri ne tür maddelerle, soğuk tutmak istediğin maddeleri ne tür 

maddelerle sarmalamayı tercih edersin? 

Fikriye: Sıcak tutmak istediğim nesneleri [ııı] ısıyı vermemesi içinde tutmasının 

[ııı] öbürkü neydi? 

AraĢtırmacı: Soğuk tutmak. 

Fikriye: Soğuk tutmak istediğimi ise iĢte [ııı] ısıyı versin içinde bulundurmasın 

ki kendi soğuk… 

AraĢtırmacı: Yani ne tür maddeler bunlar? 

Fikriye: Yani yün olarak mı söyleyim ney? 

AraĢtırmacı: Hıhı, ne tür maddeler? 

Fikriye: Sıcak tutmak için yün, öbürküde daha çok penye türü. 

ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayı Fikriye‟nin sıcaklığı düĢük 

olan maddelerin sıcaklıklarının sabit kalması için penye türü maddeler seçeceğini 

söylediği tespit edilmiĢtir. Fikriye yünlü maddelerin, maddeleri sıcak tutmak için 

kullanılacağını düĢündüğü bulunmuĢtur. Dolayısıyla ısı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi 

okumadan önce Fikriye‟nin maddelerin sıcaklıklarını stabilize etmek için farklı tür 

maddeler kullandığı tespit edilmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmeni adayının bu 

maddeleri seçme nedenlerini açıklarken “ısımızı dıĢarı daha az veriyor” ya da “ısıyı 

vermemesi” gibi ifadeler kullandığı gözlenmiĢtir. Buna göre metinleri okumadan önce 

Fikriye‟nin “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının olduğu 

saptanmıĢtır. AĢağıda ÇM‟yi okuduktan sonra Fikriye‟nin sıcaklığı yüksek olan 
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maddelerin sıcaklıklarının sabit kalması konusundaki kavramsal anlamasına yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak 

için yemeklerini piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. 

Aniden yemeğe gelecek olan misafirlerin aradı ve gecikeceklerini 

söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için tencerelerin etrafını 

nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 

Fikriye: Ya ben yün dedim. Orda da aynı soru vardı. Yalıtımı iyi olduğu için ısı 

yalıtımı. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, alüminyum folyo seçseydik ne olurdu? Yün yerine 

alüminyum folyo seçseydik… 

Fikriye: Yün yerine alüminyum folyo seçseydik, acaba o ısıyı veriyor mu ki? Isı 

iletimi onun yüksek olduğu için herhalde. Yani ısıyı içinde 

bulundurmuyor veriyor. Onun için soğuyor içi. 

AraĢtırmacı: Peki sence yün ve alüminyum folyo arasında nasıl bir fark var o 

zaman? 

Fikriye: O zaman [ııı] özısıları farklı ya da ısının [ııı] ısıyı bünyesinde tutma ya 

göre ya biri dirençli biri dirençsiz. 

Fikriye ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığının 

sabit kalması için yünlü maddelerle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. Bunun sebebi 

olarak ön görüĢmesinden farklı olarak ısı yalıtımının daha iyi olduğunu belirtmiĢtir. 

Yün yerine alüminyum folyo sarması gerektiğinde, alüminyum folyonun ısı iletimin 

yüksek olduğunu söylemiĢ ve ısıyı içinde bulundurmayacağını ifade etmiĢtir. 

Alüminyum folyo ve yünün özısıları farklı olduğu için bu maddelerin ısıyı bünyesinde 

tutmaya karĢı farklı direnç göstereceklerini vurgulamıĢtır. Buna göre Fikriye‟nin özısıya 

dayanarak maddelerin ısı iletim hızları ile iliĢki kurması bilimsel olarak doğru kabul 

gören Ģeklindedir. Ancak Fikriye, metinleri okuduktan sonra da “ısıyı bünyesinde 

tutma”, “ısıyı içinde bulundurma” gibi ifadeler kullandığı için metinleri okumadan 

önceki “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramını devam ettirdiği 

saptanmıĢtır. AĢağıda ÇM‟yi okuduktan sonra Fikriye‟nin sıcaklığı düĢük olan 

maddelerin sıcaklıklarının sabit kalması konusundaki kavramsal anlamasına yer 

verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk olmasını tercih 

ederiz. Bu amaçla yazın soğuk tutmak istediğin maddelerin soğuk 

kalmasını sağlamak için nasıl bir yol seçersin? Ya da nasıl bir yöntem 

kullanırsın? 

Fikriye: O zaman buna da alüminyum folyo kapatabilirim. 

AraĢtırmacı: Hım. Neden? 

Fikriye: Aynı mantıkla ısı iletimi iyi olduğu için ısıyı vermesi için. 

AraĢtırmacı: Hım, peki bu sefer alüminyum folyo seçtin ve sebep olarak bana 

ısıyı iyi ilettiği için dedin. Bu sefer yünü kullansaydık ne olurdu peki? 

Fikriye: Sıcak kalırdı. 
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AraĢtırmacı: Peki o zaman nesneleri sıcak tutmak için ya da soğuk tutmak için 

toparlamak gerekirse nasıl maddeler kullanmayı tercih edersin? 

Fikriye: [ııı] sıcak tutmak için ısı yalıtımı iyi olan maddeler, soğuk tutmak içinse 

ısı iletimi iyi olan. 

Fikriye ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklıklarının 

sabit kalması için bu defa alüminyum folyo sarmayı tercih edeceğini belirtmiĢtir. Bunun 

sebebi olarak alüminyum folyonun ısı iletiminin iyi olduğunu söylemiĢ bundan dolayı 

ısıyı vereceğini düĢündüğünü ifade etmiĢtir. Ayrıca Fikriye‟nin sıcaklığı yüksek olan 

maddeleri ısı yalıtımı iyi olan maddelerle, sıcaklığı düĢük olan maddeleri ise ısı iletimi 

iyi olan maddelerle sarmayı tercih edeceğini söylediği gözlenmiĢtir. Buna göre 

Fikriye‟nin sıcaklığı yüksek olan ve sıcaklığı düĢük olan maddelerin ısı yalıtımı için 

farklı maddeler tercih ettiği saptanmıĢtır.  

ÇM‟yi okuyan grupta yer alan Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsinin ön 

görüĢmelerinde, sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için ısıyı 

dıĢarı geçirmeme özelliği olan maddeleri seçeceklerini söyledikleri gözlenmiĢtir. Ayrıca 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ye da ısıl 

yalıtkanlık konularında bilgilerinin eksik olduğu tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının 

gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra, “sıcaklık ve 

soğukluk kavramlarının alınıp verilen bir olgu olduğunu düĢünme”, “sıcaklık bir 

enerjidir ve transfer edilebilir” Ģeklinde düĢüncelerinin olduğu saptanmıĢtır. Bu gruptaki 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hem ön görüĢmelerinde hem de son görüĢmelerinde 

sıcaklığı yüksek ya da sıcaklığı düĢük olan maddeleri farklı tür maddelerle sarmayı 

tercih etmelerinin nedeninin ısı ve sıcaklık kavramlarını maddesel bir olgu gibi 

düĢünmelerinden kaynaklı olduğu düĢünülmüĢtür.  

 

4.7.5. Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamalarına Ait Bulgular 

Metinleri okumadan önce ve metinleri okuduktan sonra toplam iki defa olmak 

üzere görüĢme yapılan Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı alıĢ veriĢine yönelik 

görüĢlerini tespit etmek amacıyla aĢağıdaki sorular yönlendirilmiĢtir. 

Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin olduğunu 

düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri aynı ve aynı cins 

maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas edecek Ģekilde tuttuğunda 

nelerin olmasını beklersin? 
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 Nasıl bir olay gerçekleĢiyor? 

 Peki, sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi, sıcaklığı düĢük olan maddenin 

kütlesine göre fazla olsaydı nelerin olmasını beklerdin? Neden? 

  O halde bütün sıcaklığı yüksek olan sistemler ile sıcaklığı düĢük olan 

sistemler arasında böyle bir açıklama kullanılabilir mi? 

 Kalorifer peteğinin odayı ısıtmasını biraz önceki söylediklerinle açıklayabilir 

misin? 

 

4.7.5.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isı 

AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢimlere Ait 

Bulgular 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı alıĢ veriĢi 

konusundaki görüĢleri her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢ ve aĢağıda 

sunulmuĢtur. 

 

1. Öğretmen Adayı Ebru’nun Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okumadan önceki ısı alıĢ veriĢi olayı ile ilgili 

kavramsal anlamasına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Ebru: Sıcaklıklarının dengelenmesini beklerim. Isı alıĢ veriĢi de gerçekleĢecek. 

O yüzden ısıları da dengelenir. 

AraĢtırmacı: Nasıl dengelenecek? Nasıl gerçekleĢecek bu olay? 

Ebru:  ġimdi sıcaklıkları değiĢeceği için ikisinin de eĢit olacağı bir ısıya kadar 

dengelenir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı:  Peki, arada ısıları eĢitlenecek dedin değil mi? 

Ebru: Hıhı 

AraĢtırmacı:  Isıları nasıl eĢitlenecek? 

Ebru: ġey sıcaklık aktarılarak. 

AraĢtırmacı:  Kim kime sıcaklık aktaracak? 

Ebru: Sıcaklığı yüksek olandan sıcaklığı düĢük olana aktarılacak. 
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Ebru ÜKDM‟yi okumadan önce ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin 

sıcaklıklarının dengelenmesi gerektiğini belirtmiĢtir. Bu durumun gerçekleĢmesinde 

sıcaklığın aktarılacağını söylemiĢtir. Bu ifadesinden yola çıkılarak Ebru‟nun sıcaklık 

kavramını bir enerji gibi düĢündüğü ve ısının yerine kullandığı düĢünülebilir. ÜKDM‟yi 

okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayı sıcaklıkları eĢit bir değere ulaĢtığında 

maddelerin ısılarının da eĢitleneceğini söylediği fark edilmiĢtir. Bundan dolayı 

Ebru‟nun ısı alıĢ veriĢi olayındaki bilgilerinin bilimsel olarak doğru kabul edileninden 

farklı olduğu bulunmuĢtur. Buna göre Ebru‟nun “ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin 

ısıları da eĢitlenir” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu tespit edilmiĢtir. AĢağıda 

ÜKDM‟yi okumadan önce Ebru‟nun madde miktarı farklı cisimler arasındaki ısı alıĢ 

veriĢi olayına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı:  Hıhı. Peki, Ģey bu maddelerin kütleleri farklı olsaydı o zaman nasıl 

bir yorum yapardın? 

Ebru: Kütleleri farklı olsaydı… 

AraĢtırmacı:  Hıhı. Birinin kütlesi diğerine göre daha fazla olsun mesela. 

Ebru: Yine aynı yorumu yapardım. 

AraĢtırmacı:  Yani son sıcaklıkları aynı mı olur? Bunun 10°C olsun bunun 50°C 

olsun ama kütlesi birinin daha fazla. 

Ebru: Hıhı. Yine aynı olur. EĢit olana kadar devam ettiği için eĢit olur diye 

düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Son durumda bu kütleleri eĢitken bir de farklı olduğunda ulaĢtıkları 

son sıcaklık aynı mıdır? 

Ebru: UlaĢtıkları son sıcaklık ikisinin de aynıdır. 

AraĢtırmacı: Ayrı ayrı düĢün. Yani Ģu iki maddeyi bir olarak düĢün son sıcaklığı 

bir. Bir de bunların kütlelerinin farklı olduğunda son sıcaklıkları vardı 

ya … Ġki tane son sıcaklığımız var yani bunları karĢılaĢtırırsan ne 

dersin? 

Ebru: Aynı olmayabilir; ama aynıdır diye düĢünüyorum. 

Ebru ÜKDM‟yi okumadan önce ilk durumdaki maddelerin sıcaklıkları 

değiĢtirilmeden sadece kütlesi değiĢtirildiğinde aralarındaki ısı alıĢ veriĢi sonrası yine 

sıcaklıklarının eĢitleneceğini söylemiĢtir. Ayrıca maddelerin kütlesinin eĢit olduğundaki 

denge sıcaklığı ile maddelerin kütlesinin farklı olduğu durumdaki denge sıcaklıklarını 

karĢılaĢtırması istendiğinde Fen Bilgisi öğretmeni adayının ikisinin de aynı 

olmayabileceğini ancak kendisinin bu son sıcaklıkları aynı olarak düĢündüğünü ifade 

etmiĢtir. Dolayısıyla Fen Bilgisi öğretmeni adayının ısı alıĢ veriĢi konusundaki 

bilgilerinden emin olmadığı söylenebilir. AĢağıda ÜKDM‟yi okuduktan sonra Ebru‟nun 

kütleleri aynı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi hakkındaki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 
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aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Ebru: Bunları dokundurduğumuzda soğuk olanın ısındığını fark ederiz. Yani 

burada sıcaklık farkı olduğu için bir ısıdan da bahsedebiliriz. [ııı] son 

anda kütleleri de eĢit [ııı] maddelerde aynı sıcaklıkları eĢit olacak yani. 

Yani maddelerde aynı sıcaklık da eĢit olduğu için [ııı] ısıları da aynı 

olur. Son ısıları. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Ebru: Isıları eĢit olur. Sıcaklık değiĢimleri eĢit. Bir de o var Ģimdi o geldi aklıma. 

Sıcaklık değiĢimleri eĢit olması lazım aslında ama… Sıcaklık 

değiĢimleri eĢit, c‟leri eĢit, m‟ler eĢit. O yüzden Q‟larda eĢit olur ama. 

AraĢtırmacı: Peki orada Q derken hani cismin sahip olduğu ısıdan mı 

bahsediyorsun yoksa iletilen ya da soğurulan ısıdan mı bahsediyorsun? 

Ebru: Ġletilen ya da soğurulan. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Ebru‟nun ön görüĢmesinden farklı olarak sıcaklık 

farkı olduğu için ısıdan da bahsedebileceğini söylediği fark edilmiĢtir. Ama Fen Bilgisi 

öğretmeni adayının “son ısıları eĢit olur” ya da “ısıları da aynı olur” ifadelerinden ısıyı 

hala bilimsel anlamda doğru kabul göreninden farklı algıladığı düĢünülmüĢtür. Aslında 

Ebru‟nun ÜKDM‟yi okuduktan sonra ısı ve sıcaklık kavramlarını bilimsel olarak doğru 

kabul gören Ģeklinde yorumladığı tespit edilmiĢti; ancak Fen Bilgisi öğretmeni adayının 

ısı alıĢ veriĢi olayını tasvir ederken yine daha önce sahip olduğu alternatif kavramlarını 

kullandığı görülmektedir. AĢağıda Ebru‟nun ÜKDM‟yi okuduktan sonra kütleleri farklı 

maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı hakkındaki görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Peki bu soruyu biraz daha değiĢtirirsek. Yani üç farklı formata 

sokalım. Bu sefer üç sistemimiz olsun. Birincisinde cisimlerin kütleleri 

eĢitti bunu yorumladık biraz önce. Ġkincisinde sıcaklığı yüksek olan 

maddenin kütlesi daha büyük olsun, üçüncüsünde de sıcaklığı düĢük 

olan maddenin tanecikleri pardon kütlesi daha büyük olsun. 

Ebru: Ġkincisinde sıcaklığı büyük olanın kütlesi büyük olacak [ııı] o zaman 

büyük olanın biraz daha ısısı fazla olur. ġimdi aynı miktarda olunca [ııı] 

mesela kütlesi aynı, aynı Ģeyden yapılmıĢ maddeleri ısıttığımızda aynı 

sürede küçük olanın daha çok ısındığını fark ediyorduk. Ama Ģimdi bu 

transfer Ģey, ısı alıĢ veriĢinde gözümün önüne Ģimdi… Isısı daha büyük 

bundan ısı geçiĢi olacak. Sıcaklık küçüğün mü büyük olur, büyüğün 

mü? Ama bu transfer sıcaklık geçiĢlerini ne kadar yapıyordu? O yüzden 

son sıcaklıkları eĢit olur diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki ilk durumdaki son sıcaklık vardı ya kütleleri eĢit olduğu 

durumdaki. 

Ebru: Evet. 

AraĢtırmacı: O son sıcaklıkla Ģu ikinci durumun son sıcaklığı birbirine eĢit 

midir? 

Ebru: I-ıh 

AraĢtırmacı: Değildir. Peki, hangisinin daha büyük ya da daha küçüktür? 

Ebru: Son sıcaklığı … Sanki ikinci durum… Ġkinci durum daha büyük gibi 

geliyor. 
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AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, cismin, soğuk cismin kütlesi daha büyük olsaydı bu 

sefer ne diyecektik? 

Ebru: Soğuk cismin kütlesi daha büyük olduğu zaman [ııııı] yine birbirine eĢit 

olacaktı sıcaklıkları ama birinci durumdakinden daha küçük bir 

sıcaklıkta. 

Fen Bilgisi öğretmen adayı Ebru, ısı alıĢ veriĢi olayını tasvir ederken, sıcaklığı 

yüksek olan maddenin kütlesinin büyük olduğunu ve bundan dolayı ısısının fazla 

olacağını söylemiĢtir. ÜKDM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmeni adayının sıcaklığı fazla 

olan maddelerin ısısının da fazla olduğunu düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Metinleri 

okumadan önce “sıcaklığı fazla olan maddelerin ısıları da fazladır” Ģeklinde alternatif 

kavramının olmadığı tespit edilen Ebru‟nun metinleri okuduktan sonra bu alternatif 

kavramı oluĢturduğu düĢünülmektedir. Ebru ısı alıĢ veriĢi olayı sonucunda maddelerin 

sıcaklıklarının eĢit olacağını belirtmiĢtir. Maddelerin kütlelerinin eĢit olduğu durumdaki 

son sıcaklık değerinin ikinci durumdakinden (sıcaklığı fazla olan cismin kütlesinin 

büyük olduğu durum) daha düĢük olduğunu ifade etmiĢtir. Buna göre madde miktarı ve 

ısıl denge sıcaklığı arasındaki iliĢkiyi metinleri okuduktan sonra bilimsel olarak doğru 

kabul gören Ģekliyle kurduğu saptanmıĢtır. 

 

2. Öğretmen Adayı Gamze’nin Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Gamze‟nin ÜKDM‟yi okumadan önceki ısı alıĢ veriĢi olayı ile ilgili 

kavramsal anlamasına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Gamze: [Hım]... Sonuçta aynı maddeden yapıldığı için hani fiziğin 

tcmQ .. kuralına bakarsak hani birbirleri arasında sıcaklık alıĢ veriĢi 

olur ve ikisi birbirlerine (hani sıcak olan soğuk olana sıcaklığını aktarır 

ve de ikisi sonuçta aynı sıcaklıkta olur. 

AraĢtırmacı: Peki nasıl aktaracak sıcaklığını? 

Gamze: Moleküller hani zaten sıcaklık aktarımı moleküller titreĢiyor, 

yanındakiler titreĢiyor. Daha fazla titreĢen molekül daha fazla enerji 

yaydığı için daha fazla ısınıyor. Hani bu titreĢimler birisi çok titreĢirken 

birisi az titreĢirken olmaz. Hani sonuçta biri biz kendimizi yavaĢ 

sallanırken biri bizi gelse arkadan itse hani daha fazla sallanırız. Hani 

bunlarda sonradan dengelenir. 

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, ısıları hakkında bir Ģey diyebilir misin? 

Gamze: Isıları aynıdır. 

AraĢtırmacı: Isıları aynıdır diyorsun. Peki [ııı]… 

Gamze: Yani en son durumda aynıdır. 

AraĢtırmacı: En son durumda aynıdır. Ġlk durumda aynı değil midir? 
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Gamze: Ġlk durumda aynı değildir çünkü sıcaklıkları farklı. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Sıcaklıkları farklıysa sıcaklığı büyük olanın ısısı hakkında ne 

diyebilirsin? 

Gamze: Daha büyüktür. 

AraĢtırmacı: Daha büyüktür, peki. 

Gamze‟nin metinleri okumadan önceki ısı alıĢ veriĢindeki görüĢleri 

incelendiğinde ilk olarak Fen Bilgisi öğretmeni adayının ısı alıĢ veriĢinde cisimler 

arasında aktarılanın sıcaklık olduğunu söylediği fark edilmiĢtir. Fen Bilgisi öğretmeni 

adayının ısı alıĢ veriĢ olayını maddenin tanecikli yapısına dayandırarak anlatmaya 

çalıĢtığı gözlenmiĢ ama gerçekleĢen olayları anlatırken son ısılarının aynı olması ya da 

maddeler arasında sıcaklık aktarıldığını söylemesi gibi ifadeler kullanarak bilimsel 

anlamda doğru kabul edilen fikirlerden farklı fikirlere sahip olduğu tespit edilmiĢtir. 

Buna göre Gamze‟nin metinleri okumadan önce “sıcaklık bir enerjidir ve transfer 

edilebilir” ve “ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin ısıları da eĢitlenir” Ģeklinde alternatif 

kavramlarının olduğu saptanmıĢtır.  Ayrıca öğretmen adayı sıcaklığı fazla olan 

maddelerin ısılarının da fazla olacağını düĢünmektedir. Buna göre “sıcaklıkla 

maddelerin ısıları doğru orantılı olarak artar” alternatif kavramının da Gamze‟nin 

metinleri okumadan önce sahip olduğu söylenebilir. AĢağıda Gamze‟nin metinleri 

okumadan önceki, kütleleri farklı maddelerin ısı alıĢ veriĢi konusundaki kavramsal 

anlamasına yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Bunların ikisinin kütlesi aynıydı. ġimdi senden Ģunu düĢünmeni 

istiyorum: Bir tanesinin kütlesi daha büyük olsun ama bunu sen seç. 

Ġstersen sıcaklığı düĢük olan maddenin kütlesi daha büyük de istersen 

sıcaklığı büyük olan maddenin kütlesi daha büyük de. Sonuçta ne 

olmasını beklersin? 

Gamze: Yani fark etmez aslında. Hani sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi 

daha büyük olursa [ııı] yani onun sıcaklığı tabii ki de yine azalır. Ama 

diğer olandan daha az azalır. Çünkü hani her madde kendi kütlesine 

kadarını alabilir. Yani hani sıcak.... Isılarını eĢitlersek… Isılar eĢitlersek 

hani kütlesi düĢük olan madde daha Ģey olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Bu üç durumu kıyaslasan bana. Bir kütleleri eĢit, bir sıcaklığı 

düĢük olan maddenin kütlesi daha büyük, bir de sıcaklığı büyük olan 

maddenin kütlesi daha büyük. Bu üç durumdaki son sıcaklıklar 

hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

Gamze: Bir Ģey yapamam. 

AraĢtırmacı: BoĢ kâğıdı kullan istersen. 

Gamze: Ya Ģimdi hani oranla [ııı] kütlesi büyük olan eğer sıcaklığı da büyükse 

diğer tarafa [ııı] yani kütlesi küçük olana daha böyle fazla sıcaklık 

geçer. Çünkü hani durumun dengelenmesi açısından. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Gamze: Ġkisini birbirine eĢitlediğimizde hani sonuçta burası büyükse bunlar ters 

orantılı olduğu için burası küçük olur. Yahut hani ikisi de büyükse karĢı 
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tarafında dengelenmesi için burası çok küçük olduğu için ∆t‟nin daha 

büyük olması gerekir. 

AraĢtırmacı: Peki ben hala sonuçta net bir yanıt alamadım. Hangisinin son 

sıcaklığı daha yüksek, hangisinin son sıcaklığı daha düĢüktür? 

Gamze: Mesela eğer ki Ģimdi yüksek sıcaklıkta olanın kütlesi daha büyük olduğu 

durumda ilk baĢta zaten diğerinin sıcaklığı daha düĢüktür. Ama sonuçta 

yine aynı eĢit sıcaklığa gelir. Çünkü aralarında bir ısı dengesinin 

sağlanması gerekiyor. 

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, birinin sıcaklığının düĢmesine birinin sıcaklığının 

yükselmesine sebep olan ne? 

Gamze: Moleküllerin titreĢimi. 

AraĢtırmacı: Moleküllerin titreĢimi diyorsun. O halde bir kalorifer peteğinin 

odayı nasıl ısıttığını bana açıklayabilir misin? 

Gamze: [ııı] ġimdi kalorifer peteği hani alttan ısıtmaya baĢlıyor. Hani ısıyı hani 

odanın alt kısmında olduğu için ısı ilk önce aĢağı taraftaki havaya [ııı] 

yani oraya yayılıyor. Ondan sonra ısınan hava genleĢiyor ve yoğunluğu 

azaldığı için yukarı çıkıyor. Burada bir döngü. Böyle bir döngü oluyor 

ve sonuçta her... her yerdeki hava ısınıyor. 

AraĢtırmacı: Isı yayılır mı? 

Gamze: Yayılır. 

AraĢtırmacı: Peki, ısı nesnesel bir Ģey mi? Yani mesela Ģu maddenin bir ısısı 

vardır diyebilir miyim? 

Gamze: Vardır. 

AraĢtırmacı: Peki en baĢta ısı iletilmez demiĢtin? 

Gamze: Evet, Ģimdi hatırladım. Sıcaklık iletilir ya. 

AraĢtırmacı: O halde tekrar bir açıklama yapmanı istesem kalorifer peteğinin 

odayı ısıtmasında fikrin değiĢti mi? 

Gamze: Evet. ġu anda fark ettim. 

AraĢtırmacı: Ne oldu? 

Gamze: Kalorifer peteğinden sıcaklık çıktığı zaman alt aĢağıda aĢağı tabakadaki 

hava moleküllerinin sıcaklığı artar. Sıcaklığı arttığı için yoğunluğu 

azalıyor. Yoğunluğu azalan hava yukarı çıkıyor ve hani yukarıdaki 

sıcaklığı azalan havada aĢağı iniyor. Böyle bir devir daim, döngü 

gerçekleĢiyor. Ama sıcaklık... 

ÜKDM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayı Gamze‟nin ısı alıĢ 

veriĢinde üç durum oluĢturulduğunda (sıcaklıkları farklı maddelerin kütleleri eĢit ve 

kütleleri birbirinden farklı) sıcaklıkları farklı cisimlerden sıcaklığı yüksek olan 

maddenin sıcaklığının azalacağının sıcaklığı düĢük olan maddenin sıcaklığının 

artacağını söylediği fark edilmiĢtir. Bu maddelerin sıcaklıklarının değiĢiminde 

taneciklerin hareketinin önemli olduğunu vurgulamıĢtır. Ancak Fen Bilgisi öğretmeni 

adayının maddelerin kütleleri ile doğru orantılı olarak ısı kavramından bahsettiği 

görülmektedir. Buna göre ÜKDM‟yi okumadan önce Gamze‟nin “ısı fiziksel bir 

olgudur” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda Gamze‟nin 

metinleri okuduktan sonra, kütleleri aynı olan maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi 

konusundaki fikirleri sunulmuĢtur. 



 176 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Gamze: Yüksek sıcaklıktaki [ııı] maddeden onun ısısı daha fazla olduğu için bu 

arada ısı sıcaklığa da bağlı… Onun ısısı daha fazla olduğu için o ısı 

diğer hani soğuk olan maddeye transfer edilir ve sonuçta hani ikisinin 

dengelenince ısıl denge sağlanınca da ikisinin sıcaklığı aynı olur aynı 

kütlede ve aynı maddeden yapıldıysa. 

Gamze ÜKDM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı yüksek ve sıcaklığı düĢük olan aynı 

kütleli maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayında ısının sıcaklığa bağlı olduğuna 

değinmiĢ ve sıcaklığı fazla olan maddenin ısısının da fazla olduğunu belirtmiĢtir. Buna 

göre Gamze‟nin metinleri okumadan önce sahip olduğu “sıcaklıkla maddelerin ısıları 

doğru orantılı olarak artar” Ģeklindeki alternatif kavramını metinleri okuduktan sonra da 

devam ettirdiği söylenir. Gamze, ısı alıĢ veriĢinde maddelerin son sıcaklıklarının eĢit 

olacağını da cevabına eklemiĢtir. Buna göre öğretmen adayının metinleri okuduktan 

sonra “ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin ısıları da eĢitlenir” ya da “sıcaklık bir enerjidir 

ve transfer edilebilir” alternatif kavramlarını bilimsel olarak kabul gören Ģekliyle 

değiĢtirdiği ve ısı alıĢ veriĢinde maddelerin son sıcaklıkları eĢitlenir ya da sıcaklığı 

yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye ısı aktarılır Ģeklinde düĢündüğü 

saptanmıĢtır. AĢağıda Gamze‟nin metinleri okuduktan sonraki, kütleleri farklı maddeler 

arasındaki ısı alıĢ veriĢi konusundaki fikirleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Evet aynı maddeden yapıldı ve aynı kütle demiĢtik. ġimdi o zaman 

bu soruyu biraz daha değiĢtirelim. Birinin kütlesi diğerinden daha fazla 

olsun yani üç farklı durumumuz olsun. Bir kütleleri eĢit olduğu durum, 

biraz önceki yorumladığın durum bir sıcak olan cismin kütlesi daha 

büyük olsun. Bu üç durumu kıyaslarsan neler söylersin? 

Gamze: [ııı] ġöyle ki yani özısıları hani alınan verilen ısı birbirine eĢittir 

mantığıyla hani özısılarını ihmal ederiz. Çünkü hani ikisinin de aynı. 

Burada hani m.c.Δt‟den m ve Δt‟lerine bakarsak hani kütlesi ve 

sıcaklığı büyük olanın daha fazla ısı vermesini beklerim yani. Hani 

daha fazla ısı vermesi derken hani verdiği ısı [ııı] aldığı diğer tarafta 

alınan ısıya eĢit olur; ama sonuçta ikisinin sıcaklıkları kütleye oranla 

Ģey olur. Hani kütlesi [ııı] hani kütlesi fazla olanın sıcaklığı da fazla 

olur. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Anladım. Peki, [ııı] kütlesi fazla olan dedin ya bu Ģey olarak 

yani ikisinin aslında son durumda dengeye geldiklerinde sıcaklıkları 

aynı ama üç durum için mi farklı, yoksa yani normalde de farklı ve üç 

durum için de mi farklı? 

Gamze: Hım… Anlamadım soruyu. 

AraĢtırmacı: ġimdi hepsinde termal dengeye geldiklerinde son sıcaklıktan 

bahsediyorsun ya… 

Gamze: Hıhı 
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AraĢtırmacı: Bu son sıcaklık dediğimde hani üç durum için ayrı ayrı mı farklı bu 

son sıcaklıklar. Yoksa ayrı ayrı mesela kütlesi büyük olan sıcak 

maddeyle kütlesi az olan soğuk maddeyi birbirine yaklaĢtırdığımızda 

kütlesi büyük olanın daha fazla olur demiĢtin ya orda Ģey mi farklı ayrı 

ayrı mı farklı mesela diyoruz? 

Gamze: Hıhı. Ya hepsi için çünkü kütleye göre değiĢir. Hepsi için tabii ki de 

farklıdır. Yani ama orda yanlıĢ söylemiĢim her Ģey hani o an 

eĢitlenmesi için karĢılıklı hani kütlesi büyük olanın sıcaklığı biraz daha 

düĢük olur ki hani sonuçta çarpımından dolayı karĢı tarafında eĢit 

olması için; ama hepsi için hani [ııı] formül aynıdır. Hani iĢlemler aynı 

ama kütleye ve hani özısısını burada hesaba katmadığımız için kütleye 

ve sıcaklığa göre hani birbirini orantılayacak Ģekilde olur. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Gamze‟nin, alınan ve verilen ısıların eĢit olduğunu 

düĢündüğü için ön görüĢmesinden farklı cevap verdiği gözlenmiĢtir. Kütlesi ve sıcaklığı 

büyük olan maddenin ısı aktardığını söylemiĢ ve son denge sıcaklıklarının oluĢturulan 

üç durum için (maddelerin kütleleri eĢit ve maddelerin kütlelerinin birbirinden farklı 

olduğu durumlar) farklı olacağını belirtmiĢtir. Buna göre Gamze‟nin metinleri 

okuduktan sonra “sıcaklıkla maddelerin ısıları doğru orantılı olarak artar” Ģeklindeki 

alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul göreniyle değiĢtirdiği ve açıklamalarını 

tcmQ ..  formülü ile iliĢkilendirdiği saptanmıĢtır. 

 

3. Öğretmen Adayı Nisa’nın Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Nisa‟nın ÜKDM‟yi okumadan önceki ısı alıĢ veriĢi olayı ile ilgili 

kavramsal anlamasına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Nisa: Bununla ilgili bizim bildiğimiz kural hani ikisinin sıcaklığını toplayıp 

ikiye böl diye bir formül vardı hani; kütleleri aynı, aynı cinsse direkt o 

iĢlemi yaparım diye düĢünüyorum. Yani Ģey olarak formül olarak 

söyleyeceksek Qalınan=Qverilen‟den iĢte orda mc zaten direkt ordan 

çıkarılır. Öyle yaparım. Yani sıcaktan soğuğa bir Ģey, ısı aktarımı olur. 

AraĢtırmacı: [Hım]. Peki, burada sıcaklığı yüksek olan maddeden sıcaklığı 

düĢük olan maddeye ısı geçiĢi olur dedin. 

Nisa: Hıhı, evet. 

AraĢtırmacı: Nasıl geçecek? 

Nisa: Taneciklerin birbirleriyle değme Ģeyiyle. ġöyle düĢünürsek Ģu Ģekilde. 

ġimdi buradaki taneciklerin ısısı buradaki taneciklere gelecek ve 

buradakiler ısınınca bu sefer bu taraftakilere gelir. Soğuklarla yer 

değiĢtirip sürekli böyle bir denge halinde ısı akıĢı olacak ve sonunda her 

iki tarafta aynı dereceye gelince artık denge sağlanmıĢ olacak. GeçiĢ 

alıĢ veriĢler bitmiĢ olacak. 
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AraĢtırmacı: Katılardaki tanecikler böyle yer değiĢtirebiliyor mu? 

Nisa: Yok yok yer değiĢtirme değil, ısı akıĢı oluyor. Bunun enerjisi artıyor, bu 

buna veriyor enerjisini, o ona veriyor enerjisini o Ģekilde hani. 

AraĢtırmacı: Hım. Anladım ama hani sen Ģey deyince. Buradaki buraya gelecek, 

buradaki buraya gelecek deyince.  

Nisa: Yok yok. Enerjilerini veriyorlar. O ona veriyor, o artıyor. Aynı suyun 

kaynamasındaki gibi. Üst taraftaki enerjileri artıyor, uçuyor. Alt … o 

Ģekilde. 

AraĢtırmacı: Peki son durumdaki Ģu temas halindeki hali düĢünürsek. Isı ve 

sıcaklıkları hakkında ne söyleyebilirsin? 

Nisa: Kütleleri de aynı, birbirlerine de yapıĢık oldukları için hani baya bir zaman 

geçtikten sonra tamamen alıĢ veriĢ bittikten sonra sıcaklıkları da ısıları 

da aynıdır derim. 

AraĢtırmacı: Hıhı ısıları da aynı sıcaklıkları da aynı diyorsun.  

ÜKDM‟yi okumadan önce Nisa‟nın ısı alıĢ veriĢ olayında verdiği yanıtlarında 

sıcaklığı yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye ısı aktarımı olur ve ısı 

alıĢ veriĢi olayını taneciklerin hareketine dayandırması açısından bilimsel olarak doğru 

kabul gören ifadeler Ģeklinde açıklamalarının olduğu tespit edilmiĢtir. Nisa ısı alıĢ veriĢ 

olayında taneciklerin titreĢim hareketi yaparak ısılarını birbirlerine aktardıklarını 

belirtmiĢtir. Yalnız Fen Bilgisi öğretmeni adayının bu olayın sonucunda maddelerin 

sıcaklıkları eĢitlenince ısılarının da aynı değere ulaĢacağını söylemesi bilimsel olarak 

doğru kabul gören kavramdan farklıdır. Buna göre Nisa‟nın metinleri okumadan önce 

“ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin ısıları da eĢitlenir” Ģeklinde alternatif kavramının 

olduğu tespit edilmiĢtir. AĢağıda Nisa‟nın metinleri okumadan önce, kütleleri farklı 

maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı hakkındaki görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki senden Ģimdi üç tane durum oluĢturacağız. Birincisi Ģu 

kütleleri eĢit olan durumdu. Ġkincisi soğuk olan maddenin kütlesi daha 

büyük olsun. Üçüncü durumda da sıcaklığı yüksek olan maddenin 

kütlesi daha büyük olsun. Bu üç durumu kıyaslarsan ısıları ve 

sıcaklıkları hakkında ne söylersin? 

Nisa: Soğuk olanın kütlesi büyük olduğunda Q=mcΔt dersek. Kütlesi büyük; 

ama soğuk. Bunun kütlesi küçük ama Δt‟si büyük. ġimdi kütleyi kaça 

kaç oranda. Mesela bu 2m iken bu m ise ve bu 2Δt iken bu Δt ise o 

zaman eĢittir deriz. Ama hani sıcaklıkla Ģey m orantılı olacak. Ona göre 

bir Ģey derim. 

AraĢtırmacı: Peki bütün değerler sana ait. Ġstediğin değeri verebilirsin. Bu 

soruyla ilgili o üç durumu bana kıyasla desem, nelerin farklı olduğunu 

söylersin? 

Nisa: Bir de yapıĢıkken. 

AraĢtırmacı: Yakın tutulmuyorlar birbirlerine. Bu okla göstermek demek Ģey 

demek, Ģuradaki gibi temas haline getiriliyorlar demek. Yani Ģöyle 

yaklaĢtırıyorsun bir Ģekilde. 

Nisa: Kütlesi artık ikisi, bununki büyük bununki küçük. [Hım]. Sıcaklıkları aynı 

olacak öyle ya da böyle, kütleleri farklı da olsa birbirlerine… Aynı 
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maddeler. Sıcaklıkları aynı ama ısı olarak kütlesi fazla olanın ısısı 

büyük derim; ama kütlesi küçük olanın ısısı küçüktür derim. 

AraĢtırmacı: [Hım]. 

Nisa: Sıcaklıklar aynı olacak; ama ısıları… Eskiden soğuk olanın ısısı daha 

büyük derim. 

AraĢtırmacı: Peki Ģeyi sorsam ona ne dersin acaba? ġimdi burada sıcaklığı 

yüksek olan madden ve sıcaklığı düĢük olan madden var ya… 

Nisa: Hıhı 

AraĢtırmacı: Bunlarla ilgili, birinin sıcaklığının düĢmesine diğerinin sıcaklığının 

yükselmesine sebep olan ne? 

Nisa: Birinin sıcaklığının düĢmesine yani ne? ĠĢte yoğun ortamdan az yoğun 

ortama geçme kuralı diye biliyorum. Yani kural olarak kalmıĢ. 

AraĢtırmacı: Anladım, peki. Ġkisinin de aynı cins madde olduğunu söyledik. 

Yoğunlukları sence birbirinden farklı mıdır? 

Nisa: Yoğunluk olarak... ġimdi bazı maddeler soğukta büzüĢebiliyorlar. O 

zaman hacimleri değiĢiyor, o zaman özkütleleri de değiĢiyor. O zaman 

iĢler yine karıĢıyor. 

AraĢtırmacı: Anladım biraz daha ayrıntılı düĢündüm diyorsun. 

Nisa: Yoksa aynı maddeler aynı kütleli, aynı özkütle olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı Peki burada bir temas olayı vardı. Isı iletimini o Ģekilde 

açıkladın. Kalorifer peteğinin odayı ısıtmasını nasıl açıklarsın? 

Nisa: Kalorifer peteğinin etrafındaki hava ısınıyor. Isınan hava daha az iĢte yani 

soğuk olan tarafa doğru hareket ediyor. ĠĢte soğuk olan taraf o tarafa 

gelince o orda ısınıyor. Böyle devir daim oluyor. Hatta çoğunlukla 

denir ki sıcak hava Ģeydedir tavandadır daha fazla falan diye [hehe]. 

O öyle Ģey [ım] akıĢ oluyor. 

ÜKDM‟yi okumadan önce Nisa‟nın oluĢturulan üç durum hakkında (maddelerin 

kütleleri eĢit ve maddelerin kütleleri farklı olduğu durumlarda) ısı alıĢ veriĢinde 

kullanılan tcmQ ..  formülünü kullandığı gözlenmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmen 

adayının ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin son sıcaklıklarının eĢit olacağını söylediği 

gözlenmiĢtir. Yalnız Fen Bilgisi öğretmen adayının ısı alıĢ veriĢinde ısıyı maddenin 

içinde var olan enerji gibi düĢündüğü tespit edilmiĢ ve maddelerin büyüklüklerine göre 

ısısı büyüktür ya da küçüktür dediği bulunmuĢtur. Isı alıĢ veriĢi olayını anlatırken 

öğretmen adayının ısıyı çok yoğun ortamdan az yoğun ortama geçiĢ yapabilen bir nesne 

gibi algıladığı tespit edilmiĢtir. Bu bulgular ıĢığında Nisa‟nın metinleri okumadan önce 

“ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının olduğu söylenebilir. AĢağıda 

Nisa‟nın ÜKDM‟yi okuduktan sonra kütleleri aynı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi 

olayı hakkındaki fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Peki beĢinci sorumuz. “Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı 

düĢük olan bir maddenin olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu 

maddelerin her ikisinin de kütleleri aynı ve aynı cins maddeden 

yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin 

olmasını beklersin?” 
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Nisa: Sıcaklıkları ikinci durumda eĢit hale gelir. Çünkü birbirlerine 

yapıĢtırıldılar ve Q alınan Q verilene eĢitlenir. Isıları hakkında da 

birbirlerinde alıĢ veriĢ olduğu için de eĢit de… 

AraĢtırmacı: Isıları da eĢit diyorsun yani? 

Nisa: Yani aktarım oldu ondan ona. 

AraĢtırmacı: Orda alınan ısı verilen ısı… 

Nisa: Verilen ısıya eĢittir. 

AraĢtırmacı: Alınan ısı verilen ısıya eĢittir mi demek istiyorsun yoksa ayrı ayrı 

maddelerin ısıları mı eĢittir demek istiyorsun? 

Nisa: Yok alınan verilene eĢittir. Sıcaklıkları eĢit. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmeni adayının ısı alıĢ veriĢ olayını 

anlatırken maddelerin ilettikleri ve soğurdukları ısı miktarının birbirine eĢit olduğunu 

söylediği gözlenmiĢtir. Fen Bilgisi öğretmeni adayı Nisa ısı alıĢ veriĢ olayında son 

sıcaklıkların eĢit olacağını belirtmiĢtir. Buna göre Nisa‟nın metinleri okumadan önce 

sahip olduğu “ısı alıĢ veriĢi olayında maddelerin ısıları da eĢitlenir” alternatif kavramını 

bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekliyle değiĢtirdiği tespit edilmiĢtir. AĢağıda 

Nisa‟nın metinleri okuduktan sonra kütleleri farklı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi 

olayı hakkındaki görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Anladım peki bu soruyu biraz daha farklılaĢtırırsak. Yani desek ki 

Ģurda kütleleri eĢit ya… 

Nisa: Hıhı 

AraĢtırmacı: Ġkinci durumda sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi daha büyük 

olsun. Üçüncü durumda sıcaklığı düĢük olan maddenin kütlesi daha 

büyük olsun. 

Nisa: Sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi daha fazla, sıcaklığı düĢük olan 

maddenin kütlesi daha az… 

AraĢtırmacı: Hıhı. Üçüncü durumda da bunun tam tersi. Yani sıcaklığı düĢük 

olanınki daha yüksek, sıcaklığı yüksek olanınki daha düĢük. Bu 

durumda nelerin olmasını beklersin? 

Nisa: Isıları hakkında mı yani? 

AraĢtırmacı: Sıcaklıkları hakkında. 

Nisa: Yine birbirlerine değdiklerinde yine sıcaklıkları eĢit olur. Çünkü burada 

zaten sıcaklıkları eĢitleme Ģeyi var. Ama ısıları hakkında daha önceki 

benim yanlıĢ bildiğime göre Ģey derdim fazla olanın, fazla derdim ama 

Ģimdi herhangi bir Ģey diyemiyorum. 

AraĢtırmacı: Peki hani bunların son sıcaklıkları birbirine eĢit olur demiĢtik ya. 

Nisa: Hıhı 

AraĢtırmacı: Birinci durumda orda kütleleri eĢitti orda bir son sıcaklık vardı. 

Ġkinci durumda birinin kütlesi daha fazlaydı; ama yine bir son sıcaklık 

var. Bu son sıcaklıkları kıyaslasan son sıcaklıkları hakkında nasıl bir 

yorum yaparsın? 

Nisa: Son sıcaklıkları hakkında Ģey kütlesi fazla olanın sıcaklığına daha yakın 

derim. Çünkü fazla olan maddeyi hani daha fazla Ģey olduğu için daha 

yakın derim. Yani öyle. 

AraĢtırmacı: Peki kalorifer peteğinin odayı nasıl ısıttığını açıklayabilir misin? 
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Nisa: ġimdi kaloriferin sahip olduğu titreĢimler fazla ona yakın olan havalar, 

havada o titreĢimlerle etkilenerek daha hızlı bir Ģekilde titreĢmeye 

baĢlıyorlar. Yani sıcaklıkları artıyor. O yanındakine o yanındakine öyle 

sıcaklık aktarılmıĢ oluyor. 

ÜKDM‟yi okuduktan sonra Nisa ön görüĢmesinden farklı olarak sıcaklıkları 

farklı maddeler arasında ısıl denge sağlandığında maddelerin ısıları hakkında yorum 

yapamayacağını dile getirmiĢtir. Bu bulguya dayanarak Fen Bilgisi öğretmen adayının 

ön görüĢmesinde sahip olduğu ısı alıĢ veriĢ olayında denge sağlandığında maddelerin 

ısıları da eĢitlenir fikrini değiĢtirdiği tespit edilmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmen 

adayının oluĢturulan üç durum hakkında (maddelerin kütleleri eĢit ve maddelerin 

kütleleri farklı olduğu durumlar) ön görüĢmesinden daha net cevap verdiği tespit 

edilmiĢtir. Cisimlerin kütleleri birbirinden farklı olduğunda denge sıcaklığının madde 

miktarı çok olana yakın olacağını söylediği tespit edilen diğer bulgudur. Fen Bilgisi 

öğretmen adayının son görüĢmesinde kalorifer peteğinin odayı ısıtması hakkındaki 

açıklamalarını kinetik teoriyi kullanarak yaptığı bulunmuĢtur. Bu bulgular ıĢığında 

ÜKDM‟nin ısı alıĢ veriĢi olayı hakkında var olan alternatif kavramlara olumlu yönde 

etki ettiği söylenebilir. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ön görüĢmesinde 

ısı alıĢ veriĢi için gerçekleĢen olayları anlatırken ısıyı maddesel bir olgu gibi 

düĢündükleri tespit edilmiĢtir. Bundan dolayı çoğunun ısıl denge sağlandığında 

maddelerin hem sıcaklık değerlerinin hem de ısı değerlerinin birbirlerine eĢit olacağını 

düĢündüğü bulunmuĢtur. Metinleri okuduktan sonra öğretmen adaylarının ısı fiziksel bir 

olgu gibi düĢünmekten vazgeçtikleri saptanmıĢtır. Isı alıĢ veriĢi olayında öğretmen 

adayları ön görüĢmelerde sıcaklık kavramının maddeler arasında aktarıldığını 

söylemelerine rağmen son görüĢmelerde bu alternatif kavramı giderdikleri tespit 

edilmiĢtir. Son görüĢmelerde Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı ve sıcaklık 

konusunda biraz daha kullandıkları kavramlara dikkat ettikleri ve kinetik teoriye atıfta 

bulundukları fark edilmiĢtir. Gamze hariç diğer öğretmen adayları son görüĢmelerinde 

sıcaklık kavramı ile ilgili alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul gören 

Ģekliyle değiĢtirmiĢlerdir. Ancak Gamze metinleri okuduktan sonra “sıcaklıkla 

maddelerin ısıları doğru orantılı olarak artar” alternatif kavramını devam ettirmiĢtir. 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının, ısı ve sıcaklıkla ilgili kavramsal anlamalarının 

sunulduğu bulgular genel anlamda incelendiğinde, öğretmen adaylarının metinleri 

okumadan önceki ve metinleri okuduktan sonraki ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili 

kavramsal anlamalarının birbirinden farklı olduğu söylenebilir.  
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4.7.5.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen 

Adaylarının Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢimlere Ait Bulgular 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı alıĢ veriĢi 

konusundaki görüĢleri her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢ ve aĢağıda 

sunulmuĢtur. 

 

1. Öğretmen Adayı Yılmaz’ın Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önceki ısı alıĢ veriĢi olayı ile ilgili 

kavramsal anlamasına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Yılmaz: Isı alıĢ veriĢinin olmasını beklerim bir kere. Sıcaklık alıĢ veriĢi olmaz 

burada. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Yılmaz: Isıdan sıcak olan maddeden soğuk maddeye doğru olur. Isı alıĢ veriĢi 

olur burada.  

AraĢtırmacı: Isı alıĢ veriĢi olur. Bu ısı alıĢ veriĢini biraz açar mısın bana nasıl 

gerçekleĢecek o ısı alıĢ veriĢi? 

Yılmaz: Sıcak maddeden soğuk maddeye doğru olur yani. Sıcaklıkları eĢit 

olduğu anda durur. Kütleleri ve aynı cins madde oldukları için. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Sıcaklıkları aynı olduğu halde durur. 

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, hani biraz önce birisi ısıyı çeker felan demiĢtin ya 

Ģu alüminyum folyolu sorumuzda. Burada nasıl oluyor ki sıcaklıkları 

aynı seviyeye geliyor? 

Yılmaz: Isıyı alıyor soğuk olan madde sıcak olan maddeden ısıyı alıyor. 

AraĢtırmacı: Nasıl alıyor iĢte? 

Yılmaz: Hım. Isı alma kapasitesi artık. 

AraĢtırmacı: Peki bana bunu birazcık açar mısın Yılmaz? Kâğıdı da 

kullanabilirsin istediğin Ģekilde. ġekilde çizebilirsin ama bir Ģekilde 

bana bu olayı anlat. Birisi nasıl alıyor, birisi nasıl veriyor? 

Yılmaz: Ya birisinin ısısına eksi diyelim soğuk olan madde olsun bu. Bu da 

sıcak olan madde olsun. Bunun sıcaklığı eksi olsun burası artı olsun. 

AraĢtırmacı: Tamam. 

Yılmaz: Sonra ya bunun ki daha fazla artı olsun yani sıcaklıklarda artı bir yerde 

olsun. Isı formülünden dolayı Q=mcΔt‟den Δt son sıcaklık eksi ilk 

sıcaklıktır. 

AraĢtırmacı: Evet 

Yılmaz: Ġkisi ikisinin arasına sıcaklıklarının ikisinin ortası olması gerekiyor 

normali. 

AraĢtırmacı: Neden ortası olması gerekiyor diye düĢündün? 
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Yılmaz: Çünkü kütleleri ve c‟leri aynı 

ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayının ısı alıĢ veriĢ olayında 

sıcaklığın değil ısının aktarılacağını vurguladığı gözlenmiĢtir. Isı iletim yönünü sıcaklığı 

yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye doğru olduğunu söylemiĢtir. 

Kütleleri aynı olduğundan ısı alıĢ veriĢinden sonra denge sıcaklığının ilk baĢtaki 

sıcaklık değerlerinin tam orta noktası olduğunu söylediği gözlenmiĢtir. Hatta Yılmaz ısı 

alıĢ veriĢ olayında ÇM‟yi okumadan önce tcmQ ..  formülünün kullanıldığını ifade 

etmiĢtir. Buraya kadar Fen Bilgisi öğretmeni adayının ısı alıĢ veriĢindeki düĢüncelerinin 

bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle aynı olduğu tespit edilmiĢtir. Ancak Yılmaz‟ın 

ısı aktarımı konusunda sıcaklığı düĢük olan maddenin sıcaklığı yüksek olan maddeden 

ısıyı aldığını söylediği fark edilmiĢ ve bu bağlamda enerji transferi konusunda bilimsel 

olarak doğru kabul göreninden farklı düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Yani metinleri 

okumadan önce Yılmaz‟ın “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramına 

sahip olduğu söylenebilir. AĢağıda metinleri okumadan önce kütleleri farklı maddeler 

arasındaki ısı alıĢ veriĢi hakkındaki görüĢleri sunulmuĢtur.   

AraĢtırmacı: Hım. Peki, kütleleri aynı olmasaydı. Örneğin diyelim ki birisinin 

kütlesi daha fazla sen seç mesela de ki sıcaklığı düĢük olan maddenin 

kütlesi daha yüksek olsun ya da sıcaklığı yüksek olan maddeninki daha 

yüksek olsun. O zaman ne değiĢecekti? 

Yılmaz: O zaman birisi daha fazla sıcaklık alırdı herhalde. Normalde burası 40 

olsa yani birisi daha fazla ısı verirdi yani, yani öyle olurdu. Ġki katı daha 

ısı alırdı. 

AraĢtırmacı: Hangisi 2 katı daha ısı alırdı. O cümleyi net kurarsan belki hani 

benimde düĢünmem kolay olur. Hangisinin kütlesi daha fazla ve 

dolayısıyla hani oradaki sıcaklık değiĢiminde ne oluyor? Hangisini 

fazla seçtin mesela sıcaklığı düĢük olan maddeninki mi kütle olarak 

daha fazla sıcaklığı yüksek olanın mı? 

Yılmaz: Sıcaklığı düĢük olanı daha fazla seçtim Ģimdi. Soğuk maddenin kütlesi 

daha fazla olduğu için… 

AraĢtırmacı: Hım. 

Yılmaz: Yani ısı alıĢ veriĢleri aynı olacak bir kere. c‟ler aynı olduğu için sıcaklık 

değiĢimlerini [ııı] soğuk cismin kütlesi daha az olduğu için ısı alıĢ veriĢi 

ısıları aynı olacak bir kere. Alınan ısı verilen ısı olduğu için soğuk 

cismin sıcaklık değiĢimi daha az olması lazım yani burada ne gibi biĢey 

çıkıyor? ... 

AraĢtırmacı: Kütle ile ısı arasında sanırım bir bağ kurdun. 

Yılmaz: Ya burada zaten c‟ler aynı olduğu için ihmal zaten onu burası…Kütle… 

Kütleleriyle orantılı olarak zaten [ııı] birisi daha fazla ısı verecek 

yani… 

AraĢtırmacı: Peki son andaki sıcaklık hakkında ne söyleyebilirsin? Hani bir kütle 

miktarları eĢit olanlar vardı, ikincisinde de sen sanırım sıcaklığı düĢük 

olan maddenin kütlesini daha fazla tuttun. Son durumlar için ikisinin 

sıcaklığını kıyaslarsan neler söyleyebilirsin? 
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Yılmaz: Kütleleri aynı olduğu için bir kere… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Ġlk baĢta ikisinin o sıcaklıklarının ortası alınır. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Bu da 25 olur birisininki -50 birisini 100 seçtiğim için ikisinin ortası 

olan 25 olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz: Hım… Ġkinci seferde bunun kütlesini 40 seçersem t o zaman kaç çıkar? 

Bu teknik doğru mu acaba bilmiyorum ki? … buradan yanlıĢ çıktı ama 

…[ııı] Bu soruyu geçsek olmuyor mu ya? 

AraĢtırmacı: Bana o kısmı açıkla ikisi arasındaki illa bir değer bulmak zorunda 

değilsin. Ġkisinin de kıyaslamasını yapabilirsin yani mesela 25‟ten 

yüksek mi olacak düĢük mü olacak onu da söyleyebilirsin. 

Yılmaz: 25‟ten bir kere düĢük olur. 

AraĢtırmacı: Neden ki yani neden böyle düĢünüyorsun? 

Yılmaz: Çünkü ilk baĢta eksi olarak soğuk cismin ısısı daha düĢük sıcak cisme 

göre dolayısıyla değeri daha aĢağı düĢürecektir diye düĢünüyorum. 

AraĢtırmacı: Hım 

Yılmaz: 25‟ten aĢağı olur. 

ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayının sıcaklığı düĢük olan 

maddenin kütlesi fazla tutulduğunda, bu maddenin sıcaklık değiĢiminin daha az 

olduğunu söylediği tespit edilmiĢ ve ilk durumdaki denge sıcaklığından son denge 

sıcaklığının daha düĢük olduğunu ifade ettiği gözlenmiĢtir. Yılmaz‟ın madde miktarı ile 

termal denge sıcaklığı arasındaki iliĢki hakkındaki görüĢleri bilimsel olarak doğru kabul 

görenlerle örtüĢmektedir. AĢağıda Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonraki aynı kütleli 

maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi hakkındaki görüĢleri sunulmuĢtur. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Yılmaz:  [ııı] Sıcak madde, sıcaklığı yüksek olan maddeden soğuk olan maddeye 

doğru bir … Isı [ııı] ısı veriĢ olur yani. Kütleleri aynıysa sıcaklıkları 

ikisinin de aynı olur. Aynı maddelerse. 

AraĢtırmacı: Aynı maddeler ve kütleleri aynı, denk. 

Yılmaz: Evet o zaman denge sağlandığında son sıcaklıkları da ikisinin de aynı 

olur. 

ÇM‟yi okuduktan sonra da Yılmaz‟ın ısı alıĢ veriĢinde ısı aktarımının 

gerçekleĢeceğini söylediği gözlenmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmeni adayı ısı alıĢ 

veriĢinden sonra maddelerin son sıcaklıklarının eĢitleneceğini ifade etmiĢtir. Bu açıdan 

bakıldığında Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra ısı alıĢ veriĢindeki düĢüncelerinin ön 

görüĢmesiyle aynı olduğu söylenebilir. AĢağıda metinleri okuduktan sonra kütleleri 

farklı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı hakkındaki görüĢlerine yer verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı: Hıhı. Peki, Ģimdi bu sorudan üç farklı durum olsa: Birinci durum 

kütlelerinin eĢit olduğu durumdu. Ġkinci durum sıcak olanın kütlesi 

daha büyük olsun ama yine de aynı maddeden yapılmıĢ bunlar. 

Yılmaz:  Sıcak olanın kütlesi daha büyük. 

AraĢtırmacı: Daha büyük hıhı. Üçüncü durumda da soğuk olanın kütlesi daha 

büyük ama yine aynı maddeden yapılmıĢ olsunlar. Ne olmasını 

beklersin? 

Yılmaz:  Yani soğuk olan madde, sıcak olan madde ikisinin ortasını alırsak eğer 

sıcak olan maddenin kütlesi daha fazla ise denge ısı dengesi iĢte sıcak 

olan maddeye daha yakın olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Yılmaz:  Çünkü ısısı daha fazla onun o yüzden sıcaklığı yüksek olanın daha 

yakın olur. Tam tersini düĢünürsek soğuk olan maddenin kütlesi daha 

fazla olursa iki sıcaklığın ortasını alırsak eğer soğuk olan maddeye [ıııı] 

denge sıcaklığı iĢte ona doğru yaklaĢır. Soğuk olan maddeye doğru 

yaklaĢır. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, ama son o üç son sıcaklık birbirine eĢit değildir değil 

mi? Birinci durumdaki son sıcaklık, ikinci durumdaki ve üçüncü 

durumdaki? 

Yılmaz: Hepsi mi? 

AraĢtırmacı: Yok hani son sıcaklıkları eĢit olur diyoruz ya, onların son 

sıcaklıkları üç durum için farklı mıdır? Diyorum. 

Yılmaz: Evet. 

AraĢtırmacı: Hım. Tamam. Peki, o ısı iletilir ya da iĢte geçer dedin o ısının nasıl 

bir etkisi var ki bir cismin sıcaklığı yükseliyor diğer cismin sıcaklığını 

düĢürüyor? 

Yılmaz:  Isı akıĢkan gibi sanki ya akıyor sanki. Transfer ediliyor bir yerden bir 

yere geçiyor. AkıĢkan gibi düĢünebiliriz yani. 

AraĢtırmacı: Hım. Peki, geçince ne oluyor o maddede ne yaratıyor ki sıcaklığı 

birinin yükseliyor birinin düĢüyor? 

Yılmaz:  Tanecikleri hareket kazanıyor. O yüzden olabilir sıcaklığı yükselebilir. 

AraĢtırmacı: Peki bunlar katı maddeler içindi ben sana Ģunu sorsam. Kalorifer 

peteği odayı nasıl ısıtıyor desem nasıl bir yanıt verirsin? 

Yılmaz:  Çevresine ısı yayıyor. O yüzden olabilir. Çevresinde bir miktar ısı 

oluĢuyor zaten dolayısıyla bu ısı tüm odaya yayılıyor. O yüzden oda 

ısınır. Sıcaklık olmaz yani sıcaklık akıĢı olmaz ısı akıĢı olur. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Yılmaz‟ın ısı alıĢ veriĢ olayında maddelerin miktarıyla 

son denge sıcaklığı hakkında bilimsel olarak doğru kabul gören fikirler sunduğu tespit 

edilmiĢtir. Sıcaklığı yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye ısı aktarıldığı 

zaman sıcaklığı düĢük olan maddenin taneciklerinin daha hareketlendiğini söylemiĢtir. 

Ayrıca Yılmaz‟ın sıcaklığı yüksek olan maddelerin ısılarının da fazla olduğunu ifade 

ettiği gözlenmiĢtir. Isı alıĢ veriĢinde ısının bir akıĢkan gibi davrandığına vurgu 

yapmıĢtır. Bu bulgular ıĢığında Yılmaz‟ın ÇM‟yi okuduktan sonra var olan alternatif 

kavramlarında çok fazla bir değiĢim olmadığı saptanmıĢtır. ÇM‟yi okumadan önce var 

olan “ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünme” alternatif kavramının metinleri okuduktan 

sonra da devam ettiği saptanmıĢtır. 
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2. Öğretmen Adayı Satı’nın Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önceki ısı alıĢ veriĢi olayı ile ilgili kavramsal 

anlamasına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Satı: [ııı] Bi Ģekilde ısı alıĢ veriĢi yapacaklar. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Ve [ııı] ikisi de aynı sıcaklığa geldiğinde ısı alıĢ veriĢi duracak ve dengeye 

de sağlan yani ortada buluĢmuĢ olacaz. 

AraĢtırmacı: Peki son andaki ısı veya sıcaklıkları hakkında ne söyleyebilirsin? 

Satı: Ġkisinin de sıcaklığı aynı olmuĢ olur. 

AraĢtırmacı: Peki birinin sıcaklığının yükselmesine birinin sıcaklığının, 

diğerinin de sıcaklığının düĢmesine sebep ne olabilir? 

Satı: Aradaki ısı alıĢ veriĢi yani bi Ģekilde temas ediyorlar. 

AraĢtırmacı: Hı… 

Satı: Ve buradaki yani [ııı] mesela sıcakta daha fazla maddeler arası çarpıĢma 

var ve artık bunları biz birleĢtirdiğimizde bi Ģekilde tek madde gibi 

düĢünebiliriz ve [ııı] birbirlerinden illa etkilenmeleri gerekiyo. 

Satı ÇM‟yi okumadan önce sıcaklıkları birbirinden farklı maddeler arasında 

illaki bir ısı alıĢ veriĢinin olacağını söylemiĢtir. Isı alıĢ veriĢi tamamlandığında 

maddelerin sıcaklıklarının eĢit değere sahip olacağını ifade etmiĢtir. Maddelerden 

birinin sıcaklığının düĢmesinin diğer maddenin sıcaklığının artmasının maddeler arası 

ısı aktarımından dolayı çarpıĢmalardan etkilendiklerini vurgulamıĢtır. Bu bulgular 

ıĢığında Fen Bilgisi öğretmeni adayının sunduğu fikirlerin bilimsel olarak doğru kabul 

görenler Ģeklinde olduğu tespit edilmiĢtir. AĢağıda metinleri okumadan önce kütleleri 

farklı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı hakkındaki görüĢleri sunulmuĢtur.  

AraĢtırmacı: Anladım. Peki, burda kütleleri eĢitti. ġimdi senden Ģunu düĢünmeni 

istiyorum. 

Satı: Farklı. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Kütleleri farklı olacak o yüzden üç durum olacak. 

Satı: O zaman ısı… Isı değiĢimleri farklı olacak ama gene aynı sıcaklıkta 

birleĢecek yani dokundurduğumuzda gene aynı sıcaklık ikiside son yani 

iĢlemin sonunda aynı sıcaklığa ulaĢmıĢ olacaklar ama [ııı] ısı 

değiĢiklikleri farklı olacak. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki, üç durum için konuĢacak olursak bi sıcaklığı düĢük 

olan maddenin kütlesi büyük olsun, bi diğerinin kütlesi büyük olsun 

yani sıcaklığı yüksek olan maddenin bide ikisinin kütlelerinin eĢit 

olduğunda hani son sıcaklıkları eĢit olacak diyosun ya bu son üç 

sıcaklıklarımız birbirine eĢit midir? 

Satı: Hıhı… EĢit midir? 
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AraĢtırmacı:  Ya da ne gibi farklılık vardır varsa da? 

Satı: Eğer kütle bizim için etkili yani burda… 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Mesela kütlesi büyük olan madde daha yüksek sıcaklığa sahipse diğeri daha 

küçük sıcaklığa sahipse normalde yani eĢit olduğundaki birleĢtikleri 

sıcaklıkta biraz daha yüksek bi sıcakta birleĢecekler çünkü sıcaklığı 

yüksek olan madde daha etkili gibi düĢünebiliriz yani daha çok sıcaklık 

var elimizde gibi düĢünebiliriz yani düĢükte… 

AraĢtırmacı: Anladım. 

Satı: Yani düĢükte [ııı] soğuk olanın daha büyük olursa kütlesi daha normal gibi 

yani dengede eĢit, eĢit olduğu sıcaklıktan daha düĢük bir sıcaklıkta 

birleĢecekler. 

ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmen adayının ısı alıĢ veriĢi olayında 

maddelerin kütleleri değiĢtiğinde denge sıcaklıklarının da değiĢeceğini söylediği 

gözlenmiĢtir. Hatta oluĢturulan üç durum için (maddelerin kütlelerinin eĢit olduğu ve 

maddelerin kütlelerinin birbirinden farklı olduğu durumlar) denge sıcaklıklarının 

karĢılaĢtırmasını bilimsel olarak doğru kabul gören Ģeklinde yaptığı fark edilmiĢtir. 

Kütleleri farklı maddelerin ısı alıĢ veriĢi olayında öğretmen adayının alternatif 

kavramının olmadığı tespit edilmiĢtir. Aynı öğretmen adayının ÇM‟yi okuduktan sonra 

kütleleri aynı olan maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı hakkındaki görüĢlerine 

aĢağıda yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Satı: Hım… [ııı] sıcaklığı düĢük bi maddeyle sıcaklığı yüksek bi madde ortak bi 

sıcaklıkta buluĢacaklar. Çünkü artık bunlara tek madde gözüyle 

bakabiliriz. Sıcaklığı düĢük [ay] yüksek maddedeki atomların 

çarpıĢması titreĢimleri daha fazla ve biz bunları birleĢtirdiğimizde o 

Ģekilde buradaki maddeler buradakileri titreĢeceği için daha yüksek bi 

sıcaklığa yani bi Ģekilde bunların arasında bi ısı aktarımı sonucu ortak 

bi sıcaklıkta buluĢacaklar. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Yani peki son sıcaklıkları eĢit mi olur o zaman? 

Satı: EĢit. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Satı‟nın ön görüĢmesinde sunduğu gibi bilimsel olarak 

doğru kabul gören fikirler sunduğu tespit edilmiĢtir. Yalnız Fen Bilgisi öğretmeni 

adayının son görüĢmesinde diğer Fen Bilgisi öğretmenleri gibi kinetik teoriyi kullanarak 

açıklama yaptığı da görülmektedir. AĢağıda metinleri okuduktan sonra Satı‟nın kütleleri 

farklı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı hakkındaki görüĢleri sunulmuĢtur.  

AraĢtırmacı: Peki. Bu soruyu biraz daha farklı formata getirsek yani burda 

kütleleri eĢit ya bi tanesinde sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi 

daha büyük olsun. Diğerinde de sıcaklığı düĢük olan maddenin kütlesi 

daha büyük olsun. 
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Satı: Anladım. 

AraĢtırmacı: Bu durumda ne olur? 

Satı: ġimdi sıcaklığı yüksek madde daha büyük olduğunda bizim [ııı] baskın 

tarafımız yani daha ısısı, sıcak daha çok sıcaklık var gibi düĢünebiliriz. 

Çünkü [ııı] ya ortada buluĢmaları ikisinin de aynı kütleleri aynıyken ki 

buluĢmadan biraz daha fazla sıcaklıkta olacak. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: [ııı] Çünkü burda daha çok titreĢim söz konusu olacak. 

AraĢtırmacı: Hıhı… 

Satı: Ama diğer türlü de tam tersi bi Ģekilde sıcaklıklarının buluĢması ilk 

sıcaklığımızın buluĢmasından daha düĢük olacak. 

AraĢtırmacı: Hıhı… Peki. Diğerinde soğuk olan madde de… 

Satı: Daha düĢük olacak… 

Fen Bilgisi öğretmeni adayının ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklıkları farklı 

maddelerin kütleleri farklı olduğu durumdaki denge sıcaklıklarını bilimsel olarak doğru 

kabul gören Ģekliyle açıkladığı gözlenmiĢtir. Bu durumda Satı‟nın gerek ÇM‟yi 

okumadan önce gerekse ÇM‟yi okuduktan sonra ısı alıĢ veriĢi konusu hakkında 

alternatif kavramlarının olmadığı tespit edilmiĢtir.  

 

3. Öğretmen Adayı Fikriye’nin Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Bulgular 

AĢağıda Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önceki ısı alıĢ veriĢi olayı ile ilgili 

kavramsal anlamasına ait fikirlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Fikriye: Yüksekten düĢüğe doğru ısı geçiĢi olur. 

AraĢtırmacı:  Nasıl olacak? 

Fikriye: Çok yani Ģey [ııı] sıcaklığı yüksekte… 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye:[ııı] Maddeler birbirlerine daha fazla çarptığı için enerjisi daha fazladır. 

AraĢtırmacı:  Hıhı 

Fikriye: Fazla olduğundan dolayı [ııı] öbür ikisi bir araya geldi ya öbür taraf 

daha böyle yavaĢ yavaĢ hareket ediyordu. O ona çarptığı için direk 

böyle [ııı] aza doğru eğilim vardır. Böyle ondan dolayı yüksek 

enerjiden düĢük enerjiye doğru bir geçiĢ var. 

AraĢtırmacı: Peki… Son anda ne olacak bunların sıcaklıkları ya da ısıları? 

Fikriye: Son anda? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye: Aynı olacak.  

AraĢtırmacı: Hem ısıları hem sıcaklıkları mı? 

Fikriye: Yok. Son sıcaklıkları hep aynı olur. 

AraĢtırmacı: Hıhı. Isıları hakkında ne dersin? 

Fikriye: Isıları da aynı olur bence. 
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ÇM‟yi okumadan önce Fikriye‟nin sıcaklıkları farklı maddeler arasında ısı alıĢ 

veriĢi olduğunu söylediği gözlenmiĢtir. Isı alıĢ veriĢi tamamlandıktan sonra maddelerin 

son sıcaklıklarının ve ısı miktarının eĢit olacağını ifade etmiĢtir. Bu bakımdan 

Fikriye‟nin ısı alıĢ veriĢi olayına dair sunduğu fikirlerin bilimsel olarak doğru kabul 

görenlerinden farklı olduğu tespit edilmiĢ ve Fikriye‟nin metinleri okumadan önce “ısı 

alıĢ veriĢi olayında maddelerin ısıları da eĢitlenir” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu 

saptanmıĢtır. AĢağıda metinleri okumadan önce Fikriye‟nin kütleleri farklı maddeler 

arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayıyla ilgili görüĢleri yer almaktadır.  

AraĢtırmacı: Peki aynı örnekte maddelerimiz aynıydı bu sefer farklı olduğunu 

düĢün. Örneğin bir sıcaklığı düĢük olan maddenin kütlesi daha fazla 

olsun bir de sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi daha büyük olsun. 

Üç durum var yani elimde bir ikisi eĢit, bi biri daha fazla soğuk olan, 

bir de sıcak olan… 

Fikriye: YavaĢ yavaĢ girelim o zaman. 

AraĢtırmacı:  Hıhı. ġimdi maddelerden birinin kütlesi daha büyük olsun. 

Fikriye: Ha kütlesini de artırıyoruz bu sefer. Sıcaklığı yüksek olanın mı? 

AraĢtırmacı:  Fark etmez ikisini de sırasıyla yaptırcaz. Sırasını sen belirle. 

Fikriye: Tamam sırasıyla. Tamam, sıcaklığı yüksek olanın kütlesi yüksek… 

AraĢtırmacı: Olsun ne olur? 

Fikriye: Olsun yine aynı Ģey. 

AraĢtırmacı:  Yani? 

Fikriye: Fark etmez ya yine enerji sıcaklığın fazlaysa yine enerjin fazladır. Yine 

enerjim yüksekten düĢüğe doğru gider. 

AraĢtırmacı: Peki bi Ģurda son sıcaklığımız vardı bir de Ģu durumda son 

sıcaklığımız olacak ya kütleleri farklı olduğundan bu son sıcaklıklar 

hakkında ne söylersin? Ġki durum hakkındaki son sıcaklıklar? 

Fikriye: Ġki durum hakkında son sıcaklıklar. 

AraĢtırmacı: Birbirine eĢit midir? 

Fikriye: Alınan verilen son durumda eĢittir bence. 

AraĢtırmacı: Yani hem buradaki son denge sıcaklığı mesela 30 çıkıyorsa 

buradaki de 30 çıkar eĢittir birbirine diyorsun. 

Fikriye: Hıhı 

ÇM‟yi okumadan önce Fikriye, sıcaklığı fazla olan maddelerin enerjilerinin de 

fazla olduğunu söylemiĢtir. Bu görüĢü bilimsel olarak doğru kabul göreniyle aynı 

olmasına rağmen Fen Bilgisi öğretmeni adayının oluĢturulan durumlar (maddelerin 

kütleleri aynı ve kütleleri farklı olduğu durumlar) için ileri sunduğu fikrin bilimsel 

olarak doğru kabul edilenden farklı olduğu bulunmuĢtur. Buna göre öğretmen adayı 

Fikriye‟nin madde miktarı ile ısıl denge sağlandığındaki son sıcaklıklar arasındaki 

iliĢkiyi net kuramadığı söylenebilir. AĢağıda aynı öğretmen adayının ÇM‟yi okuduktan 

sonra kütleleri aynı olan maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢine yönelik fikirlerine yer 

verilmiĢtir. 
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AraĢtırmacı: Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin 

olduğunu düĢünmeni istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri 

aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. Ġkisini birbirleriyle temas 

edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

Fikriye: [ııı] Sıcaklığı yüksek olanın sıcaklığının düĢmesini [ııı] sıcaklığı düĢük 

olanın da sıcaklığının yükselmesini beklerim. 

AraĢtırmacı:  Peki bu nasıl olacak nasıl gerçekleĢecek? 

Fikriye: [ııı] Tanecikleri yani hızlı çarpanların tanecikler birbirlerine çarpıyor ya 

burası çarpıyor burası çarpmıyor bunlar. Bunlar da birbirine çarparak 

bu tarafa doğru yani durağan tarafa doğru gittiğinden dolayı bunları da 

hareketlendirecek. Bunun hareketi de düĢüyor. Bununki yükseldiğinden 

dolayı öyle düĢündüm ben. Yani bir nevi hani ısı oradakini yanlıĢ mı 

hatırlıyorum diye bir söyleyemiyorum. Bu mantığa göre ısı geçiĢi 

oluyor sanki. 

AraĢtırmacı:   Sen ne beklerdin neyin geçiĢinin olmasını beklerdin? 

Fikriye: Ya zaten ben öyle düĢünüyorum ama hani… 

AraĢtırmacı:   Yani… 

Fikriye: Bir an yanlıĢ olduğunu düĢündüm Ģimdi. 

AraĢtırmacı:  Yok canım kendi fikirlerini olduğu gibi benle paylaĢ yani. 

Fikriye: O zaman ısı hani ısı geçiĢi olduğu için. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fikriye‟nin ısı alıĢ veriĢ olayını bilimsel olarak doğru 

kabul edilen ifadelerle (kinetik teoriyi kullanarak) açıkladığı tespit edilmiĢtir. Isı 

aktarımının sıcaklığı yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye doğru 

olduğunu söylediği gözlenmiĢtir. Fikriye‟nin metinleri okumadan önce sahip olduğu “ısı 

alıĢ veriĢi olayında maddelerin ısıları da eĢitlenir” Ģeklindeki alternatif kavramını 

bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekliyle değiĢtirdiği söylenebilir. AĢağıda Fikriye‟nin 

metinleri okuduktan sonra kütleleri farklı maddeler arasındaki ısı alıĢ veriĢi olayı 

hakkındaki görüĢlerine yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmacı:  Hıhı. Peki, Ģimdi bu sorudan üç farklı Ģey yapsak. Sistem 

oluĢtursak. Ġkisinin kütlesi birinci durumda eĢitti. 

Fikriye: EĢit. 

AraĢtırmacı: Ġkinci durumda birinin kütlesi daha fazla olsun. Örneğin sıcak 

maddenin kütlesi daha fazla olsun. Üçüncü durumda da soğuk olanın 

kütlesi daha büyük olsun. Nelerin olmasını beklersin? 

Fikriye: Sıcak ilk önce birincisinde kütlesi fazla olanla kütlesi az olana doğru 

[ııı]… 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Kütlesi fazla olan demek ki yani ısıyla orantılı olduğu için ısısı da fazla. 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: Bundan dolayı kütle… Sıcaklığı mı fazlaydı bunun? 

AraĢtırmacı: Hıhı. 

Fikriye: O zaman yine bundan [ııı] öbür tarafa doğru ısı bu verecek ısıyı büyük 

olan küçük olanda alacak. 

AraĢtırmacı: Peki diğer durumda ne olacak? Soğuk olanın kütlesi büyük 

olduğunda? 

Fikriye: Soğuk olanın kütlesi büyük. 
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AraĢtırmacı: Hıhı. Sıcak olanın kütlesi küçük. 

Fikriye: Aynı cins maddeden mi yapılmıĢlar? 

AraĢtırmacı: Aynı cins maddeler. 

Fikriye: Aynı cins, kütle büyük [ııı] sıcaklık burda tam olarak hani ısısı hakkında 

biĢey diyebileceğimi düĢünmüyorum. 

AraĢtırmacı: Peki ne olmasını beklersin bu durumda? 

Fikriye: Çünkü hani [ııı] kütle özısı çarpı ∆t dersek kütlesi [ııı] soğuğun kütlesi 

büyük yani bununki küçük oluyor değil mi? 

AraĢtırmacı: Hıhı 

Fikriye: Belki birbirini dengel… dengeleyip hani eĢitlenmiĢ olabilirler diye 

düĢündüm. 

AraĢtırmacı: Hım peki. Bu üç durumun son hallerini ne dersin? Son sıcaklık 

konusunda. 

Fikriye: Ya son sıcaklık… Son sıcaklıkları eĢit olur. 

AraĢtırmacı: Hım. Hepsinin aynı? 

Fikriye: Hıhı. 

AraĢtırmacı:  Mesela hepsinin on, on, on olur son sıcaklığı ya da yirmi, yirmi, 

yirmi mi? 

Fikriye: Evet. 

ÇM‟yi okuduktan sonra Fikriye her üç durumda da sıcaklıkların maddeler için 

aynı değeri alacağını söylemiĢtir. Maddeler arası ısı alıĢ veriĢi olayında madde miktarı 

fazla olanın ısısı fazladır diye söylemiĢ ve ısının madde miktarı büyük olandan madde 

miktarı az olana doğru olacağını ifade etmiĢtir. Ayrıca Fen Bilgisi öğretmeni adayının 

oluĢturulan üç durum için denge sıcaklıklarının birbirine eĢit olacağını dile getirdiği 

gözlenmiĢtir. Bu fikirler açısından düĢünüldüğünde Fikriye‟nin ÇM‟yi okuduktan sonra 

ısı alıĢ veriĢi konusunda alternatif kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir. Yani Fikriye 

metinleri okuduktan sonra denge sıcaklığı ve madde miktarı arasındaki iliĢkiyi hala net 

kuramamaktadır ve ısıyı fiziksel bir olgu gibi düĢünmektedir.  

ÇM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının metinleri okumadan önce ısı 

alıĢ veriĢi tamamlandığında maddelerin sıcaklıklarının eĢitlenmesinin yanı sıra ısı 

miktarlarının da eĢitleneceklerini söyledikleri tespit edilmiĢtir. Yılmaz‟ın ve Fikriye‟nin 

bazı ifadelerinde ısıyı alınıp verilebilen bir nesne gibi düĢündükleri gözlenmiĢtir. ÇM‟yi 

okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı alıĢ veriĢi konusunda tespit edilen 

alternatif kavramlarını, ÇM‟yi okuduktan sonra yapılan görüĢmede de devam 

ettirdikleri tespit edilmiĢtir. 

ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili bulguları 

genel olarak incelendiğinde, ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre var olan 

alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirme eğilimlerinin 

daha düĢük olduğu söylenebilir. Ancak ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının metinleri 
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okuduktan sonra var olan alternatif kavramlarının bazılarını devam ettirdikleri bazılarını 

ise bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirdikleri bulunmuĢtur 

 

4.8. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinlerinde 

Aktif Hale Getirilen Üstkavramsal Faaliyetlere Yönelik Bulgular 

Bu bölümde ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının bu metinleri okurken aktif 

hale gelen üstkavramsal faaliyetleri tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. Bu bakımdan 3 

öğretmen adayının ÜKDM‟yi okurken alınan ses ve video kaydından faydalanarak aktif 

hale gelen üstkavramsal faaliyetler tanımlanmıĢtır. Üstkavramsal faaliyetler aĢağıda 

sunulurken her bir üstkavramsal faaliyet için ayrı bir baĢlık altında örneklerle 

açıklanmıĢtır. 

 

4.8.1. Üstkavramsal Farkındalık Faaliyetine Dair Bulgular 

Üstkavramsal farkındalık faaliyeti bireylerin zihinlerinde var olan modellerin, 

kavramların, ontolojik varsayımların, ne bilmediklerinin, bağlamsal farklılıklarının ve 

tecrübelerinin ya da deneyimlerinin farkında olmalarını içermektedir. Üstkavramsal 

farkındalık faaliyeti 1. dereceden üstkavramsal farkındalık ve 2. dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyeti olmak üzere ikiye ayrılır.  

 

4.8.1.1. Birinci Dereceden Üstkavramsal Farkındalık  

1. dereceden üstkavramsal farkındalık bireyin zihnindeki var olan ya da dinamik 

bir Ģekilde oluĢturdukları fiziksel dünya ile ilgili fikirler, zihinsel modeller ve 

gösterimler ile bireyin kavram ekolojisindeki öğelerin o an için haberdar olmasını 

gerektirir. 2. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyet ise bireyin geçmiĢte sahip 

olduğu fikirler, zihinsel modeller ve kavram ekolojisinin diğer öğeleri (Kavramla ilgili 

ön bilgi\mevcut kavramlar, çeĢitli kavramlar arasındaki iliĢkiler, epistemolojik inançlar, 

ontolojik inançlar) hakkındaki farkındalığı ile ilgilidir. Kısaca 1. dereceden 

üstkavramsal farkındalık faaliyeti bireyin Ģu anda sahip olduğu fikirleri ve kavram 

ekolojisindeki öğelerinin farkında olmasını içerirken; 2. dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyeti bireyin geçmiĢte sahip olduğu fikirleri ve kavram ekolojisinin ilgili 

öğeleri hakkındaki farkındalığını içerir. 2. dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyetinin aktif hale gelebilmesi bireyin daha önce aynı kavramlar ya da fikirler 

hakkında ne düĢündüğünün farkında olmasını gerektirir. Bu bakımdan bir kavramla 

ilgili 1. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti aktif hale gelmezse o kavramla 
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ilgili 2. dereceden üstkavramsal farkındalığın aktif hale gelmesi düĢünülemez (Yürük, 

2005). 

1. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti Yürük (2005) tarafından 

aĢağıdaki gibi alt faaliyetlere sınıflandırılmıĢtır: 

1. Zihinsel modellerin\fikirlerin\kavramların 1.dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olmak 

2. Ontolojik varsayımlardan 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

3. Ne bilmediğinin 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

4. Bağlamsal farklılıkların 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

5. Tecrübelerden\deneyimlerden 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak  

AĢağıda bu çalıĢmada öğretmen adaylarında ÜKDM‟yi okurken aktif hale gelen 

birinci dereceden üstkavramsal farkındalığın her kategorisi açıklanarak örnekler 

sunulmuĢtur.  

 

4.8.1.1.1. Zihinsel Modellerin\Fikirlerin\Kavramların 1. 

Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

Öğretmen adayları fikirlerini ve fiziksel dünya ile ilgili zihinsel temsillerini 

basitçe açığa vurduklarında birinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetini 

kullanmıĢ olurlar. Öğretmen adaylarında ÜKDM‟yi okurken ısı ve sıcaklık 

kavramlarına dair aktif hale gelen birinci dereceden sayısız üstkavramsal farkındalık 

faaliyeti tespit edilmiĢtir. Tablo 4.8.1.1.1.1.‟de öğretmen adaylarının zihinsel 

modellerinin\fikirlerinin\kavramlarının 1. dereceden üstkavramsal olarak farkındalık 

faaliyetine dair örnek alıntılar yer almaktadır.  

 

Birinci örnekte öğretmen adaylarından Gamze‟nin özısı kavramına yönelik bir 

örnek olayda demir bankta oturmak yerine tahta banka geçmek fikriyle ilgili açıklaması 

yer almaktadır. Örnek olayla ilgili fikirlerini sunarken öğretmen adayının zihinsel 

modellerinin\fikirlerinin\kavramlarının 1. dereceden üstkavramsal olarak farkındalık 

faaliyetini aktif hale getirdiği saptanmıĢtır. Ġkinci örnekte baĢka bir öğretmen adayının 

ısı, sıcaklık ve enerji kavramları arasındaki iliĢkiyi açıklarken açıya çıkan 1. dereceden 

zihinsel modellerin\fikirlerin\kavramların üstkavramsal farkında olma faaliyeti 

sunulmuĢtur. Üçüncü örnekte ise Ebru‟nun farklı iki kapta bulunan hacimleri ve 

kütleleri aynı, aynı cins sıvıların boĢ bir kapta birleĢtirildiğinde gerçekleĢen olayla ilgili 
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açıklama yaparken birinci dereceden zihinsel modellerin\fikirlerin\kavramların 

üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini aktif hale getirdiği tespit edilmiĢtir. 

 

Tablo 4.8.1.1.1.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okurken Aktif Hale Gelen Zihinsel Modellerin\Fikirlerin\Kavramların 1. 

Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak Faaliyetine Dair Örnek Alıntılar 

1. Örnek 

Gamze: [ııı] Çünkü Yiğit demir banktan daha sıcak olduğu için artı ısısı 

fazla olduğu için Yiğit’ten demir banka bir ısı geçiĢi oluyor ve 

Yiğit üĢürken demir bank onun ısısını alıyor ama tahta bankın Ģeyi 

daha düĢük olduğu için yani özısısı daha düĢük olduğu için ve 

Yiğit’ten ısıyı daha az alacağı için herhalde tahta bank daha sıcak 

olur Yiğit’in ısısını daha az azaltır o yüzden. 

2. Örnek 

Nisa: Isı bir enerji çeĢididir. Isı potansiyel enerji toplamıdır deyim. 

Sıcaklıkta hem potansiyel hem kinetik enerji toplamıdır diye 

biliyorum. Enerji de bir iĢ yapabilme yeteneği yani çeĢit çeĢit 

enerji tanımı var. Yani ısı Joule cinsinden [ııı] enerjiyi bir iĢi 

yapabilmek için gerekli olan…   

3. Örnek 

Ebru: 40 derece olur diye düĢünüyorum. Esra. Sıcaklık farkından dolayı 

Ģu titreĢimler Ģey olacak. Artacak. Tanecik daha fazla burda. 

Burda daha yavaĢ. Burda taneciklerin Ģeyi aktarılıyor. O yüzden 

sıcaklık değiĢir. 50 dereceyle tanecikleri daha hızlı 30 derece onu 

yavaĢ. Bu buna enerji aktarıyor. TitreĢtirmeye baĢlıcak. Hız 

kazandıracak. EĢitliyor birbirlerini. 40 olur iĢte. 

 

 

 

4.8.1.1.2. Ontolojik Varsayımlardan 1. Dereceden 

Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

Öğretmen adaylarının ısı kavramını maddesel bir varlık gibi cisimlerin içinde 

olduğunu düĢündüğü yapılan görüĢmelerde tespit edilmiĢtir. Ontolojik varsayımlardan 

1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyeti ÜKDM‟nin içinde aktif hale 

getirilerek öğretmen adaylarının bu ontolojik varsayımlarından haberdar olmaları 

sağlanmıĢtır. Öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi okurken ontolojik varsayımlardan 1. 

dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetinin aktif hale geldiği tespit 

edilmiĢtir. Tablo 4.8.1.1.2.1.‟de ontolojik varsayımlardan 1. dereceden üstkavramsal 

olarak farkında olmak faaliyetine dair öğretmen adaylarının metinleri okuması 

sırasındaki örnek alıntılar yer almaktadır. 

1. örnekte öğretmen adayının sıcaklık kavramını enerji olarak düĢündüğü ancak 

sıcaklığın değil ısının bir enerji çeĢidi olduğunu ifade ettiği tespit edilmiĢtir. 2. örnekte 

öğretmen adaylarından aynı ortamda bulunan büyüklükleri birbirinden farklı iki masa 
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hakkında kavram karikatürünün hangi fikrine katıldığı konusunda açıklama yapması 

istenmiĢ ve öğretmen adaylarının bu fikirlerden hangisine katıldığını açıklamasına dair 

alıntılar yer almaktadır. Nisa‟nın ısı hakkındaki iki teorinin anlatıldığı kısımda “Sizde 

bu yanılgıya düĢenlerden misiniz?” sorusuna verdiği yanıt 4. Örnekte sunulmuĢtur. 5. 

örnekte ise öğretmen adayının ısı sıcaklık ve enerji kavramlarına ait iliĢkiyi açıklarken 

kullandığı ifadeler yer almaktadır. Alıntılar incelendiğinde öğretmen adaylarının 

ontolojik varsayımlarından 1.dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini 

açıya çıkardıkları tespit edilmiĢtir. Birinci örnekte öğretmen adayının sıcaklığı bir enerji 

çeĢidi olarak düĢündüğü ancak ısının bir enerji olduğunu söylediği görülmektedir. Ġkinci 

örnekte öğretmen adayının sıcaklıkları aynı olan masaların ısılarının birbirine eĢit ve 

sıfırdan farklı bir değer olduklarını söyledikleri ve yazdıkları tespit edilmiĢtir.  

 

Tablo 4.8.1.1.2.1. Üstkavramsal DeğiĢim Metinlerini Okurken Aktif Hale Gelen 

Ontolojik Varsayımlardan 1. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

Faaliyetine Dair Örnek Alıntılar 

1. Örnek Ebru: Ben sıcaklığı enerji olarak düĢünüyordum. Hâlbuki sıcaklık bir 

enerji çeĢidi değildir. Evet ısı enerji. 

2. Örnek 

Gamze: Ben ilk seferinde küçük olanın daha fazla sıcak olacağını ileri 

sürmüĢtüm. Ama Ģu an öyle değil gibime geliyor. ġu an mantıklı 

gelen sondaki. [ııı] Isıları, Ģimdi ısı neydi [ımm] birbirlerine 

iletim. Isıları birbirine eĢittir. [ıım] ama Ģöyle biĢey var. O zaman 

Ģimdi tam ikilemde kalıyorum hani [ııı] eğer ki masa küçükse 

yani sonuçta ama aynı maddeden yapılmıĢ, eğer ki masa küçükse 

ortamdan bir enerji alıyorsa ordaki maddeler hani daha böyle 

Ģey olduğu için birbirlerine daha çabuk enerji aktarımı 

yapabilirler diye düĢünüyorum. Ama tam ikilemde kaldım… Yani 

bence ikisinin sıcaklıkları birbirine eĢittir…ġimdi sıcaklık 

ortalama kinetik enerjiydi. Isı da bu kinetik enerjilerin birbirine 

aktarımı. Aynı madde olduğu için yani kinetik enerjileri aynıdır, 

birbirlerine eĢittir.  

3. Örnek 

Gamze: [ııı] aynı ortamdakilerin sıcaklıkları aynı oluyor. Ama hani 

sonuçta [ıııı] ısıları bir Ģekilde ölçülemiyor. Bunu Ģimdiye kadar 

bilmiyordum. Yani ısıları hakkında bir yorum yapamayız orda 

biz. Fikrim değiĢti.  

4.Örnek 
Nisa: Ben ısının direkt aktarıldığını düĢündüm ama bir noktada 

enerjinin aktarıldığını söylemiĢtim. Yani bir öyle bir böyle arada 

kalmıĢ. Hem enerji hem de ısı olarak aktarıldığını… 

5. Örnek 

Gamze: Isı bir enerji çeĢididir. Ben iletilmez demiĢtim ama ısı bir enerji 

çeĢididir. Isı bir enerji çeĢididir ve kalorimetreyle ölçülür. [eee] 

Enerji olduğu için de iletilebilir aktarılabilir. BaĢka bir enerjiye 

dönüĢebilir. Sıcaklık ise sadece bir ölçüm sonucudur. Yani birimi 

°C, Kelvin veya Fahrenheit olabilir. Ama hani sıcaklık ısının 

sadece [ım] belirli bir özelliğini ölçer.   
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4. örnekte öğretmen adayının ısı ve enerji Ģeklinde kavramları ayrı ayrı 

oluĢturduğu tespit edilmiĢtir. 5. örnekteki öğretmen adayının ısının iletilmez olduğunu 

düĢündüğü tespit edilmiĢ ancak metinde ısı, sıcaklık ve enerji kavramları arasındaki 

iliĢkiyi açıklarken ısının enerji olduğunu ifade ettiği gözlenmiĢtir. 

 

4.8.1.1.3. Ne Bilmediğinin 1. Dereceden Üstkavramsal Olarak 

Farkında Olmak 

Öğretmen adayları ÜKDM‟yi okurken, metin içinde yönlendirilen kimi 

sorularda zihinsel temsillerini anlatırken ya da var olan kavramlarını yeniden 

yapılandırırlarken ne bilmediklerinin farkında oldular. Ayrıca ÜKDM‟de verilen ilginç 

olaylar hakkında da öğretmen adaylarının ne bilmediklerinin 1. dereceden üstkavramsal 

olarak farkında olma faaliyetini kullandıkları tespit edilmiĢtir. Tablo 4.8.1.1.3.1‟de 

ÜKDM okunurken öğretmen adaylarında aktif hale gelen ne bilmediğinin 1. dereceden 

üstkavramsal olarak farkında olma faaliyeti için örnek veri kesitleri verilmiĢtir.  

 

Tablo 4.8.1.1.3.1. Üstkavramsal DeğiĢim Metinlerinde Aktif Hale Gelen Ne 

Bilmediğinin 1. Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak Faaliyetine Dair 

Örnek Alıntılar 

1. Örnek Ebru: [eee] Ben bunların özısılarını bilmiyorum.  

2. Örnek 

Nisa: Isı bir enerji çeĢididir. Isı potansiyel enerji toplamıdır deyim. 

Sıcaklıkta hem potansiyel hem kinetik enerji toplamıdır diye 

biliyorum. Enerji de bir iĢ yapabilme yeteneği yani çeĢit çeĢit 

enerji tanımı var. Yani ısı Joule cinsinden [ııı] enerjiyi bir iĢi 

yapabilmek için gerekli olan… aman enerji kalsın. Enerjiyi 

tanımlayamıyorum   

 

Tablo 4.8.1.1.3.1. incelendiğinde, öğretmen adaylarının ne bilmediğinin 1. 

dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetinde kavramların anlamları 

hakkında yorum yaptıkları ve bunu bilmiyordum, doğru düĢünüyormuĢum gibi o andaki 

kavramsal anlamalarını sergiledikleri tespit edilmiĢtir. 1. örnekte Ebru‟nun ÜKDM‟de 

biberon ĢiĢesinin sıcaklığını sabit tutmak konusunda kavram karikatürlerinden 

hangisinin dediğini seçersin sorusuna verdiği yanıt sunulmuĢtur. Öğretmen adaylarından 

Nisa, ÜKDM‟de bilimsel olarak doğru kabul gören bilgilerin aktarıldığı metin 

kısmından sonra ısı ve sıcaklık kavramları için Ģu an hangi özelliklerin farkına vardınız 

sorusuna 2. örnekte gösterildiği gibi cevap vermiĢtir. Öğretmen adaylarının 
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cevaplarında ne bilmediğinin 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

faaliyetinin aktif hale gelen kesitleri koyu karakterle gösterilmiĢtir.  

 

4.8.1.1.4. Bağlamsal Farklılıkların 1. Dereceden Üstkavramsal 

Olarak Farkında Olmak 

Bu çalıĢmada öğretmen adaylarının Ģekilleri farklı ayrı üç kaptaki aynı 

sıcaklıktaki sıvıların üstlerine eklenen sıcaklığı daha yüksek sıvının, bu kaptaki sıvıların 

sıcaklıklarına etkisi hakkında yaptıkları yorumlar bağlamsal farklılıkların 1. dereceden 

üstkavramsal olarak farkında olma faaliyeti altında incelenmiĢtir. Öğretmen adayları 

ÜKDM‟nin bu kesitinde bağlamsal faktör olarak kapların Ģekilleri ve bunun madde 

miktarına etkisi ile madde miktarının sıcaklık üzerine etkilerini ele almıĢlardır. Tablo 

4.8.1.1.4.1.‟de öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi okurken aktif hale gelen bağlamsal 

farklılıkların 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma faaliyetine dair örnek 

kesitleri verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.8.1.1.4.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinleri Okunurken Aktif Hale Gelen Bağlamsal Farklılıkların 1. Dereceden 

Üstkavramsal Olarak Farkında Olma Faaliyetine Dair Örnek Alıntılar 

1. Örnek 

Ebru: ġimdi buraya 60 koyuyorlar. ġimdi bu Ģey olacak. Aynı olduğu 

için 80, 40 olacak. Ama bu 60 dan daha fazla koyduğumuz için 

60 a daha yakın olacak. Bu da 20 ye daha olacak. Yani bu 40 

dan büyük, bu 40dan düĢük olacak.  

2. Örnek 

Gamze: [ıım] Kapların Ģekilleri farklı olduğu için [ııı] mesela [ııı] Ģu 

kabı Ģöyle yapmaya çalıĢsak Ģurda bir miktar sıvı açığı olur, Ģu 

kaba göre. ġu da yine aynı Ģekilde. Bunların üstünü 

doldurduğumuzda Ģuraya daha az  60°C olan sıvıdan gelir. 

Buraya daha fazla 60°C olan sıvıdan gelir. Buraya ikisinin 

ortasında gelir. [ııı] bu yüzden üç kabın yüzeyle temas eden 

taban alanları birbirine eĢittir. Ha Ģuralar birbirine eĢit. O 

zaman Ģurdan çiziyoruz.  

3. Örnek 

Nisa: Diyelim ki Ģimdi bu düzgün hacimli olduğu için buna V hacim 

dersek bu da V hacimli olur. Bu yukarı doğru koni Ģeklinde 

açıldığı için bu V hacim hani V demeyelim de A hacim dersek 

bu 2A gibi daha fazla hacim oluyor. Buna B hacim dersek 

ondan daha az kapandığı için B bölü 2 hacim dersek iĢte fazla 

olan sıcaklığa daha yakın olduğu dersek 60 ile 20, 20 ye daha 

yakın olacak. Atalım mesela atıyorum ama bunlar eĢit olduğu 

için atmayım da 60+20, 80 diyelim. O da 40 diyelim. Birincinin 

ortalama sıcaklığı 40. Ġkincisi ise 60 ile 20 kırk değil de bu 

sefer 35 pardon yukarısı daha fazla olduğu için 45 diyelim. 

Buna da 35 diyelim.  
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Tablo 4.8.1.1.4.1. incelendiğinde öğretmen adaylarının bağlamsal farklılıkların 

1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma faaliyetini aktif hale getirirken, kapların 

Ģekilleri değiĢtiğinde üst kısımlarında kalan sıcaklığı yüksek sıvının hacminin 

değiĢmesini değerlendirdikleri tespit edildi. Hatta 2. ve 3. örnekte yer alan Gamze ve 

Nisa‟nın ÜKDM‟lerindeki alıntılarda kapların Ģekilleri ve hacimleri arasındaki iliĢki ile 

hacim ve sıcaklık değiĢimi arasındaki iliĢkiyi zihinsel temsilleri ile anlatmaları 

bağlamsal farklılıkların 1. dereceden üstkavramsal olarak aktif hale geldiğini açıkça 

ortaya koymaktadır. 

 

4.8.1.1.5. Tecrübelerden\Deneyimlerden 1. Dereceden 

Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

Öğrencilerin fiziksel dünyadaki kavramları ve bunların kavram ekolojisindeki 

diğer öğelerini günlük hayatta baĢlarından geçen olaylar ve bu olaylara dayanarak 

edindikleri tecrübeler\deneyimler yakından etkiler. Bu nedenle ÜKDM‟de yer alan 

örneklerin günlük hayattaki olaylarla yakından ilgili olmasına özen gösterilmiĢtir. 

Öğretmen adayları bu sayede bu metinler içinde yer alan örnek olaylar hakkındaki 

görüĢlerini açıklarlarken günlük hayatta baĢlarından geçmiĢ ya da geçmesi olası olaylar 

hakkında zihinsel temsillerini ortaya çıkarmıĢlardır. Öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi 

okurken tecrübelerden\deneyimlerden 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma 

faaliyetine yönelik sergiledikleri örnek alıntılar Tablo 4.8.1.1.5.1.‟de sunulmuĢtur. 

Öğretmen adaylarının cevaplarında deneyimlerden\tecrübelerden 1. dereceden 

üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetinin aktif hale gelen kesitleri koyu 

karakterle gösterilmiĢtir. 

Tablo 4.8.1.1.5.1. incelendiğinde metinlerden alınan kesitlerde aktif hale gelen 

tecrübelerden\deneyimlerden 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma 

faaliyetinin tespit edilmesini sağlayan ifadelerin koyu karakterlerle yazıldığı görülür. 

Tablo 4.8.1.1.5.1‟deki alıntılar incelendiğinde özellikle öğretmen adaylarının metinleri 

okurken tecrübelerden\deneyimlerden 1. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma 

faaliyetini aktif hale getirirken yaĢadıkları olaylara dayanarak cevap verdikleri tespit 

edilmiĢtir. Özellikle öğretmen adaylarından Nisa‟nın ÜKDM alıntılarında bu faaliyetin 

metin içinde sıklıkla açığa çıktığı görülmektedir.  
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Tablo 4.8.1.1.5.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okurken Aktif Hale Gelen Deneyimlerden\Tecrübelerden 1. Dereceden 

Üstkavramsal Olarak Farkında Olma Faaliyetine Dair Örnek Alıntılar 

1. Örnek Ebru: Yünlü diye düĢünüyorum ben. Yani NeĢe. Yünlü kışın yünlü 

kazaklar giyiyoruz. 

2. Örnek 

Gamze: [ııı] bence babasını dinlemeli çünkü buradaki ısı yalıtımı önemli. 

Yani hani hep biz zaten öyle diyoruz ya kalın bir hırka giyene 

kadar iki tane ince giymemiz o aradaki havanın ısı yalıtımını 

sağlaması ve hani Selimin sıcaklığı dıĢarı iletildiği için zaten selim 

üĢüyor orda. Isısı iletildiği için selim üĢüyor orda. Eğer ki hani ısı 

yalıtımını sağlarsak orda Selim üĢümeyecektir.  

3. Örnek 

Nisa: Yani demir daha soğuktur. Bir de demir sıcaklığı daha çabuk iletir. 

Nasıl ki bir tahta kaşıkla demir kaşığı elimize aldığımızda hani 

yemekleri pişirirken çoğunlukla tahta kaşık kullanıyoruz, çünkü 

ısıyı daha geç iletir. Elimizi yakmasını engeller. Demir daha çabuk 

iletir o yüzden demire oturunca sıcaklığı tamamen gider. Sıcaklığı 

daha çabuk alındığı için üĢümesi daha fazla olur o yüzden 

demirden tahtaya geçmiĢtir derim. Hem tahtadan daha soğuk hem 

de daha çabuk ilettiği için derim.  

4. Örnek 

Nisa: Berkayın fikrini seçtim. Çünkü şimdiye kadar bildiğimiz bilgiler ve 

yaptığımız deneylerle zaten ısıyı iletmeyen bişey olmadı. Hatta 

böyle uzaya çıkarken filan hani daha az ısıyı iletecek Ģeyler felan 

kullanılıyor. Yani bildiğimiz tüm maddeler ısıyı iletiyor.  

5. Örnek 

Nisa: Hem deneyimlerden hem de örneklerden Erzurum’da hani mesela 

soğuk bir memleket olduğu için camlar kesinlikle hep iki katlıdır. 

Böyle tek katlı Ģeyler göremezsiniz. Bunu söylerim. Eğer hava 

arada yalıtım olarak olduğu için Selim’in iĢte iki ince battaniye 

kullanmasını isterim. Cam ve teknoloji örneklerini göstererek 

aradaki yalıtıcı hava olursa daha çabuk ısınacağını söylerim.  

 

4.8.1.2. Ġkinci Dereceden Üstkavramsal Farkındalık  

Birinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti bireyin var olan bilgi ya da 

kavramsal anlamasına dair o anki zihinsel gösterimlerini açığa vurarak fark etmesini 

içerir. BiliĢsel süreçlerinde meydana gelen değiĢimleri izleyebilmesi için bireyin tek 

baĢına o anki kavramsal anlamasının farkında olması yetmez. Aynı zamanda bireyin 

geçmiĢte de aynı kavramlara yüklediği anlamların, geçmiĢteki kavramsal anlamasının 

da farkında olması gerekir. Bu bakımdan ikinci dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyeti bireyin geçmiĢte var olan zihinsel gösterimlerinin ve kavram ekolojisindeki 

diğer öğelerle ilgilenir. Ġkinci dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetinin aktif hale 

getirilebilmesi için bireyin ilgili kavramla hakkında birinci dereceden üstkavramsal 

farkındalığı aktif hale getirmiĢ olmalıdır. Bu bakımdan birinci dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyeti, ikinci dereceden farkındalık faaliyeti için bir ön koĢuldur. Ġkinci 
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dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti de, birinci dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyetinde olduğu gibi Yürük (2005) tarafından beĢ alt kategoriye 

sınıflandırılmıĢtır. Bu alt kategoriler Ģöyledir: 

1. Ön bilgilerinin 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

2. Ontolojik varsayımlardan 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

3. Ne bilmediğinin 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

4. Bağlamsal farklılıkların 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

5. Tecrübelerden\deneyimlerden 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

Ġkinci dereceden üstkavramsal farkındalığın her kategorisi ile ilgili bulgular 

aĢağıda verilmiĢtir. 

 

4.8.1.2.1. Ön Bilgilerinin 2. Dereceden Üstkavramsal Olarak 

Farkında Olmak 

Öğretmen adaylarının birinci dereceden üstkavramsal olarak farkında oldukları 

kavramları çıkıĢ noktası alarak ve bu kavramlara geçmiĢte yükledikleri anlamları 

düĢünerek yaptıkları yorumlar ön bilgilerinin 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olma faaliyetini aktif hale getirdiklerini kanıtlar. Öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi 

okurken açığa çıkardıkları ön bilgilerinin 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olma faaliyetine yönelik tespit edilen örnek alıntılar Tablo 4.8.1.2.1.1.‟de gösterilmiĢtir. 

Öğretmen adaylarının cevaplarında ön bilgilerinin 2. dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olmak faaliyetinin aktif hale gelen kesitleri koyu karakterle gösterilmiĢtir. 

Tablo 4.8.1.2.1.1.‟de yer alan ÜKDM‟deki 1. ve 2. örnek alıntılar incelendiğinde 

öğretmen adaylarının metinlerin son kısmına doğru ilk baĢta sorulan ısı, sıcaklık ve 

enerji kavramları arasındaki iliĢkiyi yeniden kurmaları istenmiĢtir. Öğretmen 

adaylarının metinde geçen bu soruyu sesli düĢünürlerken kavramlara metinin baĢında 

hangi anlamları yüklediklerini sorguladıkları tespit edilmiĢtir. 3. örnekte ise öğretmen 

adayının aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları hakkındaki yorumuna 

yer verilmiĢtir. Öğretmen adaylarının ön bilgilerinin 2. dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olma faaliyetini aktif hale getirdiklerinin kanıtı olarak ifadelerinde yer alan 

“akmıyomuĢ”, “demiĢtim”, “ilk baĢta… düĢünüyordum” gibi alıntılar kanıt olarak kabul 

edilmiĢtir. 
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Tablo 4.8.1.2.1.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okurken Aktif Hale Gelen Ön Bilgilerinin 2. Dereceden Üstkavramsal 

Olarak Farkında Olma Faaliyetine Dair Örnek Alıntılar  

1. Örnek Ebru: DeğiĢti mesela ısı akmıyomuş, bir enerji Ģekli. Sıcaklık kinetik 

enerjilerin toplam ölçüsüdür. Isı da sıcaklık farkından ortaya 

çıkan bir enerjidir. Enerji hakkındaki fikrim değiĢmedi. Yani 

enerji aktarılır. Evet enerji aktarılır diye düĢünüyorum. 

2. Örnek Gamze: (DüĢünür) Ben ısı iletilmez demiştim. Evet ısı enerji olduğu için 

iletiliyor. Elimizden kolonyaya ısı iletimi olur. 

3. Örnek Gamze: [eee] YaklaĢık aynı Ģeyler ama farklı Ģekilde açıklıyormuĢum 

yani. Hani mesela ilk başta o [ıım] demir bank olana 

oturduğunda daha soğuk oranın daha soğuk olduğunu 

düşünüyordum yani hani çünkü bir şekilde onun daha az ısıyı 

çektiğini yani iletiminin daha şey olduğunu düşünüyordum ama 

aslında aynı sadece ısı iletimi farklı olduğu için. ġu an onu 

açıklayabiliyorum yani hani ısı iletimi bizden demire fazla olduğu 

için bizden demire geçiĢi daha fazla olduğu için hani biz daha 

soğukmuĢ gibi algılıyoruz ama aslında aynı. Aynı sıcaklıktalar 

sadece ısı iletiminden kaynaklanan bir Ģeyler... 

 

4.8.1.2.2. Ontolojik Varsayımlardan 2. Dereceden 

Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

Ontolojik varsayımlar alternatif kavramlara dayanak teĢkil eden ve alternatif 

kavramların değiĢtirilmesinde açığa çıkan büyük bir engeldir. 

Ontolojik varsayımlardan ikinci dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

faaliyetinin aktif hale gelmesi için öncelikli olarak bireyin ontolojik varsayımlarından 

birinci dereceden farkında olması gerekir. ÜKDM‟de ontolojik varsayımların 2. 

dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini doğrudan açıya çıkarabilecek 

soru konulmadığı tespit edilmiĢtir. Ancak öğretmen adaylarının metinlerin çeĢitli 

kısımlarında ontolojik varsayımlarının 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

faaliyetini aktifleĢtirdikleri tespit edilmiĢtir. Tablo 4.8.1.2.2.1.‟de öğretmen adaylarının 

ÜKDM‟yi okurken aktif hale getirdikleri ontolojik varsayımlardan 2. dereceden 

farkında olma faaliyetine ait bulgular gösterilmektedir. Öğretmen adaylarının 

cevaplarında ontolojik varsayımlardan 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

faaliyetinin aktif hale gelen kesitleri koyu karakterle gösterilmiĢtir. 

 

 



 202 

Tablo 4.8.1.2.2.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okurken Aktif Hale Gelen Ontolojik Varsayımlardan 2. Dereceden 

Farkında Olma Faaliyetine Ait Bulgular 

1. Örnek Gamze: (DüĢünür) Ben ısı iletilmez demiştim. Evet ısı enerji olduğu için 

iletiliyor. 

2. Örnek Ebru: Ben sıcaklığı enerji olarak düşünüyordum. Hâlbuki sıcaklık bir 

enerji çeĢidi değildir. Evet ısı enerji. 

 

Gamze‟nin ÜKDM‟yi okurken ısı kavramı ile ilgili verdiği yanıtta ısının yapı 

olarak iletilemeyen, depolanan bir olgu diye düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Bu bakımdan 

öğretmen adayının metinde geçen örneği ilk okuduğunda ısıyı maddesel bir varlık gibi 

düĢündüğünü ortaya koyuyor. 2. örnekte ise Ebru‟nun sıcaklık kavramını bir enerji 

olarak düĢündüğünü hâlbuki sıcaklığın enerji çeĢidi olmadığının farkına vardığı 

saptanmıĢtır. Bu bulgulara göre öğretmen adaylarının metinleri okurken ontolojik 

varsayımlardan 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma faaliyetini aktif hale 

getirdikleri tespit edilmiĢtir. 

 

4.8.1.2.3. Ne Bilmediğinin 2. Dereceden Üstkavramsal Olarak 

Farkında Olmak 

Öğretmen adayları ne bilmediğinin 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olmak faaliyetini aktif hale getirirlerken, metinlerin baĢında o kavramlara yönelik ne 

demiĢlerdi ya da geçmiĢteki biliĢsel süreçleri nasıldı bunları yansıtmalıdırlar. Bu 

bakımdan öğretmen adaylarından ne bilmediğinin 2. dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olmak faaliyetini aktif hale getirirlerken geçmiĢte aynı kavrama dair neyi 

bilmiyorlardı, ne demiĢlerdi ve kavram ekolojisindeki diğer unsurlarla iliĢkisi nasıldı 

gibi fikirlerini açıkça ortaya koymaları beklenmiĢtir. Ayrıca 2. dereceden üstkavramsal 

olarak ne bilmediğinin farkında olma faaliyetini aktif hale getirirlerken tanımlayamadığı 

durumu açıklamak için daha önceki bilgisinin yeterli olmadığını ifade etmeleri de 

yeterlidir. Tablo 4.8.1.2.3.1.‟de ÜKDM‟nin okunması sırasında aktif hale gelen ne 

bilmediğinin 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma faaliyetine dair tespit 

edilen alıntı örnekleri mevcuttur. Öğretmen adaylarının cevaplarında ne bilmediğinin 2. 

dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetinin aktif hale gelen kesitleri 

koyu karakterle gösterilmiĢtir. 

Öğretmen adaylarının ÜKDM‟nin son kısımlarına doğru baĢta verilen örnek 

olaylardaki fikirleri sorulduğunda, ben böyle demiĢtim, daha önce tanımını yapamadım, 
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bunu bilmiyordum gibi ifadeler kullandıkları tespit edilmiĢtir. Bu ifadeler öğretmen 

adaylarının ÜKDM‟yi okurlarken ne bilmediğinin 2. dereceden üstkavramsal olarak 

farkında olmak faaliyetini aktif hale getirdiklerinin kanıtı olarak düĢünülmüĢtür. 1. 

örnekte öğretmen adayı ısı kavramını daha önceki bildiğinden farklı düĢündüğünü ifade 

etmiĢ ve ısının sadece iletim sırasında ölçülebilir olduğuna değinmiĢtir. 2. örnekte 

öğretmen adayı metinlerin içinde yer alan örneği okurken bu olayı daha önce 

bilmediğini söylemiĢtir. 3. örnekte öğretmen adayı daha önce kullandığı kavramı 

aslında günlük hayatta hep kullandığı kavramlar arasında olduğunu ifade etmiĢ; ancak 

bu kavramı yanlıĢ yerde kullandığının farkına varmıĢtır.  

 

Tablo 4.8.1.2.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okurken Aktif Hale Gelen Ne Bilmediğinin 2. Dereceden Üstkavramsal 

Olarak Farkında Olma Faaliyetine Dair Örnek Alıntılar 

1. Örnek 
Nisa: Ben ısıyı daha iyi kafamda oturtturdum diye düşünüyorum. Isı 

iki madde arasındaki sadece iletilen şey. Sadece iletim sırasında 

ölçülebilir… 

2. Örnek 
Ebru: Zaman zaman yıldız kayması olarak bilinen meteorlar kinetik 

enerjinin ısıl enerjiye dönüĢümüne en çarpıcı örneklerdir. Bunu 

bilmiyordum. 

3. Örnek 

Gamze: Yani aslında daha önce biliyormuĢum ama böyle daha farklı 

geldi yani ben hani özısı farklı olduğu için daha farklı iletir 

yani daha farklı kapasitesi farklıdır diye düşünmüştüm öyle 

değilmiĢ ama metni anladığımı düĢünüyorum yani zaten hani 

bildiğimiz kavramlar hep kullandığımız kavramlar sadece yanlış 

yerde kullanmışız. 

4. Örnek 
Nisa: Yani ısı sıcaklık ve enerji yine sıcaklık kinetik enerjilerin 

ortalaması, ısı enerji, enerji bildiğimiz enerji. Daha önce de 

tanımını yapmadım. 

5. Örnek 

Nisa: Ben böyle bilmiyordum. ġimdi ben tahtayla demir bir arada 

bulunduğunda demirin daha soğuk olduğunu düĢünürdüm. Bunun 

aynı olduğunu gördüm. Demirle tahtanın sıcaklıkları farklı olur 

diye düĢünürken aynı olduğunu gördüm. ÜĢümenin de sadece 

ısıyla yani sıcaklığı iletmelerinden dolayı… elimizin üĢümesinin 

de özısı ya da sıcaklığı iletim hızlarından dolayı farklı 

hissediyoruz diye. Özısı kısmı benimde düĢündüğüm gibi çıktı. 

Sadece sıcaklıklarını farklı olarak düĢünüyordum ama aynıymıĢ. 

 

4. örnekte öğretmen adayından ısı, sıcaklık ve enerji kavramları arasındaki 

iliĢkiyi yeniden kurması istendiğinde enerji kavramının tanımını daha öncede 

yapamadığının farkına varmıĢtır. 5. örnekte ise öğretmen adayı demir bank ile tahta 

banka oturmanın arasındaki farklılıkları açıklarken öğretmen adayının ne bilmediğinin 
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2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini aktif hale getirdiği 

söylenebilir. Çünkü ben böyle bilmiyordum Ģeklinde daha önce ne bilmediğine ait ipucu 

vermiĢtir. 

 

4.8.1.2.4. Bağlamsal Farklılıkların 2. Dereceden Üstkavramsal 

Olarak Farkında Olmak 

ÜKDM‟de bağlamsal farklılıkların 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olmak faaliyetinin doğrudan sorulduğu soru örnekleri mevcut değildir. Yani ısı ve 

sıcaklık konusunda hazırlanan ÜKDM‟de bağlamsal farklılıkların 2. dereceden 

üstkavramsal farkında olmak faaliyetinin aktif hale getirilemediği tespit edilmiĢtir. 

ÜKDM‟de daha önce sunulan bağlamsal farklılıklar için öğretmen adayları “daha önce 

bunu … Ģeklinde düĢünmüĢtüm” gibi ifadeler kullanmamıĢlardır.  

 

4.8.1.2.5. Tecrübelerden\Deneyimlerden 2. Dereceden 

Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak 

ÜKDM‟de öğretmen adaylarının tecrübelerden\deneyimlerden 2. dereceden 

üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetini aktif hale getirebilmeleri için bilimsel 

olarak doğru kabul gören bilimsel bilgi kısımlarından sonra, önce verilen örnek durum 

hakkındaki fikirleri yeniden sorgulamalarına yönelik sorular yönlendirilmiĢtir. Tablo 

4.8.1.2.5.1.‟de ÜKDM‟nin okunması sırasında aktif hale gelen 

tecrübelerden\deneyimlerden 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak 

faaliyetine dair tespit edilen alıntı örnekleri mevcuttur. Öğretmen adaylarının 

cevaplarında deneyimlerden\tecrübelerden 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında 

olmak faaliyetinin aktif hale gelen kesitleri koyu karakterle gösterilmiĢtir. 

Öğretmen adayları tecrübelerden\deneyimlerden 2. dereceden üstkavramsal 

olarak farkında olmak faaliyetinde yöneltilen soruları sesli düĢünürlerken “ilk baĢta… 

düĢünürdüm” ya da “ilk Ģeyde görüĢmede … söylemiĢtim” gibi ifadeler kullanmıĢlardır. 

Dolayısıyla öğretmen adaylarının metin içindeki sorulara sesli yanıt vermeleri esnasında 

tecrübelerine\deneyimlerine geçmiĢteki düĢüncelerini kullandıkları açıklamalarındaki 

ifadelerde tecrübelerden\deneyimlerden 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma 

faaliyetini ele vermiĢtir. Örneğin 1. örnekte öğretmen adayının metinleri okumaya 

baĢlarken demirin sıcaklığını daha düĢük algıladığını söylemiĢtir. 2. Örnekte ise 

öğretmen adayının metinlerin baĢında verdiği yanıta paralel olarak ön görüĢmesinde 

bile tecrübesinden yararlandığını ortaya çıkarmıĢtır. 3. örnekte ise öğretmen adayının 1. 
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örnekte olduğu gibi demirin sıcaklığını daha düĢük algıladığına yönelik ifadesi 

bulunmaktadır. Bu bulgular ıĢığında ÜKDM‟de tecrübelerden\deneyimlerden 2. 

dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyetinin aktif hale getirildiği 

söylenebilir.  

 

Tablo 4.8.1.2.5.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinin Okunması Sırasında Aktif Hale Gelen Tecrübelerden\Deneyimlerden 2. 

Dereceden Üstkavramsal Olarak Farkında Olmak Faaliyetine Dair Tespit Edilen Alıntı 

Örnekleri 

1. Örnek 

Gamze: [eee] YaklaĢık aynı Ģeyler ama farklı Ģekilde açıklıyormuĢum 

yani. Hani mesela ilk başta o [ıım] demir banka olana 

oturduğunda daha soğuk oranın daha soğuk olduğunu 

düşünüyordum yani hani çünkü bir Ģekilde onun daha az ısıyı 

çektiğini yani iletiminin daha Ģey olduğunu düĢünüyordum ama 

aslında aynı sadece ısı iletimi farklı olduğu için. ġu an onu 

açıklayabiliyorum yani hani ısı iletimi bizden demire fazla olduğu 

için bizden demire geçiĢi daha fazla olduğu için hani biz daha 

soğukmuĢ gibi algılıyoruz ama aslında aynı. Aynı sıcaklıktalar 

sadece ısı iletiminden kaynaklanan bir Ģeyler. ġu anki fikrim tabii 

ki daha farklı.     

2. Örnek 

Gamze: [ııı] Yine aynı Ģekilde demiĢtim hani kalın olan bir tane kazak 

giymek yerine daha ince olan iki tane kazak giymek ısı yalıtımını 

sağlayacağı için daha güzel olacaktır. [ııı] yine aynı Ģekilde 

mesela yemeği pişirdikten sonra ben hani sofra bezine sararız 

filan demiştim ilk şeyde görüşmede, hani onun yerine yünlü bir 

kumaĢa iki kat sararsak çok daha iyi olacaktır yani çok daha iyi 

bir Ģekilde ısı yalıtımı gerçekleĢecektir. 

3. Örnek 

Nisa: Ben böyle bilmiyordum. Şimdi ben tahtayla demir bir arada 

bulunduğunda demirin daha soğuk olduğunu düşünürdüm. 
Bunun aynı olduğunu gördüm. Demirle tahtanın sıcaklıkları 

farklı olur diye düĢünürken aynı olduğunu gördüm. ÜĢümenin de 

sadece ısıyla yani sıcaklığı iletmelerinden dolayı… elimizin 

üĢümesinin de özısı ya da sıcaklığı iletim hızlarından dolayı farklı 

hissediyoruz diye. Özısı kısmı benimde düĢündüğüm gibi çıktı. 

Sadece sıcaklıklarını farklı olarak düĢünüyordum ama aynıymıĢ. 

 

 

4.8.2. Üstkavramsal Ġzleme Faaliyetlerine Dair Bulgular 

Üstkavramsal izleme faaliyeti, bireyin devam eden biliĢsel süreci veya biliĢsel 

durumu hakkında bilgi üretmek için aktif olan süreçleri içerir. Üstkavramsal izleme 

faaliyetleri: 

1. Bir fikri anladığını izleme 
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2. BaĢka birey ya da kaynaklardan gelen fikirleri\bilgileri izleme 

3. Yeni fikir ve var olan fikir arasındaki tutarlılığı izleme 

4. Daha önce sahip olunan fikirle daha önceki tecrübe\deneyim ile tutarlılığı 

izleme 

5. Fikirlerdeki değiĢimi izleme olarak alt sınıflara ayrılmıĢtır (Yürük, 2005). 

AĢağıda her bir üstkavramsal izleme faaliyetine ait alt kategorinin ÜKDM 

okunurken aktif hale gelip gelmediği örneklerle açıklanmıĢtır. 

 

4.8.2.1. Bir Fikri Anladığını Ġzleme 

Posner ve arkadaĢlarının (1982) geliĢtirdiği kavramsal değiĢim yaklaĢımında 

kavramsal değiĢim için gerekli dört koĢuldan biri de yeni kavramın anlaĢılabilir 

olmasıdır. Öğretmen adaylarının alternatif kavramlarını değiĢtirmeleri için ÜKDM‟de 

öğretmen adayları için yeni sayılabilecek kavramların anlaĢılabilir olmasına özen 

gösterilmiĢtir. ÜKDM‟de bir fikri anladığını izleme faaliyetinin aktif hale 

getirilebilmesi için metin içerisinde öğretmen adaylarına “Yukarıda geçen fikri 

anladığınızı düĢünüyor musunuz?”, “Yukarıda geçen örnek için kinetik teoriyi 

kullanarak yorum yapabilir misiniz? Kendi cümlelerinizle kısaca açıklayınız” gibi 

sorular yönlendirilmiĢtir. Tablo 4.8.2.1.1.‟de öğretmen adaylarının metin içinde bir fikri 

anladığını izleme faaliyetinin aktif hale geçebilmesi için yöneltilen sorulara verdikleri 

cevaplar yer almaktadır. Öğretmen adaylarının ÜKDM‟yi okurken aktif hale gelen bir 

fikri anladığını izleme faaliyetine yönelik ifadeleri koyu karakterler olarak 

gösterilmiĢtir. 

1. örnekte öğretmen adaylarına ÜKDM‟deki ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlıkla 

ilgili bilimsel bilgilerin aktarıldığı metin kısmından sonra metini anlayıp anlamadıkları, 

anladılarsa kendi cümleleri ile anlatmaları istenmiĢtir. 2., 3. ve 4. örnekte ise ısı 

hakkındaki iki teoriyi okuduktan sonra öğretmen adaylarına bu teorileri anlayıp 

anlamadıkları anladılarsa kendi cümleleriyle ifade etmeleri istenmiĢ ancak Ebru ve 

Nisa‟nın ısı hakkındaki teorileri kendi cümleleri ile anlatmadıkları tespit edilmiĢtir. 5. 

örnekte öğretmen adayı Gamze aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları 

hakkında metinde geçen fikri anlayamadığını ifade etmektedir. Dolayısıyla öğretmen 

adayı metinleri okurken bir fikri anladığını izleme faaliyetinin aktif hale geldiği 

söylenebilir. Öğretmen adaylarının yönlendirilen sorulara cevapları Tablo 4.8.2.1.1.‟de 

gösterilmiĢtir. Öğretmen adaylarından Ebru yönlendirilen sorulara kısa yanıtlar 
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vermiĢtir. Ancak Gamze ve Nisa verdiği cevaplarda ÜKDM‟de bir fikri anladığını 

izleme faaliyetinin aktif hale getirildiğinin kanıtıdırlar. 

 

Tablo 4.8.2.1.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinin Okunması Sırasında Aktif Hale Gelen Bir Fikri Anladığını Ġzleme 

Faaliyetine Dair Tespit Edilen Alıntı Örnekleri 

1. Örnek 

Gamze: [ııı] Anladığımı düşünüyorum. [ııı] burda önemli olan ısı 

iletimini engellemek ve bunun için ısı yalıtımı daha yüksek olan 

maddeleri kullanmalıyız. Bu sıcak tutmak için veya soğuk tutmak 

için değiĢmiyor. Aynı maddeyi… Önemli olan ısının iletilmesini 

engellemek.  

2. Örnek 

Gamze: Birincisinde hani ısının iletilen bir Ģey olduğunu söylemiĢti. 

Hani bu durumda kalorik teriminden bahsetmiĢti hani [ıııı] Ģeyi 

daha fazla olan madde miktarı daha fazlaysa kalorik daha 

fazladır mı diyordu. [ııım] geriye bakabilir miyim? Ha Ģey 

diyordu burda sıcak cismin [ııı] içinde daha çok kalorik 

bulunuyor. Soğuk cismin içinde daha az kalorik bulunuyor. Sonra 

iĢte sıcak cisimden soğuk cisme bu kalorik geçiĢi oluyor falan 

demiĢti. [ıııı] diğerinde ise hani kinetik enerjilerden bahsetti 

kinetik teori diyorduk zaten. Orada hani [ıııı] cismin sıcaklığına 

bağlı olaraktan sıcaklığı daha fazla olan cisim daha fazla 

titreĢiyor. Yani kinetik enerjisi daha fazlaydı ve hani soğuk olan 

cismin kinetik enerjisi daha az olduğu için bu ikisi arasında bir 

titreĢimden kaynaklı titreĢim aktarılıyordu yani bi Ģekilde kinetik 

enerji aktarılıyordu ve enerji aktarımı vardı. Hani burda 

diğerindeki gibi bir kalorik aktarımı veya böyle bir ısı aktarımı 

olmuyordu. Evet anladım.  

3. Örnek Nisa: Yani hepsi doğru, anladığımı düşünüyorum. 

4. Örnek Ebru: Anladım. Evet.   

5. Örnek 

Gamze: Ya aslında ben orda takıldım biraz. Çünkü hani Ģu an hani bu 

tahtaya dokunduğumda Ģuraya dokunduğumda demirin daha 

soğuk olduğunu hissediyorum. Ama burda onu tam oturtamadım 

yani. Benden daha çabuk ısı geçtiği için olabilir mi demire? 

Demek ki o yüzden diye düĢünüyorum. Yani aslında gerçi Ģeyle 

aynı hani banka oturup onu soğuk hissetmesiyle aynı yani. Evet 

açıklayabiliyor. Yine aynı durum, aynı durum aynı ortamda 

bulunan.  

 

 

4.8.2.2. BaĢka Birey ya da Kaynaklardan Gelen Fikirleri\Bilgileri 

Ġzleme 

ÜKDM görüĢme yapılan öğretmen adaylarına her türlü etkileĢimden uzak olarak 

yüksek sesle okutulmuĢtur. Bu bakımdan öğretmen adayları gerek araĢtırmacı ile 
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gerekse diğer öğretmen arkadaĢları ile etkileĢime girmemiĢtir. Sınıf içi tartıĢmalarda 

yapılmamıĢtır. Dolayısıyla üstkavramsal faaliyetlerden biri olan baĢka birey ya da 

kaynaklardan gelen fikirleri\bilgileri izleme üstkavramsal faaliyeti metinler içinde 

verilen bilimsel bilgilerin aktarılmasından sonra metin içinde gelen fikirleri\bilgileri 

izleme faaliyeti olarak değerlendirilmiĢtir. Bu amaçla öğretmen adaylarına metinde 

geçen fikirleri okurken neler düĢündükleri, anlayıp anlamadıklarını sorgulayan türden 

sorular sorulmuĢtur. Yukarıda geçen fikri anladıysan aĢağıdaki soruyu yukarıdaki 

fikirler ıĢığında kendi cümlelerinle açıkla gibi gelen fikri anladığına dair kanıt 

oluĢturabilecek sorular ile çeĢitlendirilmiĢtir.  

 

Tablo 4.8.2.2.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinin Okunması Sırasında Aktif Hale Gelen BaĢka Birey ya da Kaynaklardan 

Gelen Fikirleri\Bilgileri Ġzleme Faaliyetine Dair Tespit Edilen Alıntı Örnekleri 

1. Örnek 

Ebru: Maddenin iç enerjisinin, bulunduğu ortamda uzun süre 

korunabilmesi için hava, plastik köpük, cam yünü, asbest, katran, 

ahĢap, taĢ yünü gibi ısıyı daha yavaĢ ileten yani ısı yalıtkanı 

malzemelerden yararlanılır. Maddenin iç enerjisinin, bulunduğu 

ortamda uzun süre [haa], sıcak durmasını sağlamak için. 

2. Örnek 
Gamze: Halbuki uzun süre aynı ortamda bulunan cisimlerin boyutları ve 

yapıldığı maddeler birbirinden farklı olsalar bile aynı 

sıcaklıktadır. Ama böyle olmaması gerekiyor bence yani.  

3. Örnek 
Nisa: Açıklıyor. Özısılarına bağlı hız, ısı iletim hızlarına bağlı olduğunu 

söylüyor. Ġnsan vücudundaki ısıyı daha çabuk aldığı için üĢüme 

hissi olduğunu söylüyor. Evet desem yeterli. 

 

Tablo 4.8.2.2.1.‟de öğretmen adaylarına bilimsel bilgi kısmını okuduktan sonra 

metin içinde geçen örnekle ilgili metinden öğrendiği bilgileri kullanarak birey ya da 

kaynaklardan gelen fikirleri\bilgileri izleme faaliyetini aktif hale getirdikleri 

özetlenmiĢtir. 1. örnekte Ebru ÜKDM‟deki bilimsel bilgi kısımlarından 2. metni 

okurken ısı yalıtkanı maddeler hakkında okuduğu fikri\bilgiyi izlemiĢtir. Hatta 

öğretmen adayı fikri\bilgiyi izlerken [haa] Ģeklinde bir ünlem sesi bile çıkarmıĢtır. 2. 

örnekte Gamze ÜKDM‟deki bilimsel bilgi kısımlarından 2. metini okurken aynı 

ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklığı konusunda sunulan fikiri\bilgiyi 

izlemiĢtir. Buna göre öğretmen adayının kullandığı ifadeler incelendiğinde aynı 

ortamdaki farklı cins maddelerin sıcaklıklarının eĢit olduğunun farkına vardığı 

söylenebilir. 3. örnekte Nisa ÜKDM‟nin aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının farklıymıĢ gibi hissedilmesini açıklama yönünden fikirlerini sunmuĢtur. 
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Burada öğretmen adayının yöneltilen soruya yanıt verirken metinde geçen yeni fikri 

izlemiĢ ve dolayısıyla metinde okuduğunu tekrar etmiĢtir. 

 

4.8.2.3. Yeni Fikir ve Var Olan Fikir Arasındaki Tutarlılığı Ġzleme 

Yürük (2005)‟ün yaptığı çalıĢmada izleme aĢamasında öğretmen adayları baĢka 

birey ya da kaynaklardan gelen fikirleri izlemekle kalmadılar bunun yanı sıra yeni fikir 

ve var olan fikir arasındaki tutarlılığı da izleme faaliyetini aktif hale getirdiler. Bunu 

yaparlarken, öğrenciler var olan fikirlerini referans alarak baĢka kaynaklardan gelen 

fikirlerle karĢılaĢtırma yoluna gittiler. ÜKDM‟de yeni fikir ve var olan fikir arasındaki 

tutarlılığı izleme faaliyetini öğretmen adayları gerek bilimsel bilginin aktarıldığı metin 

kesitinde gerekse metinlerde geçen fikirlerin mantıklılığına yönelik sorulara 

yanıtlarında aktif hale getirmiĢlerdir. Tablo 4.8.2.3.1.‟de üstkavramsal değerlendirme 

faaliyetlerinden biri olan yeni fikir ve var olan fikir arasındaki tutarlılığı izleme öğesine 

yer verilmiĢtir. Öğretmen adaylarının ifadelerinde eski fikir ile yeni fikrin tutarlılığını 

izleme faaliyetinin aktif hale geldiği cümleler koyu karakterlerle gösterilmiĢtir. 

 

Tablo 4.8.2.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinde Aktif Hale Gelen Yeni Fikir ve Var Olan Fikir Arasındaki Tutarlılığı 

Ġzleme Faaliyetine Yönelik Örnek Veri Kesitleri 

1. Örnek 

Ebru: Çoğu öğrenci cisimlerin termal dengeye gelebilmek için 

sıcaklıklarını ya da soğukluklarını birbirlerine transfer ettiklerini 

düĢünür; Ancak sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen ya da 

iletilen bir özellik değildir. Hım bak ben öyle düşünüyordum. 

2. Örnek Nisa: Mantıklı geliyor. Zaten daha önceki söylediğim şeylerle aynı 

şeyleri söylediler. 

3. Örnek 
Gamze: Halbuki uzun süre aynı ortamda bulunan cisimlerin boyutları ve 

yapıldığı maddeler birbirinden farklı olsalar bile aynı 

sıcaklıktadır. Ama böyle olmaması gerekiyor bence yani.  

4. Örnek Ebru: Özısısı büyük olan maddelerin ısı iletim hızı daha düĢüktür. Evet, 

bunu bende böyle düşünüyordum. 

 

Tablo 4.8.2.3.1.‟de görüldüğü gibi öğretmen adaylarının eski fikirleri ve yeni 

fikirleri arasındaki tutarlılığı izleme faaliyetine ait çeĢitli metin kısımlarını okurken 

kullandıkları ifadeler yer almaktadır. Öğretmen adaylarının var olan ya da yeni fikrin 

akla yatkınlığı ya da verimliliği hakkında yorum yapabilmeleri için yeni fikir ve var 

olan fikir arasındaki tutarlılığı izlemelerinin gerekli olduğu düĢünülmüĢtür. 1. örnekte 

öğretmen adayı sıcaklık ve soğukluk kavramlarıyla ilgili yeni gelen fikrin var olan 
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fikriyle tutarlı olduğunu ifade etmiĢtir. 2. örnekte olduğu gibi yeni gelen fikir var olan 

fikre göre daha tutarlı ise verilen durumu açıklamada yeterli ise bireyler üstkavramsal 

değerlendirme yaparlarken yeni fikrin daha mantıklı geldiğini söylerler. 3. örnekte ise 

öğretmen adayı ÜKDM‟nin içinde yer alan bilimsel bilgi kısımlarından birincisini 

okurken eski fikri ile yeni fikri arasında tutarsızlık olduğunu düĢünmüĢtür. 4. örnekte 

ise öğretmen adayının özısı ve ısı iletim hızı arasındaki var olan fikrinin metinleri 

okurken ifade edilen yeni fikirle tutarlı olduğunu ispatlar niteliktedir. 

 

4.8.2.4. Daha Önce Sahip Olunan Fikirle Yeni Tecrübe\Deneyim Ġle 

Tutarlılığı Ġzleme 

Öğretmen adayları kendi var olan fikirleri ve yeni gelen fikirlerindeki tutarlılığı 

izledikleri gibi var olan fikirleri ile daha önceki tecrübe ve deneyimleri ile tutarlılığını 

da izleyebilirler. Tablo 4.8.2.4.1‟de öğretmen adaylarının ÜKDM‟de daha önce sahip 

olunan fikirle, daha önceki tecrübe\deneyim ile tutarlığı izleme faaliyetinin aktif hale 

getirildiği örnek veri kesitleri sunulmuĢtur. Öğretmen adaylarının bu faaliyeti aktif hale 

geldiğini ispatlar nitelikteki ifadeleri koyu karakterlerle gösterilmiĢtir. 

 

Tablo 4.8.2.4.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinde Aktif Hale Gelen Daha Önce Sahip Olunan Fikirle Yeni Tecrübe\Deneyim 

Ġle Tutarlılığı Ġzleme Faaliyetine Dair Örnek Veri Kesitleri 

1. Örnek 

Nisa: Ben yani verilen örneklerde işte demirin daha soğuk olduğunu 

düşünüyordum ama şimdi aynıymış. Açıklanıyor ki. Demir 

tahtadan soğuktur demiştim. ġimdi onların onlardan demirin 

c’sinin çok küçük olduğu için ısıyı iletmesi hızlı bu da insandaki 

ısıyı hızla aldığı için üĢüme hissi veriyor. 

2. Örnek 

Gamze: [eee] yaklaĢık aynı Ģeyler ama farklı Ģekilde açıklıyormuĢum yani. 

Hani mesela ilk başta o [ııım] demir banka olana oturduğunda 

daha soğuk oranın daha soğuk olduğunu düşünüyordum yani 

hani çünkü bir Ģekilde onun daha az ısıyı çektiğini yani iletiminin 

daha Ģey olduğunu düĢünüyordum ama aslında aynı sadece ısı 

iletimi farklı olduğu için. Şu an onu açıklayabiliyorum yani hani 

ısı iletimi bizden demire fazla olduğu için bizden demire geçişi 

daha fazla olduğu için hani biz daha soğukmuş gibi algılıyoruz 

ama aslında aynı. Aynı sıcaklıktalar sadece ısı iletiminden 

kaynaklanan bir Ģeyler. ġu anki fikrim tabii ki daha farklı. 

 

1. örnekte görüldüğü gibi öğretmen adayı Nisa, aynı ortamda bulunan farklı cins 

maddelerden demirin daha soğuk olacağını söylediğini hatırlamıĢtır. Bu örnekten 

anlaĢılabileceği gibi öğretmen adayları daha önce sahip olunan fikirle yeni 
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tecrübe\deneyim ile tutarlılığı izleme faaliyetinde eski tecrübesiyle yeni fikrini de 

karĢılaĢtırabilir. 2. örnekte de görüldüğü gibi Gamze, Nisa‟nın yaptığı gibi eski 

tecrübesiyle yeni fikir arasındaki tutarlılığı izlemiĢtir.  

 

4.8.2.5. Fikirlerdeki DeğiĢimi Ġzleme 

Öğretmen adaylarının fikirlerinde meydana gelen değiĢimleri izleyebilmeleri 

için kavramlar hakkında 1. dereceden ve 2. dereceden üstkavramsal farkındalık 

faaliyetlerini aktif halde kullanmaları gereklidir. Nasıl ki 1. dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyeti 2. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyeti için bir ön koĢul ise, 

1. ve 2. dereceden üstkavramsal farkındalık faaliyetlerinin ikisi de fikirlerdeki değiĢimi 

izleme faaliyeti için bir ön koĢuldur. Çünkü öğretmen adaylarının fikirlerindeki 

değiĢimi izleyebilmeleri için kavramlar hakkında o an nasıl düĢündüklerini ve geçmiĢte 

hangi özellikleri o kavrama yüklediklerini karĢılaĢtırma yapmaları gerekir. ÜKDM‟de 

öğretmen adaylarının fikirlerindeki değiĢimi izleme faaliyetini aktif hale getirdiği birçok 

örnek bulunmaktadır. Bunlardan bir kısmı Tablo 4.8.2.5.1.‟de gösterilmiĢtir.  

Tablo 4.8.2.5.1.‟de görüldüğü gibi öğretmen adaylarına ÜKDM‟de farklı 

bilimsel bilgi kısımlarından sonra farklı sorular yönlendirilmiĢ ve fikirlerindeki değiĢimi 

izleme faaliyetinin aktif hale getirilmesi sağlanmıĢtır. Örneğin 1. örnekte Ebru ve 5. 

örnekte Nisa, sıcaklıkla ilgili verilen analojiyi okuduktan sonra sıcaklık kavramı 

hakkında görüĢlerinde değiĢiklik olduğunu söylemiĢtir. Öğretmen adayları daha 

öncesinde böyle düĢünmediklerini ifade etmiĢlerdir. 2. ve 4. Örnekte öğretmen adayları 

1. metini okuduktan sonra aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları 

hakkında fikirlerindeki değiĢimi sergilemiĢlerdir. 1. Metini okumadan önce farklı 

sıcaklıkta olduklarını düĢündüklerini, metini okuduktan sonra bu maddelerin 

sıcaklıklarının aynı olduğunu düĢündüklerini belirtmiĢlerdir. 3. Örnekte ise Gamze 

ÜKDM‟de 3. ve 4. metin kısımlarını okuduktan sonra ısı, sıcaklık ve enerji 

kavramlarına dair fikirlerindeki değiĢimi sergilemiĢtir. Öğretmen adaylarının çeĢitli 

sorulara verdikleri cevaplar incelendiğinde üstkavramsal olarak fikirlerindeki değiĢimi 

izlerlerken 1. dereceden ve 2. dereceden üstkavramsal farkındalıklarını karĢılaĢtırdıkları 

tespit edilmiĢtir. 

 

 

 



 212 

Tablo 4.8.2.5.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinde Aktif Hale Gelen Fikirlerindeki DeğiĢimi Ġzleme Faaliyetine Dair Örnek 

Veri Kesitleri 

1. Örnek 
Ebru: Hım Ģimdi. Ben öyle olduğunu düĢünmüyordum. Doğru 60 ve 80. 

80 ondan daha fazla kuvvet uygulamıĢ. Farklılık olduğunu 

düĢünüyorum.  

2. Örnek 

Gamze: [eee] yaklaĢık aynı Ģeyler ama farklı Ģekilde açıklıyormuĢum 

yani. Hani mesela ilk baĢta o [ııım] demir banka olana 

oturduğunda daha soğuk oranın daha soğuk olduğunu 

düĢünüyordum yani hani çünkü bir Ģekilde onun daha az ısıyı 

çektiğini yani iletiminin daha Ģey olduğunu düĢünüyordum ama 

aslında aynı sadece ısı iletimi farklı olduğu için. ġu an onu 

açıklayabiliyorum yani hani ısı iletimi bizden demire fazla olduğu 

için bizden demire geçiĢi daha fazla olduğu için hani biz daha 

soğukmuĢ gibi algılıyoruz ama aslında aynı. Aynı sıcaklıktalar 

sadece ısı iletiminden kaynaklanan bir Ģeyler. ġu anki fikrim tabii 

ki daha farklı.  

3. Örnek 

Gamze: Çok değil ama yine de değiĢti yani. Hani [ııım] ısı sadece o 

enerjilerin bir  [ııı] aktarımının bir ölçüsü; sıcaklık ise kinetik, 

ortalama kinetik enerjilerinin, ortalama kinetik enerjileri. Yani 

ikisinin içerisinde bir enerji ama hani [ııı] farklı Ģekiller. Hani 

biri kinetik enerjileri ölçüyor diğeri ise o kinetik enerjilerin 

aktarımını ölçüyor… Isı cisimlerin ortalama kinetik enerjilerinin 

aktarılmalarının ölçülmesidir sıcaklık ise cismin ortalama kinetik 

enerjisidir.  

4. Örnek Nisa: Ġlk fikrim farklı sıcaklık, sonraki fikrim aynı sıcaklık. Aynı 

sıcaklıkta olurlar. 

5. Örnek 
Nisa: Daha çok Ģimdiye kadar hep kinetik enerjinin bir ölçümü ortalama 

bir ölçümü olarak düĢünürken Ģimdi bir etkisi olarak 

düĢünüyorum. 

 

4.8.3. Üstkavramsal Değerlendirme Faaliyetlerine Dair Bulgular 

Üstkavramsal değerlendirme faaliyeti bireylerin rakip fikirleri hakkında yargısal 

kararlar vereceği ve onlar için gerekçelerinin sağlanacağı bir süreci içerir. Bireyler 

üstkavramsal değerlendirme faaliyetinde, fikirlerin inandırıcılığı ve kullanıĢlılığı 

konusunda farklı seçenekler arasından seçtikleri fikrin geçerliliği ve gerekçelerini 

sunmakla meĢgul olurlar. Üstkavramsal değerlendirme faaliyetleri Yürük (2005) 

tarafından aĢağıdaki gibi sınıflandırılmıĢtır: 

1. Var olan ya da yeni fikrin akla yatkınlığı ya da verimliliği hakkında yorum 

yapma. Bir fikrin neden çekici geldiğini, inanılır ya da kullanıĢlı geldiğini 

açıklama. Bir fikrin neden yanlıĢ ya da neden doğru olduğunu ifade etme. 

2. Farklı seçenekler içerisinde bir fikri seçmek ve bu fikrin verilen durum için 

diğerlerine göre daha iyi çalıĢtığını savunmak. 
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4.8.3.1. Var Olan ya da Yeni Fikrin Akla Yatkınlığı ya da Verimliliği 

Hakkında Yorum Yapma. Bir Fikrin Neden Çekici Geldiğini, 

Ġnanılır ya da KullanıĢlı Geldiğini Açıklama. Bir Fikrin Neden 

YanlıĢ ya da Neden Doğru Olduğunu Ġfade Etme 

Bu faaliyet öğretmen adaylarının fikirleri hakkında yorumlar yapmalarını 

gerektirir. Daha önceki yapılan bir çalıĢmada kavramların statüsü arasında yeterince 

fark olmazsa kavramsal değiĢimin gerçekleĢmeyeceği vurgulanmıĢtır (Hewson, 1981). 

Hewson (1981) yaptığı çalıĢmada öğrencilerin rakip kavramların inandırıcılığı ve 

kullanıĢlılığı hakkında kendi anlayıĢlarını değiĢtirirlerken kararlar aldıklarını 

vurgulamıĢtır. Öğretmen adayları üstkavramsal değerlendirmenin bu tür faaliyetinde 

kendi kavramsal anlamalarını değiĢtirirlerken aldıkları kararları açıklarken bir kavramın 

neden çekici geldiğini, diğerlerine göre neden daha inandırıcı olduğunu ya da 

diğerlerine göre neden kullanıĢlı olduğunu açıklarlar. ÜKDM‟de var olan ya da yeni 

fikrin akla yatkınlığı ya da verimliliği hakkında yorum yapma; bir fikrin neden çekici 

geldiğini, inanılır ya da kullanıĢlı geldiğini açıklama; bir fikrin neden yanlıĢ ya da neden 

doğru olduğunu ifade etme üstkavramsal değerlendirme faaliyetine yönelik sorulara 

Tablo 4.8.3.1.1.‟de görüldüğü gibi yanıtlar vermiĢlerdir.  

Örnek veri kesitleri incelendiğinde öğretmen adaylarına ÜKDM‟de yer alan 

bilimsel bilgi kısımlarını okuduktan sonra yeni kavram ve var olan kavram hakkında 

karĢılaĢtırma yapmaları sağlanmıĢtır. 1. Örnekte Ebru, ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlıkla 

ilgili bilimsel bilgi kısmını okuduktan sonra metinden önceki örnek olaylarla ilgili 

düĢündüklerini tekrar gözden geçirmiĢ ve Ġdil‟in maması için aynı fikrini savunduğunu 

söylemiĢ, fikirlerinin mantıklı gelmediğini belirtmiĢtir. 2., 4. ve 5. örneklerde farklı  

öğretmen adaylarının ısı hakkında bilim tarihinde yer alan iki temel teori hakkında 

hangisinin daha mantıklı geldiğine dair yorumlarını sergilenmiĢtir. Bütün öğretmen 

adaylarının da kinetik teorinin kendi kavramsal anlamalarına göre neden daha çekici ya 

da kullanılabilir olduğunu açıkladıkları saptanmıĢtır. 3. Örnekte Gamze, bu defa ısıl 

yalıtkanlık ve ısıl iletkenlikle ilgili ÜKDM‟de yer alan örneklerde seçtiği fikirler 

hakkında yeniden düĢünmesini sorgulayan soruya yanıt vermiĢtir. Cevabında 

düĢüncesinin mantıklı olduğunu belirtmiĢ ve yünlü kumaĢın ısıyı daha yavaĢ ilettiği için 

zor soğuduğunu düĢüncesine referans yapmıĢtır. 
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Tablo 4.8.3.1.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinde Aktif Hale Gelen Üstkavramsal Değerlendirme Faaliyetinin Ġlk Öğesine 

Dair Örnek Veri Kesitleri 

1. Örnek 
Ebru: ġimdi Ġdil’in mamasını sıcak tutmak için benimkisi aynı ama 

Pınar’ınki yanlıĢ. Evet. Fikirlerimi hala savunuyorum. Mantıklı 

gelmiyor. 

2. Örnek 

Ebru: Kinetik daha mantıklı geldi. Kalorikte napıyoruz… hım kinetik 

kinetik. Neden mantıklı geldi. Bu daha inandırıcı geldi bana. 

Neden? Hıı zaten ısı bir enerji çeĢidiydi. Enerji olması için 

kinetik enerjiden… bu daha aklıma yattı ondan. 

3. Örnek Gamze: [ııı] Evet daha mantıklı geliyor. Çünkü demek ki yünlü kumaĢ 

ısıyı daha yavaĢ ilettiği için daha zor soğuyacaktır. 

4. Örnek 

Nisa: Kinetik teori mantıklı geldi ve sıcak maddelerin kinetik 

enerjilerinin daha fazla olması Ek desem olur mu? Soğuk 

maddelerin Ek’larının daha az olması aradaki farkı eğer 

birbirlerine değme halindeyken eĢit ısı iletimi yani hareketli 

olanlar daha az hareketli olanları hareketli hale geçirerek ısı 

iletimini yani dengeyi sağlıyorlar. Daha mantıklı geliyor, 

kalorik teoriye göre. 

5. Örnek 

Gamze: Tabii ki de kinetik teori daha mantıklı geldi. Yani hani sonuçta 

ısıyı [ııı] bir Ģekilde elimizde tutup da hadi bakalım seni 

kaldıralım Ģuraya koyalım Ģeklinde biĢey yapamıyoruz yani. 

Ama sonuçta hani [ııı] ben [ııım] atıyorum hani daha hızlı 

sallanıyorsam yanımdaki arkadaĢıma çarptığımda onu da 

sallarım onun da titreĢmesine neden olurum. Bu yüzden kinetik 

teori daha mantıklı geliyor. 

 

4.8.3.2. Farklı Seçenekler Ġçerisinde Bir Fikri Seçmek Ve Bu Fikrin 

Verilen Durum Ġçin Diğerine Göre Daha Ġyi ÇalıĢtığını Savunmak  

Öğretmen adayları üstkavramsal değerlendirmenin bu tür öğesinde, önceki 

fikirleri ile sonra edindikleri fikirler arasında seçim yapıp bu fikrin verilen durumları 

açıklamada diğerine göre nasıl daha iyi çalıĢtığını savunmuĢlardır. Bu amaçla öğretmen 

adaylarına ÜKDM içerisinde fikirlerinde değiĢim olup olmadığı, değiĢim olduysa bu 

defa hangi fikri seçtikleri ve kısaca nedenleriyle açıklamaları istenmiĢtir. Ayrıca bu 

üstkavramsal faaliyetin aktif hale gelebilmesi için öğretmen adayları ortaya konmuĢ 

farklı fikirler arasından da mantıklı geleni seçebilir ve neden mantıklı geldiğini 

açıklayabilir. Üstkavramsal değerlendirme faaliyetinin bu tür öğesine ait örnek veri 

kesitleri Tablo 4.8.3.2.1.‟de gösterilmektedir. 

Örnek veri kesitleri incelendiğinde, 1. ve 5. örneklerde farklı öğretmen 

adaylarının ÜKDM‟de geçen Selim‟in üĢümemesi için hangi fikirden yanasınız ve 

Selim‟i seçtiğiniz fikre inandırmak için ona neler önerirsiniz sorusuna verdikleri 



 215 

cevaplar yer almaktadır. Öğretmen adaylarının ikisinin de aynı fikri seçtiği tespit 

edilmiĢ olup, seçilen bu fikir için her bir öğretmen adayının fikrin daha iyi çalıĢtığını 

savunmasında kullandığı gerekçeler birbirine benzemektedir. 2. ve 3. örneklerde yine 

farklı öğretmen adaylarının örnek olaydaki biberonun sıcaklığını sabit tutmak için 

sunulan farklı seçenekler içerisinden bir fikri seçmelerine yönelik soruya verdikleri 

cevaplar yer almaktadır. Öğretmen adayları Ġdil‟in mamasını sıcak tutmak için farklı 

seçenekler arasından bir fikir seçmiĢler ve seçtikleri fikri savunmuĢlardır. Öğretmen 

adaylarının her ikisi de aynı fikri seçmiĢ ve bu fikrin daha iyi çalıĢtığına dair savunma 

gerekçeleri birbirlerine çok benzemektedir. Her iki öğretmen adayı da seçtiği fikri 

savunurken günlük hayattaki deneyimlerine yer vermiĢtir.  

 

Tablo 4.8.3.2.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerinde Aktif Hale Gelen Üstkavramsal Değerlendirme Faaliyetinin Ġkinci 

Öğesine Dair Örnek Veri Kesitleri 

1. Örnek 

Nisa: Hem deneyimlerden hem de örneklerden Erzurum’da hani mesela 

soğuk bir memleket olduğu için camlar kesinlikle hep iki katlıdır. 

Böyle tek katlı Ģeyler göremezsiniz. Bunu söylerim. Eğer hava 

arada yalıtım olarak olduğu için Selim’in iĢte iki ince battaniye 

kullanmasını isterim. Cam ve teknoloji örneklerini göstererek 

aradaki yalıtıcı hava olursa daha çabuk ısınacağını söylerim.  

2. Örnek 

Nisa: Yün derim. Yün daha yalıtıcı olduğu için kıĢın da hatta üĢümemek 

için yünlü kazaklar giyeriz. Yünün… Yünle sarılmasını 

diğerlerine göre ısıyı daha geç iletmesinden dolayı iyi bir 

yalıtkandır da diyebilirim.  

3. Örnek Ebru: Yünlü diye düĢünüyorum ben. Yani NeĢe. Yünlü kıĢın yünlü 

kazaklar giyiyoruz. 

4. Örnek 

Gamze: [ııım]. Yiğit’in elinin yanmamasının sebebi tahta kaĢıkta 

yanmamasının sebebi tahta kaĢığın tabi ki de demir kaĢığa göre 

ısıyı daha az iletmesidir. Demir kaĢığın, demirin iletkenliği çok 

daha fazla olduğu için [ııı] çorbanın da kaynıyor durumunda 

olması direk demire yani ısısını demire aktarması demirinde 

direk Berkay’a aktarması sonucunda Berkay’ın eli yanar. Ama 

tahta kaĢık ısıyı daha az ilettiği için yanmaz eli. Berkay’dan 

yanayım. Böyle savunuyum. Çünkü demir tahtaya göre ısıyı çok 

daha fazla iletir.  

5. Örnek 

Gamze: [ıım] ġimdi hani kalın bir battaniye olduğunda yine eninde 

sonunda ısı iletimi gerçekleĢecektir yani. Ama hani [ııı] iki 

battaniyeyi iki ince battaniyeyi üst üste örttüğümüzde aradaki 

hava ısının iletimini engelleyecektir yani ısı yalıtımı 

sağlanacaktır ve Selim’in sıcaklığı zaten sabittir ama ısı iletimi 

fazla olduğu için [ııı] Selim üĢüdüğünü söylüyordur. [ııı] 

Selim’in sıcaklığı sabit kaldıktan sonra zaten üĢümeyecektir artık.  
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4. Örnekte Gamze‟nin Yiğit‟in elinin yanmaması için tahta mı demir kaĢığı mı 

seçmeli sorusuna verdiği yanıt ve bu fikri savunmasının gerekçelerini açıkladığı 

görülmektedir. 

 

Örnek veri kesitlerinden de açıkça görülmektedir ki öğretmen adayları 

üstkavramsal değerlendirme yaparlarken aynı zamanda üstkavramsal izleme faaliyetini 

de kullanmaktadırlar. Üstkavramsal izleme faaliyeti için 1. dereceden ve 2. dereceden 

üstkavramsal farkındalık faaliyetlerinin bir ön koĢul olduğu kabul edildiğinde, öğretmen 

adaylarının üstkavramsal değerlendirme yapabilmeleri için bu farkındalık faaliyetlerini 

de aktif halde kullanmalarının gerekli olduğu savunulabilir. 



 

 

 

V. BÖLÜM 

 

SONUÇLAR ve ÖNERĠLER 

 

 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili kavramsal 

anlamaları üzerine ÜKDM‟nin etkisini diğer metinlerin (ÇM ve DM) etkisiyle 

karĢılaĢtırarak incelenmesi amacıyla yapılan araĢtırmada yarı deneysel desen ve örnek 

olay incelemesinin yapıldığı çoklu metot kullanılmıĢtır. Isı ve sıcaklık kavramları 

testinden ve görüĢmelerden elde edilen veriler “Bulgular ve Yorum” kısmında 

incelenmiĢtir. Bu bölümde ise araĢtırmada toplanan nitel ve nicel verilerden elde edilen 

sonuçlar geçmiĢte yapılan çalıĢmalarla değerlendirilerek, benzer konularda yapılacak 

araĢtırmalar için önerilerde bulunulmaya çalıĢılmıĢtır.  

 

5.1. Metinlerin Okutulması Öncesi Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Grupların 

Denkliğine ĠliĢkin Sonuçlar 

AraĢtırmaya katılan Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ön test olarak uygulanan 

ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı 

düzeyde bir fark bulunmamıĢtır. Bundan dolayı DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan 

grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen adaylarının gruplara göre metinlerin 

okunmasından önceki ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarının birbirine 

denk olduğu saptanmıĢtır.  

 

5.2. Öğretmen Adaylarının Farklı Türlerdeki Metinleri Okuduktan Sonraki Isı ve 

Sıcaklık Konularıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarına ĠliĢkin Sonuçlar 

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grupta yer alan 

öğretmen adaylarının son test olarak uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden 

aldıkları puanları arasında ÜKDM‟nin lehine istatistiksel olarak anlamlı düzeyde bir 

farklılık olduğu tespit edilmiĢtir. Buna göre ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamaları üzerinde ÜKDM‟nin olumlu bir etkisinin 

olduğu görülmüĢtür. Ayrıca tüm gruplar arasında ısı ve sıcaklık kavramları testi son test 



 218 

puanlarının istatistiksel olarak anlamlı düzeyde fark olduğu bulunmuĢtur. AraĢtırma 

sonuçları gruplar arasında ısı ve sıcaklık kavramları testi son test puanlarının “ÇM-DM” 

grupları arasında ÇM grubu lehine istatistiksel olarak anlamlı düzeyde fark olduğunu 

göstermiĢtir. Buna göre, ÇM‟nin ve DM‟nin ısı ve sıcaklık konusunda öğretmen 

adaylarının kavramsal anlamaları üzerine etkisi karĢılaĢtırıldığında ÇM‟nin DM‟ye göre 

daha olumlu etkisinin olduğu bulunmuĢtur. 

AraĢtırmanın eta square etki büyüklüğü değeri 0,356 olarak tespit edilmiĢtir. Bu 

değer, Cohen‟e (1988) göre büyük etki değerindedir. Dolayısıyla yapılan çalıĢmanın 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarında 

büyük derecede etkiye sahip olduğu bulunmuĢtur. Buna göre, araĢtırmaya katılan Fen 

Bilgisi öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi son test puanları arasındaki 

%36‟lık farkın öğretmen adaylarına okutulan metinlerin çeĢitliliğinden kaynaklandığı 

söylenebilir. 

Daha önceki yapılan araĢtırmalarda çeĢitli konularda var olan alternatif 

kavramların giderilmesinde kavram değiĢim metinlerinin veya çürütücü metinlerin 

olumlu etkilerinin olduğu saptanmıĢtır (Guzzetti ve ark., 1992; Hynd ve ark., 1994; 

Chambers ve Andre, 1997; Yürük, 2000; Dilber, 2006; Sevim, 2007; Yürük, 2007). Bu 

araĢtırmada da DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adayları ile ÇM‟yi okuyan öğretmen 

adaylarının son test olarak uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden aldıkları 

puanlar arasında ÇM‟yi okuyan grup lehine istatistiksel olarak anlamlı bir fark tespit 

edilmiĢtir. Bu sebeple ısı ve sıcaklık konusundaki alternatif kavramları gidermede 

ÇM‟nin DM‟ye göre daha etkili olduğu tespit edilmiĢ olup daha önce ÇM‟lerle ilgili 

yapılan çalıĢmalar bu bulguyu desteklemektedir.    

Yürük ve arkadaĢları (2009), yapmıĢ oldukları çalıĢmada üstkavramsal 

faaliyetlerin aktif hale getirildiği etkinliklerin kullanıldığı gruptaki öğrencilerin kuvvet 

ve hareket konusundaki kavramsal anlamaları ile geleneksel öğretimin uygulandığı 

gruptaki öğrencilerin kavramsal anlamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

farkın olduğunu tespit etmiĢlerdir. Bu farkın üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale 

getirildiği etkinliklerin kullanıldığı grup öğrencilerinin lehine olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Yapılan bu araĢtırmada da bu sonuca benzer bir sonuç elde edilmiĢtir.  DM‟de ısı ve 

sıcaklık konularındaki kavramlar anlatılırken öğretmen adaylarının var olan alternatif 

kavramlarına herhangi bir atıfta bulunulmamıĢtır. ÇalıĢmada hazırlanan ÇM‟de ve 

ÜKDM‟de ise ısı ve sıcaklık konusundaki kavramların açıklanması sırasında öğretmen 

adaylarında var olan alternatif kavramlara atıfta bulunulmuĢtur. Ardından ÇM‟de 
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kavramlar bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle açıklanmıĢtır. Ayrıca ÜKDM‟de 

sadece var olan alternatif kavramlara atıfta bulunulmamıĢ aynı zamanda öğretmen 

adaylarının bu alternatif kavramlar hakkında daha önceki düĢüncelerinin nasıl olduğunu 

ve günlük hayatta bu kavramlar hakkındaki inanıĢlarının hangi doğrultuda olduğunu 

fark etmelerine olanak sağlayacak metin kesitlerine de yer verilmiĢtir. ÇM ve DM‟den 

farklı olarak, ÜKDM‟de üstkavramsal izleme faaliyetleri kategorisinde öğretmen 

adayları bir fikri anladığını izleme, yeni fikir ve var olan fikir arasındaki tutarlılığı 

izleme gibi faaliyetleri aktif hale getirmiĢlerdir. Üstkavramsal izleme faaliyetlerini aktif 

hale getiren öğretmen adayları, bu tür metinlerde yeni kavramı fark etmiĢler ve ardından 

yeni kavramla kendilerinde var olan kavram arasında karĢılaĢtırma yapma fırsatı 

bulmuĢlardır. Bu sayede üstkavramsal izleme faaliyetini kullanan öğretmen adaylarının 

ontolojik açıdan farkı görmeleri sağlanmıĢtır. Ayrıca ÇM ve DM‟den farklı olarak 

ÜKDM‟de üstkavramsal değerlendirme faaliyetleri de aktif hale getirilmiĢtir. Öğretmen 

adayları bu tür metinleri okurken var olan ya da yeni fikrin akla yatkınlığı ya da 

verimliliği hakkında yorum yapmıĢlar, bir fikrin neden çekici geldiğini, inanılır 

geldiğini ya da kullanıĢlı geldiğini açıklamıĢlar veya bir fikrin neden yanlıĢ ya da neden 

doğru olduğunu ifade etmiĢlerdir. Aynı zamanda bu tür metinleri okuyan öğretmen 

adaylarının farklı seçenekler içerisinden bir fikri seçmesi ve bu fikrin verilen durum için 

diğerlerine göre daha iyi çalıĢtığını savunması sağlanmıĢtır. Buna göre öğretmen 

adaylarının ÜKDM‟yi okurken konuyla ilgili var olan hatalı zihinsel temsillerinin 

sadece farkına varmakla kalmadıkları, yeni kavramlarla karĢılaĢtırma yaptıkları, 

tutarlılıkları hakkında yorum yaptıkları ve seçtikleri kavramın ya da fikrin gerekçelerini 

açıklama fırsatı buldukları için ısı ve sıcaklıkla ilgili kavramsal anlamalarının olumlu 

etkilendiği bulunmuĢtur. Dolayısıyla farklı tür metinleri okuyan öğretmen adaylarının 

son test olarak uygulanan ısı ve sıcaklık kavramları testinden elde ettikleri puanlar 

arasındaki istatistiksel açıdan oluĢan ÜKDM‟nin lehine anlamlı farkın metinler 

arasındaki bu farklılıklardan kaynaklandığı düĢünülmüĢtür.  

 

5.3. Farklı Türdeki Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Metinleri 

Okumadan Önceki ve Okuduktan Sonraki Isı ve Sıcaklık Konularıyla Ġlgili 

Kavramsal Anlamaları Arasındaki Farka ĠliĢkin Sonuçlar 

Bu bölümde araĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları 

testi ön test ve son test puanları arasındaki farklar incelenmiĢtir. 
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DM, ÇM ve ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının her bir grup için 

ısı ve sıcaklık kavramları testinden elde ettikleri puanların “ön test-son testte” son test 

lehine istatistiksel olarak anlamlı düzeyde farklılaĢtığı görülmüĢtür. Buna göre farklı 

türdeki metinleri okuyan öğretmen adaylarının farklı türdeki metinleri okuyarak ısı ve 

sıcaklık konusundaki alternatif kavramlarını olumlu yönde etkiledikleri söylenmiĢtir. 

Bunun nedeninin hazırlanan farklı tür metinlerin hepsinde ısı ve sıcaklıkla ilgili 

bilgilerin anlaĢılır ve mantıklı bir çerçeve içinde sunulmuĢ olması olarak 

düĢünülmüĢtür.  

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ön test-son test puanlarının 

ortalama değerlerinin arasındaki fark, hem DM‟yi hem de ÇM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının ön test-son test puanlarının ortalama değerlerinin farkından daha 

yüksek olduğu bulunmuĢtur. Dolayısıyla ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal 

anlamada meydana gelen olumlu artıĢın ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adayları 

için daha fazla olduğu tespit edilmiĢtir. ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen 

adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi ön test- son test puanları arasındaki farkın 

diğer metin türlerini okuyan öğretmen adaylarınınkine göre daha yüksek olmasının 

sebebi, ÜKDM‟de kavramlar hakkında öğretmen adaylarının üstkavramsal faaliyetleri 

en üst seviyede kullanması olarak düĢünülmüĢtür. Çünkü ÜKDM‟nin okunması, diğer 

metin türlerinin okunmasına göre zihinsel süreçleri daha fazla kullanmayı gerektirir. 

ÜKDM‟de öğretmen adayları kavramların bilim insanlarınca kabul gören anlamlarını 

okumadan önce üstkavramsal farkındalık faaliyetini kullanarak var olan bilgilerinin 

oluĢan durumları açıklamada yetersiz kaldığını fark etmiĢler ve ardından bilim 

insanlarınca kabul gören anlamlarını metinleri okuyarak öğrenmiĢlerdir. Ancak 

ÜKDM‟de öğretmen adayları sadece üstkavramsal farkındalık faaliyetini kullanmamıĢ 

ardından fikirlerinde meydana gelen değiĢimi izlemiĢ ve kavramlar arasında 

değerlendirme yaparak var olan alternatif kavramlarını bilim insanlarınca kabul gören 

Ģekliyle zihninde yapılandırmıĢlardır. Ayrıca ÜKDM‟de var olan fikirler ve yeni fikir 

arasında karĢılaĢtırma yaparken öğretmen adayları ontolojik açıdan farklılığı fark etmiĢ 

ve bu da öğretmen adaylarının zihinsel temsilleri için bu uyarı olmuĢ olabilir. 

ÜKDM‟de üstkavramsal değerlendirme faaliyetlerini aktif hale getiren öğretmen 

adayları var olan hatalı kavramların olası gerekçelerinin farkına varmıĢ ve oluĢan 

durumu açıklamada seçtikleri fikrin verilen durum için diğerlerine göre daha iyi 

çalıĢtıklarını savunmuĢlardır. 
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5.4. Farklı Türde HazırlanmıĢ Metinlerin Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Konusuyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarına Olan Etkisinin Kalıcılığına ĠliĢkin 

Sonuçlar 

DM‟yi okuyan grup, ÇM‟yi okuyan grup ve ÜKDM‟yi okuyan grup öğretmen 

adaylarının ısı ve sıcaklık kavramları testi kalıcılık puanları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı düzeyde bir farklılık olduğu bulunmuĢtur. Daha önce gerçekleĢtirilen 

araĢtırmalarda elde edilen sonuçlar üstkavramsal faaliyetlerin öğrencilerin kavramsal 

anlamalarının kalıcılığı üzerinde etkili olduğunu destekler niteliktedir (Yürük, 2005; 

Yürük ve ark., 2009). 

Isı ve sıcaklık kavramları testi kalıcılık puanlarının “ÜKDM grubu-ÇM grubu” 

arasında ÜKDM grubu lehine ve “ÜKDM grubu-DM grubu” arasında ÜKDM grubu 

lehine istatistiksel olarak anlamlı düzeyde farklılaĢtığı tespit edilmiĢtir. Ayrıca ısı ve 

sıcaklık kavramları testi kalıcılık puanlarının “ÇM grubu-DM grubu” arasında iki 

gruptan biri lehine istatistiksel olarak anlamlı düzeyde farklılaĢmadığı tespit edilmiĢtir. 

Buna göre, ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının kavramsal anlaması, metinleri 

okuduktan 8 hafta sonra DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının kavramsal 

anlamalarıyla aynı seviyeye gelmesine rağmen ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen 

adaylarının 8 hafta sonraki kavramsal anlamaları diğer gruplardaki öğretmen 

adaylarınınkilere göre farklı bulunmuĢtur. ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarının metinlerin okunmasından 8 hafta 

sonra bile farklı olmasında bu gruptaki öğretmen adaylarının diğer gruptaki öğretmen 

adaylarına göre metinleri okurken üstkavramsal zihinsel süreçlerini daha fazla 

kullanmalarından kaynaklandığı söylenebilir. Çünkü ÜKDM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adayları metinleri okurken sadece var olan bilgileri ya da ontolojik inançları 

hakkındaki farkındalığı sağlamakla kalmamıĢ aynı zamanda fikirlerindeki değiĢimi de 

izlemiĢlerdir. Fikirlerindeki değiĢimi izleyen öğretmen adayları var olan fikirlerinin 

geçerliliği ve fikirlerindeki değiĢime neden olan gerekçeler hakkında bilgi edinme 

olanağına sahip olmuĢlardır. Ayrıca üstkavramsal izleme faaliyetlerini kullanan 

öğretmen adaylarının üstkavramsal farkındalık faaliyetlerini de aktif hale getirerek var 

olan fikir ile yeni fikir arasında karĢılaĢtırma yapması sağlanmıĢtır. Bu karĢılaĢtırma 

sırasında var olan eski kavramlarına sebep olan ontolojik ya da epistemolojik inançlarını 

fark etmeleri fikirlerindeki değiĢimi desteklemiĢtir. Öğretmen adaylarının fikirlerindeki 

değiĢimi izlemesi kavramsal anlamalarının kalıcılığını olumlu etkilemiĢtir. Çünkü 

öğretmen adayları fikirlerindeki değiĢimi izlerken eski kavramlarını düĢündüklerinde 
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onların bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekline göre yanlıĢ olduğunu da 

hatırlamaktadırlar. 

AraĢtırmadan elde edilen sonuçlar kısaca özetlendiğinde, sonuçların kavramsal 

değiĢim yöntemini esas alan çalıĢmaların ve üstkavramsal faaliyetlerin etkisini 

inceleyen çalıĢmaların verileri tarafından desteklendiği görülmektedir (Chambers ve 

Andre, 1997; Yürük, 2000; Yürük, 2005; Köse, Ayas ve UĢak, 2006; Sevim, 2007; 

Yürük ve ark., 2009). AraĢtırmaya katılan öğretmen adaylarından ÇM‟yi okuyan 

öğretmen adaylarının DM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre var olan alternatif 

kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirme eğilimleri daha 

yüksektir. ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının diğer türden metinleri (DM 

ve ÇM) okuyan öğretmen adaylarına göre ısı ve sıcaklık konusunda var olan alternatif 

kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirme eğilimleri daha 

yüksektir. Farklı türden metinlerin okunmasından 8 hafta sonra DM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının kavramsal anlamaları ile ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının 

kavramsal anlamaları arasında anlamlı bir fark tespit edilmemiĢken; ÜKDM‟yi okuyan 

gruptaki öğretmen adaylarının metinleri okuduktan 8 hafta sonra kavramsal 

anlamalarının diğer tür metinleri okuyan öğretmen adaylarınınkilere göre farklılaĢtığı 

saptanmıĢtır. ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık testinden aldıkları 

tüm puanların ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmasında 

üstkavramsal faaliyetlerin rolünün büyük olduğu görülmektedir. Çünkü DM‟de konuyla 

ilgili kavramlar bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle açıklanmıĢ; ÇM‟de, kavramlar 

bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle anlatılmadan önce öğretmen adaylarında var 

olan alternatif kavramlara atıflarda bulunulmuĢ ve farkındalık boyutu canlandırılmıĢ; 

ÜKDM‟de ise var olan bilgilerin ve ontolojik inanıĢların farkındalığı canlandırıldıktan 

sonra kavramlar bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle açıklanmıĢ ve öğretmen 

adaylarının fikirlerinde meydana gelen değiĢimleri izlemeleri sağlanmıĢtır. Kavramsal 

değiĢimin gerçekleĢebilmesi için eski kavramın yerine kullanılacak olan kavramın 

bireyler için anlaĢılır ve zihinsel temsillerle uyumlu olması yani tutarlı olması son 

derece önemlidir. Çünkü bireyin yeni fikri kabullenmesi yeni kavramın anlaĢılabilir ve 

zihinsel temsillerle tutarlı olmasına bağlıdır. ÜKDM‟de ÇM‟den ve DM‟den farklı 

olarak öğretmen adayları yeni fikir ile var olan fikir arasındaki, daha önce sahip olunan 

fikirle daha önceki tecrübe\deneyim arasındaki tutarlılığı üstkavramsal olarak izleme 

olanağı bulmuĢlardır. Ayrıca ÜKDM‟de sadece üstkavramsal farkındalık ve 

üstkavramsal izleme faaliyetleri kullanılmamıĢ aynı zamanda öğretmen adaylarının 
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üstkavramsal değerlendirme yapmalarına da olanak sağlanmıĢtır. Üstkavramsal 

değerlendirme yapan öğretmen adayları bu faaliyeti kullanırken var olan ve yeni 

kavramla ilgili akla yatkınlıkları ve verimlilikleri hakkında yorumlar yapmıĢlar ve 

bunun ardından farklı seçenekler içerisinden seçtikleri fikrin neden daha iyi çalıĢtığını 

savunmuĢlardır. Üstkavramsal değerlendirme yapan öğretmen adayları fikirleri ile ilgili 

gerekçeler sunduklarından var olan alternatif kavramlarının temeli olan zihinsel 

temsillerini öğrenme fırsatı bulmuĢlardır.  

 

5.5. Farklı Türde HazırlanmıĢ Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının 

Okudukları Metinlere KarĢı Tutumlarına ĠliĢkin Sonuçlar 

Sadece DM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları 

puanlar ile ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları 

puanlar arasında istatistiksel olarak anlamlı düzeyde bir fark bulunmuĢtur. Daha önceki 

yapılan araĢtırmalarda kavramsal değiĢim metinlerini okuyan gruptaki öğrenciler ile 

geleneksel öğretim yöntemlerinin uygulandığı gruptaki öğrencilerin tutum ölçeklerinden 

aldıkları puanlar arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir fark tespit edilmemiĢtir (Yürük, 

2000; Dilber, 2006). Bu açıdan araĢtırmadan elde edilen sonuçlar geçmiĢte yapılan 

araĢtırmalar tarafından desteklenmektedir. 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları puanların 

ortalaması ( X =100,314), ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden 

aldıkları puanların ortalamasından ( X =94,714) ve DM‟yi okuyan öğretmen adaylarının 

tutum ölçeğinden aldıkları puanların ortalamasından ( X =93,514) daha yüksektir. Buna 

göre ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının, metinlerinin daha uzun olmasına 

rağmen tutumlarının diğer grup öğretmen adaylarına göre daha olumlu olduğu 

görülmektedir. ÜKDM‟nin diğer metin türlerine göre daha uzun olmasına ve zihinsel 

süreçleri daha fazla kullanmayı gerektirmesine rağmen bu tür kavramsal değiĢim 

metinlerini okuyan öğretmen adaylarının tutum ölçeğinden aldıkları puanların 

ortalamalarının diğer metin türlerini okuyan öğretmen adaylarına göre daha yüksek 

çıkmasında, öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusunda alternatif kavramlarının 

olduğunu fark etmelerinde ve alternatif kavramlarını bilimsel olarak kabul görenleriyle 

değiĢtirmelerine olanak sağlamaları yönünde kolaylık yarattığını düĢünmüĢ olmaları 

etkili olmuĢ olabilir. 
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5.6. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinlerini 

Okuyan Fen Bilgisi Öğretmeni Adaylarının Bu Tür Metinlere Dair GörüĢlerine 

Ait Sonuçlar 

Daha önceki yıllarda yapılan çalıĢmalarda kavramsal değiĢim metinlerini okuyan 

öğrencilerle geleneksel öğretim yöntemlerinin uygulandığı gruplardaki öğrencilerin 

tutumları arasında herhangi bir fark bulunmamıĢtır (Yürük, 2000; Dilber, 2006). 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının okudukları metinler, diğer metin türlerine (DM 

ve ÇM) göre daha uzun olmasına rağmen öğretmen adaylarının okudukları ÜKDM‟den 

zevk aldıkları ve okudukları metinleri beğendikleri tespit edilmiĢtir. ÜKDM‟yi okuyan 

öğretmen adayları diğer metin türlerini (DM ve ÇM) okuyan öğretmen adaylarına göre 

metinleri okurken ÜKDM‟nin içinde yer alan sorulara cevap verirken daha fazla çaba 

sarf etmiĢtirler. Buna rağmen ÜKDM‟ye karĢı olumlu tutum geliĢtirdikleri saptanmıĢtır. 

Öğretmen adaylarının ÜKDM‟nin son sayfasında metinlerle ilgili görüĢlerini 

belirtebilecekleri kısma, metinlerin öğretici olduğunu düĢündüklerini yazdıkları, 

konuyla ilgili zihinlerindeki karıĢıklıkların giderildiğini yazdıkları, metinlerdeki konu 

sıralanıĢının var olan alternatif kavramlarını gidermede etkili olduğunu yazdıkları tespit 

edilmiĢtir. Buna göre ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının bu tür metinlere karĢı 

olumlu tutum geliĢtirmelerinde ısı ve sıcaklık konusunda alternatif kavramlarının 

olduğunu fark etmeleri etkili olmuĢ olabilir. Ayrıca öğretmen adayları bu tür metinleri 

okurken var olan alternatif kavramlarındaki değiĢimi izleyebildikleri ve bu değiĢimler 

için gerekçeleri hakkında bilgi edinebildikleri için bu tür metinlerin iĢlerine yaradığını 

düĢünmüĢlerdir. 

 

5.7. Çürütücü ve Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim 

Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık Konularıyla Ġlgili 

Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin Sonuçlar 

AĢağıda konu baĢlıklarına göre verilerden elde edilen sonuçlara yer verilmiĢtir. 

 

5.7.1. Isı ve Sıcaklık Kavramlarına Yönelik Sonuçlar 

ÇalıĢmaya katılan öğretmen adaylarının gruplarına göre ısı ve sıcaklık 

kavramlarına yönelik elde edilen sonuçlara aĢağıda yer verilmiĢtir. 
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5.7.1.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve Sıcaklık 

Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramlarına 

yönelik sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Ebru‟nun ön görüĢmesinde tespit edilen alternatif 

kavramları Ģöyledir: 

 Isı bir enerjidir ve maddelerin içinde bulunur. 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin ısı alıĢ veriĢinden sonra ısı değerleri eĢitlenir. 

 Sıcaklık da ısı gibi maddelerin içinde vardır. 

 Maddelerin içinde sıcaklık ve soğukluk diye özellikleri vardır ve ısı alıĢ 

veriĢinde bu özellikler karĢılıklı aktarılır. Dolayısıyla sıcaklık transfer edilen bir 

özelliktir. 

Fen Bilgisi öğretmen adayının son görüĢmesinde ısı ve sıcaklık için kullandığı 

ifadeler Ģöyledir: 

 Isı sıcaklık farkından dolayı çıkan bir enerjidir. 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklıkları eĢit olduğu için ısıları hakkında 

biĢey denilemez. 

 Sıcaklık ya da soğukluk transfer edilemez.  

 Sıcak olan maddelerin enerjileri soğuk olan maddelerin enerjilerine göre daha 

fazladır. Bu maddeleri yan yana getirdiğimizde taneciklerin çarpıĢmasıyla sıcak 

olandan soğuk olana enerji geçiĢi olur. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Gamze‟nin ön görüĢmesinde tespit edilen alternatif 

kavramları Ģöyledir: 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin cinsleri aynı ise sıcaklıkları aynıdır. 

 Isı maddenin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamıdır. 

 Isı madde miktarına göre doğru orantılı olarak değiĢir. 

 Isı maddenin bulunduğu ortamın yüksekliğiyle doğru orantılı olarak değiĢir. 

 Sıcaklık transfer edilen bir özelliktir. 

 Isı iletilemez, sıcaklık iletilir. 

Fen Bilgisi öğretmen adayının son görüĢmesinde ısı ve sıcaklık için kullandığı 

ifadeler Ģöyledir: 
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 Isı bir enerjidir, iletilebilir. 

 Aynı ortamda bulunan cisimler ısıl dengeye geldikleri için sıcaklıkları aynıdır. 

 Sıcaklıkta ısının doğurduğu sonuçlardan biridir. 

 Isı bulunduğu ortamın yüksekliğiyle doğru orantılı olarak değiĢir. 

 Isı madde miktarına göre doğru orantılı değiĢir. 

 Sıcaklık transfer edilemez. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Nisa‟nın ön görüĢmesinde tespit edilen alternatif 

kavramları Ģöyledir: 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin cinsleri aynı ise sıcaklıkları da aynıdır. 

 Isı kütlenin sahip olduğu potansiyel enerjidir. 

 Isı madde miktarıyla doğru orantılı olarak değiĢir. 

 Sıcaklık maddenin potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamıdır. 

 Kütlesi olan her Ģeyin ısısı vardır (Maddesel bir olgu gibi düĢünme). 

 Isı gaz gibi az olan ortama doğru yayılır. 

 Sıcaklık transfer edilebilen bir özelliktir. 

Fen Bilgisi öğretmen adayının son görüĢmesinde ısı ve sıcaklık için kullandığı 

ifadeler Ģöyledir: 

 Aynı ortamda uzun süre duran cisimlerin sıcaklıkları eĢittir. 

 Isı bir cisimden baĢka bir cisme aktarılan enerjidir. 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin ısıları hakkında yorum yapamam. 

 Sıcaklık cismin sahip olduğu kinetik enerjilerinin ortalama değeridir. 

 Sıcaklık alınan ısı değerine bağlı olarak artabilir. 

 Sıcaklık transfer edilemez. 

Isı ve sıcaklık konusu hakkında hazırlanan ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen 

adaylarının ikisinin metinleri okumadan önce cevap verirken tereddüt ettikleri, metinleri 

okuduktan sonra ise Gamze hariç diğer öğretmen adaylarının daha net ve emin bir 

Ģekilde cevap verdikleri gözlenmiĢtir. Bu gruptaki öğretmen adaylarının hepsi metinleri 

okumadan önce ısı kavramını maddenin bir özelliği gibi düĢünürken, metinleri 

okuduktan sonra Gamze hariç, diğerleri ısının sıcaklık farkından dolayı iletilen enerji 

olduğunu belirtmiĢlerdir. Hatta üç öğretmen adayından tamamı metinleri okumadan 

önce aynı odada bulunan eĢyaların ısılarını madde miktarı fazla olanın ısısı daha 

fazladır diye ifade ederken metinleri okuduktan sonra biri hariç diğer ikisi aynı odada 

bulunan eĢyaların sıcaklık farkı olmadığı için ısıları hakkında yorum yapılamayacağını 

ifade etmiĢlerdir. Bu alternatif kavramı öğretmen adaylarının iletilen ısı formülüne 
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dayanarak söyledikleri düĢünülmüĢtür. Bir öğretmen adayı metinleri okumadan önce ısı 

ve yükseklik arasında doğru orantılı bir iliĢki olduğunu söylese de bu gruptaki iki 

öğretmen adayı gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra ısı 

ve yükseklik arasında herhangi bir iliĢkinin olmadığını ifade etmiĢtir. Sıcaklık tanımını 

yapmaları istendiğinde gerek metinleri okumadan önce gerek metinleri okuduktan sonra 

tam bir tanım yapamasalar da sıcaklığın biriminin derece olduğunu ve sıcaklığın 

termometreyle ölçüldüğünü söylemiĢtirler. Ayrıca metinleri okumadan önce sıcaklığın 

ısı alıĢ veriĢinde karĢılıklı alınıp verildiğini söyleyen öğretmen adaylarının metinleri 

okuduktan sonra bu düĢüncelerini değiĢtirdikleri saptanmıĢtır. Hatta sıcaklık transfer 

edilen bir özellik midir sorusuna öğretmen adaylarının hepsi metinleri okuduktan sonra 

sıcaklığın transfer edilemediğini burada transfer olanın ısı olduğunu belirttikleri 

görülmüĢtür. Öğretmen adaylarından özellikle Ebru‟nun ÜKDM‟yi okuduktan sonra 

kinetik teoriye atıfta bulunarak açıklama yaptığı fark edilmiĢtir. Buna göre ÜKDM‟nin 

öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki kavramsal anlamalarını olumlu yönde 

etkilediği söylenmiĢtir. 

 

5.7.1.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Isı ve 

Sıcaklık Kavramlarıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime 

ĠliĢkin Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık kavramlarına 

yönelik sonuçları aĢağıda sunulmuĢtur. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Yılmaz‟ın ön görüĢmesinde tespit edilen alternatif 

kavramları Ģöyledir: 

 Isı madde miktarıyla doğru orantılı olarak değiĢir. 

 Sıcaklık ısı kat sayısıdır. 

Fen Bilgisi öğretmen adayının son görüĢmesinde ısı ve sıcaklık için kullandığı 

ifadeler Ģöyledir: 

 Isı madde miktarıyla doğru orantılı olarak değiĢir. 

 Sıcaklık maddenin kinetik enerjileriyle alakalıdır. 

 Sıcaklık ile ısı doğru orantılıdır.  

 Sıcaklık transfer edilemez, ısı transfer edilir. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Satı‟nın ön görüĢmesinde tespit edilen alternatif 

kavramları Ģöyledir: 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin ısıları aynıdır. 
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 Isı maddelerin içinde olan bir enerjidir. 

 Soğuk hava bir Ģekilde maddelerin içinde tutulur. 

Fen Bilgisi öğretmen adayının son görüĢmesinde ısı ve sıcaklık için kullandığı 

ifadeler Ģöyledir: 

 Isı sıcaklık farkından dolayı açığa çıkan enerjidir. 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin ısılarından bahsedilemez. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Fikriye‟nin ön görüĢmesinde tespit edilen alternatif 

kavramları Ģöyledir: 

 Isı maddenin içinde olan bir çeĢit enerjidir. 

 Isı madde miktarıyla doğru orantılı olarak değiĢir. 

Fen Bilgisi öğretmen adayının son görüĢmesinde ısı ve sıcaklık için kullandığı 

ifadeler Ģöyledir: 

 Isı maddenin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamıdır. 

 Maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık maddelerin ısıları hakkında 

bilgi verir. 

Isı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ısı kavramını 

ile ilgili ısının maddelerin içinde var olduğunu ve madde miktarıyla doğru orantılı 

olarak değiĢtiğini düĢündükleri söylenmiĢtir. Ayrıca metinleri okumadan önce ısı 

hakkındaki bilgilerini ifade ederken ısının bir enerji olduğunu bilmelerine rağmen 

sıcaklık farkından dolayı maddeler arasında iletilen bir enerji olduğunu üç öğretmen 

adayından ikisi dile getirmiĢtir. Öğretmen adayları ÇM‟yi okuduktan sonra bile ısının 

maddesel bir özellik olduğunu düĢünmeye devam etmiĢler ve dolayısıyla ısı miktarının 

maddenin kütlesiyle doğru orantılı olarak değiĢeceğini ifade etmiĢlerdir. Buna 

dayanarak ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarından ikisinin “ısıyı fiziksel bir olgu gibi 

düĢünme” alternatif kavramını bilim insanlarınca kabul gören Ģekliyle değiĢtirmedikleri 

söylenmiĢtir. Sıcaklık hakkında bu gruptaki öğretmen adaylarının gerek metinleri 

okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra verdikleri cevaplar sıcaklığın ısının 

bir ölçüsü olduğu yönünde bulundu. ÇM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmen adaylarından 

görüĢme yaptığımız kiĢiler gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan 

sonra aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklıklarının eĢit olduğunu açıklamıĢlardır. 

Metinleri okuduktan sonra maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz sıcaklık değerinin 

maddelerin ısıları hakkında bilgi vereceğini üç öğretmen adayından ikisi dile getirmiĢtir. 

Hatta Yılmaz‟ın sıcaklığı fazla olan maddelerin ısılarının da fazla olacağını dile 

getirdiği fark edilmiĢtir. Buna göre ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının alternatif 
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kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle değiĢtirme eğilimlerinin 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre düĢük olduğu söylenmiĢtir. 

Yapılan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde gerek ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen 

Bilgisi öğretmen adaylarının gerekse ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen 

adaylarının metinleri okuduktan sonra bile ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili alternatif 

kavramları olduğu bulunmuĢtur. ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının, 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre var olan alternatif kavramlarının 

değiĢiminin daha az olduğu tespit edilmiĢtir. ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ısı 

ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili alternatif kavramların giderilmesinde bu tür metinlerin 

var olan alternatif kavramlara destek olan ontolojik inançlara vurgu yapması ve yeni 

fikrin oluĢan durumu açıklamada var olan alternatif kavrama göre daha iyi çalıĢtığını 

fark etmesi etkili olmuĢtur. Ayrıca öğretmen adayları sadece üstkavramsal farkındalık 

faaliyetlerini kullanmamıĢ, fikirleriyle ilgili üstkavramsal izleme ve üstkavramsal 

değerlendirme faaliyetlerini de kullanmıĢtır. ÇM‟den farklı olarak ÜKDM‟de, yeni 

fikrin tutarlılığını izleyen ve akla yatkınlığı ile verimliliği hakkında yorum yapan 

öğretmen adayları ısının maddesel bir olgu gibi olmadığının ve sıcaklığın bir enerji 

olmadığının farkına varmıĢ olabilirler.   

 

5.7.2. Ġç Enerji Kavramına Yönelik Sonuçlar 

ÇalıĢmaya katılan öğretmen adaylarının gruplarına göre iç enerji kavramına 

yönelik elde edilen sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur. 

 

5.7.2.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Ġç Enerji 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının iç enerji kavramına yönelik 

sonuçları aĢağıda gösterilmektedir. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Ebru, ısı ve iç enerji kavramının ön görüĢmesinde 

aynı olduğunu söylemiĢtir. Son görüĢmesinde ise iç enerjinin maddenin içinde olan bir 

enerji olduğunu ve ısının ise sıcaklık farkı olmadığı zaman olmadığını belirtmiĢtir. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Gamze, iç enerjinin maddenin içinde tutulan bir 

enerji olduğunu, iç enerji miktarı değiĢtikçe maddelerin ısı iletim hızlarının değiĢeceğini 

ve iç enerjisi ile maddelerin sıcaklığı tutabilme kapasitelerinin değiĢeceğini söylemiĢtir. 
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Son görüĢmesinde ise iç enerjiyi maddenin taneciklerini bir arada birbirine bağlı tutan 

enerji olduğunu dile getirmiĢ ve ısı ile iç enerji arasındaki iliĢkiyi tam olarak ortaya 

koyamadığını söylemiĢtir. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Nisa, ön görüĢmesinde iç enerjinin maddenin sahip 

olduğu enerji olduğunu söylemiĢtir. Yaptığı tanımlar sonucunda ısı ve iç enerji 

kavramının aynı anlama geldiğini belirtmiĢtir. Öğretmen adayı son görüĢmesinde iç 

enerjinin maddenin sahip olduğu enerji olduğunu söylerken ısı hakkında birinden 

diğerine aktarılan iç enerji olduğunu belirtmiĢtir. Hatta aynı ortamda duran maddelerin 

iç enerjilerinin karĢılaĢtırılabileceğini; ancak ısılarının karĢılaĢtırılamayacağını 

söylemiĢtir. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının ön görüĢmelerde iç enerji ve 

ısı kavramına aynı anlamları yükledikleri son görüĢmelerde ise Gamze hariç diğer 

öğretmen adaylarının ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayırt ettikleri gözlenmiĢtir. 

Ġç enerjiyi ve ısıyı ön görüĢmelerde maddenin sahip olduğu enerji olarak tanımlarlarken, 

son görüĢmelerde yine Gamze hariç diğer öğretmen adaylarının, ısının sıcaklık 

farkından dolayı aktarılan enerji miktarı olduğunu ve iç enerjinin maddenin sahip 

olduğu enerji olduğunu belirtmiĢtirler. Ayrıca bazı öğretmen adaylarının metinleri 

okumadan önce iç enerji ve sıcaklık arasında iliĢki kurdukları gözlenirken metinleri 

okuduktan sonra bu iliĢkiyi kurmadıkları fark edilmiĢtir. ÜKDM‟yi okuduktan sonra 

Nisa, aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklık farkı olmadığı için ısılarının 

karĢılaĢtırılamayacağını ancak bu maddelerin iç enerjilerinin karĢılaĢtırılmasının daha 

uygun olacağını söylemiĢtir. Buna göre ÜKDM‟nin öğretmen adaylarında tespit edilen 

“ısı ve iç enerji kavramlarını birbirinden ayıramama” alternatif kavramını olumlu yönde 

etkilediği söylenmiĢtir. ÜKDM‟nin bu alternatif kavramın olumlu yönde etkilenmesinde 

rolü yadsınamaz. Farklı tür metinlerin hepsinde kavramlarla ilgili örnekler ve bilimsel 

içeriğin aynı olmasına rağmen ÜKDM‟nin etkisinin daha fazla olumlu etkisinin 

olmasında üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale getirilmesinden baĢka bir sebep 

düĢünülemez. 

 

5.7.2.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Ġç Enerji 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının iç enerji kavramına yönelik 

sonuçları aĢağıda gösterilmektedir. 
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Fen Bilgisi öğretmeni adayı Yılmaz, metinleri okumadan önce iç enerjiyi 

maddenin toplam enerjisi olarak tanımlamıĢ ve ısı ile iç enerji arasındaki iliĢkiyi 

kuramamıĢtır. Metinleri okuduktan sonra ise, iç enerji maddenin kinetik ve potansiyel 

enerjilerinin toplamı Ģeklinde ifade etmiĢ, ısıyı ise maddenin ortalama kinetik 

enerjilerinin toplamı olarak söylemiĢtir. 

Fen Bilgisi öğretmeni Satı, metinleri okumadan önce iç enerjiyi taneciklerin 

çarpıĢması sonucu ortaya çıkan enerji olarak tanımlamıĢtır. Isı ve iç enerji arasında 

doğru orantılı bir iliĢkinin olduğunu belirtmiĢtir. Taneciklerin çarpıĢma sayısı arttıkça iç 

enerjilerinin artacağına ve taneciklerin yakınlığı azaldıkça ısıyı daha kolay 

iletebileceklerine değinmiĢtir. Metinleri okuduktan sonra ise iç enerjiyi atomların 

kinetik enerjilerinin toplamı olarak tanımlamıĢtır. Ġç enerjiyle ısı arasındaki iliĢkiyi bu 

defa “iç enerjinin ölçümü ısıdır” Ģeklinde belirtmiĢtir. 

Fen Bilgisi öğretmeni adayı Fikriye, metinleri okumadan önce iç enerjiyi 

potansiyel enerjiyle iliĢkilendirmiĢ, sonrasında maddenin sahip olduğu toplam enerjidir 

demiĢtir. Ġç enerji ile ısının aynı kavramlar olduğunu söylemiĢtir. Metinleri okuduktan 

sonra, atomların birbirini bir arada tutmaları için gereken enerji olarak tanımlamıĢtır. Isı 

ile iç enerji arasında doğrudan bir iliĢki olmadığını belirtmiĢ ve hatta doğrudan bir iliĢki 

olursa tüm maddelerin ısı miktarının aynı olması gerektiğine vurgu yapmıĢtır. 

Isı ve sıcaklıkla ilgili ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarıyla yapılan ön 

görüĢmelerde iç enerjiyi maddenin sahip olduğu toplam enerji olarak, taneciklerin 

çarpıĢması sonucu ortaya çıkan enerji olarak ve potansiyel enerji olarak tanımladıkları 

görülmüĢtür. Yapılan son görüĢmelerde Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsinin ilk 

fikirlerini değiĢtirdikleri ve son görüĢmelerde iç enerjiyi taneciklerin bir arada 

durmasını sağlayan enerji, atomların kinetik enerjisi ya da maddenin kinetik ve 

potansiyel enerjilerinin toplamı olarak tanımladıkları gözlenmiĢtir. Isı ve iç enerji 

arasında ise Fen Bilgisi öğretmen adayları ön görüĢmelerde olduğu gibi son 

görüĢmelerde de iliĢki kurmuĢturlar. Buna göre bazı öğretmen adaylarının metinleri 

okuduktan sonra da alternatif kavramlarının devam ettiği tespit edilmiĢtir. Ön 

görüĢmelerde ısı ve iç enerji kavramının aynı anlama geldiğini söyleyen öğretmen 

adaylarının son görüĢmelerde bu iki kavramın birbirinden farklı olduğunu söyledikleri 

tespit edilmiĢtir. Her ne kadar ısı ve iç enerji kavramlarının birbirinden farklı olduğunu 

söyleseler de ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının kurduğu “ısı sıcaklık farkından 

dolayı aktarılan enerji iken iç enerji maddenin sahip olduğu enerjidir” Ģeklinde net 
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cümleler kuramadıkları gözlenmiĢtir. Buna göre ÇM‟nin öğretmen adaylarının iç enerji 

kavramı ile ilgili görüĢlerinde değiĢimlere neden oldukları söylenmiĢtir. 

Yapılan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi 

öğretmen adaylarının hepsinde metinleri okuduktan sonra bile iç enerji kavramıyla ilgili 

alternatif kavramları olduğu bulunmuĢtur. Ancak ÜKDM‟yi okuyan öğretmen 

adaylarından biri hariç metinleri okuduktan sonra iç enerji ile ısı kavramları arasındaki 

iliĢkiyi net bir Ģekilde ortaya koydukları saptanmıĢtır. Dolayısıyla ÇM‟yi okuyan 

gruptaki öğretmen adaylarının, ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre var olan 

alternatif kavramlarının değiĢiminin daha az olduğu tespit edilmiĢtir. ÜKDM‟nin iç 

enerji kavramıyla ilgili alternatif kavramlar üzerinde olumlu etkilerinin ÇM‟ye göre 

fazla olmasında, bu tür metinlerin içinde üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale getirilmesi 

olarak saptanmıĢtır. 

 

5.7.3. Özısı Kavramına Yönelik Sonuçlar 

ÇalıĢmaya katılan öğretmen adaylarının gruplarına göre özısı kavramına yönelik 

elde edilen sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur. 

 

5.7.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen Adaylarının Özısı 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının özısı kavramına yönelik 

sonuçları her öğretmen adayı için ayrı ayrı aĢağıda sunulmuĢtur. 

Ebru‟nun, metinleri okumadan önce aĢağıdaki alternatif kavramlara sahip olduğu 

tespit edildi: 

 Isı alıĢ veriĢi olayında maddelerden karĢılıklı olarak enerji aktarılır. 

 Aynı ortamda bulunan maddelerden sıcaklığı çok hissedilenin ısısı çoktur. 

 Özısı ile ısı iletim hızı arasında iliĢki kuramamıĢtır. 

Ebru‟nun metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili sorulara verdiği yanıtlardaki 

ifadeler Ģöyle özetlenebilir: 

 Özısı ile ısı iletim hızı arasında ters orantılı bir iliĢki kurmuĢtur. 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin farklı sıcaklıklarda algılanmasının sebebinin 

özısı olduğunu söylemiĢtir. 
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 Maddelere dokunduğumuzda hissettiğimiz farklı sıcaklık değerlerinin ısıları ile 

iliĢkisi olmadığını belirtmiĢtir. 

Gamze‟nin metinleri okumadan önce aĢağıdaki alternatif kavramlara sahip 

olduğu bulundu: 

 Aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıkları birbirlerinden farklıdır. 

 Maddelerin sıcaklıklarının birbirlerinden farklı olmasını sağlayan sıcaklığı tutma 

kapasiteleridir. 

 Aynı ortamda bulunan metaller sıcaklığı tahta olanlara göre daha az tutarlar. 

Gamze‟nin, metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili sorulara verdiği 

yanıtlardaki ifadeler Ģöyle özetlenebilir:  

 Aynı ortamda bulunan farlı tür maddelerin sıcaklıkları aynıdır; ama özısılarından 

dolayı farklıymıĢ gibi algılanır. 

 Demirin yapısı tahtaya göre daha sıktır ve tahta da boĢluklu yapı bulunur. 

Nisa‟nın metinleri okumadan önce aĢağıdaki alternatif kavramlara sahip olduğu 

bulundu: 

 Aynı ortamda bulunan farlı tür maddelerin sıcaklıkları birbirinden farklıdır. 

 Özısı ile ısı sığası birbirinin yerine kullanılabilir. 

 Isı sığası büyük olan maddelerin ısıları da büyük olur. 

Nisa‟nın, metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili sorulara verdiği yanıtlardaki 

ifadeler Ģöyle özetlenebilir:  

 Aynı ortamda bulunan farklı tür maddelerin sıcaklıkları aynıdır; ama ısı iletim 

hızlarından dolayı farklıymıĢ gibi algılanır. 

 Özısı yerine ısı sığası kavramını kullanmamıĢtır. 

 Özısısı küçük olan maddelerin ısı iletim hızları büyüktür. 

ÜKDM‟yi okumadan önce öğretmen adaylarının aynı ortamdaki farklı tür 

maddelerin sıcaklıklarının farklı olduğunu söyledikleri tespit edilmiĢtir. Sıcaklıklardaki 

bu farklılığı öğretmen adaylarının maddelerin sıcaklığı tutma kapasiteleri, ısı sığası gibi 

kavramlarla açıklamaya çalıĢtıkları bulunmuĢtur. Ayrıca bir öğretmen adayının bu 

sıcaklık farkını ısı iletim hızları ile açıklamaya çalıĢtığı saptanmıĢ; ancak onun da bu 

konuda yetersiz kaldığı tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarından birinin aynı ortamdaki 

farklı tür maddelerden sıcaklığını yüksek hissettiği maddenin ısısının da fazla olduğunu 

söylediği görülmüĢtür. Metinleri okuduktan sonra öğretmen adaylarının tümünün aynı 

ortamdaki farklı tür maddelerin sıcaklıklarının aynı olduğunu; ancak bizim farklıymıĢ 

gibi hissettiğimizi söyledikleri saptanmıĢtır. Metinleri okuduktan sonra öğretmen 
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adaylarının özısı ve ısı iletim hızı arasında ters orantılı iliĢki kurdukları saptanmıĢtır. 

Hatta metinleri okumadan önce özısının net bir tanımını yapamayan öğretmen 

adaylarının metinleri okuduktan sonra net cevap verdikleri dikkat çekmiĢtir. 

 

5.7.3.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının Özısı 

Kavramıyla Ġlgili Kavramsal Anlamalarındaki DeğiĢime ĠliĢkin 

Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının özısı kavramına yönelik 

sonuçlarına her öğretmen adayı için aĢağıda ayrı ayrı yer verilmiĢtir. 

Yılmaz‟ın metinleri okumadan önce aĢağıdaki alternatif kavramlara sahip 

olduğu bulunmuĢtur: 

 Aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklıkları birbirinden farklıdır. 

 Özısı birim kütleyi ısıtmak için verilmesi gereken sıcaklıktır. 

Yılmaz‟ın, metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili sorulara verdiği yanıtlardaki 

ifadeler Ģöyle özetlenebilir: 

 Aynı ortamda bulunan farklı tür maddelerin sıcaklıkları aynıdır; ancak 

sıcaklıkların birbirinden farklı olması ısı iletimlerinden kaynaklanır. 

 Özısısı küçük olan maddeler ısıyı daha iyi iletir. 

Satı‟nın metinleri okumadan önce aĢağıdaki alternatif kavramlara sahip olduğu 

bulunmuĢtur: 

 Özısı maddenin karakterini gösterir. 

 Kimi maddeler odanın sıcaklığını daha kolay alır, kimi maddeler odanın 

sıcaklığını daha zor alır. 

Satı‟nın, metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili sorulara verdiği yanıtlardaki 

ifadeler Ģöyle özetlenebilir: 

 Tahta‟nın özısısı demire göre daha büyüktür, bu yüzden tahta ısıyı daha geç 

iletir. 

 Özısısı büyük olan cisimler titreĢimleri daha geç iletirler. 

Fikriye‟nin metinleri okumadan önce aĢağıdaki alternatif kavramlara sahip 

olduğu bulunmuĢtur: 

 Tahta özelliğinden dolayı ısıyı daha çok içinde tutar. 

 Kimi maddelerin ısıyı hemen aktarma özelliği kimi maddelerin de ısıyı daha çok 

içinde tutma özelliği vardır. 
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Fikriye‟nin, metinleri okuduktan sonra özısıyla ilgili sorulara verdiği 

yanıtlardaki ifadeler Ģöyle özetlenebilir: 

 Demir ısıyı tahtaya göre daha iyi iletir. 

 Aynı ortamda bulunan farklı tür maddelerin sıcaklıkları birbirinden farklıdır. 

 Özısıyla ısı arasında doğru orantılı bir iliĢki vardır. 

ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının hepsinin metinleri okumadan önce 

aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının farklı olduğunu söylediği 

tespit edilmiĢtir. Bazı öğretmen adayları bu durumu açıklarken maddelerin birbirinden 

farklı olduğu için yapıları da farklıdır deseler de ön görüĢmelerde ısı iletim hızlarının 

farklı olmasına değinen öğretmen adayı sayısı üç öğretmen adayından yalnızca biridir. 

Hatta bazı öğretmen adayları maddelerin yapısındaki farklılığı ve sıcaklıklarının farklı 

olduğunu söylerlerken maddelerin kiminin ısıyı daha çok içinde tuttuğunu kiminin ise 

ısıyı hemen ilettiğini söyledikleri tespit edilmiĢtir. Metinleri okuduktan sonra ise 

öğretmen adaylarının tümü farklı cins maddelerin sıcaklıklarının aynı olduğunu ama 

bizim bu maddelerin sıcaklıklarını farklı algıladığımızı vurgulamıĢtırlar. Son görüĢmede 

sadece Fikriye‟nin ilk görüĢmesinde sunduğu fikri savunduğu tespit edilmiĢtir. Ön 

görüĢmelerde özısıyı tanımlamaları istenildiğinde Fen Bilgisi öğretmen adaylarının bu 

tanımlamayı net bir Ģekilde yapamadıkları fark edilmiĢ ve son görüĢmelerde ise bazı 

öğretmen adaylarından net yanıtlar alınmıĢtır. Özısı ile ısı arasında iliĢki kurmaları 

istenildiğinde ısı alıĢ veriĢinde kullanılan matematiksel bağıntıdan yararlanarak 

öğretmen adaylarının bu iki kavram arasında doğru orantılı bir iliĢki kurdukları 

gözlenmiĢtir. Buna göre ÇM‟nin var olan özısı kavramıyla ilgili alternatif kavramlar 

üzerinde olumlu yönde etkilerinin olduğu söylenmiĢtir.  

Özısı kavramıyla ilgili gerek ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının gerekse 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının metinleri okumadan önce alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir. ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarından bazıları 

metinleri okuduktan sonra daha net yanıtlar vermiĢ; ancak bu gruptaki öğretmen 

adaylarından birinin metinleri okumadan önceki fikirlerini savunduğu tespit edilmiĢtir. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının tümünün metinleri okuduktan sonra 

aynı ortamdaki farklı tür maddelerin sıcaklıklarının aynı olduğunu; ancak bizim 

farklıymıĢ gibi hissettiğimizi söyledikleri saptanmıĢtır. Bunun sebebinin bilimsel bilgi 

kısımlarında özısıyla ilgili olabilecek alternatif kavramlara atıfta bulunulması ve metni 

okuyan öğretmen adayının da kendisinde aynı alternatif kavramın bulunduğunu fark 

etmesinin sağlanması olarak düĢünülmüĢtür. Hatta bu gruptaki öğretmen adaylarından 
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özısının tanımını metinleri okumadan önce net yapamayan öğretmen adaylarının 

metinleri okuduktan sonra net bir Ģekilde tanımı yaptıkları gözlenmiĢtir. Dolayısıyla 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre özısı 

kavramıyla ilgili kavramsal anlamalarının daha olumlu etkilendiği söylenmiĢtir. 

 

5.7.3.3. Madde Miktarı Farklı, Aynı Cins Maddelerin Isı Ġletimine 

Dair Sonuçlar 

Madde miktarı farklı, aynı cins maddelerin ısı iletimine dair sonuçları çalıĢmaya 

katılan Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının gruplarına göre aĢağıda yer verilmiĢtir. 

 

5.7.3.3.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ 

Kavramsal DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen 

Adaylarının Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Dair Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimine dair sonuçları her öğretmen adayı için ayrı ayrı sunulmuĢtur. 

Ebru‟nun metinleri okumadan önce, bu konuda alternatif kavramlarının olmadığı 

tespit edilmiĢtir. Yalnız metinleri okumadan önce uzun olan teldeki mumun erime 

süresini açıklama da yetersiz olduğu bulunmuĢtur. Metinleri okuduktan sonra ise ön 

görüĢmede olduğu gibi öğretmen adayının alternatif kavramının olmadığı görülmüĢtür. 

Gamze‟nin metinleri okumadan önce, bu konuda çok fazla alternatif kavramının 

bulunmadığı tespit edilmiĢ; ancak öğretmen adayının özdeĢ ısıtıcıyı sıcaklık yayması 

yönüyle bilimsel olarak doğru kabul göreninden farklı düĢündüğü bulunmuĢtur. 

Metinleri okuduktan sonra öğretmen adayının kullandığı ifadelerin daha bilimsel olduğu 

görülmüĢtür. Ön görüĢmesinde olduğu gibi alternatif kavramlarının olmadığı tespit 

edilmiĢtir. Hatta öğretmen adayının özdeĢ ısıtıcı ile ilgili fikrini bilimsel olarak doğru 

kabul göreniyle değiĢtirdiği bulunmuĢtur. 

Nisa‟nın metinleri okumadan önce, aynı cins maddelerin ısı iletim hızlarının 

aynı olması konusunda tereddüde düĢtüğü gözlenmiĢtir. Bunun haricinde metinleri 

okumadan önce öğretmen adayının özısıyla ilgili alternatif kavramının olmadığı tespit 

edilmiĢtir. Metinleri okuduktan sonra Fen Bilgisi öğretmeni adayının aynı cins 

maddelerin ısı iletim hızlarının farklı olduğunu söylediği tespit edilmiĢtir. Bu bakımdan 

öğretmen adayının aynı cins maddelerin ısı iletim hızları hakkında alternatif kavramının 

olduğu söylenmiĢtir. 
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ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının gerek metinleri 

okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra, madde miktarı farklı aynı cins 

maddelerin ısı iletimleri hakkındaki çoğu görüĢlerinin bilimsel olarak doğru kabul 

görenlerle aynı olduğu tespit edilmiĢtir. Ancak Nisa‟nın ön görüĢmesinde tereddütlü 

olduğu aynı cins maddelerin ısı iletim hızları konusunda alternatif kavramını son 

görüĢmesinde devam ettirdiği; Gamze‟nin ise özdeĢ ısıtıcıyı tanımlarken ön 

görüĢmesinde kullandığı eĢit sıcaklık yayması fikrini son görüĢmesinde aynı miktar ısı 

veren Ģeklinde değiĢtirdiği saptanmıĢtır.  

 

5.7.3.3.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının 

Madde Miktarı Farklı Aynı Cins Maddelerin Isı Ġletimine 

Dair Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının madde miktarı farklı, aynı cins maddelerin 

ısı iletimine dair sonuçları her öğretmen adayı için ayrı ayrı sunulmuĢtur. 

Yılmaz‟ın ÇM‟yi okumadan önce madde miktarı farklı aynı cins tellerin ısı 

iletimi hakkında herhangi bir alternatif kavramının olmadığı tespit edilmiĢtir. Metinleri 

okuduktan sonra ise öğretmen adayının görüĢlerinde değiĢiklik olmadığı bulunmuĢtur. 

Bu bakımdan öğretmen adayının alternatif kavramının olmadığı söylenmiĢtir. 

Satı‟nın ÇM‟yi okumadan önce madde miktarı farklı aynı cins tellerin ısı 

iletimleri hakkında herhangi bir alternatif kavramının olmadığı tespit edilmiĢtir. 

Metinleri okuduktan sonra ise öğretmen adayının görüĢlerinde değiĢiklik olmadığı 

bulunmuĢtur. Bu bakımdan öğretmen adayının alternatif kavramının olmadığı 

söylenmiĢtir. 

Fikriye‟nin ÇM‟yi okumadan önce madde miktarı farklı aynı cins tellerin ısı 

iletimleri hakkında herhangi bir alternatif kavramının olmadığı tespit edilmiĢtir. 

Metinleri okuduktan sonra ise öğretmen adayının görüĢlerinde değiĢiklik olmadığı 

bulunmuĢtur. Bu bakımdan öğretmen adayının alternatif kavramının olmadığı 

söylenmiĢtir. 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsinin gerek 

metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra madde miktarı farklı olan 

aynı cins tellerdeki mumların erime süreleri hakkında bilimsel olarak doğru kabul edilen 

görüĢlerle örtüĢen cevaplar verdikleri tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının hepsinin 

uzun ve kalın olan teldeki mumların erime sürelerinin diğer tellerdeki mumların erime 

sürelerine göre daha geç olduğunu ifade ettikleri bulunmuĢtur. ÖzdeĢ ısıtıcı kavramı 
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hakkında öğretmen adayları aynı süre içinde aynı miktarda ısıyı verebilen ısıtıcı olarak 

tanımlamaya çalıĢmıĢtırlar. Buna göre ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarının 

madde miktarı farklı aynı cins maddelerin ısı iletimleri ile ilgili herhangi bir alternatif 

kavramlarının olmadığı ve bu konudaki kavramsal anlamalarının ÇM‟yi okuduktan 

sonra değiĢmediği saptanmıĢtır. 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adayları ile ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının 

gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra madde miktarı farklı 

olan aynı cins tellerdeki mumların erime süreleri hakkındaki çoğu görüĢlerinin bilimsel 

olarak doğru kabul edilen görüĢlerle örtüĢtüğü tespit edilmiĢtir. ÜKDM‟yi okuyan 

öğretmen adaylarından birisinin ön görüĢmesinde var olan alternatif kavramını devam 

ettirdiği diğerinin ise var olan alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul gören 

Ģekliyle değiĢtirdiği tespit edilmiĢtir. ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının ise bu konuda 

alternatif kavramının bulunmadığı saptanmıĢ olup, metinleri okuduktan sonra kavramsal 

anlamalarında değiĢimin olmadığı söylenmiĢtir.  

 

5.7.3.4. Uzunlukları Aynı, Farklı Cins Maddelerin Isı Ġletimine Dair 

Sonuçlar 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının uzunlukları aynı, farklı cins maddelerin ısı 

iletimine dair kavramsal anlamaları gruplarına göre ve her öğretmen adayı için ayrı ayrı 

incelenmiĢ olup, elde edilen verilerden ulaĢılan sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur. 

 

5.7.3.4.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ 

Kavramsal DeğiĢim Metinlerini Okuyan Öğretmen 

Adaylarının Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı 

Ġletimine Dair Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının uzunlukları aynı, 

farklı cins maddelerin ısı iletimine dair kavramsal anlamalarının sonuçları her öğretmen 

adayı için aĢağıda ayrı ayrı gösterilmiĢtir. 

Ebru‟nun metinleri okumadan önce, maddelerin özısı değerleri ile enerjileri 

arasında bir bağ kurduğu tespit edilmiĢtir. Özısısı küçük olan maddelerin enerjilerinin 

küçük ve özısısı büyük olan maddelerin enerjilerinin büyük olacağını söylemiĢtir. Bu 

bulgulara göre metinleri okumadan önce Ebru‟nun uzunlukları aynı farklı cins tellerin 

ısı iletimleri hakkında alternatif kavramlarının olduğu söylenmiĢtir. Metinleri okuduktan 

sonra öğretmen adayı, özısısı küçük olan maddelerin ısı iletim hızlarının daha hızlı, 
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özısısı büyük olan maddelerin ısı iletim hızlarının daha yavaĢ olduğunu söylemiĢtir. Bu 

bulgulara göre Fen Bilgisi öğretmeni adayı Ebru‟nun metinleri okuduktan sonra, ön 

görüĢmesinde var olduğu düĢünülen alternatif kavramını bilimsel olarak doğru kabul 

göreniyle değiĢtirdiği söylenmiĢtir. 

Gamze‟nin metinleri okumadan önce bu konuda alternatif kavramlarının 

olmadığı tespit edilmiĢtir. Ancak öğretmen adayının özısılarının farklı olması 

maddelerde neyi etkiliyor sorusuna “moleküllerin içi enerjiyi daha çabuk alabiliyor” 

yanıtını vermesi demesi ısıyı maddesel bir olgu gibi algıladığını düĢündürmüĢtür. 

Metinleri okuduktan sonra öğretmen adayının çoğu görüĢünde değiĢiklik olmadığı 

bulunmuĢtur. Ön görüĢmesinden farklı olarak bu defa sorulan sorulara yanıt verirken 

daha dikkatli olduğu görülmüĢtür. 

ÜKDM‟yi okumadan önce Nisa‟nın özısı ile ısı sığası kavramlarını birbirinin 

yerine kullandığı tespit edilmiĢtir. Bu bulguya göre Nisa‟nın ısı sığası ve özısı 

kavramları hakkındaki bilgilerinin yetersiz olduğu söylenmiĢtir. ÜKDM‟yi okuduktan 

sonra Nisa, ön görüĢmesinden farklı olarak bu defa özısı kavramını bilirse daha kolay 

yorum yapabileceğini belirtmiĢtir. Bu bakımdan Nisa‟nın metinleri okuduktan sonra 

bilgilerindeki yetersizliği giderdiği söylenmiĢtir. 

ÜKDM grubundaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ön görüĢmelerinde var 

olan “özısısı ile maddelerin enerjileri arasında doğru orantılı bir iliĢkinin olduğunu 

düĢünme” gibi alternatif kavramlarını son görüĢmelerinde giderdikleri tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca öğretmen adaylarının ısı sığası ve özısı kavramları hakkındaki bilgilerini 

metinleri okuduktan sonra daha net biçimde kullandıkları görülmüĢtür. Bu bulgulara 

göre ÜKDM‟nin özısı kavramıyla ilgili alternatif kavramlar üzerinde olumlu etkisinin 

olduğu söylenmiĢtir. ÜKDM‟nin özısı kavramıyla ilgili alternatif kavramlar üzerinde 

olumlu etkilerinin olması bu tür metinlerin içinde üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale 

getirilmesiyle açıklanmıĢtır. ÜKDM‟de aynı ortamdaki farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının farklı olarak algılanmasının çoğu insanın alternatif kavramının 

oluĢmasına sebep olduğu üstkavramsal olarak vurgulanmıĢtır. Ardından bilim 

insanlarınca aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin sıcaklıklarının farklı olarak 

algılanma sebebinin maddelerin özısıları olduğuna değinilmiĢtir. Bu Ģekilde 

üstkavramsal olarak özısı kavramıyla ilgili birinci dereceden ve ikinci dereceden 

üstkavramsal farkındalık sağlandıktan sonra üstkavramsal izleme ve üstkavramsal 

değerlendirme faaliyetlerinin aktif hale gelmesi için öğretmen adaylarına çeĢitli sorular 

yönlendirilmiĢtir. Öğretmen adayları bu tür metinleri okurken aktif hale getirdiği 
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üstkavramsal izleme ve üstkavramsal değerlendirme faaliyetleri sonucunda kendi 

ontolojik varsayımlarıyla bilim insanlarınca kabul gören ontolojik varsayımlar arasında 

karĢılaĢtırmalar yapma olanakları ve seçtikleri yeni fikrin verilen durumu açıklamada 

diğerine göre neden daha iyi çalıĢtıklarını savunma olanakları bulmuĢtur.  

 

5.7.3.4.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Öğretmen Adaylarının 

Uzunlukları Aynı Farklı Cins Maddelerin Isı Ġletimine Dair 

Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının uzunlukları aynı, farklı 

cins maddelerin ısı iletimine dair kavramsal anlamalarının sonuçları her öğretmen adayı 

için aĢağıda ayrı ayrı gösterilmiĢtir. 

ÇM‟yi okumadan önce Yılmaz‟ın uzunlukları aynı, farklı iletken tellerin ısı 

iletimi konusunda alternatif kavramlarının olmadığı saptanmıĢtır. Fen Bilgisi öğretmeni 

adayının metinleri okuduktan sonra ön görüĢmesinden farklı olarak özısı kavramını 

biraz açtığı ve yorumladığı gözlenmiĢtir. Bu bakımdan Fen Bilgisi öğretmeni adayının 

ön görüĢmesindeki fikirlerinin değiĢmediği tespit edilmiĢtir. Hatta öğretmen adayının 

son görüĢmesinde kavramları biraz daha irdelediği gözlenmiĢtir. 

ÇM‟yi okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adayı Satı, özısısı büyük olan 

maddelerin daha dirençli olduğunu söylemiĢ ve bundan dolayı ısıyı daha zor 

ileteceklerini ifade etmiĢtir. ÇM‟yi okuyan Satı, özısısı küçük olan maddenin ısıyı 

iletmesinin kolay olduğunu söylemiĢtir. Bu bakımdan öğretmen adayının bu konuda 

alternatif kavramının olmadığı söylenmiĢtir. 

Fikriye metinleri okumadan önce birim zamandaki sıcaklık değerlerinin 

birbirinden farklı olduğunu ifade etmiĢ ve ısı miktarının az gittiğini söylemiĢtir. Bu 

bakımdan Fen Bilgisi öğretmeni adayının fikirlerinin bu noktada bilimsel olarak doğru 

kabul göreninden farklılaĢtığı tespit edilmiĢtir. Metinleri okumadan önce “özdeĢ ısıtıcı 

kavramını tanımlayamama” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu söylenmiĢtir. 

Metinleri okuduktan sonra öğretmen adayının tespit edilen alternatif kavramını bilimsel 

olarak doğru kabul göreniyle değiĢtirdiği bulunmuĢtur.  

ÇM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının Fikriye hariç uzunlukları aynı 

farklı cins tellerin ısı iletimleri hakkında gerek metinleri okumadan önce gerekse 

metinleri okuduktan sonra alternatif kavramlarının olmadığı gözlenmiĢtir. Dolayısıyla 

Fen Bilgisi öğretmeni adayları ÇM‟yi okumadan önce ve ÇM‟yi okuduktan sonra 

tellerin uçlarındaki buzların erime sürelerini doğru sıralamıĢlardır. Hatta öğretmen adayı 
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Yılmaz‟ın, ÇM‟yi okuduktan sonra özısı, özdeĢ ısıtıcı gibi kavramları biraz daha 

irdelediği gözlenmiĢtir. Ancak Fikriye‟nin metinleri okumadan önce “özdeĢ ısıtıcı 

kavramını tanımlayamama” Ģeklinde alternatif kavramının olduğu tespit edilmiĢ ve 

öğretmen adayının ÇM‟yi okuduktan sonra bu alternatif kavramını giderdiği 

saptanmıĢtır. 

ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adayları ile ÇM‟yi okuyan öğretmen adaylarının 

metinleri okumadan önce uzunlukları aynı, farklı cins maddelerin ısı iletimleri hakkında 

alternatif kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir. Ancak ÜKDM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının, ÇM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adaylarına göre var olan 

alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul gören Ģekliyle değiĢtirme 

eğilimlerinin daha yüksek olduğu gözlenmiĢtir. Buna göre ÜKDM‟nin özısı ile ilgili 

alternatif kavramlar üzerindeki etkilerinin ÇM‟ye göre daha olumlu olduğu 

söylenmiĢtir. 

 

5.7.4. Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Dair Sonuçlar 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık kavramlarına 

dair kavramsal anlamaları gruplarına göre ve her öğretmen adayı için ayrı ayrı 

incelenmiĢ olup, elde edilen verilerden ulaĢılan sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur. 

 

5.7.4.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isıl 

Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait Kavramsal 

Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ve 

ısıl yalıtkanlık kavramlarına dair kavramsal anlamalarının sonuçları her öğretmen adayı 

için aĢağıda ayrı ayrı gösterilmiĢtir. 

Ebru‟nun metinleri okumadan önce günlük hayattaki yaĢadıklarından 

esinlenerek cevap verdiği tespit edilmiĢtir. Sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığını 

sabit tutmak için yün benzeri maddeler kullanmayı tercih etmiĢ; sıcaklığı düĢük olan 

maddelerin sıcaklığının sabit kalması için ise alüminyum folyoyu tercih etmiĢtir. 

Metinleri okumadan önce öğretmen adayının sıcaklığı transfer edilebilen bir özellik 

olarak düĢündüğü bulunmuĢtur. Bazı maddelerin soğuğu dıĢarı verdiğini söylemiĢtir. Bu 

bakımdan öğretmen adayının fikirlerinin bilimsel olarak doğru kabul görenlerden farklı 

olduğu söylenmiĢtir. Metinleri okuduktan sonra öğretmen adayının sıcaklığı yüksek 
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olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için yünlü maddeleri tercih ederken, sıcaklığı 

düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için ise ön görüĢmesinden farklı olarak 

yine yünlü maddeleri tercih ettiği tespit edilmiĢtir. Sıcaklık ve soğukluğun transfer 

edilemediğini ancak bulunduğu ortama göre muhafaza edildiğini söylemiĢtir. Sıcaklığı 

sabit tutmak için alüminyum folyoyu iki kat sardığında ısı yalıtımının daha iyi olacağını 

ifade etmiĢtir. Bu bakımdan öğretmen adayının ön görüĢmesinde var olan alternatif 

kavramlarının büyük bir çoğunluğunu bilimsel olarak doğru kabul görenleriyle 

değiĢtirdiği söylenmiĢtir. 

Gamze metinleri okumadan önce sıcaklığı yüksek olan maddeleri önce 

alüminyum folyoya sonra sofra bezine saracağını söylemiĢtir. Alüminyum folyonun tek 

baĢına ısı yalıtımı için yeterli olmadığını belirtmiĢtir. Metinleri okumadan önce sıcaklığı 

maddesel bir olgu gibi düĢündüğü tespit edilmiĢ ve bazı maddelerin cisimlerin 

sıcaklığını dıĢarı çıkarmayacağını söylemiĢtir. Sıcaklığı düĢük olan maddelerin 

sıcaklığını sabit tutmak için ise tenekeye koyacağını ya da alüminyum folyoyla 

saracağını belirtmiĢtir. Ayrıca öğretmen adayının cevaplarında sıcaklığı ve soğukluğu 

korumak gibi ifadeler bulunmuĢtur. Metinleri okuduktan sonra öğretmen adayının çoğu 

görüĢünde değiĢimler tespit edilmiĢtir. Sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığının 

sabit kalması için yün benzeri maddelere saracağını söylemiĢtir. Yünün ısı yalıtımını 

daha iyi yapacağına değinmiĢtir. Sıcaklık ve soğukluk kavramlarıyla ilgili ön 

görüĢmesinden farklı olarak ısı yalıtımı sağlandıktan sonra maddelerin sıcaklıklarının 

sabit kalacağını vurgulamıĢtır. Sıcaklığı düĢük olan maddelerin sıcaklığının sabit 

kalması için bu defa yün benzeri maddeler seçeceğini söylemiĢtir. Ayrıca aynı ortamda 

bulunan maddeleri yün ve alüminyum folyoyla sardığımızda alüminyum folyoyla 

sardığımız maddelerin oda sıcaklığına daha çabuk ulaĢacağını belirtmiĢtir.  

Nisa‟nın metinleri okumadan önce “sıcaklığı çekip verdiği için”, “ısının dıĢarı ya 

da içeri girmesi” gibi ifadeleri kullandığı tespit edilmiĢtir. Sıcaklığı yüksek olan 

maddelerin sıcaklığının sabit kalması için pamuklu maddelerle sarmayı tercih etmiĢtir. 

Maddelerin soğuk ya da sıcak olması için maddelerin içinde sıcaklığın ve soğukluğun 

barınması gerektiğini ifade etmiĢtir. Maddelerin sıcak ya da soğuk olması için aynı cins 

yalıtkan maddelerle sarmayı tercih edeceğini söylemiĢtir. Sıcaklık ya da soğukluk 

kavramlarının kiĢiden kiĢiye göre değiĢeceğine değinmiĢ ve bunun yanı sıra yalıtkan 

maddelerin sıcaklığın içine girmesini, soğukluğun ise dıĢarı çıkmasını engellediğini 

vurgulamıĢtır. Bundan dolayı Fen Bilgisi öğretmeni adayının sıcaklığı ve soğukluğu 

maddesel bir olgu gibi düĢündüğü tespit edilmiĢtir. Nisa ÜKDM‟yi okuduktan sonra ön 
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görüĢmesinden farklı olarak bu defa sıcaklığı yüksek olan maddeleri yünlü kumaĢla 

sarmayı tercih edeceğini ifade etmiĢtir. Yünün iyi bir yalıtkan olduğu için sıcaklığı 

dıĢarı vermeyeceğini söylemiĢtir. Ön görüĢmesinde verdiği yanıta ek olarak yalıtkan 

maddelerin ısıyı dıĢarı vermeyeceğini ve soğukluğu da içlerinde saklayacaklarını dile 

getirmiĢtir. Yün yerine alüminyum folyo sarması gerektiğinde iki kat saracağını, çünkü 

katlar arasında kalan havanın kinetik enerjideki taneciklerin titreĢimlerinin birbirine 

aktarılmasını engelleyeceğini açıklamıĢtır. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının, yapılan ön 

görüĢmelerde Nisa hariç maddelerin sıcak ya da soğuk kalması için farklı cins 

maddeleri seçeceklerini söylemelerine rağmen son görüĢmelerde tüm öğretmen 

adaylarının hem sıcak tutmak hem de soğuk tutmak için aynı tür yalıtkanlarla 

sarmalamayı tercih ettiklerini söyledikleri gözlenmiĢtir. Öğretmen adaylarının sıcaklık 

ve soğukluk ile ilgili gerek ön görüĢmelerde gerekse son görüĢmelerde yanlıĢ ifadeler 

kullandıkları tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının gerek metinleri okumadan önce 

gerekse metinleri okuduktan sonraki kavramsal anlamaları incelendiğinde “sıcaklık bir 

enerjidir ve transfer edilebilir”, “sıcaklık ya da soğukluk fiziksel bir olgu gibi 

düĢünülebilir”, “sıcaklık ya da soğukluk duruma göre maddelerin içinde tutulabilir”, 

“bazı maddeler sıcaklığı verir, bazı maddeler soğukluğu içine geçirmez” gibi alternatif 

kavramlarının olduğu saptanmıĢtır. Dolayısıyla ÜKDM‟yi okuduktan sonra bile 

öğretmen adaylarında ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık kavramları hakkında alternatif 

kavramların varlığını devam ettirdiği söylenmiĢtir. Ancak öğretmen adaylarının bu 

alternatif kavramları her ne kadar varlığını devam ettirse de metinleri okuduktan sonra 

azalma göstermiĢtir.   

 

5.7.4.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen 

Adaylarının Isıl Ġletkenlik ve Isıl Yalıtkanlık Kavramlarına Ait 

Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢime ĠliĢkin Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ve ısıl 

yalıtkanlık kavramlarına dair kavramsal anlamalarının sonuçları her öğretmen adayı için 

aĢağıda ayrı ayrı gösterilmiĢtir. 

Yılmaz ÇM‟yi okumadan önce ısı kaybı olmaması için ısıyı geçirmeyecek 

maddeleri tercih edeceğini söylemiĢtir. Yılmaz‟ın kullandığı ifadelerde bu baĢlık altında 

bile ısıyı fiziksel bir olgu gibi algıladığı düĢünülmüĢtür. Sıcaklığı düĢük olan maddeleri 

metal benzeri maddelerle sarmayı tercih edeceğini belirtmiĢtir. Maddelerin soğuk 
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kalması için seçtiği maddelerin ısıyı içine almayacağını ifade etmiĢtir. Yılmaz, metinleri 

okuduktan sonra da ön görüĢmesine benzer cevaplar vermiĢtir. Hatta metinleri 

okuduktan sonra bile sıcaklık ve soğukluğun maddelerin içinde tutulabileceğini ifade 

etmiĢtir. 

Satı ÇM‟yi okumadan önce sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığının dıĢarı 

çıkmaması için örtü benzeri biĢeyle saracağını söylemiĢtir. Üç seçenek sunulduğunda 

içeri ve dıĢarı bağlantıyı yünün iyi keseceğini belirterek seçmiĢtir. Metinleri okumadan 

önce sıcaklığı düĢük olan maddeleri alüminyum folyo ile sarmayı tercih edeceğini 

belirtmiĢtir. Hatta sıcaklığı yüksek olan maddeleri de yünle sarmaktan vazgeçmiĢ ve 

alüminyum folyo ile saracağını söylemiĢtir. Metinleri okuduktan sonra sıcaklığı yüksek 

olan maddeleri yün benzeri maddelerle saracağını belirtmiĢtir. Hatta alüminyum folyo 

ile sarması gerektiğinde birden fazla kat sarılsa bile ısı yalıtımını iyi yapıp 

yapamayacağı konusunda tereddüt yaĢamıĢtır. Hatta sıcaklığı yüksek ve sıcaklığı düĢük 

olan maddeleri aynı tür maddelerle saracağını belirtmiĢtir. Ayrıca metinleri okuduktan 

sonra bile kimi terimleri bilimsel olarak doğru kabul göreninden farklı düĢündüğü tespit 

edilmiĢtir. 

Fikriye metinleri okumadan önce verdiği cevaplarda günlük hayatından 

esinlenmiĢtir. Örneğin kıĢın yünlü giydiği için sıcaklığı yüksek olan maddeleri yünle 

sarmayı tercih etmiĢtir. Alüminyum folyo sarması gerektiğinde olması gerekenleri 

açıklayamamıĢtır. Sıcaklığı düĢük olan maddeleri ise penye türü maddelerle sarmayı 

tercih edeceğini söylemiĢtir. Metinleri okuduktan sonra öğretmen adayı, sıcaklığı 

yüksek olan maddeleri yine yünle sarmayı tercih etmiĢ; ancak ön görüĢmesinden farklı 

olarak bu defa ısı yalıtımını daha iyi yapacağını söylemiĢtir. Alüminyum folyonun ısı 

iletiminin yüksek olduğunu ifade etmiĢtir. Alüminyum folyo ve yünün özısıları farklı 

olduğu için bu maddelerin ısıyı bünyesinde tutmaya karĢı farklı direnç göstereceklerini 

vurgulamıĢtır. Fikriye, ÇM‟yi okuduktan sonra sıcaklığı düĢük olan maddelerin 

sıcaklıklarının sabit kalması için bu defa alüminyum folyo sarmayı tercih edeceğini 

belirtmiĢtir. Bunun sebebi olarak alüminyum folyonun ısı iletiminin iyi olduğunu 

söylemiĢ ve bundan dolayı ısıyı vereceğini düĢündüğünü ifade etmiĢtir. 

ÇM‟yi okuyan grupta yer alan Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hepsinin ön 

görüĢmelerinde, sıcaklığı yüksek olan maddelerin sıcaklığının sabit kalması için ısıyı 

dıĢarı geçirmeme özelliği olan maddeleri seçeceklerini söyledikleri gözlenmiĢtir. Ayrıca 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısıl iletkenlik ya da ısıl 

yalıtkanlık konularında bilgilerinin eksik olduğu tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının 
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gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan sonra, “sıcaklık ve 

soğukluk kavramlarının alınıp verilen bir olgu olduğunu düĢünme”, “sıcaklık bir 

enerjidir ve transfer edilebilir” Ģeklinde düĢüncelerinin olduğu saptanmıĢtır. Bu gruptaki 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının hem ön görüĢmelerinde hem de son görüĢmelerinde 

sıcaklığı yüksek ya da sıcaklığı düĢük olan maddeleri farklı tür maddelerle sarmayı 

tercih etmelerinin nedeninin ısı ve sıcaklık kavramlarını maddesel bir olgu gibi 

düĢünmelerinden kaynaklandığı düĢünülmüĢtür.  

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen adayları ile ÇM‟yi okuyan gruptaki 

öğretmen adaylarının gerek metinleri okumadan önce gerekse metinleri okuduktan 

sonra ısıl iletkenlik ve ısıl yalıtkanlık kavramlarıyla ilgili alternatif kavramlarının 

olduğu saptanmıĢtır. Ancak ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının metinleri 

okuduktan sonra açıklama yaparken tercih ettikleri cümleleri kurarken daha dikkatli 

oldukları gözlenmiĢtir. Her iki grupta da saptanan alternatif kavramların sebebinin, 

sıcaklığı bir enerji gibi düĢünmeleri olduğu varsayılmıĢtır. 

 

5.7.5. Isı AlıĢ VeriĢine Dair Elde Edilen Sonuçlar 

Fen Bilgisi öğretmen adaylarının ısı alıĢ veriĢine dair kavramsal anlamaları 

gruplarına göre ve her öğretmen adayı için ayrı ayrı incelenmiĢ olup, elde edilen 

verilerden ulaĢılan sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur. 

 

5.7.5.1. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal 

DeğiĢim Metinlerini Okuyan Gruptaki Öğretmen Adaylarının Isı 

AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki DeğiĢimlere Ait 

Sonuçlar 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı alıĢ veriĢi 

konusundaki görüĢlerinin her öğretmen adayı için ayrı ayrı sonuçları aĢağıda 

sunulmuĢtur. 

Ebru‟nun metinleri okumadan önce ısı alıĢ veriĢine dair aĢağıdaki alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir: 

 Maddeler arasında sıcaklık aktarılır (Sıcaklığı enerji gibi düĢünme ve ısının 

yerine kullanma) 

 Isı alıĢ veriĢi tamamlandığında maddelerin sıcaklıkları eĢitlendiği gibi 

maddelerin ısıları da aynı değere gelir (ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢünme). 

Bu olay sıcaklıkların aktarılmasıyla gerçekleĢir. 
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 Maddelerin kütlelerinin farklı olduğu durumdaki denge sıcaklığı ile kütlelerinin 

eĢit olduğu durumdaki denge sıcaklığının aynı değer olduğunu düĢünme. 

Ebru‟nun metinleri okuduktan sonraki ısı alıĢ veriĢine dair ifadeleri aĢağıdaki 

gibidir: 

 Isı alıĢ veriĢinde ısıları eĢitlenir.  

 Sıcaklık farkı olduğu için ısıdan bahsedilebilir. 

 Sıcaklığı fazla olan maddenin kütlesi büyük olduğunda ısısı da büyük olur.  

 Isı alıĢ veriĢi sonrasında maddelerin sıcaklıkları eĢitlenir. 

 Maddelerin kütlelerinin eĢit olduğu durumdaki son sıcaklık değeri, ikinci 

durumdakinden (sıcaklığı fazla olan cismin kütlesinin büyük olduğu durum) 

daha düĢüktür. 

Gamze‟nin metinleri okumadan önce ısı alıĢ veriĢine dair aĢağıdaki alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir: 

 Isı alıĢ veriĢinde sıcaklıklar alınıp verilir (Sıcaklığı enerji gibi düĢünme ve ısının 

yerine kullanma) 

 Isı alıĢ veriĢi tamamlandığında maddelerin sıcaklıkları eĢitlendiği gibi 

maddelerin ısıları da aynı değere gelir (ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢünme). 

Bu olay sıcaklıkların aktarılmasıyla gerçekleĢir. 

 Sıcaklığı fazla olan maddenin ısısı fazladır. 

Gamze‟nin metinleri okuduktan sonraki ısı alıĢ veriĢine dair ifadeleri aĢağıdaki 

gibidir: 

 Sıcaklığı fazla olan maddelerin ısıları fazladır. 

 Isı alıĢ veriĢi olayında ısı sıcaklığa bağlıdır. 

 Kütlesi ve sıcaklığı büyük olan maddeler ısı aktarır. 

 Son denge sıcaklıklarının oluĢturulan üç durum için (maddelerin kütleleri eĢit ve 

maddelerin kütlelerinin birbirinden farklı olduğu durumlar) farklı olur. 

Nisa‟nın metinleri okumadan önce ısı alıĢ veriĢine dair aĢağıdaki alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir: 

 Isı alıĢ veriĢi olayı tamamlandığında maddelerin ısıları da aynı değere ulaĢır. 

 Kütlesi küçük olan maddelerin ısısı küçüktür, kütlesi büyük olanın ısısı 

büyüktür. 

 Isı çok yoğun ortamdan az yoğun ortama geçiĢ yapar. 

Nisa‟nın metinleri okuduktan sonraki ısı alıĢ veriĢine dair ifadeleri aĢağıdaki 

gibidir: 
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 Isı alıĢ veriĢinde iletilen ve soğurulan ısı birbirine eĢittir. 

 Isı alıĢ veriĢi tamamlandığında sıcaklıklar eĢitlenir. 

 Isıl denge sağlandığında maddelerin ısılarından bahsedilemez. 

 Cisimlerin kütleleri birbirinden farklı olduğunda denge sıcaklığı, madde miktarı 

çok olana yakın olur. 

ÜKDM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ön görüĢmesinde 

ısı alıĢ veriĢi için gerçekleĢen olayları anlatırken ısıyı maddesel bir olgu gibi 

düĢündükleri tespit edilmiĢtir. Bundan dolayı çoğunun ısıl denge sağlandığında 

maddelerin hem sıcaklık değerlerinin hem de ısı değerlerinin birbirlerine eĢit olacağını 

düĢündüğü bulunmuĢtur. Metinleri okuduktan sonra öğretmen adaylarının ısıyı fiziksel 

bir olgu gibi düĢünmekten vazgeçtikleri saptanmıĢtır. Isı alıĢ veriĢi olayında öğretmen 

adayları ön görüĢmelerde sıcaklık kavramının maddeler arasında aktarıldığını 

söylemelerine rağmen son görüĢmelerde bu alternatif kavramı giderdikleri tespit 

edilmiĢtir. Son görüĢmelerde Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı ve sıcaklık 

konusunda biraz daha kullandıkları kavramlara dikkat ettikleri ve kinetik teoriye atıfta 

bulundukları fark edilmiĢtir. Gamze hariç diğer öğretmen adayları son görüĢmelerinde 

sıcaklık kavramı ile ilgili alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru kabul gören 

Ģekliyle değiĢtirmiĢlerdir. Ancak Gamze metinleri okuduktan sonra “sıcaklıkla 

maddelerin ısıları doğru orantılı olarak artar” alternatif kavramını devam ettirmiĢtir.  

 

5.7.5.2. Çürütücü Metinleri Okuyan Gruptaki Öğretmen 

Adaylarının Isı AlıĢ VeriĢi Olayı Ġle Ġlgili Kavramsal Anlamasındaki 

DeğiĢimlere Ait Sonuçlar 

ÇM‟yi okuyan gruptaki Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı alıĢ veriĢi 

konusundaki görüĢlerinin her öğretmen adayı için ayrı ayrı sonuçları aĢağıda 

sunulmuĢtur. 

Yılmaz‟ın metinleri okumadan önce ısı alıĢ veriĢine dair aĢağıdaki alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir: 

 Maddelerin ısı alma kapasiteleri vardır. 

Yılmaz‟ın metinleri okuduktan sonraki ısı alıĢ veriĢine dair ifadeleri aĢağıdaki 

gibidir: 

 Isı alıĢ veriĢinde ısı aktarımı gerçekleĢir. 

 Isıl denge sağlandığında son sıcaklıkları eĢitlenir. 

 Sıcaklığı yüksek olan maddelerin ısıları da fazladır. 
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 Isı alıĢ veriĢinde ısı akıĢkan gibi davranır. 

 Sıcaklığı yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye ısı aktarıldığı 

zaman sıcaklığı düĢük olan maddenin tanecikleri daha hareketlenir. 

Satı‟nın metinleri okumadan önce ve metinleri okuduktan sonra ısı alıĢ veriĢine 

dair fikirlerinin bilimsel olarak doğru kabul görenlerle örtüĢtüğü tespit edilmiĢtir. 

Fikriye‟nin metinleri okumadan önce ısı alıĢ veriĢine dair aĢağıdaki alternatif 

kavramlarının olduğu tespit edilmiĢtir: 

 Isı alıĢ veriĢi tamamlandıktan sonra maddelerin hem sıcaklıkları hem de ısıları 

eĢitlenir. 

 Son denge sıcaklıklarının oluĢturulan üç durum için (maddelerin kütleleri eĢit ve 

maddelerin kütlelerinin birbirinden farklı olduğu durumlar) denge sıcaklıkları 

aynı olur. 

Fikriye‟nin metinleri okuduktan sonraki ısı alıĢ veriĢine dair ifadeleri aĢağıdaki 

gibidir: 

 Isı alıĢ veriĢinde yüksek sıcaklıktaki maddeden düĢük sıcaklıktaki maddeye 

enerji geçiĢi olur. 

 Maddeler arası ısı alıĢ veriĢi olayında madde miktarı fazla olanın ısısı fazladır. 

 OluĢturulan üç durum (maddelerin kütlelerinin eĢit olduğu ve farklı olduğu 

durumlar) için denge sıcaklıkları birbirine eĢit olur. 

ÇM‟yi okuyan Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının metinleri okumadan önce ısı 

alıĢ veriĢi tamamlandığında maddelerin sıcaklıklarının eĢitlenmesinin yanı sıra ısı 

miktarlarının da eĢitleneceklerini söyledikleri tespit edilmiĢtir. Yılmaz‟ın ve Fikriye‟nin 

bazı ifadelerinde ısıyı alınıp verilebilen bir nesne gibi düĢündükleri gözlenmiĢtir. ÇM‟yi 

okumadan önce Fen Bilgisi öğretmeni adaylarının ısı alıĢ veriĢi konusunda tespit edilen 

alternatif kavramlarını, ÇM‟yi okuduktan sonra yapılan görüĢmede de devam 

ettirdikleri tespit edilmiĢtir.  

Yapılan çeĢitli araĢtırmalarda elde edilen bulgular, bu araĢtırmada öğretmen 

adaylarında ısı ve sıcaklık konularıyla ilgili tespit edilen alternatif kavramların niteliğini 

destekler niteliktedir (Erickson, 1979; Erickson, 1980; Kesidou ve Duit, 1993; Lewis ve 

Linn, 1994; BaĢer, 1996; Eryılmaz ve Sürmeli, 2002; Aydoğan, GüneĢ, Gülçiçek, 2003; 

BaĢer ve Çataloğlu, 2005). Erickson (1979), öğrencilere yönelttiği sorulara verilen 

cevapları incelediğinde öğrencilerin ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢündüklerini ve 

sıcaklığın madde miktarı ile değiĢtiğini söylediklerini belirtmiĢtir. Kesidou ve Duit 

(1993), öğrencilerle yaptığı görüĢmeler sonucunda, öğrencilerin sıcaklığı bir enerji gibi 
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düĢündüklerini ve sıcaklığın bir maddeden diğer bir maddeye aktarıldığını 

düĢündüklerini tespit etmiĢtir. Lewis ve Linn (1994), günlük hayatta ısı ve sıcaklıkla 

ilgili kavramlara yüklenen anlamları araĢtırmıĢlar ve yalıtkanların ısı iletiminin çabuk 

olduğundan onların sıcak hissedilmediğini saptamıĢlardır. Wiser ve Amin (2001), 

yaptıkları araĢtırma sonucunda öğrencilerde ısı ve sıcaklık kavramına yönelik ontolojik 

inançların olduğuna vurgu yapmıĢlardır. Bu araĢtırmada elde edilen sonuçlar kısaca 

özetlendiğinde öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusunda çok sayıda ve çeĢitli 

alternatif kavramlarının bulunduğu söylenebilir. Ayrıca öğretmen adaylarının ısı ve 

sıcaklık konusundaki alternatif kavramlarının odak noktasında ısı kavramını maddesel 

bir olgu gibi düĢünme eğilimleriyle sıcaklık kavramını bir enerji olarak düĢünme 

eğilimlerinin olduğu saptanmıĢtır. ÇalıĢmaya katılan öğretmen adaylarının farklı tür 

metinleri okuduktan sonra var olan alternatif kavramlarında değiĢimler olduğu; ancak 

bu alternatif kavramlardaki değiĢimlerin ÜKDM‟yi okuyan gruptaki öğretmen 

adaylarının kavramsal anlamalarında diğer metin türlerini okuyan öğretmen adaylarının 

kavramsal anlamalarına göre daha olumlu etkiler yarattığı söylenebilir. ÜKDM‟nin 

diğer metin türlerine göre daha fazla olumlu etkisinin olmasında üstkavramsal olarak 

bireylerin fikirlerindeki değiĢimi izleyebilmeleri ve meydana gelen bu değiĢimler için 

sunulan gerekçeler hakkında bu tür metinlerden bilgi edinebildikleri gösterilmiĢtir. 

Öğretmen adaylarının fikirlerinde meydana gelen değiĢimlerde konuyla ilgili ontolojik 

varsayımlarını fark etmeleri büyük rol oynamıĢtır. Öğretmen adayları ısı ve sıcaklık 

kavramlarıyla ilgili ÜKDM‟yi okumadan önce “ısının maddesel bir olgu gibi olduğunu 

düĢünme”, “sıcaklığın bir enerji olduğunu düĢünme” ve “aynı ortamda bulunan farklı 

tür maddelerin sıcaklıklarının birbirinden farklı olduğunu düĢünme” gibi ontolojik 

inançlara sahiptiler. ÜKDM‟de ısının maddesel bir olgu olmadığına, ısının sıcaklık 

farkından dolayı maddeler arasında aktarılan enerji olduğuna; sıcaklığın bir enerji değil 

sadece ısının bir çeĢit ölçüsü olduğuna ve aynı ortamda bulunan farklı cins maddelerin 

sıcaklıklarının aynı olduğuna bizim ise bu maddelerin sıcaklıklarını farklıymıĢ gibi 

algılamamızda duyu organlarımızdan gelen her bilginin doğru olmadığına değinilmiĢtir. 

Yürük (2005)‟ün yaptığı çalıĢmada öğrenciler kuvvet kavramı ile ilgili ontolojik açıdan 

bir değiĢim yaĢamıĢ ve bu sayede kuvvet ve hareket konusundaki kavramsal anlamaları 

üzerinde üstkavramsal faaliyetlerin olumlu etkileri gözlenmiĢtir. Aynı Ģekilde ontolojik 

varsayımlardaki değiĢimin önemini Wiser ve Amin (2001)‟in yaptığı çalıĢmada 

destekler niteliktedir. ÜKDM‟nin diğer metin türlerine göre etkisinin olumlu olmasında 

ayrıca üstkavramsal farkındalık ve üstkavramsal değerlendirme faaliyetleri de önemli 
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rol üstlenmiĢtir. Üstkavramsal farkındalık faaliyetleri, üstkavramsal izleme faaliyetinin 

aktif hale gelmesinde etkili olmuĢtur. Yeni fikir ve var olan fikir arasındaki tutarlığı 

izleyen öğretmen adayları, birinci dereceden ve ikinci dereceden üstkavramsal 

farkındalık faaliyetleri alt kategorilerinin hepsini birbirleriyle iliĢkili olarak inceleme 

fırsatı bulmuĢlardır. Öğretmen adaylarının ısı kavramıyla ilgili “Zihinsel 

modelim\fikrim\kavramım nedir?” , “Metinleri okumadan önce bu kavramla ilgili 

modelim\fikrim\kavramım neydi?”; “Hangisi daha tutarlı?”; “OluĢan durumu açıklama 

ontolojik varsayımlarım neler ve bilim insanlarınca kabul gören ontolojik varsayımlar 

neler?” gibi sorulara yanıt bulması sağlanmıĢtır. 

 

5.8. Üstkavramsal Faaliyetlerle ZenginleĢtirilmiĢ Kavramsal DeğiĢim Metinlerinde 

Aktif Hale Getirilen Üstkavramsal Faaliyetlere Yönelik Sonuçlar 

AraĢtırmanın amacı Yürük (2005)‟ün sınıflandırmasında yer alan üstkavramsal 

faaliyet türlerini öğretmen adaylarının metinleri okuma sürecinde aktif hale getirmektir. 

AraĢtırmacı tarafından geliĢtirilen ÜKDM‟de Yürük (2005) tarafından sınıflandırılması 

ve tanımlanması yapılan üstkavramsal faaliyetlerin çoğunun aktif hale getirildiği tespit 

edilmiĢtir. Üstkavramsal faaliyetlerden 2. dereceden üstkavramsal faaliyetinin bir öğesi 

olan bağlamsal farklılıkların 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olma öğesinin 

doğrudan aktif hale getirilemediği saptanmıĢtır. Her bir üstkavramsal faaliyet türü için, 

bağlamsal farklılıkların 2. dereceden üstkavramsal olarak farkında olmak faaliyeti hariç, 

“Bulgular ve Yorum” kısmında deliller sunulmuĢtur. Daha önceki yapılan çalıĢmalarda 

(Yürük, 2005; Yürük ve ark., 2009) üstkavramsal faaliyetler çeĢitli sınıf içi etkinliklerle 

aktif hale getirilmiĢken bu çalıĢmada ÜKDM herhangi bir sınıf içi etkileĢim olmadan 

üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getirmede amacına uygun Ģekilde baĢarılı olmuĢtur.   

 

5.9. Öneriler 

AraĢtırma sonuçlarına dayanarak Ģu önerilerde bulunulabilir: 

Günlük hayatta kullanım alanı olan “ısı ve sıcaklık” konusuyla ilgili öğretmen 

adaylarının bir takım sezgisel ve yanlıĢ görüĢleri olduğu daha önce yapılan çalıĢmalarda 

da olduğu gibi bu çalıĢmada da tespit edilmiĢtir. Bu alternatif kavramların giderilmesini 

sağlamak için öğretmenlerin ilk olarak öğrencilerde var olan bu alternatif kavramları 

tespit etmesi gerekir. Daha sonra tespit edilen alternatif kavramların giderilmesine 

yönelik üstkavramsal faaliyet türlerinin aktif hale getirildiği etkinlikler yapılabilir 
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Yapılan bu araĢtırmada ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarının, ÇM‟yi ya da 

DM‟yi okuyan öğretmen adaylarına göre alternatif kavramlarını bilimsel olarak doğru 

kabul görenleriyle değiĢtirme eğilimlerinin yüksek olduğu görülmüĢtür. Bu nedenle 

öğretmenler, öğrencilerin sahip olduğu alternatif kavramları bilimsel doğrularıyla 

değiĢtirmeleri için üstkavramsal faaliyetlerle zenginleĢtirilmiĢ materyallere ya da 

üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale getirildiği etkinliklere ağırlık vermelidirler. 

Yapılan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerde öğretmen adaylarının çoğunun ısı 

kavramını maddesel bir olgu gibi düĢündükleri ve ısıyı madde miktarıyla 

iliĢkilendirdikleri görülmüĢtür. Çünkü öğretmen adaylarının ısı ve sıcaklık konusundaki 

alternatif kavramlarının odak noktasında ısı kavramını bilimsel olarak doğru kabul 

gören Ģekliyle düĢünememe olduğu, ısıyı maddesel bir olgu gibi düĢündükleri 

saptanmıĢtır. Bu alternatif kavramın kaynağını gerek konuyu anlatan öğretmenlerden, 

gerek bu konudaki kitapların ısıyı yanlıĢ tanımlamasından gerekse bireyin bu konuyla 

ilgili sahip olduğu ontolojik inançlarından aldığı düĢünülmektedir. Dolayısıyla 

öğretmen adaylarının ısı kavramını maddesel bir olgu gibi düĢünmelerinin önüne 

geçmek için ısının sıcaklık farkından dolayı aktarılan enerji olarak üstkavramsal 

faaliyetleri kullanabilecekleri Ģekilde açıklanması ve tcmQ ..  formülünün 

sıcaklıkları eĢit olan maddeler için kullanılamayacağı üstkavramsal olarak açıkça ortaya 

koyulmalıdır. Ayrıca kütlesi olan her maddenin belirli bir ısı değerinden 

bahsedilemeyeceği, bunun yerine sıcaklıkları aynı olan maddelerin iç enerjilerinin 

karĢılaĢtırılabileceği üstkavramsal olarak vurgulanmalıdır. Gerek iç enerji kavramına 

vurgu yapılırken gerekse ısı kavramının sıcaklık farkından dolayı aktarılan enerji 

olduğunu açıklarken üstkavramsal açıdan farkındalık yaratmak oldukça önemlidir. 

Bireylerin kendi ontolojik varsayımlarıyla, bilim insanlarınca kabul gören ontolojik 

varsayımları fark edebilmeleri ve bu ontolojik varsayımlar arasındaki farklılıkları ayırt 

edebilecekleri olanaklar sağlanmalıdır. Dolayısıyla bu noktalarda üstkavramsal 

farkındalığı canlandırabilecek metinlere, etkinliklere ya da sınıf içi tartıĢmalara yer 

verilmelidir.  

Isı ve sıcaklık konusunda kaynağını ders kitaplarından alan alternatif kavramları 

gidermek için ilköğretimden yüksek öğretime kadar tüm ders kitapları ve piyasaya 

satıĢa sunulan yardımcı kitapların ısı ve sıcaklık konusundaki alternatif kavramların 

temelinde bulunan ontolojik inançlara atıfta bulunacak Ģekilde bilimsel olarak doğru 

kabul edilen Ģekliyle anlatıp anlatmadıkları incelenmelidir. Isı ve sıcaklık konusunu 

anlatan kitaplarda iç enerji kavramına yeterince vurgu yapılmalı; ısı ve iç enerji 
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kavramları arasındaki fark anlaĢılır bir Ģekilde dile getirilmelidir. Ancak bu çalıĢmadan 

elde edilen bulgular dikkate alındığında kavramlar arasındaki fark her ne kadar anlaĢılır 

bir Ģekilde sunulsa da bu konudaki alternatif kavramlara ÜKDM‟nin olumlu etkilerinin 

daha fazla olduğu göz önüne alınmalıdır. Dolayısıyla ders kitapları ve piyasaya sunulan 

yardımcı kitaplar üstkavramsal faaliyetleri aktif hale getirebilecek Ģekilde yazılmalıdır. 

 ÜKDM ile ilgili olarak daha sonra yapılacak olan araĢtırmalara yönelik Ģu 

önerilerde bulunulabilir: 

 Bu araĢtırma Fen Bilgisi Öğretmenliği 3. sınıf öğrencileri üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ÜKDM ilköğretimin farklı kademelerinde, 

ortaöğretimde ve lisans düzeyindeki öğrenciler üzerinde uygulanarak elde 

edilen veriler karĢılaĢtırılabilir. Üstkavramsal faaliyetlerin aktif hale 

getirilmeye çalıĢıldığı bu tür metinler farklı türdeki okullarda, daha geniĢ 

örneklemler üzerinde ve daha uzun sürede denenebilir. 

 Bu araĢtırmada ÜKDM‟nin ısı ve sıcaklık konusundaki alternatif kavramlara 

etkisi DM‟nin ve ÇM‟nin aynı alternatif kavramlara etkisiyle 

karĢılaĢtırılarak incelenmiĢtir. ÜKDM farklı öğretim yöntemlerinin (Kavram 

Haritaları, TGA vb.) de aynı alternatif kavramlara etkisiyle karĢılaĢtırılabilir. 

 Bu çalıĢmada, ÜKDM ile ilgili uygulamalar araĢtırmacı tarafından 

hazırlanmıĢ ve yürütülmüĢtür. Öğretmenler ve öğretmen adayları bu 

konudaki uzman kiĢiler tarafından bilgilendirilebilir ve öğretmenler ile 

öğretmen adaylarının bu tür metinleri ve üstkavramsal faaliyetleri ders 

sürecine aktarmaları incelenebilir. 

 ÜKDM‟yi okuyan öğretmen adaylarından bazılarının son testte hala bazı 

alternatif kavramları devam ettirdikleri söylenebilir. Dolayısıyla daha sonra 

yapılacak araĢtırmalarda ÜKDM‟nin daha dirençli olan bu alternatif 

kavramları gidermeye yönelik kısımları güçlendirilip aynı konu üzerinde 

inceleme yapılabilir.  

 ÜKDM bu çalıĢmada ısı ve sıcaklık konusu ile ilgili olarak hazırlanmıĢtır. 

Bundan sonraki yapılacak çalıĢmalarda ÜKDM bu konuyla 

sınırlandırılmamalı; fizik, kimya ve biyoloji gibi derslerin çeĢitli konularında 

da hazırlanarak benzeri çalıĢmalar yapılmalıdır. 

 ÜKDM öğretmen adaylarına herhangi bir sınıf içi etkileĢime ya da etkinliğe 

yer vermeksizin okutulmuĢtur. Bundan sonraki yapılacak çalıĢmalarda sınıf 

içi tartıĢmalarla birlikte uygulanıp etkisi incelenebilir. 
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 Bu çalıĢmada farklı türdeki ÜKDM üzerinde aktif hale getirilmiĢtir. Bundan 

sonraki çalıĢmalarda bu faaliyet türlerinin her birinin kavramsal değiĢim 

sürecindeki etkileri ayrı ayrı incelenebilir. 

 Üstkavramsal faaliyetlerin farklı alternatif kavramlar ile olan iliĢkisi daha 

sonraki çalıĢmalarda incelenebilir. Örneğin “Ontolojik varsayımların 

üstkavramsal olarak farkına varan birinde ısıyı maddesel bir olgu gibi 

algılama alternatif kavramı giderilebilmiĢ midir?” gibi sorulara iliĢkin 

cevapların arandığı çalıĢmalar tasarlanabilir. 

 Bundan sonraki yapılacak çalıĢmalarda öğrencilerin, öğretmen adaylarının 

ve öğretmenlerin ÜKDM‟ye kolay eriĢebilmesi için bu tür metinler web 

ortamına aktarılabilir. Bu sayede biraz daha etkileĢimli ve interaktif 

uygulanması gerçekleĢtirilip bu tür metinlerin etkisi incelenebilir.  

 Daha sonraki yapılacak çalıĢmalarda bireylerin okuma stratejilerinin 

ÜKDM‟nin anlaĢılması ve konuyla ilgili kavramsal anlamaların üzerindeki 

etkileri incelenebilir.  
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“ISI VE SICAKLIK” KAVRAMLARI TESTĠ 
Açıklama 

 

 Bu test, “Isı ve sıcaklık” konusunu kapsayan 30 tane çoktan seçmeli sorudan 

oluĢmaktadır. Bu testte bulunan sorular “ısı ve sıcaklık” konusundaki bilgilerinizi yoklamaya 

yöneliktir. Her soruyu dikkatle okuyup, size en uygun cevabı vermeniz gerekmektedir. Her 

sorunun sadece bir doğru cevabı vardır. Değerlendirme, doğru cevaplar üzerinden yapılacaktır. 

ÇalıĢmaya katılanların isimleri gizli tutulacaktır. Soruları cevaplama süreniz bir ders saatidir. 

Soruların cevabını, doğru cevap seçeneğini yuvarlak içine alarak belirtiniz. BaĢarılar dileriz… 

 

     Yrd. Doç. Dr. Nejla YÜRÜK    Pınar AKGÜL 

       Gazi Üniversitesi Eğitim Fakültesi  Gazi Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü 

       İlköğretim Bölümü Öğretim Üyesi   Yüksek Lisans Öğrencisi 

 
SORULAR 

 

1. “Isı” kavramı ile ilgili aĢağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 

A) Sıcaklıkla aynıdır. 

B) Bir cisimden baĢka bir cisme aktarılan iç enerjidir. 

C) Bir cismin sahip olduğu potansiyel ve kinetik enerjilerin toplamıdır. 

D) Sistem üzerinde iĢ yapılırken üretilen, bir cisimden diğerine akan kütlesiz sıvıdır. 

E) Cismin taneciklerinin ortalama kinetik enerjileridir. 

 

2. Sıcak bir blok ile soğuk bir blok bitiĢik bir Ģekilde konulduğunda, aĢağıdaki ifadelerden 

hangisi ne olacağını doğru olarak açıklar? 

A) Isı, sıcak bir cisimden soğuk bir cisme akar. 

B) Sıcak cismin sıcaklığı düĢer, soğuk cismin sıcaklığı yükselir. 

C) Sıcaklık, sıcak cisimden soğuk cisme akar. 

D) Sonunda iki cismin ısıları aynı olur. 

E) Sıcak ve soğuk cismin sıcaklıkları yükselir. 

 

3. Soğuk bir kıĢ gününde, aynı ortamda bulunan, aĢağıdaki maddelerden hangisi 

diğerlerinden daha soğuktur? 

A) Yün kazak 

B) Tahta blok 

C) Alüminyum blok 

D) Hepsi aynı sıcaklıktadır 

E) Demir blok 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Adı soyadı:  

Sınıfı      : 
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4. Bir öğrenci Ģu deneyi yapıyor: Farklı maddelerden yapılmıĢ eĢit kütleli ve eĢit 

uzunluktaki üç çubuk alıyor. Çubukların bir uçlarına eĢit miktarda balmumu yapıĢtırıyor 

ve diğer uçlarından özdeĢ mumlarla ısıtıyor. Ġlk önce C‟deki balmumunun daha sonra B 

ve en sonra da A‟daki balmumunun düĢtüğünü gözlemliyor. Bu öğrencinin ulaĢtığı 

yargılardan hangisi doğrudur? 

 

 

 

 

A) Bakır içinde daha fazla hava kabarcığı olduğu için daha çabuk ısınır ve balmumu ilk 

önce düĢer. 

B) Isı bakırda daha kolay hareket ettiğinden ilk önce düĢer. 

C) Demirin ısınmaya olan direnci daha büyüktür. 

D) Bakırın özısısı diğerlerinden daha küçüktür. 

E) Sıcaklık bakırda daha kolay hareket ettiğinden ilk önce düĢer. 

 

5. AĢağıdaki yargılardan hangisi yanlıĢtır? 

A) Isı bir enerji çeĢididir; sıcaklık bir ölçümdür. 

B) Isı kalorimetre kabı ile ölçülür; sıcaklık termometre ile ölçülür. 

C) Isı birimi kaloridir; sıcaklık birimi derecedir. 

D) Isı yüksekliğe bağlı olarak; sıcaklık kütleye bağlı olarak değiĢir. 

E) Isı ve sıcaklık farklıdır. 

 

6. Ġki demir A ve B bloğu özdeĢ mumlarla 5 dk ısıtılıyor. AĢağıdakilerden hangisi 

doğrudur? 

A) B bloğunun son sıcaklığı daha yüksektir. 

B) A ve B bloklarının son sıcaklıkları aynı olur. 

C) A bloğunun son sıcaklığı daha yüksektir. 

D) B bloğu daha fazla ısı alır. 

E) A bloğu daha fazla ısı alır. 

 

7. Kaynayan suda birkaç yumurta piĢirdikten sonra; Melis, yumurtaları bir kase soğuk 

suya koyarak soğutuyor. AĢağıdaki açıklamalardan hangisi soğutma sürecini açıklar? 

A) Sıcaklık yumurtadan suya transfer edilir. 

B) Soğukluk sudan yumurtaların içine doğru hareket eder. 

C) Sıcak nesneler doğal olarak soğur. 

D) Enerji yumurtadan suya iletilir. 

E) Enerji sudan yumurtaya iletilir. 

 

8. Bir çocuk soğuk bir kıĢ gününde, bahçedeki tahta bir bloğa ve büyük bir demir bloğa 

parmakları ile dokunuyor. Çocuğun ulaĢtığı aĢağıdaki yargılardan hangisi doğrudur? 

A) Demir bloğun sıcaklığı tahta bloğun sıcaklığından düĢüktür. 

B) Demir bloğun sıcaklığı tahta bloğun sıcaklığından yüksektir. 

C) Demir bloğun ısısı tahta bloğun ısısından yüksektir. 

D) Demir bloğun sıcaklığı tahta bloğun sıcaklığı ile aynıdır. 

E) Demir bloğun ısısı tahta bloğun ısısından düĢüktür. 

 

9. Yemeğinizi uzun bir süre sıcak tutmak istediğinizde; kola kutunuzu uzun süre soğuk 

tutmak istediğinizde, aĢağıdaki materyallerden hangisini seçersiniz? 

 Yemeğin sıcak tutulması için Kola kutusunun soğuk tutulması için 

A) Yün Alüminyum 

B) Pamuk Plastik 

C) Yün Yün 

D) Pamuk Alüminyum 

E) Yün Pamuk 
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10. AĢağıdaki maddelerin hepsi uzun zamandır aynı odadadır. 

 

 

 

 

 

Bu maddelerin sıcaklıkları hakkında aĢağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) C maddesinin sıcaklığı en yüksektir. 

B) A maddesinin sıcaklığı en yüksektir. 

C) Sadece A ve B maddelerinin sıcaklıkları aynıdır, diğerlerinin sıcaklıkları farklıdır. 

D) D maddesinin sıcaklığı en düĢüktür. 

E) A, B, C ve D maddelerinin sıcaklıkları aynıdır. 

 

11. Bir öğrenci bir bardak suya bir buz kütlesi atıyor ve suyun sıcaklığının düĢtüğünü 

ölçüyor. Bu düĢüĢün sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Buz kütlesi sudaki ısının bir kısmını çekmiĢtir. 

B) Buz kütlesindeki soğuğun bir kısmı suya geçmiĢtir. 

C) Su tanecikleri çarpma sonucu hızlarının bir kısmını buz taneciklerine iletmiĢ ve su 

taneciklerinin ortalama kinetik enerjileri azalmıĢtır. 

D) Buz ısı kırılma noktasına ulaĢmıĢtır. 

E) Sudaki sıcaklığın bir kısmı buza akmıĢtır. 

 

12. 50°C‟deki 50g su ile 20°C‟deki 50g su, ısı kapasitesinin ihmal edilebileceği bir 

kalorimetre kabında karıĢtırılıyor. Son sıcaklık kaç derecedir? 

A) 70°C  B) 35°C  C) 30°C  

D) 25°C  E) Suyun ısı kapasitesi bilinmeden belirlenemez . 

 

13. Ömer eĢit kütleli bir demir küp ile tahta küpü bir süre özdeĢ ısıtıcılarla ısıtıyor. Ömer 

demir küpün tahta küpten daha sıcak olduğunu gözlemliyor. Ömer‟in ulaĢtığı aĢağıdaki 

yargılardan hangisi doğrudur? 

A) Tahtanın ısınmaya olan direnci demirinkinden daha büyüktür. 

B) Demirin özısısı tahtanınkinden küçüktür. 

C) Demir ısıyı tahtadan daha iyi çeker. 

D) Her maddenin ısınmaya karĢı bir kırılma noktası vardır ve bu tahta için yüksektir. 

E) Demirin aldığı ısı tahtanın aldığı ısıdan fazladır. 

 

14. Bir süre geçtikten sonra sıcaklıkları arasındaki iliĢki; 

T3>T2>T1  

Sedef Ģekilde görülen ilk sıcaklıkları aynı üç alüminyum küpü 

özdeĢ mumlarla ısıtıyor. AĢağıda Sedef‟in ulaĢtığı yargılardan 

hangisi doğrudur? 

A) Küpler özdeĢ mumlarla ısıtıldığına göre hepsine 

aynı miktarda ısı iletilmiĢtir. 

B) 50 gramlık küpün sıcaklığı daha yüksek olduğuna göre, daha fazla ısı almıĢtır. 

C) 100 gramlık küp diğerlerinden daha büyük olduğuna göre, daha fazla ısı almıĢtır. 

D) Aldıkları ısı enerjisi miktarı; sıcaklıkları ve büyüklükleri ile orantılıdır. 

E) Isı kapasitesi birinci küpün daha büyük olduğu için, daha fazla ısı almıĢtır. 

 

15. Uzun süre aynı odada kalmıĢ cisimlerin sıcaklıkları için aĢağıdakilerden hangisi 

doğrudur? 

A) Ġçerisinde en çok hava bulunan cisimlerin sıcaklıkları daha yüksektir. 

B) Bütün cisimler aynı sıcaklıktadır. 

C) Sıvıların sıcaklıkları metallere göre daha soğuktur. 

D) Sıcaklıkları yoktur. 

E) Metal cisimler daha soğuktur. 

T1 T2 
T3 

m1=100g 
m2=75g 

m3=50g 
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16. Bir öğrenci demir bir kütleyi bir fırında 200°C‟ye kadar ısıtıyor. Daha sonra demir 

kütleyi oda içerisindeki bir masanın üzerine bırakıyor. Demir kütlenin sıcaklığına bir 

gün sonra ne olur? 

A) Demir kütlenin sıcaklığı odaya geçer. 

B) Demir kütlenin sıcaklığı çoğalır. 

C) Demir kütlenin sıcaklığı odanın sıcaklığı ile aynı olur. 

D) Demir kütlenin sıcaklığı odanın sıcaklığından düĢük olur. 

E) Demir kütlenin sıcaklığı odanın sıcaklığından yüksektir. 

 

17. Bir maddeye ısı iletildiğinde, o maddenin ……………………. yükselir? 

A) Isısı 

B) Ġç enerjisi 

C) Sıcaklığı 

D) Ġç enerjisi ve sıcaklığı 

E) Isısı, iç enerjisi ve sıcaklığı 

 

18. I. Çift cam sistemli pencere kullanmak. 

II.Ġçinde hava boĢluğu olan tuğla kullanmak. 

III.Metal pencere çerçevesi kullanmak 

Yukarıdaki metod ya da metodlardan hangisini kullanmak evinizde en iyi yalıtımı 

sağlar? 

       A) Yalnız I  B) Yalnız II C) I ve II D) II ve III E) I, II ve III 

 

19. Aynı odada uzun bir süre bulunan bir bardak su ile bir leğen su için aĢağıdakilerden 

hangisi doğrudur? 

A) Bardaktaki su ve leğendeki suyun sıcaklıkları aynıdır. 

B) Bardaktaki su ile leğendeki suyun içerdiği ısı aynıdır. 

C) Bardaktaki suyun sıcaklığı leğendeki suyun sıcaklığından düĢüktür. 

D) Bardaktaki suyun sıcaklığı leğendeki suyun sıcaklığından yüksektir. 

E) Bardaktaki suyun ısısı leğendeki suyun ısısından düĢüktür. 

 

20. Alüminyumun özısısı bakırın özısısının iki katıdır. EĢit kütleli 0°C‟deki biri bakır, 

diğeri alüminyum iki blok iki ayrı kalorimetre kabına atılıyor. Isı kapasitesinin ihmal 

edilebildiği her bir kalorimetre kabına 60°C‟deki 100‟er gram su ile dolduruluyor. 

Denge sağlandıktan sonra;  

A) Bakır bloğun sıcaklığı alüminyum bloğun sıcağından daha yüksek olur. 

B) Alüminyum bloğun sıcaklığı bakır bloğun sıcaklığından daha yüksek olur. 

C) Her iki kalorimetrenin sıcaklığı da aynı olur. 

D) Alüminyum bloğun ısısı bakır bloğun ısısından daha yüksek olur. 

E) Bakır bloğun ısısı alüminyum bloğun ısısından daha yüksek olur. 

 

21. Aynı miktardaki ısı, ilk sıcaklıkları aynı olan 40g A maddesine, 40g B maddesine ve 

40g C maddesine veriliyor. Son sıcaklıkları arasındaki iliĢki Tb>Tc>Ta oluyor. Bu 

maddelerin öz ısılarının sıralaması nasıldır? 

A) ca= cb=cc 

B) cb>cc>ca 

C) ca>cc>cb 

D) cc>ca>cb 

E) Verilen bilgilerden belirlenmez. 
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22. Jale Ģu deneyi yapıyor: EĢit uzunlukta fakat farklı yarıçaptaki üç alüminyum çubuğun 

uçlarına aynı miktardaki balmumları yapıĢtırıyor,diğer uçlarından ise özdeĢ mumlarla 

ısıtılıyor. Önce A‟daki balmumunun sonrada sırasıyla B ve C‟deki balmumunun 

düĢtüğünü gözlemliyor. Jale‟nin aĢağıda ulaĢtığı yargılardan hangisi doğrudur? 

 

 

 

 

 

A) A daha fazla ısı aldığından, A‟daki balmumu ilk önce düĢer. 

B) Bir cisim içinde hareket eden ısının hızı, kalınlıkla ters orantılıdır. 

C) Isı dar cisimlerde daha hızlı hareket eder. 

D) C‟nin tanecikleri arasında daha fazla hava olduğu için hava ısı iletimini engeller 

ve bundan dolayı en son C‟deki balmumu düĢer. 

E) A‟daki madde miktarı daha az olduğu için, taneciklerin ortalama kinetik enerjisi 

daha kısa sürede artar. 

 

23. KıĢın yünlü kazaklar giymemizin sebebini aĢağıdakilerden hangisi açıklar? 

A) Yünlü kazaklar bizi daha iyi ısıtır. 

B) Yünlü kazaklar ısıyı daha hızlı iletir. 

C) Yünlü kazaklar vücudumuzun ısı yalıtımını sağlar. 

D) Yünlü kazaklar içinde az hava vardır. 

E) Yünlü kazaklar kalındır. 

 

24. 4. sınıfa giden meraklı Cemil annesinin 150°C‟ye ayarladığı fırının içine 23°C‟deki eĢit 

kütlede cam, demir ve çelik bilyelerini koyuyor. Yarım saat sonra bilyelere iletilen ısı 

miktarı ve bilyelerin son sıcaklıkları hakkında aĢağıdakilerden hangisi söylenebilir? 

A) Tüm bilyeler 150°C‟deki fırında bulunduklarından iletilen ısı miktarı ve son 

sıcaklıkları aynıdır. 

B) Bilyelerin öz ısıları farklı olduğundan her bir bilyeye farklı miktarda ısı iletilir, 

bilyelerin sıcaklıkları aynıdır. 

C) Üç bilyenin kütlesi de aynı olduğundan iletilen ısı miktarı aynı, bilyelerin son 

sıcaklıkları farklıdır. 

D) Öz ısısı en fazla olan bilye en fazla ısıyı aldığı için bilyelerin son sıcaklıkları 

farklıdır. 

E) Aynı fırına konduklarından iletilen ısı miktarı aynı, bilyelerin son sıcaklıkları 

farklıdır. 

 

25. Isı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili olarak aĢağıdaki yargılardan hangisi doğrudur? 

I.Isı kalorimetre kabıyla, sıcaklık termometreyle ölçülür. 

II.Sıcaklık bir enerjidir. 

III.Yazın Ankara‟daki hava ısısı ortalama 5 derecedir. 

A) Yalnız I        B)Yalnız II       C) I ve II      D) II ve III        E) I,II ve III 

 

26. Tuğba çantasından bir metal cetvel ve bir tahta cetvel alıyor. Tuğba metal cetvelin tahta 

cetvele göre daha soğuk olduğunu belirtmiĢtir. AĢağıdaki açıklamalardan hangisi 

doğrudur? 

A) Metal cetvel enerjisini tahta cetvele göre Tuğba‟nın eline daha hızlı iletir. 

B) Tahta doğal olarak metale göre daha sıcak bir maddedir. 

C) Tahta cetvel metal cetvele göre daha fazla ısı içerir. 

D) Metal cetvel tahtaya göre daha iyi ısı yayar. 

E) Soğukluk metalden daha kolay akar. 
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27. Halil eĢ zamanlı olarak (aynı anda) tezgahın üzerinde duran ve buzdolabından çıkardığı 

iki çikolatalı süt kutusunu eline alıyor. Neden buzdolabından çıkarılan süt kutusunun, 

tezgahın üzerine durana göre daha soğuk olduğunu hissederiz? 

A) Soğuk süt kutusu daha çok soğukluk içerir. 

B) Soğuk süt kutusu daha az ısı içerir. 

C) Soğuk süt kutusu ısıyı daha zayıf iletir. 

D) Halil‟in elinden soğuk süt kutusuna ısı daha hızlı iletilir. 

E) Soğuk süt kutusu Halil‟in eline soğukluğu daha hızlı iletir. 

 

28. Öykü kola kutusunu eline aldıktan sonra kola kutusunun durduğu yerin, tezgahın diğer 

taraflarına göre daha soğuk olduğunu söylüyor. Bu olayı aĢağıdaki ifadelerden hangisi 

en iyi açıklar? 

A) Yusuf: Soğukluk kola kutusundan tezgaha transfer edilmiĢtir. 

B) Zeynep:Isı,tezgahtan kola kutusuna transfer edilmiĢtir. 

C) Betül: Kola kutusu, kola kutusunun altındaki ısının tezgahın diğer kısımlarına 

iletilmesine neden olmuĢtur. 

D) Meryem: Tezgahın kola kutusunun altıyla temas eden kısmında enerji kalmamıĢtır. 

E) Serkan: Tezgahın ısısı kola kutusunun ısısını çekmiĢtir. 

 

29. AĢağıdaki yargılardan hangisi “ısı” kavramı için doğrudur? 

A)Isı, sıcaklığı yüksek olan maddeden sıcaklığı düĢük olan maddeye doğru hareket eden 

kütlesiz bir akıĢkana benzer. 

B) Isı, yüksek sıcaklıktır. 

C) Her maddenin kendine ait bir ısısı vardır. 

D) Bir cismin sahip olduğu potansiyel ve kinetik enerjinin toplamıdır. 

E) Sıcaklığı yüksek olan cisimden sıcaklığı düĢük olana iletilen ısıdır. 

 

30. Altı öğrenci çocuklar gibi bir Ģeyler tartıĢıyorlardı. KonuĢma sırasında Öznur‟un 

“oyuncak bebeklerimi battaniyenin içine sarmalama alıĢkanlığı edinmeme rağmen, 

neden ısınmadıklarını hiç anlamıyorum” dediği duyulur. 

A) Recep‟in yanıtı: Çünkü kullandığın battaniyeler muhtemelen zayıf ısı yalıtkan. 

B) Ramazan‟ın yanıtı: Çünkü kullandığın battaniyeler muhtemelen zayıf ısı iletken. 

C) Salise‟nin yanıtı: Çünkü oyuncak bebeklerin yapıldığı materyal ısıyı iyi tutmuyor. 

D) Meral‟in yanıtı: Oyuncak bebeklerin yapıldığı materyalin ısınması çok uzun zaman 

alıyor. 

E) Fikriye‟nin yanıtı: Oyuncak bebeklerin battaniye ile uzun süredir aynı ortamda 

bulunduklarından sıcaklıkları aynıdır. 

Kimin fikrine katılıyorsun? 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EK.2 

ÜSTKAVRAMSAL FAALĠYETLERLE ZENGĠNLEġTĠRĠLMĠġ KAVRAMSAL 

DEĞĠġĠM METĠNLERĠ 
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Öğrenciler zihinlerinde bazı terimlere bilim insanlarınca kabul gören 

anlamlarının dıĢında kendileri tarafından farklı anlamlar yükleyebilirler. Bu durum 

öğrencilerin kavramları yanlıĢ algılamalarına ve günlük hayatta yanlıĢ kullanmalarına 

neden olur. Bu kavramlara alternatif kavramlar ya da kavram yanılgıları denir. Isı ve 

sıcaklık sıkça karĢılaĢtığımız ve bir o kadar da yanılgılarımızın olduğu kavramlardır. 

AĢağıda hazırlanan metinler yardımıyla bu konu hakkında kavram yanılgılarınızın bilim 

insanlarınca kabul gören anlamlarıyla değiĢtirilmesi hedeflenmektedir. Amacımız 

sizlerin bu kavramlar hakkında sahip olduğunuz kavram yanılgılarınızı fark etmenizi 

sağlamak; varsa kavram yanılgılarınızın değiĢtirilmesini ve ardından kavramlarınızdaki 

değiĢimi izleyerek bir değerlendirme yapmanızı sağlamaktır. Dolayısıyla metinleri 

okurken ne kadar dikkatli olursanız ve yöneltilen soruları içtenlikle cevaplarsanız 

kavram yanılgılarınızı bilim insanlarınca kabul görenleriyle değiĢtirmenin o kadar 

kolaylaĢacağını unutmayınız. ġimdi ısı ve sıcaklık konusundaki kavramlar arasındaki 

iliĢkiyi bilim insanlarının kabul ettiği Ģekilde öğrenmek istiyorsanız metinleri sonuna 

kadar okuyup sizlere yöneltilen sorulara içtenlikle cevap vermelisiniz. Yalnız bu 

uygulama boyunca bize sormak istediğiniz sorulara yanıt veremeyebiliriz. Çünkü bizim 

merak ettiğimiz “Kendi kendinize varolan kavram yanılgılarınızın üstesinden bu 

metinlerin yardımıyla gelebilir miyiz?”. ġimdiden bu çalıĢmaya vakit ayırdığınız için 

çok teĢekkür ederiz. 
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Günlük hayatımızdaki deneyimlerimizin birçoğu ısı ve sıcaklık kavramlarıyla 

açıklanabilir. Örneğin elimize kolonya döktüğümüzde bir ferahlık hissederiz. 

Hissettiğimiz o ferahlığın nedeni ısı ve sıcaklık kavramlarıyla açıklanır. Elimizden 

kolonyaya ısı iletimi olur. Bu sayede kolonya buharlaĢırken, elimizin sıcaklığı düĢer. 

Zaman zaman yıldız kayması olarak bilinen meteorlar kinetik enerjinin ısıl 

enerjiye dönüĢümüne en çarpıcı örneklerdir. Yüksek hızlarda yol almakta olan bu küçük 

madde parçalarının Dünya’nın atmosferine girmeleri durumunda, onların hava ile 

sürtünmelerine ve ısınmalarına sebep olur. 

Peki o halde nedir “ısı” ve “sıcaklık” kavramları  arasındaki iliĢki? 

 

 

 

Yukarıdaki üç kavramı birbiriyle iliĢkilendirerek kendi cümlelerinizle anlatabilir 

misiniz? 

 

 

           ġimdi aĢağıda verilen örnek olaylarla ilgili soruları ısı ve sıcaklık kavramlarıyla 

ilgili varolan bilgilerinizi kullanarak cevaplayınız. 

 

 

 

 

 

 

 
Sizce Yiğit  demir bankta oturmaya devam etmek yerine neden tahta banka 

geçmiĢtir? 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

           Furkan ve Sedef’ten hangisinin fikrine katılıyorsunuz? Açıklar mısınız? Eğer 

ikisinin fikrine de katılmıyorsanız bu konu hakkında siz nasıl bir fikir önerirsiniz? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ISI ENERJĠ SICAKLIK 

Yiğit bir gün okul çıkıĢı eve giderken çok yorulmuĢ ve yol 

kenarında bulunan banklardan demir olana oturmuĢ; ancak çok 

üĢüdüğü için kalkıp biraz ilerideki tahta banka geçmiĢ.  

      Bence aynı ortamdaki demir, tahtaya göre daha 

soğuktur ki demir banktan tahta banka geçmiĢ. 

Sedef 

Aynı ortamdaki demir ve tahta aynı sıcaklıktadır; 

Ancak demirin sıcaklığını tahtaya göre daha düĢük 

hissettiği için demir banktan tahta banka geçmiĢtir. 

Furkan 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 
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Yukarıdaki örnek olayda görüldüğü gibi tahta kaĢık kullandığımızda elimizin 

yanmamasını nasıl açıklayabiliriz? AĢağıda Berkay ve Ebru’nun bu konu hakkındaki 

fikirleri bulunmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berkay ve Ebru kendi fikirlerini ileri sürdü. Peki ya siz? Sizin fikriniz 

hangisinden yana? Neden bu fikri seçtiniz? 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

Duyu organlarımızla algıladığımız her Ģeyin doğru olduğunu 

düĢünürüz. Örneğin yaĢadığımız Dünya’ya baktığımızda düz 

olduğuna düĢünürüz; ancak Dünya’nın Ģekli geoittir. BaĢka bir 

örnek vermek gerekirse elimizi sıcak sudan soğuk suya 

soktuğumuzda soğuk suyun sıcaklığını ilk baĢta olduğundan farklı algılarız. Bu nedenle 

çoğu öğrenci aynı ortamda bulunan demirin tahtadan daha soğuk olduğu yanılgısına 

düĢer. Yani çoğu insan sıcaklığın cismin yapıldığı maddeye bağlı olduğunu düĢünür. 

Hatta aynı ortamdaki katı maddelerin sıvı maddelere oranla daha soğuk olduğu 

yanılgısına düĢenler vardır. Hâlbuki uzun süre aynı ortamda bulunan cisimlerin 

boyutları ve yapıldığı maddeler birbirinden farklı olsalar bile aynı sıcaklıktadır.  
Dolayısıyla örnekte aynı ortamda bulunan demir ve tahta aynı sıcaklıktadır. Aynı 

ortamda bulunan maddelerin sıcaklıklarının farklıymıĢ gibi algılanmasını açıklayan 

kavram özısıdır. Herhangi bir maddenin 1 gramının sıcaklığını 1°C değiştirmek için 

cisme verilmesi ya da cisimden alınması gereken ısı miktarına cismin özısısı denir ve 

“c” ile gösterilir. Özısısı büyük olan maddelerin ısı iletim hızı daha düşüktür. Aynı 

maddeden yapılmış cisimlerin ısı iletim hızları aynıdır; ancak madde miktarı fazla 

olan cisimlerde daha fazla tanecik olduğu için tanecik sayısı ile doğru orantılı olarak 

zaman değişecektir. Demirin özısı değeri (0,113 cal/g°C) tahtanın özısı değerinden 

(Tahtanın cinsine göre özısı değeri 0,6-0,7 cal/g°C arasındadır.)  oldukça küçük olduğu 

için; demirin ısı iletimi tahtaya göre daha hızlıdır. Soğuk bir havada oldukça soğuk 

olan banklardan demir olana oturduğumuzda, demir banka ısıyı daha çabuk iletir ve 

üĢümeye baĢlarsınız. Çoğu insan tahtanın ısıyı hiç iletmediği için aynı ortamda bulunan 

metal objelere göre daha sıcak olduğu yanılgısına düĢerler. Hâlbuki tahta ısıyı, özısı 

Eve gittiğinde annesini çorba yaparken bulan Yiğit annesine yardım etmek ister ve 

çorbayı karıĢtırmak istediğini söyler. Annesi büyük bir memnuniyetle yapabileceğini söyler. 

Demir kaĢıkla çorba karıĢtırmaya baĢlayan Yiğit’in eli yanar ve annesi ona çorbayı tahta 

kaĢıkla karıĢtırmayı denemesini söyler. Bunun üzerine tahta kaĢık kullanmayı dener. Tahta 

kaĢıkla demir kaĢıkta olduğu gibi elinin yanmadığını fark eder.  

Berkay 

Tahta kaşık ısıyı demir kaşığa göre daha az 

iletir. 

ġimdi beraber Ģu paragrafa 

göz atalım 

Tahta kaşık ısıyı iletmez. 

Ebru 

1. METİN 
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değerinin büyüklüğünden anlaĢılacağı üzere yavaĢ iletir. Demir kaĢığın ısı iletimi tahta 

kaĢığa göre daha hızlı olduğundan demir kaĢık ısıyı size daha çabuk iletir. Bundan 

dolayı tahta kaĢıkla yemek yaparken eliniz yanmazken, demir kaĢıkla yemek yaparken 

eliniz yanar.  

Birinci metni okurken neler düĢündünüz? Sizce metni anladınız mı? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Metinde verilen durum sizin örnek olaylarda ortaya koyduğunuz fikirlerinizden 

farklı mı?Farklı ise yukarıdaki örnek olayları metinde verilen bilgiler ıĢığında 

açıklayabilir misiniz? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Sizce uzun süredir aynı ortamda bulunan cisimlerin sıcaklıklarının aynı 

olmasına rağmen bazı cisimlerin sıcaklıklarının yüksek bazılarının ise sıcaklıklarının 

düĢük olmasını hissetmemizi metinde verilen durum mantıklı bir Ģekilde açıklıyor mu? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Metinden önce verilen örneklerdeki ilk fikriniz neydi; Ģu anki fikriniz nedir? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………… 

Ġlhan 

Porselen çubukta oturan serçe, kurĢun çubukta 

oturana göre daha erken uçar. 

ġule 

KurĢun çubukta oturan serçe, porselen çubukta 

oturana göre daha erken uçar. 

Murat 

Ġki çubukta oturan serçe de aynı anda uçarlar. 

Yanda iki uçları arasındaki sıcaklık farkı aynı 

ama yapımında kullanılan maddelerin farklı olduğu iki 

çubuk verilmiĢtir. Bunlardan porselenin öz ısısı 0,26 

cal/g.°C ; ve kurĢunun özısısı 0,031 cal/g.°C dir. Bu 

bilgiler ıĢığında aĢağıdaki çocukların fikirleri 

hakkındaki yorumlarınızı nedenleri ile  belirtir misiniz? 
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Seçtiğiniz fikrin doğru olup olmadığını merak ettiyseniz, cevabı yukarıdaki 1.metinde 

gizli! 
Eğer 1.metni tekrar okuduysanız, ilk seçtiğiniz fikrinizde bir değiĢme oldu mu? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Ġlk seçtiğiniz fikri değiĢtirdiyseniz,  fikrinizi değiĢtirmenizdeki sebep ya da sebepleri 

açıklar mısınız? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Hasta olan Selim, eve geldiğinde anne ve babasına çok üĢüdüğünü 

söyler. Selim’in annesi “Kalın bir battaniye altında hemen ısınırsın. Hemen 

getiriyorum” der. Bunu duyan Selim’in babası “Kalın bir battaniye yerine iki 

ince battaniyeyi üst üste örtelim” önerisinde bulunur. Selim annesinin mi yoksa 

babasının mı dediğini yapsın kararsız kalmıĢtır.  

Sizce Selim annesini dinleyerek kalın bir battaniye mi yoksa babasını 

dinleyerek iki ince battaniyeyi mi seçmelidir?  

……………………………………………………………………………………… 

Selim’i seçtiğiniz öneriye ikna etmenizi istesem ona neler anlatırdınız? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

3 aylık Ġdil uyandığında mamasının hazır olmasını isteyen halası 

Öykü Hanım, Ġdil’in mamasını, uyanmasını tahmin ettiği saatte 

piĢirmiĢtir. Ancak Ġdil o gün halasının düĢündüğü saatte uyanmamıĢtır. 

Mamasının soğumasını istemeyen Öykü Hanım nasıl bir yöntem 

seçmelidir? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

Öykü Hanım NeĢe, Pelin ve Zeki’nin fikirlerinden hangisini seçerse Ġdil’in 

mamasını daha uzun süre sıcak tutar? DüĢüncenizi nedenleriyle açıklar mısınız? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Mamanın konduğu biberonun kapağını kapatıp 

temiz yünlü bir kumaş içinde muhafaza etmelidir. 

Neşe 

Mamanın konduğu biberonun kapağını 

kapatıp etrafını alüminyum folyo ile 

sarmalıdır. 

       Pelin 

Mamanın konduğu biberonun kapağını kapatıp 

temiz pamuklu bir kumaş içinde muhafaza 

etmelidir. 

    Zeki 
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Sıcak bir ağustos günü alıĢveriĢe gitmek isteyen Pınar, çok su içtiği için 

çantasına su ĢiĢesini almak ister. Suyunu soğuk içmeyi tercih eden Pınar, su ĢiĢesini 

çantasına nasıl koymalı ki suyunu soğuk içebilsin? 

 

 

 

 

 

 

 

 
Pınar’ın yerinde siz olsaydınız, amacınıza ulaĢmak için Enes’in fikirlerinden 

hangisini seçerdiniz? Nedenleriyle açıklayınız? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
Katılarda tanecikler arasındaki boĢluk yok denecek 

kadar azdır ve küçük bir alan içinde titreĢirler. Isıtılan 

katı maddenin taneciklerinin kinetik enerjisi artar ve 

tanecikler daha kuvvetli titreĢmeye baĢlar. Dolayısıyla 

sıcaklığı yüksek cismin taneciklerinin sahip olduğu 

kinetik enerji daha fazladır. Sıcaklığı düĢük cismin ise 

taneciklerinin kinetik enerjisi azdır. Bu nedenle 

tanecikler daha yavaĢ hareket ederler. Bu Ģekildeki iki 

cismi birbirine dokundurduğumuzda sıcaklığı yüksek 

cisimdeki taneciklerin titreĢim hareketi sıcaklığı düĢük 

cismin taneciklerini de titreĢtirmeye baĢlar. Bu sayede sıcaklıkları farklı iki cisim 

arasında sıcaklığı yüksek olandan sıcaklığı düĢük olana, ısıl (termal) denge 

sağlanıncaya kadar enerji iletilir. Termal denge olayını katılar ile somutlaĢtırarak 

anlattıysak da aynı durum sıvı ve gazlar içinde geçerlidir. Çoğu öğrenci cisimlerin 

termal dengeye gelebilmek için sıcaklıklarını ya da soğukluklarını birbirlerine transfer 

ettiklerini düĢünür; Ancak sıcaklık ya da soğukluk transfer edilebilen ya da iletilen bir 

özellik değildir. Bu alternatif kavram kaynağını, sıcaklığı bir enerji çeĢidi olarak 

düĢünmemizden alır. Hâlbuki sıcaklık bir enerji çeĢidi değildir. Sıcaklık cismin 

taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin ölçüsüdür. Isı ise, sıcaklıktaki fark 

nedeniyle cisimler arasında iletilen enerjidir. Isıyı iyi ileten maddelere ısı iletkeni, çok 

zor ileten maddelere ise ısı yalıtkanı denir. Maddenin iç enerjisinin, bulunduğu ortamda 

uzun süre korunabilmesi için hava, plastik köpük, cam yünü, asbest, katran, ahĢap, taĢ 

yünü gibi ısıyı daha yavaĢ ileten yani ısı yalıtkanı malzemelerden yararlanılır. Isı 

yalıtımının amacı, enerji iletimini engellemektir. Bir maddenin iletkenliği ne kadar az 

olsa da arasında boĢluk olduğunda daha iyi ısı yalıtımı sağlanır. Madde arasındaki 

boşluk ısı iletiminin titreşim yoluyla iletilmesini engeller. Ġki kat battaniye kullanmanın 

faydası arada kalan hava tabakası yardımı ile ısı iletimini önlemektir. Dolayısıyla bu 

özellikten yararlanarak soğuk ya da sıcak tutmak istediğimiz eĢyaları aynı maddeyle 

yalıtarak isteğimizi gerçekleĢtirebiliriz. Ayrıca kuĢlar havanın sıcaklığı düĢük 

Peki şimdi doğruyu öğrenme zamanı! 
 

2. METİN 

Su ĢiĢesinin etrafını alüminyum folyo ile yalıtıp, çantasına koymalı. 

Su ĢiĢesinin etrafını nemli yünlü kumaĢ ile yalıtıp, çantasına 

koymalı. 

Su ĢiĢesinin etrafını nemli pamuklu kumaĢ ile yalıtıp, çantasına 

koymalı. 
Enes 
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olduğunda tüylerini kabartarak tüyleri ve derileri arasında hava tabakası oluĢtururlar. 

Bu sayede ısı yalıtımı yaparlar. Isı yalıtımına bir baĢka güzel örneği termoslarda 

görebiliriz! Hem içine koyduğumuz çayımızın sıcak kalmasını hem de limonatamızın 

soğuk kalmasını sağlar. Çoğu öğrenci yünlü cisimlerin nesneleri soğuk tutmaktansa, 

sıcak tutmak için daha uygun; alüminyum folyoların da nesneleri sıcak tutmaktansa, 

soğuk tutmak için daha uygun olduğunu savunur. Hâlbuki yukarıdaki örneklerde 

görüldüğü gibi nesneleri sıcak ya da soğuk tutmak için ısı yalıtkanlığı büyük olan tek 

bir cins maddeyi kullanmamız yeterlidir. Yani yemeğimizi sıcak tutmak ya da kola 

kutumuzun soğuk kalmasını sağlamak için kabın etrafını pamuk ya da alüminyum 

folyoya göre daha ısı yalıtkanı olan yünlü kumaĢlarla yalıtmamız yeterli olacaktır.  

  

Yukarıdaki metni okuduktan sonra metindeki ana düĢünceyi anladığınızı 

düĢünüyor musunuz?Ana fikri anladığınızı düĢünüyorsanız, kendi cümlelerinizle kısaca 

yazar mısınız? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. metini okuduktan sonra Selim’in annesinin söylediğini mi, babasının 

söylediğini mi seçmesini önerirsiniz? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Fikrinizi değiĢtirdiyseniz, bu değiĢime hangi fikirlerin neden olduğunu 

açıklayabilir misiniz? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. metini okuduktan sonra Öykü Hanım’a Ġdil’in mamasını sıcak tutmak için; Pınar’a su 

ĢiĢesini soğuk tutmak için önerdiğiniz fikirler mantıklı geliyor mu? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Eğer iki örnek olayımız için de yeniden fikir seçmenizi istesek yine aynı fikirleri 

mi seçerdiniz, yoksa fikirlerinizde değiĢim oldu mu? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Fikirlerinizde değiĢim olduysa her iki olay için bu defa hangi fikirleri 

seçerdiniz? Nedenleriyle açıklar mısınız? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Seçtiğiniz fikirlerden emin değilseniz 2. metinin son kısmını okumanız size 

yardımcı olacaktır. Seçtiğiniz fikirlerden eminseniz “ısı ve sıcaklık” ile 

ilgili bilgilerinizi yoklamaya devam edebilirsiniz. 

 

ġimdi sıra sizde! Isı yalıtımı için günlük hayattan  verebileceğiniz örnekleriniz var mı? 

 

 

 

 

 
 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 
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Yukarıdaki masalar aynı maddeden yapılmalarına rağmen ikisinin boyutları 

birbirinden farklıdır. Ġkisi de aynı ortamda bulunduklarına göre sizce Satı’nın aklındaki 

fikirlerden hangisini seçmesi daha uygun olur? Nedenleriyle açıklar mısınız? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Sizce Satı’nın aklındaki fikirlerden doğru olana ulaĢmak için öncelikle hangi 

kavramı bilim insanlarınca kabul gören anlamıyla gündelik hayatta kullanması gerekir? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Sizi bu kavramı seçmeye iten sebep ne? Kısaca nedenlerini açıklayabilir 

misiniz? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

Büyük masanın ısısı küçük olanın ısısından 

daha büyüktür. 

Küçük olan masanın ısısı büyük olan 

masanın ısısından daha büyüktür. 

Her iki masanın ısıları birbirine eşit ve 

sıfırdan büyük bir değerdir. 

Her iki masanın ısıları hakkında bir şey 

söylenemez. Bu durumda her biri için tek 

tek ısı kavramından bahsedilemez. 

Satı 
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Aslında çoğumuz bu teoride olduğu gibi ısının maddesel bir nesne gibi alınıp 

verilebildiği, bir cisimden diğerine aktığı yanılgısına düĢeriz. Sende bu yanılgıya 

düĢenlerden misin? 

………………………………………………………………………………………………………... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Yukarıdaki metinlerden birinde aynı ortamda bulunan cisimlerin 

sıcaklıklarının eşit olduğunu öğrenmiştik. Burada ise Satı’nın aklına gelen fikirlerde ısı 

kavramı göze çarpıyor. Şimdi bu kavramların bilim insanlarınca kabul gören 

anlamlarını ve aralarındaki ilişkileri su yüzüne çıkaralım! 

        Isının doğası ile ilgili kaynaklar M.Ö. 1. yy’a kadar geriye gitmektedir. Ancak 

ısının maddi bir cisim değil de enerji Ģekli olduğunun 19. yy’ın ortalarına kadar 

farkına varılamadı. Isı ile ilgili iki temel teori bulunmaktadır. Bunlardan ilki, yani 

kalorik teori, cismin sahip olduğu ısıyı “kalorik” olarak adlandırır ve akışkan sıvı 

gibi bir cisimden baĢka bir cisme akabileceğini kabul eder. Kalorik teori, 

günümüzde artık bilim insanlarınca kabul görmemektedir. Bu teori; “kalorik”in 

bütün cisimlerin içine ve dıĢına doğru akabilen ve bütün uzayı delip geçebilme 

özelliğine sahip bir akıĢkan gibi davranıĢlar sergilediğini varsayar. Bu teoriye göre 

sıcak cisim içinde daha çok kalorik bulunan; soğuk cisim ise içinde daha az kalorik 

bulunan bir cisimdir. 

3
.M

E
T

İN
 

Kinetik teori; ısıyı cismi oluĢturan parçacıkların hareketi olarak ele alır. Gazların 

sahip olduğu özellikleri açıklamak için ileri sürülmüĢ bir teori olması ile beraber ısıtılan 

bir maddenin hal değiĢtirmesi ve ısı iletimi yine bu teoriyle açıklanabilir. Maddeyi 

oluĢturan tüm tanecikler hareketlidir. Hatta daha önceki yıllarda, katıların titreĢim; 

sıvıların ve gazların ise titreĢim hareketiyle birlikte, öteleme ve dönme hareketi yaptığını 

öğrenmiĢizdir. Sıcaklıkları farklı olan maddelerin tanecikleri farklı hızlara sahiptir. 

Kinetik enerji iletimi, bu taneciklerin çarpıĢmalarıyla gerçekleĢtirilir. Ortalama kinetik 

enerjileri yüksek taneciklerin, moleküler kinetik enerjileri her iki maddenin taneciklerinin 

ortalama kinetik enerjileri eĢit olana kadar ortalama kinetik enerjileri düĢük taneciklere 

iletilir. Bundan dolayı ısının maddenin içinde bulunan sıvıya benzer akışkan özelliği 

yoktur. Isı çoğu öğrenci tarafından sadece sıcak cisimlerin sahip olduğu enerji olarak 

algılanmaktadır; hâlbuki Isı, sıcaklıktaki fark nedeniyle cisimler arasında alınıp 

verilebilen enerjidir. Ya da ısı, temas halindeki cisimlerin ortalama kinetik 

enerjilerindeki farklılıklarından ötürü ısıl dengeye ulaşmak için ilettikleri enerjidir, Q 

ile sembolize edilir. Bu noktada ısıyı iç enerji ile karıĢtırmamak gerekir. Ġç enerji, atom 

ve moleküllerini rastgele hareket ettirebilecek Ģekilde cismin sınırları içinde kalan 

potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamıdır. Cisimlerin sıcaklıkları arttıkça sahip 

oldukları ısı miktarı artar diye düşünenler vardır. Ama, ısı cismin bir özelliği değildir. 

Bu bakımdan, bir cismin içerdiği ısı miktarı diye bir tanım söz konusu olamaz. Isı bir 

özellik olmadığından sıcak cisimlerin sahip olduğu enerjiyi ısı olarak tanımlayamayız. 

Satı’nın boyutları farklı iki masa hakkındaki fikirlerinde; masalar aynı ortamda uzun süre 

kaldıklarından sıcaklıkları eĢittir. Ancak masalar arasında dengeye gelmek için iletilen 

enerji olmadığı için masalar hakkında ısı kavramından bahsedilemez. Bir maddenin 

sıcaklığı ise taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin ölçüsüdür. Yani ısı bir enerji 

şekliyken, sıcaklık ortalama kinetik enerjinin ölçüsüdür. Dolayısıyla sıcaklık bir enerji 

şekli değildir. Isı kalorimetreyle ölçülür, sıcaklık ise termometre ile ölçülür. Maddelerin 

sıcaklıklarını artırırken alıan ısı miktarı ya da çevreye verilen ısı miktarı, tcmQ ..  

formülüyle hesaplanır. Q maddeye iletilen ya da açığa çıkan ısı miktarıdır(cal); m 

kütledir(g); c madde cinsine göre değiĢen özısıdır (cal/g°C); Δt sıcaklık değiĢimidir(°C). 

Isı iletiminde alınan ısı miktarı ile çevreye verilen ısı miktarı aynı olduğundan  

alılınverilen QQ eĢitliği yazılabilir. 
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                AĢağıda sıcaklıkları farklı iki cismin taneciklerinin temas ettirildiklerinde 

sergiledikleri davranıĢ anlatılmıĢtır. Sıcak cisimlerinin ortalama kinetik enerjileri soğuk 

cisimlerin ortalama kinetik enerjilerine göre daha fazla olduğundan taneciklerin 

yanındaki çizgi sayısı daha fazla çizilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

Yukarıdaki 3. ve 4. metinlerde ısı ile ilgili iki temel teoriden bahsedilmiĢti. Bu iki teoriyi 

anladığınızı düĢünüyor musunuz? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ġimdi ısı hakkında bahsedilen teorilerden hangisi size daha mantıklı geldi? 

“Kalorik Teori” mi, “Kinetik teori” mi? Size neden mantıklı geldiğini nedenleriyle 

açıklar mısınız?  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 BaĢta verdiğimiz üç kavram (ısı, sıcaklık ve enerji) hakkında fikirleriniz değiĢti 

mi? Aralarındaki iliĢkiyi tekrar ifade etseniz bu defa nasıl bir iliĢki kurardınız? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

           Yukarıda ısı hakkındaki iki teoriyi okudunuz. Satı’nın boyutları farklı iki masanın 

ısıları hakkındaki fikirlerinden seçtiğiniz fikrinin hala doğru olduğunu düĢünüyor 

musunuz?Eğer fikrinizde bir değiĢim olduysa, bunu nedenleriyle açıklar mısınız? 

 ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………… 

 

Sıcaklıkları farklı olan 

taneciklerin ortalama 

kinetik enerjileri de 

farklıdır. Sıcaklığı büyük 

olanın ortalama kinetik 

enerjisi, sıcaklığı küçük 

olanın ortalama kinetik 

enerjisinden büyüktür. 

Sıcaklıkları farklı iki cismi 

birbirine dokundurduğumuzda 

sıcak cisimdeki taneciklerin 

titreĢim hareketi soğuk cismin 

taneciklerini de titreĢtirmeye 

baĢlar. Bu sayede sıcaklıkları 

farklı iki cisim arasında ısı 

iletimi olur. 

Isı iletiminden amaç ısıl 

dengeye ulaĢmak olduğu 

için iki cismin ortalama 

kinetik enerjileri eĢit 

oluncaya kadar bu ısı 

iletimi devam eder. 
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Eğer içinizde seçtiğiniz fikrin doğru olduğuna dair bir şüphe varsa ısı ve iç 

enerji ile ilgili kinetik teorinin son kısmını yani 4.metini tekrar 

okumalısınız! 

Yanda sıcaklıkları farklı iki ayrı kapta bulunan 

hacimleri ve kütleleri aynı, aynı cins sıvılar verilmiĢtir. 

Bu sıvıları yanlarındaki boĢ kapta birleĢtiren gençler 

nasıl bir sonuç bulmuĢlardır? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yılmaz, Esra ve Feyza’dan hangisine katılıyorsunuz? Bu fikri seçme sebebinizi 

nasıl açıklarsınız? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Yukarıdaki örneklerle birlikte ısının, iç enerjinin ve sıcaklığın birbirinden farklı 

kavramlar olduğunu düĢünüyor musunuz? Peki bu fikrinizi savunuyor musunuz? Eğer 

hala ısı ve sıcaklığın aynı anlamları karĢıladığını düĢünüyorsanız aĢağıdaki 5.metini 

okumanızı tavsiye ederim 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50°C 

   I 
30°C 

   II 
?°C 

  III 

Termodinamiğin sıfırıncı kanununa göre ısı, sıcaklığı yüksek olan bir sistemden 

sıcaklığı daha düĢük olan bir sisteme doğru ısıl dengeye ulaĢmak için ilettikleri 

enerjidir. Bir maddenin ısısından bahsedilemez; çünkü, ısı sıcaklık farkından dolayı 

aktarılan enerjidir. Dolayısıyla sadece alınan ya da verilen enerji ölçülebilir. Isının 
sebep olduğu etkiler gözlenebilir ve ölçülebilir. Dolayısıyla “havanın ısısı” veya 

“suyun ısısı” gibi ifadeler yanlıĢtır. Isının sebep olduğu etkiler gözlenebilir ve 

ölçülebilir. Sıcaklık bazen ısı ölçümü olarak algılanmaktadır. Hâlbuki maddenin 

ısısından bahsedilemediği için, sıcaklık ısı ölçümü olamaz. Sıcaklık bir maddenin 

taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin bir ölçüsüdür. Bu cümleden de 

maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin ölçülebildiği yanılgısına 

düşmeyin. Termometre de okunan değer sadece taneciklerin ortalama kinetik 

enerjilerinin göstergesidir .  
 Sıcaklığın termometreyle ölçüldüğünü; ancak termometreyle enerjinin 

ölçülmediğini daha önceki yıllarda öğrenmiĢizdir. Termometreden okunan değerin 

sonuna derece kelimesi eklenerek ya Celcius (°C), Remour (°R), Kelvin (K) veya 

Fahrenhait (°F) ölçeğinde ifade edilir. 25°C denildiği zaman aslında bir miktarın değil 

bir kıyaslamanın ifade edildiği anlaĢılmaktadır. Termometreyle iki maddenin sıcaklığı 

ölçülerek o iki maddeden hangisinin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin 

diğerlerinden daha fazla olduğu anlaĢılır.  

V V 

d d 

Üçüncü kaptaki sıvının sıcaklığı 80°C 

olur. 

Üçüncü kaptaki sıvının sıcaklığı 40°C 

olur. 

Üçüncü kaptaki sıvının sıcaklığı 37°C 

olur. 

Yılmaz Esra Feyza 

5. METİN 
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 Yukarıdaki metni okudunuz! Biraz kafanızın karıĢtığını düĢünebilirsiniz; ama 

korkmayın, yalnız değilsiniz. Sıcaklığı sizin gibi düĢünenler vardır. ġu an sıcaklık 

hakkında hangi özellik ya da özelliklerin  farkına vardığınızı  düĢünüyorsunuz? Neden? 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 Eğer hala sıcaklık ve ısı kavramları hakkında tereddütleriniz varsa bir de 

aĢağıdaki somut örneği okuyunuz. Size çok yardımcı olacaktır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yukarıda termometrenin çalıĢma prensibi ile fuarlardaki bir oyun arasında 

kurulan benzetiĢimi anlatan örneği okudunuz. Peki örneği anladığınızı düĢünüyor 

musunuz? 

............................................................................................................................................. 

Örneği okumadan önceki ve okuduktan sonraki düĢüncelerinizi 

karĢılaĢtırdığınızda farklılık görüyor musunuz? Eğer fikirlerinizin farklılaĢtığını 

düĢünüyorsanız bunları bizimle paylaĢır mısınız? 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

Sıcaklığı somut bir örnekle açıklamak gerekirse, fuarlarda çoğu 

kimsenin oynadığı bir oyun ile sıcaklık arasında benzetiĢim kurulabilir. 

Oyun kısaca Ģöyledir. Dikey duran iki ray üzerinde hareket edebilen bir 

mekanizma ve bu mekanizmanın altında kendisine kuvvet uygulandığı 

zaman mekanizmayı iten ve mekanizmanın ray üzerinde yukarı doğru 

çıkmasını sağlayan bir sistem vardır. Bu sistemin tam karĢısında bir ipin 

ucunda ĢiĢirilmiĢ bir top asılıdır. Topa vurulursa top, tam karĢısındaki 

sisteme çarpar ve bu çarpma sonucu mekanizma ray üzerinde yukarı 

doğru yükselmeye baĢlar, hızı kesilir ve geri düĢer. Eğer mekanizma tam 

tepeye kadar çıkarsa oradaki mantara vurur ve mantar patlar. ġimdi 

mekanizmanın baĢlangıçta durduğu yeri sıfır kabul edelim ve mantarın 

bulunduğu yeri de 100 kabul edelim. Bu iki nokta arasındaki mesafeyi 10 

eĢit parçaya bölelim. Elimizde bir ölçeğimiz oldu. Sizde iki arkadaĢ bu 

topa vurarak biriniz mekanizmayı 60 çizgisine kadar diğeriniz de 80 

çizgisine kadar yükselttiniz. ġimdi, diyebilir misiniz ki biriniz  60 kg’lık 

diğeriniz 80 kg’lık bir kuvvet uyguladınız veya biriniz 60 diğeriniz 80N’luk 

bir kuvvet uyguladınız. Sadece, 80 çizgisine çıkan kimsenin 60 çizgisine 

çıkandan daha büyük bir kuvvet uyguladığı söylenilebilir. Bu örnekte 

olduğu gibi nasıl ki 60 ve 80 değerleri, vuran kimselerin kuvvetlerinin bir 

ölçümü değil kuvvetlerin etkisinin bir ölçümü ise sıcaklık da ortalama 

kinetik enerjinin bir ölçümü değil, ölçüsüdür. Onun için sıcaklıklar, 

karĢılaĢtırma yapıldığı zaman anlam kazanır. 
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ġimdi 5.metinden önceki sorumuza dönelim. Ġki ayrı kapta sıcaklıkları farklı ama 

eĢit hacimdeki aynı cins sıvılar üçüncü kapta birleĢtirilmiĢti. Üçüncü kaptaki sıvının 

sıcaklığı hakkında düĢünceleriniz sorulmuĢtu. ġimdi bu üç kaptaki sıvıların sıcaklıkları 

hakkında biraz önce okuduğunuz metinden öğrendiklerinizle birlikte kinetik teoriyi 

kullanarak yorum yapabilir misiniz? Kendi cümlelerinizle kısaca açıklayınız. 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

Yukarıdaki fikri anladığınızdan eminseniz aĢağıdaki soruyu kinetik teoriye göre 

açıklar mısınız? 

AĢağıda Ģekilleri farklı üç tane kap verilmiĢtir. Kapların içindeki sıvılar aynı 

cins ve hepsinin sıcaklığı 20°C dir. Kapların üstleri tamamen doluncaya kadar 60°C 

aynı cins sıvı ile dolduruluyor ve karıĢtırılıyor. AĢağıdaki cümlelerin doğru ya da yanlıĢ 

olup olmadıklarını nedenleriyle açıklayınız. 

 

 

 

ġimdi size bir ipucu! Kinetik teoriyi okurken ısı iletimini cisimlerin ısıl 

dengeye gelmek için yaptıklarını öğrenmiĢtik. O halde iki kaptaki sıvıların 

tanecikleri üçüncü kapta birleĢtirildiğinde ısıl dengeye ulaĢmak isteyecekler. 

Bundan dolayı sıcaklık 50°C den büyük, 30° den küçük olamaz. 

50°C de bulunan sıvının taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi 30°C 

de bulunan sıvının taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinden daha 

büyüktür. Isıl dengeye gelmek için ortalama kinetik enerjisi büyük olan 

tanecikler ortalama kinetik enerjisi küçük olan taneciklerle çarpıĢtıklarında 

enerjilerinin bir kısmını küçük enerjili taneciklere iletecekler. Dikkat 

ettiyseniz sıvıların hacimlerinin ve cinslerinin aynı olduğundan bahsetmiĢtim. 

Dolayısıyla enerjilerine göre tanecikleri sınıflandırdığımızda (enerjisi büyük 

olanlar ile enerjisi küçük olanlar Ģeklinde) iki gruptaki taneciklerin sayısının 

birbirine eĢit olduğunu görebiliriz. Bu durumda taneciklerin ortalama kinetik 

enerjilerinin 50°C ile 30°C nin tam orta noktası olması gerekir. Ancak iki 

sıvıdan birinin tanecikleri daha fazla olsaydı son durumdaki ortalama kinetik 

enerjinin ölçüsünün, tanecik sayısı fazla olan sıvının ortalama kinetik 

enerjisine daha yakın olduğunu söyleyecektik.  

 

  

Yukarıdaki ipucuyla beraber metni 

okuduğunuzda  metinde geçen fikri 

anladığınızdan emin misiniz? 
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1. Birinci kaptaki sıvının sıcaklığı diğer kaplardaki sıvıların sıcaklıklarına göre daha 

sıcaktır. 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. Ġkinci kaptaki sıvının sıcaklığı üçüncü kaptaki sıvının sıcaklığından daha büyüktür. 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. Üçüncü kaptaki sıvının sıcaklığı diğer kaplardaki sıvıların sıcaklıklarına göre daha 

düĢüktür. 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eveeeet. Değerli zamanını etkinlikler 

için ayırıp, soruları cevapladığın için 

çooook teşekkür ederim! 

Şimdi yukarıdaki metinler hakkında 

neler düşündüğünü de paylaşırsan çok 

mutlu olurum. 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

20°C 20°C 20°C 

60°C 60°C 60°C Üç kabın da yüzeyle temas 

eden taban alanları birbirine 

eĢittir. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EK.3 

ÇÜRÜTÜCÜ METĠNLER 
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Öğrenciler zihinlerinde bazı terimlere bilim insanlarınca kabul gören 

anlamlarının dıĢında kendileri tarafından farklı anlamlar yükleyebilirler. Bu durum 

öğrencilerin kavramları yanlıĢ algılamalarına ve günlük hayatta yanlıĢ kullanmalarına 

neden olur. Bu kavramlara alternatif kavramlar ya da kavram yanılgıları denir. Isı ve 

sıcaklık sıkça karĢılaĢtığımız ve bir o kadar da yanılgılarımızın olduğu kavramlardır. 

AĢağıda hazırlanan metinler yardımıyla bu konu hakkında kavram yanılgılarınızın bilim 

insanlarınca kabul gören anlamlarıyla değiĢtirilmesi hedeflenmektedir. Dolayısıyla 

metinleri okurken ne kadar dikkatli olursanız kavram yanılgılarınızı bilim 

insanlarınca kabul görenleriyle değiĢtirmenin o kadar kolaylaĢacağını unutmayınız. 

ġimdi ısı ve sıcaklık konusundaki kavramlar arasındaki iliĢkiyi bilim insanlarının kabul 

ettiği Ģekilde öğrenmek istiyorsanız metinleri sonuna kadar okumalısınız. Yalnız bu 

uygulama boyunca bize sormak istediğiniz sorulara yanıt veremeyebiliriz. Çünkü bizim 

merak ettiğimiz “Kendi kendinize varolan kavram yanılgılarınızın üstesinden bu 

metinlerin yardımıyla gelebilir miyiz?”. ġimdiden bu çalıĢmaya vakit ayırdığınız için 

çok teĢekkür ederiz. 

 

 

Yrd. Doç. Dr. Nejla YÜRÜK             Pınar AKGÜL 

     Gazi Üniversitesi Eğitim Fakültesi              Gazi Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü 

     İlköğretim Bölümü Öğretim Üyesi      Yüksek Lisans Öğrencisi 

 

 

 

 

 

 

 



 285 

 

           

 

 

  Isının doğası ile ilgili kaynaklar M.Ö. 1. yy’a kadar geriye gitmektedir. Ancak 

ısının maddi bir cisim değil de enerji Ģekli olduğunun 19. yy’ın ortalarına kadar farkına 

varılamadı. Isı ile ilgili iki temel teori bulunmaktadır. Bunlardan 

ilki, yani kalorik teori, cismin sahip olduğu ısıyı “kalorik” olarak 

adlandırır ve akışkan sıvı gibi bir cisimden baĢka bir cisme 

akabileceğini kabul eder. Öğrencilerin de ısı kavramı ile ilgili buna 

benzer düĢünceleri vardır. Kalorik teori, günümüzde artık bilim insanlarınca kabul 

görmemektedir. Bu teori; “kalorik”in bütün cisimlerin içine ve dıĢına doğru akabilen 

ve bütün uzayı delip geçebilme özelliğine sahip bir akıĢkan gibi davranıĢlar 

sergilediğini varsayar. Bu teoriye göre sıcak cisim içinde daha çok kalorik bulunan; 

soğuk cisim ise içinde daha az kalorik bulunan bir cisimdir.  

Kinetik teori ise; ısıyı cismi oluĢturan parçacıkların hareketi olarak ele alır. 

Gazların sahip olduğu özellikleri açıklamak için ileri sürülmüĢ bir teori olması ile 

beraber ısıtılan bir maddenin hal değiĢtirmesi ve ısı iletimi yine bu teoriyle 

açıklanabilir. Maddeyi oluĢturan tüm tanecikler hareketlidir. Hatta daha önceki 

yıllarda, katıların titreĢim; sıvıların ve gazların ise titreĢim hareketiyle birlikte, öteleme 

ve dönme hareketi yaptığını öğrenmiĢizdir. Sıcaklıkları farklı olan maddelerin 

tanecikleri farklı hızlara sahiptir. Kinetik enerji iletimi, bu taneciklerin çarpıĢmalarıyla 

gerçekleĢtirilir. Ortalama kinetik enerjileri yüksek taneciklerin, moleküler kinetik 

enerjileri her iki maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjileri eĢit olana kadar 

ortalama kinetik enerjileri düĢük taneciklere iletilir. Bundan dolayı ısının maddenin 

içinde bulunan sıvıya benzer akışkan özelliği yoktur. Isı çoğu öğrenci tarafından 

sadece sıcak cisimlerin sahip olduğu enerji olarak algılanmaktadır; hâlbuki ısı, 

sıcaklıktaki fark nedeniyle cisimler arasında iletilen enerjidir. Ya da ısı, temas 

halindeki cisimlerin ortalama kinetik enerjilerindeki farklılıklarından ötürü ısıl 

(termal) dengeye ulaşmak için ilettikleri enerjidir, Q ile sembolize edilir. Bu noktada 

ısıyı iç enerji ile karıĢtırmamak gerekir. Ġç enerji, atom ve moleküllerini rastgele 

hareket ettirebilecek Ģekilde cismin sınırları içinde kalan potansiyel ve kinetik 

enerjilerinin toplamıdır. Cisimlerin sıcaklıkları arttıkça sahip oldukları ısı miktarı 

artar diye düşünenler vardır. Ama, ısı cismin bir özelliği değildir. Bu bakımdan, bir 
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cismin içerdiği ısı miktarı diye bir tanım söz konusu olamaz. Isı bir özellik 

olmadığından sıcak cisimlerin sahip olduğu enerjiyi ısı olarak tanımlayamayız. 

Boyutları farklı maddeler için boyutlarına bakarak ayrı ayrı ısı kavramından 

bahsedemeyiz ya da karĢılaĢtırma yapamayız. Örneğin aynı odada bulunan boyutları 

farklı aynı maddeden yapılmıĢ masaların sıcaklıkları birbirine eĢittir. Sıcaklıkları eĢit 

olduğundan bu masalar arasında enerji iletimi yoktur. Boyutları birbirinden farklı 

olduğu için tanecik sayısı ve dolayısıyla bu taneciklerin sahip olduğu enerjiler 

birbirinden farklıdır; ancak taneciklerin sahip olduğu enerjiler bize masaların iç 

enerjileri hakkında yorum yapma Ģansı verir. Dolayısıyla aynı odada bulunan boyutları 

farklı aynı maddeden yapılmıĢ masalar için ısı kavramından bahsedemeyiz. Bir 

maddenin sıcaklığı taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin ölçüsüdür. Yani ısı 

bir enerji şekliyken, sıcaklık ortalama kinetik enerjinin ölçüsüdür. Dolayısıyla 

sıcaklık bir enerji şekli değildir. Isı kalorimetreyle ölçülür, sıcaklık ise termometre ile 

ölçülür. Maddelerin sıcaklıklarını artırırken alınan ısı miktarı ya da çevreye verilen ısı 

miktarı, tcmQ ..  formülüyle hesaplanır. Q alınan ya da çevreye verilen ısı 

miktarıdır(cal); m kütledir(g); c madde cinsine göre değiĢen özısıdır (cal/g°C); Δt 

sıcaklık değiĢimidir(°C). Isı iletiminde alınan ısı miktarı ile çevreye verilen ısı miktarı 

aynı olduğundan  alılınverilen QQ eĢitliği yazılabilir. 

AĢağıda sıcaklıkları farklı iki cismin taneciklerinin temas ettirildiklerinde 

sergiledikleri davranıĢ anlatılmıĢtır. Sıcak cisimlerinin ortalama kinetik enerjileri soğuk 

cisimlerin ortalama kinetik enerjilerine göre daha fazla olduğundan taneciklerin 

yanındaki çizgi sayısı daha fazla çizilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sıcaklıkları farklı olan 

taneciklerin ortalama 

kinetik enerjileri de 

farklıdır. Sıcaklığı büyük 

olanın ortalama kinetik 

enerjisi, sıcaklığı küçük 

olanın ortalama kinetik 

enerjisinden büyüktür. 

Sıcaklıkları farklı iki cismi 

birbirine dokundurduğumuzda 

sıcak cisimdeki taneciklerin 

titreĢim hareketi soğuk cismin 

taneciklerini de titreĢtirmeye 

baĢlar. Bu sayede sıcaklıkları 

farklı iki cisim arasında ısı 

iletimi olur. 

Isı iletiminden amaç ısıl 

dengeye ulaĢmak olduğu 

için iki cismin ortalama 

kinetik enerjileri eĢit 

oluncaya kadar bu ısı 

iletimi devam eder. 
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Termodinamiğin sıfırıncı kanununa göre ısı, sıcaklığı yüksek olan 

bir sistemden sıcaklığı daha düĢük olan bir sisteme doğru ısıl 

dengeye ulaĢmak için ilettikleri enerjidir. Bir maddenin ısısından 

bahsedilemez; çünkü, ısı sıcaklık farkından dolayı iletilen 

enerjidir. Dolayısıyla sadece alınan ya da çevreye verilen enerji ölçülebilir. 

Dolayısıyla “havanın ısısı” veya “suyun ısısı” gibi ifadeler yanlıĢtır. Isının sebep 

olduğu etkiler gözlenebilir ve ölçülebilir. Sıcaklık bazen ısı ölçümü olarak 

algılanmaktadır. Hâlbuki maddenin ısısından bahsedilemediği için, sıcaklık ısı ölçümü 

olamaz. Sıcaklık bir maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin bir 

ölçüsüdür. Bu cümleden de maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin 

ölçülebildiği yanılgısına düşmeyin. Termometre de okunan değer sadece taneciklerin 

ortalama kinetik enerjilerinin göstergesidir. Sıcaklık bir enerji değildir. Sıcaklığın 

termometreyle ölçüldüğünü; ancak termometreyle enerjinin ölçülmediğini daha önceki 

yıllarda öğrenmiĢizdir. Termometreden okunan değerin sonuna derece kelimesi 

eklenerek ya Celcius (°C), Remour (°R), Kelvin (K) veya Fahrenhait (°F) ölçeğinde 

ifade edilir. 25°C denildiği zaman aslında bir miktarın değil bir kıyaslamanın ifade 

edildiği anlaĢılmaktadır. Termometreyle iki maddenin sıcaklığı ölçülerek o iki 

maddeden hangisinin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin diğerlerinden daha 

fazla olduğu anlaĢılır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sıcaklığı somut bir örnekle açıklamak gerekirse, fuarlarda çoğu kimsenin oynadığı 

bir oyun ile sıcaklık arasında benzetiĢim kurulabilir. Oyun kısaca Ģöyledir. Dikey duran iki 

ray üzerinde hareket edebilen bir mekanizma ve bu mekanizmanın altında kendisine kuvvet 

uygulandığı zaman mekanizmayı iten ve mekanizmanın ray üzerinde yukarı doğru 

çıkmasını sağlayan bir sistem vardır. Bu sistemin tam karĢısında bir ipin ucunda ĢiĢirilmiĢ 

bir top asılıdır. Topa vurulursa top, tam karĢısındaki sisteme çarpar ve bu çarpma sonucu 

mekanizma ray üzerinde yukarı doğru yükselmeye baĢlar, hızı kesilir ve geri düĢer. Eğer 

mekanizma tam tepeye kadar çıkarsa oradaki mantara vurur ve mantar patlar. ġimdi 

mekanizmanın baĢlangıçta durduğu yeri sıfır kabul edelim ve mantarın bulunduğu yeri de 

100 kabul edelim. Bu iki nokta arasındaki mesafeyi 10 eĢit parçaya bölelim. Elimizde bir 

ölçeğimiz oldu. Sizde iki arkadaĢ bu topa vurarak biriniz mekanizmayı 60 çizgisine kadar 

diğeriniz de 80 çizgisine kadar yükselttiniz. ġimdi, diyebilir misiniz ki biriniz  60 kg’lık 

diğeriniz 80 kg’lık bir kuvvet uyguladınız veya biriniz 60 diğeriniz 80N’luk bir kuvvet 

uyguladınız. Sadece, 80 çizgisine çıkan kimsenin 60 çizgisine çıkandan daha büyük bir 

kuvvet uyguladığı söylenilebilir. Bu örnekte olduğu gibi nasıl ki 60 ve 80 değerleri, vuran 

kimselerin kuvvetlerinin bir ölçümü değil kuvvetlerin etkisinin bir ölçümü ise sıcaklık da 

ortalama kinetik enerjinin bir ölçümü değil, ölçüsüdür. Onun için sıcaklıklar, karĢılaĢtırma 

yapıldığı zaman anlam kazanır. 
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Duyu organlarımızla algıladığımız her Ģeyin doğru 

olduğunu düĢünürüz. Örneğin yaĢadığımız Dünya’ya 

baktığımızda düz olduğunu düĢünürüz; ancak Dünya’nın Ģekli 

geoittir. Ya da elimizi sıcak sudan soğuk suya soktuğumuzda 

soğuk suyun sıcaklığını ilk baĢta olduğundan farklı algılarız. Bu 

nedenle çoğu öğrenci aynı ortamda bulunan demirin tahtadan daha soğuk olduğu 

yanılgısına düĢer. Yani çoğu insan sıcaklığın cismin yapıldığı maddeye bağlı olduğunu 

düĢünür. Hatta aynı ortamdaki katı maddelerin sıvı maddelere oranla daha soğuk 

olduğu yanılgısına düĢenler vardır. Hâlbuki uzun süre aynı ortamda bulunan 

cisimlerin boyutları ve yapıldığı maddeler birbirinden farklı olsalar bile aynı 

sıcaklıktadır. Aynı ortamda bulunan maddelerin sıcaklıklarının farklıymıĢ gibi 

algılanmasını açıklayan kavram özısıdır. Herhangi bir maddenin 1 gramının 

sıcaklığını 1°C değiştirmek için cisme verilmesi ya da cisimden alınması gereken ısı 

miktarına cismin özısısı denir ve “c” ile gösterilir. Özısısı büyük olan maddelerin ısı 

iletim hızı daha düşüktür. Aynı maddeden yapılmış cisimlerin ısı iletim hızları 

aynıdır; ancak madde miktarı fazla olan cisimlerde daha fazla tanecik olduğu için 

tanecik sayısı ile doğru orantılı olarak zaman değişecektir. Demirin özısı değeri (0,113 

cal/g°C) tahtanın özısı değerinden (Tahtanın cinsine göre özısı değeri 0,6-0,7 cal/g°C 

arasındadır.)  oldukça küçük olduğu için; demirin ısı iletimi tahtaya göre daha hızlıdır. 

Soğuk bir havada oldukça soğuk olan banklardan demir olana oturduğumuzda, demir 

banka ısıyı daha çabuk iletir ve üĢümeye baĢlarsınız. Çoğu insan tahtanın ısıyı hiç 

iletmediği için aynı ortamda bulunan metal objelere göre daha sıcak olduğu yanılgısına 

düĢerler. Halbuki tahta ısıyı, özısı değerinin büyüklüğünden anlaĢılacağı üzere yavaĢ 

iletir. Demir kaĢığın ısı iletimi tahta kaĢığa göre daha hızlı olduğundan demir kaĢık 

ısıyı size daha çabuk iletir. Bundan dolayı tahta kaĢıkla yemek yaparken eliniz 

yanmazken, demir kaĢıkla yemek yaparken eliniz yanar.  
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Katılarda tanecikler arasındaki boĢluk yok denecek kadar azdır 

ve küçük bir alan içinde titreĢirler. Isıtılan katı maddenin 

taneciklerinin kinetik enerjisi artar ve tanecikler daha kuvvetli 

titreĢmeye baĢlar. Dolayısıyla sıcaklığı yüksek cismin taneciklerinin 

sahip olduğu kinetik enerji daha fazladır. Sıcaklığı düĢük cismin ise taneciklerinin 

kinetik enerjisi azdır. Bu nedenle tanecikler daha yavaĢ hareket ederler. Bu Ģekildeki iki 

cismi birbirine dokundurduğumuzda sıcaklığı yüksek cisimdeki taneciklerin titreĢim 

hareketi sıcaklığı düĢük cismin taneciklerini de titreĢtirmeye baĢlar. Bu sayede 

sıcaklıkları farklı iki cisim arasında sıcaklığı yüksek olandan sıcaklığı düĢük olana, ısıl 

denge sağlanıncaya kadar enerji iletilir. Termal denge olayını katılar ile 

somutlaĢtırarak anlattıysak da aynı durum sıvı ve gazlar içinde geçerlidir. Çoğu 

öğrenci cisimlerin termal dengeye gelebilmek için sıcaklıklarını ya da soğukluklarını 

birbirlerine transfer ettiklerini düĢünür; ancak sıcaklık ya da soğukluk transfer 

edilebilen ya da iletilen bir özellik değildir. Bu alternatif kavram kaynağını, sıcaklığı 

bir enerji çeĢidi olarak düĢünmemizden alır. Hâlbuki sıcaklık bir enerji çeĢidi değildir. 

Sıcaklık cismin taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin ölçüsüdür. Isı ise, 

sıcaklıktaki fark nedeniyle cisimler arasında iletilen enerjidir. Isıyı iyi ileten 

maddelere ısı iletkeni, çok zor ileten maddelere ise ısı yalıtkanı denir. Maddenin iç 

enerjisinin, bulunduğu ortamda uzun süre korunabilmesi için hava, plastik köpük, cam 

yünü, asbest, katran, ahĢap, taĢ yünü gibi ısıyı daha yavaĢ ileten yani ısı yalıtkanı 

malzemelerden yararlanılır. Isı yalıtımının amacı, enerji iletimini engellemektir. Bir 

maddenin iletkenliği ne kadar az olsa da arasında boĢluk olduğunda daha iyi ısı 

yalıtımı sağlanır. Madde arasındaki boĢluk ısı iletiminin titreĢim yoluyla iletilmesini 

engeller. KuĢlar havanın sıcaklığı düĢük olduğunda tüylerini kabartarak tüyleri ve 

derileri arasında hava tabakası oluĢtururlar. Bu sayede ısı yalıtımı yaparlar. Isı 

yalıtımına bir baĢka güzel örneği termoslarda görebiliriz! Hem içine koyduğumuz 

çayımızın sıcak kalmasını hem de limonatamızın soğuk kalmasını sağlar. Çoğu öğrenci 

yünlü cisimlerin nesneleri soğuk tutmaktansa, sıcak tutmak için daha uygun; alüminyum 

folyoların da nesneleri sıcak tutmaktansa, soğuk tutmak için daha uygun olduğunu 

savunur. Hâlbuki yukarıdaki örneklerde görüldüğü gibi nesneleri sıcak ya da soğuk 

tutmak için ısı yalıtkanlığı büyük olan tek bir cins maddeyi kullanmamız yeterlidir. Yani 
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yemeğimizi sıcak tutmak ya da kola kutumuzun soğuk kalmasını sağlamak için kabın 

etrafını pamuk ya da alüminyum folyoya göre daha ısı yalıtkanı olan yünlü kumaĢlarla 

yalıtmamız yeterli olacaktır. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EK.4 

DÜZ METĠNLER 
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Açıklama 

AĢağıda “Isı ve sıcaklık” konusuyla ilgili metinler bulunmaktadır. Amacımız 

farklı formatlarda hazırlanan metinlerin öğrencilerin “ısı ve sıcaklık” konusunu 

anlamsal anlamalarına olan etkisini incelemektir. Bu amaç doğrultusunda sizden 

isteğimiz metinleri okumanız. Bu çalıĢmaya vakit ayırdığınız için teĢekkür ederiz. 

Yrd. Doç. Dr. Nejla YÜRÜK             Pınar AKGÜL 

     Gazi Üniversitesi Eğitim Fakültesi                Gazi Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü 

     İlköğretim Bölümü Öğretim Üyesi      Yüksek Lisans Öğrencisi 

 

 

 

 

Sıcaklıkları farklı iki sistem temas halinde bulunuyorlarsa belli bir 

süre sonra ilk sıcaklıkları arasında bir sıcaklıkta termal denge durumuna 

gelirler. On dokuzuncu yüzyıl baĢlarına kadar bu ve bununla iliĢkili 

birçok olay her cismin içinde olduğu kabul edilen “kalorik” adlı bir 

nesnenin varlığı ile açıklanırdı. O günkü inanıĢa göre sıcak bir cisim 

soğuk cisimden daha fazla “kalorik” içeriyordu. Her iki cisim bir araya 

getirildiğinde, sıcak olanı bir miktar kalorik kaybediyor; soğuk olanı bir 

miktar kalorik kazanıyor. Böylece her iki cisim de aynı sıcaklığa eriĢiyorlardı. 

Günümüzde ilerleyen teknolojinin de yardımı ile yapılabilen hassas deneyler ısının bir 

nesne olamayacağını ortaya koymuĢtur. 

Günümüzde, ısının bir nesne değil bir enerji türü olduğu bilinmektedir. 

Bilimin doğasının değiĢebilir özelliği göz önüne alındığında ısıyla ilgili 

bilgilerimize yenileri eklenebilir; ancak Ģu an kabul gören görüĢ budur. Isının 

doğasının anlaĢılmasında gazların kinetik teorisinin hızlı bir Ģekilde gözden 

geçirilmesi gereklidir. Kinetik teori öncelikle sıcaklığın fiziksel anlamını ele 

almaktadır. Bir gazın T mutlak sıcaklığı, gazdaki bir molekülün ortalama 

öteleme kinetik enerjisi ile orantılıdır.  

ġimdi baĢlangıçta T1 ve T2 (T1>T2) sıcaklıklarında bulunan iki gaz 

kabının birbirlerine bağlandığını ve gazların karıĢmasına izin verildiğini 

kabul edelim. Gaz karıĢımının sıcaklığının T1 ve T2 arasında bir T ara 

sıcaklığındaki son değere ulaĢtığını deneylerden biliyoruz. Kinetik teoriye 

dayalı olarak, bu davranıĢın yorumu 1. kaptaki daha yüksek ortalama 
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enerjili sıcak moleküller için 2. kaptaki daha düĢük ortalama enerjili soğuk moleküllerle 

çarpıĢtığı Ģeklindedir. Bu çarpıĢmalarda daha yüksek enerjili moleküller enerji 

kaybederler (sıcaklık düĢer) ve daha düĢük enerjili moleküller enerji kazanırlar 

(sıcaklık yükselir). Bu enerji değiĢimi, gaz karıĢımı tek bir ortalama enerji değerine 

ulaĢana kadar sürer. Ortalama enerjiye ulaĢıldıktan sonra meydana gelen çarpıĢmalar 

ortalama enerjide artma veya azalmaya sebep olmaz. Bu denge Ģartı, gazların tek bir 

kararlı T sıcaklığına ulaĢtıklarını ifade eder. Burada T1>T>T2 dir. Aynı iĢlem, farklı 

sıcaklıklardaki sıvılar veya katılar birbirleri ile temasa geçtiklerinde de gözlenir. Bu ve 

benzer birçok tartıĢmadan, farklı sıcaklıklardaki iki cisim birbiri ile temas ettiğinde, 

daha sıcak olandan daha soğuk olan cisme doğru enerji akıĢı veya aktarılmasının 

meydana geldiği sonucuna varırız. Bu durumda aktarılan enerji bizim ısı dediğimiz 

Ģeydir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Isı, sıcaklıktaki fark nedeniyle cisimler arasında alınıp verilebilen enerjidir. Ya 

da ısı, temas halindeki cisimlerin ortalama kinetik enerjilerindeki farklılıklarından 

ötürü ısıl dengeye ulaĢmak için ilettikleri enerjidir, Q ile sembolize edilir. Bu ifade de 

karĢılıklı bir iliĢki vardır: Eğer iki cisim aynı sıcaklıkta ise, onlar birbiri ile temas etse 

bile aralarında ısı enerjisi değiĢimi olmaz. Birbiri ile temas halinde bulunan cisimlerin 

aynı sıcaklıkta olmaları halinde birbiri ile enerji alıĢ veriĢinde bulunmamalarını ısıl 

denge olarak ifade edebiliriz. Bu kavram termodinamiğin sıfırıncı yasası olarak 

adlandıracağımız aĢağıdaki ifade için temel oluĢturur. 

“Eğer iki cisimden her biri, üçüncü bir cisimle ayrı ayrı  ısıl dengede ise, bu iki 

cisim birbiri ile de ısıl dengededir.” 

Isı ve iç enerji arasında önemli bir fark vardır. Isı, 

sıcaklıktaki fark yüzünden bir cisimden diğerine iletilen 

Sıcaklıkları farklı olan 

taneciklerin ortalama 

kinetik enerjileri de 

farklıdır. Sıcaklığı büyük 

olanın ortalama kinetik 

enerjisi, sıcaklığı küçük 

olanın ortalama kinetik 

enerjisinden büyüktür. 

Sıcaklıkları farklı iki cismi 

birbirine dokundurduğumuzda 

sıcak cisimdeki taneciklerin 

titreĢim hareketi soğuk cismin 

taneciklerini de titreĢtirmeye 

baĢlar. Bu sayede sıcaklıkları 

farklı iki cisim arasında ısı 

iletimi olur. 

Isı iletiminden amaç ısıl 

dengeye ulaĢmak olduğu 

için iki cismin ortalama 

kinetik enerjileri eĢit 

oluncaya kadar bu ısı 

iletimi devam eder. 
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enerjidir. Ġç enerji ise, atom ve moleküllerini rastgele hareket ettirebilecek Ģekilde bir 

cismin sınırları içinde kalan kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamıdır. Isı cismin bir 

özelliği değildir. Bu bakımdan, bir cismin içerdiği ısı miktarı diye bir tanım söz konusu 

olamaz. Isı bir özellik olmadığından sıcak cisimlerin sahip olduğu enerjiyi ısı olarak 

tanımlayamayız. Ya da boyutları farklı maddeler için boyutlarına bakarak ayrı ayrı ısı 

kavramından bahsedemeyiz ve ısılarını karĢılaĢtıramayız. 

Bir maddenin sıcaklığı taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin ölçüsüdür. 

Yani ısı bir enerji Ģekliyken, sıcaklık taneciklerin ortalama kinetik enerjinin ölçüsüdür. 

Dolayısıyla sıcaklık bir enerji Ģekli değildir. Isı kalorimetre kabıyla ölçülür, sıcaklık ise 

termometre ile ölçülür. Maddelerin sıcaklıklarını artırırken maddeye iletilen ısı miktarı 

ya da soğurken açığa çıkardıkları ısı miktarı, tcmQ ..  formülüyle hesaplanır. Q 

maddeye iletilen ya da açığa çıkan ısı miktarıdır(cal); m kütledir(g); c madde cinsine 

göre değiĢen özısıdır (cal/g°C); Δt sıcaklık değiĢimidir(°C). Isı iletiminde iletilen ısı 

miktarı ile soğurulan ısı miktarı aynı olduğundan  alılınverilen QQ eĢitliği yazılabilir. 

 

 

 Bir cismin sıcaklığını artırmak için, onun moleküllerinin iç enerjisini 

artırmalıyız. Bunu, cisme daha sıcak bir cisimden ısı iletilmesine izin vererek 

baĢarabiliriz. Aynı Ģekilde, bir cismi soğutmak istersek, ondan daha soğuk bir cisme ısı 

enerjisinin iletilmesine izin verebiliriz. Soğutma ve ısıtma olaylarının nicel olarak 

anlatılması, bir cismin sıcaklığını değiĢtirmek için ne kadar enerjiye ihtiyaç 

duyduğumuzu bilmemize bağlıdır. 

 “Herhangi bir maddenin 1 gramının sıcaklığını 1°C değiĢtirmek için cisme 

iletilmesi gereken ısı miktarına cismin özısısı denir ve “c” ile gösterilir. Özısısı büyük 

olan maddelerin ısı iletim hızı daha düĢüktür.” 

 

 

 

 Bir kaĢığı sıcak suda tuttuğumuzda, ısı kaĢığın sapından elinize 

doğru iletilir. Bunun yorumu basittir. Isı enerjisi sıcak sudan kaĢığa 

iletilir ve kaĢığın ucundaki atomların daha büyük iç enerji 

kazanmalarına sebep olur. Bu durumda atomlar daha büyük enerji ile 

titreĢirler ve daha soğuk komĢuları ile çarpıĢtıklarında, onlara enerji 
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iletirler. Böylece ısı sıcak uçtan soğuk uca doğru kaĢık boyunca iletilir. Sonuçta kaĢığın 

her yeri ısınır. Isı taĢınmasının bu Ģekline ısı iletimi denir. Isı iletiminde, ısı madde 

içinde komĢu atomların veya moleküllerin çarpıĢmaları sonucu iletilir. Yani sıcaklık ya 

da soğukluk transfer edilebilen ya da iletilen bir özellik değildir.  

 Isıyı iyi ileten maddelere ısı iletkeni, çok zor ileten maddelere ise ısı yalıtkanı 

denir. Maddenin iç enerjisinin, bulunduğu ortamda uzun süre 

korunabilmesi için hava, plastik köpük, cam yünü, asbest, katran, 

ahĢap, taĢ yünü gibi ısıyı daha yavaĢ ileten yani ısı yalıtkanı 

malzemelerden yararlanılır. Isı yalıtımının amacı, enerji iletimini 

engellemektir. Bir maddenin iletkenliği ne kadar az olsa da arasında boĢluk olduğunda 

daha iyi ısı yalıtımı sağlanır. 
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GÖRÜġME FORMU 
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Merhaba,  

Ben Pınar AKGÜL. Gazi Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü Fen Eğitimi 

alanında yüksek lisans öğrencisiyim. Tezimin konusu “ısı ve sıcaklık” ile ilgili. 

ÇalıĢmamın bu kısmında seninle olan görüĢmemizi seninde izninle kayıt altına almak 

isterim. Bu kayıtlar bana analiz yaparken yardımcı olacaklar ve bu nedenle bütün 

görüĢme boyunca konuĢulanları tam hatırlamak, yani unutmamak için kayıda alacağım. 

Dolayısıyla senden ricam görüĢme boyunca sana yönlendireceğim soruları duyduğun 

anda SESLĠ DÜġÜNMEYE baĢlaman. Eğer sana yönlendirdiğim soruları anlamazsan 

soruyu benden tekrar etmemi isteyebilirsin. Sorularıma cevap verirken açıklamalarına 

yardımcı olacağını düĢünüyorsan Ģekiller çizerek anlatma yoluna da gidebilirsin. 

ÇalıĢmaya katılanların adları gizli tutulacaktır; yani bu çalıĢma sırasında ulaĢtığım 

verileri yazarken hiçbir kurumda ya da hiçbir yayında adınızı vermeyeceğim. Sizlerle 

görüĢme yapmamın amacı ise “Öğretmen adayları ısı ve sıcaklık kavramlarını nasıl 

düĢünüyorlar?”  saptamak. 

Sorularıma geçmeden önce Ģimdi biraz seni tanımak isterim. 

 Adın ne? 

 Nerelisin? 

 Yurtta mı yoksa evde mi kalıyorsun? 

 Okula uyum sağlarken zorluk yaĢadın mı? 

 Bu bölümü kendi isteğinle mi seçtin? 

 Kendini en baĢarılı hissettiğin alan (ya da ders) hangisi? 

 Neden böyle düĢünüyorsun? 

 Yüksek lisans yapmayı düĢünüyor musun? 

 Hangi alanda yapmayı düĢünüyorsun? 

 Ortaöğretimde ısı ve sıcaklık konusu fizik alanı içinde geçiyor. Daha önce bu 

konuyla aran nasıldı? Sevdiğin konular arasında mıydı yoksa sevmediğin 

konular arasında mıydı?Neden? 

O halde sana ısı ve sıcaklıkla ilgili sorularımı sormaya baĢlamak istiyorum. 

 

 

 

 

 

 

 

1) Evinizde aynı maddeden yapılmıĢ bir masan ve sandalyelerin 

var. Hepsi de uzun süredir salonda durmaktadırlar. Bu 

eĢyaların ısı ve sıcaklıkları hakkında yorum yapmanı istesem, 

nasıl bir yorum yaparsın? Yani masa ve sandalyelerin ısı ve 

sıcaklıkları ile ilgili neler söyleyebilirsin? 
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Yan sorular: 

 O halde ısı nedir? 

 Sıcaklık nedir? 

 Isı ve sıcaklıkla ilgili tanımları ayrı ayrı yaptın. Peki ısı ve sıcaklık arasındaki 

iliĢkiyi yorumlayabilir misin? 

 Daha önce iç enerji kavramını duydun mu? 

 Ġç enerji ve ısı arasında bir iliĢki var mıdır? Varsa bu iliĢkiyi nasıl açıklarsın? 

 Salondaki masa ve sandalyelerin ısı ve sıcaklıkları  karĢılaĢtırılabilir mi? 

ġimdi baĢka bir soru! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yan sorular: 

 Demir ve tahta olan kısımların sıcaklıklarının birbirinden farklı olmasının 

nedenleri nelerdir? 

 Demirin yapısı tahtaya göre nasıldır ki demir olan kısım tahtaya göre daha 

soğuk ? 

 Ellerinle masanın farklı kısımlarına dokunduğun anda ısı iletim yönü nasıldır? 

 Masanın hangi kısmına daha fazla ısı iletimi olmuĢtur? Bunun nedeni nedir? 

 Masanın farklı kısımlarına dokunduğun anda elinden masaya doğru ısı iletim 

hızlarını nasıl yorumlarsın? 

 

 

 

 

 

 

Yan sorular: 

 Neden bu maddeyi seçtin? Nasıl bir yapısı var ki? 

 Bu madde yerine alüminyum folyo gibi bir madde kullansan neler olurdu? 

 Sıcaklık transfer edilebilen bir özellik midir? 

 

2) Bu sefer odanda bir masan var; ama bu masanın ayak 

kısımları demirden, geri kalan kısım resimdeki gibi tahtadan 

yapılmıĢ olsun. Bir elinde masanın tahta kısmına, bir elinde de 

masanın demir olan kısmına dokunduğunu hayal etmeni 

istiyorum. Ġki kısmın sıcaklıkları hakkında neler diyebilirsin? 

3) AkĢam yemeğine misafirin var ve sen, son anda sıkıntı yaĢamamak için yemeklerini  

piĢirdin ve hazırlıklarını tamamlayıp bekliyorsun. Aniden yemeğe gelecek olan 

misafirlerin aradı ve gecikeceklerini söyledi. PiĢirdiğin yemeklerin soğumaması için 

tencerelerin etrafını nasıl bir maddeyle sarmalamayı seçersin? Neden? 
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Yan sorular: 

 Soğukluk transfer edilebilen bir özellik midir? 

 Toparlamak gerekirse; sıcak nesneleri sıcak tutmak için ya da soğuk nesneleri 

soğuk tutmak için ne tür maddeler kullanırsın? Neden? 

 Bu maddeleri birbirinden ayıran özellikler nelerdir?  

 

 

 

 

 

 

 

 

Yan sorular:  

 Nasıl bir olay gerçekleĢiyor? 

 Peki, sıcaklığı yüksek olan maddenin kütlesi, sıcaklığı düĢük olan maddenin 

kütlesine göre fazla olsaydı nelerin olmasını beklerdin? Neden? 

  O halde bütün sıcaklığı yüksek olan sistemler ile sıcaklığı düĢük olan 

sistemler arasında böyle bir açıklama kullanılabilir mi? 

 Kalorifer peteğinin odayı ısıtmasını biraz önceki söylediklerinle 

açıklayabilir misin? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yan sorular: 

 Tellerdeki iletim hızları hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 

 ÖzdeĢ ısıtıcı ne demek? 

4) Yaz aylarında maddelerin sıcak olmasındansa soğuk olmasını tercih ederiz. Bu amaçla 

yazın soğuk tutmak istediğin nesnelerin soğuk kalmasını sağlamak için nasıl bir yol 

izlersin? 

5) Sıcaklığı yüksek bir madden ve sıcaklığı düĢük olan bir maddenin olduğunu düĢünmeni 

istiyorum. Bu maddelerin her ikisinin de kütleleri aynı ve aynı cins maddeden yapılmıĢlar. 

Ġkisini birbirleriyle temas edecek Ģekilde tuttuğunda nelerin olmasını beklersin? 

6) Aynı maddeden yapılmıĢ uzunlukları farklı üç iletken telin var. Okla gösterilen 

kısımlarından aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlıyorlar. Diğer uçlarına yerleĢtirilen 

aynı büyüklükteki mumların erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yaparsın? 
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 Uzun olan teli ortadan ikiye katlayıp parçaları üst üste perçinlesem nelerin 

değiĢmesini beklersin? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yan sorular: 

 Tellerdeki iletim hızlarının neden farklı olduğunu düĢünüyorsun? 

 

 

 

 

 

Bana zaman ayırdığınız için çok teĢekkür ederim. Ġyi günler… 

 

7) Farklı cins maddelerden yapılmıĢ; ancak boyutları aynı olan iletken tellerin uçlarına aynı 

büyüklükte buz parçaları koyuluyor. Aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanan bu 

tellerin uçlarındaki buz parçalarının erime süreleri hakkında nasıl bir yorum yapabilirsin? 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EK.6 

ISI VE SICAKLIKLA ĠLGĠLĠ OKUNAN METĠNLERE KARġI TUTUM 

ÖLÇEĞĠ 
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ISI VE SICAKLIK ĠLE ĠLGĠLĠ OKUNAN METĠNLERE KARġI TUTUM 
ÖLÇEĞĠ 

Adı ve Soyadı : ………………………………………………… 

 Sizlere dağıtılmıĢ olan “Isı ve Sıcaklık Kavramları ile Okuduğunuz Metinler”, 

ısı ve sıcaklık ile ilgili olarak öğrencilerde sık rastlanan bazı yanılgılar hakkında sizleri 

uyarmak ve bilimsel temelli doğru kavramları edinmenize yardımcı olmak amacıyla 

geliĢtirilmiĢtir. 

 Bu anket, ısı ve sıcaklık kavramları ile okuduğunuz metinler hakkındaki 

görüĢlerinizi almak üzere hazırlanmıĢtır. AĢağıdaki cümleleri dikkatle okuyarak size 

uygun gelen seçeneği iĢaretleyiniz. ĠĢaretsiz cümle bırakmayınız. 
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1. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okumak eğlenceliydi.      

2. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri çok dikkatli okudum.      

3. Farklı konularda ısı ve sıcaklık konusunda verilen metinlere 

benzer baĢka metinlerde okumak isterim. 

     

4. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okumak ısı ve sıcaklık 

konusunu sevmeme yardımcı oldu. 

     

5. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinler beni korkuttu.      

6. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okumak sıkıcıydı.      

7. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri anlamadan okudum.      

8. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinlerden konunun merak 

ettiğim yönlerini öğrendim. 

     

9. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri dikkatsizce okudum.      

10. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri birkaç kez okudum.      

11. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinler gerekliydi.      

12.Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okumak çok zordu.      

13. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinlerdeki açıklamaları zaten 

biliyordum. 

     

14. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okuduktan sonra ısı ve 

sıcaklık konusunu daha iyi anladım. 

     

15. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri ısı ve sıcaklık 

konusundaki baĢarımı artırdı. 

     

16. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri hiç okumadım.      

17. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri okumak ilgimi çekti.      

18. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri anlamakta zorluk 

çektim. 

     

19. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri anlayana kadar 

okudum. 

     

20. Isı ve sıcaklıkla ilgili metinlerde verilen örnekler ilginçti.      

21. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri kolayca okudum.      

22. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinler ısı ve sıcaklık konusunu 

anlamamda yardımcı olmadı. 

     

23. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinleri severek okudum.      

24. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinler konuyla ilgili 

anlaĢılması zor olan kavramları açıklayabiliyordu. 

     

25. Isı ve sıcaklıkla ilgili verilen metinler gereksizdi.      
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