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Bu arastirmanin genel amaci, az géren 6grencilerin matematikte tigerli geriye dogru ritmik
sayma, dogru kavrami, basit kesir ve iki basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemi yapma
becerileri iizerinde Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirme yapilarak
gergeklestirilen 6gretimin etkisini arastirmaktir. Aragtirmanin katilimcilarint dokuz yasinda
olan ve ilkokul 3. sinifa gegen az goren li¢ 6grenci olusturmustur. Arastirma modeli olarak
tek denekli arastirma modellerinden yoklama denemeli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Arastirmada yer verilen matematik becerileri dort farkli bilgi bigimi
icermistir: sozel zincir, kavram, kural iliskisi ve biligsel strateji. Veri toplama siirecinde
etkililik, giivenirlik ve sosyal gegerlik olmak {izere {i¢ tiir veri toplanmistir. Etkililik verileri
baslama diizeyi, yoklama, genelleme ve izleme oturumlarindan olusmustur. Elde edilen
verileri tiim veri toplama siireci boyunca veri toplama kayit formlarma kaydedilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler grafiksel analiz (gérsel analiz) yoluyla sunulmustur. Izleme
verilerinde katilimcilarin becerileri 6gretim sona erdikten yedinci, on dordiincii ve yirmi
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birinci giinlerde de siirdiiriip siirdiirmedigi, genelleme verilerinde ise gerceklestirilen
ogretimlerin farkli materyallere/durumlara ve farkl kisilere genellenebilirligi incelenmistir.
Ogretim siireci sonucunda iigerli geriye dogru ritmik sayma igin akicilik verisi toplanmustir.
Ayni zamanda 6gretim siireci ile ilgili katilimcilarin ve ebeveynlerin goriislerini belirlemek
icin sosyal gecerlilik verileri alinmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda
Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirme yapilarak gergeklestirilen
ogretimlerin matematikte tigerli geriye dogru ritmik sayma, dogru kavramu, basit kesir ve iki
basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemi yapma becerileri tizerinde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir.  Ogretimlerin  ardindan ~ dgrencilerin ~ kazandiklar1  becerileri  farkli
materyallere/durumlara ve farkli kisilere genelleyebildikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
yedinci, on dordiincli ve yirmi birinci glinlerde 6gretimin kaliciligi devam etmistir. Elde
edilen sosyal gecerlik verilerinde katilimcilar ve ebeveynlerden alinan goriislerde de
ogretimden memnun olduklart sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler : Dogrudan 6gretim modeli, az goren 6grenciler, stratejik biitiinlestirme,

matematik becerileri, matematik kavramlar

Sayfa Adedi D xxii + 194
Danigsman : Dog. Dr. Banu ALTUNAY
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ABSTRACT

The overall purpose of this study is to examine the effects of strategic integration according
to Direct Instruction Model on the skills of students with low vision in mathematics such as
rhythmic counting backwards in three, line concept, simple fraction and multiplying two
digit numbers without carry overs. The participants of this study are three students with low
vision who are nine years old and passed the third grade of elementary school. As research
model, multiple probe across design in single subject research model was used. The
mathematical skills in this study includes four different association types: verbal association,
concepts, correlated features sequence and cognitive strategy. Three types of data, namely
effectiveness, reliability and social validity, were collected during the data collection
process. Effectiveness data consists of baseline, probe, generalization, and monitoring
stages. Data collection forms were kept during the entire data collection process. The data
obtained in this study were presented through graphical analysis (visual analysis). In the
monitoring stage, it was examined whether the participants continued their skills on the
seventh, fourteenth and twenty-first days after the instruction was ended. In the
generalization data, the generalization of the instruction to various materials/situation and
Xi



different people were analysed. As a result of induction process, fluency data were collected
for backwards rhythmic counting in three. At the same time, social validity data were
collected to identify the views of the participants and their parents about the instruction
process.

As a result of data obtained from this study, it was concluded that the instructions provided
through strategic integration according to Direct Instruction Model was effective on the
skills of rhythmic counting backwards in three, line concept, simple fraction and
multiplication with two-digit numbers. After the instruction, it was observed that students
could generalize these skills to various materials/situations and different people. At the same
time, the permanence of the instruction continued the seventh, fourteenth and twenty-first
days. According to social validity data obtained from this study, it was concluded that the
participants and their parents were satisfied with the instruction.

Key Words . Direct instruction model, student with low vision, strategic integration,

mathematical skills, mathematical concepts
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BOLUM I

GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin problem durumu, amaci, Onemi, sayiltilari,

sinirliliklart ve arastirma ile ilgili tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, ge¢misten giinliimiize kadar gegen zaman boyunca uygarliklarin gelismesinde
onemli bir rol oynamustir (Kahramaner ve Kahramaner, 2002; Ozsoy, 2002). Giinliik
yasamda karsimiza ¢ikabilecek en basit problemlerin ¢dziimiinden uzayla ilgili en karmagik
problemlerin hesaplamalarina kadar genis bir kapsama sahiptir (Baykul, 2005, s. 38). Bilim
alanlarindaki problemlerde oldugu kadar giinliik yasamdaki problemlerin de ¢6ziilmesinde
kullanilan &nemli bir aragtir (Ozsoy, 2007). Giinliik yasamlari icerisinde matematik
insanlarin bircok alanda karsisina c¢ikmakta ve bu beceriler insanlarin yasamlarini
kolaylastirmaktadir (Karabulut ve Yikmais, 2010). Matematik becerileri giinliik yasamda ¢ok
sik kullandigimiz becerilerdir. Bireylerin matematiksel kavramlar1 anlayarak, bu kavramlari
giinliik yasamlarinda kullanabilecek hale gelmeleri 6nemlidir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2018). Egitimle ilgili olarak giiniimiizde gergeklestirilen c¢aligsmalarin amaci,
Ogrencilerin  matematigi anlayarak Ogrenmelerine katki saglayacak bir sistemin

gelistirilmesini saglamaktir (Smith, 2000).

Glinlimiizde matematik okur-yazarligi giderek onem kazanmakta ve bir amag haline

gelmektedir (Baki, 2014). Egitim ve Ogretim programlariyla gerceklestirilen biitiin



caligmalar; okul Oncesi, ilkdgretim ve ortadgretim diizeylerinde birbirini tamamlayici bir
sekilde bireylere sunulmaktadir (MEB, 2018). Egitim sistemlerini olusturan kuruluslar,
toplumlarin gelismesi, bilgilenmesi ve kalkinmasi i¢in matematik derslerini 6nemsemekle
birlikte her toplum bu dersleri verebilecek bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir
(Kahramaner ve Kahramaner, 2002). Egitim sistemimiz de bu hedefler dogrultusunda hem
ulusal hem de uluslararasi diizeyde yetkinliklerde; biitiinlesmis, bilgi, beceri ve davranislara
sahip bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bahsedilen yetkinlik alanlarindan biri de
matematiksel  yetkinliktir.  Matematiksel yetkinlik, Dbireylerin glinlik hayatta
karsilasabilecekleri bircok problemi ¢ézmek i¢in matematiksel diislinme tarzini gelistirme
ve uygulama olarak belirtilmistir (MEB, 2018). Bu nedenle matematik dersi okul oncesi
egitim programlarindan yiiksek 6gretim programlarina kadar her alanda ve her diizeyde yer

almaktadir (Baykul, 2005, s. 41).

Matematik miifredat programi incelendiginde sayilar ve islemler, geometri, dlgme ve veri
isleme olmak iizere dort 6grenme alanindan olusmakta ve her 6grenme alanina tiim siniflarin
seviyesinde yer verilirken bazi alt 6grenme alanlart belirli siniflardan sonra devreye
girmektedir (MEB, 2018). Matematik 6gretim programlari her yas donemi igerisinde
bireylerin gelisim 6zellikleri dikkate alarak hazirlanir (MEB, 2018) ve genel egitimin yan1
sira Ozel egitim gereksinimi olan ¢ocuklarin egitiminde de aym sekilde ilerleme
gostermektedir. Matematik islemlerinin ve becerilerinin sunulmasinda yas ve sinifla
baglantili programlar kullanilmaktadir (Safak, 2007). Matematik 6gretim programi, her
cocuk i¢in islevsel olan konulardan olusmaktadir. Bu konularin olagan gelisim gosteren
cocuklara kazandirilmasi bagimsiz yasamalari i¢in ne kadar dnemliyse, 6zel gereksinime
sahip ¢ocuklarin bagimsiz yasam becerileri i¢in de o derece onemlidir (S6nmez, 2014).
(Cagdas bir toplumun gerekliliklerinden biri de 6zel gereksinime sahip olan ¢ocuklara firsat
esitligi saglamak ve onlara yasamlarinin ilk yillarindan itibaren baslayarak onlar1 yasama
hazirlamaktir (Vuran ve Celik, 2012). Bu nedenle matematik disiplin alaninda bu 6grenme

alanlariin kazandirilmas: siirecine iligkin arastirmalar olagan gelisim gosteren ¢ocuklarin



yani sira 6zel gereksinimli ¢ocuklarla da gergeklestirilmektedir. (Yikmis, Kot, Terzioglu ve

Aktas, 2018).

Alanyazina bakildiginda 6zel gereksinime ihtiyact olan O0grencilere matematik Ggretimi
gergeklestiren birgok caligma bulunmaktadir. Bu g¢alismalardan biiyiik bir ¢ogunlugunu
zihinsel yetersizlik gosteren ¢ocuklarla gergeklestirilen calismalar olusturmaktadir (Ari,
Deniz ve Diizkantar, 2010; Aydemir, 2017; Bakan, 2017; Baki, 2014; Balgik, 2014; Cikilt
2008; Dagseven, 2001; Gegal ve Eldeniz-Cetin, 2018; Giizel-Ozmen ve Unal, 2008;
Kahyaoglu, 2010; Karabulut, 2015; Karabulut ve Yikmis, 2010; Karabulut, Yikmis, Ozak
ve Karabulut, 2014; Kircaali-iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008; Kot, 2014; Kot, Sénmez, ve
Yikmus, 2017; Oztiirk, 2016; Sinoplu, 2009; Sahbaz, 2005; Tongal, 2010; Tufan ve Aykut,
2016; Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin, 2020; Varol, 2009; Yikmis, 1999; Yikmus,
Cift¢i-Tekinarslan ve Sazak-Pinar, 2006; Yikmis ve Eldeniz-Cetin, 2010). Diger yetersizlik
tirleri arasindan, otizm spektrum bozuklugundan etkilenmis olan (Akmanoglu, 2002;
Gali-Goris, 2006; Kasap ve Ergenekon, 2017; Terzioglu ve Yikmis, 2018; Yikmis, 2016),
gelisimsel gerilik gdsteren (Birkan, 2012; Kalayci, Giirsel ve Ozkan, 2015), isitme
yetersizliginden etkilenmis olan (Kot, Sénmez, Yikmis ve Cora-Ince, 2016), 6grenme
giicliiglinden etkilenmis olan (Dogmaz, 2016) ve gorme yetersizliginden etkilenmis olan
(Aktas, 2020; Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Bayram, 2006; Horzum, 2016;
Karakog, 2002; Kiiciikdzyigit, 2014; Safak, 2007; Tuncer, 2009) katilimcilarla yapilan az

sayida ¢aligmaya rastlanmistir.

Yasamimiz boyunca ¢evremizden c¢esitli bilgiler toplariz. Bireyler, ¢evrelerine iliskin bu
bilgileri, farkli duyu organlari araciligiyla elde etmektedirler. Bu farkli duyu organlarindan
herhangi birinde kaybin olmasi bireylerin 6grenememesine ya da eksik 6grenmesine neden
olabilmektedir (Tiifek¢ioglu, 2003). Bu duyu organlarindan biri olan gérme duyusu
O0grenme yasantilar1 igerisinde oldukga Onemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte
ogrenmelerin yasamin ilk iki buguk yili icerisinde gergeklestigi ve bu 6grenmelerin de

%85’inin gorsel alg1 ile saglanan ipuglar yoluyla elde edildigi bilinmektedir (Ataman, 2012,
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S. 43). Bu 6grenmeler, bebeklerin g¢evrelerini gozlemleyerek, gordiiklerini taklit etmeye
caligmalar1 yoluyla gerceklesmektedir (Ataman, 2012, s. 43). Buradan yola ¢ikarak gérme
duyusunun, bebeklerin ¢evreyi anlamada ve yorumlamasinda oldukga etkili bir duyu organi
oldugunu soyleyebiliriz (Akpmar ve Ersozlii, 2008). Gorme yetersizliginden etkilenmis
bireylerin gérme duyularini tam anlamiyla kullanamamalarindan dolay1 olagan gelisim
gosteren akranlarina gore bazi becerilerde daha smirli performanslar sergiledikleri
goriilmektedir (Demiryiirek, 2016). Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylerin sinirl
performans gosterdikleri bu alanlardan biri de aritmetik becerilerdir. Bu bireylerin aritmetik
becerileri 6grenebilmeleri, giinliik yasam ve mesleki alanlari i¢in gerekli olan beceri ve

kavramlar1 6grenmelerindeki temel 6n kosul etkenlerden birisidir (Bayram, 2006).

Genel egitime odaklandigimizda gérme yetersizliginden etkilenmis bireylerin egitiminde
bireylere, matematik kavramlarinin ve islemlerinin sunulmasinda yas ve sinif diizeyi ile ilgili
programlar takip edilmektedir. Matematik dersinde yer alan islem ve becerilere baktigimizda
ardisik bir sekilde ilerlemektedir (Safak, 2007). Bu nedenle igerigin diizenlenmesinde
kavram, beceri ya da islemlerin birbirinin 6n kosulu olmasina dikkat edilir ve bireylerin
yapabildiklerine uygun olarak Ogretimin diizenlenmesi gerekmektedir (Dagseven, 2001;
Safak, 2007). Kisacas1 bir islem veya becerinin bireylere dgretilmesinde kendisinden 6nce

gelen kavram veya becerilerin kazandirilmis olmasi dnemli bir noktadir (Safak, 2007).

Geleneksel egitim sisteminde 6gretmenler matematik 6gretim siireglerinde mifredatta yer
alan islemleri ve becerileri kazandirmada daha ¢ok kagit kalem etkinliklerini kullanmakta
ve Ogretim silirecinde uygulanan etkinlikler anlatim ve Ornekler ¢ozme seklinde
ilerlemektedir. Gorme yetersizligi olan bireylere de matematik 6gretimi gergeklestirirken
ogretim etkinliklerinin daha ¢ok kagit kalem etkinlikleri ile ilerlemekte oldugunu
goriilmektedir (Safak, 2007). Ancak bu bireylere aritmetik becerilerin kazandirilmasi
siirecinde egitim ortamlart ve materyallerde Dbireylerin gereksinimlerine uygun

diizenlemelerin yapilmasinin da gerekli oldugu bilinmektedir.



Ozel egitime baktigimizda da buna bagli olarak bu dgrencilerin genel egitim ortamlarinda
olagan gelisim gosteren akranlariyla birlikte etkili ve tam bir sekilde faydalanabilmeleri i¢in
birtakim uyarlamalarin gerceklestirildigi goriilmektedir (Batu, Colak ve Odluyurt, 2012, s.
124). Bu bireyler i¢in materyallerde ve arag-gereclerde farkliliklar saglanarak egitimde
dokunsal ve isitsel materyallere (sesli kitap, kabartma alfabe vb.), gozliik, biiyiite¢ gibi arag
gereglere yer verilmektedir (Ataman, 2012, s. 42-43; Safak, 2007). Az géren 6grenciler igin
hazirlanan yazili ve gorsel materyallerde ise punto, kalinlik-incelik, renk degisiklikleri,
aydinlatma ve zithk gibi hem c¢evre hem de materyaller iizerinde uyarlamalar
yapilabilmektedir (Ataman, 2012, s. 42-43). Ornegin geometrik sekillerin (kare, daire,
iicgen, dogru vs.) Ogretilmesi siirecinde kullanilacak materyaller total (hi¢ géremeyen)
ogrenciler i¢in kabartmali, az gbren 6grenciler icin de dgrencinin islevsel gérmesine bagh

olarak farkli biiytikliik, kalinlik-incelik, renk, zitlik vs. halinde dgrencilere sunulabilir.

Tim bunlarin sonucunda iilkemizde goérme yetersizliginden etkilenmis &grencilerle
matematik becerileri iizerine sinirli aragtirmalar (Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017;
Bayram, 2006; Horzum, 2016; Karakog, 2002; Kiiciikdzyigit, 2014; Safak, 2007; Tuncer,
2009) gerceklestirilmistir. Bu aragtirmalardan bazilar1 gérme yetersizliginden etkilenmis
ogrencilerin sozlii problem becerileri (Bayram, 2006; Karakog, 2002; Tuncer, 2009) eldeli
toplama (Safak, 2007), carpma islem akiciligr (Kigikozyigit, 2014), kavram ogretimi
(Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Horzum, 2016) ve cebirsel diisiinme siireglerinin

incelenmesi tizerine (Aktas, 2020) gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin 6grenme yollar1 (yontem/teknik ve strateji) dogru tespit edildiginde egitimin
kalitesi artmaktadir (Demir ve Sen, 2009). Buradan yola ¢ikarak alanyazina baktigimizda
matematik becerilerinin goérme yetersizliginden etkilenmis cocuklara kazandirilmasi
strecinde kullanilan bir¢ok farkli yontem ve teknigin mevcut oldugu goriilmektedir. Bu
yontem ve teknikler dogrudan ogretim modeli, yanligsiz Ogretim  yontemleri,
basamaklandirilmis 6gretim, nokta belirleme teknigi, isbirligine dayali 6grenme, sayi

dogrusu teknigi ve akran destekli 6gretim vb.dir (Yikmis ve dig., 2018).
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Dogrudan Ogretim Modeli’'ne baktigimizda Engelmann’m calismalarini temel alarak
Siegfried Engelmann, Wes Becker ve Douglas Carnine tarafindan risk altindaki ¢ocuklarin
egitimi i¢in gelistirilmis O08retmen merkezli bir 6gretim modelidir. Bu model biligsel
beceriler tlizerine temellendirilmis olup, &grencileri en hizli yoldan ustalastirmayi
hedeflemektedir. Modelin ana harecket noktasini; egitim bilimlerinde de ¢okga tartigilan
“Bireyin gelisiminde kalittm m1 yoksa ¢evre mi daha Onemli yer tutar?” sorusu
olusturmaktadir. Bu model, 6grenme siirecindeki degiskenler arasindan en 6nemlisinin ¢evre
oldugunu savunmakta ve bu nedenle Ogretimsel analizler cevresel olaylar iistiine

odaklanmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 7).

Model; kelime tanima, okudugunu anlama, heceleme, dil ve matematik becerileri,
matematiksel kavramlar, problem ¢6zme ve duyussal beceri alanlarinda 6grencilerin
performanslarini Amerikan ulusal standartlarinin iistiinde arttiran tek modeldir (Hill ve
MacMillan, 2004). Ayrica kiigiik 6grenme birimlerinden olusturulmus, dersleri ve net
tanimlanip 6ngoriilmiis 6gretim hedeflerine dikkat gekmistir (Carnine, Silbert ve Kameenui,
2004). Dogrudan 6gretim modeli 6gretmen merkezli 6gretim ilkelerine yer vermekte ve
ogretim planlari, 6gretim ortaminin diizenlenmesi, kullanilacak arag-gereclerin ve
ogrencilere verilecek geribildirimlerin nasil ve ne zaman olacagini planlayarak 6gretim
stirecini hizlandirip hata paymi en aza indirme kuramina dayanmaktadir (Vuran ve Celik,

2012, s. 21).

Dogrudan Ogretim Modeli; sézel bilgiler, kavramlar, kural iliskileri ve bilissel stratejiler
olmak iizere basitten karmasiga dogru bir sira izleyen dort farkli tipte bilgi bicimi
icermektedir (Engelmann ve Carnine, 1991). Bunlardan ilki s6zel bilgilerdir. Sozel bilgiler;
0zel bir tepki bigimi ile bir uyaranin birlesmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu bilgi bi¢imi ii¢
alt basamaktan olusmaktadir. Bunlar: Basit olgular, s6zel zincirler ve ayirt etmedir. Bu bilgi
tiirtinde bir uyaranla bir tepkinin eslesmesi sonucuna basit olgu adi verilmektedir. Tek bir
cevabi olan sorulari igermektedir. Ornegin, “Tiirkiye’nin baskenti Ankara’dir.” 5nermesi bir

basit olgu bicimidir. ikinci alt basamak olan sozel zincirler, birbirleriyle iliskili art arda
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dizilmis basit olgulardir. Ornegin, bir yilin aylarin1 sirasiyla saymak, birer birer 10’a kadar
saymak sozel zincirler 6rneklerinden bazilaridir. Son olarak ayirt etme basamag: ise iki
uyarandan birinin varliginda iki uyaran arasindaki farkliligi belirleme olarak tanimlanir.
Ornegin, “b” ve “d” harfleri bir arada sunuldugunda ikisinden biri gosterildiginde gosterileni

etiketleyebilmesidir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9).

Bilgi bigimlerinden ikincisi olan kavram; bir nesne, hareket, olay ya da durum sinifinin bir
ya da birden fazla 6zelliginin ayni olmasina bagli olarak bir pargasi olan nesne, hareket olay
ya da durumlar olarak tanimlanmaktadir. Ornegin, grencinin geometrik sekli “kare” diyerek
etiketlemesi tek basina yeterli degildir, yeni ornekleri farkli durumlarda “kare” bigciminde

etiketlemesi kavrami 6grendigini bize diistindiirmektedir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9).

Kavram o6gretiminde Dogrudan Ogretim Modeli kullanilan arastirmalar alanyazinda
bulunmaktadir (Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Swanson, 1972). Swanson
(1972) altinct smifa devam eden Ogrencilere bazi bagimsiz degiskenlerin (olumlu veya
olumsuz 6rneklerin sayisi, tanimlayici nitelikleri belirten bir kavram taniminin varligi veya
yoklugu ve ilgili niteliklerin vurgulanmasinin varlig1 veya yoklugu) ¢evresel kavramlarin
ogrenilmesi tizerindeki etkilerini belirlemek igin ti¢ ana ¢alisma gergeklestirmistir. Altunay-
Arslantekin  ve Sener-Akin (2017) ise geometrik sekillerin kazanilmasinda ve
siirdiiriilmesinde Dogrudan Ogretim Modeli’nin etkili olup olmadigm birinci sinifa devam

eden li¢ tane gdrme yetersizliginden etkilenmis 6grencide incelemislerdir.

Bilgi bi¢imlerinden {i¢iinciisii olan kural iliskileri ise en az iki olgu, kavram ya da ayirt etme
arasindan iliski bildiren 6nermelere denilmektedir. Ornegin, “Basing artarsa sicaklik da
artar.” Onermesi bir kural iligkisi i¢cermektedir. Son olarak bilgi bigimlerinden biligsel
stratejiler; bir dizi basit olgu, kavram, sdzel zincir veya kuralin bir problemi ¢6zmek i¢in bir
arada kullanilmasidir (Altunay, 2008; Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9). Tufan, Tiryaki ve
Altunay-Arslantekin (2020) arastirmalarinda kural iligkisi 6gretimi gergeklestirmislerdir.
Arastirmada zihinsel yetersizlikten etkilenmis olan 6grencilere Dogrudan Ogretim Modeli

ile tam saatleri ayirt etme becerisini dgretmislerdir.
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Egitimin oncelikli hedeflerinden birisi bireylerin gelecekte karsilagabilecegi problemlerin
istesinden gelebilecek hale ulagabilmesini saglamaktir (Karatas ve Giiven, 2003). Bu
nedenle 6zel gereksinimli 6grencilerin okul yasamlar igerisinde basarili olabilmeleri ve
toplum icerisinde bagimsiz bir birey olarak yasayabilmeleri icin islevsel akademik
becerilerin onlara kazandirilmasi oldukca dnemlidir. Islevsel akademik beceriler icerisinde
matematik dersi, matematik ders iceriginde de dort islem becerileri onemli bir yer
tutmaktadir (Aydemir, 2017). Yetersizligi olan 6grenciler bu dort islem becerilerinden biri
olan ¢arpma isleminin nasil gerceklestigini anlayamadiklarindan en ¢ok bu dort islem
becerisinde hata yapmaktadirlar ve temel matematik problemlerini ¢ozmede de farkl
sorunlarla karsilasmaktadirlar (Ozlii, 2016). Bu yetersizliklerden biri olan gdrme
yetersizliginden etkilenmis bireylerin de ayni nedenle islevsel akademik becerileri kazanma
ve siirdiirme ile ilgili 6gretimsel ¢alismalara ihtiyag vardir. Ogretimsel caligmalar
gerceklestirilmedigi takdirde gorme yetersizliginden etkilenen bireyler gormelerini

akademik ortamlarda bilgi edinme amagh kullanamayacaklardir (Kiigiikozyigit, 2014).

Alanyazinda biligsel stratejileri igeren (Ahlberg ve Csocan, 1999; Bayram, 2006; Karakog,
2002; Pratama, Saputro ve Riyadi, 2018; Tuncer, 2009) ve ¢arpma islem akiciligina (Isitmez,
2006; Kiiciikozyigit, 2014) yonelik olarak gorme yetersizliginden etkilenmis 6grencilerle
yapilan bazi ¢aligmalara rastlanmistir. Ahlberg ve Csocan (1999), 5 ve 9 yas araligindaki
gorme yetersizliginden etkilenmis 25 katilimciyla farkli tiirdeki temel matematik
problemlerini ¢dzme siirecleri ile ilgili bireysel 6grenme siireglerini belirlemeye yonelik
nitel bir calisma gergeklestirmistir. Pratama, Saputro ve Riyadi (2018) gergeklestirdikleri
arastirmalarinda gérme yetersizliginden etkilenmis 6grencilerin matematik problemlerini
cozmede gergeklestirdikleri iliskisel diistinme siirecini 6grencinin gérme engeli ile iliskili

olarak incelemislerdir.

Isitmez (2006) ise arastirmasinda az goren dgrencilere islem okuma yapma ve karsilastirma
yontemini kullanarak yazili bir materyal iizerinde ¢arpma islem akiciligr calismistir. Bu

aragtirmaya benzer bir bagka calismada Kiigiikozyigit (2014) tarafindan gerceklestirilmistir.



Kiigiikozyigit (2014) gérme yetersizliginden etkilenmis 6grencilere matematikte ¢arpma
islem akiciliginda kendini izleme tekniginin etkililigini aragtirmistir. Arastirma sonuglarina
gore kendini izleme tekniginin dogruluk oranlarinin arttirilmasi, yanlis basamak sayilarinin
azalmasi ve carpma islemi yaparken dogru basamak sayilarinin oranlarinin artmasinda

gérme yetersizliginden etkilenmis 6grenciler iizerinde etkililigini incelemistir.

So6zli problem ¢ozme becerileri lizerine gerceklestirilen arastirmalardan Bayram (2006)
aragtirmasinda az goren O0grencilerin sozlii problem ¢dzme becerileri {izerinde uyarlanmig
dogrudan Ogretim yaklasimi aracilifiyla kendini gozlemlemenin etkisini arastirmistir.
Karakog¢ (2002) ise, gorme engelli 6grencilerle gerceklestirdigi ¢alismada sozlii problem
¢cOziimiinlin 6gretiminde uyarlanmis dogrudan 6gretim yontemine gore hazirlanan egitim
programinin akranlar araciligi ile sunumunun etkililigini arastirmistir. Tuncer (2009) bu iki
aragtirmadan farkli olarak arastirmasinda, goérme yetersizliginden etkilenmis 6grencilerin
sozIlii matematik problemi ¢ozme becerisi lizerinde semaya dayali s6z1lii matematik problemi

¢Ozme stratejisinin etkililigini incelemistir.

Yapilan bu arastirmalar incelendiginde katilimcilara sunulan materyallerde ve ortamlarda
aragtirmalarla baglantili olarak uyarlamalar gerceklestirildigi ve farkli 6grenme yollar
(yontem/teknik ve strateji) kullanildigi belirlenmistir. Bu uyarlamalar ve etkili modeller
kullanildiginda 6grencilerin daha basarili oldugu goriilmektedir. Tiim 6grencilerin sinif
ortaminda bilgiyi edinme yollarinin ¢esitli oldugu ve bireysel 6zelliklerinin yani sira
ogrencilerin hem ge¢mis yasantilari hem de islevsel gormeleri birbirine gore degiskenlik
gosterdigi i¢in bu uyarlamalarin ve farkli 6grenme yollarimin kullanilmasinin, egitimin
kalitesi (Demir ve Sen, 2009) ve 6grenme ¢iktilari iizerinde etkisi daha olumlu olacaktir. Bu

sayede 0grencilere farkli bilgi bi¢imlerinin kazandirilmasi kolaylasacaktir.

Alanyazindaki arastirmalara bakildiginda ise her bilgi bi¢imi ile ilgili olarak ayr1 ayr1 yapilan
arastirmalar oldugunu goriiyoruz. Bu arastirmalar arasinda kural iliskisi 6gretimi (Tufan,
Tiryaki ve Altunay-Arslantekin, 2020), kavram 6gretimi (Altunay-Arslantekin ve Sener-

Akin, 2017; Tufan, 2018) ve bilissel strateji igeren (Ahlberg ve Csocan, 1999; Bayram, 2006;
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Karakog, 2002; Pratama, Saputro ve Riyadi, 2018; Tuncer, 2009) arastirmalar
bulunmaktadir. Ancak birbirinden farkli olan bu bilgi bigimlerinin bir arada kullanildig1 bir

arastirmaya rastlanmamustir.

Gergeklestirilen taramalar sonucunda elde edilen matematik calismalari igerisinde hem
iilkemizde hem de yurt disinda az goren 6grencilerle Dogrudan Ogretim Modeli’nin biitiin
bilgi bigimlerini igerecek sekilde stratejik biitiinlestirmeyle sunulan arastirmasina
rastlanmamustir. Yapilacak olan bu ¢alismanin az goren Ogrencilerin basit kesir, dogru
kavramu, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi yapma ve tigerli geriye dogru ritmik
sayma becerileri iizerinde Dogrudan Ogretim Modeli’nin etkisinin saptanabilmesi agisindan

faydali olacag diisiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, az goren ogrencilere Dogrudan Ogretim Modeli' ne gore bilgi
bi¢imlerine yonelik (kesir, kavram, ¢arpma islemi, sayma) ve stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan 6gretimin, 6grencilerin bu kavram ve becerileri gergeklestirme diizeyleri iizerindeki

etkisini arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1.2.1.Alt Amagclar
a) Etkililik Amaglart

1. Az goren dgrencilerde Dogrudan Ogretim Modeli'nde stratejik biitiinlestirmeyle
kural iliskisine gore yapilan 6gretim, basit kesir kural iligkisinin kazandirilmasinda
etkili midir?

2. Az goren dgrencilerde Dogrudan Ogretim Modeli’nde stratejik biitiinlestirmeyle
kavram 0gretimine gore yapilan 6gretim, dogru kavraminin kazandirilmasinda etkili

midir?
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. Az goren dgrencilerde Dogrudan Ogretim Modeli’nde stratejik biitiinlestirmeyle
biligsel stratejiye gore yapilan 6gretim Ogrencilerin daha fazla sayida dogru iki
basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemi ¢ozmelerinde etkili midir?

Az goren dgrencilere Dogrudan Ogretim Modeli’nde stratejik biitiinlestirmeyle sdzel
zincire gore yapilan Ogretim, sayma (licerli geriye sayma) becerilerinin

kazandirilmasinda etkili midir?

b) Akicilik ve Genelleme Amaglart

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére stratejik biitiinlestirmeyle yapilan sayma (iigerli
geriye sayma) becerisi 6gretimi sona erdikten sonra sayma hizini artirabilmis midir?
Dogrudan Ogretim Modeli'ne gére stratejik biitiinlestirmeyle yapilan basit kesir
kural iliskisini Ogretimler bittikten sonra katilimcilar farkli materyal/durum
stirdiirebilmekte midir?

Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan dogru
kavramini, Ogretimler Dbittikten sonra katilimecilar farkli  materyal/durum
stirdiirebilmekte midir?

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iki basamakli
sayilarla eldesiz carpma islemi becerisini 6gretim bittikten sonra katilimcilar farkl
materyal/durum siirdiirebilmekte midir?

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére stratejik biitiinlestirmeyle yapilan sayma (iierli
geriye sayma) becerisi Ogretimini, Ogretimler bittikten sonra katilimcilar farkli

materyal/durum ve kisilerde bu becerileri siirdiirebilmekte midir?

) Izleme Amaclart

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan basit kesir
kural iligkisi 6gretimi bittikten yedi, on dort ve yirmi bir giin sonra da katilimcilarda

kalicilig1 devam etmekte midir?
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2. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan dogru kavrami
ogretimi bittikten yedi, on dort ve yirmi bir giin sonra da katilimcilarda kalicilig
devam etmekte midir?

3. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iki basamakli
sayilarla eldesiz ¢arpma islemi becerisi 6gretimi bittikten yedi, on dort ve yirmi bir
gilin sonra da katilimcilarda kaliciligi devam etmekte midir?

4. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan sayma (iigerli
geriye sayma) becerisi 6gretimi bittikten yedi, on dort ve yirmi bir giin sonra da

katilimcilarda kaliciligi devam etmekte midir?

d) Sosyal Gegerlik Amaglart
1. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan kural iligkisi

olusturma, kavram, eldesiz ¢arpma islemi ve sayma becerisi 6gretimlerini kazanmis
olan 6grencilerin bu becerileri ile ilgili katilimcilarin goriisleri nelerdir?

2. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan kural iligkisi
olusturma, kavram, eldesiz ¢arpma islemi ve sayma becerisi 6gretimlerini kazanmig

olan 6grencilerin bu becerileri ile ilgili ebeveyn goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Arastirmada az goren dgrencilere Dogrudan Ogretim Modeli' ne gére bilgi bigimlerine
yonelik (kesirler, kavram, ¢arpma islemi ve sayma) ve stratejik biitlinlestirmeyle yapilan
ogretimin, Ogrencilerin bu kavram ve becerileri gerceklestirme diizeyleri iizerindeki

etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Matematik, bilim alanlarindaki problemlerden, giinlilk yasam icerisindeki problemlerin
coziimiine kadar kullandigimiz disiplin alanlarindan birisidir. Bundan dolay: her iilkede
matematik ve matematik egitiminin gereklilifi yadsinamayacak sekilde Onemli

goriilmektedir (Ozsoy, 2007). Giiniimiiz diinyasinda matematik yasaminmizin ayrilmaz bir
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pargast haline gelmektedir (Kahramaner ve Kahramaner, 2002). Matematik kavram ve
becerilerinin kazanilmasi, bireylerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve akil yiiritme vb.
zihin becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Bu kavram ve beceriler olagan gelisim
gosteren bireylerde oldugu gibi az goren bireylerde de giinliik yasam becerileri ve mesleki
alanlar1 i¢in gerekli olan beceri ve kavramlar1 6grenmelerindeki temel etkenlerden birisidir.
Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylerin de giinlik yasam icerisinde karsilastiklar
olaylarda matematigi kullanmalar1 gerekebilmektedir (Baki, 2014). Ornegin para
kulanirken, marketten aligveris yaparken, zamani O&grenirken olagan gelisim gosteren

bireyler gibi matematige ihtiyag duymaktadirlar.

Ozbay, Ozmen, Tuncer ve Altunay (2007) yaptiklar1 arastirmayla gérme yetersizliginden
etkilenmis bireylerin matematik kavram ve becerilerine ne kadar ihtiyact oldugunu ortaya
koymuslardir. Yapilan aragtirma sonuglari, gorme yetersizliginden etkilenmis 6grencilerin;
say1 Oncesi kavramlar, say1 sayma, geriye dogru sayma, istenilen sayidan baglayarak sayma,
dogal sayilar1 okuma-yazma, dort iglem becerileri, kesirler, 6lgme vb. gibi matematik

miifredat konularinda 6nemli eksiklikleri oldugu sonucunu gostermektedir.

Ornegin matematik konularindan kesirler konusunu hem 6grenmek hem de 6gretmek
oldukga zordur. Kesirler konusu Ilkégretim Matematik Ogretim Programi’nin en karmasik
ve zengin konularindan birisidir. Bu konunun karmasik olarak nitelendirilmesinin nedeni ise
kesirlerin farkli sembol, sekil ve yapilarla gosteriliyor olmasidir (Tertemiz, 2017, s. 1).
Bunlarla birlikte gérme yetersizliginden etkilenmis bireyler, gorsel algilari sinirli oldugu igin
(Ataman, 2012, s. 43) bu ve buna benzer miifredat konularin1 anlamada olagan gelisim

gosteren akranlarina gore daha fazla giicliik yasamaktadirlar.

Kesirler disinda bagka bir matematik konusu olan sayma becerilerine baktigimizda da bu
ogrencilerin aym giigliikleri yasadiklarin1 gorebiliriz. Gegmisten giiniimiize kadar gelismis
topluluklar icin sayilar biiyiik bir 6neme sahiptir. Sayilar, 6l¢cme, hesaplama, para birimi,
miihendislik vb. bir¢ok alanin ve sistemin temelini olusturmaktadir (Beller ve Bender, 2011).

Bunun yani sira matematigin temeli olarak goriilen sayma becerisi, birgok matematik
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becerisi (¢arpma, bdlme vb.) i¢in 6n kosul olarak nitelendirilmektedir (Mutlu, Olkun ve
Cumhur, 2019). Sayma becerisinin e¢ksik veya yetersiz 6grenilmesi bireylerin matematik
ders performanslarinda bir diisiis meydana getirerek, akranlarindan 6énemli diizeyde geri
kalmasina neden olabilmektedir (Mutlu, Olkun ve Cumhur, 2019). Bu durum &zellikle
gbrme yetersizliginden etkilenmis bireyler i¢in daha biiyiik bir problem haline gelmektedir.
Bu bireylerin de matematigi anlayarak yasamlari icerisinde kullanabilecek hale gelmeleri
bizler i¢in olduk¢a onemlidir. Bu sonuglar incelendiginde, goérme yetersizligi olan

ogrencilere etkili 6gretim yontemleriyle 6gretim yapilmasinin gerekliligi de goriilmektedir.

Follow Through Projesi’ne baktigimizda, risk altindaki Ogrencilerin yani sira farkl
yetersizlik gruplarindaki ogrenciler icin de Dogrudan Ogretim Modeli'nde kullanilan
ogretim yontemlerinin etkililigini kanitlayan bir arastirma olma ozelligi gostermektedir.

Ancak projede az goren 6grencilere yonelik uygulamalar yapilmamaistir.

Gergeklestirilen alanyazin taramasinda iilkemizde ve diinyada matematik 6gretimi {lizerine
Dogrudan Ogretim Modeli ile gerceklestirilen calismalarin olduk¢a smirli oldugu
goriilmistiir (Altunay, 2008; Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Carnine 1980a;
Carnine 1980b; Meyer, 1984; O’connor ve Jenkins, 1995; Swanson, 1972; Van Houten ve
Rolider, 1990). Bu nedenle iilkemizde ilk defa stratejik biitiinlestirmeyle sunulan az géren
ogrencilere sayma becerileri, kavram, kural iliskisi olusturma ve iki basamakli eldesiz
carpma islemi yapma becerilerinin kazandirilacagi bu arastirmanin alanyazina 6nemli bir

katki saglayacag diistiniilmektedir.

Ayn1 zamanda literatiirde birgok yarar1 oldugu belirtilen Dogrudan Ogretim Modeli’nin
kullaniminin 6grencilere ve 6gretmenlere sayma becerileri, kavram, kural iligkisi olusturma
ve biligsel stratejileri kazandirilmas: siirecinde fayda saglayacagi varsayilmaktadir. Bunun
yani sira Dogrudan Ogretim Modeli’nin 6grencilerin akademik performanslari iizerinde

etkisi hakkinda egitimcilere daha fazla bilgi verecegi diistiniilmektedir.
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1.4. Varsayimlar

Bu arastirmaya baslanmadan once arastirmaci tarafindan bazi varsayimlar yapilmistir. Bu

varsayimlar agagida belirtilmistir:

1. Arastirmada yer alan katilimcilarin saglik kurulu raporundaki az goéren yetersizligi
tanilar1 ile rehberlik arastirma merkezi egitsel degerlendirme kurulu raporlarmin
dogru oldugu varsayilmistir.

2. Aragtirmaya katilan katilimcilarin kontrol edilen veya edilemeyen uyaranlardan

etkilenmedigi varsayillmistir.

1.5. Simirhhiklar
Bu arastirmada bazi sinirliliklar bulunmaktadir. Bunlar asagida belirtilmistir:

1. Katilimer sayist {i¢ az géren 6grenci ile sinirhdir.

2. Arastirma sozel zincir, kavram, kural iliskisi ve biligsel strateji 6gretimiyle sinirhdir.

1.6. Tanimlar
Kor (Yasal Tanim): Yasal tanima gore bireyin iyl goren goziindeki gorme gliciiniin
20/200’liik gorme keskinligi ile daha azina sahip olmasi veya gorme alani yirmi derecelik

agly1 agmayan kisilere denir (Altunay-Arslantekin, 2018).

Az Goren (Yasal Tanim): Yasal tanima gore tiim diizeltmelere ragmen bireyin olagan gérme

keskinligi 20/70 ve 20/200 arasinda olan bireylere denir (Safak, 2012).

Dogrudan Ogretim: Ogrenci basarisi igin miifredat: temel alan, bilissel becerilerin dgretimi
amaciyla gelistirilen, yazili 6gretim siirecleri ve genellenebilir 68retim stratejilerinin yer

aldig1 6gretmen merkezli bir 6gretim modelidir (Altunay, 2008).

Sézel Bilgiler: Ozel bir tepki bigimi ile bir uyarani birlesmesi bir sézel bilgidir (Tuncer ve

Altunay, 2012, s. 9).
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Kavram: Bir nesne, hareket, olay ya da durum sinifinin bir ya da birden fazla 6zelliginin ayni

olmasina bagli olarak bir parcasi olan nesne, hareket olay ya da durumlardir (Tuncer ve

Altunay, 2012, s. 9).

Kural Iliskileri: En az iki olgu, kavram ya da ayirt etme arasindan iliski bildiren énermelerdir

(Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9).

Biligsel Stratejiler: Bir dizi basit olgu, kavram, sdzel zincir veya kuralin bir problemi ¢6zmek

icin bir arada kullanilmasidir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9).

Stratejik Biitiinlestirme: Daha basit, daha temel elementlerin biiyiik biitiin i¢inde dikkatli

bi¢imde insa edilmesidir (Kameenui, Carnine, Dixon, Simmons ve Coyne, 2002).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde sirasiyla Gorme Yetersizligi, Gorme Yetersizligi ve Matematik, GOrme
Yetersizligi ve Materyal Uyarlamalari, Matematik Okuryazarhigi, Matematik Ilkogretim
Programi, Etkili Ogretim ve Kanit Temelli Uygulamalarin Onemi, Dogrudan Ogretim,

Dogrudan Ogretim Modeli ana basliklarina yer verilmistir.

2.1. Gorme Yetersizligi

Insanlar ruhsal, fiziksel ile duygusal 6zellikleri bakimindan farkliliklar gdstermektedirler.
Bu farkliliklardan bazilar1 bireyin yasaminm etkilerken, bazilar1 da etkilemez (Cavkaytar,
2018, s. 1-2). Farklilig1 olan bireyler kendilerini ¢ogunluga ait bir birey gibi hissetmekte ve
var olduklar1 toplumun bir pargasi olarak gormekte zorlanmaktadirlar (Ataman, 2012, s. 6).
657 sayilh KHK (Kanun Hiikmiinde Kararname) kapsaminda c¢esitli sebeplerden dolay:
bireysel ozellikler ile egitim ihtiyaclar1 agisindan akranlarmin gosterdikleri performanstan
anlamli diizeyde farklilik gosteren bireylere 6zel gereksinimli birey denilmektedir (Ataman,
2012, s. 7; Cavkaytar, 2018, s.10). Bu 6zel bireylerin farklilik gosterdigi bir¢cok alan vardir

(Cavkaytar, 2018, s. 10). Bu alanlardan biri de gorme yetersizligidir.

Bebeklik doneminden itibaren gerceklesen Ogrenmelerin %85°1 gorsel algi sayesinde
saglanan ipuglariyla 6grenilmektedir (Ataman, 2012, s. 43). Gérme duyusu alg siirecinde,
cevrede bulunan varliklarin derinlik, uzaklik ve sekil algisi ile yine bu varliklarin yon, boyut

ve biyikliikleri hakkinda bilgi vererek evrenin anlagilmasmi ve yorumlanmasini
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saglamaktadir (Akpinar ve Ersozlii, 2008). Gorme yetersizliginden etkilenmis bebekler ise
gorsel algilart siirli oldugu icin kritik donem igerisindeki tiim ©n O6grenmeleri
gergeklestiremezler (Ataman, 2012, s. 43). Oysa gorme yetersizliginden etkilenmis
bireylerin de her birey gibi kendilerine 6zgii ¢esitli yetenek, ilgi ve 6grenme ihtiyaglar1 vardir
(MEB, 2018). Bundan dolay1 bireylerin hayatta kalabilmesi i¢in bu duyu 6nemli bir yere
sahiptir (Akpinar ve Ersozlii, 2008).

Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylere ¢evreleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve
cevreyi algilayabilmeleri i¢in saglam olan diger duyu organlarina ihtiyaglari bulunmaktadir
(MEB, 2018). Bu bireylere kavramlarin kazandirilabilmesi i¢in ise onlara yasanti saglamak
gereklidir (Ataman, 2012, s. 43). Ogrenmenin saglanabilmesi i¢in gérme yetersizliginden
etkilenmis bireyler, nesnelere dokunarak, sesleri dinleyerek, koklayarak ve tatlarina bakarak
nesnelere ait dzellikleri anlamaya calisip nesneleri tanimaktadirlar. Herhangi bir nedenden
dolayr gérme duyusunun tam olarak kullanilamamasi bireyin gilinlik yasam igerisinde
becerileri tam anlamiyla yerine getirememesinin yant sira egitim siireci i¢erisinde de ¢esitli

sorunlar yaratmaktadir (MEB, 2018).

Tiirkiye’de gérme yetersizliinin tanimi yasal ve egitsel tanim olmak iizere iki sekilde
ayrilmaktadir (Tuncer, 2013, s. 290). Yasal tanima gore tiim diizeltmelere ragmen gorme
keskinligi 20/200 ya da daha az olan ve goérme alan1 20 dereceden az olan kisilere total(kor),
gorme keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda olan bireylere de az goéren adi verilmektedir
(Ataman, 2012, s. 42; Tuncer, 2013, s. 290). Yasal tanimda total olarak kabul edilen ¢ok az
birey tamamiyla gorme duyusundan yoksunlardir. Aslinda yasal tanimda total olarak kabul
edilen bir¢ok birey gorme duyusundan gesitli oranlarda faydalanabilmektedir (Ataman,
2012, s. 42). Yasal tanim bize bu bireyler egitimde nasil 6grenebilecegi hakkinda bilgi
vermemektedir. Bu nedenden dolay1 egitimciler gorme yetersizliginden etkilenmis bireyler
icin egitsel tanimlara ihtiya¢ duyulmustur. Egitimciler, gorme yetersizliginden etkilenen
bireyleri 6grenme i¢in kullandiklar1 araglarin gorsel veya dokunsal olmasi agisindan kor ve

az goren olarak iki gruba ayirmaktadirlar (Altunay-Arslantekin, 2018, s. 142). Bireyin
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akademik yasantisini devam ettirebilmesi i¢in egitsel degerlendirme olduk¢a Onemlidir
(Altunay-Arslantekin, 2018, s. 145). Egitsel tanima gore, egitimde isitsel ve dokunsal
materyallere ihtiya¢ duyan gorme yetersizliginden agir derecede etkilenen bireyler “gérme
engelli/kor”, egitimde bliylik puntolu yazilari okuyabilen ve biiyliteclere ihtiya¢ duyan
bireylere ise az goren adi1 verilmektedir (Altunay-Arslantekin, 2018, s. 142-143; Ataman,
2012, s. 42-43).

Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi (OEHY) i¢inde “Tiirk Milli Egitimi’nin genel amaglar1
ve temel ilkelerine uygun olacak sekilde 6zel egitim gerektiren bireylerin egitim haklarindan
yararlanmalarini saglayacak usul ve esaslari kapsayacak bi¢imde yerine getirilmeli”” maddesi
yer almaktadir (MEB, 2018). Ancak egitim sistemimize baktigimizda standart kapasitesi ve
yeterliligi bulunan O6grencilere goére diizenlendigini ve standart siniflar, standart ders
kitaplari, standart yontem ve stratejiler kullanilacak sekilde desenlendigini gérmekteyiz
(Ataman, 2012, s. 6). Bu olumsuz durumdan gorme yetersizliginden etkilenmis bireylerin en
az sekilde etkilenmesini saglayabilmek i¢in bu 6grencileri kiigiik yaglardan itibaren egitim
stirecine dahil etmek gelisimleri agisindan faydali olmaktadir. Engel tiiri ve derecesi ile
bireysel oOzellikler dikkate alinarak gorme yetersizliginden etkilenmis bireylere sosyal,
akademik, bagimsiz hareket ve yonelim becerileri, biligsel, 6zbakim ve giinlilk yasam
becerileri ile ilgili temel becerilerin kazandirilmasi amaci giidiilmektedir (MEB, 2018).
Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylere bahsedilen bu becerilerin kazandirilmasi
stirecinde en 6nemli etkenlerden birisi aritmetik becerileridir (Bayram, 2006). Bu nedenle
akademik beceriler kapsaminda matematik dersi ile ilgili beceriler de kazandirilmaya

calisilmaktadir (MEB, 2018).

2.2. Gorme Yetersizligi ve Matematik

Gilinlimiizde insanlar hizli degisiklikler gegiren bir Diinya ile karsilasmaktadirlar (Aydin,
2003). Insanligin yeryiiziinde var olus tarihinden itibaren giiniimiize kadar gerceklesen bu

degisiklikler yapilan bilgi akis1 sayesinde olugsmaktadir (Basar, 2007, s. 25). Toplumun her
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kesiminden bireyler (¢cocuk, geng ve yetiskin), toplum icerisinde yer edinmesi ve yetigmesi
sirasinda yeni kusaklara bilingli veya bilingsiz olarak 6grendikleri bilgileri aktarmaktadirlar
(Demirel ve Kaya, 2007, s. 3). Yapilan tiim bilgi akislar1 planli ya da plansiz olarak yapilan
bir egitim siireci ile meydana gelmistir (Basar, 2007, s. 25). Bu nedenle bireylerin hem kisisel

hem de toplumsal gelisimlerinin énemli oldugu diistiniilmektedir (Tezcan, 2012, s.31).

Egitim sayesinde bireylerin bilgi diizeyleri, amaclari, davranmislari, ahlak Olgiileri ve
tutumlarmin degistigi goriillmektedir (Demirel ve Kaya, 2007, s. 5). Bundan dolay1 egitim,
literatiirde bir¢ok farkli sekilde tanimlanmistir (Demirel ve Kaya, 2007, s. 5; Tezcan, 2012,
s. 4). Bu tanimlardan ilki, kisinin toplumun yasam seklini, inanglarin1 ve standartlarini
kazanmasinda etkili olan tiim siirecler olarak tanimlanmistir (Demirel ve Kaya, 2007, s. 5).

Bir baska tanim da ise, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 sayesinde kalic1 ve istendik

degisiklik meydana getirmesi siirecidir (Demirel ve Kaya, 2007, s. 6; Tezcan, 2012, s. 4).

I¢inde bulundugumuz ileri teknoloji ve bilgi caginda bir toplumun insanlarmin sahip oldugu
egitimin niteligi o iilkenin gelismislik diizeyini belirlemektedir (Aydin, 2003). Bu da tiim
diinyada egitim sisteminde yeni taleplerin siirekli hale gelmesine neden olmustur (Fidan ve
Baykul, 1994). Yapilan arastirmalara gore uygun ortam ve firsatlar saglandiginda 6zel
gereksinime sahip olan bireylerin de egitim imkanlarindan yararlanabilecegi goriilmektedir
(Baki, 2014). Ozel gereksinime sahip olan &grencilerin de yasadiklari toplumun
beklentilerini karsilayabilmeleri, yasamlarini bagimsiz olarak siirdiirebilmeleri ve giinliik
yasam becerileri arasinda bulunan sosyal yasam, is yasami, parayt kullanma ve basit
hesaplama becerileri gibi becerileri yapabilmeleri olduk¢a Onemlidir (Yikmis, 2007).
Matematik becerilerinin kazanilmasi akil yiiritme, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme
becerileri gibi zihinsel becerilerin gelismesine yardimci olmaktadir (Baki, 2014). Bu nedenle
bahsedilen teknolojik gelismelerin siirdiiriilebilmesi ve kullanilabilmesi i¢in matematiksel
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Berkant ve Cadirli, 2016; Boz, 2008). Buradan hareketle de
en azindan temel matematiksel bilgilerin tiim ¢ocuklara sunulmasi gerektigi goriisii 6n plana

¢ikmaktadir (Boz, 2008).

20



Son yillarda matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi iizerinde 6nemli diisiince
degisiklikleri meydana gelmistir. Matematik egitimine yonelik yeni anlayis, sadece
matematiksel bilgi 6grenme degil, matematik yaparak matematik 6grenmeyi hedef haline
getirmekte ve bununla birlikte ¢ocuklarin siire¢ icerisindeki bir katilimci olarak diisiinme
becerileri de gelismektedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2014, s. 24). Matematik, bir anlam
biitiinliigiine sahip diizen ve iliskileri iceriginde barindirir. Sadece kurallar, islemler,
semboller ve sekillerden olugsmaz ayni zamanda bilgiyi isleme, tahminlerde bulunma, liretme
ve matematiksel dili kullanarak problem ¢ozme gibi becerileri de igerir (MEB, 2018).
Bundan dolay1 matematik disiplini tiim 6grencilere kazandirilmali goriisti savunulmaktadir
(Boz, 2008). Bu ogrenciler arasinda gérme yetersizliginden etkilenmis 0grenciler de yer

almaktadirlar.

Matematikte yer alan islemler ile becerileri gérme yetersizliginden etkilenmis bireylere
kazandirma siirecinde, geleneksel egitim sisteminde oldugu gibi 6gretim etkinlikleri anlatim
ve Ornekler ¢ozme seklinde gergeklestirilmekte sadece arag gereglerde uyarlamalar
yapilmaktadir (Safak, 2007). Gérme yetersizliginden etkilenmis olan bireylerin matematik
ve diger alanlarda goren akranlariyla ayni programi takip edebilmeleri i¢in materyal
uyarlamalarmin yapilmasi gerekmektedir (Altunay-Arslantekin, 2018, s. 158). Ornegin, bu
ogrencilere, matematik derslerinde islemleri yapmalarini ve rakamlar1 yazmalarini saglayan
kiiptas kasa ve abakiisiin nasil kullanildiginin 6gretilmesi son derece onemlidir (Altunay-
Arslantekin, 2018, s. 167). Az goren Ogrencilerin kullanacagi materyaller iizerinde ise
ogrencinin islevsel gérmesine bagh kalarak kontrast (zitlik), biyiiklik renk, kalinlik, vb.

degisiklikler gerceklestirilmesi gereklidir.

2.3. Gorme Yetersizligi ve Materyal Uyarlamalar:

Biitiinlestirme kavrami, yetersizlikten etkilenmis bireylerin toplum igerisinde bagimsiz bir
sekilde yasayabilmeleri i¢in diger bireylerin faydalandigi hak ve olanaklardan esit sekilde

faydalanmasi gerektigini ifade etmektedir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 141). Genel egitim
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ortamlarina bakildiginda ise hem bu ortamlarda calisan kisiler hem de 6znel gézlemlerden
yola ¢ikilarak yetersizlikten etkilenmis 6grenciler i¢in bu ortamlarin uygun olmadigi ve bu
bireylerin gereksinimlerini karsilayamadigi sdylenebilmektedir (Batu, Colak ve Odluyurt,
2012, s. 118). Bir¢ok arastirma sonucu gorme yetersizliginden etkilenmis bu bireylere
geleneksel yontem ve materyallerin kullanilmasinin amaglanan 6grenme ¢iktilar tizerinde
olumsuz etkisi oldugunu gdstermistir. Bu bireylerin toplumla biitiinlesmesini engelleyen en
onemli faktorlerden biri de ders kitaplar1 ve &gretim materyallerindeki sinirliliklardir
(Altunay-Arslantekin, 2012, s. 141). Genel egitim programinda yer alan dersler bu bireylerin
ozelliklerine uygun olmayabilir veya gereksinimlerini karsilayamayabilir. Bu dogrultuda
hem her bir dersten faydalanmalari igin ders kitaplarinda (Batu, Colak ve Odluyurt, 2012, s.

119) hem de materyallerde uyarlamalar yapmak gereklidir.

Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylerin; 6zellikleri, egitimdeki ortam diizenlemeleri ve
kullanilacak materyaller birbirinden farklidir. Ayn1 zamanda az gdren bireylerin islevsel
gormeleri de birbirinden farklilik gostermektedir. Bu dogrultuda bu bireyler i¢cin materyal
ve program uyarlamalar1 gerceklestirmek olagan gelisim gosteren akranlariyla birlikte
egitim siireci igerisinde esit firsat ve olanaklardan yararlanarak basarili 6grenme yasantilar
kazanmalarina yardim edecektir. Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylerin derslerinde
akranlariyla ayn1 programu takip edebilmeleri i¢in bu uyarlamalarin yapilmasi gereklidir

(Altunay-Arslantekin, 2018, s. 141).

Derslerde yapilan uyarlamalarda, 6zellikle 6grencilerin okuma yazma becerilerindeki egitsel
performanslar1 dikkate alinarak; géren yazi mi, yoksa Braille alfabesiyle mi &gretim
yapilmasinin uygunluguna karar verilmesi gerekmektedir. Braille ile ilgili olarak braille
daktilo, braille tablet, sesli programlar ve kalem kullanilabilmektedir. Goren yazi icin ise
ekran okuma yazilimlari ile optik (ayakli ve el biiyiitecleri, teleskopik ve tele-mikroskobik
gozliikkler) ve optik olmayan araglar (konusan kitaplar, biiyliik puntolu kitaplar vb.)
kullanilabilmektedir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 145-146; Altunay-Arslantekin, 2018, s.
141).
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Matematik dersine yonelik yapilan uyarlamalar da ise dokunsal olan 6grencilerde rakamlari
yazip islemleri (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme) dogru yapmalarini saglayan kiiptas
kasa, braille daktilo ve abakiisiin nasil kullanildigi mutlaka bireylere kazandirilmalidir.
Gorsel olan tiim sekiller ve grafikler ruletlerle veya iplerle kabartma haline getirilmelidir.
Kabartma sekil ¢ikaran pergel, sekil cizmeye yarayan rulet, lizerinde Braille yazilarin
bulundugu gonyeler gibi araglar kullanilabilmektedir. Kabartma kiireler ve kabartma
haritalar1 edinilerek gérme yetersizliginden etkilenmis bireylerin konulari somutlastirmalari
saglanabilir. Bunun disinda geometrik sekillerin 6gretim siirecinde kartonlardan iki boyutlu
geometrik sekiller, kabartma sekiller ve gerg¢ek nesneler ti¢ boyutlu sekillerden (kutu, silindir
vb.) faydalanilabilmektedir. Az goren 6grencilerde de biitlin bu materyallere ek olarak
kullanilan yazinin veya orneklerin biiyiikliigli, mesafesi, rengi, kontrastligi, kalinlig1 vb.
kullanilacak materyallerde degisiklik gostermektedir (Altunay-Arslantekin, 2018, s. 167-
168). Hazirlanan materyaller ¢ok yonlii olarak gelistirilerek hem az goren 6grenciler hem de
dokunsal 6grenciler i¢in kullanilabilecek hale getirilebilir. Matematik miifredatinin geneline
baktigimizda soyut konulardan olusmasi itibariyle bu Ogrencilerin dgrenmesini
kolaylastirmak ve olumlu 068renme yasantilar1 gelistirmelerini saglamak icin bu

diizenlemelerin yapilmasi oldukc¢a 6nemli ve gereklidir.

2.4. Matematik Okuryazarhg:

Matematigi anlayabilmek, kavrayabilmek ve Ogrenebilmek i¢in matematiksel terimlere
gereksinim vardir (Timothy ve Quickenton, 2003). Matematik okuryazarligir kavrami da,
birgok matematiksel icerikle ile ilgili yeterlige sahip olabilmeyi ve bu yeterliklerle ilgili
uygulama yapabilme becerisini igermektedir (Bekdemir ve Duran, 2012; Ilhan, 2015).
Matematik okuryazarligi uygulama yapabilmek i¢in olduk¢a 6nemli bir kavramdir (Timothy

ve Quickenton, 2003).

Icerikle ilgili bu yeterlikler, standart olarak gergeklestirilen matematik islemlerinden

matematiksel diisiinme ve kavramaya degin biiyiik bir alana sahiptir (Uysal ve Yenilmez,
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2011). Bu yeterligin bireylere kazandirilmasi i¢in bireylere matematik becerileri ve
matematige 6zel zihinsel bir tutum ile matematik verimi i¢in Ozgiiven kazandirma gibi

gorlsler ortaya atilmaktadir (Kaiser ve Willander, 2004).

Tiim bunlar ele alindiginda matematik okuryazarliginin bireye; uzamsal ve sayisal diisiinme
ile yorumlama, giinlilk yasam igerisindeki uygulamalar1 gerceklestirebilme ve becerileri
gelistirebilme, degisen diinyada matematigin roliiniin 6neminin bilincinde olma, elestirel
analiz yapabilme ve problem ¢dzebilme becerilerini kazandirdigi sdylenebilmektedir (Ozgen
ve Bindak, 2008; Uysal ve Yenilmez, 2011). Bu becerilerin kazandirilmasi siirecinde
ogretim etkinliklerinin kontrollii olarak gergeklestirilmesi gerektigi bilinen bir gergektir
(Tan, 2014, s. 2). Bu nedenle genel olarak egitim faaliyetleri iyi bir sekilde organize hale

getirilmis bir sistem icerisinde yer almaktadir (Fidan ve Baykul, 1994).

Ogrencilerin ne 6grendiklerini ve ne 6greneceklerini 6gretmenleri belirlemektedir (Y1ikmus,
2007, s. 8). Dolayisiyla géorme yetersizliginden etkilenmis 6grencilerin dgretmenlerinin
verimli ve etkili 6gretim yontemlerini segmeleri son derece dnemlidir (Altunay-Arslantekin,
2018, s. 153). Bunun nedenle matematik gelisimlerinin takip edilebilmesi i¢in 6grenciye
odaklanmamiz gerekmektedir (Tertemiz, 2017, s. 8). Ogrencilerin bireysel gereksinimlerine
uygun sekilde gérme durumlarma gore ortamin diizenlenmesi, BEP programlariin
gelistirilmesi, yetersizliklerine uygun materyallerin gelistirilmesi, kanit temelli yontemlerin
kullanilmasi, 6gretim programlarinda degisiklikler vb. gergeklestirilmelidir (Altunay-

Arslantekin, 2018, s. 141).

2.5. Matematik Ogretim Program

Ogretim programi egitim sisteminin girdileri arasinda énemli bir yer tutmaktadir (Baykul ve
Tertemiz, 2004). Tiim iilkelerin ilkokul programlari; matematik, dilbilgisi, fen bilgisi,
okuma yazma ve sosyal bilgiler gibi konulardan olugsmaktadir (Fidan ve Baykul, 1994). Bir
derste 6grencinin neleri 6grenece8i ve ne derinlikte 6grenecedi kazanimlar araciligiyla

belirlenmektedir ve bu kazanimlar ilkokul programlariyla sunulmaktadir (Altun, 2005, s.
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52). Programlarin 6nemli bir bdliimiinii matematik ve anadil ile ilgili bilgi ve beceriler
kapsamaktadir. Bu nedenle ilkokul programlarmin temel hedeflerini sayisal beceriler ile

temel ve daha ileri diizeyde okuma-yazma becerileri olusturmaktadir (Fidan ve Baykul,

1994).

Ogretim programlarmin gelistirilmesi siirecinde bilimsel bilgilerin yan1 sira insanin
gelisimsel oOzelliklerinin dikkate alinmasi da 6nemli bir yerdedir. Gelisim siireci farkli
evrelerle ilerler ve bu nedenle 6gretim programlar1 bu evreler gz oniinde bulundurularak
hazirlanmaktadir (MEB, 2018). Matematik miifredat1 her sinif seviyesinde belirli beceriler
verilerek zincirleme hareket eder ve birikimli olarak ilerlemektedir (Yikmis, 2007).
Matematik dgretim programi, biitiin 6grenme alanlarina sinif seviyelerinin her birinde yer
verirken; bazi alt 6grenme alanlarini ise belirli bir sinif diizeyinin ardindan miifredata

eklemektedir (MEB, 2018).

Ayn1 zamanda Ilkdgretim Matematik Ogretim Programi’min “Her g¢ocuk matematigi
Ogrenebilir” ilkesi ile hareket ettigi belirtilmektedir (Baki, 2014; Yikmis, 2007, s. 9).
Program bu ilkeye dayandirildigindan dolay1 gérme yetersizliginden etkilenmis olan 1., 2.,
3. ve 4. smf ogrencileri igin de Ilkdgretim Matematik Ogretim Programi

kullanilabilmektedir (Altunay-Arslantekin, 2018, s. 167).

Bir matematik dersinin planlanmasi siirecinde bagvurulan ilk kaynak Ilkdgretim Matematik
Program1’dir (Altun, 2005, s. 52). Modern program anlayisina uygun olan Ilkdgretim
Matematik Programi hedefler, konular, degerlendirme 6rnekleri ve etkinlikler icermektedir.
Her yeni yapilan program onceki programlarin yani sira matematik 6gretimi ile ilgili yeni
gelismeler ve uygulama ile deneyimlerin sonucunda ortaya ¢cikmistir (Altun, 2005, s. 56).
Giinliik yagam igerisindeki problemlerin ¢oziilmesinde matematigin ne kadar 6nemli oldugu
bilinmekte ve planlanma siirecinin ona uygun olarak tasarlanmasi gerekmektedir (Baykul,
2004, s. 25). Programda matematigi giinliik hayatinda kullanabilen ve anlayabilen bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmekte bununla ilgili olarak matematik O6gretim programinin

hazirlanmasi sirasinda alanyazinda yurt i¢i ve yurt dis1 yapilan arastirmalar ile iilkemizdeki
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matematik deneyimleri ve gelismis tilkelerin matematik programlarindan faydalanilmaktadir
(Bal, 2008). Ayn1 zamanda matematikte de her alanda oldugu gibi iyi ve basarili bir egitim
gergeklestirilebilmesi i¢in programin iyi bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Baykul, 2004,
s. 25). Bu nedenle normal gelisim gosteren &grencilerin 0gretmenleri ile 6zel egitim
Ogretmenlerinin matematik 6gretim programinin genel goriintiisiinii bilmeleri gerekmektedir

(Yikmais, 2007).

Program; sayilar ve islemler, geometri, 6lgme ve veri isleme olmak iizere dort ana 6grenme
alanindan meydana gelmektedir. Ornegin, 6grenme alanlarindan biri olan sayilar ve islemler
de alt 6grenme alan1 olan dogal sayilar i¢erisinde rakamlarin 6gretimi ile kazanimlar siireci
baslamakta, smif diizeyi arttikga daha biiylik sayilar ve islemlerin &grenilmesi
amaglanmaktadir (MEB, 2018). Asagida programin igerisinde yer alan &grenme

alanlarindan arastirma amaglarinda yer verilenlere ayrintili sekilde deginilmistir.

2.5.1. Sayilar ve islemler

Cocuklarda sayr kavraminin 6grenilmesi uzun bir siire ve belirli bir sira igerisinde
gelismektedir. Ogretim siireci igerisinde baz1 asamalarin atlanmasi bir sonraki asamaya gegis
de sorun haline gelmektedir. Bu nedenle say1r kavramina giris yapmadan 6nce ¢ocuklarla
sayma ve O0l¢me ile ilgili kavramlar i¢in ¢aligsmalar ve etkinliklerin yapilmasi gerekmektedir.
Ciinkii cocuklar sayilar1 deneyim yoluyla yavas yavas 6grenmektedirler (Tertemiz, 2017, s.

33).

Piaget’in teorisinin temelini sayilar olusturmaktadir (Baykul, 2005, s. 6). Bu kavramin tam
olarak ogrenilmis sayilmasi; sayilarin tam olarak ne ifade ettigini, nerede ve nasil
kullanilacagini bilmeyi, sayilar arasinda iligki kurabilmeyi ve diizgiin ve yanligsiz bir sekilde
saymay1 icermektedir (Tertemiz, 2017, s. 31). Say1 kavramin1 sayma oncesi beceriler, say1
kavraminin kazanilmasi, dogal sayilar arasindaki iligki ve ortintiileri anlayabilme, rakamlari
yazabilme, ¢ok basamakli dogal sayilarin kazanilmasi ve dort islemin gerceklestirilmesi gibi

alt bagliklar altinda toplayabiliriz (Tertemiz, 2017, s. 31; Yikmis, 2007, s. 11). Bu 6grenme
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alani, {lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nin énemli bir kismini kapsamaktadir

(MEB, 2018).

Nesneler iizerindeki eylemler matematiksel bilgilerin kazanilmasi siirecinde oldukga
onemlidir (Kahyaoglu, 2010). Say1 kavraminin gelisim stireci ile ilgili ilk bulgulara
cocuklarin konusmaya basladiklari donemden itibaren rastlanmaktadir (Tertemiz, 2017,
s.33). Genellikle ¢ocuklar ezbere saymakta giiglilk ¢cekmezken, 6niine konulan nesneleri
saymakla ilgili problemler yasamaktadirlar (Kahyaoglu, 2010). Saymadaki bu tiir sorunlar
cocuklarin daha ileri seviyelerindeki islemleri yapmasini da giiclestirmektedir. Say1 kavrami
soyut semboller ile ifade edildiginden dolayr g¢ocuklara somut yasantilar {izerinden
kazandirilmas: daha olumlu bir 6gretim siireci olusturmaktadir. Sayr kavraminin gocukta
gelisim siralamasi; ritmik sayma, anlamli sayma, birebir esleme, saymadaki en son sayinin

degeri, saymin korunumu ve karsilastirmadir (Tertemiz, 2017, s. 33).

Sayma calismalar1 ritmik ve anlamli sayma olmak {izere iki baglikta incelenmektedir. Bu
bagliklardan ilki olan ritmik sayma; sayr sozciiklerinin ezberlenmesi olarak
tanimlanmaktadir. Akustik sayma olarak da bilinen bu sayma ¢esidi baglangigta 6grenci icin
sozel olarak soylenen rakamlardan ibaret olmakta iken daha sonra &grenci sayilarin
konumunun ve sayilarin bir diizen igerisinde devam ettiginin farkina varmaktadir (Tertemiz,
2017, s. 34). Diger baslik olan anlamli sayma ise say1 adlarinin nesnelere denk gelmesine
denmektedir. Ogrenciler her bir nesneye karsilik bir sayr admin denk gelecegini

coziimlemektedir (Baykul, 2005, s. 7).

2.5.2. Geometri

Matematik programlarinin her birinin i¢erisinde geometri kazanimlari yer almaktadir (MEB,
2018). Baz1 matematikg¢iler, matematiksel diisiinmenin temelinde geometrik kavramlarin yer
aldigin1 soylemektedirler (Tertemiz, 2017, s. 46). Geometri, geometrik cisim ve sekiller
arasinda iliski kurmayi, ¢ikarimlar yapmay1, geometrik araglar1 kullanma, geometrik cisim

ve sekilleri olusturma ve ¢izme vb. icermektedir (Yikmus, 2007). Ogrencilerin bir¢ogu
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geometrinin igerdigi gibi soyut matematiksel kavramlar ile bunlar arasindaki iligkileri
anlamada giicliik yasamaktadirlar. Geometri 6gretim siirecinde 6grencilerin gegmisten gelen
bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 olmasi, O6gretmenler tarafindan yeni bilgilerin
eklenmesine engel olmaktadir. Buradaki asil nokta geometrik sekillerin isimlerini

ezberlemek degil, sekiller arasinda iliski kurabilmektir (Tertemiz, 2017, s. 46).

Geometri; tanimsiz terimler, aksiyomlar, teoremler ve tanimli terimler olmak {izere dort
temel eleman tizerine kurulmustur (Altun, 2005, s. 345). Tanimsiz terimler sezgisel yollarla
kazandirilmaktadir. Buna 6rnek olarak nokta kavramini verebiliriz bunun nedeni de baska
bir seyden yararlanarak noktanin tanimlanamayacak olmasidir. Aksiyomlar, ispata gerek
kalmayan dogrulugu kanitlanmis olan Onermelere denilmektedir. “Biitiin parcalardan
biiytiktlir” bunun i¢in bir 6rnektir (Baykul, 2004, s. 368). Teoremler ise hala denenebilir,
ispat1 hala gergeklesmemis dnermelerdir (Altun, 2005, s. 349). Buna 6rnek olarak “Ucgenin
i¢ agilarinin toplami1 180 derecedir” Onermesi verilebilir. Tanimli terimler ise tanimsiz
terimlerin yani sira kendisinden Once tamimlanan diger kavramlardan yararlanarak
tanimlanan terimlerdir. Buna 6rnek olarak dogru, dogru pargasi, 151n, agi, tiggen, yart dogru
verilebilir. Bu orneklerden olan dogru, noktalardan olusan bir nokta kiimesi ve her iki
ucunun da sonsuzluga gittigi fikri diistiniilmektedir (Baykul, 2004, s. 368). Dogru ve diger
taniml1 kavramlarin Ogrenilebilmesinin Ogrencilerin  hazirbulunusluk diizeyleri ilgili
oldugunu o nedenle miifredatta 3. siniftan sonra ele alinmasi fikri 6ne ¢ikmaktadir (MEB,

2018).

2.5.3. Kesirler

Matematiksel kavramlar arasinda ilkokul yillarinda karsilasilan en karmasik kavramlar
arasinda kesirler ve kesirlerle islemler bulunmaktadir. Ogrenciler formiiller ve algoritmayi
ezberlemeleri ile kesirlerin pay ve paydalarini farkli iki say1 olarak algilamalari nedeniyle
her yil rutin bir sekilde 6grendikleri kesirlerle islemler yapmay1 unutmaktadirlar. Ogrenme

ve 0gretme siirecleri igerisinde kesirlerin olusturulmasi ve gelistirilmesi ile ilgili ¢calismalar
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uzun zaman almaktadir (Biber, Tuna ve Aktas, 2013; Kog, 2019). Kesir kavraminin
kazandirilmasinda 6grencilerin diizeyleri gz oOniinde bulundurularak sekil, sema ve
esyalardan yararlanilmalidir (Altun, 2005, s. 240). Kesir kavraminin anlasilmasina yardimci
olabilmek i¢in ¢esitli modellerle 6grenci merkezli etkinlikler gelistirmek ve esit paylasim

problemleri ile baslamak énemlidir (Biber ve dig., 2013; Kog, 2019).

Ogrenciler, kesrin sembolik gdsterimini tek say1 olarak algilamaya baslarken parga-biitiin
iliskisini de Ogrenme siirecleri hizlanmaktadir (Tongal, 2010). ilkégretim Matematik
Ogretim Programi’nda kesirler konusu 6nemli yer tutmakta ve kesir gesitleri; basit kesir,
bilesik kesir, tam sayili kesir, ondalik kesir ve yiizde ifadeleri seklinde yer almaktadir
(Kayhan, 2010). Ogrencilerin basit, bilesik, tam sayili ve ondalik kesirleri modeller
yardimiyla tanimalar1 saglanmaktadir ve isimlendirme ¢alismalar1 gergeklestirilmektedir

(MEB, 2018).

2.5.4. Dogal Sayilarla Carpma Islemi

Matematigin temelini dort islem (toplama, c¢ikarma, carpma, bodlme) becerisi
olusturmaktadir. Temel islem becerilerinin 6grenilmesi daha iist diizey matematiksel
islemlerin kazanilmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu becerileri sadece islem becerisi
olarak degil kavram olarak anlamasi da olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle 6grencilerin islem
becerilerinden 6nce kavram bilgisinin gelistirilmesi gerekmektedir (Tertemiz, 2017, s. 51).
Ogrencilere dort islem becerileri asamali olarak dgretilirken, 6gretilen veya dgretilemeyen
dort islem becerileri kendilerinden 6nce veya sonra gelen islem becerisini etkilemektedir

(Aydemir, 2017).

Bu dort islem becerilerinden biri olan ¢arpma iglemleri de bu zincirin en 6nemli araglarindan
biridir ve glinlilk yasam igerisinde 6énemli bir yere sahiptir. Carpma islemi, ikiden ¢ok
toplananin toplaminin daha kisa siirede ve hatasiz bulunmasini saglayan, toplama isleminin
kisaltilmis bicimi olan bir hesaplama becerisidir (Aydemir, 2017). Baska bir deyisle eleman

sayilart ayni olan bir¢ok kiimedeki elemanlarin sayisini 6grenmektir (Altun, 2005, s. 210).
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Ogrenciler carpma islemleri ile ilk kez ikinci simf diizeyinde karsilasmaktadirlar (Ozlii,
2016). Birinci ve ikinci sinifta 6grencilere carpma islemleri 6gretilirken kullanilan sekiller
zamanla yerlerini diger sinif diizeylerinde daha soyut sekillere birakmalidirlar (Altun, 2005,

5. 210).

Ayni zamanda c¢arpma islemi, bélme isleminin 6n kosulu olma 6zelligi tasidigindan dolayz,
carpma igleminin tam anlamiyla kazanilamamasi bélme islemi becerisinin de kazanilmasini
kotii yonde etkileyecektir (Aydemir, 2017). Ogretim siiregleri igerisinde sadece islem
stireglerine degil carpma isleminin matematiksel mantigin1 da kavramak oldukga dnemlidir.
Bu nedenle yetersizlikten etkilenmis bireylere uygun yontem ve stratejiler belirleyebilmek
onlara gore bir 6grenme yasantisi saglamak igin gereklidir (Ozlii, 2016). Bunlarin yani sira
son yillarda Ogrencilere daha nitelikli ve etkili 6gretim sunma konusunda arayislarin
cogaldigin1 gdrmekte, etkili ve nitelikli egitimlerin dnemini fark etmekteyiz (Tekin-iftar ve

Kircaali-Iftar, 2012, s. 69).

2.6. Etkili Ogretim ve Kamit Temelli Uygulamalarin Onemi

Bir uyum siireci olan 6grenme, yetigkinlerin hemen hemen biitiin davranislarinin temelinde
yer almaktadir. Bireylerin gelisimleri ile birlikte yasamlarini devam ettirebilmeleri igin
ogrenme yoluyla edindikleri davraniglara ihtiyaglari vardir. Bu davraniglarin sonucunda
insanlarin  6grenme yetenekleri onlarin yasama bigimlerinin de degismesine imkan
saglamaktadir. Gelisime acik olan toplumlar, egitim sistemleri ve onun sorunlari {izerine
onemli bir ¢aba harcamaktadirlar. Bu nedenle daha verimli 6gretim yontemleri gelistirmeye
ozen gostermektedirler. Ogrenmeyi daha iyi hale getirme ve anlama gabalar1 hem eski hem
de yeni bir siirece dayanmaktadir. Ogrenme siirecine eski ddnemlerden itibaren ilgi
gosterilmesiyle birlikte 6grenmeyle ilgili birbirinden farkli degisik kuramlar da ortaya

atilmistir (Kilig, 2011).

Etkili 6gretim yontemleri, 6gretimin verimliligini ve niteligini belirlemek i¢in tek baglarina

yeterli olmayabilmektedirler. Son zamanlarda daha verimli ve etkili Ogretim sunma
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konusunda o6grenen konumundaki bireylere yonelik arastirmalarin sayisinin artmaya
basladig1 goriilmektedir. Bu nedenle bilinen yontemlerin bazilarinda uyarlamalar yapildigi,
yeni yontemler gelistirilmeye c¢alisildigl ve gelistirilen bu yontemlerin verimlilikleri ve
etkililiklerini inceleyebilmek igin arastirmalara énem verildigi bilinmektedir. Ogretimi
gergeklestiren uygulamacilarin etkili 6gretim yontemlerini bilmesi ile birlikte etkili bir
ogretmenin Ozelliklerine de sahip olmasi beklenmektedir (Tekin-iftar ve Kircaali-Iftar,

2012, s. 69).

Ogrenme etkinliklerinin rehberi dgretmendir. Bu nedenle grenenlerin 6grenme amaglarinin
farkinda olmalar1, uygun 6grenme ve 6gretme tekniklerine iliskin kendi bagimsiz tercihlerini
yapmalar1 ve uygulamalarinda 6z degerlendirme yapabilmelerinde yol gosterici bir rol
oynamaktadir. Sinif yonetim becerileri ile ilgili 68retmen 6zellikleri bes boyut {lizerinden
diisiiniilmektedir. Bunlar; sinifta diizen saglama, plan yapma, zamani etkili kullanma, sinif

kurallarinin belirlenmesi ve olumlu bir 6grenme ortami olusturmaktir (Budak, 2012).

Etkili bir 6gretmen, 6grenen yani 6grenci davranislarini takip ederek etkili bir sinif kontrolii
saglayabilmelidir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2012, s. 69). Smif kontroliiniin etkili bir
sekilde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Aksi halde sinif diizeninde sorunlarin yasanmasi
ogrenme ve dgretme yasantilarini olumsuz yonde etkilemektedir. Ogrenmeye uygun ortamin
olusturulmasi siirecinde plan yapma temel adimdir. Eger 6grenme siireci faaliyetinin amaci
tesadiife birakilirsa 6grenme sonucunda ulasilacak hedefler konusunda sapmalar meydana
gelebilir (Budak, 2012). Bu planlama siirecinde 6gretmen, 6gretilecek beceri ve davraniglar
belirler, onlar1 en uygun sekilde 6gretebilecek yontem ve teknikleri belirleyerek 6gretimi
planlar ve 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak 6gretim plani uygular (Budak,

2012; Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012, s. 69).

Bir diger boyut olan zaman ise, bizler i¢in degerli bir firsat olmasinin yani sira 6gretim
stirecimiz ile ilgili olarak basar1 ve basarisizligin arasindaki farki belirlemektedir (Budak,
2012). Zaman yonetimi sayesinde dgretmenler 6grenenlerin 6zelliklerini ve ellerinde hangi

kaynaklarin var oldugunu bilmektedirler. Bu kaynaklara, 6gretim siireci igerisinde ne kadar
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siire ayrilacagmna karar vermeleri daha kolay olmaktadir. Ogretmen smmfta kurallari
ogrencilerle birlikte belirlemeli, tiim Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde dile getirmeli ve
Ogrencilerin gorebilecegi bir yere asarak onlara da kazandirmaya ¢aligmalidir. Son olarak
ogretmenler, olumlu 6grenme ortami olusturma siirecinde olumlu davranislar kadar olumsuz
davraniglarin da 6grenilebilecegini unutmamalidirlar. Bu nedenle olumlu 6grenme ortamlari
icin cevre diizenlemesine 6zen gosterilmesi gerekmektedir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar,

2012, s. 69).

Egitim bilimlerinin de diger pozitif bilimleri gibi kanitlara dayali olmasi i¢in sadece hazir
olan calismalarin yani sira kamit temelli calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrencilerin
geleneksel Ogretimlerden daha i1yi 6grenmelerini saglayacak farkli 6gretme stratejisi ve
kuramlar vardir. Bu yontemler, geleneksel yontemlerden daha kisa zaman almalar1 ve daha
onemli etkilere sahip olmasina ragmen, 6gretmenlerin bu yontemleri kullanabilmeleri i¢in
daha fazla beceriye sahip olmalari gerekmektedir. Ancak Ogretmenler tarafindan bu
yontemler, ¢cok fazla bilinmemekte ve bilinenlerde uygulanabilecekleri zamanlarda sinirl
sekilde uygulanmaktadir. Bunun nedeni olarak da aslinda 6gretmenlerin, bu yontemlerin
ogrenme slireci Uzerindeki giiciiniin  farkinda olmamalarindan  kaynaklandig:

diistiniilmektedir (Efendioglu ve Yanpar-Yelken, 2009).

Literatiire bakildiginda teori ve uygulama arasinda bulunan bosluklarin nasil
kapanabilecegine dair birgok goriis ortaya konmaktadir (Aslan ve Karasu, 2018; Cook,
Buysse, Klingner, Landrum, McWilliam, Tankersley ve Test, 2014). Aradaki bu boslugu
doldurma siirecini hizli hale getirmek icin Onerilen yaklasimlardan birisi de etkili
yontemlerin belirlenmesidir. Etkililigi incelenen yontemlerin, hangi degiskenlere bagli
olarak daha verimli sonuglar1 olacagina yonelik siniflamalarin gergeklestirilmesi ve birikimli
bir sekilde Ozetlenmesi hem uygulamacilar hem de arastirmacilar i¢in oldukg¢a yararh

olmaktadir (Aslan ve Karasu, 2018).

Kanit temelli uygulamalar olarak bilinen yontemlerin belirlenmesi ve bunlarin uygulama

bicimlerinin ortaya konmasi ¢esitli sonuglar1 olabilecek bir durumdur. Bu uygulamalarin
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hepsinin ayn1 veya benzer etkileri oldugunu sdylemek miimkiin olmamakla birlikte,
yetersizlikten etkilenmis bireylerle c¢alisan uygulamacilarin  calistiklar1  bireylerin
ogrenmelerine en iyi sekilde hizmet edecek yontemi kullanmalar1 beklenmektedir (Aslan ve
Karasu, 2018). Literatiirde geleneksel yontemlerin yani sira kanit temelli yontemlerin yeni
genisleme alanlarinin ortaya ¢ikarilmasi da olduk¢a 6nemlidir (Odom, Brown, Frey, Karasu,
Smith-Canter ve Strain, 2003). Kanit temelli yaklagimlarin uygulama tespitlerinin yapilmast;
farkli 6grenme ihtiyaglarina sahip olan yetersizlikten etkilenmis bireylere en verimli
O0grenme yontemini belirleyebilmek ve teori ile uygulama arasindaki boslugun iyi bir sekilde
kapanmasi i¢in gereklidir (Cook ve dig., 2014). Kanit temelli yaklagimlar ve meta-analizler
sadece yontemlerin adlarimi dile getirmek i¢in degil, etkililigi bilinen bu yontemlerin
uygulamalarda daha etkin sekillerde kullanilabilecek degiskenlerinin de 6grenilmesi igin

oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir (Aslan ve Karasu, 2018).

Arastirmacilar, etkili 6gretmenlerin 6grencilerin 6grenme diizeyinde artis gosteren 6gretim
modellerini kullandiklarmni gézlemlemislerdir (Karsak, 2018). Ozel egitim alaninda bilimsel
dayanaklara sahip olan ve yaygin olarak kullanilan 6gretim yontemleri bulunmaktadir
(Altunay-Arslantekin, 2018, s. 153). Bu kanit temelli yontemlerden biri de alanyazinda

onemli bir yer tutan “Dogrudan Ogretim Modeli” dir (Vuran ve Celik, 2012, s. 19).

2.7. Dogrudan Ogretim

Egitim tarihinde “Dogrudan Ogretim” terimi ilk kez Rosenshine tarafindan kullanilmigtir
(Stein, Carnine ve Dixon, 1988). Rosenshine’1n tanimlamis oldugu yapilandirilmis 6gretmen
uygulamalarini igeren dogrudan 6gretim uygulamalari ile Engelmann tarafindan gelistirilen
Dogrudan Ogretim Modeli kavramsal olarak birbirlerinden ayrilmaktadirlar (Altunay,
2008). Dogrudan Ogretim Modeli hakkindaki yanlis anlamalarin giderilmesi i¢in Dogrudan
Ogretim Modeli ile Rosenshine tarafindan “dogrudan o6gretim” olarak adlandirilan
uygulamalarm farkli oldugunun bilinmesi énemlidir. Baz1 egitimciler Dogrudan Ogretimi

sadece 6gretmenin model olmasini da igeren bir 6gretim uygulamasi olarak diisiiniirken bazi
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egitimciler de beceri analizleri uygulamalarinin 6rnekleri seklinde diisiinmektedirler (Stein
ve dig., 1988). Rosenshine “dogrudan 6gretim” terimini, “becerilerin daha kiigiik birimlere
ayrilmasi, giinliik gézden gegirme, yeni materyallerin sunulmasi, model olma, 6gretmenin
yonetiminde rehberli uygulama gerceklestirilmesi, degerlendirme, doniit verme, hata
diizeltme, haftalik ve aylik gdozden gecirme” seklinde 6grencilerin bagimsizliga ulagsmasi
olarak yapilandirmistir (Altunay, 2008). Engelmann ve Carnine tarafindan gelistirilen
matematik, fen, sosyal, dil bilgisi vb. bir miifredat programinin oldugu Dogrudan Ogretim
Modeli ise, farkli bilgi bigimlerinin 6gretimi i¢in kendine 6zgii stratejileri, sinif yonetimi ve

diizenlemesiyle ayrintili 6gretim ve hata diizeltme siire¢leri igermektedir (Altunay, 2008).

Alanyazina baktigimizda aragtirmalarin bir boliimiiniin Rosenshine’in tanimladigi dogrudan
ogretim ile ilgili yapilan (Capraz (2016), Celik (2007), Ekergil (2000), Giizel (1998),
Kahyaoglu (2010), Kesci (2019), Kot, Sénmez ve Yikmis (2017), Ozokeu (2008), Sazak-
Pmar ve Kocabiyik (2014), Varol (2018), Yilmaz-Yenioglu (2019) arastirmalar
olusturmaktadir. Rosenshine’in tanimladig1 dogrudan 6gretimle ilgili arastirmalardan Gtizel
(1998), dogrudan ogretim yontemi ile sunulan bireysellestirilmis okudugunu anlama
materyalinin 6gretiminin zihinsel yetersizlikten etkilenmis ogrencilerin sesli okuduklari
Oykiiyli anlayip anlatmalarinda etkili olup olmadigini aragtirmistir. Aragtirmaci arastirma

sonunda etkililigi kanitlamigtir.

Ekergil (2000) ise dogal dille uygulanan dogrudan 6gretim yontemi ile ve zitlik kavrami
ogretiminin zihinsel yetersizlikten etkilenmis ogrencilere kazandirilip
kazandirilamayacagini arastirmistir. Arastirma sonucunda dogal dille uygulanan dogrudan
ogretim yontemi ile ve zitlik kavrami 6gretiminde etkili oldugunu géstermistir. Farkli bir
arastirmada Varol (2018) tarafindan hayvanlarin yararlari, beslenme sekilleri ve barinaklari
ile ilgili bilgilerin kazandirilmasinda dogrudan o6gretim yontemiyle hazirlanan kavram
haritast tekniginin etkililigini incelemistir. Arastirma sonucunda dogrudan o6gretim
yontemiyle hazirlanan kavram haritasi tekniginin hayvanlarin yararlari, beslenme sekilleri

ve barmaklar ile ilgili bilgilerin kazandirilmasinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Yilmaz-Yenioglu (2019)’da dogrudan 6gretim yontemine dayali etkinlik paketinin zihinsel
yetersizlikten etkilenmis 6grencilerin say1 hissini gelistirebilmesinde etkisini incelemistir.
Arastirma sonucunda dogrudan 6gretim yontemine gore hazirlanan etkinlik paketinin say1
hissini gelistirme {izerinde etkili oldugu gozlemlenmistir. Kesci (2019) ise arastirmasinda,
dogrudan Ogretim yoOnteminin zihinsel yetersizlikten etkilenmis bireylere kesirlerin
ogretiminde etkili olup olmadigini belirlemistir. Arastirma sonucunda kesir 6gretiminde

dogrudan 6gretim yonteminin etkili oldugu kanitlanmistir.

Kot, Sénmez ve Yikmis (2017) aragtirmalarinda, dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan
nokta belirleme teknigi ile say1r dogrusu stratejisinin zihinsel yetersizlikten etkilenmis
ogrencilere toplama islemi 6gretiminde etkilerini karsilastirmiglardir. Arastirma sonucunda
toplama islemi 6gretiminde dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan nokta belirleme
tekniginin say1 dogrusu stratejisine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Bir
bagka arastirma ise Celik (2007) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmact dogrudan
Ogretim yoOntemi ile es zamanli ipucu yonteminin zihinsel yetersizlikten etkilenmig
Ogrencilere kavram Ogretiminde etkililiklerini ve verimliliklerini karsilagtirmistir.
Arastirmanin etkililik bulgularina gore ii¢ katilimci da her iki yonteminde etkili oldugu
ancak bir katilmcida sadece dogrudan Ogretim yonteminin etkili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Kahyaoglu (2010) arastirmasinda, ikiserli ve {ligerli atlayarak sayma becerisi 6gretiminin
zihinsel yetersizlikten etkilenmis Ogrencilere kazandirilmasinda dogrudan Ogretim
yonteminin etkililigini incelemistir. Ogretilmesi hedeflenen beceriler kazandirilmis ve
Ogretim sona erdikten sonra devam ettigi gézlemlenmistir. Sazak-Pinar ve Kocabiyik (2014)
arastirmalarinda, orta diizeyde zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere dogrudan
Ogretim yontemi ile 2 ya da 3 tane nesne, nesne resmi, geometrik sekil veya sekilleriyle
Oriintli olusturma becerisinin O0gretim siirecini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
ogretimin etkili oldugunu, kalicilik saglandigini ve sosyal gecerlik yoniinden gecerli oldugu

sonuglaria ulagsmislardir.
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Diger bir aragtirmada Capraz (2016), dogrudan 6gretim yonteminin 6zel egitim sinifinda
bulunan dort tane zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grenciye baz1 maddelerin kati-sivi-gaz
hallerinin dgretiminde etkili olup olmadigini incelemistir. Ogretim siireci sonunda
arastirmaci dogrudan 6gretim yonteminin zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere bazi
maddelerin kati-s1vi-gaz hallerinin 6gretiminde etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Devam
eden boliimde Carnine ve Engelmann tarafindan gelistirilen Dogrudan Ogretim Modeli'yle

ilgili agiklamalara yer verilecektir

2.8. Dogrudan Ogretim Modeli
Dogrudan Ogretim Modeli kurama dayali etkili bir model oldugu icin alanyazinda daha

onemli bir yere sahiptir. Modelin ilk uygulamalarini ger¢eklestirmek i¢in uygulanan Follow
Through, bu modelin yapilan tarihin en genis kapsamli ve uzun siiren arastirmasidir (Becker
ve Carnine, 1980; Tuncer ve Altunay, 2012, s. 19; Vuran ve Celik, 2012, s. 20). Proje, ¢esitli
egitsel yaklasimlarin ekonomik olarak dezavantajli yaklasik 100.000 6grenci iizerindeki
etkisi incelenerek gergeklestirilen maliyeti ¢ok yiiksek olan bir arastirmadir (Becker ve
Carnine, 1980; Tuncer ve Altunay, 2012, s. 19). Arastirmada etkililigi ile ilgili veri toplanan
egitim modelleri; akademik becerilere odaklanan egitim modelleri, bilissel becerilerin
gelisimine odaklanan egitim modelleri ve duyussal alana odaklanan egitim modelleri olmak

tizere li¢ ana kategoriye ayrilmaktadir (Hill ve MacMillan, 2004).

Projede etkililigi belirlenmek istenen modellerden ilki, Dogrudan Ogretim Modeli olurken,
ikinci temel beceri modeli Davranis Analizi Modeli, tigiincii temel beceri ise Dil Gelisimi
Modeli’dir. Engelmann ve Becker tarafindan gelistirilen ilk temel beceri modeli olan
dogrudan 6gretim DISTAR olarak bilinen aritmetik, okuma ve dil programlarini kullanmigtir
(Tuncer ve Altunay, 2012, s. 19). Ogrencinin ne 6grendiginden 6gretmenin sorumlu
oldugunu savunurken, projede ele alinan modeller arasindan problem ¢6zme, matematiksel
kavramlar, kelime tanima ve anlama, okudugunu anlama, dil ve matematik becerileri

alanlarinda Amerikan ulusal standartlarinin {stiinde sonu¢ veren tek oOgretim modeli
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olmustur (Hill ve MacMillan, 2004). Projeye goére model, bilissel ve kavramsal beceriler
Olctimlerinde kontrol gruplarina gore daha yiiksek seviyede basar1 gostermistir. Bununla
birlikte diger 6gretim modelleri biligsel ve kavramsal 6l¢iimlere anlamli olumlu sonuglar

gostermezken, Dogrudan Ogretim Modeli duyussal alanda da olumlu sonuglar elde etmistir

(Tuncer ve Altunay, 2012, s. 25).

Dogrudan Ogretim Modeli, dogrudan 6gretmen merkezli uygulamalara dayanan 6zellikle
risk altindaki ¢ocuklar icin gelistirilmis bir modeldir (Altunay, 2008; Becker ve Carnine,
1980). Modelin igerisinde, Ogrenci basarisini merkeze alan ve bunun i¢in miifredat
diizenlemesi gerceklestiren, genellenebilir stratejiler ve yazili Ogretim siiregleri yer
almaktadir. Biligsel becerilerin 6gretimi amaciyla ortaya ¢ikan dogrudan 6gretimin en temel
ozelligi, 6gretmen merkezli olmasina ragmen uygulamadan uygulamaya Ogretmenlerin
kigisel 6gretme stillerinde degisiklik gostermesine izin vermemesidir (Altunay, 2008). Bu

proje kapsaminda bazi arastirmalar gergeklestirilmistir.

Dogrudan Ogretim Modeli ile yapilan arastirmalardan biri olan Meyer (1984), Follow
Through projesi ile 6grenme gii¢liigii olan dgrencilere Dogrudan Ogretim Modeli’ni diger
modellere karsilastirarak bilissel igerikli beceriler iizerindeki etkilerini incelemistir.
Arastirma sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’nin diger modellere gére daha iyi sonuglar

verdigini gézlemlemistir.

Alanyazindaki aragtirmalarin 6nemli bir boéliimiinii de Engelmann ve arkadaslarinin
tammladigi Dogrudan Ogretim Modeli ile ilgili yapilan arastirmalar olusturmaktadir.
Dogrudan Ogretim Modeli, Follow Through Projesi’nde diger 6gretim modellerine gore
problem ¢6zme, kelime tanima ve anlama, matematiksel kavramlar, okudugunu anlama ile
dil ve matematik becerilerinde Amerikan ulusal standartlarinin iistiinde sonug¢ veren tek
ogretim modelidir (Hill ve MacMillan, 2004). Bu nedenle bu alanlarda ¢esitli aragtirmalar
(Altunay 2008; Carnine 1980a; Carnine 1980b; Cooke, Gibbs, Campbell ve Shalvis 2004;

Dagseven, 2001; Kroesbergen ve Van Luit 2005; Meyer 1984; O’connor ve Jenkins 1995;
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Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin, 2020; Waldron-Soler, Martella, Marchand-Martella,

Warner, Miller ve Tso 2002) gerceklestirilmistir.

Bu arastirmalardan kavram 6gretimi ile ilgili olarak Carnine (1980a) yaptig1 arastirmasinda
dort ile alt1 yag arasinda altmis bes 6grenciyle kavram sunumu sirasinda kullanilan olumsuz
orneklerin kavram oOgrenmelerini nasil etkiledigi iizerine c¢alisma gerceklestirmistir.
Arastirmact arastirmada, olumlu-olumsuz 6rnekler arasindaki en kiiciik farki gosterecek

sekilde hazirlanan 6gretim setinin en etkili olan set oldugu sonucuna ulagmaistir.

Ayni aragtirmaci Carnine (1980b) baska bir aragtirmasinda ise bes ile alt1 yaslarindaki otuz
anaokulu ogrencisiyle kavram sunusu igerisinde iliskisiz niteliklerin farklilagsmasinin
kavramlarin kazanilma hiz1 lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmaci kavramlarin
olumlu-olumsuz 6rneklerinin kavramlarin siirekli ¢evrim ile sunulmasinin en etkili yol
oldugu sonucuna ulagmistir. Bu siirekli ¢evrimde iligkili nitelikleri disinda kavramlarin

olumlu-olumsuz 6rnekleri sabit tutulmaktadir.

Dogrudan Ogretim Modeli ile okuma becerileri alani iizerine yapilan arastirmalardan
O’connor ve Jenkins (1995) ise gerceklestirdikleri aragtirmalarinda Dogrudan Ogretim
Modeli’ne gore sunulan ses temelli okuma yonteminin gelisimsel giicliigii olan okul dncesi
ogrencilerinin O0grendikleri heceleri yeni kelimelere ve climlelere transfer edebilmeleri
iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma bulgularinda heceleri karigtirma ve
parcalamada geleneksel yontemler ve dogrudan 6gretim arasinda anlaml farklar olmadigi
ancak kelime tanima ve kelime okuma da ise Dogrudan Ogretim Modeli’nin ¢ok daha iyi

sonug verdigi dile getirilmistir.

Yine okuma becerileri iizerine yapilan bir bagka arastirma (Cooke ve dig., 2004) tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar hizli okuma iizerinde Dogrudan Ogretim Modeli’nin
etkililigini incelemislerdir. Katilimcilar zihinsel yetersizlikten etkilenmis, 6grenme giicliigii
olan, davranis bozuklugu olan ve diger saglik sorunlari olan 30 6grenci olusturmustur.

Calisma sonucunda deney grubunda uygulanan Dogrudan Ogretim Modeli’nin olumlu
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sonuclar verdigi ancak yine de c¢ok da anlamli bir farklilik gerceklesmedigini

vurgulamiglardir.

Dogrudan Ogretim Modeli’ni farkli bir yaklasimla karsilastiran bir arastirma Kroesbergen
ve Van Luit (2005) tarafindan yapilmistir. Dogrudan Ogretim Modeli ile yapisalci
yaklasimin hafif zihinsel yetersizlikten etkilenmis Ogrencilere matematik 6gretiminde
etkilerini karsilagtirmiglardir. Matematik konularindan carpma islemine odaklanan bu
caligmaya 69 katilimer dahil edilmis, 6grencilere yontemlerden sadece biri uygulanmustir.
Aragtirmacilar, arastirma sonucunda hafif zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere
matematik 6gretiminde Dogrudan Ogretim Modeli’nin yapisalci yaklasima gore daha etkili

oldugu sonucuna ulasmiglardir.

Dogrudan Ogretim Modeli’nin kullanildig: dil gretimi ¢alismalar1 da vardir. Bunlardan biri
Waldron-Soler, Martella, Marchand-Martella, Warner, Miller ve Tso (2002) tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirmada yirmi sekizi normal gelisim gosteren sekizinde gelisimsel
gerilik olan okul oncesine devam eden 3-5 yas arasinda 36 Ogrenci ile ¢alismislardir.
Arastirma sonucunda, resimli kelime testi, kelimeleri ifade etme testi ve sosyal becerilerde
Dogrudan Ogretim Modeli’nin geleneksel yontemlere gore daha olumlu sonuglar verdigini

kanitlamiglardir.

Bu arastirmalardan farkli olarak Altunay (2008) ise Dogrudan Ogretim Modeli’yle farkl1 bir
arastirma yiiriiterek dogrudan 6gretim temelli 6gretmen aday1 degerlendirme programinin
0zel egitim 0gretmenlerinin degerlendirme ve doniit verme becerilerine etkisini arastirmistir.
Nitel aragtirma tekniklerine gore arastirmayr desenlemistir. Arastirmaya gorme engellilerin
egitimi alaninda lisan/yiiksek lisans yapan kisiler ile gorme engelliler okulunda 6gretmenlik
yapan 6gretmenler katilimci olarak katilmistir. Arastirmada gézlemler, kontrol listeleri,
goriismeler ve yazili/s6zel doniitlerden elde edilen verilere gore dogrudan 6gretim temelli
ogretmen aday1 degerlendirme programinin 6zel egitim 6gretmenlerinin degerlendirme ve

doniit verme becerileri tizerinde etkili oldugunu dile getirmistir.
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Dagseven (2001) arastirmasinda, Dogrudan Ogretim Modeli ile sunulan bireysellestirilmis
Ogretim materyali ile basamaklandirilmis yontemiyle sunulan bireysellestirilmis 6gretim
materyallerinin zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere temel toplama ve saat okuma
becerilerini dgretmede etkililigini arastirmistir. Arastirma sonucunda Dogrudan Ogretim
Modeli ile sunulan bireysellestirilmis 6gretim materyalinin, basamaklandirilmis yontemiyle
sunulan bireysellestirilmis Ogretim materyallerine goére daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Arastirmaci  aym zamanda Dogrudan Ogretim  Modeli ile sunulan
bireysellestirilmis 6gretim materyalinin, genelleme ve kalicilikta da etkili oldugunu dile

getirmistir.

Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin (2020) hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan
ogrencilere Dogrudan Ogretim modeline gére sunulan kural iliskisi dgretiminin dgrencilerin
tam saatleri ayirt etme performanslart iizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirmanin
katilimcilarini hafif zihinsel yetersizlikten etkilenmis {ic 6grenci olusturmustur. Arastirma
sonucunda arastirmacilar Dogrudan Ogretim Modeline gore gerceklestirilen kural iliskisi
Ogretiminin 6grencilerin tam saatleri ayirt etme performansi tizerinde etkili oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Ayn1 zamanda edindikleri beceriyi farkli materyallere genelleyebildiklerini ve

ogretim sona erdikten sonra kaliciligini1 devam ettigini dile getirmislerdir.

2.8.1. Dogrudan Ogretim Modeli’nin Temel Bilesenleri

Dogrudan Ogretim Modeli, 1980°li yillarda farkli arastirmacilarin birbirlerinden bagimsiz
sekilde yaptiklar1 deneysel arastirmalarin sentezine dayanmaktadir (Vuran ve Celik, 2012,
s. 20). Onemli derecede basarili sonuglar1 olan ve desteklenen model, etkin dgretmenlerin
kullandig: siniflarda rahat¢a uygulanan bir 6gretim stratejisidir (Hill ve MacMillan, 2004).
Modelin 6nde gelen arastirmacilarindan Engelmann (2003) risk grubundaki ¢ocuklarin
akranlarindan geri kalmamasi i¢in ayni zaman araliklar icerisinde daha fazla alistirma

yapmaya ihtiyacin oldugunu ve modelin yapilandirilmig formatinin g¢ocuklarin dogal
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ortamlarinda ve gilinliik firsatlarda ¢ocuga miimkiin olandan daha fazla alistirma yapma

imkan1 sagladigin dile getirmektedir.

Derslerde biligsel beceriler kiiciik birimlere ayrilir ve 6gretmenlerin kiigiik gruplara bu
birimleri siralayip yiiz yilize egitimle kazandirmasi hedeflenmektedir (Carnine, 2000).
Dolaysiz bir sekilde geribildirim saglamanin énemine deginen Dogrudan Ogretim Modeli,
kullanildig: biitiin derslerde yer edinen siirekli ¢cevrim, ders sirasinda ve sonrasinda ya da
yeni veya eski sikintili konularin tekrarlanarak sunulmasimi kapsamaktadir. Bu durum
ogretilecek beceri veya bilgiyi 6grencinin yanlis bir sekilde 6grenmesine kesinlikle imkan
saglamaz ve yanlis 6grenme veya yeniden 6grenme siireclerini ortadan kaldirilmasina

yardime1 olur (Kameenui ve Simmons, 1997).

Dogrudan Ogretim Modeli’nin diger 6gretim modellerinden ayrilan en 5nemli noktalarmdan
biri, uyaranlara vurgu yapilmasi ve 6gretmenlerin kesin nitelik tasiyan drnekleri 6grencilere
yeni materyaller esliginde sunmasidir (Kinder ve Carnine, 1991). Ogretmen merkezli
ogretim ilkelerine dayanan modelde yer alan temel diisiince, planli, hatasiz ve eksiksiz
O0grenme yasantilar1 saglandiginda biitiin 6grencilerin 6grenebilecegidir (Vuran ve Celik,
2012, s. 21). Modelin anahtar noktalart olumlu pekistirmenin ve dolaysiz geribildirimlerin
kullanilmasidir. Modelde pekistirme geleneksel 6gretim stillerinden biraz farkli olarak

egitsel amaglara ulastirmada 6nemli derecede etkili olmaktadir (Hill ve MacMillan, 2004).

Dogrudan Ogretim Model’inde programlarinin; programim tasarlanmasi, Ogretimin
diizenlenmesi ve 6gretmen/6grenci etkilesimleri olmak iizere {i¢ ana bileseni vardir. Bu ii¢
ana bilesen, modelin programlarinin tasarlanmasinda ve uygulanmasinda olduk¢a 6nemlidir

(Vuran ve Celik, 2012, s. 22).

2.8.1.1. Programin Tasarlanmast

Dogrudan Ogretim Modeli’nde Programin desenlenmesi siireci igerisinde biitiin dgretim

materyallerinin hatasiz bir iletisim saglayabilmesi i¢cin 6nemli unsurlar vardir (Kinder ve
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Carnine, 1991). Bu unsurlar: igerik analizi, agik iletisim, 0gretim formati, kavram ve
becerilerin siralanmasi, igerigin organizasyonudur (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 10-11,

Vuran ve Celik, 2012, s. 22-23).

a) Icerik Analizi

Program gelistirmenin ilk adimi genellenebilir stratejilerle akademik kavram ve becerileri
kazandirmak i¢in igerigin dort 6nemli nokta olan, kurallar, stratejiler, etkin fikirler ve
kavramlar agisindan analiz edilmesi gerekmektedir. Ornegin fen bilimleri, matematik,
cografya, sosyal bilgiler gibi her disiplin alan1 etkin fikirler agisindan analiz edilmektedir.
Matematik dersi icerisinde yer alan etkin fikirler olarak birlesme ve dagilma o6zellikleri,
basamak degeri vb. etkin fikir olmalarinin yani sira bu kavram ve kurallar 6grencilerin
carpma, bdlme, toplama ve c¢ikarma islemlerini ¢6zmesini saglamaktadir. Programin
desenlenmesi siirecinin temel 6gesi her disiplin alaninda etkin fikirlerin bulunmasidir
(Tuncer ve Altunay, 2012, s. 10). Bu etkin fikirlerin bulunmasi i¢in sinif diizeyi igerisinde
sik sik tekrarlanan kavramlarin bulunmasi, ¢ok daha fazla 6gretim siiresi isteyen kavramlarin
belirlenmesi ve 6gretim siireci i¢erisinde uzun zaman ayrilan kavramlarin bulunulan sinif
diizeyi i¢in 6nemli yer tutup tutmadigina karar vermek gerekmektedir (Stein, Carnine ve

Dixon, 1998).

b) Acik lletisim
Program desenlenirken ele aliman ogelerden bir digeri de acik iletisimdir. Bir dgretim
stirecinde en fazla genellemeyi yapmalari i¢in 6grencilere sunum yapilmaktadir. Sunulacak
orneklerin se¢imindeki en dnemli nokta kavramlarin iliskisiz niteliklerine gore degisiklik
gostermesi ancak ayni zamanda iliskili niteliklerini saglayan ¢ok ¢esitli 6rneklerin titizlikle
segilmesi ve siralanmasidir (Kinder ve Carnine, 1991). Sunulacak olumlu ve olumsuz

kavram orneklerinin sunulma sirasi ve sunu esnasinda kullanilan ifadelerin hepsi sunu
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oncesinde belirlenmeli ve her defasinda degistirilmeden kullanilmalidir (Vuran ve Celik,

2012's. 23).

¢) Osretim Formati

Bilgi bigimleri belirlendikten sonra sunulacak ornekler agik iletisimi saglayacak sekilde
secildikten sonra dgretim formati olusturulur. Ogretim formati planlanan bilgi bicimine gore;
ogrencilere drneklerin nasil sunulacagini, sorularin nasil ve ne diizeyde sorulacagini ve ayni
zamanda hatali tepkilere kars1 nasil tepki verilecegine gore sekillendirilmektedir. Ogretimin
baslangi¢ asamasinda ¢ok fazla yer edinen 6gretmenin destegi adim adim azaltilmaktadir

(Tuncer ve Altunay, 2012, s. 23).

d) Kavram ve Becerilerin Siralanmasi

Ogretim programlar1 dgrenci basarist igin olduk¢a 6nemlidir. Ogrencilerde 6grenmenin
gerceklesmesi igin programda yer alan bilgi ve becerilerin basitten karmasiga, kolaydan zora
bir siralamasinin yapilmasi gerekmektedir. Becerilerin siralamasi yapilirken; bilissel
stratejilerin uygulanmas1 i¢in gerekli kavramlarin ve alt becerilerin daha Onceden
ogretilmesi, kolay becerilerin zor olan becerilere gore daha dnce 6gretilmesi ve birbirine
karigtirilma thtimali yliksek becerilerin farkli zamanlarda 6gretilmesine dikkat edilmektedir

(Tuncer ve Altunay, 2012, s. 23).

e) Miifredat Iceriginin Organizasyonu
Geleneksel miifredatlar igerigi {initeler halinde organize edilirken Dogrudan Ogretim Modeli
miifredat1 icerigi organize etme bakimindan digerlerinden ayrilmaktadir. Sarmal model
(strand curricula) adi verilen bir organizasyona sahip olmasinin yani sira miifredatin
iceriginde her dersten birden fazla beceri 6gretimine yer vermektedir. Ayn1 beceriyi uzun
zaman araliklarinda caligmak yerine kisa zaman araliklarinda her beceriye daha fazla
yogunlasabilmektedirler. Ogretimleri sarmal sekilde organize etmenin yararlari
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bulunmaktadir. Bunlardan ilki zor becerilerin kolay olan becerilerin arasina yerlestirilirken,
daha 6nceden 6grenilen becerilerle birlikte yeni 6grenilecek beceriler sunulmasidir. Bunun
disinda kiigiik pargalar halinde 6gretimlerin gergeklestirilmesinin 6gretim siirecinin zaman
icine yayilma firsati saglamasi, bir diger yarar olarak da alistirmalarin ilk derslerde ¢ok
yogun olmasi ve dersler ilerledik¢e azaltilarak verilmesi 6gretimin kaliciligr i¢in biiylik

onem tasimaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 12-13).

2.8.1.2. Ogretimin Diizenlenmesi

a) Ogretimsel Gruplama

Biitiin dgrencilerin katilim1 Dogrudan Ogretim Modeli’nde énemli rol oynamaktadir. Etkin
katilimin saglanmasi i¢in 6grencilerin 6gretimi gerceklestirilecek kavram ve becerilerin 6n
kosullar1 yerine getirebilme durumlarina bakilmaktadir. Ogrenciler, 6n kosul becerileri
yaplp yapamamasina gore gruplara ayrilmaktadir. Bu gruplama sayesinde oOgretmen
Ogretimleri bir gruba sunabilir ve onlarla etkilesim kurabilmektedir. Ayn1 zamanda her
derste 6grenciler farkli gruplar igerisinde yer alabilmektedirler. Bu gruplar 6grencilerin
egitsel performanslarma gore esneklik tasimaktadir. Ogrencilerdeki ilerleme diizeylerine

gore gruplarda degisiklik saglanmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 14).

b) Ogretim Zamam

Ogrencilerin materyaller ile olan etkilesimi dgrencinin ne kadar dgrendigi hakkinda bize
bilgi vermektedir. Dogrudan etkilesiminin olmast O6grencinin O6grenme miktarini
arttirmaktadir (Rosenshine, 1978; Tuncer ve Altunay, 2012, s. 14). Ogretim zaman1 dnemli
konularda daha fazla olarak ayarlanmaktadir. Uygun zaman araliginin ayrilmasi kadar
zamanin verimli kullanim1 da bu siiregte 6nemlidir. Kullanilacak olan zamani arttirmak igin
kullanilacak materyallerin 6nceden hazirlanmasi, dersler arasindaki gecisleri diizenlemek

gerekmektedir (Watkins ve Slocum, 2003).
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¢) Yazili Ogretim Siiregleri

Ogretim siirecini dikkatli bir planlama yaparak uygulamak énem tasiyan karmasik beceriler
icin ¢ok Onemlidir. Bundan dolayr sunuda kullanilacak Orneklerin, 0gretmenin siireg
icerisinde kullanacagi dilin ve kurallarin ayrintili olarak yazildigi bir yazili gretim siireci
olusturulmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012 s. 14; Watkins ve Slocum, 2003). Ogretmenin
ogretim sirasinda yeni Ornekler iiretmekten ziyade oOgrencilerdeki ilerlemelere dikkat
etmesini, diizeltmeleri eksiksiz ve zamaninda uygulamasini saglamaktadir (Stein ve

digerleri, 1998).

d) Siirekli Degerlendirme

Hazirlanan programin oncelikli hedeflerinden birisi Ogrencilerin ilerleyislerinin takip
edilmesidir. Degerlendirme sonuglari, 6gretmenlere gergeklestirmis olduklar1 6gretimin
etkililigi hakkinda bilgi vermektedir. Olumsuz doniislerde 6gretmenlerin 6gretimi yeniden
diizenleyebilmesine imkan saglamaktadir. Degerlendirme siirecinde “nasil” sorusu da “ne”

sorusu kadar 6nem tagimaktadir (Kameenui ve Simmons, 1997).

2.8.1.3.0gretmen-Ogrenci Etkilesimleri

Yazili 68retim siirecleri 6gretmenlerin uygulama siirecindeki roliinii acik bir sekilde
belirtmektedir. Bu sayede Ogretmenler ders siirecinde Ogrencilere ve onlarin egitsel
gereksinimlerine daha fazla zaman ayirabilmektedirler. Ogretmen-6grenci etkilesimi igin
onemli olan unsurlar asagida verilmistir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 15; Watkins ve

Slocum, 2003).

a) Ogrencinin Etkin Katilimi

Ogrenciler etkin katilm gosterdikleri derslerde daha iyi ogrenmektedirler. Etkilesim ve

doniit arttikca O6grenme de o oranda artmaktadir. Derste daha aktif katilm gosteren
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cocuklarin derslerde dikkatleri daha az dagilmaktadir. Bu sayede davranig problemleri de 0

oranda azalmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 15).

b) Grup Olarak Tepkide Bulunma

Geleneksel 6gretim metotlarindan 6gretmenler sinifa bir soru yonelttiginde en fazla birkag
cocugun cevabini dinleme imkani vardir. Ayni sekilde biitiin ¢ocuklara da s6z hakki
tanidiginda 6gretim zamanini verimli olarak kullanamamaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012,
s. 15-16). Dogrudan Ogretim Modeli bu sorunu ortadan kaldirmak igin dgrencilerin grup
halinde cevap verebilmesini saglamaktadir. Bu sayede Ogrenciler tepki verecekleri igin
derste dikkatlerini 6gretime yogunlastirmaktadirlar. Ogretmenin dgretim zamanmi daha
etkili kullanmasini saglayip Ogrencilerin tepkilerine uygun hata diizeltmeleri ve ek

arastirmalar1 yapip yapmayacagini belirlemektedir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 15-16).

¢) Kullamlan Isaretler

Ayni anda cevap alabilmek oldukg¢a zor bir durumdur. Cevap alirken aynm1 anda cevap
alinmadiginda karmasa s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle her 6gretmen her durum igin
farkli 6zel bir isaret sistemi kullanmaktadir. Beceriye gore bu isaret sistemlerinde degisiklik

yapilmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 16).

d) Tempo

Modelde 6gretmenin hizli adimlarla 6gretimi gerceklestirilmesi 6grencilerin derste etkin
olmalarim arttirmaktadir. Hizli bir tempoya sahip olmak 6gretmenin konu hakkinda daha
kapsayici olmasimi saglamaktadir. Sunulacak bilgilerin arasinda siirenin az olmasi
ogrencilerin derse yogunlagmalarina yardim etmektedir (Watkins ve Slocum, 2003). Ayn
zamanda sabit bir siire igerisinde daha fazla 6rnek sunulmasini saglamaktadir (Kinder ve

Carnine, 1991).
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e) Ustalastirma

Modelin temel hareket noktalarindan biri becerilerin ustalik diizeyinde kazandirilmasini
amaclamaktir. Beceriye ne kadar iyi diizeyde hazirlanildig1 akademik becerilerin giigliik

diizeyini degistirmektedir (Watkins ve Slocum, 2003).

f) Hata Diizeltme Siirecleri

Ogrencilerin acil ve tutarl bir akademik geri bildirim almalar1 5nemlidir. Ogretmenlerin geri
stirecleri Ogretmenlerin bilgi eksikliklerini tamamlamalarinda 6nemli yer tutmaktadir
(Kinder ve Carnine, 1991). Yeniden model olma ve degerlendirme asamalar1 bu yontemde

kullanilan temel hata diizeltme siirecleridir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 17).

g) Motivasyon

Basar1 ve motivasyon birbirleri ile dogru orantili bir sekilde ilerlemektedir. Ogrencilere
kendi diizeylerine uygun 6gretim siirecleri desenlenirse 6grencilerin basarili gecen 6grenme
yasantilar1 olacaktir. Bu da 6grencilerin yeni 6gretim siirecleri icin gegerli motivasyonlarini

arttirmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 17).

2.8.2. Dogrudan Ogretim Modeli’nde Bilgi Bicimleri

Dogrudan 6gretim modeli birbirinden farkli olan bilgi bigimlerini icermektedir. Bunlar;
sozel bilgiler (basit olgular, sdzel zincirler, ayirt etme), kavramlar (karsilastirmali olan,
karsilastirmali olmayan, isim), kural iligkileri ve bilissel stratejilerdir. Bu bilgi bigimlerinin
ogretimi igerisinde modelin; kendine 6zgii stratejileri, ayrintili 6gretim siiregleri, hata
diizeltme siirecleri, materyalleri ve smif diizenlemesi yer almakta ve model Ogrenci
gelisimlerine odaklanmaktadir. Bilgi bigimlerinin bu noktalarda ayirt edebilir hale gelmesi
durumunda Ogretmenin Ogretim slirecini yonetme ve uygulama asamalarinda ne gibi

degisiklikler yapabilecegini belirleyebilmesi agisindan oldukg¢a yararhidir (Altunay, 2008).
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Asagida basit bilgi bigimlerinden karmasik bilgi bigimlerine dogru nasil siralandigi Sekil

1’de goriilmektedir.

KARMASIK BILGI
BiLISSEL _r ;
BICIMLERI
STRATEJLER

EAVEAMILAR

Ayt Etnse

SOFEL

BILGILER

st (Wlgular BASIT BILGIE BICIMLERI

Sekil 1. Bilgi bigimleri
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2.8.2.1. Sozel Bilgiler (Verbal Associations)

Sozel Bilgiler (Verbal Associations), 6zel bir uyaranla 6zel bir tepki seklinin daha iist diizey
bilgiler i¢in temel olusturmak amaciyla birlesmesi olarak tanimlanmaktadir (Tuncer ve
Altunay, 2012, s. 9). Tiirkiye’nin en biiylik goliiniin ne oldugunu sdylemek, giinleri saymak,
bir kilogramin ka¢ grama esit oldugunu sdylemek gibi ifadeler sozel bilgi bigimi ile ilgili

orneklerdir (Altunay, 2008).

Sozel bilgilerin 6gretim siireci icerisindeki asamalari, model olma, rehberli uygulama ve
bagimsiz uygulama olmak {izere li¢ asama tanimlanmaktadir (Altunay, 2008; Walker,
Shippen, Alberto, Houchins ve Cihak, 2005). Model olma asamasinda 6gretmen biitiin
ogrencilerin gordiiginden veya duydugundan emin olana kadar bilgiyi tekrarlayarak
ogrencilere sdzel olarak ya da gostererek bilgiyi vermektedir. Ikinci asama olan rehberli
uygulama asamasi, 6gretmenin bilgiyi ¢ocugun sdylediginden emin olana kadar, bilgiyi
ogrenci ile birlikte tekrar tekrar sdylemesidir ve yontem Rosenshine’in 6nerdigi ipucu
verilmesi ve ipucunun geri ¢ekilmesi seklinde gerceklestirilmemektedir. Son olarak
bagimsiz uygulama asamasi ise, 0gretmenin geri ¢ekildigi bilgiyi 6grencinin bagimsiz bir
sekilde sdyledigi asamadir. Bagimsiz uygulama asamasinin gerceklestirilebilmesi i¢in ondan
onceki asamalar olan model olma ve rehberli uygulama asamalar1 kritik bir 6nem

tasimaktadir (Altunay, 2008).

Sozel bilgiler kendi arasinda ti¢ farkli ¢eside ayrilmaktadir. Bunlar; basit olgular (simple
facts), sozel zincirler (verbal chains) ve ayirt etme (discriminations)dir. Basit olgular,
olaylar, hareketler, kelimeler ya da 6geler gibi bir uyaran ile bir tepkinin eslesmesi ve
aralarinda belirgin bir iligski kurulabilmesidir. Tek bir dogru cevaba hizmet eden sorular
icermektedir. Ornegin; “Tiirkiye’nin en biiyiik golii Van Golii’diir” ya da “Bir haftada kag
giin vardir” gibi dnerme ve sorular basit olgu bilgi bi¢imidir (Altunay, 2008; Tuncer ve

Altunay, 2012, s. 9).
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2.8.2.1.1. Basit Olgular (Simple Facts)

Basit olgu bilgi bigimi &gretim siirecinde adimlar su sekilde ilerlemektedir: ilk olarak
Ogretmen Once 6nermeye model olur ve dnermeyi birka¢ kez tekrar etmektedir. Ardindan
rehberli uygulamaya gecen 6gretmen “Birlikte sdyleyelim” diyerek 6grencilere soruyu sorar
ve 6gretmen ile dgrenci dnermeyi birlikte sdyler. Ogrencilerin dogru sdylediklerinden emin
olana dek rehberli uygulama devam eder. Bagimsiz uygulama asamasinda “Simdi sira sizde”
diyerek 6nermeyi soru haliyle 6grencilere sorar ve dogru yanit vermelerini saglayarak siireci

sona erdirmektedir (Altunay, 2008).

2.8.2.1.2. Sozel Zincirler (Verbal Chains)

Sozel zincir ise, basit olgularin ardi ardina dizilmis birbiriyle iliskili olan sekli olarak
tanimlanmaktadir. Alfabeyi sayma, bir yilin aylarini sayma, gezegenlerin isimlerini sayma,
bir yilin aylarin1 sayma, ikiger ikiser 50’ye kadar sayma vb. sdzel zincire drnek olarak
sunulabilir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9). S6zel zincir ve basit olgularin 6gretim siireglerini
benzer sekilde model olma, rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama asamalarindan
olugmaktadir. S6zel zincirleri basit olgulardan farkli olarak 6grencilerin edinmeleri biraz
daha zor oldugu i¢in 6gretim siireci ierisinde daha fazla model olma ve rehberli uygulama
gerekmektedir. Sozel zincir de bir iliskinin yanmi sira iliski zincirini de kavramasi
beklenmektedir (Altunay, 2008). Sozel zincirler igin olusturulan &gretim siireglerinde,
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirmaya yonelik verilecek bilgiler parcalar halinde ¢ocuga
ogretilebilmektedir. Ogretmen &nce pargalardan biriyle dgrencilere birka¢ kez model olur,
ardindan 6grencilerle birlikte pargay: birlikte sdyleyerek rehberli uygulama gergeklestirir.
Ogrencilerin parcayr bagimsiz olarak sdylediginden emin olana kadar bu asamayi
stirdiirmektedir. Her 6grenciden tepki aldiktan sonra 6grencilere simdi sira sizde diyerek
bagimsiz uygulama yaptirir. Daha sonra bilginin kalan diger pargalar1 icinde model olma,
rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama asamalarini igeren 6gretim siireci uygulanmaktadir

(Altunay, 2008).
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2.8.2.1.3. Ayt Etme (Discriminations)
Sozel bilgi ¢esitlerinden sonuncusu olan ayirt etme de ise, iki kavram, iki olgu veya iki kural
gibi bir diger uyaranin varliginda iki uyaran arasindaki farklilig1 belirleyebilme durumu
olarak tanimlanmaktadir. Diger iki sozel bilgi cesitlerinden farkli olarak sadece bilginin
hatirlanmasin1 degil, baska bir uyaranla yani bilgiyle iliski kurulabilmesini i¢germektedir.
Ogretmenin dgrencilere gosterdigi bir dizi sayry1 okuma, gdsterilen islem isaretlerini veya
paralarin ne oldugunu séyleme vb. ayirt etmeye orneklerdir (Altunay, 2008). Diger iki sozel
bilgi cesitleri i¢in gergeklestirilen O0gretim siirecleri burada da model olma, rehberli
uygulama ve bagimsiz uygulama olarak siirdiiriilmektedir. Ornegin bir harfi 6grettikten
sonra gosterilen harfi ve o harfle ilgili resimleri etiketleme bir Ogretim siirecinde
kullanilabilmektedir. Ogretmen 6nce harfle ilgili 6grencilere model olur ve birka¢ kez
tekrarlar. Ardindan rehberli uygulama yaparak 6grencilerle birlikte harfi tekrar eder ve
ogrencilerin hepsinden tepki alana kadar devam eder. Tiim 6grencilerden tepki aldigina emin

olduktan sonra dgrencilere bagimsiz olarak harfi okutur ve okuyamayan 6grenciler igin

tekrar model olup diizeltmeler yapmaktadir (Altunay, 2008).

2.8.2.2. Kavramlar (Concepts)
Ortak tepkiye yol agan uyaranlar ekibine kavram adi verilmektedir (Altunay, 2008). Baska

bir deyisle bireylerde ortak bir tepkiye yol agan benzer olan insan, olay, fikir, nesne ve
stirecleri gruplamada kullanilan iligkili uyaranlar olarak tanimlanmaktadir (Senemoglu,
2002). Dogrudan 6gretim modeline gore ise, bir olay, durum, hareket veya nesnenin bir ya
da birden fazla 6zelliginin ayni olmasina dayanarak bir parcasi olan olay, durum, hareket
veya nesnelerdir. Ornedin; ogrencinin geometrik sekli sadece etiketlemesi kavrami
ogrendigi anlamina gelmez. Aynm sekilde 68retim siireci igerisinde o geometrik sekle ait
gormedigi yeni Ornekleri de farkli durumlar igerisinde o geometrik sekil bigciminde
etiketlemesi sayesinde kavrami 6grendigi anlasilmaktadir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 9).
Kavramlara, ders kitaplarinin igerisinde siklikla yer verilmektedir. Matematik dersinin de
onemli bir boyutu olan kavramlar, bireylerin neden-sonug iliskisi kurabilmesi ve yasadiklar
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diinyay1 daha iyi algilayabilmeleri agisindan oldukga etkilidir (Jonassen, 2006; Altunay-
Arslantekin, Sener-Akin ve Boyraz, 2016). Ogrencilere kavramlarin kazandirilmasi, onlarm

cevreleriyle olan uyumlarimi arttirmaktadir (Altunay-Arslantekin, Sener-Akin ve Boyraz,

2016).

Kavramlar somut ve soyut kavramlar olmak iizere iki ¢eside ayrilmaktadir. Duyu organlari
araciligryla algilanabilen ve dogrudan gozlenerek 6grenilebilen kavramlar somut kavramlar;
duyu organlari araciligryla algilanmayan, goreceli olabilen ve gdzlenebilir olmayan

kavramlara ise soyut kavramlar denmektedir (Metin, 2015; Vuran ve Celik, 2012).

Kavramlar baz1 ozelliklere gore siniflandirilmaktadir. Bunlar; karsilagtirmalt olmayan
kavramlar, karsilastirmali kavramlar, isimler, kural iligkileri iceren kavramlar, yer bildiren
(konum) kavramlar, zitlik bildiren kavramlar, miktar kavramlari, niteleme kavramlari, eylem
bildiren kavramlar, en iist dereceyi bildiren kavramlar, ad bildiren kavramlar, genel

kavramlar, belirgin kavramlar ve en belirgin kavramidir (Kameenui ve Simmons, 1990).

Karsilastirmali olmayan kavramlar ile karsilastirmali kavramlarin sunusunda 6rneklerin
dizilisi {i¢ olumlu &rnek ve iki olumsuz drnek seklinde diizenlenmektedir. Isim sunusunda
ise Orneklerin dizilisi ti¢ olumlu 6rnekle gerceklesmektedir. Karsilastirmali olmayan
kavramlar ile karsilastirmali kavramlarin sunusunda ti¢ olumlu 6rnegin ardindan iki olumsuz
ornegin ardi ardina verilmesi 6grencilerin kavramlarin iligkili niteliklerini gérmesini
saglamaktadir. Daha sonra tiim sunu 6rneklerinin degerlendirmelerinde dgretim sunusunda
yer alan olumlu 6rneklerden ikisi ile degerlendirmeye baslanmaktadir. Ogretim sirasinda

biitiin 6rnekler en fazla sayida ortak 6zellikler gostermelidirler (Altunay, 2008).

Biitiin bunlarla birlikte Dogrudan Ogretim Modeli, kavram sunusu igin &rneklerinin
secilmesinde ve siralanmasinda bazi ilkelere yer vermektedir. Bu ilkeler; sozlii sunum,
kurulus ilkesi, farklilagma ilkesi, aynilagsma ilkesi ve degerlendirme ilkesidir. Bu ilkelerden
sOzlli sunum, biitiin 6rneklerin ayn1 sekilde sunulmasi gerektigini ve bu sayede d6grencinin

kavramin ozelligine dikkat edecegini belirtmektedir. Kurulus ilkesi ise bir kavram sunusu
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icin kullanilacak 6rnek sayisinin en aza indirgenmesini ifade etmektedir. Farklilasma ilkesi
de sunuda yer alan olumlu olumsuz 6rneklerin birbirinden olabildigince ¢ok az farklilik
gostermesinin daha c¢ok bilgi verecegini savunmaktadir. Bir sonraki ilke olan aynilasma
ilkesi ise, biitiin kavramlarda iligkili niteligi vurgulamak i¢in aralarinda biiyiik farkliliklar
olan oOrneklerin ayni etiketle etiketlenmesi gerektigini sdylemektedir. Son ilke olan
degerlendirme ilkesi de Ogrencinin kavrami kazanip kazanmadigini belirlemek igin
degerlendirmenin yapilmasi gerektigini ifade etmektedir. Eger sunu uygun ise 6grencinin
birka¢ yeni 6rnege de dogru tepkide bulunacagini ifade etmektedir (Tuncer ve Altunay,

2012, s. 38-41).

Kavramlarda gesitlerine gore dar ve genis drnek araligi, 6rnek se¢imi ve drneklerin dizilisi
degisiklik gosterirken sozel bilgiler de ise bir 6rnek ya da sirayla verilen 6rnekleri hatirlamak
ve ayirt etmek gerekmektedir.. Ogretmen kavramlarm 6gretimsel gerekliliklerini (6rneklerin
secimi, Orneklerin dizilisi, sunum gibi) kavramlar1 siniflandirmayr bilirse eger yerine
getirebilir. Ornegin {iistiinde ve mobilya kavramlarin1 6gretmek igin Srneklerin segimi,
orneklerin dizilisi ve sunumlar1 bakimindan farkli yollar izlemesi gerekmektedir. Ancak
ayn1 kavram ¢esidi icerisinde yer alan kavramlarin (iistiinde ve altinda gibi), 6gretim

stirecleri benzer 6zellikler gostermektedir (Kameenui ve Simmons, 1990).

Dogrudan Ogretim Modeli ile kavram 6gretimi yapilan bir ¢alisma Tufan (2018) tarafindan
gerceklestirilmistir. Zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilerin kavramlar1 6grenmeleri
iizerinde Dogrudan 6gretim modeli ile gelistirilmis bilgisayar destekli kavram 6gretiminin
etkisini incelemistir. Arastirmact yardimei bir teknoloji tabanli materyal gelistirmistir ve bu
materyal ile 3 boyutlu geometrik sekillerden koni, kiip ve silindir kavramlarini 6gretmistir.
Arastirma sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli ile gelistirilmis bilgisayar destekli kavram
ogretiminin etkili oldugu, 6grencilerin kavramlar1 farkli durumlara genelleyebildiklerini ve

Ogretim siireci sona erdikten sonra kaliciliginin tiim 6grencilerde devam ettigi belirtilmistir.

Bir bagka arastirma ise Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin (2017) tarafindan

gerceklestirilmistir. Gorme yetersizliginden etkilenmis &grencilere, Dogrudan Ogretim
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Modeli’'ne gore geometrik sekillerin 6gretiminin 6grencilerin geometrik sekilleri 6grenme
performanslar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore Dogrudan
Ogretim Modeli’ne gore yapilan geometrik sekil dgretimlerinin etkili oldugu, dgrencilerin

bu kavramlar1 hem genelleyebildigi hem de siirdiirebildigi ifade edilmistir.

2.8.2.3. Kural Iliskileri (Rule Relationships)

Bazi kavramlar, direkt 6rnekler sunularak 6gretilemeyecek kadar karisik olabilmektedir. Bu
tiir kavramlar, 6grencilerin en az iki kavram, olay ya da durum arasindaki iliskiyi gérmesini
veya bir siniflama yapabilmesi i¢in bir kurali uygulamasini gerektirmektedir (Tuncer ve
Altunay, 2012, s. 83). Bu sekilde aralarinda 6zel bir iliski belirlenen en az iki kavram, olgu
ya da ayirt etme Onermeleri olarak tanimlanmaktadir (Kameenui ve Simmons, 1990).
Ogretimin amac1 6zel bir uyaranin onunla ayn1 anda gerceklesen ancak gdzlenemeyen baska
bir uyaran ile arasindaki iliski gosterebilmek igin gerceklestirildigi dile getirilmektedir.
Kural iligkisi ile ilgili dnermeler, 6gretim siireci icerisinde olumlu-olumsuz 6rnekler ile
materyallerin se¢imi ve Orneklerin sunu icin nasil diizenlenecegi hakkinda bize bilgi
vermektedir. Ornekler sunulurken iki soru sorulur ve bunlardan ilki, dnerme i¢inde gecen
kurali uygulayarak bir yordama ortaya koymayi, ikinci ise, ortaya ¢ikan sonugla dnerme
arasinda bir iliski kurulmasini saglamaya yoneliktir. Ogretmen, gerceklestirilen sunuda
ogrencilere “Nasil?” ve “Nereden biliyorsun?” sorularin1 sormaktadir (Altunay, 2008;

Kameenui ve Simmons, 1990).

Kural stratejisine, “Isinan cisimler genlesir”, “Memeli hayvanlar yavrularinit dogurur ve siitle
besler”, “Suyun 6z kiitlesi cismin 6z kiitlesinden daha biiyiikse cisim yiizer”, “Ilgi zamiri ve
sifat yapan “ki” eki kelimeye bitisik, bagla¢ olan “ki” ayr1 yazilir”, “Bir toplama isleminde
sayllarin yeri degisse bile sonug¢ de§ismez”, “Alttaki say1 iisttekinden biiyiikse deste
bozariz”, “Zamir, ismin yerine kullanilan kelimedir” vb. 6rnekler verilebilir (Altunay, 2008).
Kural iliskisi 6gretim sunusunda 6nermede neyin yer aldigina gére 6rneklerin segimleri ve

siralanmalar1 degismektedir. Ornegin onerme, karsilastirmali bir kavram iceriyorsa

54



orneklerin segilmesi ve dizilmesi karsilastirmali kavram sunusu gibi, isim igeriyorsa da
orneklerin secilmesi ve dizilmesi isim sunusu seklinde gerceklestirilmektedir (Tuncer ve

Altunay, 2012, s. 83).

Kural iliskisi 6gretimi tek boyut ve birden fazla boyut icerme durumuna gore iki sekilde
farklilik gostermektedir. Bir kavramin veya bir olayin diger bir kavram veya olayla iliskisini
iceriyorsa tek boyutlu bir kural iliskisi 6gretimine yer verilirken, birden fazla ¢ok boyut
tastyan ya da iki boyuttan birini ya da digerini tasimasina da birden fazla boyut i¢eren kural
iligkisi ad1 verilmektedir. Birden fazla boyutu tasiyan kural iligkisi “ve kural iliskisi” olarak
nitelendirilirken, iki boyuttan birini ya da digerini tagiyana da “veya kural iliskisi” adi
verilmektedir. Tek boyut igeren kural stratejisine “isinan cisimler genlesir” kural iligkisi
ornek verilebilir. Ve kural iligkisine ise “memeli hayvanlar, yavrularini dogurur ve siitle
besler” kural iliskisi drnek verilirken, “I¢ Gog, Ulke Iginde Is veya Egitim Firsatinin Cok
Oldugu Bir Yere Yerlesmektir” kural iligkisi de “veya kural iligkisi” tipine 0rnek olarak

gosterilmektedir (Altunay, 2008).

Kural iligkisi bilgi bigimine yonelik olarak Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin (2020)
yaptiklar1 aragtirmay1 6rnek verebiliriz. Arastirmacilar aragtirmada tam saatleri ayirt etme
performansini incelemislerdir. “Tam saatleri ayirt etme” bir kural iligkisidir. Arastirma
sonucunda Dogrudan Ogretim Modeline gore gergeklestirilen kural iliskisi 6gretiminin hafif
zihinsel yetersizlikten etkilenmis 0grencilerin tam saatleri ayirt etme performansi ilizerinde

etkili oldugu belirtilmistir.

2.8.2.4. Bilissel Stratejiler (Cognitive Strategies)

Bir problemi ¢6zmek amaciyla bir dizi kavram, basit olgu, kural ve sozel zincirin bir arada
kullanilma siireci biligsel strateji olarak tanimlanmaktadir (Kameenui ve Simmons, 1990).
Ogrenciler, bilissel stratejilerin i¢inde kavram, kural iliskisi, sdzel bilgi gibi bir¢ok bilginin
yer almasindan dolay1 bu becerilerde ustalasmis olmalar1 gerekmektedir. Ogrencinin daha

onceden var olan bilgilerini de kullanarak daha iist diizey bilgi veya genellemelere
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ulasabilecek sekilde bilissel stratejilerin sunulmasi gerekmektedir (Gajria, Jitendra, Sood ve

Sacks, 2007).

Bilgi bicimlerinden olan biligsel strateji becerilerinde 6gretimin desenlenmesi igin §gretmen
en fazla yapilandirilmis olandan en az yapilandirmaya dogru bir sira izlemektedir. Tam
yapilandirilmis sunuda, 6grencilerin yeni bir beceriyi olusturmalar1 i¢in daha Onceden
ogrendikleri kavram ve becerileri kullanmalarina imkan saglayarak sorularin yani sira
yonergeler ile onlara yol gostermektedirler. Giderek sorulart ve yonergeleri azaltarak
ogrencileri bilissel stratejiyi kullanmada bagimsizlastirmaya ¢alismaktadirlar. Ogrencilerin
daha az ipucu ile beceriyi gergeklestirmesi saglanmaktadir. Biligsel becerilere 6rnek olarak,
carpma, ¢ikarma, toplama gibi islemlerin yapilmasi, saat okuma becerisi, bir metnin 6zetini
cikarma, metindeki ana fikri bulabilme, bir 6ykiiyle ilgili sorulara cevap verme gibi drnekler
verilebilir. Bu beceriler 6grencinin yiiksek diizeyde diisiinmesini saglayan becerilerdir

(Altunay, 2008).

Karako¢ (2002) arastirmasinda, sozlii problem c¢oziimiiniin 6gretiminde uyarlanmig
dogrudan 6gretim yaklasimina gore hazirlanan egitim programinin akranlar araciligi ile
sunumunun gorme yetersizliginden etkilenmis 6grenciler iizerinde etkililigini incelemistir.
Arastirmada toplama ve ¢ikarma gerektiren li¢ farkli tip s6zlii problemin 6gretimini iki
gorme yetersizliginden etkilenmis 6grencide iizerinde uygulamigtir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgularda uyarlanmis dogrudan 6gretim yaklasimina gore hazirlanan egitim
programinin akranlar aracilig1 ile sunumunun gérme yetersizliginden etkilenmis 6grencilere

s0zlii problem ¢oziimiiniin 6gretiminde etkili oldugu sonucunu elde etmistir.

Bir bagka arastirma Tuncer (2009) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci, gérme
yetersizliginden etkilenmis 6grencilerin s6zIii matematik problemi ¢6zme becerisi {izerinde
semaya dayali sOzlii matematik problemi ¢ozme stratejisinin etkililigini incelemistir.
Arastirmayr Ui¢ katilimer ile ylriitmiistiir. Arastirma sonucunda semaya dayali sozli

matematik problemi ¢ézme stratejisinin gdrme yetersizliginden etkilenmis 6grencilerin
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sOzllii matematik problemi ¢dzme becerisi lizerinde etkili oldugu sonucuna ulagmistir ve

Ogretim sona erdikten sonra da kaliciligin devam ettigini ortaya koymustur.

2.8.3. Dogrudan Ogretim Modeli’nde Genisletme Calismalar

Baslangi¢ asamasindaki 6gretim, 6gretim slirecinin tamamini igermemektedir. Bunun nedeni
ogrencilere 6grendikleri kavramlar farkli ve yeni olay ya da durumlara uygulayabilmeleri
i¢cin cok sayida rnek sunulmamasidir. Ogrencinin eksik genelleme yapmasi veya drneklerin
dizilisinden yola ¢ikarak kavramlara cevap vermesini engellemek igin 6gretimi genisletme
calismalar1 gerceklestirilmektedir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 93). Dogrudan Ogretim
Modeli’nde manipiilatif beceriler, sonu¢ c¢ikarici beceriler, sasirtma oyunlart ve olay
merkezli beceriler olmak tlizere dort tip genisletici etkinlik yer almaktadir (Tuncer ve

Altunay, 2012, s. 94).

2.8.3.1. Manipiilatif Beceriler

Bu beceride 6grencinin sozel ya da sembolik olarak tepki vermesi yerine sozsiiz tepkiler
vermesi beklenmektedir. Manipiilatif becerinin bir¢ok ¢esidi olusturulabilmektedir ancak
bunlar olusturulurken iki Onemli kurala uyulmalidir. Bunlardan ilki olusturulacak
maniplilatif becerilerin yeni yonerge veya beceri igermemesi gerektigi ikincisi ise birden
fazla olumlu 6rnek i¢in ayn1 kurulus ilkelerinin kullanilmasidir (Tuncer ve Altunay, 2012, s.

94-95),

2.8.3.2. Sonuc Cikarict Beceriler

Sonug ¢ikarict becerilerde 6grenciden kavramin olumlu-olumsuz Ornekleri arasinda ayirt
etmeyi kullanarak sonu¢ ¢ikarmasi beklenmektedir. Bu beceriyi olusturabilmenin en basit
yolu &g8renciye Ogretilen kavramin gegtigi bir olay diisiiniilmesidir ve ardindan bu olaya
uygun bir resim olusturulmasidir. Bu sayede ayirt etme daha rahat bir sekilde
gerceklestirilecektir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 97-98).
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2.8.3.3. Sasirtma Oyunlari

Sasirtma oyunlarinda 6gretmen ogrenciye kazandirdigr kavramla ilgili yanliglar yapar ve
ogrenciden yeni 0grendigi kavramlari kullanarak bu yanlislar1 diizeltmesini bekler. Sagirtma

oyununun farkli ¢esitleri olusturulabilmektedir. Bir sagirtma oyunu olusturabilmek igin;

- En az alt1 6rnek olusturulacak bir set ya da dykii hazirlanmali,

- Opgrencilere ne yapacaklari ve 6gretmene nasil tepkide bulunacaklar1 sdylenmeli,

- Verilecek 6rneklerden en az iicte biri yanlis olmali,

- Pratik yapilmasi isteniyorsa yanlis yerine 0grencinin ne yapilmasi gerektigini dile

getirmeleri soylenmelidir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 99-100).

2.8.3.4. Olay Merkezli Beceriler
Ogrenciye tek bir drnek gosterilerek icinde &grencinin yeni dgrendigi kaynakla ilgili
sorularin da yer aldig1 bir dizi soru etkinligidir. Tiim sorular 6grencinin 6grenmis oldugu
kavram ve becerileri igermektedir. Ogretimin baslangicinda yapilandirilmis olan dgrenci

tepkilerini engellemede bu beceriler olduk¢a 6nemlidir (Tuncer ve Altunay, 2012, s. 100).

2.8.4. Dogrudan Ogretim Modeli’ne Gore Stratejik Biitiinlestirme ilkesi

Miifredat programlarinin standartlarinin olusturulmasi, 6grenme ¢iktilarinin daha olumlu
hale gelmesi acisindan oldukc¢a 6nemli bir gorevdir. Cesitli farkli 6grenme yontemleri ve
miifredatlara ihtiya¢c duyan Ogrencilere, etkili stratejiler ve programlar olmadan 6gretim
siireci uygulamak veya yonetmek bu Ogrencilerin O0grenme ¢iktilarinin  basarisiz
sonuclanmasina neden olabilmektedir. Farkli 6grenme yontemleri ve miifredatlar, oncelikli
olarak kiiltiirel, ailevi, sosyolojik veya egitim gibi faktorlerde risk tasiyabilecek yoksul
ogrenciler ile yetersizlige sahip olan 6grenciler i¢in daha biiyiik dnem tasimaktadir. Eskiye
nazaran bu ¢ocuklarin risk faktdrlerinin daha ¢ok yogunlastigi sdylenebilmektedir. Bu ¢esitli

Ogrenci poplilasyonuna daha fazla destek olabilmek i¢in etkili programlar olusturulmaya
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calisilmakta ve stratejiler miifredat igeriginin tasariminda ve sunumunda daha fazla yer

almaktadir (Kameenui ve dig., 2002).

Etkili 6gretim araglarinin; Big Ideas (Etkin Fikirler), Conspicuous Strategies (Dikkat Cekici
Stratejiler), Mediated Scaffolding (Manipiilatif Materyallerle Yapilandirma), Strategic
Integration (Stratejik Biitiinlestirme), Primed Background Knowledge (On Kosullarin
Desenlenmesi) ve Judicious Review (Etkili Gézden Gegirme) seklinde alti temel ilkesi
bulunmaktadir. Etkin fikirler ilkesi, en genis ve en etkin sekilde bilgi edinimini yiiksek
oranda kolaylagtiran secilmis ilkeler, stratejiler, kavramlar, kurallar ve bulussal
yontemlerdir. Dikkat ¢ekici stratejiler ilkesi, 6gretim etkinlikleri ve 6gretmenin eylemlerinin
sirasinin 0grenme adimlarii agikga ortaya koyuldugunu sdylemektedir. Gorsel haritalar
veya modeller, sozlii yonlendirmeler ile a¢ik ve net aciklamalar kullanarak dikkat ¢ekerler.
Manipiilatif materyallerle yapilandirma ilkesi, Ogrencilerin O6grenmesi i¢in yeni
materyallerle gecici destek saglanmasidir. Stratejik biitiinlestirme ilkesi, eski ve yeni bilgiler
arasindaki ortak yonleri ve farkliliklar1 gosterecek sekilde Ogretimin planli olarak
degerlendirilmesi ve siralanmasi olarak tanmimlanmaktadir. On kosullarin desenlenmesi
ilkesi, 6grencilerin yeni 6grenmeleri icin etkili bir sekilde siralanmig zaten sahip olmalari
gereken bilgilerdir. Etkili gézden gecirme ilkesi, 6grencilerin edindikleri yeni bilgileri
uygulamalar1 ve gelistirebilmeleri i¢in programda firsatlarin saglanmasidir. Gézden gegirme

yeterli, birikimli ve ¢esitlenmis sekilde gergeklestirilmelidir (Kameenui ve dig., 2002).

Son yillarda Stratejik Biitlinlestirme (Strategic Integration) ilkesi, halihazirda bilgilerin daha
iist diizeyde biligsel bilgilerin 6grenilmesi siirecinde bir aragtan ¢ok amac haline gelmeye
baslamistir.  Biitlinlestirilmis miifredatta karmasik biligsel siiregleri  kolaylastirip
kolaylastirilmadigina bakilmaktadir. Baz1 bilgiler birbiriyle dogal bir sekilde iliskilidir. Bu
tiir dogal iliskileri bir disiplinde veya birden fazla disiplin arasinda ortaya ¢ikaracak 6gretim
araclari tasarlayan ve gelistiren miifredatlar1 yonlendiren kisilerdir. Buradan yola ¢ikarsak
ayni disipline ait konular1 yan yana koyabiliriz ancak stratejik biitiinlestirme olmadan bu iki

konu arasinda anlamli bir iliski saglanamayacaktir. Ornegin yer bilimlerinde biiyiik
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konveksiyon fikrini gergeklestirmek icin yogunluk, 1s1 ve basing gibi ¢esitli kavramlarin
stratejik olarak biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu kavramlarin her biri karigik kavramlar
oldugu i¢in her birinin bir digeriyle biitlinlestirilmesi silirecinin 6zenle desenlenip,
yiiriitilmesi 6nemlidir. Her yeni kavrama bir sonraki kavram biitiinlestirilmeden once bir
tasarim yapilmali, uygulama gerceklestirilmeli ve degerlendirilmelidir. Ornegin, &nce
yogunluk kavrami ogretilebilir, ardindan bir tasar1 ¢ikarilir ve yogunluk kavraminin
uygulanmasi sonucunda 1sinin yogunluk {izerindeki etkilerinin incelenmesine baglanabilir.
Mimkiin oldugunca ogrencinin daha Onceden &grendikleri iizerine yeni kavramlar
ogretilmesi desenlenmeye calisilmaktadir. Biitiin bunlar1 bir araya getirdigimizde stratejik
biitiinlestirme ilkesinin temel bilgilerin dikkatli ve sistematik bir sekilde birlestirilmesiyle
yeni ve daha karmagik bilgilerin ortaya ¢ikmasi siireci olarak diisiinebiliriz (Kameenui ve

dig., 2002).

Bir matematik ders saatinde (40 dk.) Dogrudan Ogretim Modeli’'ne gore stratejik
biitiinlestirmeyle yapilan Ogretimler gergeklestirmek igin Oncelikli olarak matematik
miifredatinda ayni1 smif diizeyinde yer alan birbirinden bagimsiz farkli bilgi bi¢imleri
belirlenmelidir. Ornegin; bu farkli bilgi bigimleri; bese kadar birer birer sayma becerisi, kare
kavrami, tam saat kural iligkisi ve tek basamakli sayilarla ¢carpma islemleri biligsel stratejisi
olabilir. Oncelikli olarak dersin ilk 10 dakikasinda tam saat kural iligkisinin birinci 6gretim
oturumu gergeklestirilir, ardindan 3 dakika birer birer bese kadar sayma becerisi 6gretimi
birinci oturumuna yer verilebilir. Daha sonra kare kavrami birinci 6gretim oturumu 10
dakika, tekrar birer birer bese kadar sayma becerisi ikinci dgretim oturumu 3 dakika
gergeklestirilir. Geriye kalan 14 dakika da ise tek basamakli sayilarla ¢arpma islemleri
biligsel stratejisinin birinci 0gretim oturumu gergeklestirilebilir. Bu sayede 6grenciler hem
bir ders saatinde farkli bilgi bi¢imleri lizerine ¢calisma imkani bulmakta, hem de dikkatlerini
daha uzun siire koruyabilmektedirler. Ciinkii bu strateji 6grencinin sikilmasina ve dikkatini

dagitmasina izin vermeden farkli bilgi bi¢imlerini gérmelerine olanak saglamaktadir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde sirasiyla Arastirma Modeli, Arastirmanin Bagimli ve Bagimsiz Degiskeni,
Katilimeilar ve Segimi, Ogretilecek Bilgi Bigimlerine Karar Verilme Siireci, Ortam ve
Materyal Uyarlamalari, Veri Toplama Araglari, Uygulama Siireci, Verilerin Toplanmasi ve

Verilerin Analizi konularina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada az goren dgrencilere Dogrudan Ogretim Modeli' ne gore bilgi bigimlerine
yonelik (kesir, kavram, carpma iglemi ve sayma) ve stratejik biitiinlestirmeyle yapilan
ogretimin, 6grencilerin bu kavram ve becerileri gergeklestirme diizeyleri tizerindeki etkisini
incelemek iizere, bu arastirmada tek denekli deneysel desenlerden “Yoklama Denemeli

Denekler Arasi Coklu Yoklama Modeli” kullanilmastir.

Tek denekli aragtirmalar deneysel arastirma grubunda yer alan nicel arastirma yaklagimi
temel alinarak gelistirilmis aragtirmalardir. Bagimsiz degiskenin tamamen uygulamacinin
elinde olmasi deneysel arastirmalar arasinda yer almasini saglarken, bazi1 kaynaklarda
katilimcilarin - seckisiz atamayla belirlenmemesinden dolayr yari deneysel arastirma
modelleri arasinda gosterilmektedir. Ancak tek denekli arastirmalar, her bir katilimcinin
kendi kendisinin kontroliinii olugturmasmin yani sira standart kosullar altinda yinelenen
Ol¢timler yapilarak davranis degistirme veya 6gretim uygulamalarinin etkililiini ortaya
koyan arastirmalardir (Tekin-Iftar, 2012, s. 15-16).
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Tek denekli aragtirmalar, yalnizca bir bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken tizerindeki
etkililiginin sinarken etkililik arastirmalari, iki veya ikiden daha fazla sayida bagimsiz
degiskenin en az bir bagimli degisken tizerindeki etkilerini karsilastiran arastirmalar olarak
iki gruba ayrilmaktadir. Etkililik arastirmalari; a) AB modelleri, b) Coklu Baglama Diizeyi
Modelleri, ¢) Karsilastirma modelleri ve ¢) Degisen Olgiitler Modeli olmak iizere dort ana
baslik altinda toplanmaktadir. Karsilastirmali arastirmalar ise; a) A-B-C Modeli, b)
Dontistimlii Uygulamalar Modeli, ¢) Uyarlamali Doniisiimlii Uygulamalar Modeli ve d)
Paralel Uygulamalar Modeli olmak iizere dort ana basliktan olusmaktadir (Tekin-iftar ve
Kircaali-Iftar, 2012, s. 121). Bu arastirmanin amacinin gerceklestirilmesinde etkililik
aragtirmalar1 grubunda yer alan ¢oklu baslama diizeyi modellerinden biri olan “denekler

aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli” kullanilmistir.

Bu modelde bir bagimsiz degiskenin etkililiginin ayn1 davranig, ayni ortam igerisinde farkli
katilimcilar iizerinde incelendigi arastirma olarak tanimlanmaktadir. Bu modelde aym
davranigin ayni ortamda farkli katilimcilara kazandirilmas: ya da ortadan kaldirilmasi
hedeflenmektedir. Katilimcilarin, aragtirma icerisinde etkisi incelenen bagimsiz
degiskenden etkilenme ihtimali olan ve birbirlerinden bagimsiz olmalar1 ¢coklu yoklama
modellerinde gerekli olan 6n kosul 6zellikleri karsilayabilmeleri i¢in gereklidir. Denekler
aras1 ¢oklu yoklama modeli yoklama evresi ve uygulama evresi olmak {izere iki evreden
olusmaktadir (Tekin-iftar, 2012, s. 237). Yoklama evresi, yoklama denemeli veya yoklama
evreli olmak iizere iki bicimde tasarlanabilmektedir (Tekin-iftar, 2012, s. 237; Tekin-iftar

ve Kircaali-iftar, 2012, s. 127).

En az ii¢ katilimciya hedef davranig es zamanl ve araliklarla gozlenip, dlciilmektedir. Her
bir katilimei i¢in performans diizeyleri belirlenir. Performans diizeyleri i¢in kararli veri elde
edildikten sonra bagimli degiskendeki degisikliklere bakilmaktadir. Veri noktalarinin azami
Olciide degiskenlik gostermesi yoklama evresindeki kararlilik olarak tanimlanmaktadir. Bu
kararlilik elde edildikten sonra diger iki katilimciyla ara ara yoklama verisi toplamaya devam

ederken yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinde birinci katilimciyla uygulamaya
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gecilmektedir. Uygulama evresinde ise birinci katilimciyla uygulama baslatilir ve kararli
veri elde edilene kadar devam ettirilmektedir. Bu evredeki performans baslama diizeyindeki
performansla karsilastirilir ve gerceklesen degisiklik istendik yonde ise aragtirmaci bagimsiz
degiskenin bagiml1 degisken iizerindeki etkisi hakkinda &l¢iit koyulmaktadir (Tekin-Iftar ve

Kircaali-Iftar, 2012, s. 127).

Modelde baglama diizeyi (yoklama) ve uygulama evreleri art arda zamanlilik ilkesine gore
uygulanarak deneysel kontrol saglanmaktadir. Tim katilimcilarda es zamanli olarak baglama
diizeyi verileri toplanir ve ilk katilimci ile uygulamaya gegilir. Bu es zamanlilik sirasiyla ilk
katilimcida sonra ikinci katilimci da son olarak da iiglincii katilimc1 da ayni sekilde
yinelenmektedir. Yoklama denemeli modelde ikinci ve {i¢iincii katilimcilardan baslama
diizeyi verisi toplayabilmek icin yoklama denemesi oturumlar1 diizenlenmektedir. Birinci
katilimcida olgiitte kararli veri elde ettikten sonra ikinci katilimcida uygulamaya gecilir ve
ficiincii katilimc1 da yoklama oturumu yapilir. Ikinci katilimcida 6lgiit karsilaninca iigiincii
katilime1 ile uygulamaya gecilmektedir. Arastirmaci birinci katilimcida elde ettigi
performanst ikinci katilimcida da goriirse ve gergeklesen degisikligin  birinci
katilimcininkine benzedigini goriiyorsa onunla ilgili de 6l¢iit koyulur. Ayni durum tgiincii
katilimer i¢in de yinelenmektedir. Onun degisikligi de birinci ve ikinci katilimcilar i¢in
yapilan ol¢iitlere uyuyorsa bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasinda islevsel iligkiyi

giiclii bir sekilde ortaya koymus olmaktadir (Tekin-iftar, 2012, s. 238).

3.2. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler

Bu arastirmanin bagimli degiskeni az géren 6grencilerin matematikte tigerli geriye dogru
ritmik sayma, dogru kavrami, basit kesir ve iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma
islemlerini yapabilme diizeyleridir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise matematikte ticerli
geriye dogru ritmik sayma, dogru kavrami, basit kesir ve iki basamakli sayilarla eldesiz
carpma islemleri becerilerinin kazandiriimasinda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére yapilan

stratejik biitiinlestirmedir.
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3.3. Katihmecilar ve Secimi

Arastirmada yer alan katilimcilar, egitsel degerlendirme raporlarinda da belirtildigi gibi
goren yazi1 okuyabilmek i¢in biiyiik puntolara ve biiyiiteclere ihtiya¢ duyan, kaynastirma
egitimine devam eden ve matematik becerilerinde destege ihtiya¢ duyan ogrenciler
arasindan se¢ilmistir. Ayrica katilimcilarin isimleri aragtirmada degistirilerek kullanilmistir.
Katilimcilar az goren 6grencilere egitim veren rehabilitasyonlar ile az géren dgrenciler i¢in
olusturulmus sosyal medya sayfalarindan bulunmustur. Arastirmada, 3. sinifa gecen az géren
tanisina sahip, ek yetersizligi olmayan ve ilkokul siniflarina kaynastirma 6grencisi olarak
devam eden ii¢ 6grencide katilimei olarak karar kilinmistir. Bunun yani sira katilimeilarin
islevsel gbérme performanslarinin  belirlenebilmesi i¢in yakin gorme becerileri

degerlendirilmistir.

Tablo 1.

Arastirmada Yer Alan Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Adi Cinsiyet Yas Engel Tiird Egitim Bilgisi S f
Batuhan  Erkek 9 Az Goéren Tam Zamanli Kaynastirma 3
Tolga Erkek 9 Az Goéren Tam Zamanli Kaynastirma 3
Anil Erkek 9 Az Goren Tam Zamanli Kaynastirma 3

3.3.1. Katihmcilarda Aranan On Kosullar

Arastirma verileri toplanmaya baslamadan énce katilimcilarin ebeveynlerine “Veli Izin
Formu” imzalatilmistir (EK 1). Ebeveynlere uygulama hakkinda gerekli bilgilendirmeler
yapilmistir. Uygulamaci, yapilan 6gretmen ve ebeveyn goriismeleri sonrasinda 6grencilerin
var olan performanslarini ortaya koymak ve arastirma icin belirlenen 6n kosul becerilerine
sahip olup olmadiklarin1 belirlemek tizere ogrenciler matematik kavram ve becerileri
degerlendirme araci ile degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda

arastirmada yer alacak katilimcilar belirlenmistir.
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Arastirmada yer alacak katilimcilarin bazi 6n kosul becerilere sahip olmasi beklenmistir.

Bunlar;

a) herhangi bir tiniversite hastanesi veya devlet hastanesinden az goren olduguna dair tibbi

raporunun olmasi,

b) ek yetersizliginin olmamast,

c¢) tam zamanli kaynastirma 6grencisi olma,

d) matematik dersinde miifredat konular1 kapsaminda sinif diizeyinden geride olmasi,
e) becerilerin igerisinde gecen kavramlara ve 6n kosul becerilere sahip olmasi

f) en az iki ciimlelik yonergeleri yerine getirebilme ve

g) arastirmada goniillii olarak yer alma olarak belirlenmistir.

3.4. Uygulamaci

Uygulamaci, Gazi Universitesi Gorme Engelliler Ogretmenligi Lisans Programi’ndan
mezun ve Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Gérme Engellilerin Egitimi Ana
Bilim Dal1 Yiiksek Lisans Programi’na devam etmektedir. MEB’de 6zel egitim 6gretmeni

olarak iki yildir gorev yapmaktadir.

3.5. Giivenirlik

Arastirmanin bagimli degiskeni az goren Ogrencilerin matematik kavram ve becerilerini
ogrenme diizeyleri ile bagimsiz degiskeni matematik kavram ve becerilerinin
kazandirilmasinda dogrudan 6gretim modeline gore yapilan stratejik biitiinlestirmeye iliskin
giivenirlik verileri toplanmistir. Giivenirlik verileri, tiim siirecin kamera kaydina alinmasi ile
elde edilmistir. Uygulama giivenirlik verileri ile gozlemciler arasi giivenirlik verileri tim

verilerin %30’u lizerinden hesaplanarak bulunmustur.
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Uygulama giivenirlik analizi i¢in alinan veriler: “[(GOzlenen Uygulamacit Davranisi/
Planlanan Uygulamaci Davranisi) x 100]” formiilii ile hesaplanmistir. Gozlemciler arasi
giivenirlik analizi i¢in alinan veriler: [Goriis birligi / (Goriis birligi + Gortis ayriligi) x 100]

hesaplanmustir.

3.6. Ogretilecek Bilgi Bicimlerine Karar Verilme Siireci

Ogretimi gergeklestirilecek bilgi bicimlerine karar verme siireci uzun bir degerlendirme
sonucunda gergeklestirilmistir. Katilimcilarin se¢imi boliimiinde de bahsedildigi gibi
katilimcilar1 belirleyebilmek igin egitsel performans raporlarina gore az goren olarak
tanimlanan G&grenciler matematik kavram ve becerileri degerlendirme araci ile

degerlendirilmistir.

Bu degerlendirme araci ilkogretim Matematik Programi’nda bir, iki ve igiincii simf
matematik dersi miifredat konularinda yer alan kazanimlar kapsayacak sekilde
olusturulmustur. Araca, bir ve ikinci sinif diizeyinin dahil edilmesinin nedeni dgrencilerin
ge¢mis Ogrenme ¢iktilar1 hakkinda bilgi sahibi olmak ve konu eksiklerini anlamaktir.
Ugiincii siif diizeyinin araca dahil edilmesinin nedeni ise ilki sinif 6grenmis oldugu
miifredat konularinin bir {list seviyesinden bilgi bi¢imi se¢imi yapilip yapilamayacagi,
ikincisi ise katilimcinin {igiinct sinif diizeyine 6n hazirlik yapabilmesini saglayacak bilgi

bi¢iminin secilip se¢ilemeyeceginin belirlenmek istenmesidir.

Gergeklestirilen degerlendirme sonucunda ayni performans diizeyine yakin olan ii¢ katilimci
kendileri ve aileleriyle goriisiilerek aragtirmaya goniillii olmuslardir. Bilgi bi¢imlerinin
secilmesinde hem c¢ocuklarin performans degerlendirmelerinde kendi sinif diizeyinde
gerceklestiremedigi kazanimlar hem de bir st sinif seviyesinden kazanimlar dahil edilmistir.
Buradan hareketle 6grencilerin eksik olan kazanimlari belirlenerek, birbiriyle dogal bir iligki
icerisinde olup birbirleriyle baglantili olan stratejik biitlinlestirmeyle sunulabilecek dort

farkl1 bilgi bi¢imi secilmistir. Arastirmada kullanilacak farkli bilgi bi¢imlerinin ¢ocuklarin
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matematik ders performanslarini olumlu diizeyde etkileyebilecek ve anlamli 6grenme

ciktilar1 edinmelerini saglayacak sekilde secilmesine 6zen gosterilmistir.

3.7. Ortam ve Materyal Uyarlamalari

Arastirmanin 6gretim, yoklama ve izleme oturumlari katilimcilarin kendi evinde, ebeveynler
tarafindan belirlenen odalarda uygulanmistir. Ogretim oturumlar1 ailelerin ve ¢ocuklarm
uygun olduklari saatlerde gergeklestirilmistir. Farkli kisilere genelleme oturumlar1 disindaki
tim oturumlar uygulamaci ve katilimcinin birebir calisacagi seklinde planlanmistir.
Katilimcilarin yakin gérme becerilerine yonelik islevsel gorme degerlendirmeleri yapilarak
sunulan Orneklerin mesafesi belirlenmistir. Kisi genelleme oturumlar1 ise ebeveyn ve
katilimcr ile gerceklesmistir. Uygulamaci ile katilimci masada karsilikli olacak sekilde
yerlesmislerdir. Bilgi bigimlerine yonelik olarak arastirmada kullanilan materyallerde de az
goren 6grencilere yonelik uyarlamalar yapilmistir. Asagida her bilgi bicimine yonelik olarak

yapilan materyal uyarlamalar1 ayrintili olarak verilmistir.

3.7.1. Basit Kesir Kural iliskisine Yonelik Gerceklestirilen Materyal
Uyarlamalan

Basit kesir kural iligkisi ile ilgili olarak katilimcilara sunulan dort farkli 6gretim seti ve dort
farkli 6gretim sonu degerlendirme setleri hazirlannstir. Ornekler iizerinde Dogrudan
Ogretim Modeli’ne ve katilimcilara yonelik olarak degisiklikler gerceklestirilmistir. Basit
kesir kural iligkisinde “Pay1, paydasindan kii¢iik olan kesirlere basit kesir” tanimindan dolay1
blytikliik ve kiigiikliik iligkisi dikkate alinarak karsilastirmali kavram sunulari
hazirlanmigtir. Karsilastirmali kavramlarin sunusunda 6rneklerin dizilisi ic olumlu 6rnek ve
iki olumsuz 6rnek seklinde diizenlenmistir. Ogrencilerin kavramlarin iliskili niteliklerini
gérmesi i¢in li¢ olumlu Ornegin ardindan iki olumsuz o6rnegin ardi ardina verilmistir.
Degerlendirmelerde hangi 6gretim seti kullaniliyorsa eger onun 6gretim sunusunda yer alan
olumlu 6rneklerinden ikisi ile degerlendirmeye baslanmistir. Ogretim sirasinda biitiin

ornekler en fazla sayida ortak 6zellikler gostermesine 6zen gosterilmistir. Bunlarla birlikte
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kavram sunusu i¢in orneklerinin se¢ilmesinde ve siralanmasinda s6zli sunum, kurulus,

farklilagsma, aynilasma ve degerlendirme ilkelerine dikkat edilmistir.

Katilimcilara sunulan ornekler tiim katilimeilarin islevsel gormeleri dikkate alinarak
ornekleri goérmelerinde bir sorun olmamasi i¢in 32 punto, kalin, siyah renk olarak
ayarlanmistir. Ornekler, sunulan kagitlarda ortalanmis ve beyaz-siyah kontrastlig
saglanarak sunulmustur. Bunlarin yani sira katilimcilarin 1s1k duyarliligina dikkat edilmis,
gormelerini engellemeyecek aydinlatma ortamlarinda 6rnekler sunulmustur. Bu sayede tim
katilimeilar ornekleri kolaylikla gorebilmis ve tepkide bulunabilmislerdir. Genelleme ve
izleme verileri i¢in hazirlanan kagitlara ve drneklere baktigimizda genelleme verisi i¢in
hazirlanan kagidin yazilar1 24 punto, siyah renk, kalin ve kullanilan kesir 6rnekleri de 32
puntoya kadar ¢ikarilmistir. izleme verilerinde kullanilan 6rnekler baslama diizeyi ve

Ogretim oturumlarinda kullanildigr gibi 32 punto, kalin, siyah renk olarak ayarlanmistir.

3.7.2. Dogru Kavramina Yonelik Gerceklestirilen Materyal Uyarlamalari

Dogru kavramu ile ilgili olarak katilimcilara sunulan dort farkli 6gretim seti ve dort farkli
ogretim sonu degerlendirme setleri hazirlanmistir. Ornekler {izerinde Dogrudan Ogretim
Modeli’'ne ve katilimcilara yonelik olarak degisiklikler gergeklestirilmistir. Dogru bir
geometrik kavram oldugundan dolay1 bir isimdir. Bu nedenle dogru kavrami Ogretimi
gergeklestirilirken Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére isim sunusu hazirlanmistir. Isim
sunusunda Orneklerin dizilisi iic olumlu 6rnekle gerceklesmektedir. Degerlendirmelerde
hangi Ogretim seti kullaniliyorsa eger onun Ogretim sunusunda yer alan olumlu
orneklerinden ikisi ile degerlendirmeye baslanmistir. Degerlendirme asamasinda olumsuz
orneklere de yer verilmistir. Kullanilan bu olumsuz 6rnekler ¢ocuklarin etiketleyebildigi
diger geometrik kavramlar (iiggen, kare vb.) arasindan segilmistir. Ogretim sirasinda biitiin
ornekler en fazla sayida ortak 6zellikler gostermelerine 6zen gosterilmistir. Bunlarla birlikte
kavram sunusu i¢in orneklerinin sec¢ilmesinde ve siralanmasinda sozlii sunum, kurulus,

farklilagma, aynilagsma ve degerlendirme ilkelerine dikkat edilmistir.
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Katilimcilara sunulan ornekler tim katilimeilarin islevsel gormeleri dikkate alinarak
ornekleri, gdrmelerinde bir sorun olmamasi ve Dogrudan Ogretim Modeli’nde sunulan
orneklerin iliskili iligkisiz nitelikleri dikkate alinarak olusturulmustur. Sunulan ornekler
uzunluk-kisalik, renk, kalilik vb. konularda uyarlanmistir. Ogretim siireglerinde ve 6gretim
sonu degerlendirme 6rneklerinde renk olarak siyah, sari, kirmizi, mavi, mor, yesil, pembe
vb. renkler kullanilmigtir. Olumsuz drnekler i¢in 6grencinin sahip oldugu diger geometrik
kavramlara (liggen, kare) i¢i bos, renkli (pembe, siyah, kirmizi, yesil vb.) yer verilmistir.
Sunulan drneklerin kalinliklar1 3 nk ve 6 nk arasinda degisiklik gdstermektedir. Ornekler,
sunulan kagitlarda ortalanmig, kontrastlik saglanarak sunulmustur. Bunlarin yani sira
katilimcilarin 11k duyarliligina dikkat edilmis, gormelerini engellemeyecek aydinlatma
ortamlarinda Ornekler sunulmustur. Bu sayede tiim katilimcilar 6rnekleri kolaylikla
gorebilmis ve tepkide bulunabilmislerdir. Genelleme ve izleme verileri i¢in hazirlanan
kagitlara ve orneklere baktigimizda genelleme verisi i¢in hazirlanan kdgidin yazilar1 24
punto, siyah renk, kalin olarak hazirlanmistir. Izleme verilerinde kullanilan 6rnekler baslama
diizeyi ve Ogretim oturumlarinda kullanildigi gibi 32 punto, kalin, siyah renk olarak

ayarlanmistir.

3.7.3. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma islemi Yonelik Gergeklestirilen
Materyal Uyarlamalar:

Iki basamakli sayilarla eldesiz carpma islemi ile ilgili olarak katilimcilara sunulan dért farkli
ogretim seti ve dort farkli dgretim sonu degerlendirme setleri hazirlanmistir. Ornekler
iizerinde Dogrudan Ogretim Modeli’ne ve katilimcilara yonelik olarak degisiklikler
gerceklestirilmigtir. Katilimcilara sunulan ¢arpma islemleri tiim katilimcilarin islevsel
gormeleri dikkate alinarak, carpma islemleri gormelerinde bir sorun olmamasi i¢in 28 punto,
kalin, siyah renk olarak ayarlanmistir. Islemler, sunulan kagitlarda ortalanmis ve beyaz-siyah
kontrastlig1 saglanarak sunulmustur. Bunlarin yani sira katilimecilarin 1sik duyarliligina
dikkat edilmis, gormelerini engellemeyecek aydinlatma ortamlarinda 6rnekler sunulmustur.
Bu sayede tiim katilimcilar ¢arpma islemlerini kolaylikla gorebilmis ve tepkide
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bulunabilmislerdir. Genelleme ve izleme verileri i¢in hazirlanan kagitlara ve orneklere
baktigimizda genelleme verisi i¢in hazirlanan kagidin yazilar1 24 punto, siyah renk, kalin
olarak hazirlanmistir. Izleme verilerinde kullanilan &rnekler baslama diizeyi ve dgretim

oturumlarinda kullanildig1 gibi 32 punto, kalin, siyah renk olarak ayarlanmistir.

3.7.4. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Becerisine Yonelik Gergeklestirilen
Materyal Uyarlamalar:

Katilimecilara sunulan alti 6gretim oturumu (say1 araligina gore belirlenen) ve alt1 6gretim
sonu degerlendirme oturumu belirlenmistir. Bu beceriye yonelik olarak baslama diizeyi,
Ogretim ve Ogretim sonu degerlendirme, izleme oturumlart i¢in bir materyal kullanimi
gerceklestirilmemistir. Genelleme verileri i¢in hazirlanan kagitlara ve Orneklere
baktigimizda genelleme verisi i¢in hazirlanan kagidin yazilar1 24 punto, siyah renk, kalin

olarak hazirlanmistir.

Ugerli geriye dogru ritmik sayma becerisinde diger bilgi bigimlerinden farkli olarak
ogrenciden tepki almmasi i¢in Dogrudan Ogretim Modeli’'ne gore isaret belirlenerek
kullanilmistir. Diger bilgi bigimlerinde tek katilimci olmasindan dolayr grup halinde tepki
almak gerekmedigi i¢in kullanilmamustir. Isaretler genel olarak grup olarak tepki alinmada
kullanilmakla birlikte arastirmada sayma becerisi rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama
asamalarinda da Ogrenci ve Ogretmenin ayni anda ritmik sekilde sayabilmesini
saglayabilmek icin kullanilmistir. Isaretin &grenciler acisindan agik olmasina dzen

gosterilmistir. Aragtirma icin segilen isaret el ¢irpmadir.

3.8. Veri Toplama Araclar

Arastirmada matematikte {iger geriye ritmik sayma, dogru kavrami, basit kesir ve iki
basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemlerini yapabilme becerilerinin kazandirilmasinda
Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore yapilan stratejik biitiinlestirmenin etkililigine iligkin

baslama diizeyi, uygulama ve izleme ve genelleme verileri alinmistir.
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Bu veriler i¢in uygulamaci tarafindan, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda her
bagimli degisken icin ayr1 setler ve veri kayit formlar1 olusturulmustur. Oturumlarda,
katilimcilarin egitsel degerlendirmeleri sonucunda punto biiyiikliiklerinde, renklerde ve
kalinliklarda iligkili-iliskisiz niteliklere uygun sekilde olusturulan Ornek kartlar

sunulmustur.

3.8.1. Baslama Diizeyi Oturumlar1 Veri Toplama Araclarn

Baglama diizeyinde; basit kesir kural iligkisi i¢cin olumlu 6rneklerinden olusan “Basit Kesir
Degerlendirme Sorular1” Ek 2’de yer verilirken, dogru kavrami i¢in yine olumlu 6rneklerden
olusan “Dogru Kavrami Degerlendirme Sorulari” Ek 3’te yer verilmistir. ki basamakl
sayilarla eldesiz ¢arpma islemi becerisi i¢in ¢arpma islemi 6rneklerinden olusan “Eldesiz
Carpma Degerlendirme Sorular1” Ek 4’te yer almaktadir. Her sette onar tane drnek olacak
sekilde her beceri i¢in iicer set olusturulmustur. Ugerli geriye ritmik sayma becerisi icin ise
her katilimciya baslama diizeyi oturumlarinda sadece yonerge verilen ve kaca kadar
sayabildigi ya da nasil saydiginin not edildigi “Geriye Dogru Ritmik Sayma Degerlendirme

Sorular” ise Ek 5 olarak hazirlanmstir.

3.8.2. Ogretim Oturumlari ve Ogretim Sonu Degerlendirme Oturumlar: Veri
Toplama Araclar

Ogretim oturumlarinda basit kesir 6gretim siireci Ek 6°da, dogru kavrami 6gretim siireci Ek
7°de ve iki basamakli sayilarla eldesiz carpma islemleri 0gretim siireci ise Ek 8’de
gosterilmistir. Bu beceriler icin farkli 6rneklerden olusan her sette iiger tane 6rnek olacak
sekilde dorder model olma ve rehberli uygulama setleri hazirlanmistir. Ugerli geriye dogru
ritmik sayma becerisi i¢in sayilarin alt1 pargaya boliinmiis hali katilimcilara 6gretim siireci
olarak uygulanmistir (Ek 9). Yoklama oturumlarinda kullanilan 6rnekler ve becerilerle ilgili
yonergeler her beceri icin ayr1 bir formda yer almaktadir. On olumlu ve alt1 olumsuz
ornekten olusan basit kesir becerisi Ek 10’da, dogru kavrami1 Ek 11°de verilmistir. Onar

sorudan olusan iki basamakli sayilarla eldesiz c¢arpma islemi becerisi i¢cin Ek 12
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kullanilmistir. Yoklama oturumlar1 bu ii¢ beceri i¢in dorder set halinde olusturulmustur.
Ucgerli geriye dogru ritmik sayma becerisi i¢in ise katilimcilara ydnerge verilmis ve bagimsiz

sekilde sOylemeleri istenerek not edilmistir (Ek 13).

3.8.3. izleme Oturumlar1 Veri Toplama Araclar

[zleme oturumlarinda onar sorudan olusan iiger set kullanilmistir. Basit kesir icin Ek 14’te,
dogru kavrami i¢in Ek 15°te, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemi becerisi ise Ek
16°da verilmistir. Ugerli geriye dogru ritmik sayma becerisinde de katilimcilara ii¢ kez

yonerge verilmis ve kaca kadar sayabildigi ya da nasil saydigi not edilmistir (Ek 17).

3.8.4. Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Araglari

Arastirmanin genelleme oturumlarinda her beceri i¢in onar soruluk birer set hazirlanmistir.
Bu setlerde doldurma, kisa cevap, ¢oktan se¢meli, dogru yanlis vb. soru gesitlerine yer
verilmistir. Basit kesir becerileri i¢in hazirlanan genelleme kagidi Ek 18’de, dogru kavrami
genelleme kagidi Ek 19°da, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi becerisi genelleme
kagidi Ek 20°de ve {ligerli geriye dogru ritmik sayma becerisi i¢in hazirlanan genelleme

kagidi ise Ek 21°de gosterilmistir.

Arastirmanin baglama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda 6grencilerin
tepkileri her beceri i¢in ayrica olusturulan veri kayit formlarina kaydedilmistir (Ek 22, Ek
23, Ek 24, Ek 25, Ek 26, Ek 27, Ek 28, Ek 29, Ek 30, Ek 31, Ek 32, Ek 33, Ek 34).
Arastirmaya ve arastirmada yer alan becerilere yonelik olarak ebeveynler i¢in hazirlanan
form Ek 35°te katilimcilar i¢in hazirlanan form ise Ek 36’da verilmistir. Arastirmada
katilimcilarin - uygun davranislarimi  ve katilimlarimi  pekistirmek icin aileler ile
ogretmenlerden alman bilgiler dogrultusunda pekistiregler uygulama Oncesinden
hazirlanmis ve her katilimeciya sunulmustur. Oturumlarda saglikli veri alabilmek igin el

kameras1 kullanilmistir.
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3.9. Uygulama Siireci

Uygulama siireci icerisinde baglama diizeyi oturumlari, 6gretim oturumlari, genelleme

oturumlari ve izleme oturumlart ayrintili olarak agiklanmigtir.

3.9.1. Baslama Diizeyi Oturumlari

Baslama diizeyleri oturumlar1 video kamera kullanilarak kaydedilmis ve uygulamaci
tarafindan baglama diizeyi verileri bu kayitlar izlenerek bagimli degiskenlere katilimcilarin
tepkileri gézlemlenmis ve veri kayit formlarina kaydedilmistir. Yoklama denemeli denekler
arasi ¢oklu yoklama modeli kullanildigindan 6gretim oturumlart baglamadan 6nce tiim
katilimcilardan yoklama verisi alinmistir. Baslama diizeyi oturumlari tiim katilimcilar igin

iist Uiste kararli veri elde edilinceye kadar devam ettirilmistir.

Aragtirmacit ve katilimcilar ailelerin evlerinde uygun olan odalarda masalara karsilikli
oturmuslardir. “Sana baz1 sorular soracagim, hazir misin?” seklinde katilimcilarin dikkatini
iizerine ¢ekmistir. Katilimcilar s6zel olarak veya jest ile mimikleriyle hazir olduklarini
onayladiklarinda “Harika o zaman, o halde baslayalim” diyerek katilimcilar1 pekistirmistir.
Arastirmact bagimli degiskenlerle ilgili 6rnekleri caligsma katilimeilara sunarken basit kesir
becerisi i¢cin “Bu nasil kesirdir?”, dogru kavrami i¢in “Bu nedir?” sorularin1 6grencilere
sormustur. Diger iki bagimli degiskenleri ise sunarken eldesiz carpma islemi 6rneklerini
calisma kagidim katilimeilarm 6niine koyarak “Oniindeki ¢arpma islemlerini yap”, iigerli
geriye dogru ritmik sayma becerisinde de “90’dan geriye dogru liger liger say” yonergelerini
vermistir. Ritmik sayma disindaki diger bagimli degiskenler i¢in her yoklamada onar soru
yer almustir. Katilimcilarin yonergelere tepki vermesi icin bes saniye beklenmistir.
Katilimcilarin tepkilerini veri kayit formlarinda tepkiye karsilik gelen “dogru-yanlis-tepki
yok” seceneklerinden birini isaretleyerek belirtmistir. Arastirmaci yeni 6rnek sunma stiresi
olarak da bes saniye belirlemis ve katilimcilarda biitiin becerilerin son 6rnegi de bittiginde
yoklamayr sonlandirmistir. Katilimcilara yanitlarimin nasil olmasi gerektigi hakkinda

yorumda bulunulmamistir. Katilimeilarin dogru, yanls ya da tepkisiz kaldiklar1 6rneklere
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arastirmact, orneklerin dogru ya da yanlis olmasiyla ilgili fikir belirtmeden katilimcilarin

caligmalara katilmalarindan dolay1 onlar1 sozel olarak pekistirmistir.

Denekler arasi ¢oklu yoklama modelinde tiim katilimcilarda baslama diizeyi verileri
toplanirken birinci katilimcida {i¢ oturum {ist iiste kararli veri elde edildikten sonra stratejik
biitiinlestirme yapilarak becerilerin 6gretimine gecilmistir. Birinci katilimcida 6gretim
oturumlar1 gerceklestirilirken diger iki katilimciyla birer yoklama oturumu alinmis, birinci
katilimer da 6gretim yoklamalart kararli hale gelince ikinci katilimcidan baglama diizeyi,
ficiincii katilimcidan ise birer yoklama verisi alinmustir. ikinci katilimcida 6gretim
yoklamalar1 kararli hale gelince iiglincii katilimcida baslama diizeyi yoklama verileri
alinarak Ogretim oturumlara gecilmistir. Biitiin baslama diizeyi oturumlar1 uygulamaci

tarafindan uygulanmistir.

3.9.2. Yoklama Oturumlari

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore yapilan stratejik biitiinlestirmeyle gergeklestirilen basit
kesir, dogru kavramu, iigerli geriye dogru ritmik sayma ve iki basamakli sayilarla eldesiz
carpma islemleri ogretimlerinin etkili olup olmadigini, 6gretim oturumlarinda yer alan
setlerin ardindan gerceklestirilen yoklama oturumlar1 ile gézlemlenmistir. Her &gretim
oturumu ardindan basit kesir, dogru kavrami, ritmik sayma ve eldesiz ¢arpma islemleri
becerilerinin  katilimcilara kazandirilip  kazandirilamadigr  yoklama oturumlariyla
smnanmustir. Yoklama oturumlarinin uygulanmasi dgretim oturumlarinin hemen ardindan
kisa bir siire igerisinde gerceklestirilmistir. Katilimcilardan beklenen tepkiler baslama

diizeyindeki olas1 katilimci tepkileri ile ayni olarak belirlenmistir.

Yoklama oturumlarinin uygulanma siireci baslama diizeyi oturumlar1 gibi uygulanmistir.
Yoklama oturumuna baslamadan 6nce “Sana bazi sorular soracagim, hazir misin?” seklinde
katilimcilarin dikkatini tizerine ¢ekmistir. Katilimcilar s6zel olarak veya jest ile mimikleriyle
hazir olduklarini onayladiklarinda “Harika o zaman, o halde bagslayalim” diyerek
katilimcilar1 pekistirmistir. Her 6gretim oturumunun ardindan dgrencinin dniine basit kesir
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ile dogru kavrami 6rneklerini ve eldesiz ¢arpma islemleri i¢in ¢alisma kagitlarini sunarak,
ritmik sayma icin ise yoOnergeyi katilimciya vererek yoklama oturumunu baslatmistir.
Uygulamaci bagimli degiskenlerle ilgili 6rnekleri katilimcilara sunarken basit kesir becerisi
icin “Bu nasil kesirdir? Nereden biliyorsun?”, dogru kavrami i¢in “Bu nedir?”” sorularini
ogrencilere sormustur. Diger iki bagimli degiskenleri ise sunarken eldesiz ¢arpma islemi
orneklerini “Oniindeki ¢arpma islemlerini yap”, iicerli geriye ritmik sayma becerisinde de
“90’dan geriye liger licer say” yonergelerini vermistir. Katilimcilarin tepkilerinin dogru ya
da yanlis olmasiyla ilgili fikir belirtmeden tepkisiz davranilmistir. Yoklama oturumlar
sonunda katilimcilarin ¢aligmalara katilmalarindan dolayr onlar1 sozel olarak ve nesnel
pekistireglerle pekistirilmistir. Daha sonra katilimcilarin basit kesir becerisi tepkileri Ek
26’ya dogru kavrami tepkileri Ek 27’ye, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemleri

becerisi Ek 28’e, tlicerli geriye dogru ritmik sayma becerisi ise Ek 29’a kaydedilmistir.

3.9.3. Ogretim Oturumlari

Baglama diizeyi oturumlarinda tiim katilimcilarda kararl veri elde edildikten sonra birinci
katilimcida (Batuhan) 6gretim oturumlarina baslanmistir. Birinci katilimcida belirlenen
olgiit karsilanincaya kadar ogretim siirecine devam edilmistir. Birinci katilimecida 6gretim
oturumlart devam ederken, diger katilimcilardan yoklama verileri alinmistir. Birinci
katilimci istenilen dl¢iitii karsiladiginda ikinci katilimcidan (Tolga) baslama diizeyi alinmas,
ticiincii katilimcidan (Anil) ise yoklama verisi alinmig ardindan ikinci katilimer ile 6gretim
oturumlarma baslanmustir. Ikinci katilimcinin yoklama verilerinde kararlilik elde edilince

iiclincii katilimeidan baglama diizeyi verileri alinmistir ve 6gretim oturumlarina baglanmastir.

Arastirma oturumlar ailelerin uygun oldugu giin ve saatlerde devam ettirilmistir. Her bir
ogretim oturumunda 10 denemeye yer verilmistir. Ogretim oturumlarma {i¢ oturum iist iiste
kararl1 veri alinana kadar devam edilmistir. Olgiit %100 olarak belirlenmistir. Katilimcilarmn
dogru tepkileri uygulamaci tarafindan “Aferin, Cok giizel bildin!”, “Evet, basit kesir” veya

“Cok gilizel cevap verdin” seklinde sozel olarak pekistirilmis oturumun ardindan
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katilimcilara nesnel pekistire¢ler sunulmustur. Katilimcr dogru olarak yapamadiginda ayni

ornek iizerinde tekrar model olunmus, katilimciya tekrar sorulmustur.

Uygulamaci 6gretim siirecine baglarken, 6gretim esnasinda kullanacagi olumlu-olumsuz
ornek kartlar1 ve ¢alisma kagitlarin1 hazirlanmistir. Katilimcr ve uygulamact karsilikl
oturmus uygulamaci ilk olarak “Ders siiresince beni dikkatli dinlemelisin. Bagin dik ellerin
masanin lizerinde, arkana yaslanmis bir sekilde oturacaksin” diyerek kurallart hatirlatmistir.
Uygulamaci “Hazir misin?” diye sorup katilimcinin sozlii olarak onaylamasiyla “Evet, cok
giizel oturmussun. Basin dik, ellerin masanin iistiinde ve arkana yaslanmissin. Aferin sana!”
diyerek katilimciyr pekistirmistir. Ardindan “Bugiin seninle matematik dersi yapacagiz. Ne
dersi yapacak mis1z?” seklinde katilimciya sormustur. Katilimer “Matematik™ diyerek cevap
vermis ve uygulamaci “Harika cevap verdin. Evet, matematik yapacagiz” diyerek katilimciy1
sozel olarak pekistirmistir. “Bugilin matematikte (basit kesiri/dogru kavrami/iki basamakli
sayilarla eldesiz ¢arpma islemi/iiger ticer 90°’dan geriye dogru sayma) konusunu isleyecegiz.
Hangi konuyu isleyecek misiz? Simdi sen soyle” seklinde katilimciya sormustur. Katilimer

“(basit kesiri/dogru kavrami/iki basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma iglemi/iiger iiger 90’dan

geriye dogru sayma)” diyerek yanit verdikten sonra 6gretime gegilmistir.

Tablo 2°de Stratejik biitiinlestirmeyle gerceklestirilen, s6zel zincir, kavram, kural iligkisi ve
biligsel strateji bilgi bi¢imlerinin 6gretimlerinin uygulama siirecinde hangi siralamada
kullanildig1 gosterilmektedir. Plan cizelgesinde, tim uygulama siirecinde hem her bilgi
bicimine yonelik kac¢ oturum gerceklestirildigi ve her oturumda her bilgi bigimine ne kadar

stire ayrildiginin bilgisi verilmistir.

Uygulama siirecinde her bilgi bi¢ciminin 6gretimleri kendine ait sunuyla gergeklestirilmistir.
Ornegin, basit kesir kural iliskisi 6gretimi yapilirken dnce birinci 6gretim oturumda basit
kesir birinci 6gretim seti kullanilmig ve Ogretim sonu degerlendirmesi alindiktan sonra
sayma (lgerli geriye dogru ritmik) 6gretiminin birinci 6gretim Setine ge¢ilmis ardindan
ogretim sonu degerlendirilmesi yapilmistir. Buradan hareketle bilgi bi¢cimlerinin 6gretim

oturumlarinin birbirine karigmadigimi ama birbirini dengeleyecek sekilde siralanarak
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ogrencilere sunuldugunu anliyoruz. Bu sekilde tiim bilgi bigimleri gergeklestirilen her bir
ogretim setinin ardindan 6gretim sonu degerlendirmeleri alinarak yerini baska bir bilgi
bi¢iminin farkli bir 6gretim setine birakmustir. Farkli bilgi bigimleri bu sayede stratejik

biitlinlestirme yapilarak birbirinin ardindan kazandirilabilmistir.

Basit kesir kural iligkisi 6gretimleri (6gretim seti 1/ 6gretim seti 2/ dgretim seti 3/ 6gretim
seti 4/), dogru kavrami 6gretimi (6gretim seti 1/ 6gretim seti 2/ 6gretim seti 3/ 6gretim seti
4/), iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi bilissel stratejisi 6gretimi (6gretim seti 1/
ogretim seti 2/ 6gretim seti 3/ 6gretim seti 4/) ve ligerli geriye dogru ritmik sayma becerisi
(6gretim seti 1/ 6gretim seti 2/ 6gretim seti 3/ 6gretim seti 4/ 6gretim seti 5/ 6gretim seti 6)
her bir 6gretim seti kendi igerisinde ama dengeli bir sekilde katilimcilarin 6grenmesini
kolaylastiracak sekilde stratejik olarak biitiinlestirilmistir. Tablo 2’de tiim bilgi bigimlerinin
Ogretim setlerinin stratejik biitlinlestirme yapilirken nasil siralandiginin ve her bir bilgi
biciminin her bir oturumunun kagar dakika siirdiigii verilmistir. Basit kesir kural iliskisi ile
dogru kavrami 6gretim setlerinin her birine 10’ar dakika, iki basamakli sayilarla eldesiz
carpma islemi 6gretim setlerinin her birine 15’er dakika, ticerli geriye dogru ritmik sayma

becerisi 68retim setlerinin her birine 5’er dakika siire verilmistir.
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Tablo 2.

Stratejik Biitiinlestirme Ogretim Plan Cizelgesi

DERS: MATEMATIK DERS SURECINDE KULLANILAN OGRETIM

4 FARKLI BILGI BICIMI OTURUMU
/SETLERIN
SIRALAMASI

BILGI BICIMLERINE

VERILEN SURELER

10 DAKIKA Basit Kesir Kural {liskisi Ogretim Siireci 1.0.0.

5 DAKIKA Sayma (Ugerli Geriye Dogru Sayma) Ogretim Siireci 1.0.0.

10 DAKIKA Basit Kesir Kural Iliskisi Ogretim Siireci 2.0.0.

10 DAKIKA Dogru Kavrami Ogretim Siireci 1.0.0

5 DAKIKA Sayma (Ugerli Geriye Dogru Sayma) Ogretim Siireci 2.0.0

10 DAKIKA Dogru Kavrami Ogretim Siireci 2.0.0

15 DAKIKA ki Basamakli Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Ogretim 1.0.0
Siireci

5 DAKIKA Sayma (Ugerli Geriye Dogru Sayma) Ogretim Siireci 3.0.0

10 DAKIKA Basit Kesir Kural Iliskisi Ogretim Siireci 3.0.0

15 DAKIKA iki Basamakli Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Ogretim 2.0.0
Siireci

10 DAKIKA Dogru Kavrami Ogretim Siireci 3.0.0

5 DAKIKA Sayma (Ugerli Geriye Dogru Sayma) Ogretim Siireci 4.06.0

10 DAKIKA Basit Kesir Kural ligkisi Ogretim Siireci 4.06.0

15 DAKIKA iki Basamakli Sayilarla Eldesiz Carpma islemi Ogretim 3.0.0
Siireci

5 DAKIKA Sayma (Ugerli Geriye Dogru Sayma) Ogretim Siireci 5.0.0

10 DAKIKA Dogru Kavrami Ogretim Siireci 4.0.0

15 DAKIKA ki Basamakli Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Ogretim 4.0.0
Siireci

5 DAKIKA Sayma (Ugerli Geriye Dogru Sayma) Ogretim Siireci 6.0.0

TOPLAM SURE:
170 DAKIKA
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3.9.4. Genelleme Oturumlari

Ogretim oturumlar1 ve yoklama oturumlarinda becerilerin her birinde belirlenen hedef
Olciitlere ulastiginda ve kararlilik veri elde edildiginde, katilimcilarin her birinin bu
becerileri farklt materyal ve kisilere genelleyip genelleyemedigini belirlemek igin
aragtirmada genelleme oturumlarina yer verilmistir. Genelleme oturumlart 6gretim ve
yoklama oturumlar1 biten her beceri i¢in ertesi giin uygulanmistir. Basit kesir, dogru
kavrami, iki basamakli sayilarda ¢arpma islemi ve tigerli geriye dogru sayma becerileri igin
farkli soru tiplerinde farkli ¢alisma kagitlarindan olusan materyal genellemesi
gerceklestirilmistir. Calisma kagitlar1 katilimeinin oniine yerlestirilerek “Simdi sana bazi
sorular verecegim ve onlari yanitlamani istiyorum. Hazirsan baglayalim?” diyerek
katilimcinin s6zel ya da jest/mimikleriyle onaylamasinin ardindan katilimcr pekistirilmistir.
Ardindan “Simdi Oniindeki sorular1 dikkatlice yap” yoOnergesini vermistir. Katilimcinin
dogru ya da yanlis cevaplarina karsi tepkisiz kalinmis ve notr davranilmistir. Materyal
genellemelerinin sonunda calisma kagitlar toplanmis ve uygulamaci tarafindan 6grenciye

caligmaya katildig1 icin s6zel ve nesnel pekistiregler kullanilmistir.

Kisi genellemesi ise sadece tigerli geriye dogru ritmik sayma becerisinde gerceklestirilmistir.
Ucerli geriye dogru ritmik sayma becerisinin calisma kagidini anneler katilimcilara
sunmuslardir. Uygulamacinin diger becerilerde gerceklestirdigi sekilde annelerin ritmik
sayma becerisi caligma kagidin1 6grenciye sunmasi ve uygulamacimin gergeklestirdigi
sekilde yonergeleri vermesi beklenmistir. Elde edilen veriler tiim beceriler i¢in hazirlanan

forma kaydedilmistir (Ek 34).

3.9.5. izleme Oturumlari

Ogretim oturumlar1 sona erdikten sonra katilimcilarin dgrendiklerini ne diizeyde
koruduklarin1 belirlemek amaciyla uygulamaci tarafindan gerceklestirilmistir. Izleme
oturumlari, Ogretim oturumlarindan sonraki 7., 14. ve 21. giinlerde baslama diizeyi
oturumlarima benzer sekilde diizenlenerek yapilmistir. Izleme oturumlari igin her beceri igin

ayri sekilde olusturulmus olan ¢alisma kagitlarindan birini uygulamaci, katilimcinin 6niine
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yerlestirilerek “Simdi sana bazi sorular soracagim. Hazirsan baglayalim?” diyerek
katilimcinin s6zel ya da jest/mimikleriyle onaylamasinin ardindan katilimer “Harika, o halde
baslayalim” diyerek pekistirilmistir. Ardindan “Oniindeki sorular1 yap” yOnergesini
vermistir. Katilimcmin dogru ya da yanlis cevaplarina karsi tepkisiz kalinmis ve notr
davramlmustir. izleme oturumlari sonunda calisma kagitlar1 toplanmis ve uygulamaci
tarafindan 6grenciye calismaya katildigi igin sdzel ve nesnel pekistiregler kullanilmistir.
Elde edilen basit kesir becerisi verileri Ek 30’a, dogru kavrami verileri Ek 31°e, iki basamakli
sayilarla carpma becerisi verileri Ek 32’e, ticerli geriye dogru ritmik sayma becerisi verileri

ise Ek 33’e kaydedilmistir.

3.10. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ii¢ tlir veri toplanmistir. Bunlar; etkililik verileri, giivenirlik (uygulama
giivenirligi ile gdzlemciler aras1 giivenirlik) verileri ve sosyal gecerlik verileridir. Arastirma
stiresince baslama diizeyi, yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinin tamamindaki veriler
ve giivenirlik verileri ile sosyal gecerlik verilerini kaydetmek i¢in veri toplama formlar
gelistirilmigtir. Biitlin oturumlar video kamera ile kayit altina alinmistir. Asagida tiim

verilerin nasil toplandig1 hakkinda ayrintilar verilmistir.

3.10.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Bagimli degiskenlerin etkililik verileri, arastirma siireci igerisinde baslama diizeyi,
uygulama, genelleme ve izleme olmak {izere dort evrede toplanmistir. Arastirmada basit
kesir, dogru kavrami, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi ve tigerli geriye dogru
ritmik sayma becerileri ile ilgili katilimcilarin dogru ve yanlis olan tepkileri kaydedilmis ve
dogru tepki yiizdeleri hesaplanmistir. Dogru cevap basit kesir kural iligkisi becerisinde
orneklerden basit kesir olanlar1 basit kesir olarak etiketleyebilmesi, dogru kavrami
becerisinde, drneklerden dogru kavrami olanlarina dogru diyerek etiketleyebilmesi olarak
kabul edilmistir. Iki basamakli eldesiz ¢arpma islemleri icin eldesiz ¢arpma islemlerini dogru

yapabilmesi, ticerli geriye dogru ritmik sayma becerisi i¢in 6gretim oturumundaki say1
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araligini iicerli geriye dogru sayabilmesi tepkileri kabul edilmistir. Yanlis cevap olarak ise
katilimcinin basit kesir ve dogru kavrami becerilerinin 6rneklerini etiketleyememesi yanlis
kabul edilmistir. Iki basamakli eldesiz ¢arpma islemleri i¢in eldesiz ¢arpma islemlerini
yanlis yapmasi, tigerli geriye dogru ritmik sayma becerisi i¢in ise 6gretim oturumundaki say1
araligin tgerli geriye dogru yanlis saymasi ya da tlim beceriler i¢in 6rneklerinde herhangi

bir cevap vermemesi, bos birakmasi kabul edilmistir.

Veri toplama formunda katilimciin dogru tepkileri “+”, yanlis tepkileri ya da cevap

(1313

vermemesi “- igareti konularak toplanmistir. Gozlem siireci sonunda dogru tepki yiizdesi,
katilimcinin dogru tepkide bulundugu islem sayisi, toplam islem sayisina boliiniip yiizle
carpilarak bulunmustur. Ayn1 sekilde yanlis tepki yilizdesi i¢in katilimeinin yanlis tepkileri
ya da cevap vermedigi islem sayisi, toplam iglem sayisina boliiniip yiizle ¢arpilarak bulunup

yiizdeler halinde grafige islenmistir. Biitiin oturumlarda veri toplama stratejisi ayn1 sekilde

gerceklestirilmistir.

3.10.2. Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Bu arastirmada gozlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak tizere iki sekilde
giivenirlik verisi toplanmustir. Giivenirlik verileri Gazi Universitesi Gérme Engelliler
Ogretmenligi’nden mezun yine Ozel Egitim Béliimii Gorme Engelliler Ana Bilim Dali’nda
yiiksek lisansini bitirmis, doktorasina devam eden bir arastirma gorevlisi tarafindan

alimmustir.

Giivenirlik verileri, video kamera ile kayit altina alinan baslama diizeyi, yoklama, 6gretim,
genelleme ve izleme oturumlarmin hepsinin %30’unda gozlemciler arasi giivenirlik ve

uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.

3.10.2.1. Gézlemciler Arast Giivenirlik Verilerinin Toplanmast

Gozlemciler aras1 glivenirlik, iki farkli bagimsiz gézlemcinin es zamanli ancak birbirinden
bagimsiz olarak hedef becerilerin ne diizeyde gerceklestigine dair yaptiklar
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degerlendirmelerin karsilastirilmasidir. Gozlemciler arasi giivenirlik verileri uygulamaci ve
gozlemci tarafindan bagimsiz olarak gerceklestirilmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik
verileri tiim verilerin %30’u iizerinden hesaplanarak bulunmustur. Veriler, uygulama
siirecinin tiim oturumlarinin arasindan yansiz bir sekilde seg¢ilmistir. Gézlemciler arasi
giivenirlik verisi hesaplanirken goriis birligi / (goriis birligi + goriis ayriligl) x 100 formiili
kullanilmigtir. Giivenirlik hesaplarinda gézlemciler arast giivenirlik katsayist olarak %80
kabul edilebilir bir degerdir, %90 ve iistii ise uygun olan giivenirlik katsayisidir (Tekin-iftar,
2012, 5.15-16). Katilimcilara iligkin gozlemciler arasi giivenirlik verileri tim bilgi bi¢imleri

icin Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3.

Gozlemciler Aras: Giivenirlik Verileri

Bilgi Bigimleri Basglama Diizeyi Ogretim Sonu izleme Genelleme
Degerlendirmesi

Sayma (Ugerli %91.6 %100 %100 %100

Geriye Dogru)

Dogru %100 %100 %100 %100

Basit Kesir %100 %100 %100 %100

Iki Basamakli %100 %94.7 %100 %100

Sayilarla Eldesiz
Carpma

3.10.2.2. Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi

Uygulamacinin uygulama stireci icerisinde hazirlanmis olan uygulama planina ne dlgiide
uydugunu belirlemek tizere gergeklestirilen giivenirlik tiirlidiir. Uygulama gilivenirligi
gbzlemcinin yansiz olarak belirlenen oturumlarin video goriintiilerini izlemesi ile alinmalidir

(Tekin-iftar, 2012, s. 15-16).

Arastirma icerisinde, uygulamacinin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore yapilan stratejik

.....

belirleyebilmek i¢in uygulama planlamast cercevesinde uygulamacidan beklenen
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davranisglar belirlenmis ve bunun i¢in “Tim Oturumlar Uygulama Giivenirligi Formu (EK
37) olusturulmustur. Gozlemciler, uygulamacinin uygulama analizindeki basamaklara ne
diizeyde uygun sekilde yaptigin1 veri formuna (+) veya (-) seklinde ifade etmislerdir.
Uygulama giivenirligi verisi tiim oturumlarin %30’u incelenerek belirlenmistir. Uygulama
giivenirligi yiizdesini hesaplamak icin,“[(G6zlenen Uygulamacit Davranigi/ Planlanan
Uygulamacit Davranigt) x 100]” formiilii kullanilmistir. Katilimcilara iliskin uygulama

giivenirlik verileri tiim bilgi bigimleri igin Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4.

Uygulama Giivenirlik Verileri

Sayma (Ugerli Geriye Dogru Basit Kesir iki Basamakli Sayilarla Eldesiz
Dogru) Carpma

%100 %100 %100 %100

%100 %100 %100 %100

%100 %100 %100 %100

%100 %100 %100 %100

3.10.3. Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi

Ogretim veya gergeklestirilen davranis degistirme programinin amacinin uygunlugu, amacin
gergeklestirilmesinde kullanilan yontemlerin uygunluguna ve arastirma sonucunda elde
edilen bulgularin 6nemine dair dogrudan arastirmaya katilan veya bu kisilerin yasaminda

onemli yeri olan kisilerden goriis alinmasidir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012, s. 91)

Bu calismanin sosyal gecerliligini belirleyebilmek icin, secilen becerilerin 6nemine,
becerilerin dgretiminde kullanilan yontemin uygunluguna yonelik olarak sosyal gegerlik
formlar1 hazirlanmistir (Ek 35 ve Ek 36). Hazirlanan formlarda, katilimcilar i¢in hazirlanan
formda evet/hayir/kararsizim seceneklerinden olusan 9 soru, ebeveynler icin ise yine

evet/hayir/kararsizim segeneklerinden olusan 7 soru ve 2 agik uglu soruya yer verilmistir.
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3.11. Verilerin Analizi

Verilerin analizi boliimiinde, arastirmanin etkililik verileri, giivenirlik verileri ve sosyal

gegerlilik verileri hakkinda bilgi verilmistir.

3.11.1. Etkililik Verilerinin Analizi

Arastirmada Ogretimin etkililigini belirlemek amaciyla az goren Ogrencilerin matematik
diizeylerinin edinim, genelleme ve akicilik diizeyleri analiz edilmistir. Elde edilen veriler
hazirlanan veri kayit formlarina uygulamaci tarafindan kaydedilmis ve veriler analiz

edilmisgtir.

Elde edilen veriler, grafiksel analiz (gorsel analiz) yoluyla sunulmustur. Baglama diizeyi,
Ogretim oturumlar1 ve yoklamalar ¢izgi grafigi seklinde verilmis ve niteliksel olarak
yorumlanmustir. Hazirlanan grafiklerde arastirma bulgular analiz edilirken yatay eksende
baslama diizeyleri, 6gretim oturumlar1 ve izleme oturumlarina yer verilmistir. Diisey eksen
ise bagimli degiskenlerin (basit kesir/dogru/iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma/iicerli
geriye dogru ritmik sayma) niceliksel olarak ifadesini yani bagimli degiskenlerin dogru
olarak sergilenmesini ifade etmektedir. Genelleme oturumlarina iligkin veriler son test
genelleme modeliyle analiz edilerek siitun grafigi iizerinde gosterilirken, akicilik oturumuna

iliskin veriler ise tiim katilimcilar i¢in tablo halinde verilecektir.

3.11.2. Giivenirlik Verilerinin Analizi

Arastirmada yer alan tiim oturumlarin rastgele secilmis %30’u giivenirlik veri analizi igin
incelenmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik analizi i¢in alinan veriler: [Goriis birligi / (Goriis
birligi + Goriis ayriligl) x 100] hesaplanmistir. Uygulama gilivenirlik analizi i¢in alinan
veriler: “[(Gozlenen Uygulamacit Davranigi/ Planlanan Uygulamaci Davranisi) x 100]”

formiilii ile hesaplanmustir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012, s. 91).
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3.11.3. Sosyal Gecerlik Verilerinin Analizi

Arastirmanin sonunda arastirmaya katilan az géren 6grenciler ile 6grencilerin annelerine
sosyal gecerlik i¢in hazirlanan veri formlar1 uygulanmistir. Arastirma siireci hakkinda

katilimcilar ve ebeveynlerin goriisleri ile ilgili goriislere yer verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Arastirmanin bu bolimiinde, az géren 6grencilere basit kesir kural iligkisi, dogru kavramu,
ticerli geriye dogru ritmik sayma ve iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi becerisi
bilissel stratejisi 6gretiminde, Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan Ogretimlerin etkililik, izleme, genelleme, akicilik ve sosyal gecerliklerine iliskin

bulgulara yer verilmistir.

4.1. Dogrudan Ogretim Modeli’ne Gore Stratejik Biitiinlestirmeyle Yapilan
Ogretimlerin Matematik Kavram ve Becerileri Uzerindeki Etkililigi ve
Siirdiiriilebilirligine iliskin Bulgular

4.1.1. Basit Kesir Kural iliskisi Etkililigine iliskin Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan basit kesir kural iliskisi
ogretiminin etkililigi tizerine elde edilen veriler Batuhan, Tolga ve Anil igin Sekil 1°‘de
verilmistir. Elde edilen veriler; baslama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlar1 olarak

incelenmistir.

Katilimcilar ile 6gretim oncesinde gerceklestirilen oturumlar baslama diizeyi verilerini,
ogretim sirasinda gergeklestirilen ve kayit edilen tepkiler uygulama verilerini, katilimeilarin
Ogretim oturumlart sona erdikten sonra 7., 14. ve 21. gilinlerde diizenlenen izleme
oturumlarinda gosterdikleri tepkiler izleme verilerini olusturmaktadir. Sekildeki yatay

eksenler oturum sayisini, diisey eksenler ise katilimcilarin dogru tepki yiizdelerini

86



gostermektedir. izleyen boliimde her bir katilime1 igin dgretim dncesi ve sonrasi performans

diizeylerine iligskin ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

Az goren katilimcilarin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan basit kesir kural iliskisini edinebilmeleri i¢in 6gretim oturumlarina baslamadan 6nce
performans diizeylerini belirlemek amaciyla {i¢ oturum baslama diizeyi verisi alinmistir.
Birinci katilimcr olan Batuhan baglama diizeyi oturumlarinda ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans gostererek sunulan kesirlerin hi¢birine dogru yanit verememistir.
Baglama diizeyi oturumlarindaki verilerde kararlilik elde edildikten sonra Batuhan ile
uygulama asamasina gegilmistir. Batuhan ile toplam 4 6gretim oturumu ve dgretim sonu
degerlendirmesi gergeklestirilmistir. Batuhan, basit kesir kural iliskisi 6gretiminin birinci
ogretim sonu degerlendirmesinde %100 diizeyde, ikinci, ligiincli ve dordiincii 6gretim sonu
degerlendirmesinde de yine %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Batuhan’da
uygulama siireci devam ederken ikinci katilimci olan Tolga ve fiiglincii katilimer olan
Anil’dan birer yoklama verisi alinmigtir. Alinan ara yoklamalarda diger iki katilimcr %0
diizeyinde performans sergilemislerdir. Elde edilen bulgulara gore ogretim sonu
degerlendirmeleri sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore yapilan stratejik

biitiinlestirme ile Batuhan’in basit kesir kural iligkisini kazandig1 goriilmektedir.

Batuhan ile gergeklestirilen basit kesir kural iliskisi 6gretim oturumlarinda 6l¢iit karsilandigi
icin ikinci katilimer olan Tolga’da kararli veri alinincaya kadar baslama diizeyi verisi
alinmaya baglanmistir. Tolga’dan baslama diizeyi verileri alinirken {igiincii katilime1 olan
Anil’dan bir yoklama oturumu almmustir. Anil ara yoklama oturumunda %0 diizeyinde

performans gostermistir.

Ikinci katilimc1 olan Tolga, gergeklestirilen baglama diizeylerinde {i¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans gostererek sunulan kesirlerin higbirine dogru yanit verememistir.
Baslama diizeyi oturumlarindaki verilerde kararlilik elde edildikten sonra Tolga ile
uygulama asamasina gecilmistir. Tolga ile toplamda 4 &gretim oturumu ve 6gretim sonu

degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Tolga, basit kesir kural iligkisi 0gretiminin birinci
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ogretim sonu degerlendirmesinde %100 diizeyde, ikinci 6gretim sonu degerlendirmesinde
%100, tiglincii ve dordiincii 6gretim sonu degerlendirmesinde de %100 diizeyinde dogru
tepkide bulunmustur. Tolga ile yapilan 6gretim oturumlarinda elde edilen bulgulara gore,
Tolga’nin 8gretim sonu degerlendirmelerinin sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére

stratejik biitiinlestirmeyle yapilan basit kesir kural iliskisini kazandig1 goriilmektedir.

Tolga ile uygulama siirecinde belirlenen 6lgiit karsilandiktan sonra ti¢lincii katilimer olan
Anil’dan kararlt veri elde edilene kadar baslama diizeyi verisi alinmaya baslanmistir.
Ucgiincii katilimer olan Anil ile gergeklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans kaydedilmis olup, Anil sunulan kesirlerin hig¢birine dogru yanit
verememistir. Baslama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten sonra Anil
ile uygulama asamasina gecilmistir. Toplamda 4 Ogretim oturumu Anil ile
gergeklestirilmistir. Anil, basit kesir 6gretiminin birinci dgretim sonu degerlendirmesinde
%100, ikinci ogretim sonu degerlendirmesinde %100, igiinci ve dordinci
degerlendirmelerde de %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Anil ile gergeklestirilen
ogretim oturumlar1 sonucunda elde edilen bulgulara gére, Anil’in Dogrudan Ogretim
Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan basit kesir kural iliskisini kazandigi

goriilmektedir.

4.1.2. Basit Kesir Kural iliskisi Ogretimine Iliskin izleme Bulgulari

Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle gerceklestirilen basit kesir
kural iligkisi 6gretimi bittikten sonra, katilimcilarin yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci
giinlerde de kazandiklar1 basit kesir kural iliskisini siirdiiriip siirdiirmediklerine yonelik

veriler toplanmistir. Elde edilen bulgular Sekil 2°deki grafikte gosterilmektedir.

Sekil 2°de de goriildiigli gibi 6gretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra gerceklestirilen
yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci gilinlerde alinan izleme verilerinde Batuhan, Tolga ve
Anil’mm kendilerine sunulan basit kesir Orneklerine birinci, ikinci ve lg¢ilincli izleme
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki verdikleri goriilmektedir. Alinan bu verilere
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gore, tiim katilimcilarin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan basit kesir kural iliskisi 6gretimi bittikten sonra da yedinci, on dordiincii ve yirmi
birinci giinlerde kazandiklar basit kesir kural iligkisini %100 diizeyde koruduklari sonucuna

ulasilmstir.
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Sekil 2. Batuhan, Tolga ve Anil’1n basit kesir kural iligskisine yonelik baglama diizeyi (BD),
uygulama (U), ve izleme oturumlarindaki (1) dogru tepki yiizdeleri.
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4.1.3. Dogru Kavram Etkililigine Iliskin Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan dogru ogretimi
tizerinde etkililigi iizerinde elde edilen veriler Batuhan, Tolga ve Anil igin Sekil 2°de
verilmigtir. Elde edilen veriler; baslama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlar1 olarak

incelenmistir.

Katilimeilar ile 6gretim Oncesinde gergeklestirilen oturumlar baslama diizeyi verilerini,
ogretim sirasinda gergeklestirilen ve kayit edilen tepkiler uygulama verilerini, katilimeilarin
Ogretim oturumlar1 sona erdikten sonra 7., 14. ve 21. giinlerde diizenlenen izleme
oturumlarinda gosterdikleri tepkiler izleme verilerini olusturmaktadir. Sekildeki yatay
eksenler oturum sayisini, diisey eksenler ise katilimcilarin dogru tepki yiizdelerini
gostermektedir. izleyen boliimde her bir katilime1 igin 6gretim dncesi ve sonrasi performans

diizeylerine iligkin ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

Az goren katilimcilarin Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan dogru kavramini edinebilmeleri igin, 6gretim oturumlarina baslamadan Once
performans diizeylerini belirlemek amaciyla {i¢ oturum baslama diizeyi verisi alinmistir.
Birinci katilimcr olan Batuhan baslama diizeyi oturumlarinda ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans gostererek sunulan dogru kavramlarinin higbirine dogru yanit
verememistir. Baslama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten sonra
Batuhan ile uygulama asamasina gegilmistir. Batuhan ile toplam 4 &gretim oturumu
gerceklestirilmistir. Batuhan, dogru 6gretiminin birinci 6gretim sonu degerlendirmesinde
%100, ikinci, l¢iincli ve dordiincii 68retim sonu degerlendirmesinde de %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Batuhan’da uygulama siireci devam ederken ikinci katilimct
olan Tolga ve tgiincii katilimer olan Anil’dan birer yoklama verisi alinmistir. Alinan ara
yoklamalarda diger iki katilimc1 %0 diizeyinde performans sergilemislerdir. Elde edilen
bulgulara gore dgretim sonu degerlendirmeleri sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne
gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan 6gretimler ile Batuhan’in dogru kavramini 6grendigi

goriilmektedir.
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Batuhan ile gergeklestirilen dogru kavrami 6gretim oturumlarinda 6l¢iit karsilandigi igin
ikinci katilimct olan Tolga’da kararli veri alinincaya kadar baglama diizeyi verisi alinmaya
baslanmistir. Tolga’dan baslama diizeyi verileri alinirken {igiincii katilimc1 olan Anil’dan bir
yoklama oturumu alimmistir. Anil ara yoklama oturumunda %0 diizeyinde performans

gostermistir.

Ikinci katilimer olan Tolga, gergeklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans gostererek sunulan dogru kavramlarinin higbirine dogru yanit
verememistir. Baglama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten sonra Tolga
ile uygulama asamasina gecilmistir. Tolga ile toplamda 4 Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir.  Tolga, dogru kavrami Ogretiminin  birinci  0gretim  sonu
degerlendirmesinde %100, ikinci 6gretim sonu degerlendirmesinde %100, tglinci ve
dordiincii degerlendirmelerde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Tolga ile yapilan
Ogretim oturumlarinda elde edilen bulgulara gére, Tolga nin 6gretim sonu degerlendirmeleri
sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan

ogretimlerle dogru kavramini 6grendigi goriilmektedir.

Tolga ile uygulama siirecinde belirlenen 6l¢iit karsilandiktan sonra {igiincii katilime1 olan
Anil’dan kararli veri elde edilene kadar baslama diizeyi verisi alinmaya baglanmistir.
Uciincii katilimer olan Anil ile gerceklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans kaydedilmis olup, Anil sunulan dogru kavramlariin higbirine dogru
yanit verememistir. Baglama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten sonra
Anil ile uygulama asamasma gecilmistir. Toplamda 4 ogretim oturumu Amnil ile
gergeklestirilmistir.  Amil, dogru kavrami  Ogretiminin  birinci  6gretim  sonu
degerlendirmesinde %100, ikinci 6gretim sonu degerlendirmesinde %100, ig¢iincii ve
dordiinci degerlendirmelerde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Anil ile
gerceklestirilen ogretim sonu degerlendirmeleri sonucunda elde edilen bulgulara gore,
Anmil’m Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan dgretimlerle

dogru kavramini 6grendigi goriilmektedir.
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4.1.4. Dogru Kavram Ogretimine iliskin izleme Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan dogru kavrami
ogretimleri bittikten sonra katilimeilarin yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci gilinlerde de
kazandiklar1 dogru kavramini siirdiiriip siirdiirmediklerine yonelik veriler toplanmustir. Elde

edilen bulgular Sekil 3°teki grafikte gosterilmektedir.

Sekil 3’te de gorildiigii gibi 6gretim oturumlari tamamlandiktan sonra gergeklestirilen
yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci giinlerde alinan izleme verilerinde Batuhan, Tolga ve
Anil’in kendilerine sunulan dogru kavrami orneklerine birinci, ikinci ve liclincii izleme
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki verdikleri goriilmektedir. Alinan bu verilere
gore, tiim katilmcilarin Dogrudan Ogretim Modeli’ne sunulan stratejik biitiinlestirmeyle
gerceklestirilen dogru kavrami 6gretimleri bittikten sonra da yedinci, on dordiincii ve yirmi
birinci gilinlerde kazandiklar1 dogru kavramini %100 diizeyde koruduklari sonucuna

ulagilmistir.
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Sekil 3. Batuhan, Tolga ve Anil’in dogru kavramina yonelik baglama diizeyi (BD),
uygulama (U), ve izleme oturumlarindaki (1) dogru tepki yiizdeleri.
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4.1.5. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma islemi Etkililigine Iliskin
Bulgular
Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iki basamakli sayilarla
eldesiz ¢arpma islemi bilissel stratejisi Ogretimi etkililigi iizerinde elde edilen veriler
Batuhan, Tolga ve Anil igin Sekil 3’te verilmistir. Elde edilen veriler; baslama diizeyi,

uygulama ve izleme oturumlar olarak incelenmistir.

Katilimcilar ile 6gretim Oncesinde gergeklestirilen oturumlar baslama diizeyi verilerini,
ogretim sirasinda gergeklestirilen ve kayit edilen tepkiler uygulama verilerini, katilimeilarin
ogretim oturumlart sona erdikten sonra 7., 14. ve 21. giinlerde diizenlenen izleme
oturumlarinda gosterdikleri tepkiler izleme verilerini olusturmaktadir. Sekildeki yatay
eksenler oturum sayisini, diisey eksenler ise katilimcilarin dogru tepki yiizdelerini
gdstermektedir. Izleyen boliimde her bir katilime1 igin 8gretim dncesi ve sonrasi performans

diizeylerine iliskin ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

Az goren katilimcilarin Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi biligsel stratejisini 6§renebilmeleri i¢in,
Ogretim oturumlarina baslamadan 6nce performans diizeylerini belirlemek amaciyla ii¢
oturum baslama diizeyi verisi alinmistir. Birinci katilimci olan Batuhan baglama diizeyi
oturumlarinda {i¢ oturum art arda %0 diizeyinde performans gostererek sunulan eldesiz
carpma islemlerinin higbirine dogru yanit verememistir. Baslama diizeyi oturumlarinda
verilerde kararlilik elde edildikten sonra Batuhan ile uygulama asamasina gecilmistir.
Batuhan ile toplam 4 6gretim oturumu gerceklestirilmistir. Batuhan, iki basamakl1 sayilarla
eldesiz carpma islemi 6gretiminin birinci 6gretim sonu degerlendirmesinde %90, ikinci,
ticlincii ve dordiincii 68retim sonu degerlendirmesinde de %100 diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Batuhan’da uygulama siireci devam ederken ikinci katilimci olan Tolga ve
iclincii katilimcer olan Anil’dan birer yoklama verisi alinmistir. Alinan ara yoklamalarda
diger iki katilimer %0 diizeyinde performans sergilemislerdir. Elde edilen bulgulara gore

ogretim sonu degerlendirmeleri sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik
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biitiinlestirmeyle yapilan 6gretimler ile Batuhan’in iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma

islemini 6grendigi goriilmektedir.

Batuhan ile gergeklestirilen iki basamakli sayilarla eldesiz g¢arpma islemi Ogretim
oturumlarinda 6l¢iit karsilandig1 i¢in ikinci katilimc1 olan Tolga’da kararli veri alinincaya
kadar baslama diizeyi verisi alinmaya baslanmistir. Tolga’dan baglama diizeyi verileri
aliirken ti¢lincii katilimei olan Anil’dan bir yoklama oturumu alinmistir. Anil ara yoklama

oturumunda %0 diizeyinde performans gostermistir.

Ikinci katilimci olan Tolga, gergeklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans gostererek sunulan eldesiz ¢carpma iglemlerinin hi¢birine dogru yanit
verememistir. Baglama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten sonra Tolga
ile uygulama asamasina gecilmistir. Tolga ile toplamda 4 Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir. Tolga, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi 6gretiminin birinci
ogretim sonu degerlendirmesinde %100 ikinci 6gretim sonu degerlendirmesinde %100,
ticlincii ve dordiincii degerlendirmelerde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Tolga
ile yapilan 6gretim oturumlarinda elde edilen bulgulara gore, Tolga’nin 6gretim sonu
degerlendirmeleri sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle

yapilan iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi yapmay1 6grendigi goriilmektedir.

Tolga ile uygulama siirecinde belirlenen 06l¢iit karsilandiktan sonra {i¢iincli katilimci olan
Anil’dan kararli veri elde edilene kadar baslama diizeyi verisi alinmaya baglanmistir.
Ucgiincii katilimer olan Anil ile gerceklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans kaydedilmis olup, Anil sunulan eldesiz ¢arpma islemlerinin higbirine
dogru yanit verememistir. Baslama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten
sonra Anil ile uygulama asamasina gec¢ilmistir. Toplamda 4 6gretim oturumu Anil ile
gerceklestirilmistir. Anil, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi 6gretiminin birinci
ogretim sonu degerlendirmesinde %100, ikinci 6gretim sonu degerlendirmesinde %100,
liciincili ve dordiincii degerlendirmelerde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Anil

ile gergeklestirilen 6gretim sonu degerlendirmeleri sonucunda elde edilen bulgulara gore,
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Anmil’m Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iki basamakli

sayilarda eldesiz ¢carpma islemini 6grendigi goriilmektedir.

4.1.6. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Ogretimine iliskin
izleme Bulgular:
Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore sunulan stratejik biitiinlestirme ile gerceklestirilen iki
basamakli sayilarla eldesiz carpma islemi 6gretimi bittikten sonra katilimeilarin yedinci, on
dordiincii ve yirmi birinci glinlerde de kazandiklart matematik kavram ve becerileri siirdiiriip
stirdiirmediklerine yonelik veriler toplanmistir. Elde edilen bulgular Sekil 4’teki grafikte

gosterilmektedir.

Sekil 4’te de goriildiigii gibi 6gretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra gercgeklestirilen
yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci glinlerde alinan izleme verilerinde Batuhan, Tolga ve
Anil’1n kendilerine sunulan iki basamakli sayilarla eldesiz carpma islemi 6rneklerine birinci,
ikinci ve iglincli izleme oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki verdikleri
goriilmektedir. Alinan bu verilere gore, tiim katilimcilarin Dogrudan Ogretim Modeli’ne
gore sunulan stratejik biitlinlestirme yapilarak gerceklestirilen iki basamakli sayilarla eldesiz
carpma islemi 6gretimi bittikten sonra da yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci giinlerde
kazandiklar1 iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemini %100 diizeyde koruduklar

sonucuna ulagilmistir.
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Sekil 4. Batuhan, Tolga ve Anil’1n eldesiz ¢arpma islem biligsel stratejisine yonelik
baslama diizeyi (BD), uygulama (U), ve izleme oturumlarindaki (I) dogru tepki yiizdeleri.
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4.1.7. Ugerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Ogretimine ve Akicih@ina iliskin
Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iicerli geriye dogru
ritmik sayma 6gretimi etkililigi lizerinde elde edilen veriler Batuhan, Tolga ve Anil i¢in Sekil
4‘de verilmigtir. Elde edilen veriler; baglama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlar1 olarak

incelenmistir.

Katilimcilar ile 6gretim Oncesinde gergeklestirilen oturumlar baslama diizeyi verilerini,
ogretim sirasinda gergeklestirilen ve kayit edilen tepkiler uygulama verilerini, katilimeilarin
ogretim oturumlari sona erdikten sonra 7., 14. ve 21. giinlerde diizenlenen izleme
oturumlarinda gosterdikleri tepkiler izleme verilerini olusturmaktadir. Sekildeki yatay
eksenler oturum sayisini, diisey eksenler ise katilimcilarin dogru tepki yiizdelerini
gdstermektedir. Izleyen béliimde her bir katilime1 igin 8gretim dncesi ve sonrasi performans

diizeylerine iliskin ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

Az goren katilimcilarin Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan tgerli geriye dogru ritmik sayma becerisini 6grenebilmeleri igin, Ogretim
oturumlarina baslamadan Once performans diizeylerini belirlemek amaciyla ii¢c oturum
baslama diizeyi verisi alinmistir. Birinci katilimci olan Batuhan baglama diizeyi
oturumlarinda {i¢ oturum art arda %0 diizeyinde performans gostererek yonerge verildikten
sonra dogru bir sekilde sayamamistir. Baglama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde
edildikten sonra Batuhan ile uygulama asamasina ge¢ilmistir. Batuhan ile toplam 6 6gretim
oturumu gerceklestirilmistir. Batuhan, tigerli geriye dogru ritmik sayma 6gretiminin, 6gretim
sonu degerlendirmesinde %100, ikinci, {lgiincii, dordiincii, besinci ve altinct yoklama
degerlendirmelerinde %100 diizeyinde dogru sekilde tepkide bulunmustur. Batuhan’da
uygulama stireci devam ederken ikinci katilimci olan Tolga ve ficiincii katilimeir olan
Anil’dan birer yoklama verisi alinmistir. Alinan ara yoklamalarda diger iki katilimc1 %0
diizeyinde performans sergilemislerdir. Elde edilen bulgulara gbre Ogretim sonu
degerlendirmeleri sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle

yapilan Batuhan’in {igerli geriye dogru ritmik sayma becerisini 6grendigi goriilmektedir.
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Batuhan ile gergeklestirilen {igerli geriye dogru ritmik sayma 6gretim oturumlarinda 6lgiit
karsilandig1 i¢in ikinci katilimce1 olan Tolga’da kararli veri alinincaya kadar baglama diizeyi
verisi alinmaya baslanmistir. Tolga’dan baslama diizeyi verileri alinirken ti¢lincii katilime1
olan Anil’dan bir yoklama oturumu alinmistir. Anil ara yoklama oturumunda %0 diizeyinde

performans gostermistir.

Ikinci katilimer olan Tolga, gergeklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans gostererek yonerge verildikten sonra dogru bir sekilde sayamamustir.
Baglama diizeyi oturumlarinda kararlilik elde edildikten sonra Tolga ile uygulama agamasina
gecilmistir. Tolga ile toplamda 6 6gretim oturumu gerceklestirilmistir. Tolga, ticerli geriye
dogru ritmik sayma Ogretiminin birinci 6gretim sonu degerlendirmesinde %100, ikinci
Ogretim sonu degerlendirmesinde %100, iiclincli, dordiincii, besinci ve altinc
degerlendirmelerinde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Tolga ile yapilan
Ogretim oturumlarinda elde edilen bulgulara gére, Tolga nin 6gretim sonu degerlendirmeleri
sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan {igerli

geriye dogru ritmik saymay1 6grendigi goriilmektedir.

Tolga ile uygulama siirecinde belirlenen 6l¢iit karsilandiktan sonra {igiincii katilime1 olan
Anil’dan kararli veri elde edilene kadar baglama diizeyi verisi alinmaya baslanmistir.
Ucgiincii katilimer olan Anil ile gerceklestirilen baslama diizeylerinde ii¢ oturum art arda %0
diizeyinde performans kaydedilmis olup, Anil yonerge verildikten sonra dogru bir sekilde
sayamamistir. Baglama diizeyi oturumlarinda verilerde kararlilik elde edildikten sonra Anil
ile uygulama asamasma gecilmistir. Toplamda 6 O&gretim oturumu da Anil ile
gergeklestirilmistir. Anil, tigerli geriye dogru ritmik sayma ¢gretiminin birinci 6gretim sonu
degerlendirmesinde %100, ikinci o6gretim sonu degerlendirmesinde %100, {igiinci,
dordiincli, besinci ve altinc1 degerlendirmelerde %100 diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Anil ile gergeklestirilen 6gretim sonu degerlendirmeleri sonucunda elde edilen
bulgulara gére, Aml’in Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan

ticerli geriye dogru ritmik saymay1 6grendigi goriilmektedir. Tablo 5’de tiim katilimcilarin
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Ogretim siireci boyunca oturumlarin her basamaginda kacar deneme yaparak bagimsiz

sekilde saymay1 6grendikleri verilmistir.

Tablo 5.
Ugerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Becerisi Ogretim Siireci Oturumlarinda

Gergeklestirilen Deneme Sayilari

Batuhan Tolga Anil
Ogretim Model Rehberli Bagimsiz ~ Model Rehberli Bagimsiz ~ Model Rehberli Bagimsiz
Oturumlarinda  Olma Uygulama Uygulama Olma Uygulama Uygulama Olma Uygulama  Uygulama
Ogretilen Sayr  Deneme  Deneme Deneme Deneme  Deneme Deneme Deneme  Deneme Deneme
Araliklar Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
1.Set 3 6 1 3 6 1 3 6 1
(90-87-84-81-
78-75)
2.Set 3 5 1 3 5 1 3 3 1
(75-72-69-66-
63-60)
3.Set 3 7 1 3 3 1 3 3 1
(60-57-54-51-
48-45)
4.Set 3 4 1 3 3 1 3 5 1
(45-42-39-36-
33-30)
5.Set 3 5 1 3 3 1 3 4 1
(30-27-24-21-
18-15)
6.Set 3 7 1 3 2 1 3 4 1
(15-12-9-6-3-
0)

Batuhan, Tolga ve Anil’dan {gerli geriye dogru ritmik sayma i¢in akicilik ¢alismasi
gerceklestirilmis ve akicilik ¢alismasina iligkin bulgular Tablo 6’da verilmistir. Grafikte
goriildiigli iizere arastirmada yer alan tiim katilimcilar baslama diizeyi bulgularinda hig
sayamazlarken 6gretim oturumlar1 sonucunda Batuhan birinci yoklamada 6 saniyede, ikinci,
liciincli ve dordiincli yoklamalarda 4’er saniyede, besinci ve altinct yoklamalarda ise 3’er
saniyede sayabilmistir. Tkinci katilime1 olan Tolga birinci yoklamada 4 saniyede, ikinci
yoklamada 6 saniyede, iigiincii yoklamada 8 saniyede, dordiincii yoklamada 5 saniyede,
besinci yoklamada 4 saniyede ve altinci yoklamada ise 3 saniyede iicerli geriye dogru ritmik

sayabilmistir. Son katilimc1 Anil ise birinci yoklamada 13 saniyede, ikinci yoklamada 7
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saniyede, liclincli yoklamada 10 saniyede, dordiincii ve besinci yoklamalarda 5’er saniyede
ve altinc1 yoklamada ise 6 saniyede iigerli geriye dogru ritmik sayabilmistir. Ucerli geriye
dogru ritmik sayma 6gretimine iliskin katilimcilara ait akicilik bulgular1 asagida verilen

Tablo 6’da bulunmaktadir.

Tablo 6.

Tiim Katilimcilarin Ugerli Geriye Ritmik Sayma Becerisi I¢in Elde Edilen Akicilik

Bulgular
Katilimer Oturum 1 Oturum 2 Oturum 3 Oturum 4 Oturum 5 Oturum 6
Batuhan 6 saniye 4 saniye 4 saniye 4 saniye 3 saniye 3 saniye
Tolga 4 saniye 6 saniye 8 saniye 5 saniye 4 saniye 3 saniye
Anil 13 saniye 7 saniye 10 saniye 5 saniye 5 saniye 6 saniye

4.1.8. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Ogretimine iliskin izleme Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iigerli geriye dogru
ritmik sayma 6gretimi bittikten sonra katilimcilarin yedinci, on dérdiincii ve yirmi birinci
giinlerde de kazandiklar tigerli geriye dogru ritmik saymay1 siirdiiriip siirdiirmediklerine

yonelik veriler toplanmistir. Elde edilen bulgular Sekil 5’teki grafikte gosterilmektedir.

Sekil 5’te de goriildigi gibi 68retim oturumlari tamamlandiktan sonra gerceklestirilen
yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci glinlerde alinan izleme verilerinde Batuhan, Tolga ve
Anil’m verilen yonergeye uygun sekilde birinci, ikinci ve liglincili izleme oturumlarinda
%100 diizeyinde dogru saydiklar1 goriilmektedir. Alinan bu verilere gore, tiim katilimeilarin
Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan iicerli geriye dogru
ritmik sayma Ogretimi bittikten sonra da yedinci, on dordiincii ve yirmi birinci giinlerde
kazandiklar1 tgerli geriye dogru ritmik sayma %100 diizeyde koruduklari sonucuna

ulagilmistir.
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Sekil 5. Batuhan, Tolga ve Anil’1n ligerli geriye dogru ritmik sayma becerisine yonelik
baslama diizeyi (BD), uygulama (U), ve izleme oturumlarindaki (I) dogru tepki yiizdeleri.
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4.2. Dogrudan Ogretim Modeli’ne Gore Stratejik Biitiinlestirmeyle Yapilan
Ogretimlerin Matematik Kavram ve Becerileri Uzerindeki Etkililigine fliskin
Genelleme Bulgulan

Arastirmanin bu asamasinda az goren Ogrencilerin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore
stratejik biitiinlestirmeyle yapilan 6gretimler sonucunda, 6grenmis olduklar1 basit kesir,
dogru kavrami, iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi ve tigerli geriye dogru ritmik
sayma becerisini farkli materyallere/durumlara da sergileyip sergileyemedikleri ile ilgili
sonuclar yer almistir. Ayrica aragtirmada yer alan becerilerden iigerli geriye dogru ritmik
sayma becerisi i¢in ise katilimcilarin farkli kigilerle de sayma islemini gergeklestirip

gerceklestiremediklerine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Arastirmada edinimi gergeklesen basit kesir, dogru kavrami, iki basamakli sayilarla eldesiz
carpma islemi ve tgerli geriye dogru ritmik sayma becerisini farkli materyal/durum ve
kigilere genellenebilirligini incelemek amaciyla genelleme oturumlar1 gergeklestirilmistir.
Genelleme verileri, baglama diizeyi oturumlarinin tamamlanmasinin ardindan on test
oturumu ve Ogretim oturumlart tamamlandiktan sonra son test oturumu seklinde
diizenlenerek toplanmistir. Genelleme oturumlarinda basit kesir, dogru kavrami ve iki
basamakli sayilarla eldesiz carpma islemleri becerileri arasgtirmayir gerceklestiren
uygulamaci tarafindan gergeklestirilirken; ticerli geriye dogru ritmik sayma becerisi ise
katilimcilarin ebeveynleri tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulamacinin gergeklestirdigi
genelleme oturumlarinda materyal/durum genellemeleri, ebeveynlerin gergeklestirdigi

genellemeler ise kisiler arasi genelleme ¢aligmasi olarak yapilmistir.

4.2.1. Basit Kesir Kural Iliskisi Ogretimine iliskin Genelleme Bulgular1

Batuhan, Tolga ve Anil’1n basit kesir kural iligkisi i¢in genelleme 6n test ve genelleme son
test oturumlarinda gerceklestirdikleri dogru tepki yiizdelerine iliskin bulgular Sekil 6’da
verilmistir. Grafikte goriildiigii iizere birinci katilimci olan Batuhan genelleme o6n test
oturumunda hedef beceriye yonelik %10 dogru tepki gosterirken, 6gretim oturumlari

tamamlandiktan sonra hedef beceriye yonelik genelleme son test oturumunda %100 dogru
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tepki gostererek hedef beceriyi farkli materyale/duruma genellemistir. Arastirmanin diger
katilimcilar1 olan Tolga ve Anil’da ayni sekilde hedef beceriye yonelik genelleme 6n test
oturumunda %10 dogru tepki gosterirken, dgretim oturumlar1 gergeklestirildikten sonra
%100 dogru tepki gostererek hedef beceriyi farkli materyale/duruma genellemislerdir. Bu
bulgular sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan
basit kesir 6gretimi sonucunda tiim katilimcilarin bu beceriyi farkli materyallere/durumlara

genelleyebildikleri goriilmektedir.

Basit kesir kural iligkisi 6gretimine iligkin katilimcilara ait genelleme bulgular1 asagida

verilen Sekil 6’da verilmektedir.

BATUHAN TOLGA ANIL
® GENELLEME ON TEST ® GENELLEME SON TEST

Sekil 6. Batuhan, Tolga ve Anil’in basit kesir kural iligkisine yonelik genelleme 6n test ve
genelleme son test dogru tepki yilizdeleri.

4.2.2. Dogru Kavramu Ogretimine iliskin Genelleme Bulgular

Batuhan, Tolga ve Anil’in dogru kavrami icin genelleme 6n test ve genelleme son test
oturumlarinda gergeklestirdikleri dogru tepki yiizdelerine iliskin bulgular Sekil 7’de
verilmigtir. Grafikte gorildiigii tizere birinci katilimci olan Batuhan genelleme On test

oturumunda hedef beceriye yonelik %20 dogru tepki gosterirken, 0gretim oturumlari
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tamamlandiktan sonra hedef beceriye yonelik genelleme son test oturumunda %100 dogru
tepki gostererek hedef beceriyi farkli materyale/duruma genellemistir. Ikinci katilimer olan
Tolga genelleme On test oturumunda hedef beceriye yonelik %30 dogru tepki gosterirken,
Ogretim oturumlarinin ardindan genelleme son test oturumlarinda hedef beceriye yonelik
%100 dogru tepki gostererek hedef beceriyi farkli materyale/duruma genellemistir. Ugiincii
katilimc1 Anil ise, genelleme 6n test oturumunda hedef beceriye yonelik %20 dogru tepki
sergilerken, Ogretim oturumlarinin ardindan genelleme son test oturumlarinda hedef

beceriye yonelik %100 dogru tepki vererek hedef beceriyi farkli materyale genellemistir.

Dogru kavrami dgretimine iliskin katilimeilara ait genelleme bulgulari asagida verilen Sekil

7’°de verilmektedir.

BATUHAN TOLGA ANIL
¥ GENELLEME ON TEST = GENELLEME SON TEST

Sekil 7. Batuhan, Tolga ve Anil’in dogru kavramina yonelik genelleme 6n test ve
genelleme son test dogru tepki yiizdeleri.
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4.2.3. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma islemi Ogretimine fliskin

Genelleme Bulgulari
Batuhan, Tolga ve Anil’in iki basamakli sayilarla eldesiz carpma islemi becerisi i¢in
genelleme On test ve genelleme son test oturumlarinda gerceklestirdikleri dogru tepki
yiizdelerine iligkin bulgular Sekil 8’de verilmistir. Grafikte de goriildiigii iizere arastirmada
yer alan tiim katilimcilar genelleme 6n test oturumunda hedef beceriye yonelik %0 dogru
tepki gosterirken, Ogretim oturumlari tamamlandiktan sonra hedef beceriye yonelik
genelleme son test oturumunda %100 dogru tepki gostererek hedef beceriyi farkli

materyale/duruma genellemistir.

Iki basamakl1 sayilarla eldesiz ¢arpma islemi 6gretimine iligkin katilimcilara ait genelleme

bulgular1 asagida verilen Sekil 8’de verilmektedir.

BATUHAN TOLGA ANIL
» GENELLEME ON TEST ~ ® GENELLEME SON TEST

Sekil 8. Batuhan, Tolga ve Anil’in eldesiz ¢carpma iglem becerisine yonelik genelleme 6n
test ve genelleme son test dogru tepki ytlizdeleri.
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4.2.4. Ugerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Ogretimine iliskin Genelleme

Bulgular:
Batuhan, Tolga ve Amil’in {igerli geriye dogru ritmik sayma i¢in genelleme 6n test ve
genelleme son test oturumlarinda gergeklestirdikleri dogru tepki yiizdelerine iliskin bulgular
Sekil 9°da verilmistir. Grafikte goriildiigii tizere birinci katilimci olan Batuhan ve ikinci
katilimc1 olan Tolga genelleme 6n test oturumunda hedef beceriye yonelik %30 dogru tepki
gosterirlerken, 6gretim oturumlar: tamamlandiktan sonra hedef beceriye yonelik genelleme
son test oturumunda %100 dogru tepki gostererek hedef beceriyi farkli materyale/duruma
genellemislerdir. Uciincii katilime1 Anil ise, genelleme 6n test oturumunda hedef beceriye
yonelik %0 dogru tepki gosterirken, dgretim oturumlarinin ardindan genelleme son test
oturumlarinda hedef beceriye yonelik %100 dogru tepki vererek hedef beceriyi farkli

materyale/duruma genellemistir.

Ugerli geriye dogru ritmik sayma 6gretimine iliskin katilimcilara ait genelleme bulgulari

asagida verilen Sekil 9’da verilmektedir.

BATUHAN TOLGA ANIL
* GENELLEME ON TEST  ® GENELLEME SON TEST

Sekil 9. Batuhan, Tolga ve Anil’1n tigerli geriye dogru sayma becerisine yonelik genelleme
on test ve genelleme son test dogru tepki ytlizdeleri.
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4.4. Dogrudan Ogretim Modeli’ne Gore Stratejik Biitiinlestirmeyle Yapilan
Ogretimlerin Ugerli Geriye Dogru Ritmik Sayma, Basit Kesir Kural iliskisi, Dogru
Kavram ve iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Uzerindeki Etkililigine
Iliskin Sosyal Gegerlik Bulgular:

Arastirmanin sosyal gecerlik verilerini elde edebilmek iizere uygulamaci tarafindan
ebeveynlerden ve katilimcilardan gériis alabilmek igin gelistirilmistir. “Ebeveynler I¢in
Sosyal Gegerlik Formu” Ek 35’te, “Katilimcilar i¢in Sosyal Gegerlik Formu” Ek 36’da
gosterilmistir. Sosyal gegerlik verileri Ogretim siire¢leri tamamlandiktan sonra tiim
katilimcilardan ve siirece dahil olan ebeveynlerinden alinmistir. Bu bilgiler dogrultusunda

sirastyla katilimcilardan ve ebeveynlerinden alinan goriisler asagida verilmistir.

4.4.1. Katihmcilara Yonelik Sosyal Gegerlik Bulgular:

Katilimcilara sunulan sosyal gecerlik formunda evet/hayir/kararsizim segenekleri

bulunmaktadir. Formda katilimcilara dokuz soru sorulmustur.

Bu sorulardan ilkinde “Dogruyu 6grendin, peki dogrunun 6gretilmesinden memnun kaldin
mi1?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet

yanitin1 vererek memnun kaldiklarini belirtmislerdir.

Ikinci soruda “Ucerli geriye dogru ritmik saymanin 6gretilmesinden memnun kaldin m1?”
sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet yanitini

vermiglerdir.

Katilimcilara formdaki tiglincli soru olan “Basit kesirin 6gretilmesinden memnun kaldin
mi1?” sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya da evet yanitim

vermistir.

Dérdiincii soruda “Iki basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemi 6gretilmesinden memnun
kaldin m1?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya
evet iki basamakli sayilarla eldesiz carpma igslemi yapilmasindan da memnun olduklarini

dile getirmiglerdir.
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Besinci soruda “Matematik calismamizda o6grenebildigini diislinliyor musun?” sorusu
sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet yanitini

vermislerdir.

Altinct soruda “Ogrendiklerimizi okuldaki derslerinde kullanabilecegini diisiiniiyor
musun?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet

yanitini vererek 6grendiklerini okuldaki derslerinde de kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Yedinci soruda “Bu calismalari okulda da yapmak ister miydin?” sorusu sorulmustur.
Arastirma slirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet yanitin1 vererek ¢alismada

ogrendiklerini dile getirmislerdir.

Sekizinci soruda “Bu ¢aligmalarin baska arkadaslarinla da yapilmasini ister miydin?” sorusu
sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet yanitini

vermislerdir.

Son soruda “Bu arastirmaya benzer baska bir calismada bulunmak ister misin?” sorusu
sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar bu soruya evet yanitin1 vererek

baska ¢aligmalarda da goniillii olabileceklerini sdylemislerdir.

4.4.2. Ebeveynlere Yonelik Sosyal Gegerlik Bulgular:

Ebeveynlere sunulan sosyal gegerlik formunda evet/hayir/kararsizim se¢eneklerinden olusan
yedi soru ve acik uglu iki soruya yer verilmistir. Sekizinci ve dokuzuncu sorular formdaki
acik uclu sorulardir ve arastirma siirecinde dahil olan annelerin, arastirma siirecine olan bakis

acilarini daha ayrintili bir sekilde 6grenebilmek i¢in forma dahil edilmislerdir.

Bu sorulardan ilkinde “Cocugunuza geometrik sekillerden dogru kavraminin
ogretilmesinden memnun kaldiniz mi1?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan

tiim ebeveynler bu soruya evet yanitin1 vererek memnun kaldiklarini ifade etmislerdir.
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Ikinci soruda “Cocugunuza iicer ritmik geriye dogru sayma becerisinin 0gretilmesinden
memnun kaldiniz m1?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim ebeveynler bu

soruya evet yanitini vermislerdir.

Ucgiincii soruda “Cocugunuza basit kesir kural iliskisi stratejisinin dgretilmesinden memnun
kaldiniz m1?”” sorusu sorulmustur. Arastirma stirecine dahil olan tiim ebeveynler bu soruya

evet yanitin1 vererek basit kesir 6gretimini faydali bulduklarini dile getirmislerdir.

Dordiincli soruda “Cocugunuza iki basamakli sayilarla eldesiz carpma islemi biligsel
stratejisinin 0gretilmesinden memnun kaldiniz m1?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine

dahil olan tiim ebeveynler bu soruya evet yanitin1 vermislerdir.

Besinci soruda “Cocugunuza matematik becerilerinin kazandirilmasi ¢cocugunuzun basarisi
i¢in sizce 6nemli midir?” sorusu sorulmustur. Arastirma siirecine dahil olan tiim katilimcilar

bu soruya evet yanitini vererek matematigin 6nemini farkinda olduklarini belirtmislerdir.

Altinct soruda “Cocugunuza matematik becerilerinin 6gretiminin bir uzman tarafindan
gerceklestirilmesinden memnun kaldiniz m1?” sorusu sorulmustur. Arastirma stirecine dahil
olan tiim katilimcilar bu soruya evet yanitin1 vererek becerilerin bir alan mezunu tarafindan

gerceklestirilmesinden memnun olduklarini sdylemislerdir.

Yedinci soruda “Eger ¢ocugunuzun baska islemleri 6grenmesini isterseniz, bu islemleri
nerede Ogrenmesini isterdiniz?” sorusu sorulmustur. Arastirma silirecine dahil olan tiim
ebeveynler bu soruya ev, okul ve diger segeneklerinden okulu isaretleyerek cevap

vermiglerdir.

Sekizinci soruda “Arastirma sonucunda ¢ocugunuzda gormiis oldugunuz degisiklikleri biraz
Ozetler misiniz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya birinci katilimci olan Batuhan’in annesi
“Matematik becerilerinde 6zellikle carpma islemleri ve ritmik saymada olumlu gelismeler
oldu. Motivasyon artis1 gdzlemledim” diyerek cevap vermistir. Ikinci katilimci olan
Tolga’nin annesi ise “Ritmik saymay1 daha dogru ve akici sayiyor. Bilmediklerini 6grenince

mutlu oldu” demistir. Son katilimci olan Anil’in annesi ise soruya “Olumlu sonuglar
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gordiiklerini ve bu ¢alismalarin artmasi gerektigini” sdyleyerek cevap vermistir. Bu soruya

tiim anneler olumlu doniit vermislerdir.

Son soruda “Aragtirmanin memnun kalmadiginiz béliimleri varsa eger birkag climleyle biraz
aciklar misiniz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya birinci katilimei olan Batuhan’in annesinin
“Memnun kalmadigim bdliimleri bulunmamaktadir. Ayrica egitimi i¢in gayet memnun
olduk™ seklinde cevap vererek arastirmadan gayet memnun olduklarini dile getirmistir.
Tolga’nin annesi “Memnun kalmadigimiz higbir boliimii yok” seklinde cevap vermistir. Son
katilimc1 olan Anil’1n annesi ise soruya “Hayir yok. Memnunuz” diyerek cevap vermistir.

Bu soruya tiim anneler olumlu doniit vermislerdir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu bélimiinde uygulamaya yonelik tartigma ile uygulamalara ve ileri

aragtirmalara yonelik 6nerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonug¢

Bu arastirmanin amaci, az géren 6grencilerin matematikte ticerli geriye dogru ritmik sayma,
dogru kavrami, basit kesir kural iligkisi ve iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi
yapma becerileri iizerinde Dogrudan Ogretim Modeli'ne gdre stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan dgretimlerin etkisini arastirmaktir. Aragtirmanin katilimeilarini ilkokul tigtincii sinifa

gecen, ek yetersizligi olmayan ii¢ az goren 6grenci olusturmustur.

Arastirma sonuglarinda Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan dgretimlerin sayma (ligerli geriye dogru sayma) becerisi, dogru kavrami, basit kesir
kural iligkisi ve iki basamakli sayilarla eldesiz carpma islemlerinde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar, Dogrudan Ogretim Modeli’ne
gore yapilan diger aragtirmalarin (Altunay, 2008; Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017;
Carnine, 1980a; Carnine 1980b; Kroesbergen ve Van Luit, 2005; Meyer, 1984; Waldron-

Soler vd. 2002) sonuglar1 ile uyusmaktadir.

Altunay (2008), Dogrudan Ogretim Modeli ni 6zel egitim 6gretmenlerinin degerlendirme ve
doniit verme becerisi Ogretiminde kullanmis olup etkili sonuglar almistir. Altunay-

Arslantekin ve Sener-Akin (2017) gérme engelli 6grencilerin geometrik sekil ve kavramlari
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ogrenebilmelerinde modeli kullanirken bu ¢ocuklarin kiireyi etkin bir sekilde edindiklerini
dile getirmislerdir. Carnine (1980a) ise sunularda olumsuz 6rneklerin kullanilmasi ile
kavram ogretimini olagan gelisim gosteren ¢ocuklarla gergeklestirmistir. Yine Carnine
(1980Db) gergeklestirdigi baska bir arastirmasinda tekrar olagan gelisim gosteren d6grencilerle
calismis ve iligkisiz niteliklerin farklilasmasinin kavramlarin kazanilmasinda etkisini
incelemistir. Kroesbergen ve Van Luit (2005) hafif zihinsel yetersizlikten etkilenmis
ogrencilere model ile yapisalc1 yaklasimin matematik 6gretiminde etkisini incelerken Meyer
(1984) yine diger bir arastirmacit Carnine (1980a) gibi kavram sunularinda kullanilan
olumsuz o6rneklerin kavramlarin 6gretiminde etkisine bakmis ve her iki arastirmaci da
modelin etkili oldugu goriisiinii savunmuslardir. Dogrudan Ogretim Modeli’nin olagan
gelisim gosteren ve gelisimsel gerilige sahip olan ¢cocuklarla sosyal beceriler, resimli kelime
testi ve kelimeleri ifade etme becerileri tizerindeki etkisini arastiran ¢alisma ise Waldron-
Soler vd. (2002) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda arastirmacilar
modelin etkili oldugunu dile getirmislerdir. Bu bulgulara dikkat edildiginde Dogrudan
Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirme yapilarak gerceklestirilen bu arastirmanin
daha ©nce gergeklestirilen Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen diger

aragtirmalarla biiyiik 6lciide tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmada yer alan bilgi bigimlerinden sayma (ligerli geriye dogru ritmik sayma)
becerisinin, kiigiik birimler halinde birikimli bir sekilde zamana yayilarak; model olma,
rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama 6gretim formatiyla 6gretilmesinin etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirma bulgularinda tiim katilimecilarin ritmik sayma becerisini
edindikleri ve sayma hizlarini artirdiklart gériilmektedir. Bu sonuglar sayma bilgi bigimine
yonelik olarak farkli yontem ve tekniklerle gerceklestirilen arastirmalarin sonuglariyla

(Alptekin, 2015; Kahyaoglu, 2010; Yilmaz-Yenioglu, 2019) benzerlik gostermektedir.

Kahyaoglu (2010) arastirmasinda, ikiserli ve tigerli atlayarak sayma becerisi dgretiminin
zihinsel yetersizlikten etkilenmis Ogrencilere kazandirilmasinda dogrudan ogretimin

etkililigini incelemis ve sayma ogretiminin etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Diger bir
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aragtirma ise Alptekin (2015) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmact ipuglarinin
dogrudan sunuldugu acik anlatim yontemleri ile matematik performansi diisiik olan
Ogrencilere, sayma becerilerinin 6gretimini gergeklestirmis ve etkili oldugu sonucuna
ulasmustir. Yilmaz-Yenioglu (2019) ise arastirmasinda, zihinsel yetersizlikten etkilenmis
Ogrencilerin say1 hissini gelistirebilmesinde dogrudan 6gretime dayali etkinlik paketinin
etkisini incelemis ve sonucun etkili oldugunu ifade etmistir. Bu bulgulara bakildiginda bu
aragtirmada gergeklestirilen sayma Ogretiminin diger sayma Ogretimi gerceklestirilen

caligmalarla biiyiik 6l¢iide tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.

Ayn1 zamanda ritmik sayma igin gergeklestirilen akicilik g¢alismasinda elde edilen
bulgularda tiim katilimcilarin sayma hizlarimi artirdiklar1 goriilmektedir. Birinci katilimei 6.
saniyeden 3 saniyeye, ikinci katilimec1 4 saniyeden 3 saniyeye li¢iincii katilimer ise 13
saniyeden 6 saniyeye kadar sayma hizini yiikseltmistir. Bu arastirmada 6gretim formatinda
yer alan rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama asamalarinda; 6gretmen ve dgrencinin
etkilesimli bir sekilde, beraber kiiciik birimler halinde saymasi ve 6gretmenin modele uygun
olarak isaret vermesi katilimcilarin sayma hizlarini artirmasinda énemli bir etki saglamistir.
Ayni1 zamanda kullanilan bu isaretler 6grencilere ne zaman baslayacaklar1 hakkinda bilgi
vermesi ve hep birlikte cevap verilmesine olanak saglamasi agisindan diger arastirmalardan

farklilagsmaktadir (Altunay, 2008).

Akicilik calismasinda elde edilen sonuclar incelendiginde ise diger akicilik arastirma
(Isitmez, 2006; Kiigiikdzyigit, 2014) sonuglari ile drtiismektedir. Isitmez arastirmasinda az
goren 6grencilere carpma islem becerisinde akicilik kazandirmak igin gelistirdigi materyalin
etkili oldugu sonucunu belirtmistir. Kiiciikozyigit (2014) ise arastirmasinda, gorme
yetersizliginden etkilenmis Ogrencilere matematikte c¢arpma islem akiciliginda kendini
izleme tekniginin etkililigini arastirmis ve Ogrencilerin ¢arpma islemlerinde akicilik
saglandiklarini dile getirmistir. Bu arastirmanin akicilik bulgular1 gergeklestirilen diger

arastirmalarla oldukca tutarli goriilmektedir.
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Bir diger bilgi bigimi olan basit kesir kural iligkisi 6gretiminin de aragtirma sonucunda etkili
oldugu ortaya koyulmustur. Basit kesir kural iliskisinde elde edilen sonuglar diger kural
iliskisi i¢eren arastirmalarin sonuglariyla (Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin, 2020)
benzerlik gostermektedir. Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin (2020) tarafindan kural
iliskisine ydnelik gergeklestirilen calismaya bakildiginda Dogrudan Ogretim Modeli ile
zihinsel yetersizlikten etkilenmis Ogrencilere tam saati ayirt etmeyi Ogretmis, arastirma
sonucunun etkili oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan arastirmanin sonuglarinin, kural
iliskisiyle gerceklestirilen diger arastirmanin (Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin, 2020)
hem sonuglari hem de 6gretim formati (6gretim sunusu ve 6gretim sonu degerlendirmeleri)

acisindan gerceklestirilen bu aragtirmayla tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.

Bilgi bigimlerinden dogru kavraminin kavram ogretim ilkelerine ve isim sunusu ornek
siralamalarina dikkat edilerek gerceklestirilen Ogretiminin etkili oldugu aragtirmanin
bulgularinda yer almaktadir. Dogru kavrami 6gretiminin sonuglari ile farkli strateji ve
teknikler kullanilan diger kavram ogretimi aragtirmalar (Celik, 2007; Cikili, 2008) ile
etkililik sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Farkli strateji ve teknik kullanilan aragtirmalara
baktigimizda Cikili (2008) zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere temel geometrik
kavramlarin  6gretiminde yapilandirmact 68renme yaklasimma dayali hazirlanan
bireysellestirilmis 6gretim materyallerinin etkililigini arastirmis ve 6grencilerin kavramlari
kazandiklarini dile getirmistir. Celik (2007) ise arastirmasinda dogrudan 6gretim yontemi
ile es zamanl ipucu yonteminin zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere kavram
ogretiminde etkililiklerini ve verimliliklerini karsilastirmis ve etkili oldugu sonucuna
ulasmistir. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirme gergeklestirilen bu

arastirmayla 6gretim formati agisindan farkliliklar gostermektedir.

Ogretim formatina bakildiginda dogru kavrami Dogrudan Ogretim Modeli’nde isim
grubunda yer almaktadir. Bu kavramlarda g¢esidine gore ornek araligi, 6rnek se¢imi ve
orneklerin dizilisinde degisiklikler gosterilmig, ti¢ olumlu Ornekle o6gretim sunusu

gerceklestirildikten sonra iki olumlu o6rnekle degerlendirmeye baslanarak 6gretim sonu
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degerlendirmeler yapilmistir. Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirme
gerceklestirilen bu arastirmayla bu 6gretim formatina sahip olan ve kavram Ogretimi
gerceklestirilen arastirmalar da (Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Tufan, 2018)
alanyazinda bulunmaktadir. Tufan (2018) Dogrudan Ogretim Modeli ile gelistirilmis
bilgisayar destekli kavram Ogretiminin etkisini incelemis ve kavram Ogretiminin
gerceklestigini belirtmistir. Bir bagka kavram o6gretimi ile ilgili arastirma ise Altunay-
Arslantekin ve Sener-Akin (2017) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmacilar, Dogrudan
Ogretim Modeli’nin geometrik sekillerin kazanilmasinda ve siirdiiriilmesinde etkili

oldugunu, gérme yetersizliginden etkilenmis li¢ 6grencide inceleyerek ortaya koymuslardir.

Aragtirmada verilen bir diger bilgi bi¢imi olan biligsel stratejiye yonelik 6gretim ilkeleri ile
yapilandirilmig sunu ve yari yapilandirilmisg 6gretim siireglerine dikkat edilerek sunulan iki
basamakli sayilarla eldesiz ¢carpma islemi becerisinin 6gretiminin de etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu bilgi bicimi ile ilgili elde edilen sonug biligsel stratejileri iceren diger
arastirmalarla (Aydemir, 2017; Dagseven, 2001; Karakog, 2002; Kesci, 2019; Ozlii, 2016;
Safak, 2007) da benzerlik gostermektedir. Ancak yapilandirilmis sunu ve yari

yapilandirilmis 6gretim sunular1 gergeklestirilmesi agisindan farklilasma gostermektedir.

Aydemir (2017) temel ¢arpma iglemlerinin 6gretiminde zihinsel yetersizlikten etkilenmis
ogrencilere somuttan soyuta ogretim teknigi ile nokta belirleme tekniginin etkililiklerini
karsilastirdigl arastirmasinda, nokta belirleme tekniginin temel carpma islemlerinin
ogretiminde daha etkili oldugu sonucunu elde etmistir. Bir diger karsilastirma aragtirmasi da
Ozlii (2016) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmaci, temel carpma islemlerini zihinsel
yetersizlikten etkilenmis 6grencilere kazandirmada dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etkililigini arastirmig, Somut-yar1 somut-Soyut
Ogretim stratejisinin  daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Dagseven (2001)
aragtirmasinda, Dogrudan Ogretim Modeli ile sunulan bireysellestirilmis dgretim materyali
ile basamaklandirilmis yontemiyle sunulan bireysellestirilmis Ogretim materyallerinin

Ogrencilere temel toplama ve saat okuma becerilerini Ogretmede etkililigini ortaya
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koymustur. Kesci (2019) ise arastirmasinda, dogrudan 6gretimin zihinsel yetersizlikten
etkilenmis bireylere kesirlerin 6gretiminde etkili olup olmadigini belirlemek istemis ve etkili

oldugu sonucuna ulagmistir.

Karako¢ (2002) arastirmasinda, sozlii problem ¢oziimiiniin Ogretiminde uyarlanmig
dogrudan 6gretim yaklagimina gore hazirlanan egitim programinin akranlar araciligi ile
sunumunun gérme yetersizliginden etkilenmis 6grenciler tizerinde etkililigini incelemis ve
arastirma sonuglarmin etkili oldugunu dile getirmistir. Bir diger biligsel strateji calismasi da
Safak (2007) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmaci, calismasinda uyarlanmis
basamaklandirilmig dgretim yonteminin az goren grencilerde eldeli toplama dgretiminde
etkili olup olmadigin1 aragtirmistir. Arastirma sonuglarina gore bu yontemin eldeli toplama

ogretiminde etkili oldugu gortilmektedir.

Aragtirmanin genelleme bulgularina bakildiginda ise katilimcilarin bilgi bigimlerini
ogretimler bittikten sonra, farkli materyal/durum igerisinde siirdiirebildikleri gériilmektedir.
Genelleme 0n test oturumlarinda Batuhan %20, Tolga %30 ve Anil %20 dogru tepki
gosterirken, 6gretim siireci ardindan gergeklestirilen genelleme son test oturumunda her
birinin dogru tepkileri %100 hale gelmistir. Katilimcilarin eksik genelleme yapmasi veya
ornek siralamasindan yola ¢ikarak cevap vermelerini dnlemek amaciyla dgretim siiregleri
sonunda genisletme etkinliklerine (sasirtma oyunu, sonu¢ cikarict beceriler vb.) yer
verilmistir. Bu oyunlarin etkisi ile 6grenciler 6gretim oturumlarinda daha fazla eglenceli
zaman gecirmis, dikkatlerini daha uzun siire etkinlik lizerinde tutmuslardir. Aragtirmasinda
genisletme etkinliklerine bu sekilde yer veren bir bagka ¢alisma da Tufan (2018) tarafindan
gerceklestirilmigtir.  Tufan  (2018)  arastirmasinda  Ggrencilerin  6grendiklerini
genelleyebilmeleri i¢in bir oyun hazirlamis ve 6grencilerden bu sekilde genelleme verilerini
almigtir. Buradan yola c¢ikarak aragtirmanin genelleme bulgularinin diger arastirmalarla

benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Aragtirmanin izleme bulgularina bakildiginda ise tiim katilimcilarin sayma (ligerli geriye

dogru sayma) becerisi, dogru kavrami, basit kesir kural iliskisi ve biligsel stratejiye gore iKi
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basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi becerisi 6gretimleri bittikten yedi, on dort ve yirmi
bir giin sonra da bu bilgi bicimlerine yonelik %100 dogru tepki verdikleri goriilmektedir.
Arastirmanin izleme sonuglar;, Dogrudan Ogretim Modeli'yle yapilan diger arastirma
sonuglariyla benzerlik géstermektedir (Altunay- Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Aydemir,
2017; Celik, 2007; Cikili, 2008; Karakog, 2002; Ozlii, 2016; Safak, 2007; Tufan, 2018;
Tufan, Tiryaki ve Altunay-Arslantekin, 2020).

Arastirmanin sosyal gegerlik bulgularinda ise hem katilimcilar hem de ebeveynleri
caligmaya katildiklar1 icin memnun olduklarini, aragtirmada yer verilen bilgi bi¢imlerini
yararlt bulduklarini, bu c¢alismalarin okul veya rehabilitasyon ortamlarinda da
gerceklestirilmesinin gocuklara oldukga faydali olabilecegini dile getirmislerdir. Bunun yani
sira bagka arastirmalara da katilmaya gonillii olabilecekleri belirtmeleri bu arastirma

acisindan olduk¢a 6nemli bir sosyal gegerlik verisidir.

Aragtirma sonucunda az goren Ogrencilerin matematikte iicerli geriye dogru ritmik sayma,
dogru kavrami, basit kesir kural iliskisi ve iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi
yapma becerileri iizerinde Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle
yapilan 6gretimlerin etkili ve gilivenilir oldugu bulunmustur. Bunlarla birlikte Dogrudan
Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle yapilan bu ¢alismanin 6grencilerin, bilgi
bicimlerini 6grenme siirecleri igerisinde 6grenmeye karsi daha motive olduklari soylenebilir.
Katilimcilardan biri olan Batuhan’in annesi sorulan sosyal gegerlik sorularindan birine
“Matematik becerilerinde 6zellikle ¢arpma islemleri ve ritmik saymada olumlu gelismeler oldu.
Motivasyon artis1 gdzlemledim” diyerek cevap vermistir. Bu durum aklimiza Dogrudan Ogretim
Modeli’nin “Basar1 ve motivasyon dogru orantilidir” ifadesini getirmistir. Motivasyon,
Dogrudan Ogretim Modeli’nde dgretmen-dgrenci etkilesimi igin gerekli en énemli 6gelerden
biridir. Dolayistyla bagsar1 performansinin artmasinin, yeni Ogrenmeler icin 6grencinin
motivasyonunu artirdigt sdylenebilir (Altunay, 2008; Marchand-Martella, Slocum ve Martella,

2004).
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Arastirma kapsaminda yer alan matematik becerilerinin tiim &grencilere kazandirilmast
gorlisii glinlimiizde oldukca 6nemli bir konumdadir (Boz, 2008). Bu nedenle az goéren
ogrencilerin de olagan gelisim gosteren akranlari gibi matematik becerilerini kazanmasi
gereklidir. Yikmis (2007)’e gore 6zel gereksinime ihtiyaci olan bireylerin de toplumun
beklentilerini karsilayabilme, paray1 kullanma ve basit hesaplama becerileri gibi becerileri
gerceklestirebilmeleri 6nemlidir. Bu 6grencilere de matematik islem ve becerilerinin

sunulmasinda sinif ve yasla iliskili programlarin takip edilmesi miimkiindiir (Safak 2007).

Biitiin bunlarla birlikte gergeklestirilen bu calismada az goren 6grencilere yonelik olarak
uygulama siireci boyunca materyallerde her bilgi bigimine yonelik olarak Dogrudan Ogretim
Modeli’ne uygun olacak sekilde uyarlamalar gergeklestirilmistir. Bu sayede katilimeilarin
o0grenme siirecleri daha kolay gerceklesmis, sunulan 6rnekleri anlamalart kolaylagmustir.
Uyarlamalarin 6nemine daha dnceki boliimlerde de yer verildigi gibi gérme yetersizliginden
etkilenmig bireylerin akranlariyla birlikte ayn1 egitim performanslarini sergileyebilmesi igin
bu diizenlemelerin yapilmasi gereklidir. Bu 6grencilerin egitsel performanslar1 dikkate
alimarak sunulan materyallerde veya ortamda gerceklestirilen uyarlamalar G6grenme

ciktilarinin olumlu olmasi agisindan oldukga degerlidir.

Gorme yetersizliginden etkilenmis bireylerle gerceklestirilen arastirmalar (Aktas, 2020;
Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin, 2017; Bayram, 2006; Karakog, 2002; Kii¢iikozyigit,
2014; Ozbay ve dig., 2007; Safak, 2007; Tuncer, 2009) incelendiginde, matematik
becerilerinin bu 6grencilere kazandirilmasinin ne diizeyde gerekli oldugu goriilmektedir.
Ozbay, Ozmen, Tuncer ve Altunay (2007) arastirmasi incelendiginde gdrme yetersizliginden
etkilenmis 6grencilerin matematik kavram ve becerilerinde miifredatin oldukca gerisinde
olduklar goriilmektedir. Arastirmaya katilan 203 6grenciden %6.9’nun saymay1 bilmedigi,
%356.7’sinin geriye dogru sayabildigi, %6.4’linlin nesneleri sayabildigi, %0.5 ile %9.4
arasinda degisen oranda birerli, beserli, onarli, ikigerli ve ticerli sayabildigi, %28.6’sinin
dogal say1 okuma yazmay1 bildigi, %27.6’sinin toplama islemini , %34.5’inin ¢ikarma

islemini, %48.8’inin ¢arpma islemini ve %59.1’inin bélme islemini bilmedigi, %78.8 ile

120



%098 arasinda degisen oranla basit, bilesik, tam ve ondalik kesirlerle sahip olduklari,

%65.5’inin dlgme bilgisinin olmadig: gibi sonuglar elde edilmistir (Ozbay ve dig., 2007).

Bu aragtirmanin ve diger arastirmalarin sonuglar1 incelendiginde, goérme yetersizliginden
etkilenmis Ogrencilerle ¢ok daha fazla arastirma yiiriitiilmesi gerektigi goriilmektedir.
Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirmeyle matematik 6gretimi yapilan bu
arastirmada elde edilen bulgulara gore, az géren 6grencilere akademik becerilerinde 6nemli

derecede katk1 sagladig1 sGylenebilir.

5.2. Oneriler
5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

- Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirme yapilirken dgretilen becerilerin

uygulama siralamasinda degisiklikler yapilabilir.

- Ozel egitim alaninda ¢aligan 6gretmenlere Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik
biitiinlestirme yaparak Ogretim gerceklestirmeleri Onerilebilir. Bu amacgla planlanma ve

uygulama siirecinde egitim verilebilir.

5.2.2. ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

- Dogrudan Ogretim Modeli’'ne gore stratejik biitiinlestirme yapilmasmin az gdren
ogrencilere farkli matematik kavram ve becerilerinin 6gretimindeki etkililigini inceleyen

arastirmalar yapilabilir.

- Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore stratejik biitiinlestirme yapilarak gerceklestirilen
ogretimin farkli yetersizlik tiirlerindeki bireylerle gerceklestirilmesinin  etkililigi

incelenebilir.

- Bu arastirmada Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore stratejik biitiinlestirme yapilmustir.
Farkli bir Ogretim stratejisi ile karsilastirilarak baska bir ¢alismada etkililikleri

karsilastirilabilir.
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- Bu aragtirmada sosyal gecerlik bulgular1 sadece katilimcilardan ve ebeveynlerinden
toplanmistir. Ileri arastirmalarda katilimcilarin 6gretmenlerinden de uygulamaya yonelik

olarak sosyal gecerlik bulgular1 alinip sosyal agidan kabul edilebilirligi incelenebilir.
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EK 1. Veli izin Formu

VELI iZiN FORMU

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Gérme Engellilerin Egitimi Yiiksek Lisans
ogrencilerinden olan Aysenur Kavak tarafindan yiiriitiilecek olan lisansiistii tez
caligmasinda ¢ocuguma dogrudan 6gretim modeline gore stratejik biitlinlestirmeyle yapilan
Ogretimle matematik kavram ve becerilerini kazandirmanin amaglandigini biliyorum.
Arastirmada gizliligin esas oldugunu ve ¢cocugumun soyadinin higbir sekilde raporlarda yer
almayacagini ve arastirma siiresince ¢aligmanin amacina yonelik cocuguma ek bir 6gretim
yapmamam gerektigini biliyorum. Uygulamaya ait goriintiilerin arastirma, bilimsel amag

veya ders esnasinda gdsterilmesine izin veriyorum.

Tarih:
Imza Imza
Ad1 Soyadi Adi Soyadi
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Ek 2. Basit Kesir Baglama Diizeyi Veri Toplama Araci1 Ornegi

2 e g 5 e
EBu nasil kesirdir? gBu nasil kesirdir?
1 e g 7 e
gBu nasil kesirdir? gBu nasil kesirdir?
3 e g 11 . e
EBu nasil kesirdir? EBU nasil kesirdir?
23 e e 2 A
EBu nasil kesirdir? ZBu nasil kesirdir?
6 e g 8 e g
gBu nasil kesirdir? EBu nasil kesirdir?

e Ek 2’de yer alan baglama diizeyi sorular1 6rnegidir. Arastirmada basit kesir kural

iligkisi ile ilgili 3 ayr1 baglama diizeyi seti kullanilmustir.
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Ek 3.Basit Kesir Ogretim Oturumu Sunusu Ornegi

1.SET
ORNEKLER SUNU
1.olumlu 6rnek Bu basit kesirdir. Nereden biliyorum?
7 “Pay1 paydasindan kiiciiktiir.”
5
2.0lumlu 6rnek Bu basit kesirdir. Nereden biliyorum?
11 “Pay1 paydasindan kiiciiktiir.”
32
3.olumlu 6rnek Bu basit kesirdir. Nereden biliyorum?
“Pay1 paydasindan kiigtiktiir.”
63
71
1.olumsuz 6rnek Bu basit kesir degildir. Nereden
biliyorum? “Pay1 paydasindan kiiciik
24 o
— degildir.”
5
2.0lumsuz ornek Bu basit kesir degildir. Nereden
biliyorum? “Pay1 paydasindan kiigiik
36 e s
I degildir.

e Ek 3’te yer alan 6gretim sunusu 6rnegidir. Aragtirmada basit kesir kural iligkisi
ile ilgili 4 ayr1 6gretim seti sunusu kullanilmigtir.
e Bu dgretim sunusuna ait olan 6gretim sonu degerlendirme sorular1 bir sonraki

ekte ayrintili olarak verilmistir.
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Ek 4.Basit Kesir Ogretim Sonu Degerlendirme Sorular1 Ornegi

1. Ornek 2 Bu nasil kesirdir?
> Nereden biliyorsun?
2. Ornek 63 Bu nasil kesirdir?
7 Nereden biliyorsun?
3. Ornek 7 Bu nasil kesirdir?
8 Nereden biliyorsun?
4. Ornek 27 Bu nasil kesirdir?
13 Nereden biliyorsun?
5. Ornek 34 Bu nasil kesirdir?
34 Nereden biliyorsun?
36 Bu nasil kesirdir?
6. Ornek 67 Nereden biliyorsun?
12 Bu nasil kesirdir?
7. Ornek 52 Nereden biliyorsun?
17 Bu nasil kesirdir?
8. Ornek 16 Nereden biliyorsun?
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27 Bu nasil kesirdir?
9. Ornek 13 Nereden biliyorsun?
4 Bu nasil kesirdir?
10. Ornek 7 Nereden biliyorsun?
11. Ornek 24 Bu nasil kesirdir?
12 Nereden biliyorsun?
12. Ornek 13 Bu nasil kesirdir?
22 Nereden biliyorsun?
13. Ornek 41 Bu nasil kesirdir?
62 Nereden biliyorsun?
14. Ornek 17 Bu nasil kesirdir?
6 Nereden biliyorsun?
15. Ornek 23 Bu nasil kesirdir?
92 Nereden biliyorsun?
16. Ornek 1 Bu nasil kesirdir?
25 Nereden biliyorsun?

Ek 4’te yer alan dgretim sonu degerlendirme sorulari 6rnegidir. Arastirmada
basit kesir kural iligkisi ile ilgili 4 ayr1 6gretim sonu degerlendirme seti

kullanilmistir.
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Ek 5. Dogru Kavram Baslama Diizeyi Veri Toplama Araci Ornegi

1 4 BU NEDIR?

2. BU NEDIR?

3. / BU NEDIR?

4. BU NEDIR?
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BU NEDIR?

BU NEDIR?

BU NEDIR?

BU NEDIiR?
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10.

M BU NEDIR?

BU NEDIR?

Ek 5’te alan yer alan baslama diizeyi sorular1 6rnegidir. Arastirmada dogru

kavramu ile ilgili 3 ayr1 baslama diizeyi seti kullanilmstir.
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Ek 6. Dogru Kavramm Ogretim Oturumu Sunusu Ornegi

1. Olumlu Ornek Bu dogru, iki ucu simirsiz diiz ¢izgi.

< >

2. Olumlu Ornek

Bu dogru
3. Olumlu Ornek
A
Bu dogru
v

e Ek 6°da yer alan 6gretim sunusu ornegidir. Arastirmada dogru kavramu ile ilgili
4 ayr1 6gretim seti sunusu kullanilmistir.

e Bu 6gretim sunusuna ait olan dgretim sonu degerlendirme sorular1 bir sonraki

ekte ayrintili olarak verilmistir.
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Ek 7. Dogru Kavram Ogretim Sonu Degerlendirme Sorular1 Ornegi

<< > Bu nedir?
/ Bu nedir?
\ Bu nedir?
= Bu nedir?
4
Bu nedir?
Bu nedir?

M Bu nedir?
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151

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?



\ Bu nedir?

Bu nedir?

e Ek 7°de yer alan 6gretim sonu degerlendirme sorulart 6rnegidir. Arastirmada

dogru kavramu ile ilgili 4 ayr1 6gretim sonu degerlendirme seti kullanilmistir.
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Ek 8. iki Basamakl Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Baslama Diizeyi Veri Toplama
Araci1 Ornegi

Asagidaki carpma islemlerini yapimz.

22 13
se 11 »x 13
10
e 12
41 12
»x 12 *x 22
11 14
x 15 x 21
12
v 31
10 21
»x 25 » 11

e Ek 8’de yer alan baglama diizeyi sorular1 6rnegidir. Arastirmada iki basamakli
sayilarla eldesiz ¢arpma islemleri ile ilgili 3 ayr1 baslama diizeyi oturumu seti

kullanilmustir.
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Ek 9. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Ogretim Sunusu Ornegi

OGRETMEN

OGRENCI

MODEL OLMA

Simdi beni dikkatle dinle. Bugiin seninle iki
basamakli iki say1y1 eldesiz olarak carpmay1
ogrenecegiz. Once ben birkac drnekle sana
islemlerin nasil yapilacagini gosterecegim. Sonra
seninle birlikte birka¢ 6rnek yapacagiz. Ardindan
sen tek basina 6rnekleri cevaplandiracaksin.

Kagittaki islemi okuyorum simdi. 13x12=7?

Bu islemde bizden 13 sayisi ile 12 sayisini
carpmamiz isteniyor. Ne isteniyormus bizden?

Bu islemi yapabilmek i¢in 6ncelikli olarak iki

sayinin da birler ve onlar basamaklarini bir bulalim.

13 sayisinin birler basamaginda 3 sayisi var. 13
sayisinin birler basamaginda hangi say1 varmis?

13’lin onlar basamaginda ise 1 sayisi var. 13
sayisinin onlar basamaginda hangi say1 varmis

peki?

Simdi gelelim diger sayiya 12 sayisinin birler
basamaginda ise 2 sayis1 var. 12 sayisinin birler
basamaginda hangi say1 varmis?

12 sayisinin onlar basamaginda ise 1 sayisi var. 12
sayisinin onlar basamaginda hangi say1 varmis
peki?

13 ile 12 sayilarini ¢arpmamiz
isteniyor.
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Sayilarin birler ve onlar basamaklarinda olan
sayilar1 buldugumuza gore islemi yapmaya
baslayalim.

[k kuralimiz alttaki sayinin birler basamag ile
iistteki sayinin birler basamagindaki sayilari ¢arpip
yeni olusacak islemin birler basamagina yazmak.
Yani, 12’nin birler basamagi neydi? 2 sayisiydi. 2
ile 13’1in birler basamagini olan 3’{i ¢arpiyoruz.
Hangi sayilar1 ¢arpryor musuz?

Simdi 2 ile 3’ii carpiyoruz. 2 x 3 = 6 eder. 2 kere 3
kag¢ edermis?

6’y1 yeni sayimin birler basamagina yaziyorum.
Nereye yaziyor musum? 6’y1 yazdim yerine.

Simdi 2 ile kuralimiza gore 13’ilin onlar
basamagindaki say1y1 carpacagiz. 13’{in onlar
basamaginda hangi say1 vardi? Evet, simdi 2 ile 1
carpilacak.

2ile 1 ‘i ¢arpryoruz. 2 x 1 =2 eder. 2 kere 1 kag
edermis?

2’yi de yeni saymin onlar basamagina yaziyoruz.

Islem bitti mi peki? Bir bakiyoruz bagka bir say1 var
mi diye. Var m1 bagka bir say1?

Hangi sayyla hala islem yapmadik?

2ile 3’
6

Birler basamagina

Evet
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12’nin 2’sini hi¢ gérmeden 2 ile yaptigimiz
islemlerin aynisini 1 ile de tekrar ediyoruz. 1’1 6nce
13 sayisinin birler basamagi olan 3 ile ¢arpiyoruz.
Hangi iki say1y1 ¢arpiyoruz?

1 ile 3’1 carpiyoruz. 1x3 = 3 eder. 1 kere 3 kag
edermis?

3’1 de asagidaki yerine yazacagiz. Az 6nce
buldugumuz ¢arpma isleminin altinda bir basamak
sola kaydirarak yaziyoruz. Yani 3l 2’nin altina
yaziyoruz. Nereye yaziyor musuz?

Ardindan 1 ile 13 sayisinin onlar basamagi olan 1
carpryoruz. 1x1=1 eder. 1 kere 1 kag¢ edermis?

1’1 de 3’lin yanina yaziyoruz. Simdi asagida iki tane
sayimmiz oldu. Sonucu bulmak i¢in biz bu sayilari
toplayacagiz. Ne yapacak misiz?

Toplayacagimiz i¢in en alta bir islem ¢izgisi ve
toplama isareti birakiyoruz. Sonra birler basamagi
tarafina baktigimda 6 var. 6’nin altinda baska say1
olmadigina gore 6’y1 direkt agsagiya yaziyorum.
Ardindan 2 ve 3’1 toplayip altina yaziyorum. 2+3=5
eder. 2+3 kag¢ edermis?

2’nin yaninda bir say1 yok ama asagida 1 sayis1 var.
1’1 de direkt asagiya yaziyorum. Sonucu okuyorum
simdi. 156 oldu. Sonu¢ kag¢ olmus?

Aferin sana beni ¢ok giizel takip edin. Simdi diger
Ornegimize bakalim.

12 sayisindaki 1 ile

lile 3’

2’nin altina

Toplayacagiz
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OGRETMEN

OGRENCI

REHBERLIi UYGULAMA

Beni dikkatlice takip ettin. Simdi yeni

kagittaki orneklerimizi birlikte
yapacagiz. Ardindan sen tek basina

baska ornekleri cevaplandiracaksin.

Kagittaki islemi oku simdi.

Bu islemde bizden hangi sayilari

carpmamizi istiyor?

Bu islemi yapabilmek i¢in oncelikli
olarak ne yapmamiz gerekiyordu?
Evet, iki saymin da birler ve onlar

basamaklarini belirlemek.

22 sayisinin birler basamagina
bakiyoruz. Birler basamaginda hangi
say1 varmig?

Onlar basamaginda hangi say1 var

peki? Cok giizel cevap verdin.

Simdi 13 sayisina bakiyoruz. 13
sayisinin birler basamaginda hangi
say1 var?

Onlar basamaginda hangi say1 var

peki? Cok glizel cevap verdin.

Sayilarin birler ve onlar
basamaklarinda olan sayilari
buldugumuza gore islemi yapmaya

baslayalim.

22x13=?

22 ve 13 sayilarimi

Iki saymin da birler ve onlar basamaklarini

belirlemek.
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[k kuralimiz alttaki sayimnin birler
basamagi ile listteki sayimnin birler
basamagindaki sayilar1 ¢carpip yeni
olusacak islemin birler basamagina
yazmakti. Buna gore hangi iki say1y1

carparak islemi yapiyoruz?

Cok giizel cevap verdin. 3x2 kag eder
peki? 6’y1 yerine yaziyoruz.

Simdi 3’le kag1 ¢arpacagiz?

3x2 kag eder peki? Onu da yerine
yaziyoruz.

Cok giizel yaptin. Simdi islem bitti mi
peki?

Simdi hangi sayiyla isleme devam

edecegiz?

Evet, 1 ile 6nce hangi sayiy1

carpacagiz.

1x2 kag eder o halde?

Cok giizel, 2’yi yerine yaz bakalim.
1 ile simdi neyi ¢arpacagiz?
1x2 kag ediyordu? Harika sdyledin.

Simdi yerine yaz bakalim.

Evet, sayilar1 ¢arptik. Asagiya yazilan

sayilar1 ne yapacagiz?

3 ile 2°yi

Hayir

lile

Birler basamagindaki 2’y1

Onlar basamagindaki 2’yi

2

Toplayacagiz
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Evet, simdi sayilar1 topla bakalim.

Sonug¢ neymis?

Aferin sana ¢ok giizel yaptin iglemi.

Simdi 10x36, 13x11 iglemlerini de

yapalim.

286

159




Ek 9’da yer alan 6gretim sunusu 6rnegidir. Arastirmada iki basamakli eldesiz
carpma islem becerileri ile ilgili 4 ayr1 6gretim seti sunusu kullanilmistir.
Bu 6gretim sunusuna ait olan 6gretim sonu degerlendirme sorulari bir sonraki

ekte ayrintili olarak verilmistir.
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Ek 10. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma islemi Ogretim Sonu Degerlendirme
Sorular1 Ornegi

Asagidaki carpma islemlerini yapimz.

41 12 11
.S V. X22 X 15
14 12 10
X21 X 31 XIS
21
X 11

e Ek 10’da yer alan 6gretim sonu degerlendirme sorulari 6rnegidir. Arastirmada
iki basamakli eldesiz ¢arpma islem becerileri ile ilgili 4 ayr1 6gretim sonu

degerlendirme seti kullanilmistir.
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Ek 11. Ugerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Baslama Diizeyi Veri Toplama Araci

Ornegi

90’dan baslayarak geriye dogru 3’er ritmik say. (Ogrencinin kaca kadar sayabildigi not
edilir.)

e Ek 11°de yer alan baslama diizeyi 6rnegidir.
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Ek 12. Ugerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Ogretim Sunusu Ornegi

Ogretim Ogretmen Ogrenci
Asamalan
Model Olma Simdi beni dikkatle dinle. Simdi 90’dan geriye dogru 75

75’e kadar 3’er 3’er sayacagim. Kaga kadar

sayacagim?

“90-87-84-81-78-75.7

Tekrar ediyorum. “90 — 87 — 84 — 81— 78 - 75.”

(Ogretmen en az 5 kez daha tekrarlar.)
Rehberli Simdi ben hazir deyip elimi ¢irptiktan sonra beraber
Uygulama sayacagiz.

90°dan geriye dogru 75’e kadar 3’er 3’er sayiyoruz.

Hazurr! Isaret verilir( el ¢irpilir).

“90 - 87 -84 —
“90-87-84-81-78-75.
90 -87—-84-8 8-175 81_78_ 757

Tekrar sayalim. 90’dan geriye dogru 75°e kadar 3’er
3’er sayryoruz. Hazurr! El ¢irpilir.

Aferin sana. Cok glizel saydin.

Ogrencinin bagimsiz olarak sdylediginden emin
oluncaya kadar tekrar edilir.

e Ek 12’de yer alan 6gretim sunusu Ornegidir. Arastirmada tigerli geriye dogru
ritmik sayma becerisi ile ilgili 6 ayr1 6gretim seti sunusu kullanilmastir.
e Bu 6gretim sunusuna ait olan 6gretim sonu degerlendirme sorular1 bir sonraki

ekte ayrintili olarak verilmistir.
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Ek 13. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Ogretim Sonu Degerlendirme Tiim
Oturumlarin Yonergeleri

Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Tiim Oturumlar Icin Yoklama Yénergeleri

90’dan geriye dogru 75’e kadar iiger tiger geriye dogru say!

75’den geriye dogru 60’a kadar iiger iicer geriye dogru say!

60’dan geriye dogru 45’e kadar iiger tiger geriye dogru say!

45°den geriye dogru 75’e kadar tiger {iger geriye dogru say!

30°dan geriye dogru 15’e kadar tiger iicer geriye dogru say!

15°den geriye dogru 0’a kadar ticer licer geriye dogru say!

e Ek 13’te yer alan dgretim sonu degerlendirme sorular1 6rnegidir. Arastirmada
ticerli geriye dogru ritmik sayma becerileri ile ilgili 6 ayr1 dgretim sonu

degerlendirme seti kullanilmistir.

164



Ek 14. Basit Kesir Izleme Sorular1 Ornegi

1.  Ornek 7 Bu nasil kesirdir?
12 =
Nereden biliyorsun?
2. Ornek 3 Bu nasil kesirdir?
6
Nereden biliyorsun?
3. Ornek 9 Bu nasil kesirdir?
15
Nereden biliyorsun?
4. Ornek 22 Bu nasil kesirdir?
38
Nereden biliyorsun?
5.  Ornek 31 Bu nasil kesirdir?
45
Nereden biliyorsun?
E Bu nasil kesirdir?
.. 18 -
6. Ornek Nereden biliyorsun?
25 Bu nasil kesirdir?
.. 30 -
7. Ornek Nereden biliyorsun?
8 Bu nasil kesirdir?
.. 14 -
8.  Ornek Nereden biliyorsun?
1 Bu nasil kesirdir?
9
9.  Ornek Nereden biliyorsun?
16 Bu nasil kesirdir?
.. 21 -
10. Ornek Nereden biliyorsun?
e Ek 14’te yer alan izleme oturumu sorularidir. Arastirmada basit kesir kural

iliskisi ile ilgili 3 ayr1 izleme seti kullanilmigtir.
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Ek 15. Dogru Kavramu izleme Sorulari Ornegi

- —

|
~
7

ﬁ

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?
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Bu nedir?

Bu nedir?

Bu nedir?

Ek 15°te yer alan izleme oturumu sorularidir. Arastirmada dogru kavrami

ile ilgili 3 ayr1 izleme seti kullanilmistir.
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Ek 16. iki Basamakl Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi izleme Sorular1 Ornegi

Asagidaki carpma islemlerini yapiniz.

22 10 12
X 12
X 16 X 12
11 12 24
. - 14 X 12
33 31 23
X 11 X 13 11
13
X 20

e Ek 16’da yer alan izleme oturumu sorularidir. Arastirmada iki basamakli
eldesiz carpma islem becerileri kavrami ile ilgili 3 ayrn izleme seti

kullanilmistir.
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Ek 17. Ucerli Geriye Ritmik Sayma Izleme Sorular1 Ornegi

90’dan baslayarak geriye dogru 3’er ritmik say. (Ogrencinin kaca kadar sayabildigi not
edilir.)

e Ek 17°de yer alan izleme oturumu sorularidir. Arastirmada tigerli geriye
dogru ritmik sayma becerileri kavrami ile ilgili 3 ayn izleme seti

kullanilmistir.
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Ek 18. Basit Kesir Genelleme Sorulari

1. Asagidaki bosluga bir tane basit kesir 6rnegi yaziniz.

b)

Yukaridaki kesir nasil kesirdir?

a)Bilesik Kesir b) Basit Kesir

¢) Isin Kesir d) Dogru Kesir

3. Asagidaki Kkesirlerin arasindan basit kesir olan1 bulup yuvarlak icine aliniz.

a)
228 6
16813
b)
122536
6 5336
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4. Asagida paydalar verilmis olan Kesirlerin paylarini basit kesir olacak sekilde

tamamlayiniz.

b)

5. Asagida paylar verilmis olan Kesirlerin paydalarim basit Kkesir olacak sekilde

tamamlayiniz.

b)

6. Asagidaki bosluga paydasi 15 olan bir basit kesir yaziniz.
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Ek 19. Dogru Kavram Genelleme Sorulari

Yukaridaki geometrik seklin ad1 nedir?

a)Kare b) Ucgen

c¢)Dogru d) Daire

2. Asagidaki geometrik sekillerin arasindan dogruyu bulup kutucugun icerisine ¢arpi
isareti koy.

3. %

Yukardaki modelin her iki ucundaki okun anlami asagidakilerden hangisidir?

a) iki ucundan da simirhdur.

b) iki ucundan simirsizdir.
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C) Bir ucundan siirsiz kadar siirh

4. Asagidaki bosluga farkh dogrular ciziniz.

b)

5.Yukardaki cizgiyi dogru haline getiriniz.

Yukarda uzun olan geometrik seklin adi nedir?
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Yukardaki dogru hangi renktir, yaziniz.

Yukardaki kisa olan dogrunun rengi nedir?
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Ek 20. iki Basamakl Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Genelleme Sorulari

Asagidaki carpma islemlerini yapiniz.

13 1 1
RN X 12 .S VI
32 20 15
B X2) X 11

14 22 10
X12 X131 X2
30
X11
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Ek 21. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Genelleme Sorulari

1. 75°den baslayarak 42’e kadar iicer ritmik sayiniz.

2. “96-93-90-87-84-81.....”

Yukaridaki ritmik sayma kacar kacar devam etmektedir?

a) 5’er b) 4’er

C) 2’ser d) 3’er

3. Asagidaki bosluklar: uygun sekilde tamamlayimz.

69 - -63-60- -54

4. Asagida verilen 3’er ritmik sayma ornekleri dogru ise D, yanhssa Y isareti
kutucuklara koyunuz.

“66 — 63 — 60 — 57 — 54 —51”

“30-27-23-21-19-16”

“99 —96 -93-90-87 -84~

5. Asagidaki 3’ erli ritmik saymalar1 uygun sekilde devam ettiriniz.

a) 45-42-39......

b) 60-57-54......

) 78-75-T2......

d  27-24-21......
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Ek 22. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Degerlendirme Sorular1 Veri Kayit Formu

D (Dogru), Y (Yanlhs)

DEGERLENDIRM
E ORNEKLERI

SET 1 SET?2 SET 3 SET 4 SET5 SET6 SET7 SET 8
Y | TEPK Y | TEPK Y | TEPKIi Y | TEPK Y | TEPK Y | TEPKIi Y DY |T
i YOK i YOK YOK i YOK i YOK YOK

Katilimer 1

Katilimci 2

Katilime 3
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Ek 23. Basit Kesir Degerlendirme Sorular1 Veri Kayit Formu

Katimer:

D (Dogru), Y (Yanhs), B (Basit Kesir)

DEGERLENDIRME ORNEKLERI

SET1 SET 2 SET3 SET 4 SET5 SET 6 SET7 SET 8
SET SET | SET SET /| SET /] SET /] SET /| SET Y| TEPKi Y[ TEPKi Y| TEPKI Y [ TEPKI [ D Y] TEP Y[ TEPK Y[ TEPK | D[ Y[ TEP
2 3 1/ |2 1 2 3 YOK YOK YOK YOK Ki i i Ki
1 YO YOK YOK YO
K K
1. B B B B B B B B
2. B B B B B B B B
3. B B B B B B B B
4. B B B B B B B B
5. B B B B B B B B
6. B B B B B B B B
7. B B B B B B B B
8. B B B B B B B B
9. B B B B B B B B
10. B B B B B B B B
TOPLAM:

178




Ek 24. Dogru Kavram Degerlendirme Sorular: Veri Kayit Formu

Katilimer:

D (Dogru), Y (Yanhs), B (Basit Kesir)

DEGERLENDIRME ORNEKLERI SET1 SET 2 SET 3 SET 4 SET5 SET 6 SET7 SET 8
SET SET | SET SE /| SE SE SE SE Dl Y ngléi D[ Y ngléi D[ Y $ch)l:<Ki Y $ch)l:<Ki D[ Y $lél:(Ki D[ Y $FCJ)II’(K1 D[ Y iTEPK D[ Y iTEPK
1 2 3 T T T T T YOK YOK

1. D. D. D. D. D. D. D. D.

2. D. D. D. D. D. D. D. D.

3. D. D. D. D. D. D. D. D.

4. D. D. D. D. D. D. D. D.

5 D. D. D. D. D. D. D. D.

6. D. D. D. D. D. D. D. D.

7. D. D. D. D. D. D. D. D.

8. D. D. D. D. D. D. D. D.

9. D. D. D. D. D. D. D. D.

10. D. D. D. D. D. D. D. D.

TOPLAM:
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Ek 25. iki Basamakl Sayilarla Eldesiz Carpma Islemi Degerlendirme Sorulari Veri Kayit Formu

Katimer:

D (Dogru), Y (Yanhs)

DEGERLENDIRME ORNEKLERI SET1 SET 2 SET 3 SET4 SETS SET6 SET7 SET8
SET SET | SET SET2 | SET | SET | SET | SET Y| TEPK Y| TEPKI Y| TEPKi Y | TEPKI Y| TEPKi Y| TEPKIi | D| Y |TE [ D| Y |TE
2 3 3 1 2 3 i YOK YOK YOK YOK YOK PK PK
1 YOK i i
YO YO
K K
1. 276 144 529 144 529 | 276 | 144 | 529
2. 504 416 288 416 288 | 504 | 416 | 288
3. 310 160 682 160 682 | 310 | 160 | 682
4, 165 169 250 169 250 | 165 | 169 | 250
5. 286 165 273 165 273 [ 286 | 165 | 273
6. 220 170 408 170 408 | 220 | 170 | 408
7. 504 483 231 483 231 | 504 | 483 | 231
8. 209 561 156 561 156 | 209 | 561 | 156
) 168 121 483 121 483 | 168 | 121 | 483
10. 726 440 462 440 462 | 726 | 440 | 462
TOPLAM:
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Ek 26. Basit Kesir Yoklama Oturumlar1 Veri Kayit Formu

SET 1 D (Dogru), Y (Yanhs)
DEGERLENDIRME KATILIMCI 1 KATILIMCI 2 KATILIMCI 3
ORNEKLERIi
SET 1 D Y TEPKIi Y TEPKIi Y TEPKIi
YOK YOK YOK

1. | Basit Kesir

2. | Basit Kesir

3. | Basit Kesir

4. | Olumsuz Ornek

5. | Olumsuz Ornek

6. | Basit Kesir

7. | Basit Kesir

8. | Olumsuz Ornek

9. | Olumsuz Ornek

10 | Basit Kesir

11 | Olumsuz Ornek

12 | Basit Kesir

13 | Basit Kesir

14 | Olumsuz Ornek

15 | Basit Kesir

16 | Basit Kesir

TOPLAM:
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Ek 27. Dogru Kavram Yoklama Oturumlar: Veri Kayit Formu

SET 1

D (Dogru), Y (Yanhs)

DEGERLENDIRME
ORNEKLERI

KATILIMCI 1

KATILIMCI 2

KATILIMCI 3

SET1

D Y TEPKi
YOK

Y TEPKI
YOK

Y TEPKIi
YOK

DOGRU

DOGRU

UCGEN

DOGRU

DOGRU

DOGRU

UCGEN

DOGRU

UCGEN

10.

DOGRU

11.

UCGEN

12.

KARE

13

DOGRU

14.

KARE

15.

DOGRU

16.

DOGRU

TOPLAM:
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Ek 28. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma islemi Yoklama Oturumlar1 Veri Kayit

Formu
SET 1 D (Dogru), Y (Yanhs)
DE(?ERLENDiR-ME KATILIMCI 1 KATILIMCI 2 KATILIMCI 3
ORNEKLERI
SET 1 D Y TEPKI D Y TEPKI Y TEPKI
YOK YOK YOK
1. | 22X11=242
2. | 13X13=169
3. | 10X12=120
4, | 41X12=492
12X22=264
6. | 11X15=165

7. | 14X21=294

8. | 12X31=372

9. | 10X25=250

10 | 21X11=231

TOPLAM:
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Ek 29. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma Yoklama Oturumlar: Veri Kayit Formu

TUM SETLER D (Dogru), Y (Yanhs)
DEGERLENDIRME KATILIMCI 1 KATILIMCI 2 KATILIMCI 3
ORNEKLERI
SETLER Y TEPKI Y TEPKI Y TEPKIi
YOK YOK YOK

1. SET (90-75)

2. SET (72-60)

3. SET (57-45)

4. SET (42-30)

5. SET (27-15)

6. SET (12-0)

TOPLAM:

184




Ek 30. Basit Kesir izleme Oturumlar1 Veri Kayit Formu

Katilimer: D (Dogru), Y (Yanhs)
DEGERLENDIRME SET 1 SET?2 SET 3
ORNEKLERI i i i
Y TEPKIi Y TEPKIi Y TEPKIi
YOK YOK YOK

1. BASIT KESIR

2. BASIT KESIR

3. BASIT KESIR

4. BASIT KESIR

5. BASIT KESIR

6. BASIT KESIR

7. BASIT KESIR

8. BASIT KESIR

9. BASIT KESIR

10. BASIT KESIR

TOPLAM:
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Ek 31. Dogru Kavram izleme Oturumlar1 Veri Kayit Formu

Katilimci:

D (Dogru), Y (Yanhs)

DEGERLENDIRME
ORNEKLERI

SET1

SET 2

SET 3

TEPKI

YOK

D Y TEPKI
YOK

Y TEPKI
YOK

1. DOGRU

2. DOGRU

3. DOGRU

4. DOGRU

5. DOGRU

6. DOGRU

7. DOGRU

8. DOGRU

9. DOGRU

10. DOGRU

TOPLAM:
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Ek 32. iki Basamakh Sayilarla Eldesiz Carpma islemi izleme Oturumlar Veri Kayit

Formu

Katilimer:

D (Dogru), Y (Yanhs)

DEGERLENDIRME ORNEKLERI SET 1 SET 2 SET 3
SET | SET 2 | SET 3 Y TEPKI Y TEPKI Y TEPKI
. YOK YOK YOK

1. | 264 360 440

2. | 160 165 187

3. | 144 209 372

4. | 143 252 121

5. | 168 156 264

6. | 288 240 242

7. | 363 286 384

8. | 403 240 209

9. | 253 132 187

10 | 260 169 242

TOPLAM:
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Ek 33. Ucerli Geriye Dogru Ritmik Sayma izleme Oturumlar1 Veri Kayit Formu

D (Dogru), Y (Yanhs)

DEGERLENDIRME
ORNEKLERI

SET1

SET 2

SET 3

TEPKIi
YOK

TEPKIi
YOK

TEPKIi
YOK

Katilimer 1

Katilimer 2

Katilimer 3

188




Ek 34. Tiim Beceriler i¢in Genelleme Oturumlar: Veri Kayit Formu

D (Dogru), Y (Yanhs)

Genelleme Sorulari D Y Tepki Yok

Soru

Soru

Soru

Soru

Soru

Soru

Soru

Soru

© ® N o g &M W DM -

Soru

10. Soru
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Ek 35. Ebeveynler I¢in Sosyal Gegerlik Formu

1.Cocugunuza geometrik sekillerden dogru kavraminin 6gretilmesinden memnun kaldiniz m1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

2.Cocugunuza 3’er ritmik geriye dogru sayma becerisinin 6gretilmesinden memnun kaldiniz
mi1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

3.Cocugunuza basit kesir kural iliskisi stratejisinin 6gretilmesinden memnun kaldiniz mi1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

4.Cocugunuza iki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma iglemi biligsel stratejisinin
ogretilmesinden memnun kaldiniz mi?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

5.Cocugunuza matematik becerilerinin kazandirilmasi cocugunuzun basarisi i¢in sizce dnemli
midir?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

6.Cocugunuza matematik becerilerinin 6gretiminin bir uzman tarafindan
gerceklestirilmesinden memnun kaldiniz m1?
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Evet Kararsizim Hayir

() () ()

7. Eger cocugunuzun bagka islemleri 6grenmesini isterseniz, bu islemleri nerede 6grenmesini
isterdiniz?

Ev Okul Diger
() () ()

8. Arastirma sonucunda ¢ocugunuzda goérmiis oldugunuz degisiklikleri biraz 6zetler misiniz?

9. Arastirmanin memnun kalmadiginiz bdliimleri varsa eger birkac ciimleyle biraz aciklar
misiniz?
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Ek 36. Katihmeilar Icin Sosyal Gegerlik Formu

1.Dogruyu 6grendin, peki dogrunun 6gretilmesinden memnun kaldin m1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

2. 3’er ritmik geriye dogru saymanin dgretilmesinden memnun kaldin mi1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

3. Basit kesirin 6gretilmesinden memnun kaldin mi1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

4.1ki basamakli sayilarla eldesiz ¢arpma islemi 6gretilmesinden memnun kaldin m1?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

5.Matematik ¢calismamizda 6grenebildigini diistiniiyor musun?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

6. Ogrendiklerimizi okuldaki derslerinde kullanabilecegini diisiiniiyor musun?
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Evet Kararsizim Hayir

() () ()

7. Bu ¢alismalar1 okulda da yapmak ister miydin?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

8. Bu ¢alismalarin bagka arkadaslarinla da yapilmasini ister miydin?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()

9. Bu arasgtirmaya benzer bagka bir ¢calismada bulunmak ister misin?

Evet Kararsizim Hayir

() () ()
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Ek 37

. Uygulama Giivenirlik Formu

Yapti/Yapamadi (- / +)

Cocugu dersten haberdar etme

Konudan haberdar etme

Kurallar1 soyleme

Tepkileri pekistirme

Model olma - kural s6yleme

Yo6nergenin dogru verilmesi

Dogru yanlis cevaplar pekistirme

Dersi bitirme
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