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Bu arastirmanin amacit 6. Simif cebir konusunun, Gergek¢i Matematik Egitimi ile
Ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarilarina ve kalicihiga etkisini incelemektir.
Arastirmada On-test son-test deney ve kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Calisma, Bursa ili Iznik ilgesinde bulunan iki devlet ortaokulunda, 2018-2019 egitim-
ogretim yili ikinci doneminde, 20 kisi deney ve 24 kisi de kontrol grubu olmak iizere 44
altinct siif dgrencisiyle ylriitiilmiistiir. Aragtirmanin 6rneklemi kiime rastgele 6rnekleme
yontemi kullanilarak olusturulmustur. Dersler, “Cebir” 6grenme alaninda deney grubunda
Gergekei Matematik Egitimi yaklasimi ile; kontrol grubunda ise, Milli Egitim Bakanligi
(MEB) Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi'nda yer alan mevcut dgretim
yontemi ile siirdirilmistir. Uygulama iki hafta siirmiistiir. Arastirmada, gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmis 13 soruluk Basar1 Testi gelistirilmistir. Deney ve kontrol
gruplarina uygulama 6ncesi on-test, uygulama sonrasi son-test ve son testten bes ay sonra
da kalicilik testi uygulanmistir. Elde edilen veriler normal dagilim gosterdiginden SPSS
programinda bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in t testi ile analiz edilmistir. Uygulama 6ncesi
deney ve kontrol gruplarimin aldiklart 6n test puanlar1 kullanilarak yapilan bagimsiz
gruplar t-testine gore cebir konusuna yonelik basar1 diizeylerinde anlamli bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Uygulamadan sonra yapilan son testten elde edilen puanlara gére deney ve
kontrol grubunun cebir kavramina yonelik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigi bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak belirlenmistir. Arastirmada “Cebir” tnitesi
kazanimlarinin 6gretiminde, deney grubuna uygulanan Gergek¢i Matematik Egitimi
Ogretim yonteminin 0grencilerin basarilarini arttirdigi ve kaliciligi olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, Gergek¢i Matematik Egitimi
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yontemine gore islenen dersin mevcut 6gretim yontemine gore istatistiksel olarak anlamli
sekilde etkili oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore matematik derslerinde siif diizeyine
ve konuya uygun olacak sckilde Gergek¢i Matematik Egitimine uygun etkinlikler
kullanilmas1 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

The aim of this research is to observe the impact of Realistic Mathematics Education
approach on academic success of students while teaching algebra at 6™ grade classes. Pre-
test post-test experimental and control group quasi-experimental design was used in the
study.The research was carried out with 44 sixth grade students, 20 of whom were
experimental and 24 of them were control group in the second term of 2018-2019
academic year in two state secondary schools in Iznik district of Bursa province. The
sample of the study was formed by using cluster random sampling method. In the
experimental group in the field of 'Algebra’ learning, the lessons are presented with the
Realistic Mathematics Education approach; In the control group, it was carried out with the
current teaching method included in the Elementary Mathematics Course Curriculum of
the Ministry of National Education (MONE). The application continued for two weeks. In
the study, 13 questions were tested for validity and reliability. Pre-test, post-test post-test
and retention test were applied to the experimental and control groups five months after the
last test. The data obtained were analyzed by t-test for dependent and independent groups
in SPSS program because of normal distribution. It was observed that there was no
significant difference in the achievement levels of algebra according to the t-test of
independent groups which were made by using pre-test scores of the experimental and
control groups before the application. The independent groups t-test was used to determine
whether there was a significant difference between the successes of the experimental and
control groups towards the concept of algebra according to the scores obtained from the
last test after the application. In the study, it was seen that the Realistic Mathematics
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Education teaching method applied to the experimental group increased the success of the
students and had a positive effect on the permanence in the teaching of algebra unit gains.
According to the findings obtained from the research, it is seen that the course which is
taught according to Realistic Mathematics Education method is statistically significantly
effective than the current teaching method. Regard to this result, it is recommended to use
activities appropriate to Realistic Mathematics Education in mathematics courses in
accordance with the grade level and subject.

Key Words . Realistic Mathematics Education, Academic Success, Algebra.
Page Number - 116
Supervisor : Prof. Dr. Cengiz CINAR
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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

GME Gergekei Matematik Egitimi

MEB Milli Egitim Bakanlig1
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BOLUM |

GIRIS

Matematik, insanoglunun eski ¢aglardan giiniimiize kadar kullandig1 bir olgudur. En basit
giinliik hayat durumlarindan, en karigik problemlere kadar yapilan tim g¢ozlimler
matematik sayesinde gerceklesmistir. Bu durum da toplumlar i¢in matematigin ne kadar

onemli oldugunu gostermektedir (Altayli, 2012).

Matematigi 6nemli yapan birinci sebep bireyin yasam siirecini garanti altina aldiktan sonra
daha kaliteli yagsamak istemesidir. Ikincisi, mevcut olan dogal varlik ve olaylarin kararli
bir yapida olmasi ve bu kararliliklarinin ancak matematik sayesinde agiklanabilmesidir.
Uciinciisii ise matematigin insanin diisiinme, muhakeme etme ve tartisma yeteneklerini
gelistirmesidir. Dolayisiyla, matematigin birey tarafindan nasil dgrenildiginin bilinmesi,

matematik egitiminde gelisme saglamanin 6nemli bir yoludur (Skemp, 1987).

Matematik, en sade sekliyle bir desenler ve diizen bilimi olarak tanimlanmaktadir
(Goldenberg, Cuoco and Mark, 1998). Matematikle ilgilenmek, desen ve bir diizen
arayarak problem ¢ozme siireci olarak tanimlanir. Bu konuda onemli olan, olgular
ozlimseyerek onlara kendi anlamimizi yiikleyerek iliskileri, diizeni kesfederek problemi;
'ben matematik yapabilirim' duygusunu olusturduktan sonra ¢6zebilmektir. Matematik
dersinin 6grencilere sinavlarda asilmasi gereken bir engelden daha ¢ok giinliik hayatimizin
her yerinde kullandigimiz bir ders olarak anlatilmasi ¢ocuklarin bu dersi daha kolay

igsellestirmesini saglar.



1.1.Problem Durumu

Matematik egitiminin amaci, bireylerin gilinlilk yasamlarinda karsilasabilecekleri
problemlerde, akil yiirlitme yoluyla elestirel diisiinebilen, bunun igin kullanilacak
matematiksel kavramlarin ve islemlerin arasindaki bagi kurabilen bireyler olarak
yetismelerini saglayacak bilgi ve becerileri kazanmalarina yardimer olmaktir (Yazict,
2004). Buna gore; matematik dersi 6gretim programlarinda; giinliik hayatta matematigi
kullanabilen, problem ¢ozebilen, ¢ézlimlerini ve diislincelerini paylasabilen, ekip ¢alismasi
yapabilen, matematikte kendine giivenen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren

bireyler yetistirilmesinin 6nemli oldugu goriisii benimsenmistir (Altayli, 2012).

Di Sessa (1985), matematikle ilgili iki zit goriisii tanimlayarak, matematik 6grenimi ve
ogretiminde nasil rol alacagim agiklamistir. Ogretmenler, dgrencilerin dgrenirlerken nasil
davrandiklarina oldugu kadar 6grenme yontemlerine de yon verirler. Her 6grenci alinan
bilgileri isleme siirecine dgretmenin tutum ve 6gretme yontemi ile sekil verir. Bu sekil
Ogrencinin hatirlamaya alisan mi1 yoksa kavramlar1 6grenmeye c¢alisan mi1 olmasini agiklar.
ogretmenin kendi kavramlarini kazandirmasin1 besler ve zorunlu hale getirir der ve ayni
noktaya deginir “Ogrenciler matematik siniflarinda yalniz kavramlari, ger¢ek durumlar ve
prosediirleri 6grenmekle kalmaz ayni1 zamanda matematigin dogasinin ne oldugu hakkinda
kendi O6zgiin inanclarint ve diislincelerini gelistirirler.” Matematigin dogasinin anlamu,
matematik sinifindaki giinden giline uygulamalar ve adet haline gelmis inanglar ve

degerlerin daimi hale getirilmesi kiiltiiriine dayali olarak sekillenir (Schoenfeld, 1988).

Altun (2008), matematik o6gretiminin amacini; “kisiye giinliik yasamin gerektirdigi
matematiksel bilgileri ve becerileri kazandirmak, ogrenciye problem ¢ozme becerisi
kazandirmak ve olaylar1 problem ¢ézme yaklasimi iginde ele alarak bir diisiinme bigimi
kazandirmak” seklinde ifade etmis ve matematik 6gretiminde amaca ulasilabilmesi igin

uyulmasi gereken temel ilkeleri asagidaki gibi siralamistir:
Kavramsal temellerin olusturulmasi
On sartlilik iliskisine 6nem verme
Anahtar kavramlara 6nem verme
Ogretimde dgretmen ve dgrencinin gorevlerinin iyi belirlenmesi

Ogretimde cevreden yararlanma



Aragtirma ¢aligmalarina yer verme
Matematige karsi olumlu tutum gelistirme.

Biitiin bu ilkelere uyulmamasina bir de matematigin kendine has yapisin1 eklersek kavram
yanilgilar1 ve 6grenmede zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Matematigin kendine has yapisi

matematiksel kavramlarin soyut olmasidir.

Soyut kavramlar, o6grenciler tarafindan zor anlagilir ve zor Ogrenilir. Matematigin
ogrencilere zor gelmesinin sebeplerinden biri de soyut olmasidir. Ancak soyut matematik
kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirarak ve somut araglar kullanarak verilirse, bu

zorluk giderilebilir veya azaltilabilir (Baykul, 1999).

Insanlarda ¢ok onceden baslayan karsilastirma istegi, sayma ve sayilarla islem yapma
becerisine dogru devam etmistir. Sayilarin nesnelerden bagimsiz olmasi; gerektiginde
degisik nesne ya da olgulara karsilik gosterilerek durum ya da olaylar1 agiklamada
kullanilmasi, matematigin soyut yapisal 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasini ve modellesmesini
saglamigtir (Karagay, 1985). Cebir de matematikteki modellemenin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmistir. Cebir, icinde birgok kavrami barindirir, 6rnegin; fonksiyon, degisken,
denklem... Bu kavramlar ve cebir terimleri, Ogrencilerin aritmetikten soyutlamaya
gecgerken kazanmasi gereken kavramlardir (Cikla, 2008). Cebir, genel olarak “genellesmis
aritmetik” olarak tanimlanmaktadir ve o ¢ogunlukla aritmetigin sembolik tarafi tizerinde
yogunlagmaktadir (Tabach ve Friedlander, 2003). Cebir; yapi, bagmt1 ve nicelik iizerine
inceleme yapan bir matematik dalidir. Bilinmeyen degerlerin, simge ve harflerle
belirtilerek kurulan denklemlerle bulunmasi (ya da bilinmeyenlerin arasindaki bagintinin
bulunmasi) temeline dayanir. Cebir, temellerini El Harezmi'den alir. Cebir sézciigli de
Harezmi'nin "EI’Kitab’iil-Muhtasar fi Hisab’il Cebri ve’l-Mukabele” (Cebir ve Denklem
Hesab1 Uzerine Ozet Kitap) adli eserinden gelmektedir. Bu eser, aym1 zamanda dogu ve
batinin ilk bagimsiz cebir kitabi olma 6zelligini tagimaktadir. E1 Harezmi doneminden bu

yana cebir ¢ok degismistir.

Cebir ile ilgili en eski bilgiler M.O. 1700-1600 den kalan eski Misir papiriisleri iizerine
yazilmig bir sekilde bulunmustur. Kullaniminin, bazi basit denklemlerin ¢oziimlerinden
olustugu belirlenmistir. Sonradan eski Yunan matematik¢ileri cebir ile geometriyi ortak

kullanmaya baslamislardir.



Giintimiizde cebirle ilgili birgok tanim yapilmistir. Bu tanimlarla birlikte, cebir ile ilgili
zorluklarin sebebini anlamak ve bu zorluklara ¢6ziim onerileri gelistirebilmek amaciyla

bir¢ok arastirma yapilmuistir.

Chappell ve Strutchens'in 'Ortaokulda Matematik Egitim' adli g¢alismasini1 derleyen
Duatepe (2008) cebir kavramlarinin somutlastirilmasinda cebir fayanslarini kullanmistir.
Bu calismada cebir fayanslari ile elde edilen kare ve dikdortgenlerin alanlarini bulurken
cebirsel ifadelerin kullanildig1 Ogrencilere gosterilmistir. Cikla'min (2008) Tiirkge
derlemesini yaptigi Slavit'in 'lki Kare Farki' adli ¢alismasinda ise cebirsel diisiinmeyi
gelistirmek i¢in bir ¢arpanlara ayirma yonteminin kullanildigi sinif etkinligi yapilmistir. Bu
aragtirmanin sonucuna gore; Ogretmenler, dgrencilere cebir kullanabilecekleri ortamlar
olusturarak ogrencilerin aritmetiksel islemleri cebirsel islemlere tercih etmelerini ortadan
kaldirabilirler. Akgiin (2006) 'Cebir ve Degisken Kavrami Uzerine' adli calismasinda cebir
ve degiskenin matematikteki Onemi tiizerinde durarak degisken kavraminin cebir
konusundaki Onemini anlatmaktadir. 'Matematikte coziilemeyen ya da aritmetiksel
islemlerle sonuca ulasilamayan pek ¢ok problem, degiskenler yardimiyla yani cebirsel
islemlerle ¢6ziilebilirdi' diisincesinden hareketle; degisken kavraminin ve cebirin daha iyi
anlagilmasi ve 6gretiminin ¢ok iyi yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Dede ve Argiin
(2003) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglari, gerek iilkemizde gerekse yurtdisinda
ogrencilerin cebiri anlama konusunda c¢ok biiyiik zorluklar yasadigini gdstermistir.
Caligmanin sonucunda 6gretmenlere, cebir 6gretiminde yasanan zorluklara neden olan
etkenlerin belirlenip ¢6ziim onerileri gelistirilerek derslerin bu sekilde islenmesi
Onerilmistir. Dede, Yalin ve Argiin (2002) tarafindan yapilan calismanin sonuglari,
ogrencilerin degisken kavraminin anlamini bilmediklerini ve degisken kavraminin ne ise
yaradigin1 anlamadiklarini gostermektedir. Bu arastirmanin sonucuna gore; Ogrencilerin
veri tablolari, Oriintiiller ve bunlar arasindaki iliskileri gérmede ve anlamada c¢ok
zorlandiklar1 ortaya ¢ikmustir. Bu durum cebir 6gretiminde karsimiza ¢ikan olumsuz

durumun biiyiikliigiinii ortaya koymaktadir.

Genel olarak bu calismalara bakildiginda, nitelikli bir matematik egitimi i¢in Gergekgi

Matematik Egitimi ile gretim yapilmasi egitim-6gretime olumlu katkilar saglayacaktir.



1.2. Problem Ciimlesi

Bu ¢alismanin temel problemi 'Ortaokul 6. siif cebir konusunun gergek¢i matematik
egitimi ile 6gretiminin 6grenci basarisi lizerine etkisi nedir?' seklinde belirlenmistir. Bu
probleme cevap bulmak amaciyla alt problemler belirlenmis ve bu sorulara cevap

aranmistir.

1.2.1 Alt Problemler
Ortaokul 6. Smif matematik dersi cebir konusunda;

1. Gergekei Matematik Egitimine gore hazirlanan ders etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grenciler ile mevcut programa yonelik uygulamalarin yapildigi kontrol grubu
Ogrencilerinin cebir basari testi 6n test basar1 puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir fark

var midir?

2. Gergekci Matematik Egitimine gore hazirlanan ders etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grenciler ile mevcut programa yonelik uygulamalarin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin cebir basari testi son test basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

3. Gergekci Matematik Egitimine gore hazirlanan ders etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerin cebir basari testi On-test ve son-test basari puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

4. Mevcut programa yonelik uygulamalarin yapildigi kontrol grubundaki 6grencilerin cebir
basar1 testi On-test ve son-test basarit puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

5. Gergekci Matematik Egitimine gore hazirlanan ders etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki Ogrenciler ile mevcut programa yonelik uygulamalarin yapildigi kontrol
grubundaki 6grencilerin 6grenilen bilgilerin kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir fark

var midir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Gergek¢i Matematik Egitimine uygun olarak hazirlanmis ve gergek
yasam durumlariyla iliskilendirilmis 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisi
iizerine etkisini belirlemek ve uygulama sonrasinda ogrenilen bilgilerin kalicilik
diizeylerini karsilagtirmaktir. Bu arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi {izerine
yogunlasip, Ortaokul 6. Sinif cebir konusu bu yonde diizenlenerek akademik basari ve

ogrenmede kalicilik incelenmistir.

1.4.Arastirmanin Onemi

Birgok insan ve pek ¢ok dgrenci matematik dersinden ¢ekinmektedir. Tabi ki matematige
kars1 bu g¢ekingenlik sadece Tiirkiye’nin degil biitiin Diinya ilkelerinin bir sorunudur
(Albayrak, 2000). Matematik sorunun temeline baktigimizda bireylerin matematikten
cekinme sebeplerinin matematigin soyut bir ders olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir.
Soyut bir konunun zihinde kolay bir sekilde olusturulamamasindan dolayr matematik

cekinilen bir ders olmaktadir.

Korkulan ders olan matemati§in zorluunun gercek sebebi; verilen konuyu
anlayamamaktir. Ogrenci, kendisine sunulan bilginin mantigim1 kavrayamazsa ya ezber
yoluna gider ya da matematik dersinde basarisiz olmayr kabullenir. ki durumda da
matematige karsi olan ilgi negatif yondedir. Bu yiizdendir ki, matematik konular1 ne kadar
bireylerin yasantilartyla 6rneklendirilirse tam 6grenme ve akilda kalicilik o derece fazla

olacaktir. Bunun yaninda matematige kars1 duyduklari korku azalacaktir.

Matematikle diger disiplinler ve gergek hayat arasinda iligkiler bulunmaktadir. Bu
iliskilerin kullanilmasi i¢in ortamlar olusturulmasi 6grencilerin matematigi daha rahat ve
daha anlamli 6grenmelerini saglayacaktir. Matematigin bir boyutunun da, gercek hayat
problemlerine ¢6ziim tireten sistematik bir diigiinme tarzi oldugunu fark etmeleri saglanmis
olacaktir. Edinilen bilgi ve becerilerin daha kalict olur, ¢ocuklarin matematikte 6z
giivenleri artar ve dgrenciler matematige yonelik olumlu tutuma sahip olurlar. Ogrenciler
matematiksel icerik ve becerilerdeki gelisimin yani sira, matematigi hissedilir, yararl ve
ugrasmaya deger olarak goreceklerdir. Bir yandan 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerileri gelisirken diger yandan matematigin gercek hayattaki rolii fark edilecek ve

matematige deger verilecektir.



Ogrencilerin matematigi gercek hayattan izole edilmis bir disiplin olarak gdrmemeleri,
somut ve anlamli 6grenebilmeleri i¢in bu ¢calismada GME temelli hazirlanmis derslerle 6.
smif cebir konusu islenmistir. Ders uygulamalarinda 6grencilere sorumluluk yiiklenerek

onlara kendi bilgilerini olusturma firsat1 verilmistir.

Olgme ve degerlendirme yapilirken dénem igerisinde ve sonunda uygulanan, sadece bilgiyi
ve sonucu Olgen bir yaklagimdan ziyade; siireci Olgen, bilgiyi Olcerken beceriyi de
olgebilen teknikler yogun kullanilmalidir. Olgme sonuglar1 yalnizca dgrenciye not verme
amaciyla degil, 6grencilerin kendilerini degerlendirmesine yardimci olmak, 6grenci
gelisimini izlemek ve Ogrenme siireci hakkinda bilgi almak ve daha iyi bir Ggretim
gerceklestirmek amaciyla kullanmilmalidir. Olgme sonuglar1 6gretmenin kendi gretimine
yonelik kararlar almasin1 da saglamalidir (MEB, 2013). Buradan hareketle siire¢ 6lgen bir
degerlendirmenin ancak GME ile olusturulmus derslerde yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu aragtirmada cebir konusu 6zelinde boyle bir degerlendirme ¢aligsmasi yapilmistir.

GME sadece bireylerin matematiksel yaraticiliklarinin artmasinda faydali olmaz ayni
zamanda girisimcilik potansiyellerinin de aciga ¢ikmasini saglar. Girisimcilik sadece
bireysel olarak degil kurumsal anlamda iilkemizin ilerlemesi i¢in de 6nemlidir. Bu durum
MEB Ilkdgretim Programlart Yeni Programinda da belirtilmistir. Hazirlanan bu yeni
programa gore ogrencilere kazandirilmak istenen davranislar icerisinde elestirel diislinme,
bilimsel arastirma, yaratici diisiinme, iletisim ve girisimcilik bulunmaktadir (Ozdemir,

2005).

1.5.Arastirmanin Sinirhliklari

1.Bu arastirma; Bursa’nin Iznik ilcesinde bulunan iki ortaokulda érnekleme alinan 6. sinif

ogrencileri ile siirlt tutulmustur.

2. Deney grubunda 20 ve kontrol grubunda 24 olmak iizere, toplamda 44 6grenciden

olusan bir ¢alisma grubu ile sinirhdir.
3.Bu arastirma 2017-2018 ve 2018-2019 egitim-0gretim yillarina ait verilerle sinirlidir.

4 Arastirma, degiskenler1 Olgmek i¢in gelistirilen Olgeklerle toplanan bilgilerle

siirlandirilmstir.

5.Bu arastirma, arastirmaci tarafindan olusturulan basari testi ve calisma kagitlarini

kapsamaktadir.



6. Deneysel ¢alisma; deney grubuna uygulanan ger¢eke¢i matematik egitimi ile ogretim ve

kontrol grubuna uygulanan mevcut 6gretim yontem ve teknikleri ile sinirlidir.

7.Bu aragtirmada kullanilacak kaynaklar arastirmacinin ulasabildigi kaynaklarla sinirhidir.

1.6.Varsayimlar
1.Bu arastirmada kullanilan kaynaklarin gegerli ve gilivenilir oldugu varsayilmistir.

2.Akademik basarty1 6lgmeye yonelik hazirlanan Cebir Bagar1 Testinin 6n test ve son test

olarak 6grenci basarilarin1 6lgmek icin yeterli oldugu varsayilmistir.
3.Bu arastirmada ele alinan degiskenler disindakilerin etkisinin olmadig1 varsayilmistir.

4.Arastirmaya katilan 6grencilerin 6lgme araglarinda yer alan sorulara cevap verirken

gercek duygu ve diisiincelerini yansittiklar: kabul edilmistir.

5.Evrenden se¢ilen 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

1.7.Tamimlar
Bu arastirmadaki kavramlar agsagida tanimlanan anlamlariyla kullanilmislardir.

Gergekei Matematik Egitimi (GME): Matematik 6gretimi ve dgreniminde ihtiya¢ duyulan
reformu gergeklestirmek amaciyla, Hollandali matematik¢i ve egitimci olan Hans
Freudenthal tarafindan temeli atilan bir matematik G6gretimi yaklasimi ve alana O6zel

(domain-specific) bir egitim teorisidir (Freudenthal, 1973).

Akademik Basari: Genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir
edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan

bilgilerin ifadesidir (Carter &Good, 1973).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1.Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik, bilimde oldugu kadar yasantimizdaki problemlerin ¢oziilmesinde
kullandigimiz 6nemli araclardan biridir. Bu ifadedeki “problem” kelimesi sadece sayisal
problemleri degil, genel olarak “sorun” diye adlandirdigimiz problemleri de kapsar
(Baykul, 2002). Matematigi giinlik hayatimizda bu kadar kullanmamiza karsin
matematigin kesin bir tanimi yapilamamigtir. R.Kurant ve A.Robbins’in ‘Bu sekilde bir
soruya bir tek anlamli, tek degerli cevap vermek mimkiin degildir’ goriisii diisiincemizi

desteklemektedir (Nasibov ve Kagar, 2005).
Tiirk Dil Kurumu’ndaki tanimina gére matematik:

1) Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢ili temeline dayanarak niceliklerini inceleyen

bilimlerin ortak adi, riyaziye.
2) Sifat. Sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagl.
Bir goriise gore matematigin tanimi,
- Matematik say1 ve uzay bilimidir.
- Matematik tiim olas1 oriintiilerin incelenmesidir.
- Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanan
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.

- Matematik, diisiincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik
sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb. soyut varliklarin o6zelliklerini ve bunlarin arasinda

kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir (Altun, 2002).
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Matematik, en sade anlatim ile bir desenler ve dizen bilimi olarak tanimlanmaktadir
(Goldenberg, Cuoco ve Mark, 1998). Matematikle ugrasmak, desenler ve bir diizen
arayarak problem ¢6zme siirecidir. Burada 6nemli olan olgular1 6ziimsemek, olgulara
kendimize gore anlamlar yiikleyerek iliskileri ve diizeni kesfedip problemi; ‘“ben

matematik yapabilirim” duygusunu olusturduktan sonra ¢6zebilmektir.

Bir sistem olarak matematik, yap1 ve bagintilardan olugsmaktadir ve bu yap1 ve bagintilarin
olusturdugu ardisik soyutlamalar ve genelleme siireclerini i¢ine alan soyut bir kavramdir.
Soyut kavramlarin kazanilmasi ¢ok zor oldugu i¢in matematik dgrencilere zor gelmektedir.
Bu nedenle matematik 6gretim yontemlerinin incelenmesi, giiniimiizde oncelikle tizerinde
durulmasi1 gereken bir konudur (Alakog, 2002). Matematik G6gretimi yaparken soyut
kavramlar miimkiin oldugu kadar somutlastirilarak 6grencilere verilmelidir. Aksi takdirde
Ogrenilen bilgi, zihinde uzun siire saklanamaz ve yeni kavramlar O6grencinin biligsel
yapisindaki yerine tam olarak yerlesemez (Dede, 2003). Bu durum da matematigin

ogrenciler tarafindan korkulan bir ders haline gelmesi sonucuna yol agar.

Hersh ve Steiner (2016): 'Matematik, diisiinen insanoglunun olusturdugu yapay bir yapidir.
Matematiksel bilgi olusturmak ve matematik egitimi gibi biiyiik bir ¢aligmada, tiim
insanhi@imiz1 isin ig¢ine katariz. Akil yiritme, kesfetmenin mutlulugu, bilinmezlikle
savasma gibi bircok duygu bu c¢alismalart sekillendirmektedir' der. King’e (2002) gore,
matematik egitiminde Ogretmenler konusunda “Eger matematik, 6grencileri etkisi altina
almak yerine; egitime dayanan, kendisini gelistiren, Ogrenme-6gretme coskusunu
yansitabilen ve konuyu ayrintilariyla anlayan bir Ogretmen tarafindan dogru olarak

ogretilirse, kazanimlar1 kavramak kolaydir” ifadelerini kullanmaktadir (s.55).

Nesin (2010), ‘Bugiin okullarda okutulan, matematik degildir. Kanitsiz matematik olmaz.
Matematik dogru cevabi bulma sanat1 da degildir. Matematik, dogru cevabin neden dogru
oldugunu anlama sanatidir’ ifadeleriyle matematik egitimi iizerine disiinmemizi
saglamistir. Vace (1993) ise ’Klasik bir matematik egitiminde 6grencilerin soru sorarak,
diisiince iireterek ve problemleri ¢ozmekle kalmayip genisleterek katildigi bir 6gretim

stirecine dahil edilmesi’ gerektigini belirtmistir (aktaran Alkan vd. 1999, s.16).
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Ogrencilere matematik egitimi verilirken ozellikle iizerinde durulmasi noktalar vardir.

Bunlar;

- Matematik yararhdir; i¢inde yasadigimiz diinyayr anlamamiza ve bu diinyanin iizerinde

kontrol giicii kazanmamiza yardimer olur.
- Matematik zevklidir, ortaya ¢ikarilacak ilging oriintiiler ve iligkiler igerir.

- Matematigin farkli ve kendisine has bir yapis1 vardir. Matematiksel etkinlik, problem
kurma ¢6zme, siniflama, siralama, genelleme ve ispat, sembol ve semalardan yararlanma

etkinliklerinden olusur (Busbridge vd. 1996).

2.2.Matematik Egitiminin Amaclar

Altun’a (2002) gore matematik egitiminin amact ‘genel anlamda giinlik yasamin
gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, problem ¢6zmeyi ve diisiinmeyi
ogretmek, ayrica olaylar1 problem ¢6zme duygusu igerisinde ele alan bir diisiince bigimi

kazandirmaktir’. Frenkel (2015) ise, matematik egitiminin amagclari icerisinde

‘Matematigin 6zii, onun Ozgiirliigiinde gizlidir. Matematikteki amag, giiclii bir azinligin
geligigiizel kararlarindan, ekonomik bilgi birikimiyle birlikte 6zgiirliik vermektir’ ifadesini
kullanmaktadir. King’e (2002) gore de ‘Matematigin amaci yaklagik dogru degil, tam
dogrudur. Sonuca ulastiran islemlerin tamaminda kesinlik olmazsa, matematiksel sonucun
da dogrulugu kesin olmaz’. Nesin (2010), ‘Matematik, doga yasalarin1 bulmaya calisir.
Matematigin bircok uygulamasi dogayr anlamamizi saglayan basarili bir yontem oldugunu
gostermektedir’ climleleriyle matematik ile gergek yasam arasindaki bagi dile
getirmektedir. Bu yiizden King (2002) de, ‘Caligmalarinda matematigi her zaman kullanan
miihendis ve fen bilimciler matematige bir arag¢ olarak bakarlar. Matematik bir mikroskop,
glinlik islerinde yardimci olan bir seydir’ diyerek matematigin pozitif bilimlerdeki

amacindan bahsetmistir.

Milli Egitim Bakanhig [kogretim Kurumlar1 Yénetmeligi'ne gére ilkdgretim kurumlarmin

amaclari,
Madde 5 - Tiirk Milli Egitiminin amag ve ilkeleri dogrultusunda;

a) Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerini gelistirerek ogrencileri hayata ve iist dgrenime

hazirlamak,
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b) Ogrencilerin becerilerini ve zihinsel ¢alismalarini birlestirerek ¢ok yonlii gelismelerini

saglamak,

c¢) Ogrencilerin kendilerine giivenen, sistemli diisiinebilen, girisimci, ¢agdas teknolojileri
etkili bir sekilde kullanabilen, planli caligma aligkanligina sahip, estetik duygular1 ve

yaraticiliklar1 geligsmis bireyler olarak yetistirmek,

d) Ogrencilere, bilgi yiiklemek yerine dgrencilerde zekdy1 ve yaratici diisiinceyi ortaya

cikararak 6grencilere bilgiye ulasmanin yontem ve tekniklerini 6gretmek,
e) Ogrencileri bilimsel diisiinme, ¢alisma ve arastirma aliskanligina yonlendirmek,

f) Ogrencilerin, sevgi ve iletisimin destekledigi gercek dgrenme ortamlarinda diisiinsel
becerilerini kazanmalarina, yaratici giiglerini ortaya koyarak kullanmalarina yardimci

olmak,

g) Ogrencilerin kisisel ve toplumsal arac-gereci, kaynaklar1 ve zamanlarini verimli bir

sekilde kullanmalarini, okuma istek ve aliskanligi kazanmalarini saglamaktir.

[Ik6gretimin amaglarma baktigimiz zaman 6grencilerin aktif bir sekilde 6grenme ortamina
katilmasiin gerekli oldugu agik¢a goriilmektedir. Bu tip yazili bir mevzuatin bulundugu
bir 6gretim ortaminda da geleneksel 6gretim metotlariyla egitim vermek ilkogretimin
amaglariyla ters diiser. Ilkdgretim amaclari incelendiginde, dgrencileri hem sosyal hem de
akademik yonden kendilerine giivenen, karsilastiklar1 durumlara karsilik gesitli ¢oziimler
iretebilen ve etkili iletisim kurabilen bireyler olarak yetistirme ana amag¢ olarak

benimsenmistir. Tabi ki bu durum her ders i¢in gecerli olmaktadir.

2.3.Gercekei Matematik Egitimi

Gergek¢i Matematik Egitimi (GME), Hollanda’da Utrecht Universitesine bagli Freudental
Enstitiisiinde 1971 yilinda, Hollandali matematik¢i ve egitimci Hans Freudenthal
tarafindan gelistirilen matematik Ogretimi yaklasimidir (Cakir, 2013). Matematik
diinyasina onemli katkilar1 olan matematik¢i Freudental’mn hayatin1 anlatirken ‘Diinya
capinda yeni bir matematik akimiyla Hollanda’y1 tek basina kurtardigi i¢in kendisine deger
verilir. Glinimiizde Hollanda ilk6gretim okullarinin en az %75’inde GME’ne uygun

hazirlanmis ders kitaplar1 kullanilmaktadir’ bilgisini paylagmaktadir.

Hans Freudental, Almanya’dan Hollanda’ya go¢ etmis ve Flemenk dilini 6grendikten sonra

Utrecht Universitesi’nde uygulamali matematigin profesdrii  olmustur. 1968’de
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Hollanda’da gelistirilen Wiscobas Projesi ardindan, gergek bir adim olarak, 1971°de
Utrecht Universitesi’nde Matematiksel egitimin gelistirilmesi icin 1977°de bir enstitii
kurulmustur. Freudental’in 6liimiinden sonra da, Eyliil 1991°de bu enstitii Freudental

Enstitiisii olarak anilmaya baslamistir (Hersh ve Steiner, 2016, s.324).

Freudenthal, tarihte matematigin gercek hayat problemleri ile basladigini, ger¢cek hayatin
matematiklestirildigini, daha sonra formal sisteme ge¢ildigini belirterek, once formal
matematik bilgiyi verip ardindan uygulamaya gegme seklindeki 6grenmenin anti didaktik
oldugunu ifade etmistir. Freudenthal’e gore; “cocuk i¢in matematik, anlamlandirma ile
baslar ve gercek matematik yapmak i¢in her sathada anlamlandirmanin esas alinmasi
gerekir.” Freudental’e gbre matematik bir insan aktivitesidir, kesfedilmez, icat edilir

(Altun, 2006).

Freudenthal’e gére matematik, gergek hayatla iligkilendirilmeli, ¢ocuklara yakin olmali ve
insani degerler bakimindan topluma uygun olmalidir. Bu bakis acistyla, matematik, sadece
bir insan aktivitesi degil, 1998 yilinda Freudenthal’in konferansinda belirttigi gibi “ ...
matematik kullanilabilir olmak i¢in Ogretilir” mesajin1 icermelidir (Van den Heuvel-

Panhuizen, 1996).

GME’ne gore, matematik ¢ocuklara yakin ve giinliik yasamdaki durumlarla iligkili olmak
zorundadir. Fakat “gercek¢i (realistic)” kelimesi tam olarak gercek diinya ile baglantiy
isaret etmez, ayn1 zamanda Ogrencilerin zihinlerindeki gercek problem durumlarini da
igerir. Ogrencilere verilen problemlerin igeriginde gergek diinyadan bir seylerin olmasi
olabilir, fakat bu her zaman dogru degildir. Matematigin formal yapisi, 6grencilerin
zihninde gergek oldugu kadariyla bir problem igin uygun igerik sunabilir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000).

Tomic ve Nelissen’e gore (1998) “Gergcekei Matematik Egitimi’nde i{izerinde durulmasi

gereken 6nemli goriisler sunlardir (akt. Uygur,2012, s.12):

I. Matematik, gergek hayatla iliskili olmak zorundadir ve matematik, bir insan aktivitesi ve
etkinligidir.

II. Matematik, gercek hayatla iligkili, cocuga yakin ve degerler bakimindan toplumun

yapisina uygun olmalidir. Ayrica, matematik kullanilabilir olmak i¢in dgretilir.

III. Matematik, bir insan etkinligi olarak goriilmeli, gergekg¢i olay ve durumlardan yola

cikilarak 6gretilmelidir.
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IV. Matematik, kapali bir sistem degildir. Insan aktivitesi gerektiren ve gercek yasamla

iligkili olarak matematik yapma seklinde 6grenilmesi gereken bir sistemdir.

V. Cocuk i¢in matematik, anlamlandirma ile baglar ve ger¢cek matematik yapmak i¢in her

asamada anlamlandirmanin temel alinmasi gerekir.

VI. Ger¢ek yasamin matematiklestirildigi, formal matematigin ise ulasilmasi gereken en

son nokta oldugu ileri stiriilmiistiir.

VII. Gergekgi “realistic” kelimesi, ger¢ek diinya ile baglantiyr degil ayn1 zamanda

ogrencilerin zihnindeki ger¢ek problem durumlarini da ifade etmektedir.
VI1I. Matematik 6gretimi, ger¢ek yasam problemleri ile baglamalidir.

Bu yaklasim, geleneksel ogretim yontemlerine karsi olarak ortaya ¢ikmis ve matematik
yapma gereksinimi, matematik egitim-6gretiminin temel ilkesi olmustur. Bu yiizden
Zulkardi’ye (2000) gore, Gergek¢i Matematik Egitimi’nin iki 6nemli kurali vardir (aktaran
Bildircin, 2012, 5.24):

I. Matematik, gercekle iliskili olmak zorundadir.
I1. Matematik, bir insan etkinligidir.

Matematik ogretimindeki ger¢ek yasam problemleri ifadesi, ‘egitimin gergek¢i olay ve
durumlara dayandirilmasi ve o6grencinin gercek diinyasindan yola c¢ikilmasi gerektigi’
diislincesini ortaya ¢ikarir. Van den Heuvel-Panhuizen’e (2000) gore ‘problemin igeriginde
gergek hayattan bir seylerin olmasi gerektigi gibi peri masallarinin fantastik diinyasi ve
hatta matematigin formal yapisinda da 6grencilerin zihninde ger¢ek oldugu kadariyla bir
problem i¢in uygun igerigin de sunulabilmesidir’ diislinceleri lizerinde durulmaktadir (akt.

Bildircin, 2012, s.24).

Gravemeijer (1994) Gergek¢i Matematik Egitimi’ni, ‘matematik egitimi alanina has bir
ogretim kurami’ olarak da tanimlarken, egitim sistemine olumlu katki saglayan bu
yaklagimi ‘ger¢ek yasam problemlerinin ¢oziilebilmesi i¢in organize edilmesi’ ifadelerini
de kullanmaktadir. Ayrica, Ger¢ek¢i Matematik Egitimi konusunda Freudental’in (1973)
‘kendimizin ve baskalarinin yeni veya eski sonuglarinin/ deneyimlerinin yeni fikirlere gore
diizenlenmesi, daha iyi anlagilmasi i¢in daha genis bir baglamda ya da aksiyom bir

yaklasim ile ele alinmasi olabilir’ goriisleri de dikkate alinmalidir (akt. Cilingir, 2015, s.3).
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GME yontemi ile Ogrencilerin giincel yasam problemleri iizerinde diisiinmeleri, olasi
coziimleri tartismalart ve akilct ¢oziim Onerileri gelistirmeleri ile matematiksel kavramlara
ulagmalari, dolayisiyla bu kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmalar1 saglanmaktadir. Kaygi
duyulan bir ders olan matematik dersinin bu sekilde matematiksel bir etkinlige doniismesi
ile 6grencilerin, matematik dersine yonelik daha olumlu bir tutum i¢inde olacaklar1 ve

matematik basarilarini artiracaklar diisiiniilmektedir.

GME’nde matematiklestirme, bilginin giincellestirilmesi ve formal hale getirilmesini
icermektedir. Formal hale getirme modelleme, sembollestirme ve sema haline getirme ile
olur. Freudenthal, matematiklestirmenin matematik d6gretiminde anahtar bir siire¢ olmasini
Oonermis ve bunu iki temel sebebe dayandirmistir. Birincisi, matematiklestirme sadece
matematikgilerin isi degildir, her insan matematiklestirmeyi yapabilir. Matematiklestirme
bir strateji haline geldiginde, dgrenciler giinliik yasam durumlarina matematiksel bir bakis
acistyla yaklasirlar. Matematiklestirmeyi matematik egitiminin merkezi yapmanin ikinci
nedeni ise kesfetme fikri ile ilgilidir. Matematikte son basamak formal bilgiye ulagmaktir.
Bu son basamak, ogrettigimiz matematigin ilk basamagi olmamalidir. Ogrencinin
caligabilecegi, denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmasi gereklidir ve 6grenme
sekli siirecin matematik¢i tarafindan iretilme sekline benzemelidir. Matematiklestirme
olarak aciklanan bu siiregte, 6grenci matematiksel bilgiye kendisi ulasmaktadir (Altun,
2002).

Treffers (1997) tarafindan belirtilen matematiklestirmenin iki sekli yatay ve dikey
matematiklestirmedir. Yatay matematiklestirmede, 6grenciler gercek hayatta ortaya ¢ikan
bir problemi diizenlemeye ve ¢6zmeye yardim edebilen matematiksel araglarla gelirler.
Genel bir igerik i¢inde kendine has matematigi teshis etme veya tanimlama, sematize etme,
formiile etme ve bir problemi ¢esitli yollarla goziinde canlandirma, gercek bir yasam
problemini matematiksel bir probleme doniistirme yatay matematiklestirmenin
ornekleridir. Dikey matematiklestirme, matematiksel sistem igerisinde yeniden diizenleme
yontemidir. Bir formiil i¢indeki bir iligkiyi yeniden gosterme, diizenleri ispat etme,
modelleri sadelestirme ve diizeltme, ¢esitli modeller kullanma, modelleri tamamlama ve
birlestirme, matematiksel bir modeli formiile etme ve genelleme dikey

matematiklestirmenin 6rnekleridir (Zulkardi, 2000).

Freudenthal’e gore yatay matematiklestirme, gercek hayattan sembollere gecisi saglamak,

dikey matematiklestirme ise semboller diinyasi igerisinde calismak, bdylece kavramlar
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arasindaki iligkileri bularak, bunlarla uygulama yapmak ve iglem siiregleri ile ilgili kisa
yollar iiretmektir. Her iki matematiklestirme tiirli matematik 6grenmenin her seviyesinde
vardir. GME’nin  6gretim  yontemlerinin  temel kaynagi yatay ve dikey
matematiklestirmedir (Altun, 2002, Van den Heuvel-Panhuizen, 1996). Eger 6grenciler
daha once ¢ozdiikleri bir problemle karsilasirlarsa bu yatay matematiklestirme, daha ileri

seviyede bir problemle karsilasirlarsa bu dikey matematiklestirmedir.

2.4.Gercekci Matematik Egitiminin Temel Ozellikleri

Treffers (1987)’a gore GME’nin 6zellikleri bes baslik altinda toplanmistir. GME’ne gore

hazirlanan ders siireci buna gore diizenlenmelidir (Gravemeijer, 1994). Bunlar;

1. Ger¢cek Yasam Problemleri: Amaglanan matematik uygulamalarinin baslangig

noktasinin gergek hayat sorunundan ortaya ¢ikmalidr.
2. Materyallerin Kullanimi: Ders esnasinda model, sema ve semboller kullanilmalidir.

3. Ogrencilerin Kendi Uriin ve Yapilarini Kullanimi: Ogrenciler kendilerinin yaptig: {iriin

ve yapilar1 kullanmalidirlar.

4. Etkilesim: Ogrenciler ve Ogretmenler arasinda miidahale, tartisma, isbirligi ve

degerlendirmeler yapilmalidir.

5. I¢ I¢e Gegmis Ogrenme Iplikgikleri: Konular1 ayr1 ayri ele almak yerine, i¢ ice ge¢mis
iplikgikler gibi Oriintiilii yapida olmalidir.

Matematik dersi i¢in; Gergekei Matematik Egitimi ile ders islenisindeki temel 6zelliklere
bakildiginda ilkogretimin amaglariyla paralellik gosterdigi goriiliir. Bu da bize gosteriyor
ki, aslinda Gergek¢i Matematik Egitimi Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmis olan
ilkogretimin amaclarima uygundur. Asil kullanilmasi gereken yontem oldugu agikca

goriilmektedir.

2.5.Gerc¢ekci Matematik Egitiminin Temel ilkeleri

GME, c¢ocuklarin matematigi nasil 6grenmeleri gerektigini ve matematik dgretmenliginin
nasil olmasi gerektigini aktarir. Bu goriisler dogrultusunda Van den Heuvel-Panhuizen
(2000), GME yaklasimini asagidaki alt1 ilke ile ifade etmektedir.

16



2.5.1 Aktivite ilkesi

Freudenthal (1973)’a gore; ‘matematiklestirme’, matematigin aktivite anlamina gelmesidir.
Bu da yaparak-yasayarak ogrenmek demektir. Ogrenciler, hazir olarak matematigi
ogrenmek yerine, egitim siirecine aktif olarak katilmalidirlar. Boylece, matematiksel arag-
geregleri kullanirlar ve 6ziimsemeleri kendi kendilerine gelistirebilirler (Arseven, 2010).
Freudenthal’a gore geleneksel egitim-6gretime gore tasarlanmis miifredatlar1 kullanmak
digerlerine gore daha az egiticidir. Aktivite prensibi, 6grencilerin kii¢iik nesneler ile
olusturduklart ve carpma ve bdlme yapabilecek algoritmik bir yol olusturabilecekleri
informal ¢alismaya dayali problem durumlariyla karsilagmalart anlamina gelir. Sonug

olarak 6grencilerin kendi tirtinleri GME’nde 6nemli rol oynar (Altayli, 2012).

2.5.2 Gerceklik Tlkesi

GME’nde, gergeklik ilkesi matematik Ogreniminde temel ilke olarak diisiiniilmektedir.
Matematik nasil ger¢ek hayatin matematiklestirilmesinden olusuyorsa matematik 6gretimi
de ger¢ek hayatin matematiklestirilmesiyle yapilmalidir. GME’ nin ilk yillarinda tizerinde
durulan nokta; eger ¢ocuklar matematigi kendi yasamlarindan ayrilmis, izole edilmis bir
sekilde Ogrenirlerse matematigin hizli bir sekilde unutulur ve kullanilamaz (Arseven,
2010). Matematigi 6grenme siireci gergek yasamdaki olay, olgu, siire¢ ve nesnelerle
dogrudan ve/veya dolayl olarak iligkili olmalidir. Boylece, 6grencilerin matematigi gergek

hayattan kopuk bir bilgi biitiinii olarak algilamalar1 6nlenebilir (Nama Aydin, 2014).

2.5.3. Seviye Tlkesi

-----

Bu anlama seviyeleri: semalastirma, onemli ilkelerin igerigini anlayabilme, daha genis
boyutlardaki iligkileri ayirt edebilmektir. Yeni bir seviyeye ulagmanin gostergesi,
uygulanan etkinliklerin tizerinde Kabiliyetini yansitabilmesidir. Bu yansitma iletigimle
saglanabilir. Gergekci Matematik Ogretiminde kullanilan modeller; informal matematik ve
formal matematik arasindaki boslugu doldurmada ara¢ gorevi yaparlar. Oncelikle
ogrenciler, verilen durumla ilgili olarak stratejiler gelistirirler. Sonra, igerik durumlarini
daha genel hale getirirler. Yani, igerik modelin karakterini kazanir. Béylece modelden
(informal diizey) formal diizeye gegis saglanmis olur. Sonug olarak modeller 6grencilerin
formal matematiksel bilgiyi kazanmasini saglamis olur (Arseven, 2010; Altayli, 2012). Bu
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ilke olaylara matematiksel diisiinme siireciyle yaklasma anlayisini yansitmasi agisindan

onemlidir (Gelibolu, 2008).

2.5.4 Birbiriyle iliski I1kesi

Matematik dersinin farkli boliimlere ayrilmasi da GME yaklagiminin 6zelliklerinden
birisidir. Genis igerikli problemleri ¢6zmek, zengin bir matematik bilgisine ve ¢esitli
matematik ara¢ gereglerine sahip olmayi gerektirir (Altayli, 2012). Bu ilke, sayilari,
geometriyi, Olclimleri ve bilgileri ayr1 ayri ele almaz i¢ ige ge¢mis olarak diisiiniir (Ersoy,
2013). Ornek olarak bir derste bayragm 6lgiisii hesaplanmak istendiginde bu hesaplama
yalnizca dlgmeyi degil, oran ve geometriyi de igerir. Dolayisiyla bu ilke ile ders miifredati
tutarlt hale gelmektedir (Altayli, 2012). Cocugun s6z konusu tahmini yalnizca deginilen
alanlardaki bilgisinin degil, ayn1 zamanda bu alanlara iliskin bilgi biitiinleri arasinda

kurdugu anlamli iligkilerin bir fonksiyonudur (Nama Aydin, 2014).

2.5.5 Etkilesim Ilkesi

GME’nde matematigi Ogrenmenin sosyallesmeyi boyutunu da igermesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Buna gore, 0grenme-ogretme siirecleri esnasinda Ogrencilere kendi
strateji ve kesiflerini birbirleriyle paylasabilme firsat1 verilmelidir. Boylece Ogrenciler,
digerlerinin 6grendiklerini dinleyerek ve bulgularn tartisarak, kendi stratejilerini ve
diistincelerini gelistirebilirler. Sinif ortaminda gergeklesen 6grenmeler GME yaklasiminda
onemli bir yere sahiptir. Ancak, bu biitliin 6grencilerin ayn1 stratejileri, ayni yollart takip
ederek ayni gelisim diizeyine erismeleri anlamina gelmemektedir. Aksine, GME’nde
ogrenciler kendilerine 0zgii yollar1 takip eden bireyler olarak diisiiniiliir (Van den
HeuvelPanhuizen, 2003; Nama Aydin, 2014). Ayn1 zamanda etkilesim, 6grencilerin daha

iist diizey bir seviyeye ulagsmalarini saglar (Bildircin, 2012).

2.5.6 Rehberlik ilkesi

Freudenthal’in Matematik egitimi icin temel ilkelerinden birisi de ders, 6grencilere
matematigi tekrar kesfedebilmeleri ig¢in yol gosterici imkanlar sunmalidir. Bu ilke de
GME’nde, hem egitim programinin hem de 6gretmenin, 6grencinin bilgi ve becerileri nasil
kazanmasi gerektiginde olduk¢a onemli bir etkisi oldugu anlamina gelir. Matematiksel

anlayis ve araglari insa etmek icin dgrencilerin ihtiyact olan ortam 6grenciler tarafindan
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diizenlenmelidir. Ogretmenler istenilen seviyeye ulasmak icin, dgrencilerde bu siireglerde
kendiliginden ortaya ¢ikacagi 6grenme ortamlart saglamak zorundadir. Egitsel programlar,
ogrenci anlayisinin stirekli degisen bir kolu olarak ¢alisma potansiyeline sahip olduklar
icin 6nemlidir. Bu bakis agis1i olmadan 6grenci 6grenmelerine rehberlik etmek miimkiin

degildir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000).

2.6.Gergekci Matematik Egitimine Uygun Matematik Ders Planinin Hazirlanmasi

Streefland (1991) GME’ne dayali bir matematik dersinin, ders diizeyi, siif diizeyi ve

kuramsal diizey olmak {lizere, {i¢ seviyede tasarlanmasi gerektigini One siirmektedir

(Zulkardi, 2002).
1. Sinif Diizeyi

Sinif diizeyinde dersler, GME'nin biitiin 6zelliklerine uygun olarak tasarlanir ve yatay
matematiklestirme dikkate almir. Oncelikle 6grenme durumuna agik bir materyal tanitilir
ve ogrencilerin kendilerine 6zgili tirinler olusturmalar1 saglanir (Zulkardi, 2002). Derste

GME!' nin ozellikleri su sekilde uygulanir:

a. Uygulama alan1 olan tasarlanmis gercek bir materyal hazirlanir, materyal matematik

iiretme potansiyeline sahip anlamli bir problem igermelidir.
b. Ogrencinin énceki 6grenmeleriyle iliskilendirilir.

c. Ogrenme siiresince Ogrencilerin semboller, diyagramlar, durumlar ya da problem

modelleri gibi araglar iiretmesi i¢gin olanak saglanir.

d. Ogrenme boyunca dgrenci aktiftir, bdylece 6grenciler birbirleriyle tartigir, goriisiir,
isbirligi yapar ve etkilesim igerisinde olurlar.

e. Ogrencilerin kendi modellerini olusturabilecekleri ddevler verilerek bu tiir yapisal
aktivitelere devam etmeleri saglanir.

2. Ders Diizeyi

Sinif agamasinda yapilandirilan materyaller, matematiksel ve ogretimsel 6zelliklerine gore
dersin genel ¢izgisini hayata gecirmek i¢in kullanilir. Bu, yerel asamada 6grenme siirecine
katki saglamak i¢in alinan Onlemlerin genel asamada da siirdiiriilesi gerektigi anlamina

gelmektedir (Zulkardi, 2000).
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3. Kuramsal Diizey

Bu seviyede, ders ve smif diizeylerinden farkli olarak dikey matematiklestirmeye
odaklanilmalidir. Gelistirme ve tasarlama, Ogretici tartismalar, sinifta pratik gibi onceki
diizeylerde yer alan tiim aktiviteler bu diizey i¢in uygun aktivitelerdir. Ogretmen belirgin
bir konu igin, belli bir yaklasim g¢ergevesinde plan tasarlamalidir. S6z konusu plan
ogretmenin 6gretim uygulamalarmin ana hatlariyla birlikte, icerik ve &gretme-0grenme
stireglerini kapsayan kavramsal bir ¢ergeve olarak degerlendirilebilir. Esasen bu g¢ergeve,
Ogretmenin  Ogrencilerine  Ogretmeyi planladigi  soyut matematiksel konularin
somutlasgtirilmis gergcek yasam modelleriyle ve drnekleriyle desteklendigi bir yol haritasi
olarak da diisiiniilebilir (Bildircin, 2012; Demirddgen, 2007; Arseven, 2010; Uzel, 2007).
Bu diizeylerin kullanim1 sayesinde gergek hayattaki fiziksel bir model soyut ortama ge¢mis

olur

2.7. Gercekci Matematik Egitimine Uygun Ders Planinin Ogeleri

GME derslerini tasarlama yolunda, bir ders planimmin 6geleri olusturularak GME ile
bagdastirilacaktir. Bu Ogeler; amaglar, materyaller, aktiviteler ve degerlendirme olmak

tizere dort tanedir.

1) Amagclar: De Lange (1995), matematik Ogretiminin amaclarimi ¢ diizeyde
tanimlamistir: Diisiik diizey, orta diizey, yiiksek diizey. Geleneksel programda amaclar az
cok acgiktir. Ornegin 6grenciler, bir dogrusal denklemi belirli bir metod kullanarak ¢ézmek
zorundadirlar. Geleneksel programin amaglarinin ¢ogu formiil becerileri, basit algoritmalar
ve tanimlar iizerine dayandirilan disiik diizey amaglar olarak tanimlanir. GME'ndeki
amaglar da “orta” ve “yiiksek” diizey amaglar olarak siniflandirilir. Orta diizeyde
baglantilar, diisiik diizeyin farkli araglar1 arasinda yapilir ve tanimlar bir biitiin olusturur. Is
yapiyorken her sey kolay olmayabilir fakat basit problemler stratejiler olmaksizin
¢oziilmek zorundadir. Bunun anlami; hem &gretmen hem de dgrenciler igin tasarlanan
amaclar daima dogrudan dogruya acgik olmaz. Dahasi yeni amaglar ayrica usa vurma
becerileri, iletisim ve elestirel tutum gelistirmeyi vurgular. Bu herkesge “yiiksek™ diisiinme
becerileri olarak adlandirilir. Sonug olarak gercek¢i yaklasima dayali bir dersi tekrar

tasarlama yolunda bu iki amag¢ g6z oniinde alinmalidir.

2) Materyaller: De Lange (1996), materyallerin ger¢ek hayat aktiviteleriyle iliski kurulmasi

gerektigini belirtmistir. Baslangigta verilen igerige uygun problemler ile miifredat
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icerisinde bir biitiin olusturulur. Yani, GME gelistiricileri ¢dziim yontemlerinin ¢esitli

oldugu igerige uygun problemler bulmaya galisirlar.

3)Aktiviteler: Giris aktivitelerinin planlanmasinda smif Ogretmenine biyiik isler
diismektedir. Smif Ogretmenlerinin isleri kolaylastiran, organize etme yetenegi olan,

rehberlik edebilen ve deger bicebilen bir yapiya sahip olmasi gerekir.

4)Degerlendirme: Ders boyunca yapilan degerlendirmede o6gretmenler Ggrencilere bir
deneme yazdirabilir, deney yapma, veri toplama ve bir testte kullanilmis olan alistirmalar
tasarlama veya smiftaki diger Ogrenciler igin test hazirlama yoluna gidebilir.
Degerlendirme ev Odevi olarak bazi problemleri Ogrencilere vermekle de devam

ettirilebilir. Fakat degerlendirme yontemleri miifredatin amaglarin1 yansitmak zorundadir.
GME'nde degerlendirme hususunda De Lange (1995) yapilan degerlendirmelerin bes
ozelligini belirtmistir:

- Testin ilk amaci, 6grenme ve dgretmeyi gelistirmektir. Bunun anlami; degerlendirme,

tinite veya dersin sonuna kadar 6grencileri olgebilmelidir.

- Degerlendirmenin ydntemleri dgrencilerin neyi bilip, neyi bilmediklerini kanitlamaya

olanak saglayabilmelidir.

- Degerlendirme, matematik egitimindeki diisiik, orta ve yiliksek diisiinme diizeyli

amaclarin hepsini isler hale getirmelidir.

- Matematik degerlendirmenin niteligi, kolay anlasilabilmesinden belirlenemez. Bu durum,
problemleri anlayip anlamadiklarint gergekten gorebilmekte kullanilan testlerle 6grencileri

Onceden hazirlamakla azaltilabilir.

- Degerlendirme araglar1 pratik olmali, okul kiiltiirlerine uygun olmali ve disaridaki

kaynaklarla kolayca bulunabilmelidir.

2.8. Ger¢ekci Matematik Egitiminde Ogretmenin Rolii

GME'nin temel amacina ulasilabilmesi i¢in Ogretmenlere biiylik is diismektedir.
Baslangigta, konuyu en iyi ve en dogru sekilde anlatan gergek hayat problemlerinin
hazirlanmasidir. Konuyu desteklemeyen bir problemle derse giris yapilmasi GME'nin

amacina ulagmasimi engeller. Asagida GME yoluyla 6gretim yapilirken 6gretmenlerin
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iizerinde durmalar1 gereken durumlar belirtilmistir. Igerisinde materyal kullanilan sorulara

yer verilmelidir. Bu yiizden 6gretmenler su 6zellikler tizerinde durmalidir:

- Sorunun, hangi matematiksel kavram ya da konuyu diisiindiirmeye calistigi

belirtilmelidir.

- Ogrencileri hazirlama yolunda dogru yontemlerle hangi tiir sorular sorulabilir sorusu

cevaplanmalidir (6zellikle sorularda dikey matematiklestirme kullanilmalidir).

- Ogrenciler, problemleri ¢dzerken ileri siirebilecekleri ¢ok sayida stratejiden haberdar

edilmelidir.

- Ogrencilerin kullandiklari stratejilerin ne kadar etkili olduklar1 hakkinda onlar1 daha fazla

diistindiirecek sorular sorulmalidir.

- Soru, yatay veya dikey matematiklestirme bir de herhangi baska bir yol icermis olmalidir
(Norbury, 2004).

Ogretmenler ayrica;

- Igerisinde bigimlendirilmis strateji kullanan dgrencilere bicimlendirilmemis stratejileri

gelistirirken yardimci olmaly,

- Diger 6grencilerin kullandiklar1 stratejilerle karsilastirmalarda uzun tartismalar olsa bile
cocuklarin ortaya attigi anahtar strateji ve kavramlarin farkina varmali ve tartisabilme,

dinleme ve bir digerinden 68renme vasitasiyla 6grenciler sosyal becerilerini gelistirmeli,
- Sinifta iistiin bir rol oynamali,
- Modeller, sunuldugu ve kullanildig1 zaman igerigin kaybolmasini engellemeli,

- Ogrencilerin anlamadiklari stratejileri taklit etmelerinin ve aynen aktarmalarmin &niine

gecilmeli,

- Gergekci Matematik materyali, ders icerisinde matematigin ¢esitli kavramlarini birbirine
baglar. Ders igerisinde neyin olusturulmak istendigine veya istenmedigine, hangi temel

kavramlarin olusturulacagina karar vermeli,

- Eger dogru olmayan agiklama sunulursa, 6gretmen, bu yontemi reddetmelidir (Norbury,
2004).
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Ogretmenler, matematiksel konularin belirli bir kismmi zihinde olusturmak isterlerse,
‘gercek hayat’ ile tasarlanan matematiksel aktiviteler arasinda iyi iliski kurmalidirlar
(William, 1997).

Freudenthal’in makalesinde belirttigi gibi ‘Ggretmenin rolii bilgiyi dagitmak degildir,

ogrencilere dgrendiklerini sentez yapma ve birlestirmede yardim etmektir’.

Amacimin 6grenmeyi kolaylagtirmak olan 6gretmenin bu rolii benimsemesi dnemlidir. Eger
ogretmen sinifa bir stratejiyi agiklama sirasinda miidahale ederse ders igerisinde kullanilan
yontem zarara ugrar. Bu yaklasimla 6gretmenler, 6grencilerin 6ne siirebildigi ¢ok sayida

stratejiye deginme ve anlayabilmeleri i¢in ¢ok fazla esneklige sahip olmalidir.

2.9.Gercek¢i Matematik Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde arastirma konusu ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir. Bu
arastirmalarin konular1 arasinda sayr dogrusunun 6gretiminden diferansiyel denklemlere
kadar genis bir yelpaze s6z konusudur. Arastirmayi olusturan yas gruplari ise ilkokul
ogrencilerinden lisans Ogrencilerine kadar icermektedir. Arastirma konusu i¢in gerekli
olan, gercekci matematik egitimi yontemi ile ilgili Tiirkiye’ de yapilan arastirmalar yok
denecek kadar azdir. Fakat yurtdisinda yapilan arastirmalara baktigimizda, Gergekei

Matematik Egitimi yonteminin onlar i¢in ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir.

Nelissen tarafindan 1987 yilinda yapilan ¢alismada iki grup kullanilarak; deney grubuna
(84 ogrenci) gercek¢i matematik 6gretimi, kontrol grubuna (60 Ogrenci) ise geleneksel
yontemlerle 6gretim yapilmis, deney grubundaki 6grencilerin basar1 ylizdesi %43, kontrol
grubunun ise %10 olarak bulunmus ve en onemli sonug ise GME kullanilarak 6gretim

yapilan grubun daha esnek ¢6ziim yollar1 iiretmesi olmustur (Nelissen,1987).

Verschaffel ve Corte tarafindan 1997 yilinda yayinlanan ¢alismada 10-12 yas grubundaki
5. smif 6grencileri i¢in GME yontemi ile bir 6gretim gerceklestirmistir. 1994-1995 egitim-
ogretim yilinin ilk doneminde gergeklestirilen ¢alisma biri deney, ikisi kontrol olmak iizere
ii¢ gruptan olugsmustur. Problemler konusu iizerine odaklanan ¢alismada deney grubu 19,
kontrol gruplar ise 18 ve 17 kisiden olusmus ve ii¢ gruba da ayni 6n ve son testler
uygulanmistir. Son testler uygulanmadan 6nce, kontrol gruplarindan birine problemler i¢in
rutin ¢ozlimlerin her zaman uygun olmayacagma dair 15 dakikalik bir agiklama

yapilmistir. Ogretim bittikten bir ay sonra deney grubuna kalicilik testi uygulanmustir.
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Verilerin analizi sonucunda on testte gruplarin denk olduklar1 goriilmiis ve son test
sonucunda deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Kontrol
gruplar1 arasinda ise 15 dakikalik agiklama yapilan grup ile diger grup arasinda anlamli bir
fark ortaya ¢ikmamis ve kalicilik testi sonucunda ise deney grubundaki 6grencilerin bir ay

sonra da dgrendikleri bilgileri sakladigi sonucuna varilmistir (Verschaffel ve Corte, 1997).

Heuvel tarafindan 1997 yilinda yayinlanan ¢alismada GME'nin erkek ve kiz 6grenciler
arasinda bir fark dogurup dogurmadigi ve bir fark varsa bu farkin nelerden kaynaklandigi
arastirllmistir. Hollanda’da vyiiriitiillen bu ¢alismada veriler ilkogretim okullarinin %70
inden toplanmistir. Bu da yaklasik olarak yiiz bin altinci sinif 6grencisine karsilik
gelmektedir. Veriler bireysel 6grenci basarisini saglamak (CITO) adi verilen 60 soruluk
coktan se¢meli bir testten yararlanilarak elde edilmistir. 1993, 1994 ve 1995 yillarinda, {i¢
sene uygulanarak elde edilen verilerin SPSS paket programi kullanilarak p anlamlilik
degeri bulunmustur. 1993 yilinin verilerinde erkek 6grencilerin % 71, kiz 6grencilerinin ise
% 65 oraninda dogru cevap verdigi saptanmistir. Bu farkin ise p degerine bakilarak anlaml1
olmadigr anlagilmistir. 1994 ve 1995 degerlerinin sonuglarina bakildiginda da GME
kullanilarak yapilan 6gretimde cinsiyetin 6nemli olmadigi sonucuna varilmistir (Heuvel,

1997).

Gravemeijer ve Doorman tarafindan 1999 yilinda yayinlanan ¢alismada GME’nin en temel
ilkesi olan genel bir problemden baslanmasinin gerekliliginden bahsedilmistir. Bunun i¢in
sekil ve grafiklerin 6neminden bahsedilmis ve ilkogretim 6grencilerine model olabilecek
bos sayr dogrusundan ortadgretim Ogrencilerine model olabilecek seriler konusundaki
grafiklere kadar 6rnekler verilmistir. Sonugta genel problemlerin, 6grencilerin gergeklikle
iliskilerini arttirdigina ve bu problemleri ¢6zmenin 6grencilerin ufkunu genislettigine

deginmislerdir (Gravemeijer ve Doorman, 1999).

Korthagen ve Russell tarafindan 1999 yilinda yayinlanan g¢alismada, 6gretmen egitimini
daha 1yi bir hale getirmek i¢in matematik egitiminde kullanilan, yeni bir yaklasim olan,
gergekei  yaklagimin  kullanilip  kullanilamayacagini  aragtirmiglardir.  Geleneksel
yaklagimlarda 6zellikle 6gretmen yetistirmede ¢ok 6nemli bir sorun olan teori ve uygulama
arasindaki kopuklugu yok etmede gercekei yaklasimin etki edebilecegini diisiinerek
arastirmay1  gelistirmislerdir. Arastirma Kanada’daki Queen Universitesinde ve
Hollanda’daki Utrecht Universitesinde yapilmistir. Gergekgi programa gére hazirlanan

programlarin uygulanmasi ile pozitif sonuglar elde edilmis ve gercekei yaklasimin teori ve
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uygulama arasindaki kopuklugu yok ettii ve hazirlanan programlarin basariya ulastig

belirtilmistir (Korthagen ve Russell, 1999).

Boswinkel ve Moerlands tarafindan 2000 yilinda yayinlanan g¢alismada 1998 yilinda
Hollanda’da baslayan ve Egitim Bakanliginin destekledigi proje tamitilmistir. RekenNet
isimli proje ilkogretim Ogretmenlerinin gercek¢i matematik egitimi kullanmalarini
desteklemeyi amaglamistir. Proje ilkogretim o6gretmenleri ve Freudenthal enstitiisiinde
gorev yapan GME uzmanlarinin katilimiyla baglamistir. Katilimin amaci ilkogretim
Ogretmenlerinin okulda matematik derslerinde karsilastiklar1  sorunlar1  dgretmen
arkadaslar1 ve uzmanlarla konusmalaridir. Burada 6gretmenler birbirlerinden 6grenmeye
baslamig ve bu yatay matematiklestirmenin bir 6rnegi olmustur: §gretmenin 6gretmenden
ogrenmesi. Uzmanlar katilimcilarin sorunlarini daha verimli aktarmasina yardimci
olmustur. Katilimcilarin ~ sorularinin ~ ¢ogunlugu  web’i  nasil  kullanabilecekleri
konusundadir. Okullarin, 6gretmenlerin ve uzmanlarin birbirleriyle iletisim kurmalarimni
saglayan ve igeriginde aktiviteler olan bir web sayfasi olusturulmus ve projenin en fazla
onemi bu noktaya verilmistir. Her iki yilda bir Ogretmenler toplantilara gelerek
hazirladiklar1 materyalleri birbirlerine sunmus ve fikir aligverisinde bulunmusglardir. Bu
materyallerin web’de yayinlanmasi gergeklestirilmistir. Bu projeyle 6gretmenlere rehberlik
edilmesi ve bu gelisimin gelecekte daha ¢ok 6zendirilmesi amaglanmistir (Boswinkel ve

Moerlands, 2000).

Rasmussen ve King tarafindan 2000 yilinda yaymnlanan ¢aligmada diferansiyel
denklemlerin GME’yle 0Ogretimi arastirilmustir. 1998 yilimin giiz doneminde ABD’de
yapilan bu caligma 12 6grenciden olusan bir deney grubu kullanilarak yapilmistir. Veriler
donem boyunca yapilan video kayitlari, se¢ilen 3 6grenciyle goriisme, 6grencilerin yazili
cevap kagitlar1 ve proje raporlariyla olusturulmustur. Ogrenciler ilk olarak kiigiik gruplar
halinde calismis ve bu daha sonra sinif tartismasiyla devam ettirilmistir. Ug asamadan
olusturulan 6gretimin ilk asamasinda Ogretmen, Ogrencilerin diferansiyel denklem
kullanarak ¢ozebilecekleri bir senaryo tiretmistir. GME nin ilk asamasi olan yonlendirilmis
kesfetme ilkesine uygun olarak derse, 6grencilerin erigsmesi icin, diferansiyel denklemlerin
dogusu olan Newton’un kuvveti tanmimlamasiyla baglanmistir. Bu yolla diferansiyel
denklemlerin, Ogrenciler agisindan giinliik yasamda karsilasabilecekleri bir durumla
ozdeslestirebilmesi saglanmistir. Ikinci asamada varsayilan durumun diferansiyel

denklemlerle nasil ifade edilebilecegi tartigilmigtir. Son asamada ise bu varsayimin diger

25



ogrencilere nasil agiklanacagi tartisilmis ve bir karara varilmistir. Sonug olarak ogretilecek
konunun 6grencilere ne kadar gergekmis gibi gelirse 6gretimin o derece iyi gerceklesecegi

sonucuna varmiglardir (Rasmussen ve King, 2000).

Kooij tarafindan 2001 yilinda yayimlanan ¢alismada 1988 ile 1998 yillar1 arasinda Amerika
ve Hollanda’da gergeklestirilen projenin sonuglart verilmistir. Calisma 1988-1992 yillar
arasinda Hollanda’da ve 1992-1998 yillar1 arsinda Amerika’da uygulanmistir. Uygulama
Hollanda’da 7-8-9 ve 10. siif 6grencilerine, Amerika’da ise 5-6-7 ve 8. sinif 6grencilerine
uygulanmistir. Hollanda’da uygulanilan projedeki iyi sonu¢ veren materyaller Amerika’da
uygulanilan projeye temel olusturmustur. GME tabanli yapilan 6gretimde cebir konusunun
ogretimi gergek durum modelleri kullanilarak gergeklestirilmistir. 13 {initeyi kapsayan
calisma her bir smif icin farkli 6grenme durumlarimi igermistir. 5. smifta Grnekler
incelenmis ve aciklanmis, 6. smifta matematiksel ifadeler ve formiillerin agiklamasi
yapilmig, 7. sinifta Ogrenciler daha karmasik durumlar ve hesaplamalar i¢in kendi
formiillerini olusturmus ve 8. smifta problem ger¢ek durumdan farkli yani formal
matematik seklinde olmustur. Sonug¢ olarak O6grencilerin 6grenmeye ger¢ek durum
problemleriyle baslamasi halinde cebiri problem ¢ozmek i¢in bir arag olarak gordiigii

gozlenmistir (Kooij, 2001).

Van Reeuwijk tarafindan 2001 yilinda yapilan c¢alismada, denklem sistemlerinin
¢Oziimiiniin Ogretimi icin GME kullanilmigtir. Materyaller, 11 yasindaki c¢ocuklarin
problem ¢ézmedeki sezgisel ve informal stratejilerini destekler nitelikte hazirlanmistir.
Yonlendirilmis kesfetmeyle bu stratejiler formal ¢o6ziim yollarina dontistlirtilmustiir.
Calisma ogrencilerin matematiksel denklemleri kavramsal anlamaya dontistiirdiiklerini
gostermistir. Unitenin dgretimi &grencilere yakin gelen ger¢ek durum ve problemlerle
baslamistir. Kombinasyon kartlar1 ikinci boliimde ise 6grencilerin durumu ifade etmesi
icin, Uclinclii boliimde ise verilen aligveris problemlerini ¢dzmek i¢in kullanilmistir.
Dordiincii boliimde not tutma islemi tanitilmis ve aligveriste ikiden fazla malzeme varsa
kombinasyon kartlariyla ¢6zmeye tesvik edilmis ve son boliimde de formal denklemler ve
¢oziimleri kullanmlmustir. Ug hafta siiren ¢alismadan sonra 6gretmenlerle yapilan goriisme
sonucunda GME’yi 6grenci ve kendileri i¢in zevkli bulmus ve 6grencilerin 6grenmelerinin
gergeklestigini ifade etmislerdir. Calisma siiresince yapilan gozlemde de 6grencilerin kendi
¢oziim yollarmi1 gelistirdikleri ve bunlart daha sonra formal ¢6ziim yollarina

doniistiirdiikleri ifade edilmistir (Van Reeuwijk, 2001).
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Altun tarafindan 2002 yilinda yayinlanan ¢aligmada ilkdgretimin birinci kademesi i¢in say1
dogrusunun 6gretiminde GME kullanilmigtir. Yapilan deneysel ¢aligmada say1 dogrusunun
Ogretimi i¢in elma merdivenini model se¢gmenin sayr dogrusunun anlamlandirilmasi ig¢in

uygun oldugu sonucuna varilmistir (Altun, 2002).

Fauzan ve arkadaslar1 tarafindan 2002 yilinda yapilan ¢alismada Hindistan’in Surabaya
kentinde “alan ve ¢evre” konusunun gretiminde GME kullanilmustir. [lkdgretimin birinci
kademesinde kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yontemlerle ve deney grubundaki
ogrencilere GME kullanilarak 10 saatlik bir ders, deney-kontrol gruplu desen kullanilarak
gerceklestirilmigtir.  Veriler, Ogrencilerin GME dersindeki aktiviteleri ve tepkileri
gozlenerek, arastirmacinin gozlem semasi, giinliik notlar ve rastgele segilen 6grencilerle
gdriisme yapmasiyla toplanmistir. Ogrencilerin zamanla gdzlenen davranislartyla GME’nin
ogrenme ve 0gretme i¢in 1yi bir yaklasim oldugu sonucuna varilmistir. Goriismeler analiz

edildiginde 6grencilerin bu yeni yaklasimi sevdikleri gézlenmistir (Fauzan vd., 2002).

Kwon tarafindan 2002 yilinda yayinlanan c¢alismada GME kullanilarak diferansiyel
denklemlerin 6gretimi amacglanmistir. Kore’de gergeklestirilen ¢alisma Ewha Kadinlar
Universitesinde 2001 yilinda 43 6grenci iizerine uygulanmugtir. Veriler, grup
caligmalarinin video goriintiileri, 6gretim aktivitelerinin kayitlar1 ve 6grencilerin derste ve
evde yaptiklar1 6devlerin toplanmasiyla olusturulmustur. Ogretmenin ortaya bir konu veya
soru atmasiyla baslayan siire¢ 2-4 kisilik gruplarin ¢alismasiyla devam etmis ve ilk
fikirlerini olusturduktan sonra 10-15 dakikalik smif tartigmasiyla siirmiistiir. Tiim ders
boyunca bu gibi etkinlikler devam etmistir. Veriler incelendiginde ise 6grencilerin konulari
gercek bir durumla ifade edilebildiklerini gordiigiinde anlamli 6grenmeyi gerceklestirdigi,
sonu¢ olarak GME’nin diferansiyel denklemlerin 6gretiminde Ogrencinin bakis agisin

genisleten ve ezberden kurtaran bir dgretim tarzi oldugu sonucuna varilmistir (Kwon,
2002).

Bintas, Altun ve Arslan tarafindan 2003 yilinda yapilan bir calismada, gercek¢i matematik
egitimi kullanilarak simetri 6gretimi gergeklestirilmistir. Calismada 7. simif programinda
yer alan simetri dgretimi i¢in ders plan1 hazirlanmis ve bu plan uygulanmustir. Ogrencilere
yaklagik iicte biri eksik verilen simetrik bir materyalin (sinek resminin) tamamlanmasi
istenmis ve Ogrenciler simetri konusunda hi¢bir 6n bilgileri olmamasina karsin sekli
basariyla tamamlayabilmislerdir. Sonra bunun dogruya goére simetri i¢in temel kavramlar

olan simetri ekseni ve simetri eksenine uzaklik kavramlari agiklanmistir. Uygulamadan 20
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giin sonra yapilan yazili yoklama sonuglarina gore 6grencilerin basari ortalamasi 75 ¢ikmis
ve GME yaklasimiyla simetri 6gretiminin etkili oldugu sonucuna varmislardir (Bintas,

Altun ve Arslan, 2003).

Keijzer, Galen ve Oosterwaal tarafindan 2004 yilinda yapilan g¢alismada matematik
Ogretiminin bir insan aktivitesi oldugu noktasindan hareketle “ondalik sayilar” konusunun
ogretiminde GME kullanilmigtir. Calisma, ilkdgretime devam etmekte olan 10-11
yaslarindaki ¢ocuklara 4 ders saati siiresince gerceklestirilmistir. Ik ders arastirmaci
tarafindan sinifa uzunlugu 1 metre olan bir ip getirmis ve siniftaki nesneleri 6lgmelerini
istemistir. Bunun daha kiiciik birimlerinin olmast gerekliligi ortaya ¢iktiktan sonra
ogrencilere bunu kaga bolmeleri gerektigini sormus ve sonugta arastirmaci tarihin ilk
yillarindan beri se¢imin 10'a bdlmek oldugunu sdylemistir. Ikinci derste ayni tartisma
devam etmis fakat dl¢iilen nesneler kii¢iilmeye baslamistir. Ugiincii derste iple 6lgme ve
kiigiik seritlerle 6lgme karsilastirilmuistir. Ogrenciler simif tartismalari sonucunda onda
birden baska yiizde birinde olmasi gerektigine ulasmiglardir. Son derste ondalik sayilarin
kullanimma gegilerek dgrenim gergeklesmistir. Ogrencilerin ondalik sayilar konusunu
anlayip anlamadigimi 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan 6grencilere bir soru sorulmustur.
Soru biiyiik 6diilii bilen bir kizin boyu kadar cent kazanacagiyla ilgili olmus ve kizin boyu
ile bir centin kalmlig: verilmistir. Ogrenciler ondalik sayilar konusuyla ilgili verilen soruyu
basariyla yapmis ve GME’nin matematik 6gretimi i¢in iyi bir yontem oldugu sonucuna

varilmistir (Keijzer, Galen ve Oosterwaal, 2004).

Keijzer ve Terwel tarafindan 2004 yilinda yapilan ¢alismada, GME kullanilarak yapilan
ogretimin diisiik seviyeli bir 6grenci iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Calisma bir yil
boyunca “kesirler” konusunun 6gretimi iizerine odaklanmis ve 6grenci o yil siliresince
Ogretmeni ve aragtirmaci tarafindan gézlem altina alinmigtir. Diisiik seviyeli bir 6grencinin
gozlenmesi ve verilerin toplanmasi ii¢ farkli yolla gergeklestirilmistir. Bir y1l boyunca
ogrencinin “kesirlerle” ilgili katildig1 her ders gozlenmis, y1l boyunca ii¢ test uygulanmis
ve dgrenciyle goriisme yapilmistir. Ogretim sonunda dgrencinin kesirler konusunda dogru
ve farkli stratejiler iiretebildigi gozlenmistir. Calisma her ne kadar diisiik seviyeli bir
Ogrencinin gozlenmesi sonucuyla elde edilmis verilerden olugsa da arastirmacilar GME nin
ogrenciler i¢cin 68renmeyi anlamli hale getiren bir yontem oldugu sonucuna varmiglardir

(Keijzer ve Terwel, 2004).
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Uzel ve Uyangor tarafindan 2006 yilinda yaymlanan ¢alismada GME destekli dgretimin
ilkdgretimin ikinci kademesinde “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve
Esitsizlikler” konusu iizerinde &grenci tutumlarmi nasil etkiledigi arastirilmistir.
Arastirmada oOn-son tutum kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirma grubu 37'si
deney, 36's1 kontrol grubu olmak iizere 73 6grenciden olusmustur. Arastirmaya katilan
gruplardan deney grubuna GME destekli 6gretim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yapilmistir. Deney Oncesi tutumlari agisindan denk olan iki gruba deney sonrasi son-tutum
uygulanmistir. On-tutum sonuglarna goére tutumlarr arasinda anlamli bir fark ortaya
¢ikmayan gruplarin son-tutum sonuglarinda ise deney grubunun lehine anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Sonug¢ olarak GME destekli 6gretimin dgrencilerin matematik dersine

kars1 tutumlarini olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Uzel ve Uyangér, 2006).

Uzel (2007) ¢aligmasinda, ilkdgretim 7. siif matematik dersi kapsamindaki “Birinci
Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler” tinitesinin GME destekli 6gretim
yapilarak Ogrenci basarisina etkisini arastirmak, GME destekli 6gretim ile matematigi,
ogrencilerin giinliik yasam etkinlikleriyle iliskilendirerek 6grenilmesini kolaylastirabilmek
ve Ogrencilerin bu derse iliskin Onyargilarindan bir 6lclide olsa kurtarmaya g¢alismay1
amaclamistir. Arastirmasinda matematik basar1 testi, matematik tutum testi ve GME’ne
yonelik diisiince anketi kullanmistir. Arastirmada GME destekli 6gretimin, Ogrenci
basarisinda daha etkili oldugu, 6grenci tutumlarini pozitif yonde gelistirdigi ve 6grencilerin
GME destekli 6gretime iliskin olumlu goriis belirttigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, GME
destekli Ogretimin ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimin farkli kademelerinde
uygulanmasi, 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematige bakis acilarini degistirmeleri i¢in
onlarin gergcek hayatta karsilastiklart problem durumlarini  6grenme durumlariyla

iliskilendirmesi 6nerilmistir.

Uzel (2007) tarafindan yapilan ¢alismada Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Ve Egsitsizlikler’ iinitesinde GME destekli egitimin ilkogretim 7.simif 6grencilerinin
basarilarina  ve tutumlarina etkisi arastirnllmistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu desene yer verilmistir. Arastirmada 37
deney, 36 kontrol grubunda olmak {izere 73 7.smif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Aragtirmada
veri toplama araci olarak deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin denklestirilmesinde
matematik kabiliyetini 6lgmeye dayali denklestirme testi, 6grenci basarisin1 6lgmek

amactyla matematik bagari testi ve tutumlarini 6lgmek i¢in matematik tutum 6lcegi ve
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ogrencilerin GME destekli egitime yonelik goriislerini belirlemek i¢in diisiince anketi
kullanilmigtir. Aragtirmada 6grenci basarisi agisindan GME destekli 6gretimin geleneksel
Ogretim yonteminden daha etkili oldugu, GME destekli 6gretimin geleneksel O6gretim
yontemine gore Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarini daha olumlu yonde
etkiledigi, 6grencilerin GME destekli ogretime yonelik goriislerinin ise pozitif yonde

oldugu sonuglarina ulagilmstir.

2.10. Gerg¢ek¢i Matematik Egitiminin Cebir Konusunda Kullanildig1 Arastirmalar

Meyer tarafindan 2001 yilinda yayimlanan arastirmada ilkdgretimin ikinci kademesindeki
cebir konular1 icin GME’nin 5 tane prensibini i¢eren materyaller sunulmustur. Bu 5

prensip:
1) Ogrenim zincirinin ilk halkasinin 6grenciye gercek gelmesi,

2) Bir davranis1 veya kavrami 6grenmenin uzun bir siire¢ olmasi ve bu siiregte 6grencilerin

modeller, diyagramlar ve tablolarla soyut kavramlar1 bir kdpriiyle birbirine baglamasi,
3) Ogrencilerin ne 6grendiklerini yansitabilmeleri,

4) Ogrencilerin kendilerinin ¢oziimlerini veya aciklamalarini birbirlerine anlatarak degisik

¢ozlim yollarin1 anlamasi ve

5) Matematik konularinin yapilandirilmasi ve birbirine bagl olmasi olarak tanimlanmastir.
Daha sonra 6. sinif “niceliklerin karsilastirilmasi” konusu ile 8. sinif “denklemler” konusu
ile ilgili materyaller sunulmustur. Sinif ortamiin gozlenmesi yoluyla ortaya ¢ikacak olan
3. ve 4. prensiplerin disindaki diger prensiplerin materyallerle nasil saglandigi ortaya

konulmustur (Meyer, 2001).

(13

Reeuwijk tarafindan 2004 yilinda yayinlanan ¢alismada, GME kullanilarak “cebir”
konusunun &gretimi  gerceklestirilmistir. Ilkogretimin ikinci kademesinde okuyan
ogrencilere bilgisayar destekli GME uygulanmistir. Uzmanlar ve 6gretmenler esliginde
yirminin iizerinde hazirlanan G6gretici oyunlar internet ortamina verilmistir. Okullarda
yeterli sayida bilgisayar olmadigindan dolay1r derslerin bazi boliimleri bilgisayar
laboratuarinda, geri kalan dersler sinif ortaminda gergeklestirilmistir. Gelistirilen oyunlar
ogrencilerin verilen bir denklemi ¢6zmesi seklinde olusturulmus ve her yaptigi dogru
sonug igin dgrencilere puan kazandirir nitelikte diizenlenmistir. Ogrencilerin bu oyunlart

kullanmasiyla cebirsel diisiinmelerini gelistirdikleri gozlenmistir. Bilgisayarda yaptiklari
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oyunlarda, yazili sinavda yaptiklarindan daha basarili olmuslardir. Tek dezavantaji ise
ogrencilerin denklem ¢6zmeyi 6grenmesinden ziyade fazla puan toplamak amacini giitmesi

olmustur (Reeuwijk, 2004).

Kooij (2001), arastirmasint ABD ve Hollanda’da gergeklestirmis ve cebir konusunun
ogretiminde ger¢ek hayat durumlarinin  kullanimini  farkli  etkinliklerle isleyerek
degerlendirmistir. Aragtirmanin sonucunda dgrencilerin gergek hayat durumlarindan yola

cikarak problem ¢6zme siirecinde cebirden yararlandiklar1 ortaya ¢ikmustir (akt. Cakir,
2011, s.33).

Cakar (2011) ilkogretim 6.smif dgrencileriyle yaptigi tez ¢alismasinda GME yoOnteminin
‘Cebir ve Alan’ 6grenme alaninin 6gretiminde 6grenci basar1 ve tutumlarina etkisini, deney
grubunda yer alan 6grencilerin GME 6grenme ortamlarindaki 6grenme iirlinlerinin neler
oldugunu incelemistir. Arastirma yar1 deneysel desenlerden On test-son test eslestirilmis
kontrol gruplu desenle modellenmistir. Arasgtirmanin 6rneklem grubunu Zonguldak ili
Caycuma ilgesinde bir ilkogretim okulunun 6.smifinda okuyan toplam 43 &grenci
olugturmustur. Arastirmadaki deney ve kontrol gruplarma 14 ders saati uygulama
yapilmistir. Deney grubuna “Cebir ve Alan” 0grenme alaninda yer alan alt §grenme
alanlariyla ilgili kazanimlar dogrultusunda, GME’ne gore hazirlanmis toplam 8 etkinlik
uygulanmistir. Kontrol grubuna ise 6grencilerin kilavuz kitabinda belirtilen 6grenme
alanindaki etkinlikler 6gretmen rehberliginde uygulanmistir. Arastirmada veri toplama
aract olarak basar1 testi, matematik tutum Olcegi, arastirmaci gdzlem raporlari
kullanilmigtir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde, GME destekli egitimin ders kitabindaki
etkinliklere dayali egitimden 6grenci basar1 agisindan daha etkili ve verimli oldugu, GME
destekli egitimin Ggrencilerin matematige yonelik tutumlarini pozitif yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Arastirmada arastirmaci gozlem raporlarma iligskin bulgular incelendiginde,
ogrencilerin dersle daha fazla ilgilendikleri, derste yeni kavram ve yontemler
kesfetmelerinden dolayr daha verimli ve anlasilir bir ders islendigi sonuglar1 elde

edilmistir.

Gergekgi Matematik Egitimi yaklagiminin kullanildigi yurtigi ve yurt dis1 aragtirmalarda bu
yaklasimin akademik basariyr arttirmada etkili oldugu, 6grenmede kaliciligi sagladigi,
olumlu tutum gelistirmede de basarili oldugu sonuglarina ulasilmistir. Ama 6. smif cebir

kavrami gibi soyut konularda yeteri kadar ¢alismanin olmadigi goriilmiistiir.
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BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin evren ve Orneklemi, veri toplama araclari,
verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin ¢oziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel

yontemler ve teknikler agiklanmustir.

3.1.Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada on test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. On test
— son test kontrol gruplu desende yansiz atama (random) ile olusturulmus iki grup
bulunmaktadir. Bu gruplardan biri deney digeri kontrol grubudur. Her iki grupta da
deneyden Once ve sonra Olglimler yapilmis olup, arastirmanin deseni Tablo 3,1'de

gosterilmistir.
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Tablo 3.1

Arastirmanmin Deneysel Deseni: On Test-Son Test Kontrol Gruplu Desen

Gruplar On Test Islemler Son Test Kalicilik
Gergekei
Matematik
Deney Cebir Basar1 Testi Egitimine gore Cebir Basar1 Testi Cebir Be_lsarl
hazirlanmis Testi
etkinlikler ile
Ogretim
Mevcut 6gretim Cebir Basar:
Kontrol Cebir Bagar1 Testi yontemleri ile Cebir Basar1 Testi Testi
Ogretim

Calismadaki bagimli degisken matematik basarisidir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni,

uygulanan Gerg¢ekci Matematik Egitimine dayanan 6gretimdir.

3.2.Arastirma Grubu

Arastirmanin  genel evrenini {lilkemizdeki 6. smf Ogrencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanin galigma evrenini Bursa ilinde bulunan 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanin 6rneklemi ise 2018-2019 Egitim-Ogretim Yili, Bursa ili Iznik ilgesinde iki
devlet ortaokuluna devam eden toplam 44(kirk doért) 6. Sinif 6grencisinden olugmaktadir.
Secilen iki subeden biri deney(n=20), digeri kontrol(n=24) grubu olarak rastgele
atanmustir. Deney grubundaki ogrencilerin 11'1 kiz, 9'u erkektir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin ise 12'si kiz, 12'si erkektir. Arastirmanin c¢alisma gruplari olusturulurken,
rastgele ornekleme yontemi ile secilen iki subenin 6grencilerinin altinct sinif birinci donem
matematik karne notlar1 analiz edilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmadigindan okullardaki 6. siniflardan birisi deney grubu, digeri ise kontrol grubu

olarak atanmustir.

Aragtirmanin 6rneklemi ile ilgili bilgiler Tablo 3,2'de gosterilmistir.
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Tablo 3.2

Osrencilerin Ozellikleri

Grup N %
Deney 20 45,5
Kontrol 24 54,5
Toplam 44 100,0

Cinsiyet N %
Erkek 21 47,7
Kiz 23 52,3
Toplam 44 100,0

Calismaya dahil edilen Ogrencilerin % 46’s1 deney grubu 6grencilerinden olusur iken,
kontrol grubu dgrencilerini oran1 %355 oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin % 48’nin

erkek ve % 52’sinin kiz oldugu goriilmistiir.

3.3.Veri Toplama Araci

Cebir konusunun 6gretiminde GME kullaniminin ortaokul 6.sinif 6grencilerinin akademik

basarisina etkisini incelemek amaciyla konuyla ilgili alan yazinlar incelenmistir.

3.3.1.Cebir Basar1 Testi

a) Amact: Ogrencilerin uygulanacak ydntem &ncesi cebir kavramma ait 6n bilgilerini
belirlemek ve Ogrencilerin mevcut O6gretim yontemi ve Gergekgi Matematik Egitimi

yontemi ile islenilen cebir kavramini ne derece 6grendiklerini saptamaktir.

b) Ozellikleri: Basar1 testi gecerligini saglamak igin matematik 6gretimi alanindaki
uzmanlarin goriisleri alinarak giincellenen ve gézden gegirilen kazanimlar Belirtke Tablosu
lizerinde gosterilmis ve basar1 testi sorulart olusturulmustur. Basar1 testi sorulari
hazirlanirken uzmanlarin goriisleri alinmis ve her kazanim igin bes soru maddesi
hazirlanarak, son inceleme ve degerlendirmelerden sonra 12'si test, 18'1 agik uclu toplam
30 sorudan olusan standart basari testi olusturulmustur. Uygulama okulunun da igerisinde
yer aldigr ilgedeki dort ortaokulda 6grenim goren 140 dgrenci ile basart testi gelistirme

caligmalar1 yapilmistir. Testin pilot uygulamasindan sonra sorularin gecerlik ve
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giivenirligine bakilarak eleme yapilmis ve 13

olusturulmustur.

Tablo 3.3

Pilot Uygulama Belirtke Tablosu

sorudan olusan matematik basari testi

Kazanmmlar/Biligsel Alan  Bilgi

Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme TOPLAM
Basamaklari
Aritmetik dizilerin 1,2(a,b), 5 (%16,67)
kuralim harfle ifade eder; 345
kurali harfle ifade edilen
dizinin istenilen terimini
bulur.
Sozel olarak verilen bir 6(a,b,cd,e,), 5
duruma uygun cebirsel 7(a,b,c,d),8,9, (%16,67)
ifade ve verilen bir 10
cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yapar.
Cebirsel ifadenin 11,12,13,14,15 5
degerlerini degiskenin (%16,67)
alacag farkh dogal say1
degerleri icin hesaplar.
Basit cebirsel ifadelerin 16(a,b,c,d), 5
anlamuni agiklar. 17,18(a,b,c), (%16,67)
19(a,b,c),
20(a,b,c,d)
Cebirsel ifadelerle 21,22,23(a,b,c,d,e 5
toplama ve ¢ikarma ,24,25 (%16,67)
islemlerini yapar.
Bir dogal sayu ile bir 26(a,b,c,d,e )27, 5
cebirsel ifadeyi ¢arpar. 28,29,30 (%16,67)
TOPLAM 0 10 15 5 0 0 30
(%33,3) (%050) (9%16,67) (%100)

Testin kapsam gegerligini belirlemek adina, listelemis oldugumuz iinitede; Ogrenciye

kazandirilmas: 6gretim programinda belirtilen tiim kazanimlari, yeterince Olgen soru

maddelerinin basari testinde de yer almasina dikkat edilmistir. Olgme aracinda yer alan

maddeler, kazanimlarin timiinii kapsayacak sekilde secilmistir. Boylelikle basar1 testinin

kapsam gecerligi saglanmistir. Bir basar1 testinde neyin Olgiilecegi ¢ok net olarak

belirtilmezse giivenilir ve gegerli bir 6lgme araci gelistirmek miimkiin olmaz. Bu nedenle

testin kapsami, dersin igerigi ile ilgili tiim davraniglar1 kapsayacak kritik davraniglardan

olusmaktadir. Soru maddeleri ile dgretim programi kazanimlari eslestirildikten sonra da,

uzman ve Ogretmen gorislerine bagvurularak gerekli goriis ve oOneriler alinip uyum

saglanmistir. Boylelikle temsil diizeyi yliksek bir test uygulamasi yapilmaya ¢alisilmistir.
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Tablo 3.4

Cebir Basar: Testi Coktan Se¢meli Sorularin Istatistik Sonuglar:

Soru Numarast Madde Giigliigii(p;) q Madde Ayirt
Edicilik Giicii(7jy)

8 0,54 0,46 0,4

9 0,6 0,4 0,25

10 0,54 0,46 0,75

13 0,62 0,38 0,42

14 0,66 0,34 0,45

15 0,51 0,49 0,52

17 0,89 0,11 0,3

22 0,82 0,17 0,55

25 0,7 0,3 0,57

27 0,57 0,43 0,62

28 0,58 0,42 0,97

29 0,61 0,39 0,47
KR-20 Giivenirligi 0,77
Varyans 6,44
Standart Sapma 2,53
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Tablo 3.5

Cebir Basar: Testi Acik Uclu Sorularin Istatistik Sonuclart

Soru Numarast Aritmetik Madde Giigliigii(p;) Puanlayici
Ortalama(X) Giivenirligi

1 1,66 0,55 76,42

2 1,80 0,60 92,14

3 1,77 0,59 82,85

4 1,02 0,34 97,85

5 1,40 0,46 91,42

6 2,67 0,59 100

7 2,14 0,61 100

11 3,28 0,09 100

12 1,54 0,51 100

16 2,22 0,74 99,28
18 2,62 0,67 100

19 2,74 0,61 95
20 2,97 0,79 100
21 1,48 0,49 100
23 2,28 0,66 100
24 1,14 0,38 96,42
26 1,90 0,63 100
30 1,55 0,51 93,57

Arastirmanin pilot uygulamas: yapildiktan sonra MEB 0gretim programinda yapilan
degisiklikle ti¢ kazanim miifredattan ¢ikarilmistir. Bu nedenle bu kazanimlarla ilgili
sorular(l, 2, 3, 4, 5, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 ve 30. soru) uygulamaya alinmamuistir.
Ayiricilik indeksi diisiik oldugu i¢in 9. soru, madde giicliigii ¢cok diisiik ¢iktig1 i¢in 11.
soru ve madde giicligii 0,8'den yiiksek ¢iktigr icin 17. ve 22. sorular uygulamaya

alimmamigtir. Geriye kalan 13 sorudan olusan basar1 testi ile asil uygulama yapilmistir.
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Tablo 3.6

Cebir Basar: Testi Belirtke Tablosu

Kazamimlar/Biligsel Alan  Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme TOPLAM
Basamaklari
Sozel olarak verilen bir 1(a,b,cde,), 5
duruma uygun cebirsel 2(a,b,c,d),3, (%38,46)
ifade ve verilen bir 45
cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yapar.
Cebirsel ifadenin 6,7,8,9 4
degerlerini degiskenin (%30,77)
alacag farkli dogal say1
degerleri icin hesaplar.
Basit cebirsel ifadelerin 10,11(a,b,c), 4
anlamuni agiklar. 12(a,b,c), (%30,77)
13(a,b,c,d)
TOPLAM 0 9 4 0 0 0 13
(%69,23) (%30,77) (%100)

Veri toplama araci olarak GME'nin akademik basar1 lizerine etkisini Olgmek igin

olusturulan Cebir Basar1 Testi On test, son test ve kalicilik testi olarak kullanilmistir.

3.4.Uygulama Siireci

Arastirmanin deneysel kisminin biitiin uygulamalar1 ve uygulama stireci 2018-2019 Egitim
-Ogretim Yil'min ikinci déneminde toplam iki hafta siirmiistiir. Gergek¢i Matematik
egitimine yonelik ders etkinlikleri ve taslak ders planlar1 aragtirmaci tarafindan
hazirlanmis; deneysel siiregte kullanilmak iizere gerekli arag-gere¢ ve materyaller de

onceden hazirlanmistir.
Uygulama siirecini maddeler halinde agiklarsak, su sekilde bir sira takip edilmistir:

1. Basar1 testi ¢alismalari madde yazimi, kapsam gecerligi, uzman goriisleri ve pilot

uygulama siireci ile baglamistir.

2. Deneysel aragtirmada kullanilacak olan basar1 testi gelistirme asamalar1 sirasiyla
tamamlanmis ve 140 68renciye uygulanarak son teste ulasilmistir. Ayrica, kullanilacak veri

toplama araglarinin bu pilot calismalarla gecerlik ve giivenirligi de saglanmistir.

3. Uygulama siirecine baslamadan oOnce deney ve kontrol grubu &grencilerine
bilgilendirmeler yapilmis; veri toplama siirecini etkileyecek is ve islemlerden kaginilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerine, bu is ve islemlerin sadece bir test uygulamasindan olustugu
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bilgisi verilmig fakat test sonrasinda bir deneysel arastirma icin deney grubuyla

karsilastirilacaklarindan bahsedilmemistir.

4. Unitelendirilmis yillik plana uygun, Milli Egitim Bakanhigi’'nin énerdigi toplam ders
saatine hafta hafta uyulmustur. Bir ders saatinin disina ¢ikilmamasi ve Ogrencilerin

dinlenme vakitlerinin alinmamasi konusunda her iki grupta da birliktelik saglanmistir.

5. Veri toplama siirecinden 6nce deney ve kontrol gruplarina Cebir Basar1 Testi on-test

olarak uygulanmistir.

6. Deney grubundaki 6grencilere dersler, Ger¢ek¢i Matematik egitimine dayali 6gretim
programu ile islenirken; kontrol grubundaki 6grencilere ise, MEB Ortaokul Matematik
Ogretim Programi igerigine gdre dersler islenmistir. Deney grubunda arastirmaci ders ve
etkinlikleri Ek-4'teki etkinlikleri kullanarak GME’ne dayali islerken; kontrol grubunda ise,
bir bagka 6gretmen mevcut Ogretim yontemleriyle Ek-6'daki sorularla ders islemistir.

Uygulama Siiresi iki haftadir.

7. Uygulamadan sonra, veri toplama siirecinin son asamalarindan olan, deney ve kontrol
gruplarina Cebir Bagar1 Testi son-test olarak uygulanmistir. Bu uygulamadan bes ay sonra

da Cebir Basar1 Testi tekrar uygulanarak kaliciliga bakilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada Cebir Basar1 Testinden elde edilen 6n test ve son test verileri SPSS
programinda Shapiro Wilk testi ile analiz edilmis ve normal dagilim gosterdikleri
goriilmiistiir (p>0,05). Arastirmanin verileri normal dagilim gdsterdiginden veri analizleri t
testi kullanilarak yapilmistir. Calismada 6grencilerin 6n test ve son test basar1 diizeylerinin
istatistikleri ortalama ve sapma diizeyinde hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 6n
test ve son test puanlarimin farkli olup olmadigimin tespit edilmesi amaci ile bagimsiz
gruplar t testi uygulanmistir. On ve son test puanlarmin gruplarda farkliliginin incelenmesi
amaci ile bagimli gruplar t testi yapilmistir. Bu analizlerin sonucunda elde edilen degerler

incelenerek alt problemlere ait bulgular olusturulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Gercekei Matematik Egitimi esaslarina gore O6grenim géren grup ile mevcut Ogretim
yontemlerine gore Ogrenim goren grubun cebir kavramina yonelik basarilart arasinda
istatistiksel anlamda bir farklilik olusup olusmadigi bu bdlimde analiz edilmis ve
yorumlanmistir. Ayrica arastirmanin problemine ve alt problemlerine cevap olacak bulgulara

yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

6. Sinif matematik dersi cebir konusunda Gergek¢i Matematik Egitimine gore hazirlanan
ders etkinliklerinin kullanildig1 deney grubundaki 6grenciler ile mevcut programa yonelik
uygulamalarin yapildigr kontrol grubu o6grencilerinin cebir basar1 testi 6n test basari
puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? Alt problemine ait verileri
toplamak i¢in 6. smif 6grencilerine Cebir Basar1 Testi 6n test olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar igin t testi ile analiz edilmistir. Bulgular

Tablo 4,1’de gosterilmistir.
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Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cebir Basari Testi On Test Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglari

Grup N X S.S p
Deney 20 3,55 1,32
0,08
Kontrol 24 2,63 1,95

Ogrencilerin cebir basari testi 6n test puanlarmin deney ve kontrol gruplarina gére farkl
diizeylerde olmadigi tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cebir

basari testi On test diizeylerinin benzer oldugu gériilmiistiir (p=0,08; p>0,05).

Arastirma gruplarindaki 6grencilerin 6n test basar1 puanlarinda anlamli bir fark olmamasi

basar1 yoniinden benzer gruplarla uygulama yapildigini géstermektedir.

4.2.Arastirmann ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

6. Sinif matematik dersi cebir konusunda Gergekci Matematik Egitimine gére hazirlanan
ders etkinliklerinin kullanildig1 deney grubundaki 6grenciler ile mevcut programa yonelik
uygulamalarin yapildigi kontrol grubu Ogrencilerinin cebir basari testi son test basari
puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var mudir? alt problemine ait verileri
toplamak icin 6. smif 6grencilerine cebir basari testi son test olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar igin t testi ile analiz edilmistir. Bulgular
Tablo 4,2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cebir Basar: Testi Son Test Puanlarmmin

Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X S.S p
Deney 20 50,85 13,26
0,01
Kontrol 24 23,88 13,51

Ogrencilerin cebir basar testi son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gére farkl
oldugu tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerin son test basar1 diizeylerinin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmistiir (p=0,01, p<0,05).

Genel olarak son test puanlarinin deney grubu lehine yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Deney ve kontrol grubundaki ortalamalar incelendiginde deney grubunun ortalamasinin
kontrol grubuna gore yiiksek olmasi arastirma boyunca uygulanan 6gretim yontemlerinden

Gergek¢i Matematik Egitimi lehine anlamli fark oldugunu gostermektedir.

4.3.Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

6. Smif matematik dersi cebir konusunda Gergek¢i Matematik Egitimine gore hazirlanan
ders etkinliklerinin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin cebir basari testi 6n-test ve
son-test bagar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine ait verileri
toplamak i¢in deney grubu Ogrencilerine cebir basar1 testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimli gruplar igin t testi ile analiz

edilmistir. Bulgular Tablo 4,3 te gdsterilmistir.
Tablo 4.3

Deney Grubundaki Ogrencilerin Cebir Basar: Testi On Test Son Test Puanlarimin Bagimli
Gruplar ¢ Testi Sonuglart

Test N X S.S p
On Test 20 3,55 1,32
0,01
Son Test 20 50,85 13,26
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Deney grubunda cebir basar1 testi On test ve son test basari diizeylerinin istatistiksel olarak
farkl1 oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda son test puanlarinin 6n test puanlarina gore

daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir (p=0,01,p<0,05).

Deney grubunda dgrencilerin basari diizeylerinin anlamli diizeyde ve kayda deger olarak

artig gosterdigi tespit edilmistir.

4.4.Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

6. Smif matematik dersi cebir konusunda mevcut programa yonelik uygulamalarin
yapildigi kontrol grubundaki Ogrencilerin cebir basar1 testi on-test ve son-test basari
puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var muidir? alt problemine ait verileri
toplamak icin kontrol grubu Ogrencilerine cebir basari testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimli gruplar igin t testi ile analiz

edilmistir. Bulgular Tablo 4,4’te gdsterilmistir.

Tablo 4.4

Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cebir Basar: Testi On Test Son Test Puanlarinin

Bagimli Gruplar t Testi Sonuglari

Test N X S.S p
On Test 24 2,63 1,95
0,01
Son Test 24 23,88 13,51

Kontrol grubunda cebir basar1 testi 6n test ve son test basari diizeylerinin istatistiksel
olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda son test puanlarinin 6n test

puanlarina gore daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir (p=0,01,p<0,05).
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Tablo 4.5

Arastirma Gruplarinin Gelisim Diizeyleri

Olgiim Grup N X S.S. P
N Deney 20 4730 1312
Gelisim Kontrol 24 2125 12903 01

Gelisim= Son basar: diizeyi - On basar diizeyi

Calismada deney ve kontrol gruplarinin basar1 diizeylerinde baslangic noktasina gore
istatistiksel olarak anlamli artis oldugu goriilmiistiir. Yukarida yapilan degerlendirmede ise
deney grubu ve kontrol grubunun g¢alisma basindan itibaren gelisim puanlarinin gruplara
kiyaslanmasi incelenmistir. Deney grubu ¢aligmanin en basina gore ortalama 47 puanlik bir
artis gosterirken kontrol grubundaki bu artis diizeyi 21 puan civarindadir. Deney grubunun
basar1 diizeylerinin ise istatistiksel olarak kontrol grubuna gore yiiksek diizeyde olmasi

yapilan etkinligin sonucu olarak yorumlanabilir (p=0,01, p<0,05).

4.5.Arastirmanin Besinci Alt Problemine iliskin Bulgular

6. Smif matematik dersi cebir konusunda Gergek¢i Matematik Egitimine gore hazirlanan
ders etkinliklerinin kullanildig1 deney grubundaki 6grenciler ile mevcut programa yonelik
uygulamalarin yapildigi kontrol grubundaki 6grencilerin O6grenilen bilgilerin kalicilik
diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine ait verileri toplamak i¢in
deney ve kontrol grubu dgrencilerine cebir basari testi uygulamadan bes ay sonra kalicilik
testi olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda bagimsiz gruplar igin t

testi ile analiz edilmistir. Bulgular Tablo 4,6’da gosterilmistir.
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Tablo 4.6

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cebir Basart Testi Kalicilik Testi Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar igin t Testi Sonuglar

Grup Test N X S.S p
Son Test 50,85 13,26
Deney 20 0,01
Kalicilik 46,70 12,30
Son Test 23,88 13,51
Kontrol 24 0,01
Kalicilik 22,75 11,33

Deney ve kontrol grubunda cebir basari testi son test ve kalicilik testi basar1 diizeylerinin
istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kalicilik testinden aldiklari basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark
oldugu bulunmustur (p<0,05). Ger¢ek¢i Matematik Egitimine yonelik derslerin islendigi
deney grubu Ogrencilerinin uygulamadan bes ay sonraki kalicilik basar1 puanlar
ortalamasinin, mevcut yontem ve tekniklere yonelik Ogretimin uygulandigi kontrol
grubunun uygulama sonras1 kalicilik basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu
goriilmistlir. Bu bulgu, cebir kazanimlarinin 6gretiminde, deney grubuna uygulanan
Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretim yonteminin, kontrol grubuna uygulanan
mevcut Ogretim yontemlerine gore, Ogrencilerin kalicilik diizeyini artirdigi ve GME
destekli ogretim yonteminin 6grenmede kalicilifin saglanmasinda ¢ok dnemli bir etkiye

sahip oldugunu gostermektedir.

Sonug¢ olarak, bu sekilde bir egitim yonteminin kullanilmasi hazirlik asamasinda
ogretmenler tarafindan ne kadar zor olursa olsun ogrencilerde akilda kalicilik ve

memnuniyet i¢in o kadar kullanilabilir bir yontem oldugu goériilmiistiir.

45



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde; arastirmada elde edilen verilerin analiziyle ulasilan bulgularin sonuglarina,
diger alan yazin ¢alismalariyla karsilastirma yapilarak olusturulan tartisma kismina ve

arastirmaci tarafindan paylasilan 6nerilere yer verilmektedir.

5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirma bulgular1 incelendiginde; Gercek¢i Matematik Egitiminin uygulandigi deney
grubu dgrencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin oldugu

tespit edilmistir (p<0,05).

Mevcut 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandig: kontrol grubu 6grencilerinin 6n test

ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Cebir finitesini deney grubunda Gergek¢i Matematik Egitimi ile Ogrenen 6.smif
ogrencilerinin, kontrol grubunda bu {initeyi mevcut Ogretim programinda yer alan
yontemlerle Ogrenen 6.smif Ogrencilerinden akademik bagar1 agisindan farklilastigi

gorilmiistiir.

Gergekei Matematik Egitiminin uygulandigi deney grubu ile mevcut 6gretim yontem ve
tekniklerinin uygulandig1 kontrol grubunun cebir basari testi 6n test puanlarmin farkli
diizeylerde olmadig: tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cebir

basar1 testi on test diizeylerinin benzer oldugu gériilmiistiir (p>0,05).

Gergekei Matematik Egitiminin uygulandigi deney grubu ile mevcut d6gretim yontem ve

tekniklerinin uygulandigi kontrol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir fark
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oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Bu durum 6gretim programinda Gergek¢i Matematik Egitimi

kullaniminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir.

Gergekei Matematik Egitiminin uygulandigi deney grubu ve mevcut 6gretim yontem ve
tekniklerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden aldiklar1 basari
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Gergekei
Matematik Egitimine yonelik derslerin islendigi deney grubu 6grencilerinin uygulamadan
bes ay sonraki kalicilik testi basar1 puanlari ortalamasinin, mevcut 6gretim yontem ve
tekniklerine dayali 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun uygulama sonrasi kalicilik testi

basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu gortilmistiir.

Arastirmanin bulgulart incelendiginde elde edilen bulgularin literatiirde bu kapsamda

yapilan diger caligsmalarla biiyiik oranda benzer sonuglara ulagtig1 goriilmiistiir.
Arastirmacinin ulastig1 sonuglarla alan yazindaki diger sonuglari karsilagtirdigimizda;

Nelissen tarafindan 1987 yilinda yapilan ¢alismada, Verschaffel ve Corte tarafindan 1997
yilinda 5. sif 6grencileri ile problemler konusu lizerinde yapilan ¢aligmada, Rasmussen
ve King tarafindan 2000 yilinda diferansiyel denklemler konusunda yapilan caligmada,
Van Reeuwijk tarafindan 2001 yilinda denklem sistemlerinin ¢oziimiiniin 6gretimi ile ilgili
yapilan ¢aligmada, Altun tarafindan 2002 yilinda ilkdgretimin birinci kademesi i¢in say1
dogrusunun 6gretiminde yapilan ¢alismada, Fauzan ve arkadaglari tarafindan 2002 yilinda
'alan ve g¢evre' konusunun 6gretiminde yapilan ¢alismada, Kwon tarafindan 2002 yilinda
diferansiyel denklemlerin 6gretimi konusunda yapilan c¢alismada da Gergek¢i Matematik

Egitimi yonteminin akademik bagariy1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasildigr goriilmiistiir.

Benzer sekilde Keijzer, Galen ve Oosterwaal tarafindan 2004 yilinda yapilan ¢alismada 10-
11 yaslarindaki ¢ocuklara 'ondalik sayilar' konusunun 6gretiminde GME kullanilmistir.
Dort saatlik dersin sonunda &grenciler ondalik sayilar konusuyla ilgili verilen soruyu

basariyla yapmis ve GME'in iyi bir yontem oldugu sonucuna varilmistir.

Arastirmanin sonuglarini destekler nitelikte bagka bir calismada da Cakir (2011) tarafindan
ilkogretim 6. smif Ogrencileriyle 'cebir ve alan' 6grenme alaninin 6gretiminde GME
kullanilmigtir. Arastirma bulgulari incelendiginde, GME destekli egitimin ders kitabindaki
etkinliklere yonelik egitimden G6grenci basarisi agisindan daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.
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Gergekei Matematik Egitimine yonelik bir 6gretimin basariy: arttirmada olumlu etkisi sozii
edilen aragtirmalarda agiklanmistir. Akademik basarinin yaninda 6grenmede kaliciliga da
bakilan arastirmalar mevcuttur. Ersoy (2013) GME destekli 6gretimin 7. Sinif ‘olasilik ve
istatistik’ kazanimlarinin 6gretimine ve Ogrenci basarilarina etkisini incelemis; sonugta
olasilik ve istatistik kazanimlariin ogretiminde GME destekli 6gretimin 6grencilerin
basarilarini arttirdigl, yontemin kaliciligi da olumlu etkiledigi sonuglarma ulasilmistir.
Gozkaya’nin (2015) calismasinda da 7. Smuf 6grencilerinin “oran oranti” konularinin
ogretiminde GME yaklasimi ne kadar etkilidir sorusuna cevap aranmig ve arastirma
sonucunda basariya ve 6grenmenin kaliciligina bakilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
GME destekli 6gretim yonteminin basariy1 anlamli yonde arttirdigi ve yontemin kaliciliga
da etki ettigi sonuglarina ulasilmistir. Kurt (2015) ise ‘uzunluk 6lgme’ konusunda GME
yaklasiminin 6gretime etkisi iizerine ¢alismustir. Ilkokul son sinif dgrencilerinin GME
destekli bir dgretim yontemiyle basarilarina ve 6grenmelerinin kalicilifina bakildigi bu
arastirmada nitel veri olarak 6grenci goriislerine de yer verilmistir. Arastirma sonucunda,
uzunluklart 6lgme konusunun Ogretiminde GME’ne yonelik ders isleyen grubun
basarilarinin arttig1, kalicilik konusunda ytiksek puan ortalamalarina erisildigi goriilmiistiir.
Cihan (2017) ise, Olasilik ve Istatistik 6grenme alanina iliskin Gergekci Matematik Egitimi
yaklagiminin akademik basari, motivasyon ve kalicilia etkisi {izerine yaptig1 arastirmada;
Gergekci Matematik Egitimi’nin akademik basar1 ve kalicilikta daha etkili oldugu

sonuglaria ulagmustir.

Benzer sekilde Bintag, Altun ve Arslan tarafindan 2003 yilinda yapilan bir ¢aligmada 7.
siif 6grencilerine simetri konusunun 6gretimi Gergek¢i Matematik Egitimi ile yapilmistir.
Uygulamadan 20 giin sonra yapilan yazili yoklamanin sonuglarina gére GME yaklagimiyla

simetri 6gretiminin etkili oldugu sonucuna varmiglardir (Bintas, Altun ve Arslan, 2003).
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5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda ilkogretimde cebirsel ifadeler konusunun

ogretimine yonelik olarak asagidaki oneriler verilebilir:
Cebirsel ifadeler kavramindan 6nce temel konular 6grenilebilir.
Matematik programinda cebirsel ifadeler konusunun 6gretimine ayrilan siire artirilabilir.

Her 6grenciye denklem ¢dzme siirecini 6ziimsemeleri i¢in yeterli siire verilmeli, gerekli

ortam saglanmalidir.

Cebirsel ifade kavraminin dogru sekilde kavratilabilmesi igin, tespit edilen yanlislarin
hangi nedenlerden kaynaklandigini belirleyebilmek amaciyla daha derinlemesine inceleme

ve aragtirmalar yapilabilir.

Sonug olarak, bu tip bir egitim-6gretim yonteminin kullanilmasi hazirlik asamasinda
Ogretmenler tarafindan ne kadar zor olursa olsun O&grencilerde akilda kalicilik ve

memnuniyet i¢in ¢ok kullanish bir yontem oldugu goriilmiistiir.

Yalnizca GME’nin derslerde kullanilmasinda bazi smirliliklarin oldugu goriilmiistiir.

Bunlar:

- Derse baglamadan once islenecek konu 6gretmen tarafindan biitiin yonleriyle diistiniliip,

buna gore bir ders planinin hazirlanmasi gerekir.

- Oldukc¢a zaman alic1 bir yontem oldugu goriilmiistiir.

- Islenecek konuya uygun gercek hayat problemi bulmada zorluklarla karsilasilabilecegi
gorillmiistiir.

- GME’ne uygun ders planlarinin hazirlanmasi i¢in 6gretmenlerin bir egitime tabi

tutulmalar gerekliligi sonucu ¢ikmastir.

GME’ne uygun bir sekilde hazirlanmis bir ders ortaminda ders islemek baslarda zor olsa
da daha sonra bu yonteme alisan Ogrencilerle bir seyler yapabilmek ve onlarin kendi
baslarina bir seyler basarabildiklerini gormek 6grenciler i¢in oldugu gibi d6gretmenler i¢in

de biiyiik bir zevktir.

MEB Ilkégretim Programlari Yeni Programi’na baktigimizda dgrencilere kazandirilmak
istenen davraniglar arasinda elestirel diisiinme, bilimsel aragtirma, yaratici diisiinme,

iletisim ve girisimcilik bulunmaktadir. GME’nin 06grenciler iizerinde kazandirdigi
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davraniglara bakildiginda MEB’nin 6ngordiigi kriterleri gergeklestirecek 6zelliklere sahip
oldugu goriilmektedir. Yani GME, MEB tarafindan hazirlanan yeni miifredat programiyla
ortiistiigli gortiilmektedir. Bu nedenle, GME’nin ilkogretimde aktif bir 6gretim yontemi

olarak kullanilmas1 uygun olabilecektir.
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EK 1: Cebir Basan Testi (Pilot Uygulama)

SORU-1) 5,7,9,11,... seklinde devam eden say1 Oriintiisiiniin genel terimini bulunuz (3P).

SORU-2) 2,4,6,8,... seklinde devam eden Oriintiiniin;
a) Genel terimini bulunuz (2P).

b) Oriintiiniin 12. adimindaki say1 kactir?(2P)

SORU-3) Genel terimi 4n+3 olan bir say1 oriintiisiiniin 23. terimini bulunuz. (3P)

SORU-4) Genel terimi 3x + 4 olan oriintiiniin ilk bes terimini bulunuz.(3P)

SORU-5) Asagida dairelerle olusan bir 6riintiiniin ilk 3 adim1 verilmistir.

1. Adim 2. Adim 3. Adim

Buna gore 50. adimda kag tane daire kullanilmistir? (3P)
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SORU-6) Asagida verilen durumlara uygun cebirsel ifadeleri 6rnekteki gibi yaziniz.(5P)
Ornek: Bir saymin 2 katinin 3 eksigi: 2x — 3
a) Bir saymin 7 fazlasinin 3 kati:
b) Bir saymin yarisinin 2 fazlasi:

¢) iginde 12 litre su bulunan kovadan belli bir miktar su almiyor. Geriye kalan su

miktart:
d) A birim uzunlugunda bir tel iice katlandiginda elde edilen telin uzunlugu:

e) Hamdi 350 metrelik yolun y metrelik kismin gittiginde geriye kalan yol:

SORU-7) Asagida verilen cebirsel ifadelere 6rnekteki gibi sdzel durum yaziniz. (4P)
Ornek : x — 5 = Kalemlerimin 5 eksigi
a)2.(x+5) =
b)(4x +3)+2 =
y+1
0% =

d)2x+6 =

SORU-8) Termometre x°C 'yi gosterirken sicaklik 8°C azalirsa termometrenin gosterecegi

sicaklik degeri asagidaki cebirsel ifadelerden hangisidir? (3P)

A)x—8 B)8 —x C)x+8 D) 8x

SORU-9) Asagidakilerden hangisi (18 + y) cebirsel ifadesine uygun ciimle olabilir?
(3P)

A) Fatma 18 yagindadir. y yil sonra yasi ne olur?
B) Bir sayimin 18 eksigi
C) Yusuf'un kilosunun 18 kati

D) Zeynep'in boyunun yarisinin 18 cm fazlasi
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SORU-10) Bir otobiis 150 km'de bir mola vermektedir. Otobiis toplam y km gittigine gore

mola sayisini veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?(3P)

B) X +1

150

C)X -1

150

y+150
150

+1

SORU-11) Asagida verilen tabloda x yerine verilen degerlere gore, cebirsel ifadelerin

degerlerini 6rnekteki gibi bulunuz. (5P)

Cebirsel ifade x degeri Islem Sonu¢
Ornek 5x — 3 2 5.2-3 7
A 3x+7 9
B 2x—1 8
3
C (x+3)(x—-2) 10
D x? + 2x 5
E 2(x + 5) 7

SORU-12) Asagida verilen cebirsel ifadede degisken yerine istenilen degerleri yazarak

cebirsel ifadenin alacagi degerleri bulunuz.(3P)

4x +5:

x = 0 i¢in;
x =1 i¢in;
x =2 i¢in

SORU-13) a=3 ve b =5 i¢in 2a + 3b + 5 cebirsel ifadesinin degeri asagidakilerden
hangisidir? (3P)

A) 26 B) 24 C) 13 D) 10

61




SORU-14) x = (—3) + 7 olduguna gore 5x — 4 cebirsel ifadesinin degeri kagtir?(3P)

A) 4 B)16 C) 20 D) 4

SORU-15) 2k? — 3 cebirsel ifadesinin k = 3 i¢in degeri asagidakilerden hangisidir? (3P)

A) 17 B)16 C)15 D) 12

soru-16) N — . 1.
11—~ B

Olmak tizere asagida verilen gdsterimlere uygun cebirsel ifadeleri drnekteki gibi yaziniz.

(3P)

Ornek: ]
1 ] C
- 0 — - —
— B 00

SORU -17) -—>x , D—> 1 karsilik gelmek tizere - - - DD

gosterimine karsilik gelen cebirsel ifade agsagidakilerden hangisidir? (3P)

A) 2(x + 3) B) 3x + 2 C)3(x +2) D) 3(x — 2)
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SORU-18) Asagida modellenen cebirsel ifadeleri yaziniz.(3P)

) ] OO
b)
T OO

SORU-19) a <>

Yukarida 'a’ cebirsel ifadesi ve 'l1' gorsellerle verilmistir. Ornekten yola ¢ikarak cebirsel

ifadeleri gorsellerle ifade ediniz.(3P)

Ornek: 2a + 3 ' a a <><><>

3a+1 — »

ba+5 —

C)da+2 —»
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SORU-20) Asagida cebirsel ifadenin agilimina 6rnek verilmistir.
Ornek:4a=a+a+a+a
Ornege gore asagidaki cebirsel ifadelerin agilimlarimi yazimz.(4P)

a) 3a=

b) 3b =

SORU-21) Asagidaki tabloyu 6rnekten yararlanarak doldurunuz (3P).

Cebirsel ifade Terim sayisi Sabit terim Katsayilar
toplam
Ornek 2x +1 2 1 2+1=3
A —12a
B —3b —10
c ;x +1
D b?—-9b +3
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SORU-22) Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? (3P)

A) 5x2 + 3x + 5 cebirsel ifadesinde birinci terimin katsayis1 2, kuvveti 5'tir.

B) Cebirsel ifadelerdeki harfler degisken olarak adlandirilir.

C) Degiskeni ve bu degiskenin kuvvetleri esit olan cebirsel ifadeler benzer terimlerdir.
D) x? + 4x + 5 cebirsel ifadesinde sabit terim 4'tiir.

SORU-23)  Asagida verilen cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini

yapiniz.(6P)

a) Bx+5)+(2x—4) =

b) (—4y+1)+ (8—-5y) =

c) 2a+2)+(—4a—-4) =

d Gx—1)—(2x—4) =

e) (bm—-10)—-(—2m+5) =

f) Ba+5)—R2a+1)=

SORU-24) Asagida kenar uzunluklart cebirsel ifade seklinde verilen ti¢genin g¢evre

uzunlugunu bulunuz.(3P)

x+3 x—1
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SORU-25) Ahmet bugiin 3x — 4 yasindadir. Buna gore, Ahmet ka¢ yil sonra 5x + 5
yasina gelir? (3P)

A)2x+5 B)2x+6 C)2x+9 D) 2x + 11
SORU-26) Asagida verilen cebirsel ifadelerde ¢arpma islemlerini yapiniz.(3P)

a) 3.(x+5) =

b) (m+3).2=

C) 3.2x =

d) 15.(4y —3) =

e) 7.(a—4) =

f) 10.(x+1) =

SORU-27) Kilosu (10x — 5) TL olan elmadan 7kg alan bir kisi manava ka¢ TL 6der?(3P)

A) 70x — 5 B) 10x — 35 C) 70x — 35 D) 10x + 35

SORU-28) Fiyati 2 lira olan kalemlerden (x — 1) tane alan biri toplam kag lira 6der? (3P)

A)3x -3 B) 2x — 2 C)2x+6 D)3x+5

SORU-29) Aysenin (a+ 12) tane kalemi vardir. Ibrahim'in kalemleri Ayse'nin
kalemlerinin 5 kati1 kadardir. Buna gore Ibrahim'in kalem sayisim1 veren cebirsel ifade

asagidakilerden hangisidir? (3P)

A)a+ 60 B) 6a + 72 C)5a + 60 D)a+ 17
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SORU-30) Bir kenarmin uzunlugu (5b + 3) cm olan karenin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

(3P)

5b+3
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Ek 2: Cebir Basar: Testi

SORU-1) Asagida verilen durumlara uygun cebirsel ifadeleri 6rnekteki gibi yaziniz.(15P)
Ornek: Bir saymin 2 katmin 3 eksigi: 2x — 3
a) Bir saymin 7 fazlasinin 3 kati:
b) Bir sayinin yarisinin 2 fazlast:

¢) iginde 12 litre su bulunan kovadan belli bir miktar su almiyor. Geriye kalan su

miktari:
d) A birim uzunlugunda bir tel iice katlandiginda elde edilen telin uzunlugu:

e) Hamdi 350 metrelik yolun y metrelik kismin gittiginde geriye kalan yol:

SORU-2) Asagida verilen cebirsel ifadelere 6rnekteki gibi sdzel durum yaziniz. (12P)
Ornek : x — 5 = Kalemlerimin 5 eksigi
a)2.(x+5) =

b) (4x +3)+2 =

d)2x+6 =

SORU-3) Termometre x°C 'yi gosterirken sicaklik 8°C azalirsa termometrenin gosterecegi

sicaklik degeri agsagidaki cebirsel ifadelerden hangisidir? (5P)

A)x—8 B)8 —x C)x+38 D) 8x
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SORU-4) Asagidaki tabloyu 6rnekten yararlanarak doldurunuz (12P).

Cebirsel Ifade Terim sayisi Sabit terim Katsayilar
toplam
Ornek 2x+1 2 1 2+1=3
A —12a
B —3b—10
c %.x +1
D b*—9b + 3

SORU-5) Bir otobiis 150 km'de bir mola vermektedir. Otobiis toplam y km gittigine gore

mola sayisini veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?(5P)

SORU-6)

A) 4

B)16

y
B) - +1

C) 20

y
0L -1

D) X504 g

150

D) 46

x = (—3) + 7 olduguna gore 5x — 4 cebirsel ifadesinin degeri kagtir?(5P)

SORU-7) 2k? — 3 cebirsel ifadesinin k = 3 icin degeri asagidakilerden hangisidir? (5P)

A) 17

B)16

C)15
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SORU-8) Asagida verilen cebirsel ifadede degisken yerine istenilen degerleri yazarak

cebirsel ifadenin alacagi degerleri bulunuz.(9P)

4x +5:

x = 0 i¢in;
x =1 i¢in;
x =2 i¢in

SORU-9) a=3 ve b =5 igin 2a+ 3b + 5 cebirsel ifadesinin degeri asagidakilerden
hangisidir? (5P)

A) 26 B) 24 C) 13 D) 10
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soru-10) N — -~ D —
—— - &~

Olmak tiizere asagida verilen gosterimlere uygun cebirsel ifadeleri 6rnekteki gibi yaziniz.

(6P)

Ornek: N :
E (] ]
n

I
a I

3x+1

SORU-11) Asagida modellenen cebirsel ifadeleri yaziniz.(6P)

) 5] OO
b)
T OO
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SORU-12) . <>

Yukarida ‘a’ cebirsel ifadesi ve 'l' gorsellerle verilmistir. Ornekten yola ¢ikarak cebirsel

ifadeleri gorsellerle ifade ediniz.(6P)

Ornek: 2a + 3 ' a a <><><>

3a+1 — »

b)a+5 —

C)da+2 —»

SORU-13) Asagida cebirsel ifadenin agilimina 6rnek verilmistir.
Ornek:4a=a+a+a+a
Ornege gore asagidaki cebirsel ifadelerin agilimlarini yaziniz.(9P)

a) 3a=

b) 3b =

72



Ek 3: Acik Uclu Sorular i¢cin Olusturulan Rubrik

SORU-1)  Asagida verilen durumlara uygun cebirsel ifadeleri Ornekteki gibi

yaziniz.
Ornek: Bir saymin 2 katiin 3 eksigi: 2x — 3
a) Bir saymin 7 fazlasinin 3 kati:
b) Bir sayinin yarisinin 2 fazlast:

¢) Icinde 12 litre su bulunan kovadan belli bir miktar su aliyor. Geriye kalan

su miktari:
d) A birim uzunlugunda bir tel iice katlandiginda elde edilen telin uzunlugu:

e) Hamdi 350 metrelik yolun y metrelik kismin gittiginde geriye kalan yol:

15 Puan 0 Puan
5 a) (x+7).3 Yanlis yapilmistir veya
% b)x/2+2 hi¢ ¢6ziim yapilmamistir.
L\f c)12-x
=
S
5 d)A/3
B
© €)350-y
( Her sik 3 puandir.)
01
02
03
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SORU-2) Asagida verilen cebirsel ifadelere 6rnekteki gibi sdzel durum yaziniz.

Ornek : x — 5 = Kalemlerimin 5 eksigi

a)2.(x+5) =
b) (4x +3) +2 =
y+1
0% =
d)2x+6 =
12 Puan 0 Puan
a) Kalemlerimin 5 fazlasinin 2 | Yanlis yapilmistir
kat1 veya  hi¢  ¢0zliim
— _ yapilmamugtir.
ié b) Kalemlerimin 4 katinin 3
@ fazlasinin yarisi
<
% ¢) Kalemlerimin 1 fazlasinin
=]
)gﬁ yarisi
:Q
d) Kalemlerimin 2 katinin 6
fazlasi
( Her sik 3 puandir.)
01
02
03
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SORU-4) Asagidaki tabloyu 6rnekten yararlanarak doldurunuz.

Cebirsel Ifade Terim sayisi Sabit terim Katsayilar
toplam
Ornek 2x +1 2 1 2+1=3
A —12a
B —3b - 10
3
¢ E x+1
D b?—-9b +3
3 Puan 0 Puan
Cebirsel | Terim | Sabit Katsayilar Yanlis
ifade sayis1 | terim toplanm yapilmistir
= veya hig
Ornek 2x+1 2 1 2+1=3 ¢ozim
A —17a 1 0 12 yaptlmamustir.
B —3b—10 |2 -10 (-3)+(-10)=(-13)
C 3 2 1 3/2+1=5/2
—.x+1
2
. D b?—-9b |3 3 1+(-9)+3=-5
(@]
g +3
el
&
5
k3
5
’5” ( Her cevap 0,25 puandir.)
01

03
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SORU-8) Asagida verilen cebirsel ifadede degisken yerine istenilen degerleri yazarak

cebirsel ifadenin alacagi degerleri bulunuz.

4x+5:
x = 0 icin;
x = 1 igin;
x =2 i¢in
9 Puan 6 Puan 3 Puan 0 Puan
X=0 i¢in; X=01i¢in; 0+5=5 | X=01i¢in; 5 | Yanls
4.0+5=0+5=5 . . yapilmistir
X=1i¢in; 4+5=9 | X=1 i¢in; 9 i
veya hi
5 X=1 igin; g -~ o
g X=2 i¢in; X=2 i¢in; ¢0zim
i 4.1+5=4+5=9
S, 8+5=13 13 yapilmamistir
_Lf X=2 igin;
Q
5 4.2+5=8+5=13
3
Q
01
02
03
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SORU-10)

- [0

3 m—

Olmak lizere asagida verilen gosterimlere uygun cebirsel ifadeleri 6rnekteki gibi yaziniz.

Ornek:

O

1]
1]

____
____
oo

Ogrenciler/Coéziimler

3x+1 Sekll'l Sekll'z
Sekil-3
6 Puan 0 Puan
Sekil-1; -2x-1
Sekil-2; 2x+2
Yanlis yapilmistir veya hig
Sekil-3; x-1

( Her sekil 2 puandir.)

¢ozlim yapilmamistir.
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01

02

03

SORU-11) Asagida modellenen cebirsel ifadeleri yaziniz.

a)

b)

00

] W

T OO

6 Puan
a) x+2
b) 2x+2
C) 3x+2

( Her sik 2 puandir.)

0 Puan

Yanlis yapilmistir veya
hi¢ ¢6ziim yapilmamustir.

S Ogrenciler/Cozimler

03
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SORU-12)

<] <>

Yukarida 'a’ cebirsel ifadesi ve 'l

'

ifadeleri gorsellerle ifade ediniz.

Ornek: 2a + 3 —_—

3a+1 — »
P)a+5 —>»

C)da+2 —»

gorsellerle verilmistir. Ornekten yola cikarak cebirsel

e OOy

Ogrenciler/Coziimler

6 Puan

T OO

0 Puan

Yanlis
yapilmistir
veya hig
¢cozim
yapilmamugtir.

a a
c)
a a
( Her sik 2 puandir.)
o1
02
03
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SORU-13) Asagida cebirsel ifadenin ag¢ilimina 6rnek verilmistir.

Ornek:4da=a+a+a+a

Ormege gore asagidaki cebirsel ifadelerin agilimlarimi yaziniz.

a) 3a=

b) 3b=

Ogrenciler/Céziimler

9 Puan

a) 3a= ata+ta

b) 3b=b-+b+b

veya

5 5

(a ve b siklar1 2 puan, ¢ ve d
siklar1 2,5 puandir.)

0 Puan

Yanlis yapilmistir
veya hi¢  ¢Oziim
yapilmamigtir.

O1

02

03
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Ek 4: Etkinlik ve Calisma Kagitlar

Etkinlik Kagidi-1

Sahin attg basketlerden kag¢ puan kazandi acaba?

b

1. pota 2. pota

i

3. pota

Verilen sekilde basket topuyla atis yapan Sahin,

1. potaya attigi her baskete x puan,

2. potaya attid1 her baskete y puan,

3. potaya attig1 her baskete 4 puan kazanmaktadir.

Buna gore Sahin 1. potaya 5 basket, 2. potaya 3 basket ve 3. potaya 2 basket attiginda

kazanacagi toplam puani veren cebirsel ifadeyi yaziniz.

Ogle yemegi icin ne kadar paraya ihtiyacim var?

-;

-
=

Ug tane kofte menii
alana 6 TL indirim

Bir restoranda bir tane kéfte menii A TL'ye satilmaktadir. Ug tane kéfte menii alindiginda
6 TL indirim uygulanmaktadir.

Buna gore 3 tane kofte mentiniin fiyatin1 veren cebirsel ifadeyi yaziniz.
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Matematik dersini sevenler el kaldirsin.

' Bir sinifta matematik dersini seven dgrenci sayisi, Tiirkce dersini seven §grenci sayisinin

3 katindan 1 eksiktir.'

Yukarida verilen sozel ifadeye gore Tiirkce dersini seven 6grenci sayisi k ise matematik

dersini seven dgrencileri gosteren cebirsel ifadeyi yaziniz.

Cikolatalarimi paylasiyorum.

Mert, marketten aldigi ¢ikolatalardan 2 tanesini kardesine vermistir. Daha sonra da kalan
cikolatalar1 kendine de almak kosuluyla 4 arkadasiyla esit olarak paylasmistir. Buna gore
Mert'in kendisine aldig1 ve her bir arkadasina verdigi ¢ikolata sayisin1 gdsteren cebirsel

ifadeyi yaziniz.
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Hatalarimizi bulup diizeltelim ki ayni hatalar: tekrar yapmayalim.

Sevgi, 6gretmeninin sordugu soruyu asadidaki gibi ¢ozlyor. Sizce Sevgi'nin ¢dozumunde
bir hata var m1? Hata oldugunu dustntyorsaniz bu hata nedir?

Soru: “Aklimdan tuttugum sayinin 2 katinin 6 fazlasi” ifadesini
cebirsel ifade olarak yaziniz.

Cozum: Aklimdan tuttugum sayi degisken oldugu igin
bunu bir harf ile gostermem gerekir. Bu sayiya a diyelim.

Oyleyse “Aklimdan tuttugum sayinn 2 katinn 6 fazlasr’

ifadesini 2a + & seklinde gosterebiliviz. 7

Erhan, dgretmeninin sordugu soruyu asagidaki gibi cozuyor. Sizce Erhan’in ¢cézUmunde
bir hata var mi? Varsa bu hatayi aciklayin ve dogru cevabi yazin.

Soru: Firat'in kumbarasinda 7 TL vardir. Firat, her giin kumbarasina
3 TL attigina gore, n. gun kumbarasindaki paranin miktarini veren
cebirsel ifadeyi yaziniz.

Cozum: Firat'n n. gin kumbarasindaki paranin miktarini

veren cebirsel ifade 7n + 3'tiir. 7
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Matematik dilini Tiirkce'ye ceviriyoruz.

12y + 7 cebirsel ifadesinde y, Elif'in ¢6zdiigii soru sayist; cebirsel ifade ise Biisra'nin

¢Ozdiigii soru sayis1 olmak tizere cebirsel ifadeyi sozel olarak yazalim.

% — 6 cebirsel ifadesinde x, Cenk'in yasi; cebirsel ifade ise kardesi Berk'in yas1 olmak

iizere cebirsel ifadeyi sozel olarak yazalim.

i + 3t cebirsel ifadesinde t, Asli'nin haftalik harglig; cebirsel ifade ise Asli'nin almak

istedigi oyuncagin fiyati olmak iizere cebirsel ifadeyi sozel olarak yaziniz.

3x+4

cebirsel ifadesinde x, okuldaki 6grenci sayisi; cebirsel ifade ise okuldaki kiz

ogrenci sayist olmak iizere cebirsel ifadeyi sozel olarak yaziniz.
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Etkinlik Kagidi-2

1)

8x+1 cebirsel !
ifadesinin x=5 |
icin degeri
\kagtlr?

ipek

Ipek baloncudan, sordugu sorunun cevabinin yazili oldugu balonu istiyor.

Buna gore, baloncu Ipek'e hangi renk balonu vermelidir?

2)

SIS

Ata toplarin tGzerindeki cebirsel ifade-
lerden hangisinin x = 8 icin degeri en
buyltkse onu kaleye atacaktir.

Buna gore, Ata hangi topu kaleye
atacaktir?
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3)

Yukarida verilen kurdeledeki cebir-
sel ifadeler silinerek yerlerine bu ce-
birsel ifadelerin x = 10 icin degerleri
yazilacaktr.

Buna godre, asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

4)

2a+4

[9)
4a-1 iég +1

11/—\6 6/—\7

1.cikis 2.cikis 3.cikis 4.cikis

Ebru, verilen cebirsel ifadelerde bi-
linmeyenin yerine 3 yazarak islem-
lerin sonuclarinin yazdig: yollari ta-
Kip ediyor.

Buna goére, Ebru kac numaral ci-
kisa ulasir?



5)

Yukaridaki sekilde verilen kurbaga
Uc tane tasin Gzerinden ziplayarak

karsi kiylya gececektir.

Kurbaganin lizerinde yazili olan say1 i¢in her bastig1 tastaki cebirsel ifadenin degeri kagtir?

6)

Yukaridaki pankartta yazili olan
cebirsel ifadenin x = 1 icin degeri
kactir?
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Etkinlik Kagidi-3

Ahmet Amcanin Bahcesi

Ahmet amca kare seklindeki bahgesinin ¢evre uzunlugunu farkl sekillerde hesaplayabilir

mi?

Ali Pastanin Ne Kadarim1 Yemis Acaba?

Bir miktar pastay1 3 esit parcaya boliip 1 pargasini yiyen Ali yedigi pargayi cebirsel ifade

olarak farkli sekillerde yazabilir mi?

Emre'nin Ne Kadar Borcu Kalmis?

Emre x liraya bir telefon satin alip 100 lirasin1 pesin, kalan kismin1 6 taksitte 6deyecektir.

Buna gbére Emre'nin 6deyecegi taksit miktarini farkl sekillerde yaziniz.
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Sira Ayse Teyzenin Bahgesinde

Ayse teyzenin dikdortgen seklindeki bahgesinin ¢evre uzunlugu m birim, kisa kenar

uzunlugu 6 birim ise uzun kenar uzunlugunu bulalim.

Resim ve Matematik Dersleri i¢ ice

Esra'nin Resmi

Esra: 'Elimdeki bloklarla yandaki modellemeyi yaptim.'

Esra: " Ayerine x ve yerine 6 yazarsam bu modelleme hangi cebirsel ifadeyle

belirtilir?'
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Resimlerimizi Matematik Diline Ceviriyoruz

ve ile modellenen cebirsel ifadeleri yaziniz.

QOO
QOO0

O

Matematikten Resim Dersine Dogru

X
, @ ve olmak tizere asagida verilen cebirsel ifadeleri

modelleyiniz.

5x =

3x + 2y =
4x + 2 =
3y+5=

x+4y+3=
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Ek 5: Ger¢ekci Matematik Egitimi Ogretim Programi Ornegi

Ders Plani-1

Ogrenme Alan1: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Cebirsel Ifadeler
Simif/Sube: 6/A

Siire: 5 ders saati

Kazanim: Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel

ifadeye uygun s6zel bir durum yazar.

Amag, Beceriler: a) Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilart temsil ettigi ve
“degisken” olarak adlandirildig belirtilir.
b) En az bir degisken ve islem iceren ifadelerin “cebirsel ifadeler” oldugu vurgulanir.

c) Terim, sabit terim, benzer terim ve katsay1 kavramlari ele alinir.

Dikkat Cekme: Gergekei Matematik Egitimi ilkelerinden olan yatay matematiklestirme goz
onitinde bulundurularak dikkat g¢ekici gorsel resimler, 6rnek durumlar, matematik tarihi,
gercek yasam problemleri veya gergcek olmasa bile gergek yasamda karsilasilabilir
problemlerle derse giris saglanmali, 6grenciler aktif olmalidir. Dersin baglangicinda
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢cin EBA'dan kisa bir video izletilir. Videoda bundan 74
milyon y1l 6nce bugiin Asya olarak adlandirdigimiz topraklarda yasayan Gallimimus adli

bir dinozordan bahsetmektedir.

Giidiileme: Ogrencilerimizin matematik konusabilecekleri, verilen bir model, diyagram
veya materyal etrafinda diisiinerek yeni 6grenmelere kendi ¢abalariyla ulasabilecekleri bir
ortam olusturulmalidir. Gergek bir problem durum iizerine kurulan baglam problemleri
esas ¢ikis noktamiz oldugundan, tek bir dogru cevabi olmayan problemler bu boliimde
giidiileme i¢in kullanilabilir. Bireysel veya birlikte, etkilesim halinde Gerg¢ek¢i Matematik

Egitimi’ne katkida bulunabilmeleri 6nemlidir.

Gallimimus adli dinozor arka ayaklar1 tlizerinde olduk¢a hizli hareket edebilen bu dev
canhlar saatte 70 km kosuyorlardi. Peki bu dinozorlar 70 km sabit hizla kosmaya

basladiktan herhangi bir siire sonra ne kadar yol aldigini nasil ifade edebiliriz? sorusuyla
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ogrencilerin diisiinmeleri ve fikirlerini paylasmalari saglanir. Ogrenciler dinozorun aldig
mesafenin zaman degistikce degistigini goreceklerdir. Oyleyse dinozorun belirli bir
zamanda degil de herhangi bir zamanda aldig1 yolu belirtmek i¢in sayilarin yerine harflerin
kullanildig1 sOylenerek bu sekilde dersimizde cebir konusunu isleyecegimiz sOylenerek

ogrenciler giidiilenir.

Gozden Gegirme ve Rehberlik: Gergekgi Matematik Egitimi’nde Ogrencilere kendi
anlamlandirmalar1 ve kendi iriinleri konusunda sinirlamadan rehber olmak ve onlari
ogrenmeye tesvik ederek yeniden kesfetmelerini saglamak 6nemlidir. Informal bilgiden
formal bilgiye ilerleme siirecinde koprii vazifesi géren model veya materyalleri etkin bir
sekilde kullanma, daha yavas ve dikkatli olma, 6grencilerin nerede ve nasil tepki verecegi
konusunda tahminde bulunma ve tahminin ortaya ¢ikmasinin ardindan olumlu miidahale,
isbirligi, 6gretmen rehberliginin ilkelerindendir. Sadece matematikg¢ilerin degil, her insanin
matematiklestirme yapabilecegini de gostermek gerekir. Bu kisimda, farkli ¢6ziim
yollarinin agiklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi goren strateji ve kavramlari iyi
tespit etmeli, tartisirken icerigin kaybolmasina firsat verilmemeli ve 6grencileri taklitten

uzaklastirmalidir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Gergek¢i Matematik Egitimi ilkeleri goz Oniinde
bulundurularak hazir bilgiler vermek yerine; 6grencilerimizin karsilasilabilecekleri bir
problem, iyi planlanmis informal bilgiden formal bilgiye ilerleme siirecinde koprii gorevi
goren bir model, gorsel taslaklar, 6rnek durumlar veya matematik konusabilecekleri bir
materyal etrafinda problem ¢ozerek dgrenmeleri saglanmalidir. Sinif diizeyinin devaminda
baska benzer uygulamalar da yapilabilir. Ogrencilerimizin etkinlik siiresince sdyledikleri,
yaparak 6grenmede ortaya ¢ikardiklari iiriinler konusundaki fikirleri 6nemsenmelidir ve
ogrenme siireci ile uygulamalar birlikte diisiiniilmelidir. Ogrenmenin sosyal bir aktivite
olarak ele alindigi Gergekgi Matematik Ogretimi’nde Ogrencilerin kesfettigi, farkina
vardigr stratejileri diger arkadaslariyla paylasmasi ve tartismasina firsat verilmelidir.
Boylelikle 6grenciler arasindaki degisik stratejiler, ¢oziim yollar1 ve farkliliklar yenilige
giden yolda (yeniden kesfetme siirecinde) 6nemli bir adim olur. Etkinlik siireci i¢in her bir

ogrenciye etkinlik kagidi verilir ve 6grencilere gerekli rehberlik yapilir.

Sonug Boliimii (Kuramsal Diizey) : Esas temel noktamiz, 6grencilerin serbest diisiince ve
yapilar1 ile derse Katilimlar1 sonucunda, dikey matematiklestirmeyi anlamli kilmaktir.

Gergekg¢i Matematik Egitimi’ndeki asama ilkesi ve uygun matematiklestirme yardimryla,
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semalastirma, kisa yollar1 kesfetme, pratik yapma, karsilasilan yeni baglamsal durumlarda
yeniden kesfetme saglanabilir. Ogrencilerimizin bu siire¢ sonunda gelistirme ve tasarlama,
genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama, standart usul ve yontemleri

gelistirme becerilerine ulagmasi beklenmektedir.

Ogrenciler artik cebirsel ifadenin tanimini yapabilmelidir. S6zel durumu cebirsel ifadeye
cevirir ve cebirsel ifadeye uygun sozel durum yazar. Degisken, terim, benzer terim ve

katsay1 kavramlarinin anlamlarini anlamalidir.

Ders Plani-2

Ogrenme Alan1: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Cebirsel ifadeler
Smif/Sube: 6-A

Siire: 5 ders saati

Kazanim: Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal sayr degerleri i¢in

hesaplar.

Dikkat Cekme: Ogrencilere, Doviz Biirosu’na gidip gitmedikleri sorularak dikkat cekilir.
Alinan cevaplara gore, sinifa getirilen yabanci iilkelere ait bir banknotlar gosterilir. Tiirk
Liras1 ile Dolar, Euro gibi para birimlerinin nasil degistirebildigi konusunda fikirleri olup

olmadig1 sorulur.

Giidiileme: Ogrencilere, ‘Bugiin sizlerle matematik banknotlarini aldig: degere gore ddviz

biirosunda degistirmeyi dgrenecegiz’ sdylenir.

Gozden Gecirme ve Rehberlik: Sadece matematikgilerin - degil, her insanin
matematiklestirme yapabilecegini gostermek gerekir. Ogretmenimiz bu boliimde, farkli
¢oziim yollarinin agiklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi {istlenen strateji ve
kavramlari iyi tespit etmeli, tartisirken icerigin kaybolmasina firsat vermemeli, 6grencileri

taklitten uzaklagtirmalidir.

Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Gergek¢i Matematik Egitimine uygun hazirlanmis etkinlik
kagidi o6grencilerle birlikte yapilir ve degiskenin alacagi degerlere gore esitini bulma

gerceklestirilir.
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Sonug Béliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerin bu siire¢ sonunda gelistirme ve tasarlama,
genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama gibi yontemleri gelistirme

becerilerine ulasmasi beklenmektedir.

Ders Plani-3

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alan1: Cebirsel ifadeler

Smif/Sube: 6/A

Stire: 5 ders saati

Kazanim: Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Amag, Beceriler: Bu diizeyde 4a, a/5, 2+a/5 bigimindeki cebirsel ifadelerin anlagilmasina

yonelik calismalara yer verilir. Ornegina+a+a+a=4a,2b=b +b,

1
1.4
5 gibi isleme dayali uygulamalarin yani sira uygun modellerle

c d
55

caligmalar yapilir.

Dikkat Cekme: Cebir karolar1 ile derse girilmelidir.

Giidiileme: Ogrenciler, cebir karolarmin ne amagla kullanilacagindan haberdar edilmeli ve

birlikte yapilacak etkinlikler i¢in 6grencilerin motivasyonu artirilmalidir.

Gozden Gegirme ve Rehberlik: Ogretmen bu boliimde, farkli ¢dziim yollarinin
aciklanmasina firsat vermeli, anahtar gorevi iistlenen strateji ve kavramlari iyi tespit
etmeli, tartisirken igerigin kaybolmasina firsat vermemeli, Ogrencileri taklitten

uzaklastirmalidir.
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Ogrenme Siireci (Ders Diizeyi): Gergekci Matematik Egitimine uygun hazirlanmis etkinlik
kagid1 6grencilerle birlikte yapilir.

— 1@;‘% —‘ “:"‘Q Ao ; ’74 '

.:& |y ":x

0= ...
25

] ‘ /@ @ il = \ﬁ-’&"z-\-’l

..\9- :23’\’2’“\

+ 2
mam =
— %\/\—\'2

Sonug Béliimii (Kuramsal Diizey): Ogrencilerin bu siireg sonunda gelistirme ve tasarlama,
genelleme, yansitma, yapilandirma, dogrulama, tanimlama, standart usul ve yontemleri

gelistirme becerilerine ulasmasi beklenir.
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Ek 6: Mevcut Ogretim Programma Goére Ogretim Yapilan Kontrol Grubunda

Céziilen Soru Ornekleri

A 1Z.
elerin! ys2!®

fad
re uzUHIUQU pi

enin 99
| =
sayfalarn'” say!s

oeb];sel i
an bir dikdord

- pin kald
an bir kltﬂb min ya$' S

nimast —> === iy

ylrllﬂ yanslmn

f) Bir sa

Bir r inin f S =P &

g) i sa)’lnln kal esini 5 aZla AI"
da eﬂlen Cebl Sel ‘

‘ X bir Sayl O""ak Uzele asagl V . ' ; I l l I ' '

lerden dogru olanin pagina B
- Bir sayInin 12 kati

() 12x
() X .5 : Birsaymnin2 katinin 5 fazlast
=)'%
L Sy 3
() L 4— 2 . jrsayinin 3 katinin 2 eksiginin 4'te biri n
(.) 7x+3 : Birsaymnin 7 katinin 3 eksigi

(..) 5(x—8) : Birsaymnin5katinin 8 eksidi
i ey 7
() gx+11 : Birsayinin gsinin 11 fazlasi

(..) 5x+1 : Birsayinin 5 katinin 1 fazlasi

@ Asagida verilen cebirsel ifadelere uygun sozel ifadeler yaziniz
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(..) Iginde en az

(..) Bir cebirsel
() a+3b+4ce
(..) Cebirsel ifadelen

Asagidaki terimlerden

97



Ek 7: Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii izni
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