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0z

Bu arastirmanin temel amaci, 6gretmenlerin STEM egitimiyle ilgili mesleki yeterliklerini
ve gorlslerini belirlemektir. Arastirmada betimsel tarama yontemi kullanilmistir.
Arastirmanm evrenini Milli Egitim Bakanligina bagli Ankara ilinde gérev yapan fen
bilimleri, teknoloji (bilisim teknolojisi, teknoloji ve tasarim), mithendislik ve matematik
ogretmenleri olusturmaktadir. Arastrmanin verileri Ankara ilinde gérev yapan 1030
Ogretmenden toplanmistir. Arastirmanin verilerini toplamak icin arastirmaci tarafindan
gelistirilen 3 bolimden olusan veri toplama araci kullanilmistir. Veri toplama aracinin
birinci béliimiinde kisisel bilgiler, ikinci boliimiinde “Ogretmenlerin STEM Egitimine
Yonelik Mesleki Yeterlikleri Olgegi”, iigiincii bdliimiinde ise Ogretmenlerin STEM
Egitimine Yonelik Goériigleri Olgegi yer almaktadir. Arastrmanm sonuglarma gore,
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklere genellikle sahip olduklari
ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterlikleri ile ilgili
goriisleri; o6gretmenlerin cinsiyetine, STEM konusunda egitim alma durumuna, gorev
yaptig1 okul tiirine (6zel ya da resmi), mesleki kidemlerine ve branglarma gore
degismektedir. Ancak Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri;
Ogretmenlerin egitim durumlarma (lisans ve lisansiistii) ve ¢alistiklar1 6gretim kademeleri



(ilkokul, ortaokul ve lise) gore degismemektedir. Ayrica 6gretmenlerin STEM egitimi ile
iligkili goriigslere tamamen katildiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin
STEM egitimi ile ilgili goriisleri; 6gretmenlerin cinsiyetine ve ¢alistigi okul tiiriine (6zel
ya da resmi) gore degismemektedir. Ancak Ogretmenlerin STEM egitimine yOnelik
goriigleri 6gretmenlerin egitimine (lisans ya da lisansiistii), STEM egitimi alma
durumuna, mesleki deneyimine, gorev yaptig1 okula (ilkokul, ortaokul, lise) ve bransina
gore degismektedir. Bu sonuglar kapsaminda 6gretmenlere calistay, kurs, seminer vb.
etkinlikler ~diizenlenerek STEM etkinliklerinin uygulanmasina yonelik bilgi ve
becerilerinin gelistirilmesi ve STEM etkinliklerinin uygulanabilmesi i¢in okullardaki
kosullarin 1yilestirilmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi
Sayfa Adedi: 102
Danisman: Dr. Ogretim Uyesi Sami ACAR
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ABSTRACT

The main objective of this study is to determine the teachers' professional competences
and opinions on STEM education. Descriptive screening method was used in the
research. The universe of the study consists of Science, Technology (Information
Technology, Technology and Design) and Mathematics teachers working in Ankara
province of Ministry of National Education. In order to collect the data of the study, a
data collection tool consisting of 3 parts developed by the researcher was used. In the first
part of the data collection tool, personal information, in the second part, Teachers'
Professional Competences Scale on STEM Education and in the third part Teachers'
Opinions on STEM Education Scale are included. According to the results of the study, it
was found out that teachers generally have professional qualifications related to STEM
education. Teachers' views on their professional competence in STEM education; it
depends on the gender of the teachers, the status of receiving training on STEM, the type
of school it serves (private or public), professional seniority and branches. However,
teachers' professional competences related to STEM education; they do not change
according to the education level of teachers (undergraduate and graduate) and the
positions they  work in  (primary, secondary and  high  school).
In addition, it was concluded that teachers fully participated in the opinions related to


http://egtbil.gazi.edu.tr/

STEM education. Accordingly, teachers' views on STEM education; it does not change
according to the gender of teachers and the type of school (private or official) where
teachers work. However, teachers' views on STEM education change according to
teachers' education (bachelor's degree or higher), STEM education status, professional
experience, school type (primary, secondary, high school) and branch. As a result of
these results, teachers, workshops, seminars and so on. It was proposed to improve the
knowledge and skills for the implementation of STEM activities and to improve the
conditions in schools to implement STEM activities.
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BOLUM |

GIRIiS

Bu boliimde, problem durumu ilgili alanyazin ile birlikte aciklanmistir. Ardindan
arastirmanin akademik alana katkisma, 6nemine, amacma, arastirmada cevap aranan
sorulara, smirliliklara, varsayimlarina ve arastirmada kullanilan bazi 6nemli kavramlarin

tanimlarma yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Egitim siirecini ve sistemini etkileyen bircok degisken vardir. Bunlar arasinda egitim
programi tasarimlart ve program gelistirme modelleri 6nemli bir yer tutar. Egitim
programmin tasarmminda farkli secenekler izlenir (Demirel, 2005). Ulkemizde egitim
programlarinin diizenlenmesinde yaygin olarak disiplin tasarimi kullanilmustir. Disiplin,
ogretim konusu olan veya olabilecek bilgilerin biitini ve bilim dali olarak
tamimlanmaktadir (Tirk Dil Kurumu, 2016). Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik ayr1 birer disiplindir. Hatta bu alanlar kendi igerisinde farkli alt disiplinlere de
ayrilmaktadirlar. Disiplin tasarimina dayali bir dgretimde ¢ogunlukla tek bir alana ve
konuya odaklanma s6z konusudur. Bireyler fen bilimlerini cok iyi kavrayabilirken

matematik ya da teknolojiden geri kalabilirler.



Her disiplinin kendine 6zgii ilkeleri, dili, terminolojisi, entellektiiel dnciileri ve takipgileri
bulunur (Aktan, 2007). Disiplin tasarimi bir konu ya da dersin diger konu ya da
derslerden bagimsiz olarak derinligine incelenmesi ve Ogrenilmesi esasina dayanir.
Disiplin tasariminda, egitim programinin igerigi akademik disiplinler {iizerinde
yogunlasir. Genellikle yas ve seviyeye uygun olarak her bir disiplin, bir ders veya konu
olarak diizenlenir. Bu yaklasimda igerik bilim dallariyla iligskilendirilmis olmakla birlikte
diizenlenmesi ve uygulanmasi konu tasarimina benzemektedir. Disiplin tasariminda
konularm ne sekilde diizenlendigi, sunuldugu ve bilgilerin nasil kullanilacag1 6nemlidir
(Sahin, 2010). Geleneksel bir uygulama olan disiplin tasarimi, daha ¢ok Ogrencilerde
bilgi 6gretimine dayali olmasi ve iist diizey becerilerin kazandirilmasinda smnirl kalmasi
nedeniyle elestirilmektedir (Sonmez, 2015). Senge (1990)’ye gore, bu uygulamayla ¢ok
erken yaslardan itibaren diinya sorunlar1 bireylere parcalanarak o6gretilir. Gorliniiste bu
durum, karmasik gorevler ve konular1 daha kolay yonetilebilir hale getirse de karsiliginda
biiyiik bir bedel 6denir (Senge’den aktaran Giilhan ve Sahin, 1996).

Gilintimiizde belirli bir disiplin {izerinde uzmanlagsmaya yonelik 6gretim yaklagimlari
yaygm bi¢imde uygulanmasma ragmen yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olan
disiplinleraras1 yaklasim benimsenmektedir (Demirel, 2015). Son yillarda bireylerden
bircok alanda bilgi sahibi olmalari, karsilasilan problemleri tek bir agidan degil detaylar1
birlestirerek ¢oklu (genis) acgilardan ele alimmasi ve parga yerine biitliniin goriilmesi
beklenmektedir (Aktan, 2007). Disiplinlerarasi yaklasim, dersler arasinda isbirligi
saglanarak ayni konu veya temanin bir biitiinliik icerisinde farkli dersler icerisinde
tasarlanmasi ve Ogretilmesidir (Sahin, 2010). Farkli bir ifadeyle disiplinlerarasi
yaklasim, birden c¢ok akademik disiplinin sistematik bir bicimde birlestirilmesi ve
biitlinlestirilmesidir (Usta, 2015).

Jacobs’a (1989) gore disiplinlerarasi yaklasim, bir kavram, konu, sorun veya deneyimin
incelenmesi igin birden ¢ok disiplinin yontem ve bilgisini planli olarak uygulayan bir
programdir (Jacobs’dan aktaran Yildirim, 1996). Bu programda dersler ve konular

birbirinden farkli olsa da birbirlerinden bagimsiz degildir. Farkli dersler ve konular



birlikte ele alinarak eszamanli etkinlikler ile dersler arasi iligki kurulur (Aktan, 2007). Bu
nedenle disiplinlerarasi yaklagim konusu ve igerigi benzer derslerin eszaman igerisinde
diizenlenmesini gerektirir. Disiplinleraras: yaklasimimn 6grenme ve 6gretme siirecine olan
katkisi, glinlimiizde daha ¢ok hissedilmektedir. Dolayisiyla bu yaklagim hem alanyazinda
hem de egitim ortamlarinda daha ¢ok goriilmeye baglamistir (Y1ildirim, 1996).
Disiplinlerarasi yaklagim giincel yasami yansitmaktadir. Clinkii bu 6gretim yaklagimina
uygun olarak diizenlenen 6grenme ve 6gretme siirecine 6grenciler daha goniillii ve istekli
olarak katilmaktadirlar. Egitim ortamlarinda diizenlenen farkl disiplinlere ait etkinliklere
katilan Ogrenciler, edindikleri bilgi ve becerileri bagka bir alana daha kolay transfer
edebilmektedir. Bu  nitelikteki  egitim  programlari  Ogrenci  kazanimlarinin
gergeklestirilmesini kolaylastirdigi gibi, etkinliklerin dinamik ve canli bir yap1 i¢inde
gerceklesmesini saglamaktadir (Yarimca, 2011). Disiplinlerarasi biitiinlesmeyle etkili bir
sonu¢ alimabilmesi i¢in 6gretim programlarmin igeriginde olusan esnekligin 6grenme-
Ogretme siirecindeki yansimalar1 gézlenmelidir ve her disiplinin gii¢lii yanlar1 ile diger
disiplinlerle iliskisi saptanmalidir. Ancak bu anlayisa uygun ¢alismalar, disiplinlerarasi
O0grenme siirecini destekleyen ©6nemli bir etken olarak goriilebilir. Boylelikle bu
uygulamanin sonucunda &grenciler, edindikleri bilgi ve becerileri gelistirme firsati
bulabilirler.

Disiplinleraras1 yaklasim, Ogrenme ve Ogretme ortamini etkili kilma, O6grencilerin
yaraticiliklarim1 gelistirme ve derslere olan ilgiyi artrma yoniinden oldukca 6nemli
olmasma ragmen okullarda halen fen bilimleri ve matematik gibi disiplinler birbirinden
bagimsiz olarak ogretilmektedir (Aybek, 2001). Baska bir ifadeyle fen bilimleri ve
matematik derslerinde agirlikli olarak disiplin tasarimi uygulanmaktadir. Disiplin
tasarimmim bu sakincalarindan yola ¢ikilarak fen bilimleri, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinin beraber 6gretilmesini savunan ve son zamanlarda ilgi c¢ekici bir
alan olan STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) yaklagimi
gelistirilmistir. STEM egitimi fen bilimleri, teknoloji, miithendislik ve matematigin

entegre bir sekilde 6gretilmesini igeren ve okul dncesinden yliksekdgretime kadar tiim



slireci kapsayan bir egitim yaklasimidir (Matematiksel, 2017). STEM; fen bilimleri,
teknoloji, matematik alanlarmin bilgi, beceri ve diislincelerinin miihendislik temelli
Ogretimidir. Bu 0Ogretim araciligiyla Ogrencilerin arastirma-sorgulama, yaraticilik,
inovasyon, lretme ve bilimsel arastirma yOntemlerini kullanmalar1 saglanmaktadir

(Bakirc1 ve Kutlu, 2018).

STEM kavramu ilk defa 2001 yilinda The National Science Foundation yoneticisi Judith A.
Ramaley tarafindan bir egitim terimi olarak tiiretilmistir ve giiniimiize kadar hizli bir
sekilde yayilmistir. STEM egitimi sayesinde Ogrenciler fiziksel, entelektiiel ve kiiltiirel
vizyonunu zenginlestirmekte ve elestirel diistinme, problem ¢dzme gibi 6z yeterliklerini
gelistirmektedirler (Corlu ve Aydin, 2016). Bu egitim ile yetisen bireyler, is diinyasinda
var olmas1 beklenen niteliklere daha kolay uyum saglamaktadirlar. Bu baglamda STEM
egitimi bilimsel alanda oldugu gibi ekonomik biiyiime i¢in de 6nemli goriilmektedir. Bir
iilkenin bilimsel ve ekonomik alanlardaki onderliginin saglanmasi ve stirdiiriilebilmesi,
STEM egitiminin desteklenmesi ve STEM alanlarinda meslek edinme konusunda

farkindaligin artirilmasi ile iliskilendirilebilir (Sahin vd., 2014).

STEM’in 6nemi genel olarak ii¢ kategoride toplanabilir. Oncelikle bilim insanlar1 ve
miihendislerin ekonomik gelismede merkezi bir 6neme sahip olmasi ve iyi bir sekilde
yetistirilmesi gerektigi kabul edilmektedir. Ikincisi, teknolojik agidan kalifiye calisanlarin
yetistirilmesidir ki  bunlar hizli gelisen teknoloji ve inovasyonlara ayak
uydurabileceklerdir. Son olarak da politik olarak dogru secimler yapabilecek diizeyde
bilimsel, okuryazar vatandas ve se¢menlerin yetismesidir (Sahintepe, 2017). STEM
egitiminin amaci, 6grencilerin problemlere disiplinlerarast bakis agisiyla bakmasini,
biitlinciil bir egitim yaklagimiyla bilgi ve beceri kazanmasini saglamaktir (Sahin vd.,
2014). STEM yaklasimi sayesinde 6grenciler 6grendikleri kavramsal bilgiyi etkinliklerle
uygulamaya donistiirerek yeni edindikleri bilgileri 6n bellekten kalici bellege tagima
imkani bulurlar. Boylece hem kalic1 bir 6grenme gerceklesir hem de bilim ve teknoloji
alanlarindaki gelismeler yeni kuram ve yaklasimlarin olusmasma firsat verir. Bu

gelismeler 0grencilerin daha nitelikli yetigsmesi i¢in tek bir disiplin alan1 yerine ¢ok
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disiplinli alanlarda egitime katilmalarini gerektirmektedir. Bu yoniiyle STEM egitimi fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina ait bilgi ve becerilerin
miithendislik tasarim1 odakli bir 6gretim {lizerinde biitiinlestirilmesini saglar.

STEM egitimi 6grencileri dogrudan 6grenmeleri i¢in cesaretlendirir, motive eder, onlarin
hedeflerine ulagsmasini kolaylastirir, Ogrendiklerini yeni ve farkli alanlara transfer
etmelerini saglar. STEM konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olan bireyler,
ogrendikleri bilgileri bilim ve bilimin dogasini, kendisinde var olan semalarin
stizgecinden gecirerek kullanir. Giinlik yasam i¢inde yasadig1 sorunlari ¢ozer, iist diizey
becerileri kullanarak diistinceleri lizerinden planlamalar, elestiriler ve degerlendirmeler
yapar (Yildiriom ve Altun, 2015). Aym1 zamanda 6grencilere disiplinlerarasi isbirligi
yapma, sistematik diisiinebilme, iletisime agik olma, etik degerlere sahip olma, arastirma,
iiretme, yaraticilik ve problemleri en uygun sekilde ¢dzebilme becerileri kazandirir
(Buyruk ve Korkmaz, 2016). STEM egitiminin 6grenciye sagladigi yararlar su sekilde

Ozetlenebilir:
e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi,
e Bireylerin temel bilgi ve becerilerini kullanma ortami yaratmasi,
e Miihendislik alaninda yaraticiliklarini gelistirmesi,
e Mantiksal diistinme becerisini gelistirmesi,
e Bireylerin 6z gilivenini artirmast,
e Teknolojinin dogasini anlama ve aciklama firsati vermest,
e Elestirel becerilerini gelistirmesi,
e Bireylerin disiplinlerarasi bakis agis1 kazanmasi,
e O grenilen bilgilerin kalict olmasi,
e Yeni dgrenilen bilgilerin 6nceki bilgilerle iligkilendirilmesi,

e Isbirligine dayali dgrenme ortami yaratmas,



STEM egitimi sayesinde 6grenciler, maddi ve dogal diinyalar hakkinda temel sorularla
ugrasirlar ve bilim adamlarinin bu sorular1 arastirip bulduklar1 yollarla deneyim
kazanirlar. Ogrenciler disiplinlerdeki temel fikirlerle ilgili bilimsel arastirmalar ve
mithendislik tasarim projeleri yiiriitiirler. Bdylece orta dgretim doneminin sonunda
¢ekirdek fikirleri derinlemesine tanirlar ve kendilerini gelistirme firsat1 bulurlar (NRC,
2011b). Etkili STEM egitimi 6grencilerin ilgi ve deneyimlerini degerlendirir, bildiklerini
tanimlar, gelistirir ve ilgilerini siirdiirecek deneyimler sunar. Ayrica; tutarli bir egitim
programi, yiiksek kapasiteli ogretmenler ile calisma firsati, degerlendirme ve hesap
verme sorumlulugu, destekleyici, yeterli 6gretim siiresi ve nitelikli 6grenme firsatlarma
esit erisim igerir. STEM egitimi Ogrencilerin 6grendikleri, entelektiiel gelisimlerini,
gelecege yonelik c¢alisma firsatlarini, kariyer tercihlerini ve bilingli kararlar alma
kapasitelerini sekillendirir (NRC, 2011a).

STEM egitimi fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik Ogretimi ve
ogreniminde kesin sinirlarin olmadigi bir meta-disiplindir (Merrill, 2009). Bu meta-
disiplinde amag teknoloji ve miihendislige yonelik bir problemin ¢oziimii i¢in bir {iriin
ortaya koymaktir (NRC, 2006). Gelismis tilkeler basta olmak iizere pek ¢ok iilkede
STEM egitimine verilen 6nem artmis ve projeler gerceklestirilmistir. Bu projeler
araciligiyla ozellikle fen bilimleri ve matematik alanlarinda yiiksek nitelikli bireylerin
gelisimi iizerinde durulmustur (Unlii Koyunlu ve Dékme, 2017). STEM egitimi olarak
tanimlanan egitim programi yaklasimi bagta Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olmak
tizere bir¢cok lilkede hemen hemen tiim egitim kademelerinde belirgin bir sekilde
uygulanmaktadir (MEB, 2016, s.16).

ABD’de STEM bir devlet egitim politikas1 haline gelmistir. ABD’nin diinya liderligini 21.
yiizyilda da devam ettirebilmesi i¢in kurulan STEM okullarma 6zel bir 6nem verilmektedir
(NRC, 2011b). Bu okullar 6zellikle proje tabanli 6grenme ve miihendislik tasarim siireci
gibi yenilik¢i pedagojilerin uygulandig1 okullar olarak 6ne ¢ikmaktadirlar. Bu yenilik¢i
pedagojiler ile Ogrencilerin kritik diislinme becerilerinin gelistirilmesi ve STEM

alanlarinda kariyer sahibi olma konusunda giicli bir motivasyon saglanmasi



beklenmektedir. Pragmatik olarak ise Amerikan ig diinyasmin ihtiya¢ duydugu bilgi ve
becerilerin okul ortaminda kazandirilmasi1 amaglanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).
ABD’de STEM egitimi, lilkenin var olan ekonomik ve teknolojik giiclinii korumak i¢in
en Oonemli unsurlardan birisi olarak goriilmektedir. Bu baglamda ABD’de STEM egitimi
ile kariyer diizeylerinin artirilmasi, isgiiciniin genisletilmesi ve toplumun bilimsel
okuryazarlik becerisinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Ulkenin stratejik planinda STEM
egitimi sayesinde yetenek sahibi bir toplum olusturmaya ve bu birikimi devam ettirmeye
onem verilmistir. Bu yilizden bir¢ok tiniversite ve okul biinyesinde ¢ok sayida STEM
merkezi kurulmustur. Bu merkezlerde, STEM egitimleri i¢erisinde proje tabanli 6§renme,
sorgulama tabanli 6grenme, STEM aktiviteleri, tasarim aktiviteleri, takim c¢aligmasi,
yaraticl drama, programlama ve STEM ders plant hazirlama atolyeleri yer almaktadir
(STEM Akademi, 2017).

Avrupa Birligi tarafindan 2007 yilinda yaymlanan “Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen
Pedagoji” isimli raporda, Avrupa capmda fen bilimleri ve teknoloji egitiminin alarm
verdigi ve 6zellikle geng bireylerin bilim, teknoloji ve matematik alanlarina olan ilgilerinin
onemli diizeyde azaldig1 belirtilmistir. Etkili eylem planlarmin yapilmamasi durumunda ise
Avrupa’nin uzun soluklu yenilik¢i kapasitesinin 6nemli diizeyde azalacagi vurgulanmustir.
Ilgili raporda sadece okullardaki bilim ve teknoloji egitimine degil, ayn1 zamanda
toplumun yasamini siirdiirebilmesi ve ¢cagimizin bilimsel ve teknolojik atmosferine adapte
olmasmni saglayici bilgi kullanimi becerilerinin de iizerinde Onemle durulmustur
(Akgiindiiz vd., 2015).

STEM Tirkiye’de Ozellikle fen bilimleri &gretiminde yeni bir yaklasim olarak
degerlendirilmekte ve Tirkge’ye entegre edilmis haliyle FeTeMM (fen bilimleri,
teknoloji, miihendislik ve matematik) kavrami ile de ifade edilmektedir (Eroglu ve Bektas
2016). Ulkemizin STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
hazirlanmis dogrudan bir eylem plant bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik
Planinda STEM’in giiglendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir. STEM amaglarinin

Teknoloji ve Tasarim dersi amagclari ile belli dl¢lide Ortiistiigii goriilmektedir. Teknoloji



ve Tasarim dersi kapsaminda 7. ve 8. smif seviyelerinde gergeklestirilen ¢alismalarin
STEM’e yonelik oldugu sdylenebilir. Trends in International Mathematics and Science
Study (TIMSS) ve Programme for International Student Assessment (PISA) gibi
smavlarin sonuglarmin daha iyi hale gelebilmesi i¢in iilkemizde STEM egitiminin
oncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir (Corlu ve Aydin, 2016).
Tirkiye’deki tiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢caligmalar ve projeler ¢cok
yaygin degildir. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinm hizmet i¢i egitim kapsanminda ve
egitim fakiiltelerinde alacaklar1 biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini giiclendirici egitimlerle
STEM egitimi becerilerini artirmak i¢in yapilan caligmalar da yetersizdir. Ancak,
iilkemizde STEM egitimine gecilebilmesi icin birka¢ {niversitede Ogrenci ve
ogretmenlerin ulagabilecegi STEM merkezleri agilmaya baslanmistir. MEB tarafindan
yiiriitiilmesi onerilen STEM egitimi eylem plan1 5 asamada gergeklesmektedir (MEB,
2016, s.31). Bu asamalar:

e STEM egitimi merkezlerinin kurulmas,

e Bu merkezlerde iiniversitelerle isbirligi icerisinde STEM egitimi arastirmalarmin

yapilmasi,

e Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi,

e Ogretim programlarinin STEM egitimini icerecek bigimde giincellenmesi,

e Okullardaki STEM egitimi i¢in §gretim ortamlarmin olusturulmasi ve ders

materyallerinin saglanmasi.

Ulkeler i¢in ekonomik avantaj saglayacak ve ¢agm getirdiklerine ayak uydurabilecek
yenilikler iiretebilmek i¢in ve gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in nitelikli bireyler
yetistirmek STEM egitimi acisindan ¢ok onemlidir (Yamak vd., 2014). STEM egitimi
yeni nesil miihendis, matematik¢i ve bilim adamlar1 yetistirmek konusunda yon verir.
Ayrica teknoloji alanindaki bosluk STEM egitimi almis bireylerle doldurulur (Guzey vd.,
2014). Bunlarm yani sira 6grencilerin STEM alanlari ile ilgili ¢aliymalara olumsuz bakis
acilar1 ve Onyargilar1 dikkat cekmektedir. Ogrencilerin STEM alanma kars: ilgilerini

gelistirmek ve basarilarii arttirmak i¢in etkili bir stratejiye ihtiya¢ vardir. Bu durum,



gelecekteki ig alanlarma yeterlik ve diinya pazarindaki rekabette yer almak i¢in 6nemlidir
(Wang’den aktaran Seyide ve Oktay, 2016). Ornek olarak, Amerika'da gelismis ve
yenilik¢i iirtinler iiretebilmek ve global diinya pazarinda yarigabilmek igin dgrencilerin
STEM egitimi ile yetismesine biiyiikk dnem verilmektedir. Bu nedenle Amerika gibi
birgok iilke de STEM alaninda daha cok bilgi edinmeyi, STEM egitimi ile biitiin
ogrencileri desteklemeyi ve lise egitimi boyunca STEM egitimini yerlestirmeyi
hedeflemektedir (Eroglu ve Bektas, 2016)

Buna karsin iilkemizde STEM egitim ile ilgili programlarin igerigi, Onemi ve
ogretmenlerin mesleki yeterlikleri ile ilgili ¢caligmalarm smirli oldugu ve bu uygulamanin
yeterince yaygmlasmadig goriilmektedir (Aybek, 2001; Eroglu ve Bektas, 2016; Giilhan
ve Sahin, 2016). Bu nedenle STEM egitimi ile ilgili arastirmalarm takip edilmesi ve
iilkemizde de bireysel ve toplumsal ihtiyaglar dogrultusunda gelistirilmesi gerekir.
Ulkemiz i¢in yeni bir yaklasim olan STEM egitiminin dnemi her gecen giin artmaktadir.
STEM egitiminin basarili olabilmesi dogru bir sekilde uygulanmasina baghdir. STEM
egitiminin dogru verilebilmesi ise dgretmenleri bu konudaki niteligine baglidir. Ciinkii
STEM egitimi konusunda mesleki nitelikleri yeterli olmayan bir 6gretmenin STEM
etkinliklerini planlama ve uygulama siirecinde basarili olmas1 beklenemez. Bu nedenle
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin  ve goriislerinin
belirlenmesine ihtiyag vardir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki
yeterliklerinin ve goriislerinin ele alindig1 bu ¢alismada arastirmanin problem ciimlesi su
sekilde olusturulmustur: ‘Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik mesleki yeterlikleri ve

bu yeterliklere yonelik goriisleri nedir?’.

1.2.Arastirmanin Onemi

Okuloncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim siirecleri kapsayan STEM egitimi ile
ilgili uluslararasi alanyazinda ¢ok sayida arastirmanin yapildigi ve okullarda STEM
egitiminin uygulanmasma baslandigi ve olumlu sonuglar alindigr goriilmektedir.

Giliniimiizdeki ekonomik ve teknolojik alanlardaki rekabet ortamu dikkate alindiginda
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STEM alaninda egitim almig bireylerin yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. STEM
egitiminin getirdigi biitiinclil ve disiplinlerarast bakis acisinin iilkemizdeki egitim
sistemine yansiyabilmesi i¢in egitim sisteminin temel parcalarindan olan &gretmenlerin
STEM egitimi konusunda mesleki yeterliklerinin ve STEM ile ilgili goriislerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle arastirmanin alana 6nemli bir katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica arastirma sonuglarmin STEM egitimi ile ilgilenen egitimcilere

151k tutmasi beklenmektedir.

1.3.Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanm amaci, dgretmenlerin STEM egitimiyle ilgili mesleki yeterliklerini ve
goriislerini  belirlemektir. Arastirmanin amacina uygun olarak ki sorulara cevap

aranmistur.

1. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik sahip olmasi gereken mesleki yeterlik
diizeyleri nedir?

2. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri nelerdir?

3. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterlik diizeyleri ile kisisel
ozellikleri (Cinsiyet, Egitim durumu, STEM egitimi alma durumu, Yas, Ogretim
Kademeleri, Brans, Okul tiirii) arasinda anlamli bir iliski var midir?

4, Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri ile kisisel ozellikleri (Cinsiyet,
Egitim durumu, STEM egitimi alma durumu, Yas, Ogretim Kademeleri, Brans, Okul

tiirli) arasinda anlaml bir iliski var midir?

1.4.Varsayimlar

Bu arastirmada, arastirmaya katilan tiim 6gretmenlerin dlgekte yer alan sorulari igten ve

objektif olarak cevapladiklar1 varsayilmustir.
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1.5. Tanimlar

Disiplin: Kendine 6zgii egitim altyapisi, yontemleri ve igerigi olan ve belli bir alanda
yeni bilgi iiretebilecegini ve bu bilgileri gelistirilebilecegini kanitlamis bir arastirma

alanidir (Aktan, 2007).

STEM Egitimi: Fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina ait bilgi ve
becerilerin biitlinlestirilmesine odaklanan, o6grencilere 21.yy becerileri kazandirmayi

hedefleyen yeni bir egitim yaklagimidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).

Disiplinlerarasi Yaklasim: Dersler arasinda isbirligi saglanarak ayni konu veya temanin
bir biitiinliik icerisinde farkli dersler icerisinde tasarlanmasi ve Ogretilmesidir (Sahin,

2010).
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BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Disiplinlerarasi Yaklasim

Disiplinleraras1 6gretim yaklasimi, bir kavramin farkli disiplinlerdeki kavramsal
biitlinlesmesi olarak tanimlanabilir (Duman ve Aybek, 2003). Bagska bir ifadeyle
disiplinlerarasi yaklasim, bir kavramin, konunun, problemin ya da deneyimin incelenmesi
icin birden fazla disiplinin yontem ve bilgisini bilingli bir bigimde ise kosan program
anlayisidir (Yildirim, 1996). Disiplinlerarasi 6gretim geleneksel konu alanlarinin belirli
kavramlar etrafinda anlamli bir bigimde bir araya getirilerek biitiinlestirilmesidir. Bu
baglamda belirli bir tema (kavram, problem, konu) temel alarak, ilgili derslerle iliskili
bir sekilde baglantis1 kurulur. Disiplinlerarasi yaklasim, kendi iginde iliskili olan birgok
disiplini ortak amag¢ dogrultusunda birlestirir, bireyin 6grendigi bilgileri ile glinliikk yagam
arasinda baglant1 kurar, biitlinciil ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirir (Gencer, 2015).
Disiplinlerarasi yaklagim disiplinlerin zenginligini, onlarin birbiriyle baglantili oldugunu,
yasamdaki sorunlarin her zaman tek dogru cevabi olmadigini kabul eder. Disiplinlerarasi
kavrami, coklu zeka bicimlerini ve diinyay1 ¢oklu bilme yollarini temsil eder (Coruh,
2010).

Disiplinleraras1 yaklasim yeni olmamakla birlikte giincel 6gretim programlarinda daha
etkili kullanilmaya baslanmistir. Disiplinlerarasi &gretimin Onemi, etkili ve anlaml

ogrenmeye olan katkis1 her gecen giin daha fazla vurgulanmaktadir. Disiplinlerarasi
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yaklagim, konu alanlarma gore 6gretimin tamamen ortadan kaldirilmasi anlamina gelmez.
Konu alanlarma 6zgii yontem, dil, bilgi ve becerileri 6grenmek, o konu alaninda daha
etkili diisiinebilme ve arastirma yapabilme agisindan biiylik 6nem tasir (Yildirim, 1996).
Disiplinleraras1 yaklagimla, 6gretim siireci, hem belirli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin
ogrenilmesine hem de bunlarin anlamli bir bi¢imde bir araya getirilerek kullanilmasina
yardimc1 olur (Coruh, 2010). Disiplinlerarasi yaklasim ile problem ¢bzerken bir konu,
farkli disiplinlerin analizi ile islenmekte ve onlarin becerisi 1s1ginda degerlendirilmekte,
boylece birey kendisi i¢in gerekli bilgiye kendisi ulagsabilmektedir (Coskun ve Altun,
2012). Disiplinleraras1 yaklasim ile disiplinlerin biitiinlestirilmesi sonucunda 6grencilerin

sevmedigi dersler onlar i¢in zevkli hale gelebilir (Duman ve Aybek, 2003).

Ogrenci merkezli dgretim programlari, cesitli disiplinlerdeki bilgi pargalanmalarmi
onleyecek bir nitelikte olmalidir. Bu nitelikte tasarlanan bir dgretim programi, farkli
disiplinlerdeki bilgi parcalanmalarin1 Onleyerek ogrencilerin biitiinclil ve {ist diizey
diistinmelerini saglar. Disiplinleraras1 6gretime duyulan ihtiyacin bazi temel nedenleri
vardrr. Bunlardan ilki psikolojik yonden insanin diinyay1 algilayis bigimleriyle ilgilidir.
Ikincisi ise, gelisen ve degisen bilgi birikiminin yeni ¢alisma alanlarini ortaya ¢ikarmasidir.
Boylece geleneksel disipliner o6gretimin gilinlik yasamdan soyutlanmis 6grenme
anlayisindan disiplinlerarasi1 6gretimle giinlik yasama uygun 6grenme anlayisina gegis
saglanmaktadir (Yildirim, 1996). Giiniimiiziin karmasik sorunlarinin ¢éziimiinii sadece bir
disiplin kapsaminda ¢6zmek zor ve sinirli hale gelmistir. Bu nedenle disiplinlerarasi
yaklasimla bir¢ok disiplinin biitlinlestirilerek bilgi ve becerilerin daha etkili kullanilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Disiplinleraras: egitim programinin basariya ulagsmasinda en dnemli
etkenlerden birisi de 6gretmenlerin birlikte caligmasidir (Duman ve Aybek, 2003).
Disiplinlerarasi yaklasima gore hazirlanan 6grenme, yasantilar: bir tema ya da problem
merkezli olmasi ve takim g¢alismasini igermesinin yani sira hazirlama siireci, belirlenen
tasarimlar ve asamalar1 da farklidir. Disiplinleraras: yaklagim ilkelerine gore diizenlenen

tasarimlarin  dgrencilerin yaraticilik becerisi, elestirel diisiinme, motivasyonu, derse

13



katilim1 gibi etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Coskun ve Altun, 2012). Disiplinlerarasi

dersler ve ders programlarinin bazi fayda ve ¢iktilari soyle siralanabilir (Ulusoy, 2007).

e Ogretim iiyesi ve dgrenciler arasinda karsilikl saygi,

e Anlayis ve algilama yeteneklerinin gelismesi,

e Okuma, yazma, konusma ve diistinmede hassasiyet ve agiklik,

e Ogrencilerin bir diisiinceyi, bir dnermeyi kabul etmeden dnce “neden” diye sorgulama
aliskanligini edinmesi,

e Kendi goriis acisindan baska goriis acilarinin varligini kabul etme,

e Uzman goriislerini degerlendirme yetenegini gelistirme,

e Belirsizlige kars1 hosgortilii olabilme,

e Sentez ve biitiinlestirme yetenegini gelistirme,

e Yaratici, benzersiz ve esnek bigimde diisiinebilme,

¢ Dinleme yetenegini gelistirme.

Avrupa’da ve ABD’de akademik okullarda, mesleki okullarda, 6gretmen yetistirme

programlarinda ve tiim egitim kademelerinde disiplinlerarasi yaklasim daha belirgin

olarak uygulanmaktadir (Coruh, 2010). Tirk egitim sisteminde genellikle disipliner

Ogretimin temel alindigir goriilmektedir. Disiplinlerarasi 6gretim, 6grencilerin degisik

alanlardaki bilgiyi birlestirmesine, biitliinlestirmesine yardim eden ve kavramlar

araciligiyla Ogrencileri analiz, sentez diizeyindeki diisiinmelere odaklastiran bir

yaklagimdir. Bu yaklasim, Ogretim ortamma canliik kazandirma, Ogrencilerin

yaraticiliklarim1 gelistirme ve derslere karsi ilgili olmaya tesvik etme yoniinden biiyiik

onem tagimaktadir. Diger yandan yeni 6gretim programlarinda dnem verilen ¢oklu zeka

kurammin  dgrenme-6gretme  siirecine  yansimasi,  disiplinlerarast  yaklagiminin

kullanilmasini  zorunlu kilmaktadir (Demirel vd., 2008). Giiniimiizde 06gretim

programlarinda yapilandirmacilik ve yapilandirmaciliga uygun olarak tematik yaklagim

benimsenmistir. Uniteler yerine daha kapsamli 6grenme alanlarini igeren temalar

belirlenmis ve disiplinler ile ara disiplinlerarasinda baglantilar kurulmustur. Tematik

yaklasimla farkli derslere yonelik konular birbirleriyle anlamli bir sekilde
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iliskilendirilmistir. Ayrica farkli disiplinleri birlestirme, konularin gereginden fazla

y1gilmasini ve zamanin bosa harcanmasini onler (Yarimca, 2011).

STEM egitimi, disiplinlerarasi yaklagima uygun bir egitim anlayisidir ve farkli
disiplinlerin birbirinden ayrilarak ogretilmesinden ziyade 21. yiizyll becerilerine
odaklanan, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini saglayan, giincel 6grenme ve ogretme
etkinliklerini benimseyen biitiinlesik bir anlayistir. Bu baglamda entegre edilmis bir
ogretim programu farkl disiplinlere ait uygulamalar1 ve siirecleri bir araya getirir
(Gokbayrak ve Karisan, 2017). STEM egitimi gercek yasam problemleri ile dersin igerigi
arasinda iligkiler kurarak fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini
kaynastirmaya calisir. Boylelikle STEM egitimi 6grencilere isbirligi yapma, sistematik
diisiinme, iletisime agik olma, etik degerlere sahip olma, arastirma, liretme, yaraticilik ve
problem ¢6zme becerileri kazandirmayi hedefleyen disiplinlerarast bir yaklagimdir
(Buyruk ve Korkmaz, 2016). Baska bir ifadeyle STEM egitimi, gelecegin yeniliklerine
onciiliik edecek olan 6grencilere yaratici problem ¢dzme becerisini disiplinleraras: bakis
acistyla benimsetmeyi amaglayan bir yaklasimdir (Sahin vd., 2014). STEM egitiminin
getirdigi biitiinctil ve disiplinlerarasi bakis agismin {ilkemizdeki egitim sistemine
yanstyabilmesi i¢in 6gretmenlerin egitim fakiiltelerinde STEM konusunda gelistirilmesi

ve farkindalik diizeylerinin artirilmasi gerekir (Tezel ve Yaman, 2017).

2.2. STEM Egitimi Kavram

STEM, fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarma 6zgii bilgi ve
becerilerin biitiinlestirildigi bir 6gretim programu ¢ercevesinde dgrencilere, disiplinlerarasi
faaliyetler yapma, sistematik diisiinebilme, problem ¢6zme, arastirma, iiretme ve yaratici
olma gibi becerileri kazandirmay1 hedefleyen bir egitim yaklasimidir (Yilmaz ve Pekbay,
2017). STEM egitimi, O0gretmen ve Ogrencilerin ilgi ve yasam deneyimleri sonucu
sekillenmis ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger

STEM disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesidir (Corlu ve Calli, 2017, s.3). STEM
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egitimi disiplinlerarasi ve uygulamaya yonelik yaklasimlar1 igeren fen bilimleri, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag kurarak entegrasyonunu
saglayan bir 6gretim sistemidir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016). Baska bir tanimlamaya
gore STEM egitimi, probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, sorgulamaya dayali
ogrenme gibi 6grenme modellerinin yani sira fen bilimleri ve matematik kazanimlarina
yonelik bir yaklasimdir (Kirilmazkaya, 2017). STEM yaklasimi aslinda Senge’nin (1990)
“Cok erken yaslardan itibaren diinya sorunlar1 bize parcalanarak ogretilir” agiklamasina
kars1 ¢cikan bir ideoloji icermektedir (Senge’den aktaran Balat ve Glingen, 2017).

STEM egitiminin amaci, disiplinlerarasinda iliski kurarak Ogrenmenin biitlinciil bir
yaklagim ile gerceklestirilmesidir. Bagka bir ifadeyle STEM egitiminin amaci, gergek
yasam problemi ile igerik arasinda iliski kurularak fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinlerinin kaynastirilmasidir (Yamak vd., 2014). STEM egitimi isbirligi
yapmay1 Ve disiplinleraras: ¢alismay1 gerektirir. Ogrenciler, STEM egitimi ile birlikte;
isbirligine dayali grup ¢alismalari, laboratuvar arastirmalar1 ve projeleri ile 21. yiizyil igin
gecerli olan uyum, iletisim, sosyal beceriler, yaratici problem ¢dzme, 6z-yonetim ve
sistemli diisiinme gibi becerileri daha kolay kazanabilir ve iilke glindemini ilgilendiren
konularda daha iyi kararlar verebilirler (Kostur, 2017).

STEM kavramy, ilk olarak 1990’11 yillarda ABD’de National Science Foundation (NSF)
tarafindan Science, Mathematics, Engineering ve Technology (SMET) olarak farkli bir
kisaltma ile kullanilmaya baslanmistir ve NSF yetkililerinin SMET kisaltmasini
elestirmesi tlizerine STEM olarak kullanilan kisaltmaya gecis olmustur (Celikkiran ve
Giinbatan, 2017). STEM kavramimin temeli 19. ylizyilin ilk zamanlarmma dayanmaktadir.
Ancak STEM kavrami ilk defa 2001 yilinda Judith Rahmaley tarafindan ortaya atilmistir
(White, 2014; Judith’den aktaran Colakoglu ve Gokben, 2017). ABD’de 2013 yilinda
yaymlanan “Gelecek Nesil Bilim Standartlar1 (Next Generation Science Standarts)” nda
STEM egitimine yapilan vurgu ile uluslararasi alanyazinda ozellikle egitim alaninda
STEM odakli yapilan ¢alismalar hiz kazanmistir (Baran vd., 2015). Bu ¢alismalarda

STEM disiplinlerinin birini veya birkagini iceren herhangi bir olay, politika, program
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veya uygulama icin genel bir etiket olarak kullanilmistir. Ancak, “STEM'in algis1”
iizerine yapilan aragtirmalar, STEM ile ilgili alanlardaki profesyonellerin cogunun STEM
kisaltmas1 hakkinda bir anlayisa sahip olmadigini ortaya koymustur. Arastirmaya
katilanlarin bircogu STEM’in kisaltilmasini “kdk hiicre arastirmasi” ya da “bitkiler” ile
iliskilendirmistir. Bu nedenle STEM teknoloji ve mithendislik alanindan ¢ok fen bilimleri
veya matematik anlaminda yorumlanmistir (Bybee, 2010b). Kiiresel yarista bilim ve
teknolojinin 6neminin her gecen giin arttig1 gliniimiizde, 6zellikle ABD’nin bu yarista
lider olma istegi ve giiniimiizde karsilastigimiz problemlerin tek bir alana ait bilgiler ile
coziilememesi STEM yaklasimmin ortaya ¢ikis noktasidir (Celikkiran ve Giinbatan,
2017). Ozellikle son yillarda ABD’de miihendislik tasarimi temelinde bir fen bilimleri
egitimi yapilmas1 gerektigi tizerinde durulmustur (Yamak vd., 2014).

STEM ABD’de ve diinyanin degisik iilkelerinde biiyiik bir destek bulmustur. ABD’de
STEM egitimi bir devlet egitim politikas1 haline gelmistir (Ozcelik ve Akgiindiiz, 2018).
Bir¢ok eyalette STEM okullar1 agilmigtir. Hatta {ilkenin bircok yerinde iiniversite ve okul
blinyesinde STEM Merkezi ve atolyeleri kurulmustur. Bu merkezlerde, daha ¢ok proje
tabanli 6grenme, STEM uygulamalari, tasarim ve yenilik¢i aktiviteler, robotik kodlama ve
maker programlama siire¢leri yer almaktadir (Gtlgiin vd., 2017). ABD’de yayginlasan
STEM okullar1 i¢inde belirli bir sinav sonucuna ya da kritere dayanmadan 6grenci kabul
eden STEM okullar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Cogu iilke de ABD’deki STEM akimindan
etkilenip, degisik STEM programlar1 gelistirmis ancak herkesin STEM’den ¢ikardig:
anlamin farkli olmas1 uygulamada cesitlilik yaratmistir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).
ABD’de gelismekte olan STEM egitiminin Tiirkiye’ye yansimasi olarak iki lilkenin STEM
egitimi anlayis1 arasinda belirgin farklar bulunmaktadir. Bu farklar su sekilde siralanabilir
(Corlu ve Calli, 2017, s.5):

e Tiirkiye’ nin STEM alaninda calisan isgiiclinde nicelik olarak artisa ihtiyact olmamasi,

e Tiirk toplumunun bilime kars1 olumsuz tutuma sahip olduguna dair gii¢lii bir kanit

olmamasi,
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e Biitiinlesik 6gretim programi kuramlarmmm Tiirkiye’deki kat1 ve merkezi egitim

programlarin dogasinda uygulanabilirliginin olmamasi,

Bu farklara karsin;

¢ Bilgi toplumuna doniisiimii saglayabilecek inovasyon ve iiretim verimliligini artiracak
isgiliclinili yetistirmeye,

e Seckinci egitim anlayisindan uzaklasip Tiirkiye’deki her bireyin iist diizey matematik
ve fen bilimleri egitimine ulagabilmesini saglamaya,

e Her Ogretmene kendi 6zel kosullarina uygun Ogretim programi ve smavini
hazirlayabilmesi i¢in yetkinlik kazandirmaya,

e Ogretim programi ve smav sisteminde merkeziyetci yaklasimlardan uzaklasmaya

iilkenin ihtiyac1 devam etmektedir.

Avrupa Birligi’nin 2007 yilinda yaymladigi “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in

Yenilenen Pedagoji” isimli raporda, Avrupa ¢apinda fen bilimleri ve teknoloji egitiminin

alarm verdigi ve Ozellikle geng bireylerin bilim, teknoloji ve matematik alanlarma olan

ilgilerinin 6nemli diizeyde azaldigi belirtilmistir. Etkili eylem planlarinin yapilmamasi
durumunda ise Avrupa’nin uzun soluklu yenilik¢i kapasitesinin énemli diizeyde azalacagi
vurgulanmistir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). Raporda 6zellikle sorgulamaya dayali fen
bilimleri egitimi yaklagimmin bilim ve teknoloji egitimi siireglerinde kullanilmasina ve

Ogrencilerin bilime yonelik ilgilerinin artirilmasina yonelik 6nemli ipuglar1 yer almaktadir.

Raporda asagidaki bulgu ve 6neriler sunulmustur.

e Okul fen bilimleri 6gretim pedagojisinin klasik yontemlerden sorgulamaya dayali fen
ogretimi yaklasimina doniisiimii 6grencilerin bilime olan ilgisini artiracaktir.

e Sorgulamaya dayali fen bilimleri egitimi tabanli ve yenilenen okul fen 6gretimi formal
ve informal alanlardaki paydaslar arasindaki igbirligi firsatlarinin olugsmasina neden
olacaktir.

e Fen bilimleri egitiminin yenilenmesinde en dnemli kisiler 6gretmenlerdir. Diger
yontemlere ilaveten olusturulacak 6gretmen aglar1 yoluyla 6gretmenler kendi

Ogretimlerinin kalitesini artiracak ve bdylece 6gretmenlerin motivasyonlar1 artacaktir.
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Bu rapor sonrasinda Avrupa Birligi fen bilimleri ve teknoloji egitiminin Avrupa ¢apinda
yenilenmesi ve raporda belirtilen sorgulamaya dayali fen bilimleri egitiminin
uygulanmasina yonelik bilim ve toplum alani altinda proje ¢agrilarma g¢ikarak Avrupa
capindaki arastiricilarin igbirligine dayali projeler gelistirmelerine firsat tanimistir. Avrupa

Komisyonu’nun bilim ve toplum alaninda vurguladigi konular ise su sekilde sunulmustur

(Akgiindiiz ve Ertepimar, 2015).

e Bilim ve teknolojiye yonelik mesleklerin 6grenciler tarafindan gelecek kariyeri olarak
belirlenmesi i¢in okul, arastrrma kurumlari, endiistri ve diger toplum kurumlarinin
stirdiiriilebilir etkilesiminin saglanmasi,

e Arastrma kurumlarinda calisan arastirmacilar arasinda cinsiyet bakimindan bir
dengenin saglanmasi ve yapilan arastirmalara esit 6lciide kadin ve erkek arastirmacilarin
katilmasmin tesvik edilmesi,

e Toplumu bilimle, yeniliklerle ve bu ydndeki politika ve etkinliklerle bulusturarak
vatandaslarin ilgilerinin ve deger yapilarinm biitiinlestirilmesi,

e Vatandaslarin formal ve informal fen bilimleri egitimi (bilim merkezleri ve diger
kanallar) yoluyla bilimle tanismalarinin saglanmasi,

e Toplum i¢in siirdiiriilen bilimsel ve teknolojik projelere daha aktif erisimin saglanmasi
ve sonuclarmin kullanilabilirliginin artirilmasi,

e Arastrma ve yenilik siireclerinde gerekli saglik ve giivenlik Onlemlerine dikkat
cekilmesi,

e Bilim insanlar, medya ve toplum arasindaki etkilesimin kalitesini ve etkililigini
arastrmak i¢cin “bilim iletisimi” olgusunun gelistirilmesi noktalarina 6nem verildigi

goriilmektedir.

Avrupa iilkelerinde STEM egitimine biiyiikk 6nem verilmektedir (Giilgiin vd., 2017).
Norve¢ STEM egitimini iilke politikasinda yer alan Oncelikli alanlarin icerisine almugtir.
Hollanda, STEM egitimi konusunda belirli bir stratejik plana sahiptir. Fransa, 2011 yilinda

STEM egitimi konusunda bir strateji plan1 hazirlamistir. Malta, 2011 yilinda STEM egitimi

19



hakkinda bir stratejik plan yayimlamistir. Finlandiya egitim sistemi STEM egitimi

acisindan en genis ger¢eveli plana sahiptir.

ABD’nin ¢esitli reformlar sonucunda baslattigi STEM anlayis1 Tiirkiye’de de arastirmalara

konu olmaya baglamistir (Kegeci vd., 2017). Ancak Tiirkiye’de 6gretim programlarinda

STEM yaklasimmin istenilen diizeyde olmadigi bir¢ok calismada rapor edilmistir. Bunun

iizerine MEB’in baslattig1 calismada, Tiirkiye’de STEM egitimine ge¢is i¢in dncelikle fen

bilimleri ve matematik dgretim programlarinin STEM etkinliklerine yer verecek sekilde

diizenlenmesinin 6nemine deginilmistir (Bakirc1 ve Kutlu, 2018). Tiirkiye’nin STEM

egitimine yonelimi, PISA ve TIMMS smavlarinda gosterilen diisiik performans tizerindeki

tartigmalar ve Ozel sektoriin girisimiyle baslamistir. Bu yonde yiikselen egilimlerin

sebepleri su sekilde siralanabilir (Herdem ve Unal, 2018).

¢ Bilgi toplumuna doniigiimii saglamak,

e s giiciinii iyilestirmeye ydnelik duyulan ihtiyag,

e Ogpretmenlere kendi sartlarma o6zel miifredat hazirlama konusunda yetkinlik
kazandirmak,

e Seckinci egitim anlayisindan uzaklasip, iist diizey matematik ve fen bilimleri egitimine
Tirk toplumundaki her bireyin ulagmasini saglamak,

e Ogretim program ve smav sistemimizde merkeziyet¢i yaklasimlardan uzaklasmaktir.

Ayrica lilkemizin 2023 Vizyonu ve MEB stratejik belgelerinin ortaya koydugu amaglar,
STEM egitiminin iilkemiz 6lceginde tanimlanmasiin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Ancak bu alanda yapilan calismalar heniliz baslangic asamasmdadir. Dolayisiyla
inovasyon kabiliyetine sahip bireyler yetistirmek igin tasarlanan reformlarin basarili
olabilmesi i¢in fen bilimleri-teknoloji-mithendislik ve matematik egitiminin kapsam, teori
ve pratigi, okul ve iniversite diizeyinde incelenerek gelistirilmesi gerekir (Corlu vd.,

2012).
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2.3. STEM Egitimin Onemi

Giliniimiizde 0grencilerde aranan nitelikler gecmis yillara gore farklilik gostermektedir.
Nitelikli bireylerin sahip olmasi gereken becerilerin 6gretilmesinde fen bilimleri ve
matematik onemli rol oynamaktadir. Teknoloji ve bilgi liretiminde egitimin Oneminin
farkinda olan iilkeler, fen bilimleri ve matematik egitimine biiyliik 6nem vermektedirler.
Diger taraftan fen bilimleri ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve
miihendislik, modern hayatin her yoniine yayilmakta, insanligim mevcut ve gelecekteki
sorunlarina ¢éziim sunmaktadr (Yamak vd., 2014). Bir iilkenin bilim ve teknoloji
alaninda liderlik roliinii iistlenebilmesi, ekonomik ac¢idan kalkinmis giiclii bir iilke haline
gelebilmesi i¢in STEM egitimi gereklidir. STEM egitimi ile yetisecek dgrenciler iilkenin
gelecegi, kalkinmasi ve ekonomik acgidan yiikselmesi i¢in 6nemlidir (Colakoglu ve
Gokben, 2017). Raines (2012), bir iilkenin bilimsel ve ekonomik alanlardaki {istiinliiglinii
ve devamliligimi saglayabilmesinin, is giiciinde yer alacak olan STEM disiplinlerinde
uzman bireylerin yetistirilmesine bagli oldugunu belirtmektedir (Raines’dan aktaran
Hebebci ve Usta, 2017). Gelecekte planlanan gelismelere paralel olarak uluslararasi
arenada STEM alanlarinda 6grenim gorenlerin sayilarinin artirilmasma acil gereksinim
oldugu belirtilmektedir (Owen ve Capan, 2018). Bu gereksinime ragmen diinya
genelindeki pek c¢ok hiikiimet ve kurulus genclerin STEM kariyerini yeterli oranda

secmemesinden endise duymaktadir (Giilhan ve Sahin, 2018).

STEM egitimi, gittikce daha ¢ok miihendislik ve teknolojiye dayanan yeni ekonominin
ihtiya¢ duydugu insan kaynagmi yetistirmek i¢cin ortaya atilmig yeni bir paradigmadir.
Ulkeler igin pek ¢ok alanda ¢aga uyum saglayici yenilikleri iiretebilmek igin nitelikli
bireyler yetistirmek agisindan STEM egitimi onem tagimaktadir. Bu baglamda STEM
egitiminin hem diinyada hem de iilkemizdeki 6gretim programlari iizerindeki etkisi gittikge
onem kazanmaktadir (Elmali ve Kiyici, 2017). Ulkeler okul, toplum, is ve kiiresel girisim
arasinda STEM okuryazarhiginin gelistirilmesini destekleyerek, yenidiinya ekonomisinde
rekabet edebilme yetenegi kazanabilirler (Uguz vd., 2018). STEM egitimi kiiresel

girisimcilige katki yapar ve okul, toplum, is arasinda baglantilar1 kurmay1 saglar (Ozbilen,
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2018). STEM egitimi, 6grencilerin yeni bir problem durumu ile karsilastiklarinda var olan
bilgilerini kullanarak ¢6ziim {iretme ve anlamlandirma becerilerini gelistirerek
ogrenmelerinde kalicilig1 arttirmaktadir (Wang, 2012). Ayrica STEM egitimi, bir iinite ya
da ders kapsaminda gergek yasam problemi ile igerik bilgisi arasinda baglantilar
kurulmasina imkan vermektedir (Deveci, 2018). STEM egitiminin, bilim ve teknoloji
iretimi ve mihendislige yonlendirmesi, Ogrencilere disiplinlerarasi bir bakis agis1
kazandirmasi1 ve d6grencilerin projelerini somut olarak hayata gegirebilmesini saglamasi
sebebiyle glinlimiiziin en 6nemli egitim yaklagimlarindan birisi oldugu sdylenebilir. STEM
egitimi fen bilimleri, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarindaki teorik bilgilerin
uygulamaya, iirline ve yeni buluslara doniistiiriilmesine olanak tanimasi acgisindan
onemlidir (MEB, 2018, s.13).

STEM, o&grencilerin  miihendislik tabanli diistinme becerisini diger disiplinlerle
biitlinlestirerek karsilastiklar1 problemlere yaratici ve uygulanabilir ¢éziimler {iretmelerini
saglamaktir. STEM egitimiyle 6grencilerin derse olan motivasyonu olumlu yonde
degiserek disiplinlerarasi egitimle 6gretim daha ilgi ¢ekici olmaktadir (Yildirim, 2017).
STEM egitimi, 6grencilerin yeni bir problem durumu ile karsilastiklarinda var olan
bilgilerini kullanarak ¢0ziim {iretme ve anlamlandirma becerilerini gelistirerek
ogrenmelerinde kalicilig1 arttirmaktadir. Ayrica 6grencilerin gozlem, deney ve degisken
belirleme becerilerini kullanmalarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerini
saglamaktadir (Colakoglu ve Gokben 2017). STEM egitiminin temel kazanimlari
arasinda 21. yiizy1l becerileri olarak tanimlanan, inovasyon kavraminin ve eyleminin
gerektirdigi, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, isbirligi yapma, liderlik yetenegi, esnek
diisiince yapisi, uyum saglayabilme, girisimcilik, sozlii ve yazili iletisim kurabilme,
bilgiye erigebilme ve kullanabilme, merak ve hayal giicli gibi 6zellikler sayilabilir. Bu
acidan bakildiginda STEM bir iilkenin kalkinmasi, bilimsel alanda 6nderlik edebilmesi ve
ekonomik biiyliimesi i¢in egitim sistemine dahil edilmesi gereken en Onemli

unsurlardandir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).
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Ogrencilere disiplinleraras: bakis acis1 kazandirmay1 hedefleyen STEM egitimi, bilimsel
alanda onderlik ve ekonomik biiyiime i¢in Onemli goriilmektedir. Yakin zamanda
yaymmlanan raporlar (National Research Council, 2011), gelecek neslin bugiiniin ve
gelecegin ihtiyaglarini karsilamak konusunda yeterli olmadigini gostermektedir (Sahin
vd., 2014). Bir iilkenin bilimsel ve ekonomik alanlardaki 6nderliginin saglanmasi ve siir-
diiriilebilmesi, STEM egitiminin desteklenmesi ve STEM alanlarinda meslek edinme
konusunda farkindaligm artirilmasi gerekir. Ulkemizde yeni bir yaklasim olan STEM
konusunun egitim sistemine uyum saglayabilmesi i¢in Oncelikle 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenlerin bu konusundaki farkindalik diizeyinin yeterli lglide olmasi gerekir
(Yimaz ve Pekbay, 2017). STEM egitimi disiplinleraras1 bir yaklasimi temel alarak
kisilerin rekabet yeteneginin ve STEM okuryazarliginin gelisimini saglar. STEM egitimi
kiiresel girisimcilige katki yapar, okul, toplum ve is arasinda baglantilar1 kurmay1
kolaylastirir. Tlave olarak, 6grencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlar1 arasinda baglant1 kurmalarin1 ve bu baglantilar1 uygulamalarini saglar (Eroglu ve
Bektas, 2016).

Ogrencilerin, STEM bilgi, beceri ve yetkinliklerini gelistirmek igin ¢ok sayida girisim ve
calisma baslatilmistir. Ulkemizde oldugu gibi ABD’de STEM egitimine duyulan ihtiyag
siirekli vurgulanmaktadir. Ornegin, ABD hiikiimeti, 6grencilerin STEM ile ilgili etkinlik-
lere katilmalarini tesvik etmeye ve STEM ile ilgili mesleklere ilgilerini arttirmaya
yonelik “Inavosyon igin Egitim” adinda bir program baglatmistir (Obama, 2009).
Bybee’ye (2010a) gére ABD’nin, yiiksek kaliteli, biitiinlesik egitim ve materyallerin
olusturulmasimi igeren egitimin gelistirilmesi i¢in cesur adimlar atmaya ihtiyaci vardir.
Ozellikle yeni bir federal stratejiye ve ayni zamanda toplumun biiyiik meydan
okumalariyla iligkili sorunlarin yerlestirilmesine odaklanmalidir. Sloganlarin Gtesine
gecme ve STEM okuryazarligini tiim 6grenciler i¢in bir ger¢eklik haline getirme zamani
gelmistir. STEM, ABD i¢in yenilenen kiiresel rekabet giicii icin 6nemli bir odak noktasi

olarak sayisiz program tarafindan benimsenmistir. Buna ragmen ABD’deki egitim
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reformu, 6grenciler igin fen bilimleri ve matematigi gelistirmeye yonelik birgok ¢agriya

ragmen yavas ilerlemistir (Breiner vd., 2012).

Ayrica bireylerin 21. yiizyilin gerektirdigi 6zelliklere sahip olabilmesi ve baskalartyla

rekabet edinebilmesi igin ¢esitli beceriler edinmeleri gerekir. Bilim, 6grencilerin bu

becerileri edinmesinde onemli bir yere sahiptir. Ayrica bu becerilerin islevsel olmasi

bireysel ve toplumsal yasamda kullanilmasina baghdir. Bireyler fen bilimleri alanindaki

bilgilerini glinliik yasamlari ile iliskilendirdikleri zaman tam bir fen bilimleri ve teknoloji

okuryazari olarak yetisir (Ucar ve Ozerbas, 2017). Ozellikle ilkokul ve ortaokul egitimi

siirecinde 6grencilerin fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik ile ilgili temel

bilgisi olusur. Bu baglamda, Ogrencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve

matematik ile ilgili bilgileri birlikte kullanabilecekleri uygulamalara yer verilmesi onlarin

bilime kars1 tutumlarin1 gelistirmeye katki saglar (Damar vd., 2017). STEM egitiminin

genel hedefleri ve bu hedeflere ulagsmak icin temel ilkeler su sekilde siralanmaktadir

(Corlu ve Calli, 2017, s.4).

e Okul ekosistemi ile smirlanmadan toplumun bilgi toplumu olarak doniisiimiine katk1
saglama,

e Mesleki 6grenme toplulugunun pargasi olarak okuluna 6grenme kiiltiiriinii yerlestirme,

e Kuram ve uygulama bitiinligiine eylemlerini alanyazinda yer alan arastirma
sonuclarina dayandirarak gerektiginde kendi eylem arastirmalarini yiiriiterek ya da
arastirmacilar ile isbirligi i¢cinde ¢alisarak katkida bulunma,

e Okuluna 6zel, dinamik ve degisime agik dgretim programi olusturma.

Bu hedeflere ulagmak i¢in uyulmasi gereken temel ilkeler:

e Egsitlik - Ilgililik: Her 6grencinin ilgi ve yasam deneyimlerini &nemsemek,

e Disiplinler Arasilik - Alanda Derinlik: Disipline ait 6zel bilgi ve becerileri ihmal

etmeden disiplinlerarasi uygulamalar1 ders igerisinde planlayabilmek.

Thomas (2014) STEM egitiminin amaglarin1 genel olarak su sekilde siralamaktadir
(Thomas’dan aktaran Eroglu ve Bektas, 2016).

e STEM okuryazarligina sahip kisilerden olusan is giicii liretmek,
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e STEM alanindaki mevcut islerini devam ettirebilmek,
e Ulkeler i¢in ekonomik avantaj saglayacak yenilikler iiretebilmek,

o Gelecekteki i alanlarinda yeterli olabilmek.

2.4. STEM Egitiminin Kuramsal Temelleri

Diinyada ve tilkemizde STEM kisaltmasinin 3P harfiyle temsil edilen ve birbirinden ayrik
olmayan ii¢ farkli yorumu oldugu bilinmektedir (Corlu ve Calli, 2017, s.1). Bunlar,
Politik STEM, Popiiler STEM ve Pedagojik STEM olarak siralanmaktadir.
e Politik STEM, bu alanla ilgili olarak toplumun ilgisini artirma ve geng nesilleri bu
alanlarla ilgili mesleklere yonlendirme,
e Popiiler STEM, popiiler bilim, bilim merkezleri, robotik yarismalar1 ya da popiiler
miihendislik olarak adlandirilabilecek maker hareketleri,
e Pedagojik STEM ise biitiinlesik Ogretmenlik bilgi ve becerisi olarak
yorumlanmaktadir.
Bybee (2010) STEM egitiminin ii¢ 6zelliginden bahsetmistir. Bunlar, 6grencilerin diinya
islerinin nasil yiiriidiiglinii kavramalarin1 saglamak, teknoloji kullanimini artirmak ve
miihendislik ilkelerini 6grencilerinin egitimiyle birlestirmektir. Bu ii¢ kategorili modelin
yant sira, Scott (2009) dort kategorili baska bir model sunmustur. Bunlar, fen bilimleri ve
matematik egitiminin igerisine teknoloji uygulamalarinin dahil edilmesi, kariyer ve teknik
egitimin &devlerle desteklenmesi, fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin baska derslerde harmanlanarak uygulanmasi ve genis kapsamli fen
bilimleri ve matematigin teknoloji ile 6gretim programi iginde birlestirilmesi olarak
siralanmaktadir (Scott’dan aktaran Oner ve Capraro, 2016). Ogrenme siirecinde
geleneksel ve cagdas yaklasim olmak iizere iki 6nemli yaklasimda sz konusudur. ilki
gercegin sadece dis diinyaya ait, tek ve degismez oldugunu kabul eden yaklasim, ikincisi
bilgi temelli hayat igerisinde ortaya ¢ikan biitiinciil yaklasimdir (Corlu ve Calli, 2017,
s.2).
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Geleneksel yaklasim, gercegin sadece dis diinyaya ait, tek ve degismez oldugunu kabul
eder ve bilgi yiicedir. Bu yaklasimin yansimasi olarak ansiklopedik bilgiler 6rnek olarak
sayilabilir. Gergegin tek ve degismez oldugu, bilginin yiiceligi ve bilimsel basarilara itaat
Tiirk toplumunun genelinde kabul gdéren bir anlayis olmay: siirdiirmektedir. Ancak bu
anlayisin 21. yiizyill bilgi temelli hayati ve bilgi toplumu igerisinde doniisimii
kagmilmazdir. Giiniimiizde 6gretmenler ve &grencilerin kendilerini bilginin sahibi ve
otoritesi olarak yansittiklar1 asikardwr. Bu yansitmadaki kirilmalar, toplum nezdinde
ogretmenlik mesleg§inin Oneminin ve itibarinin azalttigin1  disiindiirmektedir. Bu
yaklagima gore Ogretmenin rolii, kutsal olarak goriilen bilgilerin en kisa ve en kolay
yoldan Ogrencilere aktarilmasi ve kalict kilinmasidir. Bu yaklasimdan etkilenmis
ogretmenlerin atil bilgileri 6grencilere ezberletmeleriyle, bilginin dayandigi kavramlari
vurgulamalar1t ya da 6grenciyi ikna etmek icin akil yiiriitme ve kanit yontemlerine
basvurmalar1 arasinda kategorik olarak fark bulunmamaktadir. Bu bakimdan toplumun
bir liyesi olan O6gretmenlerin farkli yontemleri basariyla kullanmalar1 ya da dersleri
eglenceli hale getirmeleri pozitivist olmayan bir yaklasima sahip olduklari anlami
tasimamaktadir.

Cagdas yaklasimda ise, bilgi hem dis diinyadan hem de zaman, mekan ve bireylerin
oznelliginden etkilenir. Siire¢ felsefesinin bir uzantisi olarak goriilebilecek bu yaklasima
ornek olarak gecerli bilginin degisime acik oldugu Wiki tarzi ansiklopediler gosterilebilir.
Bilgi, tizerinde uzlasmay1 gerektiren agik uglu bir olgu olarak yorumlanir. Ayrica bilme
yollar1 gozlem ve akil ylriitme ile smirli degildir. Bilgi temelli hayatin igerisinde
biitiinciil akima gore iligkiler bilginin kendisinden daha 6nemlidir. Bu yaklasima gore
ogretmenler ve dgrenciler bilgiyi kendileri yapilandirir. Bu yapilandirma siireci, sadece
dig diinyadaki kaynaklardan degil aym1 zamanda kisisel deneyimlerden, kiiltiirden,
ogrencilerin dgrenme siirecinden hatta dogrudan 6grenciden beslenir. Ogretmen daha
fazla bilgiye sahip oldugu ya da yasi biiyiik oldugu i¢cin degil daha zengin hayat
deneyimine sahip oldugu icin 6grenciye rehberdir. Ogretmen bilme eylemini 6grenciyle

birlikte gerceklestirmelidir. Biitiinciil akima gore kavramlar arasi iligkilerin kurulmasi
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icin 6gretmen ve Ogrencilerin ortak ¢abasi kavramlarin kendisinden daha Onemlidir.
Biitiinciil yaklagim, siire¢ felsefesinden etkilenmektedir. Bu yaklasima gore egitim
gelecege yapilan bir yatirim degildir. Egitim yasamla i¢ ice ve kendisi olarak goriiliir.
Ogrenciler yasama hazir hale gelene kadar hayati ertelemek miimkiin degildir. Bu
yaklagima gore, okullar 6grenciyi yasama hazirlamaz, okul yasamin dogal bir pargasi
olmalidir. Dersler 6grencileri gelecekteki mesleklere hazirlamaz, dersler mesleklere ait
deneyimleri 6grencilerin bugiin yasamalarmi saglamalidir. Ogretmenler kendi alanlarina
ait bilgileri 6grencilerine aktarmaz, Ogretmenler bugiiniin sorunlarina 6grencileriyle

birlikte ¢oziim tiretebilmelidirler (Corlu ve Calli, 2017, s.2).

STEM egitimi artik biitlin diinya iilkeleri i¢cin bir zorunluluk haline gelmistir. Gelismis
iilkeler sanayi devrimiyle ortaya ¢ikan egitim sisteminden vazgecip, egitim sistemlerini
STEM egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler. STEM egitimi yapilandirmaci egitim
ile 6grenci merkezli egitimin devami niteligindedir. STEM egitimi kuramsal bilgilerin
uygulamaya, iirline ve yeni buluslara doniistiirtilmesinde oldukc¢a 6nemlidir. STEM egitimi
evrensel okur-yazarlik becerilerinden olan yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, problem
¢dzme ve isbirlik¢i galismadir. Ogretmenlerin rolii dgrencilere fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematik derslerinde kuramsal bilgileri vermek degil, yol gdstericilik
yaparak 6grencileri iist diizey diislinme, iiriin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulagtirmaktir. Son zamanlarda STEM egitimlerine Sanat (Art) ile ilgili giincel
konularin da eklenmesiyle bu egitim yaklasimi1 STEAM olarak adlandirilmaya baslanmistir
(Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitimi siirekli gelisen bir alandir ve bu alanda birgok
yanilgisidir. Bunlardan biri STEM kelimesindeki “E” harfinin tanimladig1 “Engineering”
sadece miihendislik anlamma gelmemektedir; “tasarim ve iiretim” anlamma da
gelmektedir. “Science” kelimesini tanimlayan “S” harfi ise sadece doga bilimlerini degil
“beseri bilimler ve sosyal bilimleri” de igermektedir. Science kelimesi tiim bilimleri
icermekle birlikte bu tez kapsaminda fen bilimleri anlaminda kullanilmistir. Ayrica STEM

yerine ESTEM, STEAM, S-TEAM gibi kisaltmalar da kullanilmaktadir. “A” harfi de
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estetigi de kapsayan “Art” yani “sanat” kavraminin kisaltmasi olarak kullanilmaktadir.
ESTEM’deki “E” harfi ise enterpreneurship kelimesinin kisaltmasi yani “girisimcilik”

kavramini temsil etmektedir (MEB, 2016, s.15).

2.5. STEM Egitiminin Uygulanmasi

Cagdas egitim yaklasimlarma gore bireylerin merakli, arastirmaci ve iiretici olmasi
beklenmektedir. Bu baglamda bireylerin soru sormalari, arastirmalari, iretmeleri ve bulus
yapmalar1 gerekli goriilmektedir. Bu becerilerin ortaya c¢ikarilmasi ve gelistirilmesi i¢in
egitim siireclerinde STEM disiplinleri alanlarindaki bilgilerini ve becerilerini bir araya
getirebildikleri proje tabanli 0grenme siirecine ihtiyag duyulmaktadir. Proje tabanl
ogrenme yaklagimi anaokulundan {iniversiteye kadar olan egitim siirecinde fen bilimleri,
teknoloji, miihendislik, matematik disiplinleri arasindaki ayrimi ortadan kaldirarak,
biitlinlesmeyi saglamaktadir. STEM egitimi, 6grencilerin liretim ve bulus yapma alaninda
yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi becerileri gelistirilmektedir.

Bilim ve teknolojideki hizli degismeler tiim mesleklerde yeni gereksinimleri ortaya
cikarmaktadir. Bu gereksinimlerden dolay1, bir¢cok gelismis ve gelismekte olan iilke sadece
icerik 0gretimine dayali egitim sistemlerinden vazgegip, egitim sistemlerini sorgulamaya,
arastirmaya, Uretime ve bulus yapmaya yonelik proje tabanli disiplinlerarasi STEM
egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler. STEM egitimi etkinliklerinin ger¢eklestirildigi
okullarin genel 6zelligi, proje tabanli 6grenme ve miihendislik tasarim siireci gibi yenilik¢i
pedagojilerin uygulandigi okullar olmalaridir. Bu okullarda STEM alanlarinda yetenekli ve
ilgisi olan dgrencilerin belirlenip bu alanlarda kariyerlere yonlenmeleri i¢in motivasyon
saglamas1 amaciyla STEM proje uygulamalar1 yapilmalidir. Proje tabanli STEM egitiminin
temelinde; Ogrencileri icerik 6grenmekten ve ezberden daha ¢ok soru sormaya, arastirma
yapmaya, iiretime ve yeni buluslar yapmaya yOnlendirme vardir. STEM etkinlikleri
kapsaminda, dgrencilerin ilgi ve yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in ¢ok ¢esitli alanlarda

proje gelistirme ve uygulama c¢alismasi yapilabilir. TUBITAK’in belirledigi, gelecek
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vadeden STEM egitimi proje ana konu basliklar1 asagida siralanmaktadir (MEB, 2018,
s.12).

e Mobil internet

e Bilisim Islerinin Otomasyonu

e Nesnelerin Interneti

e Bulut Bilisim

e lleri Robot Teknolojileri

e Otonom Araglar

e Yeni Nesil Gen Caligmalar1

e Enerji Depolama

¢ 3 Boyutlu Baski

e Gelismis Malzemeler

e Fosil Yakit Cikarma Teknolojileri

e Yenilenebilir Enerji

Giinitimiizdeki okullarin ve 6gretim programlarmin yapisi ve niteligi geregi, STEM egitim
yaklasimmin dogasina uygun olarak fen bilimleri, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinlerinin tamaminin vurgulandig1 biitiinlesmis programlar yoluyla 06gretimin
gergeklestirilmesi smirli olmaktadir. Bu durum STEM egitiminin farkli sekillerde ele
alinmas1 sonucunu dogurmustur. Son yillarda fen bilimleri egitiminin yeniden
organizasyonuna yonelik girisimlerde mithendislik disiplininin merkezi bir rol tistlenmesi
bu diistincenin bir sonucudur. Bu yaklagimda fen bilimleri egitiminin miithendislik tasarim
problemleri ¢ercevesinde yapilandirilmasi hedeflenmektedir (Ercan ve Sahin, 2013).

Miihendislik tasarim siireci Sekil 1° de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Miihendislik tasarim siireci

Glinlimiizde STEM egitimi verilen okullarda ve iiniversitelerdeki miithendislik egitiminde,
kuramsal derslerin yami1 sira Odevler, deneysel arastirmalar ve projeler verilmektedir.
Ogrencileri miihendislik kariyerine hazirlamak igin kuramsal bilginin yanmda pratik
deneyimlerde gereklidir. STEM ve miihendislik egitiminde bu pratik deneyimlerin
kazanilmas1 farkli disiplinlere 6zgii 6zel laboratuvarlarin kurulmasini gerekli kilmaktadir.
Bu laboratuvarlarin yiliksek maliyet gerektirmesi, biit¢ce ve teknik uzmanligin kisitli oldugu
okullarda ©nemli bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Son yillarda teknolojinin ve
internetin gelisimi ile birlikte gelencksel laboratuvarlara bir alternatif olarak g¢evrimigi
laboratuvarlar ortaya ¢ikmistir. Online laboratuvarlar ise uzak ve sanal laboratuvarlardan
olusur. Uzak laboratuvarlar, internet aracilig1 ile baglanti kurulabilen, ger¢cek donanim ile
bir ara yiliz yaziliminmn etkilesimi sayesinde O0grencilerin deneyler yapmasini saglayan
dijital platformlardir. Sanal laboratuvarlar ise 6grencilerin ve 6gretmenlerin ihtiyaglarina
gore uyarlanmis, yiiksek etkilesim ortami yaratmak i¢in modelleme, benzetim ve bilgi
teknolojilerini biitlinlestiren programlardir (Uguz vd., 2018).

STEM egitimini benimsemis okullarda geleneksel okul egitimine alternatif olarak okul
saatleri disinda uygulanan programlar, okullarin ve egitim programlarinin vazge¢ilmez bir
pargast olmustur. Formal egitim disinda kalan okul sonrasi etkinliklerle 6grenci 6grenme

ortaminda kazandiklarini gergek kosullarda kullanir, karsilastigi sorunlara daha kolay ve

30



gercekci c¢oziimler iretir. Okul sonrasi program etkinlikleri olarak akla ilk kuliip
calismalari, miize, hayvanat bahgesi, botanik bahgesi, planetaryum, milli park ve doga
egitim alani gezileri gelmektedir (Sahin, 2013; Simsek, 2011). Bununla birlikte, okul
sonrasi program etkinlikleri, STEM egitimi ¢er¢evesinde disiplinlerarasi bakis ve problem
odakl farkl etkinliklerle genisletilmistir. Bu kapsamda robot yapma, bilim, fen bilimleri
ve matematik yarisma ve olimpiyatlar1 sayilabilir. Okul sonrasi programlar, sunulan
etkinliklerin amaci ve igerigi iyi tanimlanmis oldugu miiddetce, normal sinif egitim-
lerindeki etkilesimlerinden farkli olarak, 6grenciler okul sonrasi programlar araciligiyla
yasitlart ve Ogretmenleri ile nasil ¢alisabileceklerini ve iletisim kurabileceklerini
ogrenmektedirler. Okul sonrasi1 program etkinlikleri, 6grencilerin bilimsel kavramlari,
siiregleri ve prosediirleri anlamalarini, bilimsel sorgulama yetenegini kazanmalarini,
bilimsel diisiince gelistirmelerini ve iletisim yeteneklerini iyilestirmelerini saglar (Sahin
vd., 2014).

Gergek bir STEM egitimi, dgrencilerin etkinliklerin nasil yiiriidiigiinii anlamalarmi ve
teknolojiyi etkin kullanimin1 saglamahdir. Ogrenciler modern ekonomide rekabet
edebilmek icin adaptasyon, karmasik iletisim, sosyal beceriler, rutin olmayan problem
¢ozme, 6z-yonetim ve sistemler gibi becerileri edinmelidirler. STEM egitim programi,
grup aktiviteleri, laboratuvar arastrmalar1 ve degisik projeleri igerdigi Olgiide,
ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirme, kisisel saglik, enerji verimliligi, ¢evresel
kalite, kaynak kullanimi1 ve ulusal giivenlik ile ilgili kararlar1 almasini saglar (Bybee,
2010a). STEM egitimi uygulamalarinin baglam temelli 6grenme yaklagiminda oldugu
gibi ger¢ek yasamdan problemlerin ¢dziimiine odaklanmasindan ziyade, teknoloji
gelistirme ve kullanma odakli oldugu goriilmektedir (Bat1 vd., 2017).

Farkli baglam ve kiiltiirlerde yapilan arastirmalar, 0gretmenlerin mesleki gelisimlerine
yapilan yatwrimlarin Ogrencilerin 6grenmeleri iizerindeki etkisinin biiylik oldugunu
gostermistir. Kisa siireli ve kuramsal temelleri belirsiz 6gretmen egitimlerinin 6grenme
lizerinde etkilerinin oldugunu beklemek imkansizdir. Bu nedenle STEM egitiminin

uygulanmasinda 6gretmen egitimi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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STEM egitimi ile ilgili 6gretmen egitimi planlanirken (Corlu ve Calli, 2017, s.5).;

a) STEM’in smif igerisinde uygulanmasi konusunda Ogrenci roliinde birinci elden
deneyimlere sahip olunmasi i¢in yiiz yiize ¢alistaylarin diizenlenmesi,

b) Ogretmenler deneyimlerinin okullardaki ziimreler aras1 toplant1 ve arastirmalarla
zenginlestirilmesi,

c) Kuram ve uygulama bitiinliginde zenginlesen deneyimlerin ders planlarina
yansitilmast,

d) Ders planlarinin elde edilen doniitler sayesinde gelistirilmesi,

e) Sinif i¢i uygulamalardan edinilen deneyimlerle ilgili olarak 6z degerlendirmelerin

yapilmasi,

f) Mesleki toplantilarda deneyimlerin meslektaslarla paylasilmast ve Ozgiiven

kazandirilmasi1 6nemlidir.

STEM egitimi kapsaminda ders plani hazirlama konusundaki 6gretmen egitimi ile ilgili

diizenlenecek bir ¢alistayda izlenecek yol Sekil 2°de gosterilmektedir (Corlu ve Call,
2017, s.7).

Cevrimici STEM Ders Plani Hazirlama Egitimi
> | >
< Y Tyoui <
- ygulama
Dj’? BTHP Yazma - Ziumreler - Ders Plani »| Uygulama - N - g
< Arasi Toplanti Olugturma - a
o Oz Deger. O

Sekil 2. STEM ders plan1 hazirlama egitimi

STEM egitimi kapsamdaki herhangi bir disipline ait 6zel bilgi ve becerileri ihmal
etmeden disiplinlerarasi uygulamalarin ders kapsaminda planlanip uygulanmasi gerekir.
Bu yoniiyle oncelikle bilgi temelli hayat problemleri (BTHP) segilmelidir. Bu tiir
problemler 21. vyiizyil bilgi toplumunun deneyimledigi karmasik ve dinamik
problemlerdir. Her bir STEM disiplini merkeze alacak bi¢cimde bilimsel sorgulama,

hesaplamal1 diistinme, proje tabanli 6grenme ve matematiksel modelleme yOntemleri
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Onerilebilir. Bu yontemlerin ortak noktalarindan gelistirilen STEM Dongiisii (STEM
Cycline) smif icerisinde dgretmen dgrenci ortak eylemlerini agiklayan bilimsel siire¢ ve
sosyal tiriin olarak gosterilmektedir (Corlu ve Calli, 2017, s.5).

STEM dongiisii Sekil 3’de gosterilmektedir.

Bilgi Edin )<
~T

\\

/1\‘ -
| \
\1,’! \\f

BTHP Fikir Gelig.D-» Uriin Geligbq—p Uriint Testé_p Piﬂﬁil:{@

/A
A

/
!
s

7
4 e
~ -~
Simirlamalar j< —

| Derse Girig | | Deneme | | Destekleme |

| Derinlesme |

| Dagerlendirmea

Sekil 3. STEM dongiisii

STEM egitiminin uygulanabilmesinde 6nemli zorluklardan birinin teknoloji ve
mithendislik bilgilerinin 6gretim programlarina entegrasyonu oldugu sdylenebilir. Bu
noktada 6gretim programlarina ek olarak diizenlenen STEM egitimi etkinlikleri 6zellikle
sosyo-ekonomik diizeyi diisiik 6grencilerin STEM alanlarimi daha iyi anlamalarma destek

saglamaktadir (Baran vd., 2015).

STEM egitimi yaklagimi {ilkemizde 2017 yilinda ilk kez kullanilmaya bagslanan yeni fen
bilimleri 6gretim programmda “Uygulamali Bilim” iinitesi olarak yerini almigtir
(Celikkiran ve Giinbatan, 2017). STEM ile ilgili uygulamalarda yasanan sorunlara ragmen,
STEM okul sistemlerine ayrilan genis maddi kaynaklar sayesinde ABD’deki uygulamalara
dayanan O6gretim kuramlarmin yakin gelecekte yayginlasacagi ongoriilebilir. Hem ulusal

hem de kurumlar oOlgeginde gelistirilen egitim politikalarinm STEM yaklagimi
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cergevesinde gilincellenmesi gerekebilir. Tirkiye Olgeginde farkli bakis acilar1 ile

uygulamalar gelistirmesi durumunda, STEM bilgi dagarcigina 6zgiin bir katki yapilacagi

varsayilabilir. Bu a¢idan tiim 6grencilere yonelik gelistirilecek uygulamalara ilaveten {istiin

yetenekli Ogrencilere yonelik gelistirilecek uygulamalarin da 6zgiin bir Tirk &gretim

kuraminin ortaya konulmasina katkis1 olacagi diisiiniilmektedir. Tiirkiye’deki kamu ve 6zel

egitim kurumlar1 da bu gelismelerden etkilenmeye baslamistir (Akgilindiiz ve Ertepinar,

2015). Iyi bir STEM dersi yapmak i¢in gerekli olan adimlar su sekilde siralanabilir:

e Ogrenilecek bir konunun etrafinda STEM dersi hazirlanmals,

¢ Bu konu gerg¢ek diinya sorununa baglanmal,

e Ogrencilerin iistesinden gelecegi STEM zorluklarini agik¢a tanimlanmali,

e Basarmin neye benzetilecegine karar verilmeli,

e Planlama i¢in miihendislik tasarim siireci kullanilmall,

e Ogrencilerin miicadeleyi tanimlamalarina yardime1 olunmali,

e Zorlugu gidermek i¢in benzer icerigi arastiran 6grenciler takim halinde ¢alistirilmals,

e Ekipler sorunun nasil ¢6ziilecegi konusunda kendi fikirlerini gelistirmeleri igin tesvik
edilmeli,

e Ekipleri sinamak i¢in bir fikir se¢ip, prototiplerini olusturmalar1 i¢cin yonlendirilmeli,

e Prototip test etme ve degerlendirme siireci kolaylastirilmali,

e Takimlarin bulgularini iletmeleri saglanmali,

e Zaman yeterli ise siire¢ yeniden diizenlenmelidir.

Ulkemizde STEM egitimini egitim sistemine entegre etmek i¢in her 6grenci ve 6gretmenin
ulagabilecegi STEM merkezleri agilabilir. STEM egitimine yonelik yapilacak ¢aligmalar bu
merkezlerin koordinasyonunda yiiriitiilebilir. Bu merkezler, hem STEM egitimi
aragtirmalar1 yapma, program gelistirme ve 6gretmen egitimi konusunda, hem de STEM
egitiminin igleyisi konusunda egitim sistemine destek merkezleri olmalidir.

MEB i¢in 6ngoriilen STEM merkezi yapisi Sekil 4’te sunulmaktadir (MEB, 2016, s.32).
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Sekil 4. STEM merkezi yapisi

STEM merkezlerinde STEM egitimi i¢cin 6gretmenlerin egitimi ve dgretim programlarini

gelistirme ve AR-GE calismalar1 yapilabilir. Boéylece STEM egitimi i¢in gerekli olan

nitelikli 6gretmen, 6gretim programlar1 ve arastirma sonuglari ihtiyaci karsilanmis olur.

Ayrica olusturulacak bir 6lgme degerlendirme sistemi ile STEM egitimlerinin etkililigi

izlenebilir. Ayrica, hizmet i¢i egitimleri beklemeksizin, 6gretmenler de istedikleri her an

STEM merkezlerine gidip kendi kapasitelerini gelistirici etkinliklerde bulunabilirler.

STEM Merkezlerinde (MEB, 2016, s.33);

STEM egitiminin lilkemiz egitim sistemine entegrasyonu i¢in aragtirmalar yapilabilir,
Ogrencilere yonelik STEM egitimi etkinliklerinin yani sira kodlama gibi giincel
egitimler gerceklestirilebilir,

Ogretim programlarma STEM egitimiyle ilgili giincelleme c¢alismalar1 igin arastirmalar
yapilabilir,

Ogretmenlerin  STEM egitimiyle ilgili mesleki gelisimlerine yonelik olanaklar
sunulabilir,

Her 6gretmenin yilda en az iki kez egitim almasi saglanabilir,

Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katki saglayacak mesleki takimlar, gruplar, proje

ortakliklar1 kurmalar1 saglanabilir,
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e Ogrencilere ve dgretmenlere yonelik sorgulamaya, arastirmaya, iiriin gelistirmeye ve
bulus yapmaya yonelik projeler ve etkinlikler yapilabilir,

e Ogretmenlerin ve 6grencilerin katilabilecegi yarismalar diizenlenebilir.

2.6. Tlgili Aragtirmalar

STEM egitimine yonelik ulusal ve uluslararast alanyazin incelendiginde bir¢ok
arastirmanin yapildigi goriilmektedir. Bu arastirmalar arasinda STEM egitimin kapsami,
uygulamada karsilagilan sorunlar ve bunlara dair 6gretmen ve 6grenci goriisleri oncelikli
olarak yer almaktadir. STEM egitimine yOnelik yapilmis bu arastirmalardan bazilari
asagida 6zetlenmistir.

Sahin ve arkadaslar1 (2014); fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM)
icerikli okul sonrasi etkinliklerin 6zelliklerini incelemek, 6grencilerin bu etkinlikler ile
olan deneyimlerini, kazanimlarin1 ve etkinliklerin 6grenciler tizerindeki etkilerini ortaya
cikarmak amaciyla bir arastirma yapmiglardir. Aragtirmanin verileri ii¢ farkli kaynaktan
elde edilmistir: (1) etkinliklere rehberlik sirasinda arastirmaci tarafindan yapilan
gozlemler, (2) rehberlik ve 6grencilerle gerceklestirilen toplantilar sonrasinda alinan saha
notlar1 ve (3) katilimci1 6grencilerle yapilan bire bir ve yar1 yapilandirilmis goriismeler.
Verilerin analizi sonucunda okul sonrasi etkinlikleri tanimlanmis ve dort ana tema ortaya
cikmistir: (a) isbirligine dayali 6§renme gruplarmin 6nemi; (b) okul sonrasi program
etkinliklerinin popiilerligi, (c) STEM ile ilgili alanlara gosterilen ilgi ve (d) okul sonrasi
etkinliklerin 21. ytlizy1l becerilerine katkisi. Arastirmanin sonuglari, STEM ile ilgili okul
sonrasi etkinliklerin, bagimsiz ve isbirligine dayali bilimsel aragtirmalara yonelik ve 21.
yizyill becerilerinin gelistirilmesine katki yapabilecek potansiyelde oldugunu
gostermistir. Ayrica, STEM odakli okul sonras1 etkinliklerin 6grencilere 6grenmelerinde
nasil destek oldugu degerlendirilmistir.

Yamak ve arkadaglari (2014); STEM etkinliklerinin ortaokul 5. smif &grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimlerine kars1 tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla

yaptiklart bu c¢aligmada, nicel aragtirma yaklasimlarindan tek gruplu on test - son test
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deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin verileri Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve
Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisliniiyorum? 6lgekleri kullanilarak toplanmistir.
Aragtrmanm sonuglarma goére STEM etkinliklerinin  6grencilerin  bilimsel siire¢
becerilerini ve fen bilimlerine karst tutumlarini pozitif yonde gelistirdikleri tespit
edilmistir.

Corlu ve arkadaslar1 (2014); STEM egitimi ve alan Ogretmeni egitimine yansimalari
konusunda yaptiklar1 ¢alismada, STEM egitiminin kuramsal bir cerceve etrafinda
tanitilmas1 amaglanmistir. Biitiinlesik program ve Ogretmenlik bilgisi alanlarinda
iilkemizde ve diinyada yapilmis arastirmalar ile egitim reform girisimleri incelenmistir.
Kavramlastirilan modelin bir ¢iktis1 olan fen bilimleri ve matematik arasindaki etkilesime
yogunlasildiginda, 6gretmenlerin sadece bir alanda uzman olmalari iilkemizin ihtiyaci olan
insan giictinii yetistirmede yeterli 0lmayacagi sonucuna varilmistir.

Baran ve arkadaslar1 (2015) STEM spotu gelistirme konusundaki ¢alismalarinda, Orta
Dogu Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi’'nde TUBITAK destekli gergeklestirilen “Geng
Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) Egitimleri” projesine katilan 6. smif 6grencilerinin gergeklestirdigi STEM spotu
etkinligi hakkinda bilgi vermeyi amaglamaktadirlar. STEM spotu etkinligi internet
baglantisi olan bilgisayar laboratuvarinda 160 dakikada 6grencilerden kendilerine verilen
senaryoya gore miihendislik tasarim dongiisiinii kullanarak televizyon kanallarinda
gosterilecek bir STEM spotu tasarlamalar1 saglanmistir. Ogrencilerden videolarmi
tasarlarken proje siiresince yaptiklar1 etkinlikleri dikkate almalar1 istenilmistir. Ogrenciler
ikigerli gruplar halinde hikdye tahtalar1 araciligiyla STEM spotlarimi tasarlamigslar, daha
sonra da ses kayit cihazi, fotograf makinesi ve PowToon programi kullanarak spotlarini
gelistirmiglerdir. Ogrencilerin STEM spotu gelistirme siiregleri projede gorevli egitmen ve
rehberler yardimiyla izlenmistir. Ogrencilerin etkinlik degerlendirme formundaki acik uglu
sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde; STEM spotu etkinliginin teknoloji ve bilgisayar

konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdiklerini diistindiikleri saptanmistir.
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Colakoglu ve Gokben (2017); MEB’e 6gretmen yetistiren egitim fakdiltelerinin STEM
egitimi konusundaki mevcut ¢aligmalarini ve yurtdist 6rnekleri incelemek amaciyla bir
calisma yapmiglardir. Bu amaca uygun olarak Tiirkiye’deki tiim egitim fakiiltelerinin
STEM egitimi durumu, tez calismalary, egitim programlari, ulusal ve uluslararasi
kaynaklardan desteklenen projeleri, STEM konusunda yaptiklar: etkinlikler ve hazirlanmig
raporlar incelenmistir. Ulkemizdeki 92 egitim fakiiltesinin dekanlarma STEM egitimi
calismalarini incelemek i¢in 12 kategorik diizeyde soru, bir adet de agik uglu sorudan
olusan bir anket uygulanmistir. 61 fakiilteden alinan yanitlar analiz edilmistir. Arastirma
sonuclarina gore egitim fakiiltelerindeki 6gretim iiyelerinde konuyla ilgili farkindalik ve
ilgi diizeyi yiiksek olmasina ragmen STEM egitimi alaninda kurumsal diizeyde yeteri
kadar uygulama ve hazirlik yapilmadigi goriilmiistiir.

Yilmaz ve Pekbay (2017); fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmen adaylarina fen
bilgisi, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) ile ilgili bir etkinligin tanitilmasi
amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim-
ogretim yilinda Tiirkiye’de bir devlet liniversitesinin son sinifinda 6grenim goren 30 fen
bilgisi ve 38 ilkogretim matematik 6gretmen adayr olusturmustur. Calisma kapsaminda
O0gretmen adaylarma arastirmacilar tarafindan STEM konusunda kisa bir tanitic1 bir
egitim verilmis ve bu yaklasimi daha iyi anlayabilmeleri amaciyla bir STEM etkinligi
uygulanmistir. Ogretmen adaylar1 STEM konusunda daha énce herhangi bir egitim
almadiklar1 i¢in, verilen egitim STEM’i ve STEM’in sinif i¢indeki kullanimi1 dgretmen
adaylarina tanitic1 bir etkinlik diizenlenmistir. Etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarina
STEM etkinligi ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleri sorulmus ve bu baglamda 6gretmen
adaylarinin goriisleri nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi yOntemi ile
incelenmigtir. Arastrmanin sonuglara gore, Ogretmen adaylar1 uygulanan etkinligi
eglenceli, egitici ve verimli bulmuslardir.

Damar ve arkadaglart (2017); fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
uygulamalarinin 6grenci tutumlar: {izerindeki etkisi ve Ogrencilerin bu uygulamalara

yonelik goriislerini aragtirmiglardir. Calisma grubu Kocaeli ilindeki bir devlet okulunda
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2017-2018 egitim-6gretiminin 5., 6., 7. ve 8. smiflarinda 6grenim goéren 33 erkek
ogrenciden olusmaktadir. Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik uygulamalar: i
asamada gergeklestirilmistir; ilki, arastirma becerileri, ikincisi robotik atdlye ve tiglinciisii
hazirlik ve projelerin sunumu hakkinda bilgilendirmeden olusmaktadir. Veriler fen
bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik tutum 6lgegi ile toplanmistir. Veriler yari
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmustir. Elde edilen niceliksel sonuglar fen
bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik uygulamalarmin 6grencilerin tutumlarini
artirdigim1  gostermistir. Kalitatif verilerin analizi sonucunda o6grencilerin etkinlikleri
ilging bulduklar1 ve bilimsel arastirma yaptiklar1 ve projeler iirettikleri i¢in ¢ok popiiler
olduklarimi diisiindiikleri bulunmustur. Ayrica, aktivitelerden heyecan duyuldugu ve ders
stiresinin uzatilmasmin 6nemini vurgulanmistir. Ayrica, 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugu
robotik atolye caligmalariyla teknolojik araglarin ¢alisma prensibini anladiklarini ve bilgi
diizeylerinin arttigmni, kodlamanin hayatlarini ¢ok degistirdiklerini ifade etmislerdir.
Yildirim (2017); fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilgisi, teknoloji, matematik ve
mithendislik entegrasyonu hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum ¢alismasi ydnteminin
kullanildig1 ¢alismada 12 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
gergeklestirilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla toplanmistir. Yapilan
goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilmis ve
yorumlanmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen bilgisi, teknoloji, matematik ve
miihendislik entegrasyonuna yonelik goriislerini belirlemek amaciyla yapilan goriismeler
sonucunda Ogretmen adaylarnin ¢ogunlugunun fen bilgisi, teknoloji, matematik ve
mithendislik arasinda iliski oldugunu 6ne slirmesine ragmen teknolojinin ve mithendisligin
bu siirecte kullanilmasinda ve bu dogrultuda fen bilgisi 6gretiminin tasarlamas: konusunda
kendini yeterli hissetmedikleri belirlenmistir. Ote yandan fen bilgisi, teknoloji, matematik
ve miihendislik entegrasyonuna yonelik olarak tiim &gretmen adaylari disiplinlerarasi
yaklagimla fen bilgisi Ogretimi yapilmasmnin avantajlarindan (6grenci/6gretmen/iilke

acisindan) bahsetmistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi disiplinlerarasi
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ogretimin gergeklestirildigi bir fen bilgisi 6gretimini mezun olduklarinda basarili bir
sekilde uygulayabilmeleri i¢in lisans 6grenimleri siiresince bu konuda 6gretmen adaylarina
bilgi ve tecriibe kazandiracak derslerin olmasi gerektigini belirtmistir. Sonug olarak,
ogretmen adaylarmin fen bilgisi, teknoloji, matematik ve miihendislige dayali fen bilgisi
Ogretiminin yapilmast hakkinda genel olarak olumlu algiya sahip olduklar1 fakat
disiplinleraras1 yaklagima uygun olarak fen bilgisi 6gretimi tasarlama-uygulama anlaminda
ogrencilerden once kendilerinin bu konuda bilgi ve deneyime ihtiya¢ duyduklar
belirlenmistir.

Celikkiran ve Giinbatar (2017) yaptiklar1 caligmada biitiinlesik STEM egitimi yaklasimina
gore hazirlanan dort farkl etkinligin uygulanmasina katilan 13 Kimya 6gretmen adaymin
STEM egitimi etkinlikleri hakkindaki goriislerini degerlendirmistir. STEM egitimi
etkinlikleri uygulamasinda miihendislik tasarim sitireci modeli kullanilmistir. Alt1 hafta
stiren uygulamalar boyunca her etkinlik sonrasinda katilimcilardan STEM egitimi
etkinliklerinin kendilerine sagladigi katkilar, etkinliklerin en 6gretici kism1 ve en zor
kisimlar1 hakkinda yansitma raporu yazmalar1 istenmistir. Veriler icerik analizi, betimsel
analiz ve siirekli karsilastirmali analiz teknikleri ile analiz edilmistir. Katilimcilar STEM
egitimi uygulamalarmi disiplinleraras1 bakis acgis1 kazandirma ve kimya alan
bilgisi/6grenilenleri  hatirlama/pekistirme noktasinda Onemli katkilar sundugunu
belirtmiglerdir. Ozellikle tasarrmin yapilmasma yonelik yapilan arastirma ve bunun
sonucunda tasarim yapma basamaklarinin en 6gretici noktalar olarak belirtmislerdir. Son
olarak, 6gretmen adaylar1 6zellikle kullanilacak malzemelere, {iriiniin nasil tasarlanacagina
karar verme ve gerekli bilgiyi edinme ve arastirma noktasinda zorlanmislardir. Elde edilen
bulgular 1s1¢inda 6gretmen egitimi ve STEM egitimi uygulamasi ile ilgili Oneriler
sunulmustur.

Glilgiin ve arkadaglar1 (2017) yaptiklar1 ¢aligmada fen bilimleri dersinde kullanilan STEM
aktivitelerinde bulunmasi gereken nitelikleri belirlemeye ¢alismislardir. Nitel arastirma
yontemlerinden biitlinciil ¢oklu durum deseni kullanilarak tasarlanmis olan arastirmada,

STEM alanindaki alt boyutlar ve nitelikler incelenmeye calisilmistir. Veri toplama araci

40



olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5°1i likert tiirtinde “STEM Uygulamalar1 Kalite
Standartlar1 Olgegi” ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Calismanin
orneklemini Tiirkiye genelinde 6grenim goren 175 fen bilimleri 6gretmeni ile Yyari
yapilandirilmis goriigme yapilan 35 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Elde edilen
sonuglar, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkinda olumlu goriislere sahip oldugunu
ancak STEM uygulamalarinda bulunmasi gereken niteliklerin heniiz {ilkemizde yeterince
uygulamaya gecirilemedigini gostermistir.

Kirilmazkaya (2017) yaptigi bir ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin STEM 6gretimi
yonelim diizeylerini incelemistir. Arastirmada Kkesitsel tarama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin katilimcilar: egitim fakiiltesi simif 6gretmenligi lisans programinda 6grenim
gormekte olan tigiincli ve dordiincli smif 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. Calismada
veri toplama araci olarak STEM 6gretimi yonelim 6l¢egi kullanilmistir. Veriler, betimsel
istatistikler, t-testi ve varyans analizi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular,
smif 0gretmeni adaylarinin bilgi, tutum, deger, siibjektif Ol¢iit ile algilanan davranis
kontrolii ve davranis yonelimi boyutlarina yonelik olarak goriislerinin genel olarak olumlu
oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarmin cinsiyet, siif diizeyi ve mezun
olunan lise tiirtine gore farklilik gdstermedigi belirlenmistir. Arastirmanin bulgularina
dayanarak Ogretmen adaylarinin STEM egitimi yonelimlerinin gelistirilmesine yonelik
cesitli Onerilerde bulunulmustur.

Cevik ve arkadaslar1 (2017) ortaokullarda gorevli fen bilimleri, matematik ve bilisim
teknolojileri 6gretmenlerinin STEM egitimi farkindaliklarinin farkli degiskenlere gore
degerlendirmiglerdir. Arastirma tarama modelinde olup nicel bir veri arac1 kullanilmis ve
seckisiz olmayan 0rnekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi benimsenmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini, Karaman merkeze bagl ortaokullarda gérev yapan 118 fen
bilimleri, matematik ve bilisim 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci
olarak Buyruk ve Korkmaz’in (2016) gelistirmis olduklar1 ‘STEM Farkindalik Olcegi’
kullanilmistir. Olgek katilimcilara uygulandiktan sonra &lgegin tekrar gecerlik ve

giivenirlik caligmalar1 yapilmigtir. Olumlu ve olumsuz STEM farkindaligi olmak tizere 2
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alt boyuttan olusan 6lgegin her bir boyutu ile cinsiyet ve brans degiskenleri arasinda
herhangi bir anlamlilik bulunamamistir. Ancak mezun olunan fakiilte tiirii, egitim
durumlar1 ve mesleki kidem degigkenleri ile 6lgegin her iki boyutu arasinda anlamliliklar
bulunmusgtur. Sonugta egitim fakiiltesi mezunu olan 6gretmenler ile geng dgretmenlerin
olumlu yonde STEM farkindalig1 var iken, mesleki kidemi fazla olan 6gretmenler ve 6n
lisans mezunu Ogretmenlerin olumsuz yonde STEM farkindaliklarmin oldugu ortaya
cikmustir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) STEM uygulamalar1 hakkinda 6grenci goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla bir arastrma yapmislardir. Arastirma nitel bir 6zel durum c¢aligmasi
olup, Van ili, Ercis ilgesinde 6grenim gérmekte olan 20 adet altinci sinif 6grencisini
gonilli katilimiyla gerceklesmistir. Veriler, goriisme teknigi kullanilarak toplanmustir.
Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen alt1 soruluk goriisme formu
kullanilmistir. Verilerin analizi nitel analiz yOntemlerinden betimsel analizi yoluyla
yapilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grenciler STEM etkinliklerinin bircok agidan fayda
sagladigini, bu alanlarda kendilerini daha ¢ok gelistirmek istediklerini ve derslerin STEM
etkinlikleriyle islenmesi gerektigi konusunda olumlu gorisler bildirmislerdir.

Ozbilen (2018) dgretmenlerin STEM farkindaliklarinmn belirlenmesi ve STEM ‘e yonelik
Ogretmen goriislerinin alinmasi1 amaciyla yaptigi arastirmada yar1 yapilandirilmis
goriisme yontemi kullanilarak veri toplamistir. Icerik analizi yontemiyle kod ve temalar
olusturulmus ve bulgular yorumlanmistir. Arastrmanmn sonucunda fen bilimleri
ogretmenlerinin diger branglara oranla STEM modelini daha iyi tanidiklar1 ve daha ¢ok
kullandiklar1 tespit edilmistir. Fen bilimleri ve matematik dgretmenleri kendi branglarini
STEM modelinin vazgecilemez temel taglardan biri oldugunu diisinmektedirler. Buna
karsin 0gretmenler modeli uygulamaktan c¢ekinmektedirler. Bu ¢ekincenin temelinde
ogretmen yeterlilikleri, malzeme ve is birligi eksikligi gibi nedenler oldugu belirlenmistir.
Karakaya ve arkadaslar1 (2018) yaptiklar1 bir arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM hbilincini farkli degiskenler agisindan belirlemislerdir. Tarama modelinin

kullanildig1 arastirma, Tirkiye'nin farkli okullarinda gorev yapmakta olan 321 fen
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bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda Cevik (2017)
tarafindan gelistirilen “STEM Farkindalik Olgegi (SFO)” kullamlmustir. Arastirma
sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeyinde
cinsiyet, mesleki deneyim, hizmet igi/kurs/seminer alma, egitim durumuna goére anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. ancak fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklagimina
yonelik farkindalik diizeyinin, smiftaki 6grenci sayis1 ve gorev yapilan okul tiiriine gore
anlamli farklilik olmadig1 saptanmaistir.

Giilhan ve Sahin (2018) ortaokul 5. smif 6grencilerinin STEM alanlarindaki mesleklerle
ilgili tercihlerinin ve bunlarin nedenlerinin incelenmesi amaciyla bir arastirma
yapmiglardir. Tarama modelindeki arastirmada 2015-2016 egitim-6gretim  yilinda
Istanbul’daki bir ortaokulda dgrenim goren 56 kiz, 51 erkek toplamda 107 dgrenciye agik
uglu sorular yoneltilmis ve bunlar1 yazili olarak cevaplandirmalar: istenmistir. “Gelecekte
fen bilimleri (teknoloji, miihendislik, matematik) alaninda meslek sahibi olmak ister
misiniz? Ni¢in?” sorularina verdikleri cevaplar betimsel olarak analiz edilmistir. Fen
bilimleri ve matematik alanindaki mesleklerle ilgili bulgular, kiz ve erkek Ogrencilerin
cogunun bu alanlardaki meslekleri istediklerini goOstermistir. Teknoloji alanindaki
mesleklerle 1ilgili bulgular; kiz o6grencilerin ¢ogunun teknoloji alaninda meslek
istemedigini, erkeklerin ise ¢ogunun istediklerini gostermistir. Mithendislik alaniyla ilgili
bulgulara gelindiginde ise hem kiz hem de erkek Ogrencilerin ¢ogunun miihendislik
alaninda bir kariyer sahibi olmak istemedikleri goriilmiistiir. STEM egitimi ile 6grencilerin
basta miihendislik olmak iizere diger alanlara yonelik kariyer diislincelerinin olumlu yonde
gelistirilebilecegi diistiniilmektedir.

Bakirct ve Kutlu (2018) yaptiklart bir aragtirmada fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM
yaklagimi hakkindaki goriislerini belirlemistir. Calisma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda
ayni ilin farkli ortaokullarinda gorev yapan 10 fen bilgisi 6gretmeni ile yiiriitiilmistiir.
Nitel arastrma olarak tasarlanan arastirmanin verileri yart yapilandirilmis bir goériisme
formuyla toplanmistir. Verilerin ¢ozlimlenmesinde icerik analizi ve betimsel analiz

kullanilmugtir. Ogretmenler STEM yaklasiminimn, dgrencilerin derse karsi motivasyonlarini
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ve ilgilerini artiracagini, cok yonlii diisinmelerini saglayacagini, laboratuvar kullanimini
artiracagini ve karar verme becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir. Bunun yani sira,
STEM yaklagimiyla Ogrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak Ogrenecekleri, arastirma-
sorgulama ve yaratict becerilerini gelistirecekleri, problem durumuna uygun iiriin
tasarlayacaklari, konular1 somutlastirarak Ogrenecekleri ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirecekleri saptanmistir. Ayrica STEM egitiminde dgretmenlerin yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. STEM egitiminin etkili uygulanabilmesi i¢in okullarin yeterli
arac-gereclere sahip olmasi1 ve dgretmenlerin FeTeMM konusunda hizmet i¢i kurslar ile
bilgilendirilmeleri saglanmalidir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) iistiin/dzel yetenekli dgrencilere yonelik STEM egitimi
sonucunda O6grenci kazanimlarmi degerlendirmislerdir. Arastrmada nitel arastirma
modellerinden durum calismas1 kullanilmistir. Arastirma, daha 6nceden STEM egitimi
almamis ve iistiin/6zel yetenekli tanis1 konulmus 12 erkek ve 13 kiz olmak {izere toplam 25
ogrencinin katilimiyla 2 haftada 32 saat olarak gerceklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak aktivite degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Aktivite degerlendirme formunda
ogrencilerin neler 6grendigi, hangi becerileri elde ettigi, etkinlikten 6grendiklerini nasil
kullanacagi vb. sorular yoneltilmistir. Yapilan her aktivite icin STEM egitimine yonelik
ders planmi olusturulmus, uygulamada miihendislik tasarim siireci izlenmis ve aktivite
sonrasinda Ogrencilerin aktivite formlarint doldurmalar1 saglanmistir. Elde edilen nitel
veriler betimsel analiz teknigi ile degerlendirilmistir. Sonug olarak istiin/ozel yetenekli
ogrenciler icin yapilan STEM egitiminin O6grencilerin fen bilimleri ve matematik
kazanimlar1 ile yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21.
yiizy1l becerileri elde etmesini sagladig1 saptanmustir.

Herdem ve Unal (2018) STEM egitimine ydnelik yapilan calismalarla ilgili meta-sentez
yontemini kullanarak genel bir cerceve sunmustur. Arastrmada 2010-2017 yillari
arasindaki toplam 38 c¢alisma incelenmis olup, ulasilan bulgular meta-sentez arastirma
yonteminin icerdigi asamalardan gecirilerek belirli temalar altinda sunulmustur. Yapilan

caligmalara yonelik 6rneklem gruplari, kullanilan yontemler ve veri toplama araglarini

44



betimleyen tablolar olusturulmustur. Temalara yonelik olusturulan anahtar ifadeler ve
kavramlar incelendiginde STEM egitiminin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢
becerileri ve kariyer bilinci iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu, ayrica STEM’e yonelik
algt ve tutum degiskenleri iizerinde cinsiyet faktoriiniin etkili olmadigi sonuglarina
ulagilmistir. Arastirma sonucunda, alan yazin incelemelerinden hareketle STEM egitimine
yonelik gelecek aragtirmalara ve uygulayicilara oneriler sunulmustur.

Baran ve arkadaslar1 (2018) lise ve ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri (fizik, kimya,
biyoloji), matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM farkindalik diizeylerini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir. Calismanin orneklemini 211 &gretmen
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan kisiler ulagilabilirlik durumu g6z Oniine aliarak
belirlenmistir. Calismanin yontemi nicel aragtirma yOntemlerinden tarama yontemidir.
Veri toplama araci olarak 19 soruluk demografik bilgi formu ve Cevik (2017) tarafindan
gelistirilen, 3 alt boyuttan olusan, 15 maddelik FeTeMM farkindalik 6l¢egi kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan STEM farkindalik 6lgeginin giivenirlik katsayist 0.84 olarak
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, katilimci Ogretmenlerin  STEM farkindalik
diizeylerinin orta diizeyde oldugu, cinsiyet, yas, medeni hal, meslegini sevme durumu,
egitim durumlari, hizmet siireleri, kadro derecesi, tartismali konular1 isleme durumu,
yontem ve teknikleri kullanmada karsilasilan zorluk, bilimsel gelismeleri takip etme,
bilimsel sempozyumlara katilma, bilimsel proje yapma, derslerinde teknoloji kullanma,
ekonomik durumlar1 ve branglarinin STEM farkindalik diizeyleri ilizerinde herhangi bir
etkisinin olmadigmi orta c¢ikarmistir. Bununla beraber derslerinde STEM etkinlikleri
yapan katilimci 6gretmenlerin farkindalik diizeylerinin anlaml bir sekilde daha yiiksek
oldugu, 6grencilerin dersleri sevmeleri konusunda sorumluluk hissedenlerin farkindalik
diizeylerinin yiiksek oldugu, buna paralel olarak Ogrencilerin basaris1 konusunda
sorumluluk hissedenlerin STEM farkindalik diizeylerinin yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular sonucunda egitim ve dgretimin her kademesinde 6grencinin fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik becerilerini gelistirecek ortamlarin

artirtlmasi ve 6gretmenlere STEM ile ilgili hizmet ici egitim verilmesi Onerilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtrmanin modeli, evreni, 6rneklemi ve veri toplama araclar1 ile ilgili

bilgilere yer verilmistir.

3.1.Arastirma Modeli

Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik mesleki yeterliklerini ve goriislerini belirlemeyi
amaglayan bu arastirmada betimsel tarama yontemi kullanilmustir. Bir grubun belirli
ozelliklerini belirlemek i¢in verilerin toplanmasini amaglayan ¢alismalara tarama (survey)
denir (Biiyiikdztiirck vd. 2016). Tarama modelleri var olan bir durumu oldugu gibi
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da
nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya caligilir. Onlar1 herhangi bir

sekilde degistirme, etkileme ¢abasi gosterilmez (Karasar, 1991, s.47).

3.2.Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini MEB’e bagli Ankara ilinde gorev yapan fen bilimleri, teknoloji
(bilisim teknolojisi, teknoloji ve tasarim), miihendislik ve matematik Ogretmenleri
Olusgturmaktadir. Bu alanlarda iilkemizde ilkogretim ve ortadgretim kurumlarinda

yaklagik 135.000 6gretmen gorev yapmaktadir. Ankara ilinde ise 8.589 6gretmen gorev
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yapmaktadir (MEB, 2017). Bunlardan 2.169°u fen bilimleri, 1.951°i teknoloji (bilgisayar
ve mithendislik boliimii mezunu) ve 4.469°u ise matematik dgretmenidir. Arastirmada,
evrenin tamamina ulagsma imkanmin smirli olmasi nedeniyle 6rneklem se¢me yoluna
gidilmistir. Bu biiyiikliikteki bir ¢alisma evreni igin kuramsal orneklem biiyiikliikleri
tablosuna gore 0.95 giivenirlik diizeyinde 384 O6gretmen yeterli goriilmektedir. (Balci,
2005; Yazicioglu ve Erdogan, 2004). Secilen 6gretmenlerin veri toplama aracma cevap
vermemesi ya da verilerin amaca hizmet etmemesi ihtimaline karsilik 1152 (384x3)
ogretmen Orneklem olarak se¢ilmistir. Ancak 1030 dgretmen veri toplama aracini tam ve
dogru olarak cevaplamislardir. Orneklemi olusturan dgretmenlerin se¢iminde, seckisiz
ornekleme yontemlerinden ‘“uygulanabilir Ornekleme yontemi” kullanilmistir. Bu
ornekleme tekniginde amag, arastirmacinin yakin olan ve kolay ulasilabilir bir durumu
secerek kendisine hiz ve pratiklik kazandirmasidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu
baglamda arastrmanin katilimcilarini, 2017-2018 6gretim yili giiz doneminde MEB’e
bagli okullarda STEM egitimi alanlarinda gorev yapan 1030 6gretmen olusturmaktadir.

Calisma grubunu olusturan 6gretmenlerin kisisel bilgilere gore dagilimi Tablo 1°de

sunulmustur.
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Tablo 1.

Katilmcilarin Kigisel Bilgilere Gore Dagilimlar

Degiskenler Alt Gruplar f %
Cinsivet Kadin 580 56,3
y Erkek 450 437
Toplam 1030 100
Osrenim D Lisans 765 74,3
grenim Lurumu Lisans Ustii 265 25,7
Toplam 1030 100
e Aldim 235 22,8
STEM Egitimi Almadim 795 77,2
Toplam 1030 100
29 ve alt1 390 37,9
Yas 30-39 aras1 315 30,6
40 ve lzeri 325 31,5
Toplam 1030 100
Tlkokul 351 34,1
Ogretim Kademeleri Ortaokul 479 46,5
Lise 200 19,4
Toplam 1030 100
Fen Bilimleri 475 46,1
Teknoloji 185 18,0
Brans ; .

Miihendislik 100 9,7
Matematik 270 26,2

Toplam 1030 100
. Resmi 860 83,5
Okul Tird Ozel 170 16,5
Toplam 1030 100

Tablo 1’e gore calisma grubunu olusturan 1030 O6gretmenin kisisel bilgileri cinsiyet,
ogrenim durumu, STEM egitimi alma durumu, yas, 6gretim kademeleri, brans ve okul
tiri olmak {izere 7 degisken yoniinden analiz edilmistir. Calisma grubu cinsiyet
yoniinden incelendiginde kadmnlar grubun %56,3’nii, erkekler %43,7°sini, 6grenim
durumu yoniinden incelendiginde lisan mezunlar1 grubun %74,3’nii, lisansiistii mezunlar1
grubun %25,7’sini, STEM egitimi alanlar grubun %22,8’ini, STEM egitimi almayanlar

grubun %77,2 sini olusturmaktadir. Caligma grubu yas yoniinden incelendiginde yas1 29
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ve altinda olanlar grubun %37,9’unu, yas1 30-39 arasinda olanlar grubun %30,6’s1n1, yas1
40 ve iistii olanlar da grubun %31,5’ini olusturmaktadir. Ogretim kademeleri yoniinden
incelendiginde ilkokulda ¢alisanlar grubun %34,1'ni, ortaokulda calisanlar grubun
%46,5’1ni1, lisede calisanlar da grubun %19,4linii olusturmaktadir. Calisma grubu brang
yoniinden incelendiginde fen bilimleri Ogretmenleri grubun %46’sin1, teknoloji
ogretmenleri grubun %18’ ini, mithendis ¢ikigh 6gretmenler grubun %9,7’sini, matematik
ogretmenleri de grubun %?26,2°ni, ¢alisma grubu gorev yaptig1 okul tiirli yoniinden
incelendiginde resmi okullarda ¢alisanlar grubun %383,5’in1, 6zel okullarda ¢alisanlarda
grubun %16,5’ini olusturmaktadir.

Calisma grubunda; cinsiyet yoniinden kadinlar, 6grenim durumu yoniinden lisans
mezunlar, STEM egitimi almayanlar, yas yoniinden 29 ve altinda olanlar, 6gretim
kademeleri yoniinden ortaokulda g¢alisan Ogretmenler, brans yoniinden fen bilimleri
ogretmenleri, okul tiirli yoniinden resmi okullarda goérevli 6gretmenler ¢ogunlugu

olusturmaktadir.

3.3.Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verilerini toplamak ic¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen 3 bdliimden
olusan veri toplama araci kullanilmistir. Veri toplama aracinin birinci bolimiinde kisisel
bilgiler, ikinci bdliimiinde “Ogretmenlerin STEM Egitimine Y&nelik Mesleki Yeterlikleri
Olgegi (OSMYO)”, iigiincii boliimiinde ise “Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik
Goriisleri Olgegi (OSEGO)” yer almaktadir. Kisisel bilgiler boliimii; cinsiyet, egitim
durumu, STEM egitimi alma durumu, yas, 6gretim kademeleri, brans ve okul tiirli olmak
iizere 7 degiskene yonelik sorulardan olusmaktadir. Ikinci ve iigiincii bdliimde yer alan
Olgekler gelistirilirken 6ncelikle konu ile ilgili madde havuzu olusturulmus daha sonra
uzman goriisii alinmig ve gelen goriisler dogrultusunda Glgege son sekli verilmistir.
OSMYO 40 madde, OSEGO ise 30 madde olarak katilimcilara uygulanmstir. Olgek
besli likert olarak hazirlanmistir. Olgekte yer alan maddelerde en diisiik puan 1

(Kesinlikle katilmiyorum) ve en yiiksek puan 5 (Kesinlikle katiliyorum) olarak
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derecelendirilmistir. Olcek gelistirme siirecinde Oncelikle 618 veri iizerinden uc deger
analizi yapilmis ve uc deger olan bir veri tespit edilememistir. Olgek gelistirme siirecinde
agimlayici faktor analizi (AFA) 250, dogrulayici faktor analizi (DFA) 368 veri {izerinden

yapilmistir.

3.3.1.0gretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterlikleri Olcegi

(OSMYO)

Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterlikleri Olgegi baslangigta 40
maddeden olusmaktadir. Olgegin gecerligini test etmek amaciyla 250 veri {izerinden AFA
yapilmistir. Bunun i¢in oncelikle KMO ve Bartlett kiiresellik testi sonuclar1 incelenmis,
KMO0=0,956 ve Barlett kiiresellik testi sonucunun [x?=6440,833; p<0,05] ve anlamlilik
degerinin 0,000 ¢ikmasi sonucu grup biiyiikliigiiniin yeterli oldugu ve verilerin faktor
analizine uygun oldugu goriilerek (Karasar, 2005, s.51) AFA analizine devam edilmistir.
Analiz sonucunda 6lgegin iki boyutlu bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun {izerine
Olcek iki faktorlii olarak tekrar analiz edilmis, faktor yiik degeri 0,45°nin altinda olan ve
binisiklik gdsteren 7 madde dlgekten ¢ikarilmastir.

Daha sonra iki boyutlu yapiy1 dogrulamak igin 368 veri lizerinden ve kalan 33 maddeyle
DFA yapilmistir. Yapilan ilk DFA sonucunda ki-kare degeri basta olmak {izere
(x?=2041,94; p=0,00; sd=494, x?/sd=4,13) uyum indekslerinin 1F1=0,96; RFI=0,95;
GFI=,075; AGFI=0,71; CFI=0,96; NFI=0,95; NNFI=0,96 ve RMSEA=0,092 oldugu
gbriilmiistiir. Bunun iizerine analiz sonucunda ortaya c¢ikan modifikasyon oOnerileri
incelenmis ve modifikasyon Onerileri dogrultusunda (1-3, 3-7, 15-13, 20-23, 29-31, 31-
32, 33-34, 37-38, 39-40, 31-18, 37-39) benzerlik gosteren 15 madde (3, 1,7, 13, 20, 23,
29, 31, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40) dl¢ekten ¢ikarilarak tekrar analiz yapilmistir. Bu arada
kalan 18 madde iizerinden tekrar AFA analizi yapilmis ve faktor yiik degeri 0,45’in
altinda olan 15. madde Olgekten ¢ikarilmistir. Bunun iizerine 6l¢ekte kalan 17 madde
tizerinden tekrar DFA yapilmistir. Yapilan son DFA sonucunda Ki-kare degeri basta
olmak {iizere (x?=284,18; p=0,00; sd=118; x?/sd=2,41) uyum indekslerinin IFI=0,98;
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RFI=0,97; GFI=0,92; AGFI=0,89; CFI=0,98; NFI=0,97; NNFI=0,90 ve RMSEA=0,062
oldugu gorilmiistiir. Uyum indeksleri incelendiginde NNFI, NFI, IFl, RFI, ve CFI
degerlerinin 0,95’den biiyiikk; AGFI, GFI ve CFI degerlerinin de 0,80’den biiyiik
olmasmin yeterli goriildigi bilinmektedir (Byrne ve Cambell, 1999; Kline, 2005 ve
Brown, 2006).

Olgege yonelik standardize edilmis degerler Sekil 5°de verilmistir.
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Chi-Sguare=284.18, df=118, P-value=0.00000, RM3SEA=0.062

Sekil 5.0gretmenlerin STEM Egitimine Yo6nelik Mesleki Yeterlikleri Olgegi’nin Dogrulayict
Faktor Analizi Modeli

Olgekte kalan 17 madde iizerinden tekrar AFA yapilmis ve dlgegin yapisina yonelik

Ozdegerler grafigi Sekil 6°da verilmistir.
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Sekil 6. Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik mesleki yeterlikleri dlgegi’ne yonelik
Ozdegerler grafigi

Sekil 6 incelendiginde 6lgegin iki faktorlii bir yapidan olustugu goriilmektedir.
Olgekte kalan 17 maddeye yonelik faktdr yiik degerleri ve madde toplam korelasyonlari

Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Maddelere Yonelik Faktor Yiik Degerleri ve madde Toplam Korelasyonlar

Md l. I Madde
No Maddeler Faktér Faktér Toplam
Korelasyonu

26  STEM egitimine yonelik 6grenme igerikleri olugturmak i¢in 0,823 0,781
bilimsel yayinlar1 izlerim.

30 STEM odakli ders iceriklerini zenginlestirip O6grencilerin 0,820 0,808
cok yonlii diigtinmelerini saglarim.

25 STEM  egitimi  kapsaminda  Ogrencilerimi  atdlye 0,807 0,785
caligmalaria yonlendiririm.

27  Mesleki bilgi ve becerilerimi STEM egitimine uygun 0,785 0,798
stirekli gelistiririm.

28 STEM etkinliklerini planlarken Ogrencilerin goriis ve 0,774 0,777
onerilerini alirim.

18 STEM igerikli ders plam1  hazirlanmasinda ve 0,758 0,770
uygulanmasinda 6grencilerin diizeyini dikkate alirim.

17 STEM atélyeleri yoluyla &grencilerin ozgiiven ve 6z 0,740 0,782
yeterliligini gelistirmeye ¢aligirim.

22 STEM egitimiyle ilgili yurt i¢i ve yurt disgindaki 0,729 0,671
uygulamalari takip ederim.

14  Ogrencilerin STEM etkinliklerine etkin katilimi igin onlar1 0,694 0,710
motive ederim.

36  Disiplinlerarasi  yaklasimla  6grencilerin  6grendikleri 0,609 0,653
kuramsal bilgileri uygulamaya, Uriine ve yeni buluslara
doniistiiriilmesine olanak tanirim.

6 Disiplinleraras1 yaklasimla ilgili bilgi ve deneyimlerimi 0,484 0,476
sosyal medya ortaminda paylagirim.

8 Giincel sorunlara ¢oziim iiretmek igin &grencileri farkli 0,767 0,735
disiplinlerden yararlanmaya tesvik ederim.

11  Farkli ders ve konularla 6grencilerin bireysel farkliliklarim 0,751 0,620
dikkate alirim.

20 STEM atolyeleri yoluyla dgrencilerin iist diizey becerileri 0,742 0,679
gelistirmesine yardim ederim.

2 Proje temelli etkinliklerle disiplinlerarasi yaklagima uygun 0,709 0,600
ortam yaratirum.

9 Proje caligmalar1 yoluyla Ogrencileri —disiplinlerarasi 0,691 0,662
diistinmeye ve ¢alismaya hazirlarim.

4 Farkli disiplinlerle ilgili kisi ve kurumlarla isbirligi yaparak 0,660 0,620

Ogrencilerin sosyal gelisimi i¢in uygun ortam saglarim.

Aciklanan Varyans (I. Faktor): %37,61
Aciklanan Varyans (II. Faktor): %23,54
Toplam Agiklanan Varyans: %61,15

Tablo 2’ye gore maddelerin faktor yiik degerleri birinci faktor i¢in 0,823 ile 0,484; ikinci

faktor igin 0,767 ile 0,660 arasinda degismektedir. Maddelere yonelik madde toplam

korelasyonlar1 incelendiginde, tiim maddelerin madde toplam korelasyonlarmin 0,30’un

{izerinde oldugu goriilmektedir. Ozdamar’a (2004) goére madde toplam korelasyonlarinin

0,25’ten biiyiik olmas1 ve negatif olmamasi gerekmektedir. Faktorlerin agikladig: toplam
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varyans ise birinci faktor i¢in %37,61; ikinci faktor i¢in %23,54 ve tiim dlgek igin
aciklanan toplam varyans % 61,15 hesaplanmuistir.

Toplam 17 maddeden olusan Olgegin giivenirligini hesaplamak igin Cronbach alfa
analizleri yapilmistir. Buna gore Cronbach alfa katsayisi birinci faktor i¢in 0,94; ikinci

faktor i¢in 0,86 ve Ol¢egin tiimii i¢in 0,94 olarak hesaplanmustir.

3.3.2. Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri Olcegi (OSEGO)

Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri Olcegi baslangicta 30 maddeden
olusmaktadir. Olgegin gecerligini test etmek amaciyla 250 veri iizerinden AFA
yapilmistir. Bunun i¢in dncelikle KMO ve Bartlett kiiresellik testi sonuclar1 incelenmis,
KMO=0,966 ve Barlett kiiresellik testi sonucunun [x>=7131,841; p<0,01] ve anlamlilik
degerinin 0,000 ¢ikmasi sonucu grup biiyiikliigiiniin yeterli oldugu ve verilerin faktor
analizine uygun oldugu goriilerek (Karasar, 2005) AFA analizine devam edilmistir.
Analiz sonucunda 6l¢egin tek boyutlu bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun
tizerine Glgek tek faktorhii olarak tekrar analiz edilmis, faktor yiik degeri 0,45 nin altinda
olan ve binisiklik gosteren 13 madde 6lgekten ¢ikarilmastir.

Daha sonra tek boyutlu yapiy1 dogrulamak i¢in 368 veri iizerinden ve kalan 17 maddeyle
DFA yapilmistir. Yapilan DFA sonucunda ki-kare degeri basta olmak iizere (x°=342,84;
p=0,00; sd=119; x?/sd=2,88) uyum indekslerinin I1FI=0,98; RFI=0,97; GFI=0,90;
AGFI=0,87; CFI=0,98; NFI=0,98; NNFI=0,98 ve RMSEA=0,072 oldugu goriilmiistiir.
Uyum indeksleri incelendiginde NNFI, NFI, IFI, RFI, ve CFI degerlerinin 0,95’den
biiyiik; AGFI, GFI ve CFIl degerlerinin de 0,80’den biiylik olmasmin yeterli goriildiigii
bilinmektedir (Byrne ve Cambell, 1999; Kline, 2005 ve Brown, 2006).

Olgege yonelik standardize edilmis degerler Sekil 7°de verilmistir.
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Chi-Squars=342.84, df=11%, P-valus=0.00000, RMSER=0.072

Sekil 7. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri 6lcegi’nin dogrulayici faktdr
analizi modeli (standardize edilmis degerler)

Olgekte kalan 17 madde iizerinden tekrar AFA yapilmis ve Olcegin yapisma yonelik

Ozdegerler grafigi Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri 6lgegi’nin 6zdegerler grafigi
Sekil 8 incelendiginde 6lgegin tek faktorlii bir yapidan olustugu goriilmektedir.

Olgekte kalan 17 maddeye yonelik faktdr yiik degerleri ve madde toplam korelasyonlar1

Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3.

Maddelere Yonelik Faktor Yiik Degerleri ve madde Toplam Korelasyonlar

Md l. Madde
No Maddeler Faktér Toplam
Korelasyonu
1 Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanimi 0,763 0,729
biitiinlestirir.
3 Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirir. 0,844 0,818
4 Ogrencilerin yaraticiliklarmi gelismesine katki saglar. 0,870 0,846
5 Ogrencilerin elestirel bakis acis1 kazanmalarimi destekler. 0,832 0,804
6 Ogrencilere ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazandirir. 0,873 0,851
7 Ogrencilerin erken yaslarda bilimsel bilgi edinmesine firsat yaratir. 0,808 0,781
8 Ogrencilerde isbirlikli calismay1 gelistirir. 0,819 0,793
9 Ogrencilerde teknolojiyi kullanma bilgi ve becerisi gelistirir. 0,805 0,778
11 Ogrenilen bilgi ve becerilerin giinlik yasamdaki 6nemini fark 0,822 0,795
ettirir.
12 Ogrencilerin 6zgiivenini gelistirir. 0,788 0,760
13 Ogrencilerin derse karsi ilgisini ve dikkatini artirir. 0,831 0,809
14 Zamanin etkili ve verimli kullanilmasini saglar. 0,683 0,648
16 Ogrenilen bilgi ve becerilerin daha ¢ok kalic1 olmasini saglar. 0,835 0,810
17 Ogrenilen bilgi ve becerilerin farkli alanlara transfer edilmesini 0,832 0,806
kolaylagtirir.
25  Uretkenlige dayali 6grenme —9gretme ortanm hazirlar. 0,803 0,775
27  Is giicii piyasasinda iiretim, AR-GE, inovasyon, siire¢ gelistirme ve 0,788 0,758
istihdam gibi firsatlar yaratir.
29  Ogrencilerin 6zel yeteneklerinin ortaya ¢ikartilmasma ortam 0,773 0,743
hazirlar.

Toplam Agiklanan Varyans: % 65,76

Tablo 3’e gore maddelerin faktor yiikk degerleri 0,873 ile 0,683 arasinda degismektedir.
Maddelere yonelik madde toplam korelasyonlar1 incelendiginde tiim maddelerin madde
toplam korelasyonlarmm 0,30’un iizerinde oldugu goriilmektedir. Ozdamar’a (2004)
gore de madde toplam Kkorelasyonlarmin 0,25’ten biiyiik olmasi ve negatif olmamasi
gerekmektedir. Faktorlerin agikladigi toplam varyans ise % 65,76 hesaplanmistir. Toplam
17 maddeden olusan dlgegin giivenirligini hesaplamak i¢in Cronbach alfa analizleri
yapilmistir. Buna gore Cronbach alfa katsayis1 0,97 olarak hesaplanmustir.

Aragtirmanin  verileri 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterlik ve
goriislerini belirlemeyi amaglayan 6l¢ek ile elde edilmistir. Mesleki yeterlik dlgegi iig
boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde kisisel bilgilerle (cinsiyet, egitim durumu,
STEM egitimi alma durumu, yas, 6gretim kademeleri, brans, okul tiirii) ilgili sorular,
ikinci boliimde, mesleki yeterlikle ilgili likert tipi 40 maddeden olusan Glgek, {iglincii
boliimde ise STEM egitimine yonelik goriisleri kapsayan 30 maddelik Olgek yer
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almaktadir. Veri toplama araci aragtirmaci tarafindan gelistirilmis ve kapsam gegerligi
icin STEM egitimi konusunda ¢alismis 6gretim iiyelerinden olusan 15 uzmandan goriis
alinmigtir. Uzmanlardan alinan o6neriler dogrultusunda 6 madde diizeltilmis, 2 madde
cikartilmistir. Diizeltilen 6 maddeden 5’inin ifade bi¢cimi tam olarak anlasiimadigi ve
yeniden diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir. Diger 1 maddenin birden fazla 6zelligi
icerdigi ve ayr1 maddeler olarak verilmesinin daha uygun oldugu ifade edilmistir.
Cikartilan 2 maddenin ise dogrudan STEM egitimine yonelik mesleki yeterlikler ile ilgili
olmadig1r ve STEM egitimine yonelik mesleki yeterlikleri 6lgmek icin kullanilmasinin
uygun olmadig1 belirtilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra veri toplama araci
uzmanlara yeniden gonderilmistir. Uzmanlarin tamami uygun gordiikten sonra 30 kisilik

bir grup iizerinde 6n deneme yapilmistir.

3.4.Verilerin Analiz Edilmesi

Aragtirmada toplanan verilerin analizinde Statistical Package for Social Sciences (SPSS)
21.0 paket programi kullanilmistir. Olgegin faktorlerine yonelik hesaplamalarda betimsel
istatistikler kullanilmistir (frekans, aritmetik ortalama, standart sapma). Arastirmanin alt
amaglar1 i¢in kullanilacak test tiirtine karar vermek i¢in her bir degisken i¢cin dagilimin
normallik varsayimini karsilaylp karsilamadigina bakilmistir.  Aritmetik ortalama,
medyan ve mod degerlerinin birbirine yakin, basiklik ve c¢arpiklik Kkatsayilari
incelendiginde ise katsayilarin +1 araliga yakin degerler oldugu goriilmiistiir. Q-Q pilot
grafikleri incelendiginde dagilimin normale yakin oldugu goriilmiistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda dagilimin normal oldugu varsayilarak verilerin analizinde
parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Katilimcilarin goriiglerinin cinsiyet, egitim durumu, STEM egitimi alma durumu ve okul
tirii degiskenlerine goére farklilik gosterip gostermedigi t-testi ile analiz edilmigtir.
Katilimcilarin goriislerinin kidem, yas, 6gretim kademeleri ve brans degiskenlerine gore
farklilik gosterip gostermedigi tek yonlii varyans analizi ile (ANOVA) analiz edilmistir.

ANOVA analizlerinde farkin anlamli ¢itkmasi durumunda ise farkin hangi gruplar arasinda
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oldugunu belirlemek amaciyla varyanslarin esit olmasi durumunda grup sayilari esit
olmadig1 i¢in Scheffe testi, varyanslarin esit olmamasi durumunda ise Dunnett C testi

kullanilmustir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Aragtirmanin bulgular1 arastirmanin amacglarina uygun olarak analiz edilmis ve buna gore

sunulmustur.

4.1. Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterlik Diizeyi

STEM egitimi kapsamindaki 6gretmenlerin mesleki yeterlikleri 17 madde ve iki faktorden
olusan “Ogretmenlerin STEM Egitimine Y&énelik Mesleki Yeterlikleri Olgegi (OSMYO)”
ile olgtilmiistiir.

Ogretmenlerin disiplinleraras: yaklasimla ilgili mesleki yeterlikleri Tablo 4’te sunulmustur.

60



Tablo 4.
Ogretmenlerin Disiplinleraras: Yaklasimla Ilgili Mesleki Yeterlikleri

S’\llra Ms%de Maddeler (Disiplinlerarasi yaklagim) X SS;;?T?;H
0
1 11 Fgrkh ders ve konularla 6grencilerin bireysel farkliliklarini 4,24 0,82
dikkate alirim.
Giincel sorunlara ¢dziim iiretmek i¢in dgrencileri farkl
2 8 L . ; 4,13 0,83
disiplinlerden yararlanmaya tesvik ederim.
3 9 Proje ¢aligmalar1 yoluyla dgrencileri disiplinlerarasi diistinmeye 4,10 0,82
ve ¢alismaya hazirlarim.
4 10 Derslerimde bilim, teknoloji ve mithendisligin birlikte 4,07 0,01
kullanilmasina ortam hazirlarim.
5 2 Proje temelli etkinliklerle disiplinlerarasi yaklasima uygun ortam 4,01 0,75
yaratirim.
Farkli disiplinlerle ilgili kisi ve kurumlarla isbirligi yaparak
6 4 o . AR < 3,90 0,87
ogrencilerin sosyal gelisimi i¢in uygun ortam saglarim.
Agirlikli Ortalama 4,08

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin 6 maddeden 5’ine katildiklari, 1’ine ise kesinlikle
katildiklar1 goriilmektedir. Ogretmenler “farkli ders ve konularla 6grencilerin bireysel
farkliliklarin1 dikkate alirim” goriisiine kesinlikle katildiklarini (X=4,24) belirtmislerdir.
Ogretmenler katildiklarin1 belirttikleri 5 maddeden “giincel sorunlara ¢6ziim iiretmek icin
ogrencileri farkli disiplinlerden yararlanmaya tesvik ederim” goriisiiniin ortalamasi en
yiiksek (x=4,13), “farkli disiplinlerle ilgili kisi ve kurumlarla isbirligi yaparak 6grencilerin
sosyal gelisimi i¢in uygun ortam saglarim” goriisiiniin ortalamasi ise en diisiik (X=3,90)
diizeydedir. STEM egitimi ile ilgili disiplinleraras1 yaklagim faktOriine ait toplam 6
maddenin agirlikli ortalamasi ise 4,08’dir. Bu bulgu, Ogretmenler disiplinlerarasi
yaklasimla ilgili goriislere katildiklarini gostermektedir.

Ogretmenlerin STEM etkinliklerinin uygulanmasina yonelik mesleki yeterlikleri Tablo 5’te

sunulmustur.
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Tablo 5.

Ogretmenlerin STEM Etkinliklerinin Uygulanmasina Yonelik Mesleki Yeterlikleri

Sira  Madde Maddeler (STEM Etkinliklerinin Uygulanmasi) X Standart
No 0 sapma
1 14 Ogrencilerin STEM etkinliklerine etkin katilimi i¢in onlar1 3,91 0,93
motive ederim.
2 30 STEM odakl1 ders igeriklerini zenginlestirip 6grencilerin ¢ok 3,79 1,06
yonlil diisiinmelerini saglarim.
3 18 STEM igerikli ders plani hazirlanmasinda ve uygulanmasinda 3,78 1,05
ogrencilerin diizeyini dikkate alirim.
4 2 STEM egitimine yonelik 6grenme icerikleri olusturmak igin 3,71 1,04
bilimsel yaymlari izlerim.
5 27 Mesleki bilgi ve becerilerimi STEM egitimine uygun siirekli 3,67 1,04
gelistiririm.
Disiplinlerarasi yaklagimla dgrencilerin 6grendikleri kuramsal 3,63 1,02
6 36  bilgileri uygulamaya, iirline ve yeni buluslara
doniistiiriilmesine olanak tanirim.
7 17 STEM atélyeleri yoluyla 6grencilerin 6zgiiven ve 6z 3,59 1,09
yeterliligini gelistirmeye ¢aligirim.
8 28 STEM etkinliklerini planlarken &grencilerin goriis ve 3,53 1,04
oOnerilerini alirim.
9 29 ST]_EM egi_timiyle ilgili yurt i¢i ve yurt disindaki uygulamalari 3,50 1,06
takip ederim.
10 o5 STEM egitimi kapsaminda dgrencilerimi atolye ¢alismalaria 3,49 1,10
yonlendiririm.
11 6 Disiplinlerarasi yaklasimla ilgili bilgi ve deneyimlerimi sosyal 3,25 1,15
medya ortaminda paylagirim.
Agirlikli Ortalama 3,62

Tablo 5’e gore ogretmenlerin STEM egitimine yOnelik maddelere katilma diizeylerinin
ortalamas1 3,25 ile 3,91 arasinda degismektedir. 11 maddenin agirlikli ortalamasi
3,62°dir. Ogretmenlerin 11 maddenin 10’una katildiklari, 1’ine ise kararsiz kaldiklari
goriilmektedir.

Bu bulgu 6gretmenlerin STEM egitiminin uygulanmasina yonelik maddelere genel olarak
katildiklarin1 gdstermektedir. Ogretmenler “disiplinleraras1 yaklasimla ilgili bilgi ve
deneyimlerimi sosyal medya ortaminda paylasirim” goriisine kararsiz kaldiklari
anlagilmaktadir. Katildiklar1 diger 10 maddeden “STEM egitimi kapsaminda
Ogrencilerimi atdlye calismalarina yonlendiririm” goriisiiniin ortalamas1 en diisiik
diizeyde (X=3,49), “0grencilerin STEM etkinliklerine etkin katilimi i¢in onlar1 motive

ederim” goriisii ise en yiiksek diizeyde (X=3,91) oldugu goriilmektedir.
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4.2. Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri 17 maddeden olusan “Ogretmenlerin

STEM Egitimine Yénelik Gériisleri Olgegi (OSEGO)” ile dlgiilmiistiir.

sonucunda 6lgek 17 maddeden ve tek faktorden olugsmustur.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri Tablo 6°da sunulmustur.

Tablo 6.

Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri

AFA ve DFA

Sira Madde Maddeler =  Standart

No sapma

1 1 Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanimin 4,47 0,72
biitiinlesmesini gerekli kilar.

2 6 Ogrencilere ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazandirir. 4,45 0,74

3 4 Ogrencilerin yaraticiliklarmi gelismesine katki saglar. 4,43 0,74

4 3 Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir. 4,41 0,70

5 9 Ogrencilerde teknolojiyi kullanma bilgi ve becerisi gelistirir. 4,39 0,76

5 17 Ogrenilen bilgi ve becerilerin farkli alanlara transfer 4,39 0,79
edilmesini kolaylastirir.

7 5 Ogrencilerin elestirel bakis acis1 kazanmalarmi destekler. 4,38 0,74

8 12 Ogrencilerin 6zgiivenini gelistirir. 4,38 0,75

9 29 Ogrencilerin 6zel yeteneklerini ortaya ¢ikarilmasi igin uygun 4,38 0,75
ortam yaratir.

10 11 ('?[grc_enilen bilgi ve becerilerin giinliik yagsamdaki 6nemini fark 4,37 0,76
eturir.

11 16 Ogrenilen bilgi ve becerilerin daha kalic1 olmasim saglar. 4,34 0,72

12 13 Ogrencilerin derse karst ilgisini ve dikkatini artirir. 4,33 0,79

13 7 Ogrencilerin erken yaslarda bilimsel bilgi edinmesine firsat 4,31 0,83
yaratir.

14 o5 Yaraticiliga ve tiretkenlige dayali bir 6grenme —6gretme 4,31 0,77
ortami1 hazirlanmasini gerektirir.

15 8 Ogrencilerde isbirlikli calismay gelistirir. 4,30 0,79

16 27 Is giicii piyasasinda iiretim, AR-GE, inovasyon, siireg 4,29 0,77
gelistirme ve istihdam hizmetlerine katki saglar.

17 14 Zamanin etkili ve verimli kullanilmasini saglar. 4,21 0,84

Agirlikli Ortalama 4,36

Tablo 6 incelendiginde, Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislere katilma

diizeylerinin agwrlikli ortalamasmm 4,36 oldugu goriilmektedir.

Bagka bir ifadeyle

ogretmenler STEM egitimine yonelik goriislere kesinlikle katildiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik maddelere katilma diizeylerinin aritmetik

ortalamasi 4,21 ile 4,47 arasinda degismektedir. Ogretmenler STEM egitimi “Fen

bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alaninin biitiinlesmesini gerekli kilar”
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goriisiine en yiiksek diizeyde (x=4,47), “zamann etkili ve verimli kullanilmasini saglar”

gorlsiine en diisiik diizeyde (x=4,21) katildiklar1 goriilmektedir.

4.3. Ogretmenlerin Kisisel Bilgilerine Gore STEM Egitimine Yonelik Mesleki

Yeterlikleri

Ogretmenlerin kigisel bilgilerine gére STEM’e yonelik mesleki yeterlikleri; cinsiyet,
egitim durumu, STEM egitimi alma durumu, okul tiirii, 6gretim kademeleri, yas ve brans
olmak iizere 7 alt boliimde analiz edilmistir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik
mesleki yeterliklerinin cinsiyet, egitim durumu, STEM egitimi alma durumu, okul tiiriine
gore anlamli bir fark gosterip gdstermedigini saptamak i¢in t testinden, Ogretmenlerin
STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin 6gretim kademeleri, yas ve bransa gore
anlamli  bir fark gosterip gostermedigini saptamak i¢cin  ANOVA testinden
yararlanilmagtir.

Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik mesleki yeterliklerinin cinsiyete gore analizi (t

testi sonucu) Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7.
Ogretmenlerin STEM Egitimine Yénelik Mesleki Yeterliklerinin Cinsiyete Gore Analizi

Boyutlar Degisken Kategoriler N X SS sd t p
Disiplinlerarast it Kadin S0 o A% 1028 3,02 0,003
Yaklasim y Erkek 450 24,88 3,31 ' '
STEM Kadin 580 39,32 9,55

Etkinliklerinin Cinsiyet Erkek 450 40,62 8,35 1028 2,29 0,022
Uygulanmasi

Tablo 7’ye goére Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri cinsiyet
yoniinden anlamli bir farklilik gostermektedir (Disiplinlerarasi yaklagim boyutu p=0,003;
STEM etkinliklerinin uygulanmast boyutu p=0,022). Mesleki yeterlik kapsaminda
disiplinleraras1 yaklasim ve STEM etkinliklerinin uygulanmas: boyutunda erkek
Ogretmenlerin ortalamasi kadin 6gretmenlerin ortalamasindan daha yiiksektir. Bu bulgu
erkek Ogretmenlerin kadin 6gretmenlere gore STEM egitimine yonelik mesleki yeterlik

diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin egitim durumlarina gore

analizi (t testi sonucu) Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin Egitim Durumlarina Gére Analizi

Boyutlar Degisken Kategoriler N X ss sd t p

Disiplinlerarast ~ Egitim Lisans 765 24,51 3,72

Yaklasim Durumu  Lisansisti = 265 2437 392 1028 0516 0606

STEM .. Lisans 765 39,86 8,84

Etkinliklerinin ~ C&11M . 1028 0,195 0,846
Durumu  Lisanststii 265 39,98 9,69 ' '

Uygulanmasi

Tablo 8’e gore 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri egitim durumu
yoniinden anlamli bir farklilik gdstermemektedir (Disiplinlerarasi yaklasim boyutu
p=0,606; STEM etkinliklerinin uygulanmasi boyutu p=0,846). Mesleki yeterlik
kapsaminda disiplinleraras1 yaklasim boyutunda lisans mezunu 6gretmenlerin, STEM
etkinliklerinin uygulanmasi boyutunda lisansiistii egitimi olan 6gretmenlerin ortalamasi
daha yiiksek olmakla birlikte lisans ve lisansiistii egitimli 6gretmenlerin aralarinda
anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin STEM egitimi alma

durumuna gore analizi (t testi sonucu) Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin STEM Egitimine Gore Analizi

Boyutlar Degisken Kategoriler N X ss sd t p
Disiplinlerarass1  STEM Aldi 235 25,50 2,85 1028 570 0.000
Yaklasim Egitimi Almadi 795 24,17 3,95 ' '
STEM STEM Aldi 235 43,71 7,21

Etkinliklerinin Egitimi Almadi 795 38.76 9,25 1028 7,55 0,000
Uygulanmasi

Tablo 9’a gore 0gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri STEM egitimi
alip almama durumu yoniinden anlamli bir farklilik gostermektedir (Disiplinlerarasi
yaklagim boyutu p=0,000; STEM etkinliklerinin uygulanmasi boyutu p=0,000). STEM

konusunda egitim alan Ogretmenlerin mesleki yeterlikle ilgili goriislere katilma
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ortalamast STEM egitimi almayan Ogretmenlere oranla daha yiiksektir. Bu farkin
disiplinleraras1 yaklagimla ilgili boyutta daha az oldugu (25,50-24,17) ancak STEM
egitiminin uygulanmasi boyutunda ise daha yiiksek oldugu (43,71-38,76) goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin gérev yapilan okul tiiriine

gore analizi (t testi sonucu) Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin Okul Tiiriine Gore Analizi

Boyutlar Degisken Kategoriler N X ss sd t p
Disiplinleraras1  Okul Resmi 860 24,36 3,84

Yaklasim Titrii Ozel 170 2505 334 1028 2168 0,030
STEM Okul Resmi 860 39,70 9,48

Etkinliklerinin Tiirii Ozel 170 40,85 6,47 1028 1,508 0,132
Uygulanmasi

Tablo 10’a gore Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri gorev
yaptiklart okul tiirii yoniinden disiplinlerarasi yaklasim boyutunda anlamli bir fark
gostermekte (p=0,03) ancak STEM etkinliklerinin uygulanmasi boyutunda anlamli bir
farklilik gostermemektedir (p=0,132). Disiplinlerarasi yaklasim ve STEM etkinliklerinin
uygulanmasi boyutunda 6zel okullarda gérevli 6gretmenlerin STEM konusunda mesleki
yeterlikle ilgili goriislere katilma ortalamasi resmi okullarda gorevli 6gretmenlere oranla
daha yiiksektir.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin yas degiskenine gore

analizi (ANOVA sonucu) Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11.

Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin Yas Degiskenine Gore Analizi
Anlamh

Boyutlar Gruplar N X ss sd f p Fark
(Scheffe)

Disiplinleraras: 29 ve alt1 390 25229 3,63 1-2

Yaklasim 30-39 arast 315 23,16 4,08 210 31,08 0,00 1-3

40 veiizeri 325 24,77 3,26

STEM 29 ve alt1 390 42,02 9,04 1-2

Etkinliklerinin  30-39 aras1 315 37,22 9,05 2,10 2559 0,00 1-3

Uygulanmas1 40 veiizeri 325 39,93 8,42 2-3
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Tablo 11°e gore 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri yas degiskeni
yoniinden disiplinleraras:1 yaklasim (p=0,000) ve STEM etkinliklerinin uygulanmasi
(p=0,000) boyutlarinda anlamli bir fark gostermektedir. Bu fark disiplinlerarasi yaklasim
boyutunda 29 ve alt1 yas grubu ile 30-39 yas grubu ve 40 ve {istli yag grubu arasinda
degismektedir. 29 ve alt1 yas grubundaki 6gretmenlerin STEM konusundaki mesleki
yeterlikleri daha {ist yas gruplarma gore yiiksek oldugu goriilmektedir. STEM
etkinliklerinin uygulanmas1 boyutunda ise tiim yas gruplarinin mesleki yeterlik diizeyleri
arasinda anlaml bir fark oldugu, 29 ve alt1 yas grubu ogretmenlerin mesleki yeterlik
diizeylerinin diger gruplara gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 40 yas ve
istii 0gretmenlerin 30-39 yas grubu O6gretmenlere gore meslek yeterlik diizeylerinin
ortalamasinin yiiksek olmas1 bir bagka bulgudur.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin gorevli olduklari okullara

gore analizi (ANOVA sonucu) Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12.
Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin Ogretim Kademelerine Gore
Analizi

Boyutlar Gruplar N X ss sd f p
o flkokul 351 24,73 3,82

Disiplinleraras: Ortaokul 479 24,31 3,75

Yaklasim Lise 200 24,44 3,71 2,10 1,29 0,275

STEM Tlkokul 351 40,13 9,50

Etkinliklerinin Ortaokul 479 39,64 8,96

Uygulanmasi Lise 200 40,08 8,54 2,10 354 0,702

Tablo 12’ye gore Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri gorevli
olduklar1 okullar yoniinden disiplinlerarasi1 yaklagim (p=0,275) ve STEM etkinliklerinin
uygulanmasi (p=0,702) boyutlarinda anlamli bir fark gostermemektedir. Baska bir
ifadeyle, ogretmenlerin ilkokul, ortaokul ya da lisede gorevli olmasi ile mesleki
yeterlikleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmustur.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerinin branglara gére analizi

(ANOVA sonucu) Tablo 13’de sunulmustur.
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Tablo 13.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin Branslara Gore Analizi

Anlaml
Boyutlar ~ Gruplar N X ss sd f p (SFr?”f(f)
cherre
Fen Bilimleri 475 24,20 3,70
Disiplinleraras1 Teknoloji 185 25,42 3,69 1-2
Yaklasim Miihendislik 100 25,06 3,78 310 644 000 2-4
Matematik 270 24,11 3,82
Fen Bilimleri 475 39,46 9,33
STEM . ’ * 1-2
Etkinliklerinin | cknoloit 185 4284 199 4545 1211 000 @ 24
Uygulanmast Miihendislik 100 41,50 5,90 3-4
Matematik 270 38,03 9,67

Tablo 13’e gore Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri brans
degiskeni yoniinden disiplinlerarast yaklasim (p=0,000) ve STEM etkinliklerinin
uygulanmast (p=0,000) boyutlarinda anlamli bir fark gostermektedir.  Bu fark
disiplinlerarasi yaklasim boyutunda fen bilimleri 6gretmenleri ile teknoloji 6gretmenleri,
teknoloji O6gretmenleri ile matematik O6gretmenleri arasinda degismektedir. Ayrica
Miihendislik mezunu oOgretmenlerin mesleki yeterlikle ilgili goriislerinin aritmetik
ortalamas1 diger alanlardan daha yiiksektir. STEM etkinliklerinin uygulanmasi
boyutunda ise anlamli fark Fen bilimleri 6gretmenleri ile Teknoloji 6gretmenleri,
Teknoloji 6gretmenleri ile Matematik 6gretmenleri, Miithendislik mezunu 6gretmenler ile
Matematik Ogretmenleri arasinda goriilmektedir. Ayrica Teknoloji Ogretmenlerinin
mesleki yeterliklerinin aritmetik ortalamasi diger alan mezunu 6gretmenlere oranla daha

yiiksektir.

4.4, Ogretmenlerin Kisisel Bilgilerine Gore STEM Egitimine Yonelik Goriisleri

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri 17 madde ve tek faktérden olusan
“Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri Olgegi” (OSEGO) ile dl¢iilmiistiir.
Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik goriislerinin cinsiyete gdre analizi (t testi) Tablo

14’de sunulmustur.
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Tablo 14.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin Cinsiyete Gore Analizi

Degisken Kategoriler N X ss sd t D

Kadin 580 74,36 11,42

Erkek 450 7404 650 1028 0510 0610

Cinsiyet

Tablo 14’e gore, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri cinsiyetleri yoniinden
anlamli bir farklilik géstermemektedir (p=0,610). Kadin 6gretmenlerin STEM egitimi ile
ilgili gorlslerinin aritmetik ortalamasi erkek O0gretmenlerin goriislerinin ortalamasindan
daha yiiksektir. Bu bulgu, kadin 6gretmenlerin STEM egitiminin uygulanmasma yonelik
goriislere katilma oranmnmn erkek Ogretmenlere gore daha yiikksek oldugunu
gostermektedir.

Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik goriislerinin 6gretmenlerin egitim durumuna
gore analizi (t testi sonucu) Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15.

Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin Egitim Durumuna Gore Analizi

Degisken Kategoriler N X ss sd t D
s Lisans 765 74,65 9,54
Egitim Durumu /0 Gistii 265 7208 1107 1928 205 004l

Tablo 15’¢ gore 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriisleri egitim durumu yoniinden
anlamli bir farklillk gostermektedir (p=0,041). Lisans mezunu O6gretmenlerin STEM
egitimine yonelik goriislere katilma diizeyi, lisansiistii egitimi olan dgretmenlere gore
daha ytiksektir.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerinin STEM egitimi alma durumuna gore

analizi (t testi sonucu) Tablo 16°da sunulmustur.

Tablo 16.
Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin STEM Egitimi Almaya Gére Analizi

Degisken Kategoriler N X ss sd t p

Ald1 235 78,43 7,28

STEM Egitimi Almadi 795 72,98 10,66

1028 7,34 0,000

Tablo 16’ya gore 0gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriisleri STEM egitimi alma

durumu yoniinden anlamli bir farklilik gostermektedir (p=0,000). STEM egitimi alan
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ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislere katilma diizeyi STEM egitimi almayan
ogretmenlere oranla daha yiiksektir.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerinin gorev yaptiklar: okul tiiriine gore
analizi (t testi sonucu) Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin Okul Tiiriine Gore Analizi

Degisken Kategoriler N X ss sd t p
- Resmi 860 74,43 10,65
Okul Tirt Orel 170 7315 7.80 1028 1,83 0,067

Tablo 17’ye gore, 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriisleri gorev yaptiklar: okul
tirleri yoniinden anlamli bir farklilik gostermemektedir (p=0,067). Ancak resmi
okullarda gorevli 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislere katilma diizeyi 6zel
okullarda gorevli 6gretmenlere oranla daha yiiksektir.

Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik goriislerinin yas degiskenine gore analizi

(ANOVA sonucu) Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18.
Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin Yas Degiskenine Gore Analizi
Anlamh
Degisken  Kategoriler N X ss sd f p Fark
(Scheffe)
29 ve alt1 390 75,77 10,05 12
Yas 30-39 aras1 315 72,74 11,72 2-1027 8,12 0,000 13

40 veiizeri 325 73,80 8,58

Tablo 18’¢ gore, oOgretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri yas degiskeni
yoniinden anlamli bir farklilik géstermektedir (p=0,000). Bu fark 29 ve alt1 yas grubunda
olan Ogretmenlerin goriisleri ile 30-39 yas grubu ile 40 ve lizeri yas grubundaki
ogretmenlerin goriisleri arasinda goriilmektedir. 29 ve alt1 yas grubundaki d6gretmenlerin
STEM egitimi ile ilgili goriislere katilma diizeyleri diger yas gruplarmna gore daha
yiiksektir. Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerinin dgretim kademeleri

degiskenine gore analizi (ANOVA sonucu) Tablo 19°da sunulmustur.
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Tablo 19.

Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin Ogretim Kademelerine Gére Analizi

Anlaml
Degisken Gruplar N X SS sd f P Fark

(Scheffe)
Opretim Tlkokul 351 76,50 9,09 Lo
Kademeleri Ortaokul 479 73,42 10,50 2-1027 14,55 0,000 1.3

Lise 200 72,16 10,83

Tablo 19’a gore, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri 6gretim kademeleri
degiskeni yoniinden anlamli bir farklilik géstermektedir (p=0,000). Bu fark, ilkokullarda
gorevli 6gretmenlerinin goriisleri ile ortaokul ve lisede gorevli 6gretmenlerin goriisleri
arasinda oldugu goriilmektedir. Ilkokullarda gérevli 6gretmenlerinin STEM egitimi ile
ilgili goriiglere katilma diizeyleri ortaokul ve lisede gorevli Ogretmenlerin katilma
diizeyinden daha ytiksektir.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerinin brans degiskenine gdre analizi

(ANOVA sonucu) Tablo 20°de sunulmustur.

Tablo 20.
Osretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriislerinin Branslarina Gére Analizi
Anlaml
Degiskenler ~ Gruplar N X ss sd f p Fark
(Scheffe)
Fen Bilimleri 475 74,25 11,60 1-3
Teknoloji 185 74,84 8,75 )
Brans Miihendislik 100 7136 772 3,10 3,15 0,024 g—i
Matematik 270 74,81 9,30 )

Tablo 20’ye gore, ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri brans yoniinden
anlamli bir farklilik gostermektedir (p=0,024). Bu fark, fen bilimleri, teknoloji ve
matematik ogretmenleri ile mithendis kokenli 6gretmenler arasinda goriilmektedir. Fen
bilimleri, teknoloji ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik goriisleri
arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir. Teknoloji 6gretmenlerinin STEM egitimine
yonelik gortiglere katilma diizeyi diger branglara gore daha yiiksektir. Aritmetik
ortalamalarina gore bu siray1r matematik, fen bilimleri ve miithendislik 6gretmenleri takip

etmektedir.
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BOLUM V

TARTISMA

Bu boliimde, aragtirmanin bulgularina dayali olarak tartisma ve yoruma yer verilmistir.
Tartisma fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimine yonelik mesleki yeterlik diizeyi, STEM egitimine yonelik goriisleri ile Mesleki
yeterliklerin ve goriislerin katilimcilarin kisisel bilgilerine gore analizi olmak iizere ii¢ alt

baslik altinda sunulmustur.

5.1. Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterlikleri

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik mesleki yeterlikleri disiplinleraras1 yaklasimla
ilgili mesleki yeterlikleri ve STEM etkinliklerinin uygulanmasina yonelik mesleki

yeterlikleri olarak ele alinmustur.

5.1.1. Ogretmenlerin Disiplinleraras1 Yaklasimla flgili Mesleki Yeterlikleri

Ogretmenler STEM egitimi kapsaminda disiplinlerarasi yaklasimla ilgili yeterliklere
katillm diizeylerinin yliksek olmasi onlarin bu yeterliklerin farkinda olduklarmi ve
yeterliklere sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Ogretmenler &zellikle derslerde bireysel

farkliliklar1 dikkate aldiklari, sorunlarin ¢éziimiinde farkli disiplinlerden yararlandiklari,
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ogrencileri degisik etkinliklerle disiplinleraras: diisiinmeye sevk ettikleri, farkli disiplinleri
birlikte kullanmak i¢in uygun ortam yarattiklari, proje tabanli etkinliklere yer verdikleri
sdylenebilir. Ogretmenlerin bu disiplinleraras: yeterliklerle ilgili konularda kendilerini
yeterli gormesi ve bunu Ogretim siirecine yansitmast STEM egitiminde basarilt

olabilmeleri agisindan oldukca énemlidir.

Disiplinleraras1 yaklasim ayn1 temanin farkli ders ya da konular i¢erisinde ele alinmasidir.
Disiplinleraras1 6gretim bir temanin, kavramin, problemin incelenmesi i¢in birden fazla
disiplinin yontem ve bilgisinden yararlanan program anlayisidir (Coruh, 2010).
Disiplinleraras1 yaklasim disipliner yaklagimin aksine farkli ders ve konular1 biitiinlestirici
bir yaklasimdir. Ogretim programlarinda disiplinlerarasi iliskiyi saglamak igin igerik
simirlarmi ortadan kaldwrarak, ogrencilerin farkli ders konularmm hayatlarmi nasil
etkiledigini ve her disiplinin gii¢lii yanlarmi digerleriyle baglantisin1 etkin bigcimde
gostermek onemlidir (Yarimca, 2011). Ogretmenlerin birden ¢ok ders ya da konuyu
biitlinlestirmeyi esas alan STEM egitimi ile ilgili yeterlikleri sahip olmalar1 uygulama
stirecinde kosullarin uygun olmas1 halinde basarili olabileceklerini gostermektedir.

Eroglu ve Bektas’in (2016) yaptiklar1 bir calismada Ogretmenlerin STEM temelli
etkinlikleri fen bilimleri alanlarindan 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fizik
konularina uygun olarak gordiikleri, fen bilimleri dersleri ile teknoloji, miithendislik ve
matematik arasinda bir iliski oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Yarimca’nin (2011)
yaptig1 bir ¢alismada disiplinleraras1 yaklasimin, geleneksel yonteme goére egitimi olumlu
yonde etkiledigini ortaya ¢ikarmistir. Yilmaz ve Pekbay’in (2017) yaptig1 bir calismada
STEM etkinliklerinin Ogrencilerin giinlik yasama dayali problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Marulcu ve Hobek’in (2014) yaptig1 bir ¢aligmada ise
mithendislik tasarim yontemi ile de etkin bi¢imde fen bilimleri dgretimi yapilabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Bir baska c¢alismada Coskun ve Altun (2012) disiplinlerarasi
yaklasimm matematik basarisint olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmislardir.
Ogretmenlerin disiplinleraras: yaklasimla ilgili yeterliklere sahip olduklar1 ve dnemini de

fark ettikleri gdzlemlenmistir. Bu arastirma sonuglar1 disiplinlerarasi yaklagimin geleneksel
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yaklagimlara gore daha etkili ve basarili oldugunu gostermektedir. Nitekim mevcut
arastrma sonucunda Ogretmenler proje calismalariyla giincel sorunlarin ¢oziimiinde
ogrencileri disiplinleraras1 diisiinmeye ve calismaya yonlendirdikleri ortaya ¢ikmustir.
Dolayisiyla bu arastirma sonuglar ile alanyazindaki arastirma sonuglarmin tutarli oldugu
sOylenebilir. Ayrica 6gretmenlerin disiplinlerarast yaklagimin 6nemine inandiklar1 ve bu

yaklagimin etkililiginin de farkinda olduklar diisiiniilebilir.

5.1.2. Ogretmenlerin STEM Etkinliklerinin Uygulanmasina Yonelik Mesleki

Yeterlikleri

Ogretmenlerin STEM etkinliklerinin uygulanmasma yonelik yeterlikleri ortalamanin
iistiinde olmasina ragmen disiplinlerarasi yaklasimla ilgili yeterliklere oranla daha diisiik
oldugu gorilmektedir. STEM etkinliklerin uygulanmasma yonelik yeterliklerde
ogretmenlerin uygulamada karsilastiklar1 sorunlarmin oldugu sdylenebilir. Ogretmenler
STEM etkinliklerine yonelik 6grencileri motive etmede, onlar1 ¢ok yonlii diisiinmeye sevk
etmede, derslerde 6grenci diizeyi dikkate almada, bilimsel yayinlari izlemede, mesleki
gelisimi saglamada, kuramsal bilgiyi uygulamaya doniistiirmede daha yeterli olduklari
saptanmugtir. Buna karsin 6gretmenler bilgi ve deneyimlerini sosyal medyada paylagsma
konusunda, 6grencileri atdlye calismalarina yonlendirmede, yurti¢i ve yurtdis1 gelismeleri
izlemede, O0grencilerin goriis ve Onerilerini almada mesleki yeterliklerinin diisiik oldugu
sdylenebilir. Ulkemizde ve diinyada internet kullanicilarinin sayis1 ve internette gegirilen
siire hizla artmaktadir (Acar ve Yenmis, 2014). Buna ragmen iilkemizdeki 6gretmenlerin
sosyal medyadan yeterince yararlanilmadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglar 6gretmenlerin
sosyal medyay1 iyi takip etmedigini, yurtici ve yurt dis1 bilimsel gelismeleri izlemede
siirlt  olduklarmi, okullarda STEM  atdlyelerinin  yeterli olmadigim1 ya da
yararlanilmadigini, derslerde dgrenci goriis ve Onerilerinin yeterince dikkate almmadigini

gostermektedir.

74



STEM egitiminin amaci disiplinleraras1 yaklagimla 6grenme siirecinin O0grenciler i¢in
iliskili, odakli, anlamli ve amaca uygun bir yaklasimla gergeklestirilmesidir. STEM
egitimi, ger¢ek yasam sorunlar1 ve igerik arasinda iliski kurarak fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlestirmeye yonelik bir ¢aligmadir. Ancak,
okul, 6gretmen, program, 6lgme-degerlendirme sistemi, 6gretmen yetistirme programlari
vb. faktorler STEM egitiminin, uygulanabilirligi oniinde biiyiikk bir engel olarak
durmaktadir (Altan vd., 2016). Bu yoniiyle bakildiginda STEM  etkinliklerinin
uygulanmasma yonelik yeterlikler konusunda 6gretmenlerin kendilerini tam olarak yeterli
gormemesi sadece Ogretmen faktoriinden degil birgok faktorden kaynaklandigi
sdylenebilir. Oner ve Capraro’nun (2016) yaptiklar1 bir arastirmada STEM etkinliklerini
uygulayan okul ile bu etkinlikleri uygulamayan benzer bir okulun akademik basarisi

karsilagtirilmig iki okulun basarilarinda anlamli farkhiliklar ortaya ¢ikmamistir.

Giines ve Karasah’a (2016) gore, STEM etkinlikleriyle fen bilgisi egitiminde 6grencinin
aktif katiliminin saglandig1 yontem ve teknikler tercih edildigi, 6§renci basarisinin arttigi
ve 6grencilerin fen bilgisi egitimine karsi olumlu tutumlar gelistirdigi goriilmiistiir. Ayrica
alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerinin kullannomina yonelik yapilan calismalarda
ozellikle O0gretmen goriislerine bagvuruldugu saptanmistir. Bu sonuglar arastirmanin
sonuglarin1 dogrulamaktadir. Ulkemizde 6grenci merkezli egitim uygulamasi sik¢a
giindeme gelmesine ragmen gercek ortamda halen Ogretmen merkezli uygulamalarin
yaygin oldugu soOylenebilir. Nitekim, Balbag ve arkadaslar1 (2016) yaptiklar1 bir
arastirmada 2010 — 2015 yillar1 arasinda en 6nde gelen agirlikli sorunlarin; 6gretmen, fiziki
ve cevresel kosullardan, 0grenci ve programdan kaynakli sorunlar oldugu sonucuna

ulagmuglardir.

Yilmaz ve Pekbay’m (2017) yaptig1 bir ¢alismada Ogrenciler STEM etkinlikleri ile
derslerin eglenceli olmasi, etkinlikte grup c¢alismasi yapilmasi olumlu goriis olarak
belirtilmistir. Yamak ve arkadaslarmin (2014) yaptiklar1 bir arastirmada da STEM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilgisine kars1 tutumlarimi

olumlu yonde gelistirdikleri tespit edilmistir. Yildirim ve Altun (2015), Kizilay (2016) ve
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Giilhan ve Sahin (2016) yaptiklar1 bir arastirmada ise STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu
alanlarla ilgili basarisini, alg1 ve tutumlarmi gelistirdigi sonucuna varmiglardir. Bakirci ve
Kutlu (2018) ise yaptiklar1 bir arastirmada STEM egitiminde 6gretmenlerin yeterli bilgiye
sahip olmadiklarint saptamisglardir. Goriildiigii gibi arastrma sonuglart STEM
etkinliklerinin uygulanmasina yonelik olumlu ve olumsuz goriigleri ortaya koymaktadir.
Ogretmenler; dgrencilerin STEM etkinliklerine etkin katilimmi saglamak igin onlar1
motive ederim goriisiine en ylksek diizeyde katilmiglardir. Ayrica STEM etkinlikleri
yoluyla 6grencilerde st diizey becerileri gelistirdiklerini belirtmislerdir. Buna karsin
Ogretmenler; yurtici ve yurt dis1 yaymlart takip edilmesi, STEM etkinliklerinin
uygulanmasma yonelik atdlye caligmasi yapilmasi, bilgi ve deneyimlerin sosyal medyada
paylasiimasi yeterliklerine daha diisiik diizeyde katilmislardir. Ogretmenlerin bazi
yeterliklere daha yiiksek diizeyde katilmalari, bazi yeterliklere de diisiik diizeyde

katilmalar1 diger arastirma sonuglariyla tutarli oldugunu gostermektedir.

5.2. Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri incelendiginde STEM egitimi ile ilgili
tim maddelere kesinlikle katildiklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ ogretmenlerin STEM
egitiminin Oneminin farkinda olduklarin1 ve STEM egitimini benimsediklerini
gostermektedir. Ozellikle dgretmenlerin; STEM egitiminin disiplinleraras: biitiinlesmeyi
saglamada, Ogrencilere iist diizey beceriler kazandirmada, Ogrenilen bilgilerin gercek
yasama transfer edilmesinde, bilgi teknolojisini, zamanin ve kaynaklarin etkili
kullanmadaki roliinii igsellestirdikleri sdylenebilir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini
uygulamada yasadiklar1 farkli sorunlar onlarin STEM egitiminin 6neminin farkidalik
diizeyinin diigiik oldugu anlamma gelmez. Nitekim uygulama siirecinde ogretmenden
bagimsiz olarak bircok faktor etkinliklerin uygulanmasina etki etmektedir. Benzer konuda

bir¢ok arastirma yapilmis ve benzer sonuglar elde edilmistir.
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Ceylan (2014) yaptig1 bir arastirmada deney grubunda bulunan &grencilerin akademik
basarilari, yaraticilik ve problem ¢ozme becerileri agisindan kontrol grubunda bulunan
ogrencilere gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmistir. Sahin ve arkadaslar1 (2014)
yaptiklar bir arastirmada STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz ve igbirligine
dayali bilimsel arastirmalara yonelik ve 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesine katki
yapabilecek potansiyelde oldugunu saptamislardir. Altan ve arkadaslar1 (2016) yaptiklari
bir aragtirmada STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin miithendislik tasarim siirecinin en
giiclii yonlerini yaparak 6grenmeyi saglamasi, biiyiik tasarim gorevi hedefinin motive edici
olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya dayali olmasi gibi Ozellikleriyle
degerlendirdiklerini elde etmislerdir. Kizilay (2016) arastirmasinda STEM etkinliklerinin
disiplinleraras1 yaklasimi gerektirdigi, teknolojiyi kullanmaya firsat verdigi ve 6grencilere
olumlu katkilar sagladigmi saptamustir. Baran ve arkadaslari (2015) arastirmalarinda
STEM etkinliginin 6grencilerin teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini
gelistirdikleri sonucuna ulagsmislardir. Yamak ve arkadaslar1 (2014) yaptiklar1 bir
arastirmada STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilgisine

kars1 tutumlarmi pozitif yonde gelistirdikleri elde etmislerdir.

Arastirma sonuglari, 6grencilere STEM konular1 ile ilgili etkinliklere katilmalarina izin
verilmesinin, erken yasta STEM alanlarina ilgiyi arttirdigini géstermektedir. Ancak giinliik
yasam ile ilgili olmayan etkinlikler, 68rencilerin STEM alanlarma duydugu ilginin
azalmasina sebep olmaktadir. Bir¢ok arastirmact 6grencilerin STEM alanlarma ilgi duy-
malarini saglamak i¢in, okul i¢i etkinliklere ek olarak, yapilandirilmis bir okul programinin
siirlamalart  olmaksizn  STEM  odakli isbirligine dayali, acik ug¢lu okul sonrasi
etkinliklerin sunulmasini 6nermektedir (Sahin vd., 2014). STEM okuryazarligimni tesvik
etmeyi ve dgrencilerin STEM konularma duyduklar ilgiyi arttirmayr amaglayan mevcut
caligmalar; smiflarda ileri diizey derslerin yapilmasina, 6grencilerin STEM alanlarina
duyduklar1 ilginin arttirilmasina ve STEM odakli etkinlikler ile sinif ortaminda deneyim
kazandirilmasma dikkat ¢ekmektedirler. Ayrica STEM konularinda 6grencileri yetkin

kilmak ve 21. ylizy1l becerilerini gelistirmelerini saglayip kisisel ve sosyal gelisimlerini
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desteklemek igin &gretim programlarmin buna uygun olarak gelistirilmesi kagmilmaz

olmustur.

Arastirma sonuglarindan da anlagilacagi gibi 6gretmenler STEM egitimi ve etkinlikleri
konusunda genellikle olumlu goriisler belirttikleri, STEM egitiminin disipliner egitime
oranla daha etkili oldugunu fark ettikleri, 6grenci merkezli egitim ve yasama dayali
egitim agisindan olumlu katki sagladigir goriisiinde olduklar1 goriilmektedir. Ayrica
STEM egitimi {iist diizey becerilerin gelistirilmesinde, 6grenilen bilgilerin yasamda
kullanilmas1 ve yeni bilgi liretiminde daha etkili oldugu sodylenebilir. Bu kapsamda
ogretmenlerin STEM egitimi konusundaki goriisleri bir¢cok arastirmada benzerlik

gosterdigi gibi bu arastirma sonuglariyla da tutarli oldugu anlasilmaktadir.

5.3. Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerinin ve STEM

Egitimine Yonelik Goriislerinin Kisisel Bilgilere Gore Analizi

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri kadinlara ve erkeklere gore
anlaml bir farklilik gostermektedir. Buna karsin 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik
goriisleri cinsiyet yoniinden anlamli farklilik gostermemektedir. Bu sonug erkek
ogretmenler STEM egitimine yonelik mesleki yeterlikler konusunda kadin 6gretmenlere
gore kendilerini daha ¢ok yeterli gordiiklerini gostermektedir. Erkek dgretmenlerin hem
disiplinleraras1 yaklasimla hem de STEM etkinliklerinin uygulanmasma yo6nelik
yeterliklerde kadin 6gretmenlere gore daha yeterli olmasmin bir¢ok nedeni olabilir. Bu
nedenler arasinda erkek ogretmenlerin STEM egitimi konusunda daha ¢ok hizmet ici
egitim almalar1 ve STEM atdlyelerinde daha ¢ok etkinlik yapma firsat1 bulmalar1
sayilabilir. STEM egitimi ile ilgili goriislerinin cinsiyet yoniinden farklilik gdstermemesi
ise hem erkek Ogretmenlerin hem de kadin oOgretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
diistincelerinin ve farkindalik diizeylerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri egitim durumlarma gore

(lisans ve lisansiistil) anlamli bir farklhilik gostermemektedir. Buna karsin 6gretmenlerin
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STEM egitimine yonelik goriisleri egitim durumlarina goére anlamli bir farklilik
gostermektedir. Lisans mezunu 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriislere katilma
diizeyi lisansiistii 6gretmenlere gore daha yiiksektir. Bu sonuglara gore lisansiistii egitim
programlarinin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlik diizeyine 6nemli bir katki
saglamadig1 sdylenebilir. Ayrica 6gretmenlerin lisansiistii egitim programlarinin STEM
egitimi alaninda olmamasi da bu alandaki mesleki yeterlilige katki saglamadig:
sOoylenebilir. Ancak STEM egitimi ile ilgili goriislere lisan mezunu oOgretmenlerin
lisansiistii mezunu Ogretmenlere oranlara daha yiiksek diizeyde olmasi dikkat cekicidir.
Bunun nedenleri arasinda lisansiistii egitim goren Ogretmenlerin STEM egitimi
konusunda beklentilerinin daha yiiksek olmasi ve mevcut uygulama konusunu yeterli
gormemeleri sayilabilir. Diger yandan farkli alanlarda lisansiistii egitim alanlarin
ilgilerinin bagka alanlara yonelmis olmasi da sayilabilir.

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri ve STEM egitimine yonelik
goriisleri STEM egitimi alip almama durumuna gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Ancak STEM egitimi alan Ogretmenlerin bu egitimi almayan
ogretmenlere gore STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri ve STEM ile ilgili
goriislere katilma diizeyleri daha yiiksektir. Bu sonu¢ STEM egitimi alan 6gretmenlerle
STEM egitimi almayan 6gretmenlerin yeterlikleri ve goriisleri arasinda onemli bir fark
olmadigin1 géstermektedir. Normal kosullarda STEM egitim alan 6gretmenlerin mesleki
yeterlikleri ve STEM ile ilgili goriisleri arasinda 6nemli farkliliklarin olmasi beklenir. Bu
durum STEM ile ilgili verilen egitimlerin niteliginden kaynaklanabilecegi gibi, STEM ile
ilgili verilen egitimlerin i¢eriginden de kaynaklanabilir.

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri gérev yaptiklar: okul tiirii
yoniinden disiplinleraras1 yaklasim boyutunda anlamli bir fark gdsterirken STEM
etkinliklerinin uygulanmasi boyutunda anlamli bir farklilik gdstermemektedir.
Disiplinleraras1 yaklasim ve STEM etkinliklerinin uygulanmasi boyutunda 6zel okullarda
gorevli Ogretmenlerin STEM konusunda mesleki yeterlikle ilgili goriislere katilma

ortalamasi resmi okullarda gorevli 6gretmenlere oranla daha yiiksektir. Bu sonug 6zel
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okullarda &gretmenlerin STEM konusundaki egitimine ve STEM etkinliklerinin
uygulanmasma kismen de olsa daha fazla 6nem verdiklerini diisiindliirmektedir. Buna
karsin ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriisleri gorev yaptiklar1 okul tiirleri
yoniinden anlamli bir farklilik gostermemektedir. STEM egitimi ile ilgili mesleki
yeterliklerin aksine resmi okullarda gorevli Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
goriislere katilma diizeyi 6zel okullarda gorevli 6gretmenlere oranla daha yiiksektir. Bu
iki sonug kendi i¢cinde tutarli olmadigini gostermektedir.

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri ve STEM egitimine ydnelik
goriisleri yas degiskeni yoniinden anlamh bir farklilik gostermektedir. 29 yas ve altinda
olan 6gretmenler bagka bir ifadeyle meslege yeni baslayan 6gretmenlerin STEM egitimi
ile ilgili mesleki yeterlikleri ve STEM egitimi ile ilgili gorislere katilma diizeyi daha
yiiksektir. Ulkemizde STEM egitiminin giincel ve yeni bir konu olmasi dikkate
almdiginda ozellikle son yillarda lisans mezunu olan 6gretmenlerin lisans egitimi
doneminde STEM egitimi konusunda bilgi edindiklerini, dolayisiyla farkindalik
diizeyinin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Ayrica bu durumun meslege yeni baslayan
Ogretmenlerin  mesleki heyecanlardan dolay1r giincel konulara daha c¢ok ilgi
duymalarmdan kaynaklandigi sOylenebilir. Diger yandan yeni mezun Ogretmenlerin
STEM egitimi konusundaki yeterlik diizeyinin ve bu konudaki goriislere katilma
diizeyinin yiiksek olmast MEB tarafindan diizenlenen hizmet i¢i egitim etkinliklerine
meslege yeni baslayan Ogretmenlerin Oncelikli olarak katilmasindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir.

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri gorevli olduklar1 okullara gére
anlamli bir fark gostermemektedir. Bu sonuca gore ilkokul, ortaokul ve lise
ogretmenlerinin STEM ile ilgili mesleki yeterlikleri arasinda onemli bir farklilik
bulunmamaktadir. Buna karsin 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri 6gretim
kademeleri degiskenine gére anlamli bir farklilik gostermektedir. Ilkokullarda gorevli
ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili goriislere katilma diizeyleri ortaokul ve lisede

gorevli 0gretmenlerin katilma diizeyinden daha yiiksektir. Bu sonug¢ ilkokulda gorevli
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ogretmenlerin  STEM egitimine yOnelik farkindalik diizeyinin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri ve STEM egitimi ile ilgili
gorlsleri bransg degiskenine gore anlamli bir fark gdstermektedir. Bransi teknoloji ve
mithendis kaynakli 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri fen
bilimleri ve matematik d6gretmenlerine gore daha yiiksektir. Bu sonuca gore teknoloji ve
miihendislik konularini iceren alanlarda 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili mesleki
yeterliklerinin daha yiiksek oldugu ya da bu alanda daha fazla uygulama imkani
bulabildikleri soylenebilir. Diger yandan fen bilimleri, teknoloji ve matematik
ogretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili goriislere katilma diizeylerinin miihendis bransli
ogretmenlere oranla daha yiliksek olmasi da dikkati ¢ekmektedir.

Benzer konularda yapilan arastirmalarda STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlilikler ile
STEM egitimine yonelik goriislerin kisisel bilgilere gore analizinde farkli sonuglar elde
edilmistir. Hebebci ve Usta (2017) yaptiklar1 bir arastirmada kiz 6grencilerin STEM
farkindalik diizeylerinin erkeklere oranla daha yiiksek oldugunu ortaya ¢ikmustir. Mutlu ve
Korkut (2017) STEM alaninda c¢alisan kizlara yonelik alan se¢imi, alan egitimi ve ¢alisma
yasami konusunda bir arastirma yapmustir. Arastirma sonucunda STEM alanlarindaki
kizlarmm hem alan se¢imi hem de alan egitimi sirasinda aile {iyelerini ve arkadaslarini
kariyer destegi olarak algiladiklar1 saptanmistir. Ayrica, alan se¢imi sirasinda aile {iyelerini
ve simnav sistemini, alan egitimi swrasinda alan icerigini ve sosyo-ekonomik kosullarmni,
calisma yasamlarinda ise ev-is sorumluluklarin1 da kariyer engeli olarak algiladiklar1
sonucu elde edilmistir. Bu sonu¢ kizlarm STEM ile ilgili ¢aligmalarinda aile ve 6zel yasam
sorumluluklar1 6nemli bir engel olarak goriilmiistiir. Dolayisiyla erkek dgretmenlerle kiz
ogretmenlerin STEM konusundaki yeterliklerinin farkli ¢ikmasi bu agidan bakildiginda
normal karsilanabilir. Oner ve arkadaslarinin (2014) Amerikali grenciler iizerinde yaptig
bir arastirmada erkek 6grencilerin matematik gelisim orani kiz 6grencilerden daha yiiksek
bulunmustur. Unlii ve Dékme’nin (2017) STEM kapsaminda miihendislik ve fen bilimleri

egitimi ile ilgili yaptig1 bir caliymada Ogrencilerin, miihendisligi erkek meslegi olarak
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algiladiklar1 ortaya ¢ikmigstir. Goriildiigii gibi egitim sistemi, mesleki ¢calisma kosullar1 ya
da sosyal algilar gibi nedenler cinsiyet faktoriinii 0ne ¢ikarmaktadir. Kiz 6grencilerin
erkeklere gore bilimi daha ¢ok sevdiklerini belirtmelerine ragmen bilim kariyeri istemede
erkeklerden geride kaldiklar1 tespit edilmistir (Giilhan ve Sahin, 2018). Bu arastirma
sonuglarina karsm Ercan (2014) ve Yildirim (2016) yaptiklar1 bir ¢calismada STEM egitimi
oncesinde kariyer planlamalar1 agisindan miihendisligi diistinmeyen bazi 6grencilerin
uygulamalar sonrasinda miithendisligi bu anlamda bir alternatif olarak gérmeye basladiklar1
ve yine uygulamalar oncesinde miihendisligin erkeklere yonelik bir meslek oldugunu
diisiinen baz1 6grencilerin bu diisiincelerinden vazgectikleri saptanmaistir.

Irkigatal’m (2016) yaptigi arastirma sonucunda ise STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin
kiz ve erkek 6grenciler arasinda akademik basarilar1 agisindan cinsiyetleri arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Baran ve arkadaslar1 (2018) lise ve ortaokullarda gérev yapan fen
bilimleri (fizik, kimya, biyoloji), matematik ve fen bilgisi Ogretmenlerinin STEM
farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmiglardir. Arastirma
sonucunda cinsiyet, yas, medeni hal, meslegini sevme durumu, egitim durumlari, hizmet
streleri, kadro derecesi, tartigmali konular1 isleme durumu, yontem ve teknikleri
kullanmada karsilagilan zorluk, bilimsel gelismeleri takip etme, bilimsel sempozyumlara
katilma, bilimsel proje yapma, derslerinde teknoloji kullanma, ekonomik durumlar1 ve
branglarmmm  STEM  farkindalik  diizeylerini  etkilemedigi ortaya ¢ikarmistir.
Kirilmazkaya’nin (2017) yaptig1 bir arastirmada 6gretmen adaylarmin cinsiyet, smif diizeyi
ve mezun olunan lise tiiriine gore farklilik gostermedigi belirlenmistir. Karakaya ve Avgin
(2016) ogrencilerin STEM’e karst tutumlarmi etkileyen faktorleri inceledikleri
aragtirmalarinda cinsiyet ve smif diizeyinin STEM’e kars1 tutumu etkilemedigi ortaya
cikmistir. Oner ve arkadaslar1 (2014) yaptiklar1 bir ¢alismada da STEM akademisi
ogrencilerinin matematik basarilar1 arasinda demografik degiskenler goz 6niine alindiginda
anlamli farklilik bulunmamustir.

Ozbilen (2018) yaptig1 bir arastrma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin diger

branglara oranla STEM modelini daha iyi tamdiklar1 ve daha ¢ok kullandiklar1
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saptanmistir. Cevik ve arkadaslar1 (2017) yaptiklar1 arastirmaya gore egitim fakiiltesi
mezunu olan 0gretmenler ile geng dgretmenlerin olumlu yonde STEM farkindaligi var
iken, mesleki kidemi fazla olan 6gretmenler ve 6n lisans mezunu dgretmenlerin olumsuz
yonde STEM farkindaliklarinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Baran ve arkadaslar1 (2018) lise
ve ortaokullarda gérev yapan fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji), matematik ve fen bilgisi
ogretmenlerinin STEM farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla yaptiklar: arastirmanin
sonucunda, Ogretmenlerin STEM farkindalik diizeylerinin orta diizeyde oldugu
saptanmistir. Karakaya ve arkadaslar1 (2018) yaptiklar1 bir arastirmada fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeyinde cinsiyet, mesleki deneyim,
hizmet i¢i/kurs/seminer alma, egitim durumuna gore anlamlhi farklilk oldugu
belirlenmistir. Ancak fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimina yonelik farkindalik
diizeyinin, smiftaki 68renci sayis1 ve gorev yapilan okul tiirline gore anlamli farklilik
olmadig1 saptanmastir.

STEM egitiminin etkili bigimde yiiriitiilebilmesi i¢cin Ogretmenlere biiyiik gorevler
diismektedir (Kirilmazkaya, 2017). Ciinkii STEM egitiminin amacina uygun ve dogru bir
sekilde gerceklestirilebilmesi, 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, deneyim ve becerileriyle
dogrudan iligkilidir. Bu anlamda, STEM egitiminin uygulayicis1 olan 6gretmen ve
O0gretmen adaylarinin STEM egitimi almalarina imkan taniyan pek ¢ok program
gelistirilmis ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Ancak son yillarda yiiriitiilen STEM
egitiminin 6gretmen egitimine dahil edilmesine yonelik uygulamalar artarken, pek c¢ok
STEM egitimi ¢aligmasinda katilime1 6gretmen ya da dgretmen adaylarinin ayni branstan
(cogunlukla fen bilimleri) oldugu gériilmektedir (Tutak vd., 2017). Ogretim
programimizda bilimsel diistinme odakli bir yaklagima agirlik verildigi sdylenebilir. Ancak
yeni programlara fen bilimleri, mithendislik ve girisimcilik uygulamalar ile mithendislik
eklenmistir. Bu noktada bir dnceki 6gretim programinda 6n plana ¢ikan bilimsel siire¢ ve
yasam becerilerine miihendislik ve girisimcilik becerilerinin eklendigi goriilmektedir

(Delen ve Uzun, 2018).
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Ulkemizde STEM egitimine ydnelik 6gretim programlarmin siirekli gelistirildigi ve ayn1
zamanda Ogretmen egitimine de 6nem verildigi soylenebilir. Ancak bu gelismeler STEM
egitimine yonelik ¢caligmalar1 heniiz yeterli kilmamaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin hem
lisans doneminde hem de hizmet i¢i egitim siirecinde STEM egitimi konusunda yeterlik ve
farkindalik agisindan beklenen diizeyde olmamasi normal Kkarsilanabilir. Nitekim
Colakoglu ve Gokben’in (2017) yaptiklar1 bir arastrma sonucuna gore egitim
fakiiltelerindeki 6gretim iyelerinin STEM egitimi ile ilgili farkindalik ve ilgi diizeylerinin
yiiksek olmasina ragmen STEM egitimi alaninda kurumsal diizeyde yeteri kadar uygulama
ve hazirlik yapilmadigi saptanmistir. Bu arastirma sonucu egitim fakiiltelerinin 6gretmen
adaylarma STEM egitimi konusunda yeterli bilgi ve becerileri heniiz kazandiramadigini

gostermektedir.

Alanyazinda yapilan arastirma sonuglari ile bu arastirma sonuglar1 karsilastirildiginda
tutarlilik oldugu gibi tutarsizliklarda mevcuttur. Ogretmenlerin STEM egitimin iliskin
yeterlikleri ve goriisleri kisisel bilgilere gore analiz edildiginde farkli sonuglar ortaya
cikmistir. Ilgili alanyazindaki farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasi ya da tutarsiz sonuglarin
ortaya ¢ikmasinin birgok nedeni olabilir. Bu nedenler arasinda ¢alisma grubunu olusturan
Ogretmenler, veri toplama araci, 6gretim kademeleri, zaman, katilimcilarin mezun oldugu
okul vb. degiskenler sayilabilir. STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda da 6nerildigi
gibi tlkemizdeki 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda hem lisans doneminde hem de

mesleki yasam igerisinde egitime ihtiyaclarinin oldugu sdylenebilir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin sonuglarina ve bu sonuglara dayali olarak da 6nerilere yer

verilmistir.

6.1. Sonuclar

Arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar asagida sunulmustur.

e Ogretmenlerin disiplinleraras1 yaklasim ve STEM etkinliklerinin uygulanmasma
yonelik mesleki yeterliklere genellikle sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

e Disiplinlerarasi yaklasimm uygulanmasinda &6gretmenlerin kendilerini en yiiksek
diizeyde basarili gordiigii yeterlik, farkli ders ve konularda 6grencilerin bireysel
farkhiliklarmi dikkate almalaridir. Ogretmenlerin kendilerini en diisiik diizeyde basarili
gordiigii yeterlik ise farkli disiplinlerle ilgili kisi ve kurumlarla isbirligi yaparak
ogrencilerin sosyal geligimi i¢in uygun ortam saglamalaridir.

e STEM etkinliklerini uygulamada 6gretmenlerin kendilerini en basarili gérdiigii yeterlik,
ogrencilerin etkin katilimi igin onlar1 motive etmeleridir. Ogretmenlerin kendilerini en
diistik diizeyde basarili gordiigii yeterlik ise farkli disiplinlerle ilgili kisi ve kurumlarla

isbirligi yaparak 6grencilerin sosyal gelisimi i¢in uygun ortam saglamalaridir.
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Ogretmenlerin STEM egitimi ile goriislere tamamen katildiklar1 ve STEM egitimine
yonelik farkindaliklarinin yiiksek oldugu gézlenmistir.

Ogretmenler, STEM egitiminin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
alaninin biitiinlesmesini gerekli kilmasina en yiiksek diizeyde katilmiglardir. Buna
karsin STEM egitiminin zamanin etkili ve verimli kullanilmasini saglamasina en diisiik
diizeyde katilmislardir.

Ogretmenlerin  STEM egitimi ile ilgili mesleki yeterlikleri cinsiyetlerine gore
degismektedir. Erkek dgretmenler kadin 6gretmenlere gore kendilerini daha ¢ok yeterli
gormektedirler. Ancak erkek ve kadin 6gretmenlerin STEM ile ilgili goriisleri arasinda
fark bulunmamaktadir.

Ogretmenlerin lisans veya lisansiistii egitim almalar1 STEM ile ilgili mesleki yeterlikleri
etkilememektedir.

STEM konusunda egitim alan 6gretmenler, STEM egitimi almayan 6gretmenlere gore
kendilerini daha yeterli gormektedirler. Ayni zamanda STEM egitimi alan
ogretmenlerin STEM ile ilgili goriislere katilma diizeyi daha yiiksektir.

Ozel okulda calisan Ogretmenler, devlet okullarinda calisan Ogretmenlere gore
kendilerini daha yeterli gérmektedirler. Ancak STEM egitimi ile ilgili goriislere katilma
yoniinden 6zel okulda calisan Ogretmenlerle devlet okullarinda calisan Ogretmenler
arasinda fark bulunmamaktadir.

Meslege yeni baslayan dgretmenler, deneyimli 6gretmenlere gore kendilerini daha ¢ok
yeterli gormektedirler. Ayn1 zamanda meslege yeni baslayan 6gretmenlerin STEM
egitimi ile ilgili goriislere katilma diizeyi daha yiiksektir.

Ogretmenlerin ilkokul, ortaokul ya da lisede galismalar1 onlarin mesleki yeterlikle ilgili
goriislerini etkilememektedir.

Teknoloji ve Miihendislik egitimi almis Ogretmenler, fen bilimleri ve matematik
ogretmenlerine gore kendilerini daha yeterli géormektedirler. Ancak STEM egitimi ile
ilgili goriislere katilmasi1 fen bilimleri 6gretmenleri en yiiksek diizeyde, miihendislik

mezunu §gretmenler en diisiik diizeydedir.
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6.2. Oneriler

Arastirmanin sonuglaria dayali olarak gelistirilen 6neriler asagida sunulmustur.

Ogretmenlere ¢alistay, kurs, seminer vb. etkinlikler diizenlenerek STEM etkinliklerinin
uygulanmasina yonelik bilgi ve becerileri gelistirilebilir.

STEM egitimine yonelik hazirlanan O6gretim programinin basarili bir sekilde
uygulanmasi i¢in 6gretmenler yeterli bigimde bilgilendirilebilir.

STEM kapsamindaki derslerin 6gretim planlarinin hazirlanmas: ve uygulanmasi
konusunda gretmenlere rehberlik yapacak yazili ve gorsel kilavuzlar hazirlanabilir.
Okullarda STEM atolyeleri kurularak, STEM etkinliklerinin uygulanabilmesi i¢in
uygun fiziki ortam ve materyaller saglanabilir.

STEM etkinliklerinin uygulanmasi konusunda okul, ilge ve il diizeyinde etkili bir
sekilde ziimre isbirligi saglanabilir.

Ogretmenlerin STEM ile ilgili ulusal ve uluslararasi yaymlar1 ve bilimsel ¢alismalar:
takip etmesi i¢in firsatlar yaratilabilir ve tesvik edilebilir.

Ogretmenlerin deneyim kazanmas1 amaciyla STEM okullarin1 gérmek igin ulusal ve
uluslararasi diizeyde egitimsel amagli geziler diizenlenebilir.

Uygulama siirecinde aksayan yonlerin belirlenmesi i¢in STEM etkinlikleri

degerlendirilebilir ve elde edilen doniitler yoluyla gerekli 6nlemler alinabilir.
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EK 1. Veri Toplama Araci

Sevgili Ogretmenler
Bu arastrma “Ogretmenlerin STEM Egitimine Yonelik Mesleki Yeterliklerin
Belirlenmesi” konulu yiiksek lisans tez calismasi amaciyla yapilmaktadir. Arastirma

bilimsel amach oldugu icin isim belirtmeyiniz. Katkilarmiz i¢in tesekkiir eder, basarilar

dilerim.
Emine SAHIN
Gazi Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Y .Lisans Ogrencisi
BOLUM I: KiISISEL BILGILER
1. Cinsiyet 2. Egitim durumu 3. STEM egitimi
a() Kadmn a.() Lisans a() Aldm
b.() Erkek b.() Lisans iistii b.() Almadim
4. Yas 5. Ogretim kademesi 6. Brans (alan)
a() 29vealt a.() Ilkokul a.() FenBilimleri
b.() 30-39arast b.() Ortaokul b.()  Teknoloji
c.() 40veisti c() Lise c.()  Mihendislik

d.() Matematik

BOLUM II: OGRETMENLERIN STEM EGITIMINE iLiSKiN MESLEKI
YETERLIKLERI

Acgiklama: Asagida 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin mesleki yeterlikleri ile ilgili maddeler
yer almaktadr.
Bu maddelerde ifade edilen goriislere katilma derecenizi segeneklerden yalniz birini isaretleyerek

belirtiniz.
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(1) Kesinlikle katilmiyorum
(2) Katilmiyorum

(3) Kararsizim

(4) Katiliyorum

(5) Kesinlikle katiliyorum

STEM EGITiMINE iLiSKiN MESLEKi YETERLIKLER

Katilma Derecesi

1 2 3 4 5

n Proje temelli etkinliklerle disiplinlerarasi yaklagima uygun ortam
yaratirim.

5 Farkl disiplinlerle 1lgili kisi ve kurumlarla isbirligi yaparak dgrencilerin
sosyal gelisimi i¢in uygun ortam saglarim.

3 Disiplinleraras1 yaklagimla ilgili bilgi ve deneyimlerimi sosyal medya
ortaminda paylasirim.

4 Glincel sorunlara ¢oziim iiretmek i¢cin 6grencileri farkli disiplinlerden
yararlanmaya tesvik ederim.

c Proje caligmalar1 yoluyla Ogrencileri disiplinlerarasi diisiinmeye ve
calismaya hazirlarim.

6 Derslerimde bilim, teknoloji ve miihendisligin birlikte kullanilmasina
ortam hazirlarim.

7 Farkli ders ve konularla 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate
alirim.

g Ogrencilerin STEM etkinliklerine etkin katilimi igin onlar1 motive
ederim.

9 STEM atolyeleri yoluyla 6grencilerin 0zgiiven ve 06z yeterliligini
gelistirmeye ¢alisirim.

10 STEM igerikli ders plan1 hazirlanmasinda ve uygulanmasinda
ogrencilerin diizeyini dikkate alirim.

11 STEM egitimiyle ilgili yurt i¢ci ve yurt disindaki uygulamalar1 takip
ederim.

12 STEM egitimi kapsaminda Ogrencilerimi atdlye ¢aligmalarina
yonlendiririm.

13 STEM egitimine yonelik 6grenme igerikleri olusturmak igin bilimsel
yaymlari izlerim.

14 Mesleki bilgi ve becerilerimi STEM egitimine uygun siirekli geligtiririm.

15 STEM etkinliklerini planlarken 6grencilerin goriis ve onerilerini alirim.

16 STEM odakli ders igeriklerini zenginlestirip Ogrencilerin ¢ok yonlii
diistinmelerini saglarim.

17 Disiplinlerarasi yaklasimla 6grencilerin 6grendikleri kuramsal bilgileri

uygulamaya, {iriine ve yeni buluglara doniistiiriilmesine olanak tanirim.
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BOLUM III: OGRETMENLERIN STEM EGITIMINE ILISKiN GORUSLERI

Aciklama: Asagida Ggretmenlerin STEM egitimine iliskin goriislerine yonelik maddeler yer
almaktadir. Bu maddelerde ifade edilen goriislere katilma derecenizi segeneklerden yalniz birini

isaretleyerek belirtiniz.

(1) Kesinlikle katilmiyorum
(2) Katilmiyorum

(3) Kararsizim

(4) Katiliyorum

(5) Kesinlikle katilryorum

STEM EGITIMINE iLiSKiN GORUSLER Katilma Derecesi
STEM Egitimi; 1 2 3 4 5

[N

Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanmnin
biitlinlesmesini gerekli kilar.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir.

Ogrencilerin yaraticiliklarmi gelistirmelerine katki saglar.

Ogrencilerin elestirel bakis agis1 kazanmalarmi destekler.

Ogrencilere ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazandirir.

Ogrencilerin erken yaslarda bilimsel bilgi edinmesine firsat yaratir.

Ogrencilerde isbirlikli ¢alismay1 gelistirir.

Ogrencilerde teknolojiyi kullanma bilgi ve becerisi gelistirir.

OOV |O|bwW|IN

Ogrenilen bilgi ve becerilerin giinliik yasamdaki énemini fark ettirir.

[N
o

Ogrencilerin 6zgiivenini gelistirir.

[EEN
[N

Ogrencilerin derse karst ilgisini ve dikkatini artirir.

[N
N

Zamanin etkili ve verimli kullanilmasin1 saglar.

[N
w

Ogrenilen bilgi ve becerilerin daha kalic1 olmasini saglar.

[N
S

Ogrenilen bilgi ve becerilerin farkli alanlara transfer edilmesini
kolaylastirir.

15

Yaraticiliga ve iiretkenlige dayali bir 6grenme ve Ogretme ortami
hazirlanmasini gerektirir.

16

Is giicii piyasasinda iiretim, AR-GE, inovasyon, siirec gelistirme ve
istihdam hizmetlerine katki saglar.

17

Ogrencilerin &zel yeteneklerini ortaya ¢ikarilmasi igin uygun ortam
yaratir.
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