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Matematik 6gretiminde karsilagilan bir¢ok problemin kaynagi, kavram bilgisinden ziyade
islem bilgisine odakli bir siirecin yiiriitiilmesidir. Kavramin tanimimi zihninde insa
edemeyen Ogrencinin kazandigr islem bilgisi de kaliciliktan uzak olmaktadir. Sayi
kavraminin 6grenimi ve 0gretimi gerek kavramsal gerekse islemsel bilgisi yoniiyle okul
oncesi ¢aglardan baslayarak yasam boyu devam eden bir siiregtir. Bu siire¢ matematikle
ilgilenen herkes icin beraberinde bir¢ok kavram kargasasi ya da kavram yanilgisini
tagimaktadir. Sayilar konusuyla ilgili alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde en sik
karsilagilan kavram yanilgisinin kesirler ve rasyonel sayilar konusunda oldugu
goriilmektedir. Ancak calismalarin pek ¢ogu -kesrin islemci anlamini temel alarak-
kesirlerde islemler ya da -kesir kavramini rasyonel say1 yerine kullanma suretiyle- rasyonel
say1 islemleri ilizerine odaklanmaktadir. Bu baglamda arastirmanin amaci ortadgretim
ogrencilerinin kesir ve rasyonel say1 kavramlar1 hakkindaki kavram tanimlarini incelemek
ve matematik 6gretmenlerinin bu iki kavrami nasil tanimladiklarini tespit etmek ayrica
Ogretmenlerin 6gretim siireglerinde bu iki kavrami isleme bigimlerini ve 6grencilerde neler
gozlemlediklerini arastirmaktir. Bu calisma nitel desenli bir arastirmadir. Arastirmanin
katilimcr grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yili iginde, 9. Sinif diizeyinde, Sivas ilinde dort
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farkli okulda 6grenim goren toplam 188 oOgrenci ve Milli Egitim Bakanligmma bagl
okullarda g¢alisan 24 matematik 6gretmeninden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak,
katilimer 6grenci grubuna uygulanmak iizere kesir ve rasyonel say1 kavramlar ile ilgili
kavram tanimi tespit formu ve katiimci Ogretmenler ile yapilmak iizere yari
yapilandirilmis miilakat formu gelistirilmistir. Toplanan verilere igerik analizi yapilmistir.
Calismanin sonunda ulasilan sonuglar, 6grencilerin kesir ve rasyonel say1 kavramlar ile
ilgili yanlis tanimlamalara sahip olduklarini1 ve bu tanimlara 6gretmenlerin bu iki kavram
ile 1ilgili bilgilerinin yetersizliginin ve yanlis yoOnlendirmelerinin sebep oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler  : Kesir, rasyonel sayi, kavram tanimi
Sayfa Adedi : 100
Danisman : Dog. Dr. Selami ERCAN
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ABSTRACT

The source of many problems encountered in mathematics teaching is the execution of a
process focused on process knowledge rather than concept knowledge.The process
knowledge gained by the student who cannot construct the definition of the concept in
his/her mind is also far from being permanent.Learning and teaching of the concept of
number is a lifelong process starting from preschool ages in terms of both conceptual and
operational knowledgeThis process brings many confusion or misconceptions to anyone
interested in mathematics. When the studies in the field of numbers are examined, it is seen
that the most common misconception is about fractions and rational numbers. However,
most of the studies focus on the operations of fractions -based on the operator
representation of the fraction- on rational number operations or -with the use of the concept
of fraction instead of rational numbers-. In this context, the aim of the study is to examine
the definitions of the concepts of fraction and rational number of secondary school students
and to determine how mathematics teachers define these two concepts, and also to
investigate how teachers process these two concepts in their teaching processes and what
they observe in students. This study is a qualitative study. The participant group of the
study consists of 188 students who were educated in four different schools in Sivas in the
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9th grade level in the 2018-2019 academic year and 24 mathematics teachers working in
schools affiliated to the Ministry of National Education. As a data collection tool, concept
definition form for fraction and rational number concepts and semi-structured interview
form for participant teachers have been developed for the participants.Content analysis has
been performed on the collected data. The results obtained at the end of the study show
that students have misconceptions about fraction and rational number concepts and that
these definitions are caused by the inadequacy of teachers' concept definitions about these
two concepts and misdirectioning of them.

Key Words : Fraction, rational number, concept definition
Page Number : 100
Supervisor . Asst. Prof. Doc. Selami ERCAN
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BOLUM 1

GIRIS

Bu béliimde ¢alismaya konu olan problem durumu, problem ciimlesi, problem cilimlesine
ait alt problemler, aragtirmanin amaci, aragtirmanin Onemi, arastirma siirecindeki
varsayimlar, sinirliliklar ve arastirmada yer alan kavramsal terimlere iliskin tanimlar yer

almaktadir.

Problem Durumu

...Matematikteki biitiin kavramlar birbirleriyle iligkilidir, her yeni kavram kendinden 6nceki
kavramin iizerine kurulan yeni ve bagka bir iligkidir. Matematik 6gretiminde bu yapiya dikkat
etmek gerekir. Giliniimiizde matematigin yapisina uygun etkili bir 6grenmenin, “iliskisel
dgrenme” ile gerceklestirilebilecegi kabul edilmektedir. iliskisel 6grenme, kavramlar ve
islemler bilgisi ile bunlar arasindaki iliskiden olusur. Kavramlar kazanildiktan sonra iglemler
bilgisinin kazamlmasi gerekir. Ogrenci, kavramlar ve islemler bilgilerini kazandiktan sonra,
kavramlar bilgisiyle islemler bilgisi arasindaki bagi kuramamis ise matematikte 6grenmeyi
gergeklestiremez (Baykul, 2003).

Matematik alaninda yapilan arastirmalar mevcut sistemlerin tanimlarinin ve 6zelliklerinin
yeniden gbézden gecirilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir. Bu gbézden gecirmeler yeni
sistemlerin olusmasina ve olusan bu sistemlerin de Ozelliklerinin incelenmesine zemin
hazirlamaktadir. Hatta yeni sistemlerden bazilar1 eski sistemlerin daha iyi anlasilabilmesine

yol agar. (Argiin, Arikan, Bulut & Halicioglu, 2014, s. 234).

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics -
NCTM) tarafindan 2000 yilinda yayinlanan “Okul Matematigi i¢in ilke ve Standartlar’a
gore bes icerik standardindan birisi “say1 ve islemler standardi” dir. Say1 ve islemler
standard1 sayilar, sayma, say1 sistemleri ve aritmetige iliskin temel anlayis1 ifade etmekte
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ve bu standardin temelinde sayilara iliskin kavramsal bilginin gelisiminin saglanmasi
vardir. Dolayisiyla matematik Ogretiminin amaclarma uygun olarak matematik
Ogretmenlerinin ve matematik 6gretmen adaylarinin sayilar konusunda kavramsal anlama
diizeyine sahip olmalar1 beklenmektedir. Burada kastedilen kavramsal anlamanin, ilgili
zaman diliminde sahip olunan bilgiye bagli olarak birey tarafindan igsellestirilmis
iligkilerden olustugu belirtilmektedir (Toluk & Olkun, 2003). Bu durum, kavram taniminin
biliniyor olmasinin kavramsal bilgiye ulasmada yeterli olmadigin1 ifade etmektedir. Bu
acidan kavramsal anlama i¢in, hem kavramin matematiksel taniminin iyi bilinmesi hem de
kavramin tanimi ve Ozellikleri ile farkli baglamlar arasindaki iliskilerin kurulabilmesi

gerekmektedir. (Cevikbas & Argiin, 2017, s. 553)

Matematik 6gretiminde karsilasilan birgok problemin kaynagi, kavram bilgisinden ziyade
islem bilgisine odakli bir siirecin yiiriitiilmesidir. Kavramin tanimini zihninde insa
edemeyen Ogrencinin kazandig1 islem bilgisi de kaliciliktan uzak olmaktadir. Bu ¢aligmaya
konu olan kesir ve rasyonel sayir kavramlarinin anlamlandirilma siireglerine iliskin
literatiirdeki diger ¢alismalarin sonuglar1 gosteriyor ki, birgok 6grenci, 6gretmen aday1 ve

dahi 6gretmen bu iki kavramin tanimlarin1 dogru olarak ifade edememektedir.

Sayilar konusuyla ilgili alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde en sik karsilagilan
kavram yanilgisinin “kesirler” konusunda oldugu goriilmektedir. Ancak ¢aligmalarin pek
cogu -kesrin islemci anlamini temel alarak- kesirlerde islemler ya da -kesir kavramim

rasyonel say1 yerine kullanma suretiyle- rasyonel say1 islemleri iizerine odaklanmaktadir.
..a . ! o .
Bazi yas seviyelerinde (a,b) kesiri E seklinde gosterildigi i¢in B gosterimi ile bir kesrin

mi, yoksa bir rasyonel saymin mi temsil edildiginin farkinda olunmasi uygun olur. Kesir

bir rasyonel say1, rasyonel say1 da bir kesir degildir (Argiin vd., 2014, s. 278).

Dogal ve tam sayi bilgisi rasyonel sayr kavrami i¢in bir 6n kosul niteligindedir.
Vamvakoussi ve Vosniadou (2004), dogal sayilarla ilgili onceki bilgilerin, rasyonel
sayilarin cebirsel 6zellikleri ile ilgilenen 6grencileri destekledigini, diger taraftan yogunluk
kavraminin anlagilmasini siirlayan temel bir varsayim oldugunu gostermislerdir. Ancak
bu 6n kosul iliskisine ragmen matematik O6gretim siireglerinde kesirlerin ve rasyonel
sayilarin 6grenimi dogal ve tam sayilara gore oldukg¢a zordur (Behr, Harel, Post & Lesh,
1992; Ciosek & Samborska, 2016; Ni & Zhou, 2005; Vamvakoussi, 2015; Vamvakoussi &

Vosniadou, 2010). Bu zorlugun pek ¢ok nedeni vardir. Kesir kavrami agisindan
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bakildiginda bir kesrin bes farkli anlami olmasina ragmen Ogretim siireglerinde kesrin
yalnizca parga-biitiin temsiline odaklanilmasi (Behr vd., 1992; Haser & Ubuz, 2002; Okur
& Giirel, 2016; Toluk-Ugar, 2002) kesir kavramu ile ilgili kisith 6grenmeye neden
olmaktadir. Moseley (2005), rasyonel sayilarin farkli temsillerine erken maruz kalmanin,
ogrencilere rasyonel sayilar icin daha fazla birbirine bagl ve uygulanabilir temsil bilgisi
gelistirmelerinde yardimci olacagini  belirtmektedir. Diger taraftan rasyonel sayi
kavraminin sembolik gosterim cesitliligi (pay/payda, ondalik, yiizde), siralama, yogunluk,
birim eleman gibi 6zellikler bakimindan tam ve dogal sayilardan farkli yapida olmasi
(Cansiz-Aktas, Apaydin & Aktas, 2014; Cevikbas & Argiin, 2017; Stafylidou &
Voshiadou, 2004; Vamvakoussi & Vosniadou, 2004) kavramsal olarak anlasilmasini

giiclestirmektedir.

Arastirmacinin ¢esitli mesleki deneyimleri ve gozlemleri dogrultusunda ayrica alan
yazindaki ¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve dahi
ogretmenlerin kesir ve rasyonel sayr kavramlarini dogru tanimlayamadiklari bununla
beraber bu iki kavram arasindaki iligskiyi tam olarak ifade edemedikleri (Cevikbas &
Argiin, 2017; Dede & Argiin, 2004) fark edilmistir.

Tim bu farkindaliklar ve tartigmalar dogrultusunda Ogrencilerin ve Ogretmenlerin
zihinlerindeki kesir ve rasyonel say1 yapilarinin incelenmesi ve bu kavramlarin dgretim
stireglerine bakilmasi gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, bu ¢alismada, matematik
ogretmenlerinin ve Ogrencilerin kesir ve rasyonel sayr kavramlarina iliskin bilgilerinin
belirlenmesi sayesinde mevcut bilgi eksiklikleri ve bu kavramlar1 anlamaya dayali
problemleri tespit edilmistir. Boylece egitim-68retim silirecindeki 6grencilerin  ve
matematik 6gretmenlerinin kesir ve rasyonel say1 kavramlarina iliskin kavram tanimlarinin
incelenmesi miimkiin olmustur. Ayrica literatiir incelendiginde kesir ve rasyonel say1
kavramlar: ile ilgili yapilan c¢aligmalarin Ogrenci gruplari, 6gretmen adaylari ya da
ogretmenler iizerinde yapilan uygulamalar oldugu goriilmiistiir. Bu ¢calisma hem 6grenciler
hem de matematik 6gretmenleri ile uygulama yapilmasi bakimindan da alanyazindaki diger
kesir ve rasyonel sayr calismalarindan farklilik gostermektedir. Arastirma sonuglari,
Ogretmen yetistiren ve matematik Ogretimi yapan matematik egitimcilerinin kesir ve
rasyonel sayr kavramlariin derslerde ele alinmasinda hangi hususlara dikkat etmeleri
konusunda bir fikir verecektir. Tim bu hususlar dikkate alindiginda bu ¢alisma alana

saglayacag katki bakimimdan 6nemli goriilmektedir.
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Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problemi “ortadgretim 6grencilerinde ‘kesir ve rasyonel sayi’ kavram
tanimlar1 ve 6gretmenlerin bu iki kavram i¢in tanimlamalari nasildir, ayrica 6gretmenler bu
kavramlarin islenisi siirecinde bu kavramlari nasil ele almaktadirlar?” olarak ifade
edilmigtir. Bu problemin yanitinin arastirilmast siirecinde ayni zamanda asagidaki alt

problemlere cevap aranacaktir.

Alt Problemler

Arastirma siirecinde problem ciimlesi dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap

aranmistir.

1. Kesir ve rasyonel sayr kavramlarina iliskin 6grenme siirecinde dgrencilerin kavram

tanimlar1 nedir?

2. Matematik Ogretmenleri derslerinde kesir ve rasyonel sayr kavramlarini nasil

tanimlamaktadir?

3. Matematik 6gretmenleri kesir ve rasyonel say1 kavramlar1 arasindaki iliskiyi nasil ifade

etmektedir?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci ortadgretim dgrencilerinin kesir ve rasyonel say1 kavramlari
nasil tanimladiklarini incelemek ve bu iki kavramin islenisi slirecinde 6gretmenlerin bu

kavramlar1 isleme bigimlerini ve 6grencilerde neler gézlemlediklerini arastirmaktir.

Arastirmanin Onemi

Alan yazindaki pek ¢ok calisma kesir ve rasyonel say1 ile ilgili islemsel bilgiden kaynakli
kavram yanilgilarina odaklanmaktadir. Kesir gosteriminin farkli anlamlarini (parga-biitiin,
oran, bolme, islemci, 6lgcme) ve bu anlamlarin yapilandirma siirecini konu edinen birkag

farkli calisma olsa da literatiirdeki ¢alismalar “kesir ve rasyonel say1” kavramlarini/kavram



tanimlarint tek basina derinlemesine inceleme hususunda yetersiz kalmistir. Ayrica
literatiire bakildiginda kesir ve rasyonel say1 kavramlari ile ilgili 6grenci ve 6gretmenlerin
gorlislerine bagvurulan bir aragtirma bulunmamaktadir. Bu baglamda kesir ve rasyonel
sayl kavramlar1 i¢in Ogrenci ve Ogretmenlerin yaptigt tamimlarin incelendigi bu

aragtirmanin alana katki saglayacagi ongoriilmektedir.

Varsayimlar
Calismanin veri toplama asamasinda yapilan goriismeler siiresince,
e Ogretmen ve dgrencilerin diisiincelerini aktarirken samimi olduklar

e Uygulama yapilan Ogrencilerin arastirmaya konu olan kavramlarla ilgili hazir

bulunusluk diizeylerinin yeterli oldugu

varsayilmistir.

Siirhiliklar

Bu ¢alismanin katilimci grubu Sivas ilinde Milli Egitim Bakanligina bagli dort farkli lisede
ogrenim goren 9.simif 6grencileri ve sekiz okuldan toplam 24 matematik 6gretmeni ile

sinirlandirilmastir.

Tanmmlar

Bu bolimde, calismada siklikla gecen “kavram”, “kavram tanimi”, “kesir” ve “rasyonel
9 b b

say1” terimlerinin ¢alismaya temel olusturan anlamda tanimlar1 verilecektir.

e Kavram (Concept): Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel

tasarimi, mefthum, fehva, konsept, nosyon (TDK, 2019).

e Kavram Tanimi (Concept Definiton): Bir kavramin formal (bigimsel) tanimui.
(Stizer, 2011)



Kesir: K={(a,b)EZXZ : b#0} kiimesinin her bir elemanina bir kesir denir. Aslinda

0
O
birer kesirdir. (Argiin vd., 2014, s.278).

. 2 11
bir kesrin bigimsel gosterimi = seklindedir. Ornegin, 5’3 gibi sayisal gosterimler

Rasyonel Sayi: Z*=7Z\{0} olmak {izere kesirler kiimesi Z X Z* tizerinde “(a,b)~(c,d)
olmasi i¢in gerek ve yeter sart a-d=b-c olmasidir.” seklinde tanimlanan denklik

bagintisina goére denklik siniflarinin her birine rasyonel say1 denir ve (a,b) olan

rasyonel say1 Z seklinde gosterilir. (Argiin vd., 2014, s. 435).



BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde kesir ve rasyonel say1 kavramlari i¢in matematiksel anlamda tanimlar verilmis
ve bu kavramlarin matematik dersi miifredatlarinda hangi diizeyde ne kadar ele alindig: ile

ilgili inceleme yapilarak arastirmanin kavramsal ¢ergevesi belirlenmistir.

Kavram Tanim

Kavram tanimi, “bir kavrami ozellestirmek i¢in kullanilan kelimeler biitiinii”” olarak ifade
edilmektedir (Tall & Vinner, 1981). Kavramin tanimi, bir bagka deyisle ne anlama geldigi,
Oogrenilmeden uygulamaya gecilen bir sistemde elestirel diisiinme siiregleri
gerceklesmeyecektir. Ornegin, kesir ve rasyonel sayr kavramlarmin tanimimi zihninde
yapilandiramamis bir 6grenci kendisine verilen bir sayisal ifadenin kesir ya da rasyonel

olup olmadigi ile ilgili bir degerlendirme yapmakta zorluk yasayacaktir.

Kavramlar bireylerin algilamalar1 ile dogrudan alakali oldugundan bir kavramin anlami
bireyden bireye farklilik gdsterebilir. Burada 6nemli olan bir kavram igin bireyin zihninde
yapilandirdigr kisisel kavram tanimi ile kavramin ilgili literatiirde kabul gdren formal

taniminin birbirinden farkli kuramsal temelde olmamasi gerektigidir.

Tall ve Vinner’a gore kullandigimiz birgok kavram formal olarak tanimlanmamaistir, bizler
bunlar1 uygun durumlarda deneyimleyerek Ogreniriz. Daha sonraki siireclerde kavramlar
gercek tanimi olsun ya da olmasin, arindirilarak yeniden de yorumlanabilir. Eger varsa bir
kavramin tanim1 oldukca farkli bir konudur. Kavram tanimi bir birey tarafindan ezberci bir

bicimde veya kavramla baglantili olarak, bir biitliin halinde daha anlamh sekilde
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ogrenilebilir (Tall & Vinner, 1981). Bu 6grenmelerden ikincisi matematik egitiminde kabul
goren kavram tanimidir. Zira birey tarafindan kavramin zihinde anlamlandirilmasiyla

kavram tanimi yapilandirilmis olacaktir.

Kesir Kavrami

Kesir kavraminin matematik literatiiriinde, uygulamalarinda kullanilan ve bu calismada

kullanilan anlama ile formal tanim1 asagidaki gibi verilebilir.

...K={(a,b)EZXZ : b#0} kiimesinin her bir elemanina bir kesir denir. Aslinda bir kesrin
2 11

bicimsel gosterimi % seklindedir. Ornegin, g , g gibi sayisal gosterimler birer kesirdir.

Matematikte kesir kavrami, bir birimin boliindiigli pargalardan birinin veya birkaginin
biitiine oranini ifade eden say1 anlaminda kullanilmaktadir. Ayrica diinya literatiiriinde kesir
kelimesi asagidaki anlamlarda kullanilmaktadir:

0 Es parcalara boliinmiis bir biitiiniin parcalarindan biri veya birkaci.

0 Iki sayini birbirine boliinmiis hali.

0 Bir oran.

0 Bir to)plulugun veya bir koleksiyonun pargalarindan biri veya bazilart (Argiin vd., 2014,
5.278).

Rasyonel Say1 Kavramm

Rasyonel sayr kavramimin matematik literatiirlinde, uygulamalarinda kullanilan ve bu

calismada kullanilan anlamu ile formal tanim1 asagidaki gibi verilebilir.

...Z"=7\{0} olmak tlizere kesirler kiimesi Z X Z* lizerinde
“(a,b)~(c,d) olmasi i¢in gerek ve yeter sart a-d=b-c olmasidir.”

seklinde tanimlanan denklik bagintisina gére denklik siiflariin her birine rasyonel say1 denir

a
ve (a,b) olan rasyonel say1 B seklinde gosterilir.

Rasyonel sayilarin temsilcileri kesirler; yani, iki tam sayinin orant bigimindeki ifadeler
oldugu i¢in bu say1 kiimesine “oransal say1” anlaminda rasyonel sayilar kiimesi ad1 verilmistir
(Argiin vd., 2014, s. 435).

Ogretim Programlarinda Kesir ve Rasyonel Say1 Kavramlarinin Ele Alinmasi

Milli Egitim Bakanligt (MEB), Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan

hazirlanan 2018 yilindan itibaren uygulanan ilkokul, ortaokul ve ortadgretim matematik



Ogretim programlarinda “kesir” kavrami birinci siniftan altinct sinifa kadar her smif
diizeyinde islenirken “rasyonel say1” kavrami ilk kez yedinci sinif kazanimlarinda yer

almaktadir.

MEB matematik 6gretim programlarinda 1. Siifta Kesirler konusunda “biitiin ve yarim”in
uygun modellerle (somut nesneler) gosterimi ve bu iki alt kavram arasindaki iligkinin
aciklanmasiyla verilmektedir.  2.simf Kesirler konusunda “geyrek” alt kavrami 1.
Smiftakine benzer sekilde verilmekte ayrica “Kesir gosterimine girilmez.” agiklamasi ile
kavramin Ogretim siireci sinirlandirilmaktadir. 3. Smufta ise “kesir, pay, payda, kesir
cizgisi, birim kesir” alt kavramlar1 “Biitiin, yarim ve c¢eyrek modellerinin kesir
gosterimlerini kullanir.” kazanimiyla yer almaktadir. Bu kazanimin edindirilme siireci i¢in
“Kesir gosterimlerinin okunmasinda, parga-biitiin iligkisini vurgulayacak ifadeler
kullanilir. Ornegin Y4 kesri “dértte bir” bigiminde okunur ve bir biitiiniin 4’e béliiniip bir
pargast alindig1 seklinde aciklanir.” agiklamasi bulunmaktadir. Yine 3. Smf kesirler
konusunun devaminda “Pay ve payda arasindaki iliskiyi agiklar.” kazanimi i¢in “Pay ve
payda arasindaki parga-biitiin iligkisi vurgulanir.” agiklamasi yer almaktadir. 4. Sinifta
Kesirler konusunda kesir gesitleri (basit kesir, bilesik kesir, tam say1l1 kesir) ve kesirlerde
islemler (karsilastirma, toplama, ¢ikarma) ile kesir kavrami islemsel diizeyde
islenmektedir. 5. Sinif Kesirler konusunda “Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir.”
kazaniminin altinda “Her dogal saymin, paydasi 1 olan kesir olarak ifade edilebilecegine

vurgu yapilir.” agiklamas1 bulunmaktadir.

6. Smif Ondalik Gosterim konusunda “Bolme islemi ile kesir kavramim iligkilendirir.”

kazanimina iliskin “Kesir gosteriminin aynt zamanda bdlme islemini de ifade ettigi
B9 : - :
vurgulanir.  Ornegin 5 kesri ayni zamanda 9’un 2’ye boliinmesi anlamim tagir.”

aciklamasiyla kesir gosteriminin baska bir anlami olan “bdlme” anlami islenmistir.

Rasyonel say1r kavrami 6gretim programlarinda ilk kez 7. Sinifta rasyonel sayilar konu
baslig1 altinda yer almaktadir. Baslik altinda ilk kazanim “Rasyonel sayilar1 tanir ve say1
dogrusunda gosterir.” climlesi ile ifade edilirken kazanimin altinda “Her tam saymin
paydast 1 olan bir rasyonel sayr oldugu vurgulanir.” uyarisi bulunmaktadir. Konunun
devaminda rasyonel sayilari ondalik gosterimle, ondalik gosterimleri (devirli olan ve
olmayan) rasyonel sayi ile ifade edebilme bilissel davranisina yonelik kazanimlara yer

verilmistir.



8. smifta Karekoklii ifadeler konusunda “Gergek sayilari tanir, rasyonel ve irrasyonel
sayilarla iliskilendirir.” kazanimi1 “Tam kare olmayan sayilarin karekoklerinin rasyonel
say1 olarak belirtilemedigine (iki tam sayinin orani seklinde yazilamadigina) dikkat ¢ekilir.
T sayis1 bir irrasyonel say1 olarak tanitilir. Irrasyonel say1 olmasina ragmen islemlerde
kolaylik saglamasi agisindan 7 sayist yerine 3; 3,14 veya 22/7 de alinabilecegi vurgulanir.”

uyaristyla verilmistir.

Ortadgretim matematik oOgretim programmin 9. Smif diizeyinde Denklemler ve
Esitsizlikler baslig1 altinda “Say1 kiimelerini birbiriyle iliskilendirir.” kazanimiyla dogal
sayl, tam sayi, rasyonel sayi, irrasyonel say1 ve ger¢ek sayr kiimelerinin sembollerinin

tanitilarak bu say1 kiimeleri arasindaki iligki tizerinde durulacag: belirtilmistir.

Ogretim programlar1 dogrultusunda hazirlanan ve MEB tarafindan okullarda okutulmasi
tizere onaylanan ders kitaplarinda rasyonel say1 kavrami soyle ele alinmistir: Ortaokul 7.

Smif matematik ders kitabinda rasyonel say1 kavrami “a herhangi bir tam sayi, b 0’dan
farkli bir tam sayr olmak iizere % biciminde yazilabilen sayilar rasyonel sayi olarak
adlandirilir.” tanimi ile verilmektedir. 9. Smif ders kitabinda ise “a, b € Z, b # 0 ve aile b
aralarinda asal olmak {izere % seklinde yazilabilen sayilara rasyonel sayir denir.”

tanimlamasi yapilmaktadir.

Ilgili Aragtirmalar

Van Hoof, Degrande, Ceulemans, Verschaffel ve VVan Dooren (2018) tarafindan ilkokul
sonrasinda rasyonel say1 kavraminin islendigi farkli sinif diizeylerinden 201 katilimer ile
boylamsal bir aragtirma yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére, &grencilerin rasyonel
saytyl anlamlandirmada ilk adimlar1 rasyonel saymin sayisal biiyiikliigiinii anlamaktir.
Ayrica arastirmadan ¢ikan sonuglara gore, 6grencilerin sadece kisitli bir boliimii rasyonel

sayilarin yogun yapisini tam olarak anlamistir.

Ciosek ve Samborska (2016) tarafindan ilkokuldan iiniversiteye kadar farkli yas
gruplarindan ve fen bilimleri alanlarindan mezun 174 katilimcr ile yapilan nitel ¢aligma
kesrin parga-biitiin temsiliyle baglantili yanlis bir inanc1 ortaya ¢ikarmistir. Calismanin

sonucuna gore, literatiirde bu konuda heniiz bir tanimlama olmamasina ragmen katilimcilar
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bir biitlinlin 1/n sini elde etmek i¢in biitiinii n tane esit parcaya ayirmak gerektigi seklinde
yanlis bir algiya sahiptir. Zira burada “kesin olarak es parcalardan bahsetmek dogru

degildir” vurgusu yapilmaktadir.

Cansiz-Aktas vd. (2014), “9. Smuf Ogrencilerinin Rasyonel Sayilar Kiimesinin
Yogunlugunu Anlama Diizeyleri” isimli ¢alismada, 9. Sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar
kiimesinin yogunlugu ile ilgili anlamalarmi belirlemeyi amaglamiglardir. Veriler 25
dokuzuncu smif Ogrencisinin katilimiyla klinik miilakatlar yapilarak toplanmistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin ¢ogunlugu i¢in, dogal sayilar kiimesi ile ilgili 6n
bilgilerin, rasyonel sayilar kiimesinin yogunlugunu anlamada engel teskil -ettigi
anlasilmistir. Bunun yaninda 6grencilerde verilen bir aralikta yer alan sayilarin, aralifin
sinir degerleri ile ayni1 gosterimde olmasi gerektigi yoniinde goriislerin hakim oldugu

belirlenmistir.

Stafylidou ve Vosniadou (2004), 6grencilerin kesirlerin sayisal degerlerini anlamalarini
iizerine yaptiklar1 ¢alismada 10-16 yas arasindaki 200 6grenci ile ¢aligmiglardir. Aragtirma
sonucunda, 6grencilerin kesrin paymin (veya paydasinin) degeri arttiginda (azaldiginda)
kesrin de degerinin arttigini (azaldigini) diisiindiiklerini ve kesirlerin siralanmasinda da

ayni diisiinceye gore hareket ettiklerini tespit etmislerdir.

Ni (2001) tarafindan Cin’de yapilan arastirmada besinci smif diizeyinde 205 ve sekizinci
smif diizeyinde 208 6grenciye, parca-biitiin ve lgme temsilleriyle denk kesirlerin verildigi
maddeleri igeren test uygulanmustir. Test sonuglarina gore, 6grencilerde kesirli sayilarin
carpimsal dogasina ek olarak kesir denkligi kavraminin gelismesi kesirli sayilarin anlam

bilgisinin insasina zenginlik katmaktadir.

Giirbiiz ve Birgin (2008), “Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin Rasyonel Sayilarmn
Farkli Goésterim Sekilleriyle Islem Yapma Becerilerinin Karsilastirilmasi”  bashkl
makalede, farkli 6grenim seviyesindeki Ogrencilerin (6,7,8) rasyonel sayilarin cebirsel,
geometrik model ve sayr dogrusu gosterim bigimlerini kullanarak islem yapma
becerilerinin  karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Ozel durum ¢alismasi  ydntemiyle
yiriitiilen arastirma, 2006-2007 giiz doneminde Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki bir ilce
ilkdgretim okulunda yapilmistir. Arastirma, 59 altinci, 49 yedinci ve 62 sekizinci sinif
olmak iizere toplam 170 o6grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin diizeylerini

karsilagtirmak i¢in gruplara 18 sorudan olusan c¢oktan se¢meli test uygulanmistir. Elde
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edilen veriler, t-testi ve ANOVA yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
sonunda; Ogrencilerin 6grenim seviyesi arttikca rasyonel sayilarin farkli gosterim
sekilleriyle islem yapma becerilerinin gelistigi, ancak rasyonel sayilarin cebirsel gosterim
bi¢imini kullanarak islem yapma becerilerinin, geometrik model ve say1 dogrusu gosterim
bicimlerini kullanarak islem yapma becerilerine kiyasla daha iyi gelisim gosterdigi
belirlenmistir. Arastirma, rasyonel sayilarin farkli gosterim sekillerine ve bu gosterim

sekilleriyle islem yapmanin 6nemine iliskin onerilerle tamamlanmastir.

Okur ve Giirel (2016), “Ortaokul 6. ve 7. Sif Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki
Kavram Yanilgilar1” isimli arastirmada, ortaokul 6. ve 7. simif 6grencilerinin kesirler
konusundaki yaygin kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirmanin
orneklemini, Erzincan il merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goérmekte olan 60 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada durum calismasi yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak, kesirler konusuna iligkin literatiirde var olan sekiz adet kavram yanilgist belirlenmis
ve ortaokul matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlar da dikkate alinarak her bir
kavram yanilgisina yonelik ikiser soru olmak iizere toplam 16 soruluk bilgi testi
gelistirilmistir ve kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda &grencilerin en fazla parca-
biitiin iliskisi; en az kesirlerde toplama islemi konusunda kavram yanilgisina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Parga-biitiin iliskisi gibi 6nemli bir konuda 6grencilerin en fazla
kavram yanilgisina sahip olduklar1 diisiiniiliirse; 6gretmenler tarafindan 6zellikle tizerinde

durulmasi 6nemli goriilmekte ve dnerilmektedir.

Temel ve Eroglu (2014), “ilkogretim 8.Smf Ogrencilerinin Sayr Kavramlarini
Anlamlandirmalart  Uzerine Bir Calisma” isimli calismada, ilkogretim 8. smmf
ogrencilerinin sayi, dogal sayi, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1 kavramlarini nasil
anlamlandirdiklarinin ve bu say1 kavramlariyla ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemi 2010-2011 yilinda Bolu ilinde
ogrenim goren 28 ilkégretim 8.simif Ogrencisinden olusmaktadir. Bu c¢alismada veri
toplamak amaciyla uzman goriisii alinarak ve pilot uygulama yapilarak gelistirilen Say1
Kavram Testi (SKT) kullanilmistir. Katilimcilara uygulanan SKT’ den sonra katilimcilar
arasindan matematik ders basarilarina gore her seviyeden (diisiik, orta ve yliksek) ikiser
ogrenci secilmis ve secilen 6 Ogrenciyle verdikleri cevaplar1 agiklamalari i¢in klinik
milakat yapilmistir. Yapilan miilakatlardan elde edilen veriler icerik analizi yontemi

kullanilarak 6grencilerin say1, dogal sayi, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel sayilari
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hangi ozelliklerine gore sayi, dogal sayi, tam sayi, rasyonel say1r ve irrasyonel sayi

kiimelerine dahil ettikleri ortaya konulmaya calisilmistir.

Toluk (2002), “ilkokul Ogrencilerinin Bélme Islemi ve Rasyonel Sayilar Iliskilendirme
Stiregleri” isimli makalesinde ilkokul ogrencilerinin rasyonel sayilarin parga-biitiin
anlamindan boliim anlamina gegis slirecinde olusturduklar: kavramsal semalari belirlemeyi
amaclamistir. Dort tane besinci sinif 6grencisiyle yorumsal nitel bir ¢aligma yapilmistir.
Klinik goriismeler ve yari-yapilandirilmis goriismeler, Ogrencilerin rasyonel sayilarin
boliim anlamini nasil kavramsallastirdiklarini betimlemek ic¢in kullanilmistir. Toplanan
veriler, nitel siirekli kiyaslama metodu kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
sonuglari, ilkokul &grencilerinin rasyonel sayilart boliim olarak kavramsallastirmada
giiclik cektiklerini gdstermistir. Bu anlami olusturabilmeleri ig¢in, esit paylagimi
vurgulayan o6grenme etkinliklerinin  diizenlenmesinin  gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
Arastirmanin sonunda, ilkokul 6grencilerinin rasyonel sayilarin parga-biitiin anlamindan
bolim anlamina gegis siirecinde olusturduklar1 kavramsal semalarin bir modeli

olusturulmustur.

Akar (2010), “Bir Matematik Ogretmeni Ne Bilmeli? Alan Bilgisi ve Alan Egitimi Bilgisi
Arasindaki Fark” baglikli aragtirmasinda, ulusal ve uluslararasi egitim arastirmalarini temel
alarak, matematik egitimi Ogretmen adaylarinin sahip olmalar1 gereken bilgi tiiriiniin
karakteristik 6zelliklerini nitelik ve nicelik agisindan incelemistir. Arastirma sonucunda,

Ogretmen yetistiren egitim fakiiltelerinin dnemi vurgulanmustir.

Cevikbas ve Argiin (2017), “Gelecegin Matematik Ogretmenlerinin Rasyonel ve Irrasyonel
Say1 Kavramlar1 Konusundaki Bilgileri” isimli ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin
rasyonel ve irrasyonel say1 kavramlarina iliskin bilgilerini incelemislerdir. Nitel aragtirma
yontemlerinin  kullanildigt bu c¢alisma, durum calismast seklinde tasarlanmistir.
Arastirmanin katilicilarint 40 ortadgretim matematik O0gretmen adayi olusturmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan olusturulan agik uglu soru formu ve yart yapilandirilmig
gorlismeler araciligiyla toplanan verilerin analizi sonucu katilimcilarin  birgogunun
rasyonel ve irrasyonel sayilar konusundaki kavram bilgilerinin eksik ya da hatali oldugu
belirlenmistir. Katilimcilarin bu konuda baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklari, rasyonel
ve irrasyonel sayilar1 birbirinden ayirt etmede yeterince basarili olamadiklari, bir saymin

farkli temsillerinin esitliginin bilincinde olmadiklar1 sonuglarina varilmistir.
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Arglin ve Dede (2004) tarafindan matematik 6gretmen adaylarmin matematikteki bazi
temel kavramlar1 anlama diizeyleri aragtirilmistir. Matematik 6gretmen aday1 6grencilerin,
matematigin temel kavramlarindan, baginti, kiime, rasyonel sayilar, denklik sinifi gibi
kavramlarin soyut tanimlarini bile bilmekte zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma
siirecinde ele aliman kavramlardan biri olan kesir kavramiyla ilgili katilimcilara Kesir
kavrami ile rasyonel say1 kavrami arasinda ne gibi bir iligkinin oldugu sorulmustur. Verilen
cevaplarin analizi sonucunda (6n test), hi¢bir 6grencinin 2.diizeyden daha yiiksege
cikamadigr goriilmiustiir. Hatta bu kavramlar arasinda bir iligski oldugundan bile haberdar
olmadiklar1 belirlenmistir. Halbuki 6gretmen aday1 bu 6grencilerden, rasyonel say1 ve kesir
kavramlarini, ilkdgretimin en alt kademelerinden baglayarak bugiine kadar degisik
diizeylerde davranis olarak kazanmis olmalar1 beklenmektedir. Ayrica, yakin bir gelecekte
de bu kavramlar1 6gretici konumunda olacaklardir. "Matematik'te Temel Kavramlar" adi
altinda okutulan seg¢meli bir dersin sonucunda yapilan son test sonuclarinda ise

ogrencilerin anlama diizeylerinin ytikseldigi goriilmektedir.

Gokkurt, Sahin, Y. Soylu ve C. Soylu (2013) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarmin
Kesirlerle Ilgili Pedagojik Alan Bilgilerinin Ogrenci Hatalar1 Agisindan incelenmesi”
isimli aragtirmada sinif 6gretmeni adaylarinin kesirler konusundaki 6grenci hatalarini tespit
edebilme diizeylerinin ve bu hatalarin giderilmesinde kullanilan pedagojik alan bilgilerinin
incelenmesi amagclanmistir. Nitel yaklagimlarla yriitiilen ¢alisma kapsaminda 69 sinif
Ogretmeni adayina ortaokul Ogrencilerinin kesirlerle ilgili agik uglu sorulara vermis
olduklar1 hatal1 cevaplar yazili olarak verilmis ve 68retmen adaylarindan bu cevaplardaki
hatalar1 bulmalar1 ve bu hatali cevaplari diizeltmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin
cevaplarindan elde edilen veriler, icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Calismadan
elde edilen bulgular, sinif 6gretmeni adaylarinin kesir kavramu ile ilgili 6grenci hatalarim
belirlemede pek fazla zorlanmadiklarimi fakat 6grenci hatalarmin diizeltilmesine yonelik

pedagojik alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadiklarin1 géstermistir.

Faulkenberry (2003), yiiksek lisans tez caligmasinda matematik 6gretmen adaylarinin
rasyonel sayilar ile ilgili bilgi diizeylerini arastirmistir. Calisma sonucunda G6gretmen
adaylarinin rasyonel sayilar ile ilgili islemsel bilgilerinin yiiksek, kavramsal bilgilerinin

orta ve pedagojik alan bilgilerinin ise diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde, “kesir” ve “rasyonel say1” kavramlarina iliskin 6grenci ve 6gretmen tanimlarinin
incelendigi arastirmanin; modeline, katilimcilarina, verilerin toplanmasina ve verilerin

analizine yonelik bilgilere ve agiklamalara yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma yontem bakimindan nitel bir arastirmadir. Aragtirmanin amaci ve problem
climlesi ele alindiginda hem amaca hizmet etme hem de probleme en iyi cevabi teskil
etmesi acisindan nitel bir yontemin kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle yapilan

arastirma nitel bir tasarimda ytrtitilmiistir.

...Nitel arastirma, goézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil bir bicimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirmadir.

Nitel arastirma deseni aragtirmanin odagini, veri toplama ve analiz yaklagimlarini
belirlemede arastirmaciya yon gostermekle birlikte bu yonlendirme nicel arastirmadaki gibi
siirlar1 keskin g¢izgilerle belirlenmis bir yonlendirme degildir. Nitel arastirma desenleri
aragtirmactya genel bir yaklagim saglar ve aragtirmanin, belirli bir odak gergevesinde, ¢esitli
asamalarin birbiriyle tutarli olmasina katkida bulunur. Bu desenler, arastirmalarda farkli
boyutlariyla ve birbirleriyle karsilastirilmali olarak kullanabilmektedirler (Yildirim ve Simsek,
2005).

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum ¢alismasi kullanilmistir. Bu
nedenle arastirmanin gerek veri toplama siirecinde gerekse verilerin analizinde nitel

yaklagimlar yogun olarak kullanilmistir.
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...Durum g¢aligmast;
1) Giincel bir olguyu kendi ger¢ek yasam cercevesi (igerigi) i¢inde ¢alisan,

2) Olgu ve i¢inde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin keskin hatlartyla belirgin
olmadigy,

3) Birden fazla kanit ve veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gérgil bir
aragtirma yontemidir.

Durum calismalarinda toplanan veriler, betimsel ya da igerik analizi yoluyla analiz
edilebilir. Dokiiman, gozlem, goriisme ya da bunlarin ikisinin veya {giliniin birlikte
kullanilmast yoluyla toplanmis olan verilerin hangi yaklagimla analiz edilecegi, aragtirmacinin
amacina ve toplanan verinin derinligine baghdir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme  teknigi
kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmig gériismede sorular 6nceden belirlenir ve bu sorularla
veriler toplanmaya calisilir (Karasar, 1998). Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginde,
arastirmaci 6nceden sormayi planladigi sorulari iceren goriigme protokoliinii hazirlar. Buna
karsin arastirmaci, goriismenin akisina bagli olarak degisik yan ya da alt sorularla
gorigsmenin akisini etkileyebilir ve kiginin yanitlarin1i agmasini saglayabilir (Tiirniikli,

2000).

Katilhimcilar

Bu c¢aligmanin katilime1r grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yili i¢cinde Sivas ilinde Milli
Egitim Bakanligina bagli dort farkli lisede 9. Sinifta 6grenim goren toplam 188 6grenciden

ve sekiz farkli okulda gorev yapan 24 matematik 6gretmeninden ve olugsmaktadir.

Veri Toplama Yontemi

Bu calismada veriler uygulanan kavram tanimi tespit formu ve 6gretmenler ile yapilan yari
yapilandirilmig goriismelerde uygulanan miilakat sorulart ve &grencilerin cevaplarinin

bulundugu kagitlar, goriismelerin ses kaydi yardimiyla toplanmustir.
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Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada, biri kavram tanimi tespit formu digeri yar1 yapilandirilmis goriisme formu
olmak tizere iki veri toplama araci kullanilmistir. Bu araglardan kavram tanimi tespit formu
ile 6grencilerin kesir ve rasyonel sayr kavramlari tizerine kavramsal diistinme ve bilgi
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Diger veri toplama araci ise kesir ve rasyonel say1
kavramlar1 hakkinda 6gretmenlerin kullandiklar1 kavram tanimlarinin ve bu kavramlar
Ogretim siirecinde nasil ele aldiklarimin belirlenmesini amaglayan yine bir yari
yapilandirilmig goriisme formudur. Veri toplama araglarinin igerik, bi¢cim ve amaca
uygunluk bakimindan yeterli olup olmadigi ile ilgili uygulamalardan 6nce uzman goriisii

alimmustir.

Arastirma siirecinde veri toplama araci olarak kullanilan kavram tanimi tespit formu ve

Ogretmen goriisme formu bu belgenin sonunda EKLER béliimiinde verilmistir.

Kavram Tanimi Tespit Formu

Calisma stirecinde derinlemesine bir veri analizi yapabilmek i¢in 6grencilerin kesir ve
rasyonel sayr kavramina iliskin kavramsal tanim diizeylerini 6lgmek amaciyla bir test
olusturulmustur. Kavram tanimi tespit formunda yer alan sorular EK 1°de verilmistir.
Ayrica dgrencilere yapilan test uygulamasi Sivas i1 Milli Egitim Miidiirliigiiniin izni

kapsaminda yiirtitiilmustiir.

Ogretmen Gériisme Formu

Matematik 6gretmenlerinin kesir ve rasyonel say1 kavramlari i¢in yaptiklart matematiksel
tanimlarin  ve bu kavramlarin Ogretiminde oOgrencilerde neler godzlemlediklerinin
incelenmesi kapsaminda 6gretmenlerle yapilan yari yapilandirilmis miilakat i¢in goriisme
formu gelistirilmistir. Ayrica yapilan miilakatlar il milli egitim miidiirliigiiniin izni

kapsaminda yiiriitiilmustiir.

17



Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecine baslamadan énce Sivas 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirma ve
uygulama icin gerekli izinler alinmistir. Daha sonra belirlenen okullarda oncelikle okul
miudiiriiyle goriisiilerek ¢alisma yapilabilmesi i¢in onay alinmistir. Calisma yapilacak
okullarda matematik ziimre 6gretmenleriyle toplanti yapilarak her 6gretmenden ayr1 ayri
randevu alinip ve goriismelerin yapilacagi giin ve saat belirlenmistir. Gorlismelerin kayit
altina aliacag daha dnceden dgretmenlere bildirilmistir. Ogrencilere uygulanacak kavram
tanim1 tespit formunun uygulanma siirecinde 6ncelikle uygulamanin yapilacagi okulun
miidiir yardimeilar1 ve matematik 6gretmenleri ile is birligi yapilarak uygulanabilecegi
uygun ders saati belirlenmistir. Uygulamalarin tiim asamalar1 bizzat arastirmaci tarafindan
yiirlitiilmiistiir. Testin uygulanmasinda 6grencilere detayli bir sekilde aciklama yapilarak

ve sorularin igtenlikle cevaplandirilmasi gerekliligi hususunda bilgilendirme yapilmistir.

Verilerin Analizi

Veri toplama siirecinde toplanan veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Betimsel analiz, elde edilen verilerin temalara gore Ozetlenmesi ve
yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz tiiriidiir. Bu analiz tiirlinde aragtirmact
goriistiigli ya da gozledigi bireylerin goriislerini net bir bigimde yansitabilmek amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir. Bu analiz tiirlinde temel amag elde edilmis
olan bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmig bir bi¢imde sunulmasidir (Yildirim
& Simgek, 2004). Bu sebeple matematik Ogretmenleri ile yapilan goérismelerin ve
ogrencilere uygulanan testlerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Oncelikle
kayit altina alinan goriismeler yaziya aktarilmistir. Her bir soruya ait ana temalar
belirlenerek ana temalara iliskin 6gretmen goriislerinden birebir alintilar yapilmustir.
Alintilar yapilirken Katilimer dgretmenler O1, 02, ... 024 seklinde kodlanmustir. Daha
sonra belirlenen ana temalara iliskin yiizde-frekans degerleri tablolarina ve alintilara yer

verilmistir.

Ogrenci formlar1 analiz edilirken ogrencilerin cevaplarindan ortaya cikan goriisler
kodlanmigtir. Her soru i¢in 6grenci cevaplarinin dogruluk yiizdeleri ve yanlis cevaplara

iliskin kod yiizdeleri tablolarla verilmistir.
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin bu boéliimiinde, kavram tanimi tespit formu ile 6grencilerin kesir ve rasyonel
sayt kavramlar1 hakkindaki tanimlari incelenmis ve yar1 yapilandirilmig goriisme
sorulariyla da matematik Ogretmenlerinin kesir ve rasyonel sayi kavramlart ile ilgili
gorisleri alinmistir. Elde edilen verilere igerik analizi yapilmistir. Bulgular aragtirmanin
amaci dogrultusunda belirlenen temalara gore kodlanmis ve her soruya iliskin yiizde-

frekans degerleri tablolar halinde sunulmustur.

Kavram Tamim Tespit Formuna Iliskin Bulgular

Ogrencilere uygulanan kavram tanimi tespit formunda Ogrencilerden sayisal ifadeleri
kesir/rasyonel sayr olarak siniflandirmalart ve yaptiklart smiflandirmanin nedenini
belirtmeleri istenmis, her sayisal ifade i¢in verilen yanitlar ayri ayri analiz edilmis ve

ortaya ¢ikan goriisler kodlanmistir.
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Tablo 1

Osrenci Goriislerinin Kodlar

Goriis Kod

Kesir pay ve paydadan olusur.

Kesir olmasi i¢in kesir ¢izgisi olmalidir. Al

a
b bi¢iminde yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.

% ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade kesirdir. Az
a.. . . : : .- A3
b ifadesinde a < b ise bu ifade kesirdir.

(Kesir ¢esitlerini bilmiyor.)

Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir. A4
a. .. . o Bl
b biciminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.

Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel say1 degildir. B2
(Rasyonel sayilarin farkli gésterimlerini bilmiyor.)

Kesir negatif olamaz, rasyonel say1 hem negatif hem pozitif olabilir. C1
a. ... : L : . C2
b bi¢ciminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel

sayidir.

Virgiillii sayida virgiilden sonrasi sonsuz ise rasyoneldir, sonlu ise kesirdir. C3

Tablo 1°de 6grenci goriisleri kodlanirken kesir kavramiyla ilgili ortaya c¢ikan gortisler Al,
A2, A3, A4 seklinde, rasyonel say1 kavramiyla ilgili olan goriisler B1, B2 seklinde ve hem
kesir hem de rasyonel sayr kavramiyla baglantili olan goriisler C1, C2, C3 seklinde

kodlanmustir.

Ogrenciler baz1 siiflandirmalarm nedenini yazarken birden fazla goriis belirtmisler ve bu
gorlisler kodlama yapilirken dikkate alinmistir. Bu sebeple bazi tablolarda degerler %100’
i gecebilmektedir. Diger taraftan bazi smiflandirmalarda ise Ogrenciler siniflandirma
yapmig ancak goriis belirtmemislerdir. Bu durum da analiz yapilirken dikkate alindigindan

bazi kod dagilim tablolarinda degerler %100 e ulasmamaktadir.
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Kavram tanimi tespit formunda sorulan sayisal ifadelere 6grencilerin verdikleri cevaplarin
icerik analizi sonuglart her soru icin asagida tablolastirilarak sunulmustur. Tablolarda

analiz sonuglar1 uygulama yapilan dort okula dagilimlariyla verilmistir.

Tablo 2
5 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Simiflandiriima Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 57 71
Sivas Lisesi 17 41
Halis Giille Anadolu Lisesi 18 35
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 6 38

Tablo 2’de 5 sayisal ifadesinin kesir/rasyonel sayir olarak okullara gore dogru
simiflandirilma oranlart verilmistir. Fen Lisesi 0Ogrencilerinin  %71°1, Sivas Lisesi
ogrencilerinin %41°i, Halis Giille Anadolu Lisesinin %35’i ve Hact Omer Aydogan
Anadolu Imam Hatip Lisesinin %38’i 5 sayisin1 hem kesir hem de rasyonel say1 olarak
isaretleyerek dogru yapmustir. 5 sayisim1 yanlis siniflandiran 6grencilerin belirttikleri

goriislere ait kodlarin dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
5 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl C2
Fen Lisesi 78,26 0 8,69
Sivas Lisesi 87,5 0 8,33
Halis Giille Anadolu Lisesi 78,78 9,09 30,3
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 100 0 40

Tablo 3’e gore 5 sayisin1 yanlis siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde

%78.,26’s1, Sivas Lisesinde %87,5’1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %78,78’i ve Haci
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13

. . a

Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde tamami b bigiminde
yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler 5
sayisini Iformuna doniistiirerek 5 sayisinin yalnizca kesir oldugunu belirtmistir. Yine

ayn1 siniflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde %8,69u, Sivas Lisesinde %8,33’1, Halis

Giille Anadolu Lisesinde %30,3’ii ve Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinde

13

a
%401 ise 5 sayisinin pozitif olmasindan dolay1 b biciminde yazilmis/yazilabilen say1

pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” gerekcesiyle yapilmistir. Ayrica Halis Giille

Anadolu Lisesinde 5 sayisim1 yanlis smiflandiran 6grencilerin %9,09°u “Bblglmlnde

yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” diisiincesiyle 5 sayisinin yalnizca rasyonel
sayl oldugunu belirtmistir. -12 sayisinin siniflandirilmasina iliskin veriler Tablo 4 ile

verilmistir.

Tablo 4
-12 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Sumiflandirilma Oranlari

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 54 68
Sivas Lisesi 17 41
Halis Giille Anadolu Lisesi 14 27
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 4 25

Tablo 4’te -12 sayisal ifadesinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru
siniflandirilma oranlart  verilmistir. Fen Lisesi 0Ogrencilerinin  %68’1, Sivas Lisesi
ogrencilerinin %41°i, Halis Giille Anadolu Lisesinin %27’si ve Hact Omer Aydogan
Anadolu Imam Hatip Lisesinin %25’i -12 sayis1 i¢in hem kesir hem de rasyonel say1
isaretlemesi yaparak dogru siniflandirmistir. -12 sayisini yanlis siniflandiran 6grencilerin

belirttikleri nedenlere ait kodlarin dagilimi Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5
-12 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl Cl C2
Fen Lisesi 0 76,92 38,46 38,46
Sivas Lisesi 0 79,16 0 25
Halis Giille Anadolu Lisesi 0 72,97 0 43,24
Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 0 83,33 0 41,66

Tablo 5’e¢ gore -12 sayisini yanlis siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde

%76,92’si, Sivas Lisesinde %79,16’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %72,97 si ve Haci
. . a
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %83,33’0 b bi¢iminde

yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.”  goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada

ogrenciler -12 sayisini ER formuna doniistiirerek -12 sayisinin yalnizca rasyonel sayi

oldugunu belirtmistir. Ayn1 siniflandirmaya ait hatalarin Fen Lisesinde %38,46’s1, Sivas

Lisesinde %25’i, Halis Giille Anadolu Lisesinde %43,24°ii ve Hact Omer Aydogan

. _ . a
Anadolu Imam Hatip Lisesinde %41,66’s1 ise -12 sayisinin negatif olmasindan dolay1 * b

b

biciminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.
gerekcesiyle yapilmistir. Ayrica Fen Lisesinde yanlis smiflandirma yapan 6grencilerin
%38,46’s1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel sayr hem negatif hem pozitif olabilir.”

diistincesiyle -12 sayisin1 -negatif olmasi nedeniyle- kesir sinifina dahil etmemislerdir.

1
Tablo 6 ve Tablo 7°de > ifadesine ait veriler analiz edilmistir.
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Tablo 6

1 :
> Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandwrilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 7 96
Sivas Lisesi 31 76
Halis Giille Anadolu Lisesi 20 39
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 5 31

Tablo 6°da > sayisal ifadesinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru simiflandirilma

oranlarinin okullara gore dagilimi verilmistir. Fen Lisesi dgrencilerinin %96’s1, Sivas

Lisesi ogrencilerinin %76’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinin %39’u ve Haci Omer

. 1
Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinin %31°1 > say1st i¢cin hem kesir hem de rasyonel

say1 isaretlemesi yaparak dogru smiflandirmistir. > sayisint  yanlis siniflandiran

ogrencilerin goriislerine ait kodlarin dagilimi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

1 :
> Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl C2
Fen Lisesi 0 0 100
Sivas Lisesi 50 0 20
Halis Giille Anadolu Lisesi 74,19 3,22 25,8
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 72,72 9,09 9,09

1 i "
Tablo 7’ye gore > sayisint yanlig siniflandirmadaki 6grenci hatalariin Sivas Lisesinde
%20’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %25,8°i, Hact Omer Aydogan Anadolu Imam
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Hatip Lisesinde %9,09’u, Fen Lisesinde ise tamami “%bigiminde yazilmig/yazilabilen say1
pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada
ogrenciler > sayist pozitif oldugundan yalnizca kesir sinifina dahil etmislerdir. Ayni
siniflandirmaya ait hatalarin Sivas Lisesinde %50’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde

%74,19°u ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %72,72si % sayisl “%
bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiindeki % formuna uygun oldugu igin
yapilmistir. > sayisinit yanlig siiflandirmadaki hatalarin Halis Giille Anadolu Lisesinde
%3,22’si ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %9,09’u “% bigiminde
yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiindeki % formuna uygun oldugu i¢in

yalnizca rasyonel say1 olarak isaretleme suretiyle yapilmistir. " sayist ile ilgili veriler

Tablo 8 ve Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 8

3 .
1 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Siniflandiriima Oranlart

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 68 85
Sivas Lisesi 31 76
Halis Giille Anadolu Lisesi 14 27
Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 2 13

3
Tablo 8’de " sayisal ifadesinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlari

verilmistir. Fen Lisesi 0grencilerinin %85°1, Sivas Lisesi Ogrencilerinin %76’s1, Halis
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Giille Anadolu Lisesinin %27’si ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinin

3
%1371 2 sayisint hem kesir smifina hem de rasyonel sayr sinifina atarak dogru

3
yanitlamistir. - 2 sayisint yanlis siniflandiran 6grencilerin goriiglerine ait kodlarin dagilimi

Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

3 .
” Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl Cl C2
Fen Lisesi 8,33 0 75 16,66
Sivas Lisesi 60 0 20 20
Halis Giille Anadolu Lisesi 62,16 8,10 10,81 21,62

Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 57,14 7,14 28,57 7,14

Tablo 9’a gore 2 sayisini yanlis siiflandirma hatalarinin Fen Lisesinde %8,33°1, Sivas
Lisesinde %601, Halis Giille Anadolu Lisesinde %62,16’s1, Hact Omer Aydogan Anadolu

. a

Imam Hatip Lisesinde %57,14’1 “E bi¢ciminde yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.”
a

goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada " say1s1 b formunda oldugundan yalnizca kesir

olarak isaretlenmistir. Yine -% sayisina ait smiflandirma hatalarmin Fen Lisesinde
%16,66’s1, Sivas Lisesinde %20’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %21,62’si ve Haci
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %7,14’i “% bigiminde
yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” diisiincesinden
kaynaklanmistir. Burada " sayisinin negatif olmasindan dolay1 yalnizca rasyonel sayi

olarak isaretlenmistir. Hatalarin Fen Lisesinde %75°1, Sivas Lisesinde %20’si, Halis Giille
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Anadolu Lisesinde 9%10,81°i ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde

%28,57’si “Kesir negatif olamaz, rasyonel sayr hem negatif hem pozitif olabilir.”

gerekgesiyle yapilmstir. " sayis1 negatif oldugu i¢in kesir olmayacagi belirtilmistir.
Ayrica " sayisini yanlis smiflandirmadaki hatalarin Halis Giille Anadolu Lisesinde

. _ : o .3 a
%8,10’u ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %7,14’i " sayist “E

a
bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiindeki b formuna uygun
oldugu i¢in yalnizca rasyonel say1 olarak isarctleme suretiyle yapilmistir. Tablo 10 ve

3
Tablo 11°de = sayst ile ilgili verilere yer verilmistir.

Tablo 10

3 .
c Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandwrilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 77 96
Sivas Lisesi 32 78
Halis Giille Anadolu Lisesi 18 35
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 4 25

3
Tablo 10°da s sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandirilma

oranlar1 verilmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin %96°s1, Sivas Lisesi 6grencilerinin %781,

Halis Giille Anadolu Lisesinin %35’i ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip

- 3
Lisesinin %251 = sayist i¢in hem kesir hem de rasyonel say1 seklinde siniflandirarak

3
dogru yanitlamistir. = sayisini hatali smiflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin

dagilimi Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11

3 :
3 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl C2

Fen Lisesi 33,33 0 66,66
Sivas Lisesi 66,66 0 33,33
Halis Giille Anadolu Lisesi 72,72 6,06 21,21
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 91,66 16,66 8,33

3
Tablo 11°e gore — sayisini siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde %33,33°1,
Sivas Lisesinde 9%66,66’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %72,72’si ve Hact Omer

(13

. 3 a
Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %91,66’s1 3 sayist b bi¢iminde

a
yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiindeki b formuna uygun olmasindan
kaynaklanmaktadir. Hatalarin Halis Giille Anadolu Lisesinde %6,06’s1 ve Hact Omer

. a
Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %16,66’s1, “Ebigiminde yazilmig/yazilabilen

a
ifade rasyonel sayidir.” goriisiindeki b formuna uygun oldugu i¢in yalnizca rasyonel say1

olarak isaretleme suretiyle yapilmistir. Ayni simiflandirmaya ait hatalarin Fen Lisesinde
%66,66’s1, Sivas Lisesinde %33,33’1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %21,21°i ve Haci
e . a

Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde 9%8,33’i “B biciminde

yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” goriisiinden

3
kaynaklanmaktadir. Burada c pozitif oldugundan yalnizca kesir sinifina dahil edilmistir.

2
2 sayist ile ilgili veriler Tablo 12 ve Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 12

2 :
7 Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandwrilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 3 4
Sivas Lisesi 8 20
Halis Giille Anadolu Lisesi 27 53
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 10 63

Tablo 12’de 2 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlarinin

okullara dagilimi verilmistir. Fen Lisesi dgrencilerinin %4’1, Sivas Lisesi 6grencilerinin

%20’si, Halis Giille Anadolu Lisesinin %53’ii ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam
e 2 . :
Hatip Lisesinin %63’ 2 sayisin1 kesir olarak isaretleyerek dogru siiflandirmistir. 2

sayisin1 hatali siniflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin dagilimi Tablo 13’te

verilmistir.

Tablo 13

2 .
7 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A2 Bl C2
Fen Lisesi 0 1,30 98,70 0
Sivas Lisesi 0 3,03 100 0
Halis Giille Anadolu Lisesi 0 12,50 87,50 8,33
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 0 0 100 0

2 .
Tablo 13’e gore Z sayisint siniflandirma hatalarinin Fen Lisesinde %1,3’1, Sivas
a
Lisesinde %3,03’1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %12,5°1 B ifadesinde a ile b aralarinda
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asal ise bu ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 2 ile 4 aralarinda asal
2 . S . .
olmadigindan — ifadesi kesir olarak isaretlenmemistir. Siniflandirmada yapilan hatalarin

Fen Lisesinde %98,7’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %87,50’si, Haci Omer Aydogan

(13

. a
Anadolu Imam Hatip Lisesinde ve Sivas Lisesinde ise tamami b bigiminde
yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” diisiincesinden kaynaklanmaktadir. Burada 2
a .
sayis1 — formunda oldugundan yalnizca rasyonel say1 olarak isaretlenmistir. Ayrica Halis
a
Giille Anadolu Lisesinde yanlis siniflandirma yapan dgrencilerin %8,33’1 “B bi¢iminde
yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” diisiincesiyle 2

-7
say1sini -pozitif olmasi nedeniyle- kesir sinifina dahil etmistir. Tablo 14 ve Tablo 15°te 3

sayisi ile ilgili verilere yer verilmistir.

Tablo 14

-7 .
ry Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Siniflandiriima Oranlart

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 69 86
Sivas Lisesi 30 73
Halis Giille Anadolu Lisesi 12 24
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 3 19

Tablo 14°te 5 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandirilma

oranlar1 verilmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin %86’s1, Sivas Lisesi dgrencilerinin %731,

Halis Giille Anadolu Lisesinin %24’ii ve Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip
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Lisesinin %19’u r sayisi i¢cin hem kesir hem de rasyonel say1 seklinde siniflandirma

yaparak dogru yanitlamistir. 3 sayisini hatali siniflandiran 6grencilerin goriislerine ait

kodlarin dagilimi Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15

-7 .
ry Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A2 Bl Cl C2

Fen Lisesi 9,09 0 0 72,72 18,18
Sivas Lisesi 45,45 9,09 0 9,09 27,27
Halis Giille Anadolu Lisesi 53,84 769 7,69 1282 17,94

Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 53,84 0 15,38 15,38 7,69

Tablo 15’e gore r sayisini siniflandirma hatalarinin Fen Lisesinde %9,09’u, Sivas
Lisesinde %45,45’i, Halis Giille Anadolu Lisesinde %53,84’ii, Haci Omer Aydogan

. . a . .
Anadolu Imam Hatip Lisesinde 9%53,84’i “B bigiminde yazilmis/yazilabilen ifade

a
kesirdir.” goriistinden kaynaklanmaktadir. Burada s say1s1 b formunda oldugundan

yalnizca kesir olarak igaretlenmistir. Yine 5 sayisina ait siniflandirma hatalarinin Fen
Lisesinde %18,18’1, Sivas Lisesinde %27,27’si, Halis Glille Anadolu Lisesinde %17,94’i
ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %7,69’u “% bi¢ciminde
yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” diisiincesinden
kaynaklanmistir. Burada % sayis1 negatif olmasindan dolay1 yalnizca rasyonel say1 olarak
isaretlenmistir. Hatalarin Fen Lisesinde %72,72’s1, Sivas Lisesinde %9,09’u, Halis Giille

Anadolu Lisesinde %12,82’si ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde
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%15,38’1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel sayr hem negatif hem pozitif olabilir.”
-7
gerekeesiyle yapilmistir. 3 sayist negatif oldugu ic¢in kesir olmayacagi belirtilmistir.

-7
Ayrica r sayisint yanls siniflandirmadaki hatalarin Halis Giille Anadolu Lisesinde

) . -7 a
%7,69’u ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %15,38°1 s sayisl “E

a
bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiindeki b formuna uygun

oldugu icin yalmizca rasyonel say1 olarak isaretleme suretiyle yapilmistir. Ayrica

siniflandirmadaki hatalarin Sivas Lisesinde %9,09’u ve Halis Giille Anadolu Lisesinde

a
%7,69°u “B ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade kesirdir.” goriisiinden

kaynaklanmaktadir. Burada 7 ile 8 aralarinda asal oldugundan 3 ifadesi yalnizca kesir

-15 . o .
olarak isaretlenmistir. Tablo 16 ve Tablo 17°de 30 ifadesi ile ilgili verilere vyer

verilmistir.

Tablo 16

-15 .
30 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Siniflandiriima Oranlart

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 2 3
Sivas Lisesi 5 12
Halis Giille Anadolu Lisesi 25 49
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 7 44

Tablo 16’da 30 ifadesinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlarinin

okullara dagilim1 verilmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin %31, Sivas Lisesi 0grencilerinin

%12’si, Halis Giille Anadolu Lisesinin %49’u ve Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam
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S . ) -15
Hatip Lisesinin %44’ 30 sayisini kesir olarak isaretleyerek dogru simiflandirmistir. 30

ifadesini hatali siniflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin dagilimi1 Tablo 17°de

verilmistir.

Tablo 17

-15 .
30 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul A2 Bl C1 C2

Fen Lisesi 0 9487 384 128
Sivas Lisesi 277 9166 2,77 833
Halis Giille Anadolu Lisesi 7,69 88,46 0 19,23
Haci Omer Aydogan Anadolu [mam Hatip Lisesi 11,112 77,77 33,33 11,11

Tablo 17’ye gore 30 ifadesini smiflandirma hatalarinin Sivas Lisesinde %2,77’si, Halis

Giille Anadolu Lisesinde %7,69’u ve Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinde

a
%I11,11°1 “E ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade kesirdir.” goriisiinden

kaynaklanmaktadir. Ogrenciler, 15 ile 30 aralarinda asal olmadigindan 20 ifadesi icin

kesir siniflandirmasi yapmamustir. Siniflandirmada yapilan hatalarin Fen Lisesinde

%94,87’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %88,46°s1, Hact Omer Aydogan Anadolu Imam
. L . . . a .
Hatip Lisesinde %77,77’si  ve Sivas Lisesinde %91,66’s1 B biciminde

yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” diisiincesinden kaynaklanmaktadir. Burada

. . d . ..
30 ifadesi b formunda oldugundan yalnizca rasyonel say1 olarak isaretlenmistir. Ayrica

hatalarin Fen Lisesinde %1,28’1, Sivas Lisesinde %8,331i, Halis Giille Anadolu Lisesinde

.. . a
%19,23’1i ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %11,11°1 * b bi¢giminde

yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” diisiincesiyle
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y -15 . _ .
yapilmistir. Ogrenciler bu gorilis dogrultusunda 30 ifadesini -negatif olmamasina ragmen-

kesir sinifina dahil etmemistir. 30 ifadesinin siniflandirilmasinda yapilan hatalarin Fen

Lisesinde %3,841i, Sivas Lisesinde %2,77’si, Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip

Lisesinde %33,33’1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel say1 hem negatif hem pozitif olabilir.”

gerekgesiyle yapilmistir. 30 ifadesi negatif olarak degerlendirilerek rasyonel say1 siifina

1
alimmuastir. Tablo 18 ve Tablo 19’da 25 ifadesi ile ilgili verilere yer verilmistir.

Tablo 18

1 .
Zg Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandirilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 79 99
Sivas Lisesi 30 73
Halis Giille Anadolu Lisesi 19 37
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 4 25

1
Tablo 18°de Zg sayisal ifadesinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlari

verilmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin %99’u, Sivas Lisesi Ogrencilerinin %731, Halis

Giille Anadolu Lisesinin %37’si ve Haci Omer Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinin

1 . - :
%251 23 ifadesini hem Kkesir smifina hem de rasyonel say1 smifina alarak dogru

1
yanitlamistir. 25 sayisini yanlis siniflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin dagilimi

Tablo 19’da verilmistir.
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Tablo 19

1 .
2 g Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A2 A3 Bl C2
Fen Lisesi 0 0 0 0 100
Sivas Lisesi 54,54 0 9,09 0 27,27
Halis Giille Anadolu Lisesi 53,12 0 18,75 6,25 18,75

Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 83,33 8,33 8,33 0 0

1
Tablo 19’a gore Zg ifadesinin smiflandirma hatalarinin Sivas Lisesinde %54,54°1, Halis
Giille Anadolu Lisesinde %53,12’si ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip

Lisesinde %83,33’i “B biciminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir.” Goriisiine

dayanmaktadir. Ogrenciler burada Zg ifadesini -tam sayili kesri bilesik kesre ¢evirme
formiilizasyonu ile- T sekline getirmis ve yalnizca rasyonel say1 olarak siniflandirmistir.

a
Hatalarin Sivas Lisesinde %27,27’si ve Halis Giille Anadolu Lisesinde %18,75°1 “E

biciminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.”

diisiincesiyle yapilmistir. Ayrica dgrencilerin Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip
Lisesindeki %8.33°1 “% ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade kesirdir.”
diisiincesiyle yalnizca kesir siniflandirmasi yapmis ve Halis Giille Anadolu Lisesinde
%6,25°1 “% biciminde yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiiyle yalnizca

rasyonel sayr smniflandirmasi yapmistir. Yine aymi smiflandirmada 6grencilerin Sivas

Lisesinde %9,09’u, Halis Giille Anadolu Lisesinde %18,75’i ve Haci Omer Aydogan

Anadolu Imam Hatip Lisesinde %38,33’i “E ifadesinde a<b ise bu ifade kesirdir.”
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12
goriisiiyle yanlis siniflandirmigtir. Tablo 20 ve Tablo 21, El sayisal ifadesi ile ilgili verileri

icermektedir.

Tablo 20

12 .
2 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Siniflandiriima Oranlart

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 71 89
Sivas Lisesi 31 76
Halis Giille Anadolu Lisesi 15 29
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 4 25

12 . - :
Tablo 20°de = ifadesinin kesir/rasyonel sayi1 olarak dogru siniflandirilma oranlarinin

okullara dagilimi verilmistir. Fen Lisesi 68rencilerinin %89’u, Sivas Lisesi 6grencilerinin

%76’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinin %29’u ve Haci Omer Aydogan Anadolu imam

o 12 . .
Hatip Lisesinin %251 El sayisint hem kesir hem rasyonel say1 olarak isaretleyerek dogru

12
siiflandirmistir. = ifadesini hatali smiflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin

dagilimi Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

12 .
2 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A2 Bl C2
Fen Lisesi 66,66 22,22 0 22,22
Sivas Lisesi 80 10 20 0
Halis Giille Anadolu Lisesi 66,66 0 25 8,33
Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 75 0 16,66 8,33
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12 L .
Tablo 21’e gore = ifadesinin siniflandirma hatalarinin Fen Lisesinde ve Halis Giille
Anadolu Lisesinde %66,66’s1, Sivas Lisesinde %80’i, Hact Omer Aydogan Anadolu imam

a
Hatip Lisesinde %75’ “B biciminde yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiine

dayanmaktadir. Ogrenciler a formunda oldugu i¢in El ifadesini yalnmizca kesir olarak
smiflandirmistir. Hatalarin Fen Lisesinde %22,22°si ve Halis Giille Anadolu Lisesinde
%8,33ii ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinde %8,33’ii “% biciminde
yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” diisiincesiyle

12
yapilmistir. Burada =7 pozitif oldugundan yalnizca kesir olarak siniflandirilmistir. Ayrica

a . . .
ogrencilerin Fen Lisesinde %22,22’si ve Sivas Lisesinde %10’u “B ifadesinde a ile b

aralarinda asal ise bu ifade kesirdir.” diisiincesiyle yalnizca kesir siniflandirmasi yapmustir.

Hatalarin Sivas Lisesinde %20’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %25°i ve Hact Omer

(13

. a

Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %16,66’s1 b bigiminde yazilmig/yazilabilen

ifade rasyonel sayidir.” goriisiiyle yalnizca rasyonel sayr smiflandirmasindan
14

kaynaklanmaktadir. Tablo 22 ve Tablo 23’te 3 sayisal ifadesi ile ilgili verilere yer

verilmektedir.
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Tablo 22

14 .
3 Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandwrilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 66 83
Sivas Lisesi 28 68
Halis Giille Anadolu Lisesi 10 20
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 3 19
Tablo 22°de — sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandiriima

oranlart verilmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin %83’ii, Sivas Lisesi 0grencilerinin %681,

Halis Giille Anadolu Lisesinin %20’si ve Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip

Lisesinin %19’u 3 sayist i¢in hem kesir hem de rasyonel say1 seklinde smiflandirma

yaparak dogru yanitlamistir. 3 sayisini hatali siniflandiran 6grencilerin goriislerine ait

kodlarin dagilim1 Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23

14 .
3 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl Cl C2

Fen Lisesi 28,57 0 57,14 14,28
Sivas Lisesi 53,84 0 23,07 15,38
Halis Giille Anadolu Lisesi 51,21 14,63 9,75 19,51

Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 61,53 1538 15,38 0

Tablo 23’e gore —3 sayisint siniflandirma hatalarinin Fen Lisesinde %28,57’si, Sivas

Lisesinde %53,84’{i, Halis Giille Anadolu Lisesinde %51,21°i, Hact Omer Aydogan
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. a
Anadolu Imam Hatip Lisesinde %61,53’i “B biciminde yazilmig/yazilabilen ifade

kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 3 sayisi b formunda oldugundan

. . .. .14 .
yalnizca kesir olarak isaretlenmistir. Yine 3 sayisina ait siniflandirma hatalarinin Fen

Lisesinde %14,28’1, Sivas Lisesinde %15,38’i ve Halis Giille Anadolu Lisesinde %19,51°1

a
“B bi¢iminde yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.”

diisiincesinden kaynaklanmistir. Burada 3 sayis1 negatif olmasindan dolay1 yalnizca

rasyonel sayr olarak isaretlenmistir. Hatalarin Fen Lisesinde %57,14’1i, Sivas Lisesinde
%23,07’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %9,75’i ve Hact Omer Aydogan Anadolu imam
Hatip Lisesinde %15,38’1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel sayr hem negatif hem pozitif

olabilir.” gerekcesiyle yapilmistir. 3 sayist negatif oldugu icin kesir olmayacagi

14

belirtilmistir. Ayrica 3 sayisint yanlis siniflandirmadaki hatalarin Halis Giille Anadolu

N ) . D .14
Lisesinde %14,63’i ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %15,38’i 3

a a
say1s1 “E biciminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiindeki b formuna

uygun oldugu i¢in yalnizca rasyonel say1 olarak isaretleme suretiyle yapilmistir. Tablo 24

ve Tablo 25°te ?2 ifadesi ile ilgili verilere yer verilmistir.
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Tablo 24

g Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandirilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 13 16
Sivas Lisesi 12 29
Halis Giille Anadolu Lisesi 2 4

Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi - -

Tablo 24’te g sayisinin kesir/rasyonel sayr olarak okullara gore dogru smiflandiriima

oranlar1 verilmistir. Fen Lisesi ogrencilerinin %16°s1, Sivas Lisesi 6grencilerinin %29°u,

Halis Giille Anadolu Lisesinin %4’ Y say1s1 i¢in “kesir ve/veya rasyonel say1 degildir”

seklinde smiflandirma yaparak dogru yanitlamistir. Hact Omer Aydogan Anadolu Imam

Hatip Lisesinde ise N2 sayist i¢in dogru siniflandirma yapan 6grenci bulunmamaktadir.
?2 sayisint hatali siiflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin dagilimi1 Tablo 25°te

verilmistir.

Tablo 25

g Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl

Fen Lisesi 94,02 11,94
Sivas Lisesi 93,10 17,24
Halis Giille Anadolu Lisesi 63,26 53,06
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 81,25 43,75
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Tablo 25’e gore ?2 sayisini yanlig siiflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde
%94,02’si, Sivas Lisesinde %93,10’u, Halis Giille Anadolu Lisesinde %63,26’s1 ve Haci
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %81,25% “% bigiminde
yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler
?2 sayisinda kesir ¢izgisi oldugundan yalnizca kesir oldugunu belirtmistir. Yine ayni

simiflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde %11,94’1, Sivas Lisesinde %17,24°1, Halis

Giille Anadolu Lisesinde %53,06’s1 ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip

— .o a C . .

Lisesinde %43,75’1 “B biciminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.”
- ) 2 5 e
diistincesiyle 3 sayisinin yalnizca rasyonel sayr oldugunu belirtmistir. 0,6 sayisinin

siiflandirilmasina iliskin veriler Tablo 26 ve Tablo 27 ile verilmistir.

Tablo 26
0,6 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Sumiflandirilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 72 90
Sivas Lisesi 32 78
Halis Giille Anadolu Lisesi 19 37
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 4 25

Tablo 26’da 0,6 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandirilma
oranlar1 verilmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin %90’1, Sivas Lisesi 0grencilerinin %78’1,
Halis Giille Anadolu Lisesinin %37’si ve Hact Omer Aydogan Anadolu imam Hatip
Lisesinin %251 0,6 sayist igin hem kesir hem de rasyonel say1 seklinde siniflandirma
yaparak dogru yanitlamigtir. 0,6 sayist i¢in hatali siniflandirma yapan Ogrencilerin

goriislerine ait kodlarin dagilimi Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27
0,6 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Ad B2 C2 C3
Fen Lisesi 25 50 0 25 0
Sivas Lisesi 33,33 5555 O 11,11 0
Halis Giille Anadolu Lisesi 125 15,62 3,12 34,37 43,75

Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 33,33 33,33 41,66 0 25

Tablo 27’ye gore 0,6 sayisini yanlig siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde

%251, Sivas Lisesinde %33,33"ii, Halis Giille Anadolu Lisesinde %12,5’i ve Hac1 Omer

. a
Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %33,33’i “B bi¢ciminde yazilmig/yazilabilen

6
ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler 0,6 sayisini 0 olarak

kesir formda diistinmiistiir. Ayn1 siniflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde %50’si, Sivas
Lisesinde %55,55’1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %15,62’si ve Hact Omer Aydogan
Anadolu Imam Hatip Lisesinde %33,33’ii “Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir.”
fikrine dayanmaktadir. Ogrenciler bu diisiinceyle 0,6 ifadesinin kesir olmadigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde ayni smiflandirma hatalarinin Halis Giille Anadolu
Lisesinde %3,12’si ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %41,66’s1
“Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel say1 degildir.” diisiincesine gore 0,6 ifadesini
rasyonel say1 olarak siniflandirmama suretiyle yapilmistir. Diger taraftan hata grubundaki

ogrencilerin Fen Lisesinde %25’i, Sivas Lisesinde %]11,11’1, Halis Giille Anadolu
L a
Lisesinde %34,37’si “B bi¢ciminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise

rasyonel sayidir.” goriisinden yola ¢ikarak -0,6 pozitif oldugundan- yalnizca kesir olarak
siniflandirmistir. Hatalarin Halis Giille Anadolu Lisesinde %43,75’i ve Haci Omer
Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinde %25’ “Virgiillii sayida virgiilden sonrasi sonsuz

ise rasyoneldir, sonlu ise kesirdir.” diisiincesiyle 0,6 ifadesini yalnizca kesir olarak

simflandirmustir. 3,42 sayisi ile ilgili veriler Tablo 28 ve Tablo 29’da verilmistir.
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Tablo 28
3,42 Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandiriima Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 59 74
Sivas Lisesi 19 46
Halis Giille Anadolu Lisesi 14 27
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 3 19

Tablo 28°de 3,42 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlarinin

okullara dagilim1 verilmistir. Fen Lisesi 68rencilerinin %741, Sivas Lisesi 6grencilerinin

%46’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinin %27’si ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam
Hatip Lisesinin %19’u 3,42 sayisi i¢in hem kesir hem de rasyonel say1 seklinde dogru

simflandirmustir. 3,42 sayist i¢in hatali smiflandirma yapan Ogrencilerin goriislerine ait

kodlarin dagilimi1 Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29
3,42 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A4 Bl B2 C2 C3
Fen Lisesi 9,53 19,04 9,52 0 952 28,57
Sivas Lisesi 31,81 5454 9,09 31,81 454 0
Halis Giille Anadolu Lisesi 18,91 37,83 5,40 16,21 2,70 32,43
Hac1 Omer Aydogan Anadolu 30,76 69,23 0 61,53 0 0

Imam Hatip Lisesi

Tablo 29°a gore 3,42 sayisin1 yanlis siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde

%9,53’1, Sivas Lisesinde %31,81°1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %18,91’i ve Haci

" . a
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %30,76’s1 b bi¢ciminde

yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada ogrenciler
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3,42 sayisimt devirli sayity1 rasyonel forma doniistirme formiiliizasyonunu kullanarak

308 ) ) . .
—— sayisina doniistiirmiislerdir. Benzer bir bakis agisiyla 6grencilerin Fen Lisesinde

90
a
%9,52’si1, Sivas Lisesinde %9,09°u, Halis Giille Anadolu Lisesinde %5,4’1 “B bigiminde

yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiiyle hatali siniflandirma yapmistir. Ayni
siniflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde %19,04’1, Sivas Lisesinde %54,54°u, Halis
Giille Anadolu Lisesinde %37,83’ii ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip
Lisesinde %69,23’1 “Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir.” fikrine dayanmaktadir.

Ogrenciler bu diisiinceyle 3,42 ifadesinin -devirli oldugu igin- kesir olmadigim

belirtmislerdir. Benzer sekilde ayni siniflandirma hatalarinin Sivas Lisesinde %31,81°1,
Halis Giille Anadolu Lisesinde %16,21’i ve Haci1 Omer Aydogan Anadolu imam Hatip

Lisesinde %61,53’ “Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel sayi degildir.” diislincesine
gore 3,42 ifadesini rasyonel say1 olarak smiflandirmama suretiyle yapilmustir. Diger

taraftan hata grubundaki 6grencilerin Fen Lisesinde %9,52°si, Sivas Lisesinde %4,54°1,

Halis Giille Anadolu Lisesinde %2,7’si “E biciminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise

kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” goriislinden yola ¢ikarak -3,42 pozitif oldugundan-

yalnizca kesir olarak siniflandirmistir. Hatalarin Fen Lisesinde %28,57’si ve Halis Giille

Anadolu Lisesinde %32,43’t “Virgiillii sayida virgiilden sonrasi sonsuz ise rasyoneldir,

sonlu ise kesirdir.” diisiincesiyle 3,42 ifadesini yalmzca rasyonel sayir olarak

simflandirmustir. —1,6 sayisi ile ilgili veriler Tablo 30 ve Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 30

-1,6 Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandirilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 50 63
Sivas Lisesi 19 46
Halis Giille Anadolu Lisesi 12 24
Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 1 6
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Tablo 30°da —-1,6 sayisinin kesir/rasyonel say1r siniflandirmasinin okullara gore dogru

yanitlanma oranlart verilmistir. Fen Lisesi 0Ogrencilerinin  %63’t, Sivas Lisesi

ogrencilerinin %46’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinin %24’ii ve Hact Omer Aydogan
Anadolu Imam Hatip Lisesinin %6’s1 ~1,6 sayist i¢in hem kesir hem de rasyonel say1

seklinde dogru simflandirmistir. —1,6 sayisi igin hatali smiflandirma yapan Sgrencilerin

gorislerine ait kodlarin dagilimi Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31
-1,6 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A4 Bl B2 Cl C2 C3
Fen Lisesi 6,66 16,66 3,33 20 26,66 10 16,66
Sivas Lisesi 13,63 45,45 0 18,18 454 454 3181
Halis Giille Anadolu Lisesi 18,91 38,46 10,25 15,38 256 7,69 30,76
Hac1 Omer Aydogan 20 53,33 0 40 6,66 0 20

Anadolu Imam Hatip Lisesi

Tablo 31°e gore -1,6 sayisin1 yanlis siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde

%06,66’s1, Sivas Lisesinde %13,63’, Halis Giille Anadolu Lisesinde %18,91’i ve Haci
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %20’si “% biciminde yazilmig/yazilabilen
ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Benzer bir bakis agisiyla 6grencilerin Fen
Lisesinde %3,33’ti ve Halis Giille Anadolu Lisesinde %210,25’i “% bi¢iminde
yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” goriisiiyle hatali siniflandirma yapmistir. Her
iki hata grubunda da Ogrenciler -16 sayisini 9 olarak degerlendirmistir. Aym

siiflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde %16,66’s1, Sivas Lisesinde %45,45’1, Halis
Giille Anadolu Lisesinde %38,46’s1 ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip

Lisesinde %53,33’0 “Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir.” diisiincesine
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dayanmaktadir. Ogrenciler bu diisiinceyle —1,6 ifadesinin -devirli oldugu icin- Kkesir
olmadigmi belirtmislerdir. Benzer sekilde ayni siniflandirma hatalarinin Fen Lisesinde
%20’si, Sivas Lisesinde %18,18’i, Halis Giille Anadolu Lisesinde %15,38’i ve Hact Omer
Aydogan Anadolu imam Hatip Lisesinde %40’1 “Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel
sayt degildir.” diisiincesinden yola c¢ikarak ~1,6 ifadesini rasyonel sayr olarak

siniflandirmama suretiyle yapilmistir. Ayrica hatalarin Fen Lisesinde %26,66°s1, Sivas
Lisesinde %4,54’ii, Halis Giille Anadolu Lisesinde %2,56’s1 ve Haci Omer Aydogan

Anadolu imam Hatip Lisesinde %6,66’s1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel say1 hem negatif

2

hem pozitif olabilir.” diislincesi kaynakl -16 sayisini -negatif oldugundan- kesir

olamayacagini belirtme suretiyle yapilmigtir. Diger taraftan hata grubundaki 6grencilerin

Fen Lisesinde %10’u, Sivas Lisesinde %4,54’ii ve Halis Giille Anadolu Lisesinde
a P
%7,69’u “B bi¢iminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel

sayidir.” goriisinden yola ¢ikarak —16 sayisii yalmzea rasyonel sayi olarak

siniflandirmistir. Hatalarin Fen Lisesinde %16,66°s1, Sivas Lisesinde %31,81°1, Halis Giille
Anadolu Lisesinde %30,76’s1 ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde

%20’si “Virgiillii sayida virgiilden sonrasi sonsuz ise rasyoneldir, sonlu ise kesirdir.”
diistincesiyle ~1,6 ifadesini yalnizca rasyonel say1 olarak siniflandirmistir. -0,75 sayisi ile

ilgili veriler Tablo 32 ve Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 32
-0,75 Sayisal Ifadesinin Okullara Gore Dogru Stmiflandiriima Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 62 78
Sivas Lisesi 26 63
Halis Giille Anadolu Lisesi 16 31
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 2 13

Tablo 32°de -0,75 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandiriima

oranlart verilmistir. Fen Lisesi 0grencilerinin %781, Sivas Lisesi 6grencilerinin %63’1,
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Halis Giille Anadolu Lisesinin %31°i ve Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip
Lisesinin %13’l -0,75 sayisi i¢in hem kesir hem de rasyonel say1 seklinde siniflandirma
yaparak dogru yanitlamistir. -0,75 sayisi i¢in hatali smiflandirma yapan Ogrencilerin

gorislerine ait kodlarin dagilimi1 Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33
-0,75 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al A4 B2 C1 C2
Fen Lisesi 0 16,66 11,11 5555 11,11
Sivas Lisesi 13,33 46,66 20 26,66 6,66
Halis Giille Anadolu Lisesi 54,28 25,71 0 5,71 571
Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip 0 64,28 42,85 14,28 0
Lisesi

Tablo 33’e gore -0,75 sayisini yanlis siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Sivas Lisesinde
%13,33”1 ve Halis Giille Anadolu Lisesinde %54,28’i “E biciminde yazilmis/yazilabilen

75
ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler -0,75 sayisini ———

100
olarak rasyonel formda diistinmiistiir. Ayni siniflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde
%16,66’s1, Sivas Lisesinde %46,66’s1, Halis Giille Anadolu Lisesinde %25,71’i ve Haci
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %64,28’i “Devitli veya ondalikli ifadeler
kesir degildir.” fikrine dayanmaktadir. Ogrenciler bu diisiinceyle -0,75 ondalikli
oldugundan dolay1 kesir olmadigint belirtmislerdir. Benzer sekilde ayni siniflandirma
hatalarmin Fen Lisesinde %11,11’i, Sivas Lisesinde %20’si ve Haci Omer Aydogan
Anadolu Imam Hatip Lisesinde %42,85°i “Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel say1
degildir.” diislincesine gore -0,75 ifadesini rasyonel sayr olarak isaretlememe suretiyle
yapilmustir. Ayrica hatalarin Fen Lisesinde %55,55’1, Sivas Lisesinde %26,66’s1, Halis
Giille Anadolu Lisesinde %5,71°i ve Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde
%14,28’1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel sayr hem negatif hem pozitif olabilir.” fikrine
dayanmaktadir. Bu baglamda &grenciler -0,75 sayisinin negatiflikten dolayr kesir

olamayacagini belirtmiglerdir. Diger taraftan hata grubundaki 6grencilerin Fen Lisesinde
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a
11,11°1, Sivas Lisesinde %6,66’s1 ve Halis Giille Anadolu Lisesinde %05,71’1 “B

biciminde yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.”
goriisiinden yola ¢ikarak -0,75 sayisim1 yalnizca rasyonel sayr olarak siniflandirmistir.

7t =3,14... sayisi ile ilgili veriler Tablo 34 ve Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 34
n = 3,14... Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Simiflandirilma Oranlar

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 41 51
Sivas Lisesi 21 51
Halis Giille Anadolu Lisesi 9 18
Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 4 25

Tablo 34’te w=3,14... sayisinin Kesir/rasyonel sayr olarak okullara gore dogru
siiflandirilma oranlar1 verilmistir. Fen Lisesi ve Sivas Lisesi 6grencilerinin %51°1, Halis
Giille Anadolu Lisesinin %18’i Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi
ogrencilerinin ise %25’t w=3,14... Sayist i¢in “kesir ve/veya rasyonel sayr degildir”
seklinde smiflandirma yaparak dogru yanitlamistir. 7t = 3,14... sayisint hatali siniflandiran

ogrencilerin goriislerine ait kodlarin dagilimi Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35
m = 3,14... Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Al Bl
Fen Lisesi 94,87 513
Sivas Lisesi 80 30
Halis Giille Anadolu Lisesi 26,19 76,19
Haci1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 8,33 91,66
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Tablo 35’e gore m=3,14... sayismni yanlis smiflandirmadaki 6grenci hatalarimin Fen

Lisesinde %94,87’si, Sivas Lisesinde %801, Halis Giille Anadolu Lisesinde %26,19’u ve
. . a
Hact Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %38,33’l “B biciminde

yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.” goriistinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler
n=23,14... sayisint  olarak diisliindiiglinden yalnizca kesir oldugunu belirtmislerdir. Ayn1

siniflandirmadaki hatalarin Fen Lisesinde %5,13’1, Sivas Lisesinde %30’u, Halis Giille

Anadolu Lisesinde %76,19’u ve Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde

a C .. . . .
%91,66’s1 “B biciminde yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” diislincesiyle

.22 .
7t =3,14... sayisi yine - alarak yalnizca rasyonel say1 oldugunu belirtmistir. Tablo 36

ve Tablo 37°de —= ifadesinin siniflandirilmasina iligkin veriler analiz edilmistir.

N

Tablo 36

2 .
£ Sayisal Ifadesinin Okullara Gére Dogru Siniflandirilma Oranlar

NG

Okul Dogru yanit sayisi %
Fen Lisesi 17 16
Sivas Lisesi 12 29
Halis Giille Anadolu Lisesi 5 10

Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi - -

2 :
Tablo 36°da — sayisinin Kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandirilma

V3

oranlar1 verilmistir. Fen Lisesi 08rencilerinin %16’s1, Sivas Lisesi 6grencilerinin %29°u,
: . N , 2 e
Halis Giille Anadolu Lisesinin %10’u ﬁ sayist i¢in “kesir ve/veya rasyonel sayi

degildir” seklinde siniflandirma yaparak dogru yanitlamistir. Haci Omer Aydogan Anadolu
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. ) . i 2 .. - s .
Imam Hatip Lisesinde ise —= sayist i¢in dogru smiflandirma yapan Ogrenci

N

2 _ . .
bulunmamaktadir. — sayisin1 hatali siniflandiran 6grencilerin goriislerine ait kodlarin

B

dagilimi Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37

2 .
£ Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Vg

Okul Al Bl

Fen Lisesi 92,06 12,69
Sivas Lisesi 86,20 27,58
Halis Giille Anadolu Lisesi 73,91 43,47
Haci Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesi 75 41,17

2 ) : .
Tablo 37’ye gore —= sayisini yanlis siniflandirmadaki 6grenci hatalarinin Fen Lisesinde

N

%92,06’s1, Sivas Lisesinde %86,20’si, Halis Giille Anadolu Lisesinde %73,91’i ve Haci

. . a
Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %75’ “E bi¢iminde yazilmig/yazilabilen

2
ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler —= sayisinda kesir

NG

cizgisi oldugundan yalnizca kesir oldugunu belirtmistir. Yine aym simiflandirmadaki
hatalarin Fen Lisesinde %12,69’u, Sivas Lisesinde %27,58’1, Halis Giille Anadolu
Lisesinde %43,47°si ve Hac1 Omer Aydogan Anadolu Imam Hatip Lisesinde %41,17si

a
b biciminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.” diislincesiyle ﬁ sayisinin

yalnizca rasyonel say1 oldugunu belirtmistir.
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Ogretmen Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin veri toplama siirecinde 24 matematik 6gretmeni ile yapilan goriismelerde,
ogretmenlere kesir ve rasyonel say1 kavramlar1 ve bu kavramlarin 6gretim siireci hakkinda
gorlislerini almak i¢in sorular sorulmus, her soru icin verilen yanitlar ayr1 ayr1 analiz
edilmis ve kodlanmistir. Arastirmaya katilan dgretmenlere 01,02, ... ,024 seklinde kod
isimler verilmistir. Tablolarda O6gretmenlerin sozel ifadeleri, bu kodlar kullanilarak

belirtilmistir.

Ogretmenler bazi sorular i¢in birden fazla goriis belirtmisler ve bu goriisler kodlama
yapilirken dikkate alinmistir. Bu sebeple bazi tablolarda degerler %100°1 gegebilmektedir.
Diger taraftan bazi sorulara goriis belirtmeyen 6gretmenler bulunmaktadir. Bu durum da
yine analiz yapilirken dikkate alindigindan bazi kod dagilim tablolarinda degerler %100’e

ulasmamaktadir.
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Tablo 38

“Derslerinizde  kesir  kavramini  nasil  tammlyorsunuz?”  Sorusuna  Matematik

Ogretmenlerinin Verdigi Yanitlar ve Dagilimi

Kodlar f %

Ogretmen ifadeleri

Bir biitiinlin es parcalarindan biri 19 79,16
veya birkaci

“Es par¢alara ayrilmis bir biitiindeki
pargalart gostermek igin
kullandigimiz ifadeler”(02)

“Bir ya da daha fazla biitiiniin eg
pargalara ayrilarak  bu es
parg¢alardan  istenilen  kadarinin
gosterilmesi”(016)

“Bir biitiintin parcalarini  kesirle

ifade ediyoruz.”(013)
“Bir biitiiniin  ka¢ egsit parcaya

ayrildigint gosteren, a/b bigiminde
tammlanan ifadelerdir. ”(023)

ki sayinin birbirine boliimii/orani 4 16,6

“bir saymnin baska sayiya
béliimii ”(06)

“coklugun orani”(O11)

a
a,beN, b#0 olmak lizere —
b 5 2083

bi¢iminde gosterilen ifade

“a ve b birer dogal say1, b sifirdan
a
farkli olmak iizere b seklinde ifade

edilen sayilara kesir denir.”(017)

“a/b seklinde yazilabilen (a,b€eN ve
b#0) sayilara kesir denir.”(021)

a
a,b€Z, b#0 olmak tlizere —
b 2 833

bi¢iminde gosterilebilen (a,b)

“a ve b birer tam sayi ve b esit
degildir sifir olmak iizere (a,b) siral
ikililerinden olusan bir kiimenin her
bir elemanina verilen isimdir ve bu
swraly  ikililer a/b  seklinde de
gosterilir.”(012)

“Paydast 0 dan farkli olmak iizere
herhangi iki tamsayinin birbirine

oran”(024)

Tablo 38’de matematik Ogretmenlerinin  “Derslerinizde  kesir kavramini  nasil

tanimliyorsunuz?” sorusuna verdigi yanitlara ait kodlar ve dagilimlari verilmistir. Tabloya

gore 6gretmenlerin %79,16’s1 kesir kavramini parga-biitiin iligkisiyle, %16,6’s1 “iki sayinin
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a
birbirine bolimi” olarak, %20,831 “a,beN, b#0 olmak iizere B biciminde gosterilen

a
ifade” seklinde, %8,331 ise “a,b€Z, b#0 olmak tizere B bi¢ciminde gosterilebilen (a,b)”

diye tamimlamaktadir. Tablo 39°da “Derslerinizde rasyonel sayr kavramini nasil

tanimliyorsunuz?” sorusuna matematik égretmenlerinin verdigi yanitlar kodlanmustir.
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Tablo 39

“Derslerinizde rasyonel sayi kavramini nasil tammbliyorsunuz?” Sorusuna Matematik
Ogretmenlerinin Verdigi Yanitlar ve Dagilimi

Kodlar f % Ogretmen ifadeleri

“7. sinifta tamsayilardaki iliski ile
birlikte negatif olanlar ve pozitif
olan kesirlerin hepsi sifiri da dahil
ederek rasyonel sayi oluyor. ”(0O1)

Kesirleri, negatif kesirleri ve tam 6 25
sayilar1 i¢ine alan say1 kiimesi

“Tam ya da kesirli sayilarin ortak
adi”(09)

“a ve b tamsayt olmak ve b sifirdan

farkli  olmak sartiyla % seklinde
yazilabilen sayilara denir.”(02)

“lki tamsaymin birbirine orani ile

a . e s
a,bEZ ve b#0 olmak iizere b 1 50 ifade edilebilen sayilar.”(03)

“Bir  tamsayimin  baska  bir

bi¢iminde gosterilebilen ifade o
tamsayiya orani.”’(O7)

(ki tam sayinin birbirine orani)

6«

. ‘oranli sayr” lar anlamina gelen
rasyonel  sayilari  ag¢iklamaya
calisirken, oran ile ifade edilebilen
reel  sayilara  rasyonel  sayi
denilecegini belirtiyorum.”(024)

“Birbirine denk olan kesirlerin
meydana  getirdigi  her kiimeye
rasyonel sayi denir.”(012)

a,bEZ, b#0 ve a ile b aralarinda B s
.. rasyonel sayilarin kesirlerin en

a . o . TP
asal olmak {izere b bi¢iminde sade hali oldugunu soylerim.”(0O14)
gosterilebilen ifade 8 3333 “@ rasyonel sayilar kiimesi olmak
(Birbirine denk kesirlerden olusan lizer 915 €EQ < pgez ve

kiime) s
(p.9)=1"(019)

“a ile b aralarnda asal olmak tizere

a/b seklinde yazilabilen (a,b€Z ve

b#0)  sayilara rasyonel  say

denir.”(021)

Tablo 39’a gore rasyonel sayr kavramini matematik 6gretmenlerinin %25°1  “iki tam

sayinin orant” seklinde, %33,33’ii “birbirine denk kesirlerden olusan kiime” ifadesiyle ve
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a
%50’si “a,bEZ, b#0 ve a ile b aralarinda asal olmak tizere E bigiminde gosterilebilen

ifade” olarak tamimlamaktadir. Matematik Ogretmenlerinin kesir ve rasyonel sayi

kavramlar1 arasindaki iliskiyle alakali goriisleri Tablo 40’da analiz edilmistir.
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Tablo 40

“Kesir kavrami ve rasyonel sayt kavrami arasinda ne gibi bir iligki oldugunu
diistintiyorsunuz?” Sorusuna Matematik Ogretmenlerinin Verdigi Yanitlar ve Dagilimi

Kodlar

%

Ogretmen ifadeleri

Kesirler rasyonel
kiimesidir.

sayilarin  alt

(% ifadesinde a,beN ise Kkesir,

a,bE€Z ise rasyonel sayidir.)

11

45,83

“Rasyonel sayr genisleyen ve icine
negatifi de alan kesirler. Kesir kisitl
olan fkistm eksiyi de ekleyince
rasyonel sayr denmis.”(06)

“Kesrin pozitif degerler ifade ettigini
rasyonel sayilarin ise hem pozitif
hem  negatif  degerler aldigin
diistiniiyorum. " (08)

“Rasyonel say1 kesir kavramini
kapsar,ama her rasyonel sayiya kesir

diyemeyiz.(09)

“a/b ifadesinin kesir olabilmesi icin
a ve b nin bir dogal sayi1 olmasi
gerekirken rasyonel sayt olabilmesi
icin bu sart gegerli degildir.”(021)

Kesir ile rasyonel say1
anlama gelen iki kavramdir.

ayni

12,5

“Ikisinin ~ de  aym  oldugunu
diisiiniiyorum. Sadece sinif olarak 7.
Smifa  kadar  kesir, sonrasinda
rasyonel sayt olarak
isimlendiriyoruz.”(02)

Kesir, rasyonel sayilarin sembolik
gosterimlerinden biridir.

25

“kesir, rasyonel sayt
gosterimlerinden yalnizca bir

tanesi”(07)

“rasyonel sayilarin gosterim
cesitlerinden birisi kesir seklinde
gosterimdir.”(012)

“Kesirler rasyonel sayilarin  bir
temsil big¢imidir. ”(024)

Kesir kavrami

kavraminin
halidir.

rasyonel sayi
somutlastirilmig

8,33

“Kesir daha somut, rasyonel say
daha soyut bir kavram”(04)

Rasyonel say1 kesirin en sade
halidir.

5

20,83

“Rasyonel sayilar kesirlerin en sade
halleridir. Bir rasyonel sayi birden
cok kesire denktir. ”(014)

“a/b ifadesinin  rasyonel  sayi
olabilmesi icin a ile b nin aralarinda
asal olmasi gerekir. ”(021)
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Tablo 40’a gore “Kesir kavrami ve rasyonel say1 kavrami arasinda ne gibi bir iligki
oldugunu diislinliyorsunuz?” sorusunu matematik Ogretmenlerinin %45,83°1 “Kesirler
rasyonel sayilarin alt kiimesidir.” disiincesiyle, %12,5’1 kesir ile rasyonel saymin ayni
kavramlar oldugunu belirterek, %25°1 kesiri rasyonel sayilarin sembolik gdsterimlerinden
biri seklinde ifade ederek, %38.,33’ti “Kesir kavrami rasyonel sayr kavraminin
somutlastirilmis halidir.” goriisiiyle ve %20,83°1 “Rasyonel say1 kesirin en sade halidir.”
diyerek yanitlamistir. Goriismede sorulan “Rasyonel ifade ile rasyonel say1 ya da rasyonel
ifade ile kesir arasinda bir iliski olup olmadigi konusunda diisiincelerinizi nasil ifade

edebilirsiniz?” sorusuna iliskin veriler Tablo 41 ile verilmistir.
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Tablo 41

“Rasyonel ifade ile rasyonel sayr ya da rasyonel ifade ile kesir arasinda bir iliski olup
olmadigi  konusunda diisiincelerinizi nasil ifade edebilirsiniz?” Sorusuna Matematik
Ogretmenlerinin Verdigi Yanitlar ve Dagilimi

Kodlar f % Ogretmen ifadeleri

“Kesir ¢izgisi oldugunda (i—j;z gibi) rasyonel
ifade oldugunu, pay ve paydada sayr varsa
(2 gibi)  rasyonel say1  oldugunu
diistintiyorum. ”(02)

“Rasyonel ifadelerde, rasyonel sayilardan

farkli olarak pay ve paydada degiskenler
vardir.”(03)

“Rasyonel  ifadede  degisken  vardr,

Rasyonel ifadede rasyonel ‘qul” ) sadelesmistir, kesir
rasyonel say1 ve kesirden 16 66.66 sadelesmemigtir.”’(0O19)

farkli  olarak pay ve ’ “P(x)/Q(x) seklindeki ifade rasyonel
paydada degisken ifadedir. Fakat bu durumun rasyonel sayi
bulunur. olabilmesi  x’in  alabilecegi  degerlere

baghdir.”(021)

“Rasyonel ifadeler igerisinde kesirlerin
oldugu ancak bunun yaninda degiskenlerin
de bulundugu ifadelerdir. Rasyonel sayilar
kendi bagslarina bir sayt iken, ifadeler
bunlarin daha genis halidir.”(022)

“Rasyonel ifade  (x+8)/(x-2) mesela.
Rasyonel sayr olmasi gerekmez yani. Daha
cok P(x)/Q(x) formundadir. Kesir gibi de
degildir. ”(023)

A2

3 gibi herhangi iki sayimin oransal

olarak karsilastirilmast”(07)

Rasyonel ifade iki 3 12,5 “Bir sayimin baska bir sayiya orani”(016)

saymin oranini belirtir. “Rasyonel ifade oranli ifadelerdir. Her
rasyonel sayimin  bir rasyonel ifade
oldugunu fakat tersinin dogru olmadigini
diigiiniiyorum. Rasyonel ifadeler ile kesirler
arasinda oranli yazilmalari disinda ortak
bir nokta olmadigini diisiiniiyorum.”(024)

Fikrim yok 5 20,83
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Tablo 41’e gore matematik 6gretmenlerinin %66,66°s1 rasyonel say1 ve kesir oldugunda
pay ve paydada sayr oldugunu, rasyonel ifadenin ise pay ve/veya paydasinda bilinmeyen
oldugunu diisiinmektedir. Ogretmenlerin %12,5’i rasyonel ifadenin iki saymin birbirine
oranini belirttigini séylemistir. Goriisillen 6gretmenlerin %20,83’1 ise bu soru ile ilgili
fikirleri olmadigini belirtmiglerdir. Tablo 42’de matematik 6gretmenlerinin 6grencilerinde
kesir ve rasyonel say1r kavramlarinin ayni seyi ifade ettigi bilgisini/algisin1 deneyimleyip

deneyimlemediklerine iliskin veriler analiz edilmistir.

Tablo 42

“Ogrencilerinizde kesir ve rasyonel sayi kavramlarimin aymi seyi ifade ettigi
bilgisini/algisini deneyimlediniz mi?” Sorusuna Matematik Ogretmenlerinin Verdigi
Yanitlar ve Dagilimi

Yanit f %
Evet 19 79,16
Hayir 5 20,83

Tablo 42’ye gore matematik dgretmenlerinin %79,16°s1 6grencilerinde kesir ve rasyonel
sayt kavramlarinin aynm seyi ifade ettigi bilgisini/algisin1 deneyimlemistir. Arastirmaya
katilan Ogretmenlerin %20,83’1 ise Ogrencilerinde bdyle bir algi deneyimlememistir.
Ogrencilerinde bu algiyr deneyimlediklerini sdyleyen dgretmenlere sonda sorusu olarak bu
bilgi/alg1 konusunda nasil bir farkindalik olusturduklari sorulmustur. Bu sonda sorusuna ait

veriler Tablo 43°te kodlanmustir.
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Tablo 43

4. Soruya ‘Evet’ Cevabi Veren Ogretmenlerin “Bu bilgi/algi konusunda onlara nasil bir
farkindalik olusturuyorsunuz?” Sonda Sorusuna Verdigi Yanitlar ve Dagilimi

Kodlar f

%

Ogretmen ifadeleri

Kesirde
oldugunu
oransal bir
ifade etme

parca-biitiin
rasyonel
iliski

iliskisi 2
sayida
oldugunu

10,52

“Kesir  kavramimin  bir  biitiiniin
parc¢alarint ifade ettigini séyleyerek,
bir biitiindeki pargalart negatif ile
ifade edebilir miyiz  seklinde
sorgulamalarla yonlendime
yapiyorum.”(013)

farkl
Ornekler 2

Rasyonel sayinin
gosterimlerinden
verme

10,52

“Rasyonel sayilarin kesirlerden genis
bir kavram oldugunu séyleyerek, kesir
gosterimi  disinda  devirli ondalik
sayilar ve negatif rasyonel sayilardan
da  bahsederek  bir  farkindalik
olusturmus olabilirim.”(07)

“Tahtaya  farkli  farklh  sayiar
yaziyorum kesir mi_rasyonel sayr mi
onu konusuyoruz.”(023)

Rasyonel say1r i¢in denk
kesirlerin temsilcisi tanimini 3
yapma

15,78

“Rasyonel sayimin farkli oranlarda
vazilabilecegini,  fakat reel san
ekseninde tek bir noktaya karsilik
geldigini ifade ediyorum.”(020)

“Y% nin bir kesir oldugunu ve aymi
Zamanda > nin denklik sinifi olan bu
kesre denk kesirlerin Y ile temsil
ettigimiz rasyonel saymin temsilcisi
oldugunu agiklamaya ¢alistim.”(024)

Negatiflik-pozitiflik 10
ayrimindan bahsetme

52,63

“Negatif olma durumunu aywrt edici
olarak kullaniyyorum.”(09)

“Isin icine sadece +,- gibi isaretlerin
girdigini baska bir farkin olmadigim
soyledim. Tam sayilardaki isaret
kavramiyla  kesir  kavramini  nasil
birlestireceklerini anlatiyorum.”(022)

Sadelesme 6zelligini ayirt edici 2
olarak verme

10,52

“Rasyonel sayilarin her zaman en sade
halde oldugunu hatirlatirim.”(O14)

“Sadelestirme kisminda

anlyorlar.”(019)
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Tablo 43’¢ gore matematik Ogretmenlerinin %10,52’si Kesirde parga-biitiin iligkisi
oldugunu rasyonel sayida oransal bir iliski oldugunu ifade ederek, %10,52’si rasyonel
sayilarin farkli gosterimlerini kullanarak, %52,63’1 kesirlerin pozitif, rasyonel sayimin ise
hem pozitif hem negatif olabileceginden bahsederek, %15,78’1 rasyonel say1 i¢in denk
kesirlerin temsilcisi tanimini yaparak ve %10,52’si sadelesme 6zelligini ayirt edici olarak

vererek ogrencilerde farkindalik olusturmaya caligtiklarini ifade etmislerdir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde Ogrencilere uygulanan kavram algisi teshis testlerinden ve
ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar

ele alinacak ve arastirma sonuglarina iliskin Oneriler verilecektir.

Kavram Tamim Tespit Formuna iliskin Sonuglarin Tartismasi

Ogrencilerin kesir ve rasyonel sayr kavram tanimlarin1 belirlemek amaciyla uygulanan

kavram tanimi tespit formuna ait sonuglar ii¢ ayri kategoride incelenmistir.

Kesir Kavrami Tamimina Yoénelik Sonuglar

. a
e Ogrenciler b bigiminde yazilmis ya da bu forma getirilebilen baska bir deyisle pay,

payda ve kesir ¢izgisi ile verilen ifadelerin kesir oldugu algisina sahiptir. Burada a ve b
sayilarinin hangi say1 kiimesinden olmasi gerektigi 6grenciler i¢in 6nemli degildir. Bu
durum Ogrencilerin Kavramsal Cerceve’de verdigimiz kesir kavraminin formal
tanimini tam olarak bilmedigini géstermektedir.

e Kesir kavrami i¢in Ogrencilerin sahip oldugu baska bir diisiince ise kesirin negatif
olamayacagi algisidir. Bu diisiinceyle 6grenciler testte verilen negatif ifadeleri kesir
sinifina dahil etmemislerdir. Bu duruma 6grencinin zihnindeki kesir taniminin

temelinde sadece parga-biitiin iliskiSinin yatiyor olmasi neden olmaktadir. Zira 6grenci
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bir biitiinlin negatif parcasinin olamayacagi diisiincesiyle kesirin de negatif

olamayacagi goriisiine sahiptir.
Ogrenciler b ifadesinin kesir belirtmesi i¢in a<b olmasi gerektigini diisiinmektedirler.

Bu nedenle tam sayili ve bilesik kesir formunda verilen ifadeleri kesir olarak
simiflandirmamiglardir.  Bu hata Ogrencilerin - kesir ¢esitlerini  bilmemesinden

kaynaklanmaktadir.

- R - S . . . .
Ogrencilerin bir bolimii ise b ifadesinin kesir belirtmesi i¢in a ile b sayilarinin

.2 -15 . . .
aralarinda asal olmasi gerektigini belirterek testteki 230 ifadelerini kesir olarak
siniflandirmamustir.

“E biciminde yazilmis ifade kesirdir” goriisiine paralel olarak bir grup 6grenci devirli

veya ondalik gdsterimle verilen ifadelerin kesir olamayacagini diistinmektedir.

Rasyonel Say1 Kavrami Tanimina Yénelik Sonuclar

. a
Ogrenciler b biciminde yazilmis ya da bu forma getirilebilen ifadelerin rasyonel say1

oldugu fikrine sahiptir. Burada 6grencilerde a ve b sayilarinin hangi say1 kiimesinden
ve a ile b sayilarn arasinda nasil bir iliski olmasi gerektigi farkindalig
bulunmamaktadir. Bu alg1 6grencilerin Tanimlar boliimiinde verdigimiz rasyonel say1
kavraminin formal tanimini bilmedigini géstermektedir.

Ogrencilerdeki rasyonel say1 kavrami ile ilgili yamlgilardan bir digeri ise devirli veya
. .a
ondalik formda verilen yani b gosterimi ile verilmemis ifadelerin rasyonel sayi

olamayacag1 goriisiidiir. Buradan hareketle Ogrencilerin bir rasyonel saymnin farkl

gosterimleri olabilecegi farkindaligina sahip olmadiklar1 sdylenebilir.
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Kesir ve Rayonel Say1 Kavram Tamimlarina Yonelik Sonuglar

Ogrencilerden alinan informal doniitlere gore, dgrenciler bu formla karsilasmadan &nce
kesir ve rasyonel sayr kavramlarini zihinlerinde anlamsal olarak karsi karsiya
getirmemislerdir. Islemsel diizeyde ise bu iki kavrami birbiri yerine kullanmak
suretiyle ¢alismislardir. Bundan dolay1 verilen bir sayisal ifadeyi kesir/rasyonel sayi

olarak siniflandirirken kafa karigiklig1 yagsamislardir.
" a
Ogrenciler b gosteriminin matematik derslerinde ilkokulda ‘kesir’, ortaokuldan

itibaren ise ‘rasyonel say1’ anlamina geldigini diisiinmektedirler.
Kesir ve rasyonel say1 kavramlarinin matematiksel anlamda farkli kavramlar oldugunu
diisiinen 6grencilerin bir kismi bu iki kavram arasinda isaret anlaminda bir farklilik

oldugu diisiincesine sahiptir. Bu baglamda 6grenciler kesirin negatif olamayacagini
a
diisiinerek, b seklindeki bir ifadenin Oniinde eksi (-) oldugunda rasyonel say1 olarak

smiflandirmislardir. Bir baska deyisle Ogrenciler rasyonel sayilarin kesirleri ve
kesirlerin negatiflerini i¢ine alan bir say1 kiimesi oldugunu diistinmektedirler.

Kesir ve rasyonel say1 kavramlarinin matematiksel anlamda farkli kavramlar oldugunu
diistinen 6grencilerin diger bir kismi ise, virgiillii olarak verilen bir say1y1 tahlil ederken
virglilden sonrasina bakmis ve virglilden sonrasi sonsuz oldugunda rasyonel sayi,

virgiilden sonrasi sonlu oldugunda kesir olarak siniflandirmustir.

Ogretmen Goriismelerine iliskin Sonuclarin Tartismasi

Goriisme yapilan Ogretmenler kesir kavraminin yalnizca parga-biitiin anlamima odakli

diisiinerek, kesir kavramini parca biitiin iliskisiyle tanimlamislardir. Baska bir grup

ogretmen ise yine kesir kavraminin diger anlamlar1 olan ‘oran’ ve ‘bdlme’ anlamlarini ayni

ifadeler gibi diisiinerek kesir kavramini -alindigir sayr kiimesi onemli olmaksizin- iki

sayinin birbirine oran1 ya da boliimii olarak ifade etmislerdir. Kesir kavrami i¢in daha

. ooa, - . . .
formal tanimla yaklasan &gretmenlerden ise b ifadesinin kesir olmasi i¢in pozitif olmasi

gerektigini diisiinenler a ve b nin dogal sayi, pozitif olma zorunlulugunun olmadigina

odaklananlar ise a ve b nin tam say1 olmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Rasyonel say1 kavrami i¢in 6gretmenlerin tanimlar ti¢ farkli fikre odaklidir. Bu fikirlerden
ilki rasyonel sayilarin tam sayilar1 ve kesirleri i¢ine alan sayr kiimesi olarak sozliik

tanimina dayanmaktadir. Diger bir goriis ise rasyonel sayilarin tamsayilar kiimesinden
C o a . . . . .
alman herhangi iki tamsayinin b seklinde ifade edilmesi suretiyle rasyonel saymnin

oransal(kesir) gosterimine odakli bir diisiincedir. Rasyonel say1r kavraminin 6gretmenler
tarafindan derslerde tanimlamasina iliskin bagka bir goriis ise matematik egitimi
programlari lisans diizeyindeki rasyonel sayilarin insasina sadik kalarak ortaokul ya da 9.
Smif 6grencilerinin bildigi denk kesirler ve iki saymin aralarinda asal olmasi fikirleri ile

verilen tanimlardir.

Ogretmenler kesir ile rasyonel say1 kavramlari arasinda bir altkiime iliskisi kurmuslardr.
Bu bakis agisindaki 6gretmenler kesir ifadesinin iki tam say1 arasindaki iligkiyi ifade eden
bir gosterim, rasyonel sayilarin ise tam sayilar kiimesi {izerinde tanimlanan bir denklik
bagintisiyla insa edilen bir say1 kiimesi oldugunu goz ardi ederek kesirleri de bir say1

kiimesi gibi diisiinmiislerdir.

Kesir kavramimi anlamsal olarak irdelemeden sadece pay/payda gosterimi olarak

yorumlayan dgretmenler ise kesiri bir rasyonel saymin gosterimi olarak ifade etmislerdir.

Rasyonel say1r kavramimin formal tanimini temel alan diisiinceyle ogretmenler kesir ile

rasyonel say1 arasindaki iligkiyi sadelesme 6zelligiyle ifade etmislerdir.

Bu arastirma kapsaminda goriisme yapilana kadar kesir ve rasyonel sayr kavramini
zihinlerinde kars1 karsiya getirmemis dgretmenler kesir ve rasyonel sayr arasindaki iliski

soruldugunda bu iki kavramin bir farki olmadigin1 belirtmislerdir.

Ogretmenlere ‘rasyonel ifade’ ile ilgili goriisleri soruldugunda bu kavrami ortaokulda
denklemler konusuna hazirlik olarak verilen cebirsel ifadeler konusuyla baglantili olarak
iki cebirsel ifadenin orani seklinde tanimladiklar1 goriilmiistiir. Rasyonel ifade kavramini
rasyonel say1 ve kesir kavrami ile nasil iligkilendirdikleri soruldugunda ise kesir ¢izgisiyle

gbsterimi bu ii¢ kavram i¢in ortak nokta olarak belirtmislerdir.

Ogrencilerinde kesir ve rasyonel sayr kavramlarinin ayni seyi ifade ettigi algisim
deneyimleyen Ogretmenler bu algiyr diizeltmek icin sadelestirme 6zelligini ve rasyonel
sayilarin farkli gosterimlerini kullanmiglardir. Ayrica kesir ve rasyonel say1 kavramlarinin

farkliligin1 aciklarken kendi diisiinceleri dogrultusunda kesirin negatif olamayacagim
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ancak rasyonel saymin hem negatif hem pozitif degerler alabilecegini ifade eden

ogretmenler de vardir.

Oneriler

Arastirmacinin  ¢esitli mesleki deneyimleri ve gdzlemleri dogrultusunda ayrica alan
yazindaki ¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda (Cevikbas & Argiin, 2017; Dede & Argiin,
2004) ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve dahi 6gretmenlerin “kesir” ve “rasyonel say1”
kavramlarini ayn1 kavram gibi diislindiikleri fark edilmistir. Arglin ve Dede (2004),
matematik 6gretmen adaylar ile yaptiklar calismada, gelecegin 6gretmenlerinin kesir ve
rasyonel say1 kavramlari arasindaki iligkiyi ifade edemedikleri sonucuna ulagmiglardir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar da bu iki kavram arasindaki iliski bakimindan literatiirii
desteklemekle beraber aragtirmacinin bu farkindaligini da dogrular niteliktedir. Bununla
beraber bu diisiincenin temelinde yatan kavram tanimlarini inceleme amagli yiiriitiilen bu
calismanin sonucunda ise 6grencilerin ve matematik 6gretmenlerinin kesir ve rasyonel say1
kavramlariin tanimlarint dogru yapamadiklari, bu iki kavramin benzerliklerini ve
farkliliklarin1 ifade etmede yetersiz kaldiklart goriilmiistiir. Zira islemsel bilgiye odakli
ogretim siireglerine alisgkin olan Ogrenciler, kendilerine verilen sayisal ifadeleri kesir
ve/veya rasyonel sayl olarak siniflandirmada zorluk yasamigslardir. Miilakat yapilan
ogretmenlere kesir ve rasyonel sayr kavramlarinin anlamsal olarak irdelenmesine iliskin
sorular yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu sorulara verdigi yanitlar ise 6grencilerin sz
konusu kavramlarin tanimlari ile ilgili yanlhs bilgilerine d6gretmenlerin dgretim siirecinde
bu kavramlari ele alis bi¢imlerinin neden oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Peki 68renci ve
ogretmenlerde kesir ve rasyonel sayr kavramlarina iliskin bu calismada ortaya c¢ikan
sonuglar ve bunlar gibi yanlis tanimlamalarin engellenmesi igin neler yapilabilir? Bu

soruya cevap niteligindeki oneriler asagida maddeler halinde verilmistir.

e Milli Egitim Bakanliginin yayinladigi matematik dersi 6gretim programlar1 ve okutulan
ders kitaplar incelendiginde bu iki kavram arasindaki farkliliga deginilmemesi veya
rasyonel sayr kavramimin yalnizca kesir formuna odakli tanimlarla verilmesi her
rasyonel saymin kesir, her kesrin ise rasyonel sayr olarak diisiiniilmesine zemin
olusturuyor olabilir. Bu baglamda rasyonel say1 kavraminin grencilere, son yillarda

ogretim programlar1 degisikliklerinde ve ders kitaplar1 diizenlemelerinde de yer verilen,
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matematik egitimi programlari lisans diizeyindeki rasyonel sayilarin ingasini temel alan
ve ogrencilerin bildigi denk kesirler ve iki saymin aralarinda asal olmasi fikirleriyle
yapilan tanimlarla tanitilmasi matematik egitimi agisindan siiphesiz yerinde olacaktir.
Kesir ve rasyonel sayilarinin ogretim siirecinde 6grencilerin zihninde kavramsal
bilginin derinlesmesinin ardindan islemsel bilgilere yer verilmelidir. Bu asamada
materyaller gelistirilerek ise kosulabilir.

Ogretmenlerin derslerinde rasyonel say1 kavramini isledikleri siirecte rasyonel sayinin
kesir gosterimi disindaki gdsterimlerini de (ondalik, devirli ondalik gdsterim) igeren
zengin Ornek cesitliligi ile rasyonel sayr kavramini vermeleri 6grencilerdeki kisith
algilamanin 6niine gececektir.

Ozellikle ilkokul siniflarindan baslayarak &gretimin her kademesinde bir kesir
formunun farkli anlamlar1 olabilecegi (parca-biitiin, oran, bdlme, islemci, Olgme)
hususunda O6grencilerde farkindalik olusturmak bu kavramlarin anlasilmasina katki
saglayacaktir.

Ogretmen yetistirme programlarinda, sayilarin insas1 ve temel matematik
kavramlarmin ele alindigi derslerde, 6gretmen adaylarinin rasyonel say1 ve kesir

kavramlarini yeterince irdeleyerek yasanti olugturmasi 6nem arz etmektedir.
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EK 1. Kavram Tanimi Tespit Formu

Soru 1. Asagidaki tabloda verilen sayisal ifadeleri kesir/rasyonel say1 olarak siniflandiriniz

ve yaptiginiz simiflamanin nedenini yaziniz.

Sayisal ifade Kesir Rasyonel Say1 Nedeni

5

—12
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Sayisal ifade Kesir Rasyonel Say1 Nedeni

0,6

3,42

-0,75

m=314..

Sl

Soru 2. Yukaridaki tabloda kesir ve rasyonel say1 olarak isaretlediginiz sayisal ifadeleri

asagidaki kiimelere eleman olarak yaziniz.
Kesirler: {

Rasyonel sayilar: {
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EK 2. Ogretmen Goriisme Formu

Merhaba daha dnceden de size bahsettigim iizere, “kesir” ve “rasyonel sayi”
kavramlarina iligkin algilarin ve ogretim ortamlarinda ve siireglerinde yansimalari tizerine
bir yiiksek lisans tezi hazirlamaktayim. Size ydneltecegim birkag soruya vereceginiz
yvanitlarla bu ¢alismama katki saglamis olacaksiniz.  Yapacagimiz bu goriismeyi
miisaadenizle kayit altina almak istiyorum, zira soylediklerinizin hi¢chir kismini atlamak

istemiyorum. Kigisel bilgilerinizin tarafimca gizli tutulacag hususunda sizi temin ederim.

1. Derslerinizde kesir kavramini nasil tanimliyorsunuz?
2. Derslerinizde rasyonel say1 kavramini nasil tanimliyorsunuz?

3. Kesir kavrami ve rasyonel sayr kavrami arasinda ne gibi bir iliski oldugunu

diisiiniiyorsunuz?

4. Rasyonel ifade ile rasyonel say1 ya da rasyonel ifade ile kesir arasinda bir iliski olup

olmadigi konusunda diisiincelerinizi nasil ifade edebilirsiniz?

5. Ogrencilerinizde kesir ve rasyonel sayr kavramlarmin aym seyi ifade ettigi

bilgisini/algisin1 deneyimlediniz mi?

» Bu bilgi/algi konusunda onlara nasil bir farkindalik olusturuyorsunuz?

Size sormak istediklerim bunlardan ibaret. Eklemek istediginiz bir sey ya da benim

sormayt diigiinmedigim ama sizin bu konuda deginmek istediginiz baska bir soru var mi?

Zaman aywdiginiz ve verdiginiz bilgilerle ¢caliymama katki sagladiginiz igin ¢ok tesekkiir

ederim.
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Anadolu Lisesi, Behrampasa Ortsokuly, Sileyman Demirel Ortsokulu ve Hafik lgesindeki
okullarda cahigma  yapmak istemcktedir.

g (s dilekge ckindeki gabisma:  Valilik Makamiom dgi (c) omayr ik
olusturuban aragtiema defeclendinme komisyonu tarafindan incelenmis obup ¢ahigmanin,
it OLretinin edoutilnanwa vo hatluncibaon icol olmadan cexims video ve 0es kaynlanmn
alinmamass kaydiyla, ilmiz merkezinde bulunan Sivas Lisess, Sivas Fen Lisesi. Halss Golle
Anadolu Lisesi, Behrampaga Ortackulu, Silleyman Demirel Ortaokulu ve Hafik [lgesindeki
okullarda uygulanmasenda bir sakmea gorlilmemektedir.
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, Adi AKTAS, DONDU GAMZE
Uyrugu T.C.

Dogum tarihi ve yeri

27.06.1990 Sivas

Telefon

0545 357 3203

E-posta

dgamzeaktas@gmail.com

Egitim Derecesi Okul / Program Mezuniyet Yili
Lise I.Trf)f. Dr. Ne.catl.Ersen Anadolu 2008
Ogretmen Lisesi
Universite ("32321 UHIVG.ES.I'EGSI / Matematik 2013
Ogretmenligi
. L3l . . . M m -k
Yiiksek Lisans Gfl Zl Un1vers1tes1 / Matemati 2019
Egitimi
Is Deneyimi, Y1l Calistig1 Yer Gorev

2014-2019 Milli Egitim Bakanligt Matematik Ogretmeni
Yabana Dil Ingilizce

Sozlii Bildiri
Yaymlar Ogretmen ve Ogrencilerin Kesir ve Rasyonel Say1 Kavramlar

Algilari, V1. International Eurasian Educational Research
Congress (EJER 2019), Ankara Universitesi, Ankara.
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