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TESEKKUR
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gegen siiregte bircok kisinin destegi bulunmaktadir. Oncelikle arastirmanin her asamasinda
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destegini esirgemeyen danigmanim Prof. Dr. Ser¢in KARATAS’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Arastirma kapsaminda 6zel 6grenme giigliigii olan Ogrenciler icin icerik gelistirme de
elestiri ve katkilartyla destek saglayan Dog. Dr. Cigil AYKUT’a, kavram 6gretim plani
hazirlama ve degerlendirme gibi bir¢ok siiregte yanimda olan Ars. Gor. Niliifer ALTUN
KONEZ’e, kaynak edinimi konusunda yardimci olan Ars. Gor. Ufuk OZKUBAT’a
tesekkiir ederim. Kavram 06gretimi icin hazirlanan igeriklerin degerlendirilmesinde
verdikleri goriislerle arastirmanin net olarak sekillenmesine destek saglayan ve gerekli
diizenlemelerin gerceklestirilmesine yardimei olan Dog. Dr. Celebi ULUYOL’a, Ars. Gor.
Dr. Ekmel CETIN’e, Ogr. Gér. Dr. Ahmet CELIK’e ve Ogr. Gér. Dr. Hilal GULKILIK’a
da tesekkiirlerimi sunarim. Bunlarla birlikte arastirmaya katilan 6grencilere ve g¢alisma
konusunda izin vererek ogrencilerin aragtirmaya katilmasii kabul eden Ogrencilerin
velilerine de ¢ok tesekkiir ederim. Ote yandan diisiincelerini, destegini ve yardimlarmi
esirgemeyen arkadaslarim ile uygulamay1 gergeklestirdigim okullarda bana yardimci olan

gorevlilere de ayrica sonsuz tesekkiir ederim.
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lyisini yapacagima inanan, bana gii¢ veren ve bana giivenen babam Sezgin ISIK’a, annem
Sayime ISIK’a, kardesim Dogan Can ISIK’a ve arastirma siirecinde biran olsun yanimdan
ayrilmayan bana arastirmayi tamamlamam i¢in gereken manevi destegi en fazlasiyla veren
kardesim Erencan ISIK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum ve ¢aligmami onlara armagan

ediyorum.
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Bu arastirmanin amaci, 6zel 6grenme giicligli olan 6grencilere kare prizma konusunda
gecen kavramin ogretiminde artirilmis gerceklik teknolojisinin kullantminin etkisi olup
olmadig1 ve bu teknoloji kullanarak kazandirilan kavramin korunumunun 6gretim bittikten
sonra iki, dort ve alt1 hafta sonra devam edip etmediginin irdelenmesidir. Bunlarla birlikte,
0zel 6grenme giicliigii olan 6grencilerin ve matematik 6gretmenlerinin artirilmis gergeklik
teknolojisiyle zenginlestirilmis igerikler ile ilgili gorlisleri almmustir. Bu slirecte
aragtirmanin adimlarinin ne zaman diizenlenecegi dnceden planli olan tek denekli arastirma
modellerinden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu ise 6zel 6grenme giigliigii tanis1 almis, besinci sinifa devam
eden ii¢ 6grenci olusturmus ve arastirmanin uygulama asamasi 2018-2019 egitim-6gretim
yilinin ikinci déneminde Diizce ilinde gergeklestirilmistir. Arastirmanin uygulama asamasi
icin artirilmis gergeklik teknolojisi ile desteklenen igeriklerin ve igerikte gecen kavramlarin
hazirlanmas1 amaciyla Tripp ve Bichelmeyer tarafindan gelistirilen ve bilgisayar tabanl
Ogretim i¢in uygun bir model olan “Hizli Prototipleme Modeli” kullanilmistir. Boylelikle,
Ogretim materyalleri ihtiyaglar1 belirleme, icerik analizi yapma, hedefleri belirleme,
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prototip olusturma, prototipi kullanma ve gelistirilen sistemi kurarak siirdiirme adimlari
gerceklestirilerek tasarlanmistir. Bu siiregte tasarlanan, denenen ve uzman gorisleri ile
diizenlenen 6grenme materyalleri belirlenen 6grencilere uygulanarak arastirmanin cevap
aradiglr sorularin ¢oziimlenmesi gergeklestirilmistir. Segilen model dogrultusunda da
oncelikle baslama diizeyi evresi gergeklestirilerek ogrencilerin dogru ve yanlis tepkileri
almmistir. Daha sonra ii¢ oOgrencide modelin asamalarina uygun olarak Ogretim
(uygulama), yoklama, izleme ve genelleme oturumlar1 gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda; 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilere kare prizma konusunda gegen kavramin
Ogretiminde artirilmis gergeklik teknolojisinin kullaniminin etkili oldugu ve artirilmis
gerceklik teknolojisi kullanarak kazandirilan kavramm korunumunun dgretim bittikten iki,
dort ve alt1 hafta sonra devam ettigi goriilmiistir. Bunlarla birlikte, &grencilerin
performanslarini kigiler aras1 ve ortamlar arasi genelledikleri ortaya konmustur. Yapilan
goriismelerden elde edilen sonuglar ise, artirllmis gerceklik teknolojisine yonelik 6grenci
ve Ogretmen gorlslerinin  olumlu oldugunu ve bu teknolojinin 6zel egitimde
kullanilabilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler . artirllmug gergeklik, 6zel 6grenme giigliigii, kavram 6gretimi
Sayfa Adedi D XvVi+ 122
Danigsman . Prof. Dr. Ser¢cin KARATAS
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate whether the use of augmented reality technology has
an effect on the teaching of the concept about the square prism to students with special
learning disabilities and whether the concept gained using this technology persists two,
four and six weeks after the end of the education. In addition, opinions of students with
special learning disability and mathematics teachers were taken the about content enriched
with augmented reality technology. In this process, among the single-subject research
models that were planned in advance when the steps of the study to be arranged, multiple
polling model was used between subjects with polling stage. The study group of the
research consisted of three students who were diagnosed with special learning disability,
and were in the fifth grade and the implementation phase of the study was carried out in
Diizce province in the second semester of 2018-2019 academic year. For the application
phase of the research “Rapid Prototyping Model” that developed by Tripp and
Bichelmeyer being used for the preparation of the content and concepts supported by
augmented reality technology was used. Thus, instructional materials were designed by
performing the steps of identifying needs, performing content analysis, setting targets,
creating prototypes, using prototypes and maintaining the developed system. The questions
that the research sought were answered were analyzed applying the learning materials
designed, tested and organized with expert opinions in this process to designated students.
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In line with the selected model, first and foremost stage of the beginning level was realized
and the students' right and wrong responses were taken. Then, in accordance with the
stages of the model, in teaching (practice), polling, monitoring and generalization sessions
were participated in three students. As a result of the research; It is seen that the use of
augmented reality technology is effective in teaching the concept about square prism to
students with special learning disability and the persistence of the concept gained using
augmented reality technology continues after two, four and six weeks after the end of the
instruction. In addition, it has been demonstrated that students generalize their performance
among people and among environments. The results obtained from the interviews showed
that the views of the students and teachers about the augmented reality technology are
positive and this technology can be used in special education.

Key Words : augmented reality, special learning disability, concept teaching
Page Number D XVi+ 122
Supervisor . Prof. Dr. Ser¢cin KARATAS
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BOLUM 1

GIRIiS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, problem cilimlesi, amaci, 6énemi, sinirliliklari,

varsayimlar1 Ve arastirmada yer alan kavramlarin tanimlar1 yer almaktadir.

Problem Durumu

Gegmisten gliniimiize kadar egitimde 6grenme siireci dnemli bir konuma sahip olmustur ve
bu siiregte etkili O0grenme ortamlart sunularak o6grencilerin kendisini gelistirmesi
beklenmistir. Buna ragmen bazi O6grenciler verilen egitim diizeyine gore kendilerinden
beklenen performansi, gelismeyi, basartyi, ilerlemeyi gosterememekte ve Ogrenme
stirecinde sorunlar yasamaktadir. Bu 6grenciler, bazi1 6zellikleri tasimasi durumunda 6zel
egitim alaninda “Ozel Ogrenme Giicliigii Olan Birey” olarak adlandirilmaktadir. Milli
Egitim Bakanligi (MEB, 2008) 6zel 6grenme giicliigii olan bu bireyleri; hem dinleme,
okuma, yazma, konusma, odaklanma, heceleme, matematik, akil yiiriitme, motor ve
organizasyon becerilerini olumsuz etkileyen yapisal bir sorunlari olan hem de 6rgiin egitim
programlarinda zeka diizeyine ve yasitlarina oranla diisiik basarilart olan bir grup olarak

tanimlamistir.

Pekel (2010) arastirmasinda belirttigi lizere “6zel Ogrenme giigligi, bireyin zihinsel
kapasitelerinin yasina gére normal veya normalin {istli olmasina ve herhangi bir duyusunda
(gbrme, isitme vb.) yetersizligi olmamasina ragmen akademik siireclerden birinde ya da
birkagindaki becerilerin kazanilmasinda ve kullanilmasinda 6nemli giicliikler yasamasi
durumu olarak tanimlanmaktadir.” (s.3). Bu giicliikkleri yasayan bireylerin birbirlerinden
farkli oOzellikleri olmasina ragmen siklikla goriilen bazi 6zellikleri de bulunmaktadir.
Bunlarin en 6nemli 6zellikleri okuma yazmada, matematik becerilerinde akranlarina ve

biligsel gelisim durumlarina goére diisiikk basar1 gostermeleri ve dinleme, diisiinme,
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algilama, kendini ifade etme alanlarinda problem yasamalar1 olarak ifade edilebilir (Ozen,
2011). Ayrica dikkat, algilama, odaklanma, hafiza, bilgiyi isleme gibi alanlarda da
problemlerle karsilastiklar1 da belirtilmektedir (Dogan, 2012; Polat, 2013). Bender (2014)
calismasinda da bu oOgrencilerin odaklanma problemlerine, {ist seviye de dikkat
daginikliklarina ve kisisel organizasyonda zorluk yasamalarina deginmistir(s.42). Ayrica
Kulaksizoglu (2016) ogrenme giicliigii ¢ekenlerin tipik o6zelliklerini dili kullanmada
gecikme, ilgileri az ve degisken olma, soyut kavramlari zor Ogrenme, genelleme
yapamama, dikkat daginikligi gosterme, bilgi transferinde zorluklar yasama, kolay
yorulma, basit tepkiler gosterme, kolay unutma, kelime hazinelerinde basitlik, kurulan

climlelerde kisa olma, sinif ilerledikge elenme gibi bircok maddeyle ifade etmistir (s.25).

Dogan’in (2012) ifade ettigi lizere “egitim ortamlarinda 6zel 6grenme giicligii tanili
ogrenciler fiziksel agidan normal ¢ocuklardan pek fazla farklilik gostermedikleri ve
genelde normal ¢ocuklar gibi davrandiklar i¢in problemleri kolay fark edilememektedir.”
(s.1). Ote yandan Demir’in (2005) belirttigi gibi ailelerin bir kismi bu sorunlar1 gérmezden
gelmekte, bir kismi yeterli bilgi sahibi olmadigindan yardim alacagi yerleri bilmemekte,
bir kismi da doktorlar ya da okul rehberlik servislerince yanlis yonlendirilmekte ve bu
nedenlerle 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilere tan1 konulmakta ge¢ kalinma durumlari
olusmaktadir(s.2). Bunlarla birlikte, 6grenciler gevreleri tarafindan ileride zamanla diizelir
diisiincesiyle egitsel destek ortamlari sunulmama ya da 6grenme sorunlar1 yasadiklari
kabul edilmeme durumlariyla da karsi karsiya kalabilmektedir. Bunlarin sonucunda bu
ogrenciler bazen egitim ortamlarinda fark edilememekte bazen de yeterli diizeyde egitim
ortamlarindan yararlanamamakta ve c¢evreleri tarafindan “basarisiz, dikkatsiz, yaramaz,

sorumsuz, ilgisiz” gibi kelimelerle etiketlenebilmektedir.

Cakiroglu (2015) calismasinda vurguladigi iizere 6zel 6grenme giicliigii olan 6grenciler,
0zel egitim alaninda goriilme siklig1 fazla rastlanan yetersizlikler grubunda bulunmaktadir.
Bu grupta yer alan O6grenciler onlarin ilerlemesini, gelisimlerini ve kendilerini ifade
etmelerini destekleyici ortamlar sunulmadig: takdirde kendine giiven sorunu yasayarak
olumsuz benlik algisina sahip olma, yalniz hissetme ve yanlis etiketlenme gibi farkli birgok
durumla karsilasabilir. Egitim ortamlarinda algilama, odaklanma ve bilgiyi isleme gibi
birgok alanda sorunlar1 olan bu 6grencileri gormezden gelmek yerine egitimlerine destek
saglanmalidir. Bundan dolay1 6zel 6grenme giigliigii olan &grencilerde olumsuz bu

durumlarin engellenmesi ve gelisimlerinin desteklenmesi igin egitimlerinde dikkat, belek,
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algt gibi etkinliklere yer verilmeye calisilmasi (Dogan, 2012, s.143); farkli duyu
alanlarinda, motor becerilerinde, koordinasyonda, okuma-yazmada ve aritmetik becerilerde
gelisimleri desteklenmesi ve ilerlemelerin kaydedilmesi (Cansoz, 2013, s.16); teknoloji
destekli 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi (Polat, 2013, s.3); ¢ok duyulu programlarin
kullanilmas1 (Kangesme, 2015, s.25) egitim ortamlarinda gerceklestirilmelidir. Bunlara ek
olarak oOgrencilerin bireysel farkliliklari g6z Oniine alinarak onlarin gelisimlerini
destekleyici ortamlar sunulmasi ve bu ortamlarin teknoloji ile zenginlestirilmesi egitimleri
acisindan yararl olacaktir. Ozellikle de egitimde teknoloji boyutu, normal ya da normalin
iistlinde zekaya sahip olmasina ragmen algilama, dikkat ve odaklanma gibi alanlarda
sorunlar yasayan oOgrencilerin ilgisini/dikkatini konuya yonlendirme, farkli duyulara
(isitsel, gorsel vb.) hitap eden icerikleri gelistirme ve eglenceli egitim ortam1 sunma gibi

acilardan destek saglayabilir.

Giliniimiizde teknolojideki hizli gelismeler bir¢ok alani etkiledigi gibi egitim alanini da
etkilemistir ve etkilemeye de devam etmektedir. Egitim alaninda Ggrenenlerin basarisini
arttirmak icin farkli 6grenme ortamlar1 sunulmakta ve bu 6grenme ortamlarinda 6grenmeyi
destekleyici birgok teknoloji kullanilmaktadir. Egitim alaninda bu teknolojilerin getirdigi
yeniliklerden ve olanaklardan tipik gelisim gdsteren dgrencilerin yani sira 6zel 6grenme
glicliigii olan 6grencilerin de faydalanmasi saglanarak 6grencilerin igeriklerle etkilesimi
artirlmalidir. Cesitlenerek artan teknolojilerin 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilerin
egitimindeki potansiyelini ortaya ¢ikarmak ve 6grenme ortamlarina etkisini incelemek i¢in
arastirmalar yapilmaktadir. Arastirma yapilabilecek bu teknolojilerden birisi de son
yillarda bir¢cok alanda kullanimi olduk¢a yayginlasan ve giiniimiizde 6grenme ortaminda
etkililigini arttiran Artirillmis Gergeklik (AG) teknolojisidir. AG, dijital igerigin gergek
diinyadaki algilarimiza kesintisiz olarak yerlestirilmesini ve Dbirbirine karigtirilmasini
saglayan bir ortam sunmaktadir (Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). Ayrica, AG
teknolojisi algilar arttirmak ve ¢evreyi zenginlestirilmis bir sekilde gérmek, duymak ve
hissetmek i¢in kullanicilara yardimct olan bir teknoloji olarak da goriilmektedir (Krevelen
ve Poelman, 2010). Bu teknoloji ayn1 zamanda “Ger¢ek ve sanal birlesim”, “Gergek
zamanli etkilesim” ve "3 boyutlu (3B) kayit” olmak iizere ii¢ temel Ozellik tasimaktadir
(Azuma, 1997). Boylelikle gercek diinyaya bilgisayar grafiklerini bindirme yetenegi olarak
adlandirilan AG, kullanicilarin gercek diinyayi, gercek konumlara ve nesnelere eklenmis
sanal nesneler ile ayn1 anda gérmesine izin veren bir teknolojidir (Billinghurst, 2002).

Ayrica 3B sanal imgelerden olusan zengin egitsel igeriklerinin gelistirilmesini de
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saglamaktadir. Bu oOzelliklerinin sonucunda AG, egitim ortamlarindaki igeriklerin
gelistirilmesinde gelisen bir teknoloji ve 6grenenlerin igerik ile etkilesimi destekleyici bir

ortam olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizde yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin &n plana ¢ikmasi ve dgrenenlere problem
¢ozme, etkili teknoloji kullanimi, iretkenlik gibi becerilerin kazandirilmasinin
hedeflenmesi egitimde teknoloji kullanmanin 6nemini destekler niteliktedir. Egitim
alaninda gelisen teknolojilerden biri olarak karsimiza ¢ikan AG ile ilgili olarak da diger
tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de gelismeler yasanmaya devam etmektedir ve egitim
alan1 da bu gelismelerden etkilenmektedir. Bu alanda {ilkemizde gergeklestirilen
calismalarin bazilarina baktigimizda ise Ibili (2013), 6. sinif matematik kitabinin geometrik
cisimler Unitesindeki 3B g¢izimleri AG teknolojisiyle zenginlestirilerek 3B geometrik
kitabinin yazilimin1  gergeklestirmistir ve bu teknolojinin  6grencilerin  akademik
basarilarina katki sagladigini ifade etmistir. Ote yandan Abdiisselam (2014), ¢alismasinda
fizik ogretmenleri ve bu dersi alan Ogrencilerin AG ortamimin manyetizma konusunun
ogretiminde kullanilmasina iliskin goriislerini ortaya koyarak iceriklerin gorsellestirilme ve
somutlagtirilma kisminda yararli oldugu sonucuna ulagmustir. Yilmaz (2014)
gergeklestirdigi calismasinda ise besinci smif Ogrencilerinin arkadaslhik temali hikaye
kurgulamalarin1 saglayarak onlarin hikaye kurgulama becerilerini ve hikdyede yaraticiligi
kullanma becerilerini irdelemistir ve AG teknolojisinin hem hikaye kurgulama becerisine
hem de yaraticiliga katkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bu alanda yapilan arastirmalara
ragmen AG teknolojisinin egitime entegre edilmesi kisminda sinirh oldugu, daha ¢ok nitel

ve nicel verilere egitim alaninda daha ¢ok ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir (Somytirek, 2014).

Ulkemizde &zel 6grenme giicliigii olan Ogrencilerin egitiminde AG destekli igerik
gelistirilmesine yonelik arastirma ger¢eklesmedigi goriilmektedir. AG kullanimina yonelik
yapilan aragtirmalar, genel olarak bu teknolojisinin egitim alaninda bireylere geleneksel
(kalem ve kagit gibi) yontemler yerine 3B nesneler sayesinde bilgiyi insa edebilme ortami
sunma (Kaufmann, 2003); herhangi bir konunun daha renkli, daha ilging, dikkat ¢ekici ve
etkilesimli Ogrenilmesini saglama (Pasaréti, Hajdi, Matuszka, Jambori, Molnar ve
Turcsanyi-Szabo, 2011); 6grencilere 6zglirce arastirma, inceleme, kesfetme ve yaratma
gibi ortamlar sunma (Orhan ve Karaman, 2011); bilgi ve becerilerin farkli duyu
organlarinin da ise Katarak kazandirilmasi i¢in egitime bakisi yeniden sekillendirme

(Ozarslan, 2013, s.20); dgrencilerin ilgilerini/dikkatlerini ¢ekerek etkili bir dgrenme ortami
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saglama (Kiiglik, Yilmaz ve Goktas, 2014) gibi bir¢ok 6zelligi oldugu ifade edilmektedir.
Bu ozelliklere sahip bir teknoloji beceri egitimi, egitsel oyun, modelleme, bilgilendirme,
Kitap icerigi gibi farkli yontemler kullanilarak 6zel 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerin
egitiminde yarar saglayabilir. Ozellikle de yurtdisinda 6zel egitim alaninda yapilan
arastirmalar incelendiginde bu alanda AG kullaniminin 6neminin vurgulandig:
goriilmektedir. Ornegin; Zainuddin, Zaman ve Ahmad (2010) calismalarinda AG
teknolojisinin igitme engelli Ggrencilerin egitimin de yeni ve alternatif bir yOntem
oldugunu belirtirken Lin, Chao ve Wei (2010) ise 6grencilerin AG teknolojisini yardimet
bir ara¢ olarak gordiigiinii ve AG teknolojisinin farkli, yenilik¢i O6grenme ortami
sundugunu ifade etmistir. Fecich (2014) ¢alismasinda da 6zellikle 6zel 6grenme giigliigii
olan Ogrencilerin kelime, kavram 6grenmeleri i¢in AG teknolojisinin kullanilabilecegine
deginmistir. Bununla birlikte, Colpani ve Homem (2015) ¢alismalarinda AG teknoloji ile
baz1 kavramlarin, becerilerin oyunlagtirma yoluyla 6gretilebilecegini belirterek bu durumu

destekler nitelikte a¢iklamalarda bulunmustur.

Cakiroglu (2015) belirttigi gibi “6zel egitim alaninda da ders kitaplar1 egitim hizmetlerinin
vazgecilmez araglari olarak insan kaynaklarinin niteliginin gelistirilmesinde, d6gretmenler
ve egitim programlar1 Kadar 6nemli bir yere sahiptir”. Bu nedenle AG teknolojisi, 6zel
O0grenme giicliigli yasayan 6grencilerin egitim amacl kullandiklar kitaplarin igeriginde yer
olarak onlarin egitim siirecinde 6grenme materyalleri olarak yerini alabilir. Ayrica, AG
teknolojisi ile desteklenen kitaplar 6zellikle de Ogrencilere kavram Ogretimi siirecinde
destek saglayabilir. Ciinkii Ozbek (2014) ifade ettigi iizere “bilissel gelisim 6zellikleri
sebebiyle 6zel 6grenme giicliigii yasayan bireyler kavram gelisimi, kavramsallastirma,
soyutlama ve soyut diizeyde diisiinme, bellekte tutma, problem ¢ézme ve sembollestirme
sorunlariyla karsilasabilirler” (s.14). Ote yandan Kancesme’nin (2015) degindigi gibi “ozel
O0grenme giicliigii 6grenmeyle ilgili bir sorun olarak algilanmak ve tanitilmakla birlikte;
gordiigiimiiz, duydugumuz ya da dokundugumuz, tanimaya calistigimiz seylerin
algilanmastyla ilgili ya da islenmesiyle ilgili bir sorun olarak yasanmaktadir” (s.2). Bu
durumlar gostermektedir ki Ogrencilerin algilama, bilgiyi isleme, kavram &grenme
stireglerinde sorunlar, siirliliklar olabilir ve bunlarin giderilmesine yonelik ¢aligmalarin
gergeklestirilmesi egitimleri agisindan gerekli ve énemlidir. Ozellikle de kavram &gretim
stirecinde Ogrencilere Ogretilecek kavramin iligkili ve iligkisiz niteliklerinin belirlenerek
olumlu ve olumsuz 6rneklerin AG teknoloji ile hazirlanmasi gergeklestirilebilir. Boylelikle

kavram Ogretim silirecinin zamansal ve mekansal olarak bagimsiz bir ortamda sunulmasi,
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ogrenci ile igerik etkilesiminin artmasi ve kavramin 6gretim siirecinin AG teknolojisi

sayesinde tekrar etme olanaginin gergeklestirilmesi saglanacaktir.

Konuyla ilgili arastirmalardan yola ¢ikarak AG teknolojisinin 6zel 6grenme giicliigii olan
ogrencilere kazandirabilecegi bir¢ok oOzelligi ve yarart oldugu goriilmektedir. Bu
aragtirmayla da 6zel ogrenme giigliigi olan Ogrencilerin kavram Ogrenmesi i¢in AG
teknolojisi ile desteklenen igerikler gelistirilerek bu igeriklerin uygulamasi ve bu
uygulamanin sonuglarinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Boylelikle 6zel 6grenme
giicligli olan Ogrencilere yonelik AG teknolojisi ile desteklenen igerikler belirlenen
Ogretim tasarim modeli tasarlama, gelistirme ve degerlendirme asamalarindan gectikten
sonra hazirlanan iceriklerin uygulama siirecinin incelenmesi de gergeklestirilebilir. Bundan
dolay1 bu ¢alisma 6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilerin egitimlerinde AG teknolojisiyle
zenginlestirilmis igeriklerin kullanimi konusu incelenerek AG teknolojisinin 6grencilere
kavram o6grenimi acisindan etkisinin olup olmadigini, 6grenilen kavramim korunumunun
devam edip etmedigini ve 6grenci ile 6gretmen gorislerinin hangi dogrultuda oldugunu

ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. Bu baglamda bu aragtirmanin problem cilimlesi:

Egitimde artinnlmis gerceklik teknolojisiyle zenginlestirilmis icerik kullaniminin, 6zel

Ogrenme gii¢liigii olan 6grencilerin kavram 6grenmesine etkisini aragtirmaktir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, artirilmis gerceklik teknolojisiyle zenginlestirilmis iceriklerin
kullaniminin 6zel 6grenme giigliigli olan 6grencilerin egitiminde etkisi olup olmadigin

ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag dogrultusunda da asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ozel dgrenme giicliigii olan dgrencilere “Kare Prizma” kavramimin gretiminde

artirtlmis gergeklik teknolojisinin kullanimi etkili midir?

2. Artinlmig gergeklik teknolojisi kullanarak 6zel 6grenme gii¢liigii olan 6grencilere
kazandirilan kavram o6gretim bittikten iki, dort ve alti hafta sonra korunmakta

mudir?



Arastirmanm Onemi

Son zamanlarda biitiin 6grenenlere yonelik nitelikli ve etkili 6gretim sunmak igin birgok
yontemin incelendigi ve giderek arttigi;; bu sebeple de yeni Ogretim ydntemlerinin
gelistirildigini, eskilerine yeni diizenlemelerin yapildig1 ve bu yontemlerin etkililiklerini ve
verimliliklerini irdeleyen calismalarin gerceklestirildigi belirtilmektedir (Tekin-iftar ve
Kircaali-iftar, 2016, s.69). Ulkemizde tipik gelisim gdsteren 6grenciler gibi 6zel dgrenme
giicliigli olan 6grencilerinde egitimleri dnemlidir ve kendilerini gelistirmeleri i¢in uygun
Ogretim ortamlari, yontemleri sunularak bu alandaki arastirmalar arttirilmalidir. Bu
aragtirmada, Ozel Ogrenme gilicliigli olan Ogrencilerin egitiminde AG teknolojisi ile
zenginlestirilmis igeriklerin gelistirilmesini saglayarak onlarin egitimlerine katki saglamay1
amagladig1 ve bu teknolojinin etkilerini 6zel 6grenme giigliigii alaninda tilkemizde sunacak
ilk arastirma ornegi olmasi agisindan degerlidir. Ote yandan, 6zel 6grenme giicliigii olan
ogrencilerin AG destekli kavram ogretimi siirecinde ilk defa 6grenme materyallerinin
gelistirilmesi siirecini gerceklestirmesi ve ogretilen kavramin korunumunu da gostermesi
acisindan bu arastirma 6nemlidir. Ayrica, 3B nesneler/ortamlar sunarak icerikle etkilesim
saglama, kavramlari 3B olarak modelleme, yaraticilig1 gelistirme, bilgilendirme, ilgi/dikkat
cekme gibi 6zellikleri barindiran AG teknolojisi 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilere
egitim alaninda farkl ozellikler kazandirabilir ve farkli 6grenme deneyimi yasatabilir.
Bununla birlikte AG ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde bu teknolojinin egitim
alaninda gelisme asamasinda oldugu ve bu alandaki arastirmalarin sinirli oldugu da
goriilmektedir. Bundan dolayi, bu arastirma egitim alaninda 6zellikle de 6zel egitimde AG
teknolojisinin kullanimi konusunda sinirliliklarin giderilmesi ve bu teknolojiyle ilgili bir
aragtirmanin alanyazina kazandirilmas: agisindan da degerlidir. Sonug olarak; AG
teknolojisiyle zenginlestirilmis igeriklerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi
ile elde edilen veriler 1s18inda 6zel egitim alanindaki sinirh sayidaki aragtirmalardan biri
olacagi, AG destekli kavram ogretim ortami sunacagi Ve yeni arastirmalara 151k tutacagi

icin 6nem arz etmektedir.

Varsayimlar

Arastirmaya katilan 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilerin aldiklar1 taniya uygun olarak

O0grenme giicliigli tagidiklar1 ve belirlenen 6n kosul 6zellikleri karsiladiklart varsayilmaistir.



Siirhiliklar

1. AG teknolojisi uygulama siireci, arastirmaci tarafindan gelistirilen igeriklerin

uygulanmasi ile sinirlandirilmustir.

2. Ozel dgrenme giigliigii olan &grencilerin ve dgretmenlerinin AG teknolojisiyle
zenginlestirilmis icerikler ile ilgili goriigleri arastirmaci tarafindan gelistirilen

goriisme sorulariyla sinirlandirilmastir.

Tanimlar

Artirilmis Gergeklik: Gergek ve sanal birlesim, ger¢ek zamanli etkilesim ve 3B kayit
olmak tizere 3 temel Ozelligi tizerinde barindirarak gergek ortama sanal nesnelerin

eklenmesini saglayan bir teknolojidir.

Ozel Ogrenme Giicliigii: Normal ya da normalin istiinde zekdya sahip olmasina ragmen
sOzIii ya da yazili olarak dili anlama ve kullanabilme durumlarinda gerekli olan bilgi alma
stireglerinin birinde veya daha fazlasinda olusan problemler ile birlikte dinleme, konusma,
okuma, yazma, heceleme, odaklanma, algilama ya da matematiksel/aritmetik hesaplamalari

gerceklestirmede sorunlar yasayan bireylerdir.

Kavram: Paylastiklari, tasidiklar: ortak ozellikleri nedeniyle ayni kiime, sinif, cins ya da

kategori i¢inde yer alan Slgiitler takimi, genel tasarimlardir.



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde calismanin kuramsal cercevesi “Ozel Ogrenme Giicliigii”, “Kavram
Ogretimi” ve “Artirilmis Gergeklik” olmak iizere ii¢ kisimda incelenmistir ve bu kisimlar

ile ilgili arastirmalar hakkinda bilgi verilmistir.

Ozel Ogrenme Giicliigii

Giiven’in (2016) belirttigi tizere 6zel egitim “6zel gereksinimleri olan bireylerin bireysel
farkliliklar1 ve ihtiyaclar1 dogrultusunda egitilmesine iliskin uygulamalari ifade ederek
bireyin okul ortami ve sosyal ortamda olabilecek en tst diizeyde kendi kendine
yetebilmesini, basarili olmasini ve kosullar saglandiginda tipik sinif ortamlarinda egitim
almasini saglamay1 amaglamaktadir” (s.45). Bu durum gostermektedir ki 6zel egitime

ihtiyaci olan bireylerin;

a) Uygun kosullar olusturularak ¢evreyle uyum ve iletisim igerisinde

yetismelerini,
b) Topluluk igerisinde bagimsiz yagamalarini ve kendilerini gelistirmelerini,

c) Her bireyin egitim hakki oldugu disiincesiyle uygun egitim programlari ve

O6grenme materyalleri sunulmasi sonucunda egitimlerini gergeklestirmelerini,
d) Ilgileri ve yetenekleri dogrultusunda meslek hayatina atilmalarin

saglayan bircok ortam hazirlanmalidir. Bunlarla birlikte unutulmamalidir ki her bireyin
egitim hakki vardir ve uygun egitim kosullarinin, ortamlarinin bu amaglar dogrultusunda

bireylere sunulmasi 6nemlidir. Bu nedenle 6zel egitim gruplarindan olan 6zel 6grenme
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giicliigii olan Ogrencilerin egitimlerinin de bu dogrultuda gergeklesmesi igin “Ozel
Ogrenme Giigliigii” alammin derinlemesine incelenerek uygun egitim programlarinin
hazirlanmasi ve egitici ortamlarin sunulmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 bu kisimda;
0zel 6grenme giicligiiniin tanimu, tarihi, igerigi ve 6gretim ortaminda kullanilan kavram
Ogretim siireci incelenerek bu taniyr almis Ogrencilerin egitimleri hakkinda bilgi

verilmistir.

Ozel Ogrenme Giicliigii Tanimi

“Ozel Ogrenme Giicliigii” kavramina baktigimizda karsimiza bircok tanim ve agiklama
¢ikmaktadir. Korkmazlar (2016) c¢alismasinda 6grenme giigliikleri teriminin ilk kez
1962°de Kirk tarafindan kullanildigini ve konusma, dil, okuma, yazma, imla veya aritmetik
alanlarindan birinin veya birden fazlasinin gelismesinde gerilik, gecikme veya bozukluk
olarak ifade edildigini belirtmistir (s.107). Cortiella (2006) ise Engelli Bireylerin Egitim
Yasasina gore 6zel 6grenme giicliigiinli s6zlii veya yazili dili anlama ve kullanma ile ilgili
temel psikolojik siireclerden birinde veya daha fazlasinda bozulmayla dinleme, diisiinme,
okuma, yazma, heceleme ya da matematiksel hesaplamalari yapabilmede gibi alanlarda
giicliikler olarak tanimlandigina deginmistir (s.8). Tiim bunlarla birlikte arastirmalardaki
biitiin bilgilere dayanarak 06zel oOgrenme giicliigli kavrami Korkmazlar’in (2016)

calismasinda belirttigi gibi tanimlanabilir.

e Normal ya da normalin iizerinde zekdya sahip (Zeka Katsay1s1>85);
e  Primer psisik bir hastalig1 olmayan,

o  Belirgin bir beyin patolojisi bulunmayan,

e  Duyusal 6zrii olmayan,

e Dinleme, konusma, okuma, yazma, akil yiiriitme ile matematik becerilerinin
kazanilmasinda ve kullanilmasinda énemli giigliikleri olan,

e Kendini ifade etme, sosyal algilama ve etkilesim sorunlari olan,

e Standart egitime ragmen yasina ve zekdsina uygun okul basarisi gosteremeyen
bireylerdeki durumdur (Korkmazlar 2016, s.108).
Bu tanimlara ek olarak gorsel ve isitsel islem, duyusal motor becerileri, biligsel yetenekler,
cagristirma, kavramsallastirma ve kendini ifade etme bir 6grencinin 6zel 6grenme giigliigii
Olciitleri altinda 6zel egitime uygun olup olmadiginin belirlenmesinde karsilanmasi
gereken diger Oonemli kriterler oldugu ifade edilmistir (Koppang, 2008). Tiim bunlar
gostermektedir ki Topbas’in (1998) calismasinda da belirttigi lizere “6grenme giigliiklii
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Ogrenci, zihin engeli, gorme ve isitme gibi duyu organlar1 dziirleri, duygusal ve davranis

bozukluklar1 ve bedensel yetersizlikleri nedeniyle 6grenemeyen 6grenciler degildir” (s.60).

Ozel Ogrenme Giicliigii Kavramimn Tarihi

Ik 6grenme bozuklugu vakasi, 1896 yilinda Ingiliz hekim Morgan tarafindan “Konjenital
Kelime Korligii” tamsi ile yayinlanmis ve Morgan, 14 yasindaki Percy adli ¢ocugun
yasitlar1 kadar saglikli olmasina ragmen higbir kelimeyi dogru okuyamadigini ve hatasiz
yazamadigini bildirerek bu durumun gorsel hafizada depolayamamaktan kaynakli
oldugunu ifade etmistir (Korkmazlar, 2016, s.106). Bender (2014) ise bundan sonraki
stireci 6grenme giicliigliniin tarihini anlayabilmek i¢in hem klinik, sinif ge¢is, birlesme,
gelisme, azalma ve yeniden yapilanma olmak iizere 6 ayirt edici asamaya ayirmis hem de

her bir agamanin kuramsal agidan farkliliklarina odaklanmustir.

Klinik  Simuf Gegis Birlesme Gelisme Azalma Yeniden Yapilanma

Asamas1 Agamasi Asamasi Asamasi Asamasi Asamasi
| | I | I
h I I | I | -
Norolojik  Algisal-davranis Davranisci Yapilandirmacilik  Beyin Temelli
Kuram Kurami Kuram (Potansiyel) Ogrenme
1900 1920 1940 1960 1980 1990 .
/]\ \/ /I\ Bilinmeyen
\l/ \l/ \l/ \l/ Gelecek
Dil Eksikligi ~ Ogrenme Giigliigii Metabilissel ~ Coklu IDEA
Kurami Kavraminin Kuram Zeka
Ortaya Cikist Kurami

Sekil 1. Ozel dgrenme giicliigii tarihi gelisimi. Bender, W.N (2014). Ogrenme giicliigii olan
bireyler ve egitimleri. H. Sar1 (Ed.), Ozel ogrenme gii¢liigiiniin degisen tanimlar
(M.Y1ilmaz, Cev.) i¢inde (s. 1-37). Ankara: Nobel.

Bender (2014), klinik asamada 6grenme giigliigiiniin diger giigliiklerden ayrildigini1 ve
tibbi terimlerin egitsel terimlere gore on planda oldugunu; sif gecis asamasinda sinif
uygulamalarina dogru yonelerek egitsel fikirlerin olustugunu ve Kirk tarafindan ilk

o0grenme giiclligii teriminin kullanildigini; birlesme asamasinda 6grenme giicliigii olan
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fakat zeka geriligi olamayan ¢ocuklarla ilgilenildigini; gelisme asamasinda Ogrenme
giicliigli olan Ogrencilere verilen hizmetler icin devlet tarafindan giivence verildigini;
azalma asamasinda yeterli bir tanim olmadigini ve tanilanan 6grenci sayisinin artmasiyla
hizmet sorunlarinin arttigini; yeniden yapilanma asamasinda engelli bireylerin egitimini
konu alan yasa ile birgok agidan degisimlerin yasandigini belirtmigtir. Tim bunlar
gostermektedir ki bu alan ile ilgili ger¢eklesen yontemler, ¢alismalar zaman igerisinde

degismistir ve bu bireylere yonelik farkli bakis acilar1 olusmustur.

Ulkemizde 6zel dgrenme giigliigii terimi, ilk defa 16 Subat 1975 tarih ve 15151 sayili
resmi gazetede yaymnlanan Ozel Egitime Muhtag Cocuklar Hakkinda Yonetmelikte yer
almistir ve 6grenme gligliigii olan gocuklar grubunda kiiltiirel yoksunlugu olanlar ile diger
O0grenme giicliigli olanlar olarak iki kisimdan olusturuldugu belirtilmistir (Melekoglu,
2015, s.27). 2008 yilina geldigimizde ise MEB 6zel 6grenme gii¢liigii olanlarin dili yazili
ya da s0zlii anlama ve kullanabilme icin gerekli olan bilgi alma siire¢lerinin birinde veya
daha fazlasinda sorunlar yasadigini ve bu durumlarin bireyin egitimini, hayatini ve
kendisine saygisini olumsuz yonde etkiledigini ifade etmistir (MEB, 2008). Ayrica
ogrencilerin egitimi farkli ilke, yontem ve tekniklerinin uygulanmasi gerektigine de
deginerek bilgiyi isleme, matematiksel hesaplama gibi alanlarda destek egitim
programlarin hazirlanmasi gerektigini vurgulanustir (MEB, 2008). Ulkemizde tanimlama
ve aciklama olarak gelisimler géziikmesine ragmen egitimleri konusunda yeterli diizeyde
ilerleme kaydedilmedigi ve arastirmalarin bu alanda yetersiz oldugu sdylenebilir. Ayrica
O0grenme giicliigii olan bireylerin potansiyellerini ortaya koyarak kendilerini tanimalar1 ve
gelistirmeleri i¢in onlara yardimci olunmalidir. Bunlarla birlikte {ilkemizde 6grenme
giicliigli alanina yonelik uygun egitim ortamlarinin, 6grenme materyallerinin gelistirilerek

bu alani destekleyici tutum sergilenmesi gerekmektedir.

Ozel Ogrenme Giicliigiiniin Simiflandirilmasi

Pekel’in (2010) belirttigi tizere “6zel 6grenme giicliigii olan Ogrencilerin 6nemli bir
0zelligi, her birinin 6grenme 6zelliginin digerlerinden farkli olmasi ve bu nedenle yasanan
problemlerin her ¢ocukta kendine 6zgii olmasidir” (s.6). Bundan dolay1 bazi arastirmacilar
yasanan problemlerin farkli alanlarda (okuma becerisi, yazili ifade etme, matematiksel akil
yiiritme vb.) farkli diizeylerde, seviyelerde olabilecegini ifade ederek siiflandiriimamasi

gerektigini belirtmektedir. Ancak, 6zel 6grenme giicliigii olan dgrencilerde problemler bir
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veya daha fazla alanda kendini gosterebilmektedir. Bundan dolay1 bu alanlarin belirlenip
O0grenciye uygun egitim ortamlarinin sunulmasi i¢in 6zel 6grenme giicliigiiniin hangi alt
grubunda Ogrencinin yer aldiginin belirlenmesi de gerekebilir. Birgok arastirmaci da
problem alanlarmin belirlenmesinde 6zel 6grenme giicliigli icin farkli smiflandirma,

gruplama yontemleri kullanmistir.

Ozel 6grenme giicliigiinii 1989 yilinda iki gruba ayiran Gallagher ve Kirk gelisimsel
o6grenme bozukluklarini ¢ocugun akademik alandaki basarisi icin ihtiyag duyulan dikkat,
hafiza, algi gibi becerilerindeki bozukluklar olarak belirtirken akademik 6grenme
bozukluklarin1 okuma, yazma, aritmetik, harfleme ve yazili anlatim gibi okulda kazanilan
becerileri igeren sorunlar olarak ifade etmistir (Korkmazlar, 2016, s.109). Ayrica,
Korkmazlar (2016), caligmasinda 6zel 6grenme giicliigiinin DSM-V 2013’te okuma
bozuklugu (disleksi), yazili anlatim bozuklugu ve sayisal (matematik) bozukluk
(diskalkuli) olarak iige ayrildigini belirtmistir (s.108). Tugrul Kalag¢ (2015) arastirmasinda
da bu durumu destekler nitelikte bilgi vermis ve 6zel 6grenme gligliigiiniin bu {i¢ grupta

belirtilebilecegini vurgulamistir.

Amerikan Psikiyatri Derneginin DSM kriterlerine gore ise bireyin akademik becerilerinde
genellikle 3 tip bozukluk tanimlanmaktadir:

e  Disleksi: Sozciik okuma dogrulugu, okuma hizi akiciligi ve okudugunu anlama
alanlarindaki giigliikler,

e Disgrafi: Yazma dogrulugu, dil bilgisi ve noktalama kurali, yazili anlatim
anlasilirlig1 ve diizeni alanlarindaki giigliikler

e Diskalkuli: Say1 algisi, aritmetik kurallar1 ezberlemesi, sayisal akil yiiriitme,

dogru ve akici olarak hesaplama alanlarindaki giigliiklerdir (Tugrul Kalag,
2015, 5.123).

Goriildiigii tizere smiflandirilmamas: ya da siiflandirilmas: konusunda farkli goriisler
oldugu kadar smiflandirma yontemlerinde de farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica,
Pekel (2010), arastirmalarda 6zel 6grenme giigliigliniin siniflandirilmasi yaklagiminda 6zel
ogrenme gilicliigiinii alt gruplara, siniflara ayirmak icin akademik alanlarda (okuma,

matematik vb.) yasanan sorunlarin temel alindigini belirtmistir (s.14).

Ulkemizde dzel grenme giigliigii olan dgrencilerin tanilanmast igin kullanilan 6zel egitim
degerlendirme raporlarinda da siniflandirma olarak degil taniya bagl olarak belirlenen
modiilleri igeren egitim programlarindan yararlanmalar1 gerektigi ifade edilmektedir.
Ornegin; matematik, sosyal beceriler, okuma yazma, ydnerge takip becerileri gibi alanlar
belirlenerek bu alanlara uygun olarak destek egitimleri bu alandaki 6grencilere

verilmektedir. Belirlenen destek egitimlerindeki alanlara baktigimizda o6zel 6grenme
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giicliigli olan 6grenciler birgok sorun yasamakta oldugu ve bu sorunlara ¢oziim igin
stratejiler iiretilmesi gerektigi goriilmektedir. Ornegin; Bender (2014) o6zel 6grenme
giicliigii olan 6grencilerde metinlerin okunmasinda sorunlar yasanabildigini ve bu durumun
akademik basariy1r olumsuz yonde etkiledigini belirterek 6grencilere yonelik egitim veren
ogretmenlerin destekleyici ve gelistirici stratejiler se¢meleri gerektigini ifade etmistir
(s.212). Bir baska arastirmaya baktigimizda ise Cakiroglu (2015), 6zel 6grenme gii¢ligii
olan Ogrencilerde en sik karsilasilan okuma sorunlarinin sesli okuma, okudugunu
anlamlandirma, kelimeleri anlama ve okuma aligkanliklar1 oldugunu ifade etmistir (S.52).
Ayrica, dgrencilerin okuduklari yazilar ile ilgili sorular soruldugunda kelimelerin ya ¢ok az
bir kismin1 bildikleri ya da kelimelerin higbirini bilemedikleri goriilmiistiir (Cakiroglu,
2015, s.53). Tiim bunlar gostermektedir ki bu 6grencilerin destekleme alanlarina uygun
olarak egitim verilmesi ve uygun egitim kosullarin saglanmasi 6zellikle de kelime, kavram
ogretiminde gerekmektedir. Bu alandaki ogrencilere yonelik yeni kavramlarin
Ogretilmesinde de farkli, ilgi ¢ekici yontemlerin kullanilmasi egitimleri agisindan faydali
olacaktir. Arastirmalar da bu durumu destekler nitelikte ifadeler yer almaktadir. Ornegin;
Balik¢1 (2015), “akademik becerilere hazirlik becerilerine yonelik yapabilecek miidahale
ve 0gretim yontemlerinden gorsel etkinlikler: ¢ocuklarin gorsel ayirt etme, gorsel hafiza ve
gorsel motor uyumunun (el-g6z koordinasyonunda oldugu gibi) gelismesine yardime1 olan
resimler, sekiller ve harfler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 tanimayr kapsamasi
gerekmektedir” ifadelerine yer vermistir (S.85). Sonug olarak, 6grencinin desteklenecegi
alanlar belirlenerek o alana uygun programlar, planlar hazirlanabilir ve O6grenme
materyalleri gelistirilerek egitim ortaminda etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasi

gergeklestirilebilir.

Ozel Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Ozellikleri ve Egitimleri

Demir’in (2005) arastirmasinda belirttigi lizere “6grenme, insanin dogdugu giinden
6liinceye kadar devam eden, gelisim diizeyine ve bireysel ozelliklerine gore gerceklesen
kapsamli ve karmasik siiregler zinciridir” (S.1). Bu siiregte sorun yasayan 6grenciler, egitim

siirecinde akademik becerileri kazanma asamasinda yasitlarina gore sorunlar yagamaktadir.

Erken ¢ocukluk doneminde dil gelisiminde gecikme, kelimeleri dogru telaffuz etmekte giicliik,
yetersiz sozciikk dagarcigi, sozciik bulmada ve isimlendirmede giiglik, temel sozciikleri
karistirmak (kosmak, yemek, vermek gibi), sozciik, hece ¢evirmek (mavi yerine vami, sifon
yerine fison gibi), harf-ses iliskisini 6grenmede giiglikk, kafiyeli sozciikleri kullanmada
zorluklar gorillmektedir (Dogan, 2012, $.32).
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Tim bunlarla birlikte; 6grenme giicliiklii 6grencilerdeki okul basarisizli§i okuma, yazma,
matematik gibi akademik alanlarda goziikmekte ve Ogrenmede giigliikler kendini
gostermektedir (Topbas, 1998, s.59). Bundan dolay1 bu sorunlarla karsilasan 6grencilerin
erken donemde tanimlanarak onlemlerin alinmasi, 6grenme giicliigii 6zelliklerine uygun
olarak hazirlanmis destek egitimlerinin verilmesi onlar i¢in faydali olmaktadir (Dogan,
2012, s.3).

Cakiroglu’nun (2015) vurguladig: iizere 6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilerin 6zellikleri
lizerine yapilan arastirmalar da dgrencilerin ¢ogunda bellek/hafiza sorunlari goriilmekte ve
ogrencilerin yeni bilgileri edinmesini, depolamasini saglayacak etkinliklerin hazirlanmasi
gerekmektedir (s.62). Bununla birlikte, genellikle 6zel 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerin
isitsel ve gorsel ayirt etme becerilerinde de sorunlar bulunmaktadir (Cakiroglu, 2015, s.67).
Ogrenme giicliigii veya matematik giicliigii yasayan bireylerin gorsel ve isitsel algi, bellek,
motor, dil, biligsel ve dikkat alanlarinda sorunlar yasadigi da belirtilmistir (Tugrul Kalag,
2015, 5.248). Ote yandan Topbas (1998), calismasinda bu 6grencilerin gelisim alanlarinda
gozlenen davranig Ozelliklerini dil konugsma giicliikleri, algisal-algisal motor giigliikler,
biligsel siirecte giicliikler ve davranigsal-toplumsal uyum giicliikleri olarak dort asamada
aciklamistir (.61). Ayrica Cakiroglu (2015) ve Dogan’in (2012) g¢alismalar1 incelendiginde
O0grenme glicliigii olan 6grencilerin en ¢ok gli¢liik yasadigi alanin okuma alani oldugunun
belirtildigi goriilmektedir. Bu gibi sorunlar dgrencilerin kavramlar1 anlamada, algilamada
zorluk ¢ektigini kanitlar niteliktedir. Bender’in (2014) ifade ettigi lizere de “yillarca devam
eden akademik basarisizlik 5. ve 6. simif diizeylerinde akademik bir durgunluga sebep
olmakta ve bu durum orta dereceli okullarda dgrencilerin bir¢ok 6grenim gorevine anlamh
katilmasina engel olmaktadir” (s.257). Egitim bireylerin kendisini tanimasina ve birgok
alanda gelistirmesine olanak saglamaktadir. Bu nedenle 6zel 6grenme giicliigii olan
Ogrenciler de egitim sayesinde yasadiklari bu sorunlara yonelik ¢6ziim getiren yardimci
ortamlara ulasabilir. Bu egitim siirecinde 6zel 6grenme gii¢liigii olan 6grencinin, ailesinin
ve Ogretmenlerinin isbirligi igerisinde hareket etmesi gerektigi de unutulmamalidir.
Bununla birlikte, 6zel o6grenme giicligii olan ogrenciler kendi 6zelliklerinin ve
farkliliklarinin  farkinda olarak egitim silirecinde istekli oOlmalar1 ve egitimlerine
odaklanmalar1 gelisimleri agisindan yararli olacaktir. Bunlarla birlikte Dogan’in (2012)
calismasinda belirttigi lizere “egitimcilerin 6grenme sorunu olan ¢ocugu fark etmesi ve

onun diger ¢ocuklardan daha farkli 6grenme stillerine sahip oldugu diislincesini kabul
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etmesi, 6grenme giicliigii olan ¢ocuk i¢in, 6zel olarak hazirlanan bireysellestirilmis egitim

programi ve farkli degerlendirme stratejilerini de beraberinde getirecektir” (s.1).

Ozel Ogrenme Giicliigii ve Kavram Ogretimi

Insanlar bildikleri kelimeler ve onlarin karsilig1 olan kavramlar sayesinde diisiinmekte ve
Diinya’y1 bildikleri kelimeler ve kavramlar ile anlamaktadir (Bilgin, 2018, s.12). Bu
nedenle kavram 6grenimi ve 6gretimi yasamin her aninda karsimiza ¢ikan bir durumdur.
Kurtun (2018) belirttigi tizere “her giin yeni bir bilgiyle karsilasan bireyler bu bilgileri
onceki bilgilerle karsilastirarak ya yeni ve eski kavramlar: birlestirirler ya da yeni kavram
olustururlar” (s.8). Kavramlar, 6grenme siirecinde de 6nemli bir konuma, etkiye sahiptir
ve Ogrenme siirecinde bu durum siirekli devam etmektedir. Bu durumun daha iyi
anlagilabilmesi i¢in Oncelikle tanimina ve kavram ogretim siirecini irdelemek gerekir.
Oncelikle Demirkiran’in (2016) tanimina bakildiginda, kavram bir kategoriye nelerin
alinacagimi ya da ¢ikarilacagi belirleyen olgiitler takimi olarak belirtilmis ve kavramin
genel anlamda kullanilan bir kiimeye, sinifa ya da cinse ait algilar yardimiyla kazanilan
ortak ozelliklerin zihinde bir diisiin seklinde birlesmesi oldugunu vurgulamistir (s.163).
Bilgin (2018) ise daha oOnceki tamimlardan yola ¢ikarak adimi tasidigi varligin ortak
ozelliklerini tasiyan ve onu diger nesnelerden ayiran, insan zihninde yer alan soyut ve
genel tasarimlar olarak genel bir agiklama yapmistir (S.13). Kurt’un (2018) belirttigi {izere
de “kavram, insan zihninde bulunan olgularin ya da nesnelerin ortak diger bir deyisle genel
Ozelliklerini gosteren yapilar, tasarimlardir ve bu tasarimlar, insan zihninde sekillenmekte
ve birikerek ¢ogalmaktadir” (s.7). Tim bunlar gostermektedir ki kavramlar sayesinde
bir¢cok durum anlasilmakta, ¢6ziimlenmekte ve zihinde canlandirilarak olusturulmaktadir.
Ote yandan kavramlar, soyut ve somut olarak iki gruba ayrilmaktadir. Somut kavramlar,
duyu organlariin en az biri ile algilananlari ifade ederken soyut kavramlar duygu organlari
ile algilanamayanlari olusturmaktadir. Hem soyut hem de somut kavramlari 6grenme
ortamlarinda 6gretilmesini saglamak i¢in gerekli kosullarin saglanmasi ve kavram 6gretim

stirecinin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Kurt’'un (2018) tanimina gore “kavram oOgretimi, bir kavramin iligkili ya da iliskisiz
ozellikleriyle beraber o kavramin taksonomik seviyesini belirlemeyi, bunun yaninda
kavramin olumlu olumsuz olan 6zelliklerinin verilmesini gerektiren bir siiregtir” (s.9). Bu

siire¢g Ogrencilerin konular1 daha iyi oOgrenebilmesi, ig¢sellestirmesi igin Onem arz
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etmektedir. Ancak, kavramlarin Ogretilmesi siireci bazi Ogrenciler igin hem yavas
ilerlemekte hem de zor bir siire¢ haline gelmektedir. Bu 6grencilerin bir kismin1 kavramlari
algilamada, 6grenmede zorluklar yasayan ozel Ogrenme gli¢liigli olan &grenciler
olusturmaktadir. Kavram 6gretiminde bu 6grencilerin edinilmesi istenen kavrama yonelik
bilgi diizeyinin belirlenmesi ve bu diizeye uygun &grenme materyallerinin tasarlanarak
O0grenme ortaminda sunulmasi gerekmektedir. Bu noktada da uygun 6gretim planlar1 da
hazirlanarak 6grenci ile etkilesim igerisinde bu siirecin etkili bir sekilde ytiriitiilmesine
dikkat edilmelidir. Bu siirecte dikkat edilecek noktalardan biride kavramin iligkili ve
iligkisiz niteliklerine yer vermektir. Demirkiran’a (2016) gore kavramun iliskili nitelikleri,
kavrami tanimlayarak onun benzer oOzelliklerini olustururken iliskisiz nitelikleri
tanimlanmayan fakat kavramin yapisinda var olan nitelikleri belirterek kavramin
Ozelliklerin farkli olmasini sebep olmaktadir (S.165). Bundan dolayi, kavram 6gretimi
stirecinde baslangigta, kavramin yapisinda olan ve onu tanimlayan kavramlarin iligkili
nitelikleri; daha sonraki kisimda ise yine kavramin yapisinda bulunan ancak kavrami
tammlamayan iligkisiz nitelikleri belirlenmelidir (Kurt, 2018, s.9). Ornegin; “Ucgen”
kavraminin iliskili niteligi onun bi¢imini (li¢ kenarli olmasi) belirtirken iliskisiz nitelikleri
licgeni belirten nesnenin yapist (tahta, plastik vb.), biiyiikligli, rengi olabilmektedir.
“Mavi” kavramimi ele aldigimizda ise iliskili niteligi rengini olustururken iliskisiz
nitelikleri maviyi belirten nesnenin malzemesi, biiylikliigii, sekli olabilmektedir. Kavram
ogretiminde iligkili ve iliskisiz niteliklerin belirlenmesi 6nemli oldugu kadar kavramin
belirli bir sirada agik, net olarak sunularak olumlu ve olumsuz 6rneklere yer verilmesi de
onemlidir. Bu siiregte kavram 6gretim siireci, agik anlatim yontemi ile gerceklesebilir. Bu
yontemde 6grenciye olumlu ve olumsuz ornekler sunulmakta ve 6grencinin dogru tepkisi
pekistirilirken yanlis tepkisi gormezden gelinip tekrar sunum gerceklesmektedir
(Demirkiran, 2016, s.167). Ornegin; geometrik cisimlerden kare prizma dgretiminde ayni
tipte (renk, biiyiikliikk, malzeme) yapilmis mavi kare prizma ve mavi kiire 6grencinin oniine
konulmaktadir. Oncelikle mavi kare prizma gosterilerek “Bu geometrik cisim kare
prizma.” daha sonra da mavi kiire gosterilerek “Bu geometrik cisim kare prizma degil.”
bildirimleri verilmekte ve sunumun sonunda Ogrencinin kare prizma olani gdstermesi
istenmektedir. Ogrenci kare prizmayr dogru gosterdiginde pekistirilirken dogru
gostermediginde ya da tepki vermediginde sunum tekrar edilmektedir. Daha sonra
hazirlanan 6gretim siireci ve dl¢ilit bagimli 6l¢ii aracina gore bu siireg tamamlanmaktadir.
Demirkiran (2016) ifade ettigi iizere “6lclit bagimli testler, 6gretim Oncesinde dgrencinin
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bir kavramda performans diizeyini (baslama diizeyini) belirlemek, O0gretim sirasinda
Ogrencinin gosterdigi ilerlemeyi kaydetmek ve Ogretim sonunda &grencinin Ogretim
amaglarin1 gerceklestirme diizeyini belirlemek igin kullanilir” (s.167). Bu araglar, testler
Ogrencinin diizeyinin belirlenmesinde, kolaydan zora dogru kavramin sunulmasinda
yardime1 olmaktadir. Kavram 6gretiminde 6lgiit bagimli 6l¢li araglarinin hazirlanmasinin
yani sira 6grenme siirecinin 6gretim hedeflerinin, ortaminin, kullanilacak materyallerinin,
calismaya giris kisminin, bu siirecte gecerli olacak kurallarin, verilecek pekistirenlerin,
odiillerin, uygulama asamasinin ve degerlendirme kisimlarinin etkili bir sekilde
planlanmas1 da gerekmektedir. Bu siire¢ dogru sekilde ilerlediginde ve uygulama

tamamlandiginda hedeflenen kavram 6gretimi de gergeklesmis olacaktir.

Ozel Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Egitiminde Teknoloji

Ozel 6grenme giicliigii olan ogrencilerin egitiminde bircok ydntem kullanilmaktadir.
Teknoloji kullanimi da bu yontemlerden birisidir. Teknoloji, 6zel 6§renme giigliigli olan
ogrenciler i¢in hem ilgi ¢ekici hem egitici ortamlarin hazirlanmasinda bir ara¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Boylelikle 6grenciler zorlandiklar1 kavramlari, konular1 6grenmede
teknoloji destekli ortamlardan yararlanabilmektedir. Her 6gretmen de egitim alaninda
gerceklesen bilgisayar destekli yenilik¢i uygulamalar sayesinde Ogrenciler i¢in egitim
programlari gelistirmelidir (Bender, 2014, s.349). Aileler de ¢ocuklarin 6grenmelerini daha
da ilerletmek icin teknolojiden, ozellikle de bilgisayardan faydalanarak oyun benzeri
bilgisayar programlar1 sayesinde ¢ocuklarin matematik becerilerini veya kelime
dagarciklarinin gelismesine destek saglayabilir (Agca llker, 2015, s.315). Ornegin; Balikg1
(2015), okuma sirasinda dgrencilerin okuduklarindan anlayabilmesi ve kelimeleri anlama
becerilerini olumlu yo6nde gelistirmesi i¢in Ogretmenlerin kelime o6gretimine zaman
ayirmasi gerektigini belirtmistir (5.185). Boylelikle kavram, kelime gretimi noktasinda da
birgok teknoloji 6zel egitim alaninda Ogrencilere destek saglayabilir. Polat (2013)
arastirmasinda da ifade ettigi gibi 6zel 6grenme giicliigii olan dgrencilerin potansiyellerinin
tamamini ortaya ¢ikarmalarina ve sorunlarinin iistesinden gelmelerine olanak saglayan

yardimei1 teknolojiler egitimlerinde kullanilabilir (5.32).

Egitim ortamlarinda sadece kalem ve kagit kullanmak yerine gorsel olarak diisiinenler
bir¢cok alanda yaraticilig1 gelistiren bilgisayar uygulamalarini kullanabilir ve 6grenmelerini

de ilerletebilir (Bender, 2014, s.345). Bender (2014) belirttigi tizere “gelistirilen bilgisayar
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programi; bir metnin okunmasina ve metnin igerisinde gegen bazi teknik ya da bilinmeyen
kelimelerin, harflerin vurgulanmasina imkan saglayarak ayni zamanda terimlerin tanimu,
yazim hatas1 veya biiyiik harf gibi ilaveler yapmaktadir” (s.346). Bunlarla birlikte, Topbas
(1998), calismasinda 6grencilere 6gretilecek materyalin igerik boyutunun orgiitlenmesini,
gorsel teknoloji kullanimiyla bilgiyi 6grenme becerisinin kazandirilmasini, akran ve grup
etkilesimine dayali olarak O6grenmenin kolaylastirmasini ve bilgiyi hatirlamada farkli
yontemlerin kullanilmasini vurgulanmistir (S.70). Bu 6grenciler icin gelistirilen etkinlikler
giliniimiizde bilgisayar uygulamalar1 kadar mobil uygulamalar olarak da karsimiza ¢ikabilir.
Ote yandan, gelisen teknolojilerle birgok yeni kavram egitim alanina girmis ve bu
kavramlarin 6zel egitim alaninda yeri arastirilarak Ozel egitim alanindaki Ogrencilere
destek saglanmaya ¢alisilmistir. Ornegin; bu teknolojilerden AG teknolojisi 6zel 6grenme
giicliigii olan 6grencilerin soyut diisiinme becerilerini gelistirmede, 6grencilerin ilgilerini
konuya yonlendirmede ve 3B olarak kavramlari canlandirmada kullanilabilir. Boylelikle
AG teknolojisi, Ogrencilerin soyut kavramlar1 somutlastirilmasini ve 3B olarak
canlandirilmasini saglayarak kavramlarin 6grenilmesini de kolaylastirmis olacaktir. Ayrica
Dogan’in (2012) ifade ettigi gibi “ilkogretim doneminde okuma, yazma, imla, matematik,
bilgiyi isleme, anlama ve ifade etme, isitsel hafiza dahil bellek problemleri, bilgiyi
kodlama konusmada gecikme ince motor becerilerde yonergeleri anlamada &grencilerde
giicliikler goriliir” (s.33). Bundan dolay1 6grencilerin bu giicliiklerini gidermeye yonelik
AG teknolojisi ile desteklenen igerikler hazirlanabilir ve 6grencilerin egitimini destekleyici
O0grenme materyali olarak sunulabilir. Cakiroglu (2015), calismasinda ders kitaplarinin
basta 6grenmede sorun yasayan O6grenciler ile birlikte akademik alanlarda sorun yasayan
Ozel egitime ihtiya¢ duyan Ogrencilerin ihtiyaglarinin en st seviyede karsilayabilecek
sekilde diizenlenmesi gerektigini dile getirmistir. AG teknolojisiyle 6grenciler igin farkli
duyulara hitap eden egitsel ortamlarin, kitaplarin tasarlanmasi saglanarak egitimde kavram
Ogretim siireci boylelikle desteklenebilir. AG teknolojisinin bu alanda kullanim
durumlarini, yontemlerini ayrintili incelemek icin bu teknolojisin anlamint ve sagladigi

diger olanaklar1 anlamak gerekmektedir.
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Artirillmis Gergeklik

Giinlimiizde diinyamiz teknoloji ile ¢evrelenmis durumdadir ve bu durum teknolojinin
birgok alanda kullanimini zorunlu kilmaktadir. Bu alanlardan biri olan egitim alani da
bircok teknolojiyle sekillenmekte ve etkilenmektedir. Ote yandan, zaman icerisindeki
teknolojideki gelismelerde egitim alaninda kullanilan teknolojilerin (projeksiyonlar,
tabletler, etkilesimli tahtalar, bilgisayarlar vb.) ¢esitlenmesine neden olmustur.
Gelismelerle beraber etkisi artan yeni teknolojilerden birisi de son donemlerde egitimde
etkisi artan ve kullanim alanlar gittikgce yayginlasan “Artirilmis Gergeklik” teknolojisidir.
Altinpulluk ve Kesim (2015), calismalarinda bu teknolojisi ile ilgili dogru ¢ikarimlar
yapabilmek i¢in ge¢miste neler yapildigina, siire¢ i¢inde gergeklesen uygulamalarda ne
gibi degisimler, gelismeler ve doniisiimler olduguna bakmak gerektigini vurgulamistir.
Incelenen ¢aligmalarda, terim olarak yakin bir zamanda ortaya ¢ikan bu teknolojinin
aslinda ¢ok uzun bir ge¢mise sahip oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, AG
teknolojisinin  uzun siire hareketli bir bolge olarak kalacagi da belirtilmektedir
(Billinghurst, 2002). Bundan dolayr bu kisimda AG tanim yapilarak tarihi, gelisimi,
uygulama alanlari, egitimde kullanimi konularina deginilecektir. Boylelikle egitim
acisindan potansiyeli ortaya konularak AG teknolojisinin egitime entegre edilmesi ile ilgili

yapilan ¢aligmalar kapsamli bir sekilde irdelenmesi yararli olacaktir.

Artirllmis Gergeklik Tanimi

Egitimi zengin bir deneyime doniistiirebilen AG kavramina baktigimizda karsimiza birgok
tanim ¢ikmaktadir. Baslangicta arastirmacilar, AG teknolojisini basa takilmis ekran gibi
belirli cihazlar olarak tanimlamiglardir (Yuen vd. , 2011). Ancak, bu tiir tanimlarin gelisen
bu alan icin ¢ok basit ve yetersiz oldugu goriilmiis ve farkli tanimlamalara ihtiyag
duyulmustur. Bu alanda yapilan diger caligmalarin bazilar1 AG teknolojisini gercek
diinyaya sanal nesneleri bindirme yetenegi (Billinghurst, 2002) bazilari ise gergek ve sanal
imgeleri birlestiren bir ortam (Orhan ve Karaman, 2011) olarak tanimlamaktadir. Bunlarla
birlikte Azuma (1997), AG teknolojisin kullanicinin gergek diinyaya bindirilmis ya da
birlestirilmis sanal nesnelerle ger¢cek Diinya’y1 gormesini sagladigini belirtirken Yuen vd.
(2011) ise gergek Diinya’nin belirli yerlere ya da etkinliklere bagli bilgisayar tarafindan

tiretilen igerikle gelistirildigi bir deneyim seklinde ifade etmistir.
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Tim agiklamalara dayanarak, AG teknolojisinin sanal ve gercek kavramlar1 {izerinde
sekillendigi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica AG kavrami {i¢ temel 6zelligi kapsayacak sekilde

tanimlanmustir. Bunlar;
1. Gergek ve sanali birlesim,
2. Gergek zamanl etkilesim,
3. 3 boyutlu kayit

olarak goriilmektedir (Azuma, 1997).

Gercek ve Sanal Ortamlar Arasindaki Gecis

AG teknolojisi tanimlarina baktigimizda sanal ve ger¢ek kavramlarinin karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Bundan dolayi, AG teknolojisi bazen sanal ger¢eklik teknolojisi ile
karigtirilabilmektedir. Ancak, AG sanal gergeklik kavrami ile aynm1 anlama gelmedigi
goriilmektedir. Gergek ve sanal ortam arasinda kalan AG teknolojisinin, konumunu

Milgram ve Kishino 1994 yilinda agiklayarak bu kavram karmasasini gidermistir.

Karma Gergeklik

Gergek Artirilmig Artirilmig Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 2. Gergeklik ve sanallik siirekliligi. Milgram, P. ve Kishino, F. (1994). A taxonomy
of mixed reality visual displays. IEICE Transactions on Information and

Systems, 77(12), 1321-1329.

Sekil 1’e gore Milgram ve Kishino’nun siirekliliginde bir ucunda gercek ortam diger
ucunda sanal ortam bulunmaktadir. Burada ger¢ek ortam fiziksel gergek ortami ifade
ederken sanal ortam yapay bir ortami ifade etmektedir. Karma ger¢ekligi ise, Orhan ve
Karaman (2011) calismasinda belirttigi gibi AG teknolojisi (sanal o6gelerin fiziksel

ortamlara entegre edilmesi) ve artirilmis sanallik (fiziksel ortamlarin sanal gerceklikler
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icine gomiilmesi) olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Ayrica, Sanal gergeklik
kavraminin gergekligi sanal diinyaya tasimay1 amagladigi, artirilmis gergeklik kavramimin
ise gercekligi sanal nesnelerle zenginlestirdigi goriilmektedir (Somyiirek, 2014).
Kerawalla, Luckin, Selijefot ve Woolard (2006) c¢alismasinda da AG teknolojisini sanal
gerceklikten ayiran ana farkliliklardan birinin sanal gergekligin kullaniciy1 gevrelerindeki
gercek ortami goéremeyecek sekilde daldirdigini; AG teknolojisinin ise kullaniciyr sanal
ogelerle desteklenen gercek bir ortami gérme imkani vererek ayni zamanda 3B, gergek

zamanl etkilesim sundugunu ifade etmistir.

Sonug¢ olarak; sanal gergeklik teknolojisi, bir kullaniciy1r tamamen yapay bir ortama
daldirmakta ve kullanici ortamdaki ger¢ek kismi gérmemektedir (Kaufmann, 2003). AG
teknolojisi ise sanal gercek teknolojisinin aksine kullanicilarin ger¢ek ortami, gercek
konumlara ve nesnelere eklenmis sanal nesneler ile ayni anda gormelerine izin vermektedir

(Billinghurst, 2002).

Artirllmis Gergeklik Tarihi ve Son Gelismeler

Terim olarak son zamanlarda daha ¢ok belirtilen ve sanal nesnelerin 3B olarak sunulmasini
saglayan AG teknolojisi arastirildiginda aslinda ¢ok uzun bir ge¢mise sahip oldugu

tarihinin incelenmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Altimpulluk ve Kesim (2015) c¢alismasina baktigimizda AG teknolojisi ile ilgili
diistincelerin ilk defa 1901°de yayinlanan “Ana Anahtar (The Master Key)” adli eserde
gectiginin vurgulandiginin ve eserde gegen gozliiklerin AG teknolojisinin kullanimina
iligkin ilk fikirleri olusturdugunun ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Goriildiigii tizere kiigiik bir
fikirle ortaya ¢iktig1 belirtilen AG zaman igerisinde gelisen, kullanim alanlar1 yayginlagan
ve lizerinde bir¢ok alanda arastirmalar gerceklesen bir teknoloji haline doniigsmiistiir. Bu
teknolojinin daha sonraki gelisim siirecini sunmak i¢in Yuen vd.’nin (2011)
gerceklestirdigi calismasinda 1950’lerden baglayarak giiniimiize dogru bir ¢izelge
olusturmustur. Bu teknolojinin Yuen vd. (2011) tarafindan sunulan kisa zaman ¢izelgesi
“Sensorama” adli simiilator ile baslayarak Sekil 3’te gosterilmistir ve ayrintili olarak

anlatilmistir.
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Laboratuvari Gergeklik Sistemi

Sekil 3. Artirllmig gergekligin tarihi. Yuen, S., Yaoyuneyong, G. ve Johnson, E. (2011).
Augmented reality: An overview and five directions for AR in education. Journal
of Educational Technology Development and Exchange, 4(1), 119-140.

Sekil 3’te Yuen vd. (2011) tarafindan sunulan gorsel incelendiginde 1950°de
"Sensorama" adli simiilatériin  (Morton Heilig tarafindan) gelistirildigi; 1962’de
“Sketchpad” adli ilk bilgisayar grafik kullanici ara yiiziiniin (Ivan Sutherland tarafindan)
yapildigi ve ilk basa takilan ekranin patentinin (Morton Heilig tarafindan) alindigi,
1966°da “Ultimate Display” adli katot 1l tiip ekranmi kullanarak basa giyilebilir bir
mekanizma (Ivan Sutherland tarafindan) gelistirildigi; 1975’de "Videoplace" adli yapay
gerceklik laboratuvarimin (Myron Krueger tarafindan) olusturuldugu; 1980°de giyilebilir
bilgisayarlarin (Steve Mann tarafindan)  gelistirildigi; 1989’da “Sanal Gergeklik”
teriminin (Jaron Lanier tarafindan) ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bunlarla birlikte Sekil 3’¢
gore 1990 yilinda ise artik “Artirilmig Gergeklik” teriminin (Tom Caudell tarafindan)
alana kazandirdigi goriilmektedir. 1992°ye geldigimizde ise “Virtual Fixtures” adli ilk
islevsel AG sistemlerinden birinin (L.B. Rosenberg tarafindan) olusturuldugu; 1998’de
“Uzamsal/Mekansal Artirilmis gergeklik” kavramimin (Ramesh Raskar, Greg Welch ve

Henry Funchs tarafindan) sunuldugu; 1999’da AG yazilim kiitiiphanesi olan “ARToolKit”
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(Hirokazu Kato tarafindan) gelistirildigi; 2000°de “ARQuake” adli ilk agik mobil AG
oyununun (Bruce Thomas tarafindan) yapildigi; 2008°de “Wikitude” AG gezi rehberinin
yayinlandig1 goriilmektedir. Tim bunlarla birlikte, bu siirecte 2001°de “Real World Wide
Web (RWWW)” tarayict olusturarak ilk AG tarayicist fikrinin (Kooper ve Maclintyre
tarafindan) ortaya ¢ikarildigi ve 2004’te mobil telefonlarda ¢alisan 3B AG teknolojisi
uygulamasinin  (Mohring tarafindan) gerceklestirilerek isaretleyicilerle canli  video
gosterimleri sunuldugu ifade edilmektedir (Karal ve Abdiisselam, 2015). Ote yandan AG
teknolojisinin kullanim alanlart 2000’li yillardan sonra yayginlasmaya baglamistir ve
ozellikle mobil cihazlara yonelik uygulamalar son zamanlarda artmistir. Yuen vd. (2011)
arastirmasinda da son birkag¢ yilda AG teknolojisine dayali uygulamalarinin taginabilir hale
geldigini ve mobil cihazlarda yaygin olarak kullanildigini belirtmistir. Bu arastirmay:
destekler nitelikte sonraki yillarda ¢alismalar daha da artmistir. Ornegin; 2012°de Google
calistigi  “Glass” adli gozlugini; 2015°te ise Microsoft firmasi hologramlarin
olusturulmasim1 ve sekillendirilmesini saglayan “Hololens” adli go6zligiinii tanittig
goriilmektedir (Altinpulluk ve Kesim, 2015). Ayrica mobil uygulamalar da bu alanda
onemli bir konuma gelmistir. Gliniimiizde de bu teknolojinin gelisme siireci artarak devam
etmekte ve kullanim alanlar1 da ¢esitlenmektedir. Lee’nin (2012) de arastirmasinda AG
teknolojisinin bir gorsellestirme teknolojisi olarak geleceginin parlak goriindiigiinii
belirtmistir. Altinpulluk ve Kesim’in (2015) vurguladigi iizere arastirmalarda yakin

gelecekte AG teknolojisinin giinliik hayatin normal bir pargasi olacagi ileri siiriilmektedir.

Artirllmis Gergeklik Teknolojisi

AG teknolojisinin goriintiileme yontemleri ve yazilimlar1 bu kisimda iki bashk altinda

aciklanmustir.

Artirnilmis Gerceklik Goriintiileme Yontemleri

AG teknolojisinin goriintiileme ortamlari agisindan optik ve video teknolojiler olmak {izere
iki yolla ortama katildigi goriilmektedir (Azuma, 1997). Optik tabanh sistemler,
kullanicinin  bagsina yerlestirdigi ve gozlik seklinde taktig1 cihazlar aracilifiyla,

kullanicinin gergek ortami sanal ortam ile birlikte gérmesini saglarken “Video tabanli
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sistemler”, ger¢ek ortamin goriiniimiinii sanal ekranlara aktarmak i¢in video kameralar

kullanmaktadir (Somytirek, 2014).

$
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Kafa Takipci
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Monitor

e

Grafik
Goriintileri

- G frgek
Diinya

Optik

Birlestirici

Sekil 4. Optik tabanli artirilmis gerceklik kavramsal semasi. Azuma, R. T. (1997). A
survey of Augmented Reality. Presence: Teleoperators and Virtual Environments,

6(4), 355-385.

Sekil 4’te goriildiigii lizere kullanicinin basindaki cihaz sayesinde gergek ortama sanal

nesneler eklenmektedir.

Kafa Kafa
Konumu Takipci Video Kameralar
Gercek r = Gfr‘;'&k
Do ~ Driinya
Videosu Sahne
Uretici
Grafik Monitir
Video Birlestirici
1
Video Birlesimi

Sekil 5. Video tabanl artirilmis gergeklik kavramsal semasi. Azuma, R. T. (1997). A
survey of Augmented Reality. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 6(4),

355-385.
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Sekil 5’te goriildiigii tizere kullanicinin basindaki video kameralar sayesinde gercek ortama

sanal nesneler eklenmektedir.

Karal ve Abdiisselam (2015) ise calismasinda AG teknolojisini goriintiileme ortamlari
acisindan uygulanma diizeyi basit, maliyeti diisiik ve uyarlanabilen ekran tabanl: sistemler
sayesinde mobil cihazlarla (akilli cep telefonlar1 vb.) uygulamalar gergeklestirildigini ifade
etmistir. Gilinlimiizde de AG teknolojisi ile ilgili mobil uygulamalarin 6n plana ¢iktig1

goriilmektedir.

AG teknolojileri uygulamalar agisindan marker tabanli ve marker tabanli olmayan
uygulamalar seklinde gorilmektedir. Marker tabanli uygulamalar, igerisinde isaretleyici
olan bir kitap, bilgiyi dijital veriye doniistiiren bir aygit ve dijital veriyi gosteren ekrandan
olusurken marker tabanli olmayanlar GPS’in kullanildig1 izleme sistemleri, bir alan ve

resim tanimlayici cihazlardan olugmaktadir (Yilmaz, 2014).

Sekil 6. Konum/GPS tabanli AG uygulama 6rnegi. Somyiirek, S. (2014). Ogrenme
stirecinde z kusagiin dikkatini ¢cekme: Artirillmis gerceklik. Egitim Teknolojisi Kuram ve
Uygulama Dergisi, 4(1), 63-80.

Sekil 6 incelendiginde Somyiirek’in (2014) ¢alismasinda yer alan GPS ile ¢alisan yazilim
ornegi gosterilmektedir. Bu ortamda ek bilgilendirme ve yonlendirme imkan1i AG

teknolojisi ile saglanmaktadir.
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Sekil 7. Marker/resim tabanli AG uygulama 6rnegi

Sekil 7 incelendiginde marker tabanli uygulamalar sayesinde sanal nesnelerin kare kodlar

ya da resimler araciligiyla goriintiileme saglandig1 goriilmektedir.

Artiridmis Gergeeklik Yazilimlar

AG teknolojisinde gelismelere bagli olarak yazilimlar ¢ogalmakta ve bu teknolojilerin
tasarim alanlar1 artmaktadir. AG kullanini {izerinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde de
daha cok tasarim, miihendislik boyutuna odaklanildig1 goriilmektedir. Buna ragmen, AG
tasarimi ile ilgili iilkemizde calismalar yeterli diizeyde degildir. Bunun sebebi bu
calismalar igin gerekli olan AG yazilimi konusunda yeterli bilgiye, uzmanliga sahip
bireylerin olmamasi ve yeterli diizeyde Ogrenme materyallerinin hazirlanmamasi
gosterilebilir. Bununla birlikte, Ozarslan (2011), arastirmasinda uygulamalarmin farkli
boyutlarint miihendislik diizeyinde gerceklestirebilecek kisiler olsa da egitim amagh
kullanim igin bu siirecin 6gretim tasarimini gergeklestirebilecek alan uzmanlarina ihtiyag
oldugunu belirtmistir. Caligmalar da AG tasariminda sistem hatalarinin azaltarak dikkatli
bir sistem olusturmaya odaklanilmasi gerektigini savunmaktadir (Krevelen ve Poelman,
2010). Boylelikle, gelistirilen AG destekli yazilima ve yazilimin islevselligine

odaklanilarak daha nitelikli sonuglar elde edilebilir.

AG alaninda kullanilan yazilimlar1 inceledigimizde Yuen vd. (2011) ve Yilmaz (2014)

calismalart incelendiginde yazilimlar1 gelismis, programlama bilgisi gerektiren

(ARToolkit, Studierstube, Studierstube ES, ARToolkit for Symbian vb.) ve higbir bilgi,

beceri gerektirmeyen (DART, Daqri, MixER, Python,FlashLite, ComposAR, BuildAR vb.)
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olarak ayirdiklar1 goriilmektedir. Ayrica, bu alanda teknoloji ve uygulama gelistiricCi
firmalar olarak karsimiza Junaio, Hoppala Wikitude ve Layar gibi bir¢ok firma ¢iktigi
belirtilmektedir (Koéroglu, 2012). Giiniimiizde bu firmalar ve yazilimlar giderek artmakta

ve egitim ortamlarinda uygulama gelistirmede kullanilmaktadir.

Giliniimiizde mobil tabanli uygulamalar1 destekleyen ve 3B uygulama hazirlama ortami
sunan Unity programi AG teknolojisini de destekledigi i¢in bu alanda farkli uygulama
programlarinin  gelistirilmesinde kullanilmaya baglanmistir. Unity programinda AG
destekli igeriklerin gelistirilmesi i¢in bazi adimlarin gergeklestirilerek bazi eklentilerin
programa dahil edilmesi gerekmektedir. Bu siirecin dikkatli, asamali bir sekilde
hazirlanmasi ve tasarim asamasi ile kodlama asamasinin bir biitiin i¢erisinde yiirtitiilmesi
onemlidir. Bu sekilde bu siireg ilerletildigi takdirde nitelikli, dikkat cekici, 6grenmeyi
destekleyen 3B canlandirma ozelligine sahip 6grenme materyalleri gelistirilebilir ve bu

materyaller 6grencilere sunularak 6gretim siirecine katki saglayabilir.

Artirilmis Gergeklik Uygulama Alanlar

AG teknolojisi, bir kullanicinin gergek diinyayla ilgili algisini ve etkilesimini
gelistirmektedir (Azuma, 1997). Bu gelisim siirecinde AG teknolojisi, bir¢ok alanda
kullanilmaya baglamistir. Bunlar; reklamcilik/pazarlama, spor, sanat, tip/saglik,
mimarlik/ingaat, mithendislik, eglence, askeri, gezi, egitim, bakim/onarim gibi bir¢ok alan
altinda ifade edilmektedir. Bu alanlardan biri olan egitim alaninda da AG kullanimi

gelisen bir potansiyele sahiptir.

Artirllmis Gergeklik Egitimde Kullanimi

Teknolojik gelisim egitim ortamlarinda bilgiye ulagsma, 6grenme ve dgretme gibi durumlari
etkilemektedir. Dogan (2016) arastirmasinda belirttigi iizere Ogrencilerin gorsel, isitsel,
kinetik gibi farkli 6grenme stilleri dikkate alindiginda egitim teknolojisi uzmanlari
tarafindan O6grenme siireclerini kolaylastiran ve eglenceli olmasimni saglayan yontemler
gelistirmelidir. Bu teknolojilerden AG teknolojisi gliniimiizde egitimde etkisi gelisen bir
potansiyele sahiptir ve 6grencileri 6grenme ortamlarinda destekleyen bir teknoloji 6zelligi
gostermektedir. Egitimcilerin de bu teknolojinin ozelliklerini en iyi sekilde bir okul
ortaminda nasil uygulanabilecegini 6grenmeleri, kesfetmeleri i¢in alandaki aragtirmacilar
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ile ¢alismalarinda yarar oldugu goriilmektedir (Billinghurst, 2002). Ayrica, AG
teknolojisinin egitimde bir¢ok yarar sagladig1 arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir.

Bunlar;

e Ogprenenler geleneksel (kalem ve kagit gibi) yontemler yerine 3B nesneler

sayesinde bilgiyi insa edebilmektedir (Kaufmann, 2003).

e Herhangi bir konunun daha renkli, dikkat ¢ekici, ilging, farkli ve etkilesimli

ogrenilmesini saglamaktadir (Pasaréti vd. , 2011).

e Uygulamalar: ile 6grencilere arastirma, kesfetme ve olusturma ortami sunmaktadir

(Orhan ve Karaman, 2011).

e Bilgi ve becerilerin farkli duyu organlarinin ile kazandirilmasi i¢in egitimi farkli

bakis agisi ile diizenlemektedir (Ozarslan, 2011).

e Ogrenen ve Opreticilerin egitim etkinlikler igin ulasamadiklar1 ya da
somutlastiramadiklar1 birgok durumu uygun kosullarda, ger¢cek ortamda sunmakta

ve etkilesimlerle egitim siireci daha eglenceli yapmaktadir (Ozarslan, 2011).

e Opgrencilerin biligsel ve duyussal &grenmelerini destekler niteliktedir (Ibili ve

Sahin, 2013).

e Teknolojiye dayali Ogrenme igin gergekgi bir benzetim ve deney ortami
saglamaktadir (Abdiisselam, 2014).

e Opgrencilerin ilgilerini cekerek motivasyonlarmi arttirma ve etkili bir dgrenme

ortami sunma Ozellikleri vardir (Kii¢iik, Yilmaz ve Goktas, 2014).

e Sanal alan gezilerinin yapilmasi ya da farkli yerlerde es zamanli olarak ders

islenmesi gibi amaglarla kullanilabilmektedir (Erbas ve Demirer, 2014).

e AG Ggrencilerin basarilari, motivasyonlar1 ve diislinme becerileri lizerinde olumlu

bir etkiye sahip bir teknolojidir (Erbas, 2016, 5.17)

e AG igerigin somut bir sekilde Ogrencilere aktarilmasini saglamakta ve bir¢ok

biligsel becerilerinin gelistirilmesini desteklemektedir (Giingordi, 2018, s.17).

e Metin, gorlintii, video 6grencinin iginde bulundugu gercek ortama eklenebilme

6zelligini igerisinde barindirmaktadir (Ates, 2018, 5.29)
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AG teknolojisinin egitimde yararlar1 kadar smirliliklart da oldugu ifade edilmektedir.
Krevelen ve Poelman (2010), AG teknolojisinin simirliliklarini tasinabilirlik/dis mekan
kullanimi, izleme/kalibrasyon, derinlik algis1 (farkli bakis noktalar1 i¢in uyum olmamasi
durumu), asir1 yiik/asir1 giiven (Sistem tasarimi yonergelerin kullanilmamasti), sosyal kabul
olarak kategori ederken teknik, maliyet, agirlik ve gii¢ kullanimi sorunlari ile kars1 karsiya
kalinabilecegini ifade etmistir. Bundan dolay1 egitim ve Ogretimde AG teknolojisini
entegre etmek, AG ortamlar1 tasarlayarak uygulamalar1 gelistirmek ve goriintiileme gibi
sorunlar1 ¢oziimlemek gerekmektedir. Bundan dolayr bu teknolojiye yonelik 6grenme
ortamlarinin tasarlamasi ve bu alandaki calismalarin desteklenmesi bu smirliliklariin
giderilmesine katki saglayabilir. AG teknolojisi uygulamalar1 bir¢ok kavrama uyarlanarak
O0grenme ve Ogretme ortamlarinda kullamimi da desteklenebilir. Yuen vd. (2011)
caligmasinda belirttigi gibi AG kullanimin1 kolaylastirict araglar gelismeye devam ederken
egitimde de AG teknolojisi uygulamalar1 iizerine yapilan arastirma ve gelistirmede devam
edecektir. Lee (2012) ¢alismasinda da egitim ve 6gretim gibi baska amaglar i¢in yeni AG
aracglarinin teknoloji ilerledik¢e gelismeye devam edecegini ve her zamankinden gelismis
hale gelecegini belirterek bu durumu destekler nitelikte ifadelere yer vermistir. Somyiirek
(2014) ise calismasinda AG teknolojisinin egitim amaciyla kullanildigi uygulama
alanlarini asagida belirtildigi sekilde bircok maddede siralamistir. Bunlar;

e Iki boyutlu kitaplara {igiincii bir boyut kazandirma,
e Biligsel ve psikomotor bakim/onarim gorevleri hakkinda bilgi verme,
o Ugak bakim islemleri
o Lazer Yazici tamiri
e Fizik, kimya, biyoloji gibi alanlarda kavramlarin {i¢ boyutlu gosterimi ya da deneylerin
gergeklestirilmesinde,
o Fizik alaninda manyetizma kavraminin 6gretimi
o Kimya alaninda molekiiler yapilar1 gésterme
o Biyoloji alaninda ii¢ boyutlu olarak hiicreleri gosterme
e Bilim miizelerinde gesitli konulardaki olgulari, videolar ya da goérsellerden takip etme ve
deney yapma,
o Matematik ve geometri dersinde kavramlart ve uzamsal iligkileri gorsellestirme,
e Cografya egitiminde kavramlari gorsellestirme,
e Saglik egitimi alaninda gesitli bilgi ve becerileri kazandirma, miidahaleleri kilavuzlama,

e Askeri personel egitiminde anlaml ve otantik gorevler araciligiyla deneyim kazandirma,

e Ogretmen egitiminde simf ydnetimi deneyimi kazanma,

e Miihendislik egitiminde araglar ve malzemeler hakkinda bilgi/beceri kazandirma
(Somyiirek, 2014).

Tiim bunlar gostermektedir ki bu teknoloji egitim alaninda birgok amag¢ igin
kullanilabilmektedir. Bu amaclar; kisaca kavramsal iligkilerin daha i1yi 6grenilmesi,
kesfedilmesi zor olabilecek durumlarin, kavramlarin 3B canlandirilarak gosterilmesi,

bilgilerin farkli duygulara hitap edecek sekilde etkilesimli bir ortamda sunulmasi seklinde
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de belirtilebilir. Ayrica AG, dogru zamanda ve dogru mekanda bilgi saglamasi, bilgisayar
tarafindan olusturulan 3B goériintiilerle zengin igcerik sunmasi gergeklestirerek 6grenme ve
Ogretim siirecinin vVerimliligini artirma potansiyeli gosterebilir (Lee, 2012). Bu teknolojinin
egitim ortamlarini verimli ve etkili olmasini saglayacak potansiyelinin ortaya ¢ikmasi i¢in
egitimde kullanim ydntemlerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu yontemler; AG kitaplari,
oyunlari, nesne modelleri ile 6gretimin yani sira beceri egitimi, kesif tabanli 6gretim olarak

bes baslik altinda incelenebilir (Yuen vd. , 2011).

AG Kitaplar:

Teknolojideki gelismelere bagli olarak Ogrencilerinde bilgi edinme amaglh kullandiklar
yontemler artmis ve ¢esitlenmistir. Buna ragmen giiniimiizde 6grenciler kitaplar1 6grenme
ortaminda oncelikli yontem, kaynak olarak kullanmaya devam etmektedir. AG teknolojisi
kullanan kitaplar, egitim igerigini sanal nesneler ile gergek bir kitabin resimsel igerigini
birlestirerek ek gorsel bilgilerle desteklemektedir (Pasaréti vd., 2011). Boylece bu teknoloji
ile desteklenen kitaplarin igerigi ve igerigindeki resimler 3B modelleme, seslendirme,
hareket gibi 6zellikler sunarak 6grenenlerin dikkatini ¢ekmekte ve konunun anlasilirligini
kolaylagtirmaktadir. Bunlarla birlikte, 6grenme ortamlar1 daha dikkat ¢ekici, ilging bir hale
gelmekte ve Ogrenilen konuda gecen soyut kavramlarin somut halde 3B olarak
canlandirilmasi saglanabilmektedir. Boylelikle de geleneksel kitaplar 3B nesneler ya da
animasyonlar ile zenginlestirilerek AG teknolojisi ile tamamlanabilme 6zelligine sahip
olmaktadir (Pasaréti vd. , 2011). Ornegin; Yuen vd. nin (2011) belirttigi iizere "The Future
is Wild: The LivingBook" adli AG kitab1 Almanya'daki Meatio tarafindan gelistirilmis ve
2011 yilinda Frankfurt Kitap Fuari'nda sunulmustur. Sonug olarak standart bir kitaba 3B
gorsellestirme Ozelligi katilarak 6grenme aract olan kitaplarin gorsel ve isitsel degerinin

artmasi da saglanabilmektedir.

Oyunlar

Oyunlar, egitim alaninda 6grencilere egitim igeriklerinin 6gretim asamasinda destekleyici
bir yontem olarak kullanilabilir. Bakar, Tiiziin ve Cagiltay (2008), calismalarinda
Ogrenciler arasinda iletisimi desteklemeleri, motivasyonlarini artirmalari, zaman ve mekan
bagimsiz egitimi desteklemeleri gibi Ozellikleriyle de oyunlarin egitsel amagh

kullanabilecegini belirterek bu durumu desteklemektedir.
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AG teknolojisiyle oyunlar desteklenerek 6grencilerin ilgisi konuya ¢ekmekte ve gergek
diinyada yaparak/yasayarak deneyim kazanmalar1 saglanmaktadir. Bdylelikle AG
teknolojisi 6grencilere diisiinme ve yaraticilik gibi beceriler kazandirmada, ger¢ek ortamda
sanal ortamlar ile etkilesim kurmada ve isbirligine dayali egitsel oyun ortamlarin
sunulmasinda yardimci bir teknoloji olma potansiyeli gosterebilmektedir. Ornegin;
Cetinkaya ve Akcay (2013) degindigi lizere FETCH! Lunch Rush uygulamasi 6-8 yas
araligindaki ¢ocuklarin aritmetik becerilerini gelistirme ve matematik problemlerini

gorsellestirme imkani saglamak icin tasarlanan 3B bir oyundur.

Kegsif Tabanh Ogrenme

Kesif tabanli 6grenmede amag sadece iyi tanimlanmis bir igerik tanimin1 6gretmek degil
kesif yaklagim ile arastirma, sorusturma, inceleme becerilerini gelistirmektir (Cunningham
ve Duffy, 1996). AG teknolojisi de 6grencilerin merkeze alindig1 bagimsiz bir 6grenme
ortami sunarak arastirma/sorgulama becerilerine destek saglamaktadir. Ozellikle de miize
ortamlarinda 6grenenlerin gergek hayat tecriibeleri kazanmalar1 i¢in onlara bilgi verme ve
geemisi canlandirma gibi 6zellikler sunarak bir kesif ortami saglamaktadir. Cetinkaya ve
Akcay’in (2013) calismalarinda ornek gosterdigi Royal Ontario Miizesi, ziyaretcilerin

dinozor sergisinde iPad'ler kullanarak dinozorlar1 ger¢ek hayatta gérmesini saglamaktadir.

Nesneleri Modelleme

AG teknolojisi, nesneleri 3B olarak modelleyerek 6grencilerin igeriklere ilgisini arttirma,
etkilesimini saglama amach kullanilmaktadir. Cetinkaya ve Akgay’in (2013)
calismalarinda degindigi “CARe - Augmented Reality in Ed” adli uygulama tiniversitedeki
hemsirelik 6grencilerini klinik ortamda yonlendirme ve uygulama olanagi sunmaktadir.
Uygulamay1 inceledigimizde viicudumuzun bdliimlerini modelleyerek canlandirildigi
goriilmektedir. Boylelikle bir konudaki igerikler modellenerek konudaki kavramlarin
Ogretimi  saglanabilmektedir. Kavram ogretiminde, 3B modeller sayesinde somut
kavramlarin  egitim ortaminda canlandirilmasi yapilirken soyut kavramlarinda

somutlastirilarak sunulmasi gerceklestirilmektedir.
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Beceri Egitimi
AG teknolojisi, ogrencilere farkli deneyim ortamlar1 sunmada ve farkli alanlarda
becerilerini gelistirmede bir O6grenme ortami olarak kullanilmaktadir. Boylelikle,
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun olarak bireylerin bilgiyi kendi deneyimleriyle
yapilandirmasina, insa etmesine, icsellestirmesine ve Oziimsemesine olanak saglayan
ortamlar sunmaktadir. Ayrica ayirt etme, eslestirme, okuma gibi birgok alanda beceri
egitimine olanak saglamaktadir. Cetinkaya ve Akcay’in oOrnek gosterdigi AG
uygulamalarindan biri olan “Letter Alive” adli program ogrencilerin okuma becerilerini

gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir.

flgili Arastirmalar
[lgili arastirmalar belli basliklar altinda incelenmistir. Bunlar;

e Ozel 6grenme giicliigii olan dgrencilerin bilisim teknolojileri kullanimmna iliskin

yapilan arastirmalar,

e Kavram ogretiminde bilisim teknolojilerinin  kullanimina iliskin  yapilan

arastirmalar,
e Egitim alaninda AG teknolojisinin kullanimina iligkin yapilan arastirmalar,
e Ozel egitim alaninda AG teknolojisinin kullanimina iliskin arastirmalar

olmak tizere dort kisitmdan olusmaktadir.

Ozel Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Bilisim Teknolojileri Kullanimina

Iliskin Yapilan Arastirmalar

Polat Hopcan’in (2017) arastirmasinda 6grencilere yonelik gelistirilen kavranabilir mobil
bir uygulama ile tasarim kurallarinin belirlenmesi ve uygulamanin 6zel 6grenme giicligii
yasayan Ogrencilerin 6grenmelerindeki etkisinin irdelenmesi amaglamistir. Bunun i¢in tek
denekli arastirma modellerinden denekler arast ¢oklu yoklama modeli kullanmistir.
Arastirma sonucunda, kavranabilir mobil uygulamanin etkili oldugu, Ogretmenlerin
uygulamanin kullanimini kolay buldugu ve 6grencilerin uygulamay1 kullanmaya istekli

oldugu goriilmiistiir.
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Mutlu (2016), bilgisayar destekli O6gretim materyallerinin 6grenme giligliigii yasayan
Ogrencilerin say1 algilama becerileri iizerindeki etkilerini irdelemistir. Arastirma, on test-
son testli tek denekli yari deneysel desen ile gerceklesmistir. Arastirma sonucunda,
katilimcilarin yaklasik, tam sayma becerilerinin gelistigi ve problem ¢ozme hizlarinda

onemli artiglarin oldugu savunulmustur.

Ozbek (2014), arastirmasinda dgrenme giicliigii olan &grencilerin okuma akiciligini
gelistirmede tablet bilgisayar destekli sagaltim programinin kullanilmasini incelemistir ve
bu programla ilgili 6grenci diisiincelerini almistir. Arastirma sonucunda, bu teknolojinin
o6grenmede olumlu ve etkili oldugu sonucuna ortaya ¢ikmustir. Ancak, velilerin tabletle

calismanin sadece eglence araci olarak algilanma kaygisi yasadiklar1 gorilmiistiir.

Polat (2013), arastirmasinda 6zel 6grenme giigliigli ilkdgretim birinci ve tglincli siif
ogrencileri i¢in web destekli uyarlanabilir bir 6grenme sistemi hazirlamig ve bunu 6gretim
tasarimi siireglerinde gecerek gergeklestirmistir. Arastirma, sonucunda 6zel 6grenme
glicligii olan 6grencilerin 6grenme ihtiyacinin giderilmesinde teknolojilerin kullanilmasi

gerektigi ifade ederek iiriin gelistirmeye yonelik ¢aligmalara ihtiyag oldugu vurgulanmustir.

Hopcan (2013), arastirmasinda 6zel 6grenme giigliigii yasayan dgrenciler igin web destekli
uyarlanabilir bir 6gretim sistemi hazirlamis ve G6grenciler {lizerinde denenerek etkililigi
irdelemistir. Arastirma da, tek grup 6n test—son test deneme 6ncesi model kullanilmistir.
Arastirma sonucunda ise hazirlanan sistemin hem egitsel agidan hem de kullanilan
teknoloji ve arayliz acisindan yeterli oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, gelistirilen

sistemin 6zel 6grenme giiclligii yasayan bireyler tarafindan da kullanilmas1 6nerilmistir.

Ulkemizde gerceklesen arastirmalarin ayrmtili olarak incelenmesi sonucunda, o6zel
O0grenme giicliigli olan Ogrencilerin egitiminde bilisim teknolojilerin desteklendigi
goriilmektedir. Ayrica FernaNdez-LoPez, RodriGuez-FoRtiz, RodriGuez-Almendros ve
MartiNez-Segura (2013), ozel egitim alanindaki 6grencilerin bilgi diizeylerini gelistirme
stirecinde zorluKlar ¢ektiklerini belirterek bu 6grencilere yonelik teknoloji destekli egitim
ortamlarinin gelistirilmesi gerektigini de ifade etmistir. Ayrica FernaNdez-LoPez vd.
(2013), 39 ogrenciyle 6n test-son test seklinde gergeklestirdigi aragtirmasinda 6grencilerin
okuma, matematik gibi becerilerin gelistigini gézlemlemistir. Calismanin sonucunda; 6zel
ogrenme giicliigli olan ogrencilerin  egitiminde mobil cihazlarm ve multimedya
iceriklerinin kullanilmasimin 6grenme ortamlarina karsi ilgiyi arttirdigini belirlemistir.

Mohd Syah, Hamzaid, Murphy ve Lim (2015) ise matematik alaninda 6grenme giigliigii olan
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ogrencilerin egitimlerinde gelistirilen bilgisayar oyununun etkisini incelemistir. Gelistirilen
bilgisayar oyunu, matematik konusunda diisiik basar1 gdsteren 50 6grencinin deney ve kontrol
gruplara ayrilmasi seklinde uygulanmistir. Caligma sonucunda; 6grencilerin say1 bozuklugunun
ve aritmetik islemleri karistirma problemlerinin anlamli derecede azaldigi gériilmiistiir. Ote
yandan, bu alandaki diger arastirmalarda incelendiginde 6zel 6grenme giicliigii olan
ogrencilerin egitim siireglerinde bilisim teknolojilert1 kullanimimin desteklendigi ve
O0grenme materyallerinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Vinumol, Chowdhury,
Kambam ve Muralidharan, 2013; Bender, 2014; Fecich, 2014; Colpani ve Homem 2015;
Lin vd. , 2016).

Sonu¢ olarak; oOzel Ogrenme glicliigi yasayan oOgrencilerin bilisim teknolojilerini
kullanimina iligkin arastirmalarin daha c¢ok son yillarda gergeklestigi goriilmektedir.
Ancak, bu alanda teknoloji kullanimi desteklenmesine ragmen bu arastirmalarin sayisi
yeterli diizeyde degildir. Bu duruma genel olarak teknoloji destekli 6grenme
materyallerinin  hazirlanmasinin  zaman almasi, 6gretim tasarimi  gergeklestirecek
uzmanlarin yeterli olmamasi, teknoloji ve 06zel egitim alani olmak iizere iki alam
birlestirecek calismalarin gergeklestirilmesi i¢in yeterli arastirmalarin olmamasi gibi birgok
sebep gosterilebilir. Bundan dolayi, 6zel 6grenme giigliigli olan 6grencilerin egitiminde

farkl teknolojiler irdelenebilir ve bu alana farkli 6grenme materyalleri kazandirilabilir.

Kavram Ogretiminde Bilisim Teknolojilerinin Kullammina fliskin Yapilan

Arastirmalar

Tufan (2018), dogrudan 6gretim modeli ile kavram 6gretimini saglamaya yardimci bir
bilgisayar destekli teknoloji gelistirerek bu materyalin geometrik cisim kavramlarini hafif
zihinsel engelli Ogrencilerin kazanmalarma ve kaliciliga katkisini incelemistir. Bu
arastirmada, 4 6grenci ile tek denekli desenlerden davraniglar arasi ¢oklu yoklama deseni
kullanilarak gergeklesmistir. Sonug olarak, zihinsel engelli 6grencilere cisimler ile ilgili

kavramlar1 6gretmede bilgisayar destekli iceriklerin yararli oldugunu goriilmiistiir.

Kurt (2018), Tiirk¢e dersi kapsaminda yapilan kavram 6gretiminde animasyon ve hikaye
kullaniminin 6. siif &grencilerinin basarisina etkisini incelemistir. Bu arastirma, 75
Ogrenci ile karma yontem yaklasgiminda gomiilii desen kullanilarak gergeklesmistir.
Arastirma sonucunda, Tiirk¢e derslerinde kavramlarin 68retimini daha etkili hale getirmek

amacityla animasyon ve hikayelerin kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir.
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[lanbey (2018), arastirmasinda zihinsel yetersizligi olan dgrencilere cok ve az kavramlarini
kazandirmak amaciyla gelistirilmis bilgisayar destekli 6gretim materyalinin etkililigi
irdelemistir. Igerikleri, Articulate StoryLine 360 yazilim kullanilarak gelistirilerek tek
denekli arastirma modellerinden, denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. 8-9 yas aras1 orta diizeyde zihinsel yetersizligi olan toplam {i¢ 6grenci ile
gerceklestirilen arastirma sonucunda, gelistirilmis olan bilgisayar destekli 6grenme
materyalinin zihinsel yetersizligi olan dgrencilere ¢ok ve az kavramlarmi kazandirmada

etkili oldugu goriilmiistiir.

Kenan (2014), ilkogretim 6. siif “Maddenin Tanecikli Yapisi” tinitesine yonelik olarak
gelistirilen zenginlestirilmis bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 6grencilerin kavram
O0grenimine ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisini incelemistir. Arastirmada, yari
deneysel yontem kapsaminda bir deney ve bir kontrol grubu kullanilmis ve 6. sinifta olan
82 ogrenci ile gergeklesmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, kavramlarin 6gretiminde

animasyon, simiilasyon igeren zenginlestirilmis materyallerinin kullanilmas1 énermektedir.

Cankaya (2012), okul oncesi Ogrencilerine matematik kavramlarimin kazandirilmasi
stirecinde bilgisayar oyunlarinin kullanilmasini incelemistir. Kavramlar, deney grubuna
bilgisayar oyunlariyla kontrol grubuna ise geleneksel oyunlarla 6gretim yapilmustir.
Arastirma sonucunda, bilgisayar oyunlari ile desteklenenler son testlerde daha basarili

olmustur ve 6grenilen kavramlarin kaliciligin ileri zamanlarda devam ettigi gortilmustiir.

Kol (2012), bilgisayar destekli dgretimin altt yas grubu cocuklarina zaman ve mekan
kavramlarin1 6grenmesine etkisini incelemistir. Arastirma, 60 6grenci ile ger¢eklesmis ve
arastirma, On test-son test kontrol gruplu deneme modeli ile yapilmistir. Elde edilen
sonuglar, bilgisayar destekli 6gretimin zaman ve mekan kavramlarinin kazanimini anlaml

olarak etkiledigi ve nitelikli 6grenmenin gerceklestigi yondedir.

Aydost (2011), arastirmasinda fen ve teknoloji egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin
altinc1 smif Ogrencilerinin kavram bilgileri ve tutumlart iizerine etkisini incelemistir.
Arastirmaya 55 6grenci katilmig ve aragtirma Ontest- sontest kontrol gruplu deneysel model
ile gerceklesmistir. Hazirlanan ortamlarin kullanimindan elde edilen sonuglar, teknoloji
destekli yontemin fen ve teknoloji dersinde kavram bilgi diizeylerine etkisinin olumlu

yonde oldugu ancak tutuma ise etkisinin olmadig1 yondedir.
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Firat (2011), bilgisayar destekli egitsel oyunlarla gergeklestirilen matematik 6gretiminin
kavram oOgrenmeye etkisini incelemistir. Arastirmada, yar1 deneysel arastirma
modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmis ve 90 O6grenci ile
yuritilmistir. Uygulamada, Java programlama dili ve NetBeans ile tasarlanan iki oyun
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda, bilgisayar destekli egitsel oyunlarla yapilan

O0gretimin ogrencilerin kavram 6grenmelerine katkida bulundugu gorilmiistiir.

Oziinal (2010), bilgisayar destekli 6gretim ydntemiyle “Diinyanin Sekli ve Hareketleri’’
tinitesi kavramlarin Ggrenilmesine yonelik ders etkinlileri tasarlanarak o6grencilerin
kavrama diizeylerini artirma ve kavramlar1 dogru 6gretme amaclamistir. Arastirma,
deneysel desen modeline gore gergeklestirilmistir. Arastirmada, veri toplama araci olarak
basar1 testi uygulanmis ve dokuzuncu sinif 48 Ogrenciye uygulanmistir. Arastirma
sonucunda; kavramlarin 6grenilebilmesi kolaylastigi, genel 6grenci basarisinin arttigi ve

teknolojinin geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugu goriilmistiir.

Atasayar (2008), kavram Ogretimine yonelik igerik  gelistirme  siirecinin
standartlastirilmasinda kullanilan bir ortam tasarlamistir. Tasarlanan ortam, nesne tabanli
programlama dili olan Visual Basic.NET ile gelistirilerek analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama, degerlendirme silire¢lerinden ge¢mistir. Arastirma sonucunda, igerik
gelistiriciler ve Ogretmenler igin tasarlanan ortamin yararli ve kullanigh bir igerik

gelistirme, paketleme araci oldugu vurgulanmustir.

Ulkemizde gergeklesen arastirmalarm incelenmesi sonucunda, kavram &gretim siirecinde
bilisim teknolojilerinin desteklendigi goriilmektedir. Ote yandan, bu alandaki diger
arastirmalarda incelendiginde kavram Ogretim siirecinde bilisim teknolojileri ile
desteklenen ortamlarin gelistirilmesi, sunulmasi ve irdelenmesi gerektigi belirtilmektedir
(Diinser, Walker, Horner ve Bentall, 2012; Fecich 2014; Colpani ve Homem 2015).
Ozellikle de Colpani ve Homem (2015), calismasinda kavramlarin 6grencilere kazandirma
stirecinde teknoloji destekli ortamlarin sunulmasi gerektigini vurgulamistir. Sonug olarak;
ogrencilere kavram 6gretimine yonelik yapilan aragtirmalarin teknoloji destekli ortamlarla
sunulmaya ¢alistig1 goriilmistiir. Ayrica, bu arastirmalarin son yillarda arttig1 ve teknoloji

kullaniminin kavram 6gretiminde etkili oldugu yondedir.
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Egitim Alaminda Artinlmis Gerceklik Teknolojisinin Kullammina fliskin

Yapilan Arastirmalar

Kaenchan (2018), AG teknolojisini Ingilizce okuma smiflarina dahil ederek &grencilerin
deneyimlerini ve algilarini incelemistir. Arastirmada, 48 6grenci ile anket yapilarak gézlem
notlar1 ve goriismeler alinmustir. Ogrencilerin ¢ogunun c¢alismadan énce AG hakkinda
bilgisinin olmadig1 ortaya konulmustur. Ayrica, 6grenciler derse katilimi tesvik etmede,
motivasyonu arttirmada ve hafizayr gelistirmede AG teknolojisini avantajli olarak
bildirmistir. Sonug olarak dgrenciler verimlilik ve gelisim amaciyla gerekli kaynak, zaman

ve erisim oldugunda AG teknolojisini kullanacaklarini belirtmislerdir.

Giingordii (2018), AG uygulamalarinin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina olan etkisini
incelemektir. Ortaokulda 6grenim goren alti siniftan toplam 205 6grenci ile yiiriitiilen
calismada on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmustir. Ogrencilerin
“Atomun Yapisi ve Atom Modelleri” konusundaki basarisini arttirmada geleneksel 6gretim
yontemine gore daha basarili bir yontem oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin AG’yi
kullanmaktan memnun olduklari, kullanma kaygisi tasimadiklar1 ve ileride farkli derslerde

de kullanmak istedikleri belirlenmistir.

Eroglu (2018), astronomi kavramlarinin 6gretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasinin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisiyle bu uygulamalarla ilgili 68renci ve 6gretmen
goriislerini incelemeyi amaclamistir. Karma arastirma yontemlerinden agiklayict desen
kullanilan arastirmada yedinci sinif 6grencisi olarak 38 kisi yer almistir. Sonug olarak,

akademik basarilarinin arttig1 ve AG yonelik olumlu goriislerin oldugu goriilmiistiir.

Ates (2018), arastirmasinda “Maddenin tanecikli Yapist ve Saf Maddeler” AG teknolojisi
kullanilarak olusturulan 6grenme materyalinin akademik basartya etkisini incelemistir. On
test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel modelin kullanildig1 arastirmada yedinci sinifta
O0grenim goren 50 6grenci yer almistir. Sonug olarak, AG ile ilgili 6grencilerin genel olarak
olumlu diislincelere sahip olduklar1 ve AG uygulamalar1 kullanilarak yapilan 6gretimin

geleneksel yontemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Sahin’in (2017) arastirmasinda, AG ile yapilan fen 6gretiminin 6grencilerinin bagarilarina
ve derse kars1 tutumlarini incelenmistir. Arastirma, yiiz 6grenci ile gergeklesmis ve nicel
arasgtirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulama sonucunda,

AG’nin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir.
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Gecii Parmaksiz (2017), AG uygulamalariin okul oncesi ¢ocuklara geometrik sekillerin
Ogretilmesinde ve wuzamsal becerilerin  gelistirilmesinde  geleneksel tekniklerle
karsilastirilmasini  yapmustir. Arastirmada, ¢ocuklar rastgele olarak deney ve kontrol
gruplarma ayrilmistir. Sonug¢ olarak, AG uygulamalarinin g¢ocuklarin basari puanlari
tizerinde olumlu etkisi goriilmiistiir. Yapilan goriismeler sonucunda, yalnizca ¢ocuklarin
degil velilerin ve Ogretmenlerin de sanal nesneler ile ilgili olumlu diisiinceleri oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Halict (2016), aragtirmasinda mobil AG ile isbirlikli tasarimin iletisimi ve etkilesimi nasil
etkiledigi incelemistir. Ayrica, mobil AG tasarim ortaminin fiziksel modelleme ortamu ile
karsilastirilmasi iizerine bir aragtirma gelistirerek diger aragtirmalara farkli bir bakis agisi
getirmistir. Sonug olarak ise mobil AG tasarim ortaminin gelistirilmeye agik ve isbirlikli

tasarim siirecinde kullanimi i¢in uygun oldugu tespit edilmistir.

Dogan (2016), AG teknolojisi ile desteklenmis materyallerin kelime 6grenimi ve akilda
kalicilig1 tizerine etkisini arastirmistir. Kirk 6grenci ile gergeklesen arastirmada, AG ile
desteklenmis materyallerin kelimelerin 6greniminde ve kelimelerin hatirlanmasinda yararlh

oldugu goriilmiistiir.

Erbas (2016), ortaggretim dokuzuncu sinif Biyoloji dersi i¢in tablet bilgisayarlar {izerinden
gerceklestirilen mobil AG etkinliklerini gerceklestirmistir. Arastirmada, nicel arastirma
yontemlerinden On-test/son-test kontrol gruplu deneysel desen kullanarak o6grencilerin
akademik basar1 ve derse yonelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Sonuglar ise AG

teknolojisinin ders basarisini ve motivasyonu arttirmada etkili oldugunu gostermistir.

Sirakaya (2015), AG 6grenme materyali kullaniminin G6grencilerin basarilari, kavram
yanilgilart ve derse katilimlari {izerindeki etkisini test etmistir. Karma desenlerden
aciklayict desen kullanilarak yapilan arastirma yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan 118
ogrenci ile gergeklesmistir. Yapilan arastirma sonucunda, AG teknolojisinin olumlu yonde
etkisi olurken dgrenciler igin AG §grenme materyali olarak soyut konular1 somutlastirdigs,
konularin anlagilmasima yardimer oldugu ve derse daha aktif katilimi sagladigi

belirlenmistir.

Baysan (2015), AG ile destekli egitim ortamlarmin Ogrencilerin akademik basarisina
etkisini inceleyen bir arastirma yapmustir. 46 6grencinin katilimiyla gerceklesen ve ontest

sontest kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilan arastirmada iki grubun birbirlerine
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gore Ontestleri ve sontestleri arasinda anlamli bir fark bulunamazken her iki grubun kendi
igerisinde Ontestleri ile sontestleri arasinda anlamli fark goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, AG
gelecek vaat eden bir teknoloji olarak ifade edilmis ve derslerde 3B uzamsal gorselligi

gerektiren alanlarda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Kiigiik (2015), aragtirmasinda mobil AG ile anatomi O6greniminin tip Ogrencilerinin
akademik basarilar1 ile biligsel yiiklerine etkisini ve Ogrencilerin uygulamaya yonelik
goriislerini irdelemistir. Arastirma siirecinde, karma yontemlerden aciklayici desen
kullanilmis ve aragtirmaya tiniversite ikinci sinifta 6grenim goren 70 6grenci katilmustir.
Sonug olarak, akademik basar1 ve biligsel ylik acisindan anlamli bir farklilik oldugu ve

Ogrenci gorislerinin olumlu yonde oldugu belirlenmistir.

Abdiisselam (2014), fizik O0gretmenleri ve bu dersi alan 6grencilerin AG ortaminin
manyetizma konusunun ¢gretiminde kullanilmasina iliskin goriislerini ortaya koymustur. 3
fizik 6gretmeni ve 0gretmen lisesindeki 8 6grenci ile 6zel durum g¢alismasi yaparak yari

gorsellestirilme ve somutlasgtirilma kisminda kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Rodgers (2014), AG teknolojisi ile desteklenen kitaplarin 4. siif 6grencilerinin okuma
motivasyonunu arttirtp arttirmadigini incelemeye calismistir. Calismaya katilanlara 3
haftalik kurs boyunca AG teknolojisi ile desteklenen kitaplar1 okumalar1 ve sonucunda
anket doldurmalar1 istenmistir. Calismanin bulgular1 ise AG kitaplar1 okuyanlarm okuma

seviyesi ile okuma motivasyonu arasinda bir iliski oldugu yondedir.

Yilmaz (2014), ger¢eklestirdigi arastirmada besinci sinif 6grencilerinin AG teknolojiyle
arkadaslik temali hikaye kurgulamalarini saglayarak onlarin hikdye kurgulama becerilerini
ve hikdyede yaraticilig1 kullanma becerilerini ortaya koymustur. Arastirma, 100 6grenci ile
yapilmis ve nicel arastirma yontemlerinden yari-deneysel arastirma yontemi kullanilmistir.
AG teknolojisinin hem hikaye kurgulama becerisine hem de yaraticiliga katkisinin oldugu

ifade edilmistir.

Kiigiik, Yilmaz ve Goktas (2014), AG uygulamalarinin Ingilizce dgreniminde ortaokul
Ogrencilerinin basari, tutum ve biligsel yiik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma,
122 ogrenci  ile nedensel karsilastirmali  ve iligkisel yontemler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerinin ortamdan memnun olduklari, kaygi

diizeylerinin diistigli ve bu tiir uygulamalar1 ileride kullanmak istedikleri belirlenmistir.
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Ibili (2013), 6. sinif matematik kitabinin geometrik cisimler iinitesindeki 3B ¢izimleri AG
teknolojisiyle zenginlestirilerek 3B geometrik kitabinin yazilimini hazirlamistir. Arastirma,
MEB’e bagh iki farkli okuldaki 100 &grenciyle gerceklestirilerek goriigsme sorulari ve
gbzlem raporlar araciligryla veriler toplanmistir. Bunun sonucunda, AG uygulamalarinin
potansiyeli ve smirliliklar1 ortaya koyan bir arastirma gergeklestirilerek AG destekli

geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina katki sagladig belirtilmistir.

Ozarslan (2013), arastirmasinda AG ile desteklenen 6grenme materyallerinin kullaniminin
Ogrencilerin basarisi ve memnuniyet diizeyine etkisini irdelemistir. Arastirma, farkl
alanlardan secilen 63 lisans Ogrencisine tek grup on test-son test deseni uygulanarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada, AG teknolojisin dikkat ¢ekici oldugu ve alanlar arasi bazi

farkliliklarin goriildiigii belirtilmistir.

Hsiao, Chen ve Huang (2012) , “EARLS” adli AG 6grenme sistemi gelistirerek geleneksel yiiz
ylize 6gretim yontemleriyle karilastirma yapmustir. Calismaya 1211 6grenci katilmis ve bu
ogrenciler gruplara ayrilmistir. Calismada, 6grenme basarisi agisindan gruplar arasinda
anlaml fark olmadig: belirtilmis ve bu teknoloji ekstra fiziksel egzersiz olanaklarina sahip
bir 6grenme ortamina yardimi ara¢ olarak goriilmiistiir. Bunlarla birlikte, o6zellikle
6grencinin bulundugu egitim ortamlarinda bu teknolojinin 6grenme basarisini azaltmadan

saglik sorunlarini ¢ozmede olasi bir yol olabilecegi vurgulanmistir.

Diinser vd. (2012), AG destekli kitaplarin 3B ve animasyonlu olarak egitim igeriklerini
gosterdigini  belirterek o6grencilerin ilgi ¢ekici bir 6grenme deneyiminde bu igeriklerle
etkilesime girmelerini sagladigin1 vurgulamistir. Bu dogrultuda, gergek kitap sayfalarinda sanal
icerigi kaplayan AG kitaplart olusturmak igin bir ¢ergeve sunmustur. Bu c¢ergevede,
elektromanyetizma kavramlarin1 6greten 3 kitap olusturulmustur. Ogrencilerin 6grenmelerine
yardimc1 olmadaki etkililigini degerlendirmek igin 10 ortaokul Ogrencisi ile calisma
yapilmistir. Sonug¢ olarak, = AG teknolojisinin 3B kavramlar1 Ogretmede etkili olma

potansiyeline sahip oldugunu goriilmiistiir.

Blum, Kleeberger, Bichlmeier ve Navab (2012), AG teknolojisiyle tip fakiiltesi 6grencileri igin
anatomi O6gretimini gergeklestiren sihirli ayna sunmustur. Sistem, biiylik bir ekranin 6niinde
duran bir kullanicinin viicuduna yoénelik yapilar gostermektedir. Sonug olarak, 3B modeller

olusturarak anatomi alaninda ilgi ¢ekici, yardimci bir sistem olusturmustur.

Pasaréti vd. (2011), kimya alaninda olan AG uygulamasinin modiillerini ve nasil

kullanilabilecegini agiklamistir. 9. ve 10. simif 184 &grencinin katildigi ¢alismada AG
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kullanan grubun Ogretim sonucunda gelistigi gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak, AG
teknolojisinin ders Kkitaplar1 ve alistirmalar i¢in ¢ok iyi, pratik bir uygulama alanm

olabilecegi ifade edilmistir.

Sumadio ve Rambli (2010) c¢alismasinin amaci, AG uygulamasmi 6grenme ortamindaki
uygulamalarini gdzlemlemek ve uygulamalarin egitimdeki yararini tespit etmektir. Ogrenci,
Ogretmen ve isletmecilerden olusan 33 katilimciya fizik dersine yonelik AG materyali
uygulanmistir. Sonu¢ olarak, katilimecilarin  ¢ogunun daha once AG teknolojisini
deneyimlemedigi, ancak AG ig¢in egitimde uygulama fikrini olumlu bulduklar1 goriilmiistiir.
Ayrica, AG uygulamasiin 6grenme ortamlarinda daha da gelistirilmesi i¢in bazi sorunlarin

giderilmesi ve kullanici beklentilerinin tartisilmas: gerektigi vurgulanmugtir.

Chen (2006) galismasinin amaci, 6grencilerin AG modellerle nasil etkilesime girdiklerini
arastirmak ve teknolojinin kimya 6grenimine etkisini degerlendirmektir. Calisma, 4 katilimci
ile gerceklestirilmistir. Sonuglar, bazi 6grencilerin sanal nesnelerin farkli yonlerini gérmek i¢in
AG teknolojisini kullanmak istediklerini gostermistir. Bununla birlikte ¢alisma, AG

teknolojisini kimya dersinde kullanma olasiligini ortaya koymustur.

Kerawalla vd. (2006), kiigiik cocuklarda AG teknolojisinin Ogretme ve Ogrenmeyi
destekleme potansiyeli hakkinda arastirma gergeklestirmistir. 5. simifa giden 133
ogrencinin katildig1 arastirmada fen Ogretiminde AG teknolojisinin yeri incelenmeye
calistlmigtir. Arastirmada sonug olarak, AG teknolojisinin simif uygulamalarina adapte
edilmesi i¢in dgrencilerin ihtiyacina uygun esnek iceriklerin olusturulmasi, rehberlik iceren
calismalarin saglanmasi, belirli siirenin sunulmasi ve miifredatin gereksinimlerine dikkat

edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Kaufmann’in (2003) AG teknolojisinin egitimde kullaniminin potansiyeli ve sinirliliklari
hakkinda bilgi verdigi goriilmektedir. Calisma, matematik ve geometri egitimi igin 9zel
olarak tasarlanan “Construct3D” adli uygulamanin gelistirilmesi sirasindaki deneyimleri
ortaya koymustur. Lise ve {iniversite Ogrencileri i¢in gelistirilen uygulama isbirlikei
O0grenme ortamlarini desteklemektedir. Ayrica, ¢aligma sonucunda uygulamanin 6grenmeyi
kolaylastirdig1 ifade edilerek AG teknolojisinin sagladigi ozellikleri egitim etkinligine

cevirmede dikkatli olunmasi gerektigi vurgulanmistir.

AG uygulamalarmin egitimde bir¢ok konunun 6gretimi agisindan kullanildigr yapilan

arastirmalar incelendiginde goriilmektedir. Arastirmalar; egitimde Tiirk¢e, matematik,

Ingilizce gibi birgok alanda igeriklerin gelistirildigini ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle, 3B
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canlandirma ve modelleme ag¢isindan fen alaninda galismalarin daha ¢ok yapildigi ve bu
alanda calismalarin agirhk kazandign yondedir. Ulkemizde yapilan arastirmalarda bu
caligmalarin daha ¢ok fen alaninda gergeklestigini destekler niteliktedir. Fen alaninda
calismalarin devam edebilecegi gibi diger alanlarda bu teknolojisinin etkisini inceleyen

arastirmalar gergeklesmelidir.

Sonug¢ olarak; iilkemizde egitim alaninda AG kullanimina iligkin arastirmalari
inceledigimizde aragtirmalarin, ¢alismalarin daha ¢ok son yillarda arttigi goriilmektedir.
Yurt disinda ise bu teknolojinin egitim alaninda etkililigini inceleyen arastirmalarin daha
onceki yillarda basladigi goriilmektedir. Ayrica 2018 yilinda yukarida yer alan aragtirmalar
haricinde fen, Tiirkge, matematik alanlarinda AG teknolojisin etkisini inceleyen
aragtirmalarda gerceklesmistir. Buna ragmen bu teknoloji ile ilgili aragtirmalar nicel ve
nitel olarak devam edebilir. Ozellikle, egitim alaninda degerlendirebilecegimiz ozel
egitimde iilkemizde bu teknolojisin etkililigini igeren ve Ogrenme materyallerinin
olusturulmasini saglayan arastirma bulunmamaktadir. Bundan dolay1 6zel egitim alaninda
yer alan farkli gruplarin egitiminde bu teknolojinin etkileri incelenebilir ve bu gruplarda

yer alan 6grencilerin bu teknoloji hakkinda goriisleri alinabilir.

Ozel Egitim Alaninda Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanimina fliskin

Arastirmalar

Wang ve Hsu (2018), calismalarinda dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan 6
yasin altindaki ¢ocuklarda AG etkilesimini incelemistir. 3-6 yas arasi dikkat eksikligi ve
hiperaktivite bozuklugu olan ¢ocuklarin katildig1 calismada goériisme, deneme ve gozlem
gibi yontemler kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplart incelendiginde ¢ocuklarim AG
destekli oyun yoluyla hayvanlarin goriinimiinii, rengini anlayabilecekleri ve boyama

yoluyla hayvanlari taniyabilecekleri belirtilmistir.

Lin vd. (2016), AG teknolojisini engelli 6grenciler icin egitim etkinliklerine entegre
etmenin bir yolunu arastirmistir. Geometri 6grenmesini kolaylastirmak igin iicretsiz bir
etkilesimli mobil AG uygulamas1 gelistirilmis ve 21 ilkokul 6grencisine uygulanmustir.
Sonuglar, engelli 6grencilerin 6gretmen yardimindan bagimsiz olarak AG destekli

etkinliklerini tamamlayabildikleri ve motivasyonlarinin arttigi ortaya ¢ikarmustir. Ayrica,
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AG teknolojisi 6zel egitimde yardimci bir koprii sistemi olarak goriilerek bu alanda 6nemli

potansiyele sahip oldugu belirtilmistir.

Colpani ve Homem (2015), calismalarinda genel olarak zihinsel engelli ¢ocuklarin
O0grenme slirecine yardimci olmak icin oyunlastirmaya sahip bir AG gercevesi Onerisini
sunmay1 amaglamistir. Bundan dolay1 bu siire¢ ayrintili olarak anlatilmis ve bu alanda
oncii bir ¢calisma oldugu belirtilmistir. Sonug olarak, calisma zihinsel engelli ¢ocuklar i¢in
bazi kavramlarin, becerilerin oyunlastirma yoluyla &gretilmesi konusunda AG ortami

sunulmustur.

Fecich (2014), arastirmasinda 6zel 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerle kelime hazinesi
kazanmalar1 i¢in AG teknolojisi destekli kitaplarin kullanimini incelemistir. Calismaya 2
erkek ve 2 kiz olmak lizere 4 Ogrenci katilmistir. Arastirmada, AG destekli kitaplarin
tasarlanmasi1 ve olusturulmasinin zaman aldig1 belirtilerek ileride bu sinirliliklarin ortadan
kalkabilecegi ifade edilmistir. Bununla birlikte arastirma sonucunda Ogrencilerin AG

teknolojisine yonelik algilarin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir.

Vinumol vd. (2013), AG kullanimmin o6grenme giicligii olan Kkisilerin egitim ve
Ogretiminde yarattigi potansiyeli incelemistir. Bunun i¢in AG destekli hazirlanan kitabin
irdelenmesi gergeklestirilmis ve kitabin Ggrencilerin  konuyu anlamalarini sagladigi
belirtilerek 6grenme siirecini kolaylastirdigi ifade edilmistir. Ayrica, 6grenme gii¢liigii olan
ogrencilerin smirlt dikkat stireleri nedeniyle dikkatlerinin dagildigi belirtilerek ilgi
alanlarma girebilecek AG teknolojisinin kullanilabilecegi vurgulanmistir. Ayrica, 6grenme
giicligli olan ¢ocuklarin egitimine yardimci olacak uygun teknolojilerin gelistirmesi
gerektigi de ifade edilmistir. Sonug olarak, ¢ocuklarin basit bir siire¢ ve kullanici dostu bir

arayiizle hatirlamay1 ve bilgi edinmeyi 6grenebilecegi belirtilmistir.

Zainuddin, Zaman, ve Ahmad (2010), c¢alismalarinda isitme engelli &grenciler igin
gelistirilmis AG kitabinin tasarlanmasindaki belirleyici faktorler {izerinde durmustur. 3
isitme engelli 6grenci ile yapilan ¢alisma nitel olarak yiiriitiilmiis ve veri toplama yaklagimi
olarak gbzlem ve anket teknigi kullanilmistir. Tasarlanan sistem, isitme engelli
Ogrencilerin mikroorganizmalar konusunu Ogrenmelerini gelistirmeyi amaglamistir.
Arastirma sonucunda, Ogrenciler metne kiyasla yeni yontemi tercih etmislerdir.
Aragtirmacilar da ogrencilerin gorsel okuryazarlik kazanmalar1 icin bu teknolojinin

alternatif bir arag olarak olabilecegini belirtmistir.
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Chien Yu, Hsia, Yi ve Chia (2010), ¢alismalarinda 6zel egitim i¢in AG uygulamalari
gelistirmeye odaklanmigstir. Calisma, hazirlik ve deney olmak iizere iki asamadan
gerceklesmistir. Hazirlama boliimii bu calismadaki 6gretmenlerin yetistirilmesi, egitilmesi
icin kullanilirken deney bolimii ¢alismanin konusu olan engelli c¢ocuklarin sistemi
kullanmasi ve sonrasinda geribildirim alinmasi i¢in yapilmistir. Sonug olarak, AG 6gretim
materyallerinin tasarimi hem 6gretmenlere hem de engelli ¢ocuklara yeni bir 6grenme

yontemi sunmustur.

Lin, Chao ve Wei (2010), AG teknolojisine dayanan sanal nesneleri gergek sahnelere
entegre etmeye calismaktadir. Bu calisma alistirma ve test adimlarina bolinmiistiir.
Alistirma asamasi1 0zel egitime katilan arastirmacilarin AG becerileri edinmelerini ve
engelli bireyler i¢in kurs gelistirmelerini saglamistir. Test asamasinda, engelli ¢ocuklar AG
uygulamasini yardimci teknoloji olarak kabul etmistir. Ayrica, ¢ocuklarin geri bildirimleri
de gozlemlenmektedir. Bunlarla birlikte, bu ¢alismanin katilimcilart anaokulundan 1. sinifa
kadar olan fiziksel engelli ¢ocuklar olusturmustur. Calismanin sonuglari, AG teknolojisinin
engelli ¢ocuklar i¢in oldukca etkili bir yardimci teknoloji oldugunu, onlara ilging ve

yenilik¢i bir egitim ortami sagladigin1 gostermektedir.

Richard, Billaudeau, Richard ve Gaudin (2007), ¢alismalarinda kiigiik ¢ocuklarin iki
boyutlu ve 3B bitki d6gelerini basit ve sezgisel bir sekilde ele almalarini saglayan egitsel bir
AG uygulamas: tasarlanmistir. Bu uygulama esleme goérevi icermistir. Fransiz ilkdgretim
okullarindan 93 c¢ocuk o©n ¢aligmalara katilmistir. Engelli ¢ocuklarin, uygulamay1
kullanirken ¢ok hevesli olduklar1 ve diger Ogrencilerle kiyaslandiginda yiiksek bir
motivasyon gosterdikleri goézlemlenmistir. Bu bulgular, AG uygulamalarinin zihinsel

engelli ¢ocuklarin egitiminde kullanilmasini desteklemektedir.

Sonug olarak; 6zel egitim alaninda AG kullanimina iligkin arastirmalart inceledigimizde
daha c¢ok son yillarda yapildig1 ve yeterli sayida olmadigi goriilmektedir. Ozellikle de
tilkemizde 6zel 6grenme giigliigii alaninda AG teknolojisinin kullanimina ve AG destekli
iceriklerin gelistirilmesine yonelik arastirma bulunmamaktadir. Diger iilkelerde yapilan
aragtirmalara baktigimizda ise 6zel egitim alaninda bireylerin g¢evreleriyle etkilesime
girebilmek ve etkili bir 6grenme ortami bulmak i¢in yardimci bir 6grenme materyali,
teknoloji olarak AG teknolojisinin kullanabilecekleri ifade edilmektedir. Ozellikle &zel

egitim alaninda kullanilan esleme, kavram Ogretimi gibi arastirmalar i¢cin 3B goriinti
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saglayarak soyut kavramlar1 somutlagtirmasi, farkli duygulara hitap eden ortamlar sunmas,

dikkat ¢cekmesi gibi 6zelliklerinden dolay1 kullanilabilecegi belirtilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, 68renme materyalleri ve gelistirme
ortamlar1, veri toplama araglari, pilot ¢alisma siireci, uygulama siireci (ortam, oturumlar,
ogretim plan1 vb.), giivenirlik/gecerlik onlemleri ve verilerin nasil toplanip nasil analiz

edildigi yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada, artirllmig gerceklik teknolojisiyle zenginlestirilmis igeriklerin kullaniminin
0zel Ogrenme giicliigli olan ogrencilerin egitiminde etkisi olup olmadiginin ortaya
¢ikarilmast amaglanmistir.  Boylelikle egitimde artirilmis  gergeklik — teknolojisiyle
zenginlestirilmis igerik kullaniminin 6zel 6grenme giicliigli olan 6grencilerin kavram
O0grenmesine, 6grenilen kavramin korunmasina ve dgrenciler ile 6gretmenlerin goriislerine
etkisinin irdelenmesi  gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda tek denekli arasgtirma
yontemlerinden  denekler arast ¢oklu yoklama modeli kullanilarak ¢alisma

gerceklestirilmistir.

Tek denekli arastirma, tek bir bireyin bazen de az sayida bireyden olusan bir grubun bir
stire yogun bir sekilde irdelenmesini ve fizerinde ¢alismalarin gergeklesmesini
saglamaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015, 5.18).
Bir 6gretim ya da davranis degistirme programinin etkililigini birden fazla durumda
incelemeyi, degerlendirmeyi amaglayan tek denekli arastirma yontemlerinden c¢oklu
yoklama modelleri, ¢goklu baslama modellerinin bir uyarlamasi olarak goriilmekte; ancak

bu modelde siirekli baslama diizeyi verisi toplanmamaktadir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar,
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2016, s.127). Arastirmada, birden fazla denek kullanilacag: i¢in yoklama modellerinden
denekler arasi ¢oklu yoklama modeli tercih edilmistir. Denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli, yoklama evreli ve yoklama denemeli olmak iizere iki bigimde
gerceklestirilebilmektedir. Bu calismada ise bu bigimlerden yoklama evreli tercih
edilmistir. Clinkii arastirmacinin bu modelde yoklama evrelerini tam olarak ne zaman
gerceklestirece8i arastirma Oncesinde belirlenmistir ve arastirmacinin bu anlamda bir
planlama yapmasma ihtiya¢ bulunmamaktadir (Tekin-Iftar, 2012, s.224). Boylelikle,
arastirma adimlar1 baslangigta belli oldugundan bu durum arastirma siirecinin diizenli bir

sekilde tamamlanmasini saglamaktadir.

Ik olarak arastirmada, baslama diizeyi evresi gergeklestirilmektedir. Ogrencilerin dogru ve
yanlis tepkileri kayit altina alinarak baslama diizeyleri belirlenmektedir. Baslama diizeyi
evresi Ogretim sirasinda ya da sonrasinda karsilastirma yapabilmek amaciyla kosullarin
belirlenmesi icin gerceklestirilmektedir (Tekin-iftar, 2012, 5.29). Baslama diizeyi evresinde
birinci durumda kararli veri e¢lde edildikten sonra uygulama/Ggretim oturumlarina
gecilmesi gerekmektedir. Birinci durumda 6gretimde oOlgiite ulasildiktan sonra yoklama
evresi gergeklestirilmektedir. Daha sonra bu uygulama siireci devam etmekte ve aralarda
yoklama evreleri diizenlenmektedir. Bu siire¢ tamamladiktan sonra izleme kismina
gecilmektedir. Izleme oturumlarinda ise bagimsiz degiskenin uygulanmasinin geriye
¢ekilmesi veya sonlandirilmasindan bir zaman sonra bagimsiz degiskenin bagimli degisken
iizerindeki etkilerin devam edip etmediginin belirlenmesi gergeklesir (Tekin-Iftar, 2012,
5.33). Biitiin bu adimlarin sonucunda ise genel bir degerlendirme yapmak igin veri toplama
amacl kullanilan araglar incelenmis ve elde edilen sonuglar irdelenmistir. Ayrica bu
arastirmada arastirmaya katilan Ogrencilerin ve Ogretmenlerin AG teknolojisi ile ilgili

goriislerine yer verilmistir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenini 6zel 6grenme giicliigii olan 6grenciler igin tasarlanan
AG destekli kare prizma 6gretim materyali; bagimli degiskenini ise 6zel 6grenme giicligii
olan 6grencilerin kavram 6grenim diizeyleri olusturmaktadir. Bu dogrultuda, 6zel 6grenme
giicligli tanis1 almis li¢ 0grenciyle AG teknolojisiyle zenginlestirilen “Kare Prizma”
kavraminin 6gretimi yapilarak uygulama gerceklestirilmistir. Boylelikle 6grencilerin bir
kavrama iliskin baslama diizeylerinin belirlenmesi, bu siirecteki ilerlemeyisinin
gozlemlenmesi, sonunda gosterilen ilerlemenin sonucunun belirlenmesi ve uygulama

stirecinin ~ gelisiminin  incelenmesi ve genelleme oturumlarinin  gergeklestirilmesi
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saglanmistir. Tiim bunlarla birlikte, siire¢ hakkinda da genel degerlendirme yapmak
amaciyla EK 10 ve EK 11 de yer alan sosyal gegerlilik formlar1 hazirlanarak sonuglar

incelenmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu, Diizce ilinde 6grenim géren 6zel 6grenme giigliigli tanisi
almis ve 0n kosul becerileri gerceklestirmis olan 2008 dogumlu ii¢ 6grenci olusturmustur.
Tablo1’de aragtirmaya besinci Sinifa devam eden belirli kosullara uyan (6n kosul becerileri
ve benzer 6zelliklerin etkisini tasiyan) ti¢ erkek 6grencinin katildigi goriilmektedir. Tekin-
Iftar ve Kircaali-Iftar (2016) belirttigi iizere secilen durumlarin benzer ve birinden
bagimsiz olmas: icin 3 erkek oOgrenci birbirinden bagimsiz olarak secilmistir. Bu
Ogrencilerin arastirmaya katilimi i¢in 6ncelikle de velilere EK 4’te yer alan veli izin formu
imzalatilmis ve arastirmaci tarafindan bu formlar sakli tutulmustur. Ote yandan,
arastirmada Ogrencilerin gergek isimleri yerine arastirmaci tarafindan verilen kod isimler

kullanilmustr.

Tablo 1.

Ogrencilerin Genel Bilgileri

Ogrenci Kod ad1 Cinsiyeti Sinif Diizeyi Dogum Y1l
1. Ogrenci Mert Erkek 5. Sif 2008
2. Ogrenci Ali Erkek 5. Smif 2008
3. Ogrenci Ege Erkek 5. Smf 2008

Ogrenciler, bu arastirmaya belirlenen 6n kosul becerilerine gére segilmistir. Ogrencilerin
on kosul becerilerini karsilayip karsilamadigini belirlemek iizere 6grenciyle ve 6grencilerin
Ogretmenleriyle goriisme gerceklestirilmisgtir. Ayrica, bu siiregte Ogretmenler ile
gerceklesen goriismeler EK 5°te yer alan forma islenerek 6grenci bilgileri biitiin olarak

degerlendirilmis ve istenen ozellikleri gosteren Ogrenciler belirlenmistir. Ayrica
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gozlemlere de yer verilerek 6grenme materyalinin kullanimina yonelik 6grencilerden

beklenen 6zellikler hazirlanan deneme uygulamasi ile gelistirilmis ve kazandirilmistir.

Arastirmaya Katilan Ogrenciler Icin Gerekli Onkosul Beceriler

Arastirmaya katilan ve 6zel o6grenme giigliigii tanis1 almis olan 6grenciler igin uzman

goriisii de alinarak belirlenen dnkosul beceriler asagida yer almaktadir.
e Dinledigini ya da okudugunu anlama becerisine sahip olabilme,
e Verilen sozel yonergeleri takip edebilme,
e Birden fazla yonergeden olusan kelimeleri anlayabilme,
e Ince motor becerilere sahip olabilme.

Yukarida yer alan maddeler genel olarak saglanmaya calisilmistir. Ayrica uygulamanin
tablet bilgisayarda ger¢eklesmesinden kaynakli bazi 6n kosul beceriler de eklenerek
bunlarin saglanip saglanmadigini 6lgmek amaciyla 6n deneme yazilimi hazirlanmis ve bu

uygulamanin siireci gézlemlenmistir. Bu 6n kosul beceriler ise;
e Tablet bilgisayari agabilme,
e Tablet bilgisayardaki uygulamalar1 agabilme,
e Hazirlanan uygulamadaki yonergeleri takip edebilme,

e Hazirlanan uygulamadaki butonlara tiklayarak dinleme, ilerleme gibi islemleri

gerceklestirebilme.
e Hazirlanan uygulamadaki 3B cisimleri inceleyebilme

olarak belirlenmistir.

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Ozellikleri

On kosul becerileri karsilayan 6grenciler belirlendikten sonra ailelerine arastirma hakkinda
bilgi verilerek arastirmaya katilim igin gerekli veli izinleri alinmigtir. Veli izin formunun
bir 6rnegi EK 4’te yer almaktadir. Daha Once belirtildigi iizere, formun orijinali,
aragtirmact tarafindan saklanmaktadir. Ayrica 6grencilerin Ozellikleri ayrintili olarak

incelenerek asagida aciklanmustir.
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Mert:

[Ikdgretim 5. smifa giden ve 11 yasinda olan Mert 6zel dgrenme giicliigii tanis1 almis bir
ogrencidir. “Diizce Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii” tarafindan verilen “Ozel
Egitim Degerlendirme Kurulu Raporu” sonucunda 6zel 6grenme giicliigii tanis1 alarak
egitim planinda yer alan ihtiyaglar dogrultusunda gerekli egitimlerin verilmesine karar
alinmigtir. Karar dogrultusunda, matematik alaninda da destek egitimi almaktadir.
Ogrencinin ailesi de ogrencinin egitimini destekleyecek her tiirlii ¢aligmaya destek
vermektedir ve egitimleri i¢in gerekli ortami Ogrenciye sunmak i¢in ¢abalamaktadir.
Ayrica, arastirmaya katilm asamasinda Mert’in ailesi ¢ocugunun her tiirli gelisimi
destekleyici ¢alismalara katilmasini destekledigini belirterek arastirmaya katilimi ilk anda

onaylamistir.

Yapilan gozlemler ve goriismeler sonucunda; 6grencinin 6zelliklerine baktigimizda 6z
bakim becerileri, ince motor becerileri konusunda sorun bulunmamaktadir. Ogrenci
hareketli, konuskan, 6z giivene sahip, ¢alismay1 ve arastirmayi seven, teknoloji destekli
egitim ortamlarina karsi ilgili 6zellikler gostermektedir. Ancak, dikkat daginiklig1 oldugu
icin kolay hatalar yapmakta ve odaklanma sorunu yasamaktadir. Her seyin hizli bir sekilde
olmasini istemekte ve bu durumdan kaynakl kolay hatalar da yapmaktadir. Ayrica sorulan
sorulara Ogrencinin verdigi cevaplar ve Ogretmeniyle gergeklesen goriismeler
dogrultusunda; dinledigini ya da okudugunu anlama becerisine sahip oldugu, sozel
yonergeleri takip edebildigi, birden fazla yonergeden olusan kelimeler kullanildiginda
bunlar1 yerine getirebildigi goriilmektedir. Ancak, siralama becerisinde de (giinleri, sayilar
siralama vb.) sorunlar yasadigi goriilmektedir. Ayrica Ogrencinin okuma-yazma ve
matematik becerileri konusunda yasitlarina gore destek egitime ihtiyact oldugu ve
kendisini gelistirmesi gerektigi belirtilmistir. Yavas okuma ve yazma 6zellikleri goriildigi

ve yazarken bazi harfleri atlama durumlari oldugu da belirtilmistir.

Mert’in matematik 6gretmeninin belirttigine gére matematik alaninda temel becerilerde
(toplama, ¢ikarma, bolme, ¢arpma), kesirler ondalik gibi konularda egitim almakta ve bu
konularda yeterli diizeyde ilerlemektedir. Ancak konular1 unutma 6zelligi gosterdigi ve
tekrar etmesi gerektigi de ifade edilmistir. Ayrica arastirma kapsaminda ogretilen “Kare

Prizma” kavrami konusunda da daha 6nceden egitim almadig1 vurgulanmastir.

Ogrencinin teknoloji kullanimina baktigimizda teknolojiyi sevdigi ve egitim amagh

kullandig1 goriilmektedir. Mert de teknoloji destekli oyunlar1 sevdigini, tablet bilgisayar
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kullanmak istedigini, etkilesimli tahtada yer alan etkinlikleri takip etmekten hoslandigin
ve teknoloji destekli ortamlarda olan dersleri daha dikkatli bir sekilde dinledigini ifade
etmistir. Uygulamaya ge¢meden 6nce 6n deneme yazilimi ile 6grencinin tablet bilgisayari
acabilme ve tablet bilgisayardaki uygulamalar1 kullanma durumlar1 incelenmistir. On
deneme yazilimi1 sayesinde hazirlanan uygulamadaki yonergeleri takip edebilme,
hazirlanan uygulamadaki butonlara tiklayarak dinleme ve ilerleme gibi islemleri
gerceklestirebilme, hazirlanan uygulamadaki 3B cisimleri inceleyebilme 6zellikleri
ogrenciye kazandirilmistir. Ayrica, 6gretmeni tarafindan AG destekli igeriklerin 6grencinin
egitimde 3B olarak cisimleri canlandirma o6zelligi agisindan kullanilmasi gerektigi

belirtilmistir.

Ege:

[Ikogretim 5. sinifa giden ve 11 yasinda olan Ege 6zel dgrenme giicliigii tanis1 almis bir
ogrencidir. “Diizce Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii” tarafindan verilen “Ozel
Egitim Degerlendirme Kurulu Raporu” sonucunda 6zel 6grenme giicliigli tanis1 alarak
egitim planinda yer alan ihtiyaglar dogrultusunda gerekli egitimlerin verilmesine karar
alinmistir. Ogrencinin ailesi de &grencinin egitimini destekleyecek her tiirlii ¢aligmaya
destek vermektedir ve egitimleri igin gerekli ortami Ogrenciye mevcut kosullar

gercevesinde sunmaya ¢alismaktadir.

Yapilan gozlemler ve goriismeler sonucunda; 6grencinin 6zelliklerine baktigimizda 6z
bakim becerileri, ince motor becerileri konusunda sorun yasamamaktadir. Ogrenci
hareketli, konuskan, 6z giivene sahip, teknolojik egitim ortamlarina kars1 ilgili 6zellikler
gostermektedir. Ancak, dikkat daginikligi oldugu i¢in basit hatalar yapmaktadir. Ayrica
sorulan sorulara Ogrencinin verdigi cevaplar ve Ogretmeniyle gerceklesen goriismeler
dogrultusunda; dinledigini ya da okudugunu anlama becerisine sahip oldugu, sozel
yonergeleri takip edebildigi, birden fazla yonergelerden olusan kelimeler kullanildiginda
bunlar1 yerine getirebildigi goriilmektedir. Ayrica 6grencinin okuma-yazma ve matematik
becerileri konusunda yasitlarina gore destek egitime ihtiyact oldugu gozlemlenmistir.
Ege’nin matematik 6gretmeninin belirttigi lizere de matematik alaninda yeterli diizeyde
ilerleyememekte ve egitim alamamaktadir. Ayrica arastirma kapsaminda 6gretilen “Kare

Prizma” kavrami konusunda da daha 6nceden egitim almamastir.
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Ogrencinin teknoloji kullanimma baktigimizda teknolojiyi oyun, film izleme ve eglence
amagclh kullandig1 goriilmektedir. Ogrenci, teknoloji destekli oyunlar1 sevdigini, tablet
bilgisayar kullanmak istedigini ve teknoloji destekli ortamlarda olan derslerin ilgisini
cektigini ifade etmistir. Uygulamaya ge¢gmeden dnce 6n deneme yazilimi ile dgrencinin
tablet bilgisayar1 agabilme ve tablet bilgisayardaki uygulamalari kullanma durumlari
incelenmistir. On deneme yazilimi sayesinde hazirlanan uygulamadaki yonergeleri takip
edebilme, hazirlanan uygulamadaki butonlara tiklayarak dinleme ve ilerleme gibi islemleri
gerceklestirebilme, hazirlanan uygulamadaki 3B cisimleri inceleyebilme 6zellikleri
ogrenciye kazandirilmistir. Ayrica 6gretmeni tarafindan AG destekli igeriklerin 6grencinin

egitimde ilgisini konuya ¢ekme amacli desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Ali:
[Ikogretim 5. sinifa giden ve 11 yasinda olan Mert, 6zel 6grenme giicliigii tanis1 almis bir
ogrencidir. “Diizce Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii” tarafindan verilen “Ozel
Egitim Degerlendirme Kurulu Raporu” sonucunda 6zel grenme giigliigli tanist alarak
egitim planinda yer alan ihtiyaglar dogrultusunda gerekli egitimlerin verilmesine karar
almmustir. Karar dogrultusunda okulunda okul ders c¢ikislarinda destek egitimi almaktadir.
Ogrencinin ailesi de o6grencinin egitimini destekleyecek her tiirlii calismaya destek
vermektedir ve egitimleri igin gerekli ortam1 mevcut sartlar altinda (ekonomik durum, okul

egitim sartlar1 vb. ) 6grenciye sunmak i¢in ¢abalamaktadir.

Yapilan gozlemler ve goriismeler sonucunda; Ogrencinin Ozelliklerine baktigimizda 6z
bakim becerileri, ince motor becerileri konusunda sorun bulunmamaktadir. Ogrenci
hareketli, konugkan, aragtirmaya kars1 ilgili, merakli, teknolojik egitim ortamlarina karsi
istekli, animasyonlar1 seven 0Ozellikler gostermektedir. Ancak, dikkat daginikligi ve
odaklanma sorunlar1 yasamaktadir. Ayrica sorulan sorulara 6grencinin verdigi cevaplar ve
Ogretmeniyle gergeklesen goriismeler dogrultusunda; dinledigini ya da okudugunu anlama
becerisine sahip oldugu, sdzel yonergeleri takip edebildigi ve birden fazla yonergelerden
olugan kelimeler kullanildiginda bunlar1 yerine getirebildigi goriilmektedir. Ayrica
O0grencinin okuma-yazma ve matematik becerileri konusunda yasitlarina gore destek

egitime ihtiyact oldugu ve kendisini gelistirmesi gerektigi belirtilmistir.

Ali’nin matematik G6gretmeninin belirttigi lizerde matematik alaninda dogal sayilar,

toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi konularda egitim almaktadir ve bu konularda egitim
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almaya devam etmesi gerekmektedir. Ayrica, arastirma kapsaminda Ogretilen “Kare

Prizma” kavrami konusunda da daha onceden egitim almamaistir.

Ogrencinin teknoloji kullanimina baktigimizda teknolojiyi sevdigi ve egitim amagh
kullanmak istedigi belirlenmistir. Ancak, okul ortamindan kaynakli bilisim teknolojileri
alaninda yeterli diizeyde egitim alamadig1 goriilmektedir. Ornegin; dgretmeni tarafindan
O0grencinin sinifinda etkilesimli tahta bulunmadigindan dolay1 konularin anlatiminda
teknoloji destegi olmadig1 ifade edilmistir. Ogrenci, teknoloji destekli oyunlar1 sevdigini,
tablet bilgisayar kullanmak istedigini, etkilesimli tahta olmamasindan kaynakli “Egitim
Bilisim Agi” sitesinde yer alan etkinlikleri merak ettigini ve animasyonlara kars1 ilgisinin
oldugunu ifade etmistir. Uygulamaya ge¢cmeden 6nce on deneme yazilimi ile 68rencinin
tablet bilgisayar1 agabilme ve tablet bilgisayardaki uygulamalar1 kullanma durumlar
incelenmistir. On deneme yazilimi sayesinde hazirlanan uygulamadaki yonergeleri takip
edebilme, hazirlanan uygulamadaki butonlara tiklayarak dinleme ve ilerleme gibi islemleri
gerceklestirebilme, hazirlanan uygulamadaki 3B cisimleri inceleyebilme 6zellikleri
ogrenciye kazandirilmigtir. Ayrica 6gretmeni tarafindan AG destekli iceriklerin 6grencinin
egitimde farkli, gorsel bir 6grenme ortami sunmasi agisindan kullanilmasi gerektigi

belirtilmistir.

Uygulayici

Uygulayici, Gazi Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Programina devam etmektedir. Ayrica, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

O0gretmenidir. Arastirmada yapilan tiim uygulamalar arastirmaci tarafindan ytriitiilerek

.....

Gozlemci

Aragtirmanin gozlem siireci 6zel egitim boliimiinde uzman ve arastirmanin uygulayicisi
tarafindan gergeklesmistir. Bu siirecte gozlemciler arasi gilivenirlik ve uygulama

giivenilirligi belirlenmisgtir.
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Ortam

Ogrencilerle gerceklesen oturumlardan once ¢alisma ortami diizenlenmistir. Calisma
ortaminda Ogrencilerin tablet bilgisayar1 rahat kullanabilecegi bir masa ve sandalye
ayarlanmigtir. Ayrica, arastirmaci 6grenciyi rahatga gorebilecegi ve yardimci olabilecegi
konumlara ge¢mistir. Bu konumlar, uygulama giris kisminda Ogrencinin karsisina,
uygulama agamasinda tablet bilgisayarda ger¢eklesen adimlara gérebilmek i¢in 6grencinin
yanmna seklinde gergeklesmistir. Ote yandan, ortam dikkat dagitict uyaranlardan
arindirilarak 6grencilere uygun seklinde diizenlenmistir ve caligmalar bu ortamda

gerceklesmistir. Calisma ortami ve siireci ile ilgili goriintiiler EK 13°te gosterilmektedir.

Hizh Prototipleme Ogretim Tasarimi Modeli

Ozel dgrenme giicliigii yasayan ogrenciler i¢in 6grenme materyallerinin planlanmasi,
tasarlanmasi, degerlendirilmesi siirecinde 6gretim tasarim modellerinden 1990 yilinda
Tripp ve Bichelmeyer tarafindan gelistirilen “Hizli Prototipleme Modeli” kullanilmistir.
Tripp ve Bichelmeyer (1990) ¢alismasinda yazilim tasarimi ve 6gretim tasarimi arasindaki
benzerlikler g6z Oniine alindiginda, hizli prototipleme 6gretim tasarimi igin 6zellikle de
bilgisayar tabanli 6gretim i¢in uygun bir model oldugunu belirtmistir. Bu durum 6zellikle
yazilim igerikli 6grenme ortamlarinda kullanilarak dgretim tasarimi siirecinde kontrolli bir

sekilde 6grenme materyali gelistirmeye destek saglayabilecegini gostermektedir.

Hizli prototipleme 6gretim tasarim modeli, 6gretim siireglerini hizla sentezlemeyi ve
degistirmeyi pratik bir sekilde gerceklestiren bir tasarim ortami 6dngérmektedir (Tripp ve
Bichelmeyer,1990). Bu tasarim ortaminda amag hizli bir sekilde ihtiyaglar1 belirlemek,
icerik analizi yapmak, hedefleri belirlemek, prototip olusturmak, prototipi kullanmak,
gelistirilen sistemi kurarak siirdiirmek ve 6gretim tasarim siirecini tamamlamaktir. Bunlarla
birlikte Tripp ve Bichelmeyer (1990), calismasinda tasarim siirecine aktif &grenci
katilimini tesvik etme ve gerektirme, daha hizli kullanict geri bildirimleriyle yaraticiligi
artirabilme ve prototip gelistirme dongiisiinii hizlandirma gibi potansiyelleri oldugunu
belirtmistir. Tripp ve Bichelmeyer (1990) tarafindan sunulan model Sekil 8’de

gosterilmektedir.
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Ihtiyaglar1 Belirle ve Icerigi Analiz Et Hedefleri Belirle

Prototipi Olustur (Tasarim)
Prototipi Kullan (Arastirma)

Sistemi Kur ve Surdur

Sekil 8. Hizl1 prototipleme 6gretim tasarim modeli. Tripp, S. D. ve Bichelmeyer, B. (1990).
Rapid prototyping: An alternative instructional design strategy. Educational Technology
Research and Development, 38(1), 31-44.

Sekil 8’de sunulan hizli prototipleme Ogretim tasarim modeli dogrultusunda oncelikle
Ogretim siirecinde kullanilacak 6grenme materyalinde bulunmasi istenen oOzellikler
belirlenmis ve prototip gelistirilmistir.  Gelistirilen prototip uzmanlar tarafindan
degerlendirilmis ve pilot calisma ile 6grencide denenerek gerekli goriilen degisiklikler
yapilmistir. En son asamada da hazirlanan 6grenme materyalleri 6gretim siireci i¢in son

halini almistir.

Thtiyaclar Belirle ve Icerigi Analiz Et

Ogretim siirecinin etkililigi icin hedef kitle, hedef kitlenin dgrenme stilleri, secilen konu,
konu ile ilgili hedef kitlenin onbilgilerin olup olmadigi gibi bilgileri 6grenmek icin
ithtiyaclarin belirlenmesi ve igerik analizi gerekmektedir. Bunun i¢in arastirmanin problem
durumuna uygun olarak ilk asamada ihtiyaglar1 belirlemek i¢in Ggrencilerin seviyesine
uygun kavram belirlenmistir ve bu asamada hem o6zel egitim alaninda ti¢ uzman (biri
doktorasini bitirmis, ikisi arastirma gorevlisi) hem de matematik alaninda doktorasini
bitirmis bir uzman goriisii alinmistir. Ayrica, goriismeler sonucunda belirlenen “Kare
Prizma” konusunda igerik analizi gergeklestirilerek 3B olarak kavram ogretiminin

desteklenebilecegi belirlenmistir.
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Hedefleri Belirle

Kavram 6gretim plani i¢in igerik analizinden sonra 6gretim hedefleri belirlenmistir ve bu
hedefler dogrultusunda 6lgiit bagimli dl¢ii araglart (EK 7 ve EK 8) hazirlanmistir. Daha
sonra uzmanlar tarafindan degerlendirilen 6gretim hedefleri, kavram 6gretim plani ve 6lgiit

bagimli 6l¢ii araclar1 onaylandiktan sonra prototip olusturma asamasina gecilmistir.

Prototipi Olustur (Tasarim)

Ozel 6grenme giigliigii yasayan ogrencilerin kavram Ogrenmeleri ve arastirmayi amaca
uygun gergeklestirmek i¢in Unity programinda hazirlanan igerikler kullanilmistir. Bunun
igin de iki tane AG destekli 6grenme materyali hazirlanmistir. Unity programi, 6grenme
materyallerinin hazirlanmasi asamasinda 3B igeriklerin gelistirilmesini ve hazirlanan
icerikleri tcretsiz deneme ortami sunan Android isletim sistemine yiiklenmesini
saglamistir. Boylelikle uygulamanin gerceklesmesi i¢in bir platform olarak kullanilmistir.
Unity hakkinda ayrintili bilgi ogrenme materyalleri ve uygulama ortamlar: bashg altinda

yer almaktadir.

Birinci 0grenme materyalinde Ogrencilerin uygulama asamasina gegcmeden once benzer
uygulamay1 deneyerek akici bir sekilde ana 6grenme materyalinin yapisinit kavramalari
amaclanmustir. Ikinci 6grenme materyali ise ana dgrenme materyali olarak hazirlanarak
kare prizma kavramin1 AG teknolojisi ile destekli 6gretim amach olarak gelistirilmistir. Bu

stire¢ Unity programi ve programlama dilleri ile desteklenmistir.

Prototipi Kullan (Arastirma)

Hazirlanan iki Ofrenme materyali hakkinda Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitiminde doktorasii bitirmis {ic uzman ile Ozel Egitim alaninda ii¢ uzman (biri
doktorasini bitirmis, ikisi arastirma goérevlisi) olmak iizere toplam alti uzmandan 6grenme
materyallerinin icerigi ve yapist ile ilgili goriis alinmistir. Ayrica, Matematik Egitimi
alaninda da doktorasini bitirmis bir uzman goriisii de alinarak icerigin kapsami ve soru
yapilar1 degerlendirilmistir. Ote yandan iki matematik ve bir 6zel egitim olmak iizere ii¢
O0gretmeninin de goriislerine bagvurularak Ogrencilerin diizeyine uygunluk, amaca
uygunluk agisindan degerlendirmeler istenmistir. Daha sonra uygulama asamasi i¢in

O0grenme materyalleri tablet bilgisayarda uygulanabilir hale getirilmistir.
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Yalin (2010) tarafindan sunulan ve EK 6’da yer alan materyal degerlendirme formu

2

dikkate alinarak “iyi”, “orta”, “kotii” seklinde “Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

’

Egitimi” alaninda, doktorasini bitirmis ve Ogretim teknolojileri alaninda caligmalar
gerceklestirmis iki uzman tarafindan degerlendirme yapilmistir ve agiklamalarla 6grenme
materyalin gelistirilmesine destek saglanmistir. Hazirlanan “Kare Prizma” O6grenme
materyali tablet bilgisayardaki yazilim ve 3B canlandirmayi1 saglamak i¢in hazirlanan AG

kitabr iki kisimdan olusmustur ve degerlendirmeler bu iki kisimda da gergeklestirilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda “Kare Prizma” kavram Ogretim materyali hedefe uygunluk
konusunda yeterli ve basarili bulunmustur. AG teknolojisinin 3B 6zelliginden kaynakli
gorselin gerceklik / soyutluk derecesi de “iyi” olarak degerlendirilmistir. Ayrica, ilgi
cekme ve ilgiyi siirdiirme agisindan hazirlanan kitapta en sonda motive edici geri bildirim
eklenmesi goriigii ile yeterli gorilmistir. Kavranabilirlik diizeyi, iki uzman tarafindan
“orta” olarak degerlendirilmistir. Bundan dolay1 agiklamalar dogrultusunda hazirlanan
kitapta yonergenin en basa getirilerek sayfalar arasinda ilerlemenin yonergede ve kitapta
yer alan ikonlarla belirtilmesi saglanmistir. Teknik kalitesi de yazilim ve kitabin ayn1 yazi
fontu ile es goriintii sunmasinin yararli olacagi ifade edilerek yeterli goriilmiistiir. Kullanim
kolayligi agisindan kavranabilirlik diizeyi ile ilgili diizeltmelerin yapilmasi ve etkinliklerin
kitapta smiflandirilmas: gerektigi belirtilmistir. Bu dogrultuda hatalar ve eksiklikler
giderilmistir. Basitlik agisindan baslangigta baslik kisimlarindaki ¢ift renk karmasasina

13

deginilmis ve gerekli diizeltme yapildiktan sonra “jyi” olarak degerlendirme alinmistir.

Ote yandan aym sayfada en cok ii¢-dort ve sade renkler kullanilmal gériisii ile gerekli

3

diizeltmeler saglanarak renklerin uygun kullanimi da “iyi” sonucu almustir. [liskili sozel
bilgilerin uygun/ugu onaylanmis ancak uygulamada soylenen kelimelerle yazilari
uyusmadig1 ifade edilmistir. Ornegin; “Ilerleye tikla” sozel yonergesini vermesine ragmen
“ileri” butonunun olmas1 uyusmazlik olarak goriilmiistiir. Ayrica belirli bir renk ve diizen
sistemi ile igerigin hazirlanmasi gerektigi de belirtilmistir. Bu hatalar ve eksikliklerde
giderilerek 6grenme materyali diizenlenmistir. Son olarak da giincel olmayan dgeleri
icermemesi agisindan da 6grenme materyali oldukga yeterli goriilmiistiir. Bu degerlendirme
ve diizeltmeler sonucunda 6grenme materyaline son hali verilerek 6grencide denenmis ve
ogrenciden de gelen geri bildirimler sonucunda tekrar diizeltmeler yapilmigtir. Sonug

olarak; uzman, 6gretmen ve 6grenci goriislerinden yola ¢ikarak ¢aligmanin son asamasinda

diizeltmeler yapilarak prototipin son hali olusturulmustur.
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Sistemi Kur ve Siirdiir

Goriildiigii tizere hizli prototipleme 6gretim tasarim modeline gore 6grenme materyalinin
olabildigince hizli bir sekilde tamamlanmasi saglanarak prototip iretilmis, ardindan bu
prototipin denemesi gerceklestirilmis ve sonuglara gore gerekli diizeltmeler yapilarak
O0grenme materyalinin uygulamaya hazir hale getirilmesi saglanmistir. Tim bunlarla

birlikte sistem kurularak d6grencilerde kullanimi siirdiiriilmistiir.

Ogrenme Materyalleri ve Gelistirme Ortamlari
Unity ve Vuforia

Uygulama agamasi ic¢in hazirlanan AG destekli 6grenme materyalleri icin Unity
2017.3.0p3 programi kullanilmistir. Unity programi, 2B ve 3B oyunlar olusturmay: ve
bunlarin 10S, Android gibi isletim sistemlerinde kullanilmasini saglayan bir platform
sunmaktadir. Ayrica bu platform C#, javaScript gibi dilleri de kullanarak 2B ve 3B
modeller destekleyerek farkli ortamlar, igerikler tasarlamamizi saglamaktadir. Unity
programi, bu calismada ise kavram Ogretimini saglayan egitsel igeriklerin 3B olarak

tasarlanmasini saglayan bir program olarak kullanilmistir.

Arastirmada, AG uygulamasini gergeklestirmek amaciyla Unity programui ile birlikte
kullanilabilen ve AG uygulamalarmin olusturulmasini saglayan yazilim paketini sunan
Vuforia SDK kullanilmistir. Boylelikle bu iki bilesen birlestirilerek uygulama icin kare
prizma ve On deneme Ogrenme materyalleri hazirlanmistir. Hazirlanan 6gretim

materyallerinin yapim asamasi Sekil 9’da sunulmaktadir.
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Sekil 9. Unity ve Vuforia ile hazirlanan programin yapim asamasi
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Sekil 9 ‘da sunuldugu gibi bu siire¢te kodlama kisminda C# programlama dili kullanilmig
ve ortam 3B cisimlerle belirlenen tasarim dahilinde diizenlenmistir. AG uygulamalarinda
resimlerde canlandirma gerceklestirmek i¢cin Vuforia ortaminda tanitimlar1 gergeklestirmis
ve Unity programina eklenmistir. Boylelikle Vuforia, 3B nesnelerin tanimlanmasi i¢in AG

yazilim gelistirme ortami sunmustur.

Uygulama Asamasi icin Artirllmis Gergeklik Destekli Ogrenme Materyalleri

Ozel dgrenme giicliigii yasayan &grencilerinin kavram ogrenmeleri igin ¢alismada hizli
prototipleme 6gretim tasarimi modelinin asamalar1 dikkate alinarak Unity programinda iki

O0grenme materyali hazirlanmustir.

On Deneme Olarak Diinya Kavrami Ogrenme Materyali

Deneme materyali 6grencilerin uygulama asamasinda hazirlanan yazilimi rahat bir sekilde
kullanmasi, ana Ogrenme materyalinin yapisin1 gormeleri amaci ile hazirlanmistir.
Uygulamaya ge¢meden Once dgrencilerin kullanmasi saglanarak konu anlatim, soru ve
degerlendirme sistemlerinin yapilarin1 Ggrencilerin  denemeleri saglanarak uygulama
asamasina gecilmistir. Sekil 10’da 6n deneme diinya kavrami 6gretimi materyalinin giris
sayfasi ve Sekil 11°de konu anlatim sayfasi drneklerine yer verilmistir. Ayrica, diger 6rnek

kisimlar1 EK 1°de yer almaktadir.
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Sekil 10. On deneme Diinya kavram &gretimi giris sayfasi
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Sekil 10 incelendiginde; programin arayiizli sayesinde uygulamanin baglangicina ulasim
saglandigi, degerlendirme kisminin bulundugu ve sistemden c¢ikis kisminin sunuldugu

goriilmektedir.

Prizma Konu

LJ?ZW“ 3 E3 Anlatiny

Sekil 11. On deneme Diinya kavram &gretimi konu anlatim sayfasi

Sekil 11°e gore 6gretim materyalinin sekilleri belirtme, nesneleri hareket ettirme, sesli

anlatim, ilerleme ve ¢ikis kisimlarinin oldugu goriilmektedir.

Uygulama Olarak Kare Prizma Kavram Ogrenme Materyali

Ogrenme materyali, uygulama asamasinda kullamlan ana yazilm olarak kavram
Ogretiminin asamalarin1 kapsayacak sekilde diizenlenmis ve uygulama asamasina hazir

hale getirilmistir. Sekil 12°de giris sayfast sunulmaktadir.

Sekil 12. Kare prizma kavram 6gretimi giris sayfasi
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Uygulama yazilimi olarak hazirlanan kare prizma kavram 6grenme materyalinin giris,
konu anlatim, soru ve degerlendirme sayfalarina ait diger 6rnekler EK 2’de sunulmaktadir.

Ayrica, Sekil 13’te konu anlatim sayfasi ayrintili olarak sunulmaktadir.

Kare Prizma

Geometrik I CRmkane razzma T T Konu

Cisimleri & R ——— Anlatimi

Belirginlestirme (——— Diigmesi

Diigmeleri

Soruya

: Gegis

Kare Prizma Diigmesi
Hareket Ettirme

Diigmeleri Ana Meniiye

Gegis

Diigmesi

Sekil 13. Kare prizma kavram 6gretimi konu anlatim sayfasi

Sekil 13’te goriildigli iizere 6grencinin kavram oOgretim siirecinin desteklenmesi igin
cisimleri vurgulama, cisimleri hareket ettirme, sesli bilgilendirme ve ilerleme/cikis
diigmelerine uygun fonksiyonlar kazandirilmistir. Ayrica, Sekil 14’te soru ve

degerlendirme boliimleri sunulmaktadir.

@ Asagidaki hangi geometrik cisim kare prizmadir? \_@

Y Asadidaki hangi geometrik cisim kare prizmadir? @

Sekil 14. Kare prizma kavram dgretimi soru ve degerlendirme boliimlerine 6rnekler
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Sekil 14°te goriildiigii lizere 6grencinin kavram Ogretim siirecinin degerlendirilmesi igin

olumlu ve olumsuz 6rnekler ile genel degerlendirme hazirlanmistir.

Artirilmis Gergeklik Kitabi

Uygulama i¢in “Kare prizma” kavram 6gretim kitab1 ve 6n deneme igin “Diinya” kavram
O0gretim sayfasi hazirlanmistir. Hazirlanan AG destekli 6grenme materyalleri bu igeriklere
dogru tablet bilgisayar araciligi ile tutularak bu igeriklerin 3B olarak canlandirilmasi

saglanmistir.
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Sekil 15. Kare prizma kavram 0gretimi kitab1 kapak sayfasi

Sekil 15°te hazirlanan kitabin kapak sayfasi yer almaktadir. Ayrica kitabin igerigi EK 3’te
sunulmustur. Ote yandan kare prizma kavram 6gretimi igin dgrenci 6n bilgilerini ve son

bilgilerini degerlendirme amacli etkinlik kisimlar1 da kitabin igerigine eklenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Tek denekli arastirmalarda veri toplamak i¢in basar1 testi uygulamak, goriisme

gergeklestirmek, uygulama siirecini degerlendirme yapmak gibi farkli ydntemler
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kullanilmaktadir. Bu arastirma kapsaminda da verilerin toplanmasi amaciyla farkli

yontemler belirlenerek maddeler halinde asagida agiklanmistir.

1. Arastirmada caligmaya katilacak Ogrencilerin belirlenen 6n kosul becerileri
karsilayip karsilamadiklarini belirlemek amaci ile EK 5’te bulunan 6gretmen 6n
goriisme formu hazirlanmis ve uygulanmistir. Formda 6gretmene ait bilgiler,
hakkinda goriisiillen 6grenci, gorlisme tarihi, goriisme saati ve sorular yer
almaktadir. Sorular da 6grencilerin matematik alaninda aldig1 destek egitimler,
kare prizma egitimini alip almadigi, dinledigini/okudugunu anlama durumlari,
birden fazla yonergeleri yerine getirip getirmeme durumlari, teknoloji kullanimi
hakkinda bilgileri sorulmus ve 6gretmenin AG destekli egitim konusu ile ilgili
diisiincesi sorulmustur. Ayrica 68rencinin tablet bilgisayar kullanma durumlari

degerlendirilmis ve d6grencilere bu siirecte 6n deneme caligsmalari yapilmgtir.

2. Arastirma kapsaminda veri toplama araci olarak uygulayici tarafindan siirecin
dogru sekilde gergeklesip gerceklesmediginin degerlendirilmesi i¢in uygulama
giivenirligi formu olusturulmustur. Uygulama giivenirligi formu EK 12°de
sunulmustur. Bu form oturumlarda yapilmis video kayitlar1 izlenerek
doldurulmus ve degerlendirilmistir. Ote yandan uygulamac tarafindan toplanan
verilerin dogrulugunu kontrol etmek ve siirecin giivenirligini ortaya koymak

icin gézlemciler aras1 glivenirlik belirlenmistir.

3. Hazirlanan 6grenme materyalinin degerlendirilmesi amaciyla Yalin (2010)
tarafindan hazirlanan materyal degerlendirme formu kullanilmistir ve sonuglar
degerlendirilerek 6grenme materyalindeki eksiklikler giderilmistir. Kullanilan

degerlendirme formu EK 6’da yer almaktadir.

4. Ozel dgrenme giicliigii olan dgrencilerin hem uygulama 6ncesinde konu ile
ilgili bilgi diizeylerini 6lgmek hem de uygulama sonrasinda 6grenim
durumlarin belirlemek ve degerlendirmek amaciyla oncelikle veri kayit tablosu
hazirlanarak 12 soru gelistirilmistir. Veri toplamak amaciyla hazirlanan olgiit
bagimli Ol¢li araci ve veri kayit formu EK 7°de yer almaktadir. Ayrica
hazirlanan sorular EK 3’te yer alan AG destekli kitap igerisinde olan etkinlikler
kisminda gosterilmistir. Sorular segilen konuya, kavram 6gretim siirecine, MEB
tarafindan hazirlanmis olan Ogretim programi cergevesine, 0zel Ogrenme

giicliigii olan 6grencilerin seviyesine ve degerlendirme amacl kullanilacak
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Olclit bagimli aracina uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica sorularin kavram
Ogretimine ve konu icerigine uygun olup olmadigr hem o6zel egitim hem de
matematik alaninda uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Bunlarla birlikte
sonuglar veri kayit tablosuna iglenmistir. Ayrica uygulama siirecinde
ogrencilerin gelisimlerini izlemek ve degerlendirmek amaciyla da 6lgiit bagimli
ol¢ii araclar1 hazirlanarak veri kayit tablosuna sonuglar islenmistir. Ogrencilerin
tepkide bulunmamasi ya da yanlis tepkide bulunmasi durumunda (-), dogru
tepkide bulunmas1 durumunda kayit ¢izelgesine (+) konulmustur. Olgiit bagimli

0l¢ii araci ve veri kayit tablosu EK 8’de sunulmustur.

5. Calismada 6zel 6grenme gicliigli olan 6grencilerin ve Ogretmenlerin AG
teknolojisi ile zenginlestirilmis igerikler hakkindaki goriislerini almak amaciyla
sosyal gegerlik formlart hazirlanmigtir. Hazirlanan formlar uzmanlara
gosterilerek geri bildirimler alinmistir. Geri bildirimler dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilarak 6zel 6grenme gili¢liigli olan 6grencilere ve 6gretmenlere
uygulanmistir. Sonug¢ olarak uygulama sonucunda ortaya ¢ikan veriler

degerlendirilmistir. Sosyal gecerlik formlar1 EK 10 ve EK 11°de yer almaktadir.

Uygulama Siireci

Arastirmada uygulama siireci; pilot uygulama, baslama diizeyi oturumlari, Ogretim
oturumlari, yoklama oturumlari, izleme oturumlar1 ve genelleme oturumlarindan
olusmustur. Oncelikle, pilot calisma gerceklesmis ve bunun sonucunda ortaya gikan
durumlar belirlenerek diizenlemeye gidilmistir. Ayrica 6gretim siirecinde uygulamaci ve
uygulamacimin hazirladigi 6gretim materyalleri tarafindan gerceklesen siiregler igin
ogretim plan1 hazirlanarak EK 9°da gosterilmistir. Ogretim planinda 6gretim hedefleri,
Ogretim ortami, 6gretim sirasinda kullanilacak araglar, uygulamaya girig, uygulama siireci
ve degerlendirme kisimlar1 ayrintili olarak anlatilarak uygulama siirecinin 6gretim

asamasinda gerceklestirilmistir.

Pilot Calisma

Arastirmada c¢aligmaya yonelik 6zel 6grenme giicliigli tanis1 almig bir 6grenci ile pilot
calisma gerceklesmistir ve ortaya ¢ikan sorunlar belirlenerek diizenlemelere gidilmistir.
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AG destekli kare prizma 6gretiminin pilot uygulamasi 2018-2019 egitim-6gretim yilinin
ikinci déoneminin mart ayimnin ilk haftasinda Diizce ili Cumayeri ilgesinde olan Cumayeri
Ortaokulunda baslatilmistir. Uygulama igin ortam diizenlenerek ilk olarak dgrenciye 6n
deneme 6grenme materyali kullandirilmis ve ana yazilimin yapisina aligmasi saglanmistir.
Daha sonra tablet bilgisayar ve kare prizma 6gretim kitabi hakkinda bilgi verilerek pilot
uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulama i¢in segilen 6grenci ile gergeklestirilen
oturumlarda ve oturumlar sonucunda programda diizenlemeler gerceklestirilmis, dgretim
plant incelenmis ve eksiklikler giderilmistir. Ayrica 6grencinin baslama diizeyi

oturumlarindaki seviyesinin 6gretim siireci sonucunda arttig1 ortaya ¢ikmustir.

Baslama Diizeyi Oturumlari

Ogrencilere sirayla hazirlanan 6lciit bagimli 6l¢ii araci dogrultusunda AG destekli kare
prizma Ogretim kitabinin etkinlik kisminda yer alan 12 soru sorularak baslama diizeyi
verisi toplanmistir. Ogrencinin verdigi cevabi dogru ise dogru olarak yanlis cevabi vermesi
ya da tepkisiz kalmasi/cevap vermemesi yanlig olarak kayit edilmistir. Ayrica, bu slirecte
gbzlemlere yer verilmistir. Ote yandan elde edilen performans degerlendirilerek veri kayit
tablosuna islenmistir ve baslangic diizeyi verileri toplanmistir. Baglama diizeyi

oturumlarinda kararli veri elde edilince 6gretim ve yoklama oturumlarina gegilmistir.

Ogretim Oturumlari ve Yoklama Oturumlar:

Ogretim oturumlarinda dncelikle Mert ile 5. smif matematik dersi konularindan Geometrik
Cisimler {initesinde yer alan “Kare Prizma” konusu ile ilgili 6gretime AG destekli olarak
baslanmigtir. Mert ile gergeklesen ogretimin ilk oturumda AG destekli hazirlanan kare
prizma 6grenme materyalinin kullanmasi saglanmis ve degerlendirme sorulari sorularak
veri kayit tablosuna sonuglar islenmistir. Ikinci ve iigiincii oturumda da kullanim
gerceklestirilerek sonuglar kayit altina almmustir. Ogrenciye hazirlanan 3B sorular
sorularak dogru cevaplar1 ve yanlis cevaplar1 kayit altina alinmaya devam edilmistir. Mert
ile kararliliga ulastiktan sonra uygulama evresi tamamlanarak toplu yoklama oturumlari
diizenlenmistir. Ug toplu yoklama oturumu 6grencilerde kayit altina alinmistir. Toplu

yoklama oturumlar1 tamamlaninca Ege ile calisilmaya baslanmstir.
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Ik toplu yoklama oturumundan sonra ikinci 6grenci olan Ege’ye 5. simif matematik dersi
konularindan Geometrik Cisimler iinitesinde yer alan “Kare Prizma” konusu ile ilgili
ogretime AG destekli olarak baslanmistir. Ogrenci ile gergeklesen birinci oturumda AG
destekli hazirlanan kare prizma 6grenme materyali kullandirilmis ve dlgiit bagimli dlgi
aracit dogrultusunda hazirlanan degerlendirme sorular1 sorularak veri kayit tablosuna
islenmistir. Tkinci, ii¢lincii oturumlarda da kullanim gerceklestirilerek sonuglar kayit altina
alinmigtir. Ege’de kararliliga ulastiktan sonra uygulama evresi tamamlanarak ikinci toplu
yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Ug toplu yoklama oturumu dgrencilerde es zamanl
olarak alinmasi halinde gergeklestirilmistir. Toplu yoklama oturumlari tamamlandiktan

sonra Ali’de calisilmaya baslanmistir.

Ikinci toplu yoklama oturumundan sonra iigiincii 6grenci olan Ali’ye 5. smif matematik
dersi konularindan Geometrik Cisimler {initesinde yer alan “Kare Prizma” konusu ile ilgili
ogretime AG destekli olarak baslanmustir. Ogrenci ile gergeklesen birinci oturumda AG
destekli hazirlanan kare prizma 6gretim programi kullandirilmig ve 6lgiit bagimli 6l¢ii araci
dogrultusunda hazirlanan degerlendirme sorulari sorularak veri kayit tablosuna sonuglar
islenmistir. Ikinci, {igiincii ve dordiincii oturumlarda da kullanim gerceklestirilerek
sonuglar kayit altina alinnmistir. Ali’de kararliliga ulastiktan sonra uygulama evresi
tamamlanarak iigiincii toplu yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Uc toplu yoklama
oturumu ogrencilerde es zamanli olarak alinmasi halinde gergeklestirilmistir. Toplu
yoklama tamamlandiktan sonra izleme oturumlarina geg¢ilmistir. Bu siiregte arastirmaya
katilan katilimcilarda uygulama stireci kurallar ¢ergevesinde gerceklestirilerek gozlemciler

aras1 giivenirlik, uygulama giivenirligi gibi yontemlerle arastirma desteklenmistir.

izleme Oturumlar:

AG destekli 6gretim siireci sona erdikten sonra 6grencilerin 6grendiklerini ne diizeyde
devam ettirdiklerini belirlemek amaciyla izleme oturumlari diizenlenmistir. Izleme
oturumlart 6gretimler sona erdikten iki, dort ve alti hafta sonra gergeklestirilmis ve
sonuclar veri kayit tablosuna islenmistir. Bu siirecte Ogrencilerin ve Ogretmenlerin

gortisleri de kayit altina alinmistir.
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Genelleme Oturumlari

Arastirmada genelleme oturumlari, 6n test-son test seklinde olup ortamlar arasi ve kisiler

aras1 (farkl bir 6gretmen) gergeklestirilerek diizenlenmistir.

Giivenirlik ve Gecerlik Onlemleri

Aragtirmada giivenirlik ve gecerlik 6nlemleri ayrintili olarak bu kisimda agiklanmustir.

Gecerlilik

Tekin-Iftar’m (2012) belirttigi iizere “coklu yoklama modellerinde i¢ gegerlilik modelin
hem katilimci i¢i hem de katilimcilar arasinda ¢ok sayida yinelemeyi barindirmasi sebebi
ile oldukca gii¢lii bir bigimde kontrol altina alinmaktadir” (s.227). Bununla birlikte,
igerikte yer alan konularla ile ilgili daha 6nceden ve uygulama asamasinda baska benzer
calisma yapilmamasi saglanarak gecerlilik giiglendirilmistir. Ayrica, arastirmaya katilan
ogrencilerin olgunlasma durumlarinin aragtirmay1 etkilememesi i¢in arastirmanin uygun ve
belirlenen zamanda tamamlanmasima dikkat edilmistir. Ote yandan Tekin-Iftar’n (2012)
vurguladigi lizere “¢oklu yoklama modellerinde 6zellikle dis etmenler, olgunlasma, 6lgme
gibi i¢ gecerliligi tehdit eden etmenler modelde uygulamanin ard-zamanlilik ilkesine gore

gerceklestirilmesi nedeniyle kolayca fark edilip kontrol altina alinmaktadir” (5.227).

Coklu yoklama modellerinde dis gegerlilik agisindan degerlendirildiginde ise ¢ok sayida
yinelemenin olmas1 dis gecerliligi giiclendirmektedir (Tekin-iftar, 2012, s.227).
Arastirmada sosyal gegerliligi belirlemek amaciyla da ¢aligma hakkinda hazirlanan sorular
katilimc1 6grencilere ve Ogretmene uygulanarak analiz edilmistir ve bulgular kisminda

aciklanmustir.

Uygulama Giivenirligi

Bu arastirmada uygulama giivenirligi EK 12’de gosterilen uygulama giivenirligi formu
kullanilarak  gergeklestirilmistir.  Uygulamacinin  belirlenen  davraniglar1 = gosterip
gostermedigi forma kaydedilerek Sekil 16’daki formiile uygun olarak uygulama

giivenirligi katsayist hesaplanmustir.
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Uygulama Giivenirligi Katsayisi=Gozlenen Davranis Sayisi/Planlanan Davranig Sayis1x100

Sekil 16. Uygulama giivenirligi hesaplama formiili. Erbas, D. (2012). Egitim ve davranis
bilimlerinde tek denekli arastirmalar. E. Tekin-Iftar (Ed.) , Giivenirlik iginde (s. 109-133).
Ankara: Tiirk Psikologlari.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik

Aragtirma kapsaminda, gozlemciler arasi giivenirlik hesaplanmasinda Sekil 17°de belirtilen
formiil esas alinmustir. Ayrica, gozlemcilere arastirma da kayit altina alinan videolar
izletilerek verileri kayit formlarina kaydetmesi ile beraber gozlemciler arasi giivenirlilik
verileri  hesaplanmistir.  Boylelikle, gozlemcilerin  birbirinden bagimsiz  olarak

gerceklestirdikleri davraniglarin diizeyleri belirlenmistir.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik=[Goriis Birligi / (Goris Birligi + Goriis Ayriligi )x100]

Sekil 17. Gozlemciler arasi giivenirlik hesaplama formiilii. Erbas, D. (2012). Egitim ve
davranis bilimlerinde tek denekli arastirmalar. E. Tekin-iftar (Ed.) , Giivenirlik iginde (s.
109-133). Ankara: Tiirk Psikologlari.

Verilerin Analiz Edilmesi

Verilerin analiz edilmesi siireci oncelikle grafiksel analiz yontemiyle gergeklestirilmistir.
Etkililik veri analizi i¢in 6grencilerin dogru tepkileri, yanlis tepkileri veya tepki vermeme
durumlart kayit altina alinmustir. Sonug olarak, Sekil 18’deki formiil ile siire¢ analiz

edilmistir.

Dogru Tepki Yiizdesi=Dogru Tepki Sayis1 / Toplam Tepki Firsati x 100

Sekil 18. Dogru tepki yiizdesi hesaplama formiilii. Erbas, D. (2012). Egitim ve davranig
bilimlerinde tek denekli arastirmalar. E. Tekin-Iftar (Ed.) , Giivenirlik i¢inde (s. 109-133).
Ankara: Tiirk Psikologlari.
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Calisma kapsaminda oturumlarda elde edilen veriler grafiklere islenerek grafiksel analiz
gergeklestirilmis ve sonuc¢ kismina veriler islenmistir. Ote yandan arastirmanin sosyal
gecerlik verileri ise sosyal gegerlilik formlari ile elde edilmistir ve igerikler analiz edilerek
niteliksel analiz gergeklestirilmistir. Giivenirlik kapsaminda ise Erbag’in (2012)
calismasinda da vurguladigi tizere % 80 ya da iizeri degerler gdzlemciler aras1 giivenirlik
katsayis1 kabul edilmistir (s.117). Bunlarin sonucunda, goézlemciler arasi gilivenirlik
bulunarak sonuglart sonuglar kismina islenmistir. Son olarak da uygulama giivenirligi i¢in
ise uygulama giivenirligi formu hazirlanarak sunulmustur. Sonuglar ise bulgular kismina

eklenmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmaya yonelik bulgular ve yorumlar ele alinmustir.

“Kare Prizma” Kavram Ogretim Siirecine Iliskin Bulgular

Bu kisimda 6zel 6grenme giicliigii olan Ogrencilerin “Kare Prizma” konusunda gegen
kavramin 6gretiminde AG teknolojisinin kullanimi etkili olup olmadigina iligkin bulgulara
yer verilmektedir. Ayrica AG teknolojisi kullanarak 6zel 6grenme giigliigii olan
ogrencilere kazandirilan kavramin kaliciligi 6gretim bittikten iki, dort ve alti hafta sonra

devam edip etmedigi de belirlenmistir.

Baslama, Ogretim, Yoklama ve izleme Oturumlarina iliskin Bulgular

Ozel 6grenme giicliigii olan dgrencilerin “Kare Prizma” konusunda gecen kavramin
Ogretiminde AG teknolojisinin kullanimi1 etkili olup olmadiginin belirlenmesi igin
oncelikle li¢ oturum baslama diizeyi verisi alinmistir. Daha sonra Mert ile 68retime
gecilerek ilk yoklama oturumu yapilmistir. Bu siire¢ yoklama ve Ogretim oturumlari
seklinde gergeklesirken son yoklama oturumu alindiktan iki hafta sonra izleme
oturumlarina baslanmistir. Izleme oturumlari ise 15 giin ara ile &gretim siireci

tamamlandiktan iki, dort ve alt1 hafta sonra gerceklestirilmistir.
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Sekil 19. Yoklama evreli ¢oklu yoklama modeline gore Mert, Ali ve Ege’nin “Kare
Prizma” kavrami O6gretimi baslama, 6gretim (uygulama), yoklama ve izleme oturumlari

dogru tepki yiizdeleri
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Arastirma kapsaminda Sekil 19 incelendiginde Mert’in baslama diizeyi belirlenirken dogru
tepki ylizdeleri birinci oturumda %38,3 gosterirken ikinci oturumda %16,6 ve son oturumda
%8,3 gostermistir. Ogretim siirecinde bu yiizdeler %100’e ulasirken yoklama ve izleme
oturumlarinda da %100 dogru tepki verme yiizdesi kararlilik gostermistir. Mert’in 6gretim
siirecine gegmeden Onceki baslama diizeyi verisi ile 6gretim sonucu verileri arasinda
farklilik bulunmustur. Ayrica, 6grenme siirecinde Mert’in istekli oldugu, igerikleri ayrintili

olarak inceledigi ve dikkatini uygulamalara verdigi gdzlemlenmistir.

Ali’nin baglama diizeyi oturumlarinda dogru tepki yiizdeleri ii¢ oturumda da %16,6
gostermistir. Ogretim siirecine baktigimizda ise baslangicta %91,6 dogru tepki yiizdesi
gosterirken dgretim siireci devam ettikge yiizdesi %100 olmustur. Ogretim 6ncesi ilk toplu
oturumlarinda dogru tepki yiizdeleri %25 iken Ogretim sonrast ilk toplu yoklama
oturumlarinda %83,3; %83,3 ve %100 sonu¢ alinmustir. Ogretim sonrast diger toplu
yoklama oturumlarinda da %100 dogru tepkisi gostermeye devam etmistir. Izleme
oturumlarinda ise %100, %100 ve %91,6 dogru tepki ylizdeleri alarak aldig1 egitimden
ogrendiklerini devam ettirdigi goriilmiistiir. Ayrica, Ali’nin 6grenme siirecine katilim
asamasinda istekli oldugu ve siire¢ tamamlandiginda egitime devam etmek istedigi
gozlemlenmistir. Ali, artirnlmis gerceklik ile ilgili diger uygulamalar1 merak ettigini ve

incelemek istedigini de belirtmistir.

Ege’nin baslama diizeyi oturumlarinda dogru tepki ylizdeleri li¢ oturumda da %38,3
gostermistir. Ogretim 6ncesi ilk toplu oturumlarinda dogru tepki yiizdeleri birincisinde
%16,6 iken ikinci ve {ligiincli oturumlarda %8,3 olmustur. Daha sonraki sonrasi toplu
yoklama oturumlarinda birincisinde %16,6, ikincisinde %8,3 ve li¢iinciisiinde %16,3 sonug
alinmustir. Ogretim siirecine baktigimizda ise 6gretim siireci boyunca dogru tepki yiizdesi
%100 olmustur. Ogretim sonrasi toplu yoklama oturumunda birincisinde %83,3 dogru
tepkisi gosterirken ikinci ve iigiincii oturumlarda %91,6 sonu¢ gdstermistir. Izleme
oturumlarinda ise birinci ve ikincisinde %83,3 dogru tepki yiizdeleri alirken iiglincii
oturumda %91,6 sonug¢ almistir ve egitimden Ogrendiklerini devam ettirdigi gorilmiistiir.
Ayrica, Ege’nin 0gretim siirecinde 0grenme materyalinin kullanim kismina ve 6grenme

siireci sonucunda verilen pekistireglere dikkatini daha ¢ok verdigi gézlemlenmistir.
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Genelleme Oturumlarina fliskin Bulgular

Genelleme oturumlar1 6n test ve son test kullanilarak yiiriitiilerek 6grencilerin 6gretmenleri
tarafindan farkli bir ortamda yapilmistir. Bdylelikle kisiler arasi ve ortamlar arasi
genelleme oturumlar1 gergeklestirilmistir. Mert, Ali ve Ege’nin genelleme oturumlarina

iliskin verileri Sekil 22°de yer almaktadir.
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Sekil 20. Genelleme oturumlar1 dogru tepki yiizdeleri

Aragtirma kapsaminda gerceklesen genelleme oturumlari sonucunda elde edilen veriler
1s1ginda Sekil 20 incelendiginde Mert, Ali ve Ege’nin 0n test verileri %20 altinda sonug
gosterirken kavram Ogretimi sonrasi gerceklesen son test verileri %90 iizeri sonug
gostermistir. Bu durumda 6n-test ve son-test verilerinde farkliliklar oldugu bulunmustur.
Sonug olarak, genelleme oturumlarindan elde edilen bulgular 1518inda 6grencilerin kare

prizma 0gretiminde 6grendiklerini genelleyebildikleri goriilmiistiir.

“Kare Prizma” Kavram Ogretim Siirecine Iliskin Ogrenci Géoriisleri

Arastirmanin Ogrenciler ile ilgili sosyal gegerlik bulgularmi elde etmek {iizere 6grenci
goriisme formu (EK 11) olusturulmus ve ii¢ 6grenciye uygulanmistir. Goriismeler, yazili
hale getirilerek analiz edilmistir. Analiz sonucunda; 6zel 6grenme gii¢liigii olan dgrencilere
sunulan teknolojiler, kullandiklart AG teknolojisiyle zenginlestirilmis icerikler ve
gecirdikleri 6grenme siireci ile ilgili goriisleri belli maddeler halinde incelenerek arastirma

kapsaminda sunulmustur.
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“Tablet bilgisayar gibi teknolojileri egitiminizde kullanmak ister misiniz?”
sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali teknolojileri egitim ortamlarinda

kullanmak istediklerini belirtmistir.

“Aldigin egitim siirecinde tablet bilgisayarda uygulama yapmak senin i¢in kolay
miydi?” sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali tablet bilgisayar1 kullanmanin
kolay oldugunu belirtmistir. Ayrica Ali tablet bilgisayardaki uygulamay1
baslangicta denedigi i¢in sonraki tablet bilgisayar1 kullanmalarda daha rahat ettigini

ifade etmistir.

“Kare Prizma kavramini aldigin artirtlmis gergeklik destekli egitimle ogrendigini
diistintiyor musun?” sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali “evet” demistir.
Ayrica, Mert baslangigta kare prizmay1 dikdortgenler prizmasi ile karigtirdigini ve
artik ayirt edebildigini de eklemistir.

“Artirimuis gerceklik materyali ile desteklenen kare prizma 6gretimi konuya yonelik
dikkatini arttrdigun diisiiniiyor musun?” sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali

“evet” demistir.

“Artiridmis gergeklik materyali ile desteklenen kare prizma ogretimi konuda ki
cisimleri 3 boyutlu olarak canlandirmani sagladir mi?” sorusuna cevap olarak Mert,

Ege ve Ali “evet” demistir.

“Artirimis gergeklik materyali ile desteklenen egitimler matematik dersine yonelik
ilgini artirdigint diigiiniiyor musun?” sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali

“evet” demistir.

“Artirllmis gergeklik materyali ile desteklenen egitim siireciniz ile ilgili neler
diistintiyorsunuz?” sorusuna Mert, egitim silirecinde Ogrenme materyalin
kullaniminin normal oldugunu, egitim amagli kullanmak istedigini belirtmistir.
Ancak belirli siirelerde teknolojileri kullanilmasi gerektigini ifade ederek iyi bir
egitim, 1yi bir amag i¢in kullanilmali ifadelerine yer vermistir. Ege ise bu 6grenme
stirecinin eglenceli oldugunu ve konuyu o&grendigini belirtmistir. Ali de bu
teknolojiyi ilk defa gordiigiinii ifade ederek iyi ve yararli bir teknoloji oldugunu

diislindiigiinii soylemistir.

“Artirilmis gerceklik materyalleri ile desteklenen kare prizma ogretimi artirilmis
gergeklik teknolojisine yonelik sizde ne gibi diistinceler (olumlu ya da olumsuz)
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olusturdu?” sorusuna Mert ve Ali olumlu ydnde goriis belirterek konuyu
o0grenmede yararli oldugunu diisiindiiklerini ifade etmistir. Ege ise kagitlardakileri
canlandirma yaptig1 i¢in eglenceli oldugunu belirterek olumlu diisiinceler i¢inde

oldugunu sdylemistir.

9. “Arastirma sona erdikten sonra artirtlmis gerceklik teknolojisi destekli egitimler
almayr ister misiniz? Cevabinizi nedenleri ile a¢iklaymiz.” sorusuna Mert, evet
diyerek canlandirmay1 arkadaslar ile birlikte bagka konularda yapmak ve 6grenme
icin kullanmak istedigini belirtmistir. Ayrica, teknoloji simdiden iyi kullanilirsa
ileride bilgisayar miihendisi olunabilecegine deginmistir. Ege de evet diyerek
konular1 bu teknoloji ile 6grenmeyi daha c¢ok sevdigini, teknolojinin aklin1 /
zekasimni gelistirdigini, gorsel resimlerin dikkatini ¢ektigini ve bundan dolay1
teknolojiyi kullanmaya devam etmek istedigini ifade etmistir. Son olarak da Ali
evet diyerek bu teknolojinin nasil daha iyi kullanilacagini 6grenmek istedigini ve
konular1 dgrenirken basindan kalkmak istemedigini belirtmistir. Ote yandan 3B
olarak cisimlerin gelmesinin daha heyecanli oldugunu ve konular1 6grenmede daha

iyi oldugunu ifade etmistir.

Sonug olarak dgrenciler tarafindan AG teknolojisi destekli egitime iliskin goriislerde

bazi anahtar kelimeler kullanilmistir. Bunlar;
e Konular1 6grenmede yardimci,
e 3B canlandirma 6zelligi olan,
e Dikkat ¢ekici,
e Eglenceli,
e ileride kullanilmak istenen

bir teknoloji olarak ifade edilmistir.

“Kare Prizma” Kavram Ogretim Siirecine Iliskin Ogretmen Goriisleri

Arastirmanin 6gretmenler ile ilgili sosyal gegerlik bulgularini elde etmek {izere 6gretmen
gorisme formu (EK 10) olusturulmus ve {i¢ matematik Ggretmenine uygulanmistir.
Goriismeler, yazili hale getirilerek analiz edilmistir. Analiz sonucunda; 6zel 6grenme

glicligli olan oOgrencilere sunulan teknolojiler, kullanilan AG teknolojisiyle
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zenginlestirilmis igerikler ile ilgili goriisler belli maddeler halinde incelenerek arastirma

kapsaminda sunulmustur.

1.

“Ogrencinizin kare prizma konusuna ait kavrami artirilmis gerceklik destekli
egitimden sonra 6grendigini diisiiniiyor musunuz?” sorusuna cevap olarak Mert,

Ege ve Ali’nin matematik 6gretmenleri evet demislerdir.

“Ogrencinizin kazanmamis oldugu kavramlarla ilgili benzer bir calismaya tekrar
katilmasini ister misiniz?” sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali’nin matematik

ogretmenleri evet demislerdir.

“Artiridmuis ger¢eklik destekli icerikleri kullanmayi 6nerir misiniz?” sorusuna cevap

olarak Mert, Ege ve Ali’nin matematik 6gretmenleri evet demislerdir.

“Artirilmis gerceklik destekli iceriklerin egitimde kullanilmasina yonelik olumlu
goriisleriniz nedir?” sorusuna cevap olarak Mert’in matematik 6gretmeni
teknolojinin 3B canlandirma o6zelligi sayesinde konular1 somut bir sekilde
gostermede ve Ogrencilerin dikkatini ¢ekmede yararli oldugunu belirtmistir.
Ege’nin matematik 6gretmeni de teknolojinin gorsel ve ilgi ¢ekici olmasindan
kaynakli olumlu diisiincelere sahip oldugunu ifade etmistir. Ali’nin matematik
O0gretmeni ise teknolojinin Ogrencilerin 3B diislinme becerisini gelistirecegini

diisiindiigiinii belirtmistir.

“Artiridmis gerceklik destekli iceriklerin egitimde kullanilmasina yonelik olumsuz
goriisleriniz nedir?” sorusuna cevap olarak Mert, Ege ve Ali’nin matematik
O0gretmenleri benzer noktalara deginerek 3B canlandirma gerektiren konularda ve
teknoloji bagimliliginin olugmamasi icin belli araliklarda kullanilmasi gerektigi

belirtilmistir.

“Artirimis gergeklik ile kare prizma ogretiminden sonra ogrencilerinizde
gordiigiiniiz  degisiklikleri agiklar misiniz?” sorusuna cevap olarak Mert’in
matematik Ogretmeni Ogrencisinin teknolojiyi sevdigini, Ege’nin matematik
ogretmeni Ogrencisinin teknolojinin gorsel olmasindan kaynakli ilgisini ¢ekerek
ogrenmeye yonelttigini ve Ali’nin matematik 6gretmeni 6grencisinin teknolojiyi
severek konuyu 6grenmesinin sagladigini ifade etmistir.

“Aragtirma sona erdikten sonra ogrencinize artirilmis gergeklik teknolojisi

kullanarak d&gretim  yapmayr  diistiniir  miisiiniiz? Cevabwmizi nedenleri ile
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ac¢tklaymiz.” sorusuna Mert’in matematik 6gretmeni evet diyerek canlandirma
amacl kullanabilecegini; 6zellikle de dikkat cekme ve gorsellestirme agilarindan 8.
siif konularinda da kullanilabilecegini belirtmistir. Ege’nin matematik 6gretmeni
de evet diyerek konular1 gorsel amagli 6gretmede kullanabilecegini ifade etmistir.
Son olarak da Ali’nin matematik 6gretmeni de evet diyerek teknolojiyi imkanlar

cercevesinde egitim amacli kullanmak istedigini belirtmistir.

Sonug olarak, matematik 6gretmenleri tarafindan AG teknolojisi destekli egitime iliskin

goriislerde bazi anahtar kelimeler kullanilmistir. Bunlar;
e Konular1 6grenmeyi saglayan,
e 3B canlandirma 6zelligi olan,
e Gorsellestirme 6zelligi olan (Soyut kavramlari somutlagtirma 6zelligi),
e Dikkat ve ilgi ¢ekici,
e Uzun siire, araliksiz kullaniminin zararli olabilen (Teknoloji bagimliligr)

bir teknoloji olarak ifade edilmistir.

Uygulama Giivenirligine ve Gozlemciler Arasi Giivenirlige iliskin Bulgular

Uygulama giivenirligi verileri toplanmis ve analiz edilmistir. Erbas’in (2012) ¢alismasinda
belirttigi iizere alandan olmayan kisiler tarafindan arastirma gerceklestirilirse verilerin
%?30’unda uygulama giivenirligi analizi hedeflenebilir. Bu arastirmada da %30 olarak
uygulama giivenirligi esas alinmis ve gézlenen davranis sayisi, planlanan davranig sayisina
boliinerek 100 ile g¢arpilmasi yoluyla hesaplama ger¢eklesmistir. EK 12 de yer alan
uygulama giivenirligi formu sonuglart degerlendirilerek tiim O6grencilerde uygulama

giivenirligi %90 olarak hesaplanmistir.

Arastirmada tiim asamalar1 igerecek sekilde 6grencilerden ornekler alinarak en az %
30’unda da gozlemciler arasi giivenirlik hesaplanmistir. Arastirmaci ve gézlemcinin goriis
birliginin, goriis birligi ve goriis ayriliginin toplamina boliinerek 100 ile ¢arpilmasi yoluyla
hesaplama gerceklesmistir. Tiim siireclerde tiim 6grencilerde gozlemciler arast giivenirlik
%100 olarak hesaplanmistir. % 80 ya da iizeri degerler gozlemciler arasi gilivenirlik

katsayis1 kabul edilme durumu da arastirma kapsaminda saglanmistir.

78



BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde oOncelikle arastirma bulgularina bagli olarak elde edilen sonuglara yer
verilmistir. Daha sonraki kisimda ise sonuglar degerlendirilerek artirilmis gerceklik

teknolojisinin kullanimu ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Sonuglar

Bu arastirmada egitimde artirilmis gergeklik teknolojisiyle zenginlestirilmis icerik
kullaniminin 6zel 6grenme giigliigii olan dgrencilerin kavram 6grenmesinde etkili olup
olmadigi, etkili olmasi durumunda kavramin uygulama sona erdikten iki, dort ve alt1 hafta
sonra korunumunun devam edip etmedigi belirlenmeye calisilmistir. Ayrica, arastirma
kapsaminda 6zel 6grenme giigliigii olan 6grencilerin artirilmis gergeklik teknolojisi ile
desteklenen kare prizma 6grenme materyalinin kavram 6gretiminde kullanim durumlari
ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Bunun i¢in 6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilere yonelik
artirilmis gergeklik teknolojisi ile desteklenen igeriklerin ve igerikte gegen kavramlarin
tasarlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi gergeklestirilmistir. Bu
dogrultuda, Tripp ve Bichelmeyer tarafindan gelistirilen “Hizli Prototipleme Modeli”
kullanilmistir. Bilgisayar tabanli 6gretim i¢in uygun bir model olan hizli prototipleme
modeli sayesinde hizli bir sentezlemeyle ihtiyaglar1 belirleme, igerik analizi yapma,
hedefleri belirleme, prototip olusturma, prototipi kullanma ve gelistirilen sistemi kurarak
stirdirme adimlar1 gergeklestirilerek “kare prizma” 6grenme materyali tasarlanmigtir.
Ayrica, bu siiregte 6grencilerin tablet bilgisayar kullanim becerilerini belirlemek ve “kare

prizma” 6grenme materyalinin yapisin1 gostermek amaciyla 6n deneme 6grenme materyali
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hazirlanmistir. Daha sonra Tasarlanan, denenen ve uzman goriisii almman 6grenme
materyalleri belirlenen Ogrencilere uygulanarak arastirmanin cevap aradigr sorular

¢Oziimlenmistir.

Arastirma bulgulart incelendiginde 6zel Ogrenme giicligii olan Ogrencilerin “Kare
Prizma” konusunda gegen kavramin ogretiminde artirilmig gergeklik teknolojisinin
kullaniminin etkili oldugu goriilmiistiir. Etkililigi ortaya koymak i¢in artirilmis gergeklik
teknolojisiyle hazirlanan kare prizma kavram dgrenme materyali ile gerceklesen 6gretim
sonucunda, kare prizma kavraminin dgrenciler tarafindan kazanildigi ortaya ¢ikmustir.
Ayrica, gelistirilmis olan 6grenme materyallerinin birden fazla duyu organina hitap ederek
(isitsel, gorsel, dokunsal) Ogrenci ve igerik etkilesimini saglamasi bu Sonuglarin elde
edilmesinde etkili oldugu séylenebilir. Ote yandan tiim 6grencilerin, kavram gretim siireci
sonunda kare prizma kavramina yonelik olgiitli karsilar diizeyde performans sergiledikleri
ve gelisim gosterdikleri ancak, bu olgiite ulasmak igin diizenlenen oturum sayilarin ve
dogru tepki ylizdelerinin bazi 6grencilerde degistigi goriilmiistiir. Bunlarla birlikte,
aragtirmaya katilan ii¢ O6grencinin de ¢alisma sonunda kavram oOgretim yontemi ile
kendilerine 6gretilen kare prizma kavramina iliskin performanslariin %80 ve {istii oldugu
belirlenmistir. Ozel &grenme giicliigii olan &grencilerin dgrendikleri kavramm farkli
ortamda farkli kisiye genelleyebildikleri de ortaya g¢ikmustir. Arastirmanin genelleme
oturumlart incelendiginde de kare prizma kavramina yonelik artirilmis gerceklik destekli
O0grenme materyali ile yapilan oturumlar sonucunda Ogrencilerin performanslarini
sergilemeye devam ettikleri gozlemlenmistir. Arastirmada artirilmis gergeklik teknolojisi
kullanarak 6zel 6grenme gligliigii olan &grencilere kazandirilan kavramin korunumunun
ogretim bittikten sonra iki, dort ve alti hafta sonra devam ettigi de belirlenmistir. Izleme
oturumlart ile kontrol edilen bu siire¢ 6grencilerle gergeklestirilen 6gretim oturumlart sona
erdikten 15 giin sonra baglamistir ve dgrencilerin 6grendikleri kavrami koruyabildikleri
gorlilmiistiir. Bunlarla birlikte, 6grencilerin tablet bilgisayar kullanma becerilerinin de

artt1g1 gézlemlenmistir.

Ozel ogrenme giicliigii olan &grenciler ile Ogretmenlerinin  artinlmis  gerceklik
teknolojisiyle zenginlestirilmis igeriklerle ilgili goriisleri genellikle olumlu yonde
olmustur. Gergeklesen gorlismeler sonucunda; Ogretim materyallerinin = §grenme
iceriklerini somutlagtirmasi, 3 boyutlu canlandirma 6zelligi sunmasi, dikkat/ilgi ¢ekmesi,

eglenceli 6grenme ortami sunmasi ve konularin O0gretimini saglamasi agisindan tercih
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edilebilecegi belirtilmistir. Ancak, teknolojinin uzun siireli kullanimimin teknoloji
bagimhiligina neden olabilecegi ifade edilmistir. Bu yiizden, o6gretmenler tarafindan
teknolojilerin kullanim siiresine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, 6gretim
stirecine baktigimizda 6grencilerin artirilmig gergeklik teknolojisi ile desteklenen igerikleri

kullanim kisminda daha ¢ok dikkatli, heyecanl ve istekli olduklar1 gézlemlenmistir.

Tiim bunlarla birlikte, arastirma siireci incelendiginde hazirlanan 6grenme materyallerinin
genel olarak o6zel 6grenme giicligii olan Ogrencilerde olumlu bir etki olusturdugu
sOylenebilir. Arastirma sonucuna gore artirillmig gergeklik teknolojisi ile hazirlanan
ogrenme materyalleri d6grenciler ve 6gretmenler i¢in kavram G6gretim siirecini dikkat, ilgi
gekici ve eglenceli bir siirece ¢evirdigi ortaya ¢ikmustir. Ayrica, gergek ortama 3 boyutlu
goriintiiler, ses ve video gibi 6zellikleri entegre edebilen artirilmis gerceklik teknolojisinin
kavramlar1 6gretme siirecinde kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak, artirilmis gergeklik
teknoloji ile desteklenen 6grenme ortamlarinin yararlari oldugu kadar sinirliliklarin oldugu
da ifade edilebilir. Ozellikle, sistem tasarimi asamasinda kare kodlarm/resimlerin
tanimlanarak 3 boyutlu cisimlerin canlandirilmast kisminda algilama/tanimlama ag¢isindan
teknik sorunlarinin yasanabilecegi gozlemlenmistir. Bundan dolayi, artirilmig gergeklik
destekli 6grenme materyalleri i¢in hazirlanan kare kodlarin/resimlerin ayrintili ve dikkatli
bir sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Egitimde artirilmig gergeklik teknoloji ile
desteklenen uygulamalarin son yillarda tasarlanmasindan ve arastirmalarin artmasindan
dolay1 bu tiir ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan programlarin ¢ogalmasi ve mevcut
platformlarin gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle, 3 boyutlu cisimleri hazir olarak sunan
ortamlarin ya da tasarlanmasini saglayan programlarin artmasi bu alanin zenginlesmesi
agisindan yararl olacaktir. Hazirlanan 3 boyutlu cisimlerin ve 6grenme materyallerinin
icerisindeki yonergelerin biitiinlestirilmesi i¢in programlama dillerinin de etkili bir sekilde
kullanilmasi ve 6gretim tasarim siirecinin tamamlanmasi gerektigi de unutulmamalidir. Bu
arastirmada, Ozel egitim alaninda Ogrencilerin igerikle etkilesimini arttiran 3 boyutlu

O6grenme ortamlarinin hazirlanmasini ve degerlendirilmesini saglamistir.

Ozel 6grenme giigliigii olan dgrenciler ve matematik 6gretmenleri agisindan artirilmis
gerceklik destekli 6grenme materyallerinin ilgi/dikkat ¢ekici, eglenceli, 3 boyutlu 6grenme
ortami sunan Ve motivasyonu artirict ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica,
O0grenme materyalinin kullanim siirecinde ve sonunda kullanilan pekistireclerin

ogrencilerin 6grenme siirecinde katilmini ve dikkatlerini arttirdigi da gézlemlenmistir.
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Tim bunlarla birlikte bu aragtirmanin bazi smirliliklart oldugu da unutulmamalidir.
Arastirma, 6zel 6grenme glicliigii tanis1 almis olan ve belirlenen 6n kosul 6zelliklere gore
segilen Ogrenciler ve oOgrencilerin 6gretmenlerinin goriisleriyle gerceklesmistir. Ayni
zamanda, arastirma hazirlanan 6grenme materyalleri ve belirlenen kare prizma kavramu ile
gerceklesmistir. Bundan dolay1 baska arastirmalar, artirilmis gergeklik teknolojisiyle diger
geometrik cisimlerin kavram Ogretimi siirecini inceleyebilir ve 3 boyutlu uygulamalarin

tasarlanmasi seklinde planlanabilir.

Ulkemizde tipik gelisim gdsteren 6grenciler gibi 6zel grenme giicliigii olan dgrencilerinde
egitimleri 6nemli oldugu ve kendilerini gelistirmeleri i¢in uygun oOgretim ortamlari,
yontemleri sunularak bu alandaki ¢alismalarin arttirilmasi gerektigi de unutulmamalidir.
Polat (2013), Hopcan (2013), Ozbek (2014), Mutlu (2016) ve Polat Hopcan’m (2017)
gergeklestirdikleri arastirmalarda da bu durumu destekler niteliktedir. Ayni zamanda
FernaNdez-LoPez, vd. (2013), bilgi edinme siireglerinde bilisim teknolojilerinin
kullanilmasmin 6zel egitim alanindaki 6grencilerin 6grenme ortamlarina karsi ilgisini
arttirdigin1 vurgulamistir. Vinumol vd. (2013), Bender (2014), Colpani ve Homem (2015),
Lin vd. (2016) ve Mohd Syah vd.’nin (2015) arastirmalar1 da bilisim teknolojilerinin
Ogrenme gligliigli olan O6grencilerin birgok becerisini gelistirmede kullanilabilecegini
gostermistir. Ayrica, Fecich (2014) ve Dinser vd.’in (2012) aragtirmalari biligsim

teknolojilerinin kavram 6gretiminde de kullanilabilecegini ifade etmektedir.

Egitimde etkililigini arttiran teknolojilerinden biri olan artirilmis gergeklik teknolojisinin
egitimde kullanilabilirligi durumu Pasaréti vd. (2011), Diinser vd. (2012), Ibili (2013),
Rodgers (2014), Yilmaz (2014), Kiigiik (2015), Dogan (2016), Sahin (2017), Eroglu (2018)
ve Kaenchan (2018) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan sunulmustur ve bu teknolojinin
egitim de kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir. Ayni1 zamanda, artirilmis gerceklik
teknolojisinin sinirliliklarinin (algilama, tasarim vb.) giderilmesi i¢in bu alanda daha c¢ok
ogretim tasarimlarmin gerceklestirilerek uygulamalarin hazirlanmasi gerekmektedir. Ozel
egitim alaninda da artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimima yonelik gergeklesen
Richard vd. (2007), Chien Yu vd. (2010), Vinumol vd. (2013) ve Fecich (2014) qgibi
arastirmalarda bu teknolojinin dikkat ¢ekici oldugunu ve 6grencilere yenilik¢i bir 6grenme
ortami sundugunu gostermistir. Bu arastirmada, 3 boyutlu canlandirma 6zelligi sunan
artirllmig gergeklik teknolojisi ile 6grencilerin kavram 6gretim siirecine destek saglayarak

bu teknoloji ile desteklenen 6grenme materyali sunmustur. Sonug olarak; 6zel 6grenme
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giicligii olan Ogrenciler i¢in hazirlanan 6grenme materyalin kare prizma kavramini

kazandirmada etkili oldugu goriilmiistiir.

Oneriler

Aragtirmadaki kavram Ogretim siireci ve silire¢ sonunda ortaya ¢ikan sonuglar

incelendiginde arastirma kapsaminda bazi oneriler verilebilir. Bunlar;

Ogrencilerin egitim dgretim siirecinde artirilmis gerceklik destekli iceriklere
sahip egitim uygulamalar1 6zel egitim alanina yonelik olarak farkli platformlar
(Egitim Bilisim Ag: Sitesi, Kitaplar vb.) icin gelistirilerek sunulabilir. Ayni
zamanda daha fazla kanitlanmus, etkili 6grenme materyalleri tasarlanmasina ve
gelistirilmesine yonelik c¢alismalar gergeklestirilerek 6zel egitim alanina

kazandirilabilir.

3 boyutlu ortamlarin olusturulmasini saglayan programlar kullanilarak, farkli
akademik becerilerin, kavramlarin kazandirilmasina yonelik bir¢ok c¢aligsma
yapilabilir. Ayrica, program araciligiyla hazirlanan mobil 6grenme materyalleri
zaman ve mekandan bagimsiz 6grenme ortami olusturmasi nedeniyle istenilen

zamanda ve ortamda egitim amagh olarak kisilerce kullanilabilir.

Artirllmig  gergeklik teknolojisi ile desteklenen farkli konularda igerikler
gelistirilerek farkli kavramlarin 6grenimine yonelik ¢alismalar yapilabilir. Bu
arastirmada hazirlanan kare prizma Ogrenme materyali de O6gretmenler ve

alanda ¢alisan kisiler veya ogrenciler tarafindan kullanilabilir.

Benzer bir c¢alisma 06zel egitim alaninda farkli gruplara yonelik
gerceklestirilerek kavram Ogretim siireci  gozlemlenebilir. Bdylelikle,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri egitimi alaninin 6zel egitimde 6grenme
materyalleri tasarlamadaki konumu irdelenebilir. Ayrica, bu ¢alisma farkli yas
gruplariyla sayica daha fazla oOgrenci ile yinelenerek sonucglar1 da

gbzlemlenebilir.

Benzer bir galisma Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri egitimi alaninda farkli

gruplara yonelik gerceklestirilerek kavram dgretim siireci gézlemlenebilir.
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Artirllmig gerceklik teknolojisi kullanilirken yansima, goriintiileme ve netlik
gibi teknik sorunlar kullanilan cihazlardan ya da hazirlanan 6grenme
materyallerinden kaynakli yasanabilir. Bundan dolayi, egitim ortamlarina
artirtlmisg gergeklik teknolojisinin entegre edilmesi i¢in daha ¢ok Ggretim
tasarimlart gergeklestirilerek farkli uygulamalar gelistirme ve gorintiileme gibi

teknik sorunlar1 ¢éziimleme islemleri gergeklestirilmelidir.

Artirillmig gerceklik teknolojisi ile desteklenen icerikler gelistirirken kullanilan
yazilim dikkatli sekilde sec¢ilmelidir. Bu dogrultuda, igerikleri gelistirmeye
baslamadan yazilimin denenerek yapisinin ve sundugu olanaklarin incelenmesi

yapilmalidir.

Artirllmis  gergeklik teknolojisi ile canlanan nesnelerinin  olusturdugu
uygulamalarin mobil ortamlarda kullanilabilecek sekilde c¢esitlendirilmesi

alanin gelisimi agisindan yararli olabilir.

Artirllmis  gerceklik  teknolojisi  destekli  igeriklerin  gelistirilmesinde
goriintiileme, algilama, kodlama, konu igerigi vb. farkli agilardan bir biitiin
icerisinde 6gretim tasarim siirecinin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu teknoloji
ile ilgili teknik diizeyde o6zellikle de miihendislik alaninda bir¢cok calisma
yapilmaktadir. Ancak, egitim boyutunda artirilmis gergeklik destekli iceriklerin
gelistirilmesi  agisindan  yeterli  diizeyde c¢alisma  gergeklesmedigi
goriilmektedir. Ozelikle de 6zel egitim alanina yonelik O6gretim tasarim
siireclerinden yararlanarak artirilmis gerceklik teknolojisi ile desteklenen

icerikler gelistirilebilir.

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri cercevesinde egitimde kullanilan yeni
teknolojiler incelenerek Ozel egitim alaninda G&grenme siirecine entegre

edilebilir.
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EK 1. On Deneme Program “Diinya Kavram1” Ogrenme Materyalinden Gériintiiler

Goérsel 3. On deneme dgrenme materyali degerlendirme sayfa goriintiisii
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EK 2. Uygulama Programi “Kare Prizma” Ogrenme Materyali Goriintiileri

Gorsel 1. Kare prizma ayni tipte geometrik cisimler konu anlatim sayfa 6rnekleri

Gorsel 3. Kare prizma sorular sayfa drnekleri
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\&a Asadidaki hangi geometrik cisim kare prizmadir? \@

Gorsel 5. Kare prizma nesneleri canlandirma degerlendirme sayfa ornegi
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EK 3. Artirllmis Gergeklik Destekli Kare Prizma Ogretim Kitabi

T

KONU ANLATIM|

4

r ;- ICINDEKILER

* Kare Prizma Konu Anlatm ve Soru......2
~ Baliim 1
v Baliim 2

® Kare Prizma Konu Ankitm ve Soru .3
+ Balim 3

Hazirlayan

Duygu ISTK

T

YONERGE £0S

r

(08

® Artirilnis klik Teknobji ile destekk I

hazirlanan "Geometrik - Kare Prizma” kitabi kullanm
kurallar:

+ Kare Prizma s§retimi icin hazirlanan Prizma adli
yazilimi tablet 1obil aracimiza yikleyiniz.

- Yitklenen programm Giris sayfasinda Bask kismina
tiklayarak kitabin 2. sayfasina tutunuz. Doha sonra
yinlendirmelerle  kitabm  sayfakrinda gezinerek
hem konu anlatmlarmi dinleyiniz hem de canlanan
sorular: giiziiniiz.

+ Konu anlatimi ve sorukr bitince Girise gelerek
bederlendirme  kismma  tklaymiz,  Kitabin 2.
sayfasma  tekrardan  gelerek  mobil aracmiza
tutarak  dederlendirme islemine  baslymiz.

ler il dederk »

Gorsel 1. Kare prizma 6gretim kitabr igerikleri

o 7

KARE PRIZMA

Mobil aracimizdaki Prizma uygulamasinin Basla kismina
tiklayarak gelen sayfayr agagidaki resme dogru

tutunuz ve cisimleri canlandirimz.

®
e}

KARE PRIZMA

Mobil aracimzdaki Prizma uygulamasinin 3. Sayfa
yazan kismina geldiginizde kameray agagidaki resme
dogru tutarak gocuk odasindaki cisimleri canlandirimz.

L
.%

KARE PRIZMA ;

(:}.

Mobil

i Prizma uygul 4. sayfa
yazan kismina geldiginizde kameray: asagidaki resme

dogru tutarak oturma odasindaki cisimleri

canlandirimiz.

Gorsel 2. Kare prizma 6gretim kitabi igerikleri

®
& s

KARE PRIZMA

Mobil aracinizdaki Prizma uygulamasinin 5. Sayfa
yazan kismina geldiginizde kameray: asagidaki resme
dogru tutarak galisma odasindaki cisimleri
«canlandiriniz.

{C-  KARE PRIZMA

i)

Mobil aracimzdaki Prizma uygulamasinin 6. Sayfa
yazan kismina geldiginizde kameray: asagidaki resme
dogru tutarak mutfaktaki cisimleri canlandirimiz.

.%

& ;

KARE PRIZMA

~TEBRIKLER -

Kare Prizma Konu Anlatim Kitabii Tamamladimz.

Artik Kare Prizma Test Kitabina Gegebilirsiniz.

Gorsel 3. Kare prizma 6gretim kitabr igerikleri

99




2C

GEOMETRIK CISIMLER

TEST KITABL
L g

O

ICINDEKILER

e

|0

YONERGE

#Geomete - v Frizma” fest kiabesn bullasem kurallaes:

£

- , A
semen Fare FriTma Test 1 tab bulasen.

+ Serulards Kare Prizms clun cisimiersn afteda yir akim kutucukars
() iqurehi ey

< Bsiom 3 de yer lm eds resimlerindeki kaee primaler L

£

i

O

Agolfudakilerden hangi geometrik isim ke prizmade?

L P L]
ETKINLIK 1. BOLUM 7

o

ETKINLIK 1 BOLOUM

Agajeiakilerden hangi geametrik cisim kar ¢ primadr?

S . L]
ETKINLIK 1. BOLUM 7

Agadvickilerden hangi geametrik cisim b ¢ primadr?

e = °
Gorsel 4. Kare prizma test kitab1 igerikleri
L — e ® L 2 3
O  emanuixisoom = | ©

Agaljdckilerden hangi geomatri cisim kare prizmade?

ETKINLIK 2. BOLOM

Agoljedakilerden hangi g eomtrik cisim ko prizmade?

o

A I L ]
ETKINLIK 2. BOLUM ¥

Agoljdakilerden hangi geometrik cisim kar e prizmade?

o

S R [ ]
ETKINLIK 2. BOLUM ¥

‘Agcijeiakilerden hangi geometrik cisim ke grimade?

o

ETKINLIK 2. BOLOM

Agaijeickilerden hangi geometrikc isim ko prizmade?

)

A I [ ]
ETKINLIK 3. BOLUM by

i odasindakd

Gorsel 5. Kare prizma test kitab1 igerikleri
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(@) ETKINLIK 3. BOLUM =

Asagudaki galisma od asindaki kare prizmay bularak yuvarlak icerisine alinz

(®) ETKINLIK 3. BOLUM

Asagudaki mutfaktaki kare prizmay bularak yuvarlak igerisine alimiz.

— o ®
O ETKINLIK 3. BOLUM %

Asagudakioturma odasindaki kare prizmay bularak yuvarlak icerisine aliniz

)  CEVAP ANAHTARLART

1. Bélim: 1.4.1.3. cisimler
2. Bélim: 4.2.4.3. cisimler
3. Béllm: Kiip, Kutu, Kekler, Paket

-TEBRIKLER -
Kare Prizma Test Kitabim Tamamladiniz.

L
.%

Gorsel 6. Kare prizma test kitab1 igerikleri
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EK 4. Veli izin Formu

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu calisma, “Ozel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin
Egitiminde Artirilmis Gergeklik Teknolojisiyle zenginlestirilmis Igeriklerin Kullanimi”
adiyla, 2018/2019 Egitim-Ogretim yilmin 2. Déneminde 18 Mart 2019 — 10 Haziran

tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Artirilmis gerceklik teknolojisiyle zenginlestirilmis igeriklerin 6zel
o0grenme gii¢liigli olan 6grencilerin egitiminde etkisi olup olmadigini ortaya ¢ikarmaktir.
Ayrica bu aragtirma ile 6zel 6grenme giicliigli olan 6grenciler i¢in artirilmis gergeklik
teknolojisi ile desteklenen igeriklerin ve igerikte gegen kavramlarin tasarlanmasi,

gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi gergeklestirilecektir.

Aragtirma Uygulamasi: Artirilmig gerceklik destekli ogretim gercgeklestirilerek goriisme

seklinde olacaktir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanlig'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Aragtirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz
icin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir. Cocugunuzun katilimi
tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda
ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda

ogrencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada Ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar

tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden cocugunuz
kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip cikmakta Ozgiirdiir. Bu
durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢aligmaya
katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. BOyle bir durumda veri toplama aracini
uygulayan kisiye, c¢aligmayi tamamlamayacagin1 sOylemesi yeterli olacaktir. Anket
caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢mek ¢ocugunuza higcbir sorumluluk

getirmeyecektir.
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Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.

Calisma bittikten sonra bizlere

telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar

hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

ARASTIRMACI : DUYGU ISIK

ILETiSIM BILGILERI

.

veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢cocugunuzla okula geri gonderiniz*).

.............. smifi  ............. numarall ogrencisi

in  yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin

v e
[SIM-SOYISIM IMZA:

VELI ADI-SOYADI :

TELEFON NUMARASI: /
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EK 5. Ogretmen On Goériisme Formu

OGRETMEN GORUSME FORMU

Amac: Bu formun amaci, arastirmaya katilan 6grencilerin matematik destek egitimine
giren ogretmenlerinin “Egitimde Artirilmis Gergeklik Teknolojisi Destekli Iceriklerin
Kullanimi™” icin yapilan c¢aligma ic¢in gerekli 6n kosul becerileri karsilayip

karsilamadiklarini belirlemek i¢in hazirlanmistir.

Genel Bilgiler

Ogretmenin Branst:
Hakkinda Gériisiilen Ogrencinin Kod Adi-Soyada:
Goriisme Tarihi:

Goriisme Saati:

Onkosul Becerilerin Belirlenmesine fliskin Sorular

Ogrenciniz matematik alaninda hangi konularda destek egitimi almaktadir?

Ogrenciniz daha dnceden kare prizma ile ilgili bir egitim ald1 mi1?
Ogrenciniz dinledigini ya da okudugunu anlama becerisine sahip mi?

Ogrenciniz verdiginiz sdzel yonergeleri takip edebiliyor mu?

Birden fazla yonergeden olusan kelimeler kullandiginizda bunlar1 yerine getirebiliyor mu?

Ogrencinizin teknoloji kullanimina yonelik gézlemleriniz nelerdir?

Ogrencinizin tablet bilgisayar kullaninu ile ilgili bilginiz var midir? Var ise nedir?

Ogrencinize artirilmis gerceklik teknolojisi ile bir matematik kavramimin ogretilmesini

destekler misiniz?
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EK 6. Ogrenme Materyali Degerlendirme Formu

Amac:

ARTIRILMIS GERCEKLIK DESTEKLI OGRENME MATERYALI

DEGERLENDIRME FORMU

-KONU: KARE PRiZMA-

Bu form, “Egitimde Artinlmis Gerceklik Teknolojisi Destekli Iceriklerin

Kullanimi” adli tez ¢alismas1 kapsaminda kare prizma konusunun dgretimi i¢in hazirlanan

artirtlmis gerceklik destekli 6grenme materyalinin uzmanlar tarafindan degerlendirmesi

amaci ile diizenlenmistir.

Genel Bilgiler

Goriisiilen Uzman Adi-Soyadi:
Alani:

Tarih:

Materyal Degerlendirme

OLCUTLER IYI ORTA KOTU | ACIKLAMALAR

1 | Hedefe Uygunluk O 0O O
2 | Gorselin gergeklik/soyutluk derecesi O 0O O
3 | ilgi gekme/ilgiyi siirdiirme O O 0O
4 | Kavranabilirlik diizeyi O O ]
° | Teknik kalitesi O O O
6 | Kullanim kolaylig1 O Od O]
7 | Basitlik

(aciklik, tasarim biitiinliigii) 0o U
8 | Renklerin uygun kullanimi O O [
9 Mliskili sozel bilgilerin uygunlugu O Od O]

Belirli bir zamana ait olmayan
10 | (Giincel olmayan bgeleri O O 0O

igermemesi)
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EK 7. Olgiit Bagimh Olg¢ii Araci ve Veri Kayit Formu

OLCUT BAGIMLI OLCU ARACI VE VERI KAYIT FORMU

KAYIT
BILDiRIMLER OLCUT | SORULAR
01 |02 |03
1. Dort farkh sekilde, 1. Oniindeki geometrik cisimlere bak,
ayni tipte (renk, kare prizma olan1 goster.
malzeme, biyiiklik) a) 1cm mavi kare prizma, 1 cm mavi
yapilmis geometrik dikdortgen prizma, 1 cm mavi
cisimler arasmndan silindir, 1 cm mavi kiire
“Kare prizma olani
goster.” denildiginde b) 2 cm kirmiz1 kare prizma, 2 cm
kare prizma olani kirmizi dikdortgen prizma, 2 cm
3
gosterir. /a kirmiz silindir, 2 cm kirmizi kiire
c) 3 cm sar1 kare prizma, 3 cm sari
dikdortgen prizma, 3 cm sari
silindir, 3 cm sar1 kiire
d) 4 cm yesil kare prizma, 4 cm yesil
dikdortgen prizma, 4 cm yesil
silindir, 4 cm yesil kiire
2. Dort farkl sekilde, 2. Oniindeki geometrik cisimlere bak,
farkli tipte ( renk, kare prizma olan1 goster.
malzeme, biyiiklik) a) 1 cm mavi kare prizma, 2 cm
yapilmig geometrik kirmiz1 dikdortgen prizma, 3 cm
cisimler arasindan Ya

“Kare Prizma olani
goster.” denildiginde
kare prizma olani

gosterir.

yesil silindir, 4 cm sar1 kiire

b) 2 cm kirmizi kare prizma, 1 cm
yesil dikdortgen prizma, 3 cm sar1

silindir, 4 cm mavi kiire
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c)

3 cm sar1 kare prizma, 4 cm mavi
dikdortgen prizma, 1 cm kirmizi

silindir, 2 cm yesil kiire

d) 4 cm yesil kare prizma, 2 cm mavi
dikdortgen prizma, 3 cm sari
silindir, 1 cm kirmizi kiire

3) Gosterilen 3. Oniindeki resimdeki nesnelere bak,

resimlerdeki cesitli kare prizma seklinde olan1 goster.

geometrik cisimler a) Cocuk Odasi Resmi (hediye

arasindan “Kare Prizma kutusu, top, kitap, kiip)

seklinde olan1 goster”

denildiginde kare prizma b) Calisma Odasi Resmi (¢ekmece,
3

olan1 gosterir. /4 kutular, saklama kab1, top)

c) Mutfak Resmi (isik, termos,
buzdolabi, kiip kekler)

d) Oturma Odasi Resmi (hediye

paketi, yastik, top, ¢ekmece)
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EK 8. Olciit Bagimh Olc¢ii Araci ve Veri Kayit Formu

OLCUT BAGIMLI OLCU ARACI VE VERI KAYIT FORMU

KAYIT
BILDIRIMLER OLCUT | SORULAR
01 |02 |03
1. Dort farkli sekilde, a) Oniindeki geometrik cisimlere bak,
ayni tipte (renk, kare prizma olan1 goster.
malzeme, biiyiklitk) a) 0.010 Y mavi kare prizma, 0.010
yapilmis geometrik Y mavi dikdortgen prizma, 0.010
cisimler arasindan Y mavi silindir, 0.010 Y mavi kiire
“Kare prizma olani
goster.” denildiginde b) 0.012 Y kirmizi kare prizma, 0.012
kare prizma olani Y kirmizi dikdortgen prizma,
gosterir. 3/ 0.012 Y kirmiz: silindir, 0.012 Y
kirmizi kiire
c) 0.014 Y sar1 kare prizma, 0.014 Y
sar1 dikdortgen prizma, 0.014 Y
sari silindir, 0.014 Y sar kiire
d) 0.016 Y yesil kare prizma, 0.016 Y
yesil dikdortgen prizma, 0.016 Y
yesil silindir, 0.016 Y yesil kiire
b) Dort farkli sekilde, 2. Oniindeki geometrik cisimlere bak,
farkl tipte ( renk, kare prizma olan1 goster.
malzeme, biiyiklik) c) 0.010 Y mavi kare prizma, 0.012
yapilmig geometrik Ya

cisimler arasindan
“Kare Prizma olani

goster.” denildiginde

Y kirmizi dikdortgen prizma,
0.014 Y yesil silindir, 0.016 Y sar1

kire
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kare prizma olan1

gosterir.

d)

f)

0.012 Y kirmizi1 kare prizma, 0.010
Y yesil dikdortgen prizma, 0.014

Y sar silindir, 0.016 Y mavi kiire

0.014 Y sar1 kare prizma, 0.016 Y
mavi dikdortgen prizma, 0.010 Y
kirmiz silindir, 0.012 Y yesil kiire

0.016 Y yesil kare prizma, 0.012' Y
mavi dikdortgen prizma, 0.016 Y

sari silindir, 0.010 Y kirmizi kiire

3) Gosterilen
resimlerdeki ¢esitli
geometrik cisimler
arasindan “Kare Prizma
seklinde olan1 goster”
denildiginde kare prizma

olan1 gosterir.

¥a

b)

d)

Oniindeki resimdeki nesnelere bak,

kare prizma seklinde olani goster.

Cocuk Odast Resmi (Top, Kiip,
Sandik, Kutu)

Oturma Odas1 Resmi (Masa, Mum,

Minder, Isik)

Calisma Odas1 Resmi (Hediye
Paketi, Sise, Kitap, Diinya)

Mutfak Resmi (Portakal, Kiip
Seker, Kap, Kavanoz)
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Ek 9. Ogretim Plam

MATEMATIK - KAVRAM OGRETIMi
KARE PRiZMA KAVRAMI OGRETIM PLANI

OGRETIMSEL AMACLAR

1. Ali iki farkli geometrik cisimden ayni tip (ayni renk, biyiikliik ve malzemede), ayni
cins prizma arasindan Cisim bakimindan kare prizma olani géstermeleri istendiginde

kare prizma olanin1 4’kezden 3’linde gosterir.

2. Ali iki farkli geometrik cisimden farkli tip (ayni renk, biiyiikliikk ve malzemede) prizma
arasindan cisim bakimindan kare prizma olani1 gostermeleri istendiginde kare prizma

olanini 4’kezden 3’iinde gosterir.

3. Ogrenciler kendilerinden ¢evresindeki benzer geometrik cisimlerden olusan resimlerin

kare prizma olan cismi gostermeleri istendiginde kare prizma olanini gosterir.

ORTAM

Sinifi dikkat dagitici uyaranlardan armdiririm. Ogrencilerin beni rahatga gorebilecekleri bir
sekilde oncelikle karsilarina gegerim ve uygulama esnasinda ise gozlemlemek icin

yanlaria gecerim.

MATERYALLER

Artirllmis Gergeklik teknolojisiyle desteklenen Unity programinda hazirlanan uygulamada
yer alan arag setleri asagida verilmistir. (Y: Unity de yiikseklik ifade etmektedir.)

1. Ogretimsel Amac icin Arac Setleri

0.010 Y Mavi Kare Prizma - 0.010 Y Mavi Kiire

0.012 Y Kirmiz1 Kare Prizma - 0.012 Y Kirmiz1 Dikdortgen Prizma
0.014 Y Sar1 Kare Prizma - 0.014 Y Sar Silindir

0.016 Y Yesil Kare Prizma - 0.016 Y Yesil Dikdortgen Prizma

O O O O

2. Ogretimsel Amag icin Arag Setleri

o 0.010 Y Mavi Kare Prizma - 0.016 Y Sar1 Kiire
o 0.012' Y Kirmiz1 Kare Prizma - 0.010 Y Yesil Dikdortgen Prizma
o 0.014 Y Sar1 Kare Prizma - 0.010 Kirmiz1 Silindir
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o 0.016 Y Yesil Kare Prizma - 0.012 Mavi Dikddrtgen Prizma

3. Ogretimsel Amag icin Arag Setleri:

Cocuk Odas1 Resmi (Kiip — Top)

Oturma Odasi Resmi (Minder — Mum)
Calisma Odas1 Resmi (Hediye Paketi — Kitap)
Mutfak Resmi (Kiip Seker — Portakal)

O O O O

CALISMAYA GIRiS

Calismadaki Ogrenciye “Merhaba, bugiin nasilsin bakalim?” , “Bugiin neler yaptin?”
gibi sorularla konuya giris yapmak amaciyla sohbet ederim. Ayrica sorularin yaninda biraz
da kendim hakkinda bilgi vererek nasil oldugumdan, neler yaptigimdan bahsederek 6grenci
ile iletisime gecerim. Ogrenciye bugiin giizel bir ¢aligma gerceklestirecegimizi belirterek
caligmamaya gecmeden Once calisma sirasinda uyulmasi gereken bazi kurallar oldugunu
sOylerim. Bu kurallarin; sirada ayaklariniz igeri, sirtin siraya yasli, ellerin masanin {istiinde
dik bir sekilde karsimda oturma ve ¢ok dikkatli bir sekilde dinleyerek sdylenenleri
gerceklestirme oldugunu iletirim. Eger bu kurallara uyarsa dersimizin sonunda tablette ki

bir uygulamay1 gerceklestirmesine izin verecegimi soylerim.

“Simdi ¢ok giizel bir video izleyecegiz. Videoda bizim bugiin ogrenecegimiz konudan
bahsediliyor” diyerek konuya gecis yaparim (Dikkat isareti). “Bu yiizden tablet
bilgisayara bakmalisin ve ¢ok dikkatli bir sekilde videoyu izlemelisin” derim (isaretler ve
ipuglar1 kullanmak). Videoyu izletirim (giidillenmeyi artirmak igin farkli yollar denemek)
ve daha sonra Ogrencinin fikrini alinm. Fikrini aldiktan sonra “Bugiin geometrik
cisimlerden kare prizmay: égrenecegiz. Siz geometrik cisimlerden kare prizma kavramini
ogrendiginizde, diger geometrik cisimlerden kare prizmayr ayirmayt, ¢evrendeki nesnelerin
hangilerinin geometrik cisim kare prizma seklinde oldugunu d&greneceksin” derim
(Ogrenme igin amag olusturma). “Peki, acaba bu kavram: 6grenmek icin, neler yapacagiz?
Oncelikle kullanacagimiz uygulamaya benzer etkinligi tablet sayesinde deneyecegiz, daha
sonra uygulamamiz sayesinde resimleri canlandirarak prizmalari gorecegiz, canlanan
prizmalardaki sorulari birlikte ¢ozecegiz ve boylelikle kare prizmayr ogrenmis olacagiz.”
derim (Sunum planimin farkina vardirma). “Kurallara uygun sekilde sessizce, dik bir
sekilde oturup beni ne kadar da giizel dinliyorsun. Ne kadar da hazir gériiniiyorsun.
Aferin, haydi bashyoruz” (isaretler ve ipuglart kullanmak) derim. Ogretim sirasinda

Ogrencinin kullanacagi materyale (tabletteki uygulamasina) benzer bir uygulamay1
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denetirim ve bu materyali bir siire incelemelerine izin veririm. Ogrenci materyali
incelemesi bittikten sonra ona kullanacagimiz uygulama yazilimini gostererek ve
kullanacagimiz uygulama yazilimini da incelemesine izin vererek “Birazdan bu uygulama
vazilimiyla ¢alisacagiz. Uygulamayt senin oniine koyacagim. Soyledigim uygulamadaki

materyali goster dedigimde gostermeni istiyorum.” diyerek derse giris yaparim.

UYGULAMA ASAMASI

1. Amac: Ogrenciler kendilerinden iki farkli geometrik cisimden aymi tip (aym renk,
biiyiiklikk ve malzemede), ayni cins prizma arasindan cisim bakimindan kare prizma olani

gostermeleri istendiginde kare prizma olanini1 4’kezden 3’iinde gosterir.

Uygulama yazilimindaki 1. arag setindeki 0.010 Y Mavi Kare Prizma - 0.010 Y Mavi Kiire
uygulama kitabi acilarak tablet {izerine tutulur ve 3 boyutlu canlandirilirlar. 3 boyutlu
canlanan sekiller gosterilerek “Bak burada baz: cisimler var” denir. Daha sonra birinci
sekil gosterilerek “bu geometrik cisme bak”; ikinci sekil gosterilerek “ bu geometrik cisme
bak” denilerek sekillerin incelenmesi saglamir. Ogrencinin incelemesinden sonra kare
prizma yanindaki cisiml butonu tiklanarak programdan 6grenciye “bu geometrik cisim
kare prizma” denir ve kavramin sunumu konu anlatim kisminda yapilir. Sonra kiire
ogrenci cisim 2 ye tiklayarak “bu geometrik cisim kare prizma degil” bildirimini alir.
(Uygulamada bu bildiri islemi sesli olarak “bu geometrik cisim kare prizma” mesaji ve
digerlerine tiklandiginda “bu geometrik cisim kare prizma degil” mesaji vermektedir.
Ayrica uygulamada kare prizma butonlara tiklanarak dondiiriilmekte ve 6grenci tarafindan
incelenebilmektedir.) Daha sonra “Simdi sana programin bir sorusu var hazir misin?”
(dikkat isareti) denilerek programda sesli soru kismina tiklanarak “Simdi oniindeki
geometrik cisimlere bak kare prizma olan geometrik cismi géster ve iizerine tikla” diye
yonergesi alnir. Ogrenci dogru tepki verirse program/uygulama “Aferin, bu geometrik
cisim kare prizma. Simdi ilerleye tikla.” tepkisi ile pekistirir ve sonraki arag seti gelir.
Yanls tepki verirse “Uzgiiniim, bu geometrik Cisim kare prizma degil. Simdi tekrar icin
geriye tikla.” denilerek program/uygulama geri tusunu aktif eder ve aym arag setiyle
yeniden sunum yapilir. Ayni arag seti ile tekrar 6gretim yapilir ve bu sefer dogru tepki

alinirsa sonraki arag seti gelir.
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Uygulama yazilimindaki 1. ara¢ setindeki 0.012 Y Kirmizi Kare Prizma - 0.012 Y Kirmizi
Dikdortgen Prizma canlanir. Yukaridaki siire¢ bu materyallerle de devam eder. Bu
siiregte de O6grenci yanlis tepki verdiginde geri tusu aktif olur ve yeniden sunum yapilir.
Yanlis tepki verirse, ayn1 setle dogru yanit verinceye kadar 6gretime devam edilir. Dogru
tepki verdiginde “Aferin. bu geometrik cisim kare prizma. Simdi ilerleye tikla.” denilerek
diger materyallere gegilir. Daha sonra 0.014 Y Sari Kare Prizma - 0.014 Y Sar: Silindir ve
son olarak 0.016 Y Yesil Kare Prizma - 0.016 Y Yesil Dikdortgen Prizma 3 boyutlu olarak
bu sefer canlanirlar ve bu siirecler devam eder. Ogrencinin dogru tepkileri biitiin arag
setindeki asamalarda olgiitii karsilayincaya dek 6gretime devam edilir ve sonunda 2. arag

setindeki materyallerde dgretime geg¢ilmis olunur.

2. Amag: Ogrenciler kendilerinden iki farkli geometrik cisimden farkli tip (ayni renk,
biiyiikliik ve malzemede), farkli cins prizma arasindan cisim bakimindan kare prizma olani

gostermeleri istendiginde kare prizma olanini 4’kezden 3’iinde gosterir.

Uygulama yazilimindaki 2. arag setindeki 0.010 Y Mavi Kare Prizma - 0.016 Y Sari Kiire
uygulama kitab1 agilarak tablet iizerine tutulur ve 3 boyutlu canlandirilirlar. 3 boyutlu
canlanan sekiller gosterilerek “Bak burada yine baz: cisimler var” denir. Daha sonra
birinci sekil gosterilerek “bu geometrik cisme bak”; ikinci sekil gosterilerek “bu geometrik
cisme bak” denilerek sekillerin incelenmesi saglanir. Ogrencinin incelemesinden sonra
kare prizma yanindaki cisim 1 6grenci tarafindan tiklanarak “bu geometrik cisim kare
prizma” bildirimi verilir ve kavramin anlatimi1 konu anlatim kismindan yapilir. Sonra kiire
yanindaki cisim 2 6grenci tarafindan tiklanarak “bu geometrik cisim kare prizma degil”
bildirisi alinir. ( Uygulamada bu bildiri islemi sesli olarak “bu geometrik cisim kare
prizma” mesaj1 ve digerlerine tiklandiginda “bu geometrik cisim kare prizma degil” mesajt
vermektedir. Ayrica uygulamada kare prizma butonlara tiklanarak dondiiriilmekte ve
Ogrenci tarafindan incelenebilmektedir. ) Daha sonra “Simdi sana programin bir sorusu
var hazir misin?” (dikkat isareti) denilerek programin sesli soru kismindan “Simdi
ontindeki geometrik cisimlere bak kare prizma olan geometrik cismi goster ve iizerine
tikla” diye yonergesi verilir. Ogrenci dogru tepki verirse program/uygulama “Aferin, bu
geometrik cisim kare prizma. Simdi ilerleye tikla.” tepkisi ile pekistirir ve sonraki
materyaller gelir. Yanlis tepki verirse “Uzgiiniim, bu geometrik Cisim kare prizma degil.

Simdi tekrar dinle geriye tikla.” denilerek program/uygulama geri tusunu aktif eder ve ayni
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materyallerle yeniden sunum yapilmaktadir. Aynm1 materyallerle tekrar 6gretim yapilir ve

bu sefer dogru tepki verilirse ara¢ setindeki sonraki malzemeler gelir.

Uygulama yazilimindaki 2. arag setindeki 0.012 Y Kirmizi Kare Prizma - 0.010 Y Yesil
Dikdortgen Prizma canlanir. Yukaridaki siire¢ bu materyallerle de devam eder. Bu
siirecte de O0grenci yanlis tepki verdiginde geri tusu aktif olur ve yeniden sunum yapilir.
Yanlis tepki verirse, ayni setle dogru yanit verinceye kadar 6gretime devam edilir. Dogru
tepki verdiginde “Aferin. bu geometrik cisim kare prizma. Simdi ilerleye tikla.” denilerek
diger materyallere gecilir. Daha sonra 0.014 Y Sari Kare Prizma - 0.010 Kirnuzi Silindir
ve son olarak 0.016 Y Yesil Kare Prizma - 0.012 Mavi Dikdértgen Prizma 3 boyutlu olarak
bu sefer canlanirlar ve bu siirecler devam eder. Ogrencinin dogru tepkileri biitiin arag
setindeki asamalarda 0l¢iitli karsilayincaya dek 6gretime devam edilir ve sonunda 3. Arag

setinde gegilir.

3. Amag: Ogrenciler kendilerinden c¢evresindeki benzer geometrik cisimlerden olusan

resimlerin kare prizma olan seklini gostermeleri istendiginde kare prizma olanini gosterir.

Uygulama yazilimindaki 3. arag¢ setindeki Cocuk odas: resmi olan uygulama kitabinin
sayfasi agilarak tablet {izerine tutulur ve 3 boyutlu olarak resimdeki kiip ve top kisimlari
canlandirilir. 3 boyutlu canlanan sekiller gosterilerek “Bak burada bazi nesneler var”
denir. Daha sonra birinci sekil gosterilerek “bu geometrik cisme bak”; ikinci sekil
gosterilerek  “bu geometrik cisme bak” denilerek sekillerin incelenmesi saglanir.
Ogrencinin incelemesinden sonra cisim 1 butonuna dgrenci tikladiginda “bu geometrik
cisim kare prizma” bildirimi verilir ve kavramin sunumu konu anlatim kismindan yapilir.
Sonra cisim 2 tiklandiginda canlanan top 0grenciye program tarafindan gosterilerek “bu
geometrik cisim kare prizma degil” denir. ( Uygulamada bu bildiri islemi sesli olarak “bu
geometrik cisim kare prizma” mesaj1 ve digerlerine tiklandiginda “bu geometrik cisim kare
prizma degil” mesaj1 vermektedir. Ayrica uygulamada kare prizma butonlara tiklanarak
dondiirtilmekte ve Ogrenci tarafindan incelenebilmektedir. ) Daha sonra “Simdi sana
programin bir sorusu var hazir misin?” (dikkat isareti) denilerek “Simdi odniindeki
geometrik cisimlere bak kare prizma olan geometrik cismi gédster ve iizerine tikla” diye
yonergesi program tarafindan verilir. Ogrenci dogru tepki verirse program/uygulama
“Aferin, bu geometrik cisim kare prizma. Simdi ilerleye tikla.” tepkisi ile pekistirir ve
sonraki materyaller gelir. Yanlis tepki verirse “Uzgiiniim, bu geometrik cisim kare prizma

degil. Simdi tekrar dinle geriye tikla.” denilerek program/uygulama geri tusunu aktif olur
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ve ayn1 materyallerle yeniden sunum yapilir. Ayni1 materyallerle tekrar 6gretim yapildiktan

sonra bu sefer dogru tepki verilirse ara¢ setindeki sonraki malzemeler gelir.

Uygulama yazilimindaki 3. arag setindeki oturma odas: resmi agilarak resimdeki Minder —
Mum canlanir. Yukaridaki siire¢ ara¢ setindeki bu materyallerle de devam eder. Bu
siirecte de O0grenci yanlis tepki verdiginde geri tusu aktif olur ve yeniden sunum yapilir.
Yanlis tepki verirse, ayni setle dogru yanit verinceye kadar 6gretime devam edilir. Dogru
tepki verdiginde “Aferin. Bu geometrik cisim kare prizma. Simdi ilerleye tikla.” denilerek
diger materyallere geg¢ilir. Daha sonra ¢alisma odasi resmindeki hediye paketi-Kitap ve son
olarak mutfak resmindeki kiip seker- portakal 3 boyutlu olarak bu sefer canlanirlar ve bu
siiregler devam eder. Ogrencinin dogru tepkileri biitiin ara¢ setindeki asamalarda dlgiitii
karsilayincaya dek ogretime devam edilir ve sonunda 6gretimsel amaglarin 3 asamasi da

tamamlanmis olur.

Not:

Bu siirecler Ege ve Mert adli 6grencilerde de gergeklestirilir ve siire¢ gézlemlenir.
Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda ise Ogrenciler icin hazirlanan degerlendirme uygulamasi

kullanilir.

115



EK 10. Ogretmen Sosyal Gegerlik Formu

OGRETMEN GORUSME FORMU

Amac: Bu formun amaci, arastirmaya katilan 6grencilerin matematik destek egitimine
giren ogretmenlerinin “Egitimde Artirilmis Gergeklik Teknolojisi Destekli Iceriklerin

Kullanimi” i¢in yapilan ¢aligmaya yonelik goriiglerini belirlemektir.

Genel Bilgiler

Ogretmenin Brans:
Hakkinda Gériisiilen Ogrencinin Kod Adu:
Goriisme Tarihi:

Gorlisme Saati:

Goriisme Sorular:

1. Ogrencinizin kare prizma konusuna ait kavrami aldig1 artirilmis destekli egitimden
sonra 6grendigini diisiiniiyor musunuz?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()

2. Ogrencinizin kazanmanmus oldugu kavramlarla ilgili benzer bir calismaya tekrar
katilmasini ister misiniz?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()
3. Opgrencinize artirilmis gerceklik destekli igerikleri kullanmay1 &nerir misiniz?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()
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Artirnlmis  gergeklik destekli igeriklerin egitimde kullanilmasina yonelik olumlu

goriisleriniz nedir?

. Artinnllmis gergeklik destekli igeriklerin egitimde kullanilmasina yonelik olumsuz

goriisleriniz nedir?

Artirllmig  gergeklik ile kare prizma ogretiminden sonra dgrencinizde gordiigiiniiz

degisiklikleri agiklar misiniz?

. Arastirma sona erdikten sonra Ogrencilerinize artirllmis gerceklik teknolojisini

kullanarak 6gretim yapmay1 diisiiniiyor musunuz? Neden?
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EK 11. Ogrenci Sosyal Gegerlilik Formu

OGRENCIi GORUSME FORMU

Amag: Bu formun amaci, arastirmaya katilan 6grencilerin “Egitimde Artiriimis Gergeklik
Teknolojisi Destekli Iceriklerin Kullanimi” igin yapilan ¢alismaya yonelik goriislerini

belirlemektir.

Genel Bilgiler

Goriisiilen Ogrencinin Kod Adr:
Goriisme Tarihi:

Gorlisme Saati:

Goriisme Sorular:

1. Tablet bilgisayar gibi teknolojileri egitiminde kullanmak ister misin?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()

2. Aldigin egitim siirecinde tablet bilgisayarda uygulama yapmak senin i¢in kolay miydi?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()

3. Kare prizma kavramini aldigin artirilmig gerceklik destekli egitimle Ogrendigini

diisiiniiyor musun?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()

4. Artirlmis gerceklik materyalleri ile desteklenen kare prizma 6gretimi konuya yonelik

dikkatini artirdigini diisiiniiyor musun?

Evet ( ) Hayir () Kararsizim ()
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Artinlmis gergeklik materyalleri ile desteklenen kare prizma 6gretimi konuda ki

cisimleri 3 boyutlu olarak canlandirmani sagladi m1?

Evet( ) Hayir () Kararsizim ()

. Artinlmis gergeklik materyalleri ile desteklenen egitimler matematik dersine yonelik

ilgini artirdig1 diistiniiyor musun?

Evet( ) Hayir () Kararsizim ()

. Artilmis gerceklik materyalleri ile desteklenen egitim siireciniz ile ilgili neler

diistiniiyorsunuz? Ag¢iklaymiz.

. Artilmis gergeklik materyalleri ile desteklenen kare prizma Ogretimi artirilmis
gercgeklik teknolojisine yonelik sizde ne gibi diisiinceler (olumlu ya da olumsuz)

olusturdu?

. Arastirma sona erdikten sonra artirilmis gergeklik teknolojisi destekli egitimler almay1

ister misiniz? Cevabinizi nedenleri agiklayiniz.
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EK 12. Kare Prizma Ogretim Siireci Uygulama Giivenirligi Formu

UYGULAMA GUVENIRLIGIi FORMU

Amag: Bu formun amaci, uygulamacinin uygulamis oldugu 6gretim planma ne olgiide

uygunluk gdsterdigini belirlemektir.

Kullanma ydénergesi: Bu formda, uygulayicinin ve uygulayicinin hazirladigi programin

gerceklestirmesi beklenen davranislar “Davramislar” siitununda yer almaktadir. IKi

gozlemci, uygulamacinin bu basamaklar1 yerine getirip getirmedigini kamera kayindan

izleyerek, uygunsa “Evet” siitununa; uygun degilse “Hayir” siitununa ¢ek atmak suretiyle

belirleyeceklerdir.

Gozlemci: Tarih:
DAVRANISLAR EVET | HAYIR
1. Ortami dikkat dagitic1 uyaranlardan armdirir.
2. Belirlenmis olan 6gretime uygun sayida araci ortamda
Ogrenme bulundurur.
Ortami |3 Araclar (Artirilmis gerceklik destekli kitap ve tablet
ve bilgisayarda yer alan uygulama ) 6grencinin gorecegi
sekilde yerlestirir.
Aracg __

Gerecler 4. Ogrenciyi gorecek ve ayni zamanda tableti kontrol
edecek sekilde Oncelikle 6grencinin karsisinda daha
sonra uygulamada 6grencinin yaninda durur.

5. Ogrenciye calisilacak olan konuyu sdyler.

6. Ogretime baslarken 0Ogrencinin uymas1 gereken
kurallar hakkinda 6grenciyi bilgilendirir.

7. Ogretim sonunda Ogrencinin kazanacagi odiilii

Uygulama
agiklar.

Giris - - — ;
8. Ogretim sirasinda kullanilacak araglar1 (3B cisimlerin
canlanmasinmi saglayan kitabin kullanim bilgilerini ve
uygulama yazilimini) 6grenciye tanitir.
9. Konu ile ilgili dikkat igareti ve ipuglar1 verir.
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10.

Ogretim siirecine gegmeden dnce dgrenciye uygulama
programinin yapisina alismast i¢in 6n deneme

programi sunar.

Ogretim

Siireci

(Uygulama
Yazilim
Kullanim

Siireci)

11.

Ogretim siirecinde 6grencinin dikkatinin uygulama

yaziliminda olmasini saglar.

12.

Uygulama programi tablet bilgisayarin kitap iizerinde
tutuldugunda geometrik cisimlerin canlandirilmasini

saglar.

13.

Uygulama programi konu anlatiminda canlanan
geometrik  cisimlerin  sesli ve gorsel olarak

belirtilmesini saglar.

14.

Uygulama programi  konu anlatiminda  kare
prizmalarin hareket ettirilerek incelenme 6zelligi

sunar.

15.

Uygulama programi Ogrencinin tepki vermesini
saglayan yoOnergeleri (yazi, ses, gorsel vb.

yontemlerle) sunar.

16.

Uygulama programi 6grenci dogru tepki verdiginde

pekistirir ve ileri uygulamaya yonlendirir.

17.

Uygulama programi 6grenci yanlis tepki verdiginde
Ogrenciyi bir Onceki pozisyona getirir ve geri

uygulamaya yonlendirir.

18.

Uygulamanin  tiim  basamaklar1  bitene kadar
ogrencinin vermis oldugu tepkilere uygun sekilde

programin sorunsuz ilerlemesi saglanir.

Kayit

19.

Ogrencinin tepkisini kayit formuna 6grenci dogru
tepki verdiyse +, yanlis tepki verdiyse — olarak kayit

edilir.

20.

Degerlendirme boyunca, uygulamacinin kullandigi
yonergeler Ogrencinin  diizeyine uygun olarak

gerceklesir.
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EK 13. Calisma Ortamindan Goériintiiler
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