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OZET

Tarihi yapilar iilkelerin ve toplumlarin ge¢cmislerine 151k tutan, toplumlar i¢in vazgegilmez
kiiltiir varliklaridir. Ulkemizin zengin kiiltiirel varliklar1 arasinda yer alan Akseki Diigmeli
Evleri, kendine has yap1 teknigi ve mimari 6zellikleri ile korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi gereken yapilardandir. Bu tez ¢alismasinda Akseki Diigmeli evleri incelenmistir.
Akseki Diigmeli Evlerin mimari ve statik yapisi detayl ele alinarak kuru duvar teknigi ile
yapim agamalar1 anlatilmistir. Tez kapsaminda Akseki’de bir diigmeli ev secilmistir.
Ardindan bu diigmeli evin ilk olarak mimari ve fiziki 6zellikleri incelenmis ve yapinin uygun
yerlerinden numuneler alinmigtir. Alinan numunelere uygulanan deneyler sonucu, basing
dayanimi, yogunluk, porozite, su emme yiizdesi, kompasite degerleri tespit edilmistir.
Ayrica SEM-EDS analizleri yapilarak elde edilen veriler degerlendirilmistir. Deneyler ve
analiz sonucu elde edilen verilerle yapinin statik durumunu degerlendirme amaciyla SAP
2000 programi ile model olusturulmustur. Elde edilen tiim veriler ile s6z konusu yapinin
fiziki durumu ve malzeme 6zellikleri ortaya konularak olasi bir restorasyon ¢aligmasi 6ncesi
gerekli verilerin tespiti amaglanmistir. Sonu¢ olarak Durmus OZEN evinin mimari
incelemesi yapilmis, yapiya yanlis miidahaleler sonucu verilen zarar belirlenmistir. Yapidan
aliman numunelere uygulanan deneyler sonucu malzeme o6zellikleri belirlenmistir. Eldeki
veriler ile yapt modellenmis ve 6n statik analiz sonucu, yapinin statik a¢idan giivenli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Diigmeli evler ile ilgili yapilacak restorasyon ¢alismalari i¢in yontem
belirlenmistir.
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ABSTRACT

Historical buildings are indispensable cultural assets for societies, shedding light on the past
of countries and societies. Akseki Buttoned Houses, which are among the rich cultural assets
of our country, are among the buildings that should be preserved and transferred to future
generations with their unique construction technique and architectural features. Akseki
Buttoned houses are examined in this thesis. The architectural and static structure of Akseki
Buttoned Houses are discussed in detail and the construction stages with dry wall technique
are explained. For the analysis of the thesis, a buttoned house is chosen in Akseki.
Afterwards, the architectural and physical features of this buttoned house are examined, and
samples are taken from suitable places of the building. As a result of the tests applied to the
samples, the values of compressive strength, density, porosity, water absorption percentage,
and compactness are determined. In addition, the results of the SEM-EDS analysis are
evaluated. A model is created with the SAP 2000 program to evaluate the static condition of
the building with the data obtained from the experiments and analysis. It is aimed to
determine the necessary data before a possible restoration work by showing the physical
condition and material properties of the building with all the data obtained. As a result, the
architectural examination of the Durmus OZEN house is made and the damages which are
arising from improper interventions are determined. Material properties are determined as a
result of the experiments applied to the samples taken from the building. The building is
modeled with the available data and the preliminary static analysis result concluded that the
building is statically safe. The method has been determined for the restoration work to be
carried out for the buttoned houses.
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1. GIRIS

Tarihi yapilar iilkelerin ve toplumlarin gegmislerine 151k tutan, toplumlar i¢in vazgecilmez
kiiltiir varliklaridir. Gilinlimiizde sehirlesme, sanayilesme gibi durumlar 6nemli kiiltiirel
miras olan tarihi yapilart yok olma tehlikesi ile kars1 karstya getirmistir. Ekonomik agidan
tarihi yapilarin korunmasi ve sehir dokusunun korunmasi turizm gelirleri agisindan oldukga

Onemlidir.

Bu tez kapsaminda oncelikle tarihi yapilar hakkinda bilgi verilerek, tarihi yapilarin malzeme
ve tastyict sistem Ozellikleri hakkinda bilgi edinilecektir. Edinilen bilgiler 1s18inda tarihi
yapilarin ilk durumu ve dogru miidahalelerin yapilmasi agisindan temel bilgiler

edinilecektir. Tarihi yapilarda goriilen hasarlar ve bu hasarlarin sebepleri incelenecektir.

Tarihi yapilarda goriilen hasarlar ve bunlarin sebeplerinin incelenmesinin ardindan tarihi
yapilarin korunmasi i¢in restorasyon kavrami tanimlanacak ve incelenecektir. Restorasyon
bu yapilarin eski haline getirilmesi veya asli 6zelliklerini kaybetmeden kullanilabilir duruma
getirilmesini hedeflemektedir. Insan - gevre biitiinliigiiniin konut dlgegindeki mimari temsili
olan ara yiizii (organic interface) [1] saglamak amacglanmaktadir. Restorasyon tarihi
incelenerek, restorasyon yaklasimlar1 incelenecek ve uygulanabilir restorasyon yontemleri

ele alinacaktir.

Mesken kavrami; insanlarin i¢inde yasadiklar1 ve hayatlarini siirdiirdiigii, en ilkel formdan
en gelismis 6rneklere kadar ¢esitliligi olan tiim konutlar1 kapsar [2]. Tarihi kiiltiir mirasin en
onemli ve ayrilmaz unsuru meskenlerdir. Meskenler insanlarin barmma ihtiyacim
karsilarken, farkli bolgelerde, cografi, iklimsel veya sosyal sartlardan dolay1 kendine has

karakteristik 6zelliklere sahiptir.

Bu tez kapsaminda Akseki Ilgesinde ve cevresine has yapilar olan Diigmeli Evler
incelenecektir. Diigmeli evlerin en dzgiin formlar1 Antalya’nin Akseki ve Ibrad: ilgelerinde
goriilmektedir. Bu iki ilgeden gegen, antik cagdaki adiyla Melas vadisi tarihi yolu iizerinde
uzanan bu ydrede, tarihsel siire¢ icinde gerceklesen etkilesim, Akseki-Ibradi cevresindeki
meskenlerde karakter kazandirmistir [3]. Diigmeli Evler; yigma tasiyici sistemli kagir

yapilardir. Ancak bu yapilarin tastyict duvarlarinda tas ve ahsap malzeme ile kuru duvar



teknigi uygulanmasi, yapilarin kendine has 6zelliklerinin basinda gelmektedir. Klasik Tiirk
Mimarisi ile benzer 6zellik gdsteren bu yapilar bolge insaninin ihtiyaglarini karsilamak iizere

tasarlanmis ve kalabalik aile ihtiyaglarina cevap verebilecek yapidadirlar.

Bu yapilarin incelenmesine dncelikle bolgenin incelenmesi ile baslanilmistir. Restorasyon
kurallarina gore bir yap1 ¢evreden bagimsiz ele alinamayacagindan, ilk olarak bolgenin
cografi, fiziki ve sosyo-ekonomik durumu hakkinda bilgi edinilmistir. Bu sekilde bu
yapilarda kullanilan malzemelerin Ozellikleri, hangi ihtiyaglara cevap verecegi, bolge

insaninin kiiltiiri ve 6zellikleri hakkinda bilgi edinilmistir.

Bu tez kapsaminda Durmus Ozen’e ait 3 kath Diigmeli Ev incelenmistir. Oncelikle yap1
bilgileri, yapinin 6zellikleri ve mimari plani incelenmistir. Ardindan yapinin mevecut durumu
ile ilgili degerlendirme yapilmig ve aslina uygun olarak restorasyonu i¢in malzeme

arastirmasi yapilmistir.

Malzeme arastirmasi kapsaminda yapinin ana tasiyici unsuru olan taglardan numune alinmis
ve alinan numuneler SEM-EDS analizine ve fiziksel deneylere tabi tutulmustur. Deney ve
analiz sonucglari yorumlanarak, yapinin Oncelikle ayakta kalabilmesi i¢in restorasyon

yapilmasi durumunda yapilacak malzeme secimleri i¢in gerekli bilgiler edinilmistir.

Fiziksel deneyler sonucu elde edilen malzeme ozellikleri temel alinarak SAP 2000

programinda yap1 modellenmis ve 0z statik analizi yapilmistir.

Sonug olarak; bu tez kapsaminda Akseki Diigmeli Evlerin tarihi kiiltiir varliklar1 olarak
gelecek nesillere aktarilabilmesi icin yapilacak restorasyonlarda Diigmeli Evler hakkinda
gerekli bilgiler ve Ozellikle kullanilacak malzeme hakkinda bilgiler verilmesi

hedeflenmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, oncelikle tarihi yapilar ile ilgili bilgi verilecektir. Ardindan Restorasyon
kavrami ele alinarak, restorasyon tanimlamasi, restorasyon teknikleri ve restorasyon
dokiimanlar1 incelenecektir. Restorasyon caligmalar1 i¢in Oncellikle s6z konusu yapinin
bulundugu bolge ozellikleri ve toplumsal o&zelliklerin bilinmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda Akseki Ilgesi’nin fiziki, jeolojik, depremsel, iklimsel ve bitki ortiisii dzellikleri

arastirilarak, bilgi verilmistir. Ardindan tez konusu ile ilgili 6nceki ¢aligsmalar paylasilmistir.

2.1. Tarihi Yapilar

Tarihi yapilarda kullanilan malzemeler genel olarak yapinin bulundugu bolgede veya
yakinlarinda bulunabilen malzemelerdir. Bu durum yapilar insa edilirken ihtiyaglarin
giderilmesinin yani sira imkanlarin kisithh olmasi ve ekonomik olarak diistiniilmesinin
sonucudur. Yapinin bulundugu bolgeden elde edilen malzemeler ile genel olarak yigma

yapilar inga edilmistir.

2.1.1. Tarihi yapilarda kullanilan malzemeler

Tarihi yapilarda genel olarak dogada bulunan malzemeler basit miidahaleler ile islevsel hale
getirilerek kullanilmistir. Tagima imkanlarinin kisith olmasi sebebiyle yapilarin yakin

cevresinde bulunan malzemeler kullanilmistir.

Dogal tas cesitleri

Dogal tas ¢esitleri gegmisten giiniimiize dayanikli olmalari, uzun 6miirlii olmalari, her yerde
bulunabilmeleri, ekonomik ve estetik hale getirilebilmeleri sebebiyle yap1 malzemesi olarak
yogun olarak kullanilmustir. Tlk zamanlarda sadece yapi ihtiyacini karsilamaya yonelik
kullanilsa da zamanla tas isleme sanatinin gelismesi ile estetik kaygilar1 da
karsilayabilmistir. Dogal tas; temel, duvar, kubbe ve tonoz gibi yap1 elemanlarinin neredeyse

tiimiinde ana malzeme olarak yaygin sekilde kullanilmistir.



Cizelge 2.1. Dogal Tas Cesitleri Ve Fiziksel Ozellikleri

Basing Kayma Cekme Elastisite

Tasin Cinsi | Dayanimi (kPa) | Dayanimi (kPa) | Dayanimi (KPa) | Modiilii (kPa)
Granit 30 000-70 000 14 000-33 000 4 000-7 000 30x10°-55x10°
Mermer 25 000-65 000 9 000-45 000 1000-15000 | 25x10°-70x10°
Kireg Tas1 18 000-35 000 6 000-20 000 2 000-6 000 10x10°-55x10°
Kumtagi 5 000-30 000 2 000-10 000 2 000-4 000 13x10°-50%10°
Kuvars 10 000-30 000 3 000-10 000 3 000-4 000 15x10°-55x10°
Serpantin 7 000-30 000 2 000-10 000 6 000-11 000 | 23x10°-45x10°

Harman tuglasi

Harman tuglasi; kirecsiz kil veya killi topraklardan, belirli oranlarda kum ve kuvars
karistirilarak olusturulan hamurun, kaliplarda sekil verilerek pisirilmesiyle elde edilen yapay
taslardir. Tarihi yapilarda kullanilan tuglalar puzolanik 6zellikte olup, 700-900 °C’de
pisirilmektedir. Tarihi yapilarin onariminda dayanikliligi saglamak icin bu hususa dikkat
edilmelidir. Tuglanin kolay {iretilmesi ve ekonomik olmasi bir¢ok tarihi yapmin ana
malzemesi olmasini saglamistir [4]. Ozellikle Bizans-Roma yapilarinda kubbe, kemer gibi

egik ylizeylerin yapiminda sikga kullanilmigtir [5].

Harg¢lar

Harg; yapinin ana malzemesi olan tag veya tugla gibi malzemelerin baglayicisidir. Kireg, kil,
tas tozu, puzolan malzemeleri, saman, kendir vb. malzemelerin su ile karisimi ile olusur.
Yapida sadece basinca calisan tas ve tugla gibi malzemeler ile birleserek Cekme dayanimi

olusturur. Tarihi yapilarda kullanilan baslica harclar; Kire¢ harci ve horasan harci olarak
kabul edilebilir.

Kire¢ Harci

Baglayici olarak kireg, dolgu olarak kum-agrega ve su karisimindan elde edilen hamura kireg

harct denilmektedir. Kire¢ harglari; hidrolik ve hidrolik olmayan olmak {izere ikiye ayrilir.



Hidrolik kire¢ harcinda, hidrolik kire¢ icinde yer alan kalsiyum silikat ve kalsiyum
aliminatin su ile reaksiyonu sonucu kalsiyum-silikat-hidrat ve kalsiyum-aliiminat-hidratin
olusmasi ile sertlesir. Hidrolik olmayan kire¢ harglarinda ise saf kirecin havada bulunan
karbondioksit ile kalsiyum karbonata doniismesi sonucu sertlesmektedir [6]. Hidrolik kireg

harglari, hidrolik olmayan kire¢ harglarina gore daha dayanikli oldugu gorilmistiir [7].

Horasan Harci

Hammaddesi kil olan tugla ve kiremit gibi malzemelerin 6giitiilerek kireg ile karistirilmasi
ile elde edilen har¢ cesididir. Aynm1 zamanda pisirilmis kilin &gitiilmesi ve kiregle
karigtirilmasi olarak tanimlanabilir. Bu harca katki maddesi olarak; saman, yumurta aki
(albiimin), mese kiilli, zeytinyagi, keten elyaf gibi malzemeler eklenmistir [6]. Yapilan
arastirmalar sonucu yaygin olarak kullanilan horasan har¢larinin karigim detaylar1 asagida

siralanmistir [8].

e Geleneksel Horasan Harc:
v’ Dinlendirilmis Kire¢ + Yumurta Aki + Horasan Pirinci + Su
v Kire¢ Kaymagi + Yikanmig Kavrulmus Kum + Alg1 + Su

v’ Kireg + Horasan + Disli Kum + Mese Kiilii + Su

e Kum Horasan Harci:

v' Doviilmiis Kireg + Yumurta Ak1 + Kum + Horasan Pirinci + Su

e Lokiin:
v Dévme Kireg + Ug Ay Suda Ciiriitiilmiis Pamuk + Su
v' Dovme Kireg + Zeytinyagi + Keten Elyaf + Su
v' Doévme Kireg + Kizgin Zeytinyagi + Koyun Yiini Elyafi + Su

e Horasan Sivasi:
v" Yumurta Ak + Al¢1 + Tuz + Kireg

v Horasan + Perdah Kumu + Beyaz Cimento + Kireg Serbeti.



Kerpig

Diinyada en ¢ok kullanilan yap1 malzemelerinden biri olan toprak, su ve bazi katki
maddeleriyle karistirilarak olusturulan kerpig, kolay erisilebilir malzemelerden olusan katki

malzemeleri ile elde edilir [9].

Siva

Ince agrega, hidrolik baglayici malzemeleri (gimento, algi, kire¢ vb.), cesitli katki
malzemeleri ve su karisimindan olusan ve bina dis cephesine ve i¢ duvarlara uygulanan
kaplama malzemesidir. Yaliim ve tasiyict sistemin dis etkilerden korunmasini saglar.
Kullanilan siva malzemesinin uygulanan duvardaki malzeme ile uyumlu olmasi

biitiinlesebilmesine dikkat edilmelidir.

Ahsap

Dogada kolay bulunabilmesi, kolay islenmesi ve 6zellikle yigma yapilarda cekme dayanimin
yiiksek olmasi sebebiyle siklikla kullanilir. Catilarda, désemelerde, merdivenlerde, duvar
hatillarinda, kap1 ve pencere gibi detaylarda kullanilir. Tasiyict sistemlerde kullanilmasinin

yaninda dekoratif olarak kullanilabilir.

Agac malzeme, sicaklik ile genlesmemesi, 1s1 iletkenligi katsayisinin diisiik, spesifik 1sisinin
yiiksek olusu, sesi dengeli ve diizenli yaymasi yaninda absorbe ederek yansimay1 6nlemesi,
tam kuru halde iken elektrik akimma kars1 yliksek direng gostermesi, hafifligine ragmen
mekanik direng degerlerinin yiiksek olusu, islenmesi onarim ve bakiminin kolay olmasi,
degisik yogunluk, renk, desen, ve kokuda ¢ok sayida ¢esidinin bulunmasi sebebi ile

yiizyillardir i¢ ve dis dekorasyonun vazgegilmez malzemesi olmustur [10].

Demir - celik

Tarihi yapilarda kolon, kemer, gergi gibi yapi elemanlarinda baglanti noktalarinda

kullanilmaktadir.



Kursun - bakir

Kursun ve bakir genellikle kubbe ve ¢atilarda uzun 6miirlii ve dayanikli olmasi sebebiyle
kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir. Bakir ayrica yagmur oluklarinda ve derelerinde

tercih edilebilir.

2.1.2. Tarihi yapilarda kullanilan tasiyici sistemler

Tarihi yapilarda genel olarak kullanilan tastyici sistem yigma yapi sistemidir. Genel olarak
yap1 ¢evresinde en kolay bulunabilecek malzemeler ile yapiy1 basinca galistirarak ¢ézen
sistemdir. Yigma yap1 sisteminde duvarlar basing elemani olarak calismaktadir. Cekme
dayanimindan olabildigince kaginilmaktadir. Tarihi yigma yapilarda kullanilan tasiyici

sistem elemanlar1 asagida siralanmistir.

Temeller

Yapiin tasiyici duvarlar ve siitunlarla aktarilan tiim yiikiinii zemine ileten, tasiyici sistem
elemani temellerdir. Temel tastyici sistemin en 6nemli elemani olup, saglam zemine kadar
hafriyat yapildiktan sonra biiyiik taslarla, duvarlar ve siitunlardan daha biiyiik kesitlerle imal
edilir. Saglam zemine ulagilmasi ve su drenajinin saglanmasi yapi i¢in hayati dneme sahiptir.

Temeller; miitemadi (siirekli) temel, tekil temel ve radye temel olmak iizere lige ayrilir.

Miitemadi (Siirekli) Temel: Tasiyic1 duvar akslar1 boyunca duvar kalinligindan daha genis

olacak sekilde daha biiyiik taglarla imal edilmis temel ¢esididir.

Tekil Temel: Yapida bulunan genellikle siitunlarin altina kare sekilde imal edilen temel

cesididir.

Radye Temel: Zeminin kotii oldugu durumlarda yapi oturum alaninin tamamini kaplayacak

sekilde imal edilen temel ¢esididir.



Tasiyict duvarlar

Yapinin iist Ortilistinii, ¢at1 yiiklerini ve doseme yiiklerini tasiyan ve temele aktaran yapi

elemanidir. Tas, tugla, har¢ ve ahsap malzemelerinden imal edilebilir.

Tas duvarlar 60-110 cm arasinda degisen kalinliklarda dis yiizeyleri diizgiin yontulmus
taslardan, orta kismi ise moloz tas doldurularak imal edilmistir. Baglayici olarak harg ile
siklikla diisey ve yatay hatillar kullanilmistir. Tugla duvarlar 60-110 cm arasinda degisen
kalinliklarda belli bir diizen i¢inde harg ile driilerek imal edilmistir. Ahsap duvarlar ise 4-15
cm arasinda degisen kalinliklarda imal edilmistir. Bagdadi, bogaz gegme ve ahsap karkas

olmak {iizere li¢ sekilde imal edilmistir [5].

Kemerler

Iki siitun veya ayak aras1 agiklif1 gegmek igin kullanilan yay seklinde imal edilen, diisey
yiikleri ayaklar ve siitunlar vasitasiyla ileten yap1 elemanlaridir. Gergi ile desteklenerek
basing ve ¢ekme gerilmelerine karsi tagsima kapasitesi arttirilabilir. Deprem yiiklerine karsi
cok dayanikli yap1 elemanlar1 degildir [11,12]. Tarihi yapilarda; sivri, yassi, basik, sepet
kulbu, at nali, yarim daire, tek merkezli ve c¢ift merkezli gibi ¢esitli uygulamalar

gOriilmiistiir.

Resim 2.1. Kemer ve Siitun Ornegi



Siitunlar

Tarihi yigma yapilarda kolon gorevi goren, yapi yiikiinli temele aktaran tasiyici sistem
elemanidir. Genel olarak mermer, granit gibi yiiksek dayanimli taslardan imal edilse de

ahsap ve tugla ornekleri gorilmistiir.

Kubbe

Yapida cati1 kabuk doseme 0Ozelligi gosteren, ¢cok sayida kemerin dairesel olarak birlikte
caligmasi prensibine dayanan basing yiikiine maruz kalan yap1 elemanidir [5]. Kubbelerin
oturdugu duvarin iist kismina kasnak denir. Kasnaklar ciddi ¢ekme ve kayma gerilmelerine

maruz kalmaktadir [6]. Genellikle ibadethanelerde 6rnekleri goriilmiistiir.

Resim 2.2. Kubbe ve Tonoz Ornegi

Tonoz

Cok sayida kemerin yan yana caligmasi prensibine dayanan, cati kabuk doseme ozelligi
gosteren ve basing yiikiine maruz kalan yap1 elemanidir. Bir kenar1 kisa dikdortgen yapilarda
veya mahallerde tercih edilmistir. Cars1, ibadethane vb. tarihi yapilarda sik¢a rastlanmustir.

Celik veya dovme demir gergiler ile desteklenmistir.
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2.1.3. Tarihi yapilarda goriilen hasarlar ve sebepleri
Tarihi yapilarin zamanla gerekli bakim ve onarimlar1 yapilmazsa gesitli sebeplerden yok
olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu sebepler: yapinin malzemeden kaynakli

omrii, dogal etkilerden olusan hasarlar ve insan kaynakli hasarlar olarak genellenebilir.

Tarihi vapilarda gorilen hasar cesitleri

Tarihi yapilarda bir¢ok nedene bagli meydana gelen hasarlar asagida siralanmistir.

Yikilma

Tarihi yapilarin; malzeme omrii, dogal etkiler ve insan etkisi ile kismen veya tamamen
ayakta kalamamasi durumudur [5]. Yapmin yikilma noktasina gelmesi durumunda

restorasyon c¢aligsmalarindan ziyade bir kopyasinin yapilmasi miimkiin olmaktadir.

Catlaklar

Tarihi yapilarda, genel olarak yigma tasiyici sistem kullanildigindan tiim duvarlar tasiyici
sistemin bir parcasidir. Dolayisiyla duvarlarda goriilen catlaklar yapr i¢in ciddi risk
unsurudur. Olumsuz bir durumla karsilasmamak i¢in ¢atlaklart onarmak ve ilerlemesini
onlemek hayati 6neme sahiptir [5] Catlaklarin yapi igin olusturdugu tehlikenin analizi
yapilmali, ylizeysel siva c¢atlaklari ile yapi tasiyici sistemi i¢in tehlikeli derin ¢atlaklar ayri

degerlendirilmelidir.

Tas-Tugla Kaybt

Yapimin ana tasiyict unsuru olan tas veya tuglanin zaman igerisinde gevresel etkiler ile

dayanimin1 kaybetmesi durumudur. Bu durumda zarar goéren elemanin degistirilmesi

zorunludur [5].
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Har¢ Kaybt

Yapida baglayici olarak kullanilan harcin, bu 6zelligini kaybetmesi veya derz bosalmasi

durumudur. Bu durumda tag tugla gibi elemanlarin birlikte ¢alismasi zorlagmustir.

Rutubetlenme, Ciiriime, Kiiflenme ve Béceklenme

Genellikle ahsap malzemelerde karsimiza ¢ikan, elemanin yapisini bozan hasar ¢esididir.
Ahsabin yaninda, metalik 6zellikteki yap1 malzemelerinde de korozyona sebep olan ciddi

bir hasar tirtdir.

Ozellikle ahsap malzeme; dogal organik, higroskopik, anizotrop ve heterojen bir yapiya
sahip oldugu i¢in yanabilmekte, bocekler tarafindan tahrip edilebilmekte, mantarlar
tarafindan ciirtitiilebilmekte, havanin sicaklik ve bagil nemine bagli olarak degisen denge
rutubetine gore boyutlar1 degisebilmekte, gilines 1sinlarinin etkisi ile solmaktadir. Her ne
kadar aga¢ malzeme bazi dis etkilere kars1 yeterli direnci gosterecek dogal dayanikliliga
sahip olsa da, harici etkilere uzun siire dayanmaz. Bu nedenle, aga¢ malzeme emprenye

edilmekte veya yiizeyleri koruyucu katmanla kaplanmaktadir [10].

Su Etkisi ile Oyulmalar

Oyulmalar, su yapilarinin en 6nemli hasar sekillerini olusturmaktadir. Tarihi koprii
ayaklarinda ve oturdugu temellerde, su ve tasidigr partikiiller etkisiyle oyulma
gerceklesmektedir. Oyulma etkisiyle olusan farkli oturmalar da tistyapida ciddi hasarlara

hatta go¢melere dahi neden olabilmektedir [5].

Sehim ve Burkulma

Tastyici1 elemanlarin yiik altinda gosterdigi tepkilerle yatayda olugan eksen egilmeleri sehim,
diiseyde olusan eksen egilmeleri ise burkulma seklinde tanimlanabilir. Her iki durumda da
tagima giliciinde azalmalar olusacag1 gibi siineklik diizeyi diisiik malzemelerde ani kirilma
ve go¢melerin olugsma riski de bulunmaktadir. Ahsap elemanlarda sik goriilen bu hasarlarin

Oniine takviye elemanlar ile ge¢ilme imkan1 bulunmaktadir [5]
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Tarihi vapilarda hasar nedenleri

Tarihi yapilarin restorasyonunda yapinin hasarlarinin giderilerek miimkiin oldugunca ilk
halini almas1 hedeflenmektedir. Bu uygulamalarin yapilmasinda karsimiza ¢ikan hasarlarin
nedenlerini bilmek, yapinin hasarlarinin tekrarina karsi 6nlem almamizi saglamaktadir. Bu
nedenlerin {izerine yapilacak calismalar ve bu nedenlere karsi alinacak onlemler tarihi
eserlerin gelecek nesillere aktarilmasinda kritik oneme sahiptir. Tarihi yapilarda hasar

meydana getiren bir¢ok neden olsa da bunlardan baslica olanlar1 su sekilde siralanabilir.

Depremler ve Yer Hareketleri

Ulkemiz deprem kusaginda bulundugundan yapilarda hasarm &ne ¢ikan nedeni
depremlerdir. Ozellikle yigma yapilarda malzemelerin zaman iginde performansini
kaybetmesi deprem yiiklerine kars1 dayanimini azaltir. Agir ve rijit olmalar1 sebebiyle biiyiik
deprem ylikiine maruz kalan tarihi yapilarin deprem kaynakli cekme ve basing altindaki
stinek olmayan davranisi, yapinin 6nemli bir plastik sekil degistirme gdstermeden aniden

goemesine sebebiyet vermektedir [13].

Bir yapinin ayakta kalabilmesi oncelikle zemin giivenligine baghdir, dolayisiyla yapinin
saglam zemine oturmasi ana ilkelerdendir. Heyelan, oturma gibi yer hareketleri yapinin

statik dengesini bozup, yikilmalara ve catlaklara sebep olmustur.

Yangin- Sel

Tarihi yapilarda kolay ulasilabilirliginden ve ekonomik olmasindan siklikla kullanilan ahsap
malzeme igin en ciddi risk yangin olarak goriilmiistiir. Ozellikle ahsap yap1 malzemesini
yogun olarak kullanildig1 yapilarda yangin onemli bir hasar sebebi olmustur. Ahsap
yanabilen bir madde olmasina ragmen, kendiliginden yanabilmesi i¢in sicakligin 275°C ye
cikarilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte herhangi bir tutusturucu alev kaynagi varliginda
cok daha diisiik sicakliklarda tutusarak yanabilmektedir. Bu bakimdan aga¢ malzemenin
yanmaya kars1 direncinin arttiritlmasi i¢in kimyasal maddelerle emprenye edilmis olmasi bir

cok kullanim yerinde zorunlu goriilmiistiir. [14]
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Agac¢ malzemenin hacim-agirlik oran1 yanma direncini dogru orantili olarak etkilemektedir.
Agac¢ malzemenin yetistigi bolge, uygumla 6rneklerinin aga¢ malzemeden alindig yer, diri
odun — 6z odun, rutubet gibi bir takim &zellikler, odunun yogunlugunu etkilemektedir.
Hacim-agirlik orani yiiksek olan aga¢ malzemenin tutusmasi ve yanmasi hacim-agirlik orani

diistik olan aga¢ malzemeye gore daha geg olacagi goriilmiistiir. [15].

Bir dogal afet olan sel siddetine gore yapiyr tamamen yok edebilir veya kismen zarar
verebilir. Iklim degisikligi ve dogal ortamin bozulmasindan kaynakli sel felaketlerindeki

artis, tarihi yapilari da tehdit etmektedir.

Kimyasal Bozulmalar

Ozellikle tas malzemenin metal malzemeyle birlikte kullanildigi durumlarda korozyon
olarak da ifade edilen kimyasal bozulmalar olusmaktadir. Metaller elektrolitik bir sivi1 (asit,
baz, tuz eriyikleri ve su gibi) i¢inde bulunduklarinda ortaya ¢ikan bir hasar bigimidir [16].
Sicaklik farklar1 da kimyasal bozulmalardan sayilabilir. Malzemenin maruz kaldig1 donma

ve ¢oziinme, malzemenin yapisinda kimyasal hasara yol agabilir.

Savas

Insanlarin hayatin1 kaybetmesine neden olan savaslar yapilarinda yok olmasinda en biiyiik
sebeplerden biridir. Savaslar sirasinda ve sonrasinda 6fke ile yok edilen tarihi yapilar ¢ok

ciddi sayida ve 6nemdedir.

Baymdirlik Faaliyetleri

Cagimizda schirlesme hiz kazanmustir. Sehirlesmeyle Dbirlikte gelen baymndirlik
faaliyetlerinde, biiyliyen ve kalabaliklasan sehirlerde yasayan insanlarin barinma, ulagim ve
altyapr ihtiyaglarini gidermeye yonelik caligmalar hizla devam etmektedir. Bu ¢alismalar
yapilirken sehirlerin ig¢inde kalan tarihi yapilara gereken onem gosterilmeyerek hasar
verilmekte, hatta yikima varan kararlar alinmaktadir. Ayn1 zamanda trafikle olusan egzoz
gazlar1 ve titresim hareketleri tarihi yapilarda hasara sebebiyet vermektedir. Bu durum

bayimndirlik faaliyetlerini tarihi yapilarin en biiyiik hasar sebeplerinden biri haline getirmistir.
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Géc¢ ve Islev Degisikligi

Insanlarin sehirlere gd¢ edip modern evlerde ikamet etmesi, modern yapilarda farkli
ihtiyaclarimi  gidermesi tarihi yapilarin  kullanilmamasma veya farkli islevlerde
kullanilmasina sebebiyet vermistir. Yapinin kullanilmamasi, bakimsizliga sebep olmakta ve
hasarlarin tespitini zorlagtirmaktadir. Yapilarin tasarlanan islevlerinde farkli amagclarda
kullanilmasi, yapinin tahmin edilenden farkli etkilere maruz kalmasina dolayisiyla hasar

almasina sebebiyet vermektedir.

Su, Nem, Kar ve Riizgar Etkisi

Su ve nem malzemede ¢esitli kimyasal ve fiziksel bozulmalara sebep oldugundan tarihi
yapilarda baglica hasar sebebidir. Asir1 kar yiikii ise yapiya on goriilenden fazla yiikleme
yaparak ciddi hasarlara sebebiyet verebilir. Riizgar 6zellikle minare gibi narin yapilarda
yikici hasara sebebiyet verilebilir. Biitiin bu etkilerin asiriliginin ve 6n goriilenden fazla

olmasi durumunun yaninda malzemenin dayanim kaybi ile birlesmesi de hasari arttirabilir.

Yanhs Miidahale ve Restorasyon

Tarihi yapilara yapilan bazi miidahaleler yapiya ciddi zarar vermekte ve yapi niteligini
bozmaktadir. Bu miidahaleler sonucu hasarin bilylimesi ve yap1 6zelliginin kaybedilmesi
hatta yapinin yok oldugu gériilmiistiir. Ozellikle yanlis malzeme se¢imi yapinin statik

dengesini ve biitlinliiglinii bozabilir.

2.2. Restorasyon

Tarihi yapilar 6nemli kiiltiir varliklar1 olup, toplumun kiiltiir yapisinin korunmasinda ve
devamliliginda kritik 6neme sahiptir. Tarihi yapilarin korunmasi toplumlarm kiiltiirlerini
tanitmasi1 ve turizmin artmasini saglamustir. Iletisimin ve ulasimm kolaylastig1 bu
zamanlarda kiiltiir varliklarimiz olan tarihi yapilarin korunmasi ve bozulmus olanlarin aslina

uygun sekilde restore edilmesi hassas bir konu haline gelmistir.
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2.2.1. Restorasyon kavrami

Restorasyon sozciigii; Turk Dil Kurumu sozliigiinde Fransizca kokenli bir sézciik olup,
yenileme olarak tanimlanmustir [17]. Restorasyon kavramu ise aslinda kiiltiirel ve tarihi miras
olan yapilari koruyarak ve aslina uygun olarak yenileyerek gelecek nesillere aktarma olarak
tanimlanabilir. Restorasyonun dogru yapilmasi bolgenin dokusunun siirdiiriilebilir
devamliligini saglar. Yapilar yerin ruhunu, duygusal giiciinii, mirasini, yansitmali; taklitten

uzak dururken, bulundugu yere, iklimine, peyzajina ve ortak hafizasina uyum saglamalidir

[18].

Koruma diisiincesi, ilk zamanlarda mevcut olanin émriinii uzatarak azami fayda saglamay1
amaglayan ekonomik bir diislinceyken, gilinlimiizde dini ve siyasi fikirlerin etkiledigi
simgesel bir davranigsa doniismistiir [19]. Bu durum koruma kavraminin iginde islevsellik

kaygisindan, estetik kaygisina bir agirlik kaymasi oldugunu gostermistir.

Fransiz Ihtilali ile baslayan halk ayaklanmasi, 6nce bolgede daha sonra diinya genelinde
iktidar sahibi soylulara ait yapilara zarar verilmesi, yakilip yikilmasi ile sonuglanmstir.
Bundan sonra basta Fransa olmak {izere, tahrip edilen veya yok edilen bu eserlerin anitsal
olarak ihya edilmesi diisiiniilmeye baglanmistir [5]. Bu siiregte ¢alismalari ve ¢abasiyla 6ne
c¢ikan ve restorasyon tarihini baslatan isim olarak kabul edilen kisi, mimar-miihendis Eugene

Emmanuel Viollet le Duc’tiir [20]

Restorasyon fikrini ve uygulamalarini baglatan kisi olarak Le Duc’{in restorasyon anlayisina
gére yapiya tiim miidahaleler ortadan kaldirilmali ve yapi ilk insa edildigi haline

getirilmelidir. Bu yaklasim “Uslup Birligine Varma Yaklagim1” olarak isimlendirilmistir
[20].
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Resim 2.3. Eugene Emmanuel Viollet Le Duc (1814-1879) [21]

Daha sonra John RUSKIN tarafindan gelistirilen yaklagima gore yapinin ilk insa edildigi
hali ile ilgili net bilgiler olmadigindan ve yapiya yapilan miidahaleler artik yapinin bir
parcasi oldugundan; yapiya hi¢bir miidahalede bulunmadan, bugiinkii durumu korunmalidir

[20]. Bu yaklasim “Romantik Yaklasim” olarak isimlendirilmistir [5].

Bir yaklasim ise Luca BELTRAMI tarafindan &ne siiriilen “Tarihi Restorasyon
Yaklagim1”dir. Bu yaklasima gore restorasyon da yapilacak miidahaleler kanit niteligi

tastyan tarihi belgelere dayandirilarak yapilmalidir [20].

Camillo BOITO tarafindan bu {i¢ yaklasim dikkate alinarak ve uzlastirilarak cagdas

restorasyon ilkeleri yayinlanmistir [5]. Buna gore;

1. Eserlere miidahale edilmesi sart ise, miidahalede ilk olarak saglamlastirma
degerlendirilmeli, saglamlagtirma yetersiz kaliyorsa onarim degerlendirilmeli, onarim
yetersiz kaliyorsa restorasyon degerlendirilmelidir.

2. Esere bir ilave yapilacaksa bu ilave, yapinin saglamligi ve biitiinliigii i¢in kesinlikle
gerekli olmalidir ve aslina dair herhangi bir bilgiye ulasilamamas: gereklidir. Ilavenin
eserin sanatsal biitlinliigii ile uyumlu olmas1 saglanmalidir.

3. Eserin orijinal halinde eksik olan veya tahrip edilmis kisimlari, ayn1 sekilde ele alinip
diizeltilse veya ilave yapilsa da dikkatli bir gozlemcinin fark edebilecegi sekilde
isaretlenmelidir.

4. Giizelligini, goriiniimlerini ¢esitli mermer, resim hatta harabe hallerinden alan eserlerin
restorasyon calismalarinda, yapmin sanatsal biitlinliigliniin korunmasina dikkat

edilmelidir.



17

5. Eserin ilk yapildig1 haline daha sonra yapilan ilaveler ve ekler, eserden daha az tarihi ve
sanatsal 6zellige sahip olmasi durumu hari¢ korunacaktir. Eserin bir yerini kapatiyorsa
zarar vermeden sokiilerek eserin yaninda sergilenebilir.

6. Restorasyon Oncesi ve sonrasi fotograflama ve projelendirme c¢alismalari yapilarak
arsivlenmelidir.

7. Restorasyon yapilan esere bir kitabe yerlestirilerek, restorasyon tarihi vb. bilgiler

verilmelidir [22].

BOITO tarafindan 1883 yilinda agiklanan bu ilkeler giiniimiizde hala gegerliligini koruyan
Cagdas Restorasyon Ilkeleri olarak kabul gérmektedir [5].

2.2.2. Restorasyon teknikleri
Tarihi yapilarin restorasyonunun dogru yapilarak aslina uygun bir sekilde kiiltiir miras1
olarak korunmasi gereklidir. Bu durumda dogru restorasyon teknikleri kullanilmasi 6nem

arz etmektedir. Baslica restorasyon teknikleri asagida siralanmistir.

Saglamlastirma

Saglamlastirma, esas olarak eserin tasiyici sisteminin saglamlastirilmasi diye algilansa da
gerek malzemenin gerekse yapinin oturdugu zeminin saglamlastirilmasint da igeren bir
kavramdir [20]. Tasiyici sistem bazinda en sik kullanilan saglamlastirma teknikleri, kesit
genisletme, destekleme, gergi, cember gibi metal eleman takviyeleri, temel giliclendirme,
dikis ve enjeksiyon yontemleridir. Eleman bazinda ise mikro enjeksiyonlar ve kenet
takviyeleri, zemin ile ilgili de enjeksiyon ve zemin degistirilmesi saglamlastirma teknikleri

olarak sayilabilir [5].

Bitiinleme

Hasar gérmiis ya da kismen yikilmis yapilarin 6zgiin karakterine uygun olarak, tercihe gore
geleneksel ya da cagdas malzemeler kullanilarak yeniden tamamlanmasina biitiinleme
denilmektedir [20]. Mimari biitiinii yeniden elde etmek amaciyla gerceklestirilen biitiinleme,

bir yap1 elemani, yapi sistemi veya yapinin bir boliimii i¢in gecerli olabilir. Biitiinleme ¢ogu
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kez zorunlu bir karar olup, ortadan kalkmis olan bir yap1 boliimiiniin biitiinlenmesi igin

birgok veriye ihtiya¢ duyulmustur [23].

Yenileme

Yenileme, eskimis, Ozelliklerini kaybetmis bir yap1 parcasinin veya dokusunun yeni
malzeme ve/veya sistemler araciligiyla onarilarak, 6zgiin eski haline bagli kalarak yeni hale
getirilmesidir. Malzeme dayanimmin disiik oldugu durumlarda veya malzemenin
saglamlastirilarak kullanilmasinin miimkiin olmadigi durumlarda yenilemeye bagvurulur.
Islevini yerine getiremeyen bir kagir veya ahsap duvarda bozuk kisimlarin ¢ikartilip atilarak,
eksilen kisimlarin yeni malzemelerle tekrardan iiretilmesi yenileme olarak ifade edilmistir

[23].

Yeniden yapma

Bir yapimin 6zgiin yerinde, bir kopyasinin insa edilmesi yontemiyle yeniden olusturulmasi
seklinde tanimlanabilir. Bu durum genellikle yangin, savas, deprem vb. felaketler
sonrasinda hasar gérmiis binalarin tamamen veya kismen yeniden olusturulmasidir [24]. Bir
bagka tanima gore dogru bi¢imi, Ozgiin malzeme ve detaylar1 takip ederek yeni

konstriiksiyonla yitirilmis olani yeniden insa etmek olarak tanimlanmistir [25].

Temizleme

Eserlerde eleman, cephe, siisleme gibi 6gelerin mekanik veya kimyasal yontemlerle
temizlenmesi bu kavrami olusturmaktadir. Kristalize kum, su ve kimi zaman da ¢esitli aletler
ile elle yapilan mekanik temizlik, gesitli kimyasal iiriinler ile yapilan kimyasal temizlik, kagit
hamurlar1 ve emici ¢esitli malzemeler yardimiyla yapilan temizlik yontemleri bulunmaktadir

[20].
Tasima
Tasima, bir kiiltiir varligimin 6zgiin konumundan, ¢evresinden koparilarak baska bir alana

gotiiriilmesidir. Dogru tasima, etkin ve hassas belgeleme yontemleri, iyi bir planlama ve

kaliteli bir iscilik gerektirir. Kiiltlir varliginin korunabilmesi i¢in ancak baska bir yonteme
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basvurulamiyorsa, tagima en son yontem olarak diistiniilebilir. Bir biitiin halinde tasimanin
miimkiin olmadig1 durumlarda, yapinin bilesenlerine hatta elemanlarina ayrilmasi

gerekebilir [23].

Diger miidahale yontemleri

Yukarida sunulan literatiirdeki restorasyon tekniklerinin i¢inde de sayilabilecek ancak
ozellikleri ve detaylar1 bakimindan 6zellik arz eden ve uygulamada karsilagilan birtakim
restorasyon yontemleri su sekilde siralanabilir; Yanlig Restorasyon Etkilerinin Diizeltilmesi,
Destekleme, Eklerden Arindirma, Koruma, Dondurma, Canlandirma, Doniistiirme,

Kopyasmin Uretilmesi, Yap1 Sagligi Izlenmesi ve Siirekli Bakim [5].

2.2.3. Restorasyon dokiimanlari

Tarihi yapilara yapilacak restorasyon calismalar1  Oncelikle planlanmali  ve
detaylandirilmalidir. Restorasyon ¢aligmalarinin dokiimantasyonu bilgi, belge ve projeleri

ile herhangi bir yanlisa sebep olmayacak sekilde olmalidir.

Roleve cizimleri

Eski eserin mevcut halini yansitan, mimari olgiileri, durumu, bilesenleri, malzemeleri
hakkinda kapsamli bilgileri igeren ve belgelendirmeyi amaclayan ¢izimlerdir. Detayli bir
roleve, eserin tiim detaylarini, dl¢iilerini, malzemelerini ve bozulmalarini yansitir. El ile ya
da gelisen teknolojiler ile her detayi 6lciilen eserin hazirlanan réleve ¢izimlerinde, cepheler,

planlar, goriiniisler, yeterli sayida kesitler ve detaylar mutlak 6gelerdir [5].

Restiitisyon projesi

Belirli 6zelikleri ve yapisal 6geleri degisiklige ugramis ya da yikilmis eski eserlerin, ilk
tasarim ve yapim zamani ile donemsel miidahale zamanindaki hallerini, arsiv arastirmalari,
yapidaki izler ve ¢esitli belgelerden yararlanarak olusturulan projelere restitiisyon projeleri
ad1 verilir. Bu kapsamda hazirlanan projelerde arsiv taramasi ve benzer 6rneklerin ve yapisal
izlerin incelenmesi ¢ok dnemlidir. Eserin restorasyon kararlariin alinmasinda, restitlisyon

projesi ¢ok 6nemli bir dayanak teskil etmektedir [5].
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Restorasyon projesi

Eserin mevcut durumu, hasarlar: ve ugradigi degisiklikler rolove ve restitiisyon projelerinde
ortaya konulduktan sonra yapilacak olan is ve islemlerin belirlenmesi agsamasina gegilir.
Gerekli statik ve malzeme bazli incelemelerin de yapilmast ile yapidaki uygulamalari igeren
ve yapinin restorasyondan sonraki halini belirleyen restorasyon projeleri hazirlanir.
Restorasyon projelerinin dogru ve detayli hazirlanmasi, restorasyon siirecinin saglikli
yiiriitilmesini saglamaktadir. Bu projeyi destekler mahiyetteki miidahale paftalar1 ve
giiclendirme projeleri restorasyon siirecinin bir parcasi olmakla birlikte burada ayrica

aciklanacaktir [5].

Miidahale paftalan

Miidahale paftalari, restorasyon kararlarinin ayrintili ve renklendirilmis sekilde sunularak,
yapilacak iglemlerin net olarak anlagilmasina yonelik projelerdir. Uygulayicilar i¢in kolay
coziimlenebilir olmasi ve restorasyonlardaki yanlis uygulamalarin 6niine ge¢mesi agisindan

kiymetli projelerdir [5].

Hasar analizleri

Hasar analizleri, rolove projesinde belirtilen hasarlarin belirli bir lejant caligmasi ile
renklendirilmis olarak ayrintilartyla sunulmasina yonelik projedir. Hasarlarin dereceleri,
onemleri ve risklerini de igeren bu ¢alisma nereye ne kadar miidahale edilmesi gerektigine

altlik teskil etmektedir [5].

Statik giiclendirme projesi

Yapinin yasamis oldugu sorunlardan kaynaklanan hasarlarinin tastyici sisteme zarar verir ya
da verebilecek boyutlara ulagsmasi neticesinde belirli giliclendirme projelerine ihtiyag
duyulmaktadir. Eserin tasiyici elemanlar1 ve zeminine yapilacak miidahalelerin detaylh
olarak sunuldugu projelerin eski eser konusunda birikimi olan miihendisler tarafindan
sayisal verilerle desteklenerek hazirlanmasi 6nemlidir. Yalnizca miihendislik tecriibeleri ve

icgilidiileriyle yaklagim, telafisi zor hatalara sebebiyet verebilir. Bu nedenle giliglendirme
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projelerinin diizenlenmesi siirecleri; gozlem, tecriibe, deneysel ve sayisal verilerin elde

edilmesiyle yiiriitilmelidir [5].

Rapor ve gorseller

Hazirlanan rolove, restitliisyon ve restorasyon projeleri belirli bir gorsel dl¢limlerin yaninda
bilgi, veri, ongorii ve kabulleri de igeren ¢alismalardir. Bu c¢alismalar1 destekleyen bu
bilgilerin, verilerin, ©Ongorii ve kabullerin hikayeleri dayanaklariyla beraber ilgili
raporlarinda verilmelidir. R616ve raporu, restitiisyon raporu, restorasyon raporu, statik rapor
ve sanat tarihi raporlari ayr1 ayr1 ya da bir biitiin olarak belgelenerek projelere altlik

olustururlar [5].

Gorsel albtimler, tiim eski eser ¢alismalarinda olmazsa olmaz unsurlardandir. Belgeleme
acisindan hem en degerli kaynak hem de anlatimi kolaylastirir unsurlar gorsel albiimlerle

arsivlenirler [5].

2.3. Akseki Diigmeli Evleri

Bu tez kapsaminda toplumun ayrilmaz kiiltiir miras1 olan tarihi yapilardan Akseki yoresine
0zgli yapim teknigine sahip Diigmeli Evler iizerine inceleme ve restorasyon onerileri
yapilacaktir. Bu amagla oncelikle bu evlerin insa edildigi bolgenin fiziki, cografi ve sosyal
ozellikleri incelenerek bir biitiinliik i¢cinde yapi analiz edilecektir. Daha sonra Diigmeli
evlerin yapim teknigi, kullanilan malzemeler ve tasiyici sistem Ozellikleri incelenerek yap1
hakkinda bilgi edinilecektir. Daha sonra bir 6rnek Diigmeli Ev iizerinden bilgi ve numune
toplanarak restorasyon dokiimanlar1 olusturulacak, yap ile ilgili restorasyon calismasi i¢in

gerekli analiz ve oneriler ortaya konulacaktir.

2.3.1. Bolge ozellikleri

Restorasyon ¢aligmalari i¢in yapinin bulundugu bdlgenin 6zellikleri, yap1 tasarimi, malzeme
secimi, iklim kosullar1 vb. nedenler 6nem arz etmektedir. Tez konumuz olan Akseki
Diigmeli Evler hakkindaki ¢alismamiza ilk olarak Akseki Ilcesi’nin bolge dzelliklerinin

incelenmesi ile baglanmaistir.
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Cografi ve fiziki 6zellikleri

Akseki ilgesi, Akdeniz Bolgesinde Antalya II’inin sinirlar i¢indedir. Antalya iI’inin kuzey
dogusunda yer alan Akseki’nin bat1 smirinda 1990 yilinda Akseki’den ayrilan Ibrad ilgesi,
dogu smirinda Konya II’inin Ahirli ve Bozkir ilgeleri, kuzey smirinda Konya II’inin
Derebucak Ilgesi, Giiney sinirinda Manavgat Ilgesi, Kuzeydogu smirinda Konya II’inin

Seydisehir ilgesi, Giineydogu smirinda Giindogmus ilgesi bulunmaktadr.

Harita 2.1. Akseki Ilgesi Haritasi [26]

Akseki, daglarla gevrili oldukga engebeli bir cografyaya sahiptir. Ilgenin dogal sinirlarmi da
olusturan daglar; kuzeyde Ulubelsivrisi Tepe, kuzeydoguda Gidengelmez Dag silsilesi
icerisindeki Akdag, iceri Dag ve Esereyrek Dag1 (2244 m), doguda Yildizlidag (2560 m) ve
Tekelik Dag1 (2726 m), glineydoguda Osman Dagi1 (1187 m), glineybatida Glilen Dag1 (1601
m), batida Manavgat Cay1 ve kuzeybatida ise Kuyucak Dagidir. Tlgenin engebeli yapisindan
izdiisiim yiiz 6l¢iimii 1285 km? iken, gercek yiiz 6l¢iimii 1762 km?’yi bulmaktadir [26].

Akseki’nin rakimi 1050 m olup kuzey bolgelerin rakimi 1300 m’yi, giiney bolgelerin rakimi
1000 m’yi, bati bolgelerinin rakimi 800 m’yi, dogu bdlgelerinin rakimi 2300 m’yi
bulmaktadir.

flgenin Manavgat Irmagi’'ndan dolay: sahip oldugu vadi ve engebeli yapisi; Altin Besik
Magarasi, Kartalli Magara (Bagarcik), Kuyucak Magarasi, Diidencik Magarasi (Cinardibi),

Bucakalan Magarasi gibi bircok magara olusumuna neden olmustur. Ayni1 zamanda Goktepe
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Yaylasi, Cimi Yaylasi, Irmak Vadisi gibi bircok yayla ve vadiye ev sahipligi yapmaktadir
[27].

Jeolojik ve stratigrafik ozellikleri

Akseki, Orta Toroslarin batisinda, rakimi fazla ve engebeli bir bolgede bulunur. Toros
Daglar, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikler bakimindan karmasik bir yapidadir. Bu daglar,
neotetisin giliney kanadimi kapsar ve otokton birimlerle, kuzeyden gelip yerlesen ortii
birimlerinden olusur [28]. Genel olarak Mesozoik kalkerlerinden meydana gelen kiitlenin,
yerel caligmalarla Kambriyen- Kuvaterner araliginda ¢okelmis kaya birimlerini kapsadigi
goriilmistiir [28]. Toroslar, jeolojik-morfolojik a¢idan ve kivrim eksenlerinin degisen
yonlerine gore Bati, Orta ve Dogu Toroslar olmak iizere ii¢c kesime ayrilir. Bu daglarin
Egirdir Golii-Antalya cizgisi (Kirkkavak Fay1) ile Ecemis Koridoru arasinda, arastirma

sahasini da igine alan boliimii Orta Toroslar olarak tarif edilmistir [29].

Toros yliksek kusagi, degisik orojenez sathalarinda defalarca ortam ve fasiyes degisiklikleri
gecirmis, Tiirkiye’nin ana tektonik birimlerinden en 6nemlisidir. Bu daglan etkileyen ilk
orojenik hareketler, Kimmeriyende meydana gelmistir. Toros Daglarinin tamamini etkileyen
genis alanl orojenik hareketler ise, Ust Kretase sonunda gerceklesmis ve bu hareketlerle
Toroslar, siddetli deformasyona ugramistir. Kretase-Paleosen sonunda ojeosenklinal
durumunda olan bdlge, genis bir dalma batma zonuna tekabiil etmektedir [30]. Bolgesel
olarak Akseki ilgesinin jeolojik yapisina baktigimizda boksit yataklarindan dolay1 birgok
caligma karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismalarin en 6nemlisi Blumenthal'in ¢alismas1 olmak
tizere bazilari; Barutoglu (1939), Ketin (1946), Kovenko (1946), Blumenthal (1949-1951),
Goksu (1951), Egger (1959) ve Wippern (1959-1962) dir [31].

Yapilan ¢aligsmalara gore jeolojik olarak en eski kara parcasi ¢calismamiza konu olan yapinin
bulundugu Cevizli-Bademli arasinda bulunan Beysehir-Hoyran Napinin igerisindeki
Paleozoik kalkerleridir ve etrafinda Kretase Kalkerinden olusmus Gidengelmez daglari
bulunmaktadir [26]. Akseki Ilgesinin Harita 2.2.”de verilmis jeolojik haritas: incelendiginde
yapimizin bulundugu Bademli Koyii ¢cevresinde kretase kalker, permiyen kuvarsh kalkerleri
bulundugu goriilmektedir. Ayrica BLUMENTHAL’ 1n yapmis oldugu ¢alismada Permiyen

kalker katini isaret eden fosiller iceren mavimtirak-siyah kalkerler bulundugu belirtilmistir



24

[32]. iki Kretase kalkeri arasinda bulunan Bademli Paleozoiki dik yamaglar halinde doguya

uzanir ve yavas yavas incelerek kaybolur [26].

Bolge icin Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmis Yerbilimleri
Harita Goriintiileyici iizerinden yapilan jeoloji formasyonuna dair sorgu neticesinde elde
edilen ve aragtirmalar neticesinde hazirlanmig haritalar Harita 2.2.’de verilmis olup benzer

sonuclar1 vermektedir.

Harita 2.2. Akseki Jeolojik Haritas1 ve Jeoloji Formasyonu Sorgusu [26], [33]

Deprem 0zellikleri

Antalya II’inin kuzey dogusunda bulunan Akseki Ilgesi aktif deprem kusaginda degildir.
Bolgenin deprem riski T.C. Igisleri Bakanligi'na bagh Afet ve Acil Durum Y®&netimi
Baskanligi’nin hazirladig1 Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif Web Uygulamasi

tizerinden yapilan sorgu sonucu deprem kusaginda olmadigi goriilmektedir. (Harita 2.3.)

Harita 2.3. Akseki ilgesi Deprem Tehlike Haritas1 [34]
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Bolgenin fay haritasi Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigii Yerbilimleri Harita

Goriintiileyici tizerinden sorgulanmis ve sorgu sonucu Harita 2.4.’te verilmistir. Haritada

gorildiigii tizere bolgede bulunan fay hatlar1 aktif degildir.

Harita 2.4. Akseki Fay Haritas1 ve Kaydedilen Depremler [33], [34]

Bolgede aktif fay hatti bulunmamasina ragmen T.C. Igisleri Bakanligi'na bagl Afet ve Acil
Durum Yénetimi Baskanligi’nin hazirladig: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif
Web Uygulamasi iizerinden yapilan ve deprem sorgularinda yakin tarihte {ic adet deprem

oldugu goriilmektedir. (Cizelge 2.2.)

Cizelge 2.2. Akseki’de Kaydedilmis Depremler [34]

Tarih Enlem Boylam Derinlik Tip Biiyiikliik
13.04.2018 | 37.0928 31.9581 10.38 Mw 4,4
13.04.2018 | 37.0911 31.9530 10.76 Mw 4.8
12.12.1981 | 37.1163 31.9414 10.00 Ml 4,9

S6z konusu depremlerin koordinatlar1 sorgulanmis ve konum olarak birbirlerine yakin
olduklar1 goriilmiistiir. Tez konusu yapi ile aralarinda bulunan mesafe kus ucumu 31 km

olarak ol¢iilmiistiir. (Harita 2.7.)

Tez konusu olan binanm Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 Interaktif Web Uygulamasi
iizerinden 18.03.2018 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanan ve 01.01.2019 tarihinden

itibaren yiiriirliikte olan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ne uygun statik analizinin
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yapilabilmesi i¢in gerekli bilgileri iceren raporu alinmistir. Bu rapora gore 50 yilda asilma
olasilig1 %2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi DD1 olarak

belirlenmistir.

iklim ozellikleri

Calismamiza konu olan Diigmeli Evlerin yogunlastigi Akseki ilgesi iklimsel &zellikleri
acisindan karakteristik 6zellikler tagimaktadir. Akdeniz Bolgesi i¢cinde yer almasina ragmen
Akdeniz iklimi 6zellikleri gostermemektedir. Bu durum Akdeniz iklimi i¢inde yoresel klima
ozelligi gostermesi ile agiklanabilmektedir [26]. Bolgenin iklim parametrelerini tespit
edebilmek amaciyla T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirligii
tarafindan hazirlanmis Meteorolojik Veri Bilgi Sunum ve Satig Sistemi iizerinden 3 adet

meteoroloji istasyonundan bilgiler alinmistir.

Meteoroloji 4. Bolge Midiirliigii'ne (Antalya) ait 8229, 18047 ve 18610 numarali
istasyonlarin verileri alinmistir. 8229 numarali Akseki Istasyonu, ilge merkezinde, 1150 m
rakimda bulunmaktadir ve 1963-2003 yillar1 arasinda veriye sahiptir. 18047 numaral
Akseki Istasyonu, ilge merkezinde, 1063 m rakimda bulunmaktadir ve 2013-2018 yillari
arasinda veriye sahiptir. Yapimizin bulundugu Bademli Mahallesi’ne nispeten daha yakin
olan 18610 numarali Akseki/Cevizli-Tekebeli Mevki Istasyonu, Tekebeli Mevkiinde, 1420

m rakimda bulunmaktadir ve 2016-2018 yillar1 arasinda veriye sahiptir.

Cizelge 2.3. Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Tablosu

oo | oA istasyon | 1| 2|3 4 s |6 |7 |8 o | w0 [ 1n ]| VILLIK
M| A AY |AY [AY | AY |AY [AY | AY |AY [AY | AY | AY | AY

8229 | 38 | AKSEKI | 35 | 38 | 6.6 | 112|162 | 21.2| 24,8 | 247 | 21.0] 155 | 9.3 | 53 13.6

18047| 6 | AKSEKI | 3.7 | 58 | 84 | 125165209 254|251 21,2] 153 | 102 | 56 142

18610 3 |TEKEBELI| o 052159 | o6 |136|181]227 (223 105 132 | 77 | 24 115
. MEVKi ) ) 3 ) ) 3 ) 3 ) 3 3 y 3

Cizelge 2.4. Aylik Maksimum Sicaklik (°C) Tablosu

Istasyon Rz;sat Istasyon 1. 2. |3 |4 |5 |6 |7 |8]o9 10. | 11. | 12. YILLIK
No || Ad AY | AY [AY | AY | AY [ AY | AY | AY [AY | AY [AY | AY

8.229 38 | AKSEKI | 20,0 | 19.0 | 24,0 | 28,0 | 32,6 | 39.5 | 37.6 | 38.6 | 36.4 | 33.0 | 25,6 | 215 395

18047 | 9 | AKSEKI | 17,7 | 233 | 21,4 [ 28,0 | 31,2 | 355 | 37,6 | 37,3 | 36,0 | 27.9 | 24.8 | 195 376

18610 | 9 T'i}ﬁf\?gl 135 | 189 175|233 | 285307 [ 34,1 | 329|339 257 |207] 16,8 34,1
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Cizelge 2.5. Aylik Minimum Sicaklik (°C) Tablosu

Rasat

Istasyon S Istasyon 1. 2. 3. 4, | 5 | 6 7. 8 | o 10. |10 [12 f ok
No (YlL) Adi AY AY AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY | AY
8.229 38 AKSEKI |-140] -115 |-10,7|-66 ] 25|55 | 115 |115] 6,0 -1,2 | -6,7| -85 -14,0

18.047 9 AKSEKI |-102| -7,2 -26 103 |45]80 130 |148] 00| 00 [-08]-79 -10,2

18.610 9 TEKEBELI | -136| -119 | -57 | -07| 26 [ 82 | 129 |135]|6,0 | -0,7 |-36[-9,9 -13,6

Cizelge 2.6. Aylik Toplam Yagis Ortalamasi (mm=kg m) Tablosu

Istasyon Rgsat Istasyon | 1. 2. 3. 4, 5 |6 |7 |8 |o 10. 11. 12. YILLIK
No | iy| Ad | AY | AY [ AY [ AY | AY [AY | AY |AY [AY | AY | AY | AY

8.229 38 | AKSEKI | 2452 | 187,6 | 1494 | 1004 | 59,8 | 32,0 | 21,7 | 16,7 | 25,8 | 1005 | 184,9 | 284,7 | 14096

Cizelge 2.7. Aylik Maksimum Yagis (mm=kg m2) Tablosu

stasyon Rgsat istasyon | 1| 2 [ 3[4 |s |6 7 [8 o 10 |11 | 2| W«
No || Ad | AY [ AY | AY [AY | AV |AY [AY |AY|AY | AY [ AY | AY

8.229 38 | AKSEKI | 126,5 | 1118 | 122,7| 67,2 | 50,4 | 45,7 | 35,5 39,3 | 50,6 | 119,7 | 1638 | 1432 | 1638

Cizelge 2.8. Aylik Ortalama Nispi Nem (%) Tablosu

. Rasat .

Istasyon S Istasyon 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. VILLIK
No || Ad |AY[AY[Av|AY [av]| Av [Av|Av|Ay | AY [ Ay | AY

8.229 34 | AKSEKI |705]69,1|627]582[531| 465 | 464|497 |51,4] 564 | 645 | 708 58,3

18047 | 6 | AKSEKI |74,0]69,1[650](567[59,4| 529 |39.4|443485] 556 | 615 | 67,4 57,8

18610 | 3 [TUSEBEH 1850 (784|741 500(708| 610 |450(530|505| 643 | 734 | 837 66,5

Cizelge 2.9. Akseki Sicaklik-Yagis Grafigi

AKSEKI

35,50 37,60 37,30 36,00

31,20 w ¥
28,00

—
o
<
=
—
=
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wv

YAGIS ORTALAMASI (mm)
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Elde edilen ve yukarida tablolar halinde gosterilen meteorolojik veriler incelendiginde
bolgenin Akdeniz iklimi igerisinde karasal iklim &zelliklerine yakin bir mikro klima bdlgesi
oldugu anlasilmaktadir. Bolge incelendiginde 8229 nolu Akseki istasyonu ile Tekebeli
Mevkii istasyonu arasinda farkliliklar bolgenin kendi i¢inde de mikroklima bolgeleri

oldugunu gosterir.

Cizelge 2.3., Cizelge 2.4. ve Cizelge 2.5.°te bolgenin sicaklik degerleri ile ilgili bilgiler
incelendiginde; bdlgenin kis aylarmim soguk, yaz aylarinin Akdeniz iklimine gére serin
gectigi ve Ozellikle Tekebeli Mevkii’'nde kisin don olaylarinin siklikla goriilebilecegi
anlagilmaktadir. Akseki merkez istasyonuna gore kaydedilmis en yiiksek sicaklik degeri 39,5
°C, en distik sicaklik degeri -14 °C dir. Tekebeli istasyonuna gore kaydedilmis en yiiksek
sicaklik degeri 34,1 °C, en diisiik sicaklik degeri -13,9 °C dir.

Cizelge 2.6. ve Cizelge 2.7.’te bolgenin yagis degerleri ile bilgiler incelendiginde; bdlgenin

kis aylarinin yogun yagisli, yaz aylarinin ise kurak gectigi goriilmektedir.

Cizelge 2.8.°de bolgenin nem degerleri ile ilgili bilgiler incelendiginde; bolgenin nem
degerleri acisindan da kendi i¢inde farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Bolge genel olarak
kis aylarinda daha nemlidir. Elde edilen verilere gore Tekebeli Mevkii her donemde daha

fazla nemlidir.

Bitki Ortiisii

Akseki Ilgesi iklimsel olarak kendine has dzellikleri olan bir glge oldugundan bitki ortiisii
oldukca zengindir. Literatiirde Akdeniz Floras1 i¢inde yer alan bolge farkli flora bolgelerinin
ozelliklerini de gostermektedir [26]. Akdeniz Bolgesi, Toros daglari sebebiyle; Akdeniz alt,
Akdeniz dag ve Akdeniz dag cayir1 bolgelerinden olusmaktadir [35]. Ilge sinirlart
incelendiginde engebeli yapisindan dolayr ¢cogunlukla dag bolgesinde kalsa da diger iki

bolge sinirinin ig¢inde yer aldig1 goriilmektedir.

Bolgesel olarak bir gecis 6zelligi gostermesi bitki g¢esitliligini de yaninda getirmistir ve
bolgede 900 farkli bitki cesidi tespit edilmistir [36]. Iklim &zelliklerinin yan sira yiikselti
bitki ortlisii dagiliminda baslica etkendir. Yiikseltiye gore siniflandirma yapilirsa 900 m

kadar maki kusagi, 700-1200 m arasi1 kizilgam kusagi, 1000-1400 m aras1 kizilgam, mese ve
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ardi¢ kusagi, 1400-2000 m aras1 daha az yogunlukta olmak {izere karagam, goknar ve sedir
kusagi ve 1800 m ilizerinde gay1r bozkir kusagi goriiliir [26].

Bolgenin orman varliginin ve ¢esitliliginin fazla olmasi, geleneksel yap1 sekli olan Diigmeli
Ev Teknigine oldukea etkili olmustur. Geleneksel yap1 metotlarinda genel olarak bolgede
bulunan malzemelerden yapilar olusturulmus ve ona gore bir yapi sistemi ve mimarisi
gelistirilmistir. Tezimizin konusu olan Diigmeli Ev Tekniginde de baglayict ve tasiyici
olarak uzun yillar bozulmadan kullanilabilen ve bolgede siklikla bulunan Ardi¢ ve Sedir gibi
agaclar kullanilmistir. Bolgede bulunan orman varhiginin tespiti ve kullanilan ahsap
malzemelerin bolge bitki Ortiisii ile ayn1 olmasi dogal doku ile uyum acisindan kritik 6nem

arz etmistir.

Karagam Mese Sedir

Resim 2.4. Akseki Ilgesi’nde Bulunan Agaglar [37]
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2.3.2. Tarihi, niifus ve ekonomik o6zellikleri

Bolge kiiltiirti, dolayisiyla tarihi, niifus 6zellikleri ve ekonomik ozelliklerinin bilinmesi
yapinin anlagilmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Diigmeli Evler ile ilgili olarak, yore
halkinin kiiltiirli, gecmisi, kalabalik aile yapisi ve hayvancilik ile gecimini saglamasi yap1

planlarina etki etmistir.

Tarihi

Akseki-ibrad1 bolgesinin gesitli yerlerinde bulunan kalintilar, bdlge tarihinin Antik Caglara
kadar uzandigin1 gosterir. Akdeniz’e paralel uzanan Toros Daglari'nin ikonium (Konya) ile
Korakesion (Alanya) arasindaki antik tarihi ticaret yolunda kesistigi daglik bir bolgede yer
almaktadir [35]. Bolge ayni zamanda Antik Melas (Manavgat) Irmaginin kaynaginin oldugu
daglik bolge olarak da tanimlanmistir [38]. Eski Yunan ve Roma donemlerinde bolgede

onemli yerlesim merkezlerine ait kalintilara rastlanilmistir. [38].

Bolgenin bugiinkii sinirlari, Antik ¢agda Kiiciik Asya'nin ii¢ antik bdlgesinin kesisiminde
bulunmaktadir. Kuzeyde Psidia, doguda Kilikya ve giineybatida Pamfilya Akseki-ibrad:

havzasi ¢evresinde birlesmistir [39].

el ot i e e

Harita 2.5. Antalya Antik Dénem Haritas1 [40]
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Pamfilya, Antalya korfezinin kuzeyinde, Toros daglar ile Akdeniz arasinda uzanan kiy1
ovalarinin ilk ¢aglardaki adidir [41]. Pisidya bolgesinin sinirlarina bakilacak olursa; batidan
Lysis (Erengay/Bozgay) Irmagi ve Askania (Burdur) ile Anaua (Acigdl) golleri arasinda
uzanan Sogiit Daglari tarafindan sinirlandirilmaktadir. Aslinda Pisidya, Pampilya ve Kilikya
bolgelerinin kesisiminde bulunan Akseki ilgesinin hemen hemen tamamiyla Pisidya icinde

oldugu sdylenebilir [42].

Bolgede bulunan antik kent yerlesmelerinden Etenna, Kotenna ve Erymna baslica yerlesim
yerleridir. Bu bolgeler Antik Melas Vadisine yakin olarak konumlanmiglardir. Pisidya ve
Pisidyalilar M.O. 5. yy sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. M.O. 329 yilinda Biiyiik iskender
hakimiyetine giren bdlge, M.O. 323-312 arasinda iran hakimiyetine girmistir. Daha sonra
Bergama Krallig1 ve Kapadokya Krallig1 idaresinde bulunmustur. Roma Déneminde Kilikya
eyaletinin bir pargasi olan bolge daha sonra Bizans topraklarina katilmigtir [26]. Bizanslilar
tarafindan Alanya’ya baglanan Akseki ve ¢evresinin bir miiddet Kibris hakimiyetine girdigi

bu sebeple Misir idaresinde de bir siire bulundugu bilinmektedir [38].

Bolgedeki Tiirk hakimiyeti XI. ylizyilin sonlarina dogrudur. Anadolu Sel¢uklu Devletinin
kurucusu Siilleyman Sah tarafindan fethedilen ve zaman zaman da tekrar Bizans
hakimiyetine gegen Akseki yoresi 1221 yilinda I. Aldeddin Keykubat tarafindan bir daha
degismemek iizere Tiirk yurdu haline gelmistir [43]. 1286 yilina gelindiginde Selguklular
tarafindan Akseki ilgesi kurulmustur [44]. Selguklu Devleti’nin zayiflamasiyla ortaya ¢ikan
Tiirk Beyliklerinden Karamanogullar1 1290 yilinda Akseki ilgesini topraklarina katmustir.
Bolge Osmanli topraklaria katildigir 1471 yilina kadar stirekli el degistirmis ancak genel
olarak Karamanogullar1 hakimiyetinde kalmistir. 1901 yilinda yapilan idari diizenleme ile
Antalya-Konya Eyaletinde bagimsiz bir sancak olan Akseki, Cumhuriyetin ilanindan sonra
Antalya II’inin bir Ilgesi olarak kaydedilmistir. 1991 yilinda ilgenin beldesi olan Ibrad

ayrilarak ilge yapilmis ve Akseki il¢esinin sinirlar1 olusmustur.

Niifus 6zellikleri

Akseki lgesi zorlu cografi yapisi ile tarima uygun olmadigindan ve Antalya’nin diger
ilgeleri gibi turistik 6zellik gdstermediginden yogun gdg¢ veren bir ilgedir. Ilgenin niifusu

2015 y1l1 verilerine gore 5.558 erkek ve 5.530 kadin olmak {izere, toplamda 11.088 kisidir.
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FEkonomik ozellikler

Bolge antik caglardan itibaren Onemli ticaret yollar1 iizerinde oldugundan yore halki
genellikle ticaretle ugrasmaktadir. Basta biiyiiksehirler olmak iizere go¢ eden yore halki, goc
ettikleri yerde ticaretle ugrasmaktadir. Ilgenin giiney kisminda yer alan mahallelerde kismen
tarim ve hayvancilikla ugrasilmaktadir. flcenin kuzey kisminda yer alan mahallelerde iklim
sartlarinin  sertlesmesi ve arazi yapisinin daglik olmasi sebebiyle hayvancilik ile
ugrasmaktadir. Ilge genelinde kasikcilik, sepetcilik, dokumacilik, bakircilik vb. gibi el

sanatlar1 da gecim kaynagidir.

2.3.3. Tarihi Akseki diigmeli evleri

Tarihi Akseki Diigmeli Evleri, mimarisi, yapim teknigi ve kendine has yapisiyla korunmasi
gereken kiiltiir mirasidir. Ulkemizde Akseki-ibradi Yoresi disinda 6rnegi olmayan bu
yapilar, bolgede bulunan kire¢ tas1 ve ahsap malzemenin birlesimi ile olusturulan karma
malzemeli kagir yapilardir. Diigmeli Evler; bolge cografyasi ve iklim 6zelliklerine uygun,
60-110 cm kalinliginda duvarlara sahiptir ve mimari agidan bdlge insaninin ekonomik ve
sosyal ihtiyaglarina cevap verecek sekilde tasarlanmistir. Mimari olarak bdlge insanin
kalabalik aile yapisindan dolayi iki veya ii¢ katli, ¢cok odali ve sofali yapiya sahiptir. Bolge
insaninin hayvancilikla ugrasmasi sebebiyle ekonomik ihtiyacini karsilamak tizere mutlaka

ahir ve samanlik mahalleri bulunur.

Resim 2.5. Tarihi Diigmeli Ev Ornegi
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Diigmeli evlerin incelenmesi gereken en onemli farkliligi tasiyict sistem elemanlaridir.
Tastyict sistem olarak yigma yap1 6zelligi gosteren bu yapilarin, farkli noktasi tagiyict duvar
elemanlarinda dogal tasin yani sira ahsap hatil ve ahsap diigme kullanilmasidir. Bu boliimde
Akseki Dugmeli Evleri hakkinda genel bilgiler verildikten sonra Ornek bir yap1

incelenecektir.

Mimari 6zellikleri

Akseki Ilgesinin daglk arazi yapisi, su kaynaklarinin ve tarim arazilerinin azhig1 sebebiyle
yerlesim genellikle yamaglarda toplu bir sekilde ger¢eklesmistir, boylece diizliik alanlarda

tarim yapilmasi amaglanmistir [45].

Plan Ozellikleri

Diigmeli Evler bolge insaninin ihtiyaglar1 dogrultusunda genellikle iki katli, nadiren ti¢ kath
olarak insa edilmistir. Bolgede hayvancilik baslica ge¢cim kaynagi olmasi sebebiyle giris
katlarda ahir, samanlik vb. mahaller bulunurken birinci katta yasam alanlar1 bulunmaktadir
[46]. Bu yapilarin girisleri bolgenin topografik yapisindan kaynakli olarak alt kattan veya
iist kattan olabilir. Bolgedeki evler genellikle bahgeli olup, parseller arasinda 60-80 cm
kalinliginda tas bahce duvarlari ile birbirinden ayrilmaktadir. Yapiya giris direkt sokaktan
veya bahgeden olabilir. Sokaktan girigli olan evlerde bahge evin arkasinda konumlanmistir

[47].

Evlerin alt katinda genellikle samanlik, ahir ve depo vb. yardimct mekanlar bulunur. Bu
yardimc1 mekanlarin kesisim noktasinda, iist kattaki sofanin izdiisiimiinde bulunan genis
mekéna “evdgiin” veya “ahiralt” ad1 verilir [48]. Ust katta ise odalar, mutfak, sofa ve tuvalet

gibi yasam alanlar1 bulunmaktadir.

1954 yilinda Sedad Hakki ELDEM tarafindan yazilan Tiirk Evleri Plan Tipleri kitabinda
Geleneksel Tiirk Evleri; sofasiz, i¢ sofali, dis sofali ve orta sofali olmak tizere dort tipe
ayrilmistir [49]. Diigmeli evler bulundugu bolgenin iklim 6zellikleri sebebiyle sofasiz plan
hari¢ diger ii¢ plana gore tasarlanmistir. Dolayisiyla Diigmeli Evlerin plan1 genel olarak
incelendiginde sofalarin yerlesimine gore orta sofali, i¢ sofali ve dis sofali olmak {izere ii¢

ana gruba ayrilmaktadir. Sofanin planin bir kosesinde yer aldigi ve diger mekanlarin L
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seklinde dizildigi plan dis sofali plan olarak adlandirilir. Sofanin diger mekanlarin arasinda
kaldig1 plan, i¢ sofali plan olarak adlandirilir. Sofanin ortada dikdortgen veya art1 seklinde
oldugu ve diger mekanlarin sofanin iki tarafinda konumlandig1 plan orta sofali plan olarak

adlandirilmaktadir [48].

ODA ODA ODA ODA ODA

SCOFA

ODA ODA QDA SOFA

DI$ SOFALI PLAN TiPI

ODA ODA
ODA ODA
0DA
SOFA
ODA ODA
SOFA
ODA ODA
ODA ODA
ODA
ORTA SOFALI PLAN TP iC SOFALI PLAN TiPi

Sekil 2.1. Diigmeli Evlerde Sik Goriilen Plan Tipleri

Cephe Ozellikleri

Diigmeli Evlerin cephelerindeki en 6nemli unsur kuru duvar teknigi ile oriilen duvarlarda
tag, ahsap hatillar ve ahsap hatillar1 dikine birbirine baglayan ve diigme denilen ahsap
malzemenin goriiniisiidiir. Bu yapilarda genellikle en az bir cephede Tiirk Mimarisinin klasik
orneklerinden cumba bulunur. Bélgede cumbalar birden ¢ok sayida olabildigi gibi yapinin

kosesinde iki cepheli sekilde bulunabilir.



Resim 2.6. Sivasiz Diigmeli Ev Cephesi Ornegi

Yapilarin alt katinda yardimcit mekanlar bulundugundan pencere olmaz
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veya az sayida

kiigiik pencereler bulunurken, iist katta yasam alanlar1 oldugundan ¢ok sayida pencere

bulunmaktadir.
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Sekil 2.2. Ornek Cephe Cizimi [46]

Mekdin Ozellikleri

Ahralti (Evogiin) : Alt katta yer alan bu mekan; ahir, samanlik, depo vb. yardimeci

mekanlarin birlesme noktasidir. Ust katta yer alan sofanin izdiisiimiinde bulunur ve evin

girisi bu mekandan ise sofaya ¢ikis bu mekandan saglanir.
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Ahirlar: Bolge insaninin geg¢im kaynagi olan biiyiikbas ve kiiciikbas hayvanlar i¢in barinma
alanidir. Yapi sisteminden kiiciik birkag mekandan olusurlar. Bu mekanlarin her biri iist katta
yer alan yasam alanlarinin altina denk gelmistir. Bu sekilde hayvanlarin olusturdugu 1sidan

iist katta yer alan mekanlar faydalanmaktadir.

Samanlik- Depo: Hayvanlarin yiyecegi samanlari, odunlar1 vb. ihtiyaclart depolamak igin

kullanilan alt katta bulunan mekanlardir.

Sofa: Tim yasam alanlarinin merkezi olan bu mekan ist katta yer alir ve ortak yasam
alanidir. Odalar, aslik, kiler, tuvalet gibi mekanlar bu mekandan dagilir. Baz1 6rneklerde
mutfak bu mekanin i¢inde konumlanmigtir. Cumbalar genellikle bu mekanin kapiya bakan
cephesinde konumlanmistir. Cumbanin ahsap désemesi sofa désemesinden yiiksek olacak

sekilde yapilmistir ve bu alana kafesonii adi verilir [48].

Resim 2.7. Kafes Onii Ornegi [48]

Odalar: Bolgede kalabalik aile yasantisi oldugundan odalar bir ailenin ihtiyacini
karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Genellikle odalarin i¢inde ocak, dolap, raf, gusiilhane,
yuklik bulunmaktadir. Gusiilhane oda kosesinde su gideri olan ve yikanilabilen bir alan
olarak gilinlimiiziin ebeveyn banyosu olarak goriilebilir. Oda duvarlart sivali olup,

tavanlarinda genellikle ahsap siislemeler bulunmaktadir.

Kiler: Yiyeceklerin saklandigi ve herkesin ulasabilecegi genellikle sofadan girisli, kapali,

giines 1s181indan ve nemden muhafazali mekanlardir.



37

Resim 2.8. Tavan ve Kap1 Siisleme Ornekleri [46]

Yapisal Ozellikleri

Diigmeli evler yigma tasiyict sistemli kagir yapilardir. Malzeme olarak dogal tas, ahsap,
kire¢ harci ve toprak siva kullanilmistir. Yapilar genel olarak kuru duvar teknigi ile hargsiz
bir sekilde dogal tas ve ahsap kullanilarak yapilan tasiyici duvarlardan olusmustur. Temel,
toprak zeminde en az 50 cm kazi yapildiktan sonra biiylik taslarin kuru duvar teknigi
kullanilarak oriilmesi ile olusturulmustur. Bu durumda temel siirekli temel seklindedir ve
temel duvarlari arasi ¢akil ve toprakla doldurulmustur. Zemin kaya ise temel teskil etmeden
tasiyict duvarlar 6riilmeye baslanmistir. Kullanilan ahsap malzeme bolgede bulunan ¢am,

ardic ve sedir agaglarindan kullanilarak dayaniklilik ve uzun dmiirliiliik saglanmistir.

Duvarlar

Diigmeli evlerde duvar tasiyici eleman olarak gorev yapmaktadir. Yapinin bilyiikliigiine
gore duvar kalinlig1 en az 60 cm kalinliginda olmak iizere 75 cm’ye kadar ulagabilmektedir.
Tastyici duvarlar, i¢ ve dis ylize biiyiik taglar gelmek tizere arasi kiigiik taslarla doldurularak

kuru duvar teknigine gore hargsiz olarak oriilmiistiir.
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Sekil 2.3. Kuru Duvar Oriim Teknigi [48]

Duvarlarin Oriimiine baslanip, 50 cm yiiksekligine ulasildiginda 7x7 veya 8x8 cm
boyutlarinda 3-4 m uzunlugunda ahsap hatillar hem i¢ hem dis yiizeye gelecek sekilde
yerlestirilir. Ardindan hatillar, ayn1 boyutlarda 60-65 c¢cm uzunlugunda “diigme” veya
“pestivan” denilen ahsap parcalar ile birbirine baglanmistir. Aralarina tas, ¢akil doldurularak
duvar 6rtimiine devam edilmistir [50]. Diigmelerin ucu disaridan 15 — 20 cm digarida
birakilmistir. Iki diigme aras1 diisey mesafe yaklasik 50 cm olup yorede “destur” olarak
adlandirilmigtir. Diigmeler arasi yatay mesafe ise en az 20 cm, en fazla 80 cm olarak

Olclilmiistiir.

Sekil 2.4. Diigmeli Ev Duvar Perspektifi [45]
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Duvarlar genellikle distan sivanmamaktadir. Ancak bazi yapilarda yorede “sakar siva”

olarak adlandirilan kire¢ hargli siva malzemesi ile sivandigi goriilmiistiir. Duvarlarin i¢

ylizeyleri ilk kat samanli ¢camur siva ve lizerine daha ince katmanli beyaz killi toprak ile

stvanmustir [45].

I LN T

Resim 2.9. Sivasiz ve Sakar Sivali Diigmeli Ev Ornegi

Ddésemeler

ahsap haul
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Zemin katta bulunan ahir, samanlik, depo gibi mekanlarda doseme tas kaplama seklindedir.

Kat désemeleri ise ahsap malzemeden imal edilmis yorede “mertek™ olarak adlandirilan

kirigler ve kaplama tahtalarindan imal edilmistir. Kat dosemelerinde uygulama sadece ana

tastyici ahsap kirisler kullanilarak yapilan déseme daha seyrek ana kirigler ve ana kiriglere

dik daha kiigiik kesitli yardimer kirisler kullanilarak olusturulan déseme olmak iizere iki

sekilde yapildig1 gdzlemlenmistir.
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[k uygulamada ortalama 15 cm ¢apinda ahsap tomruklar odanim kisa kenar1 dogrultusunda
30-50 cm araliklarla yerlestirilerek ve tasiyict duvara 20-25 cm oturtularak tasiyici kirisler

olusturulmustur. Ardindan 2 cm kalinliginda kaplama tahtasi yan yana cakilarak doseme

tamamlanmustir [45].

Resim 2.10. Ornek Déseme Fotografi [45]

Ikinci uygulamada 16-20 cm capinda tomruklardan olusturulan ana tastyici kirisler kisa
kenar dogrultusunda 40-45 cm aralikla, tas duvarin ig¢ine 20-25 cm oturacak sekilde

yerlestirilir. Ardindan ters dogrultuda 10-14 cm ¢apinda yardimci kirigler (mertek) 20-40 cm

araliklarla yerlestirdikten sonra kaplama tahtasi ¢akilir [50].

—ahsap
kaplama (2/3 c¢cm)

ahgap
mertek (71 10/14 cm)

Sekil 2.6. Cift Yonlii Déseme Detay1 [50]
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Resim 2.11. Cift Yonlii Dosemeye Ornek Fotograf [50]

Cikma- Ayazlik

Cikma (cumba) Tiirk Mimarisinin en 6nemli 6gelerinden biri olup, karakteristik 6zellik
tagimaktadir. Bolgede bulunan yapilarin bir¢ogunda bulunan ¢ikma kapali ise bdlge halki
tarafindan “sahnisin” , agik ise “ayazlik” olarak adlandirilmistir [50]. Cikmalar (sahnisin) ve
ayazliklar, diigmeli evlerin cephelerinin diigmelerle birlikte en 6nemli unsurudur. Yapida
konumlar1 sofanin konumu ile iligkilidir. Baz1 yapilarda ¢ikma yapilmadiysa o bdlgenin
ahsapla kapatildig1 goriilmiistiir. Cikmalar; orta ¢ikma ve kdse ¢ikma olmak {izere ikiye

ayrimustir.

Resim 2.12. Orta Cikmali ve Cikmasiz Diigmeli Ev Ornegi
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Resim 2.13. Kése Cikma Ornegi

Cikmalar, dosemeyi tasiyan ana merteklerin uzatilmasi ile olusturulur ve desteklemek
amaciyla ahsap payandalar veya ahsap dikmeler kullanilmistir. Cikmalar genellikle kuzey

cephede olmaz, yapinin durumuna gore giiney, dogu veya bati cephesinde bulunmaktadir.

Cikmalar ¢at1 bigimlenislerine gore iiggen alinliklara sahip olabilmektedir. Uggen alinlikli
olan ¢ikmalarda, genellikle li¢ pencere bulunmaktadir. Cok nadir de olsa dort pencereli
cikmalara da rastlanmaktadir. Geleneksel pencere orani 2 ve giyotin formunda olmasina
karsin, bu formun degistigi 6rnekler de ¢ogunluktadir. Pencereler arasinda kalan bosluklar

15-20 cm kadardir [50].

ahsap kaplama (2-3 cm)
= . ahsap ahsap mertek (© 10-14 cm)
| dikme  — ahsapkiris (7 16-20 cm)
— ahsap hatil (7x7 / 8x8)

ahsap
kaplama(2-3 cm)

Sekil 2.7. Payandali Cikma Detay1 [50]



~—

Sekil 2.8. Dikmeli Kése Cikma Detay1 [45]

Sekil 2.9. Dikmeli Orta Cikma Detay1 [45]
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Resim 2.14. Ayazlik Ornegi

Catilar

Diigmeli evlerde catilar genellikle besik ¢ati ve kirma cati1 seklinde yapilmistir. Ahsap
tomruklardan tasiyict karkas olusturulur, iizeri ahsap tahta kaplanmistir. Cat1 Ortiisii olarak
alaturka kiremit kullanilmigtir. Ancak yakin zamanda yapilan gatilarda ve tadilat gormiis
catilarda Marsilya tipi kiremit goriilmiistiir. Besik catilarda iki yone egimli sekilde ortalama
20 cm c¢apinda ahsap tomruklar tasiyict duvarlar iizerine yerlestirilmistir. Ardindan kaplama

tahtasi ile kaplanmis ve son olarak kiremit ortiisii ile ¢at1 kapatilmigtir.

Resim 2.15. Besik Catil1 ve Kirma Catili Diigmeli Ev Ornegi
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Bolge dzelliklerinin Diigmeli Evlere etkileri

Bolgenin fiziki 6zelliklerinin Diigmeli Evlere yansimasi incelendiginde; B6lgenin rakim ve
iklim Ozellikleri, yapilarda kalin duvarlar, kiigiik pencereler ve yiiksek egimli catilar tercih
edilmesine sebep olmustur. Bolgenin jeolojik yapisindan dolay1 yapida ana malzeme olarak
kire¢ tas1 kullanilmisgtir. Saglam zeminin yiizeye yakin olmasi ve deprem riskinin az olmast
diigmeli evlerde tasiyic1 duvarlarin saglam zemine indirilmesi ile temelsiz ¢6ziime imkan
saglamistir. Bolgenin engebeli yapis1 yap1 girisinin alt veya tist kattan olabilmesini sebep
olmustur. Yapida duvarlarda kullanilan hatil ve diigmeler, lentolar ve dosemeler bolge bitki

ortlistinden elde edilmis malzemelerden {iretildigi tespit edilmistir.

Bolgenin sosyal ozelliklerinin Diigmeli Evlere yansimasi incelendiginde; bolgede yasayan
insanlarin hayvancilik ile ge¢imini saglamasi, yapida ahir ve samanlik gibi mahallerin
mutlaka bulunmasina sebep olmustur. Bélgede yasayan insanlarin kalabalik aile yapisina
sahip olmasi, oda mahallerinde dolap, raf, ocak, gusiilhane gibi elemanlarla oda i¢inde bir

ailenin ihtiyaglarinin karsilanmasi esas alarak tasarlanmasina sebep olmustur.

2.4. Konu Tle Tlgili Onceki Calismalar

Tarihi yapilarin 6zellikleri, incelenmesi, restorasyonu ve Akseki Diigmeli Evler ile ilgili
yakin gecmiste yapilmis ve giincelligini koruyan ¢aligmalardan bazilar1 asagida

siralanmustir.

Senocak (2016) calismasinda, Antalya iI’i Akseki ilgesinde Bucakalan Koyiinde yer alan
diigmeli ev orneklerinden biri olan Mehmet Duruk konutunun mevcut durumunun,
restorasyon imkanlarimin incelenerek yapinin korunmasi ve gelecek nesillere iletilebilmesi
icin uygun restorasyon miidahaleleri ve islevi arastirilmistir. S6z konusu yapinin
giiniimiizdeki durumu incelenerek, karsilastirmali ¢caligsma ve tarihi arastirmalar ile konutun

6zgiin durumu arastirilarak, bir restorasyon projesi onerilmistir [51].

Anadut (2016) calismasinda, Tez c¢alismast kapsaminda, tarihi yapilarin dinamik
davraniglarinin belirlenmesi amaciyla Yozgat’ta bulunan Elek¢i Kopriisii ve Yozgat Saat

Kulesi ele alinarak deprem davranisi agisindan degerlendirilmistir. Calismaya konu olan
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tarihi yapilarin deprem etkisi altindaki davraniglarinin belirlenerek, tarihi yapilarda

yapilacak restorasyon projeleri i¢in bilgiler verilmistir [4].

Calik (2017) calismasinda, farkli tasiyict sistemli tarihi cami ve minarelerin deneysel
dinamik karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in Cevresel Titresim Testi Yontemi ile veriler
toplanmis ve eserlerin dinamik karakteristikleri elde edilmistir. Restorasyon Oncesi ve
sonrasi veriler irdelenerek restorasyon etkileri ortaya konulmustur. Tez ¢alismasinda, tarihi
eser cesitleri, hasar tiirleri ve nedenleri, restorasyon teknikleri, kullanilan deneysel
yontemlere ait formiilasyonlar, cami ve minareler hakkinda bilgiler verilerek segilen
yapilarda uygulamalar yapilmistir. Yapilan galismalar sonucunda, tarihi cami ve minarelerin
analitik dogal frekanslarinin deneysel yontemlere dayali gelistirilen formiilasyonlar ile
yaklasik olarak elde edilebilecegi, soniim oran1 ve modal davranislarinin tahmin
edilebilecegi ve restorasyon uygulamalarinin yapilarin dinamik karakteristiklerine énemli

derecede etkisinin oldugu belirlenmistir [5].

Yatkin (2019) calismasinda, tarihi ve kiiltiirel bir miras olan Ankara kalesi ile ilgili yapilacak
restorasyon ¢alismalarina 151k tutabilecek mevcut malzeme analizi gergeklestirilmistir.
Ankara Kalesi dogu, bati, kuzey ve giiney cephe duvarlarindaki yapisal bozulmalarin oldugu
bolgelerden alinan ornekler iizerinde SEM, EDS, F-TIR gibi spektroskopik yontemler
kullanilarak malzeme 6zellikleri analiz edilmistir. Ayrica alinan 6rneklerin yogunluk, su
emme, basing dayanimi ve termal iletkenlik 6zellikleri Ol¢iilmiistiir. Deney ve analizler
sonucunda, Ankara Kalesi yapiminda kullanilan malzemelerin fiziksel, mekanik ve termal

ozellikleri ortaya konmustur [52].

Oflas Yiiksel (2019) ¢alismasinda, M.O. VII. asra dayanan bir gecmisi olan Kiitahya il’inin
sahip oldugu tarihi yapilardan biri olan Kiitahya Kalesi’nin tarihi gelisimi, boliimleri, yapimi
esnasinda kullanilan malzemeler arastirilmis ve yapisal analizleri yapilmistir. Kalenin g
boliimii i¢in en yipranmis cephe olan giliney cephesinden tas numuneler alinmig ve bu
numuneler iizerinde analizler gergeklestirilmistir. Numunelerin yogunluk, birim hacim
agirlik, porozite, kompasite, su emme degerleri ve basing dayanimlari 6lgiilmiis, SEM-EDS
analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 ile gerceklesecek restorasyon

caligmalarina veri altlig1 hazirlanmistir [53].
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Hadimli (2008) calismasinda, Antalya II'i Akseki Ilgesinin, cografi o6zelliklerini
incelemistir. Bu kapsamda yapilan saha caligmalar1 ve literatiir diizenlemesi yolu ile
Akseki’nin fiziki cografyasi, jeolojik yapisi, iklim 6zellikleri, bitki ortiisii, beseri cografyasi,

niifus 6zellikleri, yerlesim cografyasi, ekonomik 6zellikleri belirlenmistir. [26].

Karayazi (2015) ¢alismasinda, Antalya'nin Akseki ilgesine bagli olan Belenalan Koyt “niin,
kiiltiirel ve tarihi dokusunu, sivil mimari, anitsal yap1 ve kamusal- 6zel alanlar bazinda
belgeleyerek, zaman igerisindeki gelisim ve doniisiimiinii aragtirmak, dokunun bozulmamasi
icin yeni yapilacak ¢aligmalara Oneriler getirmeyi ve bolgenin turizme uygun 6zelliklerinin
gelistirilmesine katkida bulunmay1 hedeflenmistir. Hazirlanan ¢alismada koyilin icinde
bulundugu bolgenin 6zellikleri, Belenalan K&yili’nlin mimari, fiziksel ve sosyal analizleri
degerlendirilmistir. Sonug olarak kdyiin mimari dokusu hakkinda bilgiler verilerek 6zellikle

diigmeli evler hakkinda dneriler sunulmustur [27].

Bakisli (2019) ¢alismasinda, Akseki-Ibradi Havzasi’nin 6zgiin yapim sistemi olan diigmeli
evlerin, yapim sisteminin yan1 sira ahsap is¢iligi bakimindan da 6zgiin 6rnekler tasiyan bu
evlerin giiniimiizde yok olma siirecine girdigi belirtilmistir. Ilgenin Sarthacilar Koyii
yerlesim 6zellikleri, sokak ve yol dokular1 bakimindan korunmus 6zgiin 6rnekler tlizerine
calisma yapilarak yapim teknikleri ve kullanilan malzeme 6zellikleri belirlenmistir. Sonug
olarak Diigmeli evler ve yorenin kirsal mimarisi hakkinda karakteristik ozellikler ortaya

konularak belgelenmistir [45].

Yesildal (2008) ¢alismasinda, Antalya’nin Ibradi Ilgesi’ne bagl Uriinlii Kéyii’nde yer alan
Moloz taglarin, baglayict har¢ olmaksizin kullanildig1 yigma sistemde insa edilen ahsap
hatilli “diigmeli ev’ler ve Uriinlii konut mimarisi hakkinda arastirma yapilmistir. Bu
kapsamda Uriinlii’niin geleneksel sivil mimari 6rneklerinden biri olan Abdurrahman
Bayindir-Zeki Cengiz Evi secilerek; yapinin belgelenmesi ve restorasyonuna yonelik olarak,
1/50 olgekli rolovesi cikarilmistir. Cizimler yazi ve fotograflarla desteklenmistir. Mevcut
durumun tespitinden sonra, elde edilen veriler dogrultusunda 1/50 Glgekli restitlisyon

cizimleri ve yeniden kullanima y6nelik olarak hazirlanan restorasyon projeleri hazirlanmistir

[50].

Demir (2018), ¢alismasinda Antalya I1’i Akseki ilgesinin iinik "diigmeli" yapim teknigine
sahip yapilar1 ile 6n plana ¢ikan Biiylikalan kdyiinde yer alan 6zgiin, nitelikli Ali Petek
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Konutu’nun degerlendirmistir. Tez ¢alismasinin devam ettigi 2017 yilinda konutta ¢ikan
yangin sonucunda yapinin biiylik bir bolimii yanarak yikilmistir. Caligma kapsaminda
yapinin yangindan 6nceki mevcut durumunu belgeleyen rolove ¢alismasi 2014-2015 yillar
arasinda yapilmis, yapinin degisen boliimleri tespit edilmis, sozlii bilgiler ve karsilagtirmali
caligmalardan yararlanilarak konutun ilk yapildigi zamandaki durumunun tespit edildigi
restiitiisyon projesi hazirlanmistir. Restiitisyon projesinin akabinde, gecirdigi yangin
sebebiyle biiyiik kism1 yok olan yapiya yeni islev yliklenmesiyle birlikte rekonstriiksiyon

onerisinde bulunulmustur [48].



49

3. MALZEME VE YONTEM

Bu boliimde tez konusu olan Akseki Diigmeli Evler hakkinda verilen bilgi ve tekniklere
uygun olarak inga edilmis Durmus OZEN evi iizerine uygulama yapilmistir. Oncelikle sz
konusu yap1 incelenmis, ardindan tas numuneler alinmistir. Alinan numunelere yapilacak
fiziksel deneyler ve kimyasal analizler hakkinda bilgi verilmistir. S6z konusu deneylerin

asamalar1 detayli olarak anlatilmigtir.

3.1. Durmus Ozen’e Ait Diigmeli Ev

Tez kapsaminda, Antalya 11’i Akseki Ilgesi Bademli Mahallesi 120 Ada 26 Parsel iizerine
yapilmis Durmus Ozen’e ait Diigmeli Ev ile ilgili malzeme arastirmasi ve deneyler
yapilmistir. S6z konusu ev, 305 m? arsa {izerine 1 bodrum kat, 1 zemin kat ve 1 normal kat

olmak iizere toplamda 3 katli olarak 1956 yilinda insa edilmistir.

ﬁ TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGU JA= I
PARSEL BILGISI ANY4
i1 Mabhalle/Kéy
Aatalya Akseki Bademl:/atatiick
Ada Parsel | Tapu Alam Nitelik Mevkii Pafta
120 26 305,02 Iki kath kacgic ev ve acsass Koy g1 N27-2-20-c-4

Resim 3.1. Durmus Ozen’e Ait Diigmeli Ev Parsel Bilgisi [55]

Orta sofal1 plan tipine sahip evde, bodrum katta 2 ahir ve 1 samanlik, giris katta 2 oda, orta
sofa, 1 odunluk, 1 samanlik, normal katta ise 2 oda, sofa, banyo, tuvalet ve mutfak

bulunmaktadir. Alt sofa ve {ist sofa ahsap merdivenle birbirine baglanmaktadir. Yapinin her
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odasinin kosesinde gusiilhane bulunmaktadir. Giris katta bulunan sofa mutfak islevinde
kullanilmaktadir. Giris katta bulunan samanlik ayri1 bir girisle yapidan ayr1 olarak insa
edilmistir. Giris katta bulunan odanin birinde ve normal katta yer alan mutfakta ocak
yapilmistir.

Kuru duvar teknigi ile insa edilmis yapinin, ilk halinde dis siva kullanilmamis ancak 1978
yilinda yapilan miidahale ile diigmeler kesilerek kisaltilmis ve ¢imento har¢h dis siva
yapilmistir. Meveut durumda dis duvarlarin ¢ok az bir kismui ilk halindeki gibi sivasizdir.

Duvarlarin tamami 60 cm kalinliginda oldugu tespit edilmistir.

Resim 3.2. Yapmnin Orijinal Dis Sivasiz Kismu

Yapida ¢ikma tercih edilmemis, ancak ¢ikma olacak yerde ahsap dograma kullanilmistir.
Yapinin bodrum katinda ve giris katinda bulunan samanlik ve ahir mekanlarinda siva
kullanilmamus, giris katta bulunan mekanlarin i¢ sivasinda ak toprak kullanilmis, normal

katta yer alan mekanlarda ise kirecli harg sivasi kullanilmistir.

Yapmin déseme kiriglerinde, duvar hatillarinda, duvar diigmelerinde, pencerelerinde,
kafeste ve kapi-pencere hatillarinda ardi¢ agaci kullanilmis, doseme kaplamasi olarak ¢cam
agact kullanilmistir. Bordum ve giris kat tavanlarinda tavan kaplamasi kullanilmadan
doseme kirigleri agikta birakilmis, normal katta ise tavan kaplama icin ¢am agaci

kullanilmustir.

Yapida ¢ati1 olarak kirma ahsap cat1 sistemi kullanilmigtir. Cat1 Ortiisti olarak Marsilya tipi

kiremit kullanilmistir.
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Sekil 3.3. Normal Kat Plan
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Resim 3.7. Diigmeli Duvar Goriiniisi

Resim 3.8. Doseme Kirisleri ve Kaplamasi



Resim 3.9. Ak Toprak Siva, Gusiilhane ve Ocak

Resim 3.10. Oda Kapisi, Giris ve Merdiven
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Resim 3.11 Ust Sofa

S6z konusu Diigmeli Ev incelendiginde biiyiik oranda ilk hali korunmus olsada yanlig
miidahaleler ile yapinin 6zelliklerinde bozulmalar oldugu goriilmiistiir. Oncelikle dis
cephenin biiyiik kisminda sakar siva sokiilerek ¢imento hargli siva yapilmis ve daha uzun
olan diigmeler kesilerek kisaltilmistir. Alt sofada ilk halinde var olan biiyiik ¢ift kanatli ahsap
kap1 sokiilmiis ve onun yerine demir kap1 takilmis kalan yerlerine duvar oriilmiistiir. Yapinin
el isciligi ile yapilmis ahsap pencereleri sokiilmiis ve yerine PVC pencereler takilmistir.
Normal kat duvarlarinda ak toprak siva sokiilerek, cimento harg siva yapilmustir. i1k halinde
kiregli olan i¢ duvarlar baz1 kisimlarda boyanmistir. Yap1 genel olarak ilk o6zelliklerini

korumakla birlikte aslina dondiiriilmesi i¢in ufak miidahalelere ihtiyag duyulmaktadir.

Yapinin ilk halinde sadece ana bina var iken daha sonra zemin katta bulunan samanlik yapis1
ilave edilmistir. Bu yap1 tek katli ve yigma yapi teknigi ile dogal tas ve hargla imal edilmis
olup besik catiya sahiptir.

Yapinin ilk halinde yolla yap1 arasinda ahira giris boliimiinde, hayvanlarin havalanmast i¢in
acik bir alan varken daha sonra tag duvar {lizeri betonarme déseme ile giris kat kotunda teras

yapilmis, ahir kotunda ilave alan kazanilmistir.

Yapiya yapilan bu ilaveler ve yanlis miidahaleler yapinin goriiniimiinii ve biitlinliiglini

bozarak, yap1 karakteristik 6zelliklerine de zarar vermistir.
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3.2. Malzeme

Antalya iI’i Akseki ilcesi Bademli Mahallesi 120 Ada 26 Parselde bulunan Durmus Ozen’e
ait Diigmeli Ev’in Kuzey, Giiney, Dogu ve Bati cephelerinin uygun yerlerinden yapiya zarar
vermeden, alinan tas numunelerine asagida detaylar1 verilen deneyler ve analizler

uygulanmistir.

Resim 3.13.Kuzey ve Giiney Cephe Tas Numunesi

3.3. Yontem

Yapidan alinan tas numunelere Tiirkiye Cumhuriyeti Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Insaat Miihendisligi Béliimii Yap:1 Malzemeleri-Beton Laboratuvarinda fiziksel deneyler
yogunluk, kompasite, porozite, su emme ve basing dayanimi degerleri 6l¢iimii ve Malzeme-
Metalurji Miihendisligi Bolimii SEM-EDS Laboratuvari yetkilileri gézetiminde Taramali
Elektron Mikroskobu Analizleri (SEM), EDS (Enerji Dagilim1 Spektrometresi) yapilmistir.



58

3.3.1. Basin¢ dayanim deneyi

Yapidan alinan tag numuneleri 6ncelikle basing dayanim makinesi i¢in uygun boyutlarda
kiip numuneler haline getirilmistir. Deney i¢in uygun hale getirilen numuneler {izerinde TS

699 standartlarinda belirtilen esaslara gore basin¢ deneyi uygulanmuistir.

3.3.2. Yogunluk deneyi

Yogunluk; herhangi bir birim hacimdeki kayacin toplam agirligi, o kayacin birim hacim
agirligr olarak tanimlanir. Bosluk, c¢atlak, su miktarlarina ve kati kisimlari olusturan
minerallerin 6zelliklerine gore, degisik degerler alirlar. Yogunluk, numunenin toplam
agirliginin toplam hacmine boliinmesiyle bulunur [53]. Numuneler {izerinde TS 699- Dogal
Yap1 Taslar1 Inceleme ve Laboratuvar Deney Yontemleri, (2009) standardinda belirtilen

esaslara uygun sekilde deney uygulanmistir. Hesaplamada Es. 3.1. kullanilmustir.

D=W/V (3.2)
D: Birim hacim agirlik, g cm,
W: Numunenin kiitlesi, g,

V: Numunenin hacmi, cm?®

3.3.3. Porozite (Gozeneklilik) deneyi

Bir kayacin porozitesi, icinde bulunan bosluklarin hacminin, tiim hacmine oranidir. Porozite
ve bosluk oraninin bilinmesi, sizma problemlerinde, permeabilitenin saptanmasinda, baraj
temellerinde ve catlakli kayalarin i¢inde su hareketlerinin bilinmesinde ve temellerde oturma
hesaplarinda zorunludur [53]. Numunelerin porozite hesabinda TS 699 - Dogal Yap1 Taslart
Inceleme ve Laboratuvar Deney Yontemleri, (2009) standardinda belirtilen esaslara uygun

sekilde deney uygulanmistir ve Es. 3.2. kullanilmistir.

P=W/V (3.2)
P: Porozite
Vy: Bosluk hacmi, cm?®

V: Toplam hacim, cm?
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3.3.4. Su emme deneyi

Numunelerin su emme ylizdesi tayini i¢in uygulanan deney TS 699 - Dogal Yap1 Taslar
Inceleme ve Laboratuvar Deney Yontemleri, (2009) standartlarinda belirtilen esaslara uygun

gerceklestirilmistir ve Es. 3.3. kullanilmistir.

Sa=[(m2—my)/mz1].100 (3.3)
Sa: Su emme yiizdesi, %
m2: Suya doymus agirlik, ¢

my: Kuru agirhigi, g

3.3.5. Kompasite deneyi

Bir betonun veya harcin kompasitesi, kat1 maddelerin doldurdugu gerg¢ek hacmin, betonun
goriinen toplam hacmine oranidir. Kompasite, betonun birim hacim agirliginin, 6zgiil
agirhigina boliinmesi ile de elde edilebilir [53] Numunelerin kompasite hesabinda TS 699 -
Dogal Yap: Taslari Inceleme ve Laboratuvar Deney Yontemleri, (2009) standardinda

belirtilen esaslara uygun sekilde deney uygulanmistir ve Es. 3.4. kullanilmistir.

k=Vs/V (3.4)
k: Kompasite
Vs: Dane hacmi, cm?®

V: Toplam hacim, cm®

3.3.6. Taramal elektron mikroskopu analizi (SEM)

Taramali elektron mikroskobu, tarihi tekstil, sikke, seramik, kagit, tas, metal ve benzeri
objelerin elementel analizlerini yaparak kimyasal yapilarinin belirlenmesinin yani sira

zaman i¢inde ugramis oldugu degisikliklerin belirlenmesinde kullanilir.

Taramali elektron mikroskobu SEM (scanning electron microscope) odaklanmis bir elektron
demeti ile numune ylizeyini tarayarak goriintii elde eden bir elektron mikroskobu tiiriidiir.

Elektronlar numunedeki atomlarla etkileserek numune yiizeyindeki topografi ve
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kompozisyon hakkinda bilgiler i¢eren farkli sinyaller iiretir. Elektron demeti raster tarama
diizeni ile yiizeyi tarar ve demetin konumu, algilanan sinyalle eslestirilerek goriintii

olusturulur [53].

Elektronlar1 kullanarak numune yiizeyinden yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii almaya yarayan
bu sistemde numune ylizeyinin {i¢ boyutlu goriintiileri elde edilir. Isigin dalga boyu atomun
capindan daha biiylik oldugu i¢in optik mikroskopla goriinmeyen atomlar elektron
mikroskopla goriilebilir. Elektron mikroskop, optik mikroskoba oranla daha iyi bir

odaklanma (6-1000000x) derinligi ve genis bir bilylitme alanina sahiptir [53].

SEM mikroskobunda numunenin yiizeyi yiiksek enerjili elektronlarla taranarak goriintii elde
edilir. Elektron elde etmek icin filament lamba kullanilir, iiretilen elektronlar
elektromiknatislarla numune tlizerine yonlendirilir, dedektor kamera gibi davranarak goriintii

yakalar ve ekrana yansitilir.

Elektron
Demeti

Auger elektronlari

ikincil elektronlar /‘ (~0.5 nm)
(~10nm)

Geri sagilan elektronlar
/ (~500 nm)

Sirekli X-iginlan

Karakteristik X-iginlari
(1-5 pm) /\/\~
— V

Sekil 3.6. Sem Caligsma Prensibi [54].

3.3.7. EDS (Energy Dispersive Spectrometry) analizi

EDS (Energy Dispersive Spectrometry) Analizi ile elementelerin enerjilerinden

faydalanarak kimyasal analiz yapilmaktadir.
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Malzeme i¢indeki atomlar yiiksek enerjili radyasyonla iyonize edildiklerinde karakteristik x
isin1 olustururlar. Bir EDS sistemi yiiksek enerjili bir radyasyon kaynagi (genellikle
elektronlar), numune, kati hal dedektorii (Si-Li) ve sinyal isleme {initelerinden olusur.
Dedektor tarafindan algilanan x 1sinlar1 sinyal haline doniistiiriilerek belirli siddetlere sahip
piklerden olusan x 1s1n1 enerji histogrami haline doniistiirtiliir. Bu x 1s1n1 histogrami ile
malzemedeki her bir elementin tipi ve miktar1 belirlenebilir. EDS spektrometreleri genellikle

elektron kolonuna sahip cihazlara baglanmis sekilde bulunurlar.

Numuneden kaynaklanan x-isinlar1 yari iletken detektdr tarafindan algilanir. Iletkenlik

bandina gecen elektronlar, elektrik sinyaline doniistiirtiliir.

X=151M

Wik

Valans band

Sekil 3.7. EDS Calisma Prensibi ve EDS Haritasi [53]

Numune icindeki elementlerin ylizdeleri, elementlerin piklerinin altindaki alanlarla
orantilidir. Sadece, ilgi duyulan elementin sahip oldugu piklerin temsil ettigi X 1smlarinin
secilmesiyle ve sadece X 1sinlarinin EDX detektoriinde sayilmasiyla, numune yiizeyindeki
her bir nokta i¢in o elementin goreceli orani tespit edilebilir. Bu sayimlarin iki boyutlu

dagilimi gosterimi (haritasi) o elementin X-1ginlari haritasini olusturur [53].

3.4. Uygulanan Deney Asamalari

Yapinin dogu, bati, kuzey ve giiney cephelerinden alinan Resim 3.12.ve 3.13.’te gosterilmis
tas numunelere yukarida belirtilen deney ve analizlerin uygulanmasi i¢in uygulanan adimlar

asagida siralanmigtir.

Ik olarak numuneler numaralandirildiktan sonra 22 °C ortam sicakliginda suya doygun hale

gelmesi igin 21 °C su igerisinde 24 saat bekletilmistir.
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Resim 3.14. Suda Bekletilen Numuneler

Suya doygun hale gelen numunelerin arsimet terazisi diizenegi kullanilarak su igerisindeki

agirliklar, doygun kuru ylizey agirliklart ve hacimleri 6l¢iilmiistiir.

Resim 3.15. Arsimet Terazisi Diizeneginde Numuneler

Arsimet terazisi diizeneginde islemler tamamlandiktan sonra numuneler 300 °C kapasiteli

etitvde 105 °C’de 24 saat bekletilerek kuru hale getirilmis ve kuru agirliklart tartilmigtir.

Resim 3.16. 300 Derece Kapasiteli Etiiv Ve Etiiv i¢indeki Numuneler
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Kuru numuneler basing dayanim deneyine hazir hale getirilmek {izere tas kesme makinesi
ile asagida belirtilen Slgiilere gore hazirlanmis kiip numune haline getirilmistir. Her
cepheden {iger adet elde edilen numuneler kiip haline getirilmistir. Elde edilen numunelerin

olgiileri kontrol edilerek kaydedilmistir.

Resim 3.19. Tas Kesme Mak.Asama-3
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Resim 3.21. Kiip Numune Olgii islemi

Cizelge 3.1. Deney Numune Olgiileri

DENEY NUMUNE OLCULERI

No Ip1 |p2 |D3 |B1 |B2 |B3 |K1 |K2 |K3 |Gl |G2 |G3
Boyut | 30| 32| 32| 32| 36| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 3
(mm) | 59| 32| 32| 32| 36| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 32

Numuneler basing dayanim deneyine uygun hale getirildikten sonra her biri 200 kN
kapasiteli basin¢ makinesinde deneye tabi tutulmustur. Basing dayanim deneyine ait

gorseller asagida verilmistir.

Resim 3.22. Basing Dayanim Grafigi
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Resim 3.23. Basing Makinesi

Resim 3.24. Basing Dayanim Deneyi Gorselleri

Arta kalan malzemeler 24 saat etiivde kurutulduktan sonra halkali giitiiciide 63 mikron
boyutunda 6giitiilmiistiir. Deney i¢in RADWAG WPS 4000/C/2 marka 0,01 g hassas terazi
ile 60 g malzeme 0 noktasina kadar gaz yagi dolan Le Chatelier balonuna bosaltilarak hacmi
hesaplanarak yogunluk belirlenmistir.

Resim 3.25. Tas Ogiitme Degirmeni



Resim 3.26. Ogiitiilmiis Numune, Le Chatelier Balonu Ve Yogunluk Deneyi

Son olarak numunelerden alinan kiigiik bir pargaya Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Malzeme — Metaliirji Miihendisligi Bolimii SEM-EDS Laboratuvarinda JEOL JSM 6060
VL marka cihaz kullanilarak Taramali Elektron Mikroskobu Analizleri (SEM), EDS (Enerji

Dagilim1 Spektrometresi) yapilmustir.

Resim 3.27. JEOL JSM 6060 VL marka SEM-EDS Cihazi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde o6rnek bir Akseki diigmeli evinden alinan numunelere yapilan deney ve

analizlerin sonuglar1 verilmistir.

4.1. Basin¢ Dayamim Deneyi Sonuclari

Uzerinde ¢alisma yapilan Akseki Diigmeli Ev’inden alinan numuneler her cepheden iiger
adet kiip numune haline getirildikten sonra uygulanan basing dayanim deneyi sonucunda
elde edilen veriler Cizelge 4.1.’de tablo olarak ve Sekil 4.1.°de ¢ubuk grafik olarak

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Basing Dayanim Deneyi Sonug Tablosu

Bati
D1 D2 D3 Bl B2 B3 K1 K2 K3 Gl G2 G3
30 32 32 32 36 34 34 34 34 34 34 32
30 32 32 32 36 34 34 34 34 34 34 32

900 | 1024 | 1024 | 1024 | 1296 | 1156 | 1156 | 1156 | 1156 | 1156 | 1156 | 1024

80783 | 99300 | 89552 | 49340 | 112544 | 61306 | 65641 | 81322 | 86616 | 58989 | 72572 | 80823

86,84

96,97 Basing Dayanim Deney Sonuc Grafigi

100 - 89,76 87,45 86,84
78,93
— 74,93
S 80 70,35
= 62,78
- 56,78
S 60 48,18 53,03 51,03
c
©
= 40
o)
20
0
D1 D2 D3 B1 B2 B3 K1 K2 K3 G1 G2 G3
Numuneler

Sekil 4.1. Basing Dayanim Sonug Grafigi
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Deney sonuglari incelendiginde yapida farkli basing dayanim degerlerine sahip farkli taglar
kullanildig1 gortilmiistiir. Yapinin her cephesinden alinan numunelerin boliinmesi ile elde
edilen iicer numunenin basin¢ dayanimlarinin farkli ¢ikmasi kullanilan taslarin dayanim
acisindan homojen davranis sergilemedigini gostermektedir. Ortalamalar ele alindiginda bati
numunesi 62,69 MPa, kuzey numunesi 67,35 MPa, giiney cephesi 64,25 MPa basing
dayanimlar ile benzer 6zellik gosterirken dogu numunesi 91,39 MPa basing dayanimiyla

diger cephelerden farkli 6zellik gdstermistir.
4.2. Yogunluk Deneyi Sonuclar:
Numunelere tas 6giitme makinesi ve Le Chatelier balonuna ile uygulanan yogunluk deneyi

sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.2.’de tablo olarak ve Sekil 4.2.’de grafik olarak

gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Yogunluk Deneyi Sonug Tablosu

Yogunluk Deney Sonug Grafigi

— 2,65 2,65 2,65
€ 3

o

= 2,5

5 2

¥ 15

E 1

S 05

2 0

Dogu Bati Kuzey Glney
Numuneler

Sekil 4.2. Yogunluk Deney Sonug¢ Grafigi
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4.3. Porozite Deneyi Sonuclar:

Numunelerin etiiv ve arsimet terazisi diizenegi kullanilarak uygulanan deney sonucu elde
edilen veriler ve hesaplanan porozite degerleri Cizelge 4.3.’te tablo olarak ve Sekil 4.3.°te

cubuk grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Porozite Deneyi Sonug Tablosu

Bati

389,90 | 1018,51 683,08 571,28

391,53 | 1022,48 684,21 574,42

637,84

Porozite Deney Sonug Grafigi

Q 1,4313
[=)
— 16
s

1,4 1,106
o 1,0321
o 1,2
£
IS 1
—
g 08

0,4387

0,6

0,4

0,2

0

Dogu Bati Kuzey Glney
Numuneler

Sekil 4.3. Porozite Deneyi Sonug¢ Grafigi

Elde edilen sonuclar incelendiginde en az bosluk orani kuzey numunede %0,43, dogu
numunede %]1,1, bati numunede %1,0 ve en fazla bosluk orani giiney numunede %1,4

olarak tespit edilmistir.
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4.4. Su Emme Yiizdesi Deneyi Sonuclari

Numunelere uygulanan deneyler sonucu elde edilen su emme yiizdesi degerleri Cizelge

4.4 ’te tablo olarak ve Sekil 4.4.’te cubuk grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Su Emme Yiizdesi Deneyi Sonug¢ Tablosu

Bati
389,90 | 1018,51 683,08 571,28

1022,48

Su Emme Yizdesi Sonug Grafigi

x
'g 0,6 0,5496
gl
N
:>3_
v 05 0,4181
€ 0,3898
€
= 04
)
an

0,3

0,1654

0,2

0,1

0

Dogu Bati Kuzey Glney

Numuneler

Sekil 4.4. Su Emme Yiizdesi Deney Sonug¢ Grafigi

Elde edilen sonuglar incelendiginde en az su emme yiizdesi degeri, kuzey numunede

%0,1654, dogu numunede %0,4181, bati numunede %0,3898 ve en fazla su emme orani

giiney numunede %0,5496 olarak tespit edilmistir.
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4.5. Kompasite Deneyi Sonuclari

Numunelerin etliv ve arsimet terazisi diizenegi kullanilarak uygulanan deney sonucu edilen
veriler ve hesaplanan kompasite (dane hacim oran1) degerleri Cizelge 4.5.”de tablo olarak ve

Sekil 4.5.”de cubuk grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Kompasite Deneyi Sonug Tablosu

Bati
389,90 1018,51 683,08 571,28

391,53 1022,48 684,21 574,42
637,84

Kompasite Deney Sonuc Grafigi

99,5613

99,6
99,4
99,2 98,894 98,9679

99

98,8

98,5687

98,6

Kompasite Orani (%)

98,4

98,2

98
Dogu Bati Kuzey Gliney

Numuneler
Sekil 4.5. Kompasite Deneyi Sonug¢ Grafigi
Yapimin dogu cephesinden alinan numunenin %98,89, bati cephesinden alinan numunenin

%98,96, kuzey cephesinden aliman numunenin %99,56 ve giiney cephesinden alinan

numunenin %98,56’lik kompasite degerine sahip oldugu belirlenmistir.
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4.6. Taramah Elektron Mikroskobu Analizleri (SEM)

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Malzeme ve Metalurji Miihendisligi Laboratuvarinda
her cepheden alinan numunelerin taramali elektron mikroskobu ile x50, x100, x250, x500,
x1000 ve x2000 biiyiitmede ve sirastyla 500, 100, 100, 50, 10 ve 10 mikron metre odaklama

ile alinan yliksek ¢oziliniirliikli goriintiilerden elde edilen bilgiler asagida verilmistir.
Dogu cepheden alinan tag numunenin SEM analizinde x50, x100, x250, x500, x1000 ve

x2000 biiyiitmede Resim 4.1.’de bulunan goriintiisiinde tanecikler birbirine grift ve yogun

bir sekilde oval motiflerle, homojen bir yapi1 sergilemektedir.

GAZI MET

A‘G»‘sz MET
. &

o =~

Resim 4.1. Dogu Cephe SEM Analiz Goriintiisii

Bati cepheden alinan tas numunenin SEM analizinde x50, x100, x250, x500, x1000 ve x2000
biiyiitmede Resim 4.2.’de bulunan goriintiisiinde tanecikler oval ve birbirine daha grift, i¢

ice bir yap1 sergilemektedir.
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GAZI MET X188 Ann GARZI MET X256 &y, GAZI MET

X AR - and s
CHAZI MET . X158 GAZT MET
4

Resim 4.2. Bati Cephe SEM Analiz Goriintiisii

Gliney cepheden alinan tas numunenin SEM analizinde x50, x100, x250, x500, x1000 ve
x2000 biiyiitmede Resim 4.3.’te bulunan goériintiisiinde tanecikler kendi ¢aplarinin

bilinyesinde oval sekiller alarak ve birbirine tutunarak amorf bir yap1 olusturmuslardir.

~

)maﬁa,ﬂ‘ﬁww\; ezt I"YET.'
?' 3§ & b2

Resim 4.3. Giiney Cephe SEM Analiz Goriintiisii

Gliney cepheden alinan tas numunenin SEM analizinde x50, x100, x250, x500, x1000 ve
x2000 biiyiitmede Resim 4.4.’te bulunan goriintiisiinde tanecikler diizgiin olmayan keskin

geometrik sekillerle birbirine kenetlendigi goriilmiistiir.
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Resim 4.4. Kuzey Cephe SEM Analiz Goriintiisii

4.7. EDS (Energy Dispersive Spectrometry) Analizi

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Malzeme ve Metaliirji Miihendisligi Laboratuvarinda

dort cepheden alinan numunelerin EDS (Energy Dispersive Spectrometry) Analizi sonucu

elde edilen element yiizdelerine dair bilgiler agagida verilmistir.

Dogu cepheden alinan numunenin EDS analiz sonucu Resim 4.5’te verilmistir. Analize gore
numunenin element yiizdeleri: %41,08 Oksijen (O), %26,46 Kalsiyum (Ca), %16,42
Silisyum (Si), %7,94 Aliiminyum (Al), %5,25 Demir (Fe) ve %1,63 Potasyum (K)

elementleri agirlikli olarak bulunmaktadir.

Cnts
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Resim 4.5. Dogu Cephe EDS Analiz Sonucu
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Bati cepheden alinan numunenin EDS analiz sonucu Resim 4.6’da verilmistir. Analize gore
numunenin element yiizdeleri: %46,46 Oksijen (0O), %27,32 Kalsiyum (Ca), %8,99
Magnezyum (Mg), %6,56 Silisyum (Si), %5,60 Aliiminyum (Al), %2,55 Demir (Fe) ve
%1,38 Potasyum (K) elementleri agirlikli olarak bulunmaktadir.

Spectrum4
Cats _ Elt. Line Intensity Em?r Cone
(els) 2-sig
Ca
B C Ka 000 0000 0000 wti%
O Ka 397 1260 46460 wti%
30 - Ha Ka 035 0376 0694 wti
Mz Ka 752 1734 8992 wt
Al Ka 528 1454 5597 wt
1 $i Ka 740 1720 6556 wt%
S Ka 056 0475 0438 wt
K Ka 213 0923 1386 wt
Ca Ka 3942 3970 27324 wt%
Fe Ka 227 08952 2554 wt%
100.000 wt.% Total
kv 250
Takeoff Angle  35.0°
Elapsed Livetime 10.0
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Resim 4.6. Bat1 Cephe EDS Analiz Sonucu

Giiney cepheden alinan numunenin EDS analiz sonucu Resim 4.7°de verilmistir. Analize
gbre numunenin element yiizdeleri: %42,97 Oksijen (O), %39,33 Kalsiyum (Ca), %6,86
Silisyum (Si), %4,93 Aliiminyum (Al), %3,25 Demir (Fe) elementleri agirlikli olarak

bulunmaktadir.
Spectrum2
Cats ca Elt. Line Intensity Em.)r Cone
A (cls) 2-sig
C Ka 000 0000 0000 wt
60 — o] Ka 349 1181 42972 wt%
Na Ka 056 0474 0950 wt%
i Mz Ka 077 0556 0787 wt%
Al Ka 638 1.598 4934 wt%
Si Ka 10.55 2053 63861 wt%
S Ka 027 0326 0155 wt%
K Ka 156 0789 0754 wt%
Ca Ka 7278 5394 39330 wt%
Fe Ka 3.57 1194 3255 wt%
100.000 wt.% Total
kv 250
Takeoff Angle  35.0°
Elapsed Livetime 10.0
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Resim 4.7. Giiney Cephe EDS Analiz Sonucu
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Kuzey cepheden alinan numunenin EDS analiz sonucu Resim 4.8’de verilmistir. Analize
gbére numunenin element ylizdeleri: %44,47 Oksijen (O), %27,70 Kalsiyum (Ca), %21,08
Magnezyum (Mg), %2,61 Karbon (C) ve %1,38 Demir (Fe) elementleri agirlikli olarak

bulunmaktadir.

Spectruml
Elt. Line Intersity Emor Cone
nta (ch)  2esi
40 — o
C Ka 017 0262 2813 wt%
0 Ka 428 1309 44477 wt%
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Mz Si  Ka 091 0804 0.760 wt%
4 | S  Ka 063 0503 0423 wt%
K Ka 028 0334 0158 wt%
o Ca Ka 4593 4285 27701 wt%
Fe Ka 139 0745 1385 wt%

100.000 wt.% Total
kv 250
Takeoff Angle  35.0°
Elapsed Livetime 10.0
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Resim 4.8. Kuzey Cephe EDS Analiz Sonucu

Analiz sonuglar ele alindiginda yapida kullanilan taglarin Kalsiyum oksit (CaO) yani kire¢
tas1 ve Kalsiyum aliiminat (CaAl.03) 6zellikleri gosterdigi belirlenmistir. Bolgenin jeolojik
yapist hakkinda boliim 4.2.1.°de verilen bilgiler ile elde edilen veriler benzerlik

gosterdiginden yapida kullanilan taglarin bolgeden elde edildigi tespit edilmistir.

4.8. On Statik Analiz

Tez konumuz olan yapinin malzeme arastirmasi siireglerinde elde edilen verilerle SAP 2000
programi kullanilarak statik durum degerlendirmesinin yapilmasi amaglanmustir. Oncelikle
yapinin aks sistemi olusturularak, malzeme Ozellikleri tanimlanmistir. Yapinin tasiyict
sistemini olusturan tasiyici duvarlar kuru duvar teknigi ile diigmeli duvar olarak yapilmistir.
Diigmeli duvarlarda hatil-diigme sisteminin tasiyict duvara getirdigi ilave dayanimin tespiti
olduk¢a zor oldugundan, duvar dayaniminin kullanilan tag malzeme dayanimi ile ayni
oldugu varsayilmistir. S6z konusu ilave dayanim duvara uygulanabilecek flat-jack metodu

[56], cevresel titresim testi yontemi [5] gibi yontemlerle tespit edilebilecegi
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diisiiniilmektedir. Yapinin yerinde yapilan Slgiimlerin sonucu ¢ikarilan aks sistemi Sekil

4.6.’da gosterilmistir.

Sekil 4.6. SAP2000 Programinda Olusturulan Aks Sistemi Goriintiisii

Duvar dayaniminin tespitinde 4.1. Basing Dayanim Deneyi Sonuclar1 baslig1 altinda yapidan
alinan numunelere uygulanan basing dayanim deneylerinin sonuglarinin ortalamasi alinmis,
cikan sonuclardan 71,42_MPa degeri kabul edilmistir. Ancak 2018 Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’nin Bélim 11 “DEPREM ETKISi ALTINDA YIGMA BINA TASIYICI
SISTEMLERININ TASARIMI ICIN OZEL KURALLAR” bashg: altinda dogal tasin
hargsiz veya ince hargla yapilmasi uygun goriilmediginden en ince harg tabakas1 degerinden
hareket edildiginde tas duvar tasiyicili binalarda alinabilecek en fazla dayanim 6 MPa olarak
sinirlandirilmistir [57]. Sap 2000 programi malzeme tanimlama ekraninda istenilen
bilgilerden Elastisite modiiliiniin hesaplanmasinda deprem yonetmeliginde verilen esitlik
(11.2.13 — Taswict duvarlarin elastisite modiilii, TS EN 1052-1’e gore yapilacak deneyler
yolu ile belirlenebilir. Bu deneylerin yapilmadigi durumlarda duvarlarin elastisite modiilii
degeri yapisal ¢oziimleme icin k 750f degerine esit alinacaktir.) kullanilmustir. Istenilen
diger bilgi poisson orani olup, kirectasi malzemesi i¢in daha Once yapilan ¢alismalar
dogrultusunda 0,32 degeri kullamlmistir. Istenilen bir diger bilgi olan birim hacim agirlik
yine yapilan deneyler sonucu elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 2,65 g cm kabul
edilmistir. Yapinin désemelerinde ardi¢ ahsabindan kirisler kullanilmistir. Ardi¢ ahsabinin
birim hacim agirlig1 6nceki calismalardan 0,43 g cm™ olarak almmustir [47]. igne yaprakli
agaclar sinifindan olan Ardi¢ ahsabinin Elastisite modiilii TS 647 ye gore life dik basing
durumunda 3000 kg m? ve life paralel basing durumunda 100 000 kg m? olarak
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belirlenmistir. Ahsap malzemeler ile yapilmis 6nceki ¢alismalarda ardi¢ ahsabina yakin
ozelliklerdeki ladin ahsabmin poisson orani 0 olarak belirlendiginden ardig ahsabinin

poisson orani 0 olarak kabul edilmistir [59].

S Material Property Data X

Material Name Material Type Symmetry Type
TAS Other Isotropic.
Modulus of Elasticty Weight and Mass Units
E Weight per Unit Volume Kgf,emC
Mass per Unit Volume |2.702¢-08 |
|
|
Advanced Material Property Data |
Poisson |
= Noniinear Material Data... Material Damping Properties... |
u 032 |
|
!
Coeff of Thermal Expansion {
A [2.0306-05 |
|
|
[
Shear Modulus

G

e

Sekil 4.7. Tag Tanimlama Gorlintiisii

S Material Property Data *

Matera! Name Material Type Symmetry Type
AHSAP Other Isotropic
Modulus of Elasticty Weight and Mass Units.
E 0591485 | Weight per Unit Volume Kef,emC
Mass per Unit Volume ‘l 38SE-04

Advanced Materal Property Data
Foleoe==— Noninear Material Data... Material Damping Properties.

Coeff of Thermal Expansion

A [1:1706-05 |

Shear Modulus

G

Cance
Sekil 4.8. Ahsap Tanimlama Goriintiisti

Malzeme Ozelliklerinin tanimlanmasinin  ardindan yapiin tasityict  elemanlarmin
tanimlanmasina geg¢ilmistir. Yapinin yigma tasiyici sisteme sahip olmasi sebebiyle duvarlar

60 cm kalinliginda kabuk eleman olarak tanimlanmis ve kapi-pencere bosluklar1 kabuk
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eleman iginde agilmistir. Kabuk elemanlarin ¢6ziimiinde sonlu elemanlar yontemine gore
her duvar 30x30 cm karelere ayrilmistir. Yapinin saglam zemine oturtularak temelsiz
coziilmesi, tastyict duvarlarin toprak altinda kalan kisminin temel vazifesi gormesi
sebebiyle, zemine temas eden diigiim noktalarina sabit mesnet atanmistir. Yapinin doseme
sisteminde tek yonde calisan ortalama 40 cm araliklarla yerlestirilmis, ortalama 10 cm

capinda ardi¢ agacindan kirisler kullanilmistir. S6z konusu kiriglerin kesiti tanimlanmastir.

$ Cirde Section X
Section Name [7 ] Display Color
Section Notes Modify/Show Notes.
Dimensions Section
Diameter (13) 10 |
3
Properties
Material Property Modifiers Section Properties.
+ | |AHsAP v Set Modifiers.. Time Dependent Properties.
cac

Sekil 4.9. Ahsap Kiris Tanimlama Goriintiisii

S Shell Section Data X

Section Name jduvar} ‘ Display Color

Section Notes Modify/Show.

Type Thickness
(@® Sheil-Thin Membrane 60.

O sShell- Thick Bending [2s.
O Pate - Thin Material

O Piate Thick Material Name + TAS v
O Membrane Material Angle o

(O Shel - Layered/Noninear
Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers

Set Modifiers.

concel
Sekil 4.10.Tas1yic1 Duvar Tanimlama Goriintiisii

Calisma kapsaminda yapinin bulundugu arazinin zemin etiidii yapilamadigindan zemin sinifi
cevreden edinilen bilgiler ile Z1 olarak kabul edilmistir. Yapinin 6lii, haraketli ve deprem

yliklerinde standart degerler kabul edilerek analiz igin gerekli bilgiler tanimlanmustir.
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Sekil 4.11. Tamamlanmis SAP2000 Modeli Goriintiisti

Yap1 o6lu yiikii, hareketli yiikleri ve deprem yiikleri etkisi dahil edilerek olusturulan yiik
kombinasyonu yapiya yliklenmistir. Analiz sonucu yapinin déoseme kiriglerinin azami ¢ekme
ve basing degerlerinin altinda yiike maruz kaldig: tespit edilmistir. Kirislerin literatiir ve
TS647°de verilen dayanim degerlerini sagladigi varsayimindan hareketle kirislerin statik
acidan gilivenli oldugu sonucuna varilmastir.

Y apinin tagiyict duvarlarinin analiz sonuglar sekil 4.12. ve sekil 4.13. ‘te verilmistir. Analiz
sonuglart incelendiginde 2018 Deprem Yonetmeligine istinaden sonlu elemanlar kabuk
eleman olarak tasarlanmis tasiyict duvarlarin emniyetli tasima degerleri altinda yiike maruz
kaldig tespit edilmistir. S6z konusu elemanin 2018 deprem Y 6netmeligine gore kabul edilen
Emniyetli basing degeri 6 MPa iken, yapiya etki eden yiikler sonucu elemanda olusan basing
degerlerinin bu degerin altinda oldugu goriilmiistiir.

Bosluklu kabuk elemanda analiz sonucu kritik 6zellik gosteren bolgelerin, beklentiler
dogrultusunda bosluk ¢evreleri ve sacak alt1 oldugu goriilmiistiir. Tasiyic1 duvar genelinde
1,8 — 3,6 MPa degerinde basing yiikii olusmustur. Kritik golgelerde bu deger 5,4 MPa
degerine kadar ulagmaktadir.

Elde edilen analiz sonuglar1 ele alindiginda yapinin statik acidan giivenli oldugu sonucuna

varilmistir.
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Sekil 4.12. 1 ve 2 Aks1 Tastyict Duvarlarin Analiz Sonucu Goriintiisii
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Sekil 4.13. A ve B Aks1 Tasiyict Duvarlarin Analiz Sonucu Goriintiisii
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tirk Evleri, Anadolu’nun her yoresinde kendine has mimari ve yapisal 6zellikleri ile
farklilasirken, Tiirk Kiiltiirii ve Tiirk Aile yapisinin ihtiyaglarini karsilama noktasinda benzer
ozellikler gostermektedir. Bu tez kapsaminda Anadolu’nun zengin kiiltiirel varlig1 iginde
ozel bir yere sahip olan, Antalya iI’inin Akseki ilgesi ve ¢evresinde 6rneklerine rastlanan
Diigmeli Evler hakkinda ¢aligmalar yapilmistir. Klasik Tiirk Evlerinden biri olan Diigmeli

Evler 6zelikle yapisal ve mimari 6zellikleri ile diinyada drnegine rastlanmamais yapilardir.

Calismamiz kapsaminda diigmeli evler incelenerek; mimari, yapisal 6zellikleri ve yapim
teknikleri hakkinda bilgi verilmistir. Bir rnek model olarak Durmus Ozen’e ait Diigmeli
evden alinan numuneler lizerinde laboratuvar ortaminda yapilan deneyler ve analizler
sonucu malzeme Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda restorasyon dncesi
malzeme arastirmasi yapilarak dogru restorasyon teknikleri kullanilarak yapilacak yenileme

caligmasina hazirlik yapmak amaclanmaktadir.
5.1. Sonuclar

Calismamiz kapsaminda ilk olarak ikinci boliimde tarihi yapilar,restorasyon kavrami ve
teknikleri ele alinmistir. Restorasyon ¢alismalari i¢in bolgenin fiziki ve kiiltiirel 6zellikleri
kritik 6neme sahip olup, restorasyon dokiimanlarinin hazirlanmasi asamasinda ihtiyac
duyulan bir ¢ok bilgi igin gereklidir. Bu amagla, Akseki ilgesinin genel dzellikleri ile ilgili
bilgilendirme yapildiktan sonra tez konumuz olan Diigmeli Evler, yapisal ve mimari olarak

detayl bir sekilde ele alinmistir.

Tez kapsaminda incelenecek olan Durmus Ozen’e ait diigmeli ev incelenerek, genel bilgiler
verilmistir. Ardindan yapiin dort cephesinden ana tasiyict malzemesi olan tas numuneler
almmistir. Numunelere uygulanacak deney ve analizler hakkinda bilgi verilmis olup,
numunelerin deney ve analizlere uygun hale getirilmesi i¢in yapilan islemler hakkinda bilgi

verilmistir.

Basing dayanim deneyinde ortalama 30x30 mm boyutunda hazirlanmis numuneler iizerinde

uygulanan deney sonucunda; dogu, bati, kuzey ve giiney cephelerden alinan numunelerin
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ortalama basing dayanimlari sirasiyla; 91,39 MPa, 62,69 MPa, 67,35 MPa, 64,25 MPa olarak
tespit edilmistir. Bati, kuzey ve giiney numunelerin basing dayanim deney sonuglar1 benzer

iken dogu numunesi daha yiiksek bir dayanim gostermistir.

Numunelerin yogunlugunu hesaplamak i¢in yapilan islemler sonucu dort cepheden alinan

numunlerin ufak sapmalar harici 2,65 g cm™ ‘liik ayn1 degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Dogu, Bati, Kuzey ve Giiney numunelerinin su emme yiizdelerinin tespiti i¢in yapilan
islemler sonucu elde edilen verilere gére su emme yiizdeleri sirasiyla %0,41, %0,38, %0,16

ve %0,54 olarak tespit edilmistir.

Numunelerin bosluk oran1 ve dane hacim oranini tespit etmek lizere yapilan islemler
sonucunda; dogu, bati, kuzey ve giliney cephelerden alinan numunelerin porozite degerleri
sirastyla %1,1, %1,03, %0,43 ve %]1,43 olarak, kompasite degerleri sirasiyla %98,89,
%98,93, %99,57 ve %98,57 olarak tespit edilmistir. Bu degerlerden kuzey cephenin diisiik

bosluk ve yliksek dane hacmine sahip olmasi dikkat ¢ekici bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Son olarak numunelere uygulanan SEM analizi sonucu x50, x100, x250, x500, x1000 ve
x2000 biiytitmede elde edilen goriintiilerde fiziki deneyler sonuglarina uygun goriintiiler elde
edilmistir. EDS analizlerinde ise numunelerin, bdlgenin jeolojik haritalarinda verilen
bilgilere uygun olarak Kalsiyum oksit (CaO) yani kire¢ tasi ve Kalsiyum aliiminat

(CaAl203) ozellikleri gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan fiziksel deneyler sonucu elde edilen degerler, yonetmelik ve standartlardan derlenen
bilgiler ile 6n statik analiz olarak adlandirilabilecek modelleme yapilmistir. SAP 2000
programi kullanilarak yapilan modelde, eldeki kisith veriler kullanilarak elde edilen analiz

sonucuna gore yapinin statik agidan giivenli oldugu 6ngoriisiinde bulunulmustur.

Tez kapsaminda verilen bilgiler ve yapilan calismalar neticesinde, Akseki Diigmeli
Evleri’nin aslina uygun olarak yeniden insasi veya restorasyonunda kullanilabilecek
karakteristik ozellikler belirlenmistir. Ayrica lizerinde ¢alisilan 6rnek yap1 i¢in restorasyon
oncesi malzeme arastirmasi yapilarak, s6z konusu yapi lizerinde veya bir baska yapida

yapilacak ¢aligmalar i¢in yontem belirlenmistir.
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5.2. Oneriler

Uzerinde calisma yapilan yapida yakin gelecekte yapilacak restorasyon calismasinda,
yapinin ana tasiyict malzemesi ile ilgili malzeme ozellikleri belirlenmistir. S6z konusu
yapida yanlis miidahale ve dogal sartlardan dolay1 olusan hasarlar giderilirken, belirlenen
ozelliklere uygun tas malzeme kullanilmasi gerekmektedir. Yapinin tasiyici sistem harici
bakim onarim gerektiren mimari elemanlarinda, tez kapsaminda Diigmeli Evler hakkinda

verilen bilgiler kullanilarak gerekli islemler yapilmalidir.

Bu tezde yapilan calismalara ek olarak, Akseki Diigmeli Evlerin tagiyici iskeletini olusturan
ve kuru duvar teknigi ile insa edilen diigmeli duvarlarda, tas ve ahsap malzemenin statik

acidan birbirine etkisinin incelenmesi gelecekte yapilacak ¢alismalara temel olusturulabilir.
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