


LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS (HEIDEMANN, 1910) (HETEROPTERA:
COREIDAE)’TE ERKEK VE DiSi UREME SiSTEMININ MORFOLOJiSi
VE HiSTOLOJISI

Zeynep Tugba INCE

YUKSEK LISANS TEZi
BiYOLOJIi ANA BiLiM DALI

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TEMMUZ 2019



Zeynep Tugba INCE tarafindan hazirlanan “LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS HEIDEMANN,
1910 (HEMIPTERA: COREIDAE)’TE ERKEK VE DiSI UREME SISTEMININ MORFOLOJISi
VE HISTOLOJISI” adl1 bu tez ¢alismasi asagidaki jiiri tarafindan OY BIRLIGI ile Gazi Universitesi
Biyoloji Ana Bilim Dalinda YUKSEK LISANS TEZ] olarak kabul edilmistir.

Damsman: Prof. Dr. Selami CANDAN
Biyoloji Ana Bilim Dali, Gazi Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum.

Baskan: Prof. Dr. Ayla TUZUN
Biyoloji Ana Bilim Dali, Ankara Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum.

Uye: Prof. Dr. Selma SEVEN CALISKAN
Biyoloji Ana Bilim Dali, Gazi Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum.

Tez Savunma Tarihi: 17/07/2019

Jiiri tarafindan kabul edilen bu ¢aligmanin Yiiksek Lisans Tezi olmasi i¢in gerekli sartlari yerine
getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr. Sena YASYERLI
Fen Bilimleri Enstitiistt Mudiiri



ETiK BEYAN

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarma uygun olarak hazirladigim

bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde ettigimi,

Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,

Bu tezde sundugum ¢alismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Zeynep Tugba Ince
17/07/2019



LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS (HEIDEMANN, 1910) (HETEROPTERA:
COREIDAE)’TE ERKEK VE DiSi UREME SISTEMININ MORFOLOJISi VE
HISTOLOJISI
(Yiiksek Lisans Tezi)

Zeynep Tugba INCE

GAZI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Temmuz 2019

OZET

Bu ¢alismada, Leptoglossus occidentalis’in ergin erkek ve disi lireme sisteminin anatomik
ve histolojik yapisi, 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelendi.
Bu incelemeler sonucunda Leptoglossus occidentalis erkek iireme sisteminin, bir ¢ift testis,
bir ¢ift vas deferens, bir cift seminal vesikiil, ektodermal ve mezodermal yardimc1 bezler,
ejakiilator kese, ektodermal kese, kasli bir ejakiilator kanal ve aedeagus’dan olustugu
goriilmistiir. Her bir testis, birbirine paralel olarak siralanmis 7 folikiilden olusmaktadir. Bu
folikiillerde 3 farkli zon (biiylime zonu, olgunlasma zonu ve farklilasma zonu) ayirt
edilmistir. Bu zonlarda, spermatogonyumlardan spermatozoa’ya hiicre farklilagmasi
gozlenmistir. Leptoglossus occidentalis’in disi tireme sistemi ise bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift
lateral ovidukt, ortak ovidukt, vajina, yardimci bezler ve spermatekadan olugsmaktadir. Her
bir ovaryum, terminal filament, germaryum ve vitellaryumdan olusan, 7 telotrofik-meroistik
ovaryol igerir. Leptoglossus occidentalis’in spermatekasi, bir spermatekal rezervuar (bulb),
bir pompalama bdolgesi, bir spermatekal flange, spermatekal kanallar (distal ve proksimal)
genital oda (\VVagina) ve sklerit yapilari ile karakterizedir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
Leptoglossus occidentalis’in erkek ve disi lireme sistemindeki anatomik ve histolojik
farkliliklar ortaya konmustur.
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ABSTRACT

In this study, the anatomical and histological structure of the adult male and female
reproductive systems of Leptoglossus occidentalis were examined by light microscope and
scanning electron microscope (SEM). As a result of these examinations, it has been seen
that, the male reproductive system of Leptoglossus occidentalis consists of a pair of testes,
a pair of vasa deferentia, a pair of seminal vesicles, ectodermal and mesodermal accessory
glands, bulbus ejaculatorius, ectodermal sac, a single muscular ejaculatory duct and
aedeagus. Each testis contains 7 follicles, which aligned parallel to one another. In this
follicles, 3 different zones (growth zone, maturation zone and differentiation zone) are
distinguished. In these zones, the cell differentiation from spermatogonia to spermatozoa
was observed. The female reproductive system of Leptoglossus occidentalis consists of a
pair of ovaries, a pair of lateral oviducts, common oviduct, vagina, accessory glands and
spermatheca. Each ovary contains 7 telotrophic-meroistic ovarioles that consist of a terminal
filament, germarium and vitellarium. The spermatheca of Leptoglossus occidentalis is
characterized by a spermathecal rezervour (bulb), a pumping region, a spermathecal flange,
spermathecal ducts (distal and proksimal), genital chamber (vagina) and sclerites. In the
direction of results, the anatomical and histological differences in male and female
reproductive systems of Leptoglossus occidentalis were revealed.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

H&E Hematoksilen—Eozin

SEM Taramal: elektron mikroskobu

TEM Gecirmeli elektron mikroskobu



1. GIRIS

Hemen her jeolojik donemde hayvan gruplarindan birinin tiir zenginligi goriiliir. Giiniimiizde
de Arthropoda subesi ve 6zellikle bu subenin Insecta (Bocekler) sinifi en fazla tiire sahiptir.
Halen diinyada yasayan hayvan tiirlerinin % 78’ini Eklembacaklilar ve bunlarinda % 82’sini
Insecta siifi olusturur (Canakgioglu,1993). Bocekler, canlilar aleminin 6nemli bir kismint
olusturmaktadir. Ulkemiz hem cografik konumu hem de topografik yapisi nedeniyle, ¢ok
cesitli canli gruplarini barindirmaktadir. Ozellikle Anadolu, biyolojik zenginlikler agisindan
diinyanin en 6nemli gen merkezlerinden birisi olup degisik donemlerde Asya, Avrupa ve
Afrika kitas1 ile baglantiya gegmis oldugundan dolayi, Avrupa kitasinda bulunan
bocek tiirlerinin  sayisindan daha fazla tiire sahiptir. Tiirkiye topraklarinin genisligi,
cografi konumu, iklim ve bitki Ortiisiindeki farkliliklar gibi etkenler diger bdcek
gruplarinda oldugu gibi, Heteroptera takimina bagli bdceklerinde zenginligini
beraberinde getirmistir (Lodos, Onder, Atalay, 1978; Dursun 2004).

Gelisen ulasim yollar1 sayesinde uluslararasi ticaret hizli bir sekilde artmaktadir. Bunun
sonucu olarak kitalarin ve {ilkelerin arasindaki dogal engeller ortadan kalkmis ve pek ¢ok
canli tiirlinlin yasam alanlarindan baska yerlere tasinmasi kolaylasmistir. Bu canlilar
arasinda bocekler onemli bir yer tutmaktadir. Dogal yasam alanlarinda bocek populasyonlari
pek cok etmen ile denge halindedir. Ancak bulunduklari alanlardan canli bitki ve agac
malzeme ticareti (ithalat-ihracat) ile baska yerlere tasinmalari durumunda 6nemli sorunlara
neden olabilmektedirler. Yeni yerlesim alanlarinda istilaci yabanci bocekler olarak
nitelendirilen bu tiirlerin ortak 6zellikleri arasinda hizli biiyliime ve iireme, yiiksek yayilma
yetenegi, ¢cok degisik cevresel kosullara tolerans, pek ¢ok bitki tiirii ile beslenebilme yer
almaktadir. Son yillarda artan bitki ve aga¢ malzeme ithalati bu tiirlerin Tiirkiye’de siklikla

goriilmesine neden olmaktadir (Hizal, Zeynel, Abdulsamet, Miicahit, 2015).

Heteroptera takimi igerisinde yer alan Coreidae familyasinin diinyada 500 cinse bagli 2200
tiirle olduk¢a genis bir alana yayildigir (Leach 1815) ve bunlarin opiilasyonunun yogun
oldugu donemlerde tarim iiriinlerine olduk¢a ciddi zararlar verdigi belirtilmektedir (Pehlivan
1981). Bu nedenle bu ¢alismada Coreidae familyasina ait L. occidentalis’in {ireme sisteminin

yapisi galisilmustir.



Bocekler zaman zaman popiilasyon yogunlugunu arrtirarak ekili alanlarda oldukg¢a zarar
veritken bir kismida sagligimizi tehdit etmektedirler. Bu nedenle bunlarla miicadele

yollarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Boceklerle miicadelede cesitli arastiricilar tarafindan denenen metodlar arasinda
insektisitler, parazitler, juvenoidler, kimyasal kisirlastiricilar ve beslenmeyi engelleyici
maddelerin kullanilmasi sayilabilir. Son yillarda bu miicadele metodlarinin yani sira
biyolojik miicadele metodlarina yonelme baslamistir. Kullanilan bu metotlarin etkileri
genelikle nimf, larva ve ergin ilizerinde yapilmaktadir. Bu nedenle bu miicadelelerin
yapilabilmesi i¢in bu familyaya ait tilirlerin sindirim ve o6zelliklede iireme yapilarinin
morfolojik, anatomik ve histolojik yapisinin bilinmesi gerekmektedir. (Crystal ve Lachance,
1963; Collier ve Downey; 1965; Borkovec, 1966; Imms, 1970; Sehnal,1976; De Bach ve
Rose, 1991; Schuh ve Slater, 1995; Nation, 2002).

Bocekler Diinya’da tiir sayist bakimindan en fazla bireye sahip olup, kisa siirede ve ¢ok
sayida dol verirler. Yani son derece yiiksek {ireme potansiyeline sahiptirler. Canlilarin tireme
organlar1 genel yapi itibariyle biririne benzese de detayda farklilik gostermektedir. Bu
farliliklar1 gozlemleme de ovaryum ve testisin morfolojik yapisinin farkli tiirlerde

incelenerek ortaya c¢ikarilmasi 6nem tagir.

Boceklerde iireme organlar1 inanilmaz bir ¢esitlilige sahip olmakla birlikte, her tireme kismi
icin temel bir dizayn ve fonksiyon vardir. Boylece en olagandisi iireme sistemi bile
genellestirilmis bir sistem ile anlasilabilir. Ureme sistemine 6zgii kisimlar, farkli bdcek
gruplar arasinda ve bazen bir cins igerisindeki farkl: tiirler arasinda bile sekil (gonadlar ve
yardime1 bezler), konum (yardimci bezlerin baglantisi) ve say1 (ovaryum ve testis tiibiilleri

veya spermateka) bakimindan degisiklik gosterir (Gullan, 2010).

Canlilarda tireme sistemi, i¢inde hiicre farklilasmasinin da meydana geldigi tiiriin devaminti
saglayan énemli bir yapidir. Ureme organlar1 canlilarda temel yapr ve fonksiyon olarak
birbirlerine benzemelerine karsin takim, familya, cins hatta tiir diizeyinde bile 6nemli
farkliliklar gosterirler. Bu farkliliklardan g6z ile goriilebilenleri kadar histolojik olanlar1 da
filogenetik siniflandirmada 6nemli yer tutmaktadir. Ozellikle testis ve ovaryumlarin sekli ve

sayisi filogenetik siniflandirmada 6nemli i¢ anatomik ve histolojik yapilardir (Yel,2000).



2. BOCEKLERDE ERKEK UREME SISTEMIi

Folikul
_ Pernitonal knlif

- Folikiler epitel

Testis

_ Vas deferens

Yardimect
bezler

Seminal vesikil

—— Ejakulatér kanal

‘LJ[ Aedeagus

Sekil 2.1 Boceklerde erkek tireme sisteminin genel yapisi (Klowden, 2007)

Bocek erkek tireme sistemi genellikle 1 ¢ift testis, 1 ¢ift seminal kese 1 gift vas deferens, 1
cift ektodermal kese, 1 ¢ift yardimci bez, ejakiilator kese, ejakiilator kanal, aedeagustan
olugmaktadir. Erkek iireme sisteminde testis ve vas deferens mezoderm, yardimci bezler ise
ektodermden kokenlenir (Chapman, 2004).

Boceklerde testis 2. veya 4. abdominal segmentlerde, yag hiicrelerine gomiilmiis durumda,
bagirsak kanalinin iki yaninda, altinda veya iizerinde, genelde orta hatta yakin olarak uzanir.
Distan peritonal kilifla igten ise epitel kilifla ¢evrilidir. Epitel kilif altinda bir seri testis
tiiplerini veya testikiiler folikiilleri birbirinden ayiran tunica propria vardir. Testisin kilif
ylizeyinde ve kilif igerisine girmis ¢ok sayida trake ve trakeol bulunur. Her testis bocek

takimlari arasinda farklilik gosteren bir seri testis tiibiiliinden olusur. Kanatsiz boceklerde ve



ilkel kanatli boceklerde 1, Heteroptera’da 7, Hymenoptera’da 300, Orthoptera’da ise
100’den fazla folikiil bulunmaktadir.

Testikiiler folikiiller, vas eferensler araciligiyla vas deferens kanala baglanir. Vas deferens
mezodermal kokenli bir kanaldir. Kanalin duvar1 distan peritonal kilifla, icten epitel kilifla
cevrilidir. Vas deferens gelismis spermlerin depolandigi, ektodermal kdkenli seminal kese
araciligryla ektodermal kokenli ejakiilator keseye baglanir. Ejakiilator kesenin devaminda,
yass1 yapida olan kiitikulayla ¢evrili ejakiilator kanal vardir. Ejakiilator kese bazi takimlarda
2 tane, bazilarinda 1 tane, bazilarinda ise hi¢ bulunmamaktadir. Dermaptera’da ise bir ¢ift
ejakiilator kese bulunurken, Ephemeroptera’da ejakiilatér kanal yoktur. Vas deferens
dogrudan genital agikliga agilir. Ejakiilator kesenin epiteli cok incedir, kanal kass1 yapidadir,
kutikulayla g¢evrilidir (Davis, 1956; Kerkut ve Gilbert, 1985; Chapman, 2004; Klowden,
2007).

Testis folikiillerinin boyuna kesitinde sperm farklilasmasi denilen spermatogenez olayi

goriiliir. Spermatogenez 3 farkli zonda gergeklesir:

Biiyiime zonu, her testis follikiiliiniin apikal kismi olan germaryum denilen kisimda
gerceklesir. Burada bir¢ok somatik hiicrenin arasinda, erkek primer hiicreleri bulunur
Bunlardan bir kismi tek bir apikal merkez hiicresinin etrafinda toplanarak biiyiik bir
olasilikla besin hiicreleri olarak 6dev goriirler. Bu sekildeki bir birlik, somatik kokenli epitel
hiicreleri tarafindan ada seklinde c¢evrilmistir. Adacigin ortasindaki spermatogonyumlar,
apikalde yeniden olusan spermatogonyumlarin etkisiyle yavas yavas uca dogru itilir. Her
birincil eseysel hiicre 6-8 defa boliinerek biliylimesine devam eder. Boliinme siirecinin
sonunda birincil eseysel hiicreler, spermatositler ismini alir. Cok sayida bdliinmelerin
sonunda spermatositler hala 1. diizendedir. Bliylime zonu, spermatogonyum onciillerinin
bulundugu yerdir ve spermatogonyumlar ¢ok sayida bdliinerek spermatositleri olusturur
(diploittir). (Wigglesworth, 1950; Davis, 1956; Richards ve Davies, 1978; Demirsoy, 2006;
Chapman, 2004; Rodrigues, Serrao, Teixeira, Torres, 2008; Zhang, 2012).

Olgunlagma zonu, Spermatositler, kromozom sayilarinin yariya indirildigi rediiksiyon
boliinmesine (mayoza) ugrarlar. Sonucta her spermatosit dort haploid spermatid meydana

getirir. Bunu farklilasma zonu takip eder (Wigglesworth, 1950; Richards ve Davies, 1978).



Farklilasma zonu, spermatidler uzayarak spermatozoaya farklilagir. Spermatozoa sperm
demetleri seklinde goriiliir. Sperm baslar1 germaryuma dogrudur (Davis, 1955; Chapman,
2004; Rodrigues ve digerleri,2008).

Spermatozoa Spermatosit
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Sekil 2.2 Testis folikiiliiniin boyuna kesiti (Klowden, 2007)

Olgun bocekte testis folikiiliiniin apikal boliimiinde, embriyonik ve larval boceklerle benzer
embriyonik dokular bulunur. Folikiil; apikal hiicre ve bir ya da daha fazla
spermatogonyumdan olusur. Apikal hiicreler germ hiicrelerinden farklilagir. Apikal hiicreler
beslenmede rol oynar. Yiiksek metabolik aktiviteye sahiptir. Akrozom niikleusun
anteriorunda bulunur. Akrozom golgi aparatindan meydana gelir. Akrozom spermin

yumurtay1 yakalamasinda gorevlidir (Engelmann, 1970).

Heteroptera’da erkekte yardimci bezler ektodermal (ectadenia) ve mezodermal (mesadenia)

yardimci bezler olmak {izere iki tanedir.

Mezodermal yardimci bezler; vas deferense agilan tek tabakali salgi epitelidir, liimeni kiiciik,
hiicreleri biiyiik, niikleuslar1 biiylik ve kiibiktir. Sitoplazmasi oldukg¢a bazofiliktir.
Mezodermal yardimci bez akigkan salgisi sperm hiicrelerinin aktif hale getirilmesinde gérev
alir (Davis, 1955; Kerkut ve Gilbert, 1985; Chapman, 2004; Freitas, Gongalves, Serrao,
Costa, Santos, 2007).

Ektodermal yardimci bezler; ejakiilator kesenin anterioruna agilir. Ektodermal yardime1
bezler tek tabakali silindirik epitel hiicrelerinden meydana gelmistir. Salgilarini liimene

akitirlar. Yardimct bez sayis1 boceklerin farkli gruplarinda farklilik gosterir. Ektodermal



yardimct bez bircok Coleoptera’da, Diptera’da ve bazi Homopterlerde goriiliir.
Heteroptera’nin bazi tiirlerinde ve Coleoptera’da, ektodermal ve mezodermal bezlerin

ikiside vardir. Heteroptera ve Lepidoptera bir ¢ift yardime1 bez bulunmaktadir.

Erkek yardimer bezleri, seminal sivinin liretimi, spermatoforlarin olusturulmasi gibi birgok
fonksiyona sahiptir. Birkac bocekte erkek yardimei bezlerinin peptid salgilari disiyi etkiler,
onun tekrar ¢iftlesmesini azaltir ve yumurta birakmasini uyarir. Drosophila erkeklerinin
yardimc1 bez salgilar1 ise spermleri enfeksiyondan koruyan antibakteriyel proteinler

icermektedir (Richards ve Davies, 1978; Chen, 1984; Chapman, 2004; Klowden, 2007).



3. BOCEKLERDE DIiSi UREME SiSTEMi
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Sekil 3.1 Disi iireme sisteminin genel yapisi (http://bugs.bio.usyd.edu.au)

Boceklerde disi iireme sistemi bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, ortak kanal,

spermateka ve yardimci bezlerden olusur (Kumar, 1962; Pericart, 1972; Papacek ve Soldan,
1987; Lis, 2003).

Boceklerde disi lireme sistemi bir ¢ift ovaryum igerir. Ovaryumlar, abdomen igerisinde,
bagirsagin ilizerinde veya yaninda yer alir. Etrafi zengin bir trake ag ile sarilmigtir. Her bir
ovaryum, erkekte testis folikiillerine karsilik gelen, bir seri ovaryolden olusur. Ayni tlirde

ovaryol sayis1 sabittir, degismez. Oosit gelisimi ovaryoller igerisinde meydana gelir (Unal,
1976; Chapman, 2004).

Ovaryum da dis hiicresel kilif, igte tunica propria ile ¢evrilidir. Hiicreler lipid ve glikojen

bakimindan zengindir. Tunica kas hiicreleriyle ¢evrilidir. Trakeoller dis kiliftadir (Kerkut ve
Gilbert, 1985; Chapman, 2004).


http://bugs.bio.usyd.edu.au/learning/resources/Entomology/introduction.html

Disi boceklerde ovaryol sayisi, ovaryol tipi ve spermatekanin sekli, familya hatta aym
familyanin tiir ve cinsleri arasinda bile farkliliklar gosterebilir. Ovaryol sayisindaki biiyiik
farkliliklar bir tiirii digerlerinden ayirir. Mesela vivipar olan Aphidlerin ovaryumunda bir
fonksiyonel ovaryol varken, termitlerin en biiyiik cinsi olan Eutermes’in ovaryumunda 2000

ovaryol bulunabilir (Richards ve Davies, 1977; Gillot, 1995; Yel, 2000; Chapman, 2004).

Ovaryol, distan peritonal kilif, icten ise tunica propria ile cevrilidir. Peritonal kilif, yag
dokusunun modifiye olmasiyla olugsmustur. Tunica propria, fibriller yapida, hiicresel
olmayan, elastik bir membrandir. Ovaryolii, terminal filamentten pedisele kadar sarar,
ovulasyonda (yumurtlamada) gorevlidir. Peritonal kilif ile tunica propria arasindaki boslukta

ameboid hiicreler vardir (Chapman, 2004; Klowden, 2007).

Tipik bir ovaryol, u¢ kismindan taban kismina dogru, terminal filament, germaryum,

vitellaryum ve lateral ovidukt olmak tizere 4 bolgeden olusur.

Terminal filament, ovaryumlari tespit edici bag vazifesi goriir. Ince uzun, silindirik bir yap1
gosterir. Her ovaryoliin u¢ kismindan ¢ikan terminal filamentler, genellikle bir ligament
olusturmak tizere birlesirler. Bu ligamentler, viicut duvarina ya da sirt diyaframina
baglanirlar ve boylece gelisen ovaryumlar viicut boslugu i¢inde askida kalirlar.
Porphyrophora polonica (Hemiptera: Coccinea)’da terminal filamentin olmadigi
belirtilmistir (Unal, 1976; Richards ve Davies, 1978; Szklarzewicz, 1998; Chapman, 2004).

Germaryum, Ovaryoliin apikal kismmi kaplar. Daha sonra oosit ve besin hiicrelerine
farklilasan, primordiyal esey hiicrelerini (oogonia) icerir. Biiyiime ilerledikce oositler alt alta
dizilerek vitellaryuma eklenir. Buna paralel olarak prefolikiiler doku, epitel seklinde oosit

etrafini cevreler (Unal, 1976; Richards ve Davies, 1978).

Vitellaryum, Bir dizi oositten olusur, ¢cok uzayabilen bir bolgedir. Ureme faaliyetine bagl
olarak biiytikliigii de degisir. Oosit folikiil epiteliyle ¢evrelenir. Oositler, ovaryolde asagiya
dogru biiytimektedir. Vitellaryumda, previtellogenez, vitellogenezve koryogenez olaylari

goriiliir (Rockstein, 1973).

Lateral ovidukt, Ince, tiip seklinde kanallardir (Wigglesworth, 1950). Duvari silindirik veya
kiibik epitelden olusan ektodermal kokenli bir yapidir. Kutikula ile ¢evrilidir (Chapman,
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2004) Burada olgunlasmis yumurta ovidukta geger. Once yumurtalar1 ayiran epitelyum yol

parcalanir. Terminal filamentiyle ovaryumun sklerite baglanmasin1 saglar (Rocketstein,

1973).

Ovaryumlar germaryumda besleyici hiicrenin varligina gore ii¢ ¢esittir. Bunlar:

N . Besin

| }g kordonu ;&

fom\ or
/“.\‘ / {; 4 _"i
2 9 b=

“"b Folikiler

B35 epitel
Vitallariiin ;3_‘_ Besin hiicrelen
Qostit
Folikiler
epitel

Sekil 3.4. Boceklerde ovaryol tipleri (A. Panoistik ovaryol, B. Telotrofik meroistik ovaryol,
C. Politrofik meroistik ovaryol) (Klowden, 2007)

Panoistik Ovaryol, germaryumda sadece primordiyal esey hiicreleri (oogonia), primer
oositler ve mezodermal prefolikiiler doku bulunur. Ozellesmis besin hiicreleri yoktur ve
besin maddelerinin ¢ogu folikiiler epitel tarafindan saglanir. Bu ovaryol tipi, Thysanura,
Odonata, Orthoptera, Plecoptera ve Isoptera’da goriiliir. Holometabol bdcekler arasinda,
sadece Siphonaptera, bu tip ovaryole sahiptir (Bonhag, 1958; Chapman, 2004; Klowden,

2007).

Meroistik Ovaryol, germaryumda, primordiyal esey hiicreleri (oogonia), primer oositler,
prefolikiiler doku ve besin hiicreleri bulunur. Besin hiicreleri, primordiyal esey

hiicrelerinden koken alir ve gelisimin erken evrelerinde oositin beslenmesine katkida
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bulunur. Meroistik ovaryoller de besin hiicrelerinin bulundugu yere gore, telotrofik ve

politrofik olmak tizere ikiye ayrilir (Wigglesworth, 1950; Bonhag,1958; Klowden, 2007).

-Telotrofik (akrotrofik) ovaryol, biitiin besin hiicreleri germaryumun u¢ kisminda yer alir.
Her bir oosit, sitoplazmik besin kordonu ile germaryuma baglidir ve bu besin kordonu
vasitasiyla beslenir. Oosit ovaryolde asagi dogru indikce, besin kordonunun boyu uzar.
Sonunda, vitellogenez asamasinda, oosit belirli bir biiyiikliige erisir erismez, sitoplazmik
besin kordonu kopar ve folikiil hiicreleri oosit etrafinda kesintisiz bir tabaka olusturur.
Oositler, diger ovaryol tiplerinde oldugu gibi, germaryumdan ayrilirken folikdil hiicreleri ile
kusatilirlar. Telotrofik ovaryol, birgok Ephemeroptera, Hemiptera ve bazi Coleoptera’larda

gortliir (Wigglesworth, 1950; Bonhag, 1958; Chapman, 2004; Klowden, 2007).

-Politrofik ovaryol, folikiiller igerisinde, her bir oosit ile birlikte ¢evrelenmis besin
hiicrelerine sahiptir. Geligsen her bir oosit bir grup besin hiicresi ile birliktelik gosterir. Besin
hiicreleri folikiiliin anteriorunda, oosit ise posterior kisminda yer alir ve hepsi birlikte
folikiiler epitel ile ¢evrilidir. Besin hiicreleri sitoplazmik kopriilerle (ring canals) oosite ve
birbirlerine baghdirlar ve bir sistosit kompleksi olustururlar. Her bir oosit ile iligkili besin
hiicresi sayist, tiirler icin karakteristiktir Bu ovaryol tipi, Dermaptera, Lepidoptera, Diptera,
Hymenoptera ve polifag Coleoptera’da goriiliir. Siphonaptera disinda, holometabol
boceklerin ¢ogu politrofik ovaryole sahiptir (Wigglesworth, 1950; Bonhag, 1958; Chapman,
2004; Klowden, 2007).

Disi yardimci bezleri kollateral bezler olarak bilinir. Bunlar yumurtanin birbirine ve
bulundugu bodlgeye yapismasini saglar. Larval donemde yardimer bezler larvanin biiyiimesi
icin besin saglar. Yardimci bezler vaginadan veya genital gemberden kokenlenir (Chapman,

2004; Klowden, 2007).

Boceklerde disi iireme siste2mine yardimci olarak spermateka yapisi bulunmaktadir.
Spermatekanin gorevi, ciftlesme sirasinda transfer edilen spermlerin depo edilmesini ve
korunmasimi saglamaktir. Ciftlesme sirasinda aedeagusun distal kismi, anterior vaginaya
girer ve sperm transferi baglar. Demetler halinde transfer edilen spermatozoonlar,
spermatekal kanala geger ve spermatekal bulb’e gelir. Spermatekal bulb, spermatozoonlari
depo etmek ve beslemekle gorevlidir (Yuval, Blay, Kaspi,1996; Gschwentner ve Tadler,
2000; Schoeters ve Bilen, 2000; Marchini, Capelli, Dallai, 2003).
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Spermateka Heteroptera takiminda dort boliimde incelenmistir; Spermatekal bulb,

Pompalama Bolgesi, Spermatekal Kanal, Genital Oda (Pluot-Sigwalt ve Lis, 2008).

Spermatekal bulb (Rezervuar = Receptaculum seminis = Seminal kapsiil = Apikal
receptacal), Spermatekada spermlerin depo edildigi kisimdir. Spermatekal bulb’in sekli ve
boyutu takim i¢inde oldukca ¢esitlilik gdsterir. Kiiresel, silindirik, ampul seklinde, sarmal
sekilde ¢ok cesitli goriiniime sahiptir. Ayrica spermatekal bulb bazi tiirlerde boynuz seklinde
cikintilar da bulundurur. Genellikle kuvvetli sekilde kitinlesmistir. Yiizeyi bez hiicreleriyle
cevrelenmistir. Spermatekal bulb yiizeyinde spermlerin giris cikisini saglayan ve tiirler

arasinda degisiklik gosteren farkli boyutlarda ve sayida porlar bulunmaktadir.

Pompalama bélgesi (Intermediate part = Ejection apparatus), Spermatekal bulb’da
depolanmis spermlerin kanala verilmesinde gorevlidir. Heteroptera takimi iginde oldukca
farklilagmistir. Pompalama bolgesi; distal ve proksimal flangelerden ve bu ikisi arasinda
kalan kasli pompa bolgesinden olusur. Baz: tiirlerde ya distal flange ya proksimal flange ya

da her ikisi de bulunmamaktadir.

Spermatekal kanal (Ductus receptaculum), Spermleri vajinaya tasiyan kanaldir. Kanal takim
icinde oldukca farkliliklar gosterir. Kanal basit sekilde, capinda bir degisiklik olmadan,
vajinaya kadar uzanabiligi gibi kanal ¢apinda genisleme ya da daralma olusturarak vajinaya
acilmaktadir. Ayrica bazi familya iiyelerinde dilasyon adi verilen kanal {izerinde oldukga

farklilasmis genislemis kisim bulunmaktadir.

Genital oda, Spermatekal kanal genital odanin anteriorunda bursa kopulatrikse agilmaktadir.

Genital oda spermatekanin diger kisimlart gibi tiirler arasinda farklilik gostermektedir

(Pluot-Sigwalt ve Lis, 2008).

Cesitli bocek tiirlerinde, erkek ve disi tireme sisteminin morfolojik ozellikleri ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Bu sistemi olusturan yapilarin histolojik, ultrastriiktiirel ve
sitokimyasal ¢aligmalar1 ile dikkate deger bir ilerleme kaydedilmistir (Forbes ve Do-Van-
Quy, 1965; Louis ve Kumar, 1971; Wheeler ve Krutzsch, 1992; Lemos, Ramalho, Serrao,
Zanuncio, 2005; Freitas ve digerleri, 2007; Szklarzewicz., Jankowska, Lukasiewicz,
Szymanska, 2007).
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Cesitli bocek gruplarinda, disi ve erkek tireme sistemi ile ilgili yapilan ¢alismalar soyledir:

Yel (2000), Pieris rapae (Lepidoptera: Pieridae)’nin erkek tlireme sistemini anatomik ve
histolojik olarak 151k mikroskobunda incelemislerdir. P. rapae’nin erkek iireme sisteminin
lopsuz bir testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal kese, bir ¢ift yardimci bez, bir ¢ift
ejekiilator kanal, tek ejekiilator kanaldan meydana geldigini ifade etmislerdir, P. rapae’de

testis folikiillerinin anatomik olarak ayirt edilemedigini ifade etmistir.

Fernandez ve Landim (2005), Achroia grisella (Lepidoptera: Pieridae) *nin ergin erkek tireme
sistemini ve yardimci bezlerin morfolojisini 151k mikroskobu ve TEM’de incelemislerdir.
Ureme sistemi ortak oval kilif icinde bir ¢ift testis, yardimci bezler, seminal keseler ve tek
bir ejekiilator kanaldan olusmaktadir. Yardimci bezlerin iyi gelismis, piiriizlii endoplazmik
retikulum ve golgi cisimcigi bulunan glandiiler hiicrelerden olustugunu belirtmislerdir.
Histokimyasal analiz yardimeci bez saliniminin glikoproteinden olustugunu ortaya

koymuslardir.

Marchini (2006), Bactrocera oleae ve Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae)’ da erkek
iireme sisteminde yardimci bezlerin morfolojisini ve ultrastitiiktiirel yapisini karsilastirmali
olarak 151k mikroskobu, SEM ve TEM’de incelemislerdir. Her iki bocekte de ejekiilator
kanala agilan yardimci bezlerin mezodermik ve ektodermik olmak iizere 2 tip oldugunu,
mezoderm kaynakli bezlerin B. oleae’ de kese benzeri C. Capitata’da ¢ok uzun tubiiler
yapida olmasina karsin ektodermik bezlerin B. Oleae’de C. capitata’ya gore daha uzun

oldugunu gézlemlemislerdir.

Winnick, Holwell, Herberstein (2009), Ciulfina klassi (Mantodea: Liturgusidae) disi ve
erkek iireme sisteminin anatomisini 1g1k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. Disi tireme
sisteminin bir ¢ift ovaryum ve ilkel panoistik tip ovaryol salgi bezi hiicreleri ve ¢evresindeki
cizgili kas tabakasi, tek uglu bir spermateka ile otheca iiretimiyle iligkili olan yardimec1
bezlerden meydana geldigini belirtmislerdir. Erkek iireme sisteminin ise multi tubular yapida
bir cift testis, tubular vas defrens, seminal kese, yardimci bezler ve tek bir kas tabakasindan

olusan ejekiilator kanaldan meydana geldigini ifade etmislerdir.
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Araujo, Freitas, Moreira, Neves, Neto, (2010), Thygater analis (Hymenoptera;
Anthophoridae) ve Melitoma segmentaria (Hymenoptera, Apidae) tiirlerinin erkek tireme
sistemini 1s1k mikroskobunda incelemislerdir.Erkek iireme sisteminin bir ¢ift testis,seminal
kese,sperm kanali,yardimci bezler ve ejekiilator kanaldan meydana geldigini
belirtmislerdir.Her bir testisin dort foliikkiilden olustugunu,her iki tiirlin morfolojik ve
anatomik yapisinin diger ar1 tiirleri ile benzerlik gosterdigini ancak morfolojik olarak

yardimci bezlerin birbirinden oldukga farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Xie ve Hua (2010), Panorpa ve Sinapanorpa (Mecoptera: Panorpidac)’da, erkek lireme
sistemine ait yardimc1 bezleri ve seminal vesikiiliin yapisini, 151k mikroskobu, SEM ve TEM
ile incelemislerdir. Seminal vesikiiliin tek tabakali silindirik epitele sahip oldugunu, kiigiik
bir liimeninin bulundugunu ifade etmislerdir. Seminal kesenin epitelinin apikalinde
merokrin mekanizmalar tarafindan etkilenen yogun salgi aktivitelerine sahip oldugunu,
yardimci bezlerin epitelinin endoplazmik retikulum ve golgi kompleksi bakimindan zengin
oldugunu, apokrin ve merokrin mekanizmalarla limen i¢inde seminal salgilarin
bulundugunu, seminal kesenin epital yapist ve salgisiyla yardimci bezlere benzedigini,

sperm depolamadan ziyade salg1 fonksiyonunda gorev yaptigini belirtmislerdir.

Sukontason, Chaiwong, Chaisri, Kurahashi, Sanford, (2011), Tibbi olarak O6nemli
Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae) testisinin ultrasiiktiirel yapisini 11k
mikroskobu, SEM ve TEM’de incelemislerdir. C. megacephala’nin iireme organlari bir ¢ift
testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift yardimci bez, seminal kese, ejekiilator kanal ve sperm
pompasindan meydana gelmektedir. SEM incelemelerinde testislerin piirlizsiiz yilizeyinde
yer yer trakeollerin bulundugunu, TEM incelemelerinde ise pupa evresinde testis duvarimin

az gelismis oldugu, globiiler yapidaki hiicrelerin degisik boyutlarda oldugu goriilmektedir.

Gomes, Badke, Zama, Dolder, Neto (2012), Centris Fabricius (Hymenoptera: Apidae)’un
erkek {ireme sistemini ve spermatozoanin yapisini 1sik mikroskobu ve TEM’de
incelemislerdir. Centris sp. erkek tireme sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift tasiyici kanal, bir
cift seminal kese, bir ¢ift yardimci bez ve aedegus ile baglantili ejekiilator kanaldan
olustugunu belirtmislerdir. Her testisin 64 taneye kadar germinatif hiicre bulunduran 4
testikiiler folikiilden olustugunu, Centris sp. Spermlerinin Centris analis, Centris fuscata,

Centris tarsata’ninkiler ile morfolojik a¢idan benzer oldugunu gézlemlemislerdir.
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Dallai ve digerleri (2012), Zorotypus hubbardi (Zoraptera: Zorotypidae) erkek ve disi tireme
sistemini 151k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. Erkek {iremem sisteminin kiigiik
testislerden ve seminal keseye agilan ince ve kisa aralikli kanallardan olustugunu, uzun
ejekiilator kanalin seminal kese ile ii¢ yardimci bezin salgilarini aldigini belirtmislerdir.
Testislerin iki iri mitokondriyal tiirev, iki biiyiik yardimci cisim ve tubuler duvarda 17
protofilament igeren bir aksonom ile karakterize oldugunu gozlemlemislerdir. Disi iireme
sisteminin ise panoistik ovaryollerden iki lateral ovidukttan, vajinanin terminal kisminda
bliyiik bir spermatekal kese ve ortak ovidukttan meydana geldigini belirtmislerdir.
Spermatekal kanalin distal kisminin etrafinda bir biikiim meydana getirdigini ve bu seviyede

goze carpan bir kas tabakasi ve valf olusturdugunu ifade etmislerdir.

Wu ve digerleri (2017), Dendroctonus tsai (Coleoptera: Curculionidae)’ de erkek iireme
sisteminin morfolojisini, spermatozoa ve spermiogenezin 6zellikleri hakkinda bilgi almak
amaciyla SEM ve TEM de incelemislerdir. Bu tiirlin ireme sisteminde her testiste 20 testis
tiibiilii ve iki tip yardimei bezin bulundugunu, bu 6zelligi ile diger Coleopteralardan farklilik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Spermatoozonlarin siskinlik benzeri genislemelere, bir
sentriole, biiylik bir siingerimsi gévdeye ve ‘h’ seklinde bir akrozomal vezikiil gibi kendine

has karakteristik 6zelliklere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Liu, Wu, Ze, Yang, Zhu, (2017), Nasonia vitripennis (Hymenoptera: Pteromaildae) ’in erkek
ireme sistemini 151k mikroskobu ve TEM’de incelemislerdir. Hymenoptera tiirlerinin
cogunda oldugu gibi testislerin farkli bir folikiil, ductus deferens, seminal kese, yardimci
bezler ve ejekiilator kanala bagl aedegustan meydana geldigini belirtmislerdir. Membran6z
inkliizyonlar ve golgi kompleksleri yalnizca seminal keselerde bulunurken sekresyon

graniillerinin sadece yardimci bezlerde bulundugunu ifade etmislerdir.

Mari, Nanya, Gigliolli, Castro, (2018), Dione juno ve Agraulis vanillae (Lepidoptera:
Nymphalidae) tiirlerinde erkek gametlerin olgunlasma mekanizmalarin1 gézlemleyebilmek
icin 151k mikroskobu, SEM ve TEM’de incelemislerdir. Her iki tiirlin larvalarinin organi dort
folikiile bolen epitelyal hiicrelerle kapli oldugunu ve bir ¢ift bobrek seklinde kahverengi
testise sahip oldugunu belirtmislerdir. Her iki tiirde de iki farkli tipte spermatozoanin
olustugunu, morfolojide ve islevde farklilasan eupyrene ve apyrene sperm dimorfizmi

gozlendigini ifade etmislerdir.
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Kaur ve Patial (2002), Heteroptera alt takiminda bulunan Carbula sutellata, Erthesina fullo,
Tropicoris punctipes stal (Pentatomidae), Cletus pallescens walker, Cletus punctulatus ve
Brachytes bicolor westwood (Coreidae), Dysdercus evanescens distant ve Ectatops gelanor
kirkadly&edwards (Pyrrhocoridae), Physopelta gutta (Largidae) ve Repipta taurus
(Reduviidae) olmak {izere 10 tiire ait erkek lireme organlainin karakteristik 6zelliklerini
tanimlamak ve karsilastirmak icin stereomikroskopta incelemislerdir. incelenen tiim tiirlerde
erkek i¢ lireme organlarinin bir ¢ift testis, vas deferens, ejekiilator kese, ejekiilator kanal ve
bir ¢ift yardimc1 bezden meydana geldigini belirtmislerdir. Pentatomidae’de erkek iireme
sisteminde seminal kesenin sinirlarinin belirgin olmadigini, Pyrrhocoridae ve Lyargidae’ de
seminal kesenin apikal olarak bulundugu; Coreidae de ise distal veya merkezi olarak
yerlestigini gbzlemlemislerdir. Pyrrhocoridae ve Largidae’de yardimci bezlerin vas
deferensi distal olarak oOrttiigiinii Ruduvidae ise yardimci bezlerin kanallar1 boyunca

dogrudan ejekiiltor keseye agilan bir sistem olusturdugunu ifade etmislerdir.

Freitas, Gongalves, Serrao, Costa, Santos-Mallet, (2010), Triatoma brasiliensis (Hemiptera:
Triatominae) ve Triatoma melanica (Hemiptera: Reduviidae)’da SEM ve TEM ile yaptigi
caligmada erkek tireme sistemi ve yardimci bezlerin yapisini incelemiglerdir. Erkek iireme
sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal vesikiil, dort ¢ift yardimci bez
(anterior, eksternal, internal ve dorsal), bir ejakiilatér kanaldan olustugunu ve bu yoniiyle

diger Triatoma tiirlerine benzedigini ifade etmislerdir.

Uceli ,Pirovani,Vicente, Pikart, Ferreira, Serrao (2011), Adparaproba gabrieli (Heteroptera:
Miridae)’nin sindirim sistemi ile birlikte erkek ve disi ireme kanallarinin histolojisini 151k
mikroskobunda incelemislerdir. A. gabrieli’nin erkek tireme sisteminde bir ¢ift testisin 2
testikiiler folikiilden olustugunu, iki kisa vas deferensin kasl ejekiilator kanala birlestigini
ve iki ¢ift iyi gelismis yardimci bez bulundugunu belirtmislerdir. A. gabrieli disi iireme
sisteminde her biri 3 meroistik-telotrofik ovaryol igeren bir ¢ift ovaryum bulundugunu ifade

etmislerdir.

Karakaya, Ozyurt, Candan, Suludere (2012), Coreus marginatus (Heteroptera: Coreidae)
(Linnaeus, 1758)’un erkek iiremem sisteminin histolojisi ve morfolojisi 151k mikroskobu ve
SEM’de detayli olarak incelenmistir. Coreus marginatus’un erkek tireme sistemi, farkli

spermatogenez sathalarinin gozlendigi 2 testis, tiipsii 2 vas deferens, 2 vesicula seminalis,
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yardimci bezler (mesedenia ve ektedenia), bulbus ejakulator, bir ¢ift ektodermal kese, kash

bir ejekulator kanal ve kanalin agildig1 aedeagus’tanolustugunu belirtmislerdir.

Ozyurt, Candan, Suludere (2013), Dolycorris baccarum (Heteroptera: Pentatomidae)’un
erkek tireme sistemini 1s1k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. D. baccarum’un iireme
sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal kese, yardimci bezler
(mezodermal ve ektodermal), ejekiilator kese, bir ¢ift ektodermal kese ve ejekiilator
kanaldan olustugunu belirtmislerdir. Testis folikiillerinin sayisinin 4 ile 6 arasinda
degistigini, Testis folikiiliinlin (biiylime, olgunlagma ve farklilagsma) olmak tizere 3 farkl
zona ayrilmis oldugunu ifade etmislerdir. Testisler vas deferens tarafindan seminal keseye
baglandigini, vas deferens ve seminal kesenin ince, uzun ve silindirik yapida oldugunu

gozlemlemislerdir.

Selvi ve Kumar (2013), zoopestisitlerin Sphaerodema rusticum  (Hemiptera:
Belostomatidae) ergin erkek tireme sistemine etkisini belirlemek amaciyla binokiiler
mikroskopta incelemislerdir. Sphaerodema rusticum’ da erkek iireme sisteminin bir gift
testis, seminal kese, vas deferens, ortak bir ejekiilatér kanal ve aedegustan olustugunu
belirtmislerdir. Zoopestisit ile muamele edilen bdceklerin seminal kesesinde ve pygidial
salgilarinda belirgin degisiklikler gozlemlenmistir. Muamele edilen bdoceklerin bir¢ok
sitoplazmik vakuol ve ¢ekirdek icerdigini, epitel hiicrelerinin de oldukc¢a pargalanmis epitel

hiicrelere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Ozyurt, Candan, Suludere, Amutkan, (2013), Graphosoma lineatum (Heteroptera:
Pentatomidae) (Linnaeus 1758) erkek iireme sistemini morfolojik ve histolojik agidan 151k
mikroskobu ve SEM kullanarak incelemislerdir. Histolojik kesitler ve morfolojik
caligmalara dayanarak G.lineatum’un erkek iireme sisteminin spermotogenezin farkli
asamalarmi igeren testis folikiilii, testis, vas deferens, spermlerin ¢iftlesmeden Once
depolandig1 seminal kese, bir ¢ift ektodermal bez, ejekiilator kese, ejekiilatér kanal ve

aedegustan olustugunu belirtmislerdir.

Ozyurt, Candan, Suludere, (2014), Apodiphus amygdali (Heteroptera: Pentatomidae) ergin
erkek Ureme sisteminin morfoloji ve histolojisini 151k mikroskobu ve SEM’de
incelemislerdir. Erkek {ireme sisteminin sindirim kanalina lateral olarak yerlesmis bir ¢ift

testis, vas deferens, seminal kese, kompleks bir bulbus ejekiilatér, ductus ejekiilator, bir gift
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ektodermal kese bir ¢ift yardimei bez ve phallusta meydana geldigini belirtmislerdir. Her bir
testis vas deferense bagli 7 testikiiler folikiilden olugmaktadir. Her folikiil bir germaryum
icerir ve bunu apikal olarak spermatozoanin vas deferenslere gitmek {izere birbirinden

ayrildig1 biiyiime bolgeleri izler. Her testisin bir vas deferens tarafindan seminal keseye
baglandigini ve seminal kesenin tubular yapidaki bulbus ejekiilator ile baglantili oldugunu

ifade etmislerdir.

Souza, Pikart, Zanuncio, Wilcken, ,Zanuncio, (2014), Thaumastocoris peregrinus
(Heteroptera: Thaumastocoridae) disi ve erkek tireme sistemini 151k mikroskobu kullanarak
incelemislerdir. Erkek tireme sisteminin bir periton kilifla ayrilmis 3 adet kiiresel folikiil, bir
cift testis ve iyi gelismis mezodermal yardimci bezden meydana belirtmislerdir. Disi lireme
sisteminin her biri meroistik telotriofik ovaryol bulunan uzunlamasina lateral oviduktlara
acilan bir ¢ift yumurtalik igerdigini ve T. peregrinus disi iireme sisteminde bulunan
yumurtalik bagina sayisinin  diger Thaumastocoridae’lerden farklilik gdsterdigini

belirtmislerdir.

Ozyurt, Candan, Suludere, (2014), Codophila varia (Heteroptera: Pentatomidae) erkek
ireme sisteminin yapisal 6zelliklerini 151k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. C
varia’da erkek lireme sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal keseibir
cift yardimci bez, bir ¢ift ektodermal kese, ejekiilator bulb ejekiilatér kanal ve aedegustan
meydana geldigini belirtmislerdir. Her bir testisin hafif oval yapida kirmizi renkte 7
testikiiler folikiilden olustugunu, vas deferens ve seminal kesenin uzun filamentler
olusturdugunu belirtmislerdir. Vas deferens ve seminal kesenin renklerinin testis rengi ile

benzerlik gosterdigini ifade etmislerdir.

Ozyurt, Candan, Suludere, (2015), Eurydema ventrale Kolenati (Heteroptera:
Pentatomidae)’nin erkek tireme sistemini morfolojik ve histolojik agidan 151k mikroskobu,
SEM ve TEM’de incelemislerdir. E. ventrale’nin erkek {ireme sistemi bir ¢ift halinde
bulunan testis, vas defens, seminal kese, yardimei bez ve bir ejakiilator kese ile kanalindan
olustugunu, Testislerin kirmizi renkte olup bagirsagin dorsalinde yer aldigini belirtmislerdir.
Testis duvar1 dis tabaka, peritonal kilif, kass1 tabaka, bazal lamina ve folikiil epiteliyle
cevrelenmistir. Testis folikiillerinde, 3 farkli zona rastlanmistir (biiylime zonu, olgunlagma

zonu ve farklilagsma zonu).
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Ott, Shirkey, Haimo, Cardullo, Thaler, (2015), Aquaris remigis (Heteroptera: Gerridae)
erkek lireme sisteminde spermatogenezi floresan mikroskobu kullanarak incelemisglerdir.
Aquaris remigis testisinin her bir lobu, lobun efferent kanalinin karsisinda merkezde bulunan
bir germ hiicresi igerdigini gozlemlemisler; gelismekte olan Kistlerin spermatogenez
ilerledikge lob distal uglarina dogru yer degistirdigini ortaya koymuslardir. Agaris remigis’in
sperminin hem uzun kamgisinin hem de alisilmadik uzunlukta akrozomu oldugunu,

olgunlasan spermlerin kist i¢inde siralanmis bir sekilde bulundugunu ifade etmislerdir.

Jyoti, Santosh, Ashok, (2015), Halys dentatus (Heteroptera: Pentatomidae) erkek iireme
sistemini binokiiler mikroskopta incelemislerdir. H. denatatus erkek iireme sisteminin
kirmiz1 renkte bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, seminal kese ve yardimci bezlerden
meydana geldigini belirtmiglerdir. H. dentatus’un 6 adet testis folikiiliinden olustugunu ve
testislerin biiylime, olgunlasma ve farklilasma olmak iizere 3 farkli bolgeden olustugunu

ifade etmislerdir.

Kaur ve Patial (2016), Heteroptera takiminda bulunan Aeliomorpha lineaticollis, Piezodorus
rubrofasciatus (Pentatomidae); Homeocerus borealis, Homeocerus signatus (Coreidae) ve
Serinetha augur (Rhopalidae) olmak iizere bes Heteroptera takimina ait tiiriin erkek tireme
organlarmin igyapilarin1 ve karakteristik ozelliklerini stereomikroskopta incelemislerdir.
Incelenen tiim tiirlerde erkek iireme sistemi tipik olarak bir cift testis, bir ¢ift vas deferens,
bir ¢ift seminal kese, ejekiilator kese, bir ¢ift ektodermal kese, yardimci bezler ve ejekiilator
kanaldan meydana gelmektedir. Homeocerus signatus ve Homeocerus borealis’te ilk defa
yesil renkli testsisler gézlemlenmistir. Simdiye kadar Heteroptera tiirlerinden higbirinde

gozlemlenmedigini belirtmislerdir.

Elelimy, Ghazawy, Omar, Meguid, (2017), Spilostethus pandurus (Scopoli) (Hemiptera:
Lygaedae) erkek iireme sistemini 151k mikroskobu ve TEM’de incelemislerdir. Erkek tireme
sisteminde spermatogenezin farkli asamalarinin gézlendigini bir ¢ift testis, bir ¢ift, bir ¢ift
seminal kese, bir ¢ift boru seklinde vas deferens, bir ¢ift yardimci1 bez (mezodermal),
ejekiilator bulb ve tek bir muskiiler kanal ile testislerin acildig1 aedegustan olustugunu

belirtmislerdir.

Novais, Dias, Neto, (2017), Martarega bentoi (Heteroptera: Notonectidae) nin erkek tireme
sisteminde testis, spermatogenez ve sperm morfolojisini 151k mikroskobu ve TEM’de

incelemislerdir. Erkek {ireme sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift yardime1
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bez ve ejakiilator kanaldan meydana geldigini belirtmislerdir. Her bir testisin salyangoz

seklinde yan yana iki testikiiler folikiilden olustugunu gézlemlemislerdir.

Yel ve Eren (2000), Pieris rapae (Lepidoptera: Pieridae)’nin disi lireme sistemini anatomik ve
histolojik olarak 151k mikroskobunda incelemislerdir. Disi rapae iireme sisteminin bir ¢ift
ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, medyan ovidukt, bir ¢ift yardimeci1 bez, spermateka,
spermatekal bez, bursa copulatrix ve vajinadan meydana geldigini belirtmislerdir. Her bir

ovaryumun dort politrofik tipte ovaryolden olustugunu gézlemlemislerdir.

Santos ve Gregorio (2002), Diatraea saccharalis (Fabricius 1794) (Lepidoptera: Crambidae)
ovaryol kilifinin germaryum ve vitellaryum boyunca yapisal organizasyonunu taramali ve
gecirmeli elektron mikroskobuyla incelemislerdir. Kilifin epitelyal kilif, limen hiicreleri ve
tunica propria ‘dan olusan ii¢ yapisinin ovaryol boyunca farkli yapisal 6zellikler gosterdigini

belirtmislerdir.

Tworzydlo, Bilinski, Kocarek, Haas, (2010), Dermaptera taksonunun 15 temsilcisinde
oogenezin ovaryum yapisini ve ilk asamalarim TEM’de incelemislerdir. Incelenen tiim
tiirlerde ovaryollerin merostik politrofik tipte oldugunu temel taksonlarin (Pygidicranidae,
Diplatyidae ve Labiduridae) ovaryumun kisa lateral oviduktlara baglanan ince uzun
ovaryollerden olustugunu belirtmiglerdir. Bu gruplarda ovaryollerin dogrusal bir diizende
birke¢ (30’dan fazla) yumurta folikiilii igerdigini, Eudermaptera’da ovaryumlarin 1-6
(Spongiphoridae) veya 20-40 (Forficulidae, Chelisochidae) kisa ovaryolden olustugunu
gozlemlemislerdir. Ayrica incelenen tiim dermapteralarda basit bir folikiiler epitel ile kapl
olan bir oosit ve poliploid nurse hiicresi olmak tizere iki germ hiicresine sahip oldugunu ifade

etmislerdir.

Na ve Hua (2010), Akrep sinegi Panorpa Liu hua (Mecoptera: Panorpidae)’nin ovaryol
yapisint ve oogenezi 151k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. Her iki ovaryumun her
birinde terminal filament, germaryum, vitellaryum ve pediselden olusan 12 politrofik
ovaryolden meydana geldigini belirtmislerdir. Nurse hiicreleri, oosit ve folikiil hiicrelerinin
varyasyonlarina dayanarak oogenezde erken, orta ve ge¢ asamada previtellogenez,

vitellogenez ve koryogenez olmak iizere bes asamanin goriildiigiinii ifade etmislerdir.
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Erbey, Candan , Kogak, (2010), Lixus cardiu olivier (Coleoptera: Curculionidae)’ nin disi
genital yapilarini 151k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. Disi genital yapilarinin
spermateka, genital spikul 8.abdominal sternite ve ovipositorden meydana geldigini
belirtmislerdir. Spermatekanin rezervuar, spermatekal kanal ile yardimc1 bezden olustugunu,
kanca sekline benzer ve vyiizeyinin fazlasiyla sklerotize bir yapida oldugunu

gozlemlemiglerdir.

Amir (2013), Sarcophaga ruficornis f. (Diptera: Sarcophagidae)’nin disi iireme organlarini
151k mikroskobunda incelemislerdir. Disi iireme organlarmin bir ¢ift ovaryol, lateral
oviduktler, ortak ovidukt, 3 spermateka ve bir ¢ift yardimci bezden olustugunu
belirtmiglerdir. Ovaryumun 43-45 politrofik ovaryol i¢erdigini, lateral oviduktun epitelinin
uzunlamasina ve dairesel kas liflerinden olusmus sinsitisiyal hiicrelerden olustugunu

gozlemlemislerdir.

Meena ve Singh (2014), Chrotogonus trachypterus (Orthoptera: Acrididiae) *un disi tireme
sistemini TEM’de incelemislerdir. Orthopteran bdceklerin panoistik ovaryollere sahip
oldugunu ve bir ¢ift ovaryumun her birinin oositlerin ilerleyici gelisimini yansitan dogrusal
bir siralamaya yerlesen ovaryollerden olustugunu ortaya koymuslardir. Her bir ovaryoliin

terminal filament, germaryum ve vitellaryum kisimlarina ayrilmis oldugunu belirtmislerdir.

Liu, Xie, Dong, Xue, Tian., Wu, (2014), Matsucoccus matsumurae (Hemiptera:
Matsucoccidae)’nin disi lireme sisteminin ultra ve mikro yapilarini 11k mikroskobu, SEM
ve TEM’de incelemislerdir. M.matsumurae’nin disi lireme sisteminin bir ¢ift yumurtalik, bir
ortak ovidukt, bir ¢ift lateral ovidukt, spermateka ve bir ¢ift yardimci bezden meydana
geldigini belirtmislerdir. Her bir yumurtaligin terminal filamentlerden yoksun yaklasik 50
telotrofik ovaryolden olustugunu ifade etmislerdir. Her bir yumurtalifin apikal bir
troforyum, bir vitellaryum ve lateral ovidukta bagli bir pedisel olarak ikiye ayrildigini,
vitellaryumun previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez olmak fiizere farkli gelisim
asamalarindan 6-6 oosit icerdigini ifade etmislerdir. Vitellaryumun yiizeyinin piiriizlii ve

merkez ¢ikintili gokgen retikiiler olusumlara sahip oldugunu gézlemlemislerdir.

Candan, Ozyurt, Suludere, Amutkan, Polat, (2017), Eurydema’nin 4 tiiriine ait (E. fieberi,
E. olaraceum, E. ornatum, E. spectabilis) (Heteroptera: Pentatomidae) spermateka

yapilarini 151k mikrokobu ve SEM’ de incelemislerdir. incelenen tiim spermatekalaarda
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spermatekal bulb (rezervuar), pompalama bolgesi, distal ve proksimal flangeler, proksimal
ve distal spermatekal kanallar, spermatekal kanalin genislemesi ve iki halkali sklerit ve
genital ¢cemberin bulundugunu belirtmislerdir. Spermatekal bulbun big¢iminin oval veya
dikdortgen (E.fieberi),yar1 dikdortgen (E. oleraceum, E. orbatum ) ve yar kiiresel (E.
spectabilis) olarak degisiklik gosterdigini ifade etmislerdir. Eurydema’nin dort tiiriiniin
distal ve proksimal flangelerinin sklerotik yapida oldugunu, her tiirde spermatekal kanalin

uzun kas yiizeyine sahip oldugunu gozlemlemislerdir.

Verma ve Andrew (2016), Orthetrum sabina (Odonata: Libellulidae) disi iireme sistemini
SEM’de incelemislerdir. Disi iireme sisteminin bir ¢ift ovaryum ve Post Over Genital
Kompleks (POGC)’den meydana geldigini, ovaryumun birinci ve altinci abdominal
segmenti kaplayan uzun, ince panoistik tip ovaryollerden olustugunu belirtmislerdir. Olgun
ovaryoliin terminal filament, germaryum, vitellaryum ve pediselden meydana geldigini,

POGC’nin sperm saklama kanali ve vajinadan olustugunu ifade etmislerdir

Mei, Qing, Xia, (2016), Cantharis linnaeus (Coleoptera: Cantharidae) disi iireme sistemini
stereomikroskop kullanarak incelemislerdir. Disi lireme sisteminin bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift
lateral ovidukt, ortak ovidukt, divertikiil, spermateka, yardimci bez ve vajinadan meydana
geldigini belirtmislerdir. Ovaryol sayisinin 30 civarinda oldugunu ve spermatekanin ince

spiral bir borudan olustugunu ifade etmislerdir.

Zhang, Men, Peng, Li., Deng ,Chen, ,Liu, Ma, (2017), Grapholita molesta (Lepidoptera:
Tortricidae) disi iireme sistemini stereomikrsokopta incelemiglerdir. Disi ireme sistemini
bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir ortak ovidukt, yardimei bezler ve spermatekadan
meydana geldigini belirtmislerdir. Her bir ovaryumun politrofik tipte 4 ovaryol icerdigini,

her bir ovaryolde 7-14 yumurta bulundugunu ifade etmislerdir.

Cakic1 (2017), Melangryllus desertus (Orthoptera: Gryllidae) yumurtalarinda oosit
gelisimini 151k mikroskobu kullanarak incelemislerdir. M.desertus’un panoistik
ovaryollerinde histolojik 6zelliklerine gore oosit gelisme evrelerini previtellogenik,

vitellogenik ve olgunlagma evresi olarak simiflandirmistir.

Lemos, Ramalho,Serrao, Zanuncio (2005), Podisus nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae)

disi tireme sistemini 151k mikroskobunda incelemislerdir. Her bir ovaryumun kompakt bir
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demet yapist olusturan merositik telotrofik 6zellikte 7 ovaryolden meydana geldigini ve

diger heteropteralarla benzer 6zellik gosterdigini belirtmislerdir.

Hummel, Zalom, Peng , (2006) Homalodisca coagulata (Hemiptera: Ciccadellidae)’ nin
disi lireme organlarinin anatomisini ve histolojisini 151k mikroskobu ve SEM’de
incelemiglerdir. H. coagulata’nin disi tireme sisteminin her biri 10 tlotrofik ovaryol igeren
bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, ortak ovidukt, spermateka, genislemis bir genital
kanal, kompleks bursa kopulatriks, vajina, iki tip yardimci bez ve genital odadan olustugunu
belirtmislerdir. Kompleks bursa kopulatriksin kopulasyon ve sperm transferinde énemli

oldugunu ifade etmislerdir.

Ogarzalek (2007), Coreus marginatus (Heteroptera: Coreidae) disilerinin iki alt
populasyonunda ovaryumda folikiil epitelinin yapisal ve fonksiyonel farklilagmasini
polarizasyon mikroskobu, SEM ve TEM’de incelemistir. Coreus marginatus’da folikiil
hiicrelerinin oosit ile folikiil hiicreleri arasindaki iyonik iletisim, F-aktin dagilimi ve farkli
hiicre morfolojisi bakimindan iki alt populasyona ayrildigini1 belirtmislerdir. Disilerinin
telotrofik ovaryollere sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica foliikiil hiicrelerinin

sekilsel-fonksiyonel durumu ile vitellogenez arasindaki iliskiyi tanimlamiglardir.

Szklarzewicz, Jankowska, Lukasiewicz,Szymanska, (2007), Fulgomorpha, Cixiidae (Cixius
nervosus) ve Delphacidae familyasina ait iki tiirii (jevasella pellucida ve Conomelus anseps)
(Hemiptera) ovaryum diizenini 151k mikroskobu ve TEM’de incelemislerdir. incelenen
fulgoromorpha’larda ovaryumun telotrofik ovaryolden olustugunu, yumurtaliklarin iistten
tabana terminal filament, trofarium ve pedisel olmak iizere 4 kistmdan meydana geldigini
belirtmislerdir. Previtellogenik oositler ile prefolikiiler hiicrelerin trofaryumun tabaninda
bulundugunu, vitellaryumun her biri bir besleyici kord ile trofik ¢ekirdege baglanan dogrusal

olarak siralanmis ve gelismekte olan oositleri icerdigini ifade etmislerdir.

Cruz , Cazares, Racotta (2008), Dactylopius coccus (Hemiptera: Dactylopiidae) 'un ovaryol
yapisint  SEM  ‘de incelemislerdir. Ergin Dactylopius coccus costa (Hemiptera:
Dactylopiidae)’ nin telotrofik tip 400°den fazla kisa ovaryolden olustugunu, ovaryollerin
asenkronize olarak gelistigini belirtmislerdir. Ovaryollerin alt1 veya yedi nurse hiicresinde

sahip bir germaryum, vitellaryum ve pediselden olustugunu, terminal filamentin
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bulunmadigini, olgunlagsmakta olan bir oositin previtellogenez sirasinda ve vitellogenezde

trofik kord tarafindan trofik ¢ekirdege baglandigini ifade etmislerdir.

Trochimczuk ve Ogarzalek (2009), Elasmucha grisea (Heteroptera: Acanthosomatidae)
ovaryum yapisint TEM’de incelemislerdir. E. grisea’da ovaryol yapisinin 6-7 oldugunu,
ovaryol basma ovaryum sayisint da 24 oldugunu belirtmislerdir. Her bir ovaryoliin sadece
bir tane biiyliyen ovaryum icerdigini gozlemlemiglerdir. Ovaryum diger heteroptera

tiirlerinde bulunandan farkli oldugunu ifade etmislerdir.

Marchini, Del Bene, Dallai, (2010), Stephanitis pyrioides (Heteroptera: Tingidae)’de
spermatekanin olmadigini, 2 tane kese benzeri yalanci spermatekanin bulundugunu, her
birinin lateral oviduktun dibinde oldugunu, iglerinde sperm hiicresine rastlanmadigini,
bunlarin yardimci bez olarak gorev yaptigini 6ne siirmiislerdir. Ayrica ekonomik neme
sahip Stephanitis pyrioides’de disi iireme sisteminin yapisi ve morfolojisini incelenmislerdir.
Her ovaryoliin 7 telotrofik-meroistik tip ovaryole sahip oldugunu, lateral oviduktla kisa ortak

kanala baglandigini ifade etmislerdir.

Candan ve Suludere (2010), Apodiphus amygdali (Heteroptera: Pentatomidae) yumurtasinin
koryonik yapisin1t SEM ile incelemislerdir ve yumurta yiizeyinde diizensiz ¢okgen seklindeki
koryonik desenle kapli oldugunu ve ¢okgen desenlerinin kdselerinde aeropiller bulundugunu
belirtmislerdir. Embriyonik gelisimin ilk belirtisi olarak operkulumun altinda karsilikli
olarak iki kirmizi g6z lekesinin goriildiigiinii, koyu renkli T seklindeki yumurta kiricisinin
gelisim sirasinda gdz lekelerinin arasinda belirdigi ve yumurtanin agilmasina yardimeci
oldugunu gozlemlemislerdir. Yumurta agilma ¢izgisi etrafinda 18-20 mikropil ¢ikintisi

bulundugunu ifade etmislerdir.

Chiang (2010), Leptoglussus occidentalis (Heteroptera: Coreidae) disilerinde vajinal
kaslarin ¢aligma anatomisini ve yumurta birakmaya etkisini 151k mikroskobunda
incelemiglerdir. Disi ilireme sisteminin her birinin 7 telotrofik ovaryol iceren bir cift
ovaryumdan olustugunu belirtmistir. 8 veya daha fazla kiint u¢lu yumurtanin tek sira halinde

u¢ uca paketlendigini gézlemlemistir.
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Lemos, Zanuncio, Ramalho, Zanuncio, Serrao (2010), Brontocoris tabidus (Hemiptera:
Pentatomidae)’da beslenmenin disi lireme sistemine etkisini belirlemek i¢in ovaryumun
histolojik yapisini incelemislerdir. B. Tabidus’un meroistik tip ovaryollere sahip oldugunu
folikiil hiicrelerinin kiibik-kiiresel c¢ekirdek yapida oldugunu ve germaryumun yakinina

yerlestigini ortaya koymuslardir.

Candan, Suludere, Giillii, (2011), Eurygaster austriaca (Heteroptera: Scutelleridae) yumurta
ve spermateka morfolojisini 151k ve taramali elektron mikroskobuyla incelemislerdir. E.
austriaca’nin spermatekasi spermateka haznesi, pompalama bolgesi, distal ve proksimal
yaka ve kanallar ve genital oda ile karakterize oldugunu, her bir disi bir yumurta kiimesinde
genellikle yesil renkli 14 yumurta biraktigini belirtmislerdir. Embriyonik gelisimin ilk
belirtisinin operkulumun altinda karsilikli yer alan iki kirmizi leke ve bunu takiben bu
lekelerin arasinda goriinen T seklindeki siyahimsi yumurta kiricisi oldugunu, yumurta
yiizeyi kolaylikla fark edilen tiiberkiillii poligonal yapida ve koryonik poligonlarin arasinda
kesik koni seklinde 17-19 aero-mikropil bulundugunu ifade etmislerdir.

Dossi ve Consoli (2014), Diphorina citri (Hemiptera: Liviidae)’nin buket gibi dizilmis
telotrofik ovaryollere sahip oldugu ve az gelismis terminal filamentlerin sinsitiyal
tropharium goriintiisii sergiledigini gozlemlemislerdir. Vitellaryumun her bir olgunlagsma
evresinde tek bir bliyliyen oosit tasidigini ve besleyici bir kordon ile tropharium’a

baglandigini belirtmislerdir.

Szklarzewicz, Michalik, Kolodziejczyk, Kobialka , Simon (2014), Matsucoccus pini
(Homoptera: Coccoidea) yumurtalik ultrastriiktiirel yapisini TEM’de incelemislerdir.
M.pini’nin bir ¢ift ovaryum, asenkron bi¢cimde gelisen yaklasik 50 telotrofik tip ovaryole
sahip oldugunu belirtmislerdir. Ovariolde trofaryumun anteriorde vitellaryumun posteriorde
yer aldigini her ovariolde 32 germ hiicresi (trofosit, gelismis oosit ve gelismekte olan oosit)

icerdigini ifade etmislerdir.

Candan, Yilmaz , Suludere, Erbey, (2015), Pentatomidae (Insecta: Heteroptera)’ ye ait
dokuz tiiriin spermateka morfolojisini SEM’de incelemislerdir. Incelenen Rhaphigaster
nebulosa, Palomena prasina, Piezodorus lituratus, Graphosoma lineatum, Graphosoma
sempinctatum, Aelia albovittata, Cadophila varia, Ancyrosoma leucogrammes, Nezara
viridula tiirlerinde spermatekanin spermatekal bulb, pompalama boélgesi, distal ve proksimal

flange, spermatekal kanalin distal ve proksimal kismi, spermatekal kanalin dilasyonu, genital
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cember ve iki halka sklerit yapilarindan meydana geldigini, ancak her bir tiirtin farklh

spermateka morfolojisine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Souza, Lisboa, Serrao (2016), Leptoglossus zonatus (Heteroptera: Coreidac)’un spermateka
yapisini 151k mikroskobu ve SEM ile incelemislerdir. Leptoglossus zonatus (Dalals)’un
spermatekanin rezervuar (distal kisim), kas kanal1 (orta bolge) ve genisleyen kanal

(proksimal u¢) olmak tizere 3 kisima ayrildigini belirtmislerdir. Kiiresel rezervuar kiitikiil
astarli bir liimene ardindan diiz hiicrelerin bir katmanina ve salg1 6zellikli bagka bir hiicre
tabakasia sahiptir. Kas kanali kas bariyerinin yerlestigi bir flange ile karakterizedir.
Proksimal kanal bdliimlere ayrilmis bir liimen ile genislemistir. L.zonatus’un
spermatakasinin morfolojik 06zelliklerinin diger Heteropteralarda bulunanlardan farkli

oldugunu ifade etmislerdir.

Mattison, Grodowitz, Center, Tipping, (2017), Megamelus scutellaris (Hemiptera:
Delphacidae) disi ilireme sisteminin morfolojisini stereo mikroskop kullanarak
incelemislerdir. Disi ilireme sisteminin her biri 11-13 tiibliler ovaryolden olusan 2
ovaryumdan olustugunu belirtmislerdir. Germaryumda bulunan ovaryollerin telotrofik
meroistik tipte oldugunu, spermatekanin hemen arkasinda bulunan bursa copulatrix’in ortak
ovidukta acildigim1 gozlemlemislerdir. Lateral oviduktun en uzak boliimiinii ¢evreleyen
hiicrelerin serbest bir grup halinde ovaryumun tabaninda goriildigi “Yaka” olarak
adlandirilan bu yapmin diger plantopper veya bocek tiirlerinde goriilmedigini ifade

etmislerdir.

Candan, Ozyurt, Suludere, Amutkan, Polat (2017), Piezodorus lituratus (Heteroptera:
Pentatomidae) disi ireme sisteminin ana organlari olan ovaryumlarin yapi ve histokimyasal
ozelliklerini 151k mikroskobunda incelemislerdir. P. lituratus disi tireme sisteminde bir ¢ift
ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir ortak ovidukt, spermateka ve yardimci bezlerin
bulundugunu gbézlemlemislerdir. Ovaryumun 7 ovaryol i¢erdigini ve ince bir kilifla ¢evrili
oldugunu, ovaryollerde gelisiminin farkli asamalarindaki oositlerin bulundugunu

belirtmislerdir.

Candan, Ozyurt, Amutkan, Polat, (2017), Aelia albovittata (Heteroptera: Pentatomidae) disi
tireme sisteminin ultrastriiktiiriinii 151k mikroskobu ve SEM’de incelemislerdir. A.

albovittata disi tireme sisteminin bir ¢ift ovaryum, iki lateral vidukt, ortak bir ovidukt,
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spermateka, bir ¢ift yardimci bez ve genital odadan meydana geldigini belirtmislerdir. Bir
cift ovaryumun 6 telotrofik ovaryol igerdigini, her bir ovaryoliin terminal filament,
germaryum, vitellaryum, pedisel kisimlarma ayrilmis oldugunu ifade etmislerdir.
Vitellaryumun previtellogenez, vitellogenez, koryogenez olmak iizere farkli asamalarindan

meydana geldigini ve 3-6 oosit i¢erdigini ifade etmislerdir.

Grodowitz , Reed, Elliott, Perring, (2019), Bagrada hilaris (burmeister) (Hemiptera:
Pentatomidae) disi lireme sistemini SEM’de incelemislerdir. Bir ¢ift ovaryumun 5-6
meroistik telotrofik ovaryol igerdigini, ovaryollerin germaryum ve olgunlasan folikiilleri
iceren vitellaryum olmak iizere iki bolgeden olustugunu belirtmislerdir. Folikdilleri
ovaryolden lateral kanala gegtikgte folikiil epitel hiicrelerinin ovaryol tabaninda biriktigini

ve bunu folikiiler kalintilar olarak adlandirildigini belirtmislerdir.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grodowitz%20MJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30870562
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Reed%20DA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30870562
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Elliott%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30870562
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Perring%20TM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30870562
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4. INCELENECEK TURE AIT BILGILER

Sekil 4.1. Leptoglossus occidentalis erginleri (https://www.inhs.illinois.edu/au)

Leptoglossus occidentalis’in Heidemann, 1910 (bati kozakli tohum bdcekleri) anavatani
Kuzey Amerika’dir ve kozalakli tohum bahgelerinde goriilen en biiyiik orman zararlisi
oldugu diistiniilmektedir. Bu tiir; Coreidae (Heteroptera) familyasinin bir tiyesidir ve ilk kez
1910 yilinda Kaliforniya’dan kaydedildi. Son yiizyilin ikinci yarisindan veri bdcek
populasyonlar1 dogal yasam alanindan Kuzey Amerika’nin bati sahillerine dogru
dogu yonde yayilis gostermektedir. Avrupa’da bu tiire ait ilk kayitlar Kuzey Italya’da
Vicenza sehri yakinlarindan alinmustir. O tarihten beri de Italya ve Avrupa iilkeleri genelinde
cok sayida yeni kayitlar alinmistir. Avrupa yayiligina bakildiginda bu tiiriin yiiksek derecede
istilac1 6zelligi gosterdigi agik¢a anlasiimaktadir. Tiirkiye’de ilk kez 2009 yilinda Istanbul-
Sartyer’de Pinus  nigra (Arnold.), Pinus pinea (L.) Pinus radiata (D.Don), Abies
concolor (Gordon Lindley ex Hildebrand) {izerinde rapor edilmistir. Bocek, P.
pinea ve Pinus brutia (Ten.) basta olmak iizere bir¢ok konifer agag tiirlerinin kozalaklarinda

ciddi zararlar yapmaktadir (Dautbasi¢, Hrasovec, Mujezinovié¢, 2014)

Diinyadaki yayilisi: Amerika Bilesik Devletleri, Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan,
Cek Halk Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Ispanya,
Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Kuzeydogu Cin, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Sirbistan, Slovakya’da yayilis gostermektedir (Dursun, 2016).
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Sekil 4.2. Leptoglossus occidentalis’in Tiirkiyedeki Yayiligi (Hizal, 2010)

Taninmasi: Viicut oldukg¢a uzun, oval ve koyu kahverengi olup siyah lekelere sahiptir. Viicut
uzunlugu 20 mm’dir. Bag karemsidir, siyah renkte olup basin tam ortasinda boyuna kizilimsi
kahverengi serit vardir. Gozler iri, kiire seklinde ve kahverengidir. Hortum abdomenin
ortalarina kadar uzanmaktadir. Pronotum bas ile ayn1 konumda degil yukariya dogru kavis
alacak sekilde konumlanmistir. Pronotumda c¢ukurlar mevcuttur. Pronotumun ortasindaki
alanda cok sayida siyah nokta seklinde benekler vardir. Scutellum ve hemielytra koyu
kahverengi olup yer yer siyaha yakin renklenme gostermektedir. Membran siyahtir. Anten,
viicudun alt kismi1 ve bacaklarda ince, beyaz killar mevcuttur. Ugiincii bacak c¢iftinin
femurlar1 daha kalinlasmistir ve oldukga belirgin halde sirali dizilmis diken benzeri
cikintilara sahiptir. Ugiincii bacak ciftinin tarsusu oldukca yassilasarak yelpaze benzeri bir

hal almistir (Dursun, 2016).

Yumurtalar1 silindir seklinde olup, 2 mm uzunlugunda ve 1 mm enindedir. Yumurtalar
agacin ibreleri iizerine tek sira halinde birakilir. Baglangicta agik kahverengindedir, daha
sonra kirmizimsi kahverengine doniisiir. Yumurta birakma donemi, haziran ortasindan
agustos baslarina kadar siirer; 2 hafta sonra agilir ve nimfler ¢ikar. Nimfleri erginlere benzer,
fakat kiiciik ve kanatsizdir. Nimfler, genellikle kozalaklar iizerinde veya yakin ¢evresinde
baslangigta geng ibrelerle beslenirler; sonra kozalaklar i¢indeki tohumlara gegerek onlarin
0z suyunu emerler. Erginler ekim-mayis aylar1 arasinda kiglama donemine girer ve bir araya

toplanarak, kabuklarin altinda veya herhangi korunakli bir ortamda kislarlar. Mayis-haziran
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aylarinda ¢iftlesir, haziran ortalarindan agustos basina kadar yumurta birakir ve erginler oliir.
Temmuz-Eyliil aylarinda nimfler, kozalak ve tohumlar iizerinde beslenir; deri degistirerek

biiytirler ve Eyliil icinde yeni erginleri olustururlar. Erginler havalar sogumaya baslayinca

kislayacaklari yerlere giderler. Senede bir generasyon verirler.

Sekil 4.3. A-C. Leptoglossus occidentalis’in Ergin bireylerinin ¢am kozalaklarinda
beslenmesi (C) ve kozalalardaki zarar1 (D) . E-F. Leptoglossus occidentalis’in
in ¢am ibreleri iizerine birakti§i yumurtalar ve yumurtalardan nimflerin ¢ikis1
(https://www.ogm.gov.tr)
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5. MATERYAL VE METOD

5.1. Boceklerin Araziden Toplanmasi

Leptoglossus occidentalis (Heteroptera: Coreidae) ergin disi ve erkekleri kullanilarak bu
calisma yapilmistir. Eyliil-Kasim 2017°de Ankara’dan ve Ekim 2017 tarihinde Makedonya’

nin Ohri sehrinden toplanmistir.

5.2. Boceklerden Ureme Sisteminin Diseksiyonu

Araziden toplanan ve laboratuvara getirilen ornekler burada yetistirme kavanozlarina
alinarak beslenmis ve ornekler etil asetat buhari ile anestezi edilerek, Olympus SZ40 marka

mikroskop altinda, % 70 etil alkol i¢inde disekte edilmistir.

Morfolojik ve histolojik analizler i¢in, erkek ve disi ireme sistemine ait yapilar temizlenerek
%70 alkol bulunan penisilin siselerinde +4 °C’de bulunan buzdolabinda stoklanmaistir.
Morfolojik farkliliklar1 gézlemlemek tizere erkek ve disi lireme sistemi Leica EZ4D marka

stereomikroskop altinda farkli biiyiitmelerde fotograflar1 alinmistir.

5.3. Isikk Mikroskobu I¢in Orneklerin Hazirlanmasi

Disekte edilen erkek ve disi ireme sistemine ait 6rnekler, Formaldehit tespit sivisinda 48
saat tespit edildikten sonra ¢esme suyunda bir gece yikandi. Daha sonra yiikselen alkol
serilerinden (%70, %80, %90, %96 ve %100) gecirilerek dehidrasyonu yapildi ve parafine

gomiildi

Parafin bloklardan alinan 6-7 pm kalinligindaki kesitler alinarak, Hematoksilen-eozin ve
Mallory 3’1ii boyast ile boyandi. Hazirlanan preparatlar Olympus BXS51 151k mikroskobu ile
incelendi ve bu mikroskoba bagli bulunan Olympus E330 marka cihazla fotograflari alindu.

5.4. Taramal elektron mikroskobu (SEM) i¢in 6rneklerin hazirlanmasi

Daha once disekte edilen ve temizlenen 6rnekler kurutma isleminden sonra, bir kismi biitiin
halinde, bir kismi kirilarak, ¢ift tarafli yapiskan bant ile staplara tutturuldu. Polaron SC 502

marka vakumlu kaplama cihazinda altin ile kapland.
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Altinla kaplanan kesitler daha sonra JEOL JSM 6060 taramali elektron mikroskobu (SEM)

ile incelenerek fotograflari ¢ekildi. Goriintiiler dijital olarak bilgisayar ortamina kaydedildi.
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6. ARASTIRMA BULGULARI

6.1. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) Erkek Ureme Sistemi

6.1.1. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) erkek iireme sistemi’nin morfolojisi
ve histolojik yapisi

L. occidentalis’de erkek tireme sistemi bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal
kese, bir ¢ift yardimei bez, ejakiilator kese, ejakiilator kanal ve aedeagustan olugmaktadir
(Resim6.1 a, b) Bu tiirde testisler abdomenin her iki yanina yerlesmis olup, kirmizi renkte
peritonal kilifla ¢evrelenmis, kilif {izerinde yer yer trake ve trakeoller goriilmiistiir (Resim
6.1 a, b). Testis yiizeyinden folikiiller belirgin olarak ayirt edilememektedir. Testis beyaz

renkli, ince, uzun, boru seklinde vas deferens araciligiyla ampul seklinde siskin bir yapiya

sahip seminal keseye baglanmaktadir (Resim 6.1 a, b).

Testis

Vas
deferens

Seminal
vesicle

Accessory
glands
Aedeagus

Resim 6.1. L. occidentalis 'te erkek iireme sistemi ve testisin gorliniimii. a,b. Erkek tireme
sisteminin genel goriintimii (Stereomikroskop)

Isik ve taramali elektron mikroskobuyla yapilan incelemelerde, Leptoglossus occidentalis’in
testislerinde sperm farklilagmalar1 goriilmiis olup, biiylime bolgesi, olgunlagma bolgesi ve
farklilagsma bolgesi olmak iizere ti¢ farkli gelisim bolgesi ayirt edilmektedir. Her bir testisin
yedi testikiiler folikiile sahip oldugu goriilmiistiir (Resim 6.2 a). Birinci bolge biiyiime
bolgesi olup, testisin apikal kisminda bulunur, burada kist icerisinde goriilen
spermatogonyumlar mitoz bdliinmeler gecirerek ¢ok sayida spermatositlere donlismiistiir

(Resim 6.2 b-d).
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Resim 6.2. L. occidentalis 'te testisin kisimlari. a. Testisin boyuna kesiti (X100) (Mallory).
b. Testiste spermatogonyumlarn spermatositlere farklilasmas: (X400)
(Mallory), ¢, d. Spermatogonyumlarin goriiniimii (SEM)

Ikinci zon olgunlasma zonu olup, burada spermatositler iki mayoz béliinme gegimekte sperm
bas ve kuyruk kisimlarmin belirginlestigi, incelmekte ve uzamakta olan spermatidleri

meydana getirmektedir (Resim 6.3 a-d).
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Resim 6.3. L. occidentalis 'in testisin boyuna Kkesiti ve testisin olgunlagma bolgesinin detayl
goriinlimii. a. Testisin boyuna kesiti (X100) (Mallory) (Isik mikroskobu), b.
Testisin biiylime bolgesinde spermatogonyumlar ve spermatositler (X400)
(Mallory) (Isik mikroskobu)

Ugiincii zon farklilasma zonudur. Bu zonda spermatidlerin spermatozoaya farklilastig
goriilmiistiir. Sperm demetleri uzunlamasina demetler halinde kuyruk kisimlar1 birlesmis ve

diizenli demetler halinde goriilmektedir (Resim 6.4a-f).
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Resim 6. 4. L. occidentalis 'in testisinde farklilasma zonunda spermatidler ve spermatozoa.
a, b. Spermatidlerin spermatozoya farklilasmasi (SEM), c. Testis folikiiliinde
spermatozoa (X400) (Mallory) (Isik mikroskobu). d-f. Demetler halinde
spermatozoonlar (SEM)

Testisin vas deferense yakinlastigi yerde sperm faklilagsmasi tamamlanmis olup testis beyaz
renkli, boru seklinde vas deferens araciligiyla siskin, kese seklinde seminal keseye
baglanmaktadir. Vas deferens ve seminal kese morfolojik olarak birbirinden farklilik
gostermesine ragmen aralarinda histolojik olarak farklilik yoktur (Resim 6.5 e). Olgun

spermler seminal kesede depolanmistir. Vas deferens ve seminal kese histolojik olarak tek
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tabakali epitelle cevrelenmistir. Epitel tabakasi dig taraftan kas tabakasiyla sarilmistir (Resim
6.5¢,d,f).

X88 Z8Bmm

Resim 6.5. L. occidentalis’te vas deferens ve seminal kese. a,b. Testisin vas deferense
baglanis1 (Stereomikroskop, SEM), c. Vas deferensin histolojik yapisi (X400)
(H&E) (Isik mikroskobu), d. Vas deferens liimeninde sperm kuyruklar1 (SEM),
e. Vas deferens ve seminal kesenin yapisi (SEM). f. Seminal kesenin histolojik
yapis1 (X400) (H&E) (Isik mikroskobu)

Seminal kesenin sonunda yardimci bezler bulunmaktadir. Yardimci bezler tek tabakali

epitelle ¢evrelenmis olup liimenleri olduk¢a genistir. Yardimci bezlerde spermin
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beslenmesini ve hareketini saglayan salgi maddeleri epitel hiicrelerinden salinmakta ve

limende birikmektedir (Resim 6.6 a, b). Ayrica yardimci bezlerin yiizeyi ¢ok sayida

dallanmus trake ve tarakeoller ile sarilmistir (Resim 6.4 c, d).

Resim 6.6 a-d. L. occidentalis’te yardimci bezler (X400) (Mallory) a-b. Yardimci bezlerin
enine kesiti (Stereomikroskop, SEM), c.Yardimci bezlerin genel goriiniimii
(SEM), d. Yardimci bezlerin yiizeyi, trake ve trakeol ag1 (SEM)

6.2. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) Disi Ureme Sistemi

6.2.1. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) Disi iireme sistemi’nin morfolojisi
ve histolojisi

L. occidentalis’te disi tireme sistemi abdomen boyunca uzanmaktadir. L. occidentalis’te disi
iireme sistemi bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir ortak kanal, vajina ve
spermatekadan olusmaktadir. Ovaryumda 1sinsal olarak uzanan gosteren 7 telotrofik-
merositik tip ovaryol bulunmaktadir. Her ovaryol terminal filament, germaryum,
vitellaryum, ovaryol sap1 (pedisel) kisimlarina sahiptir. Vitellaryumda gelismekte olan

oositlerin vitellaryumdan asagiya dogru inildikce ve gelisme ilerledik¢e renklerinin
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beyazdan sariya, saridan kahverengiye dogru degistigi gorilmistir (Resim 6.7 a, b).
Ovaryoller iizerinde bol miktarda trake ve trakeollere rastlanmistir. Her ovaryol apikal

kisminda terminal filament goriilmekte olup bu filametle birleserek ovaryol viicut duvarina

baglamaktadir (Resim 6.7 c,d).

Resim 6.7. L. occidentalis te ovaryumun goériiniimii. a, b. Ovaryollerin genel gériiniimii
(Stereomikroskop), ¢, d. Ovaryollerin u¢ kismindan uznan terminal
filamentlerin baglanisi (Stereomikroskop,SEM)

Terminal filament germaryumun apikal ucundan uzanan ince, uzun, iplik seklinde bir yapidir
(Resim 6.8 c,d). Hemen altinda germaryum bdlgesi devam etmektedir. Germaryum apikal
bolgesinde telotrofik meroistik tip ovaryole uygun olarak besin hiicrelerine yani trofositlere
rastlanmistir. Germayumun bazalinde ise prefolikiiler hiicreler goriilmiistiir (Resim 6.8 a, b).
Germaryumu vitellaryum bolgesi takip etmektedir. Vitellaryumda farkli biiytikliikte ve

gelisim asamasinda oositler yer almaktadir.
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Resim 6.8. L. occidentalis’te terminal filament, germaryum ve vitellaryum. a. Ovaryoliin
Boyuna kesiti (X100) (Mallory) (Isik mikroskobu), b. Germaryumun detayl
gbriiniimii (X200) (Mallory) (Isik mikroskobu), c, d. Germaryumdan uzunan
terminal filament

Vitellaryumdaki oositler gelisim evrelerine gore previtellogenez, vitellogenez ve
koryogenez asamasindaki oositler olarak siralanmaktadir. Previtellogenez ve vitellogenez
asamasindaki oositlerin besin kordonu arciligiyla germaryumdaki besin hiicrelerine
baglandig1 goriilmiistiir (Resim 6.9 b, ¢). Previtellogenez asamasindaki oositlerde oosit iki
ti¢ tabakali folikiil epiteliyle ¢evrelnmistir (Resim 6.9 b). Oosit yiizeyinde belirgin bir
farklilasma goriillmemistir (Resim 6.9 a). Vitellogenez asamasindaki oositler previtellogenez
asamasindaki oositin hemen devaminda yer almaktadir. Oosit tek tabakali epitelle
cevrelenmistir. Oosit sitoplazmasinda vitelliis birikimi ayirt edilmektedir (Resim 6.9 c, e, f).
Yiizey sekli tam belirginlesmemis olup, oositler previtellogenez asamasindaki oositin 2-3

kat1 biiyiikliiktedir (Resim 6.9 d).
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Resim 6.9 L. occidentalis 'te previtellogenez ve vitellogenez asamasindaki oositler. a.
Previtellogenez ve vitellogenez asamasindaki oositler (SEM). b, c. Gelismekte
olan oositler (Mallory). d. Vitellogenezdeki oositin yiizey morfolojisi (SEM). e,
f. Vitellogenezdeki oosit ve vitelliis (X400) (Mallory) (Isik mikroskobu)

Koryogenez asamasindaki oositlerde morfolojik olarak kahverengi renk ayrimi ve
operkulum bdlgeleri goriilmiistiir (Resim 6.10 a). Bu asamadaki oosit pedisele ¢ok yakin
bulunmaktadir, vitellaryumun en son kisminda yer almaktadir. Oositte kilif altinda poligonal
sekillere rastlanmistir (Resim 6.10 b ). Histolojik olarak bu asamadaki oositte epitel

tabakasinin incelip, koryon tabakasinin olusumu gézlenmistir (Resim 6.10 c-f).
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Resim 6.10. L. occidentalis’te koryogenez asamasindaki oositler. a. Koryogenez
asamasindaki oositler (Stereomikroskop), b. Koryogenezdeki oositte
yiizeyde poligonal sekiller (SEM), c. Oositte koryon tabakasinin olusumu
(X400) (Mallory) (Istk mikroskobu), d-f. Koryogenezdeki oositte koryon
tabakalarinin goriiniimii (SEM)

Her ovaryoliin son kisminda pedisel yer almaktadir. Pediseller lateral kanalla ortak kanala
baglanmaktadir (Resim 6.11a). Kanal yapilar1 benzerlik gostermekte olup kanal duvari tek
katl silindirik epitelle gevrelenmistir. Epitel distan kas tabakasiyla ¢evrelenmistir (Resim
6.11b). Ortak kanalin devaminda genital ¢gembere baglandig1 gorilmiistiir (Resim 6.11d).

Ayrica genitel cember yakininda kas demetlerine rastlanmistir (Resim 6.11c).
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Resim 6.11. L. occidentalis’te pedisel (ovaryol sap1), lateral kanal ve genital ¢ember. a.
Ovaryol sapmin lateral kanala baglanis1 (SEM), b. Pediseli histolojik yapisi
(X200) (Mallory) (Isik mikroskobu), c. Abdomen yakininda kas demetleri
(SEM), d. Genital ¢emberin genel goriiniimii (SEM) e.f. Tek sira halinde
birakilmis yumurta kiimesi

Ortak kanaldan spermatekadan gelen spermle dollenen yumurtalar disar1 birakilmaktadir.
Yumrta rengi kahverengi tonlarinda olup, yumurtanin acilma hatt1 (operkulum bolgesi)
belirgin olarak goriilmiistiir (Resim 6.11a, b). Yumurta morfolojisine yakin biiyiitmelerde
bakildiginda poligonal sekillerle ¢evrelendigi goriilmiistiir (Resim 6.12c¢). Yumurtanin

apikal kisminin merkezinde bir adet mikropile rastlanmistir (Resim 6.12d).
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Resim 6. 12. L. occidentalis’te yumurtanin goriinimii. a. Yumurta yiizeyinde poligonal
sekiller, b. Yumurtada mikropil bolgesi (SEM)

6.2.2. Leptoglossus Occidentalis Spermateka morfolojisi

Leptoglossus occidentalis’de spermateka yapisi, bir spermatekal bulb, bir pompalama
bolgesi, distal spermatekal kanal, bir proksimal flange, dilasyon bdolgesi, proksimal
spermatekal kanal ve genital oda (vagina) ve skleritten olusmaktadir (Sekil 6.13 a-b).
Spermatekal rezervuar (bulb) T seklinde olup rezervuar yiizeyi tizerinde farkli biiyiikliikte
porlar bulunmaktadir. Bu porlardan disar1 spermlerin giris ¢ikis yaptigi goriilmektedir (Sekil
6.13 c-f).
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Resim 6.13. L. occidentalis’te spermateka yapisi. a,b.Spermatekanin genel goriiniimii
(Stereomikroskop, SEM) c,d. Spermatekal rezervuar ve pompolama bolgesi.
e-f. rezervuar yiizeyinde porlar ve sperm kuyruklari

Spiral kivrim seklindeki spermateka pompolama bolgesi yiizeyinde de porlar ve sperm
kuyruklarma rastlanmigtir (Sekil 6.14 a-b). Spermateka pompolama bolgesinin enine
kesitlerinde sarmal yapida kas liflerinin bulundugu bu da pompolama bdlgesindeki
spermlerin her iki yonde kontraksiyonunun gergeklestirildigini gostermektedir (Sekil 6.14
c-d.). Pompolama bdolgesinin hemen altinda yer alan Distal spermatekal kanal kisa ve
spermatekal flange ile baglantilidir. Bu tlirde sadece proksimal flangenin bulundugu
goriilmektedir (Sekil 6.14 e-f). Proksimal flange yiizeyi diiz olup sapka seklinde
goriilmektedir. Flange yiizeyinde por bulunmamaktadir (Sekil 6.14 e-f).
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Resim 6.14. L. occidentalis’te spermateka yapisi a.b. Spiral seklinde Pompolama bolgesi ve
yiizeyinde porlar ve sperm kuyruklari c¢.d. Pompolama bdlgesinin kassi
yapidaki enine kesiti. e.f. Proksimal kanal yiizeyi ve proksimal flange

Spermatekal flangenin altinda yer alan kanalin genislemis olan kismi dilasyon bolgesi olarak
adlandirilmaktadir. Dilasyon bdlgesinin yiizeyinin olduk¢a kassi bir yapida oldugu
goriilmiistiir. Dilasyon bolgesi proksimal kanalla devam etmektedir. Proksimal kanalin enine
kesitlerinde ¢ok tabakali kas yapisina rastlanmistir. Proksimal spermatekal kanal distal
kanala gore biraz daha uzundur. Her iki kanal yilizeyi ve enine kesitlerinde kass1 yapida
oldugu goriilmektedir. (Sekil 6.15 a-b). Dilasyon bolgesi prosimal kanal araciligiyla genital
odaya (vagina) baglanmaktadir. Genital odanin her iki yan yiizeyinde skleritler
goriilmektedir (Sekil 6.15 a-b).
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Resim 6.15. L. occidentalis fe spermateka kanallar1 a-b. Distal kanal ve kanal ve kanal
yiizeyi.c-d. Kass1 distal kanalin enine kesiti. e- Kanalin genital acikliga
baglandig: yer f. Genital oda ve Skleritler
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢aligmada Heteroptera takimindan Coreidae familyasinda bulunan Leptoglossus
occidentalis’in (Heteroptera: Coreidae) erkek ve disi iireme sistemlerinin morfolojik ve

histolojik yapilari 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

L. occidentalis’in erkek tireme sistemi bir ¢ift testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift seminal
vezikiil, ektodermal ve mezodermal yardimci bezler, ejekiilator kese, ektodermal kese, kaslt
bir ejekiilator kanal ve aedegus’dan olusmaktadir. Bu yapilar ¢aligilan Heteroptera ve diger
bocek takimina ait tiirlerle morfolojik olarak benzerlik gostermektedir (Yel,2000; Kaur ve
Patial, 2002; Fernandez ve Landim, 2005; Winnick ve digerleri., 2009; Araujo ve digerleri,
2010; Freitas ve digerleri 2010; Sukontason ve digerleri ,2011; Ozyurt ve digerleri ,2013;
Candan ve digerleri, 2015; Jyoti ve digerleri ,2015, Elelimy ve digerleri, 2017, Novais ve
digerleri, 2017).

Heteroptera takiminda incelenen tiirlerin erkek tireme sisteminde de bir ¢ift testis
bulunmaktadir (Kaur ve Patial, 2002; Uceli ve digerleri, 2011; Karakaya ve digerleri, 2012;
Ozyurt ve digerleri ,2014; Candan ve digerleri ,2015; Jyoti ve digerleri, 2015; Kaur ve Patial
2016; Novias ve digerleri, 2017). L. occidenatils 'de bir ¢ift testis bulunmaktadir ve erkek

iireme sistemi abdomen igerisinde uzanmuistir.

L. occidentalis de testis 7 folikiilden olusmaktadir. Farkli bocek takimlarinda ve ayni takim

icerisinde bulunan farkli familyalarda testis foliikiiliiniin sayis1 degismektedir.

Araujo ve digerleri, (2010) , Thygater analis ve Melitoma segmentaria (Hymenoptera)’ da
testisin 4 folikiilden olustugunu, Gomes ve digerleri (2012)’de yine ayn1 takim igerisinde yer

alan Centris fabricius 'un da 4 testis folikiiliine sahip oldugu ifade edilmektedir.

Uceli ve digerleri (2011), Adparaproba gabrieli (Heteroptera: Miridae)’ de 2 testis folikiilii

bulundugunu belirtmistir.

Mari ve digerleri(2018), Dione juno ve Agraulis vanillae (Lepidoptera: Nymphalidae)’ de

testis folikiillerinin 4 adet oldugunu belirtmistir.
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Ozyurt ve digerleri (2013a), Dolycorris baccarum (Heteroptera: Pentatomidae) 'da testis

folikiillerinin 4-6 foliikiile sahip oldugunu belirtmistir.

Souza ve digerleri, (2014), Thaumastocoris pregrinus (Hemiptera: Thaumastocoridae)
tirtinde 3 adet kiiresel testis folikiiliiniin bulundugunu, Jyoti ve digerleri, (2015), Halys

dentatus (Heteroptera: Pentatomidae) 6 testis folikiilii bulundugunu belirtmistir.

Incelenen L. occidentalis 'de testisler kirmizi renkte ve torba seklindedir. Testis yiizeyi ¢ok

sayida trake ve trakeollerle ve periton kilif ile ¢evrilmistir.

Ozyurt ve digerleri, (2013b), Graphosoma lineatum’da (Heteroptera: Pentatomidae)
testislerin kirmizi renkte ve fasiilye seklinde oldugunu belirtmistir. Ayni takim da bulunan
Dolycorris baccarum, Coreus marginatus, Halys dentatus, Eurydema ventrale, Codophila
varia tiirlerinde de testislerin kirmiz1 renkte oldugu belirtilmistir (Karakaya, 2012; Ozyurt
ve digerleri,2013a; Ozyurt ve digerleri,2014a; Jyoti ve digerleri, 2015; Candan ve
digerleri,2015).

Kaur ve Patial, (2016), Homocerus signatus ve Homecerus borealis (Heteroptera: Coreidae)
tirlerinde simdiye kadar bu familyada hi¢ gozlemlenmemis yesil renkli testislerin

bulundugunu belirtmistir.

Mari ve digerleri, (2018), Dione juno ve Agraulis vanillae (Lepidoptera: Nymphalidae)

tirlerinde testislerin bobrek seklinde ve kahverengi renkte oldugunu belirtmistir.

Candan ve digerleri, (2015), Eurydema ventrale (Heteroptera: Pentatomidae)’de testis
duvarmin dis tabaka, periton kilif, kass1 tabaka, bazal lamina ve folikiil epiteli ile ¢evrili

oldugu belirtilmistir.

Karakaya ve digerleri, (2012), Coreus marginatus (Heteroptera: Coreidae) 'da her bir testisin

distan konnektif doku kilifiyla, i¢cten de epitel kilif ile ¢evrili oldugunu ifade etmistir.

L. occidentalis 'in erkek lirerme sisteminin histolojik yapis1 incelendiginde testislerin 3 farkli
bolgeye sahip oldugu goriilmektedir. Bu bolgeler biiylime bolgesi, olgunlasma bolgesi ve
farklilasma bolgesidir. Spermatositler biiyiime bolgesinde gozlemlenmistir. Biiylime

bolgesini olgunlasma bolgesi takip eder ve bu asamada spermatid formu olugmaktadir.
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Farklilasma bolgesinde ise spermatidlerin bas ve kuyruk kisimlart geliserek spermatozoaya
farklilagir. Bu gelisim evreleri literatiir taramalar1 kapsaminda incelenen farkli bocek
gruplarinda da gozlemlenmistir (Candan ve digerleri., 2015; Ozyurt ve digerleri 2013a;
Karakaya ve digerleri, 2012; Jyoti ve digerleri, 2015).

L. occidentalis de testislerin devaminda bir ¢ift vas deferens yer almaktadir. Vas deferens
acik sarimsi1 beyaz renktedir ve ince uzun boru sekkindedir. Olgun testislerin Seminal keseye
iletilmesi vas deferens araciliiyla saglanir. Kassi yapidadir. Vas deferensin bitiminde
seminal kese yer almaktadir. Seminal kese genislemis torba seklindedir. Distan kassi epitel
hiicreleri, liimeninde de olgun spermler bulunmaktadir. Vas deferens ve seminal kese sperm
depolamada gorev alir. Vas deferens ve seminal kese tek tabakali epitel ile ¢evrelenir ve
liimende sperm kuyruklar1 toplu olarak goriilmektedir. Her iki yap1 arasinda belirgin bir renk

farki bulunmamaktadir.

Ozyurt ve digerleri, (2014a), yapmis olduklar1 diger bir ¢aliymada Codophila varia
(Heteroptera: Pentatomidae)’da vas deferens ve seminal kesenin uzun filamentler

olusturdugunu belirtmistir.

L. occidentalis’de seminal kesenin sonunda yardimci bezler yer almaktadir Tek tabakali
epitelyumdan ve ¢ok sayida parmak seklinde uzanmis borulardan olugsmaktadir. Yardime1
bezlerin yiizeyinde ¢ok sayida dallanmis trake ve trakeoller bulunmaktadir. Tek katli
epitelyumlar1 vardir. Yardimci bezler spermin viskozitesin arttirmaktadir. L.occidentalis 'de

yardimci bezler ektodermik ve mezodermik kokenli olmak iizere iki tiptedir.

Fernandez ve Landim,(2005), Achroia grisella (Lepidoptera: Pyralidae)’ da yardimci
bezlerin 1iy1 gelismis, endoplazmik retikulum ve golgi cisimcigi bulunan glandiiler

hiicrelerden olustugunu belirtmistir.

Marchini, (2006), Bactrocera oleae ve Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) tiirlerinde
yardimci bezlerin B. oleae’da yardimer bezlerin mezoderm kokenli ve kese benzeri, C.
Capitata’da ise uzun tubiiler yapida oldugunu; ektodermik kokenli yardimci bezlerin ise

B.oleae’ de C. capitata’ya gore daha uzun oldugunu ifade etmistir.
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Souza ve digerleri, (2014), Thaumastocoris pregrinus (Hemiptera)’ da yardimei bezlerin
mezodermal tipte oldugunu belirtmistir.

Kaur ve Patial, (2002), Heteroptera alt takiminda bulunam Pyrrhocoridae ve Largidae
familyalarinda yardimci bezlerin vas deferensi distal olarak orttiiglinii, Ruduvidae
familyasinda ise yardimci bezlerin kanallar1 boyunca dogrudan ejekiikator keseye agilan bir

sistem olusturdugunu belirtmistir.

L. occidentalis’de disi tireme sistemi diger bocek gruplar1 ile morfolojik olarak benzerlik
gostermekte ve bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir ortak ovidukt, vajina ve
spermatekadan olugmaktadir [Yel ve Eren, 2000; Amir, 2013; Liu ve digerleri, 2014; Mei
ve digerleri, 2016; Zhang ve digerleri ,2017, Hummel ve digerleri,2006; Candan ve digerleri,
2017, Ozyurt ve digerleri, 2017].

Farkli bocek takimlari icerisinde, ayni takimin farkli familyalarinda ovaryollerin sayisi ve
sekli morfolojik ve histolojik acidan farklilik gostermektedir. L. Occidentalis’de her bir
ovaryumda 1sinsal olarak dizilmis acik sar1 beyazimsi renkte 7 ovaryol bulunmaktadir.
Heteroptera takiminda bulunan familyalara ait tiirler olan Podisus nigrispinus (Heteroptera:
Pentatomidae) (Lemos ve digerleri,2005); Elasmucha grisea (Heteroptera:
Acanthosomatidae) (Ogorzalek ve Trochimczuk, 2009); Stephanitis pryioides (Heteroptera:
Tingidae) (Marchini ve digerleri, 2010), Piezodorus lituratus (Heteroptera: Pentatomidae);
(Candan ve digerleri, 2017), Aelia albovittata (Heteroptera: Pentatomidae) da morfolojik

olarak farklilik gostetrmekle birlikte 7 ovaryol bulunmaktadir.

Na ve Hua, (2010), diger bocek takimlarinda ise ovaryol sayisimin Panorpa liui Hua

(Mecoptera: Panorpidae)’da 12 oldugunu belirtmistir.

Amir, (2013), Sarcophaga ruficornis (Diptera: Sarcophagidae)’de 43-45 ovaryol bulundugu
belirtilmistir.

Liu ve digerleri, (2014) Matsucoccus matsumurae (Hemiptera: Matsucoccidae)’de 50

ovaryol bulundugunu belirtmistir.

Mei ve digerleri, (2016) Cantharis linnaeus (Coleoptera: Cantharidae)’ de ovaryol sayisinin

30 oldugunu belirtmistir.



53

Zhang ve digerleri, (2017), Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidac)’de 4 ovaryol

bulundugunu ifade etmektedir.

L. occidentalis’de telotrofik-merositik tip ovaryol bulunmaktadir. Heteroptera takiminda
bulunan ve incelenen tiirlerde de telotrofik-merositik tip ovaryol bulundugu belirtilmistir
(Lemos ve digerleri, 2005; Hummel ve digerleri, 2006; Ogarzalek, 2007; Sszklarzewicz ve
digerleri, 2007; Ogarzalek ve Trochhimczuk, 2009; Marchini ve digerleri, 2010; Chiang,
2010; Lemos ve digerleri,2010; Dossi ve Consoli,2014; Liu ve digerleri, 2014; Szklarzewicz
ve digerleri, 2014; Matisson ve digerleri, 2017; Ozyurt ve digerleri, 2017; Grodowitz ve
digerleri, 2019)

Farkli bocek takimlari ilizerinde yapilan calismalarda farkli ovaryol tiplerinin oldugu

belirtilmistir.

Na ve Hua, (2010), Panorpa Liui hua (Mecoptera: Panorpidae)’da politrofik ovaryollerin

bulundugunu belirtilmistir.

Amir, (2013), Sarcophaga ruficornis f. (Diptera: Sarcophagidae)’de politrofik ovaryol

bulundugunu ifade etmistir.

Meena ve Singh,(2014), Chrotogonus trachypterus (Orthoptera: Pyromorphidae)’ da
panoistik ovaryol yapisinin goriildiigiinii belirtmistir.

Verma ve Andrew(2016), Orthetrum sabina (Odanata: Libellulidac)’da panoistik tip

ovayollerin bulundugu belirtilmistir.

Zhang ve digerleri, (2017), Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae)’ da politrofik

ovaryollerin bulundugu belirtilmistir.

Cakic1 (2017), Melanggryllus desertus (Ortheptera: Gryllidae)’ da panoistik tip ovaryollerin
bulundugu belirtmistir.

Szklarzewicz ve digerleri, (2007), Jevasella pellucida, Cixius nervosus ve Conomelus

anseps tiirlerinde (Hemiptera)® de telotrofik ovaryollerin bulundugunu ifade etmislerdir.
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Cruz ve digerleri ,(2008), Dactylopius coccus (Hemiptera: Dactylopiidae) tiiriinde telotrofik

ovaryol bulundugu belirtmistir.

L. occidentalis’de ovaryoller iizerinde bol miktarda trake ve trakeol bulunmaktadir.
Ovaryoliin ihtiya¢ duydugu oksijen trakelerden temin edilmektedir. Farkli bocek tiirlerinde

de ovaryoller iizerinde bu yapilar gézlemlenmistir. (Yel ve Eren, 2000; Ozyurt, 2011).

L. occidentalis’ de oositler terminal filamentten lateral ovidukta dogru gelisim
gostermektedir. Oositlerin lateral ovidukta dogru yaklastik¢a biiyiidiigii, olgun yumurtalarin
renginin kahverengi oldugu gozlemlenmistir. Bu gelisme Heteroptera takimi igerisindeki

tiirlerde de rastlanmustir (Chiang, 2010; Ozyurt,2011).

L. occidentalis’ de her bir ovaryoliin terminal filament, germaryum, vitellaryum, pedisel
kisimlarindan olugmaktadir. Bu yapilar Heteroptera takiminda bulunan tiirlerde de

gozlemlenmistir (Szklarzewicz ve digerleri; Lemos ve digerleri, 2005).

L. occidentalis de ovaryollerin apikal kisminda terminal filament bulunmaktadir. Terminal
filament germaryumun ucundan uzanan ince, uzun, iplik seklinde bir yapidadir. Terminal
filamentler birleserek ovaryoliin viicut duvarina baglanmasini saglanmaktadir. Heteroptera
takimi igerisinde bu yapi gozlenmektedir (Lemos ve digerleri,2005; Szklarzewicz ve

digerleri, 2007; Ozyurt, 2011).

Cruz ve digerleri, (2008), Dactylopius coccus (Hemiptera: Dactylopiidae)’ de terminal

filament bulunmadiginu belirtmistir.

Dossi ve Consoli (2014), Diphorina citri (Hemiptera: Psyllidae) de terminal filamentlerin

sinsitiyal tropharium goriiniimii sergiledigi belirtilmistir.

L.occidentalis’de terminal filamentin altinda germaryum yer almaktadir. Germaryum apikal
bolgesinde telotrofik meroistik tip ovaryole uygun olarak besin hiicrelerine yani trofositlere
rastlanmigtir. Germayumun bazalinde ise prefolikiiler hiicreler goriilmiistiir. Coreus
marginatus (Heteroptera: Coreidae)’ da prefolikiiler hiicreler goriildiigiinii belirtmistir
(Karakaya, 2012).
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L.occidentalis’ de germaryum bolgesini vitellaryum bolgesi takip etmektedir. Vitellaryumda
farkl biiyiikliikte gelisim agamasinda oositler bulunmaktadir. Vitellaryumda oositler gelisim
evrelerine gore previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez asamasindaki oositler olarak
siralanmaktadirlar. Previtellogenez asamasinda oositlerde oosit iki ti¢ tabakali folikiil epiteli
ile cevrilidir. Oosit yiizeyinde belirgin farklilagma gozlemlenmemistir. Vitellogenez
asamasinda oositler tek tabakali epitelle ¢evrelenmistir. Oosit sitoplazmasinda vitelliis
birikimi goriilmektedir. Bu asamadaki oositlerin yiizey sekli tam belirginlesmistir, Boyutlar
previtellogenez asamasindaki oositin 2-3 Kat1 biiyiikliiktedir. Koryogenez asamasinda
oositlerin morfolojik olarak kahverengi renkte oldugu ve operkulum boélgeleri bulundurdugu
gozlemlenmistir. Bu asamadaki oositler pedisele ¢ok yakindir. Oositte kilif altinda poligonal
sekiller goriilmektedir. Koryogenez asamasinda oositteki epitel tabakasi incelip koryon

tabakasinin olusumu gézlemlenmistir.

Dossi ve Consoli,(2014), Diphorina citri (Hemiptera: Psyllidae)’ de vitellaryumun her bir
olgunlagma evresinde tek bir biiyliyen oosit tasidigi ve besleyici bir kordon ile tropharium’a

baglandigini ifade etmistir.

Cruz ve digerleri, (2008), Dactylopius coccus (Hemiptera: Dactylopiidae)’de olgunlasmakta
olan bir oositin bulundugu, previtellogenez ve vitellogenezde trofik kord ile trofik ¢ekirdege

baglandigimi belirtmistir.

Liu ve digerleri, (2014), Matsucoccus matsumurae (Hemiptera: Matsucoccidae) ve
Ogarzalek, (2007), Coreus Marginatus (Heteroptera: Coreidae) tiirlerinde de oositte

previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez asamalarinin goriildiigiinii belirtmistir.

Her ovaryoliin son kisminda pedisel yer almaktadir. Pediseller lateral kanalla ortak kanala
baglanmaktadir. Ortak kanalin devaminda genital ¢embere baglandigi gézlemlenmistir. Bu
yapilar Heteroptera takimindaki diger tiirlerde de gozlemlenmistir [Szklarzewicz ve
digerleri, 2007, Chiang, 2010; Marchini ve digerleri, 2010; Ozyurt ve digerleri, 2017].

L.occidentalis’ de spermateka bulunmaktadir. Heteroptera takiminda spermateka sayisi
genellikle 1 tanedir [(Hummel ve digerleri, 2006, Ogarzalek, 2007; Chiang, 2010; Candan
ve digerleri, 2011; Souza ve digerleri, 2015; Matisson ve digerleri, 2017, Candan ve
digerleri, 2017]. Spermateka says1 bocek gruplari arasinda degisiklik gostermektedir.
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Amir (2013), Stephanitis pyrioides (Heteroptera: Tingidae) spermateka bulunmadigi
belirtilmistir. Sarcophaga ruficornis F. (Diptera: Sarcophagidae) de 3 adet spermateka

bulundugunu belirtmistir.

Leptoglossus occidentalis’de spermateka yapisi, bir spermatekal bulb, bir pompalama
bolgesi, distal spermatekal kanal, bir proksimal flange, dilasyon bolgesi, proksimal
spermatekal kanal ve genital oda (vagina) ve skleritten olugsmaktadir. Spermatekal rezervuar
(bulb) T seklinde olup rezervuar yiizeyi iizerinde farkli biiyiikliikte porlar bulunmaktadir. Bu

porlardan disar1 spermlerin giris ¢ikis yaptigr goriilmektedir.

Erbey ve digerleri, (2010), Lixus cardiu olivier (Coleoptera: Curculionidae)’de spermatekal

bulbun kanca seklinde oldugunu ifade etmistir.

Candan ve digerleri, (2017), Eurydema’nin 4 tiiriine ait (E. fieberi, E.olaraceum, E. ornatum,
E. spectabilis) spermateka yapilar1 incelendiginde Spermatekal bulbun bigiminin oval veya
dikdortgen (E.fieberi),yar1 dikdortgen (E. oleraceum, E. orbatum ) ve yar kiiresel (E.
spectabilis) olarak degisiklik gosterdigini belirtmistir.

Mei ve digerleri,(2016), Cantharis linnaeus (Coleoptera: Cantharidae) de spermatekanin

ince spiral seklinde bir borudan olustugunu ifade etmistir.

Spermateka pompolama bolgesi spiral kivrim seklindedir ve ylizeyinde de porlar ve sperm
kuyruklarina rastlanmistir. Spermateka pompolama bdlgesinin enine kesitlerinde sarmal
yapida kas liflerinin bulundugu bu da pompolama bolgesindeki spermlerin her iki yonde
kontraksiyonunun gerceklestirildigini gdstermektedir. Pompolama bolgesinin hemen altinda
yer alan Distal spermatekal kanal kisa ve spermatekal flange ile baglantilidir. Bu tiirde
sadece proksimal flangenin bulundugu goriilmektedir. Proksimal flange yiizeyi diiz olup

sapka seklinde goriilmektedir. Flange yiizeyinde por bulunmamaktadir.

Souza ve digerleri, (2015), Leptoglossus zonatus (Heteroptera: Coreidae)’da spermatekada

kas kanalinin kas bariyerinin yerlestigi bir flange ile karakterize oldugunu belirtmistir.

Spermatekal flangenin altinda yer alan kanalin genislemis olan kismi dilasyon bdlgesi olarak

adlandirilmaktadir. Dilasyon boélgesinin ylizeyinin olduk¢a kasst bir yapida oldugu
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goriilmistiir. Dilasyon bolgesi proksimal kanalla devam etmektedir. Proksimal kanalin enine
kesitlerinde ¢ok tabakali kas yapisina rastlanmistir. Proksimal spermatekal kanal distal
kanala gore biraz daha uzundur. Her iki kanal yiizeyi ve enine kesitlerinde kassi yapida
oldugu goriilmektedir. Dilasyon bolgesi prosimal kanal araciligiyla vaginaya
baglanmaktadir. Genital odanin her iki yan yiizeyinde skleritler goriilmektedir. Leptoglossus
zonatus (Heteroptera: Coreidae) proksimal kanalin boliimlere ayrilmis bir liimen ile

genisledigini belirtmistir (Souza ve digerleri, 2015).

Ureme organlar1 canlilarda temel yap1 ve fonksiyon olarak birbirlerine benzemelerine karsin
takim, familya, cins hatta tlir diizeyinde bile 6nemli farkliliklar gosterirler. Bu farkliliklar
smiflandirmada énemli yer tutmaktadir. Ozellikle testis ve ovaryumlarm sekli ve sayisi

filogenetik siiflandirmada 6nemli i¢ anatomik ve histolojik yapilardir (Yel, 2000).

Bu nedenle bu calismada Leptoglossus occidentalis’in erkek ve disi lireme sisteminin
anatomisi ve histolojik yapisi 151k mikroskobu ve SEM’ de incelenmis, orman zararlisi olan
bu tiirle miicadelede tireme sistemininde iyi bilinmesi, buna uygun miicadele yontemlerinin

gelistirilmesi ve gelecekte yapilacak caligmalara katki saglamas1 amaglanmustir.
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