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(0Y/

Haritalar ge¢misten giiniimiize gerek akademik cografya arastirmalarinda gerekse cografya
egitimi ve Ogretiminde en temel gorsellestirme araglardan biri olagelmistir. Giliniimiizde
farkl alanlarda ve ¢ok biiyiik miktardaki veri akisi bir mekansal gorsellestirme araci olarak
tematik haritalar1 6n plana ¢ikarmistir. Bir tematik harita ¢esidi olan alan kartogramlari,
ozellikle akademik cografyada ve cografya egitiminde nicel veriler i¢in Onemli bir
gorsellestirme aracidir. Alan kartogramlar1 boyut veya mesafenin yeryiiziiniin boyutu veya
uzaklik birimi disindaki bir degiskene gore dlgeklendirildigi bir tematik harita ¢esidi olarak
tanimlanabilir. Koroplet, korokromatik, nokta, dereceli sembol ve akis haritalar1 gibi
geleneksel tematik haritalarda, harita tizerindeki birimler yiiz6lgiimlerine gore gosterilirken;
alan kartogramlarinda bu alanlar gdsterilmek istenen verinin biiyiikliigli ile orantili olarak
gosterilmektedirler. Boylece yiizol¢iimii biiyiikliigiiniin, gosterilen mekansal verinin
dagilisina bakilmaksizin haritay1 perdelemesinin ve harita okuyucusunun gorsel algisini
etkilemesinin Oniine gecilmektedir. Bu durum alan kartogramlarini diger tematik
haritalardan ayiran en 6nemli 6zelliktir. Alan kartogramlarinin bir diger 6nemli 6zelligi ise
altlik harita {lizerindeki her bir birimin kartogram iizerinde, secili veri setinin ger¢ek
degeriyle gosterilmesidir. Bu sayede kartogram haritalama tekniginde diger tematik
haritalama tekniklerinde oldugu iizere veri siiflandirmast olmadig i¢in kayip veri sorunu
da olusmamaktadir.

19.ylizyilin sonlarindan itibaren gazete, dergi ve ders kitaplarinda bir gorsellestirme aract
olarak kullanilmaya baglayan alan kartogramlarinin, akademik cografya calismalarinda
kullanim1 20.ylizyilin ikinci yarisindan sonra olmustur. Alan kartogramlarinin daha ziyade
beseri cografya calismalarinda ve beseri cografya 6gretiminde etkin olarak kullanilabilecegi
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goriilmektedir. Bu durumun nedeni alan kartogrami haritalama tekniginin kullanilabilmesi
icin alansal bir veriye ihtiya¢ duyulmasidir. Bir baska ifadeyle alan kartogramlari alan
ozellikli mekansal nicel verilerin gorsellestirilmesinde etkin olarak kullanilabilir.

Bu arastirmada bir tematik haritalama teknigi olan alan kartogramlarinin tematik haritalama
teknikleri icerisindeki yerinin ne oldugu ve cografya egitiminde nasil kullanilacagi
amaglanmistir. Aragtirma yontemi olarak karma yontem modeli kullanilmigtir. Arastirma
konusuyla ilgili olarak alanyazin taramasi ve dokliman analizi yoluyla arastirma amaci
dogrultusunda nitel veriler toplanmistir. Arastirmanin bir diger veri kaynagi ise nicel
verilerdir Arastirmada yer alan kartogrami ¢izimleri i¢in kullanilan nicel veri setleri ¢esitli
resmi kurumlarin veri tabanlarindan elde edilmistir. Homojen dagilim gdsteren ya da negatif
deger iceren veriler alan kartogrami ¢izimine uygun degildir. Bu nedenle arastirma
sorularinin yanitlanmasinda alan kartogrami ¢izimi i¢in kullanilacak nicel veri setleri
homojen dagilim gosterip gostermediklerine ve negatif deger icerip igermediklerine gore
siiflandirildiktan sonra homojen dagilim gdstermeyen ve negatif deger icermeyen veri
setleri se¢ilmistir.

Aragtirma sonucunda, alan kartogramlarinin beserl cografyada hemen hemen her arastirma
alaninda kullanilmakla beraber en yaygin olarak kullanildig1 arastirma alanlarinin niifus ve
secim cografyasi oldugu belirlenmistir. Ortadgretim cografya derslerinde ise cografya dersi
Ogretim programi icerisinde nicel mekénsal verilerin yaygin olarak yer aldigi, Beseri
Sistemler ve Kiiresel Ortam: Ulkeler ve Bolgeler iinitelerinde yer alan kazanimlarim biiyiik
kisminin alan kartogrami kullanimina uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler : Cografya egitimi, harita, tematik harita, alan kartogrami
Sayfa Adedi 175
Danisman : Dog. Dr. Salih SAHIN
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ABSTRACT

From past to present, maps have been one of the most fundamental visualization tools, not
only in academic geography researches, but also in geography education and training. Today,
data flow in different areas and in vast amounts brings thematic maps to the forefront as a
tool of visualization. As a type of thematic map, area cartograms are significant tools of
visualization particularly for gquantitative data in the fields of academic geography and
geography education. Area cartograms can be defined as a type of thematic map in which
dimension or distance is scaled according to a variable other than the dimension or distance
of the earth’s surface. Units are displayed in proportion to their surface areas in traditional
thematic maps like choropleth, chorochromatic, dot, proportional symbol and flow maps,
whereas the same areas are shown in proportion to the size of the data intended to be
displayed in area cartograms. In this way, size of the surface area is prevented from
dominating the map regardless of the distribution of the depicted spatial data and also from
distorting the visual perception of the map-reader. This is the most important feature
separating cartograms from other thematic maps. Another important feature of cartograms
is that each unit represented on the base map is indicated with the real value of the selected
data set on the cartogram. Since there is no data classification in the cartogram mapping
technique as in other thematic mapping techniques, there is also no lost data problem.

Area cartograms, which were started to be used as a tool of visualization in the newspapers,
magazines and textbooks as of the late 19th century, started to be used in academic
geography studies following the second half of the 20th century. It is seen that area
cartograms can be effectively used rather in human geography studies and human geography
teaching. The reason behind that is spatial data is needed to use the cartogram mapping



technique. In other words, area cartograms can be effectively utilized in the illustration of
area-specific spatial data.

The purpose of this study is to describe where area cartograms, as a thematic mapping
technique, stand among the thematic mapping techniques and how they will be used in
geography education. Mixed method model has been used as a research method. Qualitative
data were collected in parallel with the purpose of the research, through literature review and
document analysis in relation to the subject of the research. Quantitative data are also another
source of data for the research. The quantitative data sets used for drawing area cartograms
included in the research have been obtained from the databases of various government
agencies. Homogeneously distributed data or data with negative value are not suitable for
drawing area cartograms. In answering the research questions, after quantitative data sets to
be used for drawing area cartograms have been classified depending on whether they are
homogeneously distributed and contain negative value, the data sets that are not
homogeneously distributed and that do not contain negative values are preferred.

As aresult of the research, population and electoral geography have proven to be the research
areas where area cartograms are most widely used, in addition to almost every research area
within human geography. With regards to school geography, it has been concluded that
quantitative spatial data are widely included in the geography curriculum and that majority
of the outcomes from Human Systems and Global Environment: Countries and Regions units
are convenient for the use of area cartography.

Key Words : Geography education, map, thematic map, area cartogram
Page Number : 175
Supervisor : Assoc. Prof. Salih SAHIN
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BOLUM I

GIRIS

Haritalarla yalan sdylemek sadece kolay degil ayn1 zamanda gereklidir. Haritanin kritik bilgileri
ayrintili bir sis altinda saklamaktan kacinmak i¢in, segici ve eksik bir gerceklik goriintimii
sunmas1 gerekir. Kartografik paradokstan kacis yoktur. Kullanisli ve dogru bir goriiniim sunmak
icin dogru bir harita beyaz yalanlar sdylemelidir.

Mark Monmonier (1991)

1.1. Problem Durum

Bilgi iletisim teknolojilerinde yaganan gelismelerin 6nemli yansimalarindan biri de giderek
daha cok veriye ihtiya¢ duyulmasi ve daha c¢ok veri liretilmesidir. Bu kadar karmagik ve
daginik verinin bir araya toplanarak kolay algilanabilir gorseller araciligiyla anlasilir,
yorumlanabilir hale getirilmesi ise hem bilimsel arastirmalarin hem de egitim 6gretim
sirecinin Oonemli kaygilarindan biridir. Benzer sekilde gerek cografya bilimi gerekse
cografya egitimi i¢inde de veri gorsellestirilmesi oldukca dnemli olup, ayr1 bir uzmanlik

gerektirmektedir.

S6z konusu veri gorsellestirme araglarindan biri olan haritalarin, mekansal verilerin
gorsellestirmesi icerisinde ayr1 bir yeri bulunmaktadir. Ozellikle son ceyrek yiizyildaki
biiyiik veri akig1 tematik kartografyayr ve tematik haritalar1 6n plana ¢ikarmistir. Tematik
kartografya ozellikle sosyal, politik ve ekonomik konulara odaklanarak gorsellestirme
yontemlerini birlestiren ve farkli harita okuyucusu kitlelerini hedefleyen bir haritacilik ¢esidi
olarak tanimlanabilir (Bandrova, Konecny & Zlatanova, 2014). Konuyla ilgili olarak, Dent
(1999), son otuz yilin tematik haritalar ¢agi oldugunu ve bu siirecin gelecekte de devam
edecegini belirtmektedir. Tematik haritalar, genel (referans) haritalardan farkli olarak belirli
bir verinin ya da temanin dagiliminin mekansal degisikligine odaklidirlar. Bu yonleriyle

lokasyon odakli olan genel haritalardan ayrilirlar. Diger bir ifadeyle genel haritalarin aksine



tematik haritalar, genellikle tek bir amac¢ gbz Oniine bulundurularak yapilir. Bu amag
genellikle bir veya iki veri setinin mekansal dagilimini ortaya koymakla ilgilidir. Bu durum
tematik haritalar1 ayn1 zamanda bir karar verme araci haline de getirmektedir (Dent, 1999).
Bu nedenledir ki yukarida bahsedilen biiyiik veri ¢agi ve veri akisi ile birlikte bilgi iletisim
teknolojileri ve cografi bilgi sistemlerindeki gelismeler, tematik haritalar1 yalnizca cografya
bilimi ve cografya egitimi 6zelinde degil bir¢ok farkli disiplin agisindan son derece 6nemli

bir veri gorsellestirme araci haline getirmistir.

Haritalar, dogas1 geregi gercek cografi alanin segici ve sembolik olan genellestirilmis bir
grafik gosterimidir (Tyner, 2010). Bu durum tematik haritalarda daha da 6n plandadir.
Ciinkii tematik haritalarda kartograf, haritanin amacina uygun olarak sectigi bir veya daha
fazla veri setinin mekansal dagilis1 ve degisimini belirli semboller ve teknikler kullanarak
gorsellestirmeye caligir. Kullanilan sembol ve teknigin, dagilis1 gosterilmek istenen veri ya

da temanin 6zelliklerine uygun olmasit dogru bir kartografik gosterim i¢in ¢ok dnemlidir.

Genel haritalar ve onlarin altlik harita olarak kullanilmasiyla olusturulan geleneksel tematik
haritalar insan ve insan faaliyetlerinin mekansal dagilisin1 géstermek i¢in tasarlanmamistir
(Dorling, 2012). Geleneksel haritalar ii¢ boyutlu olan kiiresel yiizeyin segili 6zellik ve
niteliklere bagli olarak iki boyutlu bir diizleme aktarilmasiyla olusturulur. Bu islem yon,
mesafe, ac1, alan gibi 6zellikler 6n plana alinarak, segilen projeksiyona gore gerceklestirilir.
Bir bagka ifadeyle bu haritalar temelde yon, mesafe ve alan gdéstermek icin tasarlanmistir.
Dolayisiyla genel haritalar ve onlardan tiiretilen geleneksel tematik haritalarda
(Korokromatik, koroplet, izoplet, noktalama, oransal sembol ve akis haritalar1) ozellikle
insan ve insan faaliyetlerine bagli mekansal bilgilerin gdsteriminde tek baslarma yeterli
degillerdir. Clinkii geleneksel haritalar lizerinde, dogal ya da beseri her bir unsur s6z konusu
mesafe, yon ve alan iliskisine gore gosterilir. Ornegin diinya genelinde niifusun dagiligini
gosteren bir tematik haritaya bakildiginda harita tizerinde en genis alan1 Rusya’nin kapladigi
goriiliir. Clinkii geleneksel haritalar iizerinde yer alan her bir birim yiizél¢limiine gore
gosterilir. Buna karsin Rusya niifus biiytikliigli a¢isindan diinya iilkeleri arasinda 9.sirada
yer almaktadir. Diinya’nin en fazla niifusa sahip iilkeleri olan Cin ve Hindistan ise harita
lizerinde Rusya’ya gore ¢ok daha az yer kaplamaktadir. Tiirkiye 6l¢eginde diisiiniildiigiinde
ise en fazla niifusa sahip il olan Istanbul, yiizolgiimii bakimindan ise 64.sirada yer
almaktadir. Bu durum 6zellikle beseri temelli mekansal bilgilerin biiyiik ¢ogunlugu i¢in

gecerlidir ve harita okuyucusunun ilgili verinin mekansal dagilisina yonelik algisim1 da
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biiyiik oranda etkilemektedir. Ciinkii ilgili verinin kii¢iik olmasina ragmen yiizolglimiin

biiyiik oldugu alanlar haritay1 baskilayarak ger¢ek goriiniimii perdeleyebilmektedir.

Nicel verilere dayali geleneksel tematik haritalardaki bir diger problem ise ilgili verinin
mekansal dagilimimi gostermek i¢in bir veri siniflandirmasina ihtiya¢ duyulmasidir. Ornegin
yukarida verilen 6rnekten hareketle diinya niifusunun {ilkelere gére dagilisini gosteren bir
tematik haritada her {ilkeyi sahip oldugu gercek niifus miktariyla gostermek miimkiin
degildir. Cilinkii boyle bir durumda harita lejantinda iilke sayisi kadar renk ve sembol
kullanmak gerekir. Ancak lejantta bu kadar ¢ok sembol ve renk kullanmak miimkiin degildir.
Dolayisiyla verinin yani iilke niifuslarinin siniflandirilarak harita lejantinda gosterilmesi
gerekir. Kullanilan veri seti igerisinde u¢ degerler arasindaki farkin biiyilk olmasi
siiflandirma isini daha da zorlagtirmaktadir. Bu nedenle niifus miktarlar1 ¢ok farkli olan
iilkeler ayn1 renk ya da sembolle gosterilmesi kayip verilere neden olmaktadir. Tiim bu
nedenlere bagli olarak insan ve insan faaliyetlerinin mekansal dagilimimi dogru sekilde

yansitacak sekilde tasarlanmis olan tematik haritalara ihtiyag duyulmaktadir.

Alan kartogramlari, ¢izilis yontemi itibariyla geleneksel tematik haritalarin eksikliklerini
tamamlamak i¢in bir alternatif olarak degerlendirilebilir. Alan kartogramlari belirli bir
mekansal veriyi gostermek igin kullanilan temel (altlik) haritanin bir degiskenle orantili
sekilde kasitli olarak bozulmaya ugratilmasi yontemiyle ¢izilmektedir (Nufiez, 2014). Bir
baska ifadeyle kartogram haritalama tekniginde amaca gore belirlenen istatiksel veri ile
cografi alan yeniden boyutlandirilmaktadir. Boylece yiizolglimii biiyiikliigiiniin haritay1
perdelemesi engellenerek veri biiyiikligii 6n planda tutulmaktadir. Yukarida verilen
ornekten hareketle diinya niifusunun iilkelere gore dagilisi alan kartogrami teknigi ile
gosterildiginde kartogram iizerinde en genis alan1 Rusya degil en fazla niifusa sahip iilke
olan Cin’in kapladig1 goriiliir. Boylece yiizol¢iimi biytkliiginin veri biiyiikliglini
perdelemesinin de 6niine gegilir. Monmonier (1991)’in ifadesiyle sis altindaki kritik bilgi de

aciga c¢ikarilmis olur.

Kartogramlarin diger bir dnemli 6zelligi ise altlik harita iizerindeki her bir birimin kartogram
iizerinde, secili veri setinin gercek degeriyle gosterilmesidir. Bu sayede kartogram
haritalama tekniginde diger tematik haritalama tekniklerinde oldugu {izere veri
siiflandirmast olmadigr i¢in kayip veri sorunu da olusmamaktadir. Diger taraftan althik
harita tizerindeki her bir birim kartogram iizerinde gercek veri degeri ile karsilastirilabilir

(Dent, Torguson & Hodler, 2009). Bu o&zelliklerinden dolay1r kartogramlar veri
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gorsellestirmesinde geleneksel tematik haritalarin yaninda alternatif bir tematik haritalama

teknigi olarak kullanilmaktadir.

Haritalar, gerek akademik cografya arastirmalari ve dgretimi gerekse okul cografyasi! igin
mekansal algilamayi arttiran en 6nemli gorsellestirme aracidir. Genel haritalardan farkl
olarak belirli bir konu ya da temaya odakli olarak ¢izilen tematik haritalar, cografi olaylar
arasindaki mekansal iligkilerin gosteriminde son derece etkilidir. Ancak herhangi bir
mekansal dagilima iligkin olarak kullanilacak tematik haritalama teknigi ya da tematik harita
tipi, s6z konusu mekansal verinin dogru ya da gergege en yakin sekilde gosterimi i¢in ¢cok
onemlidir. Bu durum harita okuyucusunun s6z konusu verinin mekansal dagilimina iliskin
algisin1 biiyiik oranda etkilemektedir. Ozellikle okul cografyasinda bu durum daha da én
plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle ilgili mekansal veriye uygun olarak dogru tematik harita
tekniginin kullanilmas1 ve tematik haritanin tasarimi, hem akademik cografya
aragtirmalarinda ve 6gretiminde hem de okul cografyasinda akademik basariy1 biiylik oranda

etkilemektedir.

Belirtilenlerden hareketle bu arastirmanin temel problemini bir tematik harita ¢esidi olan
alan kartogramlarinin, akademik cografya arastirmalari ile ortadgretim cografya derslerinde
nasil kullanilabilecegi ve alan kartogrami kullaniminda karsilagilan baslica sorunlar ile

¢ozlim Onerilerinin neler oldugu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Haritalar, dogas1 geregi gercek cografi alanin secici ve sembolik olan genellestirilmis bir
grafik gosterimidir (Tyner, 2010). Bu durum tematik haritalarda daha da 6n plandadir.
Ciinki tematik haritalarda kartograf, haritanin amacina uygun olarak segtigi bir veya daha
fazla veri setinin mekansal dagilis1 ve degisimini belirli semboller ve teknikler kullanarak
gorsellestirmeye caligir. Kullanilan sembol ve teknigin, dagilis1 gosterilmek istenen veri ya

da temanin 6zelliklerine uygun olmasi dogru bir kartografik gosterim i¢in ¢ok dnemlidir.

Bu arastirmada bir tematik harita ¢esidi olan alan kartogramlarinin tematik haritalama

teknikleri igerisindeki yerinin ne oldugunun yani sira akademik cografya arastirmari ve

! Tez kapsaminda akademik cografya digindaki cografya egitimini kastetmek iizere alanyazinda da yaygin
olarak kullanilan okul cografyasi terimi kullanilmistir.
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ortadgretim cografya derslerinde nasil kullanilacagi amaclanmistir. Bu genel amag

dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir.

1. Fiziki cografyada alan kartogramlari nasil kullanilir?

2. Beseri cografyada alan kartogramlari nasil kullanilir?

3. Ortadgretim cografya derslerinde alan kartogramlari nasil kullanilir?

4. Alan kartogramlarmin kullaniminda karsilasilan sorunlar ve ¢6ziim Onerileri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Haritalarin mekansal bilgilerin en 1yi iletildigi gorsellestirme araci olmasi, haritalar tarihsel
stireg icerisinde gerek cografyanin gerekse cografya egitiminin en 6nemli unsurlarindan biri
haline getirmistir. Haritalar ve diger cografi veri gorsellestirme bicimleri, sadece gorsel
hayal giiclimiizli canlandirarak cografi fenomenleri anlasilabilir hale getirmenin aydinlatici
bir yolu degil, ayni zamanda temel verileri arastirmanin, yeni bilgi edinmenin ve ortaya ¢ikan
yeni sorular sormanin bir yoludur (Hennig, 2013). Tarihsel siire¢ igerisinde geleneksel
tematik haritalar kartografik gorsellestirme tarihine hakim olmustur. Sosyo-ekonomik
mekansal bilgileri gorsellestirmek i¢in geleneksel tematik haritalar1 kullanmanin en yaygin
yolu ise bir altlik harita iistiinde sosyo-ekonomik verileri temsil etmek icin semboller,
golgeler ve renkler kullanmak suretiyle nokta haritalari, orantili sembol haritalar1 ve koroplet
haritalar1 gibi tematik haritalar olusturmaktir. Ancak geleneksel tematik haritalar; yerler,
alanlar, mesafeler ve topolojik iligkiler gibi cografi bilgileri farkli harita projeksiyonlari
kullanmak suretiyle kiirenin yiizeyini doniistiirerek temsil etmede etkilidir. Bu baglamda
insan ve insana iligkin mekansal bilgilerin dagilisim1 gostermek i¢in tasarlanmamislardir. Bu
nedenle dagilis1 gosterilen mekansal bilgilerin olusturdugu oriintii ve egilimi gostermede tek
basina yeterli degillerdir (Tao, 2010). Bir baska ifadeyle dogal ve beseri ortamin farkli
boyutlar1 gliniimiizde gittik¢e artan bir sekilde birbiriyle baglantili ve birbirine bagimli hale
gelmektedir. Ancak bu iligkileri ve karsilikli bagimliliklar1 haritalarla gostermenin
geleneksel yollari, giinliik yasamimizi belirleyen siiregleri agiklamakta yetersizdir (Hennig,

2013).

Bir tematik harita ¢esidi olan ve alan degerli haritalar olarak da adlandirilan alan
kartogramlari; altlik harita tizerindeki cografi alanlarin ya da tilke, eyalet, il ve ilge gibi idari

birimlerin; niifus, kisi basina diisen milli gelir, bugday iiretimi gibi belirli bir degiskenle
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orantili olarak yeniden boyutlandirilmasi teknigiyle cizilir. Boylece kullanilan istatistiki veri
ile cografi alan bir anlamda kombine edilmis olur. Alan kartogramlar istatistiksel ve cografi
bilgileri bir araya getirdiklerinden dolay: diinya genelinde farkli bolgeler ya da iilkelerdeki
mekansal oriintiileri, egilimleri ve zithklar1 diger tematik haritalama tekniklerine nazaran
¢ok daha basarili bir sekilde yansitmaktadirlar. Bu durum alan kartogramlarini geleneksel
haritalardan ayiran en 6nemli 6zelliktir. Bu sayede alan kartogramlari, harita okuyucusu i¢in
dogru bir mekansal dagilis saglayarak carpict ve etkili bir gorsellestirme olusturur. Alan
kartogramlarinin bu 6zelligi onlar1 bir asir1 agkin siiredir 6zellikle mekansal Oriintii ve
egilimleri gostermek icin kullanilan popiiler bir tematik harita c¢esidi haline getirmistir
(Nusrat & Kobourov, 2016). Bu nedenle alan kartogramlari sadece akademik cografya
arastirmalarinda degil okul cografyasina yonelik olarak da kullanilmasi1 gereken 6nemli bir
gorsellestirme aracidir. Nitekim Wiegand ( 2006), 6grencilerin harita ve atlas becerilerini
gelistirirken alan kartogramlarindan sonug¢ ¢ikarabilmeleri gerektigin belirtmektedir.
Bununla birlikte Royal Geographic Society ve Institute of British Geographers gibi

uluslararasi kuruluglarda kartogram kullanimi tavsiye etmektedir (Nuiez, 2014).

Alan kartogramlari ¢ok uzun stiredir niifus ve se¢im cografyasi ve kartografyasi basta olmak
iizere, beseri cografya arastirmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye
disindaki alanyazinda, kartogramlarla ilgili cok sayida akademik arastirma bulunmaktadir.
Ancak bu arastirmalar arasinda alan kartogramlarinin okul cografyasinda kullanimiyla ilgili
olarak yok denecek kadar az sayida c¢alisma yer almaktadir. Tirkiye alanyazinina
bakildiginda ise kartogramlarla ilgili olarak higbir aragtirmanin bulunmadig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte Tiirkiye’de gerek akademik cografya arastirmalarinda gerekse okul
cografyasinda bir tematik harita ¢esidi olarak kartogramlar kullanilmamaktadir. Bu nedenle
bu c¢alisma Tirkiye alanyazini agisindan ilk olma 6zelligi tasimaktadir. Bu arastirmayi
onemli kilan bir diger faktor ise alan kartogramlarinin cografya egitiminde kullanimiyla ilgili
olarak gerek Tiirkiye gerekse Tiirkiye disindaki alan yazinda gergeklestirilen ilk doktora tezi
olmasidir. Arastirma kapsaminda kullanilan alan kartogramlarinin ¢ok biiyiik bir kism1 bu
arastirma i¢in Tiirkiye 6l¢eginde hazirlanmistir. Diger bir ifadeyle arastirma kapsaminda
kullanilan alan kartogramlari sadece alanyazinda var olan alan kartogramlariyla
orneklendirilmeyip, arastirmanin icerigine gore Tirkiye dlceginde hazirlanmistir. Boylece
bir anlamda alan kartogramlarindan olusan bir tematik atlas olusturulmustur. Bu durum

arastirmay1 6nemli kilan bir diger faktordiir.



1.4. Smirhliklar
1. Arastirma alan kartogramlariyla sinirlidir.
2. Arastirma bitisik (contigous), bitisik olmayan (non-contigous) ve dorling
kartogramlarin cografya 6gretiminde kullanimiyla sinirlidir.
3. Arastirma alan kartogramlarinin akademik cografya aragtirmalar1 ve Ogretimi ile

ortaggretim cografya derslerinde nasil kullanilacag ile sinirhdir.

1.5. Varsayimlar

Arastirmanin belirtilen amaclar dogrultusunda baslica sinirliliklart sunlardir;
1. Alan kartogramlarinin akademik cografya arastirmalarinda ve dgretiminde etkili bir
gorsellestirme araci olarak kullanilabilecegi,
2. Alan kartogramlarinin ortadgretim cografya derslerinde etkili bir gorsellestirme araci
olarak kullanilabilecegi,
3. Arastirmada kullanilan ArcGIS, QGIS, MapViever ve Scape Toad yazilimlariin

dogru bir alan kartogrami gorsellestirmesi olusturdugu varsayilmstir.

1.6. Tanimlar

Tematik Harita: Belirli 6zellikleri veya kavramlar1 gostermek i¢in tasarlanmis haritalardir

(Dent, 1999).

Kartogram: Mesafe ya da alan gibi 6l¢eklerden en az birinin kasten belirli bir degiskene bagl
olarak bozulmaya ugratildig: haritalardir (Dorling, 1996).

Temel (Altlik) Harita: Tematik haritalar i¢in gerekli olan arka plan goriiniimiinii saglayarak
ana hatlar1 ve cesitli tiirlerdeki 6zel verilerin ¢izilmesi veya sunulmasi i¢in kullanilan

haritalardir (Tyner, 2010).






BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Aragtirmanin bu boliimiinde, konu ile ilgili kaynaklarin taranmasi yoluyla elde edilen bilgiler

bir araya getirilerek kuramsal ¢erceve olusturulmustur.

2.1. Harita Nedir?

Haritalar cografya arastirmalar1 i¢in mekansal bilgilerin en iyi iletildigi gorsellestirme
araglarmin baginda gelmektedir. Oyle ki tarihsel siire¢ igerisinde harita, cografya ve
cografyacilar icin mekéansal bilgilerin gosteriminde kullanilan bir gorsellestirme aracindan
cok daha fazlas1 olmustur. Konuyla ilgili olarak Peter Haggett, cografyanin haritalanabilir
olanin sanat1 oldugunu ifade etmektedir. (aktaran: Bonnett, 2008). Hartshorne ise herhangi
bir calismanin cografi kalitesinin test etmenin en basit yolunun temelde haritalarla ¢alisilip
calisilmadigina bakmak oldugunu belirtmektedir (aktaran: Muehrcke, 1981). De Blij
(2005)’e gore ise haritalar cografyanin dilidir. Bu baglamda de Blij (2005) bir gorsellestirme
araci olarak haritanin 6nemini “Siklikla bir resmin bin kelimeye bedel oldugu sdylenir. Eger
Oyleyse, o zaman bir harita bir milyon kelimeye belki daha da fazlasina bedeldir.” seklinde
ifade etmektedir. Tarihsel siire¢ igerisinde harita ve cografya adeta 6zdeslestirilmistir. Bu
durumun temel nedeni ise haritalarin mekansal iligkileri siniflandiran, temsil eden ve ileten

giiclii grafiksel araglar olmalaridir (Kitchin & Tate, 1999).

Harita nedir? Sorusunun hemen herkesin zihninde belirli bir yanit1 olmasina ragmen harita
ile ilgili bircok farkli tanim bulunmaktadir. Bu nedenle herkes tarafindan kabul goéren bir
harita tanimi yapmak olduk¢a zordur. Oyle ki Andrews (1996), 1649-1996 arasinda
sozliikler, ansiklopediler, cografya kitaplari, makaleler ve diger yazili kaynaklar1 tarayarak
haritanin toplam 321 farkli tanimini ortaya ¢ikartmistir. Biitiin bu farkli tanimlarin ortak
sozliiksel yaklagimi ise hemen hepsinde haritanin yeryiiziiniin bir temsili olarak ele

alinmasidir (Wood, 2010) (Sekil 1). Her ne kadar yapilan tiim tanimlarin ortak bir noktasi
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olsa da bircok bilim insami harita nedir? Sorusuna yukarida da belirtildigi lizere farkli
cevaplar veren tanimlar yapmislardir. Sekil 1°de bu tanimlarda one ¢ikan bazi kavramlara

yer verilmistir.
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Sekil 1.Andrews’in harita tanimlarindan ortaya ¢ikardigi baslica kelimelerden olusan kelime
bulutu. Wood, D. (2010). Rethinking The Power of Maps. Guilford Press.

Tiirkiye’deki alanyazinda yer alan harita tanimlarina bakildiginda birbirine ¢ok yakin
tanimlarin yapildig goriilmektedir. Bunlardan 6ne ¢ikanlari sunlardir: Izbirak (1996)’a gore
harita; “Yeryliziiniin bir boliimiiniin alinan bir dlgege gore bir diizlem {iizerinde ¢izilmis
durumu” harita olarak adlandirilmaktadir. Ongdr (1975) ise “Yeryiiziiniin biitiinii ile veya
genis, dar bir parcasinin belli bir 6l¢ege gore kiictiltiilerek kusbakis1 goriiniisii ile bir diizleme
gecirilmis sekli” haritadir. Giirsoy (1961) haritayr “Yeryiiziiniin biitiinii veya bir pargasini
muayyen bir nisbet dahilinde kiigtiltiilerek kagit {izerinde gosterilmesi” olarak ele
almaktadir. Atalay (2013)’a gore ise “Diinya’nin tamami veya herhangi bir alaninin belli bir
projeksiyonla ve bir Olcek dahilinde kiiciiltiilerek yatay bir diizlem iizerine (kagit vb.)
gecirilmesi” harita olarak tanimlanmaktadir. Cobanoglu (2016) ise “Insanoglunun yasadig1
veya ilgilendigi alanin tamaminda veya bir kisminda yer alan fiziksel detaylarin, bu
detaylarla ilgili bilgilerin veya bu alanda meydana gelen olgularla ilgili bilgilerin, genellikle
diiz bir ylizey iizerinde, belli bir 6l¢ekte gosterimi” seklinde haritayr tanimlamaktadir. Ancak
tiim bu tanimlarda dikkati ¢eken en 6nemli unsur haritanin yeryiizii ile sinirlandirilmasidir.
Boyle bir durumda Ay, Mars gibi diger gok cisimlerin kus bakis1 goriiniisiiniin belli 6l¢ekte
kiiciiltiiliip bir diizlem iizerine aktarilmasiyla elde edilen ¢izim harita degil midir? sorusu

akla gelmektedir.
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Haritayla ilgili olarak diinya genelinde farkli bilim insanlarinin tanimlarina bakildiginda ise
yine Tirkiye’dekilere benzer tanimlarin yapildig:r goriilmektedir. Bu tanimlardan 6n plana
cikanlar sunlardir: Thrower (1996)’a gore harita “genellikle diizlem yiizeyinde yeryiiziiniin
tamaminin veya bir boliimiinlin ya da benzer diger gok cisimlerinin goreceli boyutlart ve
konumu agisindan bir grup O6zelligi gosteren bir gosterimdir”. Robinson ve Petchenik
(1976)’e gore ise cografi ortamin grafik olarak gosterimi harita olarak adlandirilir. Raisz
(1948) haritayr “birincil anlayisinda Diinyanin yukaridan goriiniisiiniin bir desenidir.”
Seklinde tanimlamaktadir. Bir bagka tanimda ise harita “insan diinyasinda nesnelerin,
kavramlarin, kosullarin, islemlerin veya olaylarin mekansal olarak anlasilmasini
kolaylastiran grafik gosterimler” olarak tanimlanmaktadir (Woodward ve Lewis’den aktaran

Kraak ve Fabrikant, 2017).

Uluslararas1 Kartografya Birligi (ICA, 2011) ise haritay1 su sekilde tanimlamaktadir ;
“Harita, cografi gercekligin sembolize edilmis segili 6zellik ve niteliklerinin bir temsilidir.
Yapimceisinin segilen bu 6zellik ve nitelikleri yaratict bir sekilde gosterme ¢abasindan
kaynaklanirlar ve mekansal iligkilerin birincil derecede ilgili oldugu zaman kullanilmak
izere tasarlanmiglardir” (ICA, 2011). ICA’nin taniminda haritanin iki yoniiniin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. Bunlardan ilki segili 6zellik ve niteliklerin sembolize edilmesi digeri
ise mekansal iligkilerin yansitilmasidir. Bu durumda harita, secilen 6zellik ve niteliklerin
sembolize edilerek bunlar arasindaki mekénsal iliskilerin yansitildigi bir gosterim olarak

tanimlanabilir.

2.2. Haritalari Smiflandirilmasi

Haritalar1 ¢esitlerine gore siniflandirmak son derece zordur. Birgok farkli siniflandirma
yontemi olmakla birlikte bunlar igerisinde en yaygin olami haritalar1 konularina gore
siniflandirmaktir. Ancak haritalarin konularia gore siiflandirilmasinda bile kisilere gore
onemli farkliliklar goriilebilmektedir. Nitekim Diinya’nin farkl iilkelerinde ve Tiirkiye’de
haritalarin siniflandirilmasi konusunda kabul gérmiis ortak bir siniflandirmadan s6z etmek

miimkiin degildir (Tyner, 2010).
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Amerikan kartografyasinin en 6nemli figiirlerinden biri olan Erwin Raisz, Genel Kartografya
(General Cartography) adli kitabinda haritalarin  Glgeklerine ve konularina gore
siiflandirilabilecegini ifade etmektedir. Raisz’a (1948) gore konularina gore haritalar genel

haritalar ve 6zel haritalar olarak siniflandirilabilir (Tablo 1).
Tablo 1

Rais (1948) ’a Gére Haritalarin Konularina Gore Siniflandiriimasi

Genel Haritalar (General maps) Ozel Haritalar (Special maps)

a.Siyasi haritalar
b.Sehir haritalari
a. Biiyiik olgekte ¢izilmis topografik haritalar c.Demiryolu, karayolu ve havayolu gibi

ve genel bilgi sunulan haritalar ulasim haritalari

b.Kitalar, tilkeleri ve diger genis alanlari d.Cesitli bilimsel haritalar

gosteren kiigiik 6l¢ekli haritalar (Atlas haritalar1  e. Ekonomik ve istatistiksel haritalar
bu grup icerisinde yer almaktadir. f. Sanat, illiistrasyon ve reklamcilikta
c.Diinya haritalari kullanilan haritalar

g.Arazi miilkiyetini gdstermek i¢in biiyiik
Olcekte ¢izilmis kadastro haritalari

Bilgin (1996), Genel Kartografya adli kitabinda Raisz’a benzer bir sekilde haritalar1 genel
ve Ozel haritalar olarak konularina goére siniflandirmistir. Nitekim Bilgin’in, kitabinin bir
cok farkli yerinde Raisz’a atif yaptig1 dikkati cekmektedir. Bu baglamda Bilgin (1996) genel
haritalar1 su sekilde tanimlamaktadir; “bunlar bir kismi paftalar halinde parcali olarak
hazirlanan biiyiik 6lcekli haritalardir. Bazilari mevcut topografya haritalar1 iizerinde
muayyen unsurlarin ilave edilmesiyle meydana getirilmislerdir. Ekseriya genis bir kitleye
hitap ederler” (s.119). Buna gore Bilgin’in ifadelerinden genel haritalarin tam olarak neyi
ifade ettigi ile ilgili net bir anlatim goriillememektedir. Bilgin (1996) 6zel haritalar1 ise su
tanimlamaktadir; “Muayyen bir mevzuya ait olarak tertiplenen tematik haritalar ve daha
ziyade istatistiki malumatin ifade edildigi kartogramlar veya diagramatik haritalar bu grubu
teskil ederler. Bu nevi haritalara bazen tatbiki haritalar da denir” (s.130). Tanimda da
goriildiigli tizere Bilgin (1996) 6zel haritalarin tematik ya da tatbiki harita olarak da
adlandirilabilecegini ifade etmektedir. Bununla birlikte Bilgin (1996), 6zel haritalarin
hazirlanmasinin belirli bir uzmanlik gerektirdigini ileri siirmektedir. Ancak bu genellemenin
tiim tematik haritalar icin yapilmasi diisiindiiriiciidiir. Ornegin Tiirkiye’de otomobil

fabrikalarmin dagilisin1 gosteren bir niteliksel tematik harita i¢in ne dl¢lide bir uzmanlhiga
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gereksinim duyulmaktadir. Genel anlamda Tiirkiye’de Bilgin (1996)’in  harita

siiflandirmasinin yaygin olarak kullanildig: sdylenebilir (Tablo 2).

Tablo 2

Bilgin (1996) e Gore Haritalarin Konularina Gére Siniflandirilmasi

Genel Haritalar Ozel Haritalar
TOpOgr.afya l.lamalan Morfoloji haritalar:
Sehir haritalari .. .
» . Jeolojik haritalar
Cografya haritalar1 . .
. Idrografik haritalar
Atlas haritalari o .
Duvar haritalart Klimatik haritalar
Toprak haritalar1

Jeolojik haritalar
Turist haritalari
Motorist haritalari
Hava ugus haritalari
Deniz haritalari
ve diger genel haritalar

Biyocografik haritalar
Niifus haritalar1
Yerlesme Haritalar1
Ekonomik haritalar
ve diger 6zel haritalar

Slocum, Mcmaster, Kessler & Howard (2005) ise haritalari genel ve tematik haritalar olarak
siiflandirmaktadirlar. Buna gore referans haritalar olarak da adlandirilan genel haritalar
mekansal fenomenlerin konumunu gostermek amaciyla kullamlan haritalardir. Ornegin
topografya haritalar1 lizerinden bir nehrin, yolun, evin ya da birgok dogal ve kiiltiirel unsurun
konumu belirlenebilir. Buna karsin tematik haritalar ise niifus, gelir, sicaklik gibi bir veya
daha fazla cografi degiskenin olusturdugu mekansal dokuyu gostermek icin kullanilan
haritalardir. Bu nedenle genel haritalar bile bir yoniiyle ¢cok degiskenli bir tematik harita

olarak goriilebilir.

Tyner’e (2010) gore ise haritalar1 konularima goére genel amaglh haritalar, 6zel amagl
haritalar ve tematik haritalar olarak ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Genel amagcli haritalar
cesitli cografi olaylar (siyasi sinirlar, ulasim hatlari, sehirler, nehirler, vb.) gosterir ve bir
alanin genel bir resmini sunar. Referans, planlama ve konum i¢in kullanilirlar. Atlaslardaki
eyalet veya bolgesel haritalar bu tiirdendir ve topografik haritalar genellikle bu kategoride
yer alir. Ozel amaglh haritalar bir harita kullanic kitlesine ydnelik dzel olarak hazirlanan
haritalardir. Jeoloji, toprak ve kadastro gibi haritalar 6zel amacl haritalar igerisinde yer alir.
Bu tiir haritalar genellikle biiyiik 6l¢ege sahip olmakla birlikte harita okuyucusu gosterilen
konuya asinadir. Rota bulmak amacl olarak hazirlanan her tiir harita (denizyolu, karayolu,
havayolu vb.) 6zel amagh harita icerisinde yer alir. Tematik haritalar ise normal olarak
yalnizca tek bir dagilim veya iliski icerir ve gosterilen diger bilgiler (temel veriler) eslenen
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dagilimin yerini belirlemeye yardimci olacak bir mekanik arka plan veya cergeve gorevi
gorlir. Tematik haritalar, gazetelerde, dergilerde, raporlarda ve ders kitaplarinda goriilen

temel harita turudiir.

Dent vd. (2009) konularina gore haritalar1 genel amagli haritalar ve tematik haritalar olarak
siiflandirmaktadir (Sekil 2). Genel amagli haritalar geleneksel olarak cografi ¢evredeki
dogal ve beseri nesneleri gostermektedir. Genel amacli haritalar lokasyon odaklidir ve
diinya’nin tamaminin ya da bir boliimiine ait belirli 6zellikleri gostermektedir. Topografya
haritalari, iilke ve eyalet haritalar1 ve bir¢ok atlas haritas1 genel amagh haritalar igerisinde
yer almaktadir. Tematik haritalar ise o6zel, tek konulu ve istatistiki harita olarak da
adlandirilabilir. Tematik haritalarin amaci, belirli cografi dagilimin yapisal 6zelliklerini
gostermektir.  Dent vd. (2009) aymi zamanda farkli bir harita siniflandirmasini da
onermektedir (Sekil 2). Buna gore haritalar zihin haritalari, somut haritalar ve sanal haritalar
olarak ayrilabilir. Somut ve sana haritalar1 da kendi igerisinde genel ve tematik haritalar

olarak siiflandirmak miumkindir.

Haritalarin
Siniflandirilmasi

Zihin Somut Sanal
Haritalan Haritalar Haritalar
Genel (Referans) Tematik
Haritalar Haritalar
Niteliksel (Kalitatif) Niceliksel (Kantitatif)
Tematik Haritalar Tematik Haritalar
Tek Degiskenli Cok Degiskenli

Sekil 2. Haritalarin siniflandirilmasi. Dent, B. D., Torguson, J., & Hodler, T. W. (2009).
Cartography: Thematic Map Design (6 edition). New York: McGraw-Hill Education.

Yukarida verilen farkli bilim insanlarina ait harita siniflandirmalarina bakildiginda yaygin
olarak genel - tematik harita simiflandirmasmin yapildigi dikkati ¢ekmektedir. Bazi
siniflandirmalarda ise tematik ve Ozel harita terimleri es anlamli olarak kullanildig

goriilmektedir. Bununla birlikte 6zel haritalarin ¢izilmesi ve okunmasinin ayr1 bir uzmanlik
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gerektirdigi vurgusuna yer verilmektedir. Ancak Boyle bir genellemenin yanlis olacagi
distiniilmektedir. Ciinkii bu durum kendi igerisinde bir celigkiyi de beraberinde
getirmektedir. Ornegin genel haritalar igerisinde yer alan topografya haritalarin hem ¢izimi
hem de okunmasi belirli bir uzmanlig1 gerektirmektedir. Buna karsin Tiirkiye’de pamuk
iiretiminin dagilisin1 gosteren bir harita ise 6zel harita olarak degerlendirilmektedir. Pamuk
iretimini dagilisim1 gosteren bir haritanin gerek ¢izimi gerekse okunmasi topografya
haritalarina gore ¢ok daha kolaydir. Bu nedenle 6zel harita yerine tematik harita teriminin

kullanilmasinin s6z konusu karisiklig1 gidermek adina daha dogru olacagi diistintilmektedir.

Diger taraftan genel haritalarin hemen herkesin kolayca ¢izip okuyabilecegi haritalar oldugu
algisinin da yanlis oldugu diisiiniilmektedir. Genel haritalar referans haritalardir. Lokasyon
odaklidirlar ve tizerlerinde birgok dogal ve beseri unsura ait mekansal bilgileri tastyabilirler.
Omegin bir topografya haritasinda akarsudan yerlesmeye bircok bilgiye ulasilabilir.
Bununla birlikte bir topografya haritas1 tizerinden jeomorfoloji, hidrografya, yerlesme vb.
bircok farkli dogal ve beseri unsura ait tematik haritalar iiretilebilir. Bu anlamda genel
haritalar ayn1 zamanda bir altlik harita olabilme 6zelligine de sahiptir. Referans harita olarak
adlandirilmalarinin bir sebebi de budur. Bu sebeple yukarida sozii edilen gerekgelere bagh
olarak haritalarin konularina gore genel ve tematik haritalar olarak siniflandirilmasinin daha

dogru olacaktir.

2.2.1. Tematik Haritalarin Smniflandirilmasi

Uluslararas1 Kartografya Birligi, tematik haritalar1 belirli 6zellikleri veya kavramlar
gostermek i¢in tasarlanmis haritalar olarak tanimlamaktadir (ICA, 2011). Tanimdan da
anlasilacagi lizere tematik haritalar, belirli bir konuya yonelik olarak hazirlanan haritalardir.
Bu yonleriyle genel haritalardan ayrilirlar. Bu nedenle tek konulu haritalar olarak da
adlandirilmaktadirlar. Bununla birlikte biitiin tematik haritalarin amaci belirli bir cografi

dagilimin yapisal 6zelliklerini gostermektir (Robinson’dan aktaran Dent, 1999).

Tematik haritalar kendi icerisinde niteliksel (kalitatif) ve niceliksel (kantitatif) haritalar
olarak ikiye ayrilmaktadir (Sekil 3). Niteliksel tematik haritanin amaci belirli bir nominal
verinin konumsal veya cografi dagilimmi goésterebilmektir. Ornegin Tiirkiye’de bakir
madeninin dagilis1 niteliksel bir tematik haritayla gosterilebilir. Niteliksel tematik
haritalarda goreceli biiyiikliik kii¢iikliik ya da azlik ¢okluk disinda herhangi bir sayisal deger

yer almaz. Buna Karsilik niceliksel tematik haritalar sayisal bir verinin cografi dagilisini
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gostermektedir (Dend vd., 2009). Ornegin Tiirkiye’de pamugun illere gore iiretim miktar
niceliksel bir tematik haritayla gosterilebilir. Niceliksel tematik haritalarda sayisal veriler

siral1 6lgekle veya oransal dlgekle gosterilir.

Niceliksel tematik haritalar kendi igerisinde tek ve ¢cok degiskenli olarak ikiye ayrilmaktadir.
Tek bir degiskene bagli bir sayisal verinin dagilimi gosteren haritalara tek degiskenli
niceliksel tematik harita, iki veya daha fazla degiskene bagli sayisal verinin dagilimi

gosteriliyorsa ¢ok degiskenli niceliksel tematik harita olarak adlandirilir.

Niteliksel (Kalitatif)
Tematik haritalar
Tek Degiskenli Tematik

Haritalar

Niceliksel (Kantitatif) [l
Tematik haritalar

i
<
=
<
=
=
<
s
-~
=
£
(5}
S

Cok Degiskenli Tematik
Haritalar

Sekil 3. Tematik haritalarin siniflandirilmasi. Dent, B. D., Torguson, J., & Hodler, T. W.
(2009). Cartography: Thematic Map Design (6 edition). New York: McGraw-Hill
Education.

2.3. Tematik Haritalama Teknikleri

Tematik haritalar mekan merkezli bilimlerin temsilinde ¢ok onemlidir. Cografya veya
mekansal planlama tematik haritalar olmadan yapilamaz. Mekansal tematik bilgileri
haritalamak i¢in birkag farkli teknik vardir (Sekil 4). Her bir teknigin gosterilen veriye bagh
olarak One ¢ikan ya da dezavantajli yonleri bulunmaktadir. Bu nedenle yapilacak olan
tematik haritada hangi teknigin kullanilacagina veriye bagl olarak karar verilmelidir (Dent
vd., 2009; Slocum vd., 2005; Ormeling, 2014). Tematik haritalama teknikleri igerisinde
kartogramlar hem daha yakin bir ge¢mise sahip olmalar1 hem de sira dig1 gosterim
ozellikleriyle diger geleneksel tematik haritalama tekniklerinden ayrilmaktadirlar. Tematik
haritalar baz1 kaynaklarda dagilis haritalar1 (distribution map) olarak da adlandirilmaktadir
(Bingin, 1996; Tanrikulu, 2013). Ancak biitiin haritalarin belirli bir dagilis1 gosterdigi

g6zonline alindiginda bu adlandirmanin yerinde olmadig1 goriilmektedir.
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Korokromatik (Chorochromatic)

Haritalama Teknigi

Koroplet (Choropleth) Haritalama Teknigi

Izoritmik (Isarithmic) Haritalama Teknigi

Geleneksel Tematik Haritalama
Teknikleri

Noktalama (Dot) Harita Teknigi

Kartogram Haritalama Teknigi

Oransal Sembol (Proportional symbol)
Haritalama Teknigi

Akis (Flow) Haritalama Teknigi

Sekil 4. Tematik haritalama teknikleri. Dent, B. D., Torguson, J., & Hodler, T. W. (2009).
Cartography: Thematic Map Design (6 edition). New York: McGraw-Hill Education.

Tematik Haritalama Teknikleri

2.3.1. Geleneksel Tematik Haritalama Teknikleri

Kroplet
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Dereceli Sembol Korokramatik
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Sekil 5. Geleneksel tematik haritalama teknikleri.
http://mappingideas.sdsu.edu/CaliforniaAtlas/atlas/pages/10_types_of maps.pdf
sayfasindan erisilmistir.
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Korokromatik (chorochromatic), koroplet (Choropleth), izoritmik (isarithmic), noktalama
(dot) ve oransal sembol ( proportional symbol ) haritalama teknikleri geleneksel tematik

haritalama teknikleri igerisinde yer almaktadir (Sekil 5).

2.3.1.1. Korokromatik (Chorochromatic) Haritalama Teknigi
Korokromatik terimi eski yunancada bolge (choros) ve renk (chroma) kelimelerinin bir araya
getirilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Mozaik haritalar olarak da adlandirilirlar. Nominal bir
verinin farkli renk veya desenlerle gosterildigi bir tematik haritalama teknigidir (Kraak ve
Ormeling, 2010) (Sekil 6-7). Bu nendenle korokromatik haritalarda belirli bir verinin sadece
alansal dagilis1 gosterilebilir. Herhangi bir sayisal verinin dagilist gosterilmez. (Bilgin,
1996). Bu yonleriyle korokromatik haritalar niteliksel tematik haritalar igerisinde yer alir.
Omegin Diinya genelinde komiir yataklarinin dagilisini, Tiirkiye genelinde cay iiretiminin
gerceklestirildigi alanlari, Avrupa genelinde toprak tiplerinin dagilisin1 ya da Avustralya
kitasinda baskin olarak konusulan dillerin dagilisin1 gdsteren haritalar korokromatik tematik

haritalar icerisinde yer alir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

I. DERECE

0 120 Kilometre IV.DERECE
—

* T.C Baywnd ik ve Iokan Bakanlifi, 1096

B.dgmen, MNurb ve H Gilerin 1097 w bnda hageriad: kian, V.DERECE

" Co¥rafi Bilgi Sictemiile Deprem Bolgelerinin ncelmmen " kitabindan alinnugh ». N
1 merkezi

==
]
II.DERECE :l
]
]

AFBT ISLERI GENBL MUDURLIGE
DEPREM ARASTIRMA DAIRESI
ANKARA-TURKIYR

]1 s1mn

Sekil 6. Tiirkiye genelinde deprem bolgelerinin dagilisini gosteren korokromatik harita.
http://www.jmo.org.tr/genel/jeoloji_harita.php sayfasindan erisilmistir.
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Sekil 7. Afrika genelinde baglica madenlerin dagilisini gosteren bir korokromatik harita
https://www.economist.com/node/21547285 sayfasindan erisilmistir.

2.3.1.2. Koroplet (Choropleth) Haritalama Teknigi

Koroplet terimi iki yunanca kelimenin alan (choros) ve deger (plethos) bir araya
getirilmesiyle olusturulmustur (Kraak ve Ormeling, 2010). 19.yiizyilin baslarinda ortaya
cikan koroplet haritalar ilk kez Amerikan Niifus Biirosu tarafindan ¢esitli istatiksel atlaslarda
kullanilmigtir. O giinden gilinlimiize halen profesyonel kartograflar ve cografyacilar
tarafindan en yaygin olarak kullanilan tematik haritalama tekniklerinden biridir (Dent vd.,
2009). Uluslararas1 Kartografya Birligi, koroplet haritalar1 su sekilde tanimlamaktadir ;
Belirli sinirlar igerisindeki alanlara uygulanan ve ayirt edici renk veya golgelendirme
kullanilan bir kartografik gosterim yontemidir. Bu alanlar genellikle istatiksel veya idari
alanlardir” (Meynen,1973). Bir bagka ifadeyle koroplet haritalarin bir veri degiskeniyle
iligkili olarak renk, golge veya desen kullanilarak boliinmiis cografi alanlar1 veya bolgeleri

gosteren haritalar oldugu sdylenebilir (Sekil 8).

Bilgin ise (1996) koroplet haritalar1 su sekilde tanimlamaktadir; “Siyasi, idari ve istatistiki

bakimdan tespit edilmis belli hudutlarla ayrilan iinitelere veya boliimlere (memleket, bolge,
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yore, vilayet, kaza, nahiye ve diger memleketlerde tatbik edilen idari boliimler) gore,
muayyen degerlerin ve yogunluklarin dagilisini gdsteren haritalar” (S.141). Bilgin’in
tanimindan da anlasilacag tizere koroplet haritalar niceliksel (kantitatif) tematik haritalar
icerisinde yer almaktadir. Koroplet haritalama tekniginde kartografin en 6nemli kaygis1 veri
siniflandirmasi, alan sembolizasyonu ve lejant dizaynidir. Bir koroplet harita yapiminda
oncelikli ig, veri siniflandirmasinin miimkiin oldukc¢a az veri kaybina sebep olacak sekilde
yapilmasidir. Diger taraftan alan sembolizasyonunda kullanilacak renk ya da desenlerin
secimi de son derece 6nemlidir. Veri siniflandirmasini temsil etmek i¢in secilen renk ya da
desenler harita okuyucusu i¢in karisikliga neden olmayacak sekilde yeterince farkli
olmalidir. Biitiin bu siireclerin ardindan lejant dizayninin harita okuyucusunun isini miimkiin
oldugunca kolaylastiracak sekilde yapilmasi gerekir (Dent vd., 2009). Koroplet haritalarin
en onemli dezavantaji lilke, eyalet ya da il gibi birimler boyunca ayn1 veri genellemesinin
yapilmasidir. Ornegin iilkelere gore aritmetik niifus yogunlugunun gosterildigi kroplet
teknigi ile yapilmis bir harita il genelinde ayni yogunlugun var oldugu yanilgisi 6n plana
cikmaktadir (Raisz, 1948).

TURKIYE'DE NUFUSUN ILLERE GORE DAGILISI (2016)

Niifus K

[ | 78550-258339 I 1096400 - 1654200
1707 267184 - 426686 N 1745220 - 2842550
400184 - 618617 I 4168420 - 5270580 07010 280 40 560
m

[ 709015 - 1053510 I 14657400

Sekil 8. Tiirkiye’de niifusun illere gére dagilisin1 gésteren kroplet harita.
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2.3.1.3. Izoritmik (Isarithmic)) Haritalama T eknigi

Izoritmik haritalama teknigi ; belirli bir 6genin esit yogunluk veya dagilim degerlerini
birlestirilmesiyle olusan hatlarin gdsterilmesiyle olusan bir tematik haritalama teknigidir
(Raisz, 1948). izoritmik haritalar1 sembolize etmenin birkag yolu vardir; tasarim yéntemi ne
olursa olsun temsil edilen fenomen nicel bir siirekli alan olmalidir. Izoritmik haritalama
teknigi, koroplet haritalama tekniginden sonra muhtemelen en fazla kullanilan tematik
haritalama teknigidir (Slocum vd., 2005). izoritmik haritalama teknigi tarihi 16.yiizyilin
ortalarina kadar dayanan en eski tematik haritalama tekniklerinden biridir (Dent vd., 2009).
Diger tematik haritalara gore farkli ylizeylere gore lic boyutlu diisiinebilme becerisini
gerektirmelerinden dolayr kavramsal acgidan belki de anlasilmasi en zor olan tematik

haritalardir.

80° 100° 120° 140" 160" 180" 160° 140" 120" 100" 80" 60" 40" 20° 0" 20" 40" 60

Sekil 9. Diinya temmuz ay1 ortalama sicaklik dagilisini gosteren izometrik harita. Gabler, R.,
Petersen, J., Trapasso, L., & Sack, D. (2008). Physical geography. Nelson Education.

Izoritmik haritalar kendi ierisinde izometrik (isometric) ve izoplet (izoplet) haritalar olmak

iizere ikiye ayrilmaktadir. Her iki haritanin da yapim oOzellikleri benzerlik gostermekle

birlikte kullanilan veri tiirii birbirinden farklidir. Izometrik haritalarda belirli noktalara ait

gercek veriler kullanilarak hatlar olusturulur. Bu nedenle Izometrik haritalar, verilerin

dlciiliip kaydedildigi drnekleme noktalarindan olusturulur. Ornegin yiikselti, yagis, basing
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gibi belirli bir aletle 6l¢iilen gergek verilerden olusturulan haritalar izoritmik haritalar
icerisinde yer alir (Sekil 9). Buna karsin izoplet haritalarda ise belirli bir verinin bir cografi
alan boyunca siirekli oldugu kabuliine gore hat olusturulmaktadir. Ornegin niifus yogunlugu
ya da doniim basma diisen mahsiil miktar1 gibi verilere bagli olarak olusan hatlardan
meydana gelen haritalar izoplet haritalar igerisinde yer alir (Bilgin, 1996; Dent vd., 2009)
(Sekil 10).
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Sekil  10. Cin’in  niifus  yogunlugunu  gosteren  bir  izoplet  harita.
https://kids.britannica.com/students/assembly/view/143477 sayfasindan erisilmistir.

Izometrik haritalarm en &nemli avantaji mekansal olarak degisen bir olgunun toplam
dagilimmi gostermesidir. Bununla birlikte belirlenen cesitli genelleme seviyelerine ya da
hassaslik derecelerine gore kolayca adapte edilebilirler. Bununla birlikte giinlimiizde

kartografik teknolojilere bagli olarak kolayca cizilebilmektedirler.
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2.3.1.4. Noktalama (Dot) Haritalama Teknigi

Belirli bir verinin dagilisini mekansal bir desenle gostermek i¢in kullanilan bir tematik
haritalama teknigidir. Noktalama haritalar1 oldukga popiiler olan bir tematik harita ¢esidi
olmakla birlikte 100 yil1 agkin siiredir kullanilmaktadir (Dent vd, 2009) Belirli bir verinin
dagilimmi gostermek i¢in kullanilan noktalar; daire, kare, liggen ya da baska bir sekilde de
olabilir. Nokta haritalari, ¢ok sayida ayrik dagitilmis tekil nesnenin dagilimini ve
yogunlugunu gorsellestirmek icin kullanilirken, referans haritalarinin aksine her bir nesne
gosterilmez. Ancak bir sembol sabit bir nesne sayisini temsil eder. Bu gorsellestirme igin
basit veya resimsel nokta sembolleri kullanilabilir. Harita iizerindeki her bir nokta belirli bir
miktar1 temsil eder (Sekil 11). Ornegin bir nokta bir evi ya da bir sanayi tesisini temsil
edebilecegi gibi 1000 kisiyi de temsil edebilir. Eger noktalar birden fazla bir degeri temsil
ediyorsa dagilimin merkezine yerlestirilir. Noktalama haritalarinin yapim amaci belirli bir
verinin miktarmi degil mekéansal dagilimi ve bu mekénsal dagilimin olusturdugu deseni

gostermektir. Dolayisiyla noktalar tek tek sayilarak miktar belirleme amaci yoktur (Tyner,

2010).

TURKIYE'DE NUFUSUN iLLERE GORE DAGILISI (2016)
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Sekil 11. Tiirkiye’de niifusun illere gére dagilisin1 gésteren noktalama yontemiyle yapilmis
harita.
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Noktalama haritalar1 yapabilmek i¢in lokasyon ve miktar olmak iizere iki tiir veriye ihtiyag
vardir. Bununla birlikte noktalama haritalarinda genellikle tek bir verinin dagilist
gosterilmekle birlikte bazi durumlarda birden fazla verinin dagilis1 da gosterilebilir. Boyle
bir durumda farkli renkte noktalar kullanilabilecegi gibi farkli sekiller de kullanilabilir
(Bilgin, 1996 ; Dent vd., 2009 ; Tyler, 2010).

Noktalama haritalarinin en O6nemli avantaji siiphesiz mekansal dagilis1 acik bir sekilde
yansitmasidir. Ancak bu haritalama tekniginin bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir.
Ornegin veri degerlerindeki genis araliklar nedeniyle en yiiksek ve en diisiik yogunluklu
alanlar arasinda gorsel olarak kabul edilebilir tek bir nokta degeri se¢mek cok zor
olabilmektedir. Diger taraftan CBS yazilimlari ile noktalama haritalarin1 yapmak her ne
kadar kolay olsa da yazilim noktalari rastgele yerlestirdiginden dolay1 gercek mekansal

desen bozulmaya ugrayabilmektedir.

2.3.1.5. Oransal Sembol ( Proportional symbol )Haritalama Teknigi

Orantili bir sembol haritas1 temsil ettikleri 6zelligin degerine gore boyut olarak degisen
sembollere sahiptir. Ornegin daha yogun niifuslu alanlar daha biiyiik dairelerle temsil
edilebilir (Sekil 12). Oransal sembol haritalar1 belirli veri tipleriyle sinirlidir. Ornegin, oran
Olgegi verileri kullanilabilir, ancak aralik 6lgegi verileri kullanilamaz. ¢linkii sifir degerini
sembolize etmek zordur ve orantili boyutlar kullanarak negatif degerleri sembolize etmek
imkansizdir (Tyner, 2010). Orantili1 veya derecelendirilmis nokta sembolleri 19.ylizyildan
beri yaygin olarak kullanilan bir tematik haritalama teknigidir. En yaygin kullanilan sembol
cizim kolayligina bagli olarak daire olmakla birlikte diger geometrik sekiller de
kullanilmaktadir. Bununla birlikte zaman zaman piktoral semboller de oransal sembollii
haritalarda kullanilabilmektedir. Oransal sembol tekniginde sembolleri dogru bir sekilde
ol¢eklendirmek ¢ok dnemlidir. Bu sembollerin boyutlarini belirlemenin en kolay yolu kendi
alanlarini, tasvir edilecek degerlerle orantili hale getirmektir. Yaygin olarak kullanilan bir
diger olceklendirme yontemi ise kademeli Ol¢eklendirmedir. Harita okuyucunun farkli
kategorileri temsil eden farkli boyutlu sembolleri kolayca ayirt edebilmesi veri farkli gruplar

seklinde siniflandirilir (Dend vd, 2009).

Sembol fazlalig1 ve yerlestirilecek harita alanin dar olmasi durumunda belirlenen orantili
sembollerin yerlestirilmesi olduk¢a zor olabilir. Boyle bir durumda muhtemel bir ¢6ziim

yontemi olarak sembollerin yeri ve boyutlar1 degistirilebilecegi gibi saydamligi da
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azaltilabilir. Orantil1 sembollerin 6nemli bir avantaji, birden fazla degiskeni temsil etmek
icin kullanilabilmesidir (Tyner, 2010). Ornegin Tiirkiye’de yasli niifusun dagilisim
gostermek i¢in olusturulan oransal semboller bir ildeki toplam niifusu gosterebilirken bu

dairelerin rengi ise yasl niifusun toplam niifus icerisindeki oranini temsil edebilir.

GEGIiCi KORUMA ALTINDAKI SURIYELI NUFUSUN DAGILISI (2016)
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Sekil 12. Gegici koruma altindaki Suriyeli niifusun Turkiye’deki dagilisin1 gosteren oransal
sembol teknigiyle yapilmis harita.

Oransal sembol haritalama teknigi ile ilgili bir diger 6nemli sorun ise harita okuyucularinin
genellikle sembollerin kapladigi alan1 tam olarak kestirememeleridir. Bir baska ifadeyle
harita lejantinda yer alan sembol biiyiiklikklerinin harita tzerindeki sembollerle

iliskilendirilmesi harita okuyucusu i¢in zaman zaman kolay olamaya bilmektedir.

2.3.1.6. Akis (Flow) Haritalama Teknigi

Akis haritalari belirli bir verinin alansal dagilisin1 géstermek icin kullanilmaktadir. Akim ya
da dinamik haritalar olarak da adlandirilmaktadirlar (Bilgin, 1996). Akis haritalar ilk kez
1837'de Henry Drury Harness tarafindan yapilmistir. 20.ylizyilin baslarinda ise cografya
kitaplarinda yaygin olarak kullanilmaya baslamistir (Dent vd., 2009). Akis haritalar1 bir

anlamda harita ile bir akis semasinin karisimidir denilebilir. Akis haritalar1 belli bir zaman
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aralifinda insan basta olmak iizere canlilarin ya da cansiz unsurlarin (trafik, mal, nehir akisi

vb.) bir yerden baska bir yere dogru olan hareketini gosterir (Sekil 13).

Immigration to the United States in 2007

I - \umber of
persons obtaining legal
permanent resident
Asia status by region and
country of birth.

Africa

South
"\ _America/

&
Percent Of TOtal 0 2,500 5,000 10,000 Km
Immigrants per .- 00-199% e ———
g p ¢ 20-4.99%
U.S. State B 5.0-9.99 %

Projection: Winkel Il
10.0-19.99 % oec
= Created by Alicia Lindbom, Date: 3/15/2015
* i "\ g
Alaska & Hawail not to scale 20.0-22.00% Data Source: US Dept. of Homeland Security:

Office of Immigration Statistics, ESRI

0 1,000 2,000 4,000 Km
Projection: North American Lambert Conformal Conic L 1 1 1 1 1 1 1 |

Sekil 13. 2007 yilinda ABD’ye yapilan dis gocleri gosteren bir akis haritasi.
http://aliciauwf.blogspot.com.tr/2015/03/module-9-flowline-mapping.html sayfasindan
erisilmistir.

2.3.2. Kartogram (Cartogram) Haritalama Teknigi

20.ylizy1lin baglarindan giintimiize kadar kartogramlarla ilgili birgok farkli tanim yapilmistir.
Kartogramlarla ilgilili olarak ilk bilimsel ¢alismay1 yapan Erwin Raisz (1948), kartogramlari
diyagramatik haritalar olarak tanimlamaktadir. Thrower (2008)’a gore ise kartogramlar nicel
verileri gostermek i¢in normal ya da dogru bir 6l¢egin kullanilmadigi soyut ya da
basitlestirilmis haritalardir. Tyner (2010) ise kartogramlar1 boyut veya mesafenin
yeryiiziiniin boyutu veya uzaklik birimi disindaki bir degiskene gore olgeklendirildigi bir
cografi gdsterim olarak tanimlamaktadir. Dorling tipi kartogrami gelistiren Dorling (1996)’e
gore ise kartogramlar mesafe ya da alan gibi 6l¢eklerden en az birinin kasten belirli bir

degiskene bagli olarak bozulmaya ugratildig1 haritalardir. Goriildiigi iizere yapilan farkl
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tanimlarin ortak 6zelligi kartogramlarin belirli bir mekansal veriyi gostermek i¢in kullanilan
temel (base) haritanin bir degiskenle iligkili sekilde kasitli olarak bozulmaya ugratilmis hali

olmasidir (Nufiez, 2014).

Alan kartogramlari, amaca gore belirlenen istatiksel veri ile cografi alanin yeniden
boyutlandirildig1 bir ¢esit tematik harita olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte
kartogramlar1 diger tematik haritalardan ayiran en 6nemli 6zellik ise istatistiki veri ile

cografi alan1 bir anlamda kombine etmesidir.

a) Nokta haritalama teknigi b) Koroplet haritalama teknigi

1 nokta : 75.000 kisi

Nifus

80417 - 292366 503237 - 786677 I 1127621 - 1575231 I 2936801 - 5445031

292366 - 503237 : 786677 - 1127621 1575231 - 2936801 5445031 - 15029200

c) Dereceli sembol haritalama teknigi d) Kartogram haritalama teknigi

0000

417 17612 72 5029200

Sekil 14. 2017 Adrese dayal1 niifus kayit sistemi sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun illere
gore mekansal dagilisinin nokta, koroplet, dereceli sembol ve alan kartogrami haritalama
teknigi ile gosterimi.

Harita okuyucular iilke, eyalet, il vb. gibi harita iizerinde yer alan birimlerin yiizol¢limiine
gore gosterildigi klasik haritalara asinadir. Ornegin bu tiir geleneksel haritalarda Konya
Ankara’dan, Ankara ise Bayburt’tan daha biiyiik gosterilir (Sekil 14-a,b,c). Yani harita
tizerindeki her bir birim yiiz6l¢iimiiyle orantili olarak gdsterilmektedir. Kartogramlarda ise
bu birimler ylizol¢limiine gore degil niifus, milli gelir, bugday liretimi vb. gibi degiskenlerle

orantili olarak gosterilmektedir (Sekil 14-d).
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Sekil 15. Diinya niifusunun dagilisin1 gosteren bitisik (contiguous) alan kartograma.
http://www.viewsoftheworld.net/wp-content/uploads/2013/06/Population7billion.png
sayfasindan erisilmistir.

Ornegin Diinya’da niifusun dagilisim gosteren geleneksel bir tematik haritada en genis alan
yiizolglimii en fazla olan Rusya’nin kaplamasi beklenirken niifusun dagilisin1 gosteren bir

alansal kartogramda en genis alani niifusu en fazla iilke olan Cin kaplamaktadir (Sekil 15).

Geleneksel kantitatif tematik haritalarda veri gorsellestirmesinde ortaya ¢ikan en 6nemli
sorunlarm basinda verilerin siniflandirilmasi gelmektedir. Ornegin Tiirkiye’de niifusun illere
gore dagilisin1 gosteren bir kroplet haritada 81 ilin gergek niifus degerini harita iizerinde
gostermek miimkiin degildir. Bu nedenle veri siniflandirmasi yapmak gerekmektedir. Ancak
bu durum veri kaybina neden oldugu gibi cogu zaman harita okuyucusu ilizerinde yanlis bir
algiya da neden olabilir. Bu sorun harita lizerinde gosterilen verinin u¢ degerleri arasindaki
farkin fazla olmasina bagli olarak artar. Buna karsin veri genellemesi olmaksizin alana
verilen degerin dogrudan gosterilmesi kartogramlart veri kaybinin hicbir sekilde
goriilmedigi tematik haritalar olarak karsimiza ¢ikartir. Bu nedenle alansal kartogramlarin
veri siniflandirmasini gerektirmemesine bagli olarak kantitatif tematik haritalarin en piir

sekli oldugu sdylenebilir. (Dent vd., 2009).

Kartogramlar diger tematik haritalara gore giiclii bir gorsel etkiye sahiptir. Herhangi bir

alana ait bir verinin olusturdugu mekansal dokuyu sira dis1 bir sekilde yansitirlar. Bu nedenle
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de harita okuyucusu iizerinde ¢arpici bir etkiye sahiptirler (Tyner, 2010). Kartogramlar s6z
konusu bu ozellikleri dolayisiyla gerek bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler gerekse

cografi bilgi sistemlerindeki gelismelere bagli olarak giderek yayginlagmaktadir.

Kartogramlar kendi igerisinde ¢izgisel (linear) kartogramlar ve alan degerli (value-by-area)
kartogramlar olarak siniflandirmak miimkiindiir. Alan degerli kartogramlar alan kartogrami
veya alansal kartogram olarak da adlandirilmaktadir (Dent vd, 2009; Nusrat & Kobourov,
2016; Tyner, 2010) (Sekil 16) .

Bitisik (Contiguous)
Kartogramlar

Bitisik Olmayan (Non
Contiguous) Kartogramlar

Cizgisel (Linear)
Kartogramlar

Alan (Area)

e A Dorling (Circular) Kartogram

Dikdortgen (Rectangular)
Kartogram

n
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Yalanci (Pseudo) Kartogramlar

Sekil 16. Kartogramlarin siniflandirilmasi. Tyner, J. A. (2010). Principles of Map Design (1
edition). The Guilford Press.

2.3.2.1. Cizgisel (Linear) Kartogramlar

Cizgisel kartogramlar se¢ilmis bir ag sistemi igerisinde goreceli olarak zaman ya da mesafe
gostermek igin kullanilirlar (Sekil 17). Bu nedenle zaman-seyahat haritalar1 (time-travel
map) olarak da anilirlar. Bir ¢izgisel kartogramda ¢izgi segmentlerinin uzunlugu haritalanan
degiskene gore yeniden boyutlandirilir. Boylece belirli bir yerden baska bir yere olan seyahat
stiresinin uzunlugu gosterilir. Bir ¢izgisel kartogram aracilifiyla yolculuk siiresi, yolculuk
mesafesi, ulastirma ve haberlesme maliyetleri gibi degiskenler gosterilebilir. Cizgisel
kartogramlarin en yaygin olarak bilinen 6rnekleri ise metro ve bazi yol haritalaridir

(Kadmon,1982).
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Sekil 17. Cizgisel kartogram. Tyner, J. A. (2010). Principles of Map Design (1 edition).
The Guilford Press.

2.3.2.2. Alan (Area) Kartogramlari

Yaygin olarak kullanilan kartogram tiirii alan (area) kartogramlardir. Alan kartogramlar1 alan
degerli haritalar (value by area map) isodemografik haritalar (isodemographic map) olarak
da anilirlar (Dent vd., 2009,). Alansal kartogramlarla belirli bir cografi alan biiytikliigiiyle
degil bu alan tizerindeki herhangi bir temaya ait degerle temsil edilir. Diger bir ifadeyle
kapladig1 cografi alana orantisal bir genislige gore gosterilen her bir birim (lilke,bolge gibi)
alansal kartogramlarda temsil ettigi degere gore sekillenir. Ornegin Tiirkiye’nin niifus
dagilis1 kartogramima bakildiginda harita {izerinde Istanbul, niifusunun biiyiikliigiine bagl
olarak en genis alan kaplayan idari birim olarak goriiliir.Alan kartogramlaribr kendi
icerisinde bitisik (contiguous) kartogram, bitisik olmayan (non-contiguous) kartogram ,
dorling (circular) kartogram ve rectangular (dikdortgen) kartogram olarak siiflandirmak
miimkiindiir (Dent vd., 2009; Kreveld & Speckmann, 2007 ; Nusrat, Alam % Kobourov ;
Tyner, 2010).
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2.3.2.2.1. Bitisik (Contiguous) Kartogramlar

Bitisik Kartogramlar deformasyon kartogramlar1 olarak da adlandirilmaktadirlar (Nusrat,
Alam ve Kobourov, 2018). Bitisik kartogramlar diger bir ifadeyle sinir koruyan
kartogramlarda harita {izerindeki iilke, bolge gibi birimler arasindaki topoloji yani sinir
iliskisi devam ettirilir (Sekil 18-19). Bitisik kartogramlarda her bir alan biriminin veya
bolgenin harita topolojisini parcalamadan segilen bir 6zellik tarafindan bozulmasina izin
veren algoritmalar kullanilir (Hennig, 2013). Bu durum bitisik olmayan kartogramlara gore
harita iizerindeki bozulma oranini1 da arttirmasina ragmen harita okuyucusunun cografi
iiniteler arasindaki iligkiyi daha rahat kurmasini saglamaktadir. Bitisik kartogramlar1 ¢izmek
diger kartogramlara gore daha karmasik bir ugrastir (Dent vd., 2009). Fakat bilgisayar
teknolojilerindeki gelismeye bagl olarak topolojinin daha dogru olusturulmasi giintimiizde

bu kartogram tiirlinii daha yaygin hale getirmistir (Tyner, 2010).

Sekil 18. Diinya genelinde kahve tiiketimini gosteren bir bitisik kartogram
https://worldmapper.org/maps/coffee-consumption-2014/ sayfasindan erigilmistir.

Bitisik kartogramlarin avantajlar1 su sekilde siralanabilir (Dent, 1999 ; Tyner, 2010);
v' Harita ve gercek cografi alan arasindaki baglantiy1 giiglendirerek smir ve
yonlendirme iliskileri siirdiiriilebilir.
v' Harita okuyucusu haritanin gosterdigi tiim alani zihinsel olarak tamamlayabilmek
icin ek bir ¢abaya ihtiya¢ duymaz.

v’ Haritanin biitiincii sekli ¢ok daha kolay bir sekilde korunur.
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Bitisik kartogramlarin dez avantajlari ise sunlardir (Dent, 1999 ; Tyner, 2010) ;
v Bazen sinir ve yonlendirme iligskisinin bozulmasi o kadar fazla olabilir ki gercek
cografi alanla olan bag, harita okuyucusunu zor duruma diisiirebilir.
v’ Harita lizerindeki iilke, eyalet, il gibi birimlerin sekilleri taninmayacak sekilde
bozulmaya ugrayabilir.
v' CBS ve benzeri teknolojiler kullanilmadig: takdirde diger tematik haritalara gore

cizilmesi son derece zordur.

VRLD
MAPPER

Sekil 19. Diinya genelinde 0-4 yas grubu niifusun dagilisin1 gosteren bitisik kartogram.
https://worldmapper.org/maps/Oto4-year-olds- 2015/?sf_action=get_data&sf data=results
& sft_product_cat=population sayfasindan erisilmistir.

2.3.2.2.2. Bitisik Olmayan (Noncontiguous) Kartogramlar

Bitisik olmayan kartogramlarda harita iizerindeki iilke, bolge gibi birimler arasindaki
topoloji bir bagka ifadeyle siir iligkisi korunmaz (Sekil 20-21). Fakat bu birimlerin
olusturdugu cografi alanlarin genel geometrisi belirli 6l¢lide devam ettirilir (Tyner, 2010).
Bu tiir kartogramlar cografi alanlar arasindaki sinir devamliligini saglamadigindan dolay:
harita okuyucusunun s6z konusu devamliligi anlamlandirmasi beklenir. Cizmek ve
Olceklendirmek bitisik kartogramlara gore daha kolaydir. Haritay1 olusturan iilke, bolge gibi
birimlerin sadece boyutu degisirken gercek cografi sekli korunur. Sinir devamlilifinin
saglanmamasiyla olusan bosluklar haritay: olusturan birimler arasinda karsilagtirma yapmak
icin kullanilarak genel dagilisin hizli bir sekilde gorsel degerlendirmesi yapilabilir (Dent
vd., 2009).
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Sekil 20. ABD’de niifusun dagilisin1 gdsteren bitisik olmayan kartogram
https://gisgeography.com/wp-content/uploads/2016/09/Non-Contiguous-Cartogram-2.png

sayfasindan erisilmistir.
Bitisik olmayan kartogramlarin avantajlari su sekilde siralanabilir (Dent, 1999 ; Tyner,
2010);

v' Bitigik kartogramlara gore ¢izimi ¢ok daha kolaydir.

v" Cografi alanin biitiinii ve tilke, eyalet, il gibi biitiinii olusturan pargalarin sekli daha
iyi korunabilir.

v’ Birimler arasindaki bosluklar toplam dagilimin hizla gérsel degerlendirmesi

amaciyla kullanilabilir
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Sekil 21. ABD’de se¢im sonuglarinin dagilisini gésteren bitisik olmayan kartogram.
https://archive.nytimes.com/www.nytimes.com/interactive/2008/11/02/opinion/20081102_

OPCHART.html?_r=0 sayfasindan erisilmistir.
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Bitisik olmayan kartogramlarin dez avantajlar1 ise su sekilde siralanabilir (Dent, 1999 ;

Tyner, 2010);

v Cografi alanin biitiinliigii bozulur.
v" Kompakt bir sekle sahip degillerdir.

2.3.2.2.3. Dorling Kartogram

How Scotland voted
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Sekil 22. 2014 Iskogya Bagimsizlik Referandumunun sonucunu gosteren dorling tipi bir
kartogram. https://www.ft.com/content/5d888e34-3ff0-11e4-a381-00144feabdcO

sayfasindan erigilmistir.

Daniel Dorling tarafindan gelistirilen bu kartogram tiiriinde haritada gosterilen cografi

alanlar ve bu alanlara ait veriler dairelerle gosterilir (Sekil 22-23-24). Bu nedenle dairesel
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(Circular) kartogram olarak da amilir (Nunez, 2014). Veri biyiikliigline bagli olarak
dairelerin de boyutlar1 degigsmektedir (Nusrat & Kobourov, 2016). Bitisik ve bitisik olmayan
kartogramlarin aksine dorling kartogramlarda ne alansal goriiniim ne de topoloji korunmaz
(Sekil 22-23-24). Bunun yerine harita iizerindeki her bir unsur daire bi¢iminde birbiri
iizerinde ¢akismayacak sekilde gosterilir. Boylece kartogram tizerindeki veri dagiligint hem

karsilastirmak hem de yorumlamak daha kolaydir.

Dorling kartogramin bitisik ve bitisik olmayan kartogramlardan ayrilan en 6nemli 6zelligi
ne gosterilen alanin biitliinline ne de harita {izerinde yer alan birimlere ait herhangi bir sekil
bilgisi vermemesidir. Bu nedenle harita okuyucusu i¢in genel goriiniimiine agina olunmayan
alanlarda hem gosterilen alanin biitiiniinii hem de haritada yer alan birimleri tanimada

giicliikler ortaya ¢ikabilmektedir (Slocum vd., 2005).

Dorling Cartogram of Obesity in the United States (1995 to 2008)

0 - ®°

13009
) («]=]
Socb S

W32-35%
W20-32%
W 25-20%
23-26%
20-23%
17-20%
Wi4-17%

Sekil 23. ABD’de genelinde obezite oranini gosteren dorling kartogram.
https://nomes.cs.washington.edu/~jheer/files/zoo/ex/maps/cartogram.html sayfasindan
erigilmistir.

Sekil 23’de yer alan dorling kartograma bakildiginda ABD genelinde obezite oraninin
eyaletlere gore dagilimi etkili bir sekilde goriilmektedir. Kartogramda her bir eyalet

dairelerle gosterilmistir. Dairelerin  biiyiikliigli niifusu, renkler ise obezite oranim

gostermektedir.
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Sekil 24. ABD’de 2012 baskanlik se¢cimi sonuclarini gésteren dorling kartogram.
https://gistbok.ucgis.org/bok-topics/cartograms sayfasindan erigilmistir.

Three different cartogram forms showing the population of California by county.

Non-contiguous cartogram Contiguous cartogram Dorling cartogram

Sekil 25. Kaliforniya’da niifusun dagilisin1 gésteren bitisik, bitisik olmayan ve dorling
kartogram ¢esitleri. http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html
sayfasindan erigilmistir.
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2.3.2.2.4. Dikdortgen (Rectangular) Kartogram

Erwin Raisz tarafindan gelistirilen kartogram tipidir (Nunez, 2014). Bu kartogram tipinde
harita tizerindeki her bir birim dikdortgenlerle gosterilmektedir (Sekil 26). Dikdortgenlerin
boyutu ise veri ile orantili olarak degismektedir (Nusrat ve Kobourov, 2016). Dikdortgen
kartogramlar tipki dorling kartogramlar gibi sekil korumazlar. Fakat dorling kartogramlara
gore haritay1 olusturan birimler arasinda daha az bosluk kalmasi dikdortgen kartogramlarin
one ¢ikan yoniidiir (Sekil 27). Iyi bir dikddrtgen kartogram ¢izmek son derece zordur. Ciinkii
gosterilen birimler arasindaki dogru bitisikligin yapilamamasi harita okuyucusunun sezgisel

anlayisini gii¢lestirebilir (Van Kreveld ve Speckmann, 2007).
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Sekil 26. ABD’de niifusun dagilisin1 gosteren dikdortgen alan kartogrami. Van Kreveld, M.,
& Speckmann, B. (2007). On rectangular cartograms. Computational Geometry, 37(3), 175-
187. https://doi.org/10.1016/j.comgeo.2006.06.002

Sekil 26’da yer alan dikdortgen kartogramda ABD’de niifusun eyaletlere gore dagilimi
gosterilmigtir. Kartogramda her bir eyalet dikdortgen olarak gosterilmistir. Bu
dikdortgenlerin boyutlari niifusla orantili olarak ¢izilmistir. Niifusun fazla oldugu eyaletler
daha biiyiik dikdortgenlerle gosterilmistir.
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Sekil 27. Avrupa genelinde demiryolu hatt1 ve tren ile seyahat eden yolcu oranini gosteren
dikdortgen  kartogram.  http://www.viewsoftheworld.net/?tag=rectangular-cartogram
sayfasindan erisilmistir.

Sekil 27°de Avrupa genelinde demir yolu hatt1 ve seyahat den yolcu sayisi gosterilmistir.
Dikdortgenlerin biiyiikligi tilklerin sahip oldugu demiryolu uzunluguna gore ¢izilmistir.

Renkler ise seyahat eden yolcu oranini gostermektedir.

2.3.2.2.5. Psodo (Yalanct) Kartogramlar

Psodo kartogramlar kartogramlara benzemekle birlikte belirli bir kartogram kuralina
uymadiklar1 i¢in yalanct kartogramlar olarak adlandirilmaktadirlar (Sekil 28). Psddo
Kartogramlarda veriyi gostermek i¢in bir tiir 1zgara kullanilir. Gosterilen cografi alan kiiciik
1zgaralara boliiniir ve her 1zgara belirli bir alan1 géstermis olur. Boylece haritada gosterilen
birimlerin kendilerini biiyiitiip kii¢iiltmek yerine referans 1zgaralar biiyiitiiliip kiigtiltiilerek
kartogram etkisi olusturulmaya calisilir. Bu sekilde sekil ve topoloji iliskisi de korunmus

olur (Sun ve Le, 2010).
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Sekil 28. ABD’de niifusun dagilisini gosteren psddo kartogram. Tobler, W. (1986).
Pseudo-Cartograms. The American Cartographer, 13(1), 43-50.

2.3.2.2.6. Iki Degiskenli (Bivariate) Kartogramlar

Unemployment in Europe
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Unemployment rate 2014 (%)
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: P} Published in: Hennig, B.D, Ballas, D., and Dorling, D. (2015): In focus:
b .(‘ J Europe's uncven development. Political Insight 6 (3): pp. 20.

Basemap: Equal-population projection (gridded population cartogram) www.viewsoftheworld.net

Sekil 29. Avrupa genelinde iilkelere gore igsizlik oranin1 gosteren iki degiskenli kartogram.
http://lwww.viewsoftheworld.net/data/pi_12-2015_map1l.jpg sayfasindan erisilmistir.

Diger tematik haritalarda oldugu gibi kartogramlarda da birden fazla veri seti kullanilabilir.

Boylece daha fazla degiskeni bir kartogram iizerinde gosterebilmek miimkiindiir (Dent vd.,
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2009). Bir baska ifadeyle ¢cok degiskenli kartogramlarda kartogramin kendisi temel harita
olarak ortaya cikarken bu temel harita iizerinde farkli degiskenler de gdsterilebilir. Ornegin
Avrupa genelinde iilkelerin niifuslarina gore orantili olarak gosterildigi bir kartogram temel
harita olarak kullanilarak bu temel harita {izerinde ikinci bir degisken olarak ise bu
iilkelerdeki issizlik orani gosterilebilir (Sekil 29). Bu ikinci degiskenin yani issizlik oraninin
gosterimi ise tipki kroplet haritalarda oldugu gibi segilen farkli tonlarina gore yapilabilir.

Boylece iki degiskenli bir alan kartogrami olusturulmus olur.

Iki degiskenli bir kartogramda ikinci degisken kroplet yontemi disinda dereceli sembollerle
de gosterilebilir. Ornegin iilkelere gore gayri safi yurtigi hasilayr gdsteren bir kartogram
temel harita olarak kullanildiginda bu temel harita {izerinde diinya genelindeki
iiniversitelerin siralamasini dereceli sembolleme yontemiyle de gosterilebilir (Sekil 30).
Fakat dereceli sembolleme yonteminde kullanilan semboliin kartogram {izerindeki {ilke,
eyalet, il vb. gibi birimlerin iizerini tamamen kapatmamasima dikkat edilmelidir. Aksi
takdirde harita okuyucusunun ilk degisken ile ikinci degisken arasinda iligski kurabilmesi
oldukca zorlasacaktir. iki degiskenli kartogramlar &zellikle sosyo-ekonomik verilen
gosteriminde farkli degiskenleri karsilastirma olanagi sagladigindan dolayr yaygin olarak

kullanilmaktadir.

WORLD

| I e THE WORLD UNIVERSITY RANKINGS IN A WORLD ADJUSTED FOR NATIONAL WEALTH
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Basemap: Equal- GOP Projection (Gridded GDP Cartogram)

Sekil 30. Ulkelerin gayri safi milli hasilasina gore iiniversitelerin siralamasini gosteren iki
degiskenli kartogram. http://www.viewsoftheworld.net/?p=5423#more-5423 sayfasindan
erisilmistir.
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2.3.2.2. Bir Projeksiyon Yéntemi Olarak Kartogramlar

Batlamyus’dan giiniimiize degin harita projeksiyonlarinin temel amaci kiiresel bir sekle
sahip olan yeryiiziinli en az hata oraniyla iki boyutlu bir diizleme aktarabilmek olmustur.
Geleneksel haritalara yonelik olarak projeksiyonlar araciligiyla yon, mesafe ve alan
korumak hedeflenmistir. Boylece haritalarda olusabilecek bozulma oranini miimkiin
oldugunca en aza indirmeye ¢alisilmistir. Her harita projeksiyonu belirli bir amaca hizmet
eder ve diger kartografik uygulamalar igin bir temel haritalar saglar. Benzer bir durum
kartogramlar igin de gegerlidir. Ornegin contiguous kartogramlar topolojik iliskiyi korumaya

calisirken non-contiguous kartogramlar ise cografi alanin seklini korumay1 amaclar (Hennig,

2013).

Kartogram genellikle bir projeksiyon yontemi olarak diistiniilmemektedir. Ciinkii kartogram
tipi bir tematik harita gosterilen verinin zaman igerisindeki degisimine bagli olarak degisir.
Oyle ki s6z konusu veri saatler icerisinde bile degisebilir (Tobler, 2017). Bununla birlikte
ulusal diizeydeki verilerden olusturulmus bir kartogram yalnizca ayni cins veriler i¢in bir
temel harita olabilir. Ornegin Tiirkiye niifusunun dagilisin1 gosteren bir kartograma dag,
nehir, yol gibi mekansal ozelliklerin gosterilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle
kartogramlarin diger bilgiler i¢in bir temel harita olarak kullanilabilmesi harita
doniislimiiniin dayandig1 cografi birimlerin tasvir ettigi ayrint1 seviyesine biiylik ol¢iide

baglidir (Hennig, 2013).

Tobler (2017) ise kartogramlari belirli olaylara ait verileri bir harita tizerinde géstermek igin
kasti olarak bozulmanin gerceklestirildigi bir projeksiyon yontemi olarak ele almaktadir.
Tobler (2004) kartogramlarin harita okuyucusu tarafindan okunmasinda yasanan gii¢liiklerin
kartogramlarin bir projeksiyon yontemi olarak degil bir veri gosterim aracit olarak
degerlendirilmesine baglamaktadir. Benzer sekilde Dorling (2012)’de aslinda geleneksel
haritalarinda bir kartogram oldugunu 6ne siirmektedir. Ciinkii geleneksel haritalarda harita
tizerindeki ilge, il, eyalet ve lilke gibi birimler ylizol¢limlerine gore yer kaplamaktadir. Yani
geleneksel haritalarda kullanilan veri yiizélglimii biiyiikliigiidiir. Bu nedenle geleneksel

haritalar bir anlamda bir gesit alan kartogrami olarak kabul edilebilir.
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2.3.2.3. Kartogram Cizim Yontemleri

Kartogramlar el ile (manuel) ya da bilgisayar araciligi ile ¢izilebilmektedir. Hangi yontemle
cizilirse ¢izilsin dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta kartogramin hangi amagla
cizildigidir (Dent, 1999). Kartogram ¢izimindeki temel mantik bir temel haritay1 belirli bir
istatiksel veriye bagli olarak yeniden boyutlandirmaktadir. Ancak bu boyutlandirma
sirasinda temel harita {izerinde olasacak bozulma (deformasyon) asla haritanin algilanabilme
diizeyinin 6tesinde olmamalidir. Boyle bir durumda harita okuyucusunun cografi alan ile

kartogramda gosterilen veri arasinda iligski kurabilmesi oldukga giiclesir.

Kartogramlar her ne kadar el ile cizilebilse de bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere bagl
olarak ¢ok daha dogru ve estetik kartogramlar cizilebilmektedir (Tao, 2010). Bununla
birlikte kartogram ¢izimi igin gelistirilmis ¢ok sayida otomasyon algoritmasi da
bulunmaktadir. Her bir algoritmanin kendi igerisinde giiglii ve zayif yonleri bulunmaktadir.
Kartogramlarin Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari ile ¢izilmesi ise heniiz ¢ok yeni olup pek
cok yazilimin icerisinde kartogram ¢izme aract bulunmamaktadir. Bununla birlikte sadece

kartogram ¢izmek i¢in tasarlanmis olan yazilimlarda bulunmaktadir.

2.3.2.3.1. Kartogramlarin El Ile (Manuel) Cizimi
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Sekil 31. Amerika Birlesik Devletleri’nin batisindaki 6liim sayisin1 gdsteren el ile ¢izilmis
dikdortgen alan kartogrami. Tyner, J. A. (2010). Principles of Map Design (1 edition). The
Guilford Press.
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Alansal kartogramlarin el ile ciziminde kullanilan tekniklerin goreceli olarak diger
yontemlerden daha basit oldugu sdylenebilir (Sekil 31). Ciinkii kartograf el ile ¢iziminde
kartograflar algoritmik yontemlere gore daha fazla tasarim imkanina sahiptir (Dent vd.,
2009) (Sekil 32). Ancak manuel ¢izim daha ziyade dar alanlarin kartograminin yapiminda
etkilidir. Eger ¢ok genis alanlarin kartogrami yapilacak ise bilgisayar algoritmalari

kullanilmalidir (Dorling, 1996).

Harita Niifus Kartogrami
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Sekil 32. Hayali bir adaya ait el ile ¢izilmis bir kartogram 6rnegi. Dorling, D. (1996). Area
Cartograms : Their Use and Creation. Concepts and Techniques in Modern Geography
http://www.dannydorling.org/wp-content/files/dannydorling_publication_id1448.pdf
sayfasindan erigilmistir.

2.3.2.3.2. Kartogramlarin Bilgisayar Ile Cizimi

20.Yiizyilin ikinci yarisinin baglarinda Amerikali cografyact Waldo Tobler bilgisayar ile
kartogram ¢izme olasilig1 iizerinde caligmistir. Tobler'in doktora tezi olan "Map
Transformations of Geographic space" 1961 yilinda yayinlanmistir. Bilgisayar araciligiyla

kartogram ¢izmek i¢in belirli bir matematiksel algoritmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Tablo 3).
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Bilgisayar kullanilarak ¢izilen ilk kartogram 1973 yilinda Tobler tarafindan ¢izilmistir (Sekil
33). Tobler tarafindan g¢izilen bu ilk kartogram ABD’nin niifus kartogrami olup 99
iterasyonun ardindan %68’lik dogruluk orani ile ¢izilmistir (Tobler, 1973). Aradan gegen
nerdeyse yarim asir igerisinde kartogram ¢izimine yoOnelik olarak 30’a yakin algoritma
gelistirilmistir. Bununla birlikte her bir algoritmanin kendi igerisinde gii¢lii ve zayif yonleri

bulunmaktadir.
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Sekil 33. Bilgisayar araciligiyla ¢izilen ilk alansal kartogram. Tobler, W. (1973). A
continuous transformation useful for districting. Annals of the New York Academy of
Sciences, 219(1), 215-220. https://www.geog.ucsb.edu/~tobler/publications/pdf_docs/A-
Continuous-Transformation.pdf sayfasindan erisilmistir.
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Tablo 3

Alansal Kartogram Algoritmalar: (Jinn-Guey, Huang, & Shih, 2016).

Yil Gelistirici Algoritma Kartogram Tipi
1973 Tobler Rubber map method Contiguous
1976 Olson Projector method Noncontiguous
1978 Kadmon, Shlomi Polyfocal projection Noncontiguous
1984  Selvin vd. DEMP (Radial Expansion) method Contiguous
1985 Dougenik vd. Rubber Sheet Distortion method Contiguous
1986 Tobler Pseudo-Cartogram method =~ ————mmemmmmmmmee
1987  Snyder Magnifying glass azimuthal map Noncontiguous

projections
1989 Cauvinvd. Piezopleth maps Contiguous
1990 Torguson Interactive polygon zipping method Contiguous
1990 Danny Dorling Cellular Automata Machine method Contiguous
1993 Gusein-Zade, Tikunov Line Integral method Contiguous
1996 Dorling Circular cartogram Dorling
1997 Sarkar, Brown Graphical fisheye views Noncontiguous
1997 Edelsbrunner, Combinatorial-based approach Contiguous
Waupotitsch

1998 Kocmoud, House Constraint-based approach Contiguous
2003 Keim, North, Panse Cartodraw Contiguous
2003 Keim, North, Panse HistoScale Contiguous
2004 Gastner, Newman Diffusion-based method Contiguous
2004  Sluga Lastna tehnika za izdelavo anamorfoz Contiguous
2004  Helimann, Keim vd. RecMap Contiguous
2005 Keim, North, Panse Medial-axis-based cartograms Contiguous
2007 van Kreveld, Speckmann  Rectangular Cartogram contiguous
2009 Heriques, Bacdo, Lobo Carto-SOM Contiguous
2013  Shipeng Sun Opti-DCN and Carto3F Contiguous
2014 B.S. Daya Sagar Mathematical Morphology-Based Contiguous

En popiiler CBS yazilimlari olan ESRI ArcGIS, Mapinfo ve Quantum GIS gibi bir ¢ok
profesyonel yazilim icerisinde kartogram ¢izim araci bulunmamaktadir. Ancak bircok
yazilim kullanicilar tarafindan goniilli olarak gelistirilen kartogram c¢izim eklentilerinin
kullanimina izin vermektedir. Ornegin ESRI ArcGIS , Gastner & Newman algoritmasini
kullanan ~ “Cartogram  geoprocessing  tool”  eklentisi ~ (Plug-in)  indirilerek
kullanilabilmektedir. Quantum GIS kullanicilar ise Dougenik vd. algoritmasmi kullanan

“Cartogram” adl1 bir eklentiyi kullanarak kartogram ¢izebilmektedirler.

2.3.2.3.3. Kartogram Cizimi I¢in Ozel Olarak Tasarlanmis Yazilimlar

45



Sadece kartogram ¢izmek i¢in gelistirilmis ve genellikle Java formatinda olan bagimsiz
yazilimlar da bulunmaktadir. Bu yazilimlar igerisinde en bileneni Gastner & Newman
algoritmasini1 kullanana “Scape Toad” adli yazilimdir (Sekil 34). Bu yazilim sadece
Shapefile dosya tiiriinii tanimaktadir. Kartogrami ¢izilmek istenen alana ait shapefile dosyasi
Scape Toad’da agilarak kartogram istenen alanin kartogrami ¢izilebilmektedir. Ancak Scape

Toad ile sadece contiguous tipi kartogram ¢izilebilmektedir.

4 ScapeToad.
File Help

@ ®» @ ® 9

Full extent Add layer Create cartogram Export to SVG Export to Shape

¢ [ Original layers =
@ [vin :

]

< ] [ »]

Sekil 34. Kartogram ¢izmek i¢in tasarlanmis java temelli bir yazilim olan Scape Toad.

Kartogram ¢izimi i¢in gelistirilen diger bir yazilim ise Dougenik vd. algoritmasini kullanan
ve licretsiz bir java uygulamasi olan MAPresso’dur (Sekil 35). MAPresso ile kartogramlarin
yanis sira kroplet haritalar da ¢izilebilmektedir. MAPresso ile de Scape Toad’da oldugu gibi
sadece contiguous kartogram ¢izilebilmektedir. Ancak MAPresso yazilimimin gelistirilme

siireci durdurulmustur.
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[i] shpZpsc 1.2 =z
[1i] Shapefile > MAPresso input files
[1i] Adrian Her=zog, 14.5.2Z00¢

Select the Shapefile (ending: -shp) to process:
*==*= Error: Shapefile missing.

Sekil 35. Kartogram ¢izmek icin tasarlanmis java temelli bir yazilim olan MAPresso
Ayrica Sikago Universitesi tarafindan gelistirilen “GeoDa” adli yazilimla da dorling tipi
kartogramlar ¢izilebilmektedir (Sekil 36). Bununla birlikte yazilim diger tematik haritalama

teknikleri de icermektedir.
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Sekil 36. GeoDa yaziliminin arayiizii.
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2.4. Tematik Haritalar ve Etik

Harita ¢izimine iliskin olarak etik konusu giderek artan sekilde kartograflarin ilgisini
cekmektedir. Bu durumun en 6nemli nedeni ise giiniimiizde 6zellikle web kartografyasinin
gelisimiyle birlikte kartografya ve etik konusunun daha fazla tartisilir hale gelmesidir. Oyle
ki gilinlik 50 milyondan daha fazla haritanin web ortaminda dolagima girdigi
distintilmektedir (Peterson,1999). Bu haritalarin biiyiik kismi tematik haritalardir. Ayrica
gazete, televizyon , dergi gibi bir ¢ok farklt medya organinda ¢ok sayida tematik harita
yayinlanmaktadir. Bu nedenle 6zellikle tematik haritalar glinliik hayatimizda daha 6nce hig
olmadig1 kadar fazla yer kaplamaktadir. Bu durum akillara su soruyu getirmektedir; bu
haritalara ne kadar giivenebiliriz? Ciinkii haritalar ister el ile ister bilgisayar ortaminda
cizilsin sonug olarak insanlar tarafindan yapilmaktadir. Bu nedenle kasith olarak ya da goz
ard1 edilmis bir sekilde bir¢ok kartografik hata ve On yargiyr da igerisinde barmdiriyor
olabilmektedirler (Dent, 1999).

“How to lie with maps™ adl1 kitabin yazar1 olan Monmonier (1991) konuyla ilgili olarak su
ifadeyi kullanmaktadir; “tam anlamiyla dogru olan bir harita yoktur. Sadece birkag alternatif
arasindan en iyi olan vardir” bu durumda akla gelebilecek soru ise s6z konusu alternatifler
icerisinden hangisinin en dogru gosterim yontemi oldugudur. Etik konusu tam da bu noktada
hayati bir 6nem kazanmaktadir. Cilinkii en dogru gosterim yonteminin se¢iminde kartografik

etik hi¢bir sekilde g6z ardi edilmemelidir.

Son donemlerde diinya genelinde uluslararasi bir ¢ok kartografya konferansinda, kartografya
ve etik konusuna onemli 6l¢iide yer verilmektedir. Dent vd. (2009) bir kartografin uymasi
gereken etik kurallari su sekilde belirlemislerdir;

v Her zaman basit bir glindeme sahip olunmali ve her harita i¢in belirleyici bir amaca
veya hedefe sahip olun.
Hedef kitlenizi (harita okuyucusu) her zaman tanimlamaya ¢aligin
Veri aracilifiyla kasti olarak yalan sdylemeyin.
Miimkiin oldugunca her zaman ilgili verileri gdsterin.
Veriler kartograf tarafindan sunulan goriise aykirt oldugu i¢in atilmamalidir.
Belirli bir 6l¢ek dahilinde verilen dogru bir sekilde sunulmasina gayret edin.

Kullandiginiz tiim veriler i¢in kaynak belirtin

AN N N N N

Sembolizasyon, haritanin yorumlanmasinda 6n yargit olusturmayacak sekilde

secilmeyin.
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v Ortaya ¢ikarttiginiz harita diger kartograflar tarafindan da tekrarlanabilir 6zellikte
olmalidir.

v’ Farkli kiiltiirel deger ve ilkelere dikkat edilmelidir.
Yukarida yer alan benzeri etik kurallarin ne oOlgiide tematik haritalara yansitilip
yansitilmadigi ile ilgili diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de herhangi bir
yonetimsel organ yer almamaktadir. Her ne kadar bilgisayar ve CBS teknolojilerindeki
gelismeler harita yapiminda biiyiik dl¢lide kolaylik ve esneklik saglasa da etik kurallara
bilerek ya da bilmeyerek uyulmamasi tematik kartografya agisindan en 6nemli sorunlardan
biri olarak karsimiza cikmaktadir. Konuya tematik haritalama teknikleri acisindan
bakildiginda ise hangi veri tipinin gorsellestirilmesinde hangi tematik haritalama tekniginin
kullanilacag1 sorusu kartograf tarafindan mutlaka dogru cevaplanmalidir. Uygun teknigin
secimi dogru gorsellestirme i¢in son derece dnemlidir. Ayni durum siiphesiz sembolizasyon
ve genellestirme icin de gecerlidir. Ozellikle niceliksel tematik haritalarda veri
siniflandirmasinin dogru yapilmasi ve kayip verilerin miimkiin oldugunca azaltilmasi dogru

bir gosterim i¢in son derece onemlidir.

2.5. Cografya Ogretiminde Tematik Haritalarin Kullanim

Bir veya az sayida cografi dagilimin mekansal degisimini vurgulayan tematik haritalarin
tarihsel siirecte gelisimi genel haritalara gore oldukga yenidir. Oyle ki neredeyse 17. yiizyilin
ortalarina kadar olan siiregte tematik haritalar, bir harita tiirii olarak kullanilmamistir. Bu
durumun nedeni ise bu tarihten once tematik haritalar i¢in temel bir baska ifadeyle altlik
harita olacak dogru genel (referans) haritalarin mevcut olmamasidir. Dogru genel haritalar
diger bir adlandirmayla referans haritalar olusturulduktan sonra tematik haritalar ortaya
cikmistir. Bu baglamda 1854 yilinda, Londra'dan bir doktor olan John Snow, koleranin sehir
geneline yayiliminin haritasini ¢ikarirken ayni zamanda problem analizi i¢in kullanilan ilk
tematik haritay1 da olusturmustur. Snow, tiim caddeleri ve su pompast konumlarin1 i¢eren
Londra mabhallelerinin temel haritasiyla ise baslamistir. Daha sonra insanlarin bu temel
haritada koleradan 6ldiigii yerleri belirleyerek 6liimlerin bir pompanin etrafinda toplandigini

tespit etmis ve pompadan gelen suyun koleraya neden oldugunu belirlemistir (Tao, 2010).
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Tematik haritalar sadece akademik cografya arastirmalari i¢in degil ayn1 zamanda cografya
egitimi i¢in de temel referans araclardir. Harita becerisi temel cografi beceriler icerisinde yer
almaktadir. McClure’e gore harita becerileri, sembollerin anlasilmasi, alansal perspektifin
gelistirilmesi, yoniin anlasilmasi, uzakligin anlasilmasi, yerin belirlenmesi, harita 6lgegi,
yerylizii sekillerinin anlasilmasi ve haritanin yorumlanmasini igermektedir (McClure’den

aktaran Demiralp, 2006).

Haritanin cografya 6gretiminde en ¢ok kullanilan materyallerden olmasi s6z konusu harita
becerisine yonelik olan arastirmalar1 arttirmistir (Demiralp, 2006). Ancak cografya
egitiminde haritalarin kullanimiyla ilgili alanyazina bakildiginda ise bu arastirmalarin biiyiik
cogunlugunun harita okuma, yorumlama ve kullanma becerileriyle ilgili oldugu
goriilmektedir (Wiegand, 2006). Haritanin kendisiyle ilgili ise ¢ok az arastirma yer
almaktadir. Ornegin cografya egitiminde kullanilacak ideal bir harita tasariminin nasil
olmasi1 gerektigi ya da hangi tematik harita ¢esidinin nasil kullanilacagi ile ilgili arastirma
sayisi ise son derece azdir. Tematik haritalar belirli bir konuya odakli olan ve belirli bir
mekansal verinin dagilisin1 gdsteren haritalardir. Bir bagka ifadeyle tematik haritalarin amaci
belirli cografi dagilimin yapisal 6zelliklerini gostermektir (Dent vd., 2009). Bu baglamda
cografya egitiminde tematik haritalarin kullanim alan1 son derece genistir. Ciinkii mekansal
bir dagilis gdsteren hemen her veriyle ilgili bir tematik harita olusturulabilir ve kullanilabilir.
Ancak s6z konusu mekansal verinin dagilisini géstermek i¢in hangi tematik harita ¢esidinin
ve tekniginin hangi yas ve siif seviyesinde kullanilacagi konusu olduk¢a 6nemlidir. Konuya
niteliksel ve niceliksel tematik haritalar agisindan bakildiginda ¢ocuklarin niceliksel sembol
anlayis1 genellikle niteliksel sembol anlayisindan daha 6nce gelmektedir. Bir bagka ifadeyle
niteliksel tematik haritalara yonelik harita becerisi niceliksel haritalara gore daha once
gelismektedir (Gerber’den aktaran Wiegand, 2006). Dolayisiyla niteliksel tematik haritalarin
okul cografyasinda kullanimi niceliksel tematik haritalara gore daha alt sinif seviyelerinde
baslamalidir. Ornegin harita okuyucusunun gelisimsel 6zellikleri dikkate alindiginda
Tiirkiye’de pamugun hangi illerde yetistirildigini gosteren bir niteliksel tematik harita,
pamugun illere gore iliretim miktarini gdsteren bir niceliksel tematik haritaya gore daha kolay
anlasilabilmektedir. Bu baglamda nominal bir baska ifadeyle nitel verilerin mekansal
dagilisinin niceliksel verilerin mekéansal dagilisina gore daha kolay anlasilir oldugu dikkati

cekmektedir.
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Wiegand (2006), okul cografyasina yonelik olan 6gretim programlarinin ¢ogunlukla
islemsel bilgiden ziyade bildirimsel bilgiye odakli olmasinin 6grencilerin tematik haritalar
analiz etmek i¢in uygun stratejilere sahip olamamalarinin nedeni olarak gormektedir.
Ozellikle birden fazla degiskenin oldugu niceliksel tematik haritalarda bu durum daha
belirgindir. Harita {izerinde gosterilen farkli niceliksel degiskenler arasindaki iliskiyi analiz
etmek harita okuyucusu i¢in nitel degiskenler arasindaki iligkiyi analiz etmeye gore daha
zordur. Bu baglamda belirli bir mekansal verinin dagilisina iligkin olarak hazirlanan tematik
haritanin ve haritay1 olusturan unsurlarin nasil tasarlandig1 da son derece 6nemlidir. Ciinkii
tasarim harita iizerinde kartograf tarafindan kodlanan bilgilerin harita okuyucusu tarafindan

dogru ¢oziimlenebilmesi i¢in dnemlidir.

Secili mekansal verinin dagilimin1 gostermek i¢in tercih edilen tematik haritalama teknigi
son derece Onemlidir. Secilen tematik haritalama teknigi veri tipinin 6zelligi ve harita
okuyucusu olarak belirlenen hedef kitlenin bilissel 6zellikleri dikkate alinarak
belirlenmelidir. Bir bagka ifadeyle tematik haritalama tekniginin se¢iminde biligsel gelisim,

secili mekansal verinin 6zellikleri ve konu igerigi dikkate alinmalidir Wiegand (2006).

2.6. Ilgili Arastirmalar

Alan kartogramlar: ile ilgili olarak ¢ok sayida arastirma yer almaktadir. Ancak bu
arastirmalarin  biiylik cogunlugu kartogram ¢izim teknikleri ve kartogram ¢iziminde
kullanilan algoritmalarla ilgilidir. Bununla birlikte genel bir alanyazin taramasi yapildiginda
bir¢ok arastirmacinin alan kartogramlarinin mekansal verilerin gosterimi i¢in ¢ok etkili bir
teknik oldugunu ifade ettigi sdylenebilir. Ornegin Inoue ve Shimize (2006) kartogramlarin
istatistiksel verilerin gorsel temsili i¢in giiglii bir yontem oldugunu , Kogcmoud ve House'un
(1998) ise kartogramlarin mekansal verilerin cografi dagilimini, politika, sosyal demografi,
epidemiyoloji ve isletme gibi cesitli disiplinlerde gorsellestirmek i¢in yararli bir arag
oldugunu belirtmigstir. Ancak kartogramin etkinliginden siiphe duyan arastirmacilar da
bulunmaktadir. Bu arastirmacilarin ortak goriisii ise kartogramlarin harita okuyucu i¢in ek
bir bilgi ya da referans olmaksizin kullaniminin zor oldugudur (Dorling, 1996).
Kartogramlarin okul cografyasinda nasil kullanilacagina iliskin ise yok denecek kadar az
sayida akademik c¢alisma yer almaktadir. Asagida kartogramlarin mekansal verilerin

gosteriminde kullanimina iligkin akademik ¢aligsmalara yer verilmistir.
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Benjamin D. Hennig (2013), “Rediscovering the World Map, Transformations of Human
and Physical Space” adli doktora tezinde alansal kartogramlarin 6zellikle sosyo-ekonomik
verilerin haritalanmasinda nasil kullanilacagina iliskin genis bir uygulama yelpazesi
olusturmustur. Hennig’in doktora tez danismaninin dorling tipi kartogrami gelistiren Danny
Dorling olmasi ise dikkat ¢ekicidir. Hennig; sosyal ve mekansal esitsizlikler, insanligin
diinya tizerindeki etkisi, kiiresel siirdiiriilebilirlik gibi konularin kiiresel 6l¢ekte kartogramlar
araciligryla daha once hi¢ goriilmeyecek sekilde gorsellestirilebilecegine tezinin bir pargasi
olan worldmapper (http://www.worldmapper.org) adli projede uygulama boyutunda yer
vermistir. Hennig, worldmapper projesi kapsaminda ulasim, ekonomi, egitim, ¢evre, saglik,
kimlik, niifus ve dogal kaynaklar baglig: altinda diinya 6l¢eginde hazirlanmis yaklasik 400
kartogram projenin web sitesinde sunmustur (Sekil 37). Hennig tezinde kartogramlarin,
grafikler ve diger tematik haritalarin ardinda gizlenmis olan ¢ok miktarda verinin farkina

varamadigimiz mekansal Oriintiileri gormemizi sagladig1 sonucuna ulagmistir.

VERLD
MAPER <

Sekil 37. Hennig tarfindan worldmapper projesi kapsaminda hazirlanan ve diinya genelinde
Miisliiman niifusun dagilisini gosteren bitisik alan kartograma.
https://worldmapper.org/maps/religion-muslims-2005/ sayfasindan erisilmistir.
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Nusrat (2017), “Cartogram Visualization: Methods, Applications, and Effectiveness”
baslikli doktora tezinde kartogram olusturma yontemlerine ve farkli kartogram tiplerinin
harita okuyucu iizerinde ne 6lciide etkili olduguna yer vermistir. Nusrat (2017) ¢alismasinda
dorling tipi kartogramlarin diger kartogram tiplerine gore mekansal verilerin olusturdugu
biiyiik desen ve egilimleri gostermede daha basarili oldugu sonucuna ulagsmistir. Bununla
birlikte dorling kartogramlarin harita okuyucu tarafindan daha taninabilir 6zelliklere sahip
oldugunu belirtmektedir. Nusrat (2017)’e gore cinsiyet ve egitim diizeyi gibi bazi
demografik faktorler kartogramlarin harita okuyucusu tarafindan okunmasi ve
yorumlanmasini etkilemektedir. Nusrat (2017)’1n ¢alismasinin bir diger 6nemli sonucu ise
ozellikle iki degiskenli kartogramlarin cografi desenler ve aykiri degerlerin olusturdugu

biiyiik resmi ortaya koymada énemli 6l¢iide daha iyi performans sagladigidir.

Tao (2010), Using Cartograms in Disease Mapping baslikli doktora tezinde kartogramlarin
hastaliklarin dagilis alanlarinin haritalanmasinda neden yaygin olarak kullanilmadigini ve
kartogram kullaniminin nasil gelistirilebilecegine yer vermistir. Tao (2010)’a goére alan
kartogramlar1 esas olarak kendi i¢sel c¢arpitmalari nedeniyle, kamu ya da profesyoneller
tarafindan geleneksel haritalar kadar iyi olarak anlasilmadigi i¢in yaygin olarak
kullanilmamaktadirlar. Diger taraftan epidemiyolojideki haritalarin temel islevi, tarihsel
olarak hastaligin mekansal dagilimlarmi ve hastalik ve ¢evre arasindaki iligkileri ortaya
koymak olmustur. Bu geleneksel hastalik haritast modeli, hastalik ile karmasik
sosyoekonomik faktorler arasindaki iliskiyi incelemek icin hala kullanilmaktadir. Bagka bir
sebep ise alan kartogramlarinin daha yaygin olarak kullanilmamasina bagl olarak insanlarin
henliz geleneksel haritalarin insan faaliyetleriyle yakindan baglantili bir fenomeni
haritalamaya uygun olmadigi gergegini algilayamamis olmalaridir. Tao (2010),
kartogramlarin hastalik dagilisin1 gostermede daha yaygin olarak kullanilabilmesi i¢in dort
faktor siralamaktadir. Bu faktorler sirasiyla sunlardir;
o C(Cesitli referanslar eklenerek kartogramlarin dogru bir sekilde sunulmasi,
kartogramlar1 daha fazla insan i¢in anlasilabilir hale getirebilir.
e Insanlarin gorsel diisiinmenin yeni yollariyla egitilmesi gerekir.
e Animasyonlar, GIS ve internet gibi yeni teknikler, daha giiclii bir kartografik

gorsellestirme arac1 yapmak i¢in kullanilabilir.
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e Hastaliklarin / saglik arasgtirmalarinda harita kullaniminin siirekli olarak tesvik
edilmesi, hastalik kartogramlarmin daha genis bir sekilde uygulanmasini tesvik

edecektir.

V/zRL
MAPPER

Sekil 38. HIV/ AIDS viriissiinlin diinya genelinde dagilisin1 gosteren bitisik (contiguous)
alan  kartogrami.  https://worldmapper.org/maps/hiv-prevalence-2013/  sayfasindan
erisilmistir.

Rittschof (1994), “Comparing Thematic Map Types and Region Familarity on Recall and
Inferencing” baglikli doktora tezinde harita okuyucusunun asina oldugu alanlar ve farklh
tematik harita tiplerinin harita becerilerini nasil etkiledigini iliskin bir arastirma
gergeklestirmistir. Bu amacla deneysel bir arastirma gergeklestiren Rittschof (1994),
Kartogramlarin genis bir cografi alanda yer alan idari alanlara karsilik gelen verileri tasvir
etmek icin kullanilabilecegini ancak kartogramlarin harita okuyucusunun asina olmadigi

cografi alanlar i¢in kullaniminda bir takim sorunlar olusacagi sonucuna ulagsmistir.

Sun ve Lie (2010), “Effectiveness of Cartogram for the Representation of Spatial Data”
baslikli arastirmalarinda mekénsal verileri gorsellestirmek icin alan kartogramlarinin
etkililigini degerlendirmeyi amaglamamislardir. Calismada iki farkl karsilagtirmali deney
yapilmistir. Birincisi tematik haritalar ve kartogramlar arasindaki karsilagtirma, digeri ise
farkli tipteki alan kartogramlarinin karsilagtirilmasidir (Sekil 39). Calismada farkli

ozelliklere sahip iki veri seti olmak iizere 2005 Cin niifus verileri ve 1996 ABD secim
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verileri kullanilmistir. Sonuglar 1996 ABD se¢im verilerinde kalitatif bir sonug veren (yani
ikili formda veya nominal verilerde) alan kartogramlarinins daha etkili oldugunu
gostermektedir. Buna karsin geleneksel tematik haritalar niceliksel olarak saglanan 2005
Cin niifus verilerinin temsilinde ¢ok daha etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica farkli
tipte alan kartogramlari arasinda ise en ¢ok tercih edilen teknik psddo-kartogram iken en az

tercih edilenin Dorling kartogrami oldugu goriilmiistiir.

(a)

(b)
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Sekil 39. Sun ve Lie (2010)’nin arastirmalarinda kullandiklar1 geleneksel tematik haritalar
ve alan kartogramlari. Sun, H., & Li, Z. (2010). Effectiveness of cartogram for the
representation of spatial data. The Cartographic Journal, 47(1), 12-21
https://doi.org/10.1179/000870409X12525737905169
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Rittschof, Stock, Kulhavy, Verdi, ve Johnson (1996), “Learning from Cartograms: The
Effects of Region Familiarity” baslikli ¢alismalarinda harita okuyucusunun kartogrami
cizilen bolgeye asina olmasi ve kartogrami ¢izilen alan {izerindeki bozulmalarin kartogram
kullanimin1 nasil etkileyecegini arastirmiglardir. Rittchof vd. (1996) bu amagla lisans
Ogrencileri lizerinde deneysel bir ¢alisma yapmislar ve su sonuglara ulagsmislardir;

e Kartogrami c¢izilen bir bolgeyle kisa siireli (hemen Once gelen) asinalik bir
kartogramin kullanimi i¢in yeterli bir temel olmayabilir. Bu nedenle kartogramlar
yalnizca dgrencilerin tasvir edilen bolgeyle uzun siireli bir asinaliga sahip olmalar1
durumunda kullanilmalidir.

e Az sayida idari bolgelerden olusan alanlar i¢in kartogramlar yerine diger tematik
haritalar kullanilmalidir.

e Herhangi bir kartogram kullanimi harita okuyucusunun zihnindeki cografi bolge
temsillerinin en azindan gegici olarak bozulmasma yol agabilir. Bu nedenle
kartogramlar kullanildiginda yanlis anlagilmalari 6nlemek i¢in tasvir edilen bolgenin
diinya merkezli 0Ol¢egi vurgulamalidir. Bu gergek Olgeklendirme kartograma
eklenecek kiictlik bir harita ya da ayr1 bir harita ile yapilabilir.

e Kartogramlarin bolge isimlerini hatirlamada herhangi bir probleme neden oldugu
goriinmemektedir. Bolge isimleri 6grenirken, 6gretim amaglarindan biri oldugunda,

gercek Olcekli haritalar ile birlikte kartogramlar giivenli bir sekilde kullanilabilir.

Lie ve Clarke (2012), “Cartograms showing China's population and wealth distribution”
baslikli arastirmalarinda Cin genelinde niifusun ve refahin eyaletler diizeyinde dagilimini
kartogram teknigi ile gostermeye calismiglardir. Lie ve Clarke (2012) gore kartogramlar
Cin'in farkli eyaletlerdeki niifusun muazzam dengesizligini agik¢a ortaya koyarak insanlarin
mekansal dagilimmi etkin bir sekilde gostermektedir. Arastirma amaciyla olusturulan
kartogramlar, niifusun mekansal driintiilerini, niifus degisimini ve GSYIH'yi daha gercek¢i
bir sekilde yansitarak ilgili cografi verilerin sezgisel ve zorlayici bir sekilde yeniden bir araya
getirilmesi saglamiglardir. Lie ve Clarke (2012) gore etkin bir gorsellestirme araci olan
kartogramlar, cografya ve mekansal kaliplarla ilgilenen diger disiplinlerce daha fazla ilgili
hak etmektedir. Ayn1 zamanda, politika yapicilara ve haber medyasina, geleneksel bir
haritada belirgin olmayan kaliplar1 ortaya ¢ikarmanin bir yolu olarak kartogramlari

kullanmalidir.
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Gastner, Shalizi ve Newman (2005), “Maps and Cartograms Of The 2004 US Presidential
Election Results” adli ¢calismalarinda kartogramlarin se¢im sonuglariin dogru bir sekilde
gorsellestirilmesinde nasil kullanilabilecegini arastirmislardir. Buna gore se¢im sonuglarinin
geleneksel tematik haritalama teknikleriyle gosterimi ¢ogu zaman se¢gmen kitlesinin popiiler
destegini yansitmayacak sekilde yaniltici olabilmektedir. Bu durumun temel nedeni ise
geleneksel tematik haritalarin harita okuyucusu lizerinde esit yiizélgiimiine sahip alanlar1
esit, ylizolglimii daha kii¢iik olan alanlarin ise daha az niifusa sahip oldugu yanilgisina neden
olmasidir. Bu durumun bir 6rnegi 2004 yilinda ABD’de George W. Bush ve John F. Kerry

arasinda gerceklesen baskanlik se¢iminin sonucu gosteren se¢im haritalarinda goriilmiistiir.

a) Koroplet Harita b) Bitisik (contigous) Alan Kartogrami

Sekil 40. 2004 Yilinda George W. Bush ve John F. Kerry arasinda gecen baskanlik yarisini
temsil eden koroplet harita ve bitisik Kartogram. Gastner, M. T., Shalizi, C. R., & Newman,
M. E. J. (2005). Maps and Cartograms of the 2004 US Presential Election Results. Advances
in Complex Systems, 08(01), 117-123. https://doi.org/10.1142/S0219525905000397

Sekil 40-a’da yer alan koroplet haritada kirmizi rengin neredeyse tiim haritay: perdeledigi
goriilmektedir. Bu durum harita okuyucusu lizerinde kirmizi renkle gosterilen adayin toplam
oylarin 3/4’linli aldig1 gibi yiizeysel bir izlenim olusturmaktadir. Halbuki kirmizi renkle
gosterilen cumhuriyet¢i aday George W. Bush, iilke genelinde kullanilan toplam oylarin
sadece %51 ini alarak baskan secilmistir. Bu yanlis izlenimin olugmasinin nedeni ise mavi
renkle gosterilen eyaletlerin haritada daha az yer kaplamasima ragmen genis bir niifus
kitlesini barindirmalaridir. Bu nedenle demokrat aday John F. Kerry’nin aldigr %48
oranindaki oyu harita {izerinde gorebilmek miimkiin degildir. Gastner, Shalizi ve Newman
(2005) arastirmalarinda bu sorunun kartogram teknigi kullanilarak her bir eyaletin segmen

sayisina gore yeniden Ol¢eklendirilerek ¢oziilebilecegi sonucuna ulagsmiglardir (Sekil 40-b).
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Kartogram tekniginin mekansal verilerin gorsellestirilmesinde kullanildig1 bir diger alan ise
su¢ olaylaridir. Andresen, Wuschke, Kinney ve Brantingham (2010), “Cartograms, Crime,
and Location Quotients” baglikli ¢aligmalarinda semt seviyesinde kriminolojik verilerin
kartogramlar  araciligiyla nasil  gosterilebilecegini  aragtirmiglardir  (Sekil — 41).
Arastirmalarinin sonucunda su¢ olaylarinin mekansal dagiliminda kartogram kullaniminin
harita okuyucusu icin olduk¢a faydali oldugu sonucuna ulagilmistir. Aragtirmada ayrica
harita okuyucusunun agina olmadig: alanlar i¢in kartogramlarin kullanilmasi durumunda
mutlaka kartogramlara ek olarak bir referans harita kullanilmasi gerektigi sonucuna da

dikkat ¢ekilmistir.

Crime Rate per 1000 = \ - :;f —
[ ]1-18 —— Sl
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Sources. Vancouver Police Department and Statistics Canada

Sekil 41. Vancouver’da sug orani dagilisin1 gosteren bitisik alan kartogrami. Andresen, M.
A., Wuschke, K., Kinney, J. B., & Brantingham, P. J. (2010). Cartograms, Crime, and
Location Quotlents. Crime Patterns and Analysis, 2(1), 31-46.

Kartogramlarin  sosyo-ekonomik verilerin gorsellestirilmesinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Liao ve Dong (2013), “Cartogram: A New Perspective to Understand The
Distribution of Geo-Political Data” baglikli aragtirmalarinda Diinya Ekonomik Forumu
(WEF) tarafindan {iretilen ve diinya genelinde iilkelerin rekabet giiciinii degerlendirilen The
global competitiveness index (GCI) verilerine dayali olarak Cin ve etrafindaki tilkelerin

rekabet giiciinii alan kartogrami ve geleneksel tematik haritalama tekniklerini kullanarak
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karsilastirmiglardir (Sekil 42). Liao ve Dong (2013), arastirmalarinda kartogramlarin Cin ve
cevresindeki llkelerin rekabet giiciiniin dagilimini1 anlamak i¢in etkili bir kavramsal alan
sagladig1 sonucuna ulagmiglardir. GCI verilerine dayali olarak olusturulan kartogramlara
gore Cin’in dogu ve giineyindeki iilkelerin bati1 ve kuzeyindeki iilkelere gore daha yliksek
bir rekabet giiciine sahip oldugu goriilmiistiir. Buna gore alan kartogramlari sekilleri
tanimakta zorluklara neden olsa da geleneksel tematik haritalarda kolayca ortaya ¢ikmayan

kaliplar1 ve sonuglart kesfetmek i¢in etkili bir arag olarak degerlendirilebilir.

Sri Lanka
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Sekil 42. Cin ve gevresindeki tilkelerin rekabet giiciinii gosteren bitisik alan kartogrami. Liao,
H., & Dong, W. (2013). Cartogram: A new perspective to understand the distribution of geo-
political data. ISPRS Int. Arch. Photogram. Remote Sens. Spat. Inf. Sci, Volume XL-4/W3,
95-98. 10.5194/isprsarchives-XL-4-W3-95-2013 sayfasindan erigilmistir.
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Hennig (2013), “Gridded cartograms as a method for visualising earthquake risk at the global
scale” baglikli caligmasinda geleneksel tematik haritalama yaklagimlarinin, doga olaylariyla
iliskili risklerin altinda yatan niceliksel boyutun sezgisel bir sekilde anlagilmasini ve insanlar
ile dogal c¢evreleri arasindaki iliskinin tam olarak anlasilmasim1 saglayamadigini
belirtmektedir. Buna gore geleneksel bir tematik harita genellikle fiziksel alana doniistiiriilen
sosyal alan1 gostermektedir. Hennig (2013) alan kartogramlar1 araciligi ile dogal ortami
insanlarin yasam alanina ek bir katman olarak gdstermenin, insanlarin dogal ortami nasil
etkilendigini ve etkilendigini daha net bir sekilde gormeye yardimeci olabilecegini ifade
etmektedir. Bir baska ifadeyle Hennig (2013) niifusun dagilisini gosteren bir alan
kartogramimi bir temel harita olarak kullanmanin, niifusun yogun oldugu alanlar
vurgulamak i¢in alternatif bir yol sagladigin1 ve gevresel riskler ile niifus arasindaki
iligkisinin geleneksel tematik haritalama tekniklerinin gosteremedigi sekilde anlasilmasina
yardimct oldugunu ifade etmektedir. Hennig (2013) arastirmasinda s6z konusu durumu
diinya niifusunun dagilis1 ile kiiresel deprem riskini alan kartogrami iizerinde iligkilendirerek
gostermistir. Hennig (2013) arastirmasinin sonucunda niifusun dagilisin1 gosteren bir alan
kartogramin1 temel harita olarak kullanip bunun {izerinden niifusu etkileyen riskleri
gbstermenin insan doga etkilesimi acgisindan son derece basarili bir gorsellestirme teknigi

oldugu sonucuna ulagmistir.

Sekil 43.Diinya genelinde niifusun dagilisi ile kiiresel deprem riski arasindaki iligkiyi
gosteren bitisik alan kartogrami. Hennig, B. D. (2014). Gridded cartograms as a method for
visualising earthquake risk at the global scale. Journal of Maps, 10(2), 186-194.
https://doi.org/10.1080/17445647.2013.806229
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Kartogramlarin egitimde ve okul cografyasinda kullanimiyla ilgili yok denecek kadar az
saylda aragtirma yer almaktadir. Bu arastirmalardan ilki Kaspar, Fabrikant ve Freckmann
(2011) tarafindan gerceklestirilmistir. Kaspar, Fabrikant ve Freckmann (2011), “Empirical
Study of Cartograms” baslikli ¢aligmalarinda, alansal kartogramlarin mekansal ¢ikarim
yapmadaki etkililigi ve verimliligini dereceli daire teknigi ile kombine edilmis kroplet
haritalarla karsilastiran deneysel bir arastirma gerceklestirmislerdir. Yas ortalamasi 24,2
olan ve toplam 50 katilmeciyla gergeklestiren ¢aligmada biri bitisik kartogram digeri ise
dereceli daire teknigi ile kombine edilmis kroplet haritalar olmak {izere iki farkli gosterim
metodu kullanilmistir. Arastirma sonucunda dereceli dairelerle kombine edilmis kroplet
harita kombinasyonunun kartogramlara gore daha etkili ve verimli oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ancak basit ¢ikarimlar i¢in kartogramlarin dereceli daire teknigi ile kombine
edilmig kroplet haritalarla neredeyse ayni etkililik ve verimlilige sahip oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte kartogramlarin etkilik ve verimliliginin harita iizerindeki birimlerin sekil
doniisiimiine ve sorulan sorulan karmasikligina bagli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
aragtirmada kartogram se¢imi i¢in yalnizca istatistiksel veri iliskilerini degil, harita
tizerindeki birimlerin sekil ozelliklerini ve bu 0Ozelliklerin mevcut cesitli kartogram
algoritmalariyla nasil ele alinmasi gerektigi sonucuna da ulasilmistir. Sonug¢ olarak
kullanilan  kartogram algoritmalarin potansiyel etkilerini ve bunlarin doniisiim

parametrelerini arastirmak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir.

Nufiez ve Juhasz (2015), kartogramlarin okul cografyasinda kullanimima yonelik olarak
“Hungarian survey on the use of cartograms in school cartography” baslikli deneysel bir
arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirmada birincisi “Ogrenciler, kartogramlar {izerinde
bozulmalar olduktan sonra bilinen cografi birimleri nasil tanimlayabilirler? Ikincisi ise
ogrencilerin agisindan klasik tematik haritalar ve kartogramlarin okunabilirligi ve
anlasilabilirligi arasinda herhangi bir fark var midir? Olmak iizere iki temel soru {izerine
odaklanilmistir. Aragtirma i¢in Macaristan genelinde birisi yiiksek seviyede egitim veren ve
ilke genelinde tanmirligr olan digeri ise kirsal kesimde yer alan ortalama seviyede
sayilabilecek iki farkli okul kasith olarak secilmistir. Arastirma i¢in bu iki okulun tercih
edilmesinin nedeni ise bariz ekonomik ve sosyal farkliliklara sahip bolgelerde yer
almalaridir. Bu iki farkli okulda 10 ve 11. smif seviyesinde toplam 118 ogrenci lizerinde
gergeklestirilen bu arastirmada 6grencilerin ¢ogunlugunun alan kartogramlarini, koroplet

haritalara gore daha fazla tercih ettigi goriilmiistiir. Ayrica yine 6grencilerin cogunlugu ilk
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sorunun sadece kartogram kullanilarak yanitlanamuslardir. Ogrencilerin bazilar1 geri kalan
sorular1 yanitlamak i¢in koroplet haritay1 tercih etseler de 6zellikle son soruda kartogram
kullanimindaki olumlu egilim devam etmistir. Bununla birlikte 6grencilerin sadece %11 ‘i

(9 6grenci) kartogram kullanimiyla ilgili olumsuz goriis bildirmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi basliklarina yer

verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Nitel arastirma, gozlem, gorlisme ya da dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin  kullanildigt ve nitel bir siirecin takip edildigi arastirma olarak
tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 1999). Nicel aragtirma ise olgu ve olaylarin
nesnellestirerek gozlemlenebilir, dlgiilebilir ve sayisal olarak ifade edilebilir bir sekilde
ortaya koyan bir arastirma tiiriidiir. Nicel arastirmalarin en temel Ozelligi verilerin
toplanmasi ve analizinde sayisallastirmaya (kantitatif yaklasim) énem vermesidir (Oztiirk,
2014). Karma yontem arastirmalari ise arastirmacinin bir ¢alisma veya birbirini takip eden
caligmalar igerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlar birlestirmesi seklinde
tanimlanmaktadir (Creswell, 2003). Karma yontemler, bir caligmada nitel ve nicel

aragtirmalarin ve bunlarin birlestirilmesini ya da biitiinlestirilmesini gerektirmektedir.

Bu arastirmada, arastirma yontemi olarak karma yontem modeli kullanilmistir. Arastirma
stirecinde kartogram kullanimiyla ile ilgili yapilan arastirmalara bir¢ok akademik veri tabani
taranarak ulasilmis, bu dokiimanlar incelenip analiz edilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢aligmalar;
yiiksek lisans, doktora tezleri, bildiriler ve c¢esitli akademik dergilerde yayinlanmis
makalelerden olusmustur. Alanyazinda bulunan ¢aligsmalar incelenirken bu arastirmalar ayni
zamanda tezin arastirma sorularina yonelik olarak, (i) beseri cografyada alan kartogrami
kullanimi (i1) fiziki cografyada alan kartogrami kullanimi (ii) ortadgretim cografya

derslerinde alan kartogrami kullanimi1 ve (iv) alan kartogram: kullaniminda karsilasilan
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sorunlar olmak tlizere dort baslik altinda smiflanmis ve bu basliklara gore incelenmeye
calisilmistir. Bununla birlikte ilk {i¢ aragtirma sorusunun yanitlanmasina yonelik hazirlanan
alan kartogrami ¢izimleri i¢in gerekli olan sosyo-ekonomik nicel veriler ilgili kurumlarin
veri tabanlarindan elde edilmistir. Daha sonra bu veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimlar1 olan ArcGIS, Qgis , MapWiever ile java formatinda acik kaynak kodlu bir
yazilim olan ScabeToad’in veri tabanina islenerek altlik harita {izerinden farkli iterasyon
denemeleri ile alan kartogramlarina doniistiiriilmiistiir. Buna gore ilk ii¢ aragtirma sorusunun
yanitlanmasinda hem nitel hem de nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilirken doérdiincii
aragtirma probleminde sadece nitel arastirma yontemi kullanilmak suretiyle arastirma

genelinde karma arastirma modeli kullanilmistir.

3.2. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada arastirma konusuyla ilgili olarak alanyazin taramasi ve dokiiman analizi
yoluyla amagclara uygun olarak nitel veriler toplanmistir. Dokiiman analizi var olan kayit ve
belgeleri inceleyerek veri toplamak olarak tanimlanabilir. Dokiiman analizi belli bir amaca
doniik olarak kaynaklari bulma, okuma, not alma ve degerlendirme basamaklarini
kapsamaktadir (Karasar, 2009). Buna bagli olarak alanyazin taramasi yoluyla
kiitliphanelerden, tez, kitap, dergi, makale gibi basili bilimsel kaynaklardan veriler elde
edilmistir. Arastirmanin bir diger veri kaynagi ise nicel verilerdir. 1., 2.ve 3. alt problemler
i¢in hazirlanan alan kartogramu cizimleri icin kullanilan nicel veri setleri, Tiirkiye Istatistik

Kurumu (www.tuik.gov.tr) ve Yiiksek Se¢im Kurumu’nun (www.ysk.gov.tr) Genel ag

adreslerinde yer alan veri tabanlarindan elde edilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Aragtirma sorulara yonelik ilgili alanyazin taramasi yapildiktan sonra elde edilen nitel
veriler smiflandirilarak gozden gecirilmis ve betimsel analiz yaklasimina gore
degerlendirilerek yanit aranan problem ve buna iliskin alt problemler belirlenmistir. Alan
kartogramlarinin fiziki cografya ve beseri cografya ile ortadgretim cografya derslerinde nasil
kullanilabilecegi, alan kartogrami kullaniminda karsilagilan baslica sorunlar ve ¢oziim
onerilerine ait bulgular karsilagtirmali olarak sunulmustur. Homojen dagilim gosteren ya da
negatif deger igeren veriler alan kartogrami ¢izimine uygun degildir. Bu nedenle arastirma

sorulariin yanitlanmasinda alan kartogrami ¢izimi igin kullanilacak nicel veri setleri
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homojen dagilim gosterip gostermediklerine ve negatif deger igerip igermediklerine gore
smiflandirildiktan sonra homojen dagilim gostermeyen ve negatif deger igermeyen Veri

setleri se¢ilmistir.

3.3. Kartogram Ciziminde Kullanilan Yazilimlar

Arastirma sorularinin yanitlanmasma yonelik hazirlanan kartogram c¢izimleri igin
ArcGiS.10.5, QGIS 3.2.3 ve MapViever 8.6 olmak iizere ii¢ farkli cografi bilgi sistemleri
yazilimi ve java formatinda agik kaynak kodlu bir yazilim olan ScabeToad kullanilmistir.
Bitisik (contigous) kartogramlar i¢in ScabeToad kullanilarak altlik harita bitisik kartograma
doniistiiriilmiis ardindan  ArcGIS.10.5 ve QGIS 3.2.3 yazilmlaryla tasarim
gerceklestirilmistir. Bitisik olmayan (non-contigous) ve dorling kartogram ¢izimleri ise

MapViever 8.6 yazilimiyla hazirlanmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmanin bulgular1 ve bulgulara dayali yorumlar yer almaktadir. Bulgular
ve yorumlar, arastirmanin amaci kapsaminda ortaya konulmus olan alt problemler

dogrultusunda elde edilen verilere gore ele alinmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

4.1.1. Fiziki Cografyada Alan Kartogramlarinin Kullanim

Alan Kartogrami, istatiksel bir veri ile orantili olarak cografi alanin yeniden
boyutlandirildig: bir tematik haritalama teknigidir. Bu nedenle belirli bir alanin kartogramini
yapabilmesi i¢in o alana ait mekansal bir nicel veriye ihtiya¢ vardir. Bu durumun nedeni
kartogram i¢in altlik olarak kullanilan haritanin, s6z konusu niceliksel veri biiytikliigliniin
dagilisina gore kasitli olarak bozulmaya ugratilarak yeniden boyutlandirilmasidir (Dorling,
Barford ve Newman, 2006). Fiziki cografyada iklim, bitki ortiisii, toprak, yer sekilleri gibi
arastirma konularinda beseri cografyada oldugu gibi alan degerli genis bir nicel veri seti
bulunmamaktadir. Diger onemli bir nokta ise alan kartogrami ¢iziminde kullanilacak
verilerin alansal dagilisinin homojen olmamasmin gerekliligidir. Diger bir ifadeyle
kullanilacak veri kiimesi igerisindeki en kiigiik deger ile en biiyiik deger arasindaki fark yani
veri ranj1 genis olmalidir. Cilinkii homojen bir dagilista altlik harita {izerindeki her bir idari
birim alan kartogrami {izerinde ayni boyutta goriinecektir. Boyle bir durumda ise alan
kartogramindan beklenen gorsel carpicilik olusmayacaktir. Bu nedenlere bagl olarak alan
kartogramlar1 daha ziyade beseri cografyada sosyo-ekonomik verilen gorsellestirilmesinde
kullanilmaktadir. Ancak beseri cografyaya gore sinirli olmakla birlikte fiziki cografya

caligmalarinda da veri gorsellestirilmesinde alan kartogramlari kullanilabilir. Ornegin yillik
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ortalama yagis miktar1 ya da yil igerisinde meydana gelen deprem, tsunami, volkanik
patlama, firtina gibi doga olaylarinin tekrarlama sikligina iliskin frekans degeri gibi nicel
verilere bagli olarak alan kartogramlari olusturulabilir. Bununla birlikte fiziki cografya

caligmalarinda en yaygin kullanilan alan kartogramu tipi bitisik kartogramlardir.

Alan kartogramlarinin salt fiziki cografya calismalarinda kullanimi1 her ne kadar sinirl olsa
da fiziki ve beseri siirecler arasindaki iliskiyi bir diger ifadeyle insan doga etkilesimini
yansitmada, kartogramlar son derece basarilidir. Ornegin niifusun dagilis1 ile yagis dagilist
arasindaki iligkiyi gorsellestirmek i¢in altlik olarak niifus kartogrami kullanilarak bunun
tizerinde yagisin dagilist gosterilebilir. Boylece yagisin dagilisinin niifusun mekansal
dagilisin1 nasil etkiledigi harita okuyucusu tarafindan rahathikla goriilebilir. Ayn1 sekilde
sicaklik dagilisi ile niifus dagilist arasindaki iliski de yine niifus kartograminin altlik olarak
kullanilip bu althik {izerinde sicaklik dagilisinin gosterilmesiyle etkili bir sekilde
gorsellestirilebilir. Aym iliskilendirme deprem risk bolgeleri ile niifusun dagilis1 igin de

diistiniilebilir.
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Sekil 44. Diinya yillik ortalama yagis dagilisin1 gosteren bitigik alan kartograma.
http://www.dannydorling.org/books/geography/_Media/geographymap?_rain.png
sayfasindan erisilmistir.
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Sekil 44°de yer alan diinya yillik ortalama yagis dagilisin1 gdsteren alan kartogramu, fiziki
cografyada sinirlt olan kartogram kullanimin en giizel 6rneklerindedir. Bu kartogram altlik
olarak kullanilan haritanin, yagisin diinya genelindeki dagilisiyla orantili olarak yeniden
boyutlandirilmasiyla olusturulmustur. Bu iki degiskenli alan kartogramina bakilarak niifus
ve yagis arasindaki iligski analiz edilmek suretiyle su temini zorlugunun potansiyel akut
problem oldugu yerleri belirlemek miimkiindiir. Ornegin kartograma bakildiginda bu sorun
Kahire, Gazze ve Pakistan'da goriilmektedir. Ayni sekilde Tiirkiye’de yagisin illere gore
dagilisin1 gosteren bitisik ve dorling kartogramlara bakildiginda da Tiirkiye genelinde
yagisin mekansal dagilisi daha etkili sekilde goriilebilir (Sekil 45-46).

* Kartogram Tiirkiye genelinde illere gére yillik ortalama yadis miktarina

gore cizilmistir. Deformasyon gridi ] 616 - 750
Yadis (mm) [ 750 - 944
[ 259- 464 Bl 944-1288
[] 464-616 Il 1288 - 2304

Sekil 45. Tirkiye genelinde illere gore yillik ortalama yagis miktarina gosteren bitisik alan
kartogrami.

Ornegin yagisin illere gore dagilisii gosteren dorling kartograma bakildiginda Rize’ye
diisen yillik oratalama yagisin carpict bir sekilde diger illere gore ¢ok daha fazla oldugu
goriilebilmektedir. Ayni sekilde Orta Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu’daki yagisin azligi
da daha etkili bir sekilde kartogram iizerinde goriilebilmektedir (Sekil 46).
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Sekil 46. Tirkiye genelinde illere gore yillik ortalama yagis miktarina gosteren dorling
kartogram.

Fiziki cografya calismalar1 iki degiskenli kartogram kullanimi i¢in oldukc¢a uygundur.
Ozellikle fiziki siireclerin beseri siirecleri nasil etkiledigi bir baska ifadeyle dogal
sistemlerin beseri sistemler iizerindeki etkisi alan kartogramlar1 araciligiyla geleneksel

tematik haritalara gore ¢ok daha iyi analiz edilebilir (Hennig, 2013).

Omegin diinya niifusunun dagilis1 ile kiiresel deprem risk bélgelerinin iliskilendirilmesi
(Sekil 47) fiziki cografya calismalarinda iki degiskenli kartogram kullanimina 6rnek olarak
verilebilir. Sekil 47°de gosterilen alan kartogrami, diinya niifusunun ne kadarmin deprem
riskinin yliksek ve diisiik oldugu alanlarda yasadigini etkili bir sekilde gostermektedir.
Kartograma bakildiginda Dogu ve Giliney Dogu Asya'daki, Japonya ve Endonezya basta
olmak iizere Akdeniz'de italya, Yunanistan ve Tiirkiye, Kuzey ve Orta Amerika'daki
Meksika ve Kaliforniya’da yasayan niifusun yiiksek deprem riski altinda olduklari

goriilmektedir.
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Sekil 47. Dinya niifusunun dagilist ile kiiresel deprem risk yogunlugunu gosteren iki
degiskenli bitisik alan kartogrami. http://www.viewsoftheworld.net/?p=4467#more-4467
sayfasindan erisilmistir.
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Basemap: Griclded cartogram transformation of earthquake intensity wwwyiewsoftheworld.net

Sekil 48. Avrupa genelinde deprem yogunlugu ve yer hareketi ivmesini gosteren bitisik alan
kartogrami. http://www.viewsoftheworld.net/?p=5652#more-5652 sayfasindan erigilmistir.
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Sekil 48°de yer alan bitisik alan kartogrami ise Avrupa'da SHARE modelinden tiiretilmis
olan sismik tehlikenin mekansal degisimini géstermektedir. SHARE (Seismic Hazard
Harmonization in Europe) Projesi AB tarafindan finanse edilip Avrupa-Akdeniz bolgesi i¢in
giincelleme mekanizmalariyla birlikte toplum temelli bir sismik tehlike modeli saglamaktir.
Avrupa i¢in (Tirkiye dahil) ilk tutarli bolgesel sismik tehlike modelinin olusturulmasina
saglamustir (Giardini, , Woessner ve Danciu, 2014). Kartogram her alan1 yer hareketi ivmesi
(Peak Ground Acceleration) degerine gore yeniden boyutlandirarak en savunmasiz bolgeleri

vurgulamaktadir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

4.2.1. Beseri Cografyada Alan Kartogramlarimin Kullanim

Beseri cografya farkli ortamlarla insan etkilesimini sekillendiren c¢esitli olay ve siiregleri
incelemektedir. Beseri cografya 6zellikle diinyanin insanlar tarafindan fiziksel olarak nasil
sekillendirildigi ve insan faaliyetlerinin yerytiziindeki dagiliminin nedenleri ve sonuglarina
odaklanir (de Blij and Murphy, 2002; Tiimertekin ve Ozgii¢, 1998) Insanin yeryiiziindeki
hayat hikayesi zaman, yer, insan ve olay olmak iizere dort temel unsurdan olusmaktadir. Bu
hikayenin anlatiminda ise sayilar, resimler, yazilar, ses ve video gibi farkli elementlerden
faydalanilir. Haritalar da diger elementler gibi neredeyse insanin yeryiiziine ayak
basmasindan giiniimiize hem soyut hem de somut olarak yeryliziiniin tanimlanmasinda

yaygin olarak kullanilmaktadir (Tao 2010).

Insan ve insan faaliyetlerine ait unsurlar cogu zaman geleneksel yontemlerle haritalar
tizerinde gosterilir. Yeryiiziiniin iki boyutlu olan kagit iizerine aktarilmasi sirasinda ise farkl
projeksiyon yontemlerine ragmen biiyiik Ol¢iide bozulmalar meydana gelir. Geleneksel
haritalar mesafe, alan ve topolojik iliskiler gibi mekénsal bilgilerin gosterilmesinde etkilidir.
Ancak sosyo-ekonomik verilerin gdsteriminde ayni1 durumdan bahsedilemez. Ornegin gerek
Tiirkiye’de gerekse diinya genelinde niifusun ¢ok biiytlik bir boliimii sehirlerde toplanmstir.
Ancak sehirsel alanlar harita lizerinde neredeyse goriinmeyecek Olclide az yer kapliyor
olabilir. Buna karsin niifusun ¢ok daha az oldugu kirsal alanlar ise haritay1

perdeleyebilmektedir.
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a) Kroplet harita b) Dorling kartogram

Sekil 49. Leicestershire’da kisi basina diisen ortalama araba sayisinin kroplet harita ve
dorling kartogramla gésterimi.
http://lwww.agocg.ac.uk/reports/visual/casestud/dykes/alt_1.htm sayfasindan erisilmistir.

Sekil 49°da yer alan kroplet harita ile dorling kartogram karsilastirildiginda bu durum
belirgin olarak goriilmektedir. Kroplet haritaya bakildiginda niifusun daha fazla oldugu
alanlarda medyan degerinin {izerinde olan kisi basina diisen otomobil sayisinin gosterildigi
alanlar harita lizerinde dar bir alan kaplayarak yanlig bir alg1 olugturmaktadir. Ayni alanin
dorling kartogramina bakildiginda ise Leicestershire genelinde biiylik bir niifus kitlesinin
sahip oldugu otomobil sayisinin ortalama degerin ilizerinde oldugu goriilebilmektedir.
Oysaki geleneksel tematik haritalar insan ve insan faaliyetlerinin mekansal dagilimini
gostermek i¢in tasarlanmamistir (Dorling, 1998). Bu nedenle beseri cografya ¢aligmalarinda
insan unsurunu sadece geleneksel tematik haritalar kullanarak incelemek olduk¢a zordur.
Dolayistyla insan ve insan faaliyetlerinin mekéansal dagilimmi dogru sekilde yansitacak
sekilde tasarlanmig olan tematik haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda Beseri
kartografya terimi ilk kez Isvegli kartograf Janos Szegd tarafindan kullanilmistir (Szegd,
1987). Beseri kartografya geleneksel kartografyanin aksine araziye degil insana odaklidir.
Insanlar nerede yasar? Nereye gider? Ne ile ugrasir? Gibi insan ve insan faaliyetleri
yoniinden kartografik bir yaklasim sergiler (Dorling, 1998). Szego (1987)’ye gore niifus
uzay zamanda dikey olarak yiikselen bir akint1 gibidir. Her bir bireyin hayat hikayesi bu ti¢
boyutlu yapida isaretlendiginde biitiin bireylerin hikayeleri bir resim olusturur ki iste bu
resim beseri kartografyanin ¢izmesi gereken resimdir. Bu baglamda kartogramlar insan
aktiviteleriyle ilgili degiskenleri cografi alanla orantili olarak gosterebilme 6zelligine sahip

olduklari i¢in beseri kartografya agisindan oldukca dnemlidirler.
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Sekil 50. Beseri kartografya ve mekan — zaman diagrami. Szegd, J. (1987). Human
Cartography: Mapping the World of Man. Swedish Council for Building Research.

Szegd (1987) niifus kartografyasinin olduk¢a ©nemli olan niifusun giinlik ve yillik
hareketine yeterince odaklanmadigini ve kartografik anlamda bu harekeleri yansitmada
yeterli olmadigini ileri siirmektedir. Alan kartogramlar: ise insanlarin yasadiklarin yerin
bliytikliigiinii gosterilen veriyle orantili olarak degisik boyutlarda gosterebilme 6zelligine
sahip olduklarindan dolay1 diger tematik haritalarda olmayan bir 6zellige sahiptir. Bu
nedenle beseri cografya calismalarinda ve beseri cografya dgretiminde alan kartogramlariin
kullanilmas1 son derece onemlidir. Beseri cografya ¢alismalarinda alan kartogramlarinin
kullanildig1 arastirma alanlarinin basinda ise niifus ve se¢im cografyasi gelmekle birlikte
saglik cografyasi, su¢ cografyasi gibi diger alanlarda da yaygin olarak kullanilabilmektedir.
Bununla birlikte alan kartogramlar: sosyo-ekonomik verilerin dagiliminda da genis dlglide

kullanilmaktadir.
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4.2.1.1. Niifus Cografyasinda Alan Kartogramlarinin Kullanimi

Niifus cografyasi ¢alismalarinda basta yasanilan yer olmak tizere iilke genelinde ve diinyanin
farkli yerlerinde niifusun mekansal dagiliminin nasil oldugu 6nemli bir arastirma alanidir.
Niifus dagilimi cografya, demografi ve sosyoloji gibi bir¢ok farkli disiplince
incelenmektedir. Niifusun mekansal dagilimin1 bilmek go¢ gibi diger bir¢ok sosyal olay1
incelemek icin ilk adim olmakla birlikte ulasim altyapist ve saglik hizmetleri gibi dogru
ekonomik ve sosyal refah politikalar1 yapmak i¢in de ¢ok dnemlidir. Bir tilkedeki niifus ve
refah dagilimin1 anlamak ayn1 zamanda yerlesmeler ile dogal ¢evre arasindaki etkilesimi ve
tilke gelindeki esitsiz ekonomik biiyiimenin nedenlerinin incelenmesine de yardimci

olmaktadir.

Niifus cografyasi kartografik gorsellestirme yoluyla daha iyi anlagilabilir. Cografyada etkili
gorsel temsiller olarak yaygin olarak kullanilan haritalar, goriinmez olani goriintir kilmak ve
incelikli gériinmek icin ilgi fenomenlerin tanimlanmasini ve agiklamasinin arastirilmasini
kolaylastiran giiclii bir tekniktir (Li ve Clarce, 2012). Ozellikle koroplet ve noktalama
haritalama teknigiyle yapilan tematik haritalar niifusun mekansal dagilimi gostermede
yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bununla birlikte niifus cografyasinda niifusa ait sosyo-
ekonomik verilerin gorsellestirilmesinde alan kartogramlart da yaygm olarak

kullanilabilmektedir.

Ug boyutlu kiire yiizeyinin diiz bir zemindeki gosterimi olan geleneksel haritalar niifusun ve
niifusa iliskin mekansal dagilimmi goéstermek i¢in tasarlanmamiglardir. Bu nedenle
geleneksel haritalar, ylizl¢iimii kii¢iik olan alanlarda yasayan niifusun biiytikliigiiniin diger
alanlarla karsilagtirllmasinda yeterince etkili degildir. Buna karsin alan kartogramlarinda,
harita lizerindeki i, ilge, eyalet gibi birimler gosterilmek istenen veriyle dogru orantili olarak
gosterildikleri i¢in niifusun mekansal dagilimi diger tematik haritalara gére ¢cok daha dogru

bir sekilde gosterilebilmektedir.
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Sekil 51. 2017 ADNKS sonuglarma gére Istanbul’da niifusun dagilisinin gdsteren farkli tematik haritalama teknikleri.
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Sekil 51°de Istanbul’da niifusun dagilist dort farkli tematik haritalama teknigiyle
gosterilmistir. Alan kartogrami disindaki diger {i¢ tematik haritalama teknigine bakildiginda
niifusun az ancak yiizolgiimiin fazla oldugu Sile, Catalca ve Silivri gibi idari iinitelerin
haritada baskin olarak yer aldigi goriilmektedir (Sekil 51, a-b-c). Yiizolgiimii kiigiik olan
alanlar ise harita iizerinde daha az yer kapladigindan harita okuyucusunun niifusun fazla
olmasina karsin bu alanlarin ger¢ek anlamda hangi biiylikliikte bir niifus kitlesini
barmdirdigint algilamas: gliglesmektedir. Diger bir sorun ise koroplet ve oransal sembol
haritalama tekniklerinde niifusun dagilisim1 gostermek i¢in yapilan veri siniflandirmasidir.
Veri siniflandirmasina bagli olarak kayip veriler ortaya gikabilmektedir. Ornegin Sekil 51-
a’da yer alan koroplet haritanin lejantinda kullanilan agik sar1 renk 14.907-243.474 arasinda
yer alan bir niifus miktarin1 gostermektedir. Bu durum aralarinda yaklasik 16 katlik bir niifus
farki bulunan iki idari {initenin haritada ayni niifus grubu icerisinde gosterilmesine
dolayistyla veri kaybina neden olmaktadir. Dolayisiyla harita okuyucusu iizerinde niifusun

mekansal dagilimiyla ilgili yanlis bir alg1 olusturmaktadir.

Alan kartogram teknigiyle yapilan haritalarda ise harita {izerindeki her bir idari birim
barindirdig1 gergek niifus biiytikliigiiyle gosterilmektedir. Boylece yiizol¢iimiin fazla oldugu
alanlarin haritayr perdelemesi engelledigi gibi veri siiflandirmast yapilmaksizin her bir
idari tinite barindirdig1 toplam niifus miktariyla gosterilebilmektedir. Bu sayede harita
okuyucusu diger tematik haritalara nazaran daha dogru bir sekilde niifusun mekansal dagilisi
hakkinda ¢ikarimda bulunabilmektedir. Niifus cografyasi ¢alismalarinda en yaygin olarak

kullanilan alan kartogramu tipleri bitisik ve dorling kartogramlardir.

Sekil 52, 53 ve 54°de de goriildiigl lizere alan kartogramlarinda ayn1 zamanda koroplet
haritalama tekniginin 6zellikleri de kullanilabilmektedir. Yani bir taraftan haritada yer alan
idari tiniteleri sahip olduklar1 niifus miktartyla orantili olarak gosterebilirken diger taraftan
bu idari {liniteler koroplet haritalarda oldugu gibi olusturulan veri siniflamasina bagli olarak
farkli renklerde gosterilebilmektedir. Boylece bir degisken iki farkli tematik haritalama
teknigi ile bir harita lizerinde gosterilmektedir. Bu durum harita okuyucusunun harita
iizerindeki niifus miktarinin fazla ya da az oldugu yerleri ayirt etmesinin yaninda niifusun
sayisal degeri hakkinda da bilgi sahibi olmasini saglamaktadir. Ornegin Sekil 52°de yer alan
ve Istanbul’da niifusun dagilisin1 gsteren bitisik alan kartogramima bakildiginda Catalca ve

Sile’deki niifus miktarinin  diger ilgelere goére ne kadar az oldugunun kolayca
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kiyaslanmasiin yaninda lejantta yer alan niifus gruplarina ait renkler araciligiyla da ne

biiytikliikte bir niifus kitlesinin buralarda yasadigi hakkinda da fikir sahibi olunabilmektedir.

~ Deformasyon gridi
Nifus

[] 14478 - 68935
[J 68935 - 189356

[ 189356 -
298509 -
[ 377650 -
B 459298 -
I 598097 -

298509
377650
459298
598097
795010

Sekil 52. 2017 ADNKS sonuglarma gore Istanbul’da niifusun dagilisin1 gosteren bitisik
alan kartogramu.

T FH SmSmsmassamun:
' s
H SSSSSERRIRaRt R s
KIZILCAHAMAM SSeeeas :.qu,zﬂg++‘ﬂl:$}a%
CUBUK W%lfﬁm
LIDERE RNRRRSY +T»_B ux
H =s {:P?é‘ T
. i
= \ <tk PURSAKLAR s A +¢£%%1
[SREEERIAAY i KEGIOREN KALECIK 3 H
inmy I\ + N ' x ﬂﬁ
AT N
JYENIMAHALLE ALTINDAG W
[N #E}%
! \‘HLHI
‘j |
Ft‘ MAMAK
i ETIMESGUT
g; CANKAYA
2800 - 21700 R — i
3 21700 - 52100 3%5’1% s LD S
| 52100 - 371400 ?@*f*ﬁﬁ%ﬁiﬁﬁ N
| [ 371400 - 566500 S%:rﬁ*g* | f%‘-%ﬁ%ﬁgf el
S I 566500 - 659600 [ N
: oeon [
659600 - 922000 HE R
S SuEssaaNRRSSASNRSSSEESEANNESARENNNREAARELAAee SRR EENTERERERaREE, HHHHHHT

Sekil 53. 2017 ADNKS sonuglarina gére Ankara’da niifusun dagilisini gosteren bitisik alan
kartogrami.
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Sekil 54. 2017 ADNKS sonuglarma gére izmir’de niifusun dagilisin1 gdsteren bitisik alan
kartogram.

Alan kartogrami teknigi idari linite sayisinin fazla oldugu alanlarda niifusun dagilisini
gostermek i¢in de son derece etkilidir. Ornegin Tiirkiye’de niifusun ilgelere gore dagilisin
gosteren klasik bir tematik harita ¢izilmek istendiginde toplam 922 il¢e niifusunun bu harita
iizerinde gosterilmesi gerekmektedir. Ancak bdyle bir haritanin ¢iziminde iki 6nemli sorun
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki ¢ok fazla idari iinitenin olmasi ve bu idari {initelerin
yiizOlglimlerinin kii¢iik olmasina bagli olarak niifusun fazla oldugu alanlarin harita {izerinde
harita okuyucusunun kolayla ayirt edecegi sekilde belirgin olmamasidir. Diger bir sorun ise
veri siniflandirmasinin zorlugu ve veri genelmesine bagl olusan veri kaybidir. Ornegin 2017
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore Tiirkiye genelinde niifusun en az
oldugu ilge 1.533 kisi ile Konya’nin Yalihiiylik ilgesidir. Niifusu en fazla olan ilge ise
921.919 kisi ile Ankara’nin Cankaya ilgesidir. Bu iki ilge arasindaki niifus farki ise
920.386°dir. 2017 yilina goére bu iki ilge arasinda farkli niifuslara sahip 921 ilge
bulunmaktadir. Dolayisiyla 920.386 olan veri ranj1 dikkate alinarak 921 ilgeyi yansitacak
sekilde bir veri siniflandirmasi yapilmasi gerekmektedir. Ancak ranjin bu kadar fazla olusu
veri siiflandirmasinda kayip verilere neden olmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu niifus
verisine bagli olarak olusturulan bir koroplet haritada niifusun ilgelere gore mekansal

dagilisin1 gercege en yakin sekilde yansitabilmek son derece zordur (Sekil 55).
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Sekil 55. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun ilgelere gore dagilisini gosteren
koroplet harita.

Noktalama yontemiyle yapilacak bir tematik haritada ise dar alanlardaki nokta sikiligindan
dolay1 niifusu fazla olan alanlarin barindirdigi niifus miktarini birbiriyle kiyaslayabilmek
miimkiin degildir. Ciinkii boyle bir harita sadece niifusun sik ya da seyrek oldugu alanlari

gosterebilmek miimkiindiir.
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Sekil 56. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun ilgelere gore dagilisini gosteren
nokta yogunluklu harita.
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Sekil 57. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun ilgelere gore dagilisini gosteren bitisik alan kartogrami
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Alan kartogramlarinda ise her bir ilge harita {izerinde sahip oldugu niifus biiyiikliigiine gére
yer alacagindan niifusun az ya da fazla oldugu alanlar kolaylikla goriilebilmektedir. Bununla
birlikte orantili boyutlandirmaya bagli olarak veri siniflandirmasina gerek kalmamaktadir.
Diger yandan koroplet haritalama tekniginde oldugu iizere olusturulan alan kartogrami altlik
harita olarak kullanilarak niifusa ait veri seti renklendirilmek suretiyle de daha etkili bir
gorsellestirme olusturulabilmektedir. Sekil 57°de yer alan Tiirkiye’de niifusun ilgelere gore
dagilisint gosteren bitisik kartograma bakildiginda niifusun az ve fazla oldugu ilgeler
koroplet ve noktalama yontemiyle hazirlanan tematik haritalara gére ¢ok daha ayrmtili bir
sekilde goriilebilmektedir. Bununla birlikte nifusun ilgelere gore dagiligini gosteren bitisik
kartograma bakildiginda hem hangi il¢elerin daha fazla niifusa sahip oldugunu hem de bu
ilgeleri birbirleriye mukayese edebilmek miimkiindiir. [stanbul, Ankara, {zmir, Adana, Bursa
gibi niifusun fazla oldugu illeri ve bu illerdeki ilgeler kartogram iizerinde harita
okuyucusunun rahatlikla fark edebilecegi sekilde gosterilebilmektedir. illere gére niifusun
dagilisin1 gosteren bir bitisik alan kartogramina bakildiginda ise niifusun mekansal dagilisini

gergek en yakin sekilde gorebilmek miimkiindiir (Sekil 58).

—— Deformasyon gridi ] 437400 - 809700 [ 1699900 - 2936800
Niifus [ 809700 - 1204800 [ 2936800 - 5445000
[ 80400 - 437400 [ 1204800 - 1699900 WM 5445000 - 15029200

Sekil 58. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun illere gore dagilisini gosteren
bitisik alan kartograma.
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Deformation gridi 2] 47867 - 99004
Suriyeli sayisi I 99004 - 133540
[] 57-14828 I 133540 - 346322
[ 14828 -47867 [ 346322 - 532802

Sekil 59. 2017 Yilinda gecici koruma altindaki Suriyeli niifusun illere gore dagilisi.

Alan kartogramlarinin bir diger dnemli 6zelligi ise mekansal dagilist gosterilen veriyi
gereksiz ayrintilardan arindirarak ¢arpici bir sekilde gostermesidir (Dorling, 2012). Ornegin
Sekil 59’da yer alan alan kartogramina bakildiginda Tiirkiye’de bulunan gegici koruma
altindaki Suriyeli niifusun illere gore dagilis1 etkili bir sekilde goriilebildigi gibi iller arasinda

dogru bir karsilagtirma yapilabilmektedir.

Bitisik olmayan (non-contiguous) alan kartogramlari da bitigik kartogramlar kadar yaygin
olmamakla birlikte niifus ve niifusa iliskin demografik verilerin mekansal dagilisinin
gosteriminde kullanilmaktadirlar. Bitisik olmayan kartogramlarda kartogram1 yapilacak olan
alanin genel cografi geometrisi korunurken bu alan1 olusturan tiniteler arasindaki sinir iligkisi
korunmamaktadir (Dent, 1999). Bu nedenle il, ilce gibi idari iiniteler arasinda bosluklar
olusmaktadir. Bu durum idari iinite sayisinin fazla oldugu alanlarda bitisik olmayan
kartogram kullanimini gii¢lestirmektedir. Bu nedenle 6rnegin Tiirkiye’de niifusun ilgelere
gore dagilisin1 gosteren bir bitisik olmayan kartogram, veri gorsellestirmesinde bitisik
kartogramlar gibi etkili bir sonu¢ verememektedir. Ancak Tirkiye’de niifusun illere gore
dagilisinda ya da herhangi bir il genelinde niifusun ilgelere gore dagilisinda bitisik olmayan

kartogramlar kullanilabilir.
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Sekil 60. 2017 ADNKS sonuglaria gore Tiirkiye’de niifusun illere gore dagilisini gosteren
bitisik olmayan alan kartogrami.

Sekil 60°da yer alan Tiirkiye’de illere gore niifusun dagilisin1 gosteren bitisik olmayan alan
kartogramina bakildiginda Tiirkiye’nin genel cografi gériiniimiiniin korundugu ancak iller
arasindaki sinir iligkisinin korunmayarak her bir ilin barindirdig1 toplam niifus biiyiikliigiine
gore boyutlandirilarak gosterildigi goriilmektedir. Boylece ilk bakista niifusun hangi illerde
daha fazla hangi illerde ise daha az oldugu harita okuyucusu tarafindan kolayla
anlasilabilmektedir. Ayrica bitisik alan kartogramlarinda oldugu gibi veri siniflandirmasi
yapilarak koroplet haritalama tekniginde oldugu gibi renklendirme de yapilabilmektedir. Bu
sekilde her bir ilin barindirdigr toplam niifus miktarin1 veri kaybi olmaksizin
gosterilebilmekte hem de renklendirme sayesinde her bir ilin tahmini niifus miktar1 hakkinda

da fikir sahibi olunabilmektedir.

Niifus ve niifusa bagl demografik degiskenlerin gosteriminde yaygin olarak kullanilan bir
diger kartogram tipi ise dorling tipi kartogramlardir. Dorling kartogramlarda harita
iizerindeki her bir idari birimin sahip oldugu niifus miktar1 dairelerle gosterilmektedir.
Dairelerin boyutu ise niifus miktariyla orantili olarak ¢izilmektedir. Bir baska ifadeyle niifus
miktarinin az oldugu alanlar kiiciik dairelerle gosterilirken niifusun fazla oldugu alanlar ise
daha biiyiik dairelerle gosterilir. Ancak dereceli sembollii haritalama tekniginde oldugu gibi
herhangi bir veri siniflamasi yoktur. Bu nedenle her daire veri genellemesi olmaksizin

gosterilen alanin niifus miktarina gore ¢izilir. Ornegin Tiirkiye’de niifusun illere gdre
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dagilisin1 gbsteren bir dorling kartogramda boyutlar1 birbiriyle ayn1 olmayan 81 farkli daire
yer almaktadir. Boylece her bir idari iinitenin temsil edildigi daireler, boyutlar1 itibartyla
birbiriyle rahatlikla karsilastirilabildigi ig¢in niifusun mekansal dagilimi dogru bir sekilde
yansitilabilmektedir. Ornegin Sekil 61°de yer alan ve Tiirkiye’de niifusun illere gore
dagilisim gosteren dorling kartograma bakildiginda Istanbul’un en biiyiik daire olarak
Bayburt’un ise en kii¢iik daire olarak gosterildigi goriilmektedir. Ayrica bu iki il arasinda
kalan diger 79 ile ait niifus miktarin1 da daire boyutlariin farkli olmasina bagl olarak

rahatlikla karsilastirabilmek miimkiindiir.

istanbul Niifus

80400 - 437400 [ 809700 - 1204800 || 1699900 - 2936800 || 5445000 - 15029200
437400 - 809700 [l 1204800 - 1699900 || 2936800 - 5445000
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Ankara

B Mersin

Antal
oty Niifus Miktari

En kiguk daire :82.193

En buyuk daire :14.804.116

Sekil 61. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun illere gére dagilisini gosteren
dorling kartogram.

Sekil 62°de yer alan ve Istanbul’da niifusun ilgelere gére dagilisini gosteren Dorling
kartograma bakildiginda ise boyutlar1 birbiriyle ayn1 olmayan 39 farkli daire yer yer aldig
goriilmektedir. Bdylece ilge niifuslar1  harita okuyucusu tarafindan rahatlikla

karsilastirilabilmektedir.
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Sekil 62. 2017 ADNKS sonuglarina gore Istanbul’da niifusun ilcelere gore dagilisini
gosteren dorling kartogram.

Istanbul

Trabzon
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I Mardin
Mersin

Gaziantep Sanhurfa

Niifus

m 128693 - 455761 992802 - 1279101

455761 - 573105 1279101 - 1587271
573105 - 783484 1587271 - 1988331
783484 - 992802 1988331 - 2697080

Sekil 63. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusu kayitli olunan ile gére niifusun
dagilisin1 gdsteren dorling kartogram.
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Iki farkl1 degiskenden olusan alan kartogramlar: da niifus cografyasi calismalarinda yaygin
olarak kullanilabilmektedir. Bu tiir kartogramlarda iki farkli veri seti kullanilmaktadir.
Belirli bir demografik veri setine bagli olarak kartogram cizilirken baska bir veri seti de bu
kartogram {izerinde koroplet haritalarda oldugu gibi renklendirme yapilmak suretiyle
gosterilebilmektedir. Bir baska ifadeyle ¢izilen kartogram altlik harita olarak kullanilirken
bu altlik iizerinde bagka bir degisken gosterilebilmektedir. Boylece harita okuyucusu iki
farkli degiskenin dagilisini tek bir kartogram {izerinde rahatlikla gorebilmektedir (Nusrat,
Alam, Scheidegger ve Kobourov, 2018).

Deformasyon gridi 2 -5-0

| Net gbc hiz Co-5 pHO
El -120--50 [ 5-10
Bl 50--20 [ 10-20
* Kartogram illere gore ikamet eden niifus miktarina gore cizilmistir. - 220 --10 - 20 - 25
I -10--5

Sekil 64. Tiirkiye’de illere gore niifusun dagilis1 ve net gé¢ hizini gosteren iki degiskenli
bitisik kartogram (2017).

Sekil 64°de yer alan iki degiskenli bitigik kartograma bakildiginda illerin ikamet edilen yere
gore olan niifus miktariyla net go¢ hizinin birlikte gosterildigi goriilmektedir. Kartogram
illere gore ikamet eden niifus miktarina gore ¢izilmistir. Kartogram iizerindeki renkler ise
illerin net go¢ hizin1 géstermektedir. Boylece tek bir kartogram tizerinde illerin sahip oldugu
niifus miktariyla net go¢ hizinm1 karsilastirabilmek miimkiin olmaktadir. Bitisik olmayan
kartogramlar ile dorling kartogramlar da iki degiskenli olarak kullanilabilmektedir (Sekil 65-
66). Bununla birlikte iki degiskenli bir kartogramda ikinci degisken kroplet yontemi disinda

dereceli sembollerle de gosterilebilir.
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Sekil 65. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de illere gore niifusun dagilisi ve net gog
hizin1 gosteren iki degiskenli dorling kartogram.
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’J 501 -1110 . 1497 - 1792 - 2389 - 3952 * Kartogram ilgelere gore ikamet eden nifus miktarina gore gizilmistir.

Sekil 66. 2017 ADNKS sonuglarina gére Istanbul’da ilgelere gore niifus miktar1 ve dliim
sayisint gosteren iki degiskenli dorling kartogram.
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a) Altlik (base) harita

Niifus

80417 - 292366

c) Bitisik olmayan (non-contigous) kartogram

503237 - 786677

292366 - 503237 ‘ 786677 - 1127621

b) Bitisik (contigous) kartogram

1127621 - 1575231
1575231 - 2936801

2936801 - 5445031
5445031 - 15029200

d) Dorling (cirricular) kartogram

Sekil 67.2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun dagilisini gosteren bitisik bitisik olmayan ve dorling kartogram tipleri.
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82274 - 524191 (39)

524191 - 807904 (16)
807904 - 1144851 (9)
1144851 - 1609861 (5)

1609861 - 2994521 (9)
2994521 - 5503991 (2)
5503991 - 15067700 (1)
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* Kartogram 2018 TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gére gizilmistir

Sekil 68. 2018 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun illere gore dagilisin1 gdsteren ii¢ boyutlu dorling kartogram
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4.2.1.2. Secim Cografyasinda Alan Kartogramlarinin Kullanimi

Niifus ve sosyo-ekonomik verileririn gosteriminde yaygin olarak kullanilan alan
kartogramlar: se¢im sonuglarinin gorsellestirilmesinde de kullanilan 6nemli bir tematik
haritalama teknigidir. Se¢im sonuglarinin geleneksel tematik haritalarla gorsellestirilmesi,
se¢cmenlerin oy dagiliminin dogru yorumlanmasinda problemler ortaya ¢ikarabilmektedir.
Bu problemlerin baginda ise se¢men Kkitlesinin genel egiliminin yanlis bir sekilde
gosterilmesi gelmektedir. Geleneksel tematik haritalar cogu zaman adaylarin sahip olduklari
halk desteginin yaniltic1 bir resmini vermektedir (Dorling, 2012). Ciinkii geleneksel tematik
haritalama teknikleriyle hazirlanan se¢im haritalarinda harita iizerinde esit alan kaplayan
alanlarda esit miktarda se¢men Kkitlesinin var oldugu varsayimi on plana ¢ikmaktadir.
Gergekte ise se¢men kitlesinin mekansal dagilist cok biiyiilk oranda homojen degildir
(Gastner, Shalizi ve Newman, 2005). Yiiz 6l¢iimii kiigiik olan alanlar gogu zaman ¢ok daha
fazla miktarda niifusu dolayisiyla daha fazla se¢men kitlesini barindirabilmektedir. Koroplet
haritalar basta olmak iizere kartogramlar digindaki diger tematik haritalarda kartografik bir
hata olarak bu durum goz ardi edilmektedir. Bu nedenle bu alanlarda yasayan segmen
kitlesinin se¢im tizerindeki agirligini ve genel egilimini sadece geleneksel tematik haritalar

iizerinden gorebilmek oldukc¢a zordur.

100 200 300 400 km
41 £ | ]
T T T

Evet orani (%) [ 36.4-44.5 [l 59.4 - 66.5
[] 19.6-19.6 [ 44.5-50.0 MM 66.5-72.6
[] 19.6-36.4 M 50.0-59.4 MM 72.6-81.7

Sekil 69. 16 Nisan 2017 Anayasa degisikligi halk oylamasinda “evet” oyu oraninin illere
gore dagilisini gosteren koroplet harita.

91



Ornegin 16 Nisan 2017 Anayasa degisikligi halk oylamasinda “evet” oyu oraninin illere gére
dagilisin1 gosteren koroplet haritaya bakildiginda “evet” oraninin %70’in {izerinde oldugu
Aksaray, Bayburt, Konya, Cankir1, Erzurum, Glimiishane, Kahramanmaras ve Rize illerinin
halkoylamasi sonucu {izerinde oldukca etkili olduklar1 algis1 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil
69). Buna karsin harita tek bir degisken olarak sadece “evet” oranini gostermektedir. Illerin
sahip oldugu toplam se¢gmen sayisi ise harita lizerinde goériilmemektedir. Dolayisiyla bu
durum harita okuyucusu iizerinde yiizolglimii genis olan illerin halkoylamasi sonucu
iizerinde daha etkili oldugu kabuliinii 6n plana ¢ikartmaktadir. Halbuki Tiirkiye genelinde
se¢cmen sayisinin en fazla oldugu il Istanbul’dur. Ancak Istanbul’un yiizél¢iimiiniin birgok
ile gore kiigiik olusu ve “evet” oranmin yukarida bahsedilen 8 ile oranla diisiikk olmasi
nedeniyle halkoylamasinin sonucuna olan etkisini bu koroplet harita tizerinden gérebilmek
miimkiin degildir. Diger taraftan veri siniflandirmasina bagli olarak belirli iller ayn1 renk
grubunda gosterildigi i¢in harita okuyucusunun bu iller arasindaki farklilig1 koroplet harita
tizerinden gorebilmesi de miimkiin degildir. Bu nedenle sadece koroplet haritalama teknigi
ile hazirlanan tematik haritalar tizerinden se¢men kitlesinin genel egilimini ve se¢im

sonucunu dogru analiz edebilmek olduk¢a zordur.

Se¢im sonucglarmin gorsellestirilmesinde yaygin olarak kullanilan bir diger tematik
haritalama teknigi ise dereceli ya da diger adiyla oransal sembol teknigidir. Oransal sembol
tekniginde koroplet haritalama tekniginden farkli olarak iki ya da daha fazla degisken
gosterilebilmektedir. Ancak oransal gosterimde de koroplet haritalama tekniginde oldugu
iizere veri siniflandirmasi ve genellemesi yapilmaktadir. Dolayisiyla se¢im sonuglarinin ayni
biiytiikliige sahip sembolle gosterildigi alanlardaki gercek farkliligi bu haritalama teknigiyle
gorebilmek oldukg¢a zordur. Oransal sembollii haritalarda se¢im sonuglarini gostermede
karsilasilan bir bagka zorluk ise sembol fazlalig1 ve yerlestirilecek harita alanin dar olmasidir
(sekil 70). Boyle bir durumda sembol boyutlarini kiiciiltmek ya da sembolleri birbirine ¢ok
yakin ya da ¢akisacak sekilde yerlestirmek harita okuyucusunun farkliliklar1 gérebilmek igin
karsilagtirma yapabilmesini engellemektedir. Bu nedenle koroplet haritalama tekniginde
oldugu gibi oransal sembolleme teknigi de se¢cim sonuglarimin se¢men kitlesinin genel

egilimini dogru bir sekilde yansitmakta tek bagina yeterli olmadig1 sdylenebilir.
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Gegerli oy sayisi [l Evet oyu orani (%) —t
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Sekil 70. 16 Nisan 2017 Anayasa degisikligi halk oylamasi sonucunu gdsteren oransal
sembol haritalama teknigiyle ¢izilmis tematik harita.

Alan kartogramlar1 ise hem koroplet hem de oransal sembol teknigiyle hazirlanan se¢im
haritalarina gére se¢im sonuglarini ve segmen kitlesinin genel egilimini yansitmada ¢ok daha
basarilidir. Bu durumun en Onemli sebebi daha oOnce de bahsedildigi iizere alan
kartogramlarinin, gosterilen her bir idari birimin sahip oldugu ger¢ek veri degerine bagh
olarak cizilmeleridir. Dolayisiyla veri smiflandirilmasinin yapilmamasi her bir idari
birimdeki se¢gmen sayisinin herhangi bir veri sinifi igerisine dahil edilmeden piir haliyle
kartogramda gosterilmesini saglamaktadir. Boylece s6z konusu idari iinitelerin hem kendi
icerisindeki se¢im sonucu hem de iilke genelindeki secim sonucuna olan gergek etkileri

rahatlikla kartogram iizerinde goriilebilmektedir.

Alan kartogramlarmin  se¢im  sonuglarinin  gorsellestirilmesinde  yaygin  olarak
kullanilmasinin bir diger nedeni ise kartogramlarin ayn1 zamanda iki degiskenli olarak da
cizilebilmeleridir. Ornegin gecerli oy sayisi dikkate alinarak cizilen alan kartogrami altlik
harita olarak kullanilirken bu altlik tizerinde ayn1 zamanda ilgili se¢ime ait bagka bir veri seti
de gosterilebilir. Boylece alan kartogramlar: kartografik hata oranini en aza indirerek dogru
bir veri gorsellestirmesi saglayabilmektedir. Bu nedenle bilgisayar ve cografi bilgi sistemleri
teknolojilerindeki gelisimlerle birlikte ABD ve Ingilitere basta olmak iizere bircok iilkede

secim kartografyasi ¢aligmalarinda kartogramlarin yaygin olarak kullanildig: goriilmektedir.
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Sekil 71. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda “evet” oyu oraninin illere
gore dagilisini1 gosteren bitisik alan kartogrami.

Se¢im sonuglarinin gorsellestirilmesinde yaygin olarak kullanilan kartogram tiirleri ise niifus
cografyaci caligmalarinda oldugu gibi bitisik ve dorling tip kartogramlardir. Sekil 71°de 16
Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasi sonucu bitisik kartogram haritalama
teknigiyle gosterilmistir. Kartogramda halk oylamasina ait iki farkli degisken yer almaktadir.
Birinci degisken olarak halk oylamasinda kullanilan gecerli oy sayisini gosteren veri seti
kullanilmigtir. Kartogram bu veri setine yani gecerli oy sayisina bagli olarak ¢izilmistir. Bir
bagka ifadeyle kartogram iizerinde her bir il gecerli oy sayisina bagli olarak yeniden
boyutlandirilmisgtir. Béylece hangi illerde segmen sayisinin daha az ve daha fazla oldugu
bilgisi harita okuyucu tarafindan karsilastirmali olarak goriilebilmektedir. Bu sayede
Istanbul, Ankara, izmir, Adana gibi illerin halk oylamasi sonucu iizerinde segmen kitlesinin
fazlaligimma baglh olarak diger illere gore ¢ok daha fazla etkiye sahip oldugu kartogram
iizerinde goriilebilmektedir. Diger taraftan ¢izilen kartogram iizerinde koroplet haritalama
tekniginde oldugu lizere veri siniflandirmasi yapilmak suretiyle “evet” orani da gosterilerek
ikinci bir degiskenin de harita okuyucusu tarafindan goriilebilmesi saglanmistir. Bu sekilde
gecerli oy sayisina gore ¢izilen bitisik kartogram bir nevi altlik harita olarak kullanilmistir.

Bu altlik tizerinden “Evet” oraninin gosterilmesi se¢im sonucu lizerinde sadece “evet”
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oraninin degil ayn1 zamanda toplam se¢men kitlesinin sayisinin de etkili oldugu sonucunu
harita okuyucusuna gostermektedir. Ornegin, Aksaray, Cankiri, Yozgat, Bayburt,
Glimiishane gibi illerde “evet” oraninin %70’in iizerinde olmasina ragmen bu illerin se¢im
iizerindeki etkisi se¢gmen kitlesinin azligina bagl olarak “evet” oraninin daha diisiik oldugu
bircok ile gore ¢ok daha az oldugu sekil 70°de goriilmektedir. Boylece harita okuyucusu tek
bir kartogram iizerinde hem se¢men kitlesinin illere goére dagilimmi hem de bu segmen
kitlesinin “evet” oyu oranini karsilagtirabilmekte ve se¢men kitlesinin halk oylamasinin

sonucu dair egilimini daha dogru bir sekilde analiz edebilmektedir.

Evet oyu orani (%) [ 28.20-41.10 [ 51.70 - 55.20 = !
(] 17.10-19.40 [ 41.10-47.50 M 55.20-61.40 * g,,
[ 19.40-28.20 (M 47.50-51.70 M 61.40 - 70.50 . 2 250 0 250 km

Sekil 72. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda “evet” oyu oranimin Istanbul
genelinde ilgelere gore dagilisin1 gosteren koroplet harita.

Alan kartogramlar: idari tinite sayisinin fazla, yiizél¢iimiin ise kii¢iik oldugu alanlardaki
secim sonuglariin gosterilmesinde de oldukga etkilidir. Bu tiir idari {initelerde se¢im
sonuglarinin gosterimindeki en biiylik problem niifusun dolayisiyla segmen sayisinin, yiiz
Olctimiin ¢ok kiiciik oldugu alt idari iinitelerde toplanmis olmasidir. Béyle bir durumda
yiizolglimiin daha genis oldugu diger alt idari tniteler haritayr perdeleyerek se¢men
kitlesinin heterojen dagiliminin harita okuyucusu tarafindan gézden kagirilmasina neden
olabilmektedir. Ornegin sekil 72°de 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda
kullanilan “evet” oylarinin Istanbul genelinde ilgelere gére dagilimi, koroplet haritalama

teknigi ile gosterilmistir. Koroplet haritaya bakildiginda se¢gmen kitlesinin diger ilgelere gore
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daha az oldugu Sile, Catalca ve Silivri ilgelerinin, yiiz6l¢limlerinin genis olmasina bagh
olarak daha fazla yer kaplamalar1 harita okuyucusu iizerinde bu ilgelerin halkoylamasi
sonucu iizerinde daha fazla etkiye sahip olduklari algisina neden olmaktadir. Ornegin
Sile’nin hem yiiz6l¢limiiniin genis olmasi hem de evet oyu oraninin %50’nin iizerinde olusu
harita okuyucusu lizerinde Sile’nin goreceli olarak se¢cim sonucu iizerinde diger ilgelere gore
daha fazla etkili oldugu algisin1 olusturarak kartografik bir hataya neden olmaktadir. Alan
kartogramlarda ise her bir idari iinite sahip oldugu se¢cmen kitlesiyle orantili olarak yeniden
boyutlandirildig i¢in yiizol¢iimii biiyiik ama segmen kitlesinin az oldugu ya da yiiz6l¢iimiin
kiigiik secmen kitlesinin ise fazla oldugu alanlar harita okuyucu tarafindan rahatlikla
goriilebilmektedir. Ikinci bir degisken olarak ise oy orani kullanildiginda harita okuyucusu
oy orani se¢men sayisi ile karsilastirarak gercek anlamda hangi ilge ya da ilgelerin se¢im
sonucu Uzerinde daha fazla etkiye sahip oldugunu kartogram {zerinde rahatlikla

gorebilmektedir.

Deformasyon gridi 41.10 - 47.50
Evet oyu orani (%) B 47.50 - 51.70
[ 17.10-19.40 N 51.70 - 55.20

* Kartogram 16 Nisan 2017 Anayasa Dedisikligi Halk Oylamasinda kullanilan toplam gegerli oy sayisini gore cizilmistir. [ 19.40-28.20 B 55.20 - 61.40
[ 28.20-41.10 [ 61.40-70.50

Sekil 73. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda gegerli oy sayisi ve “evet”
oyu oraninin Istanbul genelinde il¢elere gore dagilisin1 gosteren bitisik kartogram.
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Ornegin, Sekil 73°de yer alan bitisik kartogram incelendiginde, yiizolgiimleri genis olan Sile,
Catalca ve Silivri ilgelerindeki segmen kitlesinin diger ilgelere gore daha az oldugu ve bu
durumun ayn1 zamanda bu ilgelerin halkoylamasi sonucu tizerindeki etkilerini de azalttigi
bilgisi goriilebilmektedir. Buna karsin yiizol¢iimii kiigiik ve se¢men kitlesinin fazla oldugu
alanlarin halkoylamasi sonucu iizerinde daha fazla etkili oldugu bilgisi de harita okuyucusu
tarafindan goriilebilmektedir. Boylece bitisik kartogram sayesinde hem se¢gmen kitlesinin
Istanbul genelindeki mekansal dagilimi hem de secim sonucuna iliskin genel egilimi
geleneksel tematik haritalara nazaran daha az kartografik hata ile gorsellestirilebilmektedir.
Bitisik kartogramlarin se¢im cografyast ve kartografyasinda kullanimina iliskin diger

ornekler sekil 74, sekil 75 ve sekil 76’da goriilmektedir.

- Deformasyon gridi [] 44 - 52

* Kartogram Recep Tayyip Erdogan'in illere gére aldigi gecerli oy sayisina gore cizilmistir. Oy Orani (%) - 52-61
@ :19:=23 B 61-67
] 23-35 Bl 67-73
[ 35-44 l 73-82

Sekil 74. 24 Haziran 2018 Cumhurbaskanligi Se¢iminde Recep Tayyip Erdogan’in illere
gore oy dagilimi kartogramau.
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Silimini gosteren bitisik alan kartograma.

Sekil 75. 24 Haziran 2018 Cumhurbaskanligi Segiminde Muharrem Ince’nin illere gére oy
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toplam oy sayisina gore cizilmistir.

Sekil 76. 24 Haziran 2018 Cumhurbagkanlig1 Seciminde Selahattin Demirtas’in illere gore

oy dagilimin1 gosteren bitisik alan kartogrami.




Secim cografyasi ¢calismalarinda yaygin olmamakla birlikte bitisik olmayan kartogramlarda
secim sonuglarinin gorsellestirilmesinde kullanilmaktadir. Bitigik olmayan kartogramlarda
daha Once de bahsedildigi lizere sinir iliskisi korunmazken genel cografi goriiniimiin
olusturdugu geometri korunmaktadir. Bununla birlikte bitisik olmayan kartogramlarda da
segmen sayisinin az ya da fazla oldugu alanlar kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Boylece
harita okuyucusu sadece oy oranina bagl kalmadan gegerli oy sayisin1 da diisiinerek se¢im

sonucunu kartogram {izerinden daha dogru bir sekilde yorumlayabilmektedir.
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* Kartogram 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halkoylamasinda S .
Tirkiye genelinde kullanilan gegerli oy sayisina gére ¢zilmistir.

gekil 77. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda gegerli oy sayisi ve “evet”
oyu oraninin Istanbul genelinde ilgelere gore dagiligin1 gdsteren bitisik olmayan kartogram.

Ornegin sekil 77°de yer alan bitisik olmayan kartograma bakildiginda evet oraninin %50 nin
iizerinde oldugu illerin ¢ok biiylik bir boliimiiniin se¢gmen sayisinin daha az oldugu
goriilmektedir. Buna karsin Istanbul, Ankara, izmir gibi secmen sayisinin fazla oldugu

illerde ise evet oraninin %50°nin altinda oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Secim sonuglarinin goérsellestirilmesinde yaygin olarak kullanilan bir diger kartogram tipi
ise dorling kartogramlardir. Daha 6ncede belirtildigi tizere dorling kartogramlarda veri

degeri dairelerle gosterilmektedir. Bu dairelerin biiyiikligii ise veri biiytikliigliyle orantili
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olarak gosterilir. Dorling kartogramlar bitisik ve bitisik olmayan kartogramlarin aksine ne
sekil ne de topoloji korur. Dorling kartogramlarda idari {initeler dairelerle gosterildigi i¢in
bu dairelerin ¢cakigmasini 6nlemek amaciyla kimi idari liniteleri temsil eden daireler ger¢ek
cografi konumlarindan uzak olarak da gdsterilebilir. Dorling tipi kartogramlar 6zellikle
Ingiltere’de se¢im sonuglarmin gérsellestirilmesinde, gerek akademik calismalarda gerekse
dergi, gazete, televizyon gibi medya organlarinda yaygin sekilde kullanilmaktadir (Nusrat,
Alam ve Kobourov, 2018).

Sultangazi

Sariyer
Silivri
Basaksehir

Gaziosmanpasa Besiktas |

Bliyiikgekmece

Umraniye

5 B
Esenyurt Kagith
yu Bagcilar agithane A

Beyoglu
‘ Esenler Uskiidar Cekmekoy Sile
Avcilar ’ \

Bayrampasa

/ Y 4Sancaktepe
Bahcelievier [
4 Pendik
y . = Atasehir ’

Kiigiikgekmece Sultanbeyli

| Bakirkdy | Kadikdy |

Maltepe

Evet oyu orani (%)

T 17,1-26 349-438 50 - 60 sy e
. . * Kartogram 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda

]:] 26-34,9 . 43,8 - 50 . 60-70,5 istanbul genelinde kullanilan gegerli oy sayisina gére gizilmistir.

Gegerli Oy Sayisi
En kucik daire: 10.048
En bilyik daire: 472.661

Sekil 78. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda gegerli oy sayis1 ve “evet”
oyu oraninin Istanbul genelinde ilgelere gore dagilisini gosteren dorling kartogram.

Sekil 78°de yer alan dorling kartograma bakildiginda Istanbul genelinde hangi ilgelerde
secmen sayisinin daha fazla hangilerinde daha az oldugu daire boyutlarina bakilarak
goriilebilmektedir. Bitisik kartogramdan farkli olarak yukarida da s6zii edildigi lizere idari
birimlerin dairelerle gosterilmesi bazi1 harita okuyucularinin sekilsel bozulmaya yonelik olan
olumsuz yaklagimlarin1 da ortadan kaldirmaktadir. Her bir idari iinitenin daire olarak
gosterilmesi ayni1 zamanda farkli idari tinitelerin segmen ya da gegerli oy sayisi agisindan
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daha rahat bir sekilde karsilastirilabilmesini de saglamaktadir. Ornegin kartograma
bakildiginda Bagcilar, Esenyurt, Kiigiikcekmece, Umraniye ve Pendik segmen sayisinin en
fazla oldugu ilgeler oldugu goriilmektedir. Buna karsin kartogramda Adalar, Sile ve Catalca
ise segmen sayisnin en az oldugu ilgeler olarak goriilmektedir. Boylece harita okuyucusu her
bir ilgenin se¢men sayisina bagli olarak se¢im sonucu iizerinde ne 6l¢iide dnemli oldugunu,
oy oranimi da dikkate alarak kartogram iizerinde ayirt edebilmektedir. Ornegin Kartogramda
Bakirkdy’ii goren harita okuyucusu bu ilge genelinde evet oyu oraninin diisiik oldugunu
ancak Bakirkdy’iin, Istanbul’un diger ilgelerinin biiyiik cogunlugundan daha az bir segmen

kitlesine sahip oldugunu fark edecektir.

Catalca
»‘}\.

Silivri Armavutkdy

Evet Orani (%) A n 9

17,1-26 [J] 349-438 [ 50-60

. 26-349 [l 438-50 [ e0-705

Beykoz
e Umraniye

! Besiktag Cekmekdy
Sultangazi A
Pendik

Uskidar Sancaktepe

Beyoglu L

Bagaksehir Sultanbeyli Tuzla
Arnavutkdy. Fatih Atasehir [
Bagcilar Esenler  Bayrampasa A
Silivri  Gatalca d Kartal
l Esenyurt
o Y,
SOy dkoekmece Giingéren  Zeytinburnu
S , Bahgelievier

Avcilar

h
Beylikdiizii Bakirkdy
Kiglikgekmece

Gaziosmanpasa  Kagithane

Adalar

* Kartogram 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halkoylamasinda
Istanbul genelinde kullanilan gegerli oy sayisina gére izilmistir.

Gegerli oy sayisi
En kiiglik daire : 10.048 oy
En bliyiik daire : 472.661 oy

Sekil 79. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda gegerli oy sayisi ve “evet”
oyu oranmin Istanbul genelinde ilgelere gore dagilisini gosteren {i¢ boyutlu dorling
kartogram.

Dorling kartogrami olusturan daireler {i¢ boyutlu sekilde de gosterilebilmektedir (Sekil 79-
80). Bu sekilde bir gosterimde, haritay1 olusturan her bir idari birim adeta bir grafik siitunu
gibi goriinmektedir. Boylece bir anlamda hem grafik hem de harita 6zelliklerini tasiyan bir

gosterim sekli ortaya ¢ikmaktadir.
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Kocaeli

* Kartogram 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylmasinda

Tarkiye genelinde kullanilan toplam gegerli oy sayisina gore cizilmistir.

Samsun

Trabzon

Malatya

Adiyaman

Sanhurfa

* Gaziantep

Gegerli Oy Sayisi Evet Oranii(Z)

En kiigik daire : 46.060 19 - 50 50 - 82
En biyiik daire : 9.207.780 - =

Sekil 80. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda “evet” oyu oraninin illere
gore dagilisini gosteren li¢ boyutlu dorling kartogram.

4.2.1.3. Ekonomik Cografyada Alan Kartogramlarinin Kullanimi

Alan kartogramlarin yaygin olarak kullanildigi bir diger alan ise ekonomik cografya

caligmalaridir. Ekonomik nicel verilerin alan kartogramlariyla gosterimi olduk¢a eskiye

dayanmaktadir. Oyle ki kartogram terimi ilk kez Emile Levasseur tarafindan, 1870 yilinda

yazilan bir ekonomik cografya ders kitabinda kullanilmistir (Tobler, 2004). Alan

kartogramlar hem ekonomik verilerin mekansal dagilimini géstermekte hem de bu dagilimin

gerek iilke gerekse diinya genelinde olusturdugu esitsizligi yansitmakta geleneksel tematik

haritalara gore oldukca basarilidir. Homojen olmayan ve mekansal dagilista dengisizlik

gosteren ekonomik veriler alan artogramlari aracilifiyla etkili bir sekilde gosterilebilir.

102




GDP estimates expressed as international dollars (purchasing power parity) vﬁKHQER

Data sources: IMF World Economic Outlook, OECD, World Bank, UN World Population Prospects (2018) W worldmapperorg

Sekil 81. 2018 Yilinda Diinya niifusunun ve diinya genelinde gayri safi yurti¢i hasilanin
dagilisin1 gésteren bitisik alan kartogrami. http://www.viewsoftheworld.net/?p=5552#more-
5552 sayfasindan erigilmistir.

Ornegin sekil 81°de yer alan ve diinya genelinde iilkelere gdre gayri yurti¢i hasilanin
dagilisin1 gosteren bitisik alan kartogramina bakildiginda bu dagilimin olusturdugu kiiresel

yoksukluk ve esitsizlik, harita okuyucusu tarafindan ¢arpici bir sekilde goriilebilir.

Ekonomik verilerin gosteriminde iki degiskenli alan kartogramlari olduk¢a etkili bir
gorsellestirme  gerceklestirebilmektedir. Ornegin sekil 82’de yer alan bitisik alan
kartograminda niifus ve issizlik oran1 olmak tizere iki farkli degisken gosterilmistir. Alan
kartogrami niifus miktarin1 gdsteren birinci degiskene gore cizilmis ve altlik harita olarak
kullanilmustir. Issizlik orami ise bu althik {izerinde koroplet haritalama teknigi ile
renklendirilerek gosterilmistir. Boylece niifus miktar1 ile igsizlik oraninin dagilimi

arasindaki iliski ¢arpici bir sekilde gorsellestirilmistir.

103


http://www.viewsoftheworld.net/?p=5552#more-5552
http://www.viewsoftheworld.net/?p=5552#more-5552

Unemployment in Europe
=

Unemployment rate 2014 (%)
D 5 and below

D above 5 to 10

. above 10 to 15

. above 15 to 20

. above 20

I:] no data

' I Published in: Hennig, B.D., Ballas, D., and Dorling, D. (2015): In focus:
g .(‘ J Europe’s uneven development. Political Insight 6 (3): pp. 20.
www.viewsoftheworld.net

Basemap: Equal-population projection (gridded population cartogram)

Sekil 82. Avrupa genelinde niifusun dagilist ve issizlik oranini gosteren bitigik alan
kartogrami.  http://www.viewsoftheworld.net/data/pi_12-2015_mapl.jpg  sayfasindan
erisilmistir.

Misir iiretimi (ton) [ 98700 - 200800

[] 0-15400 B 200800 - 423000
[ 15400 - 47700 M 423000 - 621900
[ 47700- 98700 I 621900 - 1036100

Sekil 83. 2017 Yilinda Tiirkiye’de misir {iretiminin illere gore dagilisin1 gosteren koroplet
harita
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Alan kartogramlarin ekonomik cografya caligsmalarinda kullanilabilecegi bir diger veri tiirii
ise tretim ve tiikketim miktarlaridir. Sekil 83’de yer alan koroplet haritaya bakildigindan
misir liretimin ¢ok az oldugu alanlarin haritada baskin olarak yer aldigi goriilmektedir.
Oysaki Tirkiye’de musir iretiminin yogun olarak yapildig:r alanlar belirli illerde
toplanmustir. Sekil 83 ve 84’de ise Tiirkiye’de misir liretiminin illere gore dagilis1 bitisik
alan kartogrami teknigiyle gosterilmistir. Bitisik kartogram tizerinde misir {iretiminin en
fazla oldugu alanlar1 koroplet haritaya gore ¢arpict bir sekilde gorebilmek miimkiindiir.
Bununla birlikte diinya genelinde ekili arazilerin dagilisi ya da Tiirkiye’de illere gore
gerceklestirilen ihracat miktarlar1 gibi ekonomik cografyaya ait mekéansal veriler alan

kartogramlariyla etkili sekilde gorsellestirilebilir (Sekil 85-86).

Deformasyon gridi [ 15400 - 47700 [ 200800 - 423000
Misir Gretimi (ton) L 47700-98700 [ 423000 - 621900
] 0-15400 [ 98700 - 200800 MM 621900 - 1036100

Sekil 84.2017 Yilinda Tiirkiye’de musir tiretiminin illere gore dagilisin1 gosteren bitigik alan
kartogrami.
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Sekil 85. Diinya {izerinde ekili arazilerin dagiligin1 gdsteren bitisik alan kartogrami.
http://www.viewsoftheworld.net/wpcontent/uploads/2012/09/CroplandsMap_GriddedCarto
gram.jpg sayfasindan erigilmistir.

Deformasyon gridi [ 2778980 - 6741890

R S ihracat (bin $) Il 6741890 - 10536100

* Kartogram illerin 2017 yilinda gerceklestirdikleri ihracat miktarina gére cizilmistir. [ 117-704328 I 10536100 - 81296900
[] 704328 - 2778980

Sekil 86. 2017 Yilinda illere gore gerceklestirilen ihracat miktarim1 gosteren bitisik alan
kartogrami.
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Bitisik olmayan kartogramlar da bitisik kartogramlar kadar yaygin olmamakla birlikte
ekonomik verilerin dagiliminin gorsellestirilmesinde kullanilmaktadir. Sekil 87°de ve ABD
genelinde her ylizbin kisiye diisen Starbucks sayisinin dagilist tek degiskenli bitisik
kartogram teknigiyle gosterilmistir. Kartograma bakildiginda ABD’nin bat1 ve dogusunda
yer alan eyaletlerdeki Starbuck sayisinin i¢ kisimlara gére cok daha fazla oldugu ¢arpici bir

sekilde goriilmektedir

(=)

1,932 to 2,821
610 to 1,932
348 to 610
162 to 348 ; b 3
8 to 162 4 ¥

Sekil 87. ABD genelinde her yiizbin kisiye diisen Starbucks sayisinin dagilisin1 gésteren
bitigik olmayan alan kartograma.
https://www.reddit.com/r/dataisbeautiful/comments/8iodwb/number_of_starbucks by stat
e_usa_noncontiguous/ sayfasindan erisilmistir.

Ekonomik verilerin gorsellestirilmesinde kullanilan bir diger alan kartogrami ¢esidi dorling
kartogramlardir. Dorling kartogramlar tipinde daha 6nce soz edildigi tizere altlik harita
izerindeki her bir idari {inite daire olarak gosterilir. Bu durum 6zellikle tarim, sanayi gibi
sektorlere ait ekonomik verilerin idari birimler bazinda harita okuyucusu tarafindan daha
kolay bir sekilde karsilastirilmasini saglamaktadir. Diger kartogram tiplerinde idari liniteler
geometrik bir sekil olusturmadig:i i¢in harita okuyucusu, tam anlamiyla farkli idari
tinitelerdeki veri biyiikliigiinii karsilastirmakta zaman zaman zorlanabilmektedir. Dorling
kartogramlarda ise tiim idari birimlerin ayn1 geometrik sekille gosterimi karsilagtirma

yapmayi kolaylastirmaktadir (Sekil 88-89).
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By,

ingiltere

Almanya

Hollanda

Belgika

‘ Isvigre

Fransa

ithalat miktan ($)

26.191 - 5.000.000 (5)

. 5.000.000 - 50.000.000 (6)
Ispanya 50.000.000 - 200.000.000 (5)
200.000.000 - 500.000.000 (6)
500.000.000 - 1.000.000.000 (6)
1.000.000.000 - 3.000.000.000 (9)
3.000.000.000 - 5.000.000.000 (3)
5.000.000.000 - 10.000.000.000 (3)
* Kartogram Turkiye'nin Avrupa tlkelerine gére  En kiigik daire : 26.191 $ 10.000.000.000 - 25.000.000.000 (2)
2016 yili ithalat miktarina gore gizilmistir. En bilyiik daire : 21.474.989.265 $

Sekil 88. Tiirkiye’nin Avrupa iilkelerine gore ithalatini gosteren dorling kartogram.

EELEL'E]

Manisa
Mardin

Gaziantep
Osmaniye

( Kiis.

Mersin [ ) Sanhurfa

Karaman

Misir diretimi (ton)

| 9-33094 (45)
33094 - 139727 (12)
139727 - 200788 (3)
200788 - 422951 (6)
422951 - 621885 (2)
621885 - 1036130 (1)

Sekil 89. 2017 Yilinda Tiirkiye’de misir iiretiminin illere gore dagilisin1 gésteren dorling
kartogram.
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istanbul

inracat (bin $)

170721 - 704329 6741891 - 10536101
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* Kartogram illerin 2017 yilinda gergeklestirdikleri ihracat miktarina goére gizilmistir.

Sekil 90. 2017 Yilinda Illere gore gergeklestirilen ihracat miktarmi gosteren dorling
kartogram.

4.2.1.4. Saghk Cografyasinda Alan Kartogramlarinin Kullanimi

Beseri cografyanin bir alt dali olan saglik cografyasinda; hastalik, saglik kurumlari, saglik
hizmetleri, saglik personeli gibi mekénsal verilerin dagilisinda farkli tematik haritalama
teknikleri kullanilmaktadir. Hastaliklarin farkli alanlardaki dagilimi niifus sagliginin
mekansal dagiliminin yani sira ¢evre ile saglik arasindaki iligkiyi de ortaya koymaktadir. Bu
baglamda John Snows tarafindan hazirlanan ve Londra’daki kolera salgininin dagilisini
noktalama haritalama teknigiyle gdsteren harita, saglik cografyasinda tematik haritalama
tekniklerinin kullanim1 agisindan bir milat teskil etmektedir (Tao, 2010). Bu nedenle dogru
tematik haritalama teknigini kullanmak saglik cografyasina iliskin verilerin dagilisinin harita
okuyucusu tarafindan dogru yorumlanarak analiz edilmesi agisindan son derece 6nemlidir.
Geleneksel tematik haritalarda harita {izerindeki her bir idari birim ylizol¢iimiine gore yer
almaktadir. Bu nedenle niifusun seyrek oldugu alanlar gogu zaman genis yiizol¢iimiine sahip
olduklari i¢in haritada baskin olarak yer kaplayabilmektedir. Oysaki niifusun ¢ogunlugu
genellikle yilizélgiimii dar olan alanlarda yagamaktadir. Dolayisiyla hastaliklarin ya da saglik
cografyasina iligkin diger mekansal verilerin yaygin oldugu alanlar da buralaridir. Alan

kartogramlarinda ise harita tizerindeki her bir idari birim veriyle orantili olarak gosterildigi
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icin saglik cografyasinda oOzellikle hastaliklarin dagiliminda son yillarda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Tao, 2010). Saglik cografyasinda alan Kartogramlarinin kullanimina
yonelik ornekler Sekil 91, Sekil 92 ve Sekil 93°de yer almaktadir.

Sekil 91. Diinya genelinde kizamik hastaliginin dagilisin1 gosteren tek degiskenli bitisik
alan kartogrami. https://worldmapper.org/maps/measles-cases sayfasindan erisilmistir.

issanbul

D

Deformasyon gridi [ 1192 - 2759

* Kartogram Tiirkiye'de illere gére 2017 yilinda dolasim sistemleri hastaliklarina bagh olarak Glen kisi Oliim sayisi B 2759 - 5026
sayisina gore gizilmistir. [ 206-673 Bl 5026 - 10421
[J 673-1192 Bl 10421 - 20933

Sekil 92. Tiirkiye’de illere gére dolasim sistemi hastaliklarina bagli olarak 6len kisi sayisin
gosteren tek degiskenli bitisik alan kartogrami.
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* Kartogram Tirkiye'de illere gére 2017 yilinda dolagim sistemleri
hastaliklarina bagl olarak dlen kisi sayisina gore gizilmistir.

Sekil 93.Tiirkiye’de illere gore dolasim sistemi hastaliklarina bagl olarak 6len kisi sayisini
gosteren tek degiskenli dorling kartogram.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

4.3.1. Orta6gretim Cografya Derslerinde Alan Kartogramlarinin Kullanimi

Cografya 6gretiminde haritalarin kullanimi1 ve harita becerileriyle ilgili cok sayida ¢alisma
yapilmistir. Ancak bu g¢aligmalarin ¢ok biiyiik bir kismi1 genel ya diger adiyla referans
haritalar ve bu haritalar iizerinde yer, yon, mesafe bulma gibi harita becerilerileri ile ilgilidir.
Buna karsin belirli bir konuya odakli hazirlanan tematik haritalarin, cografya 6gretiminde
kullanimiyla ilgili yapilan akademik ¢aligmalar ise son derece sinirlidir (Kulhavy, Pridemore
& Stock, 1992). Bununla birlikte tematik haritalarla ilgili yapilan bu akademik ¢alismalar,
kartogramlar disindaki geleneksel tematik haritalar1 kapsamaktadir. Bu durum sadece
Tiirkiye’deki cografya egitimi alanyazini ile sinirli olmayip aymi durumu yurt digindaki
alanyazinda da gormek miimkiindiir. Ancak yurt disindan farkli olarak Tiirkiye’de, cografya
egitiminde tematik harita kullanimiyla ilgili olarak var olan akademik calisma sayis1 da
yurtdis1 yayinlarina gore yok denecek kadar azdir. Konuya sadece kartogramlar baglaminda
bakildiginda ise Tiirkiye alanyazininda kartogramlarla ilgili neredeyse higbir ¢aligmanin
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olmadig1 goriilmektedir. Tiirkiye disindaki alanyazinda ise alan kartogramlarinin akademik
cografyada kullanimiyla ilgili cok sayida ¢alisma olmasina karsin okul cografyasinda nasil
kullanilacagna iligkin, Nuiiez (2014)’in, “The Use of Cartograms in School Cartography”

ve “Hungarian survey on the use of cartograms in school cartography” baslikli ¢alismalari

disinda higbir yaym bulunmamaktadir.
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Sekil 94. Woodbridge tarafindan 1837'de yapilan kartogram benzeri gosterim. Nuiez, J. J.
(2014). The Use of Cartograms in School Cartography. T. Bandrova, M. Konecny, & S.
Zlatanova (Ed.), Thematic Cartography for the Society (ss. 327-339).

France

Franee

% Sénégal

1
A!géx'i.o

Population de la France, Population des eolonies
Algérie. (La populali"
digene indiquée en |
— 2, Sénégal. — &
nian, — 4, Coclinehi
5, Cambodge. — 6. 4
colonies d'Asie, — 7,

 sessione d'Oeéanie, —
louies ¢’ Amérique,

Fig. 159, — Population comparée de la France et de ses caloni

Superficie de la France,  Superficie de ses colonies : | Algérie, = 3,
négal, — 3. Autres colonies d'Afrique,
Cochinchine, — 5, Cambodge, — 6. (ol
'Océanie, — 7, Territoires d'Océanie pl
sous la protection francaise,~ 8, Guyane,
Autres colonies d'Amérique,

Yig, 158, — Superficie comparée de la France et de scs colonies

Sekil 95. 1875 yilinda Levasseur tarafindan yayinlanan, Fransa ve kolonilerinin
yiiz6l¢limiinii ve niifusunu karsilastiran kartogram benzeri gosterim. Nufez, J. J. (2014). The
Use of Cartograms in School Cartography. T. Bandrova, M. Konecny, & S. Zlatanova (Ed.),

Thematic Cartography for the Society (ss. 327-339).
Avrupa genelinde alan kartogrami benzeri cizimler, ilk kez Fransiz cografyaci Pierre Emile

Levasseur tarafinda 1875 yilinda yazilan ders kitabinda yer almistir (Sekil 95). ABD’de ise
kartogram benzeri ¢izimlerin ilk kez kullamimi 1837 yilinda William C. Woodbridge

tarafindan hazirlanan atlasla gergeklesmistir (Sekil 94).
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Amerikan kartografyasinin en onemli figiirlerinden biri olan ve Turgut Bilgin’in Genel
Kartografya (1996) adli kitabinda sik sik atifta bulundugu Erwin Raisz, alan kartogramlari
tizerine bilimsel temelli arastirmalar gelistiren ilk haritact olarak diisiiniilebilir. Raisz,
1934’te yaymladigr “The Rectangular Statistical Cartogram” adli makalesinde kartogram
teknigine genis Ol¢iide yer vermistir (Nuiiez, 2014).

POPLU:ATION 1930 census. U.J.total 1236 mtlhon_

1
millio

TENN, 161 e e R

Miss. | ALA.
200 165

In millions 9"30u.1.s

GEOGR.REVIEW, 1934

Sekil 96. Raisz tarafindan ¢izilen ABD genelinde niifusun dagilisini gosteren dikdortgen
kartogram. Raisz, E. (1934). The Rectangular Statistical Cartogram. Geographical Review,
24(2), 292-296. https://doi.org/10.2307/208794

Goriildigii tizere alan kartogramlari, akademik cografyadan c¢ok daha once okul
cografyasinda yer bulmustur. Ancak bu tarihten sonra 20.ylizyilin ikinci yarisindan 1990’11
yillara kadar gecen siirecte kartogram kullaniminin popiilerligini kaybettigi goriilmektedir
(Nufiez, 2014). Bu nedenle soz konusu siire¢ igerisinde alan kartogramlarin akademik
cografyada kullanimiyla ilgili gergeklestirilen ¢alisma sayisinin da son derece az oldugu
dikkati cekmektedir. Ancak bilgisayar ve CBS teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak
kartogram ¢iziminin manuel ¢izime gore ¢ok kolaylagsmasi alan kartogramlarin1 yeniden
popiiler hale getirmistir. Buna bagli olarak kartogramlarin akademik cografyada
kullanimuyla ilgili da yayin sayis1 artmistir. Bu baglamda kartogramlarin okul cografyasinda
nasil kullanilabilecegi de ¢ok yeni ve sinirli olmakla birlikte akademik calismalarda yer

almaya baslamstir.
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Okul cografyasinda kullanilan tematik haritalarin en 6nemli islevi herhangi bir cografi alana
ait niteliksel ya da niceliksel bir bilgiyi, algisal olarak gboze carpan bir sekilde sunmak
olmalidir. Bu hedefin gerceklestirilmesi i¢in harita temasi, haritanin amaci ve hedef kitlenin
ozellikleri g6z 6niinde bulundurularak haritalama teknigi secilmelidir (Kaspar, Fabrikant &
Freckmann, 2011). Bu baglamda alan kartogramlari, se¢ilen bir temaya ait niceliksel bir
veriyle cografi alani yeniden boyutlandirdigindan ve s6z konusu veriye ait mekansal dagilisi
ilk bakista kolayca anlagilabilir hale getirdigi i¢in ortadgretim cografya dersleri i¢in 6nemli
bir gorsellestirme araci olarak kullanilabilir. Diger bir ifadeyle alan kartogramlar1 cografi
olarak daha kiiciik birimleri veya secilen bir tema i¢inde 6nemli olan alanlar1 daha goriiniir
kildiklari igin giiclii bir gorsellestirme aracidirlar. Ornegin niifusun fazla oldugu sehirler ve
metropol alanlar1 ¢ogu zaman yiizélglimlerinin kiiglik olmasina bagli olarak harita tizerinde
cok daha az alan kaplarlar. Bu durum ise harita okuyucu iizerinde bu alanlarin, ilgili verinin
dagiliminda sahip olduklar1 mutlak degere nazaran ¢ok daha az 6nemli olduklar1 algisina
neden olmaktadir (Nufiez, 2014). Alan kartogramlarinda ise her bir idari birimin segilen
niceliksel verinin mutlak degerini yansitmasi, veri genellestirmesi olmaksizin etkili bir
mekansal dagilim saglar. Boylece harita okuyucusu ilgili verinin mekansal dagilimi
hakkinda daha dogru bir ¢cikarimda bulunabilir. Bununla birlikte alan kartogramlarinin ¢ok
degiskenli bir gosterim aract olarak kullanilabilmesi, farkli degiskenler arasindaki iligkiy1

yansitmada son derece etkili olmalarini saglamaktadir.

Bu nedenle alan kartogramlari okul cografyasinda segilen bir temaya yonelik veri
dagilimmin gorsellestirilmesinde etkili bir gorsellestirme araci olarak kullanilabilir. Bu
baglamda Patrick Wiegand (2006), “Learning and Teaching with Maps” adli kitabinin 12.
bolimiinde “Developing map and atlas skills” basligi altinda 6grencilerin harita ve atlas
becerilerini  gelistirirken ~Kkartogramlardan da sonu¢ ¢ikarabilmeleri gerektigini
belirtmektedir. Bununla birlikte uluslararasi taninmis kurumlar olan Royal Geographic
Society ve Institute of British Geographers, ozellikle niifus ve gb¢ gibi konularin

ogretiminde kartogramlarin kullanilmasini tavsiye etmektedirler (Nunez, 2014).
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Cografya Dersi

Ogretim Programi
Uniteleri

Kiiresel Ortam:
Balgeler ve Ulkeler

Dogal Sistemler Beseri Sistemler Cevre ve Toplum

Sekil 97. Cografya Dersi Ogretim Programinda yer alan iiniteler (MEB, 2018).

Alan kartogramlarinin ortadgretim cografya derslerinde kullaniminda dikkat edilecek en
onemli nokta ise kartogram kullanim1 uygun tema ya da konunun se¢imidir. Daha 6nce de
belirtildigi tizere alan kartogramlari 6zellikle niifus ve niifusa iliskin sosyo-ekonomik
verilerin gosteriminde son derece etkili bir gorsellestirme aracidir. Bu nedenle ortadgretim
cografya derslerinde 6zellikle beseri cografyaya iliskin konularda, bir tematik haritalama
teknigi olarak kartogramlar kullanilabilir. Bu baglamda ortadgretim cografya dersi 6gretim
programinda yer alan “Beseri Sistemler” ve “Kiiresel Ortam: Bolgeler ve Ulkeler”
iinitelerinde yer alan kazanimlarin 6nemli bir kismi kartogram kullanimina uygundur.
“Dogal Sistemler” ve “Cevre ve Toplum” tinitelerinde ise ¢ok sinirli olmakla birlikte bazi

kazanimlar i¢in kartogramlar kullanilabilir (Sekil 97).

Ortadgretim Cografya Dersi Ogretim Programinda yer alan ve alan kartogrami kullanimina
uygun olan kazanimlar Tablo 4’de gdsterilmistir. Bu kazanimlarin se¢ilmelerinin nedenti ise
kazanim igerigine bagl olarak nicel mekansal verilerin kullanilabilmesi bir bagka ifadeyle
nicel tematik haritalarin kullanilabilmesidir. Bu baglamda Tablo 4’e bakildiginda Cografya
Dersi Ogretim Programinda alan kartogrami: kullanimma uygun 27 kazanimin oldugu
goriilmektedir. Alan kartogrami kullanimina uygun olan kazanim sayisinin en fazla oldugu
siif seviyeleri 10’dur. Bu durumun nedeni “Beseri Sistemler” iinitesine ait kazanimlarin bu

sinif seviyelerinde fazla olmasidir.
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Tablo 4

Cografya Dersi Ogretim Programinda Yer Alan ve Alan Kartogram: Kullanimina Uygun
Olan Kazammlar

Simif Unite Kazanim

9.1.11. iklim elemanlarinin olusumunu ve dagilisini agiklar.

Dogal Sistemler g | 13 Tiirkiye’de goriilen iklim tiplerinin 6zellikleri hakkimda

¢ikarimlarda bulunur.

9.2.3. Tiirkiye’de yerlesmelerin dagilisint etkileyen faktorleri
orneklerle agiklar.

Beseri Sistemler
9.2.4. Tirkiye’deki yerlesim birimlerini idari fonksiyonlarina gore
ayirt eder.

Kiiresel Ortam: 9.3.1. Diinyadaki farkli bolge drneklerini, 6zellikleri ve bolge

Bélgeler ve Ulkeler belirlemede kullanilan kriterler agisindan degerlendirir.

10.2.1. Istatistiki verilerden yararlanarak niifus dzellikleri ve niifusun
onemi hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

10.2.3. Niifusun dagilis1 iizerinde etkili olan faktorler ile diinya
niifusunun dagilisini iliskilendirir.

Beseri Sistemler 10.2.6. Tiirkiye’de niifusun dagilisini, niifusun dagilisinda etkili olan
faktorler acisindan degerlendirir.

10.2.8. Tarihi metin, belge ve haritalardan yararlanarak diinyadaki
10 goclerin nedenleri ve sonuglari hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

10.2.9. Tirkiye’deki gogleri sebep ve sonuglart agisindan
degerlendirir.

Kiiresel Ortam: 10.3.1. Uluslararasi ulagim hatlarin1 bolgesel ve kiiresel etkileri

Bolgeler ve Ulkeler agisindan analiz eder.

10.4.2. Afetlerin dagiliglar1 ile etkilerini iligkilendirir.

Cevre ve Toplum
10.4.3. Tirkiye’deki afetlerin dagilislari ile etkilerini iliskilendirir.

11.2.3. Tiirkiye’nin niifus projeksiyonlarina dayali senaryolar
olusturur.

11.2.12. Tirkiye’deki dogal kaynaklar ile ekonomi arasindaki iligkiyi
analiz eder.

11.2.16. Tarimin Tiirkiye ekonomisindeki yerini agiklar.

11 Beseri Sistemler 11.2.17. Tiirkiye'nin madenleri ve enerji kaynaklarmin dagilisini
aciklar.

11.2.20. Tirkiye sanayisini, iilke ekonomisindeki yeri agisindan analiz
eder.

11.3.6. Ulkeler aras1 etkilesimde turizm faaliyetlerinin roliinii agiklar.

11.3.8. Farkli gelismislik diizeylerine sahip iilkelerin tarim-ekonomi
iligkisini analiz eder.
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12.2.10. Diinya ticaret merkezleri ve aglarini kiiresel ekonomideki
yerleri agisindan analiz eder.

12.2.11. Tirkiye’deki ticaret merkezlerinin ticarete konu olan {iriinlere
Beseri Sistemler ve akis yonlerine etkilerini agiklar.

12.2.13. Tirkiye’nin dis ticaretini ve diinya pazarlarindaki yerini
12 ticarete konu olan {irlinler ag¢isindan analiz eder.

12.2.17. Turizmin Tiirkiye ekonomisindeki yerini degerlendirir.

) 12.3.8. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik 6zelliklerini
Kiiresel Ortam: karsilastirir.

Bolgeler ve Ulkeler 13 3.9, (Jlkelerin bélgesel ve kiiresel iliskilerini dogal kaynak
potansiyeli acisindan degerlendirir.

Kaynak: MEB, 2018

Tablo 4’de yer alan kazanimlar i¢in alan kartogrami kullanimina yonelik 6rnekler asagida

yer almaktadir.

* Kartogram illerin 2017 yilindaki toplam niifus miktarina gore izilmistir. — Deformasyon gridi [J41-70 [ 138-222
Niffus yogunlugu (km2 / kisi) = 70-95 [ 222-521
] 11-41 3 95-138 MM 521-2892

Sekil 98. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de niifusun ve aritmetik niifus
yogunlugunun illere gore dagiligini gosteren bitisik alan kartogrami (10.2.6 kazanimi).
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* Kartogram illerin 2017 yilindaki ntfus miktarina gore gizilmistir.
Nufus Artig Hizi (%o)
Nuifus Miktar
En kiiglk daire :82.193 10-100 | 100-150 [ 150-300 [l 300-e00 [ 600 - 3000
En bliylk daire :14.804.116
N /

Sekil 99. 2017 ADNKS sonuglarina gore Tiirkiye’de illere gore niifus miktar1 ve niifus artis
hizinin dagilisini gosteren dorling kartogram (10.2.6 ve 11.2.3 kazanim).

Kisi basina diigen milli gelir ($)

[] 3880-7062(22) [l 8058-10000(19) [ 11328 - 15209 (11)
[ 7062-80s8 (1) [l 10000- 11328 (15) [l 15209 - 19957 (3)

Istanbul Kocaeli

Kirklareli

Tekirdag

Bilecik
Elize Ankara

Canakkale

Antalya

Mugla

* Kartogram Tirkiye genelinde 2014 yilinda kisi basina disen milli gelire gére (2009 bazl) gizilmistir.

Sekil 100. Tiirkiye’de illere gore kisi basina diisen milli geliri gosteren ii¢ boyutlu dorling
kartogram (10.2.9 kazanimu).
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Deformasyon gridi [ 7889 - 10000

* Kartogram 2017 yili itibaniyla illerin toplam niifus miktarina gore cizilmistir. - 2 Tk i 10000 - 11327
** Kisi basina diisen milli gelir 2014 yili itibariyla 2009 bazh olarak verilmistir. Kisi bagina diisen milli gelir ($) L

I 3880 - 4533 [ 11327 - 13693
[ 4533 - 6444 B 13693 - 16772
] 6444 - 7889 Il 16772 - 19957

Sekil 101. Tirkiye’de illere gore kisi basma diisen milli geliri gosteren bitisik alan
kartogrami (10.2.9 kazanimi).

Deformasyon gridi [] 978 -2720 [ 17919 - 31416
Kayisi dretimi (ton) [ 2720-7612 [ 31416 - 86918
[Jo-978 [ 7612-17919 M 86918 - 672670

* Kartogram 2017 yilinda illere gore iretilen kayisi miktarina gore cizilmistir.

Sekil 102. Tirkiye’de illere gore kayisi liretimini gosteren bitisik Kartogram (11.2.16
kazanimni).
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Bal iiretimi (ton)

27-333
[7] 333-808
[ s08-2476
B 2476 -4358
[l 4358-10730
[l 10730- 16800

* Kartogram 2017 yilinda illere gore uretilen bal miktarina gore gizilmistir.

Sekil 103. Tirkiye’de illere gore bal iiretimini gosteren dorling kartogram (11.2.16
kazanimi).

Deformasyon gridi (] 332-808 [ 1928 - 3261
Bal tiretimi (ton) [ s08-1386 M 3261 -10729
[ 28-332 [ 1386-1928 M 10729 - 16799

* Kartogram 2017 yilinda illere gore iiretilen bal miktarina gére cizilmistir.

Sekil 104. Tirkiye’de illere gore bal {iretimini gosteren bitisik Kartogram (11.2.16
kazanimni).
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Bal iiretimi (ton)

27 - 333 (25)

Kirklareli

[ 808-2476 (26) [ 4358-10730 (1)
"] 333-808(22) [l 2476-4358(5) | 10730- 16800 (2)

Bartin Kastamonu SINOP
Zonguldak Samsun
} ‘ Istainbul » Rize Artvin Ardahan
4 T Kocaeli  pugoe yaonik Trabzon
irme Tekirdag 4 r E Gankin Gorum Giresun“ ' Ka
Yalova Sakarya  Bolu Amasya ' Bayburt Erzurum ‘
‘ﬁ § - L Gumush Igdir
i Bilecik Kirikkale Umdshane
Canakkale Bursa Yozgat ) Agn
- ; Kirsehir Erzincan ”.
Balikesir Eskisehir Ankara $ Tunceli v
Manisa Kotahya Nevsehir . “?
: & Afyonkarahisar pr— Kayseri Malatya Bingsl Yen
i ; ’ Elazi
> Usak Konya ’ it
Izmir “ Nigde Adiyaman Batman Bitlis
Diyarbakir
22, 2 & . _
P Kahramanmaras ‘ S”"‘,A ,‘ Hakkari
Burdur Karaman ) Mardin vimak
Osmaniye  Gaziantep  Sanlurfa
Kilis
Antalya Mersin

Hatay

Sekil 105. Tirkiye’de illere gore bal iiretimini gosteren bitisik olmayan kartogram (11.2.16
kazanimni).

Yukarida verilen drneklerde de goriildiigii iizere kartogram ¢izmek i¢in altlik harita tizerinde
gerceklestirilen bozulmalar, veriler arasindaki egilimlerin gorsel olarak harita okuyucusu
tarafindan daha kolay anlasilabilir kilmaktadir. Ancak bu durum ayni1 zamanda altlik harita
tizerindeki birimlerin cografi geometrisinin bozulmasina dolayisiyla da bu birimlerin harita
okuyucusu tarafindan taninmasina giiglestirebilmektedir (Nufiez, 2014; Tyner, 2010;
Borden, 1993; Nusrat, 2017; Tao, 2010; Sun ve Lie, 2010). Bu durum sadece okul
cografyasinda degil genel anlamda akademik cografyada da kartogram kullanimini olumsuz
yonde etkileyen en onemli faktordiir. Ancak bu olumsuz etkiyi biiyiilk oranda ortadan
kaldirmak i¢in ¢esitli ¢6ziim yontemleri de bulunmaktadir. Bu duruma uygulanabilecek en
iyi ¢oziim Ogrenciler tarafindan en iyi bilinen alanlarin (yasadiklari il, iilke gibi)
kartogramlarinin yapilmasidir. Bunun yani sira referans harita ve deformasyon gridi
kullanmak gibi bagka ¢6ziim yontemleri de bulunmaktadir. Kartogram kullaniminda ortaya
cikabilecek sorunlara ve ¢oOziim Onerilerini dordiince alt problemde genis Olgiide yer

verilmistir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

4.4.1. Alan Kartogram Kullaniminda Karsilasilan Sorunlar ve Coziim

Onerileri

Alan kartogramlari belirli bir cografi alandaki mekansal verinin dagilisini sira dis1 bir sekilde
gostererek harita okuyucusunun dikkatini ¢ekerler. Kartogram iizerindeki her bir birimin
boyutunun gosterilen veriyle orantili olmasi s6z konusu sira disiligi ve carpiciligi
saglamaktadir. Clinkii geleneksel tematik haritalarda ilgili verinin biiyiikliigiinii géstermek
icin karmagik semboller kullanmak gerekir. Ancak bu semboller de veri genellemesi
yapilarak olusturulur. Bu nedenle geleneksel tematik haritalar, alan kartogramlarinin harita
okuyucusu tizerinde olusturdugu gorsel etkiye sahip degillerdir. (Tyner, 2010). Diger yandan
alan kartogramlarinda geleneksel tematik haritalarda oldugu gibi veri genellemesi yoktur.
Kartogram tizerinde gosterilen her bir veri gergek degeri ile gosterilir. Bu nedenle bir veri
katagorisi olustulup veri genellemesi yoluyla detay kayb1 olusmaz. Alan kartogramlarin bir

tematik haritalama teknigi olarak tercih edilmesinin diger bir nedeni de budur.

Alan kartogramlar: neredeyse bir asir1 geckin siiredir akademik ¢alismalarin yan1 sira ABD
ve Ingiltere gibi iilkelrde dergi, gazete ve televizyon gibi farkli yaym organlarinda bir veri
gorsellestirme aract olarak da kullanilmaktadir. Ancak bu siire¢ igerisinde kartogram
kullanimina yonelik farkli nedenlere bagli elestiriler de bulunmaktadir (Nusrat ve Kobourov

, 2016).

Alan kartogramlarinin kullaniminda karsilasilan sorunlarin basinda daha 6nce de belirtildigi
iizere althik harita lizerinde meydana gelen bozulmaya bagli olarak ilgili alanin cografi
geometrisinin bozulmasi gelmektedir. Bu durum o6zellikle harita okuyucusunun asina
olmadig1 alanlarda, s6z konusu alanin ve bu alan iizerindeki ilge, il, eyalet gibi birimlerin
harita okuyucusu tarafindan taninabilmesini bilyiik oranda gii¢lestirmektedir. Hatta dyle ki
ayni alanin ayni degiskene bagl olarak farkli algoritmalarla ¢izilen kartogramlar1 bile
farklilik gosterebilmektedir (Dorling, 1996). Bu nedenle 6zellikle asina olunmayan alanlar
icin ek bir bilgi vermeksizin harita okuyucusu tarafindan kartogramlarin yorumlanabilmesi
oldukga gii¢ olabilmektedir (Nusrat ve Kobourov, 2016). Alan kartogramlariyla birlikte ilgili
alanin referans haritasinin verilmesi, kartogram iizerinde alanin ne 6l¢iide bozuldugunu

gosteren deformasyon gridi uygulamasi ve miimkiin oldugu 6l¢iide altlik harita {izerindeki
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birimlerin adlarimin kartogram {izerinde de gosterilmesi s6z konusu ek bilgileri

olusturmaktadir (Tao, 2010).

{\\ a) Referans harita
c) Altlik harita iizerindeki birim adlan s

Deformasyon gridi [_] 68935 - 189356 [ 377650 - 459298
Niifus [ 189356 - 298509 [ 459298 - 598097
[ 14478-68935 [ 298509 - 377650 I 598097 - 795010

Sekil 106. Alan kartogramlar ile birlikte verilebilecek ek bilgiler.

Alan kartogramu ile birlikte 6zellikle harita okuyucusunun asina olmadig: alanlar i¢in ilgili
alanin gergek cografi gdriiniimiinii temsil eden bir referans haritanin verilmesi olduk¢a
onemlidir (Sekil 106-a). Bu sayede harita okuyucusu ilgili alanin orijinal goriiniimiinden
hareketle veriyle iliskili olarak hem kartogram iizerinde meydana gelen bozulmay1 hem de
ilgili verinin mekansal dagiisim daha dogru bir sekilde anlayabilir. Ornegin okul
cografyasinda herhangi bir iilkedeki niifusun dagilisin1 gdsteren bir niifus kartogrami
kullanildiginda mutlaka kartogramla birlikte bir referans harita da verilmelidir. Cilinkii
ogrenciler biiyiik 6l¢lide s6z konusu iilkenin gerek cografi goriiniimiine ve iilke igindeki idari
birimlerin olusturdugu sekilsel geometriyi bilmiyor olabilirler. Bunun sonucunda kartogram
izerinde goriilen niifusun mekansal dagilimini1 da dogru bir sekilde yorumlayamayabilirler.

Alan kartogramu ile birlikte verilecek bir referans harita ise 6grencilerin referans harita ile
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kartogrami  iliskilendirerek  niifusun mekansal dagilisii  dogru  bir  sekilde

yorumlayabilmelerini saglayacaktir.

Alan kartogramlar ile birlikte harita okuyucusuna altlik harita tizerindeki birimlerin adlar
da ek bilgi olarak verilebilir (Sekil 106-c). Boylece bozulmaya ragmen harita okuyucusu il,
ilge ya da eyalet gibi idari birimleri rahatlikla taniyabilir. Ancak zaman zaman her bir idari
birimin ismini kartogram {izerinde gostermek miimkiin olmayabilir. Ciinkii verinin
biliylikliigiine bagli olarak bazi alanlar kartogram {izerinde goriinmeyecek kadar
kiiciilebilmektedir. Ozellikle harita okuyucusunun asina olmadig1 alanlar igin kartogram

iizerinde altlik haritadaki birimlerin yer almasi son derece faydalidir.

Veri buiytkliigi az

Veri byiikliigi fazla

Sekil 107. Deformasyon gridi

Alan kartogramlar ile birlikte verilebilecek diger bir ek bilgi ise deformasyon diger bir
adlandirmayla bozulma grididir (Hennig, 2013) (Sekil 106-b). Ancak deformasyon gridi
sadece bitisik kartogramlarda kullanilabilmektedir. Gridi olusturan 1zgaralarin aralarinin
acilmasi1 ya da daralmas ilgili verinin ne 6l¢iide biiylik oldugu hakkinda fikir vermektedir.
Ornegin bitisik kartogramda gosterilen bir idari birim {izerindeki 1zgaralarin aralarmin
acilmasi o alanda ilgili verinin fazlaligin1 daralmasi ise azligini ifade etmektedir (Sekil 107).
Bu sayede harita okuyucusu kartogrami yapilan alanin gercek cografi goriiniimiine asina

124



olmasa bile grid araliklarina bakarak ger¢ek goriinlimden ne 6l¢iide uzaklasildigir ve buna

bagli olarak ilgili verinin mekéansal dagilisinin nasil oldugu hakkinda yorum yapabilir.

Alan kartogrami ¢iziminde karsilagilan bir diger sorun ise veri smnirliligidir. Alan
kartogramlar: olusturmak igin ¢ok farkli alanlarda genis bir veri seti kullanilabilir. Ancak bu
veri setinin belirli 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu nedenle alan kartogrami
olusturulurken ilgili veri setinin 6zellikleri dikkate alinmalidir. Aksi takdirde etkili bir
kartogram olusturulmas: miimkiin degildir. Alan kartogrami olusturmak icin kullanilacak

olan veri setinin baslica 6zellikleri sunlardir (Dent vd., 2009);

Gercek cografi alan ve idari bolliinlsi

Kartogram Ezer veri gercek Kartogram donusumu
déntsumi cografi alanin sadece sonrasinda veri
sonrasinda veri bir kisminda dagim dagilimi gercek cografi
da‘éllln_n gercek sbsteriyorsa alandan.farlfh"ol?rak
cografi alanla ayni kartogram teknizi carpici bir gérinim
ise kartogram uygun degildir. saghyorsa kartogram
teknigi uygun teknigi uygundur.
degildir.

a) b) Q)

Sekil 108. Alansal kartogramlarda veri sinirliligi. Dent, B. D., Torguson, J., & Hodler, T. W.
(2009). Cartography: Thematic Map Design (6 edition). New York: McGraw-Hill
Education.
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e Veri en azindan oran seviyesinde olmalidir. Ciinkii altlik harita iizerindeki her bir
tinitenin uygun sekilde yeniden Olgeklendirilmesi igin gergek bir sifir degerine
ihtiya¢ vardir. Ancak hicbir birim sifir degerini gostermemesi beklenir. Clinkii boyle
bir durumda ilgili birim kartogram tizerinde goriinemez.

e Negatif degerler iceren veriler alan kartogrami ¢izimi i¢in uygun degildir. Ornegin
net gb¢ hizina bagl olarak bir kartogram olusturulmak isteniyorsa altlik haritadaki
idari birimlerin negatif net go¢ hizina sahip olmas1 durumunda kartogram ¢izilemez.

e {lgili birimlere ait veriler arasindaki farkin ¢cok az olmas1 alan kartogrami ¢izimini
engeller. Bir diger ifadeyle homojen bir veri dagilimi1 olmamalidir. Ciinkii boyle bir
durumda alan kartogramindan beklenen gorsel etkinin gerceklesmesi miimkiin
degildir. Ornegin Tiirkiye’de illere gore cinsiyet oranini gdsteren bir alan kartogrami
olusturularak etkili bir gorsellestirme gergeklestirilemez. Ciinkii cinsiyet oranlari
birbirine olduk¢a yakindir. Dolayisiyla altlik harita tizerindeki her bir idari birim
kartogram iizerinde ayni biiylikliikkte goriilecektir. Boyle bir durumda da
kartogramdan beklenen gorsel ¢arpicilik olugsmayacaktir. Buna karsin veri ranjinin
cok genis olmasi da pek ¢ok kartogram algoritmasi igin sorun teskil etmektedir.
Ciinkii veri setinde yer alan u¢ degerler arasindaki farkin fazla olmasi kartogram

algoritmalarinda hataya neden olabilmektedir.

Alan kartogramlarin tasarim siirecinde bir diger etken ise kartogram olusturmak igin
kullanilan algoritmadir. Kartogram olusturmak i¢in kuramsal ¢er¢evede de deginildigi lizere
birgok algoritma bulunmaktadir. Kartografik olarak etkili ve en az hata oranina sahip bir
kartogram olusturabilmek icin algoritma olduk¢a onemlidir. Ancak sifir kartografik hata
oranina sahip bir algoritma bulunmamaktadir. Yani nasil ki klasik haritalarin ¢izimi
stirecinde li¢ boyutlu olan kiiresel yiizey iki boyutlu olarak gorsellestirildiginde bozulmalar
ve hatalar meydana geliyorsa benzer bir siire¢ algoritma araciligiyla altlik haritanin
doniistiiriilmesinde de goriilmektedir. Bu nedenle kartogram algoritmalarinin istatiksel
dogruluk, cografi dogruluk ve topolojik dogruluk olmak iizere {i¢ Onemli boyutu
bulunmaktadir. Istatiksel dogruluk algoritmanin ilgili verinin dagilimini ne kadar iyi temsil
ettigini, cografi dogruluk kartogram doniisiimii sonrasinda kartogramin gercek cografi alant
ne Ol¢lide yansittigini, topolojik dogruluk ise 6zellikle bitisik kartogramlarda topoloji yani
sinir iligkisini ne dlglide korudugunu gostermektedir. Tiim bu 6zellikleri saglayan tekbir

kartogram algoritmasi1 bulunmamaktadir. Bu nedenle algoritma secilirken harita okuyucu
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olan kitlenin ve dagilim1 gosterilen verinin 6zellikleri mutlaka dikkate alinmalidir (Nusrat

vd., 2018).

Harita Okuyucusunun
Girevi

Kartografin
Gdorevi

Haritanin yapilis amacini
anlamak

Yapilis amacia uygun olarak haritay:
organize etmek

!

!

Istatiksel birimleri tanimak

Ornjinal cografi sekle iliskin anlamls 1p

olarak zihinsel harita kullanmak

Asama 2 uclan saglamak
Haritas: yapilan alanla 1lgili RAsama s Zihinsel hanitay: giiclendirecek sekilde

cografi alanin haritasini saglamak

!

]

Istatiksel alanlarin biiyiiklik
tahminin yapabilme

5 ginin diisi az bi
Deger araliginin diisitk ucunda en az bir
capa uyarani igeren bir agiklama bilgisi
saglamak

!

!

Cografi bélgenin zihinsel haritas:
ile kartogramu karsilagtirmak

w

11

Diger kartografik elementleri de 6zenle
kullanarak agiklayici 6gelere ve ip
uclanna yer vermek

!

!

Kartogranun i¢erdigi bilgili dogru
bir sekilde anlayarak cevap
vermek

Mesay1 istenen yanits etkileyecek sekilde
veniden yapilandirabilmek

Sekil 109. Alan kartogrami iletisim modelinde harita okuyucusu ve kartografin gorevleri

Dent, B. D., Torguson, J., & Hodler, T. W. (2009). Cartography: Thematic Map Design (6
edition). New York: McGraw-Hill Education.

Yukarida belirtilen nedenlere bagli olarak belirli kurallara uyulmadigi takdirde alan
kartogramlar1 araciligiyla mekansal bilginin aktarimi son derece zordur. Bu nedenle alan
kartogrami ¢iziminin li¢ 6nemli tasarim 6gesi bulunmaktadir. Bunlardan ilki althik harita
iizerinde yer alan ve kartogram sonrasinda bozulmaya ugrayan harita birimleri i¢in ip ucu

verilmesidir. Ikincisi ise eger kartograf, harita okuyusu olan kitlenin kartogrami1 yapilacak
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olan alanin gercek cografi goriinlimiine asina olmadigini diisiiniiyorsa mutlaka bir referans
harita eklemelidir. Ugiinciisii ise kartogram icin mutlaka iyi tasarlanmis bir lejant
saglanmalidir. Dent vd. (2009) bu ii¢ tasarim 6gesini de igeren kartogramlara yonelik olarak
kartograf ve harita okuyucusunun gorevlerini yansitan bir iletisim modeli olusturmustur.
Sekil 109°da yer alan modele bakildiginda alan kartogramlar ile etkili bir iletisim i¢in 6
asamanin yer aldigi goriilmektedir. Modele bakildiginda alan kartogramlarinin etkili bir
gorsellestirme aracit olabilmesi igin tasarim boyutunun olduk¢a Onemli oldugu
goriilmektedir. Ciinkli dogru tasarlanmamis bir alan kartogrami harita okuyucusuna ilgili
cografi alan1 ve bu alandaki mekansal dagilis1 anlayabilmesi i¢in gerekli olan ipucunu
saglayamaz. Diger taraftan harita okuyucusunun da alan kartogramini dogru bir sekilde
yorumlayabilmesi i¢in temel harita becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Boylece bu iki
faktor saglandigi takdirde alan kartogramlari etkili bir gorsellestirme araci olarak

kullanilabilir.

Populatior: O O O O O O

7 ™ ki -
/.4 &Mﬂ None GDP Debt Population Births Wealth Billionaires
Worldwide Total

' Tunisia
Population: 10.7 million

Sekil 110. Genel ag ortaminda sunulan bir animasyon bitisik alan kartograma.
http://metrocosm.com/how-we-share-the-world/ sayfasindan erisilmistir.

Alan kartogramlarimin etkili bir gorsellestirme araci olarak kullanabilmenin bir diger yolu
ise Genel ag ortaminda sunulacak olan interaktif ya da animasyon kartogramlardir. Ware
(1998), “Using animation to improve the communicative aspect of cartograms” adli doktora
tezinde statik kartogramlarla animasyon kartogramlari karsilagtirmistir. Ware (1998)

caligmasinda harita okuyucularinin animasyon kartogramlarda, verilen sorular1 daha dogru
128


http://metrocosm.com/how-we-share-the-world/

ve hizli sekilde yanitlayabildikleri sonucuna ulagmistir. Bu durumun nedeni bu tiir
kartogramlarda orijinal cografi alan ve bu alanin nasil bozuldugu harita okuyucusu
tarafindan asama asama goriildiigl gibi kartogram {izerinde en az yer kaplayan birimlerin
bile adlar1 ve gosterdikleri veri degeri fare imleci ile tiklandiginda ya da iizerine gelindiginde
rahatlikla goriilebilmesidir. Animasyon ya da interaktif kartogramlar gazete, dergi gibi web
ortamindaki yaym organlarinda kullanilabilecegi gibi karekod uygulamasiyla ders

kitaplarinda da kullanilabilir.

B COGRAFYA BILIMININ BOLUMLENMESI
Konuya Bagslarken
’ Cografyamn fen bilimleri ve sosyal bilimlerin her ikisiyle de iliskili olmasinin nedeni nedir?

- -0

Cografya biliminin inceleme konusunu olusturan —\ Meteorolojj 1

dogal ve begeri ortamlar aym zamanda cografyanin ¥ '6\0%\ H"d,.’ .
bilimsel olarak boliimlenmesinde de etkili olmug- o N °,°./,'-'
tur. Dogal sistemleri fiziki cografya, beseri sis- /" @i N
temleri ise begeri cografya inceler (Sema 1.3). ;?—

Cografya bilimi, arastirma konularin in- ‘§
celerken farkli bilim dallarindan da faydala- g Kartografya

nir. Ornegin bir bolgedeki ekonomik faali-
yetlerin dagilisini inceleyen bir cografyaci
ekonomi biliminin bulgularim kullanir. Nii-

|

3 Cografya
fus cografyasi iizerine calisan bir bagka cog-
rafyaci ise niifus bilimi olan demografinin
bulgularindan yararlanmak durumundadur. Et‘é‘:;’y"a'k
Tarihi
Cografya A
!‘Q,- 'd'" e
3 .j u"‘
Sema 1.3: Cografyanin bolimlenmesi ve Iég;’g}g;};g

yararlandigi baslica bilimler

yardimci bilimler

Sekil 111. Karekod uygulamasinin kullanildigir Milli Egitim Bakanligi cografya 9 ders kitabi
Sahin, B., Kogak, M. A., Kiray, A., & Tosun, A. (2018). Milli Egitim Bakanlig: Ortaégretim
cografya 9 ders kitabi. Ankara: Korza

Boylece harita okuyucusu akilli telefon ya da tablet gibi araglarla ilgili karekodu okutarak
animasyon kartograma rahatlikla erisebilir. Ozellikle son yillarda cografya ders kitaplarinda
karekod kullaniminin yayginlastigi dikkate alindiginda animasyon kartogramlarda karekod

olarak ders kitaplarinda kullanilabilir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde, arastirma bulgularina dayali ortaya ¢ikan sonuglara ve onerilere

yer verilmistir. Problem ve alt problemlere iliskin sonuglar ve ¢6zliim 6nerileri sunulmustur.

5.1. Sonug¢

Belirli bir mekansal verinin cografi dagilimmin yapisal 6zelliklerini gostermek igin
kullanilan tematik haritalar gerek akademik cografya gerekse okul cografyasi i¢in oldukca
Oonemli olan bir gorsellestirme aracidir. Geleneksel tematik haritalama teknikleri olan
korokromatik, koroplet, izoplet, noktalama, akis ve oransal sembolleme; akademik cografya
arastirmalar1 ve Ogretimi ile okul cografyasi 6gretiminde kullanilan tematik haritalama
teknikleridir. Amaca gore belirlenen istatiksel veri ile cografi alanin yeniden
boyutlandirildig1 alan kartogrami haritalama tekniginin ise geleneksel tematik haritalama
tekniklerine goére ¢ok daha yakin bir kullanim ge¢misine sahip oldugu goriilmektedir.
Kartogram haritalama tekniginde geleneksel tematik haritalama tekniklerinden farkli olarak
belirli bir mekansal veriyi gostermek i¢in kullanilan temel harita, bir degiskenle orantili
sekilde kasith olarak bozulmaya ugratilmaktadir. Bu durum alan kartogramlarini diger
tematik haritalardan ayiran en 6nemli 6zelliktir. Ciinkii genel haritalar ve onlardan tiretilen
geleneksel tematik haritalar mesafe, alan ve topolojik iliskiler gibi mekansal bilgilerin
gosterilmesinde etkilidir. Bu nedenle belirli bir veriye iliskin mekansal dagilisi; mesafe, alan
ve topoloji iliskisine gore gostermektedirler. Bu durum seg¢ilen mekansal verinin cografi
dagiliminin  harita okuyucusu tarafindan dogru bir sekilde yorumlanabilmesini
engellemektedir. Ciinkii geleneksel tematik haritalarda altlik harita iizerinde yer alan cografi

ve idari birimlerin biiyiikliigii olusturulan tematik haritay: perdeleyebilmektedir. Bu nedenle

131



yizolglimii  biiyiikliigii ¢ogu zaman secilen verinin mekansal dagilisinin  Gniine
gecebilmektedir. Bununla birlikte geleneksel tematik haritalarda dagilimi gosterilen nicel
verinin siniflandirilmasi, veri kaybina neden olmaktadir. Ozellikle kullanilan veri setindeki
ug degerler arasindaki farkin fazla olmasi veri siniflandirmasini daha da zorlastirarak kayip
verilerin oranini daha da arttirmaktadir. Sonug olarak geleneksel tematik haritalarin insan ve
insan faaliyetlerinin mekansal dagilimin1 dogru sekilde yansitmakta tek baslarina yeterli
olmadiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda alan kartogrami haritalama tekniginin gerek
akademik cografya calismalarinda gerekse ortadgretim cografya derslerinde mekansal nicel

verilerin dagiliminda etkili bir gorsellestirme araci olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

19.ylizyilin sonlarindan itibaren gazete, dergi ve ders kitaplarinda bir gorsellestirme aract
olarak kullanilmaya baglayan alan kartogramlarinin, akademik cografya caligmalarinda
kullanimi 20.ylizy1lin ikinci yarisindan sonra olmustur. Ancak bu tarihten sonra popiilerligi
belirli o6l¢iide azalan alan kartogramlari, cografi bilgi sistemleri ve bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak 1990’11 yillardan itibaren yeniden popiiler hale
gelmistir. Alan kartogramlarinin 6zellikle demografik degiskenler ve se¢im sonuglarinin
gorsellestirilmesinde son derece etkili bir gorsellestirme olanagi sunmasi bu durumun diger
nedenidir. Ozellikle ABD’de Cumhuriyet¢i ve Demokrat adaylar arasinda gegen baskanlik
yarigini temsil eden kirmizi-mavi bitisik alan kartograminin, se¢im kartografyasinda alan
kartogramlarinin yaygin olarak kullanilmasinda biyiik etkisi olmustur. Buna karsin
Tiirkiye’deki akademik cografya alanyazinina bakildiginda kartogramlarla ilgili higbir
arastirmanin yer almadig1 gibi kartogramlarin iilkemiz cografyacilari tarafindan kullanilan
bir tematik haritalama teknigi olmadig1 da goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak ise
Tiirkiye alanyazininda sadece tematik haritalama teknikleri ve tematik haritalama
prensiplerine yonelik herhangi bir yaymin olmadig: gibi tematik kartografyanin cografya ve
cografya Ogretmenligi programlarinda, lisans ve lisansiistii diizeyde bir ders olarak
verilmemesi olarak goriilmektedir. Cografya ve cografya ogretmenligi programlarinda
verilen kartografya dersleri agirlikli olarak matematiksel kartografyaya yoneliktir. Tiirkiye
disindaki alanyazina bakildiginda ise tematik kartografya ile ilgili cok sayida akademik kitap
ve yaym oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu sebeple bu tez kartogram haritalama teknigi
ozelinde tematik kartografya tekniklerinin akademik cografya ve okul cografyasinda

kullanimi agisindan ilk olma 6zelligi de tasimaktadir.
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Akademik cografyada, alan kartogramlarinin daha ziyade beseri cografya caligmalarinda ve
ogretiminde etkin olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu durumun nedeni alan
kartogrami haritalama tekniginin kullanilabilmesi icin alansal bir veriye ihtiyag
duyulmasidir. Beseri cografyada hemen hemen her aragtirma alaninda kullanilmakla beraber
alan kartogramlarinin en yaygin olarak kullanildigi arastirma alanlarmin niifus ve se¢im
cografyasi oldugu goriilmektedir. Diinya genelinde bakildiginda niifusun biiyiik béliimiiniin
yiizélgiimii kiiciik oldugu alanlarda toplanmistir. Ozellikle biiyiiksehirler ve metropoller bu
alanlarin baginda gelmektedir. Ancak bu alanlarin harita {izerinde yiizdlgiimlerine bagl
olarak dar alan kaplamasi, bu alanlardaki sosyo-ekonomik yap1 ve segmen egiliminin dogru
bir sekilde haritalanmasinin 6niine ge¢gmektedir. Bu baglamda alan kartogramlari alternatif
bir tematik haritalama teknigi olarak dikkat c¢ekmektedir. Bununla birlikte alan
kartogramlari, sosyal cografya ve sosyal kartografya calismalar1 icin de Onemli
gorsellestirme aract olarak On plana c¢ikmaktadir. Fiziki cografya aragtirmalarinda ve
ogretiminde alan kartogrami haritalama tekniginin kullaniminin beserl cografya
aragtirmalar1 ve dgretimine gore daha sinirli oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni ise
kartogramlarin, alan degerli mekansal verilerin dagilisinda kullanilan bir tematik haritalama
teknigi olmasidir. Ancak sicaklik, yagis, deprem riski gibi dogal unsurlarin niifus ve niifusa
dayal1 degiskenleriyle olan iligkisini bir baska ifadeyle insan doga etkilesimini

gorsellestirmek i¢in de alan kartogrami haritalama teknigi kullanilabilir.

Cografya 6gretiminde haritalarin kullanimi ve harita becerileriyle ilgili ¢ok sayida arastirma
olmasina ragmen bu aragtirmalarin biiylik cogunlugu genel (referans) haritalar ve bu haritalar
iizerinde yer, yon, mesafe bulma gibi harita becerilerileri ile ilgilidir. Cografya 6gretiminde
tematik haritalarin kullanimu ile ilgili ise lilkemiz alanyazininda ¢ok az sayida arastirma yer
almaktadir. Bu durum akademik cografyada oldugu gibi okul cografyasinda da alan
kartogrami kullanimina yonelik aragtirma olmamasinin nedeni olarak goriilebilir. Alan
kartogramlar1 cografi olarak daha kii¢iik birimleri veya segilen bir tema i¢inde 6nemli olan
alanlar1 daha goriniir kildiklar1 i¢in giiglii bir gorsellestirme aracidir. Bu sebeple alan
kartogramlarinin okul cografyasina yonelik olarak ortadgretim cografya derslerinde bir
tematik harita cesidi olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Nitekim daha once de
belirtildigi lizere alan kartogramlarinin ilk kez ders kitaplarinda kullanildig1 anlagiimaktadir.
Alan kartogramlarinin okul cografyasinda kullaniminda dikkat edilecek en dnemli nokta ise

kartogram kullanimi uygun tema ya da konunun sec¢imidir. Ortadgretim cografya dersi
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Ogretim programinda kartogram kullanimina uygun kazanimlarin daha ziyade Beseri
sistemler ve Kiiresel ortam: lilkeler ve bolgeler {initelerinde yer aldigi goriilmektedir.
Bununla birlikte kartogram kullanimina uygun kazanim sayisinin Cografya Dersi 10.Smif
Ogretim programinda diger sinif seviyelerine gore daha fazla oldugu gériilmektedir. Dogal
sistemler ve Cevre ve toplum iinitelerinde yer alan kazanimlarda, alansal veri azligina bagh

olarak alan kartogrami kullaniminin daha sinirli oldugu géze ¢arpmaktadir.

Alan kartogramlari, alan degerli mekansal verilerin gorsellestirilmesinde etkili bir tematik
haritalama teknigi olmakla birlikte kartogram ¢iziminde ve kullaniminda bazi zorluklarin da
var oldugu goriilmektedir. Bunlarin basinda ise harita okuyucusunun asina olmadig alanlar
icin kartogram kullanimi gelmektedir. Bu durumun nedeni ise harita okuyucusunun alanin
gercek cografi geometrisi ile alan kartogrami teknigi sonucu gerceklesen bozulma arasinda
iligki kuramamasidir. Bu nedenle harita okuyucusu ilgili mekansal verinin dagilimina bagh
olarak alanin nasil yeniden boyutlandirildigin1 da anlayamamaktadir. Béyle bir durumda s6z
konusu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in alanin gercek cografi goriinlimiinii temsil eden
bir referans harita kullanilmalidir. Bununla birlikte ger¢ek cografi alanin veriye bagl olarak
ne Olcilide bozuldugunu gosteren deformasyon gridi kullanilmasi ve alan kartogrami {izerine
altlik haritadaki birimlerin adlarinin yazilmasi diger ¢6ziim yollaridir. Diger 6nemli bir sorun
ise veri seti stnirliligidir. Etkili ve doru bir alan kartogrami ¢izimi i¢in mutlaka uygun veri
seti kullanilmalidir. Kullanilan veri setinin alan kartogrami ¢izimine uygun olmamasi harita
okuyucusunun kartogrami dogru yorumlayabilmesinin engelleyerek énemli bir kartografik
hataya sebep olacaktir. Bununla birlikte veri seti ve alan kartograminin amacina gore dogru
kartogram tipinin secilmesi gerekmektedir. Tiim bu noktalara dikkat edildigi takdirde alan
kartogramlarinin okul cografyasina yonelik olarak ortadgretim cografya derslerinde de etkili

bir gorsellestirme araci olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak bir asirdan daha uzun siiredir kullanilan bir tematik haritalama teknigi olan
alan kartogramlari, ilkemizde de gerek akademik cografya arastirmalarinda ve d6gretiminde
gerekse okul cografyasi icerisinde ozellikle ders kitaplarinda etkili bir veri gorsellestirme

araci olarak kullanilabilir.

5.2. Oneriler

Calismanin bulgu ve sonuglarina gore yapilabilecek oneriler asagida siralanmustir:
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Cografya ve cografya Ogretmenligi yiiksekOgretim programlarinin  Ogretim
programlari igerisinde lisans ve yiiksek lisans diizeyinde tematik kartografya dersine
yer verilmelidir. Hangi veri setinin hangi tematik haritalama teknigi kullanilarak
gorsellestirebilecegi ve kullanilan teknigin ozelliklerinin neler oldugu bir bagka
ifadeyle tematik haritalama prensiplerinin ve dizaynmnin nasil olacagi bu ders
kapsaminda verilmelidir. BoOylece gerek akademik cografya arastirmalar ve
ogretiminde gerekse okul cografyasinda kullanilan tematik haritalarin niteligi
artacaktir. Bu durum siiphesiz ki ders kitaplarinda kullanilan tematik haritalara da
yansiyacaktir. Bu baglamda bir tematik kartografya kitabina da ihtiyag
duyulmaktadir.

Ulkemizdeki alanyazma bakildiginda kartografik etikle ilgili neredeyse higbir
akademik arastirma ve yaymnin olmadigr goriilmektedir. Bu kapsamda akademik
caligmalara ihtiya¢ vardir. CBS ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere bagl
olarak tematik harita ¢izimi son derece kolaylasmistir. Ozellikle genel ag icerisinde
her giin tilkemiz ve diinya genelinde ¢ok sayida harita dolasima girmektedir. Oysaki
dogru bir kartografik gosterim icin kartografin kartografik etik ilkelerini bilmesi ve
bu ilkelere bagli kalarak harita ¢izmesi 6nemlidir. Bu nedenle lisans ve lisansiistii
diizeyde kartografya derslerinde kartografik etige mutlaka yer verilmelidir.
Akademik cografya calismalarinda ve 6gretiminde bir tematik haritalama teknigi
olarak geleneksel tematik haritalama tekniklerinin yani sira alan kartogramlar1 da
kullanilmalhdir. Niifus cografyasi, se¢cim cografyasi ve sosyal cografya basta olmak
iizere beseri cografya caligmalarinda alan kartogramlari etkili bir gorsellestirme
aracidir. Ozellikle se¢im cografyas1 ve secim kartografyasinda, secmen kitlesinin
genel egilimini dogru yansitabilmek i¢in alan kartogrami haritalama teknigi
kullanilmast son derece onemlidir. Nitekim alan kartogrami haritalama teknigi
ozellikle ABD ve Ingiltere’de secim sonuglarinin gorsellestirilmesinde uzun siiredir
kullanilmaktadir. Bu baglamda sadece akademik yayinlarda degil gazete, dergi ve
televizyon gibi yaymn organlarinda se¢im sonuglarinin gorsellestirilmesinde alan
kartogramlarinin kullanilmasi, okuyucu/izleyici kitlesinin se¢im sonuglariin
mekansal dagilisin1 daha dogru ve kolay algilayabilmelerini de saglayacaktir.
Ortadgretim cografya derslerinde ve ders kitaplarinda kullanilan tematik haritalar

icerisinde alan kartogramlarina da yer verilmelidir. Ancak alan kartogramlarinin
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ortadgretim cografya derslerinde 6grencilerin akademik basarilari tizerinde ne dlgiide
etkili olduklarma dair aragtirma sayisit son derece sinirlidir. Bu nedenle alan
kartogramlarinin  6grencilerin akademik basaris1 {izerindeki etkisine yonelik

deneysel ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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