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Universitelerin fen fakiilteleri, egitim fakiilteleri ve veteriner fakiiltelerinin omurgali hayvanlarla
ilgili derslerinde anatomik Orneklerin saklanmasi i¢in en ¢ok kullanilan kimyasal formaldehittir.
Formaldehit tahris edici ve zehirli olup 6gretmen ve Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda gesitli
zorluklar yasamalarina neden olmaktadir. Plastinasyon, anatomik oOrneklerin islemlerden
gecirilerek morfolojik yapisindan hicbir sey kaybetmeden uzun seneler boyunca muhafaza
edilmesini saglayan bir yontemdir. Bu ¢alismada alternatif 6gretim materyali olarak hazirlanmis
omurgalt hayvanlar plastinat 6rneklerinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin 6grenci ve alan
uzmanlar1 tarafindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirma Ankara’da bulunan bir egitim
fakiiltesinin biyoloji egitimi 6grencilerinin omurgali hayvanlar sistematigi dersini alan dgrencileri
ile yapilmistir. Dersi alan 6grenciler formaldehit igerisinde saklanan orneklerle dersi islemisler
daha sonra Ogrencilere ayni materyallerin plastinatlart verilerek Ornekleri teshis etmeleri
istenmigtir. Plastinatlar1 kullanan 6grenci ve alan uzmanlarinin materyal hakkindaki goriisleri nitel
veri toplama araglarindan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari ile degerlendirilmistir. Alan
uzmanlar1 plastinat 6rnekleri ile ¢alismanin; ¢alisma ortaminin kalitesini arttirdigin1 ve 6rneklerin
yipranmadan uzun yillar kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji egitimi, egitim materyali, plastinat, 6grenci ve uzman goriisii
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ABSTRACT

Plastination is a method that allows anatomical specimens to be processed and stored for
long years without losing any morphological structure. Silicone plastination is an easy
method compared to other plastination methods, it does not lose the color of the material
and allows the plastining of the samples as a whole.

Formaldehyde is a colorless, irritating and poisonous gas which turns into gas at room
temperature, is flammable, well soluble in water. Because of these properties of
formaldehyde, students and instructors need an odorless, dry, non-toxic and durable
educational material that they can examine without using gloves and masks. This study
was conducted in order to make the samples used in laboratory lessons more durable and to
work with materials that are not harmful to health. The samples to be used in this study
were selected by using silicone plastination method to distinguish different taxa from fish
species stored in formaldehyde in Gazi University, Faculty of Education, Department of
Biology Education. Samples were passed through the fixation, dehydration, impregnation
and curing steps that form the silicone plastination steps. The completion time of the
plastination steps ranged from 1 week to 1 month depending on the size of the samples
used. The obtained plastinates were examined by field experts and it was determined that
the plastinate samples retain all the morphological features used systematically.
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Pages:
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BOLUM 1
GIRIS

Universitelerin fen fakiilteleri, egitim fakiilteleri ve veteriner fakiiltelerinin omurgali
hayvanlarla ilgili derslerinde anatomik Orneklerin saklanmasi i¢in en ¢ok kullanilan
kimyasal formaldehittir. Formaldehit tahris edici ve zehirli olup 6gretmen ve 6grencilerin
O0grenme ortamlarinda gesitli zorluklar yasamalarina neden olmaktadir.

1978 yilinda Dr. Von Hagens taze ornekler veya formaldehit, alkol gibi maddelerin
icerisinde saklanan Ornekler {izerinde uygulanabilecek olan plastinasyon yontemini
kesfetmistir.

Plastinasyon, biyolojik o6rneklerin biitiin olarak veya parcalar halinde ¢esitli islem
basamaklarindan gegirilerek anatomik yapisindan hicbir sey kaybetmeden uzun seneler
boyunca saklanabilmesini saglayan bir yontemdir. Plastinasyon islemlerinden gegirilerek
materyal haline getirilen 6rneklere plastinat denir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde plastine edilmis materyal kullaniminin saglhiga zarari
olmayan konforlu bir ortam saglamasi sayesinde 6grenme tizerinde olumlu etkisi oldugu
goriilmistiir. Plastine edilmis materyal kullanimi ile formaldehit gibi zehirli kimayasallarin
kokusundan arinmis, sagliga zarar1 olmayan egitim ortamlar1 olusturulabilmektedir.

Bu calisma ile Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi dgretim iiyelerinin ve biyoloji
ogretmen adaylarinin  plastinat  kullanimi  iizerine  goriislerinin  belirlenmesi

hedeflenmektedir.

1.1. Problem Durumu

Formaldehit oda sicakliginda gaz haline gecen hem sivi hem de gaz halindeyken sagliga
zararli olan bir kimyasaldir. Universitelerin ilgili béliimlerinin laboratuvar derslerinde
kullanilacak orneklerin saklanmasi igin ucuz ve kolay erisilebilir olmasi sebebiyle
cogunlukla tercih edilmektedir. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi

kapsaminda goriilen laboratuvar derslerinde de 6rneklerin saklanmasi i¢in formaldehit

1



kullanilmaktadir. Laboratuvar derslerinde formaldehit icerisinde muhafaza edilmis
orneklerin kullanilmas1 konforsuz bir egitim ortami olusmaktadir. Formaldehit
kullaniminin anlik ve uzun vadede vermis oldugu zararlh etkilerinden dolay1 6grenciler ve
egitmenler, tizerinde daha iyi calisma yapabilecekleri egitim materyallerine ihtiyag

duymaktadir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek i¢in hazirlanmis olan materyaller mevcuttur.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu aragtirmada, balik plastinatlarinin uygulama derslerinde kullanimi iizerine 6grenci ve
uzman goriisleri nelerdir? Omurgali hayvanlar sistematigi laboratuvar dersinde plastinat

kullaniminin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

1.2.1. Alt Problemler

1. Formaldehitte muhafaza edilen materyal kullanimi iizerine uzman ve Ogretmen
adaylarinin goriisleri nelerdir?

2. Laboratuvar derslerinde plastinat haline getirilmis 6rneklerin kullaniminin egitim

ve dgrenime getirecegi yararlar nelerdir?

3. Laboratuvar derslerinde plastinat haline getirilmis 6rneklerin kullaniminin

ogretmen ve dgrenciye saglayacagi kolaylik veya zorluklar nelerdir?

4. Laboratuvar derslerinde plastinat haline getirilmis 6rneklerin kullanimi1 6grenme

ortaminin konforunu arttirir mi?

5. Alan uzmanlar1 uygulama (laboratuvar) dersleri kapsaminda formaldehit iginde
muhafaza edilmis 0rnekler yerine plastine edilmis 6rnekleri kullanmayi tercih eder

mi?

1.3. Amag

Bu arastirmanmn amact Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi
kapsaminda verilen, omurgali hayvanlar sistematigi laboratuvar derslerinde formaldehit
icerisinde saklanmig orneklerin yerine plastinat kullanimini saglayarak alan uzmanlarinin

ve 0gretmen adaylarinin olumlu ve olumsuz goriislerini almaktir.



1.4. Arastirmani Onemi

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi kapsaminda verilen omurgali
hayvanlar sistematigi laboratuvar derslerinde kullanilmak {izere temin edilmis balik
ornekleri, cam kavanozlarda formaldehit igerisinde saklanmaktadir. Fakat formaldehitin
zararli bir kimyasal olmast hem &gretim iiyeleri i¢in hem de O6gretmen adaylari igin
olumsuz bir egitim ortam1 olusturmaktadir. Bu konforsuz egitim ortamini ortadan kaldirip
daha konforlu bir omurgali hayvanlar sistematigi laboratuvar dersi ortami olusturmak
amaciyla hazirlanmig balik plastinatlar1 mevcuttur. Hazirlanmis olan bu balik plastinatlar
bu calisma kapsaminda Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi 6gretim

iiyelerinin ve 0gretmen adaylarinin kullanimina sunulacak ve goriisleri alinacaktir.

1.5. Varsayimlar

Bu aragtirmada agagida siralanan varsayimlar kabul edilmistir:

1. Bu arastirmada, 0grenci ve uzmanlarin aragtirma sirasinda uygulanan Olgme

aracina dogru cevaplar verdikleri varsayilacaktir.

2. Plastinatlarin egitim materyali olarak degerlendirilmesi i¢in hazirlanacak olan
gecerlik-giivenirligi test edilmis yar1 yapilandirilmis goriisme sorularindan olusan

anket ile elde edilecek hesaplama sonucunun gegerli oldugu varsayilacaktir.

1.6. Simirhhiklar

1. Arastirma, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi alan uzmanlar
ve 0grencileri ile sinirhidir.

2. Calisma aragtirmacinin hazirlamis oldugu sorularla sinirlidir.

3. Ogrenci ve uzmanlara sunulacak balik plastinatlarinin gesit ve sayis1 dnceden

plastine edilmis materyal ile sinirlidir.



1.7. Tanimlar

Plastinasyon, Dr. Von Hagens tarafindan kesfedilen, organ veya dokularin yag ve
suyunu arindirip sonrasinda Yyerlerine silikon gibi polimerlesebilen maddelerin
gecmesini saglayarak Orneklere sekil wverilip, sertlesmesini saglar.(Baptista ve

Yeasting, 1989).

Formaldehit, metanoliin oksitlenmesiyle elde edilen bir aldehittir. Elektrofilik
ozelliginin giiclii olmas1 sebebiyle oldukca fazla reaksiyona girme 6zellige sahip, oda
kosullarinda ¢ok hizli bir sekilde gaz haline gegen, yanici, seffaf, kokusu agir, suda
¢oziinebilen, tahris edici, molekiil agirligi diisiikk olan zehirli bir kimyasaldir.(Smith

1992; Shaham, vd., 1996).



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Caligmanin bu asamasinda, aragtirma konusu ile alakali kaynaklardan saglanan kavramsal ve arastirma

verilerine dayal: bilgiler sentezlenerek kavramsal ¢ergeve ortaya ¢ikarilmustir.
2.1. Formaldehit Kullanimi

Yapilan pek ¢ok caligmada formaldehitin egitimde ve diger sektorlerde kullanimin olumsuz etkilerine

vurgu yapilmustir.

Smith (1992), formaldehitin agiz yoluyla alinmasi sonrasinda mide bulantisi ve karin agrisinin
yaninda ishal gibi sorunlara neden oldugu ve sonrasinda sindirim sistemi yapilarinda kanama
olustugunu ifade etmistir. Ayrica yaptigi arastirmalar sonucunda formaldehitin sadece sindirim

sistemine degil solunum Ve sinir sistemi gibi bir¢ok sisteme hasar verdigini vurgulamistir.

Formaldehit laboratuvarda en ¢ok tercih edilen tespit ¢ozeltilerinden birisidir. Saklanmak istenen
numuneler cam kavanozlarda formaldehit i¢erisinde uzun yillar bekletilmektedir. Kavanozlarda uzun
siire formaldehit ile bekletilen bu &rneklerin zamanla dogal gériiniimii kaybolur. Orneklerde renk
agarmasinin yani sira doku kayiplart da goriilmektedir. Formaldehitin olduk¢a keskin bir kokusu
vardir. Diisiik yogunluktaki formaldehit bile géz yasarmasi, burun akintisi ve solunum yolarinda
tahrise neden olmaktadir. Buna ragmen formaldehit ile hazirlanmis hayvan 6rnekleri laboratuvarlarda
cok sik kullanilmaktadir. Formaldehit insan sagligina zararli oldugu kadar c¢evre icin de zararh
kimyasal bir maddedir. Laboratuvarda kullanimi ve kullanim sonrasi imha c¢aligmalar1 ciddi mali

yiikler getirmektedir (Adepoju, 2011)

Prasad vd., (2015), kavanozlarda saklanan orneklerin formaldehit gibi kimyasallar ile zamanla
agarmig gibi goriindiigiinii ve numuneyi ¢evreleyen sivi sizarsa keskin bir koku ortaya ¢ikacagini
ifade etmistir. Formaldehit i¢ginde muhafaza edilen materyallerin iiretildigi veya kullanildigi,
formaldehit gibi kimyasallara fazlaca maruz kalan meslek c¢alisanlar1 iizerinde yapilan
caligsmalarda, beyin, kan, kolon kanserinden Olenlerin sayisimi normal meslek gruplar ile

karsilastirildiginda artis oldugu goriilmiistiir. (Shaham vd. 1996; Schlink vd. 1999).
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Halperin ve arkadaglar1 1983 yilinda, Hayes ve arkadaslari ise 1986 da yaptiklar1 ¢aligmalarda
formaldehite maruz kalan mesleklerde ¢alisanlarin akciger kanserinden 6liim oraninin %30’un

iizerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Thrasher ve Kilburn 2001 yilinda fareler iizerinde yapmis olduklar1 arastirmada formaldehitin
iireme sistemi {izerinde etkisini incelemistir. Bu kapsamda hamile fareleri, giftlestirmeden once,
ciftlestirirken ve disi fareye hamilelik boyunca formaldehite maruz birakmislardir. Caligsma
sonucunda diisiik oranlarinin ve fetiise ait saglik problemlerinin arttigin1 ve dogan yavru farelerin

hiicrelerinde anormalliklerin oldugunu tespit etmislerdir.

Avrupa’da ki birgok veteriner anatomi laboratuvari rutin olarak plastinatlar ve taze ya da tuzlu su

ile tespit edilen kadavralar tizerinden egitim ¢aligsmalarini yiiriitmektedirler (Giiltiken 2012).

Calisma ortamlarinda formaldehit konsantrasyonu 0.3 ppm’in altinda tutulmalidir. Formaldehitin
fazlaca kullanildigi anatomi laboratuvarlarinda zararli etkilere maruz kalmamak icin Onlemler
almmalidir. Formaldehit icerisinde bekletilen 6rnekler siki bir sekilde kapatilarak hava ile temasi
engellenmelidir. Materyalin incelenecegi ortam buharlasan formaldehitin hizli bir sekilde

ortamdan uzaklasacag sekilde hazirlanmalidir. (Unsald: ve Ciftgi, 2010).

Formaldehitin kokusu ve buharlagsmasi sonucunda yogunlugu ¢ok diisiik olsa bile gorme
problemlerinin yaninda géz yasarmasi, burunda akinti, oksiirme, ve soluk almada zorlanmaya

sebep olmaktadir (Paustenbach ve ark., 1997; Arts ve ark., 2006; Ajao ve ark., 2011).

2.2. Plastinasyon

Plastinasyon, 1978 yilinda Dr. Hagens tarafindan bulunan dokulardan yag ve su arindirdiktan
sonra yerine silikon, epoksi, polyester gibi zararsiz maddelerin gegirildigi ve 6rneklerin istenilen
sekilde sertlestirildigi bir yontemdir Plastinasyon yonteminde formaldehitin zararli etkilerini
icermeyen maddeler kulanarak kuru, kokusuz ve gergege yakin materyaller elde edilebilecegi
bildirilmektedir (Buyruk, 1990; Hagens vd, 1987; Reidenberg ve Litman, 2002; Steinke vd., 2008).
Plastinatlarin formaldehit kokusundan arinmis olmasi ve c¢iplak elle tutulmasi da &grencilere

gercek beden ornekleri tizerinde rahatga calisabilme imkani saglamaktadir (Bilge, 2014).

Plastine edilmis kadavra ve organ 6rnekleri formaldehitte muhafaza edilmis 6rneklere karsi etkili

bir egitim materyali olabilir. Formaldehit ile tespit edilen materyallerin Avrupa’da veteriner



fakiiltelerinin laboratuvarlarinda kullanimi neredeyse hi¢ yoktur. Avrupa’daki bir¢ok veteriner
fakiiltesi laboratuvari siirekli olarak plastine edilmis materyal ve taze ya da tuzlu su ile tespit edilen
materyaller ile egitimlerini siirdiirmektedirler. Plastine edilmis materyal kullanimi, geleneksel
yontemlerle tespit edilmis kadavralarin goriintii, kotii koku, kuru olamamasi nedenleriyle
ogrencilere cekici gelmemelerinin ve 6grenme aninda saglik sorunlarina sebep olma durumlarini
ortadan kaldirdig1 igin egitim ortamlarinda kullanilmasi gereken bir yontem oldugu diisiintilebilir

(Gultiken, 2012).



BOLUM I11

ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boéliimde, bu arastirma ile ilgili oldugu diisiiniilen yurti¢i ve yurtdisinda yapilmis aragtirmalara

ve bu ¢aligmalarin sonuglarina yer verilmistir.

Lattore ve arkadaslar1 2007 yilinda yaptiklar ¢alismada plastinasyon uygulamalariyla hazirlanmis
mateyaller lizerine 6grenci goriislerini incelemislerdir. Bu kapsamda 6grencileri ii¢ gruba ayirarak
incelemelerini yapmisglardir. Arastirma sonucunda dgrenciler arasinda anlamli farklar oldugunu
belirterek, plastine edilmis materyal kullanimin daha iyi sonuglar verdigini ifade etmislerdir.

Ayrica 6gretme ve 08renme becerilerini arttirdigi sdylemislerdir.

Ustiin (2002) giiniimiizde diinyada insan anatomisi, klinik patoloji, biyoloji, zooloji ile ilgilenen 38
iilkedeki 200'den fazla enstitlinlin yapilan ¢alismalar1 goz oniine alarak canli materyallerin tespiti

ve egitim ortamlarinda kullanimi i¢in plastinatlardan faydalanmaya basladiklarini belirtmistir.

Douglas ve Glover, (2003) farkli smif diizeyleri iizerinde yapiklar1 ¢aligmalarda 6grencilerin
anatomi konusunda bilgi diizeylerinin artirilmasi i¢in en ideal yontemin diseksiyon oldugunu
ancak anatomi 0gretimi i¢in her zaman diseksiyon yapma imkani bulmanin olduk¢a zorlayict bir
durum oldugunu ifade etmislerdir. Bunun i¢in fen ve biyoloji egitimi laboratuarlarinda diseksiyon
yapmak yerine formaldehit igerisinde bekletilen 6rneklerin ders materyali olarak kullanildigini,
formaldehitte bekleyen 6rneklerin kullaniminin ise egitmen ve dgrenciler i¢in uygun bir yontem
olmadig1 yapilan pek c¢ok arastirma sonucunda ortaya konuldugunu belirtmislerdir. Bu sorunlari
ortadan kaldirmak i¢in kullanilabilecek en iyi yontemlerden birisinin plastinasyon yontemi

oldugunu vurgulamislardir.

Plastinasyon Ornekleri egitim alaninda basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Latorre (2007) 6grenci
uygulama gruplar1 ile yapilan bir ¢alismada tli¢ farkli grup iizerinde plastinasyonla hazirlanan
materyalin 6gretme ve Ogrenme diizeyini arttirdigi ifade edilmistir. Plastinatlar hafiftir ve
kolaylikla tagiabilirler bu durum 6rneklerin siniflarda ve laboratuarlarda sergilenmelerine olanak

saglamaktadir.



Von Hagens (1987) yaptiklar ¢aligmalarda plastine edilen baliklarda 3,5 kg dan 496 g a, biitiin bir
insan viicudunda ise 55 kg.dan 18,6 kg a kadar agirligin azaldigini ortaya belirtmislerdir. (Steinke,
2008). Kuru, kokusuz, ¢iplak elle ellenebilir olmasi1 formaldehitle saklanan 6rneklere alternatif
olusturmaktadir. Ayrica ¢ok sayida Ornek ayni anda kullanilabilir. Plastinatlarda anatomik ve
morfolojik yapilar ii¢c boyutlu olarak incelenebilmektedir. Bu sayede yapilarin anlatilmasi ve
ogrenci tarafindan anlasilmasi daha kolay bir hale gelmektedir. Bu durum &grencilerde 6grenme

kabiliyetini artirarak bilgilerin kalic1 olmasini saglamaktadir.

Sugand ve arkadaslar1 2010 yilinda plastine edilmis materyallerin uygulamalar esnasinda defalarca
kullanilmastyla yipranma miktarinin plastik modellerdeki gibi en az sekilde oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica birgok laboratuvar derslerinde diseksiyon asamalarinda karsilasilan

sorunlardan kurtulmak amaciyla plastik materyaller kullanilmaktadir.

Bilge vd. (2014), uzun yillar 6nce tespiti yapilmis 6rneklerin plastinasyonu ve egitimde kullanimi
caligmasinda; iretilen plastinatlar plastine edilmeden O©nceki sekillerini ve durumlarini
korumuslardir. Plastinatlarin ayn1 zamanda hafif ve esnek oldugu eklemlerin kismen hareket
ettirilebildigi gozlenmistir. Kesit yapilan orneklerin geleneksel yontemlerle korunmalar1 oldukca
giic olmasina karsin, plastine edilmeleri sonrasinda dagilma ve gorselliklerini yitirme endisesi
olmaksizin, diger plastine ornekler ile birlikte derslerde kullanilmaktadir. Bu 6rneklerin anatomi
laboratuvarlarinda c¢alisan 6grenci ve egitmenlere formaldehitin zehirli ve irritan etkilerine maruz
kalmadan konforlu bir ders ortami sundugu bildirilmistir. Ayrica ksilol kullanilarak modifiye

edilen plastinasyon tekniginin maliyet ve siire agisindan ekonomik oldugu da belirtilmistir.

Balcombe (2001) hekimler ve veteriner hekimlerin anatomi egitiminde plastik modeller ve
geleneksel 6gretim metotlart olan kadavra ve canli hayvan {lizerindeki uygulamalar ile {i¢ boyutlu
plastik modeller ve bilgisayar teknolojilerini karsilastirmistir. Ug boyutlu plastik modeller ve
bilgisayar teknolojilerinin kullanimimin yalnizca didaktik acidan degil, etik olarak da tercih
edildigini bildirmistir. Ayn1 sekilde son yillarda veteriner hekimlik egitiminde canli hayvan yerine

plastik anatomik model kullaniminin 6nemini ifade etmistir (Greenfield ve ark., 1995).

Stuart (2002) oOgrencilerin plastine edilmis Orneklerle ¢alismalarinin  yalnizca akademik
gelismelerini degil ayn1 zamanda 6rnege dokunma konusunda sikint1 yagayanlar da ve bir kurbaga
ya da balik disseksiyonuna etik acidan mesafeli duran Ogrenciler icin daha kabul edilebilir bir

yontem oldugunu bildirmistir.



Prasad vd,. (2015), plastinasyon yonteminin bir¢ok avantajinin bulundugunu belirtmislerdir.

Bunlar:

Plastinatlar {igiik plastik torbalarda muhafaza edilebilir.

Kiigtik bir depo alan1 yeterlidir.

Laboratuvar ortamlarina kolayca tasinabilir ve kavanozda saklanan oOrneklere kiyasla
eldiven olmadan her 6grenci basit bir sekilde inceleme yapabilir.

Kullanim1 daha kolaydir.

Bu nedenle o6grenciler plastik haline getirilen materyallerle formaldehitte muhafaza
edilmis ve kavanozlarinda saklanan 6rneklere oranla daha ¢ok ilgilenirler.

Islak ve hassas dokular kalic1 olarak muhafaza edilebilir ve dayanikli hale getirilebilir.

Bickley ve ark., (1987); Hawley ve ark., (1991) plastinasyonun kullanim alanlarin;

Otopsi veya cerrahi doku numunelerinin 6gretim amacli korunmast,

Otopsi veya cerrahi doku 6rneklerinin histolojik muayene i¢in saklanmasi,

Tarihsel olarak 6nemli veya olagan dis1 malzemelerin miizede sergilenmesi,

Hasta protezlerinin yerine kullanilmak iizere burun veya kulak gibi cerrahi olarak
cikarilmig yiiz organlarinin hazirlanmasi,

Kanit olarak kullanmak {izere doku numunelerinin hazirlanmasi,

Lisans Oncesi sinavlarda pratik yapmak i¢in,

Lisansiistii egitim i¢in problem temelli tip miifredatinin bir pargasi olarak kullanilmasi,
Hasta egitim araclar1 olarak; bir anomalinin plastine bir 6rnek yardimiyla patolojik olarak
aciklanmasi,

Ogrencinin kolayca tespit edebilecegi belli yer isaretlerini vurgulamak icin sabitlenebilir ve
/ veya fotograflanabilir ve etiketlenebilir 6rneklerin olusturulmasi,

Klinik uygulamada olagandist ve seyrek oOrnekler calisma icin kullanilabilir hale
getirilmesi,

Parazitler, bocekler, yilanlar veya oOgretim amagl kullanim i¢in bitkiler gibi tiim
organizmalarin korunmasi,

Bolgesel anestezi tekniklerinin 6gretilmesinde,

Onlara zarar verme riski olmaksizin, 6rneklerin fotograflarla uygulanmasi,

Adli tipta belgesel kanit olarak kullanilmasi,
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BOLUM IV

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, aragtirma deseni, evren ve Orneklem, veri toplama

araglari, verilerin analizi ve degerlendirilmesi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Plastinasyon oOrneklerinin ders materyali olarak omurgali hayvanlar laboratuvarinda
kullanilmast ve Ogrenmeye etkisinin incelenmesi amaciyla nitel arastirma ydntemi
kullanilacaktir. Nitel aragtirma, “gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve biitlinciil bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma” olarak tanimlanabilir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi
belirlenmistir. Durum c¢alismalari, konu ile ilgili derinlemesine bilgiye inmesi, u¢ noktalar
inceleyebilmesi, genelleme ihtiyact duymadan belli nokta yargilara varma amaci ile yeni
bulgulara ulagma, kesfetme ve eski bilgilerin yeniden sorgulanmasina yol agmasi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir (Yiksel, Mil ve Bilim, 2007).

Gortisme tekniginin belirleyici  6zelligi, goriisiilen kisilerin bakis acilarin1  ortaya
cikarmaktir. Bu nedenle goriisiilenlerin, anlam diinyalarini, duygu ve diisiincelerini
anlamak, nicel goriismelerden farkl olarak yiizeysel degil, daha derin bilgi edinmek esastir
(Kus, 2012). Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilacaktir. Ciinkii betimsel
analiz, verilerin aragtirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore organize edilmesine,
kullanilan sorular veya boyutlar incelenerek sunulmasina imkan vermektedir (Yildirim ve

Simsek, 2011).
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4.2. Calisma Grubu

Arastirmada calisma grubu segilirken kolay ulasilabilir yontem kullanilmistir. Kolay ulasilabilir

yontem arastirmacinin ¢alisma grubuna ulasabilecegi en gercekei gruptur (Biiyiikoztiirk, 2007).

Aragtirmanin evrenini 2018-2019 egitim ogretim yilinda Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi'nde 6grenim gdren biyoloji ogretmen adaylart ve Gazi Universitesi Gazi Egitim

Fakiiltesi Biyoloji Egitimi alan uzmanlar1 olusturmaktadir.

Calisma evrenine bagl olarak arastirmaya goniilliiliik ilkesiyle katilan Gazi Universitesi Biyoloji
Egitimi alan uzmanlar1 ve 6grenciler arasindan 6rneklem grubu secilmistir. Bu kapsamda 6rneklem
grubu 5 alan uzmam ve 20 dgretmen aday1 ile olusturulmustur. Orneklem grubu evren iginden

gelisigiizel (rastgele) drneklem yontemi ile belirlenmistir.

4.3.Veri Toplama Araglari

Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi Anabilim Dal1 “Omurgali Hayvanlar

Sistematigi Laboratuvar1” dersi kapsaminda uygulama yapilmistir.

Ogrencilerin balik plastinatlarin laboratuvar dersinde kullanimi iizerine goriislerini belirlemek
amaciyla 10 agik uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir. Uzman
goriislerini almak i¢in ise 20 agik u¢lu soru hazirlanmistir. Gorlisme sorular1 hazirlandiktan sonra
konu uzmanlarmin goriislerine basvurulmus ve kullanim amacina uygun olup olmadig
degerlendirilmistir. Sonrasinda ise uzmanlarin goriigleriyle sorular tekrar diizenlenmis ve son
haline getirilmistir. Uzman goriislerinin alinmasimin sebebi hazirlanan sorularin igerik-kapsam
gecerliligini saglamaktir. Igerik-Kapsam gecerligi, 6l¢gme aracinin amacina dogru bir sekilde ulasip
ulagsmayacaginin ve dengeli bir sekilde temsil edip etmeyeceginin uzman gorlsleri ile
belirlenmesidir (Ozgiiven, 1998; Sencan, 2005). Son haline getirilen sorular tekrar uzman
gorlistine sunularak onay alinmis ve sonrasinda kullanima gecilmistir. Gorlisme sorularmin

degerlendirilme asamasinda ise toplanan tiim veriler kodlama ile tablolastirilarak ifade edilmistir.
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4.3.1. Uzmanlara Uygulanan Yar:1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Olgme araglarinin dagitilmas: ve uygulanmasi bizzat arastirmacinin kendisi tarafindan
belirlenen Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi alan uzmanlarindan
bes uzman ile gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan sorular arastirmaci
tarafindan hazirlanmis igerek-kapsam gecerligi test edilmis kolay anlasilir sorulardan

olusmaktadir. Formda 10 ag¢ik uglu soru bulunmaktadir.

4.3.2. Ogretmen Adaylarina Uygulanan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu

Olgme araglarinin dagitilmasi ve uygulanmasi bizzat arastirmacinin kendisi tarafindan
belirlenen Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi 6gretmen adaylarindan
yirmi 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan sorular arastirmaci
tarafindan hazirlanmis icerek-kapsam gegerligi test edilmis kolay anlasilir sorulardan

olusmaktadir. Formda 9 agik u¢lu soru bulunmaktadir.

4.4. Verilerin Toplanmasi

Olgme araglarinin dagitilmas: ve uygulanmasi bizzat arastirmacinin kendisi tarafindan
belirlenen Gazi Universitesi Biyoloji Egitimi alan uzmanlar1 ile gerceklestirilecektir.
Kullanacagimiz anket uygulamaci tarafindan hazirlanmis olup gecerlik ve giivenirligi test

edilmis kolay anlasilir sorulardan olugmaktadir.

4.5. Uygulama Siireci

Arastirma kapsaminda bir sonraki omurgali hayvanlar sistematigi laboratuvar1 dersinde,
balik plastinatlar1 ile uygulama yapilmistir. Uygulama i¢in plastine edilmis on adet balik
ornegi kullanilmistir. Bu balik plastinatlar1 secilirken 6grencilerin daha 6nce formaldehit
icerisinde muhafaza edilmis olarak inceledikleri Ornekler segilmistir. Bu sayede
ogrencilerin ayn1 balik 6rnegini hem formaldehit igerisinde saklanmis olarak hem de

plastine edilmis haliyle incelemelerine imkan saglanmustir.
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Calisma kapsaminda uygulamanin yapildig1 laboratuvar dersine plastik posetler igerisinde
muhafaza edilen on adet plastinat balik getirilmistir. Posetlerden ¢ikarilan baliklar
tezgahlara sirali bir sekilde yerlestirilmistir. Herhangi bir kokusu olmadigi i¢in yikama
islemleri yapilmamistir. Bu ylizden 6grencilerin maske ve eldiven kullanimina gerek
duyulmamustir. Sonrasinda 6grencilerden sirasiyla Ornekleri incelemeleri istenmis ve

gozlemler yapilmistir.

4.6. Verilerin Analizi

Arastirmada ulasilan veriler nitel verilerden olusmaktadir. Arastirmada alan uzmanlarinin
goriisleriyle elde edilen veriler igerik analizi teknigi ile ¢oziimlenmistir. Yildirim ve
Simsek (2013) igerik analizinde temel amacin toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara
ve iliskilere ulasmak oldugunu ifade etmislerdir. igerik analizi yapilirken hangi islemlerin
uygulanmasi gerektigine ve bu islemlerin hangi sirayla yapilmasi gerektigine iliskin g¢esitli
goriisler olmasina ragmen bu calismada Yildirirm ve Simsek’in (2013) belirttikleri igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Yildirnm ve Simsek’in (2013) belirttikleri icerik analizi
basamaklar1 verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin bulunmasi,
bulgularin tanimlanmasit ve yorumlanmasi seklindedir. Bu c¢alismada belirtilen
basamakalara uygun olarak igerik analizi yapilmistir. Analiz i¢in yar1 yapilandirilmis
goriisme formunda yer alan acik uclu sorulardan yararlanilmistir. Elde edilen bulgular
yorumlanmugtir.

Calismanin nitel verilerini elde etmek amaciyla yapilan goriismelerin tamami ve elde

edilen verilerin ¢éziimlenmesi asamalari arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.
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BOLUM V

BULGULAR

Bu boliimde, aragtirma problemi ve alt problemlerine ait bulgular ve yorumlara yer

verilmistir.

1. Formaldehitte saklanan orneklerin yerine plastinat Orneklerinin getirilmesi

avantajl bir yontem midir?

2. Omurgali hayvanlar laboratuar dersi igin gelistirilen plastinat orneklerinin

kullanimi dgretim elemani igin avantaj sagliyor mudur?

3. Gelistirilen plastinat 6rnegi dersin kazanimlarini {izerinde baridiriyor mudur?

Ogretmen adaylarina uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilen veriler

asagidaki tablolarda yer almaktadir.

Tablo 1

Plastine edilmis materyal kullaniminin derse olan ilgini artircagim diigtiniiyor musunuz?

Diisiince F Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 20 O6: Tabiki arttiracaktir. Formaldehitteyken hem kokusu hem
de tahris edici olmast itici oluyordu.
O7: Baliklarin yumusak olmasi irrite ediyor. Béyle sert
olmasi daha keyifli.
Ol11: Somut olarak dokunmak ve ayrintilarini incelemek ilgi
cekici.

Tablo 2

Plastine edilmis materyal kullaniminin ders basarisini artiracagini diistintiyor musunuz?

Diisiince F Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 17 020: Formaldehitteyken kokudan inceleyemiyorduk ya da
kavanoz i¢inden inceliyorduk.
O18: Elimize alip uzun siire incelemek basaryt artirir.
O16: Bircok duyu devreye girdigi icin bilgiler daha kalici
olur.

Hayir 3 OI2: Bir farklilifcgézlemlenmez.




Tablo 3

Plastine edilmis materyal kullanirken yasadiginiz sorunlar var mi? Nelerdir?

Diisiince F Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 2 020: Biraz yapiskanlik hissi olustu.
O18: Biraz sert oldugu icin kirma korkusu yasadim.

Hayir 18 O19: Ders kapsami icin ¢ok uygun bir materyal oldugunu
diistintiyorum.

O14: Rahatsiz edici bir sorunla karsilasmadim.

Tablo 4

Plastine edilmis materyal kullanirken eldiven, maske kullanimi geregi hissettiniz mi?

Diistince F Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 2 012: formaldehit disinda baska bir kimyasal olmast eldiven
kullanma istegi olusturdu.
O2: ashinda biraz eldiven kullanma istegi hissettim.

Hayir 18 Ol1: Gerek duymadim koku ve kimyasal madde kullanimi en
aza indirilmis.
O17: Kokusu yok ve dokusu rahatsiz etmiyor. Formaldehit
icerisindeki materyal 1slak ve rahatsiz ediciydi.

Tablo 5

Plastine edilmis materyalde eksiklikler tespit ettiniz mi? Nelerdir?

Diisiince F Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 3 015: Goz yapilarinda bozulmalar var.
O4: I¢lerindeki tiim su bosaltldigi icin géz yapilarin
inceleme firatimiz olmuyor.
O7: Biraz sert oldugu icin yapilari incelememizi
zorlastirabilir.

Hayir 17 O16: Cok begenerek dokundum ve inceledim.

Tablo 6

Plastine edilmis materyal kullaniminin avantajlart var mi? Nelerdir?

Diisiince F Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 20 O13:  Elimize alip incelememiz,koku  rahatsizliginin
olmamasi, daha rahat gézlem yapabilmemiz.
O14: Materyale dokunmak istemigimdir bana bu imkani
yasatti,kokudan kagman daha yakindan inceledim.
O4: Rahatca ve heryerini gorerek inceleyebiliyoruz.
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Tablo 7

Plastine edilmis materyal kullaniminin dezavantajlart var mi? Nelerdir?

Diisiince F Ornek Ogrenci goriisleri
Evet 1 QlS: Goz yapilarinda bozulmalar mevcut.
06: Yumugsak degil, biraz sert oldugu icin kirilabilir.
Hayir 19 O8: herhangi bir sorun gérmedim.
Tablo 8

Laboratuvar derslerinde plastine edilmis materyal kullanmay: tecih eder misiniz? Neden?

Diisiince F Omek Ogrenci goriisleri

Evet 20 Q7:Kesinlikle kullanirim.Koku olmamast en 6nemli sebep.
O5: Bu ders i¢in en uygun materyalin bu oldugunu
diigiiniiyorum.

Tablo 9

Plastine edilmis materyal sistematik karakterlerin tamamini tizerinde barindiriyor mu?

Diisiince F Omek Ogrenci goriisleri

Evet 19 O4: Barindwriyor. Her seyi daha iyi inceleyebiliriz.

Hayir 1 06:Goz  yapilari  ve pullarinda  bozulma  oldugunu
diigiiniiyorum
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Tablo 10

Osretmen adaylarimin cevaplarina gore olusturulmus tema-kod tablosu

Tema (Kategori)

Kod

Plastine edilmis materyal kullanmanin

saglik acisindan avantajlari

Koku yok.

Goz yasarmast yok.

Zararl kimyasal yok.

Eldiven kullanimina gerek yok.
Maske kullanimina gerek yok.

Plastine edilmis materyal kullanmanin

kullanim kolaylig1 acisindan avantajlari

Yapilara dogrudan temas imkan.
Islak olmama.

Inceleme aninda ¢izim yapabilme.
Uzun siire ¢aligma.

Maske kullanimina gerek yok.
Ayrintili inceleme firsati.

Yumusak olmamasa.

Plastine edilmis materyal kullanmanin

dezavantajlari

Yok.

Goz yapisinda bozulma.

Plastine edilmis materyal kullanimin dersi

basarisina katki durumu

Artirr.

Arttirmaz.

Plastine edilmis materyalde eksiklik durumu

Yok.
Esnek olabilirdi.
Yapiskanlik hissi.

Diger materyale gore tercih edilme durumu

Tercih ederim.

Plastine edilmis materyalin derse olan ilgiyi

artirma durumu

Artirr.
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Alan uzmanlarina uygulanan yari1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilen veriler
asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 11

Alan uzmanlarimin cevaplarina gore olusturulmugs tema-kod tablosu

Tema (Kategori) Kod

Plastine edilmis materyal kullanmanin Koku yok.
saglik acisindan avantajlart Goz yasarmast yok.

Zararl kimyasal yok.

Eldiven kullanimina gerek yok.
Maske kullanimina gerek yok.

Toksik etki bulundurmama.

Plastine edilmis materyal kullanmanin Yapilara dogrudan temas imkanu.
kullanim kolaylig1 agisindan avantajlari I.Slak olmama.
Inceleme aninda ¢izim yapabilme.
Uzun siire ¢calisma.
Maske kullanimina gerek yok.
Ayrintili inceleme firsati.
Yumusak olmamast.
Muhafaza etme kolayligi.

Uzun omiirlii olma.

Plastine edilmis materyal kullanmanin Yok.

dezavantajlar Goz yapisinda bozulma.

Plastine edilmis materyal kullanimin dersi ~ Artirir.

basarisina katki durumu Arttirmaz.

Plastine edilmis materyalde eksiklik durumu YOK.
Esnek olabilirdi.
Yapiskanlik hissi.

Diger materyale gore tercih edilme durumu  Tercih ederim.

Plastine edilmis materyalin ders Bulundurur.

kazanimlarini bulundurma durumu
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BOLUM VI

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular alanyazinina gore tartisilarak

yorumlanmustir.

Bolimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular alan yazinina gore tartisilarak

yorumlanmustir.

6.1 Nitel Verilere Ait Sonuclar

Kodlama teknigi ile her bir alan uzmaninin ve 6gretmen adaymin yari yapilandirilmis
goriisme sorularma verdigi cevaplar incelendi. Arastirma problemi dogrultusunda ana
temalar belirlendi. Tim cevaplar karsilastirilarak ortak kategoriler olusturuldu. Kategoriler
olusturulurken caligmanin giivenilirligi agisindan nitel arastirma konusunda bilgi sahibi
uzman ile kategoriler iizerinde inceleme yapildi. Ogretmen adaylarmin ve alan

uzmanlarinin acgik uglu sorulara verdikleri yanitlar degerlendirildi.

Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde plastine edilmis materyal kullanmay1

tercih edecekleri sonucuna varilmistir.

Plastine materyallerin kullaniminin hem uzman hem de Ogretmen adaylarinin verdigi
yanitlara gore saglik agisindan risk tasimadigi, tasinma ve saklanma kosullarinin materyali
kullanan egitmene avantaj saglayacagi, egitim ortaminin konforunu artiracagi, derse olan
ilgi iizerinde olumlu etkisi olacagi sonuglarina ulasilmistir. Bunun yani sira plastine
materyallerin formaldehit 6rneklerine gore kokusuz olmasi ¢iplak elle inceleme yapma
imkan1 vermesi, inceleme siiresini kisitlayan olumsuz bir durumun olmamasi, sinirsiz

tekrar yapma olanagi sunmasi gibi pek ¢ok avantajimin oldugu ortaya ¢ikmustir.
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6.2 Tartisma

Bu bolimde hazirlanmis olan plastinasyon materyalinin egitim materyali olarak
kullaniminin degerlendirilmesi i¢in c¢alismadan elde edilen bulgular ve c¢aligmanin

sonuclarina dayanarak tartigmalara yer verilmistir.

Yapilan caligmalar incelendiginde fen ve biyoloji egitimi laboratuarlarinda siklikla
formaldehit kullanimmin oldugu goriilmiistiir. Ancak yine yapilan arastirmalarla

formaldehitin saglik lizerine olumsuz etkileri ortaya konulmustur.

Orneklerin uzun yillar formaldehit icerinde kalmasi dogal goriiniimlerini yitirmesine,
orneklerde doku kayiplarinin olmasina, elle tutularak inceleme yapma sansinin
zorlagmasina ogrencilerin derse olan ilgisinin azalmasina neden olmaktadir. Ayn1 zamanda
formaldehit ile doldurulmus cam kavanozlardaki drneklerin ders materyali olarak kullanimi
hem egitmen hem de 6grenciler icin ekstra zaman ve enerji kaybir olmasinin yani sira

kirilabilme gibi problemleri de ortaya ¢ikartmaktadir (Prasad ,2015).

Bu caligmalarda da ortaya ¢ikan sonuglara gore formaldehit kullanimin hem saglik
acisindan hem de egitin ortamlarinin konforu agisindan avantajli olmadigi buna alternatif

yontemlere ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Buyruk, (1990) yaptig1 caligmalarda plastinasyon yapilmis orneklerin hafif ve kolaylikla
tagmabilir, kuru ve kokusuz, kullanimi sirasinda eldiven ve maske gibi koruyuculara
ihtiya¢ duyulmayan, uzun siire ¢iplak elle inceleme yapma imkani sunan ve kolaylikla
muhafaza edilebilen, uzun yillar yipranmadan dogal goriiniimiinden bir sey kaybetmeden

kullanilabilen 6rnekler haline geldigini belirtmistir.

Calisma ortamlarinda formaldehit konsantrasyonu 0.3 ppm’in altinda tutulmalidir.
Formaldehitin fazlaca kullanildigi anatomi laboratuvarlarinda zararli etkilere maruz
kalmamak igin onlemler alinmalidir. Formaldehit igerisinde bekletilen 6rnekler siki bir
sekilde kapatilarak hava ile temasit engellenmelidir. Materyalin incelenecegi ortam
buharlasan formaldehitin hizli bir sekilde ortamdan uzaklasacag sekilde hazirlanmalidir.
(Unsald1 ve Ciftci, 2010).Formaldehitin kokusu ve buharlagsmas: sonucunda yogunlugu ¢ok
diisiik olsa bile gérme problemlerinin yaninda géz yasarmasi, burunda akinti, 6ksiirme, ve
soluk almada zorlanmaya sebep olmaktadir (Paustenbach ve ark., 1997; Arts ve ark., 2006;

Ajao ve ark., 2011).
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Ustiin (2002) giiniimiizde diinyada insan anatomisi, klinik patoloji, biyoloji, zooloji ile
ilgilenen 38 iilkedeki 200'den fazla enstitiiniin yapilan ¢aligsmalar1 géz Oniine alarak canli
materyallerin tespiti ve egitim ortamlarinda kullanimi i¢in plastinatlardan faydalanmaya

basladiklarini belirtmistir.

Bu arastirmalar arastirmaci tarafindan dikkate alinarak bu ¢alismada formaldehit igerisinde
bekletilen egitim materyallerine alternatif olarak plastinasyon yontemi kullanilarak
materyaller hazirlanmistir ve hazirlanan bu materyallerin egitim materyali olarak kullanimi
degerlendirilmistir. Degerlendirme yapilirken nitel veri analiz yontemleri kullanilmastir.
Calismanin analiz sonuglar1 hazirlanan plastinasyon orneklerinin omurgali hayvanlar
laboratuvar dersinde kullanima uygun egitim materyalleri haline geldigini destekler
niteliktedir. Elde edilen sonuglar plastinasyon yontemi ile amacglanan kuru, kokusuz,
kimyasal icermeyen, elle tutulur, sagliga zarar1 olmayan ders kazanimlarini edinmeyi
kolaylastiran, dersin hedef kazanimlarina uygun egitim materyalleri elde edildigi goriisii
destekler niteliktedir.

Biitiin bunlarin yan sira plastinasyon yontemi maliyeti yiiksek bir yontemdir. Plastinasyon
asamalarinin yapilabilmesi i¢in kapsamli bir ekipmana ve laboratuvara ihtiyag vardir.
Ulkemizde plastinasyon ile ilgili ¢aligmalarin  yaygmlagsmasmma bagh olarak
iiniversitelerimizde plastinasyon laboratuvarlar1 kurulmaya baslanmistir. Ancak her
iiniversitenin bu ekipmana ve laboratuvara sahip olmasi olduk¢a yiiksek biitce ile
gerceklestirilebilecek bir durumdur. Bu nedenle her iiniversitesinin bu ekipman ve
laboratuvara sahip olmas1 zorlagmaktadir. Ancak plastinasyon faydali ve kullanim alam
oldukc¢a genis bir yontemdir. Egitim alaninda pek ¢ok avantaj saglayacag: goriilmektedir.
Bunlar géz 6niine alindiginda Universitelerimizde plastinasyon arastirma merkezlerine

ihtiya¢ duyulacag agiktir.

6.3 Oneriler

e Plastinasyon, eski yontemlerin yerine gecerek daha konforlu bir egitim ortami
hazirlayacak bir egitim materyalidir. Materyal kullanimi uygulama derslerinde
kagmilmazdir. Fakat kullanilan materyalin 6grenme ortami i¢in uygun nitelikte

olmas1 gerekmektedir.

22



Plastine materyaller bir egitim seti haline getirilerek sadece iiniversitelerde degil tim

egitim-6gretim alanlarinda kullanilmalidir.

Ulkemizde de bu konulara ilgi duyan potansiyel arastirmacilarm yetismesi i¢in Kariyer
basamaklarinin baginda olan dgrencilere yeni teknolojilere ilgilerini arttiracak etkinliklerin
yapilmasi hakkinda MEB ve tniversiteler ile isbirligi yapilarak, 6grencilerinde iginde
bulunudugu ¢esitli egitim portallardan agik erisim saglanabilir. Bu sayede 6grencilerin
merak ve ilgi duyduklar1 alanlarda erisimlerinin saglanmasi ve hayal diinyasindaki

arastirma ortamlar1 hakkinda giivenilir kaynaklardan bilgi edinmesi saglanabilir.

Program igerigi 6grenciyi ezberlemekten ¢ok kavramaya sevk edecek sekilde etkinliklerle

desteklenmeli ve 6grencilerin etkinlikleri kendilerinin yapmasi tesvik edilmelidir.
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Ek-1 Yapilandirilmis Yazih Goriisme Formu

Ad1 Soyada:

Yapilandirilmis Yazihh Goriisme Formu Sorular:

1. Plastine edilmis materyal kullanimimin derse olan ilgini artircagini diistiniiyor
musunuz?

2. Plastine edilmis materyal kullanimimin ders bagarisini artiracagini diistiniiyor
musunuz?



4. Plastine edilmis materyal kullanirken eldiven, maske kullanimi geregi hissettiniz
mi?

Neden?



mu?

TESEKKUR EDERIM
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Ek-2 Yapilandirilmis Yazih Goriisme Formu

Ad1 Soyada:

Yapilandirilmis Yazihh Goriisme Formu Sorular:

1. Plastine edilmis materyal karakteristik 6zelliklerini, sistematik karakterlerini barindiriyor
mu? Gergegi yansitiyor mu?

2. Plastine edilmis materyal kullaniminin ders basarisint ve Ogrenci ilgisini artiracagini
diistinliyor musunuz?

3. Formaldehit igerisinde korunmus materyal ile islediginiz ders ve plastinatla islediginiz ders

ile karsilagtirr misimiz? Olumlu ve olumsuz yonlerini kiyaslayarak aciklayiniz?

44



4. Plastine edilmis materyal kullanimiyla uygulama derslerine getirecegi fayda ve zararlar

nelerdir?



9. Plastine edilmis materyal tekrar tekrar kullanilabilir mi? Uygulama derslerinde kullanimi
uygun mu? Neden?

10. Plastine edilmis materyal kullanimi ile formaldehit icerisinde muhafaza edilmis materyal
kullanimi arasinda olumlu ve olumsuz farklar nelerdir?
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